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RESUMEN

En el siguiente proyecto se analizara, disefiara estructuralmente y
comparara dos edificaciones de 7 niveles con la misma arquitectura y
ubicado en suelos diferentes del Distrito de Amarilis con diferentes
capacidades portantes, el suelo de la zona de estudio del AA.HH. San Luis
Sector 2 tiene una capacidad portante de 0.83 kg/cm?, y el del CC.PP. La

Esperanza tiene una capacidad portante de 2.74 kg/cm?.

El terreno del proyecto tiene una geometria rectangular de 172.00 m2
de area, con 8.00 m de fachada y 21.50 m de fondo. La edificacion tiene 7

niveles, el area construida total es de 971.04 m2

Con los planos de arquitectura se hara el predimensionamiento
estructural y se definira la estructura consistente con un sistema estructural
compuesto por ‘placas, columnas y vigas de concreto armando. El sistema

de techado consta de losas aligerados de 0.20 m de espesor.

El analisis sismico se trabajara bajo las exigencias y estipulaciones
que se indica en la Norma E-030 (Disefio Sismoresistente). El modelamiento
sismico se realizara con el programa ETABS, en este analisis se obtendra la
respuesta de la estructura ante la espectro de pseudo — aceleraciones de
donde se obtendra las solicitaciones sismicas y gravitatorias bajo las que se

encuentra cada elemento.

Para losas, vigas y columnas de diseiio en concreto armado se

realizara por el método de resistencia ultima.

Finalizando el disefio se procedera con el metrado de materiales,
volumen de concreto y peso de acero para cada edificio, después se

compararan estos valores.
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ABSTRACT

The following undergraduate will compare two seven-story buildings
with the same architectural structure but resting on different soils with
different bearing capacities in the district of Amarilis. The soil in the studied
area of the Human Settlement San Luis Sector 2 (AA. HH. San Luis Sector 2)
has a bearing capacity of 0.83 kg/cm? and the soil in the Populated Center La
Esperanza (CC.PP. La Esperanza) has a bearing capacity of 2.74 kg/cm?.

The studied land of rectangular shape has an area of 172.00 m2 with
an 8 — meter — long facade and 21.50 — meter — long side walls. The building

has seven stories and the total constructed area is 971.04 m2.

Pre-dimensioning will be carried out using the building plans and a
consistent structure whose structural system formed by plates, columns and
beams of reinforced concrete will be determined. The roof is made of 0.20 m

— thick — lightened concrete slabs.

The seismic analysis will be carried out according to the requirements
and stipulations of the standard E-030 (Earthquake resistant design). The
seismic design will be executed by the ETABS software. This analysis will
show the response of the infrastructure to the spectrum of pseudo
accelerations. From said analysis, seismic and gravitational results will be

obtained.

Results of the slabs, beams and columns made of reinforced concrete

will be obtained by using the ultimate load method.

After completing the design, the bill of quantities of materials (the
volume of the concrete and the area of steel needed for each building) will
be produced. Finally the values resulting from each building will be

compared.
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INTRODUCCION

Todas las estructuras deben ser disefiadas para que, con una
seguridad aceptable, sea capaz de soportar todas las acciones que la
pueden solicitar durante la construccion y el periodo de vida util previsto en
el proyecto. Pero lo que sucede en la realidad local es que las edificaciones
son construidas de forma empirica y mucho mas aun sin la realizacion de un
estudio de mecanica de suelos. El proyecto “INFLUENCIA DEL TIPO DE
SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE
NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”, tiene como objetivo dar a
conocer las variaciones que existen en el disefio estructural teniendo en

cuenta dos zonas de estudio con diferentes tipos de suelos.

Para cumplir el objetivo de este proyecto es de vital importancia
realizar el Estudio de Mecanica de Suelos siguiendo los parametros que
establece la Norma Técnica Peruana E-050 (Suelos y Cimentaciones), una
vez culminado dicho estudio recién se procedera al disefio estructural de
acuerdo a lo establecido en las NTP E-020 (Cargas), E-060 (Concreto
Armado), E-070 (Albafileria) y E-030 (Disefio Sismo Resistente).

Con los resultados obtenidos se concluira la influencia que tiene el

Estudio de Mecanica de Suelos en el diseno y analisis estructural.

X1V



1.1

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En nuestro pais a cada momento se construyen todo tipo de
edificaciones, la norma segun la zona limita la construccion del numero
de pisos o dimensiones que debe de tener la estructura. Entonces para
poder construir una edificacion de cualquier altura o dimension es
preciso un estudio del suelo que garantizara la estabilidad de la

edificacion.

Actualmente por la falta del estudio de suelos se produce el
colapso de edificaciones, por tal motivo es de vital importancia el
estudio de mecéanica de suelos a través del cual se determinara la
resistencia del terreno sobre el cual se cimentara la edificacion y de ahi
se procedera a hacer el analisis estructural de la edificacion, para luego
pasar a disefar los principales elementos estructurales, las cuales
deberan soportar todas las solicitaciones durante su construccion y el

periodo de vida util previsto en el proyecto.

En la provincia de Huanuco, distrito de Amarilis, al contar con una
zona urbana pequefia, se presume que la capacidad portante no varia a
gran escala, por tal motivo que muchas de las construcciones son
hechas sin realizar los estudios de mecanica de los suelos, por tal
motivo en el siguiente proyecto se plantea realizar el disefio estructural
de una edificacion de siete niveles en el distrito de Amarilis, pero
considerando dos zonas distintas; la primera se ubica en el
Asentamiento Humano San Luis sector 2, y la segunda en el Centro
Poblado de la Esperanza, para poder hacer las comparaciones que

tienen estas edificaciones en cuanto al disefio estructural.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.21 PROBLEMA GENERAL
¢De qué manera influye el tipo de suelo en el disefio estructural

de edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis — 20187?

1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

» ¢ De qué manera influye el tipo de suelo en el tipo de cimentacién
de edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis — 20187

» ¢ De qué manera influye el tipo de suelo en el analisis sismico de
edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis — 20187

» ¢De qué manera influye el tipo de suelo en el metrado de
estructura de edificaciones de siete niveles en el distrito de
Amarilis — 20187

1.3 OBJETIVO GENERAL
Determinar la influencia del tipo de suelo en el disefo estructural

de edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis — 2018.

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Determinar la influencia del tipo de suelo en el tipo de cimentacion
de edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis — 2018.
» Determinar la influencia del tipo de suelo en el analisis sismico de
edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis — 2018.
» Determinar la influencia del tipo de suelo en el metrado de

edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis — 2018.

1.5 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
El desarrollo del siguiente proyecto es relevante y se justifica por

las siguientes razones:

» Considerar la construccién de edificaciones de 07 niveles en el
Asentamiento Humano San Luis Sector 2 y el Centro Poblado de
la Esperanza, ya que en ambas zonas no se cuenta con dichas
construcciones.

» Conocer los parametros que se debe de seguir para lograr el

diseno estructural de una edificacion de 07 niveles.
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» Conocer los tipos de suelos que se encuentran en el
Asentamiento Humano San Luis Sector 2 y en el Centro Poblado
de la Esperanza y también tener conocimiento de sus
propiedades mecanicas.

» Tener en cuenta la importancia que tiene realizar el Estudio de
Mecanica de Suelos para el disefio estructural y para su posterior

construccion.

1.6 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
Las limitaciones del presente trabajo son las que se mencionan a
continuacion:

» El Estudio de Mecanica de Suelos so6lo se realizara para un area
de 172.00 m2 del Asentamiento Humano San Luis Sector 2 y del
Centro Poblado de la Esperanza.

» A nivel local no se cuenta con los antecedentes relacionados al
proyecto.

» El financiamiento econémico seran solventados en su totalidad

por el autor del proyecto.

1.7 VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION
Las condiciones favorables para realizar esta investigacion son:

» Las zonas a evaluar se encuentran en el casco urbano y son de
facil acceso.

» Se tendra conocimiento de los parametros a seguir para el disefio
estructural de una edificacioén.

» El Laboratorio de suelos de la Universidad de Huanuco cuenta con
equipos necesarios para poder realizar los ensayos de mecanica
de suelos.

» Se cuenta con el asesoramiento de profesionales que tienen

conocimiento en el tema.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. NIVEL INTERNACIONAL
El Ing. Patricio Marcelo Vasco Lépez (Ecuador - 2013), en su tesis

“GUIA PARA ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICIOS DE
HORMIGON ARMADO” agrupa todos los conceptos de Ingenieria
Estructural y de wuna manera légica y ordenada dar ciertas
recomendaciones para el analisis estructural de edificaciones.
Para el desarrollo de su tesis se planted definir la estructura de un
edificio de hormigdn armado de 5 niveles, mediante el calculo, analisis
y disefio estructural sismoresistente. Utilizando los criterios
establecidos en el Cddigo Ecuatoriano de la Construccion, lo
establecido en el Building Code Requirements for Structural Concrete
ACI 318-99 para el disefio y usando los Programas SAP 2000 y ETABS
para el Andlisis. La estructura debe disefiarse para que tenga
resistencia y rigidez adecuada ante las cargas minimas de disefo, es
decir debe disefarse para resistir todas las cargas aplicables tales

como cargas vivas, cargas muertas y efectos sismicos y de viento.

El Ing. Méndez Peralta Miguel Angel; Ing. Morocho Quizhpi
Christian Manuel (Ecuador — 2014) en su tesis “CALCULO Y DISENO
ESTRUCTURAL PARA EL PARQUEADERO DEL CAMPUS CENTRAL
DE LA UNIVERSIDAD DE CUENCA EN ESTRUCTURA METALICA Y
HORMIGON ARMADO”, concluye que en el andlisis estructural para
edificaciones totalmente subterraneas se debe realizar una buena
estimacion de las cargas actuantes en la estructura, principalmente en
las cargas laterales ocasionadas por la presion de tierras. Para
determinar la distribucion de la presion lateral de tierras se considerd
que el suelo se encuentra en reposo, pero cuando exista le presencia
del sismo el suelo se mueve hacia el muro produciendo el estado activo

del suelo y la presién lateral sufre un incremento dinamico ocasionado
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por el movimiento de tierras. Para determinar el incremento dinamico
lateral de tierras se compararon los resultados obtenidos mediante 3
diferentes métodos; el primer método aplicado es la teoria de
Mononobe Okabe, el segundo método corresponde a la normativa
chilena y el tercer método corresponde a la normativa venezolana,
siendo el método de Mononobe Okabe el empleado en la modelaciéon
de la estructura debido a que es una extensién de la teoria de Coulumb
en la que se considera el estado activo del suelo. Para el analisis
estructural se considera que las fuerzas laterales son trasmitidas hacia
la estructura por medio de Las vigas. La estructura de hormigon
armado al presentar una losa nervada bidireccional disminuye el
impacto de los esfuerzos laterales, principalmente en las vigas
perimetrales evitando una flexion horizontal, en cambio la estructura
metalica al poseer una losa con placa colaborante requiere emplear
unos refuerzos adicionales en la direccién transversal a la placa para
minimizar los efectos de pandeo.

Aunque la estructura sea totalmente subterranea la presencia de
cadenas de cimentacion ayuda a la estructura de hormigdn a reducir
los momentos flectores que llegan hacia las zapatas. Para la estructura
de acero y de hormigdn se colocan las cadenas de cimentacion para
evitar los desplazamientos de las zapatas.

La presencia del pavimento en el nivel -6.0 m ayuda a rigidizar
Las cadenas de cimentacion, siendo una ayuda principal a las cadenas
laterales que se encuentran en contacto con los muros de contencién
evitando una flexion horizontal de gran magnitud.

Los costos sin considerar la excavacion para la estructura de
acero es superior con el 2.27% con respecto a la estructura de
hormigdén armado y superior con el 1.58% al considerar la excavacion.

El comportamiento de la estructura de hormigdén es mas rigido
que el comportamiento de la estructura de acero, esto se manifiesta en
los grandes esfuerzos torsionales presentes en las vigas de hormigén
ubicadas en las juntas entre los bloques, mientras que la torsion en las

vigas de acero no es significativo.
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2.1.2. NIVEL NACIONAL

El Bachiller Gian Betto lldefonso Raymundo (Lima — 2014) en su tesis
“DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN
CONCRETO ARMADO CON UN SOTANO Y SEIS PISOS, UBICADO
EN MIRAFLORES”, el objetivo de su investigacion fue el analisis y
disefio estructural de un edificio multifamiliar de concreto armado de un
sétano y seis pisos, ubicado en el distrito de Miraflores, sobre un
terreno con suelo de perfil tipo S1 (capacidad portante 4.0 kg/cm2).

El edificio se proyecta sobre un terreno rectangular de 628 m2, la
estructuracion y predimensionamiento se realizé utilizando los criterios
recibidos en los cursos de concreto armado y de acuerdo a la
arquitectura del edificio.

En cuanto al disefio del edificio se utilizd un sistema estructural en
base a porticos y muros de corte en ambas direcciones de analisis XX
e YY con la finalidad de darle una adecuada rigidez a la estructura y
controlar los desplazamientos laterales. El sistema de techado utilizado
es de losas aligeradas en una direccion y losas macizas en ambas
direcciones. En el s6tano se cuenta con muros de concreto armado
para controlar el empuje de tierra.

Una vez predimensionados los elementos se procedié al metrado
de cargas verticales y posteriormente al analisis sismico del edificio
siguiendo las pautas de la Norma Peruana de Disefio Sismorresistente
E.030., comprobandose que todos los resultados obtenidos estuvieran
en el rango establecido por la norma.

Para el analisis tanto de cargas de gravedad como de cargas
sismicas se utilizé un modelo en 3D en el programa ETABS, en el cual
los techos fueron representados como diafragmas rigidos de 3 grados
de libertad.

Finalmente, se procedié6 al disefo de todos los elementos
estructurales, procurando que se cumplan todos los lineamientos de la
Norma Peruana de Concreto Armado E.060.Los elementos disefiados

fueron los siguientes: losas aligeradas y losas macizas, vigas
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columnas, muros de corte (placas), escaleras, cisterna y cimentacion
del edificio.

La cimentacion del edificio es importante debido a los grandes
momentos que recibe a través de las placas situadas en sus extremos
y que llega absorber una gran parte de la fuerza cortante en la
direccion Y. Debido a esto, se utilizaron cimientos corridos en el
perimetro de 1 m de ancho conectadas a zapatas interiores mediante
vigas de cimentacion para controlar la excentricidad de las cargas

axiales actuantes.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.2.1.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES
El proyecto que se describe a continuacion es un edificio
multifamiliar de 7 niveles cuyas principales caracteristicas se detallan

en el siguiente cuadro:
CUADRO 1: CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Tipo de Proyecto Edificio Multifamiliar
Area de terreno 172.00 m2
Numero de niveles 7

Numero de .
departamentos 12 (2 Por nivel)

Altura entre niveles 2.60m

1 ascensor, escalera de emergencias, zona de
esparcimiento, cuarto de maquinas y tanque
elevado.

Caracteristicas

El proyecto estara ubicado en una esquina por lo que posee dos
frentes de 21.50 m y 8.00 m, por el ingreso menor se encuentra el
ingreso principal y el ingreso vehicular.

El Primer piso consta de una sala de espera, 1 departamento y el

estacionamiento, ademas de las areas comunes como el ingreso de

escaleras y el ascensor.

Del sequndo al sexto piso la distribucién es tipica, son 2 departamentos

por piso con las mismas caracteristicas (Ingreso, comedor, sala, ss.hh.,

cocina, lavanderia, dormitorio principal con ss.hh., dormitorio.
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El séptimo piso consta de 1 departamento y una zona de

esparcimiento. Posee una escalera de emergencia y un ascensor para
transporte vertical de personas y en la azotea se encuentra el cuarto de
maquinas para el ascensor y el tanque elevado, a los cuales se accede

por medio de la escalera de emergencias.

En lo que se refiere al disefo estructural, dadas las caracteristicas

arquitectdnicas, este se ha estructurado en base a un sistema dual.

Los calculos referentes al comportamiento del edificio bajo
acciones de cargas verticales y horizontales provenientes de un sismo
se hicieron a través del programa Etabs, el cual nos proporciona una
mayor similitud de nuestro modelo de estructura con la realidad y de

ésta manera obtener un disefio mas eficiente que nos permitira reducir

los costos de construccion de la estructura al no estar sobredisenada.

2.2.2. UBICACION DEL PROYECTO
Se tomaron en cuenta dos lugares como zonas de estudio para

poder desarrollar el tema “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL
DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES

EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”

CUADRO 2: UBICACION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO

PRIMERA UBICACION

SEGUNDA UBICACION

DEPARTAMENTO Huanuco Huanuco
PROVINCIA Huanuco Huanuco
DISTRITO Amarilis Amarilis
LUGAR AA.HH. San Luis — Sector 2 CC.PP. La Esperanza.
AREA 172.00 m2 172.00 m2
Por el Frente: Con el Jr. | Por el Frente: Con el Jr. San
Argentina, con 8.00 m. Isidro, con 8.00 m.

DESCRIPCION

Por la Derecha: Con la Av.
Esteban Pabletich (carretera
central), con 21.50 m.

Por la lzquierda: Con el lote 2
Mz. D, con 21.50 m.

Por el Fondo: Con la loza
deportiva perteneciente a la
Mz. C lote 11A, con 8.00 m.

Por la Derecha: Con una zona
de cultivo, con 21.50 m.
Izquierda: Con una
propiedad privada, con 21.50
m.
Por el

Por la

Con wuna
propiedad privada, con 8.00
m.

Fondo:
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MAPA DE |gB|CAﬂlON
DE LA REGION r\u uco
EN EL PAIS

COLOMBIA

Dos de Mayo

FIGURA 1: UBICACION EN EL DEPARTAMENTO DE HUANUCO - PROVINCIA DE
HUANUCO - DISTRITO DE AMARILIS
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FIGURA 3: SEGUNDA UBICACION; PROVINCIA DE HUANUCO, DISTRITO DE
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2.2.3. ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

Primer Acceso; tomando como punto de partida la plaza de Armas de

Huanuco, tenemos el acceso de la siguiente manera:

CUADRO 3: ACCESO A LA PRIMERA AREA DE ESTUDIO

U bica

AT Sliats

CIONtg

ESector2]

TRAMO DISTANCIA TIEMPO TIPO DE TIPODE
KM. (HORAS) CARRETERA VEHICULO
Plaza de Armas Huanuco - Pavimento "
Puente Sefior de Burgos 0.72 0.05 Rigido Automévil
Puente Sefior de Burgos — 1.96 0.10 Pavimento Automavil
Area de Estudio ) ’ Flexible
TOTAL 2.68 KM 0.15 HR.

FIGURA 4: PRIMERA UBICACION; SE ENCUENTRA A 2.68 KM. DE LA PLAZA DE
ARMAS DE HUANUCO
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Segundo Acceso; tomando como punto de partida la plaza de Armas

de Huanuco, tenemos el acceso de la siguiente manera:

CUADRO 4: ACCESO A LA SEGUNDA AREA DE ESTUDIO

TRAMO DISTANCIA TIEMPO TIPO DE TIPO DE
KM. (HORAS) CARRETERA VEHICULO
Plaza de Armas Huanuco — Pavimento .
Puente Esteban Pabletich 110 0.08 Rigido Automovil
puente esteban pabletich — Pavimento -
universidad de Huanuco 4.20 0.12 Flexible Automovil
Universidad de Huanuco — Camino no -
Area de Estudio 1.55 0.10 Asfaltado Automovil
TOTAL 6.85 KM 0.30 HR.

£

[ PAI'alEsperanza

HUANUCO,

UTM: 362151, 8907772 Zona: 18
Long: -76-15-26" Lat: -9-52-42"

Il Mostrar Malla LatLon Il Mostrar Mal

FIGURA 5:SEGUNDA UBICACION; SE ENCUENTRA A 6.85 KM. DE LA PLAZA DE
ARMAS DE HUANUCO
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2.2.4. ARQUITECTURA DEL PROYECTO
El siguiente proyecto es una edificio de uso multifamiliar que tiene
172.00 m2 de area de terreno, consta de 07 niveles, hay 4
estacionamientos en el primer nivel y un total de 12 Departamentos.
Las areas comunes constan de una estar en el primer nivel, un
hall en cada nivel, un ascensor y una escalera.

Descripcion por niveles:

PRIMER NIVEL: Tiene un area construida de 156.89 m? y comprende

los siguientes ambientes:

Estacionamientos para 4 , acceso que ingresa al primer piso , ingreso
principal , hall de ingreso , ascensor , escalera principal que da
acceso al segundo piso.

Dpto. 101: ingreso, comedor, sala, ss.hh., dormitorio, cocina —

lavanderia, terraza, dormitorio principal con ss.hh. y terraza.

SEGUNDQO — SEXTO NIVEL (Planta Tipica): Cada nivel tiene un area

construida de 146.49 m2, comprende los siguientes ambientes:

Escalera Principal que viene del 1° piso y da acceso al 2° pisoy a los
pisos superiores, ascensor, Hall de Distribucién que acceso a los
Dpto. Tipico (201 al 602): Ingreso, comedor, sala, ss.hh., cocina —

lavanderia, dormitorio principal con ss.hh., dormitorio, terraza.

SEPTIMO NIVEL: Tiene un area construida de 82.81 m? y comprende

los siguientes ambientes:

Escalera Principal que viene del 6° piso y da acceso al 7° piso,
ascensor, Hall de Distribucion que acceso al Dpto. 601 y una zona de
esparcimiento

Dpto. 701: Ingreso, comedor, sala, ss.hh., cocina — lavanderia,

dormitorio principal con ss.hh., dormitorio, terraza.

PLANTA DE AZOTEA: Comprende el cuarto de maquinas que tiene

un area de 2.89 m?.
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ELEVACION : CERCO FACHADA ELEVACION PRINCIPAL

ESCALA: 1/75 ESCALA: 1175

FIGURA 11: PLANO DE ELEVACION
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2.2.5. ESTUDIOS DE SUELOS

El Estudio de Suelos es importante para realizar el calculo de la
capacidad de carga del terreno mediante las propiedades fisico
mecanicas determinadas en el laboratorio, para aplicarlas en los
calculos estructurales del proyecto.

Este estudio determinara las condiciones del suelo como material
de fundacién y establecera la capacidad en relaciéon a la interaccion
suelo - estructura predisefiada, como lo expresa la Norma Técnica E-
050. Los objetivos del Estudio de suelos son:
> Establecer el Perfil geotécnico del suelo que forma el area del

proyecto.
» Determinar las propiedades fisicas y caracteristicas del
comportamiento mecanica del suelo, hasta la profundidad donde

las cargas externas sean de consideracion.

2.2.5.1. METODO DE TRABAJO
En ambos terrenos, AA.HH. San Luis sector 2 y Centro Poblado

de La Esperanza, se realizé los siguientes procedimientos:

Reconocimiento del terreno.
Recopilacion de datos
Ubicacion de calicatas
Toma de Muestras.
Ensayos de laboratorio.

Evaluacién de los ensayos de campo y laboratorio.

YV V V VYV V V V

Perfiles estratigraficos.

2.2.5.2. UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO
En este proyecto tenemos dos areas en estudio, el terreno en

evaluacion en ambos tiene un area de 172.00 m2

Primera area en estudio: Se encuentra ubicado en el AA.HH. San

Luis sector 2 Mz. D Lote 01 en el Distrito de Amarilis, Provincia y

Departamento de Huanuco.

34



FIGURA 13: CALICATA C-01, PROFUNDIDAD DE 3.00 M

Sequnda area en estudio: Se encuentra ubicado en el C.P. La

Esperanza Jr. San Isidro s/n. en el Distrito de Amarilis, Provincia y

Departamento de Huanuco.
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FIGURA 15: CALICATA C-02, PROFUNDIDAD DE 3.00 M

2.2.5.3. SISMICIDAD
En base al mapa de Zonificacion Sismica del Peru, se considera
al territorio peruano dividido en cuatro zonas, de acuerdo a la
Sismicidad observada y a la potencialidad sismica de cada zona. Las
zonas en estudio se encuentran en una zona de sismicidad media,
segun el Reglamento Nacional de Edificaciones con fines de disefio
estructural, considera en forma general los siguientes parametros

sismicos de disefio para los suelos de la zona.
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CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO

Perfil |74 Neo 5
S, | >1500mis - | -
S, 500 m/s a 1500 m/s > 50 >100 kPa
S, 180m/sa500mis | 15a50  50kPaa100kPa
S, <180 m/s <15 | 25kPaaS50kPa
S, Clasificacion basada en el EMS
~ FACTOR DE SUELO “S” .
SUELO| ‘
ZONA ‘ S, S, S, S,
Z; | 0.80 1,00 1,05 1,10
Z | 080 1,00 1,15 1,20
Z ._080 1.00 1,20 1.40
Z, | 0,80 1,00 1,60 2,00
PERIODOS “T,” Y “T"
Perfil de suelo
S, S,
T,(s) 03 04
T,(s) 30 25

FIGURA 16: FACTOR DEL SUELO EN FUNCION AL FACTOR DE ZONA.

CUADRO 5: PARAMETROS SISMICOS

Coeficiente de

Factor de Factor de -
< Factor de Factor de uso | amplificacion amplificacion reduccién de
UBICACION zona w PR las fueras
azn U sismica del suelo P
wupn uen sismicas
C s llR"
C:
AA.HH. San Edificaciones
Luis sector2 | Z,=0.25 Comunes C=25 S3 =1.40 R=7
Mz. D lote 01 _
U=1.0
C.P.la Edificgéiones
Esperanzalr. | Z,=0.25 Comunes C=25 S, =1.20 R=7
San Isidro s/n U=1.0

2.2.5.4. INVESTIGACIONES DE CAMPO
Los trabajos de campo consisten en dos calicatas de exploracion,

uno en el AA.HH. San Luis sector 2 y el otro el Centro Poblado de La

Esperanza, ambos se ubicaron estratégicamente en el area donde su

ubica el proyecto de dimensiones 1.50x150 m de seccion, hasta una
profundidad de 3.00 m.

La clasificacién, descripcion e identificacion de los suelos se

realizé por el método manual en cada estrato encontrado. Se hizo la

extracciéon de las muestras de los tipos muestras alteradas y muestras

inalteradas.
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2.2.5.5. CALICATAS DE EXPLORACION
Se realizaron dos calicatas de exploracion a “cielo abierto”,
designados como C-01(AA.HH. San Luis sector 2) y C-02 (Centro
Poblado de La Esperanza), los cuales fueron ubicados
convenientemente y con profundidades suficientes de acuerdo a la

intensidad de las cargas estimadas en el proyecto.

Este sistema de exploraciéon nos permite evaluar directamente las

diferentes caracteristicas del subsuelo en su estado natural.

Las excavaciones alcanzaron las siguientes profundidades.

CUADRO 6: PROFUNDIDAD ALCANZADA DE CADA CALICATA

N° CALICATA UBICACION PROFUNDIDAD (m)
C-01 AA.HH. San Luis sector 2 3.00
Centro Poblado La
C-02 Esperanza 3.00

2.2.5.6. ESTRATIGRAFIA DEL TERRENO
Mediante la investigaciéon de campo, se definieron los siguientes

perfiles del suelo:

Calicata 01

Primer Estrato de 0.00 — 1.00 m. corresponde a material de cobertura
conformado por un suelo fino (relleno) de color marrén claro.

Segundo estrato de 1.00 — 3.00 m. corresponde a un suelo fino limos y
arcillas compactas de color marrén rojizo, presenta una consistencia de

media a dura.
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El material de cobertura 1.00 m.
estd conformado por
material de relleno.

Suelo conformado por
material fino - identificado
como limos de baja
plasticidad, de coloracion
variable, entre un marrén
claro y un marén rojizo.

3.00 m.

FIGURA 17: PERFIL ESTATIGRAFICO DE C-01

Calicata 02:

Primer Estrato de 0.00 — 0.20 m. corresponde a material de cobertura

conformado por raices, presenta una coloracion marrén claro.

Segundo Estrato 0.20 — 0.70 m. presencia de arcilla compactada de

color marron claro.

Tercer Estrato 0.70 — 3.00 m. corresponde a suelos conformados por
materiales granulares, gravas con arenas, en estado medianamente
suelto de poca humedad, en este sector se encontraron boleos de
diametros entre 0.25 — 0.40 m. A la profundidad excavada no se

presento nivel freatico
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Material de cobertura, suelo 0.20 m.
organico.

Suelo  conformado  por 0.70 m.
material fino con presencia
de raices y material
organico.

Suelo  conformado  por
materiales granulares gravas
con arena en estado suelto y
saturado, la excavacion se
hace dificil con la
profundidad.

3.00 m.

FIGURA 18: PERFIL ESTATIGRAFICO DE C-02

2.2.5.7. ENSAYOS DE LABORATORIO
Los ensayos de laboratorio realizados son los que se detallan a

continuacion.

CUADRO 7: ENSAYOS DE SUELOS Y NORMAS APLICADAS

ENSAYO DE SUELOS
NORMA APLICABLE

PRUEBA NORMA NTP NORMA ASTM

Contenido de Humedad NTP 339.127 ASTM D 2216

Anélisis Granulométrico NTP 339.128 ASTM D 422
Limite Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 ASTM D 4318
Clasificacion Unificada de NTP 339.134 ASTM D 2487

Peso Especifico NTP 339.131 ASTM D 854

Corte Directo NTP 339. 171 ASTM D 3080

» ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL.
OBJETIVO:
Determinar mediante métodos simples el contenido de humedad,
que viene a ser la cantidad de agua determinada en cualquier tipo de

suelo.
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RESUMEN DEL METODO:

La muestra para el ensayo debe ser muestra inalterada, que este
bien sellada en con parafina para evitar la pérdida de humedad. Se
saca la muestra del recipiente donde estuvo colocada y se coloca en

taras previamente pesadas.

Se pesa las taras con el material y se coloca en el horno a secar a
110°C por un tiempo de 24 horas, pasado ese tiempo se retira del
horno y se pesa la muestra para poder determinar la humedad natural
del suelo. NORMA TECNICA PERUANA (NTP 339-127).

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO.
OBJETIVO:

Esta Norma Peruana establece el método para el analisis
granulomeétrico por tamizado y por sedimentacion de los suelos,
pudiendo efectuarse en forma combinada con uno de los métodos

indicadores.

RESUMEN DEL METODO:

Consiste en la determinacion cuantitativa de la distribucién de
tamanos de particulas de los suelos. La clasificacion de las particulas
menores que 75 pm (retenido en el tamiz N° 200) se efectua por
tamizado, en tanto que la determinacion de las particulas menores que
75 um se realiza mediante un proceso de sedimentacién basada en la
ley de Stokes utilizando un densimetro adecuado. NORMA TECNICA
PERUANA (NTP 339-128).
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CUADRO 8: TAMANOS DE MALLA ESTANDAR

4 4.750
6 3.350
8 2.360
10 2.000
16 1.180
20 0.850
30 0.600
40 0.425
50 0.300
30 0.250
80 0.180
100 0.150
140 0.106
170 0.088
200 0.075

> METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO,
LIMITE PLASTICO E INDICE PLASTICO DEL SUELO.
OBJETIVO:
Esta Norma Peruana establece los métodos de ensayo para
determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de

una muestra de suelo.

RESUMEN DEL METODO:

A la muestra se remueve cualquier material retenido en el tamiz
425 pym. (N° 40). El limite liquido se determina realizando pruebas en
las cuales se esparce una porciéon de la muestra en una copa de
bronce, dividida en dos por un ranurador, y luego permitiendo que fluya
debido a los impactos causados por las repetidas caidas de la copa en
un dispositivo mecanico estandar. Se requiere realizar tres 0 mas
pruebas para establecer una relacion a partir de la cual se determina el

limite liquido.

El limite plastico se determina presionando y enrollando
alternadamente a un hilo 3,2 mm. De diametro (1/4 pulg.), una porcion
pequeia de suelo plastico hasta que su contenido de humedad se

reduzca hasta el punto se reporta como limite plastico.
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El indice de plasticidad se calculd6 como la diferencia entre el limite

liquido y limite plastico. Norma Técnica Peruana (NTP 339-129).

GRAFICO 1: CARTA DE PLASTICIDAD
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> METODO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS CON
PROPOSITOS DE INGENIERIA, SISTEMA UNIFICADO DE
CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS).

OBJETIVO:

Este método de ensayo describe un sistema para la clasificacion
de suelos minerales y organicos minerales de las caracteristicas de
granulometria, limite liquido e indice plastico debera ser utilizado

cuando e requiera una clasificacion precisa.

RESUMEN DEL METODO:

Este sistema de clasificacion identifica tres grandes divisiones de
suelo: suelos de grano grueso, suelo de grano fino y suelos altamente
organicos. Estas tres divisiones son luego subdivididas en un total de

15 grupos basicos de suelo.

Basados en los resultados de observaciones visuales y en
ensayos de laboratorio, un suelo es catalogado de acuerdo con los
grupos basicos de suelos, asignandoles un simbolo (s) y nombre del
grupo, quedando asi clasificado. Los diagramas de flujo, para suelos de
grano fino y para los suelos de grano grueso, pueden ser utilizados
para asignar el simbolo (s) y nombre del grupo apropiado. Norma
Técnica Peruana (NTP 339-134).
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CUADRO 9: LIMITES DE TAMANO DE SUELOS SEPARADOS

Grava: 75 mm a 4.75 mm

Unificada Arena: 4.75 mm a 0.075 mm

Limo y Arcilla(finjps):<0.075 mm

Grava: 75 mma 2 mm

Arena: 2 mm a 0.05 mm

AASHTO Limo: 0.05 mm a 0.002 mm

Arcilla: < 0.002 mm

> ENSAYO DE PESO ESPECIFICO
OBJETIVO
El objetivo de realizar este ensayo es para determinar la relacién

entre el entre el peso de la sustancia y su volumen (peso especifico).

RESUMEN DEL METODO
El peso especifico de las particulas sdlidas, es la relacion entre el
peso en aire del volumen de un material, a una temperatura indicada y

el peso en aire de idéntico volumen de agua destilada a la misma

temperatura.
Voo Ws
T W, ¥ Ws — W5
Yw
Dénde:

e vy, = Peso especifico del suelo.

e v, = Peso especifico del agua.

e W, = Peso del suelo.

e IW,= Peso inicial de la mezcla.

e W = Peso final de la mezcla.

> ENSAYO DE CORTE DIRECTO
OBJETIVO
El ensayo de corte directo tiene como objetivo determinar la

resistencia al esfuerzo cortante de nuestra muestra, valor que, sera de
utilidad para el calculo de la capacidad portante del terreno. La

resistencia al esfuerzo cortante en el suelo se debe a dos

44



componentes: la cohesién, aportada por la fraccion fina del suelo y
responsable del comportamiento plastico de este y el rozamiento

interno entre las particulas granulares o friccion.

RESUMEN DEL METODO

Para conocer la resistencia del suelo en laboratorio se usa el
aparato de corte directo, siendo el mas tipico una caja de seccion
cuadrada o circular dividida horizontalmente en dos mitades. Dentro de
ella se coloca la muestra de suelo con piedras porosas en ambos
extremos, se aplica una carga vertical de confinamiento (Pv) y luego
una carga horizontal (Ph) creciente que origina el desplazamiento de la

mitad movil de la caja originando el corte de la muestra.

Py

Piedra porosa—— | B T e

X- -} - - -—4 - -X
0_3 0_1 Muestra de suelo

Piedra porosa

FIGURA 19: ESQUEMA DEL APARATO DE CORTE DIRECTO.
Fuente: Geotecnia LNV (1993)

El ensayo induce la falla a través de un plano determinado. Sobre
este plano de falla actuan dos esfuerzos:
e Un esfuerzo normal (a,,), aplicado externamente debido a la carga
vertical (Pv)

e Un esfuerzo cortante (r), debido a la aplicacion de la carga

horizontal.

Estos esfuerzos se calculan dividiendo las respectivas fuerzas por
el area (a) de la muestra o de la caja de corte y deberian satisfacer la

ecuacion de Coulomb. t=c+ g, *tg (0).
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Segun esta ecuacion la resistencia al corte depende de la

cohesion (c) y la friccion interna del suelo (9).

Al aplicar la fuerza horizontal, se van midiendo las deformaciones
y con estos valores es posible graficar la tension de corte (1), en
funcién de la deformacion (€) en el plano de esta tension de corte. De la
grafica es posible tomar el punto maximo de tension de corte como la

resistencia al corte del suelo.

Los valores de t se llevan a un grafico en funcién del esfuerzo
normal (o, ), obteniendo la recta intrinseca, donde t va como ordenada
y 0, como abscisa. El angulo que forma esta recta con el eje horizontal

es el angulo @ y el intercepto con el eje t, la cohesion c.

FIGURA 20: RECTA INTRINSECA
Fuente: Espinace R. (1979)

2.2.5.8. RESULTADOS OBTENIDOS EN EL ESTUDIO DE MECANICA DE

SUELOS
CUADRO 10: PROPIEDADES DE LOS SUELOS DE C-01 Y C-02

PROPIEDADES C-01 C-02
% que pasa malla 200 50.21 0.90
Limite Liquido 19.25 5.75
Limite Plastico 15.50 NP
indice de Plasticidad 3.75 NP
Porcentaje de Humedad 11.79 8.48
SUCS ML GW
Cohesién (kg/cm2) 0.01794 0.00
Angulo de Friccion (°) 19.50 30.80
Peso especifico (g/cm3) 1.684 2.00

2.2.5.9. CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA
La capacidad portante de los suelos de las areas de estudio,

seran calculados con base a la informacion colectada anteriormente. El
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calculo de la capacidad portante esta basado en las propiedades
resistentes y de compresibilidad de los suelos, determinados con base
a la informacién de los ensayos realizados y en la interpretacion

realizada, el método usado sera “Método de Terzaghi”.

CUADRO 11: RESULTADOS DEL ENSAYO DE CORTE DIRECTO Y CALCULO DE LA CAPACIDAD

PORTANTE
. PESO CAPACIDAD
CALICATA C:I)(HIEC.:(Z))N :;(G:lé:-(;)ND(g ESPECIFICO PORTANTE
9 (g/cm®) (kg/cm?)
C-01 0.01794 21.31 1.684 0.83
C-02 0.0004 30.80 2.00 2.74

2.2.6. ESTRUCTURACION

La estructuracion de la edificacion debe de satisfacer las
solicitaciones de cargas de gravedad y sismicidad. Los elementos
estructurales verticales deben de ser capaces de transmitir las cargas
de gravedad de forma adecuada a las cimentaciones y también deben

de ser capaces de resistir las cargas sismicas laterales.

2.2.6.1. CRITERIOS DE ESTRUCTURACION

De acuerdo a las cargas que es sometida la estructura, se deben
de cumplir con los siguientes criterios para tener una adecuada

estructuracion:

Simplicidad y Simetria: Se debe de plantear una estructuracion
simple, para poder predecir faciimente su comportamiento ante un
evento sismico y nuestro analisis estructural sera mas confiable. La
simetria en planta se debera de intentar en las dos direcciones para

evitar fallas debido a efectos torsionales.

Resistencia y Ductilidad: Los elementos que componen a la
estructura deben de ser de materiales resistentes que pueda garantizar
la estabilidad. Ademas se deben considerar os criterios de ductilidad al
momento de distribuir y disefar los elementos. Estos deben tener
mayor resistencia por corte que por flexiéon, para asi evitar fallas

fragiles que llevan al colapso de la estructura.
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Hiperestaticidad: Al tener una estructura hiperestatica se logra mayor
capacidad de resistencia, grado de seguridad y mejor forma de disipar

energia sismica.

Continuidad: La estructura que en este caso es clasificada como
comun, debe ser continua en planta y elevacién, para evitar las

irregularidades.

Rigidez Lateral: Se deben proveer elementos verticales que resistan
fuerzas horizontales en las direcciones principales, que ayuden a la
estructura a desarrollar desplazamientos menores a los maximos

permitidos de acuerdo a la norma E.030.

Diafragma Rigido: Cada planta de la estructura se puede idealizar
como un diafragma mediante una losa rigida en su plano que garantice
desplazamientos uniformes y se puedan distribuir las cargas de

gravedad a los elementos estructurales.

2.2.6.2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La altura proyectada de los ambientes es la siguiente; desde el 1°
piso, hasta el 7° piso; presentan una altura de 2.60 m. teniendo el
edificio un total de 18.35m de altura y se definen las 2 direcciones
principales, x-x’ o transversal (paralela a la fachada) y Y-Y’ o
longitudinal (perpendicular a la fachada).

Se usaran losas aligeradas que se apoyaran en las vigas
peraltadas en su perimetro. A su vez estas vigas se apoyaran en
columnas o muros y estos elementos transmitiran las cargas de
gravedad a su respectiva cimentacion.

En la Figura N° 21 se muestra la distribuciéon de elementos
estructurales en la planta tipica de la edificacion. Se ha tratado de

buscar una estructura simple de porticos y placas.
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FIGURA 21: ESTRUCTURACION DE PLANTA TiPICA
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NORMAS EMPLEADAS PARA EL DISENO ESTRUCTURAL
Se sigue las disposiciones de los Reglamentos y Normas

Nacionales e Internacionales descritos a continuacion.

Reglamento Nacional de Edificaciones (Peru) — Normas Técnicas
de Edificacion (N.T.E.):

e N.T.E. E.020 “CARGAS”

e N.T.E. E.060 “CONCRETO ARMADO”

e N.T.E. E.030 “DISENO SISMO RESISTENTE”

e N.T.E. E.070 “ALBANILERIA”

e N.T.E. E.050 “SUELOS Y CIMENTACIONES”

e A.C. 318 — 2014 (American Concrete Institute) - Building Code

Requirements for Structural Concrete

Se entiende que todos los Reglamentos y Normas estan en

vigencia y/o son de la ultima edicién.

2.2.7. PREDIMENSIONAMIENTO
2.2.7.1. LOSA ALIGERADA
La separacion de las losas estara en funcién de la separacion
entre los apoyos. Si la losa es aligerada las viguetas se armaran en la

direccion en que la separacion entre apoyos sea la menor.
)
=t 3.99

25 h= E h= 0.16

Usar: h= 020m

e

Fierro de Fierro Ladrillo
Losa de techo temp elmrum vigueta Vigueta de techo
| \
+ % N\ Sem
5
BEEE . BERR BNEN - -
= £ —
2 cm
30 cm = 30cm = 30 cm
Q Q
S s

FIGURA 22: DETALLE GENERAL DE LOSA ALIGERADA.

50



2.2.7.2.VIGAS

El predimensionamiento de estos elementos se hace con el fin de
evitar deflexiones excesivas en la estructura. Se uso la relacion de L/12
para vigas de gravedad y L/14 para vigas sismicas o que se
encuentren formando porticos, donde “L” es la luz libre entre apoyos de
cada elemento. Estos criterios estan descritos en Blanco (1992). Para
el ancho de viga se recomienda dimensionarlo entre 0.3 a 0.5 veces la
altura del elemento y se recomienda usar un ancho minimo de 25cm

para vigas que reciban solicitacion sismica.

Vigas principales:

La viga de mayor luz libre se encuentra entre los ejes Ay B, con
un valor de 4.65 m, entonces el peralte minimo sera 4.65/12 = 0.39 m.
Para tener un peralte constante se eligid un valor de 0.40 m en todas
las vigas.

La Norma E.060 de Concreto Armado indica que no es necesario
realizar verificacion de deflexiones si el peralte de las vigas es mayor a
L/16. Para la viga mencionada previamente se tiene L/16 = 0.29 m,
como se cuenta con un peralte de 0.40 m, se cumple con ese criterio y

no es necesario verificar deflexiones en las vigas.

Wu=0.104kg/cm?2
v v v ¥ v v v

<€ Ln=4.65m =

FIGURA 23: LONGITUD DE LA VIGA PRINCIPAL

b= h h= 0.40 b =10.20
— > >
30cm
b
c | 40cm
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Usar: | b= 30.00cm X d = 40.00 cm

Vigas secundarias:

La viga de mayor luz libre se encuentra entre los ejes 3 y 4, con

un valor de 3.99 m, entonces el peralte minimo sera 3.99/12 = 0.33 m.

Para tener un peralte constante se eligidé un valor de 0.35 m en todas

las vigas.
Wu=0.104kg/cm?2 Wu=0.104kg/cm?2 Wu=0.104kg/cm?2
v ¥ ¥ v v ¥ v ¥ ¥
€—Ln=3.26m—> €—1n=3.99m—> €—1n=3.00m—>

FIGURA 24: LONGITUD DE LA VIGA SECUNDARIA

0.33
h = E b=—— b=017m
= > 2
30cm
b
a | 35cm

—

Usar: | b= 30.00cm X d = 35.00 cm

2.2.7.3. COLUMNAS

Al iniciar el predimencionamiento de columnas debemos conocer

los pesos usuales de losas, acabados, vigas, columnas y tabiqueria

para realizar el metrado de cargas.

v Area tributaria de columna exterior

CUADRO 12: DESCRIPCION DE LA COLUMNA MAS CRITICA

Descripcion Longitud (m) Ancho (m) Area Tributaria (m?)

C-1 4.00 3.63 14.520
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CUADRO 13: METRADO DE CARGAS PARA LA COLUMNA

Carga Muerta (WD)
Descripcion Carga (Kg/m?) Carga (Tn/cm?)
Losa Aligerada 300.00 0.30
Vigas 100.00 0.10
Columnas 100.00 0.10
Acabados 100.00 0.10
Tabaqueria 100.00 0.10
Total de Carga Muerta (WD) 700.00 0.70
Carga Viva (WL)
Descripcion Carga (Kg/m?) Carga (Kg/cm?)
Sobrecarga 200.00 0.020
Total de Carga Viva (WL) 200.00 0.020
CUADRO 14: CARGA QUE SOPORTA LA COLUMNA MAS CRITICA
; , . Carga por piso NiUmero de Cargaenla
Area Tributaria (m?) ?Kg/mz) pisos Colu?nna (kg)
14.520 900.00 7 91476.00

v'Calculo de las dimensiones de las columnas: EI
predimencionamiento de la columna se realizara mediante la

siguiente formula:

Dodnde:

e b x*d =Dimensiones de la columna

e P = Carga total que soporta la columna

e n = Valor que depende del tipo de Columna

e f'c = Resistencia del Concreto

CUADRO 15: TIPO DE COLUMNAS

Tipo de Columna K n
| i ior h |
Columna Tte.rlor asta e 110 0.30
3° nivel
. . o _ 70
Columna |nt.er|or de4°-7 110 0.25
nivel

Columnas extremas de

- . . 1.25 0.25
porticos interiores

Columnas esquinas 1.50 0.20

bxd = 1642.83 cm?
Area = 1800.00 cm?
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45cm

d| 40cm

Usar: ' 45.00 cm = 40.00 cm

v Consideraciones para zonas de alto riesgo:

I e

)

v

hn=2.60m

A 4

— —

FIGURA 25: VERIFICACION PARA UNA FALLA
DUCTIL DE LA COLUMNA

hn
) < 2;Falla de manera fragil por fuerza cortante

hn
) < 4;Falla fragil o falla ductil

hn
— > 4; Falla dutil se recomienda predimensionar con este valor

hn _ 50 k
D = 0. (0]
2.2.8. ESTADOS DE CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGAS

2.2.8.1. ESTADO DE CARGA
De acuerdo a las Normas Técnicas E.020, E060, se consideran

los siguientes estados de Carga en la estructura.

54



CUADRO 16: COMBINACIONES DE CARGAS PARA EL DISENO Y ANALISIS ESTRUCTURAL

s =]
Loads Click To:
Seff Weight Auto
Load Type Muttiplier Lateral Load Add New Load

pesopropo _______||Dead > Modify Load

cwt. Roof Live 0

cvp. Reducible Live 0

c.m. acavdos Super Dead ]

SX[£)EST Seismic i} User Coefficient Delete Load

SY{+) EST Seismic ] User Coefficient

SX(-EST Seismic 0 User Coefficient

SY[H EST Seismic ] User Coefficient

Cancel
Donde:

e C.V.P.yC.V.T. son carga viva de piso y de techo

e C.M.: Carga por acabados y tabiqueria

e SX(+)EST. son Fuerza Sismica en direccion. X-X, con
excentricidad accidental positiva 5%.

e SX(-)EST. son Fuerza Sismica en direccion. X-X, con
excentricidad accidental negativa 5%.

e SY(+)EST. son Fuerza Sismica en direccion. Y-Y, con
excentricidad accidental positiva 5%.

e SY(-)EST. son Fuerza Sismica en direccion. Y-Y, con

excentricidad accidental negativa 5%.

2.2.8.2. COMBINACIONES DE CARGA

Las combinaciones de cargas fueron realizadas mediante el
codigo ACI 318-14.

CUADRO 1917: COMBINACIONES DE CARGA VIVAY CARGA MUERTA

Tipo de Carga Combinacion de carga ultima (U)
Cargas muerta y viva U=14CM+1.7CV

CUADRO 18: COMBINACIONES PARA CARGAS DE SISMO

Tipo de Carga Combinacion de carga ultima (U)
U=125(CM+CV)xCS
U=09CM=£CS

Cargas de sismo

Dénde:
e CM = Carga muerta
e CV = Cargaviva

e CS = Carga de sismo.
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ALTERNANCIAS DE CARGAS

DIAFRAGMA 1° Y 2°NIVEL: Se indican valores de las alternancias de la carga viva (C.V.P) en kg/m? ademas del Centro de

Masa del diafragma.
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FIGURA 26: CARGA VIVA'Y CENTRO DE MASA DEL DIAFRAGMA EN EL 1°Y 2° NIVEL
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DIAFRAGMA 3° Y 4°NIVEL: Se indican valores de las alternancias de la carga viva (C.V.P) en kg/m? y Centro de Masa del

diafragma.
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FIGURA 27: CARGA VIVA'Y CENTRO DE MASA DEL DIAFRAGMA EN EL 3° Y 4° NIVEL
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DIAFRAGMA 5° Y 6° NIVEL: Se indican valores de las alternancias de la carga viva (C.V.P) en kg/m? y Centro de Masa del

diafragma
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FIGURA 28: CARGA VIVA'Y CENTRO DE MASA DEL DIAFRAGMA EN EL 5° Y 6° NIVEL
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DIAFRAGMA 7° NIVEL (TECHO): Se indican valores de las alternancias de la carga viva (C.V.T) en kg/m?; y Centro de Masa del

diafragma
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FIGURA 29: CARGA VIVA'Y CENTRO DE MASA DEL DIAFRAGMA EN EL 7° NIVEL
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2.2.9. ANALISIS SISMICO
2.2.9.1. PARAMETROS PARA MODELACION SiSMICA

v ZONIFICACION SiSMICA
El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas. La

zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la
sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como
en la informacion neotectdnica.

- Zona1: Sismicidad Baja

- Zona 2: Sismicidad Media

- Zona 3: Sismicidad Alta

- Zona 4: Sismicidad Muy Alta

A cada zona se asigna un factor Z. Este factor se interpreta como
la aceleracion maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad
de 10 % de ser excedida en 50 afos. El factor Z se expresa como una

fraccidon de la aceleracion de la gravedad (Norma E-030, Articulo 2.1).

v' CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES
Segun la Norma E-030, Articulo 3.1. Cada estructura debe ser
clasificada de acuerdo con las categorias indicadas. El factor de uso o
importancia (U), se usara segun la clasificacion que se haga.
- Categoria A. Edificaciones Esenciales (A1 y A2)
- Categoria B. Edificaciones Importantes
- Categoria C. Edificaciones Comunes

- Categoria D. Edificaciones Temporales

Cateqgoria A - Edificaciones Esenciales

e A1: Establecimientos de salud del Sector Salud (publicos y
privados) del segundo y tercer nivel, segun lo normado por el
Ministerio de Salud.

e A2: Edificaciones esenciales cuya funcion no deberia
interrumpirse inmediatamente después de que ocurra un sismo

severo tales como:

60



- Establecimientos de salud no comprendidos en la categoria A1.

- Puertos, aeropuertos, locales municipales, centrales de
comunicaciones. Estaciones de bomberos, cuarteles de las
fuerzas armadas y policia.

- Instalaciones de generacion y transformacion de electricidad,
reservorios y plantas de tratamiento de agua.
Todas aquellas edificaciones que puedan servir de refugio
después de un desastre, tales como instituciones educativas,
institutos superiores tecnoldgicos y universidades.
Se incluyen edificaciones cuyo colapso puede representar un
riesgo adicional, tales como grandes hornos, fabricas y
depdsitos de materiales inflamables o toxicos.
Edificios que almacenen archivos e informacion esencial del
Estado.

Categoria B - Edificaciones Importantes.

Edificaciones donde se reunen gran cantidad de personas tales
como cines, teatros, estadios, coliseos, centros comerciales, terminales
de pasajeros, establecimientos penitenciarios, 0 que guardan

patrimonios valiosos como museos Y bibliotecas.

También se consideraran depdsitos de granos y otros almacenes

importantes para el abastecimiento.

.Categoria C - Edificaciones Comunes

Viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes, depédsitos e
instalaciones industriales cuya falla no acarree peligros adicionales de

incendios o fugas de contaminantes.

Categoria D - Edificaciones Temporales

Construcciones provisionales para depoésitos, casetas y otras

similares.

CONDICIONES GEOTECNICAS

Para los efectos de la Norma E-0.30, los perfiles de suelo (E-030,

Articulo 2.3.1) se clasifican tomando en cuenta las propiedades
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mecanicas del suelo, el espesor del estrato, el periodo fundamental de
vibracion y la velocidad de propagacion de las ondas de corte.
Los tipos de perfiles de suelos son cinco:

Perfil tipo So: Roca Dura

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de
propagacién de ondas de corte mayor que 1500 m/s. Las mediciones
deberan corresponder al sitio del proyecto o a perfiles de la misma roca
en la misma formacién con igual o mayor intemperismo o fracturas.
Cuando se conoce que la roca dura es continua hasta una profundidad
de 30 m, las mediciones de la velocidad de las ondas de corte
superficiales pueden ser usadas para estimar el valor de la velocidad
promedio de propagacion de las ondas de corte.

Perfil tipo S;: Roca o Suelos Muy Rigidos

A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de
fracturacion, de macizos homogéneos y los suelos muy rigidos con
velocidades de propagacion de onda de corte, entre 500 m/s y 1500
m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

- Roca fracturada, con una resistencia a la compresién no
confinada qu mayor o igual que 500 kPa (5 kg/cm?).

- Arena muy densa o grava arenosa densa.

- Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una
resistencia al corte en condicién no drenada mayor que 100 kPa
(1kg/cm2) y con un incremento gradual de las propiedades
mecanicas con la profundidad.

Perfil tipo S,: Suelos intermedios.

A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con
velocidades de propagacion de onda de corte, entre 180 m/s y 500 m/s,
incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

- Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente
densa.
- Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en

condiciones no drenada, entre 50 kPa (0,5 kg/cm?) y 100 kPa (1
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kg/cmz) y con un incremento gradual de las propiedades
mecanicas con la profundidad.

Perfil Tipo S;: Suelos blandos.

Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de
propagacion de onda de corte, menor o igual a 180 m/s, incluyéndose
los casos en los que se cimienta sobre:

- Arena media a fina, o grava arenosa.

- Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicion
no drenada, entre 25 kPa (0,25 kg/cm?) y 50 kPa (0,5 kg/cm?) y
con un incremento gradual de las propiedades mecanicas con la
profundidad.

- Cualquier perfil que no correspondan al tipo S4 y que tenga mas
de 3 m de suelo con las siguientes caracteristicas: indice de
plasticidad P/l mayor que 20, contenido de humedad w mayor que
40%, resistencia al corte en condicion no drenada menor que 25
kPa.

Perfil Tipo S,: Condiciones Excepcionales.

A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y
los sitios donde las condiciones geoldgicas y/o topograficas son
particularmente desfavorables, en los cuales se requiere efectuar un
estudio especifico para el sitio. S6lo sera necesario considerar un perfil
tipo S, cuando el Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) asi lo

determine.

2.2.9.2. FACTORES PARA EL ANALISIS SISMICO

El Analisis Sismico se realiza utilizando un modelo matematico
tridimensional en donde los elementos verticales estan conectados con
diafragmas horizontales, los cuales se suponen infinitamente rigidos en
sus planos. Ademas, para cada direccion, se ha considerado una
excentricidad accidental de 0.05 veces la dimensidn del edificio en la
direccidn perpendicular a la acciéon de la fuerza. Los parametros
sismicos que estipula la Norma de Disefio Sismo resistente (NTE

E.030) considerados para el Analisis en el Edificio son los siguientes:
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CUADRO 19: PARAMETROS SISMICOS PARA LA PRIMERA AREA DE ESTUDIOS

Factor Nomenclatura CIaS|lf|t.:aC|o-n Valor Justificacion
categorica tipo
Zona z 2 0.25 Zona sismica 2: Hudnuco
Uso U C 1 Ed/ficaci?n.es comunes:
vivienda
Suelo ML-Limos inorgdnicos (de
Suelo S S3* 1.4
u E.M.S.)
concreto .
. Sistema Dual
Rx armado Sistema 7 .
- L (irregular)
Coeficiente portico
de reduccion concreto .
. Sistema Dual
RY armado Sistema 7 (irregular)
dual g
. la irregular 1 ninguna
Irregularidad ; . . ;
Ip irregular 0.85 Discontinuidad de diafragma

* Para las Condiciones Geotécnicas no se realizé el Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) por el costo elevado que

incluia y se considerd el perfil de suelo S3 (suelos blandos) que corresponden Arena densa, gruesa a media, o grava

arenosa
CUADRO 20: PARAMETROS SISMICOS PARA LA SEGUNDA AREA DE ESTUDIOS
Clasificacion e as
Factor Nomenclatura L. . Valor Justificacion
categdrica tipo
Zona z 2 0.25 Zona sismica 2: Hudnuco
Edificacion munes:
Uso U C 1 dIfICGCI(? 'es comunes
vivienda
Suelo GW-Grava bien graduada
Suelo S S2* 1.2
(de E.M.S.)
concreto .
. Sistema Dual
Rx armado Sistema 7 (irregular)
Coeficiente portico g
de reduccion concreto .
. Sistema Dual
RY armado Sistema 7 (irregular)
dual g
. la irreqular 1 ninguna
Irregularidad ; . . ;
Ip irregular 0.85 Discontinuidad de diafragma

incluia y se considero el perfil de suelo S2 (suelos intermedios)

FUERZA SISMICA VERTICAL
Nuestra edificacion presenta elementos horizontales de luces

* Para las Condiciones Geotécnicas no se realizé el Ensayo de Penetracién Estandar (SPT) por el costo elevado que

bastantes amplia. Por tanto, segun la NTE - E.030, las fuerzas sismicas

verticales se consideraran como una fraccién del peso igual a 2/3 Z*U

*S.
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2.2.9.3. ANALISIS DINAMICO
Cualquier estructura puede ser disefiada usando los resultados de
los analisis dinamicos por combinacién modal espectral segun lo

especificado en este numeral.

v" Modos de Vibracion
Los modos de vibracion podran determinarse por un
procedimiento de analisis que considere apropiadamente las
caracteristicas de rigidez y la distribucién de las masas.
En cada direccion se consideraran aquellos modos de vibracion
cuya suma de masas efectivas sea por o menos el 90 % de la masa
total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros

modos predominantes en la direccion de analisis.

v' Aceleraciéon Espectral
Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se

utilizara un espectro inelastico de pseudo aceleraciones definido por:

_ZUcs

Sa QR 9

Para el analisis en la direccidon vertical podra usarse un espectro
con valores iguales a los 2/3 del espectro empleado para las

direcciones horizontales.

v Criterios de Combinacién

Mediante los criterios de combinacion que se indican, se podra
obtener la respuesta maxima elastica esperada (r) tanto para las
fuerzas internas en los elementos componentes de la estructura, como
para los parametros globales del edificio como fuerza cortante en la
base, cortantes de entrepiso, momentos de volteo, desplazamientos
totales y relativos de entrepiso.

La respuesta maxima elastica esperada (r) correspondiente al
efecto conjunto de los diferentes modos de vibracion empleados (r)
podra determinarse usando la combinacion cuadratica completa de los

valores calculados para cada modo.

r:\/ZZri*pij*rj
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Donde r representa las respuestas modales, desplazamientos o
fuerzas. Los coeficientes de correlacion estan dados por:

B 8B2(1 + 1)A%/3 ;)
P = A rapra(1+ 12 " o

B, fraccion del amortiguamiento critico, que se puede suponer
constante para todos los modos igual a 0.05 w;, w; son las frecuencias
angulares de los modos J, J.

Alternativamente, la respuesta maxima podra estimarse mediante

la siguiente expresion.

Fuerza Cortante Minima

Para cada una de las direcciones consideradas en el analisis, la
fuerza cortante en el primer entrepiso del edificio no podra ser menor
que el 80% para estructuras regulares, ni menor que el 90% para
estructuras irregulares.

Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los
minimos sefalados, se deberan escalar proporcionalmente todos los

otros resultados obtenidos, excepto los desplazamientos.

Excentricidad Accidental (Efectos de Torsion)

La incertidumbre en la localizacion de los centros de masa en
cada nivel, se considerara mediante una excentricidad accidental
perpendicular a la direccion del sismo igual a 0.05 veces la dimensién
del edificio en la direccién perpendicular a la direccién de analisis. En

cada caso debera considerarse el signo mas desfavorable.

ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACION O DE RESPUESTA

Para el Analisis Dinamico de la Estructura se utiliza un Espectro
de respuesta segun la NTE - E.030, para comparar la fuerza cortante
minima en la base y compararlos con los resultados de un analisis

estatico.
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CUADRO 21: VERIFICACION DEL ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES EN EL PROGRAMA ETABS
(=

rd{ Response Spectrum Function - Pery NTEE.

Function Damping Ratio

Function Name Z2UCS2R7

Parameters Define Function
Seismic Zone Zone 2 “ Period Acceleration
Cccupation Category (& b
o w 01261 ~
Soil Type 52 ~ 01 0.1261

Imeqularty Factor, la 03 0.1261
Imegularty Factar, Ip X

Basic Response Modfication Factor, RO

=
j
=1=]
o
<
=2
B
<

Plot Options

(®) Linear X - Linsar Y

(O LnearX-Log Y

(O Log X - Linear Y
Convert to User Defined (O logX-log ¥

Function Graph

E-3
140 -
120 -
100 -
0 -
80 -
0 -

T T T 1
0o 1.5 30 4.5 6.0 75 80 10.5 120 135 15.0

Cancel

CUADRO 22: DISENO DEL ESPECTRO DE RESPUESTA SEGUN LA NORMA E-030

ri4 Response Spectrum Function Definition - User Defined @

Function Mame [zzucszr7

Function Damping Ratia
D.05

Defined Function

Period Walue

Modify

Delete

Function Graph

E-3
140 —
120 —
100 —
a0 _
B0 —
40 _
20 _
[

- 1 1 1 1 T T T T T i
OO0 15 30 45 60 75 80 105 120 13.5 150

Cancel




> PERIODO Y MASA PARTICIPANTE
Los periodos y la masa participante calculados mediante un
analisis dinamico para 21 modos de vibracion (3 modos por cada nivel),

se presentan a continuacion:

CUADRO 23: MODOS DE VIBRACION CON SU PERIODO, FRECUENCIA, FRECUENCIA CIRCULAR

RESPECTIVAMENTE
. Frecuencia Fre_cuencia
Modo | Periodo (seg) (ciclos/seg) circular
(rad/seg)
1 0.539 1.856 11.662
2 0.517 1.935 12.155
3 0.455 2.198 13.812
4 0.169 5.901 37.077
5 0.154 6.504 40.866
6 0.142 7.037 44.214
7 0.103 9.753 61.277
8 0.084 11.91 74.836
9 0.075 13.34 83.836
10 0.072 13.87 87.142
11 0.058 17.11 107.49
12 0.058 17.34 108.92
13 0.047 21.50 135.07
14 0.045 22.01 138.27
15 0.044 22.91 143.90
16 0.039 25.39 159.48
17 0.036 27.58 173.29
18 0.031 32.12 201.80
19 0.030 33.02 207.47
20 0.030 33.08 207.83
21 0.026 38.56 242.25

CUADRO 24: PORCENTAJE DE MASA PARTICIPANTE

Caso Tipo Direccion | Estatico (%) | Dinamico (%)
Modal Aceleracion UX 100 98.85
Modal Aceleracion Uy 100 99.75

Para poder calcular la respuesta del analisis dinamico, en cada
direccion se consideraran aquellos modos de vibracion cuya suma de
masas efectivas sea por lo menos el 90 % de la masa total, pero
debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos

predominantes en la direccion de analisis.
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2.2.9.4. ANALISIS ESTATICO (Norma E-030, Articulo 4.5)
v' Generalidades

Este método representa las solicitaciones sismicas mediante un
conjunto de fuerzas actuando en el centro de masas de cada nivel de la
edificacion.

Podran analizarse mediante este procedimiento todas las
estructuras regulares o irregulares ubicadas en la zona sismica 1, las
estructuras clasificadas como regulares de no mas de 30 m de altura y
las estructuras de muros portantes de concreto armado y albaiileria
armada o confinada de no mas de 15 m de altura, aun cuando sean
irregulares.

Se calculara el Cortante Estatico con los valores de los
parametros definidos anteriormente, ademas de definir el Peso de la

Estructura y el Factor de Ampliacién Dinamica (C).

> PESO DE LA ESTRUCTURA

La estructura clasifico como categoria C, por lo tanto, el peso que
se ha considerado para el analisis sismico es el debido a la carga
permanente mas el 25% de la carga viva (100%CM + 25%CVP). En
azoteas y techo en general se considera el 25% de la carga viva
(100%CM + 25%CVT).

CARGA MUERTA: El valor de las Cargas Muertas empleadas
comprende el peso propio de los elementos estructurales (losas, vigas,
columnas, placas, muros, etc.); ademas del peso de los elementos
aligeradores en losas, el peso de la tabiqueria y el peso de los

acabados, segun:

Peso propio (Aligerado):  e= 0.17m: 280 kg/m2
e= 0.20m: 300 kg/m2
e= 0.25m: 350 kg/m2

Peso Muerto: Acabados: 100 kg/m2
Tabiqueria: 100 kg/m2

CARGA VIVA: El valor de la Carga Viva empleada para los entrepisos,
es de 200 kg/m2 y 100 kg/m2 en azoteas.
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> FACTOR DE

CUADRO 25: RESUMEN DEL CALCULO DEL PESO DE LA ESTRUCTURA

Nivel Peso (ton)

Piso 1 170.99
Piso 2 169.47
Piso 3 169.47
Piso 4 169.47
Piso 5 169.47
Piso 6 169.47
Piso 7 94.48

TOTAL 1112.82

AMPLIACION SISMICA (C)
FUNDAMENTAL (T)

Para el calculo del Factor de Amplificaciéon Sismica en los Analisis

Y

PERIODO

se considero el periodo fundamental estimado en la Norma NTE.
E.030, segun: C= 2.5, Si, (Tp/T) < 2.5

CUADRO 26: FACTORES DE AMPLIFICACION SISMICA POR CADA DIRECCION

Suelo | Direccién Ct Hn T= hn/Ct C C/R>0.125
X-X 45 18.9 0.42 25 0.42
s3 Y-Y 45 18.9 0.42 2.5 0.42
X-X 45 18.9 0.42 25 0.42
52 Y-Y 45 18.9 0.42 25 0.42

»> CORTANTE EN LA BASE (V)

La fuerza cortante

total en la base de

la estructura,

correspondiente a la direccion considerada, se determinara por la

siguiente expresion:

Z.U.C.S
v=""""up

R

El valor de C/R no debera considerarse menor que:

C>0125
720

La Fuerza Cortante en la Base de la Edificacion se determina

como una fraccién del peso total de la Edificacion:

CUADRO 27: ESFUERZO CORTANTE EN LA BASE DE LA ESTRUCTURA
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Suelo Fuerza Cortante (v)

Vix 139.10 tn = 12.5%P

S3
Viy 139.10 tn = 12.5%P

Vexy | 119.07 th = 10.70%P
S2

Voy  |119.07 tn = 10.70%P

» CONTROL DE DESPLAZAMIENTOS LATERALES
Desplazamientos de centros de masa y extremos de diafragmas

(por niveles)

CUADRO 28: DESPLAZAMIENTOS EN LOS CENTROS DE MASA DE LOS DIAFRAGMAS.

Suelo Nivel Diafragma Carga De?;.)XX AX (cm) Deriva
7° PISO D7 ESPECTROXX 0.023 0.392 0.0055

6° PISO D6 ESPECTROXX 0.019 .0434 0.0061

5° PISO D5 ESPECTROXX 0.015 0.460 0.0065

> 4° PISO D4 ESPECTROXX 0.010 0.451 0.0063
3° PISO D3 ESPECTROXX 0.006 0.377 0.0053

2° PISO D2 ESPECTROXX 0.002 0.195 0.0025

1° PISO D1 ESPECTROXX 0.001 0.152 0.0012

7° PISO D7 ESPECTROXX 0.010 0.263 0.0062

6° PISO D6 ESPECTROXX 0.008 0.294 0.0057

5° PISO D5 ESPECTROXX 0.006 0.314 0.0051

S2 4° PISO D4 ESPECTROXX 0.004 0.305 0.0043
3° PISO D3 ESPECTROXX 0.003 0.255 0.0032

2° PISO D2 ESPECTROXX 0.001 0.132 0.0020

1° PISO D1 ESPECTROXX 0.00082 0.115 0.0008

Segun la NTP E-030 en el articulo 16.4; se menciona que los
desplazamientos laterales, obtenidos en el analisis lineal y elastico
con las solicitaciones sismicas reducidas, se deben multiplicar por
0.75R.
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Segun el Cuadro N° 32 se limita el valor de la deriva a un
maximo que depende del material predominate. En este caso el
material predominante es concreto armado, entonces la deriva sera

menor a 0.007.

CUADRO 29: LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

MATERAIAL PREDOMINANTE %
el

Concreto Armado 0.007

Acero 0.010

Albafileria 0.005

Madera 0.010

Edificios de concre_:to ar_me_ldo 0.005

con muros de ductilidad limitada

CUADRO 30: RESUMEN DEL CALCULO DE DERIVA DE ENTREPISO EN EL SUELO S-03

Nivel Direccion Deriva
7° PISO X-X 0.0055
6° PISO X-X 0.0061
5° PISO X-X 0.0065
4° PISO X-X 0.0063
3° PISO X-X 0.0053
2° PISO X-X 0.0025
1° PISO X-X 0.0012

CUADRO 31: RESUMEN DEL CALCULO DE DERIVA DE ENTREPISO EN EL SUELO S-02

Nivel Direccion Deriva
7° PISO X-X 0.0062
6° PISO X-X 0.0057
5° PISO X-X 0.0051
4° PISO X-X 0.0043
3° PISO X-X 0.0032
2° PISO X-X 0.0020
1° PISO X-X 0.0008

Deriva maxima en S3= 0.0065 < 0.007
Deriva maxima en S2= 0.0057 < 0.007
Se puede observar que se cumple con las exigencias de

desplazamientos de entrepiso permisibles.
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2.2.10. FUNDAMENTOS DE DISENO EN CONCRETO ARMADO

Para conocer los fundamentos de disefio se empleara las Norma
E-60 de Concreto Armado. El método empleado para el disefio de
estructuras de concreto armado es el de Disefio por Resistencia.

Los elementos estructurales deben ser disefiados para obtener,
en todas sus secciones, resistencias de diseno (¢Rn) por lo menos
iguales a las resistencias requeridas (Ru), que son calculadas para las
cargas y fuerzas amplificadas en combinaciones que se estipulan en
esta Norma.

También se deben cumplir con todos los requisitos que puedan
garantizar un comportamiento adecuado bajo las cargas de servicio.

Los cuadros N° 35 y 36 muestran los valores que se utilizan para

los factores de reduccion de resistencia y de carga (resistencia minima

requerida).
CUADRO 32: FACTORES DE REDUCCION DE RESISTENCIA
Solicitacion Factor de Reduccion ¢ (E.060)
Flexién 0.90
Traccién y Traccién con Flexién 0.90
Cortante 0.85
Torsiéon 0.85
Cortante y Torsion 085
Compresién y Flexocompresion:
e Elementos con espirales 0.75
e Elementos con estribos 0.70
Aplastamiento en el concreto 0.70
Concreto Simple 0.65

CUADRO 33: FACTORES DE AMPLIFICACION DE CARGA Y COMBINACIONES

Tipo de Carga Combinacién de carga ultima (U)

Cargas muerta y viva U=14CM+1.7CV

U=1.25(CM+CV)%CS

Cargas de sismo U=09CM#CS

Dénde:
e CM = Carga muerta
e CV = Carga viva

e CS = Carga de sismo.
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2.2.10.1. DISENO POR FLEXION

Las consideraciones para el disefio de elementos sometidos a

esfuerzos por flexion se encuentran en el capitulo 10 de la norma E-
060.
Una seccion de concreto armado, sin acero en compresion, sometida a
flexion y llevada hasta la falla puede experimentar tres tipos de fallas
que son de traccion, balanceada y de comprension. Estas fallas
dependen de la cantidad de refuerzo en traccion que se coloque en la
seccion transversal.

La falla por traccion es ductil y se produce cuando el acero entra
en fluencia antes de que el concreto alcance su deformacidon maxima
€. La Norma establece una cantidad maxima de acero por flexion para
que garantizar que se produzca una falla ductil.

La falla balanceada se produce cuando el concreto llega a su
deformacion unitaria ultima (e.,) al mismo tiempo que el acero llega a
su deformacion por fluencia (gy).
Se define cuantia como:
As
P~ bd
La cuantia balanceada (p,) es aquella que genera la falla
balanceada y se define de la siguiente manera:
0.85*p; *f'c Ecu
Pp = *
fy (ecu + gy)

La cantidad maxima de acero que se puede colocar en una

seccion se da en funcién del acero de refuerzo que produce la falla
balanceada. Se busca que la falla de la seccién sea por traccion. La
cantidad maxima de acero no debe ser mayor que:
Pmax = 0.75 pp
ASpmax = 0.75p, *b xd

Segun el articulo 10.5.1 de la norma E060, en los elementos
sometidos a flexidon donde se requiera acero en traccion, la cantidad de
acero que se proporcione sera la necesaria para que la resistencia de
disefio sea por lo menos 1.2 veces el momento flector que causa el

agrietamiento de la seccion bruta (Mcr), es decir:

75



OM,, > 1.2Mcr

1
Mcr = fr+lg
Yt
fr=2f'c
s =0708Y b nd
max fy

Donde:
. fr = Moddulo de rotura del concreto.
. Ig =..Momento de inercia de la seccion bruta sin considerar el
acero de refuerzo
. ¥: = ..Distancia desde el eje centroidal de la seccion a la fibra

extrema en traccioén sin considerar el acero de refuerzo.

2.2.10.2. DISENO POR CORTANTE
Para el disefio de secciones transversales sometidas a fuerza
cortante se deben cumplir las siguientes ecuaciones:
@Vn =Vu
Vn=Vc+Vs
Donde:
e Vu = Fuerza cortante amplificada en la seccion.
e In = Resistencia nominal de la seccion al corte.
e Vc = Resistencia nominal al cortante proporcionada por el
concreto en la seccién.
o Vs = Resistencia nominal al cortante proporcionada por el

refuerzo de cortante en la seccion.

En el articulo 11.3 de la norma E.060 se indican las ecuaciones

para calcular la resistencia al cortante proporcionada por el concreto.

a) Para elementos sometidos a cortante y flexion se aplicara:

Ve =0.53{f'cxbw=d
b) Para elementos sometidos a compresién axial se aplicara:

Ve = 0.53F (1+ Nu ) bw * d
= 0. * — ] % *
¢ Ie 1404g) """
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Doénde:
e bw = Ancho del alma.

e Nu = Carga axial amplificada en la seccién transversal.

En el articulo 11.5 de la norma E0.60 se encuentran las
ecuaciones para el célculo de la resistencia proporcionada por el

refuerzo de cortante.

El refuerzo por cortante se utiliza de forma perpendicular al eje del

elemento y se calcula con la siguiente ecuacion:

_Avx fyxd
B s

Vs

Dénde:
e Av = Area transversal total del acero que soporta el corte.

e s = Espaciamiento entre estribos.

Para el calculo del cortante maximo se usa la siguiente expresion:

Vupmar = (b(vc +2.1/f'c * bw * d) ~ 2.630,/f'c*xbw xd

2.2.10.3. DISENO DE FLEXOCOMPRENSION
Este disefio se aplica para elementos que soportan Ia
combinacion de cargas axiales y flexion en simultaneo. Normalmente estos

elementos son los verticales como columnas y placas.

> DIAGRAMA DE INTERACCION
Se define el diagrama de interaccion como el lugar geométrico de
las combinaciones de carga axial y momento flector que agotan la
capacidad de la seccion transversal del elemento. Para construir este

diagrama se usan las hipétesis basicas del analisis de una seccién en

flexion.

El diagrama de interaccion se construye variando sucesivamente
la ubicacion del eje neutro “C;” de tal manera que se obtiene una
resistencia nominal de la seccién (Pn; — Mn;) que corresponde a cada

iteracion.
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Se debe aplicar el factor de reduccion @ al diagrama de
interaccion, ademas la resistencia a carga axial se debe limitar al 80%

de la resistencia a compresion pura multiplicada por @.

En la siguiente figura se muestra el diagrama de interaccién de

una seccion con las consideraciones mencionadas previamente.

// Flexocompresion
Mo

Flexotraccion

FIGURA 30: DIAGRAMA DE INTERACCION.
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VERIFICACION DE DISENO DE COMPONENTES DE CONCRETO ARMADO VERIFICACION DE VIGAS Y COLUMNAS

Disefio de refuerzo longitudinal en los miembros (frame) de concreto armado (C.A.)
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FIGURA 31: VERIFICACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES, VISTA 3D

79



1° NIVEL: VISTA GENERAL, Y EN PLANTA

File Edit View Define

7 Bkl

Draw

| 44 ETABS 2016 Ultimate 16.0.3 - MODELO 3

Select  Assign  Analyze Display Design

Detailing  Options

LAt H
DV H2Za » Qe e W =dre )| 2§ B5MEE-@- (1 ks 1o 8

Tools  Hel

p

I-0-FT-0-=-B-£L-[-

e

T_[ 43 Plan View - 17 PISO - Z = 2.7 (m) Longitudinal Reinforcing (ACI 318-14) ] ~ % | [443-D View Longitudinal Reinforcing (ACI 313-14) ] - X
[ 6 i 5167481 1,754587 5.537488 i PP —— i
e {
» \ 3384817 3.414810 3. 414810 2433654 1.941149 2. 320263
& = :
gle |8 E z
- E B2 B
X S I !
= 3 -
I g i 2|8 g %
=] — ol fla a
= / 4.711887 1.628661 5108820 28257z 10 24140
.
g . y . 2.051131 2.414010 3.200702 . 2303231 1|855322 2445138 .
N |z g JE
glz 2|2
g ==
| 32 \ =13 3|2
- <= =y o |
5 == == HE
S E= gd 2%
E g|e 4 & gl
L] = |- o | e - -
= B g - Tz
0 3= k] |4
&2 =% 5|3
W o Mk - ~
g \ )
I (4 Yo [uuo-beseditiricsninnnei0iguyl SN i g | [[¢43Plan View - 1° PISO - Z= 2.7 (m) Longitudinal Reinforcing (ACI318-14) | v X
= \ 5 3.280008 3.404218 3.414010 3154186 1166476 3.414910 \ 3.1B0302 0778555 3069115 |
i — ole == ar \ !
2 g § E E B E 8 ,.I 2278436 1505627 2 278834
=i - Gk ol ol E|E E i
N g 5|3 1L HE =|& g
. @ BlE 1 s T = ol =
= o |- =il = = g £ E E
H g g g g R o} |8 s s
= e g5 gl e HE HE
. — ala 8|8 83 3k £l
¥ (3) £l £.846768 2281008 7.327242 g o e g e =8 %|8
5 3414610 3828271 3. 464877 2.414990 2740456 3.414910 f 7 ! 3414910 5710444 4318105 3.414910 1.289747 3.414010
e f p § ala == \ 3739381 4.084002 4830336 2153422 1.950522 2506012
g HE ik ~ o|g als P
3 4= 3 = o et g3
Y ol o o o e g8 E|E eall i
all E 2|8 = g8 g a3 =|a
E Els B8 2|z ! e el =~
b a B8 Hi[1E Al 2 2 3B g|2 z|2
5 g = = [ 2 (e 2
Sk g8 e 5§13 g8 5%
et 2.1 == g2 bl 3= o=
s SYN a8 4|z sz 3k 2|3
i 4 5.273253 2.290020 6.731382 2|z 2|8 |8
N, (2 5612578 1.746018 5.518678 N g g2 =l HE
: CEE 3.414610 2835685 3.414810 [ — o = ==
Plan View - 1° PISO - Z = 2.7 {m) X-38 Y 14625 227 fm) | One Story | Global | Units...

FIGURA 32: VERIFICACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES, PRIMER NIVEL

80




2° NIVEL: VISTA GENERAL, Y EN PLANTA

|43 ETABS 2016 Ultimate 16.0.3 - MODELO 3 55 b
File Edit View Define Draw Select Assign  Analyze Display Design Detailing Options  Tools  Help &‘
& [ - [ A == oo o A I
FEBMOAX WX LAE P4 A2AREHRLOLSAVHE
. . - (] e
DV H2o /@ » QQQEAQ | W(sdrRel D6 2§  RED-O-MW mhy 77/ tt8ld I-O-T-M-=-C-L-[@-
T_[ 44 Plan View - 2° PISO - Z = 5.4 (m) Longitudinal Reinforcing [AC 318-14) ] - X _[ 44 3-D View Longitudinal Reinforcing (ACI 318-14) ] > X
AT 5 i 5.680818 1.888780 6.042430 i B i
= {
» \ 2.414610 3. 414610 2.414610 2.957095 2.353945 3.035240
3 5§ E 8 ol g
N E a o g g
i 4 B 1k E
W 53 7| 8
e i bl sl = bl
g1 HE || g B|§
L=l - gl Al s H
=] f 5.438344 1.825101 5.773200 4122295 1, 403968 4267571
=] [~
::|:|j = . 2.414610 3.414010 3.414810 - 1.357275 258653 1414500
X 2 (= Sl 2
e Z\s 2|8 = s
i pil HE
j: i P - \ ol o | o
= o+ = =+ | = o |
E = |F 2(2 Z|E
D = 212 |8 a8
@ 2|8 4 e A
_ o - [= o= -|=
Iz = (2 23
L= gz =5 = |8
|8 g 1k
2|2 |8 &=
s ) | = ~
P
f 121 1 1 ab21 75 | aazToas. v = = =
| [ 4 L GLLRWRREE R TR ] il bl | | | 143Plan View - 2° PISO - Z = 5.4 (m) Longitudinal Reinforcing (ACI 318-14) ] v x
i 3.414010 3.375782 2.414810 St \ 3414810 0576340 3 414810
= : ol g 83 g (8 )s |
o zl8 =g 2 IE | J 2564517 1562083 2 561569
= NI ik ~— 1E e
E i B i o = -3
i} o Bl HE HE e HE
g als zifiH g3 E it 83
= a8l 2| & 1k 2 | & B2
= Ble Elz il a AH g E
- ol oo S =2 =
j_ _-/ 3 . 8.133348 2527508 8.100480 - 6031542 2.251757 7.226062 ~ ZlE ]
3.BEBT40 3884417 2882208 4381248 3.4145°0 3.978345 7 \ 4309544 5933462 2.414910 3472880 1661753 4430517
i ) HE § & § = 5 4228416 4.727525 3.806310 3414810 2110347 3414910
=& = -] e - | = o | = = e
&= B|= 212 w ey o [ea dlz
Y . ol oo ol 2|2 =|E (=
all E B8 Bl Il= =\ g3
= =la AR = o e o e o~
& o glg a8 LA = w|e w0 o =
-] 2|2 3= = B 2l g gz
. g b HE 5 2|H g3 HE
3 E B3 g2 = = = =| =
or 3y il HE 2|3 Al qE]
& _:/ PR £.816820 2.132674 6.530189 o somsrme: gy g § §_ H % §.
gy 3.414810 3.2668036 3.414810 5.843613 3.335351 5342960 ) | e = | o |
Plan View - 2° P150 - Z = 5.4 {m) X-2025 Y 145 Z54 (m) | One Story nglnbaI Units...

FIGURA 33: VERIFICACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES, SEGUNDO NIVEL

81




3° NIVEL: vista general, y en planta

2,414010 3.407102 2.4140810

Elals
I
——

2b (mj

3023464 0577436 2966550

2410524 1 341566 2410526

8.217200 2.636086 8.172803

2.708072 2827663 3816085

55

3355815 1330854 4 218317
2831566 | 823443 2437901
3ZT1611 1219140 3609308

2718938 | 5B5774 251

5532199 2.268524 7. 354702

B
bt

W

i

3.804144 3.652810 3874388

3355042 1.07 4145 2533640

24105248 1454890 2 410524

8.922322 2.183708 8.632603

4355820 3.414500 3.653451

3727673 1.184055 2 BSEE0D
2410524 1573902 2 110524

3543268 1143837 2097502
2.010528 1517141 2.03712T

é".'n Y :
i

3.414010 2.273742 3.414010

. 5707484 2523148 7. 385253 .

5.276543 3.233678 4974635

| [ +43Plan View - 3° PO

(8)

328833 0797121 3117082

2.56 (m

2280195 1500592 2 232557

1 STEA0 G067 112565

AT ITESOEAETT 1 18Te
AT 1TENO.SES0ET 1 30 1mE

= =
484 5870977 3.353549
—_—

.
s

0SNG 0 G2 1,17 178

| 44 ETABS 2016 Ultimate 16.0.3 - MODELO 3 == X
File Edit View Define Draw Select Assign  Analyze Display Design Detailing Options Tools Help &‘
P st | A e | A o v o
ZBEX WX LB 44 AREROOSANE
- i = = [ ™
DOVH2a /Zal»aeaaaq @) &40 -0- N my/fdti@d I-0-T-O-=-C-L-[@-
T_[ (43 Plan View - 3° PISO - Z = 8.1 (m) Longitudinal Reinforcing (ACI 318-14) ] - X _[ 1433-D View Longitudinal Reinforcing (ACI 318-14) ] - X
= 8 i £.053011 1.908308 5.618728 i [ ppp— i
{; ST 1., 3414910 3.4140103.414810 T aiover sessmsamirs
: | | i
= £ == 2B
N 5 §|E A8 E
= HF E
= § 5.448880 1.871281 5.028267 4053268 1853087 4458580
=] [
I::|:! = . 2.414810 3.414610 2.414810 3.4145°0 Y3324 3.413663 .
Dl sls ilg 2
. 3| i ok
] 2 2| > Ile 5%
Iﬁ 2 = 2| peg
i 2|2 / #§ HE
- 33 ¢
- ] A
f 5.007187 2.000481 8.364848 . 5.483395 1| B5843R 5621573 . T ) Longiudingl Rentorcing (AGIZ1E2TH ] - X

3.414910 1.682108 4.632318

m}

37

2 TOBB36 1 051677 3 241380
2410524 1 412847 2 410524

3956359 4749387 3589245

2955433 1225347 3864018
2410524 1 GOBET4 2 410524

3.414910 2.035255 3.414910

3027425 1.223909 3 627071
2588116 1 548161 2 468114

Plan View - 3° PISO - Z= 8.1 {m)

FIGURA 34: VERIFICACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TERCER NIVEL

82




4° NIVEL: vista general, y en planta
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FIGURA 35: VERIFICACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES, CUARTO NIVEL
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5° NIVEL: vista general, y en planta
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6° NIVEL: vista general, y en planta
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7° NIVEL: vista general, y en planta
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VERIFICACION DE DISENO DE PLACAS DE CONCRETO ARMADO
ASCENSOR EJE Y-Y: Planta general, y algunas vistas ampliadas. (A partir del segundo piso se mantiene constante la cantidad de

acero que requiere la placa)
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FIGURA 39: VERIFICACION DE DISENO DE PLACA EN ASENSOR EJE Y-Y
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ASCENSOR EJE Y-Y: Planta general, y algunas vistas ampliadas. (A partir del TERCER piso se mantiene constante la cantidad

de acero que requiere la placa)
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FIGURA 40: VERIFICACION DE DISENO DE PLACA EN ASENSOR EJE Y-Y
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ASCENSOR EJE X-X: Planta general, y algunas vistas ampliadas. (A partir del TERCER piso se mantiene constante la cantidad

de acero que requiere la placa)
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2.2.11. METRADO DE MATERIALES
Una vez culminado el disefio en concreto armado se procedera a
hacer un analisis comparativo de la cantidad de material necesario para
cada suelo. Se realizara el metrado de los elementos estructurales

(vigas, placas, zapatas y losas de cimentacién)

2.2.11.1. METRADO DE VIGAS

CUADRO 34: RESUMEN DE METRADO EN VIGAS

CONCRETO EN VIGAS PARA S3 Y S2
TIPO CONCRETO (m3)
1° NIVEL
0.30x 0.40 4.90
0.30x0.30 4.04
0.25x0.20 0.22
2°,3°,4°,5°y 6° NIVEL
0.30x 0.40 24.48
0.30x0.30 20.24
0.25x 0.20 1.08
AZOTEA
0.30x 0.40 3.26
0.30x0.30 2.49
TOTAL 60.71
ACERO EN VIGAS PARA S3 Y S2 (kg)
1°,2°,3°,4°,5° y 6° NIVEL
TIPO @1/2 ?@5/8 @3/4 ?3/8
VS (0.30 x 0.30) 211.68
VP 01 (0.30 x 0.40) 67.20 35.15 25.40
VP 02 (0.30 x 0.40) 157.08 69.07
VP 03 (0.30 x 0.30) 16.75
V (0.20 x 0.20) 27.40
VA (0.25 x 0.20) 22.00
VB (0.15 x 0.20) 42.34
AZOTEA
TIPO @1/2 ?5/8 @ 3/4 @ 3/8
VS (0.30 x 0.30) 132.12
VP 01 (0.30 x 0.40) 33.60 17.58 12.70
VP 02 (0.30 x 0.40) 117.81 51.80
V (0.20 x 0.20) 16.75
VB (0.15 x 0.20) 14.78
TOTAL 1071.21
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DIAMETRO PESO (kg)
@ 3/8 3790.37

2.2.11.2. METRADO DE COLUMNAS
CUADRO 35: RESUMEN DE METRADO EN COLUMNAS

CONCRETO EN COLUMNAS PARA S3 Y S2
TIPO CONCRETO (m3)
1° NIVEL
c-1 2.25
C-2 6.99
c-3 0.56
2°,3°,4°,5°y 6° NIVEL
c-1 10.69
c-2 33.26
c-3 2.67
AZOTEA
c-1 1.6
c-2 4.28
TOTAL 62.30

1°,2°,3°,4°,5° y 6° NIVEL
TIPO ?1/2 ?@5/8
c-01 200.93 943.76
C-02 703.26 2202.12
C-03 100.47 314.59
AZOTEA
TIPO @1/2 @ 5/8
c-01 21.8 102.39
C-02 65.40 204.79
TOTAL (kg) 4859.51
DIAMETRO PESO (kg)
@ 3/8 3197.82




2.2.11.3. METRADO DE LOSA ALIGERADA

CUADRO 36: RESUMEN DE METRADO EN LOSA ALIGERADA

CONCRETO EN LOSA ALIGERADA PARA S3 Y S2

ESPESOR ‘ CONCRETO (m3)

1° NIVEL

e=020 |

8.62

2°,3°4°,5°y 6°

NIVEL

e=020 |

43.09

AZOTEA

e=0.20

5.33

TOTAL

57.04

ACERO EN LOSA ALIGERADA PARA S3Y S2 (kg)

1° NIVEL

P1/2

P 5/8

@ 1/4

ACERO
256.58

95.23

110.79

20’30’40’50 y 60

NIVEL

P1/2

P 5/8

@ 1/4

ACERO
1390.9

476.15

571.8

AZOTEA

@1/2

@ 5/8

@ 3/4

ACERO

142.10

44.80

69.25

TOTAL

3157.60

2.2.11.4. METRADO DE CIMENTACION
» METRADO DE CIMENTACIONES E

N S3

CUADRO 37: RESUMEN DE METRADO EN CIMENTACION DEL SUELO S3

CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACION PARA S3

TIPO CONCRETO (m3)
VC-01 11.42
TOTAL 11.42

ACERO EN VIGAS DE CIMENTACION PARA S3

DIAMETRO PESO (kg)

P 5/8 1299.95

ACERO PARA ESTRIBOS EN VIGAS DE
CIMENTACION PARA S3

DIAMETRO PESO (kg)

@ 3/8 519.90

92



>

2.3.
2.31

CONCRETO EN ZAPATAS PARA S2

TIPO CONCRETO (m3)
Z-1 4.80

Z-2 20.16

Z-3 7.50

Z-4 11.68

Z-5 3.51
TOTAL 47.65

ACERO EN ZAPATAS PARA S2

DIAMETRO PESO (kg)
@ 3/4 779.52

METRADO DE CIMENTACIONES EN S2

CUADRO 38: RESUMEN DE METRADO EN CIMENTACION DEL SUELO S2

CONCRETO EN LOSA DE CIMENTACION PARA S2

TIPO CONCRETO (m3)
LOSA 89.14
TOTAL 89.14

ACERO EN LOSA DE CIMENTACION PARA S2

DIAMETRO PESO (kg)
P 3/4 4470.30

DEFINICIONES CONCEPTUALES
FUNDAMENTOS DEL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICIOS
La estructuracion de un edificio es la primera etapa del disefo
estructural. En ella se define el tamafio y la forma del edifico, la
naturaleza, tamafo y ubicacién de todos los elementos estructurales.
Asi como la naturaleza, tamafio y ubicacion de todos los elementos no

estructurales que puedan influir en el comportamiento de la estructura.

Comprende la definicion de geometria general de la estructura
(tanto en planta como en elevacion), se establecen los materiales a
emplear (concreto reforzado, mamposteria reforzada, acero estructural,
etc.) se determinan los sistemas estructurales resistentes tanto a

cargas gravitacionales como sismicas, se establecen los claros de
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2.3.2

2.3.3

v

v

vigas, tableros de losas y las alturas libres de los entrepisos, se
proponen secciones y dimensiones tentativas de los elementos
estructurales, se conceptualizan los tipos de uniones entre ellos, se
definen los elementos no estructurales y su sistema de fijacion a la

estructura.

CONCEPCION ESTRUCTURAL
Son las consideraciones que deben tomarse en cuenta al
momento de proceder a la estructuracion de un edificio. Si estas
nociones son aplicadas correctamente podremos obtener edificios bien
concebidos estructuralmente. Los primeros aspectos se relacionan con

la naturaleza de los movimientos sismicos.

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS EDIFICACIONES
INERCIA
Propiedad de la materia de resistencia al movimiento o cambio de
direccién del mismo. La inercia de una edificacion es proporcional a su
masa y las fuerzas a aplicar para simular un sismo en un modelo son

un porcentaje del peso total de la estructura.

PERIODO

Intervalo de tiempo en el cual un sistema masa-resorte completa
un ciclo completo de tiempo. La mayoria de modelos dinamicos en
estructuras se reducen basicamente a sistemas de este tipo. Cuando el
periodo de movimiento de una estructura coincide con el periodo del
suelo se produce resonancia, en la que el suelo y estructura actuan
como conjunto provocando mayor amplificacién de fuerzas dinamicas

sobre la edificacion.

AMORTIGUAMIENTO

Mecanismo mediante el cual un sistema masa-resorte disipa
energia y vuelve a su estado original de reposo. El valor numérico del
amortiguamiento corresponde a un porcentaje del amortiguamiento
critico, el cual consiste en el valor de amortiguamiento que en un
sistema masa-resorte regresa al estado estatico al ser trasladado fuera

de su posicion de reposo. En las estructuras, el amortiguamiento es
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proporcionado por el rango elastico de deformacién de las vigas y

columnas.

DUCTILIDAD

Propiedad de la materia que permite su deformacion sin que la
misma se rompa o astille. En estructuras, la ductilidad se utiliza, como
mecanismo de disipacion de energia, para evitar el colapso de la
edificacion cuando se ha excedido su capacidad estimada de carga

lateral o vertical.

En un sismo, las cargas laterales reales pueden exceder los
valores estimados en el calculo, proporcionando de esta manera, la
ductilidad de los miembros estructurales, el mecanismo ultimo de

disipacion de energia.

RIGIDEZ

La rigidez es la capacidad de resistencia de un cuerpo a cambiar
por la accién de fuerzas exteriores sobre el mismo. En estructuras el
concepto de rigidez es relativo a la capacidad de deformacion de un
miembro estructural (viga, columna, muro) ante la accidon de fuerzas

externas.

Analizando nuevamente el sistema masa-resorte, la rigidez,
corresponde al elemento elastico, que reduce las desviaciones
laterales a diferencia del amortiguador, que disipa la energia, para que

el sistema vuelva al reposo.

La importancia del concepto, radica en que la rigidez determina
las deflexiones que presenta un miembro ante cargas externas y es por
eso que la mayoria de métodos de analisis estructurales utilizan
matrices de rigideces para cuantificar fuerzas internas de una
estructura. Toda deformacion de un miembro es proporcional a su

rigidez.

Este postulado es especialmente importante en los
desplazamientos laterales producidos por un sismo. Ya que un sistema

de marcos generalmente se encuentra sujeto por una losa (diafragma
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rigido), que ocasiona que la distribucion de fuerzas sea proporcional a

la rigidez de cada tramo.

2.3.4 ELEMENTOS QUE INTEGRAN EL SISTEMA

Generalmente las estructuras de los edificios estdn constituidas
por una reticula ortogonal en tres direcciones: Verticales definida por
las columnas y horizontales definidas por las vigas. Cuando los marcos
forman angulos rectos, intentar hacer un analisis tridimensional puede
resultar laborioso e impractico (si no se hace con un software
adecuado), por lo que el problema se puede reducir a un sistema de
marcos planos en dos direcciones que da por resultado una forma

aproximada de analisis simplificado aceptable.

v" CENTRO DE MASA Y CENTRO DE RIGIDEZ
El centro de masa (C.M.) es el centro de gravedad de las cargas
verticales de un nivel, si estan distribuidas uniformemente, el centro de
masas, coincide con el centroide geométrico de la planta del piso, y
sera el punto donde se considera aplicada la fuerza horizontal que
incide en ese nivel. El centro de rigidez (C.R.) de un nivel, sera el
centro de gravedad de las rigideces de los elementos que definen la

conformacion estructural (muros y columnas).

v" MARCOS Y MUROS AISLADOS
Es importante conocer las caracteristicas con que deben contar
los marcos y muros considerados como elementos aislados, para
esperar de los mismos un comportamiento estructural satisfactorio,
bajo efectos sismicos. Al igual que en el conjunto de la planta los
elementos sismorresistente verticales aislados, deben contar con

simetria y continuidad.

Al limitar la altura del marco o muro con relacion al ancho, se tiene
por objeto que el sistema cuente con cierta rigidez que atenua efectos

de volteo y los desplazamientos laterales excesivos.
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2.3.5 CARGAS DE DISENO
Las cargas de gravedad y de sismo que se utilizaron para el
analisis estructural de la edificacién y en el disefio de los diferentes
elementos estructurales, cumplen con la Norma Técnica de
Edificaciones E-020 Cargas (N.T.E. E-020) y con la Norma Técnica de
Edificaciones E-030 Disefio Sismorresistente (N.T.E. E-030). Se

consideraron tres tipos de cargas:

v' Carga Muerta (CM): Estas son cargas permanentes que la estructura
soporta. Considera el peso real de los materiales que conforman la
edificacion, dispositivos de servicio y equipos, tabiques y otros

elementos soportados por la edificacion, incluyendo su peso propio.

Para nuestro caso tenemos las siguientes cargas:
- Concreto Armado [2.40 ton/m?]
- Losa Aligerada [(h=0.20 m) 0.30 ton/m?]
- Piso Terminado [(e = 5 cm.) 0.10 ton/m?]

- Tabique [(unidad hueca tubular) 14 kg/(m? x cm)]

v’ Carga Viva (CV): Es el peso eventual de todos los ocupantes,
materiales, equipos, muebles y otros elementos movibles soportados
por la edificacion. También llamada sobrecarga, se calcula como una
carga uniformemente distribuida basandose en un peso unitario por m2

proporcionado por la N.T.E. E-020.

Para nuestro caso tenemos las siguientes cargas:
- Aulas 0.25 ton/m?
- Techo 0.10 ton/m2
- Corredores y escaleras 0.40 ton/m?
v' Carga de Sismo (CS): Es la carga que se genera debido a la accion
sismica sobre la estructura. La carga sismica se obtiene mediante el
analisis estatico y dinamico. Usaremos el programa ETABS para el

analisis sismico de la estructura.
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2.4 HIPOTESIS
2.41 HIPOTESIS GENERAL
El tipo de suelo influye significativamente en el disefio estructural

de edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis — 2018.

2.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICO

v El tipo de suelo influye significativamente en el tipo de
cimentacion de edificaciones de siete niveles en el distrito de
Amarilis — 2018

v El tipo de suelo influye significativamente en el analisis sismico de
edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis — 2018

v El tipo de suelo influye significativamente en el metrado de
estructuras de edificaciones de siete niveles en el distrito de
Amarilis — 2018.

2.5 VARIABLES
251 VARIABLE INDEPENDIENTE
v X: Tipo de suelo de fundaciéon del Distrito de Amarilis, en las
zonas del Centro Poblado de la Esperanza y del Asentamiento

Humano San Luis sector 2.

2.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE
v" Y: Disefo estructural de edificacion de siete niveles en ambas

zonas de estudios.
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2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

CUADRO 39: OPERACIONALIZACION DE VARIABALES

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

Variable Dependiente

X: Suelo de fundacion

Clasificacion de
suelos
Capacidad Portante

Peso especifico

Contenido de Humedad

(NTP 339.127 — ASTM D2216)
Andlisis Granulométrico

(NTP 339.128 — ASTM D422)
Limite Liquido y Limite Plastico
(NTP 339.129 — ASTM D4318)
Peso Especifico

(NTP 339.131 — ASTM D854)
Clasificacion Unificada de
Suelos SUCS

(NTP 339.134 — ASTM D2487)
Corte Directo

(NTP 339.171 — ASTM D3080)

Variable Independiente

Y: Diseino Estructural

Tipo de Cimentacién
Analisis sismico
Metrado de la

estructura.

Norma E-020 “Cargas”
Norma E-030 “Disefio
Sismoresistente”
Norma E-050 “Suelos y
Cimentaciones”

Norma E-060 “Concreto
Armado”

Programa ETABS
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3.1

3.2

3.3

CAPITULOIlI
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

ENFOQUE DE INVESTIGACION

El Ing. Manuel Borja Suarez en su texto: “Metodologia de la
Investigacion Cientifica para Ingenieros” (2012 — pag. 11) describe lo
siguiente: Segun la informacion analizada, la investigacion se puede
clasificar en cualitativa y cuantitativa. Estos dos enfoques son
importantes ya que han realizado notables aportes al avance del

conocimiento.

El siguiente Trabajo de investigacion se encuentra en la
Investigacién cuantitativa, ya que plantea dar a conocer una realidad
a través de la recoleccion y analisis de datos, con las que se podria

contestar las preguntas de la investigacién y probar las hipoétesis.

NIVEL DE INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion se ubica en el nivel de
Investigacion Descriptivo tomando como referencia al Ing. Manuel Borja
Suarez en su texto: “Metodologia de la Investigacién Cientifica para
Ingenieros” (2012 — pag. 30)
Investigacion Descriptiva: Es aquella investigacion que busca
describir determinadas caracteristicas del objeto de estudio, en el
siguiente trabajo de investigacion se busca describir la influencia del
tipo de suelo en el disefio estructural de edificaciones de siete niveles

en el distrito de Amarilis.

DISENO DE INVESTIGACION

En el disefio de investigaciéon de acuerdo a la metodologia para
demostrar la hipétesis se encuentran la investigacion no experimental y
la investigacion experimental.

El presente trabajo de investigacion esta dentro de la
investigacion no experimental por que se realiza sin manipular las
variables, se basa fundamentalmente en la observacion de fenébmenos

tal y como se dan en su contexto natural para después analizarlos. En
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este caso se obtendra la capacidad portante del terreno, que sera un
dato real sin ninguna modificacién. EL disefio estructural dependera del

dato que proporcione la capacidad portante del terreno.

3.4 POBLACION Y MUESTRA
v POBLACION: Es el conjunto de elementos que seran motivo de
estudio, en nuestro caso la poblacién seran todas las edificaciones del

distrito de Amairilis

v MUESTRA: Es la parte representativa de la poblacién, en el siguiente
proyecto la muestra sera tomada en edificaciones de siete niveles del

distrito de Amarilis.

3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
3.5.1 PARA LA RECOLECCION DE LOS DATOS
v OBSERVACION: Para este proyecto de investigacion, todos los datos
observados seran plasmados en formatos adecuados de recoleccion
de informacién para su posterior analisis. La técnica de observacion
sirvié para hacer una inspeccion visual de la zona donde se realizara el

proyecto, de los estratos del terreno donde se cimentara la edificacién.

Los recursos auxiliares de la observacion fueron las fotografias,

grabaciones, fichas, listas de chequeo de datos.

v" FORMATOS: Los formatos como instrumentos sirvieron para registrar
los datos de los ensayos de Mecanica de Suelos para su posterior

analisis, para poder llegar a los objetivos de la investigacion.

3.5.2 PARA LA PRESENTACION DE LOS DATOS
Para los resultados seran mostrados en tablas, histogramas de
frecuencia en forma de barras y graficos de lineas, seguidamente se
procederan a analizarlos e interpretarlos estadisticamente que nos

permitira visualizar los resultados de la investigacion.
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3.5.3 PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS
Para procesar los datos se utilizaran los programas informaticos
como Excel, Etabs, presentandose los resultados en cuadros

comparativos, tomando a consideracion las variables de investigacion.
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RESULTADOS

CAPITULO IV

4.1 PROCESAMIENTO DE DATOS
411 ESTUDIO MECANICA DE SUELOS

Se realizaron los siguientes ensayos de mecanica de suelos en el

laboratorio de la Universidad de Huanuco.

>

V V V V VYV V

Ensayo de Analisis Granulométrico.

Ensayo de Contenido de Humedad.

Clasificacion de suelos.

Ensayo de Determinacion del limite liquido.

Ensayo de Determinacion del limite plastico.

Ensayo de Peso Especifico.

Ensayo de Corte Directo.

CUADRO N° RESULTADO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS

LIMITES DE -
UBICACION | CONSISTENCIA W | GRAVAS | ARENAS | FINOS | CLASIFICACION
LL LP | IP % % % % SUCS | AASHTO
AA.HH.
sANLUls | 1925 | 155 |3.75| 1179 | 1115 | 3864 | 5021 ML A-4-(0)
C.P. LA 575 | NP | NP | 848 | 73.00 | 26.10 | 0.90 GW | A-1-a(0)
ESPERANZA| : : : .

De los ensayos realizados al suelo del AA.HH. San Luis Sector 2 se tiene los

siguientes resultados:

v Con respecto a la clasificacion SUCS (Sistema unificado de clasificacién

de suelos), es un suelo GW (Grava bien graduada).

v Con respecto a la clasificacion AASHTO (American Association of State

Highway and transportation Officials), existe un grupo de suelos A-1-a(0)

arenas y gravas, son suelos excelentes a buenos.

De los ensayos realizados al suelo del C.P. La Esperanza se tiene los

siguientes resultados:

v Con respecto a la clasificacion SUCS (Sistema unificado de clasificaciéon
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de suelos), es un suelo ML (Limos inorganicos de baja plasticidad).

v Con respecto a la clasificacion AASHTO (American Association of State

Highway and transportation Officials), existe un grupo de suelos A-4-(0)

suelos limosos, son suelos regulares a malo.

CUADRO N° RESULTADOS DE ENSAYO DE CORTE DIRECTO PARA CALCULAR LA CAPACIDAD

PORTANTE
UBICACION TIPO DE COHESION | ANGULO DE | PESO ESPECIFICO | CAPACIDAD PORTANTE
SUELO (kg/cm2) | FRICCION (2) (g/cm3) (kg/cm2)
AA.HH.
SAN LUIS S3 0.01794 21.31 1.684 0.83
C.P.LA
ESPERANZA s2 0.0004 30.80 2.00 2.74

GRAFICO 4: HISTOGRAMA DE LOS RESULATOS DE CAPACIDAD PORTANTE REALIZADO A
AMBOS SUELOS
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GRAFICO 5: TENDENCIA DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO S3 (ML) Y S2 (GW)
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De acuerdo a los datos obtenidos se puede concluir que el suelos

S2 es 230.10% mayor en cuando a la capacidad portante.

4.1.2 ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL
4.1.2.1 DESPLAZAMIENTOS

Se

tomé en cuenta que

Especificaciones de la Norma de ser

la deriva cumpla con

las

< 0.007 para el caso de

concreto armado, se observa que los desplazamientos en la

direccion Y-Y se incrementa en 22.04% mientras que en la direccion

X-X se nota un incremento al 46.96% del suelo S2 al suelo S3.

CUADRO 40: DERIVAS Y DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS

suelo Deriva Desplazamiento Desplazamiento
Maxima X-X | Maximo X-X (cm) | Maximo Y-Y (cm)
53 (ML) 0.0065 10.39 6.70
S2 (GW) 0.0057 7.07 5.49

4.1.2.2 ELEMENTOS ESTRUCTURALES

v VIGAS
VIGAS
CONCRETO (m3) | ACERO (Kg)
60.71 4861.68
v" COLUMNAS
COLUMNAS
CONCRETO (m3) | ACERO (Kg)
62.30 8057.33
v" LOSA ALIGERADA
LOSA ALIGERADA
CONCRETO (m3) | ACERO (Kg)
57.04 3157.60
v" CIMENTACIONES
> PARA S3
PARA S3
CONCRETO (m3) | ACERO (Kg)
59.07 2599.37
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> PARA S2

CONCRETO (m3) ACERO (Kg)
89.14 4470.30

GRAFICO 6: HISTOGRAMA DE LOS RESULTADOS DEL METRADO DE CONCRETO
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GRAFICO 7: TENDENCIA DE LOS RESULTADOS DEL METRADO DE CONCRETO
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Vol.de Concreto S3  89.14 1509 . 50.90 % M
Vol.de Concreto S2 ~ 59.07 *+20.90 % Mayor

De acuerdo a los datos obtenidos se puede concluir que en la
edificacion del Suelo S3 se usara el 50.09% mas de volumen de concreto

en comparacion al Suelo S2

GRAFICO 8: HISTOGRAMA DE LOS RESULTADOS DEL METRADO DE ACERO
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GRAFICO 9: TENDENCIA DE LOS RESULTADOS DEL METRADO DE ACERO
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Peso de Acero S3 44703 172 72,00 % M
Peso de Acero S2  2599.37 ~ 1200 % Mayor

De acuerdo a los datos obtenidos se puede concluir que en la
edificacion del Suelo S3 se usara el 72.00 % mas acero en comparacion al
Suelo S2

4.2 CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS
421 HIPOTESIS GENERAL
El tipo de suelo influye significativamente en el disefio estructural

de edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis — 2018.

4.2.2 CONSTRASTACION DE HIPOTESIS GENERAL
El tipo de suelo influye significativamente en el disefio estructural
de edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis — 2018. Ya
que al contar con los resultados de los Estudios de Mecanica de Suelos
se define las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos de
fundacidn de la estructura, tales propiedades definiran las dimensiones
y el refuerzo de los elementos estructurales y con mas énfasis en el

disefio de cimentaciones.

4.2.3 HIPOTESIS ESPECIFICAN° 1
El tipo de suelo influye significativamente en el tipo de
cimentacion de edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis —
2018

4.2.4 CONTRASTACION DE HIPOTESIS ESPECIFICA N° 1
El tipo de suelo influye significativamente en el tipo de
cimentacion de edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis —
2018. Ya que en la parte de cimentaciones, en el suelo del
Asentamiento Humano San Luis Sector 2 se considera una losa de
cimentacion y en el Suelo del Centro Poblado La Esperanza se

consideran zapatas aisladas, combinadas y conectadas.

4.2.5 HIPOTESIS ESPECIFICA N° 2

El tipo de suelo influye significativamente en el analisis sismico de
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edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis — 2018

4.2.6 CONTRASTACION DE HIPOTESIS ESPECIFICA N° 2
El tipo de suelo influye significativamente en el analisis sismico de
edificaciones en el distrito de Amariis — 2018. Ya que los
desplazamientos en la direccion Y-Y se incrementa en 22.04%
mientras que en la direccidn X-X se nota un incremento al 46.96% del

suelo S2 al suelo S3.

4.2.,7 HIPOTESIS ESPECIFICA N° 3
El tipo de suelo influye significativamente en el metrado de
estructuras de edificaciones de siete niveles en el distrito de Amarilis —
2018.

4.2.8 CONTRASTACION DE HIPOTESIS ESPECIFICA N° 3

El tipo de suelo influye significativamente en el metrado de
estructuras de dos edificaciones en el distrito de Amarilis — 2018. El
metrado del CC-PP La Esperanza (S2) si fue menor en comparacion al
suelo del AA.HH San Luis Sector 2 (S3)

El metrado total de acero del suelo S3 fue 72.00 % Mayor en
comparacion al suelo S2

El metrado total de concreto del suelo S3 fue 50.09 % Mayor en

comparacion al suelo S2.
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CAPITULOV
CONCLUSIONES

Los ensayos realizados en el laboratorio de suelos de la Universidad de
Huanuco lograron determinar y analizar de manera detallada las
propiedades fisicas y mecanicas de los suelos de las zonas de estudio del
AA.HH San Luis Sector 2 y CC.PP. La Esperanza.

El terreno en estudio en ambas ubicaciones (AA.HH. San Luis Sector 2 y
El C.P. de La Esperanza) tiene un area de 172.00 m2, y tiene forma de un

poligono regular de cuatro lados.

Para la zona de estudio del AA.HH. San Luis Sector 2, debido a las
caracteristicas del suelo se contara con una losa de cimentacién a una
profundidad de desplante 1.50 m., para una capacidad admisible de: Qad

= 0.83Kg/cm2 y un asentamiento diferencial de 0.929 cm.

Para zona de estudio del CC.PP. La Esperanza, la cimentacion sera
superficial por medio de zapatas aisladas, combinadas y conectadas en
ambas direcciones, desplantada minima a la profundidad de 1.50 m. con
respecto al nivel del terreno, para una capacidad admisible de: Qad = 2.74

Kg/cm2 y un asentamiento diferencial de 1.533 cm.

En ambas zonas de estudio hasta el nivel de excavacién no se encontrd

nivel freatico, solo incrementos de humedad de caracter local

Al contar con la misma arquitectura, disefio de losas, vigas, columnas y

escaleras es el mismo en ambos suelos

El periodo fundamental depende de la masa y de la rigidez de la
estructura, es independiente del tipo de suelo donde se encuentre. Con el
modelo del programa ETABS, en la direccién X-X se tiene un periodo
fundamental de 0.53 segundos y en la direccién Y-Y se tiene un periodo

fundamental de 0.40 segundos.

En los dos suelos, la estructura es regular y la deriva es menor a la

permisible.
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Las columnas reciben las cargas de gravedad y pequefias cargas
sismicas. El predimensionamiento de los elementos estructurales fue el
adecuado cumpliendo las cuantias minimas para generar poca congestion

del acero.

La resistencia del suelo S3 es 0.83 Kg/cm2 y del suelos S2 es 2.74
Kg/cm2. Al tener capacidades de resistencia distinta, los metrados en
cuanto a acero y concreto seran diferentes. El suelo con menos
resistencia lo que implica mas cantidad de acero y concreto. El suelo S3

requiere 72.00 % mas cantidad de acero y 50.09 % mas de concreto.

Todas las hipotesis fueron comprobadas.
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RECOMENDACIONES

Los resultados del Estudio de Mecanica de Suelos solo son validos para
el proyecto “Disefio estructural de una Edificacion de siete niveles
teniendo en cuenta dos tipos de suelos, en el Distrito de Amarilis,
Provincia de Huanuco - Huanuco” o solo para las areas de estudio que

fueron investigados

Para el terreno del AA.HH. San Luis Sector 2, se recomienda limitar la
edificacion soportada por zapatas aislada, sin tratamiento previo del

terreno.

Se recomienda realizar una mejora del terreno en el AA.HH. San Luis
Sector 2, con el objetivo de incrementar su capacidad portante y reducir el

asentamiento.
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TITULO DE LA INVESTIGACION: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL

MATRIZ DE CONSISTENCIA

DISTRITO DE AMARILIS - 2018”

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

Problema principal

¢ De qué manera influye el
tipo de suelo en el disefio
estructural de edificaciones
de siete niveles en el
distrito de Amarilis — 20187

Objetivo General

Determinar la influencia del
tipo de suelo en el disefio
estructural de edificaciones
de siete niveles en el
distrito de Amarilis — 2018

Hipotesis general

El tipo de suelo influye

significativamente en el disefio

estructural de dos
edificaciones en el distrito de
Amarilis — 2018

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

¢, De qué manera influye el
tipo de suelo en el
predimencionamiento de
edificaciones de siete
niveles en el distrito de
Amarilis — 20187

Determinar la influencia del
tipo de suelo en el
predimencionamiento de
edificaciones de siete
niveles en el distrito de
Amarilis — 2018

El tipo de suelo influye en el
predimencionamiento de
edificaciones de siete niveles
en el distrito de Amarilis —
2018

¢ De qué manera influye el
tipo de suelo en el tipo de
cimentacion de
edificaciones de siete
niveles en el distrito de
Amarilis — 20187

Determinar la influencia del
tipo de suelo en el tipo de
cimentacion de
edificaciones de siete
niveles en el distrito de
Amarilis — 2018

El tipo de suelo influye

significativamente en el tipo de

cimentacion de edificaciones
de siete niveles en el distrito
de Amarilis — 2018

¢ De qué manera influye el
tipo de suelo en el metrado
de estructuras de
edificaciones de siete
niveles en el distrito de
Amarilis — 20187

Determinar la influencia del
tipo de suelo en el metrado
de estructuras de
edificaciones de siete
niveles en el distrito de
Amarilis — 2018

El tipo de suelo influye
significativamente en el
metrado de estructuras de
edificaciones de siete niveles
en el distrito de Amarilis —
2018

Variables
independiente:

X: Tipo del Suelo de
Fundacion

Variable dependiente
Y: Disefo estructural

¢ Estudio de Mecanica de
Suelos.

¢ Diseno y analisis
estructural.




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA - E.A.P. ING. CIVIL

% HUMEDAD NATURAL Y PESO ESPECIFICO

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES ">'/\/,~4\“-

g
Proyecto @ EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
Ubicacién @ AA.HH. SAN LUIS SECTOR 2 - AMARILIS - HUANUCO
Solicita : BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
Calicata & CALICATA-01
Fecha : JULIO DEL 2017

% HUMEDAD NATURAL - ASTM D.2216

Ne Tara 1 2 3 Unidades

Peso de tara 602.10 590.60 598.40 grs.

Peso del suelo humedo + Tara 2489.20 2679.30 2144.90 grs.

Peso del suelo seco + Tara 2289.50 2456.20 1984.30 grs.

Peso del agua 199.70 223.10 160.60 grs.

Peso del suelo seco 1687.40 1865.60 1385.90 grs.

% De Humedad 11.83 11.96 23.59 grs.
Promedio % de Humedad 11.79 %

PESO ESPECIFICO DE LOS SOLIDOS ASTM D.854

MUESTRA M-01 M-02 M-03 Unidades
Peso de Picnometro 191.3 191.3 191.3 grs.
Volumen dl picnometro 500.0 500.0 500.0 ml.
Peso de Picnometro + agua 675.3 684.5 679.3 grs.
Peso de Picnometro + solidos + agua 768.0 776.4 772.6 grs.
Peso del suelo 225.9 230.2 228.1 grs.
(Peso de picnometro + agua)+ Peso de suelo 901.2 914.7 907.4 grs.
Volumen desplazado 133.2 138.3 134.8 cm3
Peso especifico del agua 1.0 1.0 1.0 grs/cm3
Peso especifico de los solidos 1.696 1.664 1.692 grs/cm3
Promedio de Peso especifico de los solidos 1.684 grs/cm3
Resultados
% de Humedad Natural 11.79%
Peso especifico de los solidos 1.684 gr/cm3

m—————— e
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA - E.A.P. ING. CIVIL

CARACTERIZACION FISICA DE LA MUESTRA - ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D-422)

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS —

Proyecto LS 2018”
Ubicacién H AA.HH. SAN LUIS SECTOR 2 - AMARILIS - HUANUCO
Solicita :  BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
Calicata y CALICATA - 01
Profundidad 3 3.00 mt.
Fecha :  JULIO DEL 2017
TAMIZ DIAMETRO PESO % RETENIDO || % RETENIDO % QUE
Ne (mm) RETENIDO PARCIAL || AcumuLADO PASA TAMARO MAXiMO
3 76.200 |
212 | 63500 | - - ] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T NS T S G
112" 38.100 Limos de baja plasticidad, con granular equivalente a:
¢ | aa Uit Sy IVE TN VN TR
34" 19.050
B e e——— s £2.795
00 | s en———— [ 0.0 LIMITES DE CONSISTENCIA
| 6380 29.0 | 267 | 282 | e7.33 Umite Ligido = 19.25
No 4 | 4760 259 | 238 | 505 {2 9495  |limite Pldstico _nt a3 = 1757597
| Nos | 2380 | 663 | 610 | 1115 | 8885 iEmm pasco.__ @™ M| = 375
No 10 | 2.000 { 545 | 501 | 16.16 | 8384  |[Coeficientede Curvatura = NP
~ No 16 i 1190 | 441 | 406 | 2022 | 5 S7e78 iCoeficiente de Uniformidad = NP
No20 | 0840 | 699 643 | 2665 | 7335 CLASIFICACION
_No30 | 0590 | 532 | 489 | S5 M 6845 gies e AR T
No 40 0426 | 453 | 417 3571 | 6429 SHTO : A-4(0)
| Nos0o | o207 | 411 | 378 | 349 | eost OBSERVACIONES
No60 | 0250 278 | 256 | 4205 5795  ||% de grava W - 1195%
No8 | 0177 319 293 4499 | 5501  ||% de arena = 4979% |
| Not100 | 0149 | 265 | 244 | 4742 | 5258 ||%de limo y arcilla_ = 5021%
_No200 | 0074 | 257 | 23 | 4979 | 5021 % de humedad e = 1168% |
CAZOLETA | 0000 | 5458 | 5021 | 10000 0.00 W X -
TOTAL 1087.0 100.00
& Grava | Arena | Finos I
| Gruesa Fina | Gruesa Mediana Fina | Limos y Ascilla
i GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR )
r & ? L wr ¥ 4 4 s N0 16 20 30 40 S0 60 & 100 200 400 800
100 + T T : — T T T B T T —
90 ++H++—4 B .
80 - 17 i
s 7 @ 1.
2 f
& 60— e T
E i
S SO+ - i
< 40 A‘ e - —
3 | T ]
oy z
& 30 — NI I EE) —1 § —1 et
| I RN
10 ++—+4 ,?_“. G N Y SN NN | D I S —— O S e B ] — }
| , |
0 I ) S Lol B S 0 L pr4 - s1R L4 )
100.00 10.00 1.00 010

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELO (mm)

Carretera Central km. 9 — La Esperanza — Teléfono N2 062-518452/515151 — Anexo 212 — Huénuco — Perti



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL

LIMITES DE CONSISTENCIA (Atterberg) ASTM D-4318

PTOMO “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS —
2018”
Ubicacién - AA.HH. SAN LUIS SECTOR 2 - AMARILIS - HUANUCO
licita - BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
Calicata : CALICATA - 01
Profundidad : 3.00 mt.
Fecha : JULIO DEL 2017

ENSAYOS DE PLASTICIDAD - LIMITE LIQUIDO

N° DE GOLPES 15 23 29 35 LIMITE LIQUIDO 19.25
Suelo Humedo + Tarro 46.714 47 988 47 744 19.292
Suelo seco + Tarro 43128 44 222 44 669 16.926
Peso de Tamo 26.870 25.990 27.790 2.857 LIMITE PLASTICO 15.50
Peso del Agus 3.586 3.766 3.075 2.366
Peso de Suelo Seco 16 258 18232 16 879 14.069
HUMEDAD % 22.058 20.658 18.215 16.820
INDICE PLASTICO 3.75
ENSAYOS DE PLASTICIDAD - LIMITE DE PLASTICO
M » & - SIMBOLO DEL GRUPO
Suelo Humedo + Tarro 29.800 32.155 31.680
Suelo seco + Tarro 29.382 31.706 31.369 ML
Peso de Tarro 26 680 28.640 29.470
Peso del Agua 0418 0.449 0.311
Peso de Suelo Seco 2702 3066 1.899 L Inorgénices y arenas muy finas
HUMEDAD % 15487 14.640 16.378
(- CURVA DE FL.UIDEZ
24
23 == — = — g e e - = . ! - -
22 . LW - I N T S B S
21 S, - —
X
3
S 20 y—— S T — e e
g
£
19 +— — —— —_— - — -
18 — - 1 4 —
17 — —t= — —t —
16
1 10
N° de Golpes
\L
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL
Estudio y Ensayos en Suelos, Concreto y Rocas

ENSAYO DE CORTE DIRECTO - LABORATORIO

Proyecto: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”

Ubicacién: AAHH. SAN LUIS SECTOR - 02, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO, REGION HUANUCO

Solicitante: BACH. ROJAS SEBASTIAN, ESTEFANI

Fecha: JULIO DEL 2017
1.- Referencia: ASTM D 3080, Standard Method for Direct Shear Test of Soils Under Consolidated Drained Conditions
2.- Objeto: Determinar los parametros de resistencia (@ y c¢) del suelo.
3.- Equipos: Maquina de corte, tamices, balanzas, hornas, cargas, cronémetros
4.- Datos de muestreo:
Fecha de exploracion 26/06/2017 Tipo de muestra: Mit. Calicata: N° c-01
Profundidad de muestreo: 300m Muestra: N° M-123 Estrato: N° E-01
Coordenadas geodésicas: ESTE: 363998 m NORTE: 8900331 m msnm: 1928 18L
Localizacién AA_HH. SAN LUIS SECTOR - 02
5.- Descripcion del tipo de suelo:
Diametro de las particulas del ensayo @ < 4.75 mm.
Tipodesuelo | | pengidad relativa de los finos . S8 cioy muoie
(SUCS):
% Gravas - Limite liquido: -
- = Remoldeado
% Arenas: - Indice plastico: -
% Finos: - Contenido de humedad 10.30 %
6.- Control antes del ensayo.
Condiciones de control. PRIMER ENSAYO SEGUNDO ENSAYO TERCER ENSAYO
Masa segun estructura a cimentar. 72&7 b= 710 kg 8.0kg |
Fuerza o peso normal aplicado’ 19 60 kgf 39 20 kgf 7778:50 kgf .
Contenido de humedad inicial: 1030% : 1030% | T 1030%
Contenido de humedad después: 14.63% T 13e8% | 1280% |
Densidad de masa de la muestra: 1f79-g/<:rh3 - T glcm; 182 glcm?
Altura inicial de la muestra: 5 “191cm i " 191cm L 191cm R i
Altura antes del ensayo: 190cm te 189cm O “186cm
Longitud inicial antes del ensayo: : 6.00cm I 600cm 6.00 cm ' :
Longitud final después del ensayo:  s564cm i “553em | 520em
Area del plano de falla inicial: ) 3600cm? '36.00 cm? 77;' 36 00?1’77 :7 ]
Area del plano falla al final ensayo T 2160em =i 281cm B 79cmt |
Consolidacion Lectura inicial o m&f" e ﬁaﬁmiij;iki :_‘ 9 QO mm
primaria antes |Lectura final. 0.03 mm 0.19 mm 7 _?7&4327 ]
delensayo. |variacion vertical: 0.14 % 1.01% 2.20 %
Razon del desplazamiento de corte 0.25 mm/min
Factor de fuerza cortante: 0.3090800 x L + 1.5569
Factor dial desplaza. lateral 0.0020 mm
Factor dial desplaza. normal 0.0100 mm




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL
Estudio y Ensayos en Suelos, Concreto y Rocas

ENSAYO DE CORTE DIRECTO - LABORATORIO

Proyecto: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS — 2018”

Ubicacién: AAHH SAN LUIS SECTOR - 02, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO, REGION HUANUCO

Solicitante: BACH. ROJAS SEBASTIAN, ESTEFANI

Fecha: JULIO DEL 2017.

7.- Control del ensayo.

Control de ensayo Lecturas del ensayo (divisiones del dial)
] PRIMER ENSAYO SEGUNDO ENSAYO TERCER ENSAYO

N® Dm;‘:"e R - I;:?:;: Desplazamie | Desplazamient ::?au;: Desplazamlen‘ Desplazamie t:‘;:‘:: Despl ! D

relativo s orkarts nto lateral o normal ooricds to lateral nto normal orte lateral normal
0] 000% | 00 0 0 | o 0 0 0 0 0 0 0
1]003% | 00 4.4 921 9 1 05 8 0 1 0 0
2| 006% | 00 g 06 18 EIE w | & | 8] # 3
s oaz% | o0 | 17 | 1 | 3% | i 2 3 | 1 | 54 3
4] 021% | 00 M-} da | 2. 1§ LI R, O - T
5] 030% | 00 | 43 | 16 90 1 5 89 1 102 88 4
6| 045% | 1.0 5 | 22 | 488 | 1 65 | 134 | 1 11| 138 5
7| 060% | 10 | 26 3 180 1 85 | 179 1 15 178 5
8| 075% | 10 | 48 A s | v sl 2e | o2 [EW3]| =3 5
0| 000% | 20 | 10 | 48 | 270 1 12 269 2 |198 | 268 6 |
0] 105% | 20 | 31 | 55 | 315 1 14 | 314 2. |28 ] s ] ®
1] 120% | 20 | 5 | 62 | 360 2 | 16 3 | 3 | 24 388 6
12] 150% | 3.0 36 | 68 | 450 2 | 18 | 449 | 3 | 261 448 7
3] 180% | 40 | 19 | 74 | 540 2 | 2 53 | 3 |305 53 7
14] 210% | 50 2 [e1 | 80 | 2 2 | 620 3 | 33 628 | 7
15| 240% | 50 | 46 | 88 | 720 3 245 719 4 |38 718 7
6] 270% | 60 | 29 | 96 = 810 3 265 809 4 377 808 6 |
17] 300% | 70 12 | 103 90 . 3 | 28 89 4 392 898 6
18] 360% | 8.0 38 | 115 1080 3 | 205 1079 5 421 | 1078 6
19] 420% | 100 | 5 | 12 1260 3 3 | 1259 | 5 45 1258 .
20| 480% | 110 | 31 | 125 1440 2 325 1439 7 | 508 1438 8
21| 540% | 120 | 58 | 131 1620 @ 2 | 34 1619 7 | 548 1618 8
2| 600% | 140 | 24 | 127 = 1800 2 35 1799 7 | 621 1798 8
3] 660% | 150 | 50 - | - | - J3w | 19| 7 | e 1978 8
24| 720% | 170 | 17 - | - | - | 3| 2158 | 7 |ee1| 2158 8
x| 780% | 180 | 4 | - | - | - | 34| 23:}917 6 | 728 2338 8 |
26| 840% | 200 10 - - - - - ] - 761 2518 | 8
27| 900% | 210 | 3 | - | - [ - | - - T - 782 2698 8
28| 060% | 230 B -tz 1. 2 | =¥ = - | 805 2878 7
2] 1020% | 240 | 29 | - - 1 - 1T -1 -1 - 82 3058 7
0[1080%| 250 | 5 | - | - | - « | - | - |eai] oes8 | 7
31| 1140% [ 270 | 22 =1 - 1 - - | - | - |ese| 348 | 7
32| 11.50% | 270 36 - = | = - - - | 849 3448 7
3| 1210% | 200 | 2 | - « 1 = § =} ~ - | s | 328 @ 7
34 1270% | 300 | 29 =1 - | =~ - . s 855 3808 7
35]13.30% | 31.0 55 = 4 = f = - | - | - | 8 | 3988 | 7
%[ 1390% | 330 | 22 - . - - - - - - -

Maxima lectura de control:| 131 | 1800 | 3 36 | 2339 | 7 8 | 3988 | 8
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Proyecto:

Ubicacién:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL

Solicitante:

Fecha:

JULIO DEL 2017

BACH. ROJAS SEBASTIAN, ESTEFANI

Estudio y Ensayos en Suelos, Concreto y Rocas

ENSAYO DE CORTE DIRECTO - LABORATORIO

AA HH. SAN LUIS SECTOR - 02, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO, REGION HUANUCO

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS — 2018”

8.- Resultados de medicién.

ERIMER _E_NSAVO SEGUNDO ENSAYO TERCER ENSAYO
Tiempos de control Fuerza Fuerza Fuerza
N° normal Variacfon Variacion normal Variacion Variacion normal Var_lacn)n Variacién normal
rtant k dinal normal cortante | longitudinal normal cortante longitudinal
minutos (Fs) (Fs} (Fs)
minutos Raiz(t) Kofi mm mm anr A mm 'mmi 7qu ml;\‘_; mm

0 0.00 00 | 000 000 000 | 000 000 000 | 0.00  0.00 0.00
1 0.07 03 | 160 | 002 | 001 | 170 002 | 000 | 1.90 0.00 0.00
2 0.14 04 | 170 | 004 001 | 190 003 | 000 | 250  0.00 0.03
3 029 05 | 190 007 001 | 220 007 | 001 | 310 007 | 003 |
4 0.50 07 | 190 013 001 | 260 012 | 001 | 420 042 0.04
5 0.72 08 | 210 018 | 001 | 310 | 018 | 001 | 470 | o018 | 004
6 1.08 10 | 220 | 027 001 | 360 027 001 | 560 | 027 | 005
7 144 12 | 250 | 036 | 001 | 420 036 001 | 620 036 0.05
8 1.80 13 | 280 | 045 001 | 480 045 | 002 | 690 045 005 |
9 2.16 15 | 300 @ 054 001 | 530 054 | 002 | 770 054 006
10 252 16 | 330 063 | 001 | 590 063 002 | 820 063 | 006
1 288 1.7 | 380 | 072 002 |65 072 003 |900 072 | 006
12 3.60 19 | 370 | 090 002 | 710 090 003 | 960 090 0.07
13 432 21 | 380 108 002 | 770 108 003 [1100 108 007
14 5.04 22 | 410 | 126 | 002 | 840 126 003 |11.80 126 0.07
15 5.76 24 | 430 144 003 | 910 144 004 |1260 144 | 007
16 6.48 25 | 450 162 003 | 970 162 004 |1320 162 0.06
17 7.20 27 | 470 180 003 |1020 180 _ 004 |[1370 180 006 |
18 8.64 20 | 510 | 216 | 003 | 1070 216 | 005 | 1460 216 006
19 10.08 32 | 530 252 003 | 1110 252 | 005 |1550 252 006
2 11.52 34 | 540 288 002 | 1160 28 | 007 |1730 28 | 008
21 12.96 36 | 560 324 | 002 |1210 3.4 007 |1850 324 008
2 14.40 38 | 550 360 002 |1250 360 | 007 [2080 360 008
3 15.84 40 | - - - |1270 396 | 007 |2200 396 008
u 17.28 42 | - - | - |1240 432 | 007 [2200 432 008 |
> 18.72 @2 | - | - - |1210 ae8 | 006 |2410 468 008
% 20.16 45 =1 = .1 = & = 1 = - |2510] 504 0.08
27 21.60 46 | - | - | - - | - " 2570 540 | o008 |
) 23.04 48 - | - = | = | = | - |=e] &% | #087
29 24.48 4.9 - - - 1 - | - [26%] 612 | 007 _
30 25.92 5.1 - - - = | - | - [2720] 648 | o007
31 27.36 52 | - - |- - — - |zrs0| essa | o007
2 27.60 83 | - | = | - 1 - - - |2780 %0 | o007 |
B 29.04 54 | - - e | e 1 = - l2810 726 007 |
“ 30.48 8§ | - | - | - 1 - - |2800 762 007
% 31.92 56 | - " - - - |2r80 798 o007
3% 33.36 5.8 - - - - - - . - »

Maximos resultados 560 | 360 | 003 |1270| 468 007 |2810] 798 | 008
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL
Estudio y Ensayos en Suelos, Concreto y Rocas

ENSAYO DE CORTE DIRECTO - LABORATORIO

Pl'oyecto: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS — 2018”

Ubicacidén: AAHH. SAN LUIS SECTOR - 02, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO, REGION HUANUCO.

Solicitante: BACH ROJAS SEBASTIAN, ESTEFANI

Fecha: JULIO DEL 2017

Grafico 8.1: Raiz tiempo y deformaciones
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Ubicacién: AAHH SAN LUIS SECTOR - 02, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO, REGION HUANUCO.

Solicitante: BACH. ROJAS SEBASTIAN, ESTEFANI

Fecha: JULIO DEL 2017

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL
Estudio y Ensayos en Suelos, Concreto y Rocas

ENSAYO DE CORTE DIRECTO - LABORATORIO

Proyecto: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS — 2018”

9.- Resultados de esfuerzos

TERCER ENSAYO

. PRIMER ENSAYO SEGUNDO ENSAYO
Variacion en desplazamientos [ Ecrierzo | | e — T | Gass]
- relativos de corte | Deformacion | Deformacion Deformacion | Deformacion | de corte | Deformacion
nominal longitudinal nominal | longitudinal
Longitud Area (). o I .
% mm mm* Kgffem® % Kgf/cm? %

0] 000% | 000 |36000[ 000 & 000 0.00 000 | 0.00 0.00
| 003% | 002 |35989]| 000 & 00 003 | 000 | 010 | 000
2| 006% | 004 |35978| 000 o006 010 | 000 |
3| 012% | 007 |35957| 010 | 012 | 012 005 | 010 | o011 | 0
2| 021% | 013 |35924| 010 | 021 | B 005 | 010 | 020 |
5| 030% | 018 |35892| 010 | 030 | 005 10| 030 | 005 | 010 029
6| 045% | 027 |35838| 0.10 ' [ 045 | 005 | 020 | 044
71 060% | 036 |35784| 010 | 060 060 | 005 | 020 | 059
5| 075% | 045 | 35730 010 075 10 | 020 | o074 | -
9| 090% | 054 |35676| 010 090 | 010 | 020 089 03"
0| 105% | 063 |35622| 010 | 105 | 010 | 020 | 104
1| 120% | 072 |35568| 010 020 | 120 | o016 | 030 | 1.19
2] 150% | 090 |35460| 010 | )20 | 150 o3 | 149
13| 180% | 108 |35352| 010 180 | 016 (030 | 179
14| 210% | 126 |35244| 010 210 | o016 | 030 209
15| 240% | 144 |35136| 010 | 030 | 240 | 021 | 040 239
16| 270% | 162 | 35028 0.10 (030 | 270 | 021 | 040 269 031
7| 300% | 180 |34620| 010 300 | O (030 | 300 | o021 | 040 | 280 N
18| 360% | 216 | 34704| 010 ¢ )3 360 | 026 | 040 | 359
10| 420% | 252 |34488| 010 | 420 (030 | 420 | 026 [ o040 419
2| 480% | 288 |34272| 020 | 480 T a0 | | os0 | 479
21| 540% | 324 |34056]| 020 540 540 | 037 | 050 | 539
2| 600% | 360 |33840] 020 600 600 | 037 | 060 5.99
=| 660% | 396 |33%24| - | - 660 | 037 | 060 650 |
24| 720% | 432 |33408| - (030 | 720 | o3 |oeo | 719
5| 780% | 468 |33192| - (030 780 | 031 070 | 779
%| 840% | 504 |32976| - ' - - lom | 83
27| 900% | 540 | 32760| - - | o070 | 8o9
| o60% | 576 |32544| - - o070 | 950
2| 1020% | 612 [32328] - | - 1 - lo7m 1019
| 1080% | 648 |32112| - i | 080 | 1070
31| 1140% | 684 | 31896| - - ~ | o0 [ 1139
32| 1150% | 690 |31860| - | . " |oso [ 1140 |
3| 1210% | 726 |31644| - - | - |os | 1209
34| 1270% | 762 |31428| - | e | 080 | 1269
3] 1330% | 798 |31212] - - - loe | 120
%] 1300% | 834 |30096] - 2 - -
Presion efectiva normal (o,): 1.10 Kgficm?* ] ! 2.20 Kgficm*®
Esfuerzo de cortante normal (1): | T 0.40 Kgficm® 0.80 Kgflcm?
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL
Estudio y Ensayos en Suelos, Concreto y Rocas

ENSAYO DE CORTE DIRECTO - LABORATORIO

Proyecto; “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS — 2018”

Ubicacién: AAHH. SAN LUIS SECTOR - 02, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO, REGION HUANUCO

Solicitante: BACH. ROJAS SEBASTIAN, ESTEFANL

Fecha: JULIO DEL 2017

10.- Interpretacién de los resultados.

Fig. 10.1: Deformacién lateral relativo y esfuerzo al corte nominal

8

pm= -
‘/r

Esfuerzo cortante

|
0 . -
0.00 200 400 600 8.00 1000 1200 14.00

Deformacion lateral (%)

Fig. 10.2: Esfuerzos normalesy cortantes
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& y =0.35426x + 0.01794
8 13
8
g 12
]
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0.2
01
Esfuerzo normal (kgf/cm?)
A
OIOO,OD 020 0.40 0.60 0.80 1.00 120 1.40 1.60 1.80 2.0 220 240 280 280 3.00
Angulo de friccion (8): 19.50 ° [ Coeficiente de friccion: | 0.35426
Cohesion (c): 0.01794 Kgficm*
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
METODO DE TERZAGHI

PROYECTO: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS —
2018”
UBICACION: AA.HH. SAN LUIS - SECTOR 02
CALICATA: c-01
Segun Terzaghi Tenemos la Siguiente Férmula:
Capacidad de Carga Ultima
=8cxCxN +y,xD,xN +050xS¢pxy,x Bx N
Qu=S8cxCxN +y,xD,xN, +0.50xS¢pxy,x BxN,
Capacidad de Carga Admisible
Oa=Qu/FS
Para la cual Ingresamos los Siguientes Parametros: Tabla N21
Tipo de Factores de Forma
Tipo de Suelo: Limos Arcillas Inorganicos Cimentacién Sc Sf
Clasificacion SUCS : ML Cimentacion Aislada 1.3 0.4
Tipo de Cimentacion: Cimentacion Continua Cimentacion Continua 1.0 0.5
Circular 13 0.38
€ : 0.179 T/m? Cohesién
f: 19.50 ¢ Angulo de Friccion Tabla N22
FS: 3.00 (s/u) Factor de Seguridad f Nc Ng NE_OI
gl: 1.664 T/m? Peso Volumétrico 0 57 1.0 0
g2: 1.696 T/m? Peso Volumétrico 5 .3 1.6 0.5
Df : 1.50 m Profundidad de Cimentacion 10 9.6 2.7 1.2
B 2.00 m Ancho o Didmetro de la Estructura 15 12.9 4.4 2.5
20 ¥1.7 7.4 5.
25 25.1 12.7 9.7
Obtenemos los siguientes Factores: 30 37.2 22:5 19.7
Sc : 1.00 {s/u) Fdlfls do Forma (Tabla NS1) 34 56.6 36.5 35.0§
Sf: 0.50 (s/u) 35 57.8 41.4 42.4l
40 95.7 81.3 100.4
Nc : 17.13 (s/u) 45| 1723 1733 2975
Ng : 7.07 (s/u) Factores de Terzaghi (Tabla N22) 50 347.5 415.1 1153.2
JE 5.02 (s/u) 17—
Resultados:
Capacidad de Carga Ultima: f
Qu=1x0.1794x17.125+1.664x1.5x7.07+0.5x1.696x2x5.02 T/m? Dt 71
Qu = 24.90 T/m? Qu = 2.49 kg/cm? I | NC
Capacidad de Carga Admisible:
Qa=24.90 /3 T/m? B
Qa =8.30 T/m? Qa = 0.83 kg/cm? e ™
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA - E.A.P. ING. CIVIL

METODO DE TERZAGHI
PROYECTO: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO
DE AMARILIS - 2018”
UBICACION: AA.HH. SAN LUIS - SECTOR 02
CALICATA: c-01
Segun Terzaghi Tenemos la Siguiente Férmula:
Capacidad de Carga Ultima
—SexCxN +y,xD,xN, +0.50xS¢xy,x BxN
Qu=S8cxCxN, +y,xD;xN, +0.50x3¢xy,Xx XN,
Capacidad de Carga Admisible
Qa =Qu/ FS
Para la cual Ingresamos los Siguientes Parédmetros: Tabla N21
Tipo de Factores de Forma
Tipo de Suelo: Limos Arcillas Inorganicos Cimentacién Sc Sf
Clasificacion SUCS : ML Cimentacion Aislada 1.3 0.4
Tipo de Cimentacion: Cimentacion Aislada Cimentacion Continua 1.0 0.5
Circular 13 0.3}
€=z 0.179 T/m? Cohesion
£ 2 19.50 @ Angulo de Friccion Tabla N22
FS: 3.00 (s/u) Factor de Seguridad f Nc Ng N
gl: 1.664 T/m? Peso Volumétrico 0 5.7 1.0 0.
g2: 1.696 T/m? Peso Volumétrico 5 7.3 1.6 0.5
Df: 1.50 m Profundidad de Cimentacion 10 9.6 2.7 1.2
B : 2.00 m Ancho o Diametro de la Estructura 15 §2.9 4.4 2.5
20 37.7 7.4 5i
25 25.1 12.7 9.7
Obtenemos los siguientes Factores: 30 37.2 225 19.7
B 130 {s/u) Factores de Forma (Tabla N21) g 365 e 25
Sf: 0.40 (s/u) 35 57.8 41.4 42.4]
40 95.7 81.3 100.4]
Nc : 17.13 (s/u) 45 172.3 173.8 297.5
Nq : 7.07 (s/u) Factores de Terzaghi (Tabla N22) 50 347.5 415.1 1153.2
Ng: 5.02 (s/u) l—‘—
Resultados: )
Capacidad de Carga Ultima: : f
Qu=1.3)(0.1794x17.125+1.664x1.5x7.07+O.4x1.696x2x$.02 T/m? Dt
Qu =24.98 T/m? Qu = 2.50 kg/cm? * r
Capacidad de Carga Admisible:
Qa=24.98 /3 T/m? B
Qa =8.33T/m? Qa = 0.83 kg/cm? c ~-

,,,,,,,, e e ST
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL
~ PERFIL ESTRATIGRAFICO DE CALICATA - 02

PROYECTO “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS —
2018”

SOLICITA __: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
UBICACION : C.P. LA ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO

FECHA : JULIO DEL 2017 5
CLASIFICACION ' . -
E‘SST";‘T’;";‘L MUESTRA SiMBOLO DEL TIPO DE SUELO CARACTERISTICAS DEL SUELO
Sucs AASHTO
I Tuas T ¢ m—-ﬁzﬂzﬂ MATERIAL DE COBERTURA, SUELO
E-1 PT T S . SRS, SR - S | ORGANICO
i B G e .

SUELO CONFORMADO POR MATERIAL

FINO CON PRESENCIA DE RAICES Y
CL ‘ I MATERIAL ORGANICO
E-2

10.50 mt.
b
o
' ]
1.00 mt. Nl (Y (S B e A&
-
(Y
[ ]
- £
. -
-
E=]
P\ ¢ O
® -
-
YR
SUELO CONFORMADO POR
| &8 o 4l s+ @) . MATERIALES GRANULARES
2.00 mt. GRAVAS CON ARENA EN

® | ESTADO SUELTO Y SATURADO,
LA EXCAVACION SE HACE

‘ W D DIFICIL CON LA PROFUNDIDAD

s 7 e L
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL

% HUMEDAD NATURAL Y PESO ESPECIFICO

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE

Proyecto ! AMARILIS - 2018”
Ubicacién : CC.PP. LA ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO
Solicita BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

Calicata CALICATA - 02

Fecha JULIO DEL 2017

9% HUMEDAD NATURAL - ASTM D.2216

Ne Tara 1 & 3 Unidades

Peso de tara 602.10 590.60 598.40 grs.

Peso del suelo humedo + Tara 4226.30 4077.80 3758.90 grs.

Peso del suelo seco + Tara 3948.60 3801.50 3510.60 grs.

Peso del agua 277.70 276.30 248.30 grs.

Peso del suelo seco 3346.50 3210.90 2912.20 ars.

% De Humedad 8.30 8.61 8.53 grs.
Promedio % de Humedad 8.48 %

PESO ESPECIFICO DE LOS SOLIDOS - ASTM D.854

MUESTRA M-01 M-02 M-03 Unidades
Peso de Picnometro 191.3 191.3 191.3 grs.
Volumen del picnometro 500.0 500.0 500.0 ml.
Peso de Picnémetro + agua 683.2 685.5 680.9 grs.
Peso de Picnometro + solidos + agua 875.9 873.1 868.6 grs.
Peso del suelo 385.3 371.3 379.4 grs.
(Peso de picnémetro + agua)+ Peso de suelo 1068.5 1056.8 1060.3 grs.
Volumen desplazado 192.6 183.7 191.7 cm3
Peso especifico del agua 1.0 1.0 1.0 grs/cm3
Peso especifico de los solidos 2.00 2.02 1.98 grs/cm3
Promedio de Peso especifico de los solidos 2.00 grs/cm3
Resultados
% de Humedad Natural 8.48%
Peso especifico de los solidos 2.00 gr/cm3
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CARACTERIZACION FISICA DE LA MUESTRA - ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D-422)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA - E.A.P. ING. CIVIL

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO

Proyecto DE AMARILIS - 2018”
Ubicacion CC.PP. LA ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO
Solicita :  BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
Calicata ;. CALICATA- 02
Profundidad : 3.00 mt.
Fecha JULIO DEL 2017
TAMIZ DIAMETRO PESO % RETENIDO || % RETENIDO % QUE
Ne (mm) RETENIDO PARCIAL || ACUMULADO PASA FAMABO ARG
s .. . 0 eemeematm peme ‘ S — T
| 212" | 63500 9556 495 495 9505 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
2 | 50800 8849 4.59 | 954 | 9046
112" 38.100 11543 598 1552 84.48 Grava bien graduada, matenal granular equivalente a
il 25400 12043 624 | 2176 | 7824 |
7 19.050 157.50 8.16 2992 7008 99.10%
w2z | 12700 | 20048 1039 | 4031 5969
38" | 9525 | 19591 1015 5046 | 4954 LIMITES DE CONSISTENCIA
i A 6.350 _16354 | 848 5804 | 4106 Jliimite Liquido A =815
| Nod 4760 13373 - 693 65.87 3413  |limite Pldstico . .S = NP
| No8 2380 13754 7.13 7300 | 2700 |ndicepiéstco i NP
| Nof0 | 2008 | @ 5401 280 | 7580 | 2420  [icoeficientedeCurvats = 191
~ No 16 1.190 8800 456 | SRS, | N 19.64  [lCoeficiente de Uniformidad = 27.78
_ No20 | 0840 70.36 365 84.00 16.00 CLASIFICACION
No30 0590 7547 | 391 87.91 12.09 sucs T §f : GW |
| No4o | 0426 | 5237 271 90.63 o S0P SHTO Al-a
No 50 0.297 3397 1.76 0230 ) 781 OBSERVACIONES
No 60 0.250 30.50 1.58 9397 6.03 % de grava i = 7300%
| Noso | 0177 | 2078 106 | 9505 | 495 |[%dearena = 99.10% |
" No100 | 0149 | 255 | 132 | 9637 | 363 _ |1%delimoy arcilla = 090%
No200 0074 | 5263 F273 | 940 g mRN % de humedad - 4 = 861% |
| CAZOLETA | 0000 | 1741 090 10000 | 000 &5 00 o
TOTAL 1929.62 100.00
Grava Arena Finos
Gruesa Fina Gruesa Mediana Fina _ Limos y Arcilla
F GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ES TANDAR B
¥ rs w 4 v 14 B L 16 20 30 @0 0 o0 L 200 400 800
100 . - A——— —_— e - —
90 +—+
80 +
70 +
S
)
g
3 501+
<
K 40 —
=)
Q
® 30+
20 +-
10 1
0 +
100.00
5 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELO (mm)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL

LIMITES DE CONSISTENCIA (Atterberg) ASTM D-4318

“Proyecto “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL
DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
Ubicacion - CC.PP. LA ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO
Soficita . BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
Calicata . CALICATA - 02
Profundidad : 3.00 mt.
llFecha : JULIO DEL 2017

ENSAYOS DE PLASTICIDAD - LIMITE LIQUIDO

Humedad %
n
|
|
|
|
|
{

N° DE GOLPES 14 20 28 34 LIMITE LIQUIDO 5.75
Suelo Humedo + Tarro 4363 39.17 4343 14.83
Suelo seco + Tamo 42.15 38.29 42 65 14.41
Peso de Tarro 26.87 2599 27.79 286 LIMITE PLASTICO 0.00
Peso del Agua 148 088 078 042
Peso de Suelo Seco 15.28 12.30 14 86 11.66
HUMEDAD % 9.66 7.13 526 365
INDICE PLASTICO 575
ENSAYOS DE PLASTICIDAD - LIMITE DE PLASTICO
MUESTRA o1 02 03 SIMBOLO DEL GRUPO
Suelo Humedo + Tarmo 0.000 0.000 0.000
Suelo seco + Tarmo 0.000 0.000 0.000 Gw
Peso de Tamo 0.000 0.000 0.000
Peso del Agua 0000 0.000 0.000
Peso de Suelo Seco 0.000 0.000 0.000 Sravidien Graduadas
HUMEDAD % 0.000 0.000 0.000
CURVA DE FLUIDEZ
10
g 1 4 | SNl
8 - — % ek =
i ! B — =g

N° de Golpes
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO - LABORATORIO

Proyecto “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS — 2018”
Ublcacion : CC.PP. LA ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO N
Solicita t BACH, ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
Calicata ! CALICATA - 02
Profundidad { 3.00 mt.
Fecha 3 JULIO DEL 2017
1. Referencia: ASTM D 3080, Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under Consolidated Drained Conditions. o
2. objetivo Determinar los parametros de resistencia (@ y c) del suelo.
3.- Equipos: Maquina de corte, tamices, balanzas, hornas, cargas, corondmetros.
4.- Datos de muestreo:
Fecha de exploracién: 30/06/2017 Tipo de muestra: Alterado Calicata N2: C-02
Profundidad de muestreo: 3.00m Muestra N2: M-1,2, 3. Estrato N%: E-01
Coordenadas Geodésicas: ESTE: 366693.00 m | NORTE: 8906915.00 m 1860 m.s.n.m. 18L
Localizacion: CC.PP. LA ESPERANZA
5. Descripcion del tipo de suelo:
Diametro de las pasticulas del ensayo @ <6.00 mm
Tipo d | y Tipo de suelo y muestra:
e GW Grava bien Graduada - £o v
{sucs)
% Grabas: 73.00 Lumlcte Lu.'\u.'do: 5.75 Reroiiasdo
% Arenas: 99.10 Indice Plastico: -
% Finos: 0.90! Contenido de Humedad: 8.40%
a en el del y Contenido de Humedad antes del ensayo
M a moldead M-01-2kg. | M-02-3kg. | M-03-8kg. Muestra moldead: M-01-2 kg. | M-02-4 kg.| M-03-8
Peso saturado + tara 145.80 g 144.54 g 147.68 g |Peso saturado + tara 59.17g 4161¢g 41.32¢
Peso seco + tara 123.56 g 123.38g 125.42g |Peso seco + tara 50.00 g 3545g 35.57¢g
Peso tara 2.83g 2.77g 2.81g Peso tara 2.77g 2.77g 2.71g
Peso del agua 22.24g 21.16g 22.25g Peso del agua 9.188 6.16¢ 5.75¢
Peso suelo seco 120.73 g 120.61¢g 122.62g |Peso suelo seco 4723¢g 32.68¢ 32.86¢
% Humedad de ensayo 8.40% 8.40% 8.40% Contenido de Humedad, w% 10.10% 10.10% 10.10%
TENSION EFECTIVA NORMAL, On
DATOS: Primer Ensayo Segundo Ensayo Tercer Ensayo
Carga Normal (N) 2Kg. 4 Ke. 8 Kg.
Area (lado = 6 cm) 36.00 cm? 36.00 cm? 36.00 cm?
Deformacion Vertical { altura
inicial = 2 cm) 0.09 cm 0.15 cm 0.21 cm
Volumen Deformado 3.31cm? 5.40 cm® 7.49 cm®
Tensién fectiva Normal, On 0.5556 kg/cm? 1.1111 kg/em? 2.2222 kg/em?
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO - LABORATORIO LABORATIRIC

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS — 2018”

Proyecto
3 Ubicacion 3 CC.PP. LA ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO
Solicita 3 BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
Calicata : CALICATA - 02
Profundidad 4 3,00 mt.
. Fecha g JULIO DEL 2017
. TENSION TANGENCIAL ( TENSION DE CORTE)
PRIMER ENSAYO SEGUNDO ENSAYO TERCER E NSAYO
- Sicdior Deformacion
Ensavos Tang. (mm) | Tensién Tangencial (kg/cm?) | Tension Tangencial (kg/cm?)| Tension Tangencial (kg/cm?)
K 0.008540195
0 0 0.0000 0.0000 0.0000
1 0.03 0.0256 0.0512 0.0854
2 0.06 0.0427 0.0769 0.11%
3 0.12 0.0512 0.1025 0.1879
4 0.21 0.0769 0.1537 0.2904
- 5 0.30 0.0897 0.1875 0.3843
6 0.45 0.1537 0.3245 0.5295
7 0.60 0.2135 0.3672 0.6491
- 8 0.75 0.2562 0.4953 0.8455
9 0.90 0.3245 0.5295 0.9223
10 1.05 0.3501 0.6491 11017
11 1.20 0.4014 0.6832 1.1785
- 12 1.50 0.4441 0.7942 1.3921
13 1.80 0.4834 0.8540 1.4860
14 2.10 0.4868 0.883¢9 1.5543
15 2.40 0.4868 0.8967 1.6175
16 2.70 0.4817 0.9036 1.6910
17 3.00 0.4748 0.8984 1.7251
18 3.60 0.3775 0.8762 1.7507
19 4.20 0.3706 0.76886 1.7764
20 4.80 0.2802 0.7430 1.6568
21 5.40 0.1913 0.6012 1.5372
Esfuerzo Cortante (X) 0.48679 0.90355 1.77636
Esfuerzo Normal (Y) 0.55556 111111 2.22222
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA - E.A.P. ING. CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO - LABORATORIO

Proyecto “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS — 2018”
Ubicacion CC.PP. LA ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO
Solicita BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
Calicata CALICATA - 02
Profundidad 3.00 mt.
- Fecha JULIO DEL 2017

DEFORMACION TANGENCIAL Y ESFUERZO CORTANTE

e

ESFUERZO DE CORTE Kg/cm?2

~

0.90

0.80

0.70 +

.60 -

0.50

0.40 -

0.30

020 ~

0.10

0.00 N [ S Mt : =] B
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DESPLAZAMIENTO TANGENCIAL EN %
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA - E.A.P. ING. CIVIL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO - LABORATORIO

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS — 2018”

Proyecto

Ubicacion : CC.PP. LA ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO
Solicita : BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

Calicata ‘ CALICATA - 02

Profundidad : 3.00 mt.

Fecha : JULIO DEL 2017

ESFUERZO NORMAL Y ESFUERZO CORTANTE

( B
18 ——F—T1 —
| | | ly = 0.5961x + 0.0004]
12 —MMM ———— i __ e e . w3l
i RS S A A ;N B S S S
10 + ‘ W S | C— —————

09 + : L
i | | { i

08 + § . | //
{ | ' {

0.7 - ‘ , -
. , |

oo ——————— A 1 —,—4_/ e i s ) &
| |

05 +
L

e ei—— e

Esfuerzo de Corte Kg/cm?2

@ = 30.80°

: " € =0.0004 Kg/cm?.
0.0 < ' ua : } | |
S S S S ks £ B 25 ¥ 2 o
5 B "dil% 8 kB 8 s uw E
Esfuerzo Normal Kgjem2
\_ J
Angulo de friccion (g) 30.80° [ Coeficiente de Friccion | 0.5961 |
Cohesion® 0.0004 kg/cm?
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA - E.A.P. ING. CIVIL

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALE

METODO DE TERZAGHI
PROYECTO: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO
DE AMARILIS - 2018”
UBICACION: CC.PP. LA ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO

CALICATA: C-02

Segun Terzaghi Tenemos la Siguiente Férmula:
Capacidad de Carga Ultima

Qu=8cxCxN +y,xD;xN +0.50xS¢xy,x Bx N,

Capacidad de Carga Admisible

QOa=Qu/FS

Para la cual Ingresamos los Siguientes Parametros: Tabla N21
Tipo de Factores de Forma
Tipo de Suelo: Grava Bien Graduada Cimentacién Sc Sf
Clasificacion SUCS : GW Cimentacion Aislada 1.300 0.4
Tipo de Cimentacion: Cimentacion Aislada Cimentacién Continua 1.000 0.5
Circular 13 0.3}
: 0.00 T/m? Cohesion
f: 30.80 2 Angulo de Friccién Tabla N22
FS: 3.00 (s/u) Factor de Seguridad f Nc Ng Ng |
gl: 1.980 T/m? Peso Volumétrico 0 5.7 1.0 0.
g2: 2.02 T/m? Peso Volumeétrico 5 7.3 1.6 0.5
Df: 1.50 m Profundidad de Cimentacion 10 9.6 2.7 1.2
B¢ 1.00 m Ancho o Diametro de la Estructura 15 129 44 25
20 7.7 7.4 5;
25 25.1 12.7 9.7,
Obtenemos los siguientes Factores: 30 3372 22.5 19.7
G 1.30 (s/u) Factores de Forma (Tabla N21) = o8 o 2
Sf: 0.40 (s/u) 35 57.8 41.4 42.4
40 95.7 81.3 100.4]
Nc : 39.76 (s/u) 45 1723 173:3 297.5
Ng 24.72 (s/u) Factores de Terzaghi (Tabla N22) 50 347.5 415.1} 1153.2
NS5 22.12 (s/u)
[
Resultados:
Capacidad de Carga Ultima: 4
Qu=1.3x0x39.76+1.98x1.5x24.716+0.4x2.02x1x22.118 T/m?
Qu =82.17 T/m? Qu = 8.22 kg/cm? Dt
Capacidad de Carga Admisible: . F
Qa=82.17/3 T/m?
Qa =27.39 T/m® Qa = 2.74 kg/cm? c =

Carretera Central km. 9 — La Esperanza — Teléfono N¢® 062-518452/515151 — Anexo 212 — Hudnuco - Pert




&

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA - E.A.P. ING. CIVIL

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
METODO DE TERZAGHI

N/

_ “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE
PROYECTO: AMARILIS - 2018”
UBICAClON: CC.PP. LA ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO
CALICATA: c-02
Segun Terzaghi Tenemos la Siguiente Férmula:
Capacidad de Carga Ultima
Q ¢ }/ / f q s S ¢ 7 2 N y
Capacidad de Carga Admisible
Para la cual Ingresamos los Siguientes Parametros: Tabla N21
Tipo de Factores de Forma
Tipo de Suelo: Grava Bien Graduada Cimentaciéon Sc Sf
Clasificacion SUCS : GW Cimentacién Aislada 1.300 0.4
Tipo de Cimentacion: Cimentacion Continua Cimentacion Continua 1.000 0.5
Circular 1.3 0.3}
€ 0.00 T/m? Cohesion
£2 30.80 ¢ Angulo de Friccion Tabla N22
FS: 3.00 (s/u) Factor de Seguridad f Nc Ng N
gl: 1.980 T/m? Peso Volumétrico 0 b7 1.0 0.
g2: 2.02 T/m? Peso Volumétrico 5 7.3 1.6 0.5
Df: 1.50 m Profundidad de Cimentacién 10 9.6 2.7 1.2
B : 1.00 m Ancho o Diametro de la Estructura 15 12.9 4.4 2.5
20 1.7 7.4 5.
25 251 127 9.7
Obtenemos los siguientes Factores: 30 372 22.5 19.7
Se 1.00 (sfu) Factores de Forma (Tabla N21) = 208 255 35'—"‘
Sf: 0.50 (s/u) 35 57.8 414 42.4)
40 95.7 81.3 100.4
Nc¢ : 39.76 (s/u) 45 172.3 1733 297.5
Ng : 24.72 (s/u) Factores de Terzaghi (Tabla N22) 50 347.5 415.1 1153.2
Ng: 22.12 (s/u)
I T
Resultados:
Capacidad de Carga Ultima: A4 :
Qu=1x0x39.76+1.98x1.5%24.716+0.5x2.02x1x22.118 T/m* y
Qu = 84.35 T/m* Qu = 8.44 kg/cm? bt " NC
Capacidad de Carga Admisible: S | [ ] 1
Qa=84.35/3 T/m? " B
Qa =28.12 T/m? Qa = 2.81 kg/cm c -

Carretera Central km. 9 — La Esperanza — Teléfono N2 062-518452/515151 — Anexo 212 — Hudnuco — Pert




DISENO DE LOSA ALIGERADA EN UNA SOLA DIRECCION

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE

TITULO: "
AMARILIS - 2018
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
Datos:

Altura de La Losa Aligerada h= 20 cm

Ancho De Ala b= 40 cm

Ancho De Vigueta bw= 10cm

Coeficiente de Reduccién Por Torsion = 0.75

Coeficiente de Reduccién Por corte o= 0.75

Coeficiente de Reduccion Por Flexion o= 0.90

Peso Losa Pl= 350 Kg/cm2

Acabados Ac= 100 Kg/cm2

Tabiqueria Tb= 100 Kg/cm2

Sobre Carga De Corredores S/IC= 200 Kg/cm2

Sobre Carga De Centro de techo S/C= 200 Kg/cm2

f'c en Losas flc= 210 Kg/cm2

Esfuerzo de Fluencia del Acero f'y= 4200 Kg/cm2

Modulo De Elasticidad Del Concreto Ec= 2.17E+05

Modulo De Elasticidad Del Acero Es= 2.00E+06

Peso especifico del Concreto yc= 2400 Kg/cm3

Recubrimiento en Losas r= 0.05m

Metrado De Cargas
Descripcion Formula Resultados
Carga Muerta Cm= 825 Kg/cm2
Carga Viva Cv= 600 Kg/cm2
Servicio P=Cm+Cv= 1425 Kg/cm2
Amplificada Wu=1.4Cm+1.7Cv= 2175 Kg/cm2
Carga Por Vigueta Wu/2.5 870 Kg/cm2
i r s —3

K
i
]

4

I 5 cmy
h=20cm
. Jcm ‘IIO-I: m J0cmm ;
Calculo Del Peralte Efectivo
d=h7recfg 14.37 cm
Calculo De Los Momentos
1 2 3 4 5 6 7

Momentos Considerados

" w, i’ w, 12 w, 1> w, 1> w.i* w,i? w, 12
Positivos 2% 10 11 10 24 10 11
Negativos w1 w,1? w, 12 w, 1> w, 13 w2

14 16 16 14 14 16




DISENO DE LOSA ALIGERADA EN UNA SOLA DIRECCION

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE

TITULO: ,,
AMARILIS - 2018

AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

Momentos (Kgxm)

positivo 0 1890.9 0 1884.5 0 1890.9
negativo 1050.06 1040.31 1040.31 1050.06 1017.5 1040.31

Area De Acero

positivo 0.00 1.26 0.00 1.26 0.00 1.26 0.00
negativo 0.70 0.69 0.69 0.70 0.68 0.69

Verificacion Del Eje Nutro
Para realizar la verificacion optamos por el momento positivo maximo :

Mearx — 1890.90

Suponiendo que el bloque comprimido no excede los 5 cm de losa se tiene:

As
a= 7” =pC, | 1)
0.85 fch
Asfy
M = 0.90A57 d-% ............ )

Reemplazando la ecuacion (1) en (2) se obtiene la siguiente ecuacion

cuadratica:
123529 As”-167760.00 As +210100.00
As 134.54cm2
As 1.26cm2

Finalmente se realiza la verificacion del bloque comprimido:

a= 7Asjy =
0.85 f'ch

BC, 0.74cm { 500cm oK

Distribucién De Aceros

Tramo Ntumero | Barras Posicion Asreq Ascal Comprobacion
1 1 1/2" arriba -1.27 0.00 OK
1-2 1 ¢ 3/8" abajo +0.71 0.70 OK
1 ¢ 172" arriba -1.27 1.26 OK
2.3 1 ¢ 3/8" abajo +0.71 0.69 OK
1 ® 1/2" arriba -1.27 0.00 OK
34 1 ¢ 3/8" abajo +0.71 0.69 OK
1 ¢ 172" arriba -1.27 0.00 OK
45 1 ¢ 3/8" abajo +0.71 0.69 OK
1 ¢ 172" arriba -1.27 1.26 OK
45 1 ¢ 3/8" abajo +0.71 0.70 OK
1 ® 1/2" arriba -1.27 0.00 OK
5.6 1 ¢ 3/8" abajo +0.71 0.68 OK
1 o 1/2" arriba -1.27 1.26 OK
6.7 1 ¢ 3/8" abajo +0.71 0.69 OK
1 ¢ 172" arriba -1.27 0.00 OK
A temp L 40 o . As{-}
r 1
- 1 o« i I5cm

-

-
I I A0cmn Z0cmy

1
. ASs(+)




DISENO DE VIGA PRINCIPAL

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE

TITULO: NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

Datos: Vigas
Lado Mayor de la Viga t= 40.00 cm
Lado Menor de la Viga b= 30.00 cm
Coeficiente de Reduccion Por Torsion b= 0.75
Coeficiente de Reduccién Por corte b= 0.75
Coeficiente de Reduccion Por Flexion $= 0.90
Torsién de Disefio Tu= 0.75 tn*m
Momento de Disefio Extremo Mu= 7.60 tn*m
Momento de Disefio Centro Mu= 3.40 tn*m
Momento de Disefio Extremo Voladizo Mu= 9.53 tn*m
Momento de Disefio Extremo Voladizo 2 Mu= 0.00 tn*m
Momento Positivo (Carga Por Servicio) Ms= 2.01 tn*m
Cortante de Disefio Extremo Vu= 8.20 tn
Cortante de Disefio Extremo Voladizo Vu= 8.63 tn
Cortante de Disefio Extremo Voladizo 2 Vu= 0.00 tn
Area de la Seccioén de Concreto Acp= 1200 cm2
Perimetro de La Seccién Pcp= 140 cm
f'c en Viga f'c= 210 Kg/cm2
Esfuerzo de Fluencia del Acero fly= 4200 Kg/cm2
Modulo De Elasticidad Del Concreto Ec= 2.17E+05
Modulo De Elasticidad Del Acero Es= 2.00E+06
Peso especifico del Concreto yc= 2400 Kg/cm3
Longitud de la viga I= 4.65m
Longitud de la volado I= 0.00m
Recubrimiento en vigas r= 0.04 m

Diseifo Por Torsion

> Acp2 . 30 cm
Tu>027x¢x.|fcx Tu>0.30 kg*cm
Pcp b
gﬁ
40 cm
TuzTumin OK d
Aﬁ

Disefo Por Flexion
Verificacion De Disefio De Las Vigas
Comprobamos la capacidad de la viga por medio de la cuantia maxima

para escoger el disefio adecuado:

fc 210 280 350 420 Valor de B
B 0.85 0.85 0.80 0.75 0.85

~ fe( 6000 ) | _ _
P = OB (76000+ny 0.021 P oo = 0.5 P, = 0.01




DISENO DE VIGA PRINCIPAL
“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE

TITULO:
NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
Asfy
= = [12.75 cm2 a= ——"——= 10
As = p . bd 0.85 f'cb

M. . = ¢Asfy[d - ;J =|16.87 tn*m

La viga se disefiara a flexion

M, < M ..

u

Diagrama De Momentos, Cortantes

Diagrama De Momentos

9.53 tn*m

Diagrama De Cortantes
8.63 tn

8.20 tn 0.00 tn

Diseio Por Flexion Extremo lzquierdo De La Viga

d= 34.10 cm

1688888.89

Qs Sk 329412 A ¢ 286398 Ay

Asfy
M = 0.90 Asfy | d — >

As= 80.58 cm2

De estos dos valores, se toma el menor valor, si no pasa la verificacion

se madifica la seccion transversal de la viga :

A > 4
= L 0.0062 min = —— = 0.00333
p=2 —> -

— e e SR 8
— =
—— [erl




DISENO DE VIGA PRINCIPAL

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE

NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”

p>pmin

Calcular el area de acero con la cuantia minima

TITULO:
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
2 L 1/2"
As= 5.73 cm2 Asre=6.5cm2
2 L 5/8"
OK 40 cm
AN <A
30cm
USAR: 2 ¢ 1/2" + 2 ¢ 5/8"
Disefo Por Flexion En El Centro De La Viga
d=34.10 cm
Asfy
A1 = 0.90 Assy (d - "85;”] 329412 A g2 286398 As 755555.56
As= 84.22 cm2
De estos dos valores, se toma el menor valor, si no pasa la verificaciéon
se modifica la seccién transversal de la viga :
A 0.0027 P e 0.00333
bd - fy

L < Py ok
OK
P < Pmax
As= 2.72 cm2 2 ® 5/8"
Asre=4.0cm2
0 ® 1/2"
OK 40
A S < A - cm
30 cm
+ 0¢ 1/2"

USAR:

5/8"

Diseio Por Flexiéon Al Extremo Derecho(Voladizo)

d= 34.10 cm




DISENO DE VIGA PRINCIPAL

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE

TITuLO: NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
Asfy
r1 = 0.90 Agy [d 7 (mszJ 320412 As?2 286398 As 2117777.78
As= 78.78 cm2
De estos dos valores, se toma el menor valor, si no pasa la verificacion
se modifica la seccioén transversal de la viga :
A, 0.0080 |:> Po) 1% 0.00333
bd Sy
p > p . |oK
mim
> |p<p, |x
) |2 < P [
4 3/4"
As= 7.34 cm2 Asre=13.4cm2
1 5/8"
A s < A reg OK 40 cm
USAR: 4 L] 3/4" 1¢ 5/8"

Detalle De acero De La Viga Disefiada

265/8"+291/2"

245/8"

265/8"+291/2"

493/4"+295/8"

A

Evaluacién Del Ancho De Las Grietas

Calculo Del Momento Critico

Descripcion Simbolo Resultados
Peralte Efectivo d= 3410 cm
iy bh >
Seccion Bruta(lg) Ig = B = 160000cm4
Esfuerzo Critico(fr) Jfr=2/f'c= 28.98 Kg/cm2
Yt Yt= 20 cm
1
Momento Critico(Mcr) Mcr = g;i = 2.32 tn*m
3




DISENO DE VIGA PRINCIPAL

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE
NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”

TITULO:

AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

Momento Actuante (Ma)

El momento Actuante Sera El Momento Positivo Maximo (Carga Por Servicio)
Ma= 2.01 tn*m

¢No se necesita analisis de seccion agrietada

Calculo De La Profundidad Del Eje Neutro "c" Para Una Seccién

Agrietada
bc ?
Al =
: @ I !
1 c
A2 = nAsxd WV
bé
Ec:7+nAsC—Asd:O d
@ nAs
| | ¥

Descripcion Simbolo Resultados
n 9.20
Area De Acero(As) ~ 3.96cm2
Peralte Efectivo(d) 34.10 cm
Base De La Viga(b) 30cm
=1.60
Del La Ecuacién 30c2/2 +364c  -135.02 = °m
-c=2.81 cm
Calculo Del Momento De Inercia De La Seccion Agrietada(lr)
b S
Icr= ry +nAsd—c) 38515.5 cm4
Calculo Del Esfuerzo En EL Acero
Ma (d -c)’
fs = # 1560 Kg/cm2 <0.6fy=2520 Kg/cm2 OK
ler

Ancho De La Grieta Permisible

Condicion De Exposicion

Ancho Permisible(mm)

Aire Seco Con Membrana De Proteccién

0.41

Aire Himedo o Suelo

0.3




DISENO DE VIGA PRINCIPAL

TITULO:

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE

NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”

AUTOR:

BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

Calculo Del Ancho De La Grieta

Descripcion

Simbolo

Resultados

B=(h-c)/(d-c) =Valor
promedio del factor de
profundidad, puede
tomarse igual a 1.2

1.182

fs=Esfuerzo maximo en
el acero a nivel de carga
por servicio en kg/cm2
puede usarse 0.6fy, si no
se dispone de resultado
de analisis

fs=

1560.32 Kg/cm2

dc=Espesor en cm del
recubrimiento medido
hasta el centro de la
primera linea de refuerzo

dc=

5.91cm

t=Profundidad en tension
se determina considerando
el centro de gravedad de
las barras en tensién

como el centroide del

area de concreto en tension

11.81 cm

Ybc=Se define como el
numero de barras en el
lado de tension si todas
las barras son del mismo
o el area total del acero
entre el area de la barra
mayor

Ybc=

2.073

b=Ancho de la seccion

30cm

A=Area de concreto en
tensioén entre numero de
barras en cm2

A=(bxt)/(Ybc)

170.89 cm2

De lo descrito anteriormente calcularemos el ancho de la grieta

=06 00 e

EAR —

Calculo Del Ancho De La Grieta De Manera Simplificada

OK

Descripcion

Formulas

Resultados

B=(h-c)/(d-c) =Valor
promedio del factor de
profundidad, puede
tomarse igual a 1.2

1.200

fs=Esfuerzo maximo en
el acero a nivel de carga
por servicio en kg/cm2
puede usarse 0.6fy, si no
se dispone de resultado
de analisis

fs=0.6fy

2520 Kg/cm2




DISENO DE VIGA PRINCIPAL

TITULO: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE
’ NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”

AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

o O ]| om0 > ox

Calculo Del Ancho De La Grieta De Usando EIl Factor "z"

Condicion De Exposicion Zkg/cm2 w(mm)
Para Vigas En Exteriores 31000 0.4
Para Vigas En Interiores 23200 0.3
1/3
A= fs(dch ) 25276 Kglcm2 oK
Disefio Por Corte
1.- Capacidad De Cortante
a.- La Capacidad De Cortante Del Concreto Es:
Ve=03x[febd | verssm 5 [l > oo fox
Vs=Vu—-Veco vs=01mn
b.- Revision De La Seccion Sea Adecuada Por Cortante:
/’
Vs <2.12x.fcxbd | 31.42tn |:> Vo> Ve |«
2.- Refuerzo Por Cortante
Avx f'yxd
AV = 2 X A ¢ Av=1.42cm2 S = Avxfyxd 262.69 cm
Vs
3.- Separaciéon Minima
a.- En Toda La Viga:
Av
Smax=—— Smax=31.6cm Smax 262.69 cm
0.01%
b.- En La Zona De Confinamiento:
2 §in = 8d)

S min = 8.52 cm
4




DISENO DE VIGA PRINCIPAL

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE

TITULO: NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”

AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

c.- En La Zona De Confinamiento:

s= 17.05 cm

4.- Espaciamiento De Estribo

L= 2.33m L= 232.50 cm
d
ESTRIBO
BALMIBACD
z
= DE MONTAIE
=
(=]
| <
(=] i=
= |
L1=5 v ariahle
L2
L
Descripcion Vu(Ton) Vs(Ton) S(m)
0-d 8.63 3.65 1.114
18.44 7.55 2.21 1.840
36.88 6.90 1.34 3.028
55.32 6.25 0.48 8.548
el No de Estribos No Estribos Asumidos
0.05 1 1 0.05m
0.1 6.0 6 0.60m
L1= 0.65m OK
Ltotal= | 0.65 OK

USAR: Est @3/8": 1@.05, 8@.10, 3@.15, R.@.20




DISENO DE VIGA SECUNDARIA (30X30)

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO

TITULO: DE AMARILIS - 2018”

AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

Datos: Vigas
Lado Mayor de la Viga t= 30.00 cm
Lado Menor de la Viga b= 30.00 cm
Coeficiente de Reduccién Por Torsion o= 0.75
Coeficiente de Reduccion Por corte b= 0.75
Coeficiente de Reduccién Por Flexién o= 0.90
Torsion de Disefio Tu= 0.01 tn*m
Momento de Disefio Extremo 1 Mu= 1.70 tn*m
Momento de Disefio Centro Mu= 0.60 tn*m
Momento de Disefio Extremo 2 Mu= 1.80 tn*m
Momento Positivo (Carga Por Servicio) Ms= 0.98 tn*m
Cortante de Disefio Extremo 1 Vu= 2.54 tn
Cortante de Disefio Extremo 2 Vu= 2.40 tn
Area de la Seccién de Concreto Acp= 900 cm2
Perimetro de La Seccion Pcp= 120 cm
f'c en Viga f'c= 210 Kg/cm2
Esfuerzo de Fluencia del Acero fly= 4200 Kg/cm2
Modulo De Elasticidad Del Concreto Ec= 2.17E+05
Modulo De Elasticidad Del Acero Es= 2.00E+06
Peso especifico del Concreto yc= 2400 Kg/cm3
Longitud de la viga = 3.50m
Recubrimiento en vigas r= 0.04 m

Diseio Por Torsion

2
Tu= 027 xdx [ fex A;” Tu>0.20 kg*cm e
cp
b
—N 30cm
TuzTumin No existe disefio por torsién g
d
Disefio Por Flexion
P .z . = . Av
Verificacion De Disefio De Las Vigas
Comprobamos la capacidad de la viga por medio de la cuantia maxima
para escoger el disefio adecuado:
f'c 210 280 350 420 Valor de B
B 0.85 0.85 0.80 0.75 0.85
fle 6000
= L0.85~——| ——— | o = ]
Py = POBST (6OOO+ fy] 0.021 L 0.5p, 0.01
A
As = p_.. bd =]300cm2 a— ﬁ — 2352941176

M max ¢A\ .f:y(d - %J =13.27 tn*m

Mu < Mmax La viga se disefiara a flexion




DISENO DE VIGA SECUNDARIA (30X30)

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO

TITULO: DE AMARILIS - 2018”

AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

Diagrama De Momentos, Cortantes
Diagrama De Momentos

1.80 tn*m

Diagrama De Cortantes

2.40 tn
2.54 tn
Disefo Por Flexion Extremo lzquierdo De La Viga
d= 24.10 cm
Asfy
Iz — 0.00 assy | @ — %1 3294.12 As? 202398 As 377777.78

As= 59.52 cm2
|:> As= 1.93 cm2
De estos dos valores, se toma el menor valor, si no pasa la verificaciéon
se modifica la seccién transversal de la viga :

A _ 0.0027 £ Ay W 0.00333
p= = W | = -

p > p A Calcular el area de acero con la cuantia minima
min

—>
> [P <m0 |x
—>

p < pmax OK

As=  3.00 cm2 |:> 2 o Sl Asre=4.0cm2

OK 30 cm
A, < A,
USAR: 2 L 5/8"
Disefo Por Flexion En El Centro De La Viga
d= 24.10 cm
Asfy )
M =090 Asfy | d — 0.852f cb 3294.12 AS 202398 AS 133333.33

\ J As= 60.78 cm2
—A 0.67 om2
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De estos dos valores, se toma el menor valor, si no pasa la verificacion
se modifica la seccion transversal de la viga :

Ay 14
O = b; = 0.0009 |:> P omin = T = 0.00333
|:> p > pmin Calcular el area de acero con la cuantia minima
> [ P=<ps |x
> [[P<Pmu |
As= 3.00 cm2 I:> 5 L) 5/8" Asre=9.9cm2
A s < A reg OK 30 cm
USAR: 5 ¢ 5/8"

Diseio Por Flexion Al Extremo Derecho De La Viga
d= 24.10 cm

Asfy
M = 0.90 Asfy | d — % 320412 Ag> 202398  As 400000.00

As= 59.40 cm2
|:> As= 2.04 cm2
De estos dos valores, se toma el menor valor, si no pasa la verificacion
se modifica la seccion transversal de la viga :

o= 0.0028 |:> P - £ 0.00333
bd min F
|:> P> Prin Calcular el area de acero con la cuantia minima
> | ,p<p |
> [ A= Pmu|ox
As= 3.00 cm2 |:> 2 5 Asre=4.0cm2
A ; < A reg OK 30 cm

USAR: 2 ¢ 5/8"
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Detalle De acero De La Viga Disefiada

265/8" 245/8" 265/8" 41
|| 265/8" u
A Evaluacién Del Ancho De Las Grietas A [
Calculo Del Momento Critico
Descripcion Simbolo Resultados
Peralte Efectivo d= 2410 cm
L. bh *
Seccion Bruta(lg) Ig = 19, = 67500cm4
Esfuerzo Critico(fr) fr =2 f'C — 28.98 Kg/cm2
Yt Yt= 15cm
Momento Critico(Mcr) Mcr = % = 1.30 tn*m
1

Momento Actuante (Ma)

El momento Actuante Sera El Momento Positivo Maximo (Carga Por

Servicio)

Ma= 0.98 th*m

|:>No se necesita analisis de seccion agrietada

Calculo De La Profundidad Del Eje Neutro "c" Para Una Seccién

Agrietada
R i A
e @ e T\
A2 = nAsxd \ 4
b 2
Ec= 7‘ +nAsC-Asd=0 d
@ nAs ‘L
| ]
]
Descripcion Simbolo Resultados
n n= 9.20
Area De Acero(As) As = 9.90cm2
Peralte Efectivo(d) d= 2410 cm
Base De La Viga(b) b= 30cm
=1.
Del La Ecuacion 30c22  +91.1c -238.54 c=l68cm
-c=4.72 cm




DISENO DE VIGA SECUNDARIA (30X30)

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO

TITULO: DE AMARILIS - 2018”

AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

Calculo Del Momento De Inercia De La Seccion Agrietada(lr)

b

+nASLd —c)? 45795.8 cm4
3

Icr=

Calculo Del Esfuerzo En EL Acero

Ma (d - ¢)°

; 441 Kg/cm2 <0.6fy=2520 Kg/cm2
cr

fi =

Ancho De La Grieta Permisible

Condicién De Exposicion Ancho Permisible(mm)
Aire Seco Con Membrana De Proteccion 0.41
Aire Himedo o Suelo 0.3

Calculo Del Ancho De La Grieta

Descripcion Simbolo Resultados

B=(h-c)/(d-c) =Valor
promedio del factor de
profundidad, puede
tomarse igual a 1.2

B= 1.263

fs=Esfuerzo maximo en
el acero a nivel de carga
por servicio en kg/cm2
puede usarse 0.6fy, si no
se dispone de resultado
de analisis

fs= 441.25 Kg/cm2

dc=Espesor en cm del
recubrimiento medido
hasta el centro de la
primera linea de refuerzo

dc= 5.91cm

t=Profundidad en tension
se determina considerando
el centro de gravedad de
las barras en tensién

como el centroide del

area de concreto en tensiéon

t= 11.81 cm

Ybc=Se define como el
numero de barras en el
lado de tension si todas
las barras son del mismo Ybc= 5.183
o el area total del acero
entre el area de la barra
mayor

b=Ancho de la seccion b= 30 cm

A=Area de concreto en
tensién entre numero de A=(bxt)/(Ybc) 68.35 cm2
barras en cm2

De lo descrito anteriormente calcularemos el ancho de la grieta

|W max = 0.1086 x10° Bf(ded ) 0.0mm |:> oK

Calculo Del Ancho De La Grieta De Manera Simplificada
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Descripcion

Simbolo

Resultados

B=(h-c)/(d-c) =Valor
promedio del factor de
profundidad, puede
tomarse igual a 1.2

1.200

fs=Esfuerzo maximo en
el acero a nivel de carga
por servicio en kg/cm2
puede usarse 0.6fy, si no
se dispone de resultado
de analisis

fs=0.6fy

2520 Kg/cm2

IWmax - 0108 10 e

L — oK

e

- b -—
Calculo Del Ancho De La Grieta De Usando El Factor "z"
Condicién De Exposicion Zkg/cm2 w(mm)
Para Vigas En Exteriores 31000 0.4
Para Vigas En Interiores 23200 0.3

Z = fs(dexA)'"”

T —

Diseio Por Corte

1.- Capacidad De Cortante
a.- La Capacidad De Cortante Del Concreto Es:

Ve =0.53x./ fcxbd

Vs=Vu-Vc =

Ve=5.55tn |:> u > Ve

-Vs=3.15tn

b.- Revision De La Seccion Sea Adecuada Por Cortante:

Vs <2.12x./f cxbd

nan—5 | Vs > W

2.- Refuerzo Por Cortante

A = 2xAJ

Av=1.42cm2 |:> s = Avxflyxd
AZAY

OK

Refuerzo transversal
minimo

OK

-45.59 cm
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3.- Separacion Minima
a.- En Toda La Viga:

Smax— 2V Smax=31.6cm Smax -45.59 cm
0.01%
b.- En La Zona De Confinamiento:
d 0
S min = < i - .
min = 6.02 cm Smmn = 8db 7.60 cm

c.- En La Zona De Confinamiento:

s= 12.05cm

4.- Espaciamiento De Estribo

L= 1.75m L= 175.00 cm
d
E=STRIBD
P | B 1P 0
=
= DE MOMTAJE
=
2
. | z
= |
|
L1=5 variahle
L=
L
Para e1: -L=128.61 cm
Descripcion Vu(Ton) Vs(Ton) S(m)
0-d 2.40 -2.35 -1.222
-32.15 3.01 -1.54 -1.863
-64.31 3.47 -0.92 -3.122
-96.46 3.94 -0.30 -9.632
el No de Estribos No Estribos Asumidos
0.05 1 1 0.05m
0.1 6.0 6 0.60m
L1= 0.65m OK
| Ltotal= | 0.65 | OK
USAR: Est 9@3/8": 1@.05, 6@.10, 3@.15, R.@.20

6.- Rsumen De Los Estribos

a.- En el Centro

Est @3/8™: 1@.05, 6@.10, 3@.15, R.@.20

z B
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ﬁatoA:

Geometria de la Columna
Altura de la columna

Lado Menor de la Columna
Lado Mayor de la Columna
Inercia de la Columna
Inercia de la Columna Bruta

Area de la seccién de la columna

Geometria de la Viga
Longitud de la viga
Lado Menor de la Viga
Lado Mayor de la Viga
Inercia de la Viga
Inercia de la Viga Bruta

Area de la seccidn de la viga

Materiales

Concreto Armado

Resistencia a la Compresion del Concreto f'c

Modulo de Elasticidad del Concreto
Acero de Refuerzo
Esfuerzo de Fluencia del Acero

Modulo de Elasticidad del Acero

Cargas en la Columna
Carga Muerta
Carga Viva
Carga Sismica
Carga Ultima
Carga Ultima Sismica

Carga Ultima Critica

Del Programa Etabs V16.2.00

Momentos Flectores
Momento flector debido a la carga muerta
Momento flector debido a la carga Viva
Momento flector ultimo

Momento flector ultimo por Sismo

Coeficiente de Reduccion y Recubrimientos
Recubrimiento en columnas

Coeficiente de Reduccion Por corte

H= 2.60m

b= 0.40m

h= 0.45m
Ig= 0.0030m4
Ig= 0.0021m4
Ac= 0.18m2

L= 4.65m

b= 0.30m

h= 0.40m
Ig= 0.0016m4
Ig= 0.0006m4
Av= 0.12m2

f'c= 245 Kg/cm2
Ec= 2.35E+05

f'y= 4200 Kg/cm2
Es= 2.00E+06

Dc= 56.79 tn
DL= 14.30 tn
Ps= 8.14 tn
Pu= 103.82 tn
Pus= 11.40 tn
Puc= 86.41tn

MD= 0.77 Tn-m
ML= 0.73 Tn-m
Mu= 2.32 Tn-m
Mus= 3.25 Tn-m

r= 0.04m
4= 0.85
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l.Graficos Para el Diseino de la Columna
0.40m
r N
b=0.40m
H=2.20m

h=0.45m

== —=7— 77

ll.Diseno por esbeltez de la Columna

1.-Verificacion de esbeltez de la columna

Para una altura de columna h=0.00m

> (g
El/Lc= 0.0000 E |:> El/Lv= 0.0000 E |:> wa-—Le” _ looooo
(= -

Lv

Para una altura de columna h=4.50m

El
Z(L—)

El/Lc= 0.0008 E El/Lv= 0.0001 E we = —pg5—= [631
()

Lv

Ym=(YA+¥B)/2 |v=3.155 > P>2 k=1.84 |:> Kl /r= 35.35

K,
;

<< 22 Si existe Esbeltez en la columna
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u > 100 usar el metodo magnificado para el disefio de la columna
r

2.- Calculo de la carga de pandeo de Euler

Eclg 72El
Bd=Mdu/Mu |o.766 |:> £/ — 2.5 |1615.5Th-m2 Pc =" 699.9661
1+ pd (kLu)

3.- Calculo del factor amplificado de momentos por desplazamiento transversal

5= Cm s = 3 etk Vh
T, __Pu 1.197 |:> N Pu 1.197 |:> Mc=8M,+8sMys  |6.66 Tn-m
0.75 (Pcr ) 0.75 ) (Per )

4.- Cargas requeridas nominales

Mc Vic

Pn = & 101.66 tn |:>Mn o é 7.84 Tn-m |:> e = PuC 0.17m

5.-Datos para el grafico del diagrama de iteraciones a emplear

— d—r—¢ _ X:L(e) Yy = Pin
YETTIR T °‘8°| E> (Fae)n?® | E> (fa)b)h) |

2.4

INTERACTION DIAGRAM R3-60.9 .
£, =3 ki e

22 - conmt

0ee
LL L

2.0

1.8

1.6

K.=P, ”rchl

0.6

0 - N TS RN PO

04 . . - : m

oz}

0.0 L i 1 L
000 005%0.10 0.15 0.20 025 030 035 040 045 0.50 055 0.60

R=P,ea/f'_Ah

Del diagrama de iteraciones escogemos la cuantilla correspondiente para el disefio de la columna

Ppis= 0.90% Pmin= 1.00% Pmax™ 8.00%




DISENO DE COLUMNA DE 40 x 45 CM

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE

TITULO:

AMARILIS - 2018”

AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

Como podemos apreciar la cuantilla de disefio es mucho menor que la cantilla minima, por lo tanto

para el disefio de la columna emplearemos la cauntilla minima.

6.-Distribucidn del acero vertical

6.1.- Calculo del Area de Acero

As=18.00cm2

Ay = pid, =

Asumiendo varilla N2 6 6 varilla de @ =

USAR: 8

Asreq= 22.80 cm2

USAR: 8@3/4"

3/a"

o 3/4"

lll.Diseno por corte de la Columna

1.-Calculo del Area de Acero transversal en la Columna

1.1.- Primer Estribo

Z1= 0.05m
A% 3/8"

1.2.- Zona Confinada
Zcl= 0.65m
0.70m
Zc2= 0.45m
Zc3= 0.45m
Zcf= 0.70m
A® 3/8"

1.3.- Zona no Confinada

Zcl= 0.50m

0.50m

Zc2= 0.45m

Zc3= 0.45m

Zcf= 0.50m
A% 3/8"

smax= 0.05m

1@0.05

S1= 0.20m

$2= 0.10m

Sf=0.10m
7@0.1

dbmin 0.01m
S1= 0.12m
0.15m
S$2= 0.40m
$3= 0.30m
Zncf= 0.15m
3@0.15

y con un

As=2.85 cm2

OK, La Cantidad de Acero es Aceptable
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1.4.- Zona no Confinada

Sn= 0.20m

A% 3/8" resto@0.2

1.5.- Resultado final de los aceros transversales

USAR: Est #3/8"1@0.05m,7@0.1m,3@0.15m,resto@0.2m

IV.Graficos final del diseifo de columnas

0.40m
g3/a"
@3/4" 3/4"
rQ_)3[4"
b=0.40m HL=2.20m
<+«———h=0.45m——>

o

Est #3/8":1@0.05m

Est ?3/8":7@0.1m

Est @3/8":3@0.15m

Est #3/8":resto@0.2m

Est #3/8":3@0.15m

Est #3/8":7@0.1m

Est ?3/8":1@0.05m

=17

===
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ﬁatos:

Geometria de la Columna

Altura de la columna H= 2.60m
Lado Menor de la Columna b= 0.40m
Lado Mayor de la Columna h= 0.40m
Inercia de la Columna Ig= 0.0021m4
Inercia de la Columna Bruta Ig= 0.0015m4
Area de la seccién de la columna Ac= 0.16m2

Geometria de la Viga

Longitud de la viga L= 4.65m
Lado Menor de la Viga b= 0.30m
Lado Mayor de la Viga h= 0.40m
Inercia de la Viga Ig= 0.0016m4
Inercia de la Viga Bruta Ig= 0.0006m4
Area de la seccién de la viga Av= 0.12m2
Materiales

Concreto Armado

Resistencia a la Compresion del Concreto f'c f'c= 245 Kg/cm2
Modulo de Elasticidad del Concreto Ec= 2.35E+05
Acero de Refuerzo

Esfuerzo de Fluencia del Acero f'y= 4200 Kg/cm2
Modulo de Elasticidad del Acero Es= 2.00E+06

Cargas en la Columna

Carga Muerta Dc= 29.70 tn
Carga Viva DL= 6.29 tn
Carga Sismica Ps= 9.20 tn
Carga Ultima Pu= 52.27 tn
Carga Ultima Sismica Pus= 12.88 tn
Carga Ultima Critica Puc= 48.86 tn

Del Programa Etabs V16.2.00

Momentos Flectores

Momento flector debido a la carga muerta MD= 0.15 Tn-m
Momento flector debido a la carga Viva ML= 0.04 Tn-m
Momento flector ultimo Mu= 0.28 Tn-m
Momento flector ultimo por Sismo Mus= 0.39 Th-m

Coeficiente de Reduccion y Recubrimientos
Recubrimiento en columnas r= 0.04m

Coeficiente de Reduccién Por corte - 0.85
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|.Graficos Para el Diseino de la Columna

0.40m

b=0.40m
H=2.20m

h=0.40m

A== —=— 7

Il.Diseino por esbeltez de la Columna

1.-Verificacion de esbeltez de la columna

Para una altura de columna h=0.00m

2 (=)
El/lLc= 0.0000 E |:> El/Lv= 0.0000 E |:> W4 = % = |o.0000
2JE="_F)
L

Para una altura de columna h=4.50m
2(—)
El/lLv= 0.0001 E ye=— Lo =laa3
2(+—)

Wy>2 k=1.61 |:> Kl /r= 34.99

El/lLc= 0.0005 E

Wm=(WA+WYB)/2 [v=2.215

g 4

Uu — 22 Si existe Esbeltez en la columna
r
Iu o -
> 100 usar el metodo magnificado para el disefio de la columna

r
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2.- Calculo de la carga de pandeo de Euler

Bd=Mdu/Mu o.795|:> Eclg_11115.9Tn-m2 c — 7 El 624.6496
E =i pa (kLu)?
3.- Calculo del factor amplificado de momentos por desplazamiento transversal
Cm Ss = - O W
S=——p, |1.116 L >P |1.116 Mc=8My+3sMys|0.75 Tn-m
" 0.75(Pcr) 0.75 3 (Per )
4.- Cargas requeridas nominales
pn — PY |5749 t|:> mn = M< 088 Tn-m |:: N e = Mc _ 1o.04m
@ @ Puc
5.-Datos para el grafico del diagrama de iteraciones a emplear
d—r— Pn
y = {14 =|0.80 |:> _%)2 0.014 :' N Y= [0147
h (f'c)(b)(h) (f'c)(b)(h)
2.4 I T T
; INTERACTION DIAGRAM R3-60.9 ;
b ro=3 ks | P
22K | g =e0 ks & N
I Y =0.9 L L
2.0 K . . e
1.8 'x
1.6 -\
1.4 [-\ ..
< 12 ]
¥ 10
< ]
0.8 | . ..
08 | g
.
04 | eas st ]
€= 0.@5[
0.2 F)-- €, = 0.0050 : <
0.0 i .a(/ i /u / j

000" 005 010 015 020 025 030 035 0.

R=P,e/f' A h

40 045 050 055 060
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Del diagrama de iteraciones escogemos la cuantilla correspondiente para el disefio de la columna

pDis=

0.90% Pmin=

Como podemos apreciar la cuantilla de disefio es mucho menor que la cantilla minima, por lo tanto

para el disefio de la columna emplearemos la cauntilla minima.

6.-Distribucién del acero vertical

6.1.- Calculo del Area de Acero

A = pxA | =

Asumiendo varilla

As,eq=

As=16.00cm2

Ne 6 6 varilla de @ =
USAR: 6
17.10 cm?2
USAR: 6@3/4"

1.00% PMax=
3/4" y con un
¢ 3/4"

lll.Diseio por corte de la Columna

1.-Calculo del Area de Acero transversal en la Columna

1.1.- Primer Estribo

1.2.- Zona Confinada

1.3.- Zona no Confinada

1.4.- Zona no Confinada

Z1= 0.05m
A® 3/8"

Zcl= 0.65m

0.70m

Zc2= 0.45m

Zc3= 0.40m

Zcf= 0.70m
A® 3/8"

Zcl= 0.50m

0.50m

Zc2= 0.45m

Zc3= 0.40m

Zcf= 0.50m
A® 3/8"

Sn= 0.20m
A® 3/8"

smax= 0.05m
1@0.05

S1= 0.20m

§$2= 0.10m

Sf= 0.10m
7@0.1

dbmin 0.01m
S1= 0.12m
0.15m
S$2= 0.40m
S$3= 0.30m
Zncf= 0.15m
3@0.15

resto@0.2

8.00%

As =2.85 cm2

OK, La Cantidad de Acero es Aceptable
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1.5.- Resultado final de los aceros transversales

USAR: Est #3/8"1@0.05m,7@0.1m,3@0.15m,resto@0.2m

IV.Graficos final del diseino de columnas

S 1]

1

Est #3/8":1@0.05m

Est @3/8":7@0.1m

@3/4"
@3/4" 3/4"

Est ?3/8":3@0.15m

Est @3/8":resto@0.2m
b=0.40m HL=2.20m

Est ¥3/8":3@0.15m

Est @3/8":7@0.1m

e e o

Est $3/8":1@0.05m

=A==




DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRALES

TITULO: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE
) NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN

DISIENO ZAPATA CENTRICA

COLUMNA 45 X 40 0
1
eje X ejey e NPT
DATOS|  Pm 56.79 Pm 56.79  |Ton Rty || T
Py 14.3 Pv 14.3 Ton —
Mmx 0.05 Mmy 0.004 Ton-m or s = s
Mvx 0.02 Mvy 0.00]1 Ton-m i
h
Msx 0.7 Msy 3.35 Ton-m :k
Psx .14 Psy 4 Ton-m ol
st(suelo) 2.74] (Kg/lem2) e}
st(suelo) 27.4 Ton/m2 p—x —=
j .
fc = 210 Kg/em2 J
Fy = 4200 Kg/em2
DIMENSIONAMIENTO
/ra. VERIFICACION (Momentos sin sismos)
Mmx 0.05 Mmy 0.004 Ton-m
Mvx 0.02 Mvy 0.001 Ton-m
Ptotal 71.09 Ton
columna Nveva Area factores
40 Area tentatva .25
A 3.6 m2 i NN 2 1.5
m 45 m-n 0.05 m 1.7
B 2.00 m
n L 2.05 m

VERIFICACION DE MOMENTOS EN ‘X"
| s | 182559] ton2/m ok

VERIFICACION DE MOMENTOS EN X" e "Y*

| s | 1826 | ton2/m Ok
2da VERIFICACION (5ISMOS EN 'X") 3ra VERIFICACION (SI5MOS EN "Y")
| s | 2084 | ok Il s | 2176 ] ok

DISENO:

nota: 1.55 es el valor intermedio entre |.4 y |.7 conciderando mayor
incidencia en la carga muerta, |.25 a las cargas de sisimo.

carga sin s|ismo carga sin sismo

515MoO X SI5SMO X

20.84 26.05

S15SMOo SI15SMO

s 28.30 | tonwm2 max




DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CENTRALES

TITULO: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE
) NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
POR PUNZONAMIENTO
Cl 0.45 |m Vu 91.841 ton
c2 0.40 |m Ve 127.63 ton
d 0.50 m dVe 108.65 ton
bo 3.70 |m
Ao 0.86 |m Vu <=dVc ok
A 4.10 |m2
Bc .13
POR CORTANTE cortante de diserio Cortante resistente
x|  0.30 [m Ve 76.604
VU 17.0 |Tn dVe 65.28 ton
| Vu<= | sVc |ok
POR FLEXION X 0.80 Ton
b 200 cm
d 50 cm
Mu 1&11.4 ton-m
Asmin 24 cm2
Asmin| 33.3333 [cm2
AsTempe 16 cm2
FPara la direccion corta | B= | 200 |cm
Ndmeros de varillas 7.5 cm de Recubbrimento a los extremos de la zapata
17 5/8"
12 3/4" Separacion  15.00 cm
FPara la direccion larga | L= |205.00 |
[ As | 34.17 |em2
Nimeros de varillas 7 cm de Recubbrimento a los extremos de la zapata
17 5/&"
12 3/4" Separacion s cm
1 203/4"@ | 6¢cm
/ 1
1 203/4"@ | 5cm
Zine
2.00
X

205.00 m

A
\4




DISENO DE ZAPATAS ESQUINERAS

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE

TITULO:
NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
DISIENO ZAPATA ESQUINERAS
COLUMNA 40 X 40
€je X ejey
DATOS Pm 29.7 Pm 29.7 Ton
Pv 6.29 Pv 6.29 Ton
Mmx 0.15 Mmy 0.003 Ton-m
Mvx 0.04 Mvy 0.00 | Ton-m
Msx | Msy 2.7 Ton-m
Psx 25 Psy 9.2 Ton-m
st(suelo) 2.74| (Kglem2) o
st(svelo) 27 .4 Ton/m2
factores
fc = 210 Kg/em2 %25
Fy = 4200 Kg/cm2 .5

DIMENSIONAMIENTO

Ira. VERIFICACION (Momentos sin sismos)

Mmx 0.15 Mmy 0.003 Ton-m
Mvx 0.04 Mvy 0.001 Ton-m
Ptotal 35.99 Ton
columna Nveva Area
40 Area tentativa
A 1.82 m2 | A | 256 |m2
m 40 m-n % m
B /.60 m
n L .60 m
excentricidad: e= 0.6

VERIFICACION DE MOMENTOS EN ‘X"

| s [1503%8] tonem ok

VERIFICACION DE MOMENTOS EN X" & "Y"

| s | 1505 | ton2m Ok
Zda VERIFICACION (SISMOS EN X" 3ra VERIFICACION (SISMOS EN "Y")
| s [ 2676 ] ok | s | 2277 ] ok

DISENO:

nota: |1.55 es el valor intermedio entre 1.4 y 1.7 conciderando mayor
ncidencia en la carga muerta, |.25 a las cargas de sisimo.

carga sin sismo carga sin sismo
15.05

SISMOo X SI15SMo X
sISmo y sismo y

| 5 | 33.46 | ton/m2 maX




DISENO DE ZAPATAS ESQUINERAS

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE

TITULO:
NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
POR PUNZONAMIENTO
Cl 0.40 [m Vu  58.547 ton
c2 0.40 [m Ve  134.45 ton
d 0.50 |m Ve 114.28 ton
bo 3.60 [m
Ao 0.81 m Vu <=¢Vc ok
A 2.56 |m2
Bc |.00
POR CORTANTE cortante de disefio Cortante resistente
x|  O0.10 |m Ve 61.443
VU 5.4 Tn dVe 52.23 ton
| Vu<= | dVe |ok
POR FLEXION X .20 Ton
b 160 cm
d 50 cm
Mu  3854.1 ton-m
Asmin 19 cm2
Asmin| 26.6667 |cm2
AsTempe 4.4  |cm2
Fara la direccion corta I B | 160.00 |cm
Nimeros de varillas 7.5 cm de Recubbrimiento a los extremos de la zapata
13 5/&"
9.0 34" Separacion  16.00 cm
Fara la direccion /arqz| L=| 1 60.00 |cm
[ As | 2667 Jem2
Nimeros de varillas 7 cm de Recubbrimento a los extremos de la zapata
13 5/&"
© 3/4" Separacion s cm

903/4"@ | Gecm

e
K

9.303/4"@ | 6cm

—_—

0.4

160.00 m

A
v




DISENO DE ZAPATAS EXENTRICA

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE

PROYECTO:
NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”

BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN C’'6

DISIENO ZAPATA EXENTRICA

COLUMNA 40 X 40
7\
eje x ejey
DATOS Pm 39.79 Pm 39.79  |Ton h
Pv 9.3 Pv 9.3 Ton —
Mmx 0.00 | Mmy 0.002 Ton-m L=2B
Mux 0.02 Mvy 0.001 |Ton-m c1 b
Msx .21 Msy 3.1 Ton-m
Psx 7.97 Psy 3.25 Ton-m
st(suelo) 2.74| (Kg/lem2) 6 '
st(suelo) 27.4 Ton/m2
—
fc = 210  Kg/em2
Fy = 4200 Kg/em?2
DIMENSIONAMIENTO
Ira. VERIFICACION (Momentos sin sismos)
Mmx 0.001 Mmy 0.002 Ton-m
Mvx 0.02 Mvy 0.00 | Ton-m
Ptotal 49.09 Ton
columna Nveva Area factores
40 Area tentativa .25
A 2.49 m2 | A | 32 |[me 1.5
m 40 m-n o m .7
B /.60 m
n L 2.00 m
excentricidad: e= 0.6

VERIFICACION DE MOMENTOS EN 'X"

| s [16.1273] ton2/m ok

VERIFICACION DE MOMENTOS EN X" & "Y"

I B | 16.13 | ton2/m Ok
2da VERIFICACION (SISMOS EN X" 3ra VERIFICACION (5ISMOS EN "Y")
Il s | 19886 ] ok | s | 20.83 | ok

DISENO:

nota: 1.55 es el valor intermedio entre |.4 y |.7 conciderando mayor
ncidencia en la carga muerta, 1.25 a las cargas de sisimo.

carga sin sismo carga sin sismo
l6.13 25.00

SI15Mo X SISMO X

SISMo y sISmo y

S | 26.04 | towm2 max




DISENO DE ZAPATAS EXENTRICA

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE

PROYECTO:
NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN C’'6
POR PUNZONAMIENTO
Cl 0.40 [m Vu 62.23 ton
c2 0.40 [m Ve  134.45 ton
d 0.50 |[m dVe 114.28 ton
bo 3.60 [m
Ao 0.81 m Vu <=0¢Vc ok
A 3.20 |m2
Bc .00
POR CORTANTE cortante de disefio Cortante resistente
X 0.30 [m Ve 61.443
VU 12.5 Tn dVe 52.23 ton
I Vu<= | dVe |ok
POR FLEXION X .20 Ton
b 160 cm
d 50 cm
Mu 2999.5 ton-m
Asmin 19 cm2
Asmin| 26.6667 [cm2
AsTempe 4.4  |cm2
Fara la direccion corta | B | 1 60.00 |cm
Nimeros de varillas 7.5 cm de Recubbrimiento a los extremos de la zapata
13 5/&"
9.0 34" Separacion  16.00 cm
FPara la direccion /arqz| L= | 200.00 |cm
[ As | 33.33 |cm2
Nimeros de varillas 7 cm de Recubbrimento a los extremos de la zapata
17 5/&"
12 3/4" Separacion 16 cm
903/4"'"@ | Gem
/ A
1 203/4"@ | 6cm
Za
.60
N

200.00 m

< »
< »




DISENO DE ZAPATAS COMBINADAS

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL

TITULO:
DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
ot= 2.74 kg/cm2 = 27.4 tn/m2
Lejes= 3.99 m de eje a eje de columna
. 40 | 45
o [ ] [ ] =
3.99
COLUMNA 1 COLUMNA 2
b= 40 cm b= 40 cm
h= 40 cm h= 45 cm
cargas: cargas:
Pmil= 81.77 tn Pm2= 78.03 tn
Pvl= 13.8602 tn Pv2= 12.9323 tn

direccion longitudinal

Mm1l= 0.2772  tn-m Mm2= 0.3818 tn-m
Mvil= 0.0775  tn-m Mv2= 0.1073 tn-m
Psx= 97.2581 tn Psy= 108.01 tn

Msx= 9.05 tn-m Msy= 10.02 tn-m

direccion transversal

Mm1'= 0.571 tn-m Mm2'= 0.5482 tn-m
Mvl'= 0.1497  tn-m Mv2'= 0.1375 tn-m
Psx'= 121.17  tn Psy'= 124.3 tn

Msx'= 9.21 tn-m Msy'= 9.22 tn-m

las dos columnas tienen axiales de sismo simultaneamente en compresion o traccion
DIMENSIONAMIENTO

1RA VERIFICACION

factor k= 1.2 siel suelo es malo
factor k= 1.15 si el suelo es regular
al suelo se le reduce un= 15 % para verificaciones posteriores con sismo

Ao (Pm1+ Pvl + Pm2+ Pv2) x k

o reducido
A= 186.5925 X 1.15 = 214.58 = 9.21 m2
27.4 X 0.85 23

se calcula los siguinetes cimentaciones

* paral= 6.41 m
B
volado izquierdo= 1.00 m
volado derecho= 1.00 m
2.00 = 5.56

* para B= 3.80 m « . >

volado transversal= 1.7 m

A= 24.358 > 9.21 OK
DETERMINACION DEL CENTRO DE GRAVEDAD ESTATICO
toma momentos en el eje de la primera columna
Xg = 0.2772 + 0.0775 + 78.03 x 3.99 * 129323 x 399 + 0.3818+ 0.1073 \’con datos
81.77 + 13.8602 + 78.03 + 12.9323 de las cargas

longitudinales
Xg = 1.95 m redondeamos Xg = 255 m




DISENO DE ZAPATAS COMBINADAS

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL

TITULO:
DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
1. verificacion de momentos con carga de gravedad transversales
P 6M Pm1 + Pvl + Pm2 + Pv2 + 6(Mm1' + Mvl' + Mm2' + Mv2'")
=—+— o=
o= 1tz BxL * BL?
o= 186.5925 + 8.4384 con datos de las
24.358 - 92.5604 cargas transversales
o01l=03= 7.66 + 009 = 7.75 tn/m2 < 27.4 OK
02=04= 7.66 - 0.09 = 7.57 tn/m2 < 27.4 OK

2. considerando solo el 50% de la carga viva en la columna 1

/ 1/2*Mv1

Xg= 0.2772 + 0.03875+ 78.03 x 3.99 + 12.9323 x 3.99 + 0.3818+ 0.1073
81.77 + 69301 + 78.03 + 12.9323

1/2*Pvl
Xg= 202 m
e= 0.525 m
_ P 6M  6Myansy
o=—t——+t—>—
A~ BI? LB2
6 (Mm1 + M2 4 2 4 Mv2
_(Pm1+Pvl/2+Pm2+Pu2)xK  6(Pml+Pv1/2+Pm2+Pv2)re ml +==+Mm2'+ Mv
7= BxL = BL? = LB?
B= 3.80 m
L= 6.41 m
transversales
(PM1+Pv1/2+Pm2+Pv2)*1.15= 207 (Pm1+Pv1/2+Pm2+Pv2)*e= 94.394493 Mm1'+Mv1'/2+Mm2'+Mv2'= 1.33155
A= 24.36 BLA2= 156.13 LBA2= 92.56
ol= 12.20 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK + +
02= 4.94 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK -+
03= 12.02 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK + -
o4 = 4.77 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK - -

3. Verificacion: consideracion del 50% de carga viva de columna 2
tomando momentos en el eje de la columna izquierda 1/2*Pv2 / 1/2*Mv2

Xg= 0.2772 + 0.0775 + 78.03 x 3.99 + 6.46615 X 3.99 + 0.3818 + 0.05365
81.77 +13.8602+ 78.03 + 6.46615

1/2*Pv2 /

Xg= 1.88 m
e= 0.674 m
P 6Pxe 6M,
o =— i i transv
A BIL? LB?
B= 3.80 m
L= 6.41 m
transversales
(PM1+Pv1+Pm2+Pv2/2)*1.15= 207 (PM1+Pv1+Pm2+Pv2/2)*e= 121.392404 Mm1l'+Mv1'+Mm2'+Mv2'/2= 1.33765
A= 24.36 BLA2= 156.13 LBA2= 92.56
ol= 3.93 tn/m2 < 27.4 tn/m2 oK -+
02= 3.75 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK - -
o3= 13.26 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK + +
o4 = 13.08 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK + -

verificaciones considerando el sismo longitudinal

Para esta vevificacién considerames solo el case de la carga estética Lotal (no hacemos alternancia de carga viva)

En este casu es necesario observar sifus sxiales de sisma son en traccidn o compresidn segdn sean 1as momentos en
sentido horario o antihorario. ‘
Aclarando fos datos del ejemplo diremas que los axiales son de traccidn si los marmentes son antihorarios.
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TITULO:
DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
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4ta verifcacion (caso de momentos sismocos antihorarios)
cargas axiales cargas axiales
Pmil= 81.77 Pm2= 78.03
Pvl= 13.8602 Pv2= 12.9323
Psx= -97.2581 Psy= -108.01
P1= -1.6279 tn P2= -17.0477 tn
tos longitud momentos longitudinales
Mm1= 0.2772 Mm?2= 0.3818
Mvl= 0.0775 Mv2= 0.1073
Msx= -9.05 Msy= -10.02
M1= -8.6953 tn-m M1= -9.5309 tn-m

momentos transversales

Mm1l'= 0.571
Mvl'= 0.1497
M1'= 0.7207 tn-m

Centro de gravedad de las cargas en la direccion longitudinal (eje x) tomando momentos en el eje de la columna

Xg= P2= x 3.99 +

momentos transversales

Mm?2'= 0.5482
Mv2'= 0.1375
M2'= 0.6857 tn-m

Ml= + Mm2=

Pml= +

Xg= -17.0477 x

Pm2=

3.99 + -8.6953+ -9.5309

-1.6279 +-17.048

Xg= 462 m
e= 2.068
p 6(P X e) 6Mtransl7
o=—t—F—+—--—
A BI2 LB?
B= 3.80 m
L= 6.41 m
transversales
(P14P2)*1.15= -21 (P1+P2)*e= -38.62 Mm1'+Mv1'+Mm2'+Mv2'= 1.4064
A= 24.36 BLA2= 156.13 LBA2= 92.56
ol= 0.69 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK -+
02= 0.51 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK - -
o3= -2.27 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK + +
o4 = -2.46 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK -
Sta verifcacion (caso de momentos sismicos horarios)
cargas axiales cargas axiales
Pmil= 81.77 Pm2= 78.03
Pvl= 13.8602 Pv2= 12.9323
Psx= 97.2581 Psy= 108.01
P1= 192.8883 tn P2= 198.9723 tn
tos longitudinal momentos longitudinales
Mm1= 0.2772 Mm2= 0.3818
Mvl= 0.0775 Mv2= 0.1073
Msx= 9.05 Msy= 10.02 No se considera sismo longituclinal y
M1= 9.4047 tn-m M1= 10.5091 tn-m transversal simultaneamente pues

momentos transversales

momentos transversales

Mm1'= 0.571 Mm2'= 0.5482
Mv1'= 0.1497 Mv2'= 0.1375
M1'= 0.7207 tn-m M2'= 0.6857 tn-m

los analisis se hacen
independientemente para cada
direccion con el 100% de sismo

centro de gravedad de las cargas en la dirccion eje x tomando momentos en el eje de la columna izquierda

Lejes=

Xg= P2= x 399 + Mmil= +

Mm2=

Pml= + Pm2=
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Xg= 198.972x 3.99 + 9.4047+ 10.5091
192.888+ 198.9723
Xg= 2.08 m
e= 0.47
P . 6P X e + 6M,,
g=— —
A~ BL?> ~ LB?
B= 3.80 m
L= 6.41 m
transversales
(P1+P2)*1.15= 451 (P1+P2)*e=  185.431253 M1'+M2'= 1.4064
A= 24.36 BLA2= 156.13 LBA2= 92.56
ol= 11.47 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK -+
o02= 11.28 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK - -
o3= 25.72 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK + +
o4= 25.54 tn/m2 < 27.4 tn/m2 OK + -
RESUMEN DE ESFUERZOS
PRIMERA
01=03= 7.75 tn/m2
02=04= 7.57 tn/m2
SEGUNDA CUARTA
ol= 12.20 tn/m2 ol= 0.69 tn/m2
02= 4.94 tn/m2 02= 0.51 tn/m2
03= 12.02 tn/m2 03= -2.27 tn/m2
o4 = 4.77 tn/m2 o4 = -2.46 tn/m2
TERCERA QUINTA
ol= 3.93 tn/m2 ol= 11.47 tn/m2
02= 3.75 tn/m2 02= 11.28 tn/m2
03 = 13.26 tn/m2 03 = 25.72 tn/m2
o4 = 13.08 tn/m2 o4 = 25.54 tn/m2
13.26 25.72

° A
hz= 0.8 m

N

—r
0.8 -1.60 0.8

A
A

DISENO DE ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO

se calcula volados de la cimentacion

volado c1 izquierdo long= 1.00 m
volado c2 derecho long= 1.00 m
volado c1 izquierdo transv= 1.7 m

volado c2 derecho transv= 1.7 m
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ingresar el volado mas critico
peralte= hz= 0.8 m
L volado= 1.70 m el mas critico
fle= 210 kg/cm2
seccion
L= 6.41 m amplificar carga
B= 3.80 m /
Mo= 25.54 X 1.25 = 31.92 tn/m2
Carga en la viga es: 31.92 X 3.80 = 121.29 tn/m

cortante ultimo

|[Vvu = Mo(B)(Lvolado — hz)| Ve = 0.85 x 0.53,/F¢(B) (hz)| trabaja con cm
Vu= 109.16 tn Vc= 198462.30 kg
Vc= 198.46 tn

* Verificacion por punzonamiento

columna 2

T
§ ] /i e o8

- A

d1=hz/2 d1l=d2= 0.4 m b= 0.40 m
d3=d4= 04 m h= 0.45 m

Ao= 1.50 m

bo= 4.90 m

cortante de disefio por punzonamiento

Pu=Pm2+Pv2= 90.9623 X 1.55
Ao= 1.50
ou= 31.92
Vu= 93.11 tn

cortante resistente por punzonamiento

Ve = (053 + %)\/ﬂ(boxd)

b
fle= 210 kg/cm2
bo= 490 cm

d= 80 cm

h= 45 cm

b= 40 cm
Vc= 856511.212 = 856.51 tn

Ve = 1.1/ f c(bo)(d)

Vc= 624868.165 = 624.868 tn
se toma el menor
$Ve= 0.85 X 624.87 = 531.14 tn

columna 1
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dl=d2= 04 m b= 0.40 cm
d3=d4= 04 m h= 0.40 cm
Ao= 1.44 m
bo= 4.80 m

cortante de disefio por punzonamiento

Vu = Pu — ou(4o)

Pu=Pm1+Pvl= 95.6302 X 1.55
Ao= 1.44
ou= 31.92
Vu= 102.26 tn

cortante resistente por punzonamiento

Ve = (0.53 +%)m(bo)(d)

b
flc= 210 kg/cm2
bo= 480 cm
d= 80 cm
h= 40 cm
b= 40 cm
Vc= 907044.253 = 907.04 tn

Ve = 1.1/fc(bo)(d)

Ve= 612115.754 = 612.116 tn
se toma el menor
$Ve= 0.85 X 612.12 = 520.30 tn
columna 2 columna 1
Vu= 93.11 tn Vu= 102.26 tn
dVe= 531.14 tn dVe= 520.30 tn

DISENO POR FLEXION

f'y= 4200 kg/cm2
fle= 210 kg/cm2
Mu= 175.27 tn-m = 17526815 kg-cm
d= 80 cm
B= 380 cm
As= 110.60 cm2
Asmin = 1_4 B)(d) para concreto de normal resistencia
fy

As min= 101.33 cm?2

Asmin = 0.7¥2—(B)(d) para concreto de alta resistencia
fy
As min= 73.42 cm2
As= 110.60 cm2
separacion del acero s= 2.87 = 0.11 redondeando 10 cm
25.72
direccion transversal
As= 64 a= 15.06
wir? W= 121.29 fy= 4.2 Mu= | 175.3tn.m
=T = 17 fc= 0.21
M= 175.27 tn-m b= 100.00
d= 80

f'y= 4200 kg/cm2
f'c= 210 kg/cm2
Mu= 175.27 tn-m = 17526815 kg-cm
d= 80 cm
b= 100 cm

As= 64 cm2 (hallar el As con otro programa)




DISENO DE ZAPATAS COMBINADAS

“INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL

TITULO:
DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
. 14 : :
Asmin = — (b)(d) para concreto de normal resistencia
fy
As min= 26.67 cm?2
Asmin = 0 7x/f'C b)) para concreto de alta resistencia
fy
As min= 19.32 cm2
As= 64.00 cm2
separacion s= 1.99 = 0.031 = 4 cm
5/8 64.00
separacion s= 287 = 0.044844 = 5 cm
3/4 64.00




TITULO: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
IAUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
. - DIMENSIONES = [4] SUB TOTAL .
REN DESCRIECION S Largo | Ancho | Alto 2 (“; Longitud | Area | Volimen (Rl || weE
0.1 ESTRUCTURAS
lo1 JESTRUCTURAS |
[or.01 OBRAS PROVISIONALES
010101  CARTEL DE OBRA GlB 1.00 1.00
01.01.02  GUARDIANIA Y ALMACEN UND 1.00 1.00
[o1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
010201 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 2005 8.00 1.00 160.40
01.02.02  TRAZO,NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 2005 8.0 1.00 160.40
[oz03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01  EXCAVACION SUPERFICIAL MANUAL H=5CM M3 8.02
2005 8.0 0.05 1.00
01.03.02  EXCAVACION PARA ZAPATAS H=2,00 M3
z1 2.00 2.00 2.00 2.00 16.00
72 2.00 1.40 200 12.00 67.20
23 2.50 2.50 2.00 2.00 25.00
74 6.49 3.00 2.00 1.00 38.94
75 4.88 1.20 2.00 1.00 1171
01.03.03  EXCAVACION PARA CIMIENTOS CORRIDOS m3
EE1-AyC 1.45 0.40 0.60 3.00 1.04
0.75 0.40 0.60 1.00 0.18
033 0.40 0.60 1.00 0.08
EEA-1y2 3.12 0.40 0.60 1.00 0.75
EIEBentrely2 1.93 0.40 0.60 1.00 0.46
EJEB-Centre 1y 2 1.88 0.40 0.60 1.00 0.45
EJECentre1y2 3.12 0.40 0.60 1.00 0.75
EEA-2y3 2.86 0.40 0.60 1.00 0.69
EIEBentre2y3 2.81 0.40 0.60 1.00 0.67
EJECentre2y3 2.86 0.40 0.60 1.00 0.69
EEA-3y4 3.59 0.40 0.60 1.00 0.86
EIEABentre3y4 6.83 0.40 0.60 1.00 164
EIEBentre3y4 1.84 0.40 0.60 1.00 0.44
EJEB-Centre3y4 265 0.40 0.60 1.00 0.64
EJECentre3y4 3.59 0.40 0.60 1.00 0.86
EIE4 230 0.40 0.60 1.00 055
EEA-4y5 2.60 0.40 0.60 1.00 0.62
EIEABentre4y5 433 0.40 0.60 1.00 1.04
3.08 0.40 0.60 1.00 0.74
EIEBentredyS 1.70 0.40 0.60 1.00 0.41
EIECentredy5 2.60 0.40 0.60 1.00 0.62
EIES 4.90 0.40 0.60 1.00 118
EEA-5y6 3.02 0.40 0.60 1.00 0.72
EIEA-Bentre 5y6 2.83 0.40 0.60 1.00 0.68
EIEBentreSy6 2.99 0.40 0.60 1.00 0.72
EJECentre5y6 3.02 0.40 0.60 1.00 0.72
EIE6 255 0.40 0.60 1.00 0.61
EEA-6y7 245 0.40 0.60 1.00 0.59
EEA-Bentre6y7 234 0.40 0.60 1.00 0.56
EJEBentre6y 7 214 0.40 0.60 1.00 051
EJECentre6y7 0.40 0.60 1.00 0.00
EJE 7 ebtre Ay B 3.80 0.40 0.60 1.00 091
EJE7 ebtre By C 3.60 0.40 0.60 1.00 0.86
01.03.04  EXCAVACION PARA PLATEA DE CIMENTACION m3 118.82
1.40 1.00 84.87  118.82
01.03.05  RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 | 101.85 |
01.03.05.01 RELLENO SOBRE ZAPATAS
z1 2.06 250 130 2.00 1339
2.10 045 130 2.00 2.46
72 1.60 140 130  12.00 34.94
1.00 040 130  12.00 6.24
73 222 250 130 2.00 14.43
2.06 040 1.30 2.00 214
z4 3.90 300 130 1.00 15.21
5.20 045 130 1.00 3.04
1.55 130 130 1.00 262
75 4.28 120 130 1.00 6.68
1.80 030 130 1.00 0.70
01.03.05.02 RELLENO PARA CIMIENTOS CORRIDOS M3 [ 1143 ]
EEL-AyC 1.45 0.20 0.60 3.00 0.52
0.75 0.20 0.60 1.00 0.09
033 0.20 0.60 1.00 0.04
EEA-1y2 3.12 0.20 0.60 1.00 0.37
EJEBentre 1y 2 1.93 0.20 0.60 1.00 0.23
EJEB-Centrely2 1.88 0.20 0.60 1.00 0.23
EJECentre1y2 3.12 0.20 0.60 1.00 037
EEA-2y3 2.86 0.20 0.60 1.00 0.34
EJEBentre2y3 2.81 0.20 0.60 1.00 0.34
EJECentre2y3 2.86 0.20 0.60 1.00 0.34
EEA-3y4 3.59 0.20 0.60 1.00 0.43
EIEA-Bentre3y4 6.83 0.20 0.60 1.00 0.82



TITULO: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018
IAUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
) = DIMENSIONES =0 SUB TOTAL )
REN DESCRIECION S Largo | Ancho | Alto 2 (“; Longitud | Area |Volumen (Rl || weE
EJEBentre3y4 1.84 0.20 0.60 1.00 0.22
EJEB-Centre3y 4 2.65 0.20 0.60 1.00 0.32
EJECentre3y4 3.59 0.20 0.60 1.00 0.43
EE4 2.30 0.20 0.60 1.00 0.28
EJEA-4y5 2.60 0.20 0.60 1.00 0.31
EJEA-Bentredys5 433 0.20 0.60 1.00 0.52
3.08 0.20 0.60 1.00 0.37
EJEBentredys5 1.70 0.20 0.60 1.00 0.20
EJECentredy5 2.60 0.20 0.60 1.00 0.31
EJES 4.90 0.20 0.60 1.00 0.59
EJEA-5y6 3.02 0.20 0.60 1.00 0.36
EJEA-Bentre 5y6 2.83 0.20 0.60 1.00 0.34
EJEBentre5y6 2.9 0.20 0.60 1.00 0.36
EJECentre5y6 3.02 0.20 0.60 1.00 0.36
EJE6 2.55 0.20 0.60 1.00 0.31
EEA-6Y7 2.45 0.20 0.60 1.00 0.29
EJEA-Bentre6y7 2.34 0.20 0.60 1.00 0.28
EJEBentre6y 7 2.14 0.20 0.60 1.00 0.26
EJECentre6y 7 2.46 0.20 0.60 1.00 0.30
EJE 7 ebtre Ay B 3.80 0.20 0.60 1.00 0.46
EJE7 ebtre By C 3.60 0.20 0.60 1.00 0.43
RELLENO COMPACTADO EN LOSA DE
01.03.05.03 i 119.37
EJE 1-1;2-2 entre A-C 6.80 3.55 1.00 1.00 6.80
EJE 2-2;3-3entre A-C 6.80 3.26 1.00 1.00 2217
EJE 3-3;4-dentre A-C 6.80 3.99 1.00 1.00 27.13
EJE 4-4;5-5entre A-C 6.80 3.00 1.00 1.00 20.40
EJE 5-6;6-5entre A-C 6.80 3.41 1.00 1.00 23.19
EJE 6-6;7-7 entre A-C 2.46 8.00 1.00 1.00 19.68
|01.03.06  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 | 461.88 |
EXCAVACION ZAPATAS 181.01 384.90
EXCAVACION LOSA DE
CIMENTACION 118.82
RELLENO 85.07
FACTOR DE ESPONJAMIENTO 1.20
|o1.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
101.04.01  SOLADO LOSA DE CIMENTACION M2 | 133.85 |
EJE 1-1;6-6 entre los ejes A-A;B-B 16.79 4.25 1.00 71.36
EJE 6-6 entre los ejes B-B;C-C 16.79 2.55 1.00 42.81
EJE 6-6;7-7 entre los ejes A-A;C-C 8.00 2.46 1.00 19.68
101.04.02  SOBRECIMIENTOS | 10.00 |
[01.04.02.01 CONCRETO EN SOBRECIMIENTO 1:8 C:H + 25% PM |
EJE1-AyC 1.45 0.15 0.70 3.00 0.46
0.75 0.15 0.70 1.00 0.08
033 0.15 0.70 1.00 0.03
EJEA-1y2 3.12 0.15 0.70 1.00 0.33
EJEBentre1y2 1.93 0.15 0.70 1.00 0.20
EJEB-Centre 1y2 1.88 0.15 0.70 1.00 0.20
EJECentre1y2 3.12 0.15 0.70 1.00 0.33
EJEA-2y3 2.86 0.15 0.70 1.00 0.30
EJEBentre2y3 2.81 0.15 0.70 1.00 0.30
EJECentre2y3 2.86 0.15 0.70 1.00 0.30
EJEA-3y4 3.59 0.15 0.70 1.00 0.38
EJEA-Bentre3y4 6.83 0.15 0.70 1.00 0.72
EJEBentre3y4 1.84 0.15 0.70 1.00 0.19
EJEB-Centre3y 4 2.65 0.15 0.70 1.00 0.28
EJECentre3y4 3.59 0.15 0.70 1.00 0.38
EE4 2.30 0.15 0.70 1.00 0.24
EJEA-4y5 2.60 0.15 0.70 1.00 0.27
EJEA-Bentredys5 433 0.15 0.70 1.00 0.45
3.08 0.15 0.70 1.00 0.32
EJEBentredys5 1.70 0.15 0.70 1.00 0.18
EJECentredy5 2.60 0.15 0.70 1.00 0.27
EJES 4.90 0.15 0.70 1.00 0.51
EJEA-5y6 3.02 0.15 0.70 1.00 0.32
EJEA-Bentre 5y6 2.83 0.15 0.70 1.00 0.30
EJEBentre5y6 2.99 0.15 0.70 1.00 0.31
EJECentre5y6 3.02 0.15 0.70 1.00 0.32
EE6 2.55 0.15 0.70 1.00 0.27
EEA-6y7 2.45 0.15 0.70 1.00 0.26
EJEA-Bentre6y7 2.34 0.15 0.70 1.00 0.25
EJEBentre6y7 2.14 0.15 0.70 1.00 0.22
EJECentre6y 7 2.46 0.15 0.70 1.00 0.26
EJE 7 ebtre Ay B 3.80 0.15 0.70 1.00 0.40
EJE7 ebtre By C 3.60 0.15 0.70 1.00 0.38
|01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO | 120.96 |
EJEL-AyC 1.45 0.65 3.00 2.83
0.75 0.65 2.00 0.98
033 0.65 2.00 0.43
EJEA-1y2 3.12 0.65 2.00 4.06
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IAUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
- DIMENSIONES =& SUB TOTAL .
— R ] S Largo | Ancho | Alto 2 ‘“; Longitud | Area |Volumen el | et
EJEBentrely2 1.93 0.65 2.00 2.51
EJEB-Centrely2 1.88 0.65 2.00 244
EJECentrely2 3.12 0.65 2.00 4.06
EJEA-2y3 2.86 0.65 2.00 3.72
EJEBentre2y3 2.81 0.65 2.00 3.65
EJECentre2y3 2.86 0.65 2.00 3.72
EJEA-3y4 3.59 0.65 2.00 4.67
EJEA-Bentre3y4 6.83 0.65 2.00 8.88
EJEBentre3y4 1.84 0.65 2.00 2.39
EJEB-Centre3y4 2.65 0.65 2.00 3.45
EJECentre3y4 3.59 0.65 2.00 4.67
EIE4 2.30 0.65 2.00 2.99
EJEA-4y5 2.60 0.65 2.00 3.38
EJEA-Bentred4y5 4.33 0.65 2.00 5.63
3.08 0.65 2.00 4.00
EJEBentred4y5 1.70 0.65 2.00 221
EJECentre4y5 2.60 0.65 2.00 3.38
EJES 4.90 0.65 2.00 6.37
EJEA-5y6 3.02 0.65 2.00 3.93
EJEA-Bentre 5y6 2.83 0.65 2.00 3.68
EJEBentre5y6 2.99 0.65 2.00 3.89
EJECentre5y 6 3.02 0.65 2.00 3.93
EJE6 2.55 0.65 2.00 3.32
EJEA-6y7 2.45 0.65 2.00 3.19
EJEA-Bentre6y7 2.34 0.65 2.00 3.04
EJEBentre6y7 2.14 0.65 2.00 2.78
EJECentre6y7 2.46 0.65 2.00 3.20
EJE 7 ebtre Ay B 3.80 0.65 2.00 4.94
EJE7 ebtre By C 3.60 0.65 2.00 4.68
101.04.02.03 ACERO ARMADURA EN SOBRECIMIENTO 4.00]
Ne VECES Ne FIERRO EN LONGITUD SUB TOTAL [P0 DEFIERRO KG ARk
VIGAS sa2.20) | 1/2709) | 3/8056) | s/8as9)
EJE1-AyC HORIZONTAL 1.00 5.00 2.93 14.65 0.56 8.20
VERTICAL 1.00 20.00 0.7 14.00 0.56 7.84
EJEA-1y2 HORIZONTAL 1.00 5.00 3.12 15.60 0.56 8.74
VERTICAL 1.00 21.00 0.70 14.70 0.56 8.23
EJEBentrely2 HORIZONTAL 1.00 5.00 1.93 9.65 0.56 5.40
VERTICAL 1.00 13.00 0.70 9.10 0.56 5.10
EJEB-Centrely2 HORIZONTAL 1.00 5.00 1.88 9.40 0.56 5.26
VERTICAL 1.00 12.00 0.70 8.40 0.56 4.70
EJECentrely2 HORIZONTAL 1.00 5.00 3.12 15.60 0.56 8.74
VERTICAL 1.00 21.00 0.70 14.70 0.56 8.23
EJEA-2y3 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.86 14.30 0.56 8.01
VERTICAL 1.00 19.00 0.70 13.30 0.56 7.45
EJEBentre2y3 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.81 14.05 0.56 7.87
VERTICAL 1.00 18.00 0.70 12.60 0.56 7.06
EJECentre2y3 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.86 14.30 0.56 8.01
VERTICAL 1.00 19.00 0.70 13.30 0.56 7.45
EJEA-3y4 HORIZONTAL 1.00 5.00 3.59 17.95 0.56 10.05
VERTICAL 1.00 23.00 0.70 16.10 0.56 9.02
EJEA-Bentre3y4 HORIZONTAL 1.00 5.00 6.83 34.15 0.56 19.12
VERTICAL 1.00 45.00 0.70 31.50 0.56 17.64
EJEBentre3y4 HORIZONTAL 1.00 5.00 1.84 9.20 0.56 5.15
VERTICAL 1.00 12.00 0.70 8.40 0.56 4.70
EJEB-Centre3y4 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.65 13.25 0.56 7.42
VERTICAL 1.00 17.00 0.70 11.90 0.56 6.66
EJECentre3y4 HORIZONTAL 1.00 5.00 3.59 17.95 0.56 10.05
VERTICAL 1.00 23.00 0.70 16.10 0.56 9.02
EJE4 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.30 11.50 0.56 6.44
VERTICAL 1.00 15.00 0.70 10.50 0.56 5.88
EJEA-4y5 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.60 13.00 0.56 7.28
VERTICAL 1.00 17.00 0.70 11.90 0.56 6.66
EJEA-Bentre4y5 HORIZONTAL 1.00 5.00 7.41 37.05 0.56 20.75
VERTICAL 1.00 49.00 0.70 34.30 0.56 19.21
EJEBentre4y5 HORIZONTAL 1.00 5.00 1.70 8.50 0.56 4.76
VERTICAL 1.00 11.00 0.70 7.70 0.56 4.31
EJECentre4y5 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.60 13.00 0.56 7.28
VERTICAL 1.00 17.00 0.70 11.90 0.56 6.66
EJES HORIZONTAL 1.00 5.00 4.90 24.50 0.56 13.72
VERTICAL 1.00 32.00 0.70 22.40 0.56 12.54
EJEA-5y6 HORIZONTAL 1.00 5.00 3.02 15.10 0.56 8.46
VERTICAL 1.00 20.00 0.70 14.00 0.56 7.84
EJEA-Bentre 5y6 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.83 14.15 0.56 7.92
VERTICAL 1.00 19.00 0.70 13.30 0.56 7.45
EJEBentre5y6 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.99 14.95 0.56 8.37
VERTICAL 1.00 19.00 0.70 13.30 0.56 7.45
EJECentre5y6 HORIZONTAL 1.00 5.00 3.02 15.10 0.56 8.46
VERTICAL 1.00 20.00 0.70 14.00 0.56 7.84
EJE6 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.55 12.75 0.56 7.14
VERTICAL 1.00 17.00 0.70 11.90 0.56 6.66
EJEA-6y7 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.45 12.25 0.56 6.86
VERTICAL 1.00 16.00 0.70 11.20 0.56 6.27
EJEA-Bentre6y7 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.34 11.70 0.56 6.55
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/AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
- DIMENSIONES =0 SUB TOTAL .
— R ] S Largo | Ancho | Alto 2 § Longitud | Area | Volimen el | et
VERTICAL 1.00 16.00 0.70 11.20 0.56 6.27
EJEBentre6y7 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.14 10.70 0.56 5.99
VERTICAL 1.00 14.00 0.70 9.80 0.56 5.49
EJECentre6y7 HORIZONTAL 1.00 5.00 2.46 12.30 0.56 6.89
VERTICAL 1.00 16.00 0.70 11.20 0.56 6.27
EJE 7 ebtre Ay B HORIZONTAL 1.00 5.00 3.80 19.00 0.56 10.64
VERTICAL 1.00 25.00 0.70 17.50 0.56 9.80
EJE7 ebtre By C HORIZONTAL 1.00 5.00 3.60 18.00 0.56 10.08
VERTICAL 1.00 24.00 0.70 16.80 0.56 9.41
lo1,05 OBRAS DE CONCRTEO ARMADO |
01.05.01 ZAPATAS
[01.05.01.01 CONCRETO PARA ZAPATAS f'c= 210 ke/cm2 M3 | 4766 |
Z-1 2.00 2.00 0.60 2.00 4.80
zZ-2 2.00 1.40 0.60 12.00 20.16
Z-3 2.50 2.50 0.60 2.00 7.50
Z-4 6.49 3.00 0.60 1.00 11.68
Z-5 4.88 1.20 0.60 1.00 3.51
101.05.01.03 ACERO EN ZAPATAS KG | 1791.55]
l T
i 0 ! D ocw
veh | I vo-olfo.
. |
| — ey NFE 2
E— 5
o
]
B
8 I
5—‘ m
16 L=4.74 m)
1 -
I N2 VECES | Ne FIERRO EN LONGITUD SUB TOTAL 11PO DE FIERRO I KG I 1791.82'
ACERO EN ZAPATAS VIGAS | 3220 | 1/27099) | 38056 | sserass) | |
Z-1 LONGITUD 2.00 12.00 1.86 44.64 2.24 99.99
TRANSVERSAL 2.00 12.00 1.86 44.64 2.24 99.99
Z-2 LONGITUD 12.00 8.00 1.26 120.96 2.24 270.95
TRANSVERSAL 12.00 12.00 1.86 267.84 2.24 599.96
Z-3 LONGITUD 2.00 15.00 2.36 70.80 2.24 158.59
TRANSVERSAL 2.00 15.00 2.36 70.80 2.24 158.59
Z-4 LONGITUD 1.00 12.00 6.36 76.32 2.24 170.96
TRANSVERSAL 1.00 12.00 2.86 34.32 2.24 76.88
Z-5 LONGITUD 1.00 12.00 1.06 12.72 2.24 28.49
TRANSVERSAL 1.00 12.00 4.74 56.88 2.24 127.41
01.05.02 VIGAS DE CIMENTACION
CONCRETO PARA VIGAS DE CIMENTACION f'c= 245
01.05.02.01 M3 16.40
kg/cm2
EJE1-1entre A-AyB-B 4.25 0.40 0.70 1.00 1.19
EJE1-1entre B-By C-C 2.55 0.40 0.70 1.00 0.71
EJE 6 entre A-Ay B-B 4.25 0.40 0.70 1.00 1.19
EJE6 entre B-By C-C 2.55 0.40 0.70 1.00 0.71
EJEA-Aentre 1-1y 2-2 3.10 0.40 0.70 1.00 0.87
EJE A-A entre 2-2 ;3-3 2.81 0.40 0.70 1.00 0.79
EJE A-A entre 3-3;4-4 3.54 0.40 0.70 1.00 0.99
EJE A-A entre 4-4;5-5 2.55 0.40 0.70 1.00 0.71
EJE A-A entre 5-5;6-6 2.99 0.40 0.70 1.00 0.84
EJE B-B entre 1-1;2-2 3.10 0.40 0.70 1.00 0.87
EJE B-B entre 2-2;3-3 2.81 0.40 0.70 1.00 0.79
EJE B-B entre 3-3;4-4 3.54 0.40 0.70 1.00 0.99
EJEBentre4y5 2.55 0.40 0.70 1.00 0.71
EJEBentre5y6 2.99 0.40 0.70 1.00 0.84
EJECentrely2 3.10 0.40 0.70 1.00 0.87
EJECentre2y3 2.81 0.40 0.70 1.00 0.79
EJECentre3y4 3.54 0.40 0.70 1.00 0.99
EJECentredy5 2.55 0.40 0.70 1.00 0.71
EJECentre5y6 2.99 0.40 0.70 1.00 0.84
[01.05.02.02 PARA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 | 53.26 |
EJElentreAyB 4.25 0.70 2.00 5.95
EJElentreByC 2.55 0.70 2.00 3.57
EJE6entreAyB 4.25 0.70 2.00 5.95
EJE6entreByC 2.55 0.70 2.00 3.57
EJEAentrely2 3.10 0.70 2.00 4.34
EJEAentre2y3 2.81 0.70 2.00 3.93
EJEAentre3y4 3.54 0.70 2.00 4.96
EJEAentre4y5 2.55 0.70 2.00 3.57
EJEAentre5y6 2.99 0.70 2.00 4.19
EJEBentrely2 3.10 0.70 2.00 4.34
EJEBentre2y3 2.81 0.70 2.00 3.93
EJEBentre3y4 3.54 0.70 2.00 4.96
EJEBentre4y5 2.55 0.70 2.00 3.57
EJEBentre5y6 2.99 0.70 2.00 4.19
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IAUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
n - DIMENSIONES =& SUB TOTAL .
ITEM MR S Largo | Ancho | Alto 2 ";3 Longitud | Area |VoIL'|men Parcial | Total
EJECentrely2 3.10 0.70 2.00 4.34
EJECentre2y3 2.81 0.70 2.00 3.93
EJECentre3y4 3.54 0.70 2.00 4.96
EJECentred4y5 2.55 0.70 2.00
EJECentre5y 6 2.99 0.70 2.00
[01.05.02.03 ACERO EN VIGAS DE CIMENTACION KG 2830.71|
Ne VECES N® FIERRO EN LONGITUD SUB TOTAL [P0 perIERRe KG 202358
PRIMER NIVEL UEs 3/4"(2,24) I 1/2"(0,99) I 3/8"(0,56) I 5/8"(1,55)
VC-01 (0.40X0.70)
EJE B-B 1.00 12.00 19.49 233.88 1.55 362.51
EJEC-C 1.00 12.00 19.49 233.88 1.55 362.51
EJED-D 1.00 12.00 19.49 233.88 1.55 362.51
EJE1-1 1.00 12.00 8.40 100.80 1.55 156.24
EJE2-2 1.00 12.00 8.40 100.80 1.55 156.24
EJE3-3 1.00 12.00 8.40 100.80 1.55 156.24
EJE4-4 1.00 12.00 8.40 100.80 1.55 156.24
EJE5-5 1.00 12.00 8.40 100.80 1.55 156.24
EJE 6-6 1.00 12.00 8.40 100.80 1.55 156.24
|esTRIBOS 805.73]
I ECES | NUMERODE | \onaiTup loncruorors ] RESO) | o
PIEZAS | s/srwss) | 1/27099) [ 3/8m056) | Kios
EJEA-A il 116 2.20 255.20 0.56 142.91
EJE B-B 1 116 2.20 255.20 0.56 142.91
EJEC-C 1 116 2.20 255.20 0.56 142.91
EJE1-1 1 51 2.20 112.20 0.56 62.83
EJE2-2 1 51 2.20 112.20 0.56 62.83
EJE3-3 1 51 2.20 112.20 0.56 62.83
EJE4-4 1 51 2.20 112.20 0.56 62.83
EJE5-5 1 51 2.20 112.20 0.56 62.83
EJE 6-6 1 51 2.20 112.20 0.56 62.83
01.05.03 COLUMNAS
01.05.03.01 CONCRETO PARA COLUMNAS f'c= 210 kg/cm2 M3 62.31
PRIMER NIVEL 9.80
C-1 0.40 0.45 3.12 4.00 2.25
C-2 0.40 0.40 3.12 14.00 6.99
C-3 0.30 0.30 3.12 2.00 0.56
[22,3¢2,42,52,62 NIVEL 46.63 |
C-1 0.40 0.45 2.97 20.00 10.69
C-2 0.40 0.40 2.97 70.00 33.26
C-3 0.30 0.30 2 10.00 2.67
|AzoTEA 588 |
C-1 0.40 0.45 2580 3.00 1.60
C-2 0.40 0.40 2.97 9.00 4.28
101.05.03.02  PARA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 | 625.77 |
|PRIMER NIVEL 98.59 |
C-1 EJE B-B 0.40 3.12 8.00 9.98
C-1 EJE B-B 0.45 3.12 8.00 11.23
C-2 EJEA-A 0.40 3.12 24.00 29.95
C-2 EJEB-B 0.40 3.12 8.00 9.98
C-2 EJE C-C 0.40 3.12 24.00 29.95
C-3 EJE7-7 0.30 3.12 8.00 7.49
|22,32,42,52,62 NIVEL 469.26 |
Cc1 EJEB-B 0.40 297 8.00 5.00 47.52
C-1 EJEB-B 0.45 2.97 8.00 5.00 53.46
C-2 EJEA-A 0.40 297 24.00 5.00 142.56
C-2 EJE B-B 0.40 2850 8.00 5.00 47.52
C-2 EJEC-C 0.40 297 24.00 5.00 142.56
C-3 EJE7-7 0.30 2.97 8.00 5.00 35.64
|AzOTEA 57.92 |
C-1 EJEB-B 0.40 2.97 6.00 7.13
Cc1 EJEB-B 0.45 297 6.00 8.02
C-2 EJEA-A 0.40 2.97 16.00 19.01
c-2 EJEB-B 0.40 297 4.00 4.75
C-2 EJEC-C 0.40 2.97 16.00 19.01
[01.05.03.03 ACERO EN COLUMNAS KG | 8057.32)
|PRIMER AL SEXTO NIVEL | veveces | NUMERODE | Loneimun wonamuorom | PESO | ora | 4859.50]
| PIEZAS | s/srwss) | 1/27099) | s8i056) | wios [ 4465.12]
c1 P5/8" 4 6 25.37 608.88 1.55 943.76
C1 g1/2" 4 2 25.37 202.96 0.99 200.93
c-2 P5/8" 14 4 25.37 1420.72 1.55 2202.12
c-2 g1/2" 14 2 25.37 710.36 0.99 703.26
c3 @5/8" 2 4 25.37 202.96 1.55 314.59
C-3 g1/2" 2 2 25.37 101.48 0.99 100.47
[azoTEA I Ne VECES | NUMERO DE | | onGiTUD LONGITUD TOTAL EES) | o | 39438]
| PIEZAS | s/rwss) | v27099) [ 3/8m056) | Kios
C-1 @5/8" 3 6 3.67 66.06 1.55 102.39
Cc1 91/2" 3 2 3.67 22.02 0.99 21.80
c-2 @5/8" 9 4 3.67 132.12 1.55 204.79
c-2 91/2" 9 2 3.67 66.06 0.99 65.40



TITULO: “INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES DE SIETE NIVELES EN EL DISTRITO DE AMARILIS - 2018”
AUTOR: BACH. ESTEFANI ROJAS SEBASTIAN
. DIMENSIONES : SUB TOTAL
ITEM DESCRIPCION E 58 z Parcial | Total
= Largo | Ancho | Alto 2 w Longitud | Area |VoIL'|men
ESTRIBOS 3197A82|
[PRIMER AL SEXTO NIVEL | [ne NUMERO DE[ LONGITU| LONGITUD TOTAL | PESO [ ToTAL | 290885
| PIEZAS D |5/8"(1,55)] 1/2"(0,99)| 3/8"(0,56)] KILOS
Cc1 0 3/8" 4 151 1.72 1038.88 0.56 581.77
c2 0 3/8" 14 151 1.72 3636.08 0.56 2036.20
c3 0 3/8" 2 151 1.72 519.44 0.56 290.89
|AzOTEA | [ne NUMERO DE| LONGITU| LONGITUD TOTAL | PESO | ToTAL | 288.96 |
| PIEZAS D |5/8"(1,55)] 1/2"(0,99)]3/8"(0,56)] KILOS |
Cc1 0 3/8" 3 25 1.72 129.00 0.56 72.24
c2 0 3/8" 9 25 1.72 387.00 0.56 216.72
01.05.04 LOSAS
|01.05.04.01 CONCRETO PARA LOSA DE CIMENTACION f'c= 210 M3 89.14 I
PRIMER NIVEL
EJE 1-1;2-2 entre A-A;B-B 3.52 4.25 0.70 1.00 10.47
EJE 1-1;2-2 entre B-B;C-C 3.52 2.55 0.70 1.00 6.28
EJE 2-2;3-3 entre A-A;B-B 3.26 4.25 0.70 1.00 9.70
EJE 2-2;3-3 entre B-B;C-C 3.26 2455 0.70 1.00 5.82
EJE 3-3;3-4 entre A-A;B-B 3.99 4.25 0.70 1.00 11.87
EJE 3-3;3-4 entre B-B;C-C 3.99 2.55 0.70 1.00 7.12
EJE 4-4;5-5 entre A-A;B-B 3.00 4.25 0.70 1.00 8.93
EJE 4-4;5-5 entre B-B;C-C 3.00 2.55 0.70 1.00 5.36
EJE 5-5;6-6 entre A-A;B-B 3.42 4.25 0.70 1.00 10.17
EJE 5-5;6-6 entre B-B;C-C 3.42 2.55 0.70 1.00 6.10
EJE 6-6;7-7entre A-A;B-B 2.46 4.25 0.70 1.00 7.32
|01.05.05.02 ACERO PARA LOSA DE CIMENTACION f'c= 210 kg/cm2 M3 I
PRIMER NIVEL 4470.30
|LOSA DE CIMENTACION | voveces | nomerooe | Lonerruo LONGITUD TOTAL PESO | ora [3817.16)
| PIEZAS | 3/4224) | 1727089) | 3/8°056) | ios
HORIZONTAL 1 103 7.83 806.49 224 1806.54
VERTICAL 1 40 22.44 897.60 2.24 2010.62
L SE D I Neveces | NUMERODE | ongiTup LONGITUD TOTAL = [ o [ro152]
| PIEZAS | 3/4224) | 1727089) | 3/8°056) | ios
1 75 1.14 85.50 2.24 191.52
[NUDORIGIDO I Neveces | Netapos | NUMERODE | oneiTup LONGITUD TOTAL | e [ o [oeLE2]
| PIEZAS | 32200 | 1/2°099) | 3/87056) | wios |
Cc1 HORIZONTAL 4 4 7 0.92 103.04 2.24 230.81
VERTICAL 4 4 7 0.92 103.04 2.24 230.81
c-2 HORIZONTAL 14 4 7 0.92 360.64 2.24 807.83
VERTICAL 14 4 7 0.92 360.64 2.24 807.83
c3 HORIZONTAL 2 4 5 0.92 36.80 2.24 82.43
VERTICAL 2 4 7 0.62 34.72 2.24 77.77
(2270 ETEDIITTETE NIVELES | Neveces | NUMERODE [ jongiTup LONGITUD TOTAL D [ o [2217.60
| PIEZAS | 32200 | 1/2°099) | 3/87056) | wios |
COLUMNETA 01 HORIZONTAL 6 55 4 3.00 3960.00 0.56 2217.60
(2270 ETEDIITTETE I NIVELES | Neveces | NUMERODE [ jongiTup LONGITUD TOTAL D [ o [215.04]
| PIEZAS | 32200 | 1/2°099) | 3/87056) | wios |
COLUMNETA 01 HORIZONTAL 1 32 4 3.00 384.00 0.56 215.04
ESTRIBOS
B LEe L I Nepisos | Neveces | NUMERODE | ongiTup LONGITUD TOTAL = [ o 232640
| PIEZAS | sisrwss) | 1/27099) | 3/8056) | wios |
Cc-01 6 55 18 0.68 5940.00 0.56 3326.40
I AZOTER I neveces | NUMERODE - onairup LONGITUD TOTAL D [ o [21934]
1 | PIEZAS | sisrwss) | v27099) | 38056 | wios |
Cc-01 1 32 18 0.68 391.68 0.56 219.34
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VIGA VIGA DE CIMENTACION
f'c. 210 kg/cm?2
fy 4200 kg/cm2
. 0,40 ,
N
T — n
— 303/4
DETALLE 0
0,70 9 201/2"
ACERO
CONTRAPANDEO
@ L g3
XT
RECUB. 4 cm
34" 1@.05,10 @ 0.10, 3 @
ESTRIBOS °" 15 Rto. @.20

CUADRO DE COLUMNAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESCALA 1/20

TIPO | SECCION

C-01
0,45
0,40 AL
C-02 0,40
0,40
C-03 jj
.30
Cc-1 -75
c- -

4 @5/8"+
2 @1/2"

4 @5/8"+
2@1/2"

4 @5/8"+
2 @1/2"

4@3/8"

30 |

Colocados a cada
1.20mts. @ 3/4" en
ambos sentidos de la
losa de cimentacion

\

\

@ —

1.00.- DE LOS MATERIALES
01. CONCRETO SIMPLE

., . SOLADO (C:H=1:12)
ACERO| Separacion entre Estribos 02. CONCRETO ARMADO
LOSA DE CIMENTACION fic =210 Kg/em2.

COLUMNAS ESTRUCTURALES
COLUMNA DE CONFINAMIENTO
SOBRECIMIENTO ARMADO
VIGAS DE CIMENTACION
VIGAS ESTRUCTURALES
VIGAS DE CONFINAMIENTO

f'c =210 Kg/cm2.
f'c =175 Kg/lcm2.
f'c =210 Kg/cm2.
f'c =210 Kg/cm2.
f'c =210 Kg/cm2.
f'c =175 Kg/cm2.

5 @3/8", 2@.05, 6@.10, Rto.@.20

PLACA f'c =280 Kg/cm2.
03. ALBANILERIA
- MORTERO C:A = 1:5
- JUNTA 1.5 cm.
- UNIDAD LADRILLOS KING KONG DE ARCILLA

(30% VACIOS)
fm = 65 kg/cm2

1,800.00 kg/m3

- Compresion Albafileria :

- Peso Especifico Albafileria :

& @3/8", 2@.05, 6@.10, Rto.@.20 - Ladrillo Macizo KK arcilla: 9x13x23
2.00.- DEL. SUELO
- CAPACIDAD PORTANTE :  2.74 Kg/cm2

- FACTOR DE ZONA(2)
- PROF. DE CIMENTACION:

0.25
1.00 m. (Minimo)

3.00.- RECUBRIMIENTOS

LOSA DE CIMENTACION =7.5cm.

COLUMNAS ESTRUCTURALES =4.00 cm.
VIGAS ESTRUCTURALES =4.00 cm.
COLUMNAS DE CONFINAMIENTO =2.00 cm.
VIGA DE CONFINAMIENTO =2.00 cm.
LOSA ALIGERADO =5.00 cm.

4.00.- ACERO
- ACERO CORRUGADO- Grado 60 : fy = 4200 Kg/cm2.
- EMPALMES DE FIERRO

5 @3/8", 2@.05, 6@.10, Rto.@.20

-VIGAS :As (-) : Tercio Central
As(+) : a Li4
-COLUMNAS :A 2L/3 (Tramo Central)

5.00.- NORMAS
-R.N. E. (Normas E-020, E-030, E-050, E-060 )

& @3/8", 2@.05, 6@.10, Rto.@.20

EMPALMES EN EL REFUERZO

* Los refuerzos se deberan empalmar preferentemente en zonas de esfuerzos bajos.

- Las barras longitudinales de columnas se empalmaran de preferencia dentro de los 2/3
centrales de la altura del elemento con una longitud mayor o igual a 0.007 fy db y no
menor a 30 cm.

- Las vigas que deban resistir fuerzas de sismo deberan cumplir con lo indicado en esta
seccion para lo referente al disefio del acero longitudinal.

- La resistencia especificada del concreto (f'c) no sera menor que 210 kg/cm2.

- La calidad del acero de refuerzo no excedera de lo especificado para acero grado ARN
420 (414 MPa 6 4200 kg/cm2).
- Larelacion ancho a peralte de las vigas no deberan ser menor que 0.3.

- El peralte efectivo (d) debera ser menor o igual que un cuarto de la luz libre.

- El ancho de las vigas no sera menor que 25 cm, ni mayor que el ancho de la columna
(medida en un plano perpendicular al eje de la viga) mas tres cuartos de peralte de la
viga a cada lado.

- La carga axial (Pu) no debera exceder de 0.1 f'c Ag. En caso contrario, el elemento

debera tratarse como elemento en flexocompresion.
- No deberan hacerse empalmes traslapados o soldados en el refuerzo dentro de una zona

localizada a "d" de la cara del nudo.

- Los empalmes traslapados del refuerzo en zonas de inversion de esfuerzos, deberan quedar
confinados por estribos cerrados espaciados a no mas de 16 veces el diametro de las ba-
rras longitudinales sin exceder 30 cm.

- Los empalmes deberan hacerse s6lo como lo requieran o permitan los planos de disefo, las
especificaciones técnicas o como lo autorice el Inspector.
- Los emplames podran ser de diferentes tipos:
a) Por traslape,

b) Por soldadura.
c) Por uniones mecanicas.

esc. 1/25
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO LOSA DE CIMENTACION | f'c = 210 kg/cm2 |
CONCRETO COLUMNAS f'c= 210 kg/cm2 \
2 3/8"@0.15 CONCRETO VIGAS f'c= 210 kg/cm2 AP OYO
1.70 f ( Grapas) PLACA f'c= 280 kg/cm2
20 | 1.25 L , ? esc. 1/25
g \ + CONCRETO ALIGERADO f'c = 210 kg/cm2
© = = = ' ACERO f'y = 4200 kg/cm2
o olwvn j /I, " 1:10
8 &~ . N SOLADO MEZCLA C:H 1:
© »
3\0 (3 b \/
40 NS
Q Pe—q | o
| @ 1/2" @ 0.20 > e
— T s ( Horiz. e Vert.) e 3 g
’ 93 s 2@ DETALLE PARA CORTE DE VARILLAS
N = Q 8 CUANDO h=30 CM, SE MEDIRA
°® S <2 EN TRACCION Y COMPRESION Rt e e heL
So N o o ‘, 1/3h 1\ 2/3h PRINCIPIO DE DOBLES A 90°
E_ & o 23 L/3 . L/3 ) L/3
Al s h [ [ Barra Superior
o [ T Barra Inferior
" J 5
; @ ?gra(?ag';s Ty ‘ BARRA g | 3/8"| 1/2" | 5/8" | 3/4" 1"
- T Superior L 35 45 60 70 | 125
04301%? I L4 L s s Inferior L | 30 35 4 5 9
" —_— - } } }
’ PV o ™ N 1 LONGITUD DE DESARROLLO
238" @015 » / \ DETALLES ESTRUCTURALES(Proceso Constructivo)
(Estribo) ! [ SIN ESCALA
.20 1.25 Vo Mo S
-~ - pape
1.70 g2 > @ @
N3 5®
o ©® 5] e e
<o Q o
o -
283 \

DETALLE DE PLACA TIPO 02

esc. 1/20
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n
A")(B ESPECIFICACIONES TECNICAS
N 0,40 0,40 00 DE LS MATERIALES
45 7 315 01. CONCRETO SIMPLE
SOLADO (C:H=1:12)
8.00 L /H/ COLUMNA 0.40 x 0.50 m / L 3 COLUMNA 0.40x0.40 m VIGA VI GA D E CI M E NTACI o N 02. CONCRETO ARMADO
1er NIVEL p Fe=245kglem2  4op N1yEL 1er NIVEL ' Fo=245kalem2 qop NEL fc 210 ka/cm2 LOSA DE CIMENTACION fc =210 Kglem2.
N.T.N.: +0.00 b M N.T.N.: +0.00 N.T.N.: +0.00 - I N.T.N.: +0.00 . g oL UMNAS ESTRUCTURALES e 210 Ketornp
¥ 1L v v H Vi - g .
b d i ® I fy 4200 kg/cm2 COLUMNA DE CONFINAMIENTO fc =175 Kglem2.
SOBRECIMIENTO ARMADO fic = 210 Kg/em2.
7 — § - p— % NI 7 £ i 2 @3/4"+1 @5/8" £ T 2 @3/4"+1 @1/2" VIGAS DE CIMENTACION fc = 210 Kg/em2.
i mE w g » S . 0,40 VIGAS ESTRUCTURALES fic = 210 Kg/em2.
1 OO -g o 1 OO ‘.3 o : H VIGAS DE CONFINAMIENTO fc =175 Kglem2.
. < © . < © N PLACA fc =280 Kg/cmz2.
n n
ACERO HORIZONTAL v Y DETALLE Ny o 03. ALBANILERIA
—AC i 2 1 i Q . 1 - MORTERO : C:A = 1:5
33/41 @ 0.15 LOSA CIMENTACGION Q2 N VIGA CII\/lE'N;I'ACION 0.40x0.70 m LOSA CIMENTACGION ) N VIGA CIME'N;I'ACION 0.40x0.70 m ~ JUNTA : 5 om
- = | £'c=210 ka/cm N f'c=210 kg/cm2 £'c=210 ka/cm N f'c=210 kg/cm2
@ Superior e Inferior 8 c=<10 kglem N Y c=210 kglem MY 0.70 - UNIDAD : LADRILLOS KING KONG DE ARCILLA
o /| o ® \ & — 2051/2" (30% VACIOS)
= S - : IV— ’ ACERO - Compresién Albafileria : fm = 65 kg/cm2
N < N X 7 CONTRAPANDEO . I
,E 3 W ’ — - Peso Especifico Albanileria : 1,800.00 kg/m3
: : p - Ladrillo Macizo KK arcilla: 9x13x23
— E — E ¢ ;
0,70 :/ 2 S f i AN YE 0,70 Y N t \ L= 3034 2.00.- DEL SUELO
- = ‘é AUR " 25/8" @ -20 e 2 ‘éJ ‘ AV R A @5/8" @ .20 N - CAPACIDAD PORTANTE :  2.74 Kg/cm2
6 5 VC 0 4OXO 70le*®{\ \/C\ 0 4 ))(O _'0 — 6 ~ @' \ 0,30~ ~ (3 @' 0,30~ - FACTOR DE ZONA(2) : 0.25
. s, U. ( \U./ 8 : > = g N, - PROF. DE CIMENTACION:  1.00 m. (Minimo)
Dado de concreto / >~ Dado de concreto Dado de concreto / >~ Dado de concreto RECUB 4 cm 3:00- lfgg\UDBElgl,},,/IEIES;E%SN =7.5cm.
f'c=175 kg/cm2, f'c=175 kg/cm2, f'c=175 kg/cm2, f'c=175 kg/cm2, . COLUMNAS ESTRUCTURALES =4.00 cm.
5.00x5.00x5.00 cm 5.00x5.00x5.00 cm 5.00x5.00x5.00 cm 5.00x5.00x5.00 cm ESTRIBOS 17} 3/8 " 1@.05,10 @ 0.10, 3 @ VIGAS ESTRUCTURALES = 4.00 om.
COLUMNAS DE CONFINAMIENTO = 2.00 cm.
o o o 15, Rto. @.20 VIGA DE CONFINAMIENTO =2.00 cm.
~ ~ ~ LOSA ALIGERADO =5.00 cm.
I~ I~ I~
C.-). O O 4.00.- ACERO
g >< e >< g - ACERO CORRUGADO- Grado 60 : fy = 4200 Kg/cm2.
’ N > - EMPALMES DE FIERRO
: S BCEnO ORI — AGERO VEEHTCAL ; DETALLE DE CONEXION VIGA DE CIMENTACION - COLUMNAS (CENTRICA - EXCENTRICA)
. . . a3/4" @ O. : :
- . . 4 esc. 1/25 As(+) : a L/4
(@) Superiorn e Inferior© Suy perior e Qerior -COLUMNAS 1A 2L/3 (Tramo Central)
©) / ©) 4 ©) 5.00.- NORMAS
~ ~ ~ 0 -R.N. E. (Normas E-020, E-030, E-050, E-060 )
- - - ,20
I
O / PLACA
S ) E . E 9 (ol | o=280 kglem2 EMPALMES EN EL REFUERZO
( Grapas) 1er NIVEL 1~ 1er NIVEL _
L ‘ L N.T.N.: +0.00 N N.T.N.: +0.00 * Los refuerzos se deberan empalmar preferentemente en zonas de esfuerzos bajos.
7 % V ‘
~ N N 0 —* q - Las barras longitudinales de columnas se empalmaran de preferencia dentro de los 2/3
'j 'j |? 5 ’8\ S o S j—;—@ ) centrales de la altura del elemento con una longitud mayor o igual a 0.007 fy db y no
9 9 9 © @ g!!uz 177 a < 2 1 @5/8" @ 0.15 m. menor a 30 cm.
= 8 8 8 = ©O| —f V \ I - Las vigas que deban resistir fuerzas de sismo deberan cumplir con lo indicado en esta
o < < <t @ 8 - R Q 1.00 o ol seccion para lo referente al disefio del acero longitudinal.
o o o | 7 @1/2"@0.20 _ > Re ) 0,15 VIGA CIMENTACION - La resistencia especificada del concreto (f'c) no sera menor que 210 kg/cm2.
H—T1""1 i o) - 4
’k\) 9 ®) ( Horiz. e Vert.) § 3 g %@ LOSA CIMENTACION —_ 0,15 9_40 x0.70 m - La calidad del a'cero de refuerzo no excedera de lo especificado para acero grado ARN
= = > NN Qoo f'c=21d kg/cm2 - a f'c=210 kg/cm2 420 (414}’MPa 6 4200 kg/cm?2). ] )
o = a - La relacién ancho a peralte de las vigas no deberan ser menor que 0.3.
§ g " —— " ] - El peralte efectivo (d) debera ser menor o igual que un cuarto de la luz libre.
4 | L 4 - ° ) °\ X RN - El ancho de las vigas no sera menor que 25 cm, ni mayor que el ancho de la columna
| ~ MK (medida en un plano perpendicular al eje de la viga) mas tres cuartos de peralte de la
~ACERO HORIZONTAL 0 ’ 70 7 D\\\#\ < " LVlga ; Cadé ';ad':- debera der de 0.1 fc Ag. E trario, el el t
?3/4" @ 0.15 % 0,20 0.20 k @5/8" @ .20 - dabcarg? atX|a (Pu) no Ie eratexceﬂer e 0.1fc Ag. En caso contrario, el elemento
- Superior ¢ Infefior - @ 3/8" @0.15 —N NN ebera tratarse como elemento en flexocompresion.
o / o ( Grapas) o ; 2 o ey - No deberan hacerse empalmes traslapados o soldados en el refuerzo dentro de una zona
=} () 4 () o ; wyn
Y K K A CERCﬁERTICAL Y —— L ~ localizada a "d" de la cara del nudo. . .
PLOY S @3/4" 15 04 Acero —ﬁ\ Dado de concreto |~ Dado de concreto - Los empalmes traslapados del refuerzo en zonas de inversion de esfuerzos, deberan quedar
< r - = g 4 Inferi a1/2" . fe=175 kg/era2, fe=175 kg/em2, confinados por estribos cerrados espaciados a no mas de 16 veces el diametro de las ba-
é \ é ¥ ~Upe“°§ nierior oo e T 5.00x5.00x5.00 cm 5.00x5.00x5.00 cm rras longitudinales sin exceder 30 cm.
o < N < < g D 2 ° 2 ﬁ 2 @ - Los empalmes deberan hacerse s6lo como lo requieran o permitan los planos de disefio, las
) o) . . ) » i e . )
© o | o o © @3/8" @ 0.15 / \ \ especificaciones tecplcas o] como lo autorlce el Inspector.
O = O ®) (Estribo) ! Y V DETALLE DE CONEXION VIGA DE CIMENTACION - PLACA (P-01 ) - Los emplames podran ser de diferentes tipos:
= = = = Q a) Por traslape,
> \ > > _ . ~ o esc. 1/25
NIRRT T = AN b) Por soldadura.
S ETRERUZ S % N § :c—;_’- ® c) Por uniones mecanicas.
= @ o o
o ® o -
28 J

COLUMNA 0.40 x 0.40 m
f'c=245 kg/cm2
/1

3+ = - = (3
L DETALLE DE PLACA TIPO 02 20172 VIGA PRINCIPAL 0.30 x 0.40 m
VIGA BORDE om
esc. 1120 repongoms | D15 \ el (| 0 CUADRO DE COLUMNAS

E E E T — ~Z ESCALA 1/20

™ 0.20 rioao0
2 < R 0,20 - 2012" ) ;{f 1% Iﬁj 0.40

8 < < Q 8 RS Y i - TIPO | SECCION ACERO| Separacion entre Estribos
S S S . A
S S S TN 4650 N VPR B ml
| IAGERG HOHIZDNTAL -9 : EL[/ COL?’I:;A:lz':E?fg(;cXmOZA()m C-01 2 @1/2" £ @3/8", 2@.05, 6@.10, Rto.@.20

o

,45

; (92 ] @5/8" @ 0.15 m. i
,40

~ACERO VERTICAL 0,15 0

PARERS 31 10 ol [ DETALLE DE VIGA BORDE E—

LOSA CIMENTACION —_0,15 0.40x0.70m
f'c=210 kg/cm2 \ - 4 f'c=210 kg/cm2 esc. 1/20

L d |

J3/47 @ 0115
Superior e|Inferior

N
N

4 @5/8"+

40 2 g1/on | O 9308, 2@.05,6@.10, Rio.@20

40 C-02

o

3.72

0.40X0.7
0.40X0.7

0,70
gt 0,20 0,20 >~ 25/8" @ -20 N 0,40

S~ 30 3/4"

V(
V(

_._

VC 0.40X0.70
]
074
, %" G
i .
.

.70

Dado de co Lcreto >~ Dado de concreto — 2Q1/2"
f'c=175 kg/cmi2, f'c=175 kg/cm2, N~ Acero contra
_ 5.00x5.00x5.00 cm 5.00x5.00x5.00 cm
B VvCo040X0.70 B vcosoxaro ° ° i : T
1 )— Al Al (1 Estribos de & 3/8 C-03 " 4 @5/8"+ B 20,05, 66,10, Rio.@.20
39 3/4" - . ; ] .05, .10, Rto.@.
S . DETALLE DE CONEXION VIGA DE CIMENTACION - PLACA (P-01) 1@.05 + 10 @.10 Rio. .20 L. 20172

0 03/4! @ 0.15 o esc. 1/25 A-A 50

- . Superior e Inferior - m

' - M Cc-1 .73 4@3/8" | © ©3/8", 2@.05, 6@.10, Rto.@.20
Colocados a cada | M

8.00 1.20mts. @ 3/4" en \
ambos sentidos de la
1.25 3.15 45 3.15 ) :
‘ ‘ losa de cimentacion 80 \
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PLANTA ARMADURA DE LOSA DE CIMENTACION éf1(/25YO

ESC: 1/50




1.25 3.15 45 3.15 COLUMNA 0.40x0.40 m COLUMNA 0.40 x0.40 m
COLUMNETA 0.20 x 0.15 m f'c=245 kg/cm2 COLUMNETA 0.20 x 0.15 m f'c=245 kg/cm2 COLUMNETA 0.20x0.15m
8.00 COLUMNA 0.40 x 0.40 m f'c=175 kg/lcm2 f'c=175 kg/lcm2 f'c=175 kg/lem2 4COLUMNA 0.40 x 0.40 m
f'c=245 kg/lcm?2 ARMADURA DE I ARMADURA DE ARMADURA DE f'c=245 kg/lcm?2
SOBRESIMIENTO \ SOBRESIMIENTO SOBRESIMIENTO
t 0,15 0,15 0,15 0,15 " 0,15 0,15 0,15 0,15 ] t \ t 0,15 0,15 0,15 0,15, " 0,15 0,15 0,15 0,15 t 0,15 0,15 0,15 0,15 " 0,15 0,15 0,15 0,15 t
%%NWEL NUDO RIGIDO Efmmmm 2 38" @ 15 \‘U—y—y—r =" M I/{Q’ AR %‘m—r = Hroo /Q @15 T - NUDO RGO T Mg o0
- X L E K ®3/ “@'15 = 1 | 1 = |4 1 1 | = = 1 1 [l = ®3/ ll@'15 " % .- .
A A 0;15 770;15 0,‘15 / 0,15 0,15 N 0“15
1 os 0,15, b m m 015 015 m m 015 / 015 m
7 — % ‘ ‘ % —( 7 b 100 m T i i B (D ol i n oie ol Im I
NURO RIGID() NUDO RIGIDO minimo | | "o | } 015 015 015 i | 015 | 0ls --4\ ||
//_ / == == e = r== 1 I — —r === —
b ¥ | "
A E | |
> > S 'IE _| "@.20 } L @5/8" @..20 | 3 ol @5/8!"@..20
=== = = = e L = i = = == L= ! = i Pad i - = e
TERRAZA > > _ : .;’:\ o de concreto fc= cm : o . B .- s - ClOI J . . " . . . ado de concreto c= : Em ) . . N '@ .20 =
g ESTUDIO F NPT£0.00 8 ? Deduanas f’%%xs.oéx?oélfnkg/ e VIGA DE CiMENTACION/) VB%AOZ%?';’%S‘TAC'ON O e o anaa R e oen o0 . V'IIZ)GEAOEL% ?(”;’"SS!TAC'ON : e i
o o N - - . - .
4NPT+0.15 NFP=0.05 VIGA DE CIMENTACION DE 0.40 X 1.00 - = ket
TERRAZA NFP+0.10 : ~ DE0.40 X 1.00 ) : )
A \NPTE0.00 . . ' .
\PNFP—0.05
NUDO RIGIDO —
C
i N\
6 —t | 'm‘-:—c (6 :
)«) a )«) a )«) a )«) a )«) )«) a )«) a )«) a
o ollo  pormiTorio B || B DORMITORIO o
< . <
’ P15 i “1° ’ DETALLE DE SOBRECIMIENTO Y LOSA CIMENTACION
A& NPT+0.15
NFP+0.10
esc. 1/75
NUDO RIGIDO
q CUADRO DE COLUMNAS
A NFP-':o-ci 10 L ESPECIFICACIONES TECNICAS L
5 B | 5 1 H 1 f e !1 00.- DE LOS MATERIALES !
| — Sﬁ o o=
— VIGA DE 0.30 x 0.40 | °1'S g&::“m SIMPLE S
B -l_l_l_l_lt :: - I —— L, ., i H=1:
[ H [ TIPO | SECCION ACERO| Separacion entre Estribos 02. CONCRETO ARMADO
| | ang/l LOSA DE CIMENTACION fc = 210 Kglem2.
B (@) (@) n angll COLUMNAS ESTRUCTURALES fc = 210 Kglem2.
o - C, : e Hl o comery s
| 1] ] c= cm2.
= © © B = || 1 C-01 2 @/1/2T 0 @3/8", 2@.05, 6@.10, Rto.@.20 VIGAS DE CIMENTACION fc=210 Kz/cmZ.
| - ECKNOPORT DE 1 1= 0,45 VIGAS ESTRUCTURALES fic = 210 Kg/em2.
| TECKNOPORT DE 1" | VIGAS DE CONFINAMIENTO f'c =175 Kg/cm2.
B B COCINA (NIL' @O R I G I DO \ | | f\z 3/8" 1@ .05 RTO .20 111U l PLACA fic =280 Kg/cm2.
NPT+O.1 5 1 1 1 1 1 L A | A | 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 1 03' ALBAﬂILERIA
NFP+0.10 < | ] andll 0,40 - MORTERO C:A =1:5
B B ] (] 4038 A ~HmH M - JUNTA 15 om.
B L— I N N N N — — 'Biknn - UNIDAD LADRILLOS KING KONG DE ARCILLA
4 —X I — 4 | | C I I I T I T J 118N >
| 4 B CIC I T T I T a (30% VACIOS)
- - > @ 3/8" 1@ .05 RTO 20— ———— @ 38" 1@ .05 RTO .2o< sipungl= T - Compresién Albaiiileria : fm = 65 kglcm2
|| | I ——| L ) .
B B j:I - (\N—”WT“N—‘AR Aﬁ—‘” ] 0“ 38 @ 15 DOBLE MALLA |£ am 4 @5/8" N ) - Pesc? Espec:|.ﬁco Alban!Ierla : 1,800.00 kg/m3
o o o o SOBRECIMIENTO —— | B j:yl—g [— - !—i\:IIL Bik==d|B C-Oz 0,40 2 312" & @3/8", 2@.05, 6@.10, Rto.@.20 - Ladrillo Macizo KK arcilla: 9x13x23
2 coc E ] CTO S . i [ srwsecmns in A a o ol Nip==g|l )L 2.00.- DEL SUELO
a INA : : ~ NPT S B mil Bl NHEAEENEEENEE NN SN =1 NUDO RIGIDO - CAPACIDAD PORTANTE :  2.74 Kg/cm2
A NPT+0.15 B .| MAQUINAS s T I ﬂ EERERE NN A T - - FACTOR DE ZONA(2) 025
\'NFP+O.1 0 ° NPT+0.10 MATERIAL — "+ ool FEAY LTE LT -F.1: B RS B B Cn S S s - B T - / - O 40 - PROF. DE CIMENTACION: 1.00 m. (Minimo)
;| ®neero.05 saccoves S AP P PRR DR R ERLT L , ,
. - e AT N I T 3 [ N I O 3.00.- RECUBRIMIENTOS
@ B c o S § 11T T 1T FTT T I T 1T o B LOSA DE CIMENTACION =7.5cm.
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