“UNIVERSIDAD DE HUANUCO”

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL
INGENIERIA AMBIENTAL

QUAERENS VERITATEM .

AUD-

UNIVERSIDAD DE mUANUCO

TESIS

“CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO EN LA FUENTE DE
ABASTECIMIENTO Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LA
POBLACION DEL CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE
NAUZA, DISTRITO DE CONCHAMARCA, PROVINCIA
DE AMBO - MAYO-JULIO 2018”

PARA OPTAR EL TIiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERA AMBIENTAL

TESISTA
Bach. Veynlizt Caroli, PARDO CALERO

ASESOR
Ing. Heberto, CALVO TRUJILLO

HUANUCO - PERU
2018



UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

E.A.P. DE INGENIERIA AMBIENTAL

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO
PROFESIONAL DE INGENIERO(A) AMBIENTAL

En la ciudad de Huanuco, siendo las.2:32Q horas del dia. $ ... del mes
de..b.\gu;bg., a0 del afo. Z2Q\E® en el Auditorio de la Facultad de Ingenieria, en
cumplimiento de lo sefalado en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad de
Huanuco, se reunieron el Jurado Calificador integrado por los docentes:

A\ C’gs'a\’\‘ﬁ\“j% %\:‘5‘*’&4— E"“H‘h\\ﬂ (Q\E—\\&i—x (Presidente)
X ANy N N N g?-%%\ﬂ%.@&;x (Secretario)
g\c\b A\ &-~\’\F\’C\‘ERQ\“‘\\\E}“‘TB SN NCHCN (Vocal)
Nombrados mediante la Resolucion N° i\EJB‘ZQ\&“S;}"Q%S‘\ para

evaluar la Tesis intitulada:

. Qe3sdad s i\‘\‘f L 80 Connsenns Nesies, S0k, Asite
Qoo 36 Sados J0xese Do Wedos 86 Vo
Seedda 201y " presentada por el (la) Bachiller
W%nﬁ\_%\%\m‘?mx&%%xg para optar el Titulo Profesional de

Ingeniero(a) Ambiental

Dicho acto de sustentacion se desarrollé en dos etapas: exposicion y absolucion de
preguntas: precediéndose luego a la evaluacién por parte de los miembros del Jurado.

Habiendo absuelto las objeciones que le fueron formuladas por los miembros del Jurado
y de conformidad con las respectivas disposiciones reglamentarias, procedieron a deliberar y
calificar, declarandolo {a)..ﬁ?{ﬁ&:‘a._ e por aveeanosded con el calificativo cuantitativo
de .].G.....y cualitativo de K\&y&%.\h&&m (Art. 47)

Siendo las'\:\S.. horas del dia .\"\...... del mes de/%\~5>‘~\°-m'\x°\Q del afio. 29X,

los miembros del Jurado Calificador firman la presente Acta en sefial de conformidad.

N
, e A

Secretario -




DEDICATORIA

A Dios, por mostrarme dia a dia que,
con humildad, paciencia, y sabiduria todo es

posible.

A mis queridos Padres Olga y Diego,
por su esfuerzo, paciencia, comprension y
amor incondicional, estuvieron siempre a lo
largo de mi vida universitaria; mi gran ejemplo
de perseverancia y trabajo, a ellos quienes

son lo mas valioso que Dios me ha dado.

A mi hermano mayor Rodnel, por su
carifio, consejos y porque siempre tuvo una

palabra de aliento en los momentos dificiles.

A mi hermano menor Stefano, mi
mayor ejemplo de lucha constante e incentivo
en mi Vida, quien dia a dia me llena de amor,
me muestra la esencia mas pura del ser
humano y me ensefia a ser una mejor

persona.



AGRADECIMIENTO

A Dios, por haberme acompafado a lo largo de mi carrera, por ser mi
fortaleza en los momentos de debilidad y por brindarme una vida llena

de aprendizaje, experiencias y sobre todo felicidad.

A la Universidad de Huanuco y docentes de la Facultad de la Escuela
académico Profesional de Ingenieria Ambiental, por contribuir en mi

formacion profesional.

Al Ing. Heberto Calvo Trujillo, asesor de este trabajo de investigacion, por
Su paciencia, colaboracién y aportes para el desarrollo de nuestro

proyecto.

A los jurados de tesis: Blgo. Alejandro Duran Nieva, Ing. Jonnhy Jacha
Rojas y al Ing. Edmundo Simeo6n Calixto por sus oportunas

sugerencias.

A mis queridas amigas, por su carifio y amistad, quienes son fuente de

apoyo en todo momento.

Con todo mi carifio y mi amor para las personas que hicieron todo en la vida
para que yo pudiera lograr mis suefios, mis Padres, por motivarme y
darme la mano cuando sentia que el camino se terminaba, a ustedes

por siempre mi corazén y mi agradecimiento.



INDICE DE LA INVESTIGACION

DEDICATORIA ...ttt ettt sttt s et e sb et et eseebesbeseneenessessenean i
AGRADECIMIENTO ...oiiiieiieisieeteie ettt et e s e sassasseaesaesessessesaesessessessessesens iii
RESUMEN ..ottt sttt ettt st e s e se st et e e e s e eseesesseneeseesestesenens [
SUMARRY .ttt sttt b e s b s bt et ae bt e e st ebe st et et e st ebeebe b et neenentan ii
INTRODUGCCION ..ottt s s st s sesanens iii
INDICE DE TABLAS ...ttt ettt ans st nanans iv
INDICE DE GRAFICOS.......ooiiteieeeeeeeee ettt vii
INDICE DE LA INVESTIGACION ..ottt sesee s ass s iv
CAPITULO Lttt sttt sae s s s ssanaaes ix
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION........ccoooieeeeeeeeeeen. 14
2.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA ......coouiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeveeee e senes s 14
2.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION. ........ccceceverrenen 17
2.2.1.  Problema General........cooieiiiiiieieie e 17
2.2.2.  Problemas ESPECITICOS......ccociriiirieiisieeeese st 17

2.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION .....cecotrieietrinierieeee e 18
2.3.1.  ODJEtiVO GENETAL ....ceeiiiiiiieieseeee e 18
2.3.2. ODbjetivos ESPECITICOS. ...ccviiiiiieieee ettt ettt e 18

2.4,  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION .....oooomuereieeeeeiereeeeeeeeeesene s 19
2.5.  LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION .....oeiuerieeieeeeeeereeeeeeeeeeeees 20
2.6.  VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION ......coovoiereecreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevenee s 21
CAPITULOD Il ittt ettt sttt st e enesaesbeseneeseesessenseneas 23
MARCO TEORICO ...ttt ettt ettt e e e tae e e sta e e st e e e s atee e sabeeeentaeeennes 23
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION ........coovviieeeeeeeeeeeeeeeee e 23
2.1.1.  Antecedentes INtErNacCioNales..........ccoceveeieriererieiereneeee e 23
2.1.2. Antecedentes NACIONAIES. .........ccoecueveireeiierieseeree e 25
2.1.3.  Antecedentes LOCAIES. .......ccooi it 30

2.2, BASES TEORICAS ..ottt 32
2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES: ......cc ettt 47
2.4, HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION ..ottt aenenas 49
2.4.1.  HiIpOtESIS gENEIAL ..c..oeieeie ettt 49
2.4.2.  HipOtesis ESPECIfICOS. ....cooeieiririiieieeeeee e 50

2.5. VARIABLES DE LA INVESTIGACION .....cocooieieireseieeeeeeseeee e 51
2.5.1. Variables INAependientes. .........ccocuiriireeieesieseese e 51
2.5.2.  Variables Dependientes.........ccoeeieriririeierieneeeeesiese e 51
CAPITULOD ittt ettt saesse e seesessesesaesessessesenseseesessensenens 52
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ....c.ooeieieinieeieerie e 52



3.1, TIPO DE INVESTIGACION ... oottt eeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeenan 52

700 0t =l o o 11 52
3.1.2. Alcance o nivel de INvestigacion. ..........ccccceeveiiereenieeneeseeseee e 53
.13 DUSEMIO. ettt ettt 54
3.1.4. Esquema de la investigaciOn: ..........cccveeievienenesieene e 55
3.2. POBLACION Y MUESTRA ..ottt 56
3.2. 1. PODIACION. ..ottt 56
3.2.2.  IMIUBSIIA. ittt ettt e st ettt st e sab e e sate e saee e 57
3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS............. 57
0 5 I =Y o | (o7 1 RSP RSRP 57
3.3.2. INSITUMENTOS. ...eiiiiieee ettt et et e saee e 62
3.4. TECNI’CAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION ...ttt ettt e et e e et e e et e e e satae e s sataeeentaaessasaeesansseesanseeanans 67
3.4.1. Procesamiento de la informacion ............cccccevverivieieninieneeeeee e 67
3.4.2. Técnicas de presentacion de datos. .........ccceceveereerieeneereeseeseee e 67
3.4.3. Interpretacion de datos y resultados. ........ccoceeeeieveneeeeiiene e 67
3.5. AMBITO GEOGRAFICO TEMPORAL Y PERIODO DE LA
INVESTIGACION ...ttt ettt ettt e e et e e et e e e e s baeassabaeeesataeessnsseeeansaeanans 69
3.5.1.  AMDItO GEOGIARCO ......oveeeeeeeeeeeeeeeeee et 69
3.5.2.  Periodo de la iNnVeStIgacCiON. .........cccceeveeieeeeieeiee et 69
00 Y o I O LY SRR 70
RESULTADOS ...ttt ettt sttt sttt et stesae s eseesassessenaeseesensensenens 70
4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS ...ttt sre e s sne s s 70
4.2. CONTRASTE DE HIPOTESIS: ..ottt 94
CAPITULOD V.t ettt st sa e seste s e e esessessesenseseesessensenens 96
DISCUSION DE RESULTADOS .......oootieieiriinienieieitee ettt ssees e s ssenaeseesessesseneens 96
CONGCLUSIONES.......co ittt sttt ettt s te e saesbeesa e tesbesteeseensesteeseessesenns 99
RECOMENDACIONES ......coootieieeeeetses ettt sa et ste e sa e sessessenaeneens 101
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...ttt svee s 102



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Numero de muestras, lugares y periodo de muUestreo.........ccecveeveevecvennnnne 57
Tabla 2: Coliformes totales (UFC/100ml) del agua en la captacion, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza. ...........ccccevevevreeeerveeeveecennnnn, 71
Tabla 3: Echerichia coli (UFC/100ml) del agua en la captacion, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza. ...........cccceveveeveveeeeeeeerecernane, 73
Tabla 4: Coliformes termorresistentes (UFC/100ml) del agua en la captacion,
reservorio y red domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza..................... 75
Tabla 5: Bacterias heterotroficas (UFC/100ml) del agua en la captacion, reservorio
y red domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza. ............ccccoevvveveveevenenne 77
Tabla 6: Conductividad (uohm/cm) del agua en la captacion, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza. ............cccceeveveeeeeeeeeeeereennne, 79
Tabla 7: Solidos suspendidos totales (mg/L) del agua en la captacion, reservorio y
red domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza. ..........c..ccccvvevevevcervernnnee. 81
Tabla 8: Turbidez (UNT) del agua en la captacion, reservorio y red domiciliaria del
centro poblado san Antonio de NAUZA. .............cceeeeviecueieieeeeeeeeeeeeeeee e, 83
Tabla 9: Color (UCV) del agua en la captacion, reservorio y red domiciliaria del
centro poblado san Antonio de NAUZA. ........cc.cceucueeeevcreeeeeeeeeee e, 85
Tabla 10: Potencia del hidrogeno (pH) del agua en la captacion, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza. ............cccceuvvevvevereeneereenrenne. 87
Tabla 11: Cloro residual (mg/L) del agua en la captacioén, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza. ............ccceeeveeeveeeeeceeeeerennne, 89
Tabla 12: Temperatura (°C) del agua en la captacion, reservorio y red domiciliaria
del centro poblado san ANtonio de NAUZA. ...........ccc.eveveeiveeereeeeeeeeeeeeee e, 90
Tabla 13: Estado de salud (registro de enfermedades infecciosas intestinales) de la
poblacion del centro poblado de San Antonio de Nauza. .............cccceveeeeeeeveveeeeeeeeennn. 92
Tabla N° 14 Influencia de la Calidad de Agua de la fuente de abastecimiento de

agua en la Salud de la Poblacién del Centro Poblado San Antonio de Nauza. ........ 95

Vi



INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1: Coliformes totales (UFC/100ml) del agua en la captacién, reservorio y red

domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza. ...........ccccceueveveeeereeveeeecesnnnen. 71
Grafico 2: Echerichia coli (UFC/100ml) del agua en la captacion, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza. ...........cccceveveeveeeereereeencernnnen. 73
Grafico 3: Coliformes termorresistentes (UFC/100ml) del agua en la captacion,
reservorio y red domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza..................... 75
Grafico 4: Bacterias heterotroficas (UFC/100ml) del agua en la captacion,
reservorio y red domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza..................... 77
Gréfico 5: Conductividad (uohm/cm) del agua en la captacion, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza. ............cccceveveevereeveeeereenrnnne, 79
Grafico 6: Solidos suspendidos totales (mg/L) del agua en la captacién, reservorio y
red domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza. ..........c..ccccovvevevevverrvennnnne. 81
Grafico 7: Turbidez (UNT) del agua en la captacion, reservorio y red domiciliaria del
centro poblado san Antonio de NAUZA ..............ceveeevieceeeieeeeeeeeee e, 83
Grafico 8: Color (UCV) del agua en la captacion, reservorio y red domiciliaria del
centro poblado san Antonio de NAUZA ..............ceueevieceeeieeeeeeeeeeeeeee e, 85
Grafico 9: Temperatura (ph) del agua en la captacion, reservorio y red domiciliaria
del centro poblado san ANtonio de NAUZA ............cc.c.eveeeeieeeereeeeeeeeeeeeee e, 87
Grafico 10: Temperatura (0C) del agua en la captacion, reservorio y red domiciliaria
del centro poblado san ANtonio de NAUZA. ...........cccvveueeieeeieeeeeeeeeeeeee e, 90
Grafico 11: Estado de salud (registro de enfermedades gastrointestinales) de la
poblacion del centro poblado de San Antonio de Nauza. ...........ccccveveeeeeecereennnnn. 92
Gréafico 12: Ubicacion satelital del centro poblado san Antonio de Nauza, distrito de
Conchamarca, provinCia de AMDO. ........ccccii it 108
Grafico 13: ubicacion satelital de los puntos de muestreo de la calidad de agua..109
Grafico 14: PUNtOS A€ MUESIIEO. ....ocuieeieieieieeeeeee ettt 124

Grafico 15: Toma de muestra para el andlisis fisicoquimico y microbioldgico. ...... 125
Grafico 16: Identificacién del Punto N°2 de muestreo — Reservorio — caja de

vélvulas (centro poblado San Antonio de NAUZa).............ccceveeveeeeeeeeeeeeseeeeeeeneeeas 152
Grafico 17: Identificacion del Punto N°2 de muestreo — Reservorio (centro poblado
San Antonio de NAUZA). .......c.ccuevevcueeeieeeee e 153
Grafico 18: Identificacién del Punto N°2 de muestreo — Reservorio (centro poblado
San Antonio de NAUZA). .......c.ccueveevcveeeieeeeee e 154
Grafico 19: Ubicacion del primer punto de monitoreo con apoyo del responsables
de saneamiento ambiental del centro de salud de Nauza...........cccccccevvveerecreeernnne. 155
Grafico 20: Georeferenciacion del primer punto para la recoleccion de la muestra
e AQUA (CAPLACION) ...veeveeiiieeieeeeste ettt ettt et e st e e be e e e be st e ese e s e sesbesseeseessessesseessansens 156
Grafico 21: Vista fotografica del primer punto para la recoleccién de la muestra de

o To (0T W (oF=T o) - o3 (o ] 1 ) O RSO RSRSRPRPSRRR 157

Grafico 22: Identificacién del reservorio del sistema de abastecimiento de agua...158
Gréfico 23: Vista fotogréafica del sistema de cloracion convencional del sistema de

abasteCimieNto A& AQUAL .....ccueeiieiieeeee ettt s sneas 159
Gréfico 24: Georeferenciacion del sistema de cloracion del sistema de
abasteCimIENtO & AQUAL ....cccveeieeiieeee ettt et saeas 160

vii


file:///F:/TESIS%20AMBIENTA/caroli%20pardo/impresion.docx%23_Toc533146627
file:///F:/TESIS%20AMBIENTA/caroli%20pardo/impresion.docx%23_Toc533146627
file:///F:/TESIS%20AMBIENTA/caroli%20pardo/impresion.docx%23_Toc533146628
file:///F:/TESIS%20AMBIENTA/caroli%20pardo/impresion.docx%23_Toc533146633
file:///F:/TESIS%20AMBIENTA/caroli%20pardo/impresion.docx%23_Toc533146633

Grafico 25:

Sistema de cloracién por goteo convencional, se encuentra inoperativo.

............................................................................................................................................ 161
Grafico 26: Tanque Rotoplas del Sistema de cloracién por goteo convencional...162
Grafico 27: Recoleccién demuestra de Agua de la Captacion. .........ccceevevveenennen. 163
Gréfico 28: Toma de muestra de parametros de campo (medicién de cloro residual)
............................................................................................................................................ 164
Grafico 29: Rotulado y etiquetado de las muestras de agua. .......c..ccceeeveeveeveennennen. 164
Gréfico 30: Toma de muestra del punto 02 el reservorio del sistema de

AbasteCimMIENTO A& AQUAL .....ccveeieeieceicece et ettt s e e saeas 165

Gréfico 31

y etiquetado de la muestra
Gréfico 32:

: Toma de muestra de datos de campo control de cloro residual, rotulado

Toma de Muestra del Agua En Redes Domiciliarias (1ra Vivienda)....167

Grafico 33: Vista fotografica de la toma de muestra del agua de la red domiciliaria.
............................................................................................................................................ 168
Gréfico 34: Toma de muestra de la 2da Vivienda. ........ccccceeveieveneneeieieseeeeeens 169
Grafico 35: Toma de muestra para el control de cloro residual de la 2da vivienda.
............................................................................................................................................ 170
Grafico 36: muestras de agua de la 2da vivienda. ..........cccccveveeveeciieceececce e, 171
Grafico 37: Toma de muestra de agua de la 3ra vivienda (Ultima vivienda del
sistema de abasteCiMIENTO). .....ceevviecieeiieieeee e et 172
Grafico 38: Toma de muestra para el control de cloro residual de la 3era vivienda.
............................................................................................................................................ 173
Grafico 39: Rotulado y etiquetado de la muestra de agua de la 3ra vivienda (Ultima
vivienda del sistema de abasteCimiento). ........ccccuvevveeceeiieiicie e 174
Grafico 40: Almacenamiento y Trasponte de las muestras hacia el laboratorio de la
DIRESA HUANUCO. ....c..coutiiieiertesieeitete sttt sttt sttt sb e sttt sbe e 175
Grafico 41: Monitoreo de Agua con el Asesor de tesis — Centro Poblado San
ANONIo de NaUZA —AMDO. .......cocviveeevceeeeeeieee et eses e 176

viii



INDICE DE ANEXOS

Anexo A: Ubicacién satelital del drea de ejecucién de la Investigacion......................... 106
Anexo B: Autorizaciones ZestioNadas .......ccce v vevrvereienr e e 107
Anexo C: Matriz de Consistencia de la Investigacion........cccccevevece e 108
Anexo D: Descripcion del ambito de eStUdio........c.cveeeeeeeeecececieeee et e 110
Anexo E: Plan de monitoreo ambiental de la calidad del agua de consumo doméstico en
el centro poblado San ANtoNio de NAUZa.......cceeceieeeeieiieeieeeeeieee e ess s e sss e 115
Anexo F: Ubicacién de los puntos de muestreo en la fuente de abastecimiento del
Centro poblado san ANtonio de NaUZa..........ccecuieceeieeveieiie et e ees st eneeees 116
Anexo G: Registro de datos de CamPoO.......cucucceiceeiese e et s err e s e s 121
Anexo H: Hoja de control de cloro residual........ccueiveeeeeececie e e 126
Anexo I: Etiqueta para la MUestra de agUa......cuveveeceieve s e e 129
Anexo J: Hoja de cadena de custodia de la muestra de agua......ccceceeeeeeeeceeveecricevennene 132
Anexo K: Hoja de campo del andlisis de los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos
........................................................................................................................................................... 135
Anexo L: Resultados del Analisis del Laboratorio de DIRESA Hudnuco..........cccecevvevnene. 136
Anexo M:  Registro de la salud de la poblacidn del centro poblado de San Antonio de
NBUZA cevvee et ettt sessesssessssssssas e s e e e ettt ses s et ens st ansarsarsensenseraeraens 139
Anexo N: Panel fotografico de la ejecucidn de la Investigacion.........ccccvevvveceeeververinnene 142
Anexo O: Registro de la salud de la poblacién del centro poblado de San Antonio de Nauza. 151
Anexo P: Panel fotografico de la ejecucidn de la investigacion .......ccccceeveeveeiierieecvene, 152



RESUMEN

La investigacién tuvo por objetivo demostrar la Calidad de Agua de consumo
Humano en la fuente de Abastecimiento y su influencia en la Salud Publica
del Centro Poblado San Antonio de Nauza distrito de Conchamarca, provincia
de ambo — mayo - julio 2018, se empleo el enfoque no experimental; con un
alcance mixto. Para determinar los parametros microbiolégicos y
fisicoquimicos del agua de la captacion, reservorio y red domiciliaria se tomo
muestras de agua durante los meses de mayo, junio y julio del afio en curso,
luego estas fueron transportadas y analizadas por la DIRESA Huénuco, los
resultados fueron comparados con D.S 031 Reglamento de calidad del agua
de consumo humano, asi también recolecto informacion del registro de
patologias del centro de salud Nauza para determinar la salud de la poblacion
(registro de enfermedades infecciosas intestinales), al respecto se determiné
que los parametros microbiolégico y fisicoquimicos superan los limites
maximos permisibles para consumo humano, la contratacion de la hipotesis
se emple6 el estadistico de prueba de Correlacional de Spearman,
apoyandonos en el SPSS V23; se demostré estadisticamente que el agua de
la fuente de abastecimiento influye en la salud de la poblacion encontrandose
un relacion media positiva

(r =0,162) siendo el resultado significativo, por tal se acepta hipotesis alterna
de la investigacion.

Palabras clave: Agua, calidad del agua, pardmetros microbiologicos,

fisicoguimicos y salud.



SUMARRY

The objective of the research is to demonstrate the quality of human
consumption water in the source of supply and its influence on Public Health
of the San Antonio de Nauza Town Center District of Conchamarca, province
of Ambo - May - July 2018, | apply the non-experimental approach ; with a
mixed scope. To determine the microbiological and physicochemical
parameters of the water from the catchment, reservoir and home network,
water samples were taken during the months of May, June and July of the
current year, then these were transported and analyzed by the DIRESA
Huénuco, the results were compared to DS 031 Regulation of quality of water
for human consumption, also compiled information of the registry of
pathologies of the health center Information to determine the health of the
population (register of infectious intestinal diseases), in this regard, it was
determined that the microbiological and physicochemical parameters exceed
the maximum permissible limits for human consumption, the hypothesis was
employed using Spearman's Correlational test statistic, based on the SPSS
V23; it was statistically shown that the water from the source of supply
influences the health of the population, finding a positive average relation (r =
0.162), the result being significant, so that the alternative hypothesis of the
research is accepted.

Keywords: Water, water quality, microbiological, physicochemical and health

parameters.



INTRODUCCION

La investigacion titulada: “Calidad de agua de consumo humano en la
fuente de abastecimiento y su influencia en la salud de la poblacién del centro
poblado San Antonio de Nauza, distrito de Conchamarca, provincia de Ambo
— mayo - julio 2018”, estudio la problematica del agua, es uno de los recursos
naturales méas fundamentales, y junto con el aire, la tierra y la energia
constituye los cuatro recursos basicos en que se apoya el desarrollo. La
importancia de la calidad del agua ha tenido un lento desarrollo. Hasta finales
del siglo XIX no se reconoci6 el agua como origen de numerosas

enfermedades infecciosas.

Se planted con el objetivo de demostrar la influencia de la calidad del
agua de la fuente de abastecimiento en la salud de poblacion de san Antonio
de Nauza, para el cumplimiento de los objetivos de la investigacion se elaboré

los siguientes capitulos.

En el capitulo I, se formulé el planteamiento de la tesis; el cual incluye
la descripcion del problema, formulacion del problema, objetivos de la

investigacion, justificacion, limitaciones y viabilidad de la investigacion.

En el capitulo I, planteo el marco teérico que guiara la tesis; el cual
inicio con la descripcidn de los antecedentes internacionales, nacionales y
locales, principales bases tedricas, definicidbn conceptual y la formulaciéon de

las hipotesis, variables y su Operacionalizacion.

En el capitulo Ill, se analiz6 la metodologia de la investigacién para ello

se definio el tipo, enfoque, alcance, tipo de investigacion asi también se



determiné la poblacion, muestra, técnicas e instrumentos de medicién de las

variables y las técnicas para la presentacion de los datos.

En el capitulo IV, se dio referencia a los resultados mediante el
procesamiento de datos y la contrastacion o prueba de hipdtesis de la

investigacion.

En el capitulo V, se realiz6 la discusion de los resultados con las

referencias bibliograficas.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

La contaminacion de los sistemas ambientales es un problema que
se ha venido agravando en las ultimas décadas en el Perd y el Mundo.
Sin embargo, en la préactica es poco lo que se ha hecho para reducir
dicha contaminacién a niveles permitidos. Dentro de este sistema se
encuentran muchos elementos abioticos indispensables para la vida,
gue por la intervencion antropica se vienen causando efectos negativos;

el agua es uno de ellos.

El agua es necesaria para la vida del hombre, los animales y las
plantas, es parte importante de la riqueza de un pais; por eso debemos
aprender a no desperdiciarla. Como sabemos, el agua es un liquido
incoloro, insipido e inodoro; es decir, no tiene color, sabor ni olor
cuando se encuentra en su mayor grado de pureza. Es un elemento
vital ya que sin ella no seria posible la vida de los seres vivos (animales

o plantas).

El agua, ademas de ser una sustancia imprescindible para la vida,
por sus multiples propiedades, es ampliamente utilizada en actividades
diarias tales como la agricultura, la industria, el uso doméstico, entre
otras, convirtiéndose en uno de los recursos mas apreciados en el
planeta, de ahi la importancia de conservar y mantener la calidad de las
fuentes naturales, de manera que se garantice su sostenibilidad y

aprovechamiento para las actuales y futuras generaciones.
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Segun la OMS el agua esta contaminada cuando su composicion se
haya alterado de modo que no relune las condiciones necesarias para el
uso al que se la hubiera destinado, en su estado natural. En los cursos
de agua, los microorganismos descomponedores mantienen siempre
igual el nivel de concentracion de las diferentes sustancias que puedan
estar disueltas en el medio. Este proceso se denomina auto depuracion
del agua. Cuando la cantidad de contaminantes es excesiva, la
autodepuracion resulta imposible. Los mares son un sumidero. De forma
constante, grandes cantidades de fangos y otros materiales, arrastrados
es de tierra, se vierten en los océanos. Hoy en dia, sin embargo, a los
aportes naturales se afladen cantidades cada vez mayores de desechos
generados por nuestras sociedades, especialmente aguas residuales
cargadas de contaminantes quimicos y de productos de desecho
procedentes de la industria, la agricultura y la actividad doméstica, pero

también de residuos radiactivos y de otros tipos.

Esta investigacion surgié de la visita a la zona de estudio del
proyecto para el Analisis situacional, donde se aprecié que el CC.PP.
San Antonio de Nauza ubicado en el distrito de Conchamarca, Provincia
de Ambo a 21km del Departamento de Huanuco, cuenta con un
Reservorio de Agua que abastece a la poblacion, que mediante un
sistema de tuberias llega el Agua a cada vivienda, puesto que el método
de Cloracion por goteo usado como tratamiento en el reservorio no esta
en funcionamiento por lo que la poblacién est4 consumiendo agua no
apta para consumo humano, su principal fuente de actividades de la
poblacién es la Agricultura, carece de un programa de manejo de
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residuos sélidos; cuenta con una geografia accidentada que en época
de lluvia traen como efecto derrumbes y huaycos, donde estos residuos
dispersados en el ambito del centro Poblado son arrastrados a los
cuerpos de agua, iniciando de esta manera el proceso de contaminacion

y degradacion que atentan a la salud de la poblacion.

Dentro de los principales problemas que afronta la poblacion es la
falta de sensibilizacién y concientizacion en el cuidado del Agua por parte
de sus propios moradores, ya que las actividades de limpieza como lo
es el lavado de ropas y desechos muchos pobladores lo realizan en las
riberas de los rios, acequias y/o puquios, de donde los pobladores se

agencian de este liquido elemento.

Por otro lado, existe una gran ausencia del gobierno local, provincial
y central en cuanto al fomento del saneamiento basico se refiere, aun la
mayoria de la poblaciéon consume agua no segura, a falta de proyectos
de agua y desaguie en nuestro ambito, por lo que se observa Riesgos de

contaminacion ambiental.

Segun informacién del Analisis de la Situacion de Salud(ASIS) de
Nauza proporcionado por el Centro de Salud, la Poblacion del centro
Poblado consume Agua clorada y cuenta con un reservorio de Agua apta
para consumo humano, que a través de tuberias llega el agua a cada
domicilio; la contaminacion del agua se da cuando las conexiones de
tuberias de las instalaciones domiciliarias se rompen a consecuencia de
los pesados vehiculos ocasionado contaminaciéon de ingreso de

microorganismos y a falta de un tratamiento constante del area directa
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2.2.

de abastecimiento de agua, relacionado a casos de Enfermedades
Diarreicas Agudas e infecciosas en menores y mayores, se propicia por
falta de un adecuado saneamiento basico y la falta de habito en consumir
agua segura,; relacionado a la eliminacion de residuos sélidos, a nivel del

centro poblado de Nauza.

Se aprecia evidencia de la contaminacion ambiental que al utilizar
los recursos naturales tales como el agua, suelo y aire, etc.
frecuentemente dafan la capacidad que tiene el medio ambiente de
satisfacer sus necesidades, por lo que fue la principal razén en proponer
el Plan de Investigacién “Calidad de agua de consumo humano en la
fuente de abastecimiento y su influencia en la salud publica del centro
poblado san Antonio de Nauza, distrito de Conchamarca, provincia de
Ambo”. Esta investigacion surgio de las observaciones realizadas y del
sondeo rapido realizado en la zona donde se implementara el proyecto

de investigacion.

FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.2.1. Problema General.

¢, Cual es la calidad de agua de consumo humano en la fuente
de Abastecimiento y su influencia en la Salud del Centro Poblado
San Antonio de Nauza, distrito de Conchamarca, provincia de

Ambo, de mayo a julio del 2018?

2.2.2. Problemas Especificos

e (Cudles son los parametros microbiolégicos vy

fisicoquimicos del agua en la fuente de abastecimiento en la
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captacion, reservorio, red domiciliaria y su influencia en la
Salud del Centro Poblado San Antonio de Nauza?

¢,Cudl es la influencia entre los parametros microbiolégicos
y fisicoquimicos del agua en la fuente de abastecimiento y
su influencia en con la salud publica del Centro Poblado San
Antonio de Nauza?

¢, Cual es la salud de la poblacion publica del Centro Poblado

San Antonio de Nauza?

2.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

2.3.1.

2.3.2.

Objetivo General.

Determinar la calidad de agua de consumo humano en la fuente

de abastecimiento y su influencia en la salud de la poblacién del

centro poblado San Antonio de Nauza, distrito de Conchamarca,

provincia de Ambo, de mayo a julio del 2018.

Objetivos Especificos.

Determinar los parametros microbioldgicos y fisicoquimicos
del agua en la fuente de abastecimiento captacion,
reservorio y red domiciliaria y su influencia en la salud del
Centro Poblado San Antonio de Nauza.

Determinar la salud de la poblacién del Centro Poblado San
Antonio de Nauza.

Demostrar la influencia de los parametros microbiolégicos y
fisicoquimicos del agua con la salud de la poblacion del

Centro Poblado San Antonio de Nauza.
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2.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La tesis se justificd por las siguientes razones:

Desde el punto de vista técnico y de la Salud Publica, mediante el
analisis y muestreos de aguas, analizados en el laboratorio de
DIGESA, se determind los parametros de calidad del agua que
consume la poblacién y su influencia en la salud.

Desde el punto de vista ecoldégico ambiental, se determind la
situacion del ecosistema acuatico que es utiliza como fuente de
abastecimiento de agua para la poblacion. La utilizacion de agua
para consumo humano de la poblacién del centro poblado San
Antonio de Nauza, proviene de una fuente de abastecimiento
distribuidas por sistemas de tuberias, proveniente de un manantial
de agua, cuenta con un sistema de cloracion por goteo, el cual se
encuentre inoperativo por desabastecimiento de cloro residual y por
falta de empoderamiento de la junta administrativa de usuario de
agua y saneamiento (JASS), por tal no se asegura de la dotacion de
agua clorada o agua segura.

Es por esta razon, se propone implementar el proyecto a fin de
evaluar los factores o elementos que pueden contener esta agua que
ingieren la poblacién y con el objeto de conocer la calidad de agua
de consumo humano de la fuente de abastecimiento de agua y su
influencia en la salud de la Poblacion del CC.PP. San Antonio de
Nauza.

El proyecto aporta resultados de los analisis de parametros

microbioldgicos y fisicoquimicos del agua para consumo Humano,
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cumpliendo con los estandares de calidad ambiental y limites
maximos permisibles del agua. El resultado nos garantizaria conocer
el nivel de vida saludable de la poblacién ya que si el agua es
contaminada hay riesgos que incrementarian la morbilidad y riesgos
de muerte principalmente en los nifios y ancianos.

e Con esta investigacion, se esta aplico los métodos de investigacion
para generar conocimientos validos y confiables que nos permitiran
obtener resultados sobre indices de elementos que determinan la
calidad del agua en el Centro Poblado. Con los resultados se
propondra a las instituciones y autoridades competentes, para
solucionar el problema del agua de consumo, asi como también

poner de manifiesto los riesgos de la salud de la poblacion.

2.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Las limitaciones que se presentaron en la ejecucion de la

investigacion fueron:

e Falta de registros o informacion del 6rgano responsable del centro
de salud San Antonio de Nauza no cuenta con informacion
actualizada sobre los parametros microbioldgicos y fisicoquimicos
de la fuente de abastecimiento de agua.

e El costo econémico para la obtencién de informacion de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas de la calidad
del agua de consumo humano, es decir, no se contdé con
financiamiento externo del trabajo de investigacién por lo cual los

costos fueron asumidos por el investigador.
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2.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La investigacion fue viable por las siguientes razones:

Disponibilidad de recurso humano calificado de asesoramiento y de
apoyo para la investigacion.

Disponibilidad de recursos econdmicos por parte del investigador
guien asumié todos los costos para la ejecucion de la investigacion,
es decir la tesista asumié todos los costos de cada una de las etapas
de la investigacion.

El investigador conto con el asesoramiento de un profesor, quien
estuvo presente en las diferentes acciones que se desarroll6 en la
investigacion.

Apoyo y disponibilidad incondicional del 6rgano responsable de
Salud Publica de la zona del proyecto.

Comportamiento y disponibilidad ético, en la ejecucion de la
investigacion no se alterd ni causo ningun dafio a un individuo,
comunidad, ni ambiente, mas bien se demostro la influencia de la
calidad del agua con la salud publica.

Disponibilidad de tiempo para la recopilacion de informacién, se
realizé el trabajo de campo: el monitoreo de la calidad del agua,
dialogo con las autoridades del centro poblado de San Antonio de
Nauza y gestiono con las Autoridades del Centro de Salud de Nauza
para solicitar la autorizacion de la ejecucion del proyecto de

investigacion.
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El investigador conto con el conocimiento basico de investigacion en
calidad agua para asumir toda la investigacion

Disponibilidad de temporal; tesis se realizé en un mediano por un
periodo de 03 iniciando el mes de mayo y culminando en julio del
afo en curso, por la ejecucion del proceso de investigacion tal como:
el planteamiento del problema, marco tedrico, trabajo de campo,

tabulaciones, conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

Cifuentes (2004). Realiz6 su tesis titulada, Determinacion
de la Calidad del Agua para consumo humano y uso
Industrial, obtenida de pozos mecéanicos en la zona 11,
Mixco, Guatemala, para ello se determinaron las
caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas del agua
de cada uno de los pozos, posteriormente estos valores se
compararon con la norma para agua potable NGO 29001 de
la Comisiébn Guatemalteca de Normas COGUANOR, vy
también se compararon con los requerimientos de calidad del
agua para uso industrial contenidos en la norma propuesta
CATIE.

Obteniendo como resultados el agua de los pozos analizados
es apta para uso en la industria de alimentos en general
segun la norma propuesta CATIE, El agua proveniente de los
cuatro pozos estudiados no es adecuada para uso en las
industrias de bebidas carbonatadas, destilerias y
cervecerias, y calderas segun los limites de la norma
propuesta CATIE.

Alvarez (2013). Realizo6 su tesis titulada, Acceso y calidad
del agua para el consumo humano en Santa Marta como

indicador de inequidad en salud, Colombia, su proyecto de
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investigacion de baso de corte transversal y con 1557
viviendas seleccionadas por muestreo probabilistico por
conglomerados, en las cuales aplicaron una encuesta de
acceso al calidad del agua domiciliaria; utilizaron el Epi Info
para analizar los datos a través de asociacién con Odds Ratio
para geo-referenciarlos; encontraron, que 94,7% de las
viviendas tienen servicio de agua domiciliaria pero el 49,7%
presenté cortes frecuentes del servicio lo cual hace que
almacenen el agua en recipientes. La relacion entre el
acceso a la calidad del agua domiciliaria y percepcion de
enfermar por diarreas fue (OR=4,27); y concluyen que los
tomadores de decisiones deben garantizar la calidad y
acceso permanente al agua segura para el consumo humano
a todas las personas para avanzar en la reduccion de las
brechas de inequidad en salud principalmente en la
disminucibn de las enfermedades diarreicas. Esta
investigacion nos interes6 dado que demuestra que la
calidad del agua esta relacionada con la percepcién de
enfermar por diarreas. Finalmente obteniendo como
resultados la calidad de agua.

Soldrzano (2005). Realiz6 su tesis titulada, Determinacion
de la calidad del agua para consumo humano y uso industrial
proveniente de la planta de tratamiento la carbonera,
municipio de Sanarate, departamento del progreso,

Guatemala; su trabajo de investigacion se inici
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recolectando muestra de agua en cuatro puntos distintos de
la planta de tratamiento “La Carbonera” que surte el agua a
la poblacién del municipio de Sanarate departamento de El
Progreso, los parametros fisicos , quimicos y bacteriolégicos
fueron realizados y evaluados segun métodos Yy
especificaciones dictados por la norma COGUANOR NGO
29001 determinacion de la calidad del agua para consumo
humano, indice de Langelier de agua para uso industrial y
norma CATIE de agua para uso de ciertas industrias. Se
determind que el agua que provee la planta de tratamiento
‘La carbonera” al municipio de Sanarate es apta para
consumo humano. Esto implica, que el método de
desinfecciébn para la destrucciébn de bacterias se esta
empleando correctamente. Para uso industrial, el agua
proveniente de la planta de tratamiento serd util para
industrias de alimentos en general, bebidas carbonatadas,
destileria, cerveceria, jabon, detergentes y cemento. Sin
embargo, para industrias de papel, tenerias y textil no se
podra utilizar sin previo tratamiento para no dafiar el equipo

debido a su corrosion.

2.1.2. Antecedentes nacionales.

Sotil (2016). Realizé su tesis titulada, Determinacion de
parametros fisicos, quimicos y bacteriolégicos del contenido
de las aguas del rio Mazan — Loreto, evaluando asi en

primera instancia el rio Mazan y sus caracteristica, el origen
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amazonico, la hidrologia e hidrografia , luego en la etapa de
campo evalué los parametro fisico quimico y Microbiol6gicos
del Rio, De tal manera, el Rio Mazan presenta parametros,
como el pH, que deberia mantener su limite natural,
ligeramente acido; siendo alterado a un pH, casi neutro o
mayor que ello: 6,70 a 7,30. Concordando con resultados de
estudios realizados por otros trabajos, en rios similares (rio
Itaya, rios del lote 8 — Trompeteros, rio Morona): BURGA —
2005 (5,32 y 6,01); RUIZ — 2004 (6,58 y 6,75); SAENZ —
2008 (6,78 y 7,02). Obteniendo como resultado que odos los
Pardmetros, se encuentran dentro de LMP, exigido por la
norma legal peruana y organismos internacionales. Los
resultados obtenidos son: temperatura 26.70 °C,
transparencia 93.78 cm, conductividad 16.77 puS/cm, TDS
9.36 mg/L, pH 7.05, oxigeno disuelto 6.57 mg/L, dioxido de
carbono 4.14 mg/L, alcalinidad total 21.20 mg/L, coliformes
totales 4.66 UFC/100mL, coliformes fecales 1.66 UFC/100
mL, cloruros 15.13 mg/L, dureza total 22.82 mg/L, dureza de
calcio 14.83 mg/L, dureza de magnesio 7.98 mg/L, A/G
1.29mg/L, los metales pesados como cadmio, bario y plomo
no fueron detectados por nuestro equipo de medicion.
Considerandose, que los cuerpos de agua, del rio Mazan, se
encuentran libres de contaminacion. Los trabajos de
Investigacion obtuvieron como resultado, que las aguas del

rio Mazan, estan sanas, presentan contaminacion antropica,
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dentro los Limites Maximos permisibles (Cuadro 14). Sin
embargo, tanto la poblacion de sus riberas, como las
autoridades mismas, deben estar alertas a las amenazas
actuales de contaminacioén, para mantenerla en el tiempo, su
naturaleza viva, su biomasa y su ecosistema

Calsin (2016). Su trabajo tesis se titula, Calidad fisica,
guimica y Bacterioldgica de las aguas subterrdneas de
Consumo Humano en el sector de Taparachi Il de la ciudad
de Juliaca, Puno-2016, su investigacion se realizé en el
sector Taparachi Il de la ciudad de Juliaca, provincia de San
Roman. Durante los meses de febrero — junio del 2016. Los
objetivos fueron determinar los parametros fisicos:
conductividad, temperatura, sélidos totales disueltos,
turbidez; determinar los pardmetros quimicos: pH, dureza
total, cloruros, nitratos y sulfatos; y determinar parametros
bacteriol6gicos: coliformes totales, coliformes fecales y
bacterias heterotroficas en aguas subterraneas. Se
analizaron muestras de agua procedentes de 70 pozos (32
artesianos y 38 tubulares) utilizando métodos de la Norma
Técnica Peruana (2012), manual de analisis de agua HACH
(2000) y el Reglamento de la calidad del agua para consumo
humano MINAM (2012) en el laboratorio de control de calidad
de la EPS. SEDAJULIACA.S.A. Los datos se procesaron

utilizando el paquete estadistico SAS version 9,2; finalmente
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obteniendo la calidad de agua de consumo humano de las
aguas subterranea.

Santa (2012). Su trabajo de investigacion se titula
Determinacion de los parametro fisico, quimico vy
microbioldgicos del agua en tres pozos de abastecimiento en
Pueblo Nuevo del Caco, u trabajo de investigacion lo realizo
en la comunidad nativa de Pueblo Nuevo del Caco- Ucayali,
procesandose muestras de agua de tres pozos, los cuales no
han recibido mantenimiento, para establecer el indice de
calidad del agua que abastece a dicha comunidad donde se
determind los parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos
del agua de los tres pozos que abastecen a la comunidad
nativa Pueblo Nuevo y especifico el nivel de calidad de agua
de tres pozos que abastecen a la comunidad nativa Pueblo
Nuevo, Ucayali. Donde se obtuvo como resultados que la
poblacién de la comunidad nativa de Pueblo Nuevo del Caco
se encuentra expuesta a serios problemas de salud debido a
gue consumen agua de mala calidad. sobre todo, por la
presencia de coliformes fecales en el agua.

Cava (2016): Realizo su tesis titulado, Caracterizacion fisico
— quimica y microbiologica de agua para Consumo Humano
de la localidad las Juntas del distrito pacora — Lambayeque,
y propuesta de tratamiento; el estudio se realizd en la
localidad de las juntas, ubicada en el distrito de pacora del

departamento de Lambayeque, con el objetivo de
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caracterizar fisico — quimico y microbiolégicamente el agua
de consumo humano de dicha localidad y asi elaborar una
propuesta de tratamiento para el fortalecimiento de este
servicio. para esto se tomo6 como referencia el reglamento de
la calidad del agua para consumo humano (DS N° 031 —-2010
SA) del ministerio de salud. para el analisis de agua se
tomaron diez puntos de muestreo en diferentes sitios de la
localidad los cuales incluye el pozo subterraneo, tanque de
almacenamiento y 8 viviendas, para cada sitio de muestreo
se recolecté dos muestras para analisis fisico — quimico y
microbioldgico respectivamente, se recolecté por 4 semanas
haciendo un total de 40 muestras, evaluando 19 parametros.
obteniéndose como resultado que los parametros que estan
dentro de los limites para consumo humano son: pH, dureza
total, turbidez, color, nitratos, arsénico, plomo y recuento de
heterotrofos y los siguientes pardmetros que sobrepasan los
limites son: cloruros, magnesio, conductividad eléctrica,
solidos totales disueltos, sulfatos, cloro residual, coliformes
totales y coliformes termo tolerantes, segun los datos
proporcionados de la calidad del agua, se concluye que el
agua proveniente de la localidad de las juntas no es apta para
consumo humano. esto implica y justifica la aplicacion
sistematica de un tratamiento de electrodialisis reversible,

con el fin de mejorar la calidad de agua, y lograr que la
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poblacién esté protegida contra enfermedades

infectocontagiosas.

2.1.3. Antecedentes Locales.

Leveau (2013). Realizé su tesis titulado, Determinacion de
los pardmetros de contaminacion microbiologica 'y
parametros fisicoquimicos de la “Quebrada Kushuro” en la
ciudad de Tingo Maria, la metodologia empleada fueron la
ubicacién de la muestra, toma y almacenamiento de muestra,
parametros en estudio , pardmetros microbiolégicos que se
baso en la determinacién del nimero mas probable (NMP) de
coliformes, enumeracibn de microorganismos viables
(NMAYV), determinacion de E.Coli y enumeracion de mohos y
levaduras (NML), y para los parametros fisicoquimicos fueron
la determinacibn de solidos totales, potencial de
hidrogeno(ph), caudal, oxigeno disuelto(OD), demanda
bioquimica de oxigeno(DBO), demanda quimica de
oxigeno(DQO), temperatura y minerales. Obteniendo como
resultado de la investigacion que las aguas Quebradra
Kushuro estan fuera de los limites maximos permisibles con
respecto a los parametros Microbiolégicos no son aptas para
consumo.

Siaz (2010). Realiz6 su tesis titulada, Determinacion del nivel
de contaminacion microbiolégica y parametros fisico-
quimicos de las tres principales fuentes de abastecimiento de
Agua del BRUNAS (Bosque Reservado de Universidad
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nacional Agraria de la Selva), donde ejecuto con muestras de
aguas de las tres Quebradas (Quebrada Cocheros,
Quebrada Coérdova y Quebrada Naranjal) que abastecen de
agua al UNAS. Obteniendo como resultados que las aguas
de las Quebradas que abastecen al BRUNAS, estan por
fuera de los limites maximos permisibles con respectos a los
parametros microbiolégicos no son aptas para consumo
humano.

Linares (2013). Su tesis se titul6 como Calidad del Agua de
la quebrada Asuncion Saldafia Tingo Maria; el presente
trabajo de investigacion tuvo como objetivos determinar la
calidad de agua de la quebrada de la microcuenca Asuncién
Saldafia, la

metodologia empleada consisti6 en colecta vy
almacenamiento de muestra, la que posteriormente se
determinaron los parametros fisicos: aforos para determinar
caudal, solidos totales suspendidos (STS), temperatura;
parametros microbioldgicos: coliformes totales, Escherichia
coli, enumeraciéon de mohos y levaduras, y numero de
microorganismos aerobios viables y parametros quimicos:
pH, oxigeno disuelto y dureza. En las zonas de la quebrada
Asuncion Saldafa en lo que respecta a NMAV estan fuera de
los limites maximos permisibles para consumo directo, Bajo:
1.7 x 103 colonia/mL, Medio: 5.3 x 103 colonia/mL, y Alta:

2.5x103 colonia/mL; NMP de coliformes, las aguas se
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encuentran fuera de los limites maximos permisibles para
consumo directo, Bajo: 322.5 mo/ml, Medio: 150.8 mo/ml, y
Alto: 17.0 mo/ml; en lo que respecta a NML estan fuera de
los limites maximos permisibles para consumo directo, Bajo:
9.00 x 103 colonia/mL, Medio: 7.5 x 103 colonia/mL, y Alto:
2.25 x 103 colonia/mL; respecto a Escherichia coli estan
fuera de los limites maximos permisibles para consumo
directo, Bajo: 263.3 colonia/mL, Medio: 108.3 colonia/mL, y
Alto: 4.8 colonia/mL; no presentan Pardsitos, Neagleria y
Criptosporidium; y en lo referente a parametros fisicos-
quimicos, las zonas de las aguas de la quebrada muestreada
estan dentro de los limites maximos permisibles.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Baseteoricas delavariable independiente: calidad del agua.-

Calidad del agua

El concepto de calidad del agua, es la aptitud para satisfacer
distintos usos en funcion de sus caracteristicas, determinadas
generalmente por parametros fisicoquimicos con unos limites de
concentracion asociados. Este es el enfoque de las directivas
europeas aprobadas en los afios 70 con el objetivo de garantizar
una calidad del agua Optima para satisfacer cada uno de los usos
(aguas para el consumo humano, zonas de bafio, aguas
destinadas a la proteccién de la vida, etc.
Existen en varios paises normas dictadas por las autoridades de

salud publica que identifican aquellos indicadores o parametros

32



de calidad de mayor significacibn sanitaria, donde se
recomiendan valores guias y obligatorios a cumplir en cada caso.
Uno o varios microorganismos indicadores de la calidad
microbiol6gica del agua son 4 seleccionados e incluidos en la
regulacion. Los mas frecuentes son: coliformes totales y fecales,
Escherichia coli, enterococos y la determinaciéon de Salmonella y
enterovirus (Gonzéles y Gutiérrez, 2005).

Importancia del Agua.

El agua es el elemento mas abundante del planeta, es vital
necesaria para la vida del hombre, los animales y las plantas. Es
parte importante de la riqueza de un pais; por eso debemos
aprender a no desperdiciarla. Como sabemos, el agua es un
liquido incoloro, insipido e inodoro; es decir, no tiene color, sabor
ni olor cuando se encuentra en su mayor grado de pureza (FAO,
2014). Es un elemento vital ya que sin ella no seria posible la vida
de los seres vivos (animales o plantas). Por qué los problemas del
agua son: falta de agua potable, contaminacién del agua,
enfermedades, lluvias acidas, entre otros.

Importancia del agua en la salud publica

De acuerdo a las guias para la calidad del agua potable de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), agua potable es aquella
agua que puede ser consumida por las personas durante toda su
vida sin poner en riesgo su salud (OMS, 2006). Para lograr esta
condicidn, el agua potable debe contar con caracteristicas fisico-
quimicas y bacteriolégicas por debajo de los valores limite

establecidos por las normas vigentes, que establecen la calidad
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del agua que no pone en riesgo la salud de las personas que la
consume. El agua contaminada puede transmitir enfermedades,
entre ellas las EDAS (enfermedades diarreicas agudas), que son
conocidas como una de las principales causas de morbilidad y de
los altos indices de desnutricion cronica en nifios menores de 5
afios en el Perd. De acuerdo al MINSA, en el afio 2014 se
reportaron 478,000 casos de diarreas en nifios menores de 5
afos. Soélo el 1% del agua para consumo humano en las zonas
rurales del Perlu estaba clorada, segun datos de la encuesta
ENDES 2014 y reportada por la Contraloria General de La
Republica en una auditoria de desempefio (Contraloria General
de la Republica, 2015) efectuada a los servicios de saneamiento
para el ambito rural del Peru en el aifio 2015.
El manejo del agua en el Peru

El Ministerio de Agricultura, actualmente a través de la
Direccion General de Aguas del Instituto Nacional de Recursos
Naturales (INRENA) ejerce la Autoridad de Aguas en cuanto a su
conservacion e incremento. El Ministerio de Salud a través de la
Direccion General de Salud Ambiental, DIGESA, ejerce la
Autoridad de Agua o Autoridad Sanitaria de Aguas en lo que se
refiere a la preservacion. La existencia de ambas autoridades ha
permitido mantener vigente la prioridad sanitaria, probablemente
una integracion significara la prioridad sobre los usos productivos
y la calidad pasaria a un segundo plano. La relacion del agua con

la salud estad estrechamente relacionada con la calidad, por
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cuanto la protecciébn de los recursos hidricos debe ser una
prioridad, no obstante, la gran demanda social sobre el recurso
especialmente en agricultura hace que la gestién esté centrada
principalmente en la distribucién del recurso. La cantidad de agua
disponible para agricultura sigue siendo una de las areas que mas
inversion recibe.
Sistemas de abastecimiento de agua potable en el dmbito
rural

En el Perd, el dmbito rural es definido como aquellas
poblaciones cuyos habitantes no exceden de los 2000 habitantes
y que no se encuentran en el ambito de una Empresa Prestadora
de Servicios (EPS). Esta categorizacion se realiza en la Ley N°
26338: Ley General de los servicios de saneamiento, asi como en
el Decreto Legislativo N°1280 que aprueba la Ley Marco de la
Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneamiento. Los
sistemas de agua potable tienen por objetivo abastecer de agua
potable a una poblacién determinada; pueden ser convencionales
y no convencionales. Los sistemas convencionales son los que
brindan acceso al agua potable a nivel domiciliario y cuentan con
un sistema de tratamiento y distribucion del agua potable en
cantidad y calidad establecida por las normas de disefio. Cada
una de las viviendas se abastece a través de una conexion
domiciliaria. Estos sistemas pueden ser de cuatro tipos, por
gravedad con o sin tratamiento y por bombeo con o sin

tratamiento. Un sistema de agua potable (SAP) no convencional
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es aquel “esquema de abastecimiento de agua compuesto por

soluciones individuales o multifamiliares que aprovechan

pequefias fuentes de agua y que normalmente demandan el

transporte, almacenamiento y desinfeccién del agua en el nivel

intradomiciliario” (Organizacion Panamericana de la Salud, 2003).

Son ejemplos de sistemas no convencionales abastecimiento

mediante agua de lluvia, bombas manuales, agua superficial con

tratamiento intradomiciliario, entre otros.

Tipos de fuente de agua:

Fuentes superficiales (quebradas, rios)

Las aguas superficiales son las mas usadas en las areas
rurales para construir acueductos. Sin embargo, son mas
vulnerables a contaminarse, por las actividades de la
comunidad. Por esto deben ser tratadas antes de usarse para
el consumo humano. (MINISTERIO DE SALUD, 2001).

Fuentes de manantiales.

Las fuentes de manantiales son 0jos de agua que brotan
a la superficie. Esta agua es de mejor calidad que la de las
fuentes superficiales, pero también pueden contaminarse en
el area donde brotan a la superficie, por eso se deben
monitorear periddicamente (MINISTERIO DE SALUD, 2011).

Fuentes subterraneas.

Las aguas subterraneas se consideran de mejor calidad,
por encontrarse en el subsuelo. Estas aguas estan protegidas
en forma natural por las capas de rocas, grava y arena que

funcionan como filtros naturales que atrapan los
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contaminantes. Sin embargo, estan siendo afectadas por
minerales (calcio, selenio, hierro) y por sustancias producidas
por las actividades humanas y por los depdésitos de basura
(MINISTERIO DE SALUD, 2011).

Agua potable.

Se denomina agua potable al agua "bebible" en el sentido
gue puede ser consumida por personas y animales sin riesgo
de contraer enfermedades. El término se aplica al agua que
ha sido tratada para su consumo humano, segun las normas
de calidad promulgadas por las autoridades locales e
internacionales (OMS, 1996). El agua potable es aquella que
debe cumplir las caracteristicas fisicas, quimicas vy
microbiolbgicos, es apta para consumo humano se utiliza en
bebidas directa, en la preparacion de alimentos o en la higiene

personal (OMS, 2010).

Indicadores de calidad de agua.

Los indicadores de calidad de agua se diferencian segun sus

origenes bioldgicos, quimicos y fisicos; por causas principalmente

de caracter antropocéntricos como el caso del uso de la tierra.

Entre ellos se mencionan el pH, Turbidez, Oxigeno disuelto,

Nitrato, Fosfato, Temperatura, Demanda Bioquimica de Oxigeno,

Solidos Totales, Coliformes Fecales (OMS,2010).

Principales indicadores microbioldgicos de calidad de Agua

Las bacterias Coliformes, son el principal indicador de la

adecuacién del agua para uso domestico, industrial, otro tipo. La

experiencia ha demostrado que la densidad del grupo de los
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Coliformes es un indicador del grado de contaminacion y por
tanto, de la calidad sanitaria (APHA-AWWA-WPCF, 2000).

El grupo de los Coliformes son un buen indicador microbiano
de la calidad de agua potable, debido principalmente a que son
faciles de detectar y enumerar en el agua. La presencia de E. coli
en muestras de agua potable, indica la existencia de fallas en la
eficiencia de tratamiento de aguas, integridad, origenes: suelos,

superficiales de agua dulce y tracto digestivo (OMS, 2010).

e Coliformes Totales

El grupo de coliformes totales incluye a todos los
coliformes de cualquier origen y a todas las bacterias gran
negativas en forma bacilar que fermentan la lactosa a
temperatura de 350C a 37 OC, produciendo acido y gas (CO2)
en 24 horas, aerobias o anaerobias facultativas, son oxidasa
negativa, no forman esporas y presentan actividad enziméatica
de la B-galactosa. La presencia de coliformes totales,
cultivadas a 350C - 37 0C, solo nos indica la existencia de
contaminacion, sin informar sobre su origen (MINSA, 2011).

Segun el Manual de Suministro de Agua Comunitaria,
menciona que los Coliformes Totales son bacterias Gran
negativas, forma de bastoncillos, estos se desarrollan en
presencia de sales biliares u otros agentes tenso activos,
fermentan lactosa a 35-37 C°, produciendo gas y acido. Son
Oxidasa negativa y no forman esporas. Comprende los

géneros de, Klebsiella, Enterobacter y Citrobacter.
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Segun DS N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano los Coliformes Totales deben
ser 0 UFC/100mL, para que no existan problemas en la

salud.

Coliformes Termotolerantes

Los Coliformes Termotolerantes integran el grupo de los
coliformes totales, pero se diferencian de los demas
microorganismo que hacen parte de este grupo, en que son
indol positivo, su rango de temperatura optima de crecimiento
es muy amplio hasta 450C, la presencia de esto indica
presencia de contaminacion fecal de origen humano o animal,
ya que las heces contienen dichos microorganismos,
presentes en la flora intestinal y de ellos 90% y un 100% son

E.Coli (MINSA, 2011).

Segun el Manual de Suministro de Agua Comunitaria,
menciona los coliformes termotolerantes son aquellos
coliformes propios del tracto intestinal del hombre y los
vertebrados de sangre caliente, que fermentan la lactosa con
produccion de acidez y gas a 44.5 C° comprenden a los
géneros de Escherichia y en menor grado los géneros de
Klebsiella, Enterobacter y Citrobacter

Coliformes Termotolerantes son las bacterias que mas
dafio causan a la salud del ser humano debido a que son de

origen intestinal produciendo enfermedades estomacales; en
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100ml de agua los Coliformes Termotolerantes deben ser
cero para que no existan enfermedades (DIGESA, 2010).
Segun DS N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano los Coliformes Termotolerantes
deben ser 0 UFC/100 mL, para que no existan problemas en

la salud.

Bacterias heterotréficas

Las bacterias heterotréficas se definen como aquellas
bacterias que usan compuestos del carbono organico como
fuente de energia y el carbono para su crecimiento, en
contraposicion con las bacterias autotroficas que utilizan los
compuestos inorganicos como fuente de energia y el CO2,
como fuente de carbono. Por lo tanto, son bacterias que
causan como las que no causan enfermedades son
heterétrofas (DIGESA, 2010).

Segun DS N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano las Bacterias Heterotroficas no
deben sobrepasar el valor maximo establecido que es de 500

UFC/ml para que no exista problemas en la salud.

Indicadores fisicoquimicos del agua.

PH, Color, Solidos Totales, Temperatura, Turbidez,

Conductividad, Cloro Libre Residual.

Potencial de hidrégeno (pH)
Nos indica el comportamiento acido basico del agua. Es

una propiedad de caracter quimico de vital importancia para
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el desarrollo de la vida acuatica. Es un buen parametro de
caracter general para determinar la calidad de un agua.
Habitualmente las aguas naturales tienen un cierto caracter
basico con unos valores de pH correspondidos entre 6.5 a 8.5

(ROMERO, 1998).

El pH no suele afectar directamente a los consumidores,
es uno de los parametros operativos mas importantes de la
calidad del agua, ya que determinados procesos quimicos
ocurren tan solo a un determinado pH. Por ejemplo, para que
las desinfecciones con cloro sean eficaces es necesario que
el pH se encuentre entre un valor de 6.5y 8.5 de esta manera,
se debe prestar mucha atencién al control del pH en todas las
fases del tratamiento del agua para garantizar que su
clarificacion y desinfeccion sean satisfactorias. Ademas, el pH
de la misma se debe controlar durante su sistema de
distribucion para evitar la corrosién e incrustaciones en las
redes de distribucién, ya que el agua con un pH bajo sera
probablemente corrosiva (OMS, 2008).

Segun DS N° 031-2010-SA, Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano y el OMS el pH recomendable

es de 6.5 a 8.5.

Color

El agua de consumo no debe tener ningun color

apreciable, pues influye mucho en la percepcion de las
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personas sobre la calidad del agua, actuando, asi como un
indicador de aceptabilidad (OMS, 2004).

El color del agua se debe principalmente a la presencia
de materia organica coloreada, presencia de hierro,
manganeso y otros metales, bien como impurezas naturales
o como resultado de la corrosion. De igual manera, otra
posible causa es la contaminacion de la fuente de agua con
vertidos industriales. En general, se puede deber a diversas
causas, es por ello necesario determinar el origen de la
coloracion y actuar sobre ello (OMS, 2008).

El agua es incolora, hay que distinguir lo que es color
verdadero y color aparente. El color verdadero depende s6lo
del agua y la materia suspendida y disuelta. Una vez
eliminado el material suspendido, el color remanente se le
conoce como color aparente, producto pues de suspensiones

no naturales que su vez generan turbiedad.

Segun DS N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano el color recomendable maximo

establecido es de 15 UCV.

e Solidos Totales

Es el residuo remanente después de evaporar una
muestra de agua a 103°C — 105°C. En general, la presencia
de estos sélidos produce la turbiedad del agua. Incluye los
sélidos sedimentables, los solidos suspendidos totales, los

sélidos disueltos totales y los coloidales. La diferencia entre
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uno y otro es el tamafio de particula, siendo los de mayor
tamanfo los sdlidos sedimentables con un diametro mayor a
10 uym; y los mas pequefios los soélidos disueltos totales
(SDT), con un diametro menor a 0.001 pym. Estos ultimos son
una medida de la concentracion total de iones en solucion,
principalmente de sales minerales (CHAVEZ DE ALLAIN,
2012).

Los sélidos totales son productos de la erosiéon de los
suelos, tales como limo, arena y virus, son generalmente
responsables de impurezas visibles. La materia suspendida
consiste en particulas muy pequefias, que no se pueden
quitar por medio de deposicién. Pueden ser identificados con
la descripcion de caracteristicas visibles del agua incluyendo
turbidez y claridad, gusto, color y olor del agua. Los sélidos
totales pueden afectar negativamente a la calidad del agua a
suministro de varias maneras. Las aguas con abundantes
solidos totales sueles ser de inferior potabilidad y pueden
inducir una reaccion fisioldgica desfavorable en el consumidor
ocasional (DIGESA, 2010).

Segun DS N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano Ilos solidos totales
recomendable maximo establecido es de 1000 mg/L.

Temperatura

La temperatura es uno de los parametros mas
importantes de la calidad del agua, ya que a elevadas

temperaturas  puede ocurrir la  proliferacion  de
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microorganismos. Asimismo, puede aumentar los problemas
de sabor, olor, color y corrosién (OMS, 2008).

La temperatura es un indicador de la calidad del agua, que
influye en el comportamiento de otros indicadores de la
calidad del recurso hidrico, como el pH, el déficit de oxigeno,
la conductividad eléctrica y otras variables fisicoquimicas. El
oxigeno es menos soluble en agua caliente que agua fria. Es
una causa frecuente del oxigeno es menos solubles en agua
caliente que en agua fria. Es causa frecuente del oxigeno
presente en las aguas superficiales, reduciéndose mas en los
meses de verano. La temperatura aceptable para el consumo
humano para una concentracibn maxima aceptable es de
150C, en temperaturas altas disminuye la concentraciéon de
OD vy otras legislaciones consideran las temperaturas del
agua de la zona con una variacion de 30C la temperatura
recomendable en periodos extendidos de inmersion entre

150C -350 (DIGESA, 2010).

Turbidez

La materia suspendida en el agua absorbe la luz,
haciendo que el agua tenga un aspecto nublado. Elevados
niveles de turbiedad pueden proteger al microorganismo de
los efectos de la desinfeccion y estimular la proliferacion de
bacteria (Sheppard, 2005).

La turbidez del agua es producida por materias en

suspension como arcillas, cieno o0 materias organicas e
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inorganicas finamente dividas, compuestos organico solubles
coloreados, plancton, sedimento procedente de la erosion y
microorganismo, el tamafio de esas particulas varia desde 0.1
a 1.000nm (nandémetros) de diametro. La turbidez influye en
la aceptabilidad del agua por los consumidores y se utiliza
para indicar la calidad del agua y eficacia de los procesos de
tratamiento, en particular la eficacia de la desinfeccion con
cloro (OMS, 2010).

Los niveles elevados de turbiedad pueden proteger a los
microorganismos contra los efectos de la desinfeccion,
estimular el crecimiento de bacterias y ejercer una demanda
significativa de cloro. Por lo tanto, en todos los procesos que
utiliza la desinfeccion, la turbiedad siempre debe ser baja, de
preferencia por debajo de 1UNT, para conseguir una
desinfeccién efectiva. Se recomienda que la turbiedad
maxima debe ser de 5 UNT, pero preferible que sea menor a
1UNT, cuando se utiliza la desinfecciéon. La turbiedad por
encima de 5UNT, puede ser perceptible y en consecuencia,
generar rechazo por el consumidor (OPS, 1988). Segun DS
N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano la Turbiedad maximo recomendable es de
5 UNT.

Conductividad

La conductividad eléctrica del agua es la capacidad que
tienen las sales inorganicas presentes en el agua para

conducir corriente eléctrica. Es por ello, que la conductividad
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eléctrica es un perfecto indicador de la cantidad de sales
disueltas, pues a mayor cantidad de éstas, mayor sera la
conductividad del agua (DIGESA, 2010).

El agua pura tiene muy poca conductividad, por lo que la
medida de la conductividad de un agua nos da una idea de
los solidos disueltos en la misma. La conductividad eléctrica
nos indica la presencia de sales en el agua, lo que hace
aumentar su capacidad de transmitir una corriente eléctrica,
propiedad que se utiliza en mediciones de campo o de
laboratorio, expresadas en pymho/cm (DIGESA, 2010). Segun
DS N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano la Conductividad maximo recomendable
es de 1500 yohm/cm.

Cloro libre residual

Cuando se afiade Cloro al suministro de agua, parte de
este se adhiere a elementos quimicos tales como el hierro y
el calcio, asi como también a bacterias que pueden estar
presentes en el agua. Cuando esto sucede, el cloro adherido
forma sustancias como cloruro de hierro y cloruro de calcio y
destruye las bacterias. La cantidad de Cloro que no se adhiere
0 no se aglutina se denomina Cloro Libre Residual o sobrante
(OMS, 2010). EI cloro libre residual recomendable maximo

establecido es de (0.5 ppm a 1 ppm).
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2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES:

Agua de consumo humano: Agua apta para consumo humano y para

todo uso doméstico habitual, incluida la higiene personal.

Calidad del Agua: Es un conjunto de caracteristicas, fisicas, Quimicas
y microbiolégicas del agua, determinadas basicamente por los valores

establecidos en la normativa peruana.

Cloro residual libre: Cantidad de cloro presente en el agua en forma de
acido hipocloroso e hipoclorito que debe quedar en el agua de consumo
humano para proteger de posible contaminacion microbioldgica,

posterior a la cloracion como parte del tratamiento.

Coliformes totales: Son las Enterobacteriaceae lactosa-positivas y
constituyen un grupo de bacterias que se definen mas por las pruebas
usadas para su aislamiento que por criterios taxonoémicos. Pertenecen a
la familia Enterobacteriaceae y se caracterizan por su capacidad para
fermentar la lactosa con produccion de acido y gas, mas o menos
rapidamente, en un periodo de 48 horas y con una temperatura de

incubacion comprendida entre 30-37°C.

Coliformes: Grupo de bacterias que comprende todos los bacilos
aerobios y anaerobios facultativos, gramnegativos, no esporulados que

producen acido y gas al fermentar la lactosa.

Enfermedad diarreica: La diarrea es ocasionada por una variedad de

gérmenes, entre ellos los virus, las bacterias y los protozoos. Esta
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enfermedad hace que las personas pierdan liquido y electrolitos, lo cual

puede provocar deshidratacion y, en algunos casos, causar la muerte.

Enfermedades relacionadas al consumo de agua: Son las
enfermedades transmitidas a través del agua, el cual actia como
vehiculo para los patdgenos causantes de relacion huésped -

hospedero, siempre

Escherichia coli: Se trata de una bacteria con diversas variantes.
Normalmente vive en el intestino del hombre y de los animales y no suele
causar ningun tipo de problema, es mas, es necesaria para el
funcionamiento correcto del proceso digestivo. Sin embargo, algunas
cepas por intercambio de material genético, han adquirido la capacidad

de causar infecciones y provocar diarreas sangrantes.

Estandar de Calidad Ambiental (ECA): Es la medida que establece el
nivel de concentracibn o del grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos, quimicos y biologicos, presentes en el aire, agua o
suelo, en su condicidn de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente. Segun el
parametro en particular a que se refiera, la concentracién o grado podra

ser expresada en maximos, minimos o rangos.

Estandares de Calidad Ambiental: Los Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) establecidos por el MINAM, fijan los valores maximos
permitidos de contaminantes en el ambiente. El propdsito es garantizar

la conservacion de la calidad ambiental mediante el uso de instrumentos
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2.4.

de gestibn ambiental sofisticados y de evaluacion detallada.

(MINAM,2018)

Incidencia de enfermedades: La proporcion de la poblacion que
padece la enfermedad, que queremos estudiar, en un momento

determinado, es decir es como una foto fija.

Limite Maximo Permisible: Los LMP miden la concentracion de ciertos
elementos, sustancias y/o aspectos fisicos, quimicos y/o biolégicos que
se encuentran en las emisiones, efluentes o descargas generadas por
una actividad productiva en particular, pues son a traves de ellos que se

puede afectar el aire, el agua o el suelo.

Pardmetros microbiolégicos: Son los microorganismos indicadores de
contaminacion y/o microorganismos patégenos para el ser humano

analizados en el agua de consumo humano.

Sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano:
Conjunto de componentes hidraulicos e instalaciones fisicas que son
accionadas por procesos operativos, administrativos y equipos

necesarios desde la captacion hasta el suministro del agua.

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.4.1. Hipé6tesis general.

Ha. La Calidad de agua de la fuente de abastecimiento de agua
influye en la Salud de la Poblacion del Centro Poblado San

Antonio de Nauza, es eficiente.
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2.4.2.

Ho. La Calidad de Agua de la fuente de abastecimiento de agua
influye no influye en la Salud de la Poblacion del Centro Poblado
San Antonio de Nauza, no es eficiente.

Hipotesis Especificos.

Ha.l. Los parametros microbioldgicos y fisicoquimicos del agua
en la captacion, reservorio y red domiciliaria del Centro Poblado
San Antonio de Nauza, si superan los limites méaximos
permisibles.

Ho.1l. Los pardmetros microbioldgicos vy fisicoquimicos del agua
en la captacion, reservorio y red domiciliaria del Centro Poblado
San Antonio de Nauza, no superan los limites méaximos
permisibles.

Ha.2. La salud de la poblacion del Poblado San Antonio de Nauza
es afectada por la presencia de enfermedades infecciosas
intestinales.

Ho.2. La salud de la poblacion del Poblado San Antonio de Nauza
no es afectada por la presencia de enfermedades infecciosas
intestinales.

Ha.3. Los parametros microbioldgicos y fisicoquimicos del agua
de la captacion, reservorio y red domiciliaria influyen en la salud
de la poblacion del Centro Poblado San Antonio de Nauza.

Ho.3. Los pardmetros microbiolégicos vy fisicoquimicos del agua
de la captacion, reservorio y red domiciliaria no influyen en la

salud de la poblacion del Centro Poblado San Antonio de Nauza.
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2.5. VARIABLES DE LA INVESTIGACION

2.5.1. Variables Independientes.

Calidad de Agua de Consumo Humano en el Centro Poblado San

Antonio de Nauza.

2.5.2. Variables Dependientes.

Salud de la poblacion (registro de enfermedades infecciosas

intestinales).
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES (DIMENSIONES E INDICADORES)

Variable Definicién Conceptual Definicién Dimension de la Indicador Instrumentos e items
Operacional Variable
Variable 01: La calidad del agua es un El agua dentro de Parametros Bacterias Coliformes 0 (*) UFC/100ml a 35°C

Calidad del agua.

conjunto de caracteristicas

organolépticas, fisicas,
Quimicas y microbiol6gicas del
agua, determinadas

basicamente por los valores
establecidos por la presente
Reglamentacion de
concentraciones maximas
admisibles y las establecidas en
las guias de calidad, que
aseguran la inexistencia de
algun tipo de riesgo o peligro de
caracter sanitario( DS N° 031 —
2010 - SA)

los parametros microbiolégicos
maximos

admisibles para

consumo humano.

Parametros
Fisico quimico

Totales

Bacterias Coliformes
Termotolerantes o fecales

Bacterias heterotrofa

Conductividad
solidos totales
Turbiedad

pH

Color

Cloro residual

0 (*) UFC/100ml a
44.5°C

500 UFC/ml a 35°C
1500 ymho/cm

1000 mgL-1

5 UNT

6.5 a 8.5 valor de pH
15 UCV escal Pt/Co

250 mg ClI - L-1

Variable 02:

Salud de poblacion
(enfermedades
infecciosas
intestinales)

Las enfermedades infecciosas
son causadas por
microorganismos patégenos
como las bacterias, los virus, los
parésitos o los hongos.
(Organizacion Mundial de la
Salud)

Enfermedades
infecciosas
intestinales

Presencia de

enfermedades infecciosas.

Presencia de

enfermedades infecciosas.

Analisis documental de
morbilidad por grupo
etario
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3.1.

CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

La tesis se fundamenta en la investigacion descriptiva, cualitativa y
cuantitativa (mixta), cuya finalidad fue describir los fenédmenos tal como
se observa sin manipular ninguna variable. En este sentido, se
determiné la calidad de agua de consumo humano en la fuente de
abastecimiento y su influencia en la Salud publica del centro poblado

San Antonio de Nauza, de mayor a Julio del 2018. (Hernandez, 2011).

3.1.1. Enfoque.
El enfoque aplicado en la investigacion fue: cualitativo,

descriptivo, mixto.

e La tesis segun su naturaleza de sus datos fue de tipo
cuantitativa, dado que sus instrumentos de medicion
recogieron datos cuantitativos a los cuales también se
incluyeron la medicién sistematica, y se empled el analisis
estadistico como caracteristica resaltante (Hernandez, 2015).

e La presente investigacion fue descriptiva porque describio la
influencia que existe de la calidad del agua con la Salud de la
Poblacion. (Hernandez,2015).

e La presente investigacion segun el enfoque fue también Mixta
porque es la complementacion de los enfoques cualitativos y

cuantitativos, ya que la cantidad y calidad no son aspectos
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complementarios de un mismo hecho, Sampieri considera
como una investigacion de alto grado. (Hernandez, 2003)

e Segun el grado de generalizacién de la investigacion porque
a partir de la muestra en estudio, las conclusiones de la
investigacion titulada “Calidad de Agua de Consumo Humano
en la fuente de Abastecimiento y su influencia en la Salud de
la Poblacion en el Centro Poblado San Antonio de Nauza”, se
haran extensiva a la poblacion y se orientara a las
conclusiones. Su objetivo se centrarad en el aumento de
informacion tedrica y se relaciona con la investigacion pura
(basica).

e Segun el periodo y secuencia de estudio fue de tipo
Transversal por que estudia las variables simultaneamente en
determinado momento.

e Seguln la naturaleza de los objetivos la investigacion fue tipo
Correlacional por que el investigador evalué el grado de
relacion que existente entre la variable independiente (calidad

del agua) y la variable dependiente (Salud publica).

3.1.2. Alcance o nivel de Investigacién
La tesis de la investigacibn tuvo alcance correlacional,

descriptivo y explicativo:

e Correlacional porque la tesis de investigacion tuvo como
proposito de evaluar la presunta Hipotesis y la relacion

gue existe entre dos variables, en este caso la relacion de

53



la variable independiente con la dependiente.
(Hernandez, 2015).

e Descriptivo  porque  describi6 los  parametros
microbiolégicos vy fisicos, quimicos del agua, el estudio
descriptivo busca especificar las propiedades, procesos,
objetos, o cualquier otro fenébmeno que se someta a un
andlisis. Es decir, inicamente pretende medir o recoger
informacion de manera independiente o conjunta sobre
los conceptos o las variables a las que se refieren esto es
su objetivo. Hernandez, 2015).

e Explicativo porque el proyecto se centr6 en explicar
porque ocurre un fendmeno y en qué condiciones se da

éste, o por qué dos variables estan relacionadas.

3.1.3. Disefio.

De acuerdo con su disefio fue no experimental, esta
investigacibn se enmarco en un estudio de campo nho
experimental debido a que se observo “los hechos estudiados tal
como se manifiestan en su ambiente natural y, en este sentido,
no se manipulo de manera intencional las variables”.
(Hernandez, 2015).

También se considerd una investigacion transversal porque el
estudio se realiz6 en un momento determinado, es decir, no se
considero la evolucién del fenbmeno, sino que se realiz6 una
sola medicién de la informacion, sin pretensién de observar su

evolucion o cambio con el paso del tiempo
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3.1.4.

Para el proyecto se utilizé el disefio de tipo correlacional porque
tiene el propdsito de evaluar la presunta Hipoétesis y la relacion
gue existe entre dos variables, tal como se muestras en el

siguiente esquema.

r

n : Muestra de estudio.

X : Variable independiente (Calidad del agua de consumo
doméstico).

Y : Variable dependiente (Salud de la Poblacién).

r : Relacién entre variable independiente y dependiente

Esquema de la investigacion:

La prueba de hipoétesis segun (Elorza 2000), como una
“‘Regla convencional para comprobar o contrastar hipotesis
estadisticas”; al respecto la investigacion empleé el método
Correlacional de Spearman no paramétrico. Al respecto,
Hernandez, et al. (2010: 311) Afirman que “Es una prueba
estadistica para evaluar hipotesis acerca de la relacion entre
dos variables medidas a una escala nominal u ordinal”; al

respecto tanto la variable 01: calidad del agua de la fuente de
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abastecimiento y la variable 02: salud de la poblacién, tienen
una escala de medicion entre nominal u ordinal:
El resultado del Correlacional de Spearman paramétrico
puede variar de -1.00 a +1.00 donde:
-1.00 = Correlacion negativa perfecta.
-0.90 = Correlacion negativa muy fuerte.
-0.75 = Correlacién negativa fuerte.
-0.50 = Correlacion negativa media.
-0.10 = Correlacion negativa débil.
0.00 = No existe correlacion entre ambas variables.
0.10 = Correlacioén positiva débil.
0.50 = Correlacion positiva media.
0.75 = Correlacion positiva fuerte.
0.90 = Correlacion positiva considerable.
1.00 = Correlacién positiva perfecta.
El signo indica la direcciéon de la correlacién (positiva o
negativa); y el valor numérico la magnitud de la correlacion, a
continuacion se muestra el esquema del estadistico de prueba.

6, di?

=1-—""
P n(n? —1)

3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. Poblacién.
Para la determinacion de la poblacion se consider6 la totalidad
de habitantes del Centro Poblado de San Antonio de Nauza que

consumen agua del sistema de abastecimiento.
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3.2.2. Muestra.
Se considerd para la investigacion tres puntos para la toma de
muestras de aguas superficiales: en la captacion, reservorio y de
la red de conexién domiciliaria del Centro Poblado San Antonio

de Nauza.

o Del Reservorio de agua.

° De las conexiones domiciliarias de las viviendas.

Durante el proceso, se tomaron tres muestras por cada punto
a ser evaluado (agua de la captacion, agua del reservorio, agua
de conexion domiciliaria de las viviendas) durante los meses de
mayo junio y julio del presente afio, obteniendo un total de 27

muestras evaluadas.

Tabla 1:
Numero de muestras, lugares y periodo de muestreo

N° de muestras y Periodo de muestreo

lugares de muestreo Mayo Junio Julio
Captacion 3 3 3
Reservorio 3 3 3
Red domiciliaria 3 3 3
Total 9 9 9

Elaboracion: Tesista.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS

3.3.1. Técnicas
a. Planificacion del Monitoreo del Proyecto de

Investigacion
La planificacién del monitoreo para la Calidad de Agua en el

centro Poblado San Antonio de Nauza se realizé con la
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finalidad de disefar el trabajo de monitoreo que incluye el

establecimiento del ambito de evaluacion (sistema de

abastecimiento de Agua) el cual incluye:

e Ubicacion de la Zona (Google Hearth).

e Puntos de monitoreo.

e Pardametros fisicoquimicos y Microbiologicos de
Evaluacion para calidad de Agua de consumo humano.
(DS. N° 031-2010-SA).

e Equipos y materiales para el Andlisis de muestras.

Ubicacion de la zona de Estudio del Proyecto de

Investigacion
La ubicacion de la zona de estudio se realizd previas

coordinaciones con las Autoridades responsables del lugar

para proceder a la realizacidén del proyecto de investigacion
lo cual contara:

Ficha de descripcion del Ambito de Estudio.

Establecimiento de los Punto de muestreo

Para el establecimiento de la red de puntos de muestreo se
realizd de manera preliminar, previa a una visita de campo
de la zona de estudio del proyecto, para ello se cuenta con
lo siguiente:

Mapa de ubicacién del centro Poblado San Antonio de
Nauza.

Esquema del sistema de agua.

Ubicacion de las coordenadas UTM (GPS).
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d. Preparacion de materiales, equipos e indumentaria de
proteccién.

Para la ejecucion del monitoreo se prepard con anticipacion
los materiales de trabajo, soluciones, aditivos de PH,
formatos (fichas de registro de campo y cadena de custodia),
de acuerdo con la necesidad u objetivo del monitoreo.
Asimismo, se debera contar con todos los materiales y
equipos de muestreo operativos.

Materiales y equipos necesarios para el monitoreo de la
calidad de los recursos Hidricos:

e Medios de transporte: vehiculo para transporte terrestre
(automovil).

e Indumentaria de proteccion: Mascarillas descartables,
guantes descartables, botas de jebe, casco, guardapolvo
blanco o vestimenta de seguridad con cinta reflexiva
(pantalén, camisa de manga larga, casaca, o chaleco).

e Equipos: GPS, camara fotografica, termémetro, Frascos de
plasticos o Vidrio de ¥4 L / ¥ L, caja térmica (cooler) y
comparador de cloro.

e Soluciones o reactivos: pastillas de DPH.

e Permisos: Permiso en caso requiera la zona de intervencién
0 zona de estudio del proyecto de investigacion.

e Otros: Plumones indelebles, lapices, cinta adhesiva, papel
secante, libreta de campo, tablero, soga, cinta meétrica,

linterna de mano.
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Procedimiento de toma de muestras

Para el analisis de la toma de muestras se realiz6 segun el
Protocolé Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los
recursos Hidricos Superficiales — Autoridad Nacional del
Agua, que consta de la siguiente manera:

Para la toma de muestra para su analisis de los parametros
fisicoquimico y microbiolégico, se tuvo consideraciones
como: evitar las areas de turbulencia excesiva,
considerando la profundidad y velocidad de la corriente.

Las muestras fueron recolectadas en frascos de plastico
limpios y nuevo, debidamente esterilizados, de boca ancha
con tapa, capacidad de 1/4L debidamente rotuladas.

Para la recoleccion de las muestras de agua, el recipiente se
enjuago con agua de la misma fuente como minimo 3 veces
y seguidamente se sumergié en forma inclinada en un angulo
de 30° a 20 cm de profundidad, dirigido a la boca del frasco
en sentido contrario a la corriente natural.

Finalizado la toma de muestras de agua, se etiqueto y
acondicion6 adecuadamente en la caja térmica (Coolers) a
temperatura de 4 C° para su traslado al laboratorio de
DIRESA-HUANUCO.

Rotulado y Etiquetado

Para el rotulado y etiquetado de los recipientes, se empled
etiquetas autoadhesivas, donde se detall6 lo siguiente:

e Nombre del Solicitante
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e Caodigo del punto de muestreo

e Descripcion de la Ubicacion del Punto de Muestreo
(Localidad, distrito, Provincia Departamento)

e N° de punto de muestreo

e N° de Muestra

e Temperatura(T°) del ambiente

e Tipo de cuerpo de agua u Origen de la Fuente

e Fechay Hora del muestreo

e Fechay Hora de llegada al Laboratorio

¢ Nombre del responsable de la toma de muestras.
Almacenamiento y Transporte de Muestras

Para el almacenamiento y transporte de las Muestras se
realiz6 segun la Conservacion y Preservacion de muestra de
agua en funcion al Parametro evaluado, anexo VII del
Protocolé Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los
recursos Hidricos Superficiales- ANA, y se considerd lo
siguiente:

Los frascos estuvieron almacenarse dentro de cajas térmica
(cooler) bajo un sistema de enfriamiento refrigerante (ice
pack, hielo o similar) de forma vertical para evitar derrames
y exposicion a la luz del sol.

Los recipientes estuvieron embalados con la debida
precaucion para evitar roturas y derrames durante el

transporte.
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Las muestras fueron transportados inmediatamente al
laboratorio cumpliendo los tiempos de almacenamiento
méximo a cada pardmetro de acuerdo con el anexo VII
(Conservacion y preservacion de muestra de agua en
funcion al Parametro evaluado.

Para el transporte de las muestras se sell6 la caja térmica
(coolers) de forma que asegure la integridad de muestras.
Para él envié y traslado de muestras al laboratorio se realizé
de manera terrestre.

Andlisis Fisicoquimico y bacteriol6gico

El paso final del monitoreo o toma de muestras de Agua,
incluye los andlisis de las muestras en el Laboratorio, el
procesamiento y la revision de datos para evitar errores en
los andlisis, donde todas las muestras de agua fueron
llevadas al laboratorio de DIRESA - Huanuco para su

andlisis de los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos.

3.3.2. Instrumentos.

a.

Ficha de Descripcion del Ambito de Estudio

La ficha de descripcion esta estructurara con los siguientes
items:

e Ubicacion geogréfica de la zona

e Acceso

e Descripcién del centro poblado San Antonio de Nauza,

e Poblacion

Ficha de Ubicaciéon de los Puntos de Muestreo
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Para el llenado de la Ficha de ubicacion de los Puntos, como
minimo debera contar:
e Titulo del Proyecto de Investigacion
e Datos del investigador
e Datos generales sobre el punto de monitoreo (localidad,
distrito, provincia, departamento).
e Coordenadas UTM, altitud, latitud, longitud.
Esquema del Sistema de Agua en el Centro Poblado
Nauza

El esquema de sistema de agua es el gréafico del sistema
de abastecimiento de agua del Centro Poblado San Antonio
de Nauza (captacion, reservorio, redes domiciliarias), y la
ubicacion de los Punto de muestreo de agua.
Plan de Monitoreo Ambiental de la Calidad de Agua de

Consumo Humano

Para el llenado del plan de monitoreo ambiental de
calidad de agua, se contd con los siguientes datos:

Ubicacion de la zona de estudio
Materiales y equipos

Metodologia

Actividades preliminares pre-campo
Andlisis del lugar de estudio

Fase de campo / procedimiento de muestreo de campo.
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Registro de Datos de campo

Para el llenado del registro de los datos de campo,
cuenta con los siguientes datos:

¢ Nombre del responsable del Monitoreo.

e Puntos de muestreo.

e Descripcion (puntos).

e Ubicacion (localidad, distrito, provincia y departamento)
e N°de muestra

e Coordenadas

e Altura

e Parametro de Evaluacion In Situ

e Observaciones

Registro de Control de Cloro libre Residual

Para el llenado del registro de cloro libre residual, se conté
con los siguientes datos:

e Localidad

e Responsable del Monitoreo

e N° de puntos de muestreo

e N° de muestras

e Fecha

e Direccion / descripcion de los puntos.
e Lectura

e T° del Ambiente
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Cadena de Custodia - Diresa Huanuco

Para el llenado de la cadena de custodia se contd con los
siguientes datos:

e Nombre de la institucion que realiza el monitoreo.

e Nombre de la persona, correo, numero telefénico del

responsable de la toma de muestra.

e Nombre del proyecto y/o del monitoreo.

e Cddigo de la muestra, clasificacion del agua.

e Fechay hora del muestreo

e NuUmero y tipo de envases por punto de muestreo

e Lista de parametros de los analisis por cada punto de

Muestreo

e Firma de la persona responsable

e Observacibn de campo como condiciones climaticas
particulares, anomalias organolépticas del agua, actividades
o condiciones insdlitas en el lugar del monitoreo.

Etiqueta para muestra

Para el llenado de las Etiquetas, como minimo debera
contar:
e Nombre del Solicitante

e Codigo del punto de muestreo
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Descripcion de la Ubicacion del Punto de Muestreo
(Localidad, distrito, Provincia Departamento)

N° de punto de muestreo

N° de Muestra

Temperatura(T°) del ambiente

Tipo de cuerpo de agua u Origen de la Fuente

Fecha y Hora del muestreo

Fecha y Hora de llegada al Laboratorio

Nombre del responsable de la toma de muestras

Hoja de Campo del Analisis de los parametros

Fisicoquimicos y Microbiolégicos.

La hoja de campo del Andlisis de los parametros

fisicoquimicos y microbiologicos, conto con los siguientes

datos:

Solicitante

Descripcién de la ubicacion

Ambito

Responsable

N° de muestra

Localidad

Georreferencia

Fuente

N° de Punto de toma de muestra
Parametro fisicoquimicos y Microbiologicos

Calificacion del Agua
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3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE
LA INFORMACION

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

Procesamiento de la informacion

La informacion numérica obtenida fue procesada
estadisticamente, siguiendo el esquema del disefio estadistico

del correlacional de Spearman.

Técnicas de presentacion de datos.

Los datos fueron presentados en la tesis en forma cualitativa
y cuantitativamente.

Los datos cualitativos para refrendar el marco metodoldgico
que fueron seleccionadas y extraidas de la revision de literatura,
se presentaran en forma resumida y sintetizada, tal como se
realizaron los hechos materia de estudios mediante
procedimientos que registran en forma de palabras la
informacion descriptiva acerca de lugares, objetos secundaria.
Los datos cuantitativos son presentados en forma tabulados en
cuadros matrices, debidamente procesadas para facilitar los
analisis estadisticos. También estos datos se presentaran en

forma grafica utilizando el histograma de barras.

Interpretacion de datos y resultados.

Los datos numéricos que se obtuvieron en el campo fueron
registrados en forma clara, para construir con ellos cuadros
estadisticos, promedios generales y gréaficos ilustrativos,
matrices para registro de informacion estadisticos con sus

respectivos graficos en los cuales se realizara un analisis e
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interpretacion de los mismos basados en los objetivos
planteados; para someterlo a discusion con literaturas de otros
autores. Luego de la aprobacién del proyecto de investigacion
se siguiod el siguiente procedimiento para la recoleccion de datos
el cual se desarroll6 con los resultados de las variables y la
relacion entre ellas en base a los objetivos planteados:

e Se realizé la gestidn respectiva con el director del Centro de
Salud Nauza, para la obtencion de la autorizacion para la
ejecucion de la investigacion.

e Se realizd la gestidn respectiva con el Responsable de
Saneamiento Ambiental del Centro Poblado San Antonio de
Nauza, para la obtencién de la autorizacion para la ejecucion
de la investigacion y para la toma de muestras de agua.

e Se establecio contacto real con el area de estudio a fin de
hacer ciertos ajustes que permitan obtener mayor claridad y
veracidad de los datos.

e Los resultados del plan de trabajo de investigacion fueron
entregadas a las autoridades del Centro de salud Nauza y

demas autoridades.
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3.5. AMBITO GEOGRAFICO TEMPORAL Y PERIODO DE LA
INVESTIGACION

3.5.1.

3.5.2.

Ambito Geograéfico

La investigacion se ejecuto en el Centro Poblado San Antonio de

Nauza.

Ubicacion politica
Region
Departamento
Provincia

Distrito

Posicion geografica
Altitud

Unidades UTM
Norte

Este

Periodo de la investigacion.

Periodo de trabajos de campo:

Huanuco
Huanuco
Ambo

Conchamarca

2901 msnm

10° 4" 35”

76° 17 25.4

El periodo de campo para el recojo de informacién primaria y

secundaria tendra una duracién de un mes.

Periodo de trabajos de gabinete

Se consideré como periodo de gabinete, a los trabajos que se

tiene que realizar en el procesamiento de los datos obtenidos en

campo; considerando para la investigacién un periodo de 2

meses
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CAPITULO IV

RESULTADOS

En el siguiente capitulo se presentan los resultados obtenidos en la tesis,

en funcién a los objetivos planteados y estan organizados en tres partes:

En la primera parte, se presenta el procesamiento de resultados de los
parametros microbioldgicos y fisicoquimicos de la captacién, reservorio y red
domiciliaria y de la salud del centro poblado de San Antonio de Nauza, los
cuales fueron elaborados en base al andlisis de laboratorio procesado en la
Diresa Huanuco y los registros de enfermedades intestinales del centro de
salud de Nauza. Asi también se realizo el andlisis e interpretacion de las

tablas, y gréficos.

En la segunda parte, se presenta la contrastacién o prueba de hipotesis
de los variables parametros microbiolégicos y fisicoquimicos y la salud de la

poblacion del centro poblado de san Antonio de Nauza.

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS:
4.1.1. Respecto la determinacion de los parametros
microbioldgicos y fisicoquimicos del agua en la captacién,
reservorio y red domiciliaria del centro poblado de San

Antonio de Nauza.-

Se ejecutd mediante el muestro del agua durante los meses
de mayo, junio y julio del presente, el obtuvo el siguiente resultado

de analisis de laboratorio que se detalla a continuacion.
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4.1.1.1. Referente a los Resultados de los parametros
microbioloégicos del agua en la captacion, reservorio y red

domiciliaria del Centro Poblado San Antonio de Nauza.

Tabla 2:
Coliformes totales (UFC/100ml) del agua en la captacion,
reservorio y red domiciliaria del centro poblado san Antonio de

Nauza.
Lugar de Muestreo LMP
N° — segun
RS Muestra Captacion Reservorio dco:?nqgi);ilgrr}a D.S. 031-
(UFC/100ml) (UFC/100ml) (UFC/100ml) MINSA
1 64 56 96
2 77 97 102
Mayo 379 84 125
Promedio 73.33 79.00 107.67 0
1 97 54 104
Junio 2 78 87 126
3 102 76 94
Promedio 92.33 72.33 108.00
1 89 78 97
Julio 2 80 86 95
3 81 112 88
Promedio 83.33 92.00 93.33

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.

ELABORACION: Tesista

Gréfico 1:

Coliformes totales (UFC/100ml) del agua en la captacion,
reservorio y red domiciliaria del centro poblado san Antonio de

Nauza.
., 3.33
Conexion
s 108.00
domiciliaria
107.67
Puntos de
Muestro 2.00
Reservorio m JULIO
JUNIO
= MAYO
Captacién 2.33
73.33
0.00 50.00 100.00 150.00
UFC/100 mL
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 2 y el grafico 1,
son datos cuantificables, obtenidas de los resultados de analisis
de laboratorio de la muestra de agua de la fuente de
abastecimiento de agua durante los meses de mayo, junio y julio
del centro poblado san Antonio de Nauza, analizando el
parametro microbiolégico (Coliformes totales (UFC/100mL) de
la captacién , reservorio y red domiciliaria, al respecto en el mes
de mayo se obtuvo como resultado en la captacion presento en
promedio 73.33 UFC/100mL, en el reservorio 79.00 UFC/100mL
y en la red domiciliaria 107.67 UFC/100mL, en el junio se la
captacion presento en promedio 92.00 UFC/100mL, en el
reservorio 72.33 UFC/100mL y en la red domiciliaria 108.00
UFC/100mL y en el mes de julio en la captacién presento en
promedio 83.33 UFC/100mL, en el reservorio 92.00 UFC/100mL
y en la red domiciliaria 93.33 UFC/100mL; al comparar los
resultados obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del
agua de consumo humano, se concluye que los resultados del
parametro Coliformes totales (UFC/100ml), superan los Limites
Maximos Permisibles en la fuente abastecimiento de agua del

centro poblado de San Antonio de Nauza.
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Tabla 3:
Echerichia coli (UFC/100ml) del agua en la captacion, reservorio y
red domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza.

y N Lugar de Muestret(azonexién Lgﬂgsggfn
es 4 . S. -
Muestra (28 Comi  URcrL00m! domiciliaria pINSA
1 10 10 30
2 11 15 41
Mayo
3 27 25 32
Promedio 16 16.6 34.3
1 11 15 18 0
Junio 2 19 34 32
3 27 41 15
Promedio 19.00 30.00 21.7
1 23 18 22
. 2 15 32 30
Julio 3 26 39 26
Promedio 21.33 29.67 26.0

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.

ELABORACION: Tesista

Grafico 2:

Echerichia coli (UFC/100ml) del agua en la captacion, reservorio y
red domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza.

Conexion domiciliaria
Puntos de
Muestreo
mJULIO
Reservorio
JUNIO
: -
Captacién
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
UFC/100 mL
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 3 y el grafico 2,
son datos cuantificables, obtenidas de los resultados de analisis
de laboratorio de la muestra de agua de la fuente de
abastecimiento de agua durante los meses de mayo, junio y julio
del centro poblado san Antonio de Nauza, analizando el
parametro microbiolégico (Echerichia coli UFC/100mL) de la
captacion , reservorio y red domiciliaria, al respecto en el mes de
mayo se obtuvo como resultado en la captacion presento en
promedio 48.0 UFC/100mL, en el reservorio 50.0 UFC/100mL y
en la red domiciliaria 103.0 UFC/100mL, en el junio se la
captacion presento en promedio 19.0 UFC/100mL, en el
reservorio 30.0 UFC/100mL y en la red domiciliaria 21.7
UFC/100mL y en el mes de julio en la captacién presento en
promedio 21.33 UFC/100mL, en el reservorio 29.67 UFC/100mL
y en la red domiciliaria 26.0 UFC/100mL; al comparar los
resultados obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del
agua de consumo humano, se concluye que los resultados del
parametro Echerichia coli (UFC/100ml), superan los Limites
Maximos Permisibles en la fuente abastecimiento de agua del

centro poblado de San Antonio de Nauza.
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Tabla 4:

Coliformes termorresistentes (UFC/100ml) del agua en la

captacion, reservorio y red domiciliaria del centro poblado san

Antonio de Nauza.

Lugar de Muestreo LMP
N® - . Conexion segln
Mes s, SHREEEL sl domiciliaria D.S. 031-
UFC/100mI  UFC/100ml UFC/100ml MINSA
1 24 30 27
Mayo 2 30 26 36
3 36 37 31
Promedio 27.00 28.00 31.5
1 26 26 21
Junio 2 34 38 31 0
3 41 40 38
Promedio 32.75 33.75 30.33
1 28 28 20
. 2 32 36 29
Julio
3 38 42 36
Promedio 32.67 35.33 28.33

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.

ELABORACION: Tesista.

Gréfico 3:

Coliformes termorresistentes (UFC/100ml) del agua en la

captacion, reservorio y red domiciliaria del centro poblado san

Antonio de Nauza.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 4 y el grafico 3,
son datos cuantificables, obtenidas de los resultados de analisis
de laboratorio de la muestra de agua de la fuente de
abastecimiento de agua durante los meses de mayo, junio y julio
del centro poblado san Antonio de Nauza, analizando el
parametro microbiolégico (Coliformes termo resistentes
UFC/100mL) de la captacién , reservorio y red domiciliaria, al
respecto en el mes de mayo se obtuvo como resultado en la
captacion presento en promedio 27.0 UFC/100mL, en el
reservorio 28.0 UFC/100mL y en la red domiciliaria 31.5
UFC/100mL, en el junio se la captacion presento en promedio
32.75 UFC/100mL, en el reservorio 33.75 UFC/100mL y en la
red domiciliaria 30.33 UFC/100mL y en el mes de julio en la
captacion presento en promedio 32.67 UFC/100mL, en el
reservorio 35.33 UFC/100mL y en la red domiciliaria 28.33
UFC/100mL; al comparar los resultados obtenidos con D.S. N°
031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se
concluye que los resultados del parametro Coliformes termo
resistentes (UFC/100ml), superan los con los Limites Maximos
Permisibles en la fuente abastecimiento de agua del centro

poblado de San Antonio de Nauza.
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Tabla 5:

Bacterias heterotréficas (UFC/100ml) del agua en la captacion,
reservorio y red domiciliaria del centro poblado san Antonio de
Nauza.

Lugar de Muestreo

N° Conexién LMP segun
Mes Muestra Captacion Reservorio  domiciliaria D.S. 031-
UFC/100m| UFC/100ml UFC/100ml MINSA

1 120 154 200
Mayo 2 146 147 224
3 158 156 212

Promedio 141.33 152.33 212.00

1 124 154 212 500

Junio 2 154 147 254
3 169 156 210

Promedio 150.25 151.00 232.50
1 120 150 224
155 148 250
Julio 3 167 155 269

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.
ELABORACION: Tesista.

Grafico 4:

Bacterias heterotréficas (UFC/100ml) del agua en la captacion,
reservorio y red domiciliaria del centro poblado san Antonio de
Nauza.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 5 y el grafico 4,
son datos cuantificables, obtenidas de los resultados de analisis
de laboratorio de la muestra de agua de la fuente de
abastecimiento de agua durante los meses de mayo, junio y julio
del centro poblado san Antonio de Nauza, analizando el
parametro  microbiolégico (Bacterias  heterotroficas
UFC/100mL) de la captacién , reservorio y red domiciliaria, al
respecto en el mes de mayo se obtuvo como resultado en la
captacion presento en promedio 143.33 UFC/100mL, en el
reservorio 152.33 UFC/100mL y en la red domiciliaria 212.00
UFC/100mL, en el junio se la captacion presento en promedio
150.25 UFC/100mL, en el reservorio 151.25 UFC/100mL y en la
red domiciliaria 212.00 UFC/100mL y en el mes de julio en la
captacion presento en promedio 147.33 UFC/100mL, en el
reservorio 151.00 UFC/100mL y en la red domiciliaria 247.67
UFC/100mL; al comparar los resultados obtenidos con D.S. N°
031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se
concluye que los resultados del pardmetro Bacterias
Heterotréficas (UFC/100ml), no superan los Limites Maximos
Permisibles en la fuente abastecimiento de agua del centro

poblado de San Antonio de Nauza.
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4.1.1.2. Referente a los Resultados de los parametros

fisicoquimicos del agua en la captacion, reservorio y red

domiciliaria del Centro Poblado San Antonio de Nauza.

Tabla 6:
Conductividad (Lohm/cm) del agua en la captacion, reservorio y
red domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza.

Conexion | MP segln

N° Captacién Reservorio  domiciliaria
Mes D.S. 031-
Muestra  (uohm/cm) (vohm/cm)  (uohm/cm) MINSA
1 31 80 72
2 33 66 80
Mayo 3 40 70 81
Promedio 34.67 73.00 76.00
1 51 80 83 1500
Junio 2 73 60 75
3 60 70 82
Promedio 61.33 70.00 80.00
1 54 66 81
Julio 2 62 70 73
3 68 80 80
Promedio 61.33 68.67 78.00

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.
ELABORACION: Tesista.

Gréfico 5:
Conductividad (uohm/cm) del agua en la captacion, reservorio y
red domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 6 y el grafico 5,
son datos cuantificables, obtenidas de los resultados de analisis
de laboratorio de la muestra de agua de la fuente de
abastecimiento de agua durante los meses de mayo, junio y julio
del centro poblado san Antonio de Nauza, analizando el
parametro fisicoquimico (Conductividad pohm/cm) de la
captacion , reservorio y red domiciliaria, al respecto en el mes de
mayo se obtuvo como resultado en la captacion presento en
promedio 34.67 (uohm/cm), en el reservorio 73.00 (uohm/cm) y
en la red domiciliaria 76.00 (uohm/cm), en el junio se la captacion
presento en promedio 61.33 (uohm/cm), en el reservorio 70.00
(uohm/cm) y en la red domiciliaria 80.00 (uwohm/cm) y en el mes
de julio en la captacion presento en promedio 61.33 (uohm/cm),
en el reservorio 68.67 (uohm/cm) y en la red domiciliaria 78.00
(Mohm/cm); al comparar los resultados obtenidos con D.S. N°
031 Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se
concluye que los resultados del parametro Conductividad
(uohm/cm) no, supera los Limites Méximos Permisibles en la
fuente abastecimiento de agua del centro poblado de San

Antonio de Nauza.
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Tabla 7:

Solidos suspendidos totales (mg/L) del agua en la captacion,
reservorio y red domiciliaria del centro poblado san Antonio de

Nauza.

. Lugar de Muestreo Ll\/I[D
MeS i eotra Coptacion Reservori oot S0
mag/L mg/L mg/L MINSA

1 47 30 46

Mayo 2 37 41 37

3 41 40 40

Promedio 40.50 38.00 40.00
1 35 40 47 1000

Junio 2 37 30 37

3 30 35 41

Promedio 34.00 35.00 41.67

1 31 35 41

Julio 2 36 40 38

3 33 37 45

Promedio 33.33 37.33 41.33

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.
ELABORACION: Tesista.

Gréfico 6:

Solidos suspendidos totales (mg/L) del agua en la captacion,
reservorio y red domiciliaria del centro poblado san Antonio de

Nauza.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 7 y el grafico 6,
son datos cuantificables, obtenidas de los resultados de analisis
de laboratorio de la muestra de agua de la fuente de
abastecimiento de agua durante los meses de mayo, junio y julio
del centro poblado san Antonio de Nauza, analizando el
parametro fisicoquimico (Solidos suspendidos totales mg/L) de
la captacién , reservorio y red domiciliaria, al respecto en el mes
de mayo se obtuvo como resultado en la captacion presento en
promedio 40.50 mg/L, en el reservorio 38.00 mg/L y en la red
domiciliaria 40.00 mg/L, en el junio se la captacién presento en
promedio 34.00 mg/L, en el reservorio 35.00 mg/L y en la red
domiciliaria 41.67 mg/L y en el mes de julio en la captacion
presento en promedio 33.33 mg/L, en el reservorio 37.33 mg/L y
en la red domiciliaria 41.33 mg/L; al comparar los resultados
obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de
consumo humano, se concluye que los resultados del parametro
Solidos suspendidos totales (mg/L), no superan el Limites
Maximos Permisibles en la fuente abastecimiento de agua del

centro poblado de San Antonio de Nauza.
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Tabla 8:
Turbidez (UNT) del agua en la captacién, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza.

Lugar de Muestreo LMP
Mes N Captacién Reservorio Conexion Segilin
Muestra (UNT) (UNT) dor?llJtlt\lllTl?rla D.S. 031-
MINSA
1 0 5 8
2 3 6 7
Mayo 3 2 0 0
Promedio 1.67 3.67 5.00 5
1 10 6 0
Junio 2 ! 4 3
3 0 0 2
Promedio 5.67 3.33 1.67
1 4 0 9
. 2 3 3 4
Julio 3 0 5 0
Promedio 2.33 3.00 4.33

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.
ELABORACION: Tesista.

Gréfico 7:
Turbidez (UNT) del agua en la captacion, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 8 y el grafico 7,
son datos cuantificables, obtenidas de los resultados de analisis
de laboratorio de la muestra de agua de la fuente de
abastecimiento de agua durante los meses de mayo, junio y julio
del centro poblado san Antonio de Nauza, analizando el
parametro fisicoquimico: Turbidez (UNT) de la captacion ,
reservorio y red domiciliaria, al respecto en el mes de mayo se
obtuvo como resultado en la captacion presento en promedio
1.67 (UNT), en el reservorio 3.67 (UNT) y en la red domiciliaria
5.0 (UNT), en el junio se la captacion presento en promedio 5.67
(UNT), en el reservorio 3.33 (UNT) y en la red domiciliaria 1.67
UFC/100mL y en el mes de julio en la captacién presento en
promedio 2.33 (UNT), en el reservorio 3.00 (UNT) y en la red
domiciliaria 4.33 (UNT); al comparar los resultados obtenidos
con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo
humano, se concluye que los resultados del parametro Turbidez
(UNT), no superan los Limites Maximos Permisibles en la fuente
abastecimiento de agua del centro poblado de San Antonio de

Nauza.
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Tabla 9:
Color (UCV) del agua en la captacion, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza.

Lugar de Muestreo LMP
N® L ) Conexion segln
e Muestra Ca%tgi:/lon Resueg;)rlo domiciliaria  D.S. 031-
(Uev) (uev) (ucv) MINSA
1 0 3 3
2 5 0 5
M
o 3 2 4 0
Promedio 2.33 2.33 2.67
1 3 3 0 15
Junio 2 > 0 5
3 0 0 2
Promedio 2.67 1.00 2.33
1 0 0 0
. 2 5 0 6
Jul
ulio 3 ) c 4
Promedio 2.33 1.67 3.33

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.
ELABORACION: Tesista.

Gréfico 8:
Color (UCV) del agua en la captacién, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 9 y el grafico 8,
son datos cuantificables, obtenidas de los resultados de analisis
de laboratorio de la muestra de agua de la fuente de
abastecimiento de agua durante los meses de mayo, junio y julio
del centro poblado san Antonio de Nauza, analizando el
parametro fisicoquimico: Color (UCV) de la captacion |,
reservorio y red domiciliaria, al respecto en el mes de mayo se
obtuvo como resultado en la captacion presento en promedio
2.33 (UCV), en el reservorio 2.33 (UCV) y en la red domiciliaria
2.67 (UCV), en el junio se la captacion presento en promedio
2.67 (UCV), en el reservorio 1.00 (UCV) y en la red domiciliaria
2.33 (UCV) y en el mes de julio en la captacion presento en
promedio 2.33 (UCV), en el reservorio 1.67 (UCV) y en la red
domiciliaria 3.33 (UCV); al comparar los resultados obtenidos
con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo
humano, se concluye que los resultados del parametro Color
(UCV), no superan los Limites Maximos Permisibles en la fuente
abastecimiento de agua del centro poblado de San Antonio de

Nauza.
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Tabla 10:

Potencia del hidrogeno (pH) del agua en la captacion,
reservorio y red domiciliaria del centro poblado san Antonio de
Nauza.

N° Lugar de Muestreo LMP segdn
Mes Muestra Ca%all_lc) ion Res(;rg/)orlo dg%}fﬁigﬁa DMSIN%:;A_'\L_
1 7.3 7.1 7.5
2 7.1 7.2 8.5
Mayo 3 7.1 7.4 7.3
Promedio 7.10 7.23 7.77 65-75
1 8.5 7.4 7.5
Junio 2 7.5 7.1 7.5
3 7.3 7.1 7.6
Promedio 7.77 7.20 7.53
1 7.4 7.3 7.5
Julio 2 8.1 7.1 7.5
3 7.6 7.4 8.3
Promedio 7.70 7.27 7.77

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.
ELABORACION: Tesista.

Gréafico 9:

Temperatura (ph) del agua en la captacion, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza

Conexiodn
domiciliaria
Lugar de
muestreo
Reservorio m JULIO
JUNIO
H MAYO
Captacion
6.50 7.00 7.50 8.00

87



Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 10 y el grafico 9,
son datos cuantificables, obtenidas de los resultados de analisis
de laboratorio de la muestra de agua de la fuente de
abastecimiento de agua durante los meses de mayo, junio y julio
del centro poblado san Antonio de Nauza, analizando el
parametro fisicoquimico: Potencia del hidrogeno (pH) de la
captacion , reservorio y red domiciliaria, al respecto en el mes de
mayo se obtuvo como resultado en la captacion presento en
promedio 7.10 (pH), en el reservorio 7.23 (pH) y en la red
domiciliaria 7.77 (pH), en el junio se la captacion presento en
promedio 7.77 (pH), en el reservorio 7.20 (pH) y en la red
domiciliaria 7.53 (pH) y en el mes de julio en la captacion
presento en promedio 7.70 (pH), en el reservorio 7.27 (pH) y en
la red domiciliaria 7.77 (pH); al comparar los resultados
obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de
consumo humano, se concluye que los resultados del parametro
potencial de hidrogeno (pH), no superan los Limites Maximos
Permisibles en la fuente abastecimiento de agua del centro

poblado de San Antonio de Nauza.
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Tabla 11:
Cloro residual (mg/L) del agua en la captacion, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza.

Lugar de Muestreo LMP
Mes iy Captacit ., Conexion — SegUN
Muestra aptacion Reservorio  gomiciliaria D.S. 031-
e e (ML) MINSA
1 0 0 0
2 0 0 0
Mayo 3 0 0 0
Promedio 0 0 0 05-1.0
1 0 0 0
Junio 2 0 0 0
3 0 0 0
Promedio 0 0 0
1 0 0 0
. 2 0 0 0
Julio 3 0 0 0
Promedio 0 0 0

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.
ELABORACION: Tesista.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 11, son datos
cuantificables, obtenidas de los resultados de analisis de
laboratorio de la muestra de agua de la fuente de abastecimiento
de agua durante los meses de mayo, junio y julio del centro
poblado san Antonio de Nauza, analizando el parametro (cloro
residual mg/L) de la captacion , reservorio y red domiciliaria, al
respecto muestra como resultado 0 mg/L de cloro residual por
tal en comparacion con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del
agua de consumo humano, se concluye que los resultados
demuestran, que se encuentran debajo de los Limites Maximos
Permisibles en la fuente abastecimiento de agua del centro

poblado de San Antonio de Nauza.
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Tabla 12:
Temperatura (°C) del agua en la captacion, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza.

Lugar de Muestreo LMP
Mes N captacion Reservorio Conexien — SeQUn
Muestra placion Reservorio  gomiciliaria  D.S. 031-
(C) ) °C) MINSA
1 19 19 19
Mayo 2 19 20 20
3 19 19 20
Promedio 19.00 19.33 19.67
. 18 19 25 A3
Junio 2 18 19 24
3 18 20 20
Promedio 18.00 19.33 23.00
1 18 19 20
Julio 2 19 20 20
3 19 20 19
Promedio 18.67 19.67 19.67

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.
ELABORACION: Tesista.

Grafico 10:
Temperatura (0C) del agua en la captacion, reservorio y red
domiciliaria del centro poblado san Antonio de Nauza.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 2 y el grafico 1,
son datos cuantificables, obtenidas de los resultados de analisis
de laboratorio de la muestra de agua de la fuente de
abastecimiento de agua durante los meses de mayo, junio y julio
del centro poblado san Antonio de Nauza, analizando el
parametro fisicoquimico: Temperatura (°C) de la captacion ,
reservorio y red domiciliaria, al respecto en el mes de mayo se
obtuvo como resultado en la captacion presento en promedio
19.00 (°C), en el reservorio 19.33 (°C) y en la red domiciliaria
19.67 (°C), en el junio se la captaciéon presento en promedio
18.00 (°C), en el reservorio 19.33 (°C) y en la red domiciliaria
23.00 (°C) y en el mes de julio en la captaciéon presento en
promedio 83.33 (°C), en el reservorio 18.67 (°C) y en la red
domiciliaria 19.67 (°C); al comparar los resultados obtenidos con
D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo
humano, se concluye que los resultados del parametro
temperatura (°C), no superan los Limites Maximos Permisibles
en la fuente abastecimiento de agua del centro poblado de San

Antonio de Nauza.
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4.1.2. Respecto al estado de salud (registro de enfermedades
gastrointestinales) de la poblacion del centro poblado de

San Antonio de Nauza.-

Tabla 13:
Estado de salud (registro de enfermedades infecciosas
intestinales) de la poblacion del centro poblado de San Antonio

de Nauza.
SALUD DE LA POBLACION
Genero/
Grupo . . . .
i Enfermedades infecciosas intestinales
0-11 12-17 18 - 29 30 - 59 60 a mas
ANOS ANOS ANOS ANOS anos
Masculino 10 2 1 3 0
Femenino 8 1 1 9 1
total 18 3 2 12 1

REFERENCIA: Datos procesados del registro casos de patologias del establecimiento de salud.
ELABORACION: Tesista.

Gréfico 11:
Estado de salud (registro de enfermedades gastrointestinales)
de la poblacion del centro poblado de San Antonio de Nauza.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 13 y el grafico
11, son datos cuantificables, obtenidas del registro de morbilidad
del centro de salud del centro poblado san Antonio de Nauza,
analizando el niamero de casos de enfermedades infecciosas
intestinales, al respecto se presentd 18 casos en el grupo etario
de 0 — 11 afos, 3 casos en el grupo etario de 2 — 17 afios, 2
casos en el grupo etario de 18 — 29 afios, 12 casos en el grupo
etario de 30 — 59 afios y 1 caso en el grupo etario de 60 a mas

anos.
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4.2. CONTRASTE DE HIPOTESIS:

La contratacion de la hipo6tesis general estuvo en funcién de la
contratacion o prueba de hipétesis se empled la prueba “Correlacional
de Spearman no paramétrico” a un nivel de significacion del 0.05. A
continuacion, se muestra el proceso de contratacion de las hipétesis

planteadas:

4.2.1 Contraste de la hipotesis general:

Ha. La Calidad de Agua de la fuente de abastecimiento de agua
influye en la Salud de la Poblacién del Centro Poblado San

Antonio de Nauza, es eficiente.

Ho. La Calidad de Agua de la fuente de abastecimiento de agua
influye en la Salud de la Poblacién del Centro Poblado San

Antonio de Nauza, es eficiente.

Para un nivel de significancia (Sig.), a < 0.05

El estadistico de correlaciéon de Spearman:

Donde el recorrido del coeficiente de correlacion muestral “r’ se

ubica en el siguiente intervalo: re <-1; 1>

El resultado del coeficiente de correlacion de Spearman, se

obtuvo en el programa estadistico SPSS:

94



Tabla N° 14

Influencia de la Calidad de Agua de la fuente de
abastecimiento de agua en la Salud de la Poblacion del Centro
Poblado San Antonio de Nauza.

Salud de la poblacion (registro

VLIS de enfermedades intestinales)
Parametros microbioldgicos r p

y fisicoquimicos de la fuente

de abastecimiento agua. 0.162 0.04

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua y salud de la
poblacion.
ELABORACION: Tesista en el programa SPSS.

Andlisis e Interpretacién:

Al analizar la influencia de forma cuantitativa entre los
puntajes de las variables: parametros microbiologicos vy
fisicoquimicos de la fuente de abastecimiento agua y la Salud de
la poblacion (registro de enfermedades intestinales) del centro
poblado de San Antonio de Nauza, se obtuvo un nivel de
significancia de 0.04, y por el cual es menor a 0.05; por tanto, se
rechaza la hipétesis Nula. Luego, del resultado obtenido, se
infiere que, con un nivel de confianza del 95% y 5% de
probabilidad de error, existe una influencia estadisticamente
significativa de 0.162; existe una influencia positiva media entre
variables, es decir, que la relacibn o dependencia entre las
variables es del 16.2 % aproximadamente; Ademas, ésta
relacion, expresa la siguiente tendencia: cuanto mas se exceda
los limites maximos permisibles del DS. 031 — SA Reglamento
de la calidad del agua de consumo humano existirA mayor
afectacién a la salud por enfermedades infecciosas intestinales

en el centro poblado de San Antonio de Nauza.
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CAPITULO IV

DISCUSION DE RESULTADOS

De los resultados de la investigacion ejecutada, se analizé las variables

estudiadas:

o Segun los resultados del andlisis de las aguas en el laboratorio realizado
en la DIRESA Huanuco, sobre los parametros microbiol6gicos; estas nos
demuestran que existe un alto impacto en la calidad del agua, en los
tres puntos de muestreo, ya que los valores obtenidos superan los limites
maximos permisibles del agua de consumo segun el D.S 031 — 2010 —
SA, para coliformes totales, los rangos estan entre 64 UFC/100ml a 102
UFC/ml; Para bacterias Echerichia coli entre 10 UFC/100ml a 27
UFC/100ml; Para bacterias Coliformes termotolerantes entre 24
UFC/100ml a 41 UFC/100ml y para bacterias Heterotréficas entre 120
UFC/100ml a 169 UFC/100ml, estos valores obtenidos, con relacion a
los valores considerados en el reglamento de calidad de agua para
consumo humano de la Direccion General de Salud Ambiental Ministerio
de Salud, superan ampliamente. Esto nos demuestra que el agua que
consume el centro poblado de San Antonio de Nauza no es apta para
consumo de la poblacién; esta pone en riesgo a toda la poblacion de
presentar enfermedades infecciosas gastrointestinales; lo que se
contrasta con los resultados obtenidos del Andlisis situacional de salud
del centro poblado del afio 2017, donde Ilas infecciones
gastrointestinales se encuentran dentro las diez primeras causas de
morbilidad general; asi también en la investigacion realizada por

(Chavez, 2017), demostr6 que agua del canal alimentador no es apta
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para el consumo humano directo, ya que los datos recolectados indican
la existencia y presencia de bacterias como coliformes totales y
coliformes termotolerantes, las cuales son las responsables de las
diversas enfermedades de origen gastrointestinal que aquejan los

pobladores, sobre todo a los nifilos y adultos mayores.

También los resultados del analisis de aguas realizado en el laboratorio
de la DIRESA Huanuco, los parametros fisicoquimicos; muestran que
existe un alto impacto en la calidad del agua, en los tres puntos de
muestreo, ya que los valores obtenidos superan los limites maximos
permisibles del agua de consumo segun el D.S 031 — 2010 — SA. Para
la conductividad, los rangos estan entre 26 yohm/cm a 73 pyohm/cm;
Para los sélidos totales entre 30 mg/L a 40 mg/L; Para la turbidez entre
0 UNT a 10 UNT,; Para el color entre 0 UCV a 5 UCV; El potencial de
hidrogeno entre 7.1 pH a 8.5 pH ; Para el cloro residual libre fue 0 mg/L
y para la temperatura entre 18 y 19 °C, estos valores obtenidos, con
relacion alos valores considerados en el reglamento de calidad de agua
para consumo humano de la Direccion General de Salud Ambiental
Ministerio de Salud, superan ampliamente. Esto nos demuestra que el
agua que consume el centro poblado de San Antonio de Nauza no es
apta para consumo de la poblacién; esta pone en riesgo a la salud
poblacion de presentar enfermedades gastrointestinales. Estos
resultados se refrendan en la investigacion realizada por (Trivefio, 2016),
en la que considera concluye que las aguas del rio Marifio, si influyen
significativamente en las aguas del rio Pachachaca, siendo los

parametros que afectan las aguas del rio Pachachaca son: la turbidez,
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sélidos totales disueltos, conductividad, aceites y grasas, demanda
guimica de oxigeno, coliformes fecales y coliformes termotolerantes,
segun el estadistico de contrastacion t de Student, también se
encontraron algunos parametros que exceden los limites maximos
permisibles de los estandares de calidad ambiental para el agua, por su
parte (Guzman, 2012), menciona La calidad del agua demostré tener un
impacto importante en la mortalidad infantil, por lo que se requiere la
adopcion de politicas que fortalezcan los sistemas de suministro de agua

en el pais.

Referente a la Segun los andlisis de morbilidad por grupo etario de la
poblacion alcanzado por el centro de salud San Antonio de Nauza
respecto a las enfermedades infecciosas gastrointestinales, estas son
causadas por el agua que consume la poblacion de consumo de la fuente
de abastecimiento del centro poblado, al respecto la Direccion Regional
de Salud Huanuco en su analisis situacional de salud del afio 2017, refiere
gue las enfermedades infecciosas intestinales ocupa el cuarto lugar de
causas de consulta externa en la poblaciéon en general con 20641 casos
gue representa el 5%, en la etapa de vida nifio ocupa el 4to lugar con 11.234
casos, estos casos estan relacionados proporcionalmente al deficiente
saneamiento basico, consumo de agua no segura 0 no tratada con
habitos y estilos de vida no saludable, indicador que no contribuye a
disminuir la desnutricidn cronica, generando una serie de trastornos en
la ganancia de peso de los nifios, problemas mentales, conductuales y

en el aprendizaje.
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CONCLUSIONES

De la discusién de los resultados de la tesis titulada “Calidad de agua de
consumo humano en la fuente de abastecimiento y su influencia en la salud
de la poblacién del centro poblado San Antonio de Nauza, distrito de
Conchamarca, provincia de ambo - mayo-julio 2018”, donde se concluye lo

siguiente:

o Se determiné los parametros microbioldgicos vy fisicoguimicos del agua
en la captacion, reservorio y red domiciliaria del Centro Poblado San
Antonio de Nauza, los resultados del andlisis de laboratorio muestran
gue el agua de la fuente de abastecimiento no es apta para el consumo
humano por lo que superan los Limites Maximos Permisibles del D.S.

031 - 2010 — SA.

o Se determind la salud de la poblacion del Centro Poblado San Antonio
de Nauza mediante el registro de enfermedades infecciosas intestinales

se presentaron en total 36 casos.

. Por ultimo se determiné demostrar estadisticamente mediante el método
de correlacional de Spearman la influencia de los parametros
microbioldgicos y fisicoquimicos del agua con la salud de la poblacion
del Centro Poblado San Antonio de Nauza se obtuvo un nivel de
significancia de 0.04, y por el cual es menor a 0.05; por tanto, se rechaza
la hipétesis Nula. Luego, del resultado obtenido, se infiere que, con un
nivel de confianza del 95% y 5% de probabilidad de error, existe una
influencia estadisticamente significativa de 0.162; existe una influencia

positiva media entre variables, es decir, que la relacién o dependencia
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entre las variables es del 16.2 % aproximadamente; Ademas, ésta
relacion, expresa la siguiente tendencia: cuanto mas se exceda los
limites méximos permisibles del DS. 031 — SA Reglamento de la calidad
del agua de consumo humano existird mayor afectacion a la salud por
enfermedades infecciosas intestinales en el centro poblado de San

Antonio de Nauza.
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RECOMENDACIONES

A partir de las conclusiones arribadas en la presente tesis podemos

destacar el planteamiento de las siguientes recomendaciones.

o Del resultado de laboratorio del agua de la fuente de abastecimiento se
recomienda a la junta administrativa de agua y saneamiento (JASS),
gestionar con la municipalidad distrital de Conchamarca, con la direccion
regional de vivienda construccion y saneamiento asi también con el
proyecto ROMAS — FONCODES para el mantenimiento, reposicion y
operacion del sistema en especial énfasis en el sistema de cloracion; por
su parte al centro de salud y direccién regional de salud fortalecer los
programas de vigilancia en salud ambiental, para orientar las acciones
de mejoramiento de la calidad del agua e influir positivamente en la salud

de la poblacion.

o Del andlisis de la morbilidad, se recomienda la atencién médica oportuna
y la implementacion de estrategias de educacion sanitaria respecto a los

métodos caseros para la cloracién del agua de consumo.
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ANEXOS



Anexo A:

Resolucion de aprobacion de proyecto de tesis.

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

3 o,

Hudnuco, 12 de Julio de 2018

Visto, el Oficio N° 324-C-PAIA-FI-UDH-2018, del Coordinador Académico de
Ingenieria Ambiental, referente al bachiller Veynlizt Caroli, PARDO CALERO, del Programa Académico
Ingenieria Ambiental Facultad de Ingenieria , quien solicita Aprobacion del Proyecto de Investigacion;

CONSIDERANDO:

Que, segin Resolucién N° 529-99-CO-UH, de fecha 06.09.99, se aprueba el Reglamento
de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria, vigente;

Que, segln el Expediente 1244-18, del Programa Académico de, Ingenieria Ambiental,
Informa que el Proyecto de Investigacion Presentado por el bachiller Veynlizt Caroli, PARDO CALERO,
ha sido aprobado, y

Que, segin Oficio N° 324-C-PAIA-FI-UDH-2018 del Presidente de la Comision de
Grados y Titulos del Programa Académico de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria, Informa que
el recurrente ha cumplido con levantar las observaciones hechas por la Comisién de Grados y Titulos,
respecto al Proyecto de Investigacion; y

Estando a lo acordado por el Consejo de Facultad de fecha 12 de julio de 2018 y normado
en el Estatuto de la Universidad, Art. N° 44 inc.r);

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, ¢l Proyecto de Investigacion Titulado:

“CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO EN LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO Y SU
INFLUENCIA EN LA SALUD DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE
NAUZA, DISTRITO DE CONCHAMARCA, PROVINCIA DE AMBO ~ MAYO - JULIO 2018"
presentado por el bachiller Veynlizt Caroli, PARDO CALERO, para optar ¢l Titulo de Ingeniera
Ambiental del programa académico de ingenieria ambiental de la Universidad de Hudnuco.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

Dutobucion

Fac de lnsenieria - D PIA - COT - Asssnr o Fun Oradusndn - lntasasade . Avobivo
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Anexo B:

Resolucion de aprobacion de asesor de tesis.

“Afio del didlogo y la reconciliacién nacional”

INFORME N* 027 2018/HCT

AL: Mg. Bertha Lucila Campos Rios
Decano de la Facultad de Ingenieria

DE: Ing. Heberto Calvo Trujillo
Docente de la Universidad de Huanuco

ASUNTO: Conformidad de informe final de tesis

FECHA: Huanuco, 28 de noviembre del 2018

Tengo a bien dirigirme a Ud. Para saludarle muy cordialmente y presentarle adjunto tres
volimenes del informe final de tesis, revisados por jurados: “Calidad de agua de

h enla fu de abastecimiento y su influencia en la salud de la poblacién
del centro poblado San A io de Nauza, distrito de Conchamarca, provincia de Ambo —
mayo - julio 2018” presentado por la Bachiller Veynlizt Caroli, PARDO CALERO.

Se hizo la revision del proyecto de tesis, esta se cifie a los términos de referencia establecida
en el reglamento de grados y titulos de la UDH. Por lo que se recomienda proceder con el
tramite correspondiente y la programacién de sustentacion

Es todo cuanto informo a usted, para su conocimiento y fines pertinentes del caso

Atentamente,

Asesor de Tesis

107




Anexo C:
Ubicacion satelital del area de ejecucion de la investigacion.

CENTRO
POBLADO SAN
ANTONIO DE

NAUZA
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CAPTACION

8
2
RESERVORIO

REDES
DOMICILARIAS

Gréfico 13:

ubicacion satelital de los puntos de muestreo de la calidad de agua.
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Anexo D:
Autorizaciones gestionadas

CONSE

e
Yo..md R0, Anlons. LeAReRR . LOTO .o cseraeseene.
Edad. BC).... DNISQIULINOS, . Nacionalidad. ... | SO2R8 Rvvvvevne.
Recponsabe:..s‘TQP.GS..QQ.\....Q:..S ..... NALIRA. s o

En pleno uso de mis facultades mentales y sin que medie violencia alguna en
completo conocimiento de la forma, propésito del estudio de investigacién declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de
Huénuco de la facultad de Ingenierfa, E.A.P. de Ingenieria Ambiental por el Bachiller:
PARDO CALERO, Veynlizt Céroli, proyecto titulado “Calidad del Agua de consumo
Humano en la Fuente de Abastecimiento y su Influencia en la Salud de la Poblacién del
Centro Poblado San Antonio de Nauza” - Distrito de Conchamarca, Provincia Ambo,
Regién Huanuco 2018.Tener conocimiento claro sobre los objetivos del proyecto de
investigacion.

1. Haber sido informado en que consiste de mi participacién en dicho proyecto de
investigacion.

2. Que el grupo de investigacion garantiza confidencialidad tanto en mi identidad,
asf como en cualquier divulgacion de mis respuestas.

3. Estoy de acuerdo en el uso de la Informacién del ASIS- CC.PP.NAUZA
2017,2018 (Anélisis de Situacién de Salud del Centro Poblado Nauza) para
fines académicos en el presente estudio.

4. Que mi participacion en dicho estudio no implica inconveniencia alguna a mi

persona.

5. Que no me han ofrecido ningiin beneficio de tipo econémico.

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber leido y comprendido mi participacion en este estudio estoy totalmente
voluntario.
A. Aceptar las condiciones estipuladas en el mismo y autorizar al grupo de la
universidad a realizar dicho estudio.
B. Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicién, asf como mi participaron
en el proyecto en cualquier momento sin que ellos conlleven algln tipo de
consecuencias negativas para mi persona.

Ll

Nombres:.).ACAwe, . lepnngr JorD
DNL...Uoly qu o

................... dsrasesssatasasatetanann
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CONS (0)

------------------------------------------------------

En pleno uso de mis facultades mentales y sin que medie violencia alguna en
completo  conocimiento de la forma, propésito del estudio de investigacion declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de
Huénuco de la facultad de Ingenieria, E.A.P. de Ingenieria Ambiental por el Bachiller:
PARDO CALERO, Veynlizt Céroli, proyecto titulado “Calidad del Agua de consumo
Humano en la Fuente de Abastecimiento y su Influencia en la Salud de la Poblacion del
Centro Poblado San Antonio de Nauza” - Distrito de Conchamarca, Provincia Ambo,
Region Huanuco 2018.Tener conocimiento claro sobre los objetivos del proyecto de
investigacion.

1. Haber sido informado en que consiste de mi participacion en dicho proyecto de
investigacion.

2. Que el grupo de investigacion garantiza confidencialidad tanto en mi identidad,
asi como en cualquier divulgacion de mis respuestas.

3. Estoy de acuerdo en el uso de la Informacién del ASIS- CC.PP.NAUZA
2017,2018 (Anélisis de Situacion de Salud del Centro Poblado Nauza) para
fines académicos en el presente estudio.

4. Que mi participacion en dicho estudio no implica inconveniencia alguna a mi

persona.
5. Que no me han ofrecido ningtin beneficio de tipo econémico.
DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber leido y comprendido mi participacion en este estudio estoy totalmente
voluntario.
A. Aceptar las condiciones estipuladas en el mismo y autorizar al grupo de la
universidad a realizar dicho estudio.
B. Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicion, asi como mi participaron
en el proyecto en cualquier momento sin que ellos conlleven algin tipo de
consecuencias negativas para mi persona.

Firma del voluntario:... x5 o,
Nombres:Z2rs¢/... €< / o5 A5 '7/

DNE WERRFRAR .iosoiniins
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En pleno uso de mis facultades mentales y sin que medie violencia alguna en
completo  conocimiento de la forma, propésito del estudio de investigacion declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de
Huénuco de la facultad de Ingenierfa, E.A.P. de Ingenieria Ambiental por el Bachiller:
PARDO CALERO, Veynlizt Céroli, proyecto titulado “Calidad del Agua de consumo
Humano en la Fuente de Abastecimiento y su Influencia en la Salud de la Poblaci6n del
Centro Poblado San Antonio de Nauza” - Distrito de Conchamarca, Provincia Ambo,
Regién Hudnuco 2018.Tener conocimiento claro sobre los objetivos del proyecto de
investigacion.

1. Haber sido informado en que consiste de mi participacion en dicho proyecto
de investigacion.

2. Que el grupo de investigacion garantiza confidencialidad tanto en mi

identidad, asi como en cualquier divulgacién de mis respuestas.

Estoy de acuerdo en uso de fines académicos en el presente estudio.

4. Que mi participacion en dicho estudio no implica inconveniencia alguna a
mi persona.

5. Que no me han ofrecido ningiin beneficio de tipo econémico.

.Lo)

DE N DEL VOL

Luego de haber leido y comprendido mi participacion en este estudio estoy totalmente
voluntario.
C. Aceptar las condiciones estipuladas en el mismo y autorizar al grupo de la
universidad a realizar dicho estudio.
D. Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicion, asi como mi participaron
en el proyecto en cualquier momento sin que ellos conlleven algin tipo de
consecuencias negativas para mi persona.

Firma del vol 1S e SRR AR
Nombres:S.fﬂs/&/.. ‘mets  AVFa 2,

ELL.Ds v vsormsren
Lugar:. Gafoo... NS G
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AUTORIZACION PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA

En pleno uso de mis facultades mentales y sin que medie violencia alguna
en completo  conocimiento de la forma, propésito del estudio de
investigacion declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la
Universidad de Huénuco de la facultad de Ingenieria, E.A.P. de Ingenieria
Ambiental por el Bachiller: PARDO CALERO, Veynlizt Céroli, proyecto titulado
“Calidad del Agua de consumo Humano en la Fuente de Abastecimiento y su
Influencia en la Salud de la Poblacién del Centro Poblado San Antonio de Nauza”
- Distrito de Conchamarca, Provincia Ambo, Regién Huénuco; Mayo-Julio
2018.Tener conocimiento claro sobre los objetivos del proyecto de investigacion.

1
2.

Haber sido informado en que consiste de mi participacién en dicho
proyecto de investigacion.

Autorizando la realizacién de la Toma de Muestras de agua en los tres
puntos determinados en el sistema de abastecimiento de Agua,
evaluando asi por cada punto 3 muestras, haciendo un total de 9
muestras de Agua, durante (Mayo, Junio y Julio).

Que el Investigador garantiza confidencialidad tanto en mi identidad, asi
como en cualquier divulgacién de mis respuestas.

Estoy de acuerdo en el uso de la Informacién del ASIS- CC.PP.NAUZA
2018 (Andlisis de Situacién de Salud del Centro Poblado Nauza) para
fines académicos en el presente estudio, siendo asi utilizado para
Evaluar la influencia de la Calidad de Agua en la Poblacién.

Que mi participacion en dicho estudio no implica inconveniencia alguna
a mi persona.

Que no me han ofrecido ningtin beneficio de tipo econémico.

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber lefdo y comprendido mi participacién en este estudio estoy
totalmente voluntario.

A

B.

Aceptar las condiciones estipuladas en el mismo y autorizar al grupo de
la universidad a realizar dicho estudio.

Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicién, asi como mi
participaron en el proyecto en cualquier momento sin que ellos conlleven
algun tipo de consecuencias negativas para mi persona.

Firma del Investigador:............cccccceeevevvinnnnne

) (571 3 S SN e OO i
,.;/(;,(

Firma del Responsablé’... . =

Nombre:............... fi.... 5

DNE G X0 VAT
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AUTORIZACION PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA

En pleno uso de mis facultades mentales y sin que medie violencia alguna
en completo  conocimiento de la forma, propésito del estudio de
investigacion declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la
Universidad de Huénuco de la facultad de Ingenieria, E.A.P. de Ingenieria
Ambiental por el Bachiller: PARDO CALERO, Veynlizt Céroli, proyecto titulado
“Calidad del Agua de consumo Humano en la Fuente de Abastecimiento y su
Influencia en la Salud de la Poblacién del Centro Poblado San Antonio de Nauza”
- Distrito de Conchamarca, Provincia Ambo, Regién Huénuco; Mayo-Julio
2018.Tener conocimiento claro sobre los objetivos del proyecto de investigacion.

1
2.

5.
6.

Haber sido informado en que consiste de mi participacién en dicho
proyecto de investigacion.

Autorizando la realizacién de la Toma de Muestras de agua en los tres
puntos determinados en el sistema de abastecimiento de Agua,
evaluando asi por cada punto 3 muestras, haciendo un total de 9
muestras de Agua, durante (Mayo, Junio y Julio).

Que el Investigador garantiza confidencialidad tanto en mi identidad, asi
como en cualquier divulgacién de mis respuestas.

Estoy de acuerdo en el uso de la Informacién del ASIS- CC.PP.NAUZA
2018 (Andlisis de Situacion de Salud del Centro Poblado Nauza) para
fines académicos en el presente estudio, siendo asi utilizado para
Evaluar la influencia de la Calidad de Agua en la Poblacién.

Que mi participacién en dicho estudio no implica inconveniencia alguna
a mi persona.

Que no me han ofrecido ningun beneficio de tipo econémico.

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber leido y comprendido mi participacién en este estudio estoy
totaimente voluntario.

A

B.

Aceptar las condiciones estipuladas en el mismo y autorizar al grupo de
la universidad a realizar dicho estudio.

Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicién, asi como mi
participaron en el proyecto en cualquier momento sin que ellos conlleven
alguin tipo de consecuencias negativas para mi persona.

Firma del Investigador:.................c.covviennen

Nombre:...... .o 5

Firma del Responsable: ... A
Nomb;%:. LR, GO P VALPID f ke
29/

DNI:..

2)999:........
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Anexo E:

Matriz de consistencia de la investigacion
NOMBRE DEL PROYECTO: “Calidad de Agua de consumo Humano en la fuente de Abastecimiento, y su influencia en la Salud de la Poblacién en el centro poblado San Antonio de Nauza, Distrito de Conchamarca,
Provincia de Ambo” Mayo- Julio 2018.

TESISTA: Bach.Ing.Amb. Veynlizt Céroli Pardo Calero

¢Cuél es la calidad de agua de
consumo humano en la fuente
de Abastecimiento y su
influencia en la Salud del Centro
Poblado San Antonio de Nauza,
distrito de Conchamarca,
provincia de Ambo, de mayo a
julio del 2018?

Problemas Especificos.
¢Cuéles son los parametros
microbiolégicos y
fisicoquimicos del agua en la
fuente de abastecimiento en la
captacion, reservorio, red
domiciliaria y su influencia en la
Salud del Centro Poblado San
Antonio de Nauza?

- ¢Cudles son los parametros
microbiolégicos, fisico, quimicos
del agua almacenada en el
reservorio del CC.PP.San Antonio
de Nauza?

e ;Cuales son los parametros
es la influencia entre los
parametros microbiolégicos y
fisicoquimicos del agua en la
fuente de abastecimiento y su
influencia en con la salud publica
del Centro Poblado San Antonio
de Nauza?

e ¢Cual es la salud de Ia
poblacién publica del Centro
Poblado San Antonio de Nauza?

Determinar la calidad de
agua de consumo humano
en la fuente de
abastecimiento y su
influencia en la salud de la
poblacién del centro poblado
San Antonio de Nauza,
distrito de Conchamarca,
provincia de Ambo, de mayo
a julio del 2018.

Objetivo Especifico
Determinar los parametros
microbiologicos y
fisicoquimicos del agua en
la fuente de
abastecimiento captacion,
reservorio y red
domiciliaria y su influencia
en la salud del Centro
Poblado San Antonio de
Nauza.

Determinar la salud de la
poblacién  del  Centro
Poblado San Antonio de

Nauza.

Demostrar la influencia de
los pardmetros
microbiologicos y
fisicoquimicos del agua
con la salud de Ila
poblacién  del Centro

Ifoblado San Antonio de
Nauza.

Ha. La Calidad de agua de la fuente de abastecimiento
de agua influye en la Salud de la Poblacion del Centro
Poblado San Antonio de Nauza, es eficiente.

Ho. La Calidad de Agua de la fuente de abastecimiento
de agua influye no influye en la Salud de la Poblacién
del Centro Poblado San Antonio de Nauza, no es
eficiente.

Hipétesis Especificos
Ha.l. Los parametros microbiolégicos y
fisicoquimicos del agua en la captacion,
reservorio y red domiciliaria del Centro Poblado
San Antonio de Nauza, si superan los limites
méaximos permisibles.
Ho.1. Los pardmetros microbiolégicos y
fisicoquimicos del agua en la captacion,
reservorio y red domiciliaria del Centro Poblado
San Antonio de Nauza, no superan los limites
maximos permisibles.
Ha.2. La salud de la poblacién del Poblado San
Antonio de Nauza es afectada por la presencia de
enfermedades infecciosas intestinales.
Ho.2. La salud de la poblacién del Poblado San
Antonio de Nauza no es afectada por la presencia
de enfermedades infecciosas intestinales.
Ha.3. Los pardmetros microbiolégicos vy
fisicoquimicos del agua de la captacion, reservorio
y red domiciliaria influyen en la salud de la
poblacién del Centro Poblado San Antonio de
Nauza.
Ho.3. Los parametros  microbiolégicos vy
fisicoquimicos del agua de la captacion, reservorio y
red domiciliaria no influye en la salud de la poblacion
del Centro Poblado San Antonio de Nauza.

Independiente
Calidad de Agua

Variables
Dependiente

Salud
Poblacién

de la

Descriptivo

Enfoque

cualitativo,

descriptivo,
transversal y
correlativo.

Alcance de la

investigacion
Descriptivo. correlacion

D)
W

N: Muestra de
estudio.

X: Variable
independiente (Calidad
del agua).

Y: Variable

dependiente (aparicion de

enfermedades en nifios

de 1 a5 afios). r: Relaciéon

entre variable
independiente y
dependiente

No
experimental

Esquema

de
investigacion
correlacional
de Spearman

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES TIPO DE INVESTIGACION DISENO POBLACION/ MUESTRA
PROBLEMA ,
Problema General Objetivo General Hipotesis General Variable Tipo de investigacion Disefio POBLACION

El universo de la poblacion
total esta constituido por
2979 personas, del Centro
Poblado San Antonio de
Nauza.

MUESTRA

Para la investigacion, la
realizacion de este estudio
se recolectaron muestras
de agua superficiales: De
la Captacion que se
encuentra en la parte alta
de la Puquial (Ojo de
Agua). Del Reservorio de
agua utilizada en las
viviendas

De las conexiones
domiciliarias de las
viviendas

Durante el proceso, se
tomaron tres muestras por
cada punto a ser evaluado
, obteniendo un total de 9
muestras evaluada
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Anexo F:
Descripcion del &mbito de estudio

1. UBICACION GEOGRAFICA

1.1. Ubicacién geografica:
El Centro poblado de San Antonio de Nauza, se ubica en el Distrito de
Conchamarca, Provincia de Ambo a 21 Km del Departamento Huanuco a
una altitud entre los 2925 msnm en su parte baja y 3153 msnm en su parte
alta, con una latitud sur 10° 4° 35", Longitud Oeste de 76° 17" 25.4”,
ubicAndose en quintil 1, constando de 2 puestos de apoyo Por gestion

municipalidad siendo, San Pedro de Cumbe y Rancay.

Provincia/Distrito / Centro Latitud Longitud
Ord Altitud
Poblado y anexos Sur Oeste
1 CC.PP NAUZA. 2925 10°4°35". |76°17° 25.4”,
1.2. Limites

v Por el Norte : Los Distritos de Cayran y Pillco Marca.
v Por el Sur : Distrito de Huacar.
v Por el Este : Distrito de Tomayquichua y Conchamarca.
v Por el Oeste : Distrito de Quio y Chaulan.
1.3. Superficie territorial
El centro poblado de San Antonio de Nauza tiene una extension territorial de

101.76 Km2

Provincia /Distrito
Categoria de|Regidn

Ord |y Centro Poblados | Capital Superficie (km)
Creacién Natural
y Anexos
1 |CCPP NAUZA. I gauza QUECHUA |40.7 Km2
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1.4. Accidentes geograficos
El Centro Poblado de San Antonio de Nauza cuenta con una geografia
accidentada rodeado por cuatro Cerros de nombres: Cerro de Marcacoto, Cerro
de Catalina Huanca, Cerro de Vicashcacocha, Cerro de Rayancata. Todos estos
cerros son de terrenos arcillosos, arenales, pedregales, tierras sueltas,
pastizales, tierras oconales, y la gran mayoria son tierras de cultivo

1.5. Orografia e Hidrografia:
La localidad de San Antonio de Nauza cuenta con un rio Colpamayo Yy su punto
de inicio esté localizado en Rayancata, pasando por la comunidad de Rancay
llegando a Nauza por la margen izquierda, luego pasa por Colpamayo, Nausilla,
Unguymaran, desembocando en el rio Huallaga. Cuenta ademas con
manantiales y riachuelos los cuales desembocan en el rio Colpamayo.
2. DESCRIPCION DEL CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE NAUZA:

a) Poblacion total, por sexo y por etapas de vida

2,000 - - 120.00
7,000 4 L 100.00
6,000 - 80.00 4

§ 5,000 A 2,711 3,753 3,781 B EU,OO_E
&= 4000 4 o aze 2,979 - 40002
- . —
S 3000 22.2 | zpoo S
1.1 N (=

2,000 4 : L D.oo
1,000 _35.5 L —20.00
o -40.00
2014 2015 2016 2017 2018
Pericdo
| I Pob Tasa Crec

Fuente: Elaborado con Datos proyectados del INEI-2014-2018.

En el grafico se puede apreciar la evolucién de la poblacién comparativa del
periodo 2014-2018, observandose que en el afio 2018 es de 732 habitantes
menos representando el -19,7%, en relacion al afio 2014.

La poblacion que se expresa en la tabla es la estimada por el INEI de afio en

afo, sin embargo, desde el afio 2017 se viene ajustando mediante el padron
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nominal por etapas de vida, configurando asi una poblacién mas real y objetiva.
La tendencia de la Poblacién del Centro Poblado de Nauza es variable al punto
gue para el afio 2017, se nos asign6 2438 habitantes expresado en un -35,5%
equivalente a (1343 habitantes) menos lo asignado en el afio 2016. Esto obedece
a la distribucion poblacional muchas veces reajustadas por la Red de Salud al
hacer una redistribucién entre los establecimiento nuevos y existentes. Ya para
el afio 2018 la poblaciénes 2979 asignada, se incrementd en 22,2% (equivalente
a 541 habitantes mas). En relacion al afio 2017

b) Poblacién Rural y urbana

. . Area de Residencia
Provincia / Distrito /

Poblaciéon Total

Centro Poblado vy Urbana Urbapo Rural
Anexos Marginal

N° % N° % N° | % N° %
CC.PP NAUZA 3781 100 3781 |100.0

Fuente: Referencia del Censo de Poblacién y Vivienda 2007

En la Tabla, referente a la residencia, la poblacion del centro poblado de Nauza
es netamente rural representada en un 100%.
c) Medios de comunicacion

s Transporte

Tiempo maximo del EE.SS

Departamento/

Provincia / Distrito /|Distancia aproximada

Centro Poblado  y|(Km) del EE.SS

Anexos Automovil Apie
Dep. Huanuco 39.5 km 80 min.

Prov. Ambo 35 km 70 min

Dist. Conchamarca 30km 60 min

CC.PP Nauza 0.2km 5 min 10 min

Fuente: mapa de Accesibilidad - Pro vias - 2017.

< Comunicacion
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Medios de comunicacién
Centro Poblado y Anexos
, Medio Medio Medio
Teléfono Internet . .. .
escrito televisivo | radial
Dist. Conchamarca Si NO NO NO
841511
CC.PP Nauza #9495643 | NO NO NO NO
38

Fuente: Inventario de Medios de Comunicacién Puesto de Salud Nauza-

2017.

s Actividades economicas, productivas y comerciales

predominantes

« Actividades que Desempeifian N° %
Agricultura 1489 |93,5
Comercio 62 3,9
Artesania 21 1,3
Carpinteria 21 1,3
TOTAL 1593 |100,0

Fuente: Censo de Vivienda y Poblacion 2007, a nivel de Centros Poblados.
% Riesgos de contaminacién ambiental
Contaminacion del agua. -

La contaminacion del agua dentro del Centro Poblado de Nauza, es producto de
la falta de sensibilizacion y concientizacion de sus propios moradores, ya que las
actividades de limpieza como lo es el lavado de ropas y desechos muchos
pobladores lo realizan en las riberas de los rios, acequias y/o puquios, de donde
mucho de los pobladores consumen el agua. Por otro lado aun existe una gran
ausencia del gobierno local, provincial y central en cuanto al fomento del
saneamiento se refiere, aun la mayoria de la poblacion consume agua no segura

a falta de proyectos de agua y desagtie en nuestro ambito.
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La contaminacion del agua se da cuando las conexiones de tuberias de las

instalaciones domiciliarias se rompen a consecuencia de los pesados vehiculos

ocasionado contaminacion por el ingreso de microorganismos

% Hogares en viviendas segun saneamiento bé&sico por centro

poblado.

VIVIENDAS CON SERVICIO DE AGUA SEGUN SISTEMA DE CONSUMO EN

EL CENTRO POBLADO DE NAUZA, DISTRITO DE CONCHAMARCA

PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO 2017.

Viviendas con servicio de agua Total de Total de

Centros Total d c . Cami Rio, viviendas viviendas
Poblados y vi\?iteandaes intrac?:ri)i(éci)l?ario ciasTelronna- acequiay | Pozo con agua sih agha

Anexos manantial segura segura

N° % N° % N° % N°[9% | N° % N° %

NAUZA 252 200 17% 0 0 52 4% 0| 0| 200 17% 52 4%
RANCAY 220 180 16% 0 0 40 4% | 0| 0| 180 16% 40 4%
CUMBE 80 65 16% 0 0 15 3% | 0|0| 65 16% 15 3%
VICZACOCHA 70 45 13% 0 0 25 7% | 0| 0| 45 13% 25 7%
CANCHAPARAN 128 95 15% 0 0 33 5% | 0|0| 95 15% 33 5%
TOTAL 750 585 77% 0 0 | 165 | 23% | 0 | O | 585 77% | 165 | 23%
% 7% 23% 7% 23%

Fuente: PVICA/Salud Ambiental, Puesto de salud Nauza 2017.
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Anexo G:
Plan de monitoreo ambiental de la calidad del agua de
consumo domeéstico en el centro poblado San Antonio de

Nauza
1. Ubicacion de la zona de estudio

El presente trabajo de investigacion se llevé a cabo en el Sistema de
abastecimiento de Agua de Consumo doméstico en el Centro Poblado San
Antonio de Nauza, Distrito de Conchamarca, Provincia de Ambo,

Departamento de Huanuco; el __ de del 2018.

2. Materiales y equipos
2.1. Materiales:

Cuadro N° 1: Materiales a utilizar para para la toma y conservacion de muestras
de campo.

RECURSO RESPONSABLE

Botas EL investigador
Mascarilla

Guantes

Frascos de plasticosde YaLy %2 L
Lapiz N°2 mongol

Mandilén

Plumon indeleble

Tablero

Termometro

Formato PVICA

Registro de Datos de campo
Registro de control de Cloro Libre
Guia del Plan de Monitoreo de la
calidad de Agua.

e FEtiqueta para muestra

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 2: Los equipos para la medicion “in situ” de la calidad de agua.

RECURSO RESPONSABLE

Caja térmica (Cooler) EL investigador
Cémara fotografica

Comparador de cloro residual

Gps

Pastillas DPD

Termometro

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 3: Recursos humanos necesarios para el trabajo de campo.

RECURSO RESPONSABLE
e Asistente de monitoreo EL investigador
e Monitoriador

Fuente: Elaboracion propia.

3.

3.1.

Metodologia

Actividades preliminares o etapa de pre-campo.

Para la ejecucion del estudio se llevo a cabo una serie de actividades
preliminares previas a los trabajos de campo, que se mencionan a

continuacion:

e Serealiz6 las Coordinaciones de trabajo con el responsable del area
de Salud Ambiental del centro de salud Nauza, responsable de
saneamiento y el Responsable de la Salud en Nauza, con la finalidad

de tener autorizacién para la toma de las muestras de agua.

o Se realizé para la logistica del analisis (movilizacion, cantidad de

materiales y el equipo de campo).

122



3.2. Andlisis del lugar de estudio

3.3.

Se realizara la georreferenciacion de los puntos de analizados, la toma de

muestra de agua para el analisis fisicoquimico y microbiol6gico y el analisis

“in situ” de la Temperatura, cloro residual libre, para determinar la calidad

actual del agua que consume la poblacién que comprende esta area.

Fase de campo/Procedimientos de muestreo en campo:

Con los criterios sefialados en el “Reglamento de la calidad de agua para

consumo Humano” (DS N°031-2010-SA), se procedera a realizar la toma

de muestra para el analisis de los parametros fisicoquimico y microbiolégico

establecidos.

Se realizara la toma de muestra para el andlisis de los parametros
fisicoquimico y microbiol6gico; para las tomas de muestras se evita
las areas de turbulencia excesiva, considerando la profundidad y
velocidad de la corriente.

Las muestras serdn tomadas en frasco de pléstico limpios de boca
ancha con tapa capacidad de 1/4L debidamente rotuladas. Para la
recoleccion de las muestras, el recipiente se enjuagara con agua de
la misma fuente como minimo 3 veces y seguidamente se sumergira
en forma inclinada en un angulo de 30° a 20 cm de profundidad,
dirigido a la boca del frasco en sentido contrario a la corriente
natural.

Luego, se etiquetara y acondicionara adecuadamente en la caja
térmica (Coolers) a temperatura de 4 C° para su traslado al

laboratorio de DIRESA-HUANUCO.
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Se utilizo la técnica de muestreo manual. En el muestreo se tomaron tres

muestras correspondientes a los puntos.

o M1= Alto = Captacion
. M2 = Medio = Reservorio

o M3 = Bajo = Red domiciliaria.

M1 = Captacion

M2 = Reservorio

P3 = Red domiciliaria

O
v
-
=
v
)
-]
)
©
v
@]
o
-
-]
(al

Gréfico 14:
Puntos de muestreo.
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Punto
inicial

Captacion

Planta de
Tratamiento

Punto
intermedio

Reservorio

Linea de Aduccion

Redes de
distribucion

Gréfico 15:
Toma de muestra para el analisis fisicoquimico y microbioldgico.
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Anexo H:
Ubicacion de los puntos de muestreo en la fuente de
abastecimiento del centro poblado San Antonio de Nauza

;4

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREQS EN LA FUENTE DE
ABASTECIMEINTO DE AGUA DEL CENTRO POB SAN ANTONIO DE
NAUZA

1. TITULO DE LA INVESTIGACION:

“Calidad de Agua de Consumo Humano en la fuente de Abastecimiento y su Influencia
en la Salud de la Poblacién del Centro Poblado San Antonio de Nauza” - Distrito de
Conchamarca, Provincia Ambo, Regién Huanuco 2018.

2. DATOS GENERALES DEL INVESTIGADOR

Nombre investigador:

3. DATOS GENERALES SOBRE PUNTO DE MONITOREO

Ubicacién del punto de monitoreo

Departamento: Mukwuco Punto de Muestro: 1 Castautdh )

Provincia:  pgo Finalidad del monitoreo: 5”«30 de Trv.
Mdad de Bgua

Distrito: (ONCHANARCA Numero de muestra:

Localidad: c¢.p@ SAw Avtowio O whuza | Fecha y Hora de muestreo: OBZ' égi‘/ 1%

Nombre del cuerpo de agua: Qu oo dn

Coordenadas (WGS84): Sistema de coordenadas: E Proyeccion UTM
Geograficas

Norte/latitud: 35 8120 Zona:
Este/longitud: 8%& 5199 Altitud: 293 c1 N

Lugar'
Fecha:....Q?.—le./.lﬂ ............................
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UBICACION DE LOS PUNTOS FUE! DE
ABASTECIMEINTO DE AGUA DEL CENTRO PO! S ONIO DE
NAUZA

1. TITULO DE LA INVESTIGACION:
“Calidad de Agua de Consumo Humano en la fuente de Abastecimiento y su Influencia
en la Salud de la Poblacién del Centro Poblado San Antonio de Nauza” - Distrito de
Conchamarca, Provincia Ambo, Regién Huénuco 2018.

2. DATOS GENERALES DEL INVESTIGADOR

o ey Qo Pardo’ (alera ... o
3. DATOS GENERALES SOBRE PUNTO DE MONITOREO
Ubicaci6n del punto de monitoreo
Departamento:  Mudav co Punto de Muestro: 2_
Provincia: A mbo Finalidad del monitoreo: Cﬁm‘z odrddta..e.
Distrito: ConchBmace Numero de muestra:
Localidad:  (p, p. San Adtonio de Nawza | Fecha y Hora de muestreo: Oé/gsbu&

Nombre del cuerpo de agua: ? b

Coordenadas (WGS84): Sistema de coordenadas: Proyeccion UTM
Geogréficas

Norte/latitud: 35 6"! 85 Zona:
Este/longitud: 8% %53(:! } Altitud: 28 9_‘\ =

Firma del Responsablg:.......... """"\"'“'N"'
Nombre y Apellidos X ‘_I;‘m. 5 ‘,(95«

e P ogoR. Vo

Firma del Investigador:.. (220 .............
Nombre E‘l'l.hi".’...C@.‘.‘!)..........Q?‘el? .....

Fecha.... 02 /05118 .o ...' e
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UBICACION D! S S LA E

ABASTECIMEINTO DE AGUA DE; CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE
AUZA

1. TITULO DE LA INVESTIGACION:
“Calidad de Agua de Consumo Humano en la fuente de Abastecimiento y su Influencia
en la Salud de la Poblacién del Centro Poblado San Antonio de Nauza” - Distrito de
Conchamarca, Provincia Ambo, Regién Huanuco 2018.

2. DATOS GENERALES DEL INVESTIGADOR

Nombre del investigador:
et Qoeoli | Qoo Galero gad
3. DATOS GENERALES SOBRE PUNTO DE MONITOREO
Ubicacitn del punto de monitoreo ,
Départamento:‘ RUO‘ : c i Punto de Muestro:3
il Redes Doma\nua; (eotnos.)
Provincia:  Aplso Finalidad del monitoreo: £si«io d a
s Calidad de Bgud
Distrito: eo acharmarca Numero de muestra:
Localidad: (3, S Per¥ois d Naneg | Fecha y Hora de muestreo: 082 l?_s 2?1

Nombre del cuerpo de agua: 3 _@ T .
Coordenadas (WGS84): Sistema de coordenadas: E Proyeccién UTM
Geograficas

Norte/latitud: 3 & 8602 Zona:
Este/longinnd: 0885630 | Altiud:  9g,94

S
Firma del Responsablg;....... @

Nombre y Apellidos : X3y .., cnp begsYon.. | "sﬂ

TG S ¥ .E‘v’ﬁ'ﬁ.‘ ........ L ,’:’?*”
4= Opo? JEFATURA

Lugar:.... \

BOORAE. . ooioousvins sebiliinssnesirhaaiissssisssssn

Firma del Investigador:... a% .............

Nombre:..e.9aliz 1. (acal:. Pocds. Gesa. ..

DNI... F. 7226838
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Anexo I:
Registro de datos de campo

REGISTRO DE DATOS DE CAMPO
REALIZADO POR: ochllec on Tng Aab. Vegakst  Cdecl: @acde  Chleo

RESPONSABLE: .. I aveshgader ... ...

o 8 UBICACION COORDENADAS
g osservaciones
g ; ) i g Loca oisT. PROV. oER NORTEfSUR ESTE/OESTE ALTURA nec) b
aE .25 LIDAD :55‘; (Msnm)
CAPTACION cc. 20, | Condha- Le Nate eoctn vma Lumerez.
e S s Ambo| uce |35%330 8885192 | 29 m AQq°c 0O P A e i
CAPTACION Q = e \imereze
s o (8885121 | 24381 - ey ¥
2 e Py | Do [ | 3S0E 8 ::ffn 1C o} o IR e
CAPTACION e v
ac.ee. |Condna-|Darbo | o |RsSBI3O =1 aqy 1q- Le hace F=lta lun e 2o
3 Novza | marc " e rznsr%m. e 0 @ la o ptmas
RESERVORIO Co_pe. i ) N St aoloraans
1+ | |seaeAmee [we |3ssues [eeessas| 2824 1q-c 0 23t wmastive
RESERVORIO Fe Clwac >hb
CC. PL. | Condha~ N - SA e a
2 Daza | mara Ambo |Hudnucs) 35BHBS 888531 .ﬁ'g,%f_, 20iC 0 =rte. LA
RESERVORIO Cc-ven = Rera 2 Clocaoch
Condna -| & 5393 | 2B 2 - =
o R S e e B 88531 Ko 1q°¢c 0 = o
REDES 7 S obsec vS Fa Vi, 8e Limplez
DOMICILIARIAS 1 grve lanaa- Brbo |Woineo 35 B602. | 8685630 | 20FF 1G-¢ 0 o las aa.‘-?:«o.- - ~
Vovza | macaa Msnm,
REDES . [ cdeserod Lot
ce.oe | 3 283Y Faliz de =2a
DOMICILIARIAS Gondnat Ambo |\, 861t gsed4 »
2 Dowe vamo| DS 88 S A9°c 0 o lasy asmecie
REDES oc.ve 4 26730 Se olbSeceS galta do
DOMICILIARIAS 3 ® Concha-| A bo [Mod 358622 |B88S638 Ve 20 c Q Uopican e lay <meas

et

FIRMA DEL RESPONSABLE DEL MONITOREO
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REGISTRO DE DATOS DE CAMPO

REALIZADO POR: M\\vm‘ﬁubﬂ%\@"\b\\'%ﬂ\ﬁ&m\‘()wcw
RESPONSABLE: ..... R TN@E TUGOMOL. .. ..oorvceiiicnensaissensississcistrssrasersnssss s ass s i san i smsss s aniee s

a UBICACION COORDENADAS
Doscilpcion: 1 E T(°C) a OBSERVACIONES
ubloscién &g LOCA DIST. PROV. E NORTE/SUR ESTE/OESTE ‘A::-’IA
CAPTACION o ek
A : oeee, m Ao | Mo [3583 $88392 | 2439m 4/8()(. 0 lgph:*fcuw yno Lmelega o \q
CAPTACION
Al : ;c; Condna- A 356320 [88851q) ﬁs‘f '(,XOC O Cocece de \mprezen Memss ol
CAPTACION X [ le haw Foitr vha Wnpieza
1 At 2s S\ 29Yy) °
3 | Nawza [ maca Rates) 38330 8OOSR mcl:\\m '(,8 CJ 0
RESERVORIO 0600 |pgncha- 9 ° SisTemo. de Cloradda Pr esten se
o[ emtn] oo Iusd3seues |agtews| 2020, | J3°C | O | ewerim vadio.
RESERVORIO eC.oe | Condno- ° Sisbwo  de Cbcadon vor boled
AR i b Derioo | Wbneed 258485 (BBB531Yy 3\%3\6\ . 19 C O = il
RESERVORIO G |pondned e 2023 Sistewa de Cloraadhn Por Goks
3 lgain e Aado [Wibd 268486 [pBBRS343 il 2{0 OC Q Se enwavitra Inactiva-
REDES Ce.00. | Conchad Se obseevo Faltk, de \impieza
DOMICILIARIAS ) I oo Wudomaf368 6 2 5995030 2839 250 (/ O en los cams de los doamales
REDES 0000 |tonche Se obserud salk 9 Wmpleza
POREIITIAS 2 Towg [Faee Dobo  [Wugnus 35 (44 28%5 LM Z2¥44 2 L‘ OC/ O en los cozos deles domialies,
ménm
REDES con |Corona Se ovzerve Vol delmpies
DOMCILIARIS | 3 | o mavee | Babo | Hand 3556 23 (3985638 |28 }mca)‘nm 70 w10 o or oy d¢ o5 dowmidlies

(ooted

FIRMA DEL RESPaNSAdLE DEL MONITOREO
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REGISTRO DE DATOS DE CAMPO

REALIZADO POR: . En0dtle, @ Tag. Ambiental VQ,::!\. ............................................................................................................
RESPONSABLE: ... Taveshgudec. ... ..

s E 8 UBICACION COORDENADAS
/ § T ('C) c OBSERVACIONES
g % ublcacién ) 'g toca | oist. | erov. 2-5 NORTE/SUR EsTE/OESTE it
zs MEN
CAPTACION Ce.pP. |Cononat 2 N 2 le hote €a\ s '-N\l Luwmneneze
. +3 =
TR Pl g (75 5 W [358F30 | ag83iqp ?-nt}z\qm ®c 2 o R i
CAPTACION
co.pe . - Le the vna )
2 le o [hak . | SEEMS gemag, | 298 e | o T ‘{\:2‘; ol
CAPTACION Bian g <
o c::: Dabs U | 358330 Bessmzl %‘q\;\z 19°c 0 L:\k:‘ -::\-\u c::n.h\.xnev.z~
RESERVORIO G -
1| Sl s Mo [3s0ves |peswlzazy | e | 0[RSl cemet ek
RESERVORIO CL.fe- Gandns 2804 . S“ de CAocmois, gor
2 | Goa 1dmbo | Weo | 35B46s | BBBS3Y i Q0¢c 0 AN
RESERVORIO de Qo cael, o
Co.ev. g 2’26 y 0 Sustema asuo’a .
s |2 oo o o [20mmc [omessas| 2222, | 2 R
REDES P e e
DOMICILIARIAS 1 QO | Bntnad Lmbos WP | 24600 |RBE=23 267 900c O m":k t,,::“‘,‘ Md::
wacna | Maca : SN i
REDES o i 83y I Taltu ¢ limpreze, onlos
DOMICILIARIAS 2 . f:::- Aebs W | 35081 o8eE3Y :Unm .{o C Caws; de las UNionda,
REDES Talee de Limept o\,
Ce.¢¢ |Ronsad e¥o . Cleza -
DOMICILIARIAS 3 | i Bmlo | ke |35 G622 |BO8sE 2 V%\Snl\" 9-c J Cawws de las Upiondao

2.

FIRMA DEL RESPONSABLE DEL MONITOREO
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Anexo J:
Hoja de control de cloro residual

HOJA DE CONTROL DE CLORO LIBRE RESIDUAL
LOCALIDAD: CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE NAUZA
RESPONSABLE: INVESTIGADOR

N° DE ;
MUESTRAS|  FECHA DIRECCION (——o— :ic;ﬁ.s 06]07 O.EIA";‘-TBE'E
1 0
q
X A
CAPTACION
/o5 /18
5 Y 19%
3
X e
4
%
X
RESERVORIO
2| 91 Joshe X e
3
x 19¢
1
X 13%
REDES
2 | 2bs/s (MIENDAS) %0t
5 X 20°C
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HOJA DE CONTROL DE CLORO LIBRE RESIDUAL
LOCALIDAD: CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE NAUZA
RESPONSABLE: INVESTIGADOR

WDE | NDE LECTURA T
s o SR DIRECCION =547 0.2] 0.3[0.4[0.5]0.6] 07 o.gﬂ:“{'f
1
B2
X
— CAPTACION
: ) 82
3
) lg%
1
)( 9%
2 bsulo RESERVORIO : g
6
3
/ Y,
1
X %e
REDES
DOMICILIARIAS
2 | o2/os1f (VIVIENDAS) r
X o
3 X %%
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HOJA DE CONTROL DE CLORO LIBRE RESIDUAL
LOCALIDAD: CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE NAUZA
RESPONSABLE: INVESTIGADOR

N°DE N°DE
s i DIRECCION 10 Toal 02 :ic;l;m;s 06] 07 o.iiAxTT;E'E
1 0
q
X s
CAPTACION
1 2/o5 /18
2 ¥ 19%
3
K 1
q
19¢
X
RESERVORIO
21 2 | 91)osli8 X 90¢
3
x 19%c
1
X 19
REDES
o[ | ket i .
3 X 20°C
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Anexo K:

Etiqueta para la

muestra de agua

CADENA DE CUSTODIA

Ministerio de Salud

Direccién Regional de Salud-Huanuco
Laboratorio Microbiolégico, Fisico-Quimico

(DIRESA)

™ L C- <>

Solicitante:

Programa : Estudio de la Calidad de
Agua para Consumo
Humano en el CC.PP.
San Antonio de Nauza

ICodigo Punto de Monitoreo

Origen de la Fuente :

Temperatura del agua:

Punto de Muestreo :

Temperatura del Ambiente:

Localidad : Centro Poblado San
Antonio de Nauza

Fecha y Hora de Muestreo:

Distrito :CONCHAMARCA Fecha y hora de Llegada LAB:
Provincia : AMBO Cantidad de Muestra:
Muestreado por:

Departamento : HUANUCO

Observaciones:
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Anexo L:

Hoja de cadena custodia de la muestra de agua

CADENA DE CUSTODIA

[codigo Niimero de Custodia:

| Veynho 1 covols FPacd> Calons Jon: =z206832 [Firma:
Institucion: |Direcdon: . 0P. Warvz o [oistrito: (P adecs  |Provinda: [Nl [opto:
|» ble del .D\V_‘M;’ |Firma: @ Jurgencia: _[Regular |aita
/
PARAMETRO IN
PUNTODE i MUESTREQ PARAMETROS FISICO-QUIMICOS PARAMETROS BIOLOGICOS U
CODIGODE[ o croes | muesta OBSERVACIONES
LABORATOR| TIPO DE ALTITUD Cond. Color UCV ColiT.  [ColiTerm. [Bact. Hetert. 0
IDEM 10 FECHA _ [HORA MUESTRA | COORDENADASUTM | (ms.n.m) [N" FRASCOS|(umho/cm) |Sol.T (mg/l) |Turb. UNT PH o UFC/100ml {UFC/100ml |UFC/mi
=3 N 35 OX 5 Forts 5« Timpic2d
5 14 1 |RNeds|d0 5 TP ﬂ;"; A D Q¢ |en tusreicate
. N: 320 L?-) L Fotle de bmenez)
2 01 2 g'M‘ qJO ERB ASiql vzlon ! 0 Lia en Cootencn
N: o R
: | . Pisgue e anasl o Tan| 1 0 [r frate Blee
N: B, 282 o Tl S
4 pz 1 2'/05/'5 1034 IELﬁ!g =313 m,:“ 1 9 lq c Aorncid, wais
3 5 Ehemn N
e 6, 2 [#/es/s|10:18 20 1 o 20C |doamd tnaitsd
% Sutcea da
. {1 s 205 /g 1:30 1 0 \G'C | dsadeon 1asm)
(e ce de
A P> | . [*hsltzee { ° N e
3 R [« e
. G | . [Pz ! : S |y
s ?3 = 2/os s |12:30 { 0 20C u..&._:‘:‘ en lay
ENTREGADO RECBIDO
— NOMBRE Y APELLIDOS FIRMA INSTITUCION/ EMPRESA NOMBRE Y APELLIDOS FIRMA INSTITUCION/EMPRESA FECHA HORA
NhzTCdrds
%arrdyb Calecs W Pees A —Heo
Condicién y Temperatura de llegada de las muestras: ‘w Comentarios:
. s

v 9
d ERMER
w G f"“ Yot
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CADENA DE CUSTODIA

e
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[cédigo Niimero de Custodia: solidtante: Ve ynl gt Laco\r Poddo Cales bN: F322&éa38 [Firma:
Institucién: [pirecdén: _op L. Whiuze [oistito: Conchawaeca mﬁ [opto:__H 08nvco
Telefono: |r ble del Muestreo: __T'aves Nga dor Firma: |urgendia:  |Regular [atta
PARAMETRO IN
P ey MUESTREQ PARAMETROS FISICO-QUIMICOS PARAMETROS BIOLOGICOS sty
CODIGO DE OBSERVACIONES
unouml g Beiion TIPO DE ALTITUD Cond. Color UCV ColiT.  [ColiTerm. [Bact. Hetert. g
IDEM 10 FECHA  |HORA MUESTRA | COORDENADASUTM | (ms.n.m) [N FRASCOS|(umho/cm) |Sol.T (mg/l) {Turb. UNT PH cL UFC/100ml |UFC/100ml [UFC/ml
g Bqrarudly. 2¢¢71 JO [Sistens de Clocacie'a
) €1 . [relodig| 1 A"nw. E§¥3 5192 2.33:‘ 1 0.0 18%C |ws ::d
a Mo o Sas
2 A ,  Rdehs|n:te 2"(33 1 0.0 BT | e oo o caciod
o Natln: 2‘\‘“ ) ¥ be de e
3 6>l 3 ?jﬁl& 1\152 ""JE. $ER Sl‘fgmﬁlm 1 0 (eoc o laptuass
a WV sena
4 €2 1 [21/06(13 12: 13 2:.,./.:': 2395333 :?:J, 1 0.0 a°c §MQJZEIH
aq |02 3584 RS 12¢26 o | S & e
5 €2 2 [”I"q‘a 1219 |Manankle 75853 39 | easn £ as 19C | aavs
fgue Wt Jy: g6 | 2823 0 s |SiRena St
6 PQ 3 l'[O‘llq 12:24 |Menunkal[;; 289 5394 msam 8 -0 20C Ao Wedths
) vo M HN: 2 b I
, = 3 2/04«441-32%3-..&”335430 A 00 22C [Umna 2,
ve Nat|N: 3 25314 o, e
. rz 5 Yz/ollwl 1238 [ ,.J-——SM—L 213 5y ] miam | 2 0D 2% i 2T
voMat|N: ?Gz 2%% o, |Fatsde
9 (&4 3 lQ/“/lﬁl n:4s " kaflE; g | 0. B0TE o
ENTREGADO RECBIDO
- N:Mﬂmmaum FIRMA INSTITUCION/ EMPRESA NOMBRE Y APELLIDOS FIRMA INSTITUCION/EMPRESA FECHA HORA
'2Yn Chroli
Gindo Caltr G/, DIREsA - HO
Condicién y Temperatura de |legada de las muestras:




CADENA DE CUSTODIA
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Cédigo Nimero de Custodia: [solictante: VEgnhzet— Lools (Pads C=lec® DNI: [Firma:
Institucién: |pireccion: = . L. Kz |pistrite: drchomdeas  |Provinda: B |bpto:
Telefono: R ble del Muestreo: Fi Urgencia: I Alta
I Taverhgeckse ma: /ﬁ [urgencia: _ [Reguiar |
PARAMETRO IN
X MUESTREQ PARAMETROS FISICO-QUIMICOS PARAMETROS BIOLOGICOS STy
il o | i p—
LABORA TIPODE ALTITUD Cond. Lsa Color UCV ColiT.  [ColiTerm. [Bact. Hetert. %)
IDEM 10 FECHA  |HORA MUESTRA | COORDENADASUTM | (ms.n.m) [N° FRASCOS|{umho/em) [Sol.T (mg/t) frurb. unt PH cL UFC/100mI [UFC/100ml |UFC/mi
N: 853 3o de l
1 i y polous |, tegesig2 |23 | 1 0.0 B et
Y |N:55 83130 |a1q3g . Ha dr lvnereza)
2 Vl 2 20(etie '3 E 6R8sS19y |msam, 1 0 4 (4 on Cplaast
1 N: 354330 > “ b dlome
3 ()' 3 |29e| 930, |a 8805122 m‘:nmu 1 po 19c an t‘vtza;"
< N 35848 2824 . M
4 b, 1 [Relole 1008 £ BEOBD |mom | | £a e | e
N: 3s8Y48s 2 Somrne M
5 Pz 2 2oloie| 12:204 E 8855394 2’.8’?‘: A o 20 & g.'m-.snuhv
N: R 68586 S
6 pg 3 20/oAls| 1121024 |E: GBUQQS_ '2,:2‘: 1 0.0 {O'C racthwa
: N: 35 8602 |ogyy 00 - FaHede
: Ps . [ectorie [0 s 2eNn| 20e I
N N S5 &61] 287y P) - Faks de
8 A g [lela [12:04 £ 8838563y |msam | / = e N P12 o |
A N 356623 [vp3o 2 (X
. P_—; 3 20)0/18 [ 12: 10, | 00 Qe o e o
ENTREGADO RECBIDO
NOMBRE Y APELLIDOS FIRMA INSTITUCION/ EMPRESA NOMBRE Y APELLIDOS FIRMA INSTITUCION/EMPRESA FECHA HORA
}’i::;‘:‘ ol %«f DlResa -ico
Condicion y Temperatura de llegada de las muestras: {Y__ﬁ |Comentarios:
R -




Anexo M:
Hoja de campo del andlisis de los parametros fisicoquimicos y microbioldgico.

HOJA DE CAMPO DEL ANALISIS DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICO

RESULTADOS DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Solicitante : “Calidad de Agua de consumo Humano en la Fuente de ysu en la salud de la del centro San A io de Nauza™

Provincia : Amto [ AaN0  Ppoig |

MAYO

Departamento: Huénuco | MES

Ambito: Proyecto de investigacién
RESPONSABLE: LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUA — DIRESA HUANUCO

GEOREFERENCIA nto ANALISIS FISICOQUIMICOS
Punto de toma de la
PRANIRG Continuidad de
PO Somasai E N Totat |Servida [Tipode |servicio FUBKIE | | smvatie Cond. solT.mg |TubUNT |PH |Color |t
Hab Sistema | horas/dia (umhofom) ucv

T Centro Poblado San Amtonio | 358730 | 8385192 = MANANTIAL] PiM1 31 a7 ° 73 O °
de Nauza

z Centro Poblado San Antonio | 358730 | 8885191 [MANANTIAL] iz 33 37 3 71 5 °
de Nauza

3 Centro Poblado San Antonio | 358730 | 8885192 [MANANTIAL] Fins 0 a1 z 71 z ©
de Nauza

el Centro Poblado San Antonio | 358485 | 8385393 = [MANANTIAL] M1 30 30 s 71 E) °
de Nauza

s Centro Poblado San Antonio | 358485 | 8885394 MANANTIAL] P2z =3 a1 03 72 | ® °
de Nauza

s Centro Poblado San Antonio | 358486 | 8885393 MANANTIAL] 2M3 70 ) O 74| 4 ©
de Nauza

7 Centre Poblado San Antonio | 358602 | 8555630 x MANANTIAL| PIM1 7z 3 £l 75 3 °
de Nauza

® Centro Poblado San Antonio | 358611 | 8885634 [MANANTIAL] PI3M2 0 37 B 85 | s o
de Nauza

s Centro Poblado San Antonio | 358623 | 8885638 MANANTIAL| PIM3 w1 % © 73| © 0
de Nauza
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HOJA DE CAMPO DEL ANALISIS DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICO

RESULTADOS DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Solicitante : “Calidad de Agua de consumo Humano en la Fuente de y su infi en la salud de la Poblacién del centro Poblado San Antonio de Nauza”
Provincla  : Anbo [ Ao __pois ]
Departamento: Huanuco MES JULIO

RESPONSABLE: LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUA - DIRESA HUANUCO

ANALISIS ANALISIS BACTERIOLOGICO
NUMERO FEmN Punto de toma de la
o iosatdan E N Total |Servids [Tipode |servicio FURNITE. [ musmie Cond. solTmgl |TubUNT |PH  [Color [c1 | C.Totales. | E.Coli. UFCHmI | C.Tormotolerantes
Hab  [Sistoma |horas/dia {umbolom) uev NWPI100mi 'NMP/100mi
T | Ceatro Poblado San Antonio| 358730 | 8385192 = MANANTIAL] PiML s 3 r 74| 0 | o » 5 =
de Nauza
2 Centro Poblado San Antonio | 358730 | 8885191 [MANANTIAL| PiM2 62 36 3 31 5 o 80 15 32
de Nawza
3 [Contro Pobiado San Anionio| 355730 | 8885152 MANANTIAL| FIMG 3 » 0 7% 2 | 0] 3 38
de
4 [ Ceutro Poblado San Antonio| 358485 | 8885393 = MANANTIAL] Pavil 3 3 0 3 O O 7 s i3
de Nauza
s Centro Poblado San Antonio | 358485 | 8385394 MANANTIAL| PZM2 70 40 3 71 L] o 86 32 36
de Nauza
& | Centro Pobiado San Antonio| 358486 | 8385393 MANANTIAL] P23 50 3 s 74| 8 [ Tz » =
de Nauza
7 [Centro Poblado San Antonio| 358602 | 5835630 x MANANTIAL] FaM1 0l m 0 23 O B 57 7 i
de Nauza
§ | Contro Pobiado San Antonio| 358611 | 8885634 MANANTIAL| vamz 7 £ r 75| 6 [0 5 30 I
de Nauza
9 Ceatro Poblado San Antonio | 358623 | 8885638 IMANANTIAL)| P3IM3 30 45 o 83 4 o 33 26 36
de Nauza
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Solicitante : “Calidad de Agua de consumo Humano en la Fuente de

HOJA DE CAMPO DEL ANALISIS DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICO

Provincia : Ambo
Departamento: Hudnuco
Ambito: Proyecto de Investigacién
RESPONSABLE: LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUA - DIRESA HUANUCO

RESULTADOS DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
en la salud de la Poblacién del centro Poblado San Antonio de Nauza™

ysu

Centro Poblado San Antonic
de Nauza

‘Centro Poblade San Antosio
de Nauza

Centro Poblade San Antosio
de Nauza

Centro Pobiado San Antenio
de Nauza

Ceatro Poblade San Antenio
de Nauza

Centro Poblado San Antenio
de Nauza

Centro Poblade San Antonie
de Nauza

Centro Poblade San Antonie
de Nauza

Centro Poblade San Antonio
de Nawza

EARRRERRE

[ a0 o018 |
ANALISIS ANALISIS BACTERIOLOGICO
Continuidad de Punto de toma de la.
N Total |Sevids |Tipode |servicio FUNE | woutca Cond. |solT.mg |TurbUNT [PH | Coler C. Totales. | E.Coll. UFC/mi | C.Termotoleraniss Bact. | CALIFICACION
Hab horas/dia (umbolom) ucv NMPI00mI NMP/100mi m
8885192 = IMANANTIALJ PIM1 st s " as 3 7 1n 26 124 APTA
'ARA
UMO
8885191 IMANANTIAL PIM2 k2] 37 : / 75 s ™ [t 34 154 APTA
ISUMO
8885192 MANANTIALJ PIM3 0 30 o 73 o 102 27 41 169 APTA
SUMO
8885393 = (ANTIAL] P2M1 80 40 6 74 3 5¢ [ 26 154 APTA
ARA
UMO
8885394 ANTIAL] P2M2 60 30 4 74 o 57 34 33 147 APTA
'ARA
UMO
8885393 ANTIAL) 70 38 o 74 o 76 41 0 156 APTA
ARA
UMO
8885630 = IMANANTIAL] P3M1 £ 47 o 75 o 104 15 21 212 APTA
ARA
—— 10
8885634 IMANANTIAL] s 2 3 75 s 126 2 31 254 APTA
—— UMO
8885638 IMANANTIAL) P3IM3 82 41 2 76 2 % 1s 38 210 APTA
'ONSUMO
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Anexo N:
Resultados del analisis de Laboratorio DIRESA Huanuco.

GOBIERNO REGIONAL HUANUCO ?i:

DIRECCION REGIONAL DE SALUD HUANUCO
“Aiio del Diglogo v la Reconciliacién Nacional”

REG: 0123-2018-LMAA-DESA HCO™
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS

SOLICITANTE : CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO EN LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO Y
SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LA POBLCION DEL CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE NAUZA
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE N

AUZA

DISTRITO : CONCHAMARCA

PROVINCIA : AMBO

DEPARTAMENTO : HUANUCO

EECHA DE MU§TRE :21-05-18 HORA 09:00 am FECHA DE INICIO DE ANALISIS: 21-05-18 HORA: 13:00
MUESTRA TOMADA: INTERESADO
MUESTRA ADITADASI () NO( X ) EFUENTE: MANANTIAL

RESULTADOS MICROBIOLOGICOS

1. | Bacterias coliformes totales UFCIMI 64 i 79
EEEERE e EeT D
3. K Bactortes Coliformos Termotolerantes UPCHML Tl \;‘24 .'\\30 36«
4.- | Bacterias Heterotréficas UFC/MI T RE e Re e
é_. CONDU’VCTIVIDAD ! = 3j ‘33 o 40
6.- | SOLIDOS TOTALES el
7. TURBIDEZ = : 2
§ | COLOR 2
9 |PH ; '}.1
10 | CLORO : o
11 | TEMPERATURA 19

Criterios basados en el Reglamento de [a Calidad de Agua de consumo Humano D.S No. 031-2010 SA
OBSERVACIONES:

LAS MUESTRAS DE AGUA NO SON APTAS PARA CONSUMO HUMANO YA QUE NO CUMPLE CON

Humano D.S No. 031-2010 SA.

DIRECCION DE LABOATORIO REGIONAL REFERENCIAL DE SALUD PUBLICA
Jr. Damaso Berain N° 1017 T (062) 513410-513380-517521 Fax (064) 513261
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GOBIERNO REGIONAL HUANUCO  #%

DIRECCION REGIONAL DE SALUD HUANUCO
“Aiio del Diglogo v la Reconciliacién Nacional”

REG: 0124-2018-LMAA-DESA Hﬂn@
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS

SOLICITANTE : CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO EN LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO Y
SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LA POBLCION DEL CENTRO POBLADO SAN
ANTONIO DE NAUZA

LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE NAUZA

DISTRITO : CONCHAMARCA

PROVINCIA : AMBO

DEPARTAMENTO : HUANUCO

REO: 21-05-18 HORA 09:00 am FECHA DE INICIO DE ANALISIS: 21-05-18 HORA: 13:00
INTERESADO
) NO( X ) FUENTE: MANA

PH

10 | CLORO

TEMPERATURA

OBSERVACIONES: |
LAS MUESTRAS DE AGUA NO SUN APTAS PARA CONSUMO HUMANOY QUE NO CUMPLE CON

Humano D.S No. 031-2010 SA.

AGUAS YALINENTOS
DIRECCION DE LABOATORIO REGIONAL REFERENCIAL DE SALUD mm
Jr. Damaso Berain N° 1017 'O’ (062) 513410-513380-517521 Fax (064) 513261
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GOBIERNO REGIONAL HUANUCO

DIRECCION REGIONAL DE SALUD HUANUCO
“Aiio del Didlogo v la Reconciliacién Nacional”

REG: 0125-2018-LMAA-DESA Hnﬂ@

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGLAS

SOLICITANTE : CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO EN LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO Y
SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LA POBLCION DEL CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE NAUZA
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE NAUZA

DISTRITO : CONCHAMARCA

PROVINCIA : AMBO
DEPARTAMENTO : HUANUCO

........... 5-18 HORA 09:00 am FECHA
RESADO s
) NO( X ) EUENTE: MAN

MICROBIOLOGICOS

IS: 21-05-18 HORA: 13:00

TURBIDEZ

COLOR

9 |[PH

10 | CLORO

11 | TEMPERATURA

SERVACIONES:
LAS MUESTRAS DE AGUA ES N APTA PARA CONSUMO HUMANO v QUE NO CUMPLE CONLOS
CRITERIOS MICROBIOLGGICOS, FISICO QUIMICOS basados en el Reglamento de a Calidad de mano D.S
No. 031-2010 SA.

e
D ION DE LABOATORIO REGIONAL REFERENCIAL DE SALUD PUBLICA

Jr. Ddmaso Beraun N° 1017 O’ (062) 513410-513380-517521 Fax (064) 513261
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GOBIERNO REGIONAL HUANUCO %

DIRECCION REGIONAL DE SALUD HUANUCO
“Afio del Didlogo v la Reconciliacién Nacional”

REB: D174-2018-LMAA-DESA @
LABORATORIO DE MICROBIDLOGIA DE AGUAS
SOLICITANTE : CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO EN LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO Y
SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE NAUZA
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE NAUZA
DISTRITO : CONCHAMARCA
PROVINCIA : AMBO
DEPARTAMENTO - HUANUCO 8
FECHA D 18 HORA 11:41 am E INICIO | 22.06-18 HORA: 16:00 pm
M §1 () NO( X) FUENTE:
_ et
RESULT. M DGICOS
4.- | Bacterias coliformes totales ] : 97 - 78
3.- Coliformes Termotolerantes 4
55
5.- -, 1 60
1
1
)
7.- 0 ,-&
] z B %
9 [PH - y, 3 z i
10 | CLORO ‘
11 | TEMPERATURA N
£ i
LAS M DE A ANOSONAPTAS { \NO vaA ) CUMPLE
CON LOS CRITERIOS MICROBIOLOGICOS, mcoaumcosm;mwmu :
Humano D.S No. 031-2010 SA.

Jr. N-In Ienil N' 1017 G (“1) SI“IHIMIHZI Fax (“2) 513“1
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GOBIERNO REGIONAL HUANUCO ﬁ

DIRECCION REGIONAL DE SALUD HUANUCO

REG: D175-2018-LMAA-DESA n@
LABORATORID DE MICROBIOLOGIA DE AGLAS
SOLICITANTE : CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO EN LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO Y
SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE NAUZA
LOCALIDAD - CENTRO POBLADO DE NAUZA
DISTRITO - CONCHAMARCA
PROVINCIA - AMBO
DEPARTAMENTO HUANUCO
""""""" DE 18 HORA 11:41 am INICIO | - 22.06-18 HORA: 15:00 pm
' % = x
SI( ) NO( X) EUENTE: ;
BN i
RESULT MICROBIOLOGICO

9.- coliformes totales I 54

3.- | Bacterias Coliformes Termotolerantes UF

70
i 41
i
i
7.- | TURBIDEZ i
!
8 | COLOR 0 %
g [P : RE ?
10 | CLORO 5 .
11 | TEMPERATURA T 20
- L
LAS M AGUA NO SON APTAS P. D YA O CUMPLE

CON LOS CRITERIOS MICROBIOL
Humano D.S No. 031-2010 SA.

, FISICO QUIMICOS basados en el Reglamento de Ia Cai
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& GOBIERNO REGIONAL HUANUCO
DIRECCION REGIONAL DE SALUD HUANUCO
- £

ZAfio del Didlogo v Ia Reconciliacién Nacional”

REE: OI76-2018-LMAA-DESA II!I@

LABORATORID DE MICROBIDLOGIA DE AGUAS

SOLICITANTE : CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO EN LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO Y
SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE RAUZA
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE NAUZA

DISTRITO : CONCHAMARCA

PROVINCIA :AMBO
DEPARTAMENTO : HUANUCO

6-18 HORA 11:41 am FECHA ) DE ANALISIS: 22-06-18 HORA: 15:00 pm
DO E

STRAADITADAS! ( ) NO( X ) FUENTE: 4
M iy
GICOS ;

RESULTADOS MICROBIOLG
LT :

B hhinlin <00y T oD -
b i, 4 G,

riterios basados en el Reg 0 d Calidad d

LAS MUESTRAS DE AGUA NO SON APTAS P2 RA CONSUMO HUMANO va QuE NO cuMPLE
conwscanemoswcnosmncos.sls:coaumcosm-umguwmn de Agua de consumo
Humano D.S No. 031-2010 SA. 5 : - ‘
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GOBIERNO REGIONAL HUANUCO ikg

DIRECCION REGIONAL DE SALUD HUANUCO

““Afio del Dislogo v la Reconciliacién Nacional”

REG: 0133-2018-LMAA-DESA Hﬂﬂ@

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS

SOLICITANTE : CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO EN LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO Y
SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE NAUZA
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE NAUZA

DISTRITO : CONCHAMARCA

PROVINCIA : AMBO
DEPARTAMENTO HUANUCO

S: 20-07-18 HORA: 1:00 pm

PH

10 | CLORO

11 | TEMPERATURA

Wﬁ

Humano D.S No. 031-2010 SA.

DIRECCION DE LABOATORIO REGIONAL REFERENCIAL DE SALUD PUBLICA
Jr. Damaso Beraun N° 1017 'O’ (062) 513410-513380-517521 Fax (064) 513261
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GOBIERNO REGIONAL HUANUCO

DIRECCION REGIONAL DE SALUD HUANUCO

“Aiio del Didlogo v la Reconciliacién Nacional”

REG: 0134-2018-LMAA-DESA m:u@
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGLAS
SOLICITANTE : CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO EN LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO Y
SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE NAUZA
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE NAUZA
DISTRITO

: CONCHAMARCA
PROVINCIA :
DEPARTAMENTO

_ANALISIS: 20-07-18 HORA: 1:00 pm

OBSERVACIONES:
LAS MUESTRAS DE AGUA NI SON APTAS PARA CONSUMO HUMANO YA QUE NO CUMPLE CON

LOS CRITERIOS MICROBIOLOGICOS, FISICO QUIMICOS basados en el Reglamento de Ia e consumo
Humano D.S No. 031-2010 SA. . :

DIRECCION DE LABOATORIO REGIONAL@EQ!QL DE SALUD PUBLICA
Jr. Damaso Beraiin N° 1017 O’ (062) 513410-513380-517521 Fax (064) 513261
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GOBIERNO REGIONAL HUANUCO

DIRECCION REGIONAL DE SALUD HUANUCO
I”

“Aiio del Didlogo v la Reconciliacién Naciona

REG: 0195-2018-LMAA-DESA ch@
LABORATORIDO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS
SOLICITANTE : CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO HUMANO EN LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO Y
SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO SAN ANTONIO DE NAUZA
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE NAUZA
DISTRITO : CONCHAMARCA

PROVINCIA
DEPARTAMENTO

: AMBO

CIO DE ANALISIS: 20-07-18 HORA: 1:00 pm

PH

10 | CLORO

11 | TEMPERATURA

terios basados Reglamento d
OBSERVACIONES:

LOS CRITERIOS MICROBIOLOGICOS, FISIC i : onsumo
Humano D.S No. 031-2010 SA.

C B 0828

DIRECCION DE LABOATORIO REGIONAL REFERENCIAL DE SALUD PUBLICA
Jr. Didmaso Beraun N° 1017 'O (062) 513410-513380-517521 Fax (064) 513261
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Anexo O:
Registro de la salud de la poblacién del centro poblado de San Antonio de Nauza.

1-2 - 00000819 - ¥AUZA
I-2 - 00000819 - ¥AUZA
MORBILIDAD
MORBILIDAD GENERAL POR GRUPOS SEGUN GRUPO ETAREO Y SEXO
01-MAYO AL 31-JULIO 2018

---> Edad Segiin ETAPAS DE VIDA / Ambito : TODOS LOS EE.SS ;

TOTAL GENERAL ... 1 951 160

M 303 67

F 648 103 19 107 266 93

1101 |ENFERMEDADES DE LA CAVIDAD BUCAL, DE LAS GLANDULAS SALIVALES Y DE LOS MAXILARES (KOO - K14) nE 394 102 48 55 125 64

M 136 61 12 9 24 30

F 258 41 36 46 101 34

1001 |INFECCIONES AGUDAS DE LAS VIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES (10O - J06) 8 190 91 20 24 39 16

M 82 51 5 9 74 10

F 108 40 15 15 32 6

105 INFECCIONES C/MODO DE TRANSMISION PREDOMINANTEMENTE SEXUAL (AS0 - A64) T 79 = 2 22 54 1
M & s = = = “

¥ 79 = 2 22 54 1

101 ENFERMEDADES INFECCIOSAS INTESTINALES (AOO - A09) T 36 18 3 2 12 1
M 16 10 > 4 < =

¥ 20 8 1 1 9 1

710 ALTERACIONES DE LA VISION Y CEGUERA (H53 - H54) 70 27 = 1 - 2 24

M 9 2 ~ = = 9

5 18 & 1 s 2 15

1102 |ENFERMEDADES DEL ESOFAGO, DEL ESTOMAGO Y DEL DUODENO(K20 - K31) "~ ¥ 21 = 5 1 11 4

M & = = - 1 2

F 18 = S 1 10 2
1503 |OTROS TRASTORNOS MATERNOS RELACIONADOS PRINCIPALMENTE CON EL EMBARAZO (020 - 029) T 21 = 4 9 8 =
M 23 o & = = &
B 21 & 4 9 8 =
407 OBESIDAD Y OTROS DE HIPERALIMENTACION (E65 - E68) 55 19 & 1 3 15 =
M 4 = 1 = 3 =
F 15 - = 3 12 =

1003 |OTRAS INFECCIONES AGUDAS DE LAS VIAS RESPIRATORIAS INFERIORES (320 - J22) T 15 3 4 2 4 2
M Z 3 1 1 2 =

i 8 = 3 1 2 -]

405 DESNUTRICION (E40 - E46) T 14 5 6 = = 3
M 3 3 = 5 i =

» 11 2 6 = = 3

1406 |OTRAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA URINARIO (N30 - N39) L) 13 = = 2 7 4

M 2 i = = o 2

F 11 = = 2 i 2

606 TRASTORNOS EPISODICOS Y PAROXISTICOS (G40 - G47) B 12 = 2 = 8 4

M 4 = - L) 1 3
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Anexo P:
Panel fotografico de la ejecucion de la investigacion

v Jor" s/
d \ \ (4 . .
Yo i8N J ‘ ) ' g s

’V""\

Gréfico 16:

Identificacion del Punto N°2 de muestreo — Reservorio — caja de vélvulas (centro poblado San Antonio
de Nauza).
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Gréfico 17:
Identificacion del Punto N°2 de muestreo — Reservorio (centro poblado San Antonio de Nauza).
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Gréfico 18:
Identificacion del Punto N°2 de muestreo — Reservorio (centro poblado San Antonio de Nauza).

154



Gréfico 19:
Ubicacion del primer punto de monitoreo con apoyo del responsables de saneamiento ambiental del
centro de salud de Nauza.
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Gréfico 20:
Georeferenciacion del primer punto para la recoleccién de la muestra de agua (captacion)

156



Gréfico 21:
Vista fotografica del primer punto para la recoleccion de la muestra de agua (captacion).
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Gréfico 22:
Identificacion del reservorio del sistema de abastecimiento de agua.

158



Grafico 23:
Vista fotogréfica del sistema de cloraciéon convencional del sistema de abastecimiento de agua.
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Grafico 24:
Georeferenciacion del sistema de cloracién del sistema de abastecimiento de agua.
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Gréfico 25:
Sistema de cloracion por goteo convencional, se encuentra inoperativo.
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Grafico 26:
Tanque Rotoplas del Sistema de cloracién por goteo convencional.

162



4 v e Sl WRET C P
Grafico 27:
Recoleccion demuestra de Agua de la Captacion.
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Gréfico 28:
Toma de muestra de parametros de campo (medicion de cloro residual)

Gréfico 29:
Rotulado y etiquetado de las muestras de agua.
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Grafico 30:
Toma de muestra del punto 02 el reservorio del sistema de abastecimiento de agua.
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Gréfico 31:
Toma de muestra de datos de campo control de cloro residual, rotulado y etiquetado de la muestra.
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Grafico 32:
Toma de Muestra del Agua En Redes Domiciliarias (1ra Vivienda)
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Grafico 33:
Vista fotografica de la toma de muestra del agua de la red domiciliaria.
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Gréfico 34:
Toma de muestra de la 2da Vivienda.
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Grafico 35:
Toma de muestra para el control de cloro residual de la 2da vivienda.
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Grafico 36:
muestras de agua de la 2da vivienda.
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Grafico 37:
Toma de muestra de agua de la 3ra vivienda (Ultima vivienda del sistema de abastecimiento).
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Gréafico 38:

Toma de muestra para el control de cloro residual de la 3era vivienda.
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Gréfico 39:

Rotulado y etiquetado de la muestra de agua de la 3ra vivienda (Ultima vivienda del sistema de
abastecimiento).
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Gréfico 40:
Almacenamiento y Trasponte de las muestras hacia el laboratorio de la DIRESA Huanuco.
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afico 41:
Monitoreo de Agua con el Asesor de tesis — Centro Poblado San Antonio de Nauza —Ambo.

Gr
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