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RESUMEN

La investigacion titulada “Verificacion del cumplimiento de los
parametros del reglamento de la calidad del agua para el asentamiento
humano Vista Alegre mediante el analisis fisicoquimico y microbiolégico del
manantial de Pacan - San Luis — Amarilis —Huanuco, periodo setiembre —
noviembre del 2018”; cuyo objetivo es determinar si los parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos del manantial de Pacan cumplen con los
pardmetros por el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo
Humano, empleo el método observacional, prospectivo, descriptivo y
longitudinal; La poblacibn muestral estuvo conformada por el agua del
manantial “Pacan”, de donde se recolecto las muestras de agua para su
analisis fisicoquimico y microbioldgico en el laboratorio de biotecnologia de la
Universidad de Huanuco y Inassa ENVIROLAB. La contrastacion de la
hipétesis se realiz6 mediante la prueba de la “T” Student, procesada en el
SPSS V22.para obtener los resultados. Respecto andlisis fisicoquimico y
microbiolégico del agua del manantial “Pacan”; se obtuvo como resultados
gue los parametros fisicoquimicos cumplen con el expuesto en la normativa,
en cambio los parametros microbiolégicos no cumplen con lo expuesto en el
D.S. 031 — 2010 — MINSA.

Palabras clave. Calidad del agua, parametros fisicoquimicos y

parametros microbiolégicos.



ABSTRACT

he research entitled "Verification of compliance with the parameters of the
water quality regulation for the Vista Alegre human settlement through the
physicochemical and microbiological analysis of the Pacan spring - San Luis -
Amarilis -Huanuco - 2018"; whose objective.- To determine if the
physicochemical and microbiological parameters of the Pacan spring meet the
parameters of the Water Quality Regulation for Human Consumption, | use the
Method.- observational, prospective, descriptive and longitudinal, The
sampling population consisted of the water from the "Pacan" spring, from
which the water samples were collected for physicochemical and
microbiological analysis in the biotechnology laboratory of the Huénuco
University and Inassa ENVIROLAB. The test of the hypothesis was carried out
using the "T" Student test, processed in the SPSS V22. Results Regarding
physicochemical and microbiological analysis of water from the "Pacan"
spring; It was obtained as results that the physicochemical parameters comply
with that stated in the regulations, however the microbiological parameters do
not comply with what is stated in the D.S. 031 - 2010 - MINSA,

Keywords. Water quality, physicochemical parameters and microbiological

parameters.



INTRODUCCION

La tesis de investigacion, “Verificacion del cumplimiento de los
parametros del reglamento de la calidad del agua para el asentamiento
humano Vista Alegre mediante el analisis fisicoquimico y microbiolégico del
manantial de Pacan - San Luis — Amarilis —Huanuco, periodo setiembre —
noviembre del 2018”, se contrasto los resultados obtenidos de los parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos con el Reglamento de la calidad de agua para
Consumo Humano: D.S. N° 031-2010-SA, el cual establece las disposiciones
generales con relacién a la gestion de la calidad del agua para consumo
humano, con la finalidad de garantizar su inocuidad, prevenir los factores de
riesgos sanitarios, asi como proteger y promover la salud y bienestar de la
poblacion.

La calidad del agua potable es una cuestién que preocupa en paises
de todo el mundo, en vias de desarrollo y ya desarrollados, por su repercusiéon
en la salud de la poblacién. Los agentes infecciosos y los productos quimicos
téxicos son factores de riesgo; por ello se realizé la verificacion de la calidad
del agua en el manantial “Pacan”, es una medida de la condicion del agua en
relacion a los requisitos para consumo humano, se observé la probleméatica
de la calidad del agua de consumo en la localidad de San Luis asentamiento
humano Vista Alegre.

La tesis, se ejecutd con el determinar si los parametros fisicoquimico y
microbiolégico del manantial de Pacan cumplen con los parametros por el
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, a continuacion,

se detalla el contenido de la tesis.

Xi



En el capitulo I, se formulo el planteamiento de la tesis; descripcion del
problema, formulaciéon del problema, objetivos de la investigacion,
justificacion, limitaciones y viabilidad de la investigacion.

En el capitulo Il, planteo el marco tedrico que guiara la tesis; inicio con
la descripcion de los antecedentes internacionales, nacionales y locales,
principales bases tedricas, definicion conceptual y la formulacion de las
hipotesis, variables y su Operacionalizacion.

En el capitulo Ill, se analizé la metodologia de la tesis para ello se
determind el tipo, enfoque, alcance, tipo de investigacion asi también se la
poblacidn, muestra, técnicas e instrumentos de medicidn de las variables y las
técnicas para la presentacion de los datos.

En el capitulo 1V, se presentd los resultados obtenidos del analisis
fisicoquimico y microbiolégico mediante el procesamiento de datos y la
contrastacion o prueba de hipétesis de la investigacion.

Por altimo, en el capitulo V, se presenté la discusion de los resultados

con las referencias bibliogréficas.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

El recurso del agua es un problema vigente y complejo a nivel
mundial en el que intervienen diversos factores como es el incremento
poblacional que demanda cada vez mas este recurso para uso del
consumo humano, actividades economicas el crecimiento industrial, la
sobreexplotaciéon y la contaminacién de los recursos hidricos. El agua no
potable y el saneamiento deficiente vienen a ser las causas principales de
la mortalidad infantil en menores de cinco afios en paises en via de
desarrollo. Las enfermedades gastrointestinales y falta de higiene estan
asociadas a la escasez de agua, saneamientos inadecuados, aguas
contaminadas que contienen agentes patdgenos que son la principal
causante de muertes a 1,5 millones de nifios al afio. Se calcula que unos
1 100 millones de personas carecen de insuficiente agua potable y que

otros 2.400 millones no tienen acceso al saneamiento

Segun la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion) el Peru es el 8° pais del mundo en tener
reservas de agua dulce (2% del planeta), sin embargo, la calidad del
servicio de agua potable y saneamiento es muy deficiente, especialmente
al interior del pais; 1 de cada 5 peruanos no cuentan con acceso a agua
potable, y en regiones como Huancavelica, Ucayali, Loreto, Cajamarca y
Pasco, solo tiene acceso entre 51% y 60% de viviendas; en la poblacion
rural el 2% cuenta con servicio de agua potable ; asimismo, 6 millones de

compatriotas no cuentan con saneamiento basico . Y en la capital Lima,
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mas de 1 millén no tiene agua potable, segun la Autoridad Nacional del
Agua (ANA), Lima sufre escasez severa de agua por expansion
demografica, cambio climatico y su ineficaz uso (el 30% del agua

producida no es facturada por uso clandestino y fugas en redes).

Muchos de los pobladores e incluso estudiantes no tienen un
conocimiento real de la problematica del agua que existe en nuestra
provincia de Huanuco, acerca de como se abastecen las personas que

viven en los asentamientos humanos y sus efectos en la salud.

La empresa SEDA Huanuco no abastase a todos los pobladores
del asentamiento humano del cerro de San Luis, es por ello que muchas
familias recorren un largo camino de 0.58 km diario hacia el manantial de
Pacan para poder satisfacer sus necesidades basicas, sin tener un
conocimiento sobre posibles agentes microbiolégicos y quimicos que
podrian insertarse en el cuerpo humano ocasionando enfermedades

gastrointestinales y enfermedades cancerigenas.

1.2.FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Los pardmetros fisicoquimicos y microbiologicos del manantial de
Pacan cumplen con lo establecido en el Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano?
1.3.0BJETIVO GENERAL.
Determinar si los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del
manantial de Pacan cumplen con lo establecido en el Reglamento de la

Calidad del Agua para Consumo Humano.
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1.4.OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Evaluar los parametros fisicos (pH, temperatura, conductividad
eléctrica, solidos totales disueltos), del manantial de Pacan para el
consumo humano del asentamiento humano Vista Alegre de San Luis -
Amarilis — Huanuco, periodo setiembre — noviembre del 2018.

Evaluar los parametros quimicos (alcalinidad, dureza total,
cloruros, sulfatos, nitratos, plomo, arsénico), del manantial de Pacan para
el consumo humano del asentamiento humano Vista Alegre de San Luis -
Amarilis — Huanuco, periodo setiembre — noviembre del 2018.

Evaluar los parametros microbiolégicos (coliformes totales,
coliformes termotolerantes, bacterias heterotroficas, huevos y larvas de
Helmintos) del manantial de Pacan para el consumo humano del
asentamiento humano Vista Alegre de San Luis -Amarilis — Huanuco,

periodo setiembre — noviembre del 2018.

1.5.JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

El manantial de Pacan es una fuente de agua que abastece al
asentamiento humano Vista Alegre y que esta siendo utilizado para
actividades domésticas de los pobladores de este asentamiento.

La ejecucién de este trabajo de investigacion es de gran importancia
ya que recopilo toda la informacion necesaria que ayudo a tener un amplio
conocimiento sobre todos los parametros fisicos, quimicos y
microbiolégicos del manantial de Pacan y sus posibles efectos
toxicoldgicos que pueden ocasionar en el cuerpo humano deteriorando la

salud de la poblacion del asentamiento humano vista alegre.
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Esta evaluacién de los parametros sirvio para que la poblacién de
asentamiento humano Vista Alegre conozca los resultados analizados de
la investigacion, la informacion fue util para dar un uso adecuado al agua
y tomar medidas preventivas para el consumo del agua.

Este estudio contribuye a la Municipalidad distrital de Amarilis y otras
entidades involucrados para un estudio posterior y tener una iniciativa para
la realizacion de proyectos abocados al abastecimiento de agua en zonas
inclinadas como son los cerros.

1.6.LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION.
Para la tesis se tuvo las limitaciones:

Limitantes teoricas, es decir no se contd con antecedentes ni
estudios similares de analisis fisicoquimico y microbiolégico en las
diferentes fuentes de agua de la localidad de San Luis.

Limitante de la distancia hacia el lugar de estudio, dado que el
acceso hacia la localidad de Pacéan no cuenta carretera afirmada lo cual
hace dificil que transite un vehiculo, el recorrido caminado es de 1 hora
desde el paradero 14 de Amarilis, ademas es una zona con un alto nivel
inseguridad ciudadana, por lo cual solo se visto el lugar en horario diurno.

El costo por el procesamiento por los parametros fisicoquimicos y
microbiolégicos del manantial Pacan, dado que no se contd con
financiamiento externo del trabajo de investigacion por lo cual los costos

seran asumidos por el investigador.
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1.7. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION.

La tesis fue viable porque se contd con equipos aptos para el
monitoreo del agua en los meses de setiembre, octubre y noviembre de
ejecucion del proyecto. Ademas, se dispone con recursos necesarios
como personal de apoyo, laboratorios para el analisis de las muestras,
protocolos, guias de muestreo vy libros que abarcan al monitoreo de agua.
Tabla 1:

Coordenadas UTM de la localidad de Pacan — San Luis — Huanuco,
periodo setiembre — noviembre del 2018.

vertices Norte Este
A 8899850.00 363990.00
B 8899773.00 364085.00
C 8899701.00 363997.00
D 8899694.00 363892.00

Fuente: elaboracion del investigador.

Tabla 2:
Coordenadas UTM del manantial Pacan — San Luis — Huanuco, periodo
setiembre — noviembre del 2018.

\% Norte Este

1 8899715.00 364613.00

Fuente: elaboracion del investigador.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

2.1.1. Antecedentes internacionales:

Petro (2014), en su trabajo de investigacion titulado
“Evaluacion de la calidad fisicoquimica y microbioldgica del agua
del municipio de Turbaco. Colombia: Universidad Tecnolégica de
Bolivar ,2014.” Tuvo como objetivo evaluar la calidad
fisicoquimica y microbiologica del agua potable consumida en el
municipio de Turbaco, Bolivar; mediante andlisis in situ, de
laboratorio y herramientas de gestion ambiental. Concluyo” que
las muestras de agua potable en los puntos elegidos del municipio
para la determinacibn de parametros fisicoquimicos y
microbiolégicos revelaron que existe una carencia en la calidad
bacteriolégica de esta, asociada a parametros fisicoquimicos
como el cloro residual, este parametro no cumple con los valores

minimos gue exige la Resolucién 2115 del 2007.

Reascos (2010), en su trabajo de investigacion titulado
“Evaluacion de la calidad del agua para el consumo humano de
las comunidades del canton Cotacachi y propuesta de medidas
correctivas. Ecuador: Universidad Técnica del Norte, 2010”. Indico
como objetivo determinar la calidad de agua de consumo humano
y formular un plan de monitoreo comunitario sustentable del agua.

Del analisis fisico, quimico y bacteriologico, realizados en la
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primera fase, se determind que el Recurso Hidrico no cumple con
lo sefialado por Normas de Calidad Vigentes, en las vertientes,
tanque de tratamiento y domicilios; probablemente debido a la
inconveniente infraestructura o falta de la misma en las vertientes
y por presencia de pastoreo; inoportuna limpieza de los tanques
de distribucion o mala cloracion y filtraciones en la red de
asignacion hacia los domicilios o por conexiones internas

erroneas.

Bonilla (2013), en su trabajo de investigacion titulado
“Analisis de pardmetros hidrogeoquimico del Manantial El Castillo,
Xalapa durante el periodo 2010-2012. México: Universidad
Veracruzana”. Planteo como objetivo el analisis del
comportamiento hidrolégico del manantial “El Castillo” a través del
registro de pardmetros hidrogeoquimicos, caudales y presencia
de lluvia; durante el periodo de enero 2010-diciembre 2012.
Concluyo” que el ion Cloruro y el ion Sulfato son iones
caracterizados por su mayor persistencia en el agua; su rango de
concentracion fue de 17 mg/L a 21 mg/L. para cloruros y de
25mg/L a 35 mg/L para sulfatos. Estas variaciones proponen un
cambio importante hidrogeolégicamente en el agua. El rango de
la conductividad se da entre los 300 ps/cm2 y los 360 ps/cm2, por
su parte, la dureza fue de 80 mg/L y la alcalinidad fue de 52 mg/L
a 65 mg/L. De estas propiedades se encuentra una reciprocidad
con el tiempo de manera positiva, por o que probablemente estos

valores seguiran ampliandose con respecto a la estacion.
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2.1.2. Antecedentes nacionales:

Zegarra (2016) en su trabajo de investigacion titulado
“Evaluacion de la calidad fisicoquimica y bacteriolégica del
manantial Huafiambra en José Galvez-Celendin. Peru:
Universidad Nacional de Cajamarca ,2016”. Indico como objetivo
determinar la calidad fisicoquimica y microbiologica del manantial
Huafiambra del distrito de José Gélvez en la provincia de
Celendin - Cajamarca. Los analisis fisicoquimicos (pH,
conductividad eléctrica, turbidez, solidos totales disueltos,
alcalinidad, dureza total, cloruros, sulfatos, nitratos, nitritos, hierro,
cobre, cromo, aluminio, cadmio, plomo y zinc), que se realizaron
en las aguas del manantial Huafiambra dieron como resultado que
no existe contaminacion debido, a que sus concentraciones estan
por muy debajo de la ECA Nacional. Preexiste contaminacion
microbioldgica en las aguas del manantial Huafiambra, debido a
gue sobresalen los limites maximos permisible como indica el
reglamento: En los coliformes totales se registrd6 una superior
concentracion de bacterias, en el mes de marzo con un valor de
1760 UFC/100ml y en los coliformes fecales se registré un valor

superior de 1120 UFC/100ml, en el mes de febrero.

Fabian (2016), en su trabajo de investigacion titulado
“‘Anadlisis de la calidad del agua potable y estrategias de
intervencidén para su mejor uso en el distrito de Huaura. Peru:
Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion ,2016”.

Indico como objetivo analizar la calidad del agua y formular las
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estrategias de intervencion para su mejor uso. De los resultados
obtenidos para el Parametro Microbiologico: Coliformes Totales y
Coliformes Termotolerantes de las muestras M-3 y M-4 y su
comparacion con los limites maximos permisibles establecidos en
el Reglamento de calidad de agua para consumo humano (D.S W
031-2010-SA) y los Valores Guia de la OMS 2004, se concluyen
gue las muestras No Cumplen con los valores establecidos. De
los resultados obtenidos de Calidad Organoléptica de las
muestras: M-3 y M-4 y su comparacion con los limites maximos
permisibles establecidos en el Reglamento de calidad de agua
para consumo humano (D. S Na 031-2010-SA), se consuman que

las muestras cumplen con los valores establecidos.

Frias (2016) en su trabajo de investigacion titulado
“Evaluacion de los parametros fisicos, quimicos y microbiologicos
en el sector puerto de productores rio Itaya. Peru: Universidad
Cientifica del Pert, 2016”. Propuso como objetivo evaluar los
parametros Fisicos, Quimicos y Microbioldgicos en el Sector
Puerto de Productores Rio Itaya, Loreto —Peru. Esta tesis
concluye que los pardmetros Fisicos como pH, no se encuentra
dentro de los limites autorizados por el ECA. Los parametros
quimicos como Aceites y Grasas, Oxigeno Disuelto, fosfato son
levemente diferentes de lo establecido por el ECA agua. Los
parametros Microbiolégicos como Coliformes Totales vy
Termotolerantes difieren significativamente con los limites

permitidos por el ECA.

21



2.1.3. Antecedentes locales:

Valdivia (2017) , en su trabajo de investigacion titulado “La
calidad del agua de consumo doméstico en relacién con las
enfermedades diarreicas agudas en nifios de 0 a 5 afios en el
centro poblado de Pachachupan - distrito de Chinchao, provincia
Huénuco, region Huanuco .Perd: Universidad de Huénuco
,2017”.Propuso como objetivo general evaluar la relacion de la
calidad del agua de consumo doméstico, con las enfermedades
diarreicas agudas en nifios de 0 a 5 afios en el centro poblado de
Pachachupan, distrito de Chinchao, provincia Huanuco, region
Huénuco, periodo enero a junio del 2017. Los resultados de la
calificacion de la Direccion regional de salud Huanuco- laboratorio
de microbiologia de agua Registro N° 0404-2017-LMAA-LRSP-
HCO, el agua de consumo doméstico del centro poblado de
Pachachupan no es apta para el consumo humano, tanto en la
captacion la “quebrada Tullca”, en la represa y las conexiones
domiciliarias, por presentar valores mayores a los limites Maximos
Permisible RM 031-2010.

Berrios (2018), en su trabajo de investigacion titulado
“Contaminacion del rio Nifio, afluente del rio Higueras por
descarga de agua residuales de la ciudad de Margos,
departamento de Huénuco, periodo marzo — agosto 20187,
propuso como objetivo demostrar la contaminacion del rio Nifio
por la descarga de aguas residuales, afluente del rio Higueras de

la ciudad de Margos, distrito de Margos, Huanuco, periodo Marzo
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- agosto 2018. Se determind que existe contaminacion fisica,
guimica y microbiolégica y que estos superan los limites maximos
permisibles establecidos por el ECA agua para las descargas de

aguas residuales.

2.2. BASES TEORICAS.

2.2.1.

2.2.2.

El aguay la actividad humana. -

Segun Piqueras (2015) El agua dulce es indispensable para
la vida, pero la cantidad disponible es escasa y su distribucién
desigual. Ademas, varia a lo largo del afio y estid sujeta a
cambios inducidos por la actividad humana. Los usos mas
significativos estan relacionados con la agricultura y el consumo
doméstico e industrial. Su demanda se ha elevado notablemente
con el crecimiento de la poblacion. En las ultimas décadas, se
han duplicado las areas agricolas dependientes del riego para la
produccién de alimentos. Las industrias y actividades mineras la
emplean para el lavado, enfriamiento, dilucién, remojo,
procesamiento, eliminacion de productos de desecho, etc
Ciclo hidrologico. -

Solérzano (2005) deduce que el ciclo del agua, representa el

movimiento continuo Yy ciclico del agua por arriba, sobre y dentro
de la superficie terrestre. Durante este ciclo, el agua cambia su
estado entre liquido, vapor y hielo; y los procesos pueden suceder
en cuestion de segundos o en millones de afios. El mar es un
iniciador significativo del ciclo, en donde el sol calienta al agua y

por intermedio de la evaporacion y las corrientes de aire, el vapor
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de agua asciende a la atmésfera; la menor temperatura causa que
el vapor condense y cree nubes. Las nubes al aumentar y
saturarse de agua generan la precipitacion, parte de esta
precipitacion cae en forma de nieve, almacenando capas de hielo
y glaciares, los cuales pueden acumular agua congelada por
millones de afios. Otra parte de la precipitacion circula sobre la
superficie como escorrentia superficial en donde llega a
conformar rios, lagos y lagunas o bien, es absorbida por el suelo
mediante la infiltracion. Parte del agua infiltrada perdura en las
partes superiores del suelo a poca profundidad y es tomada por
las raices de las plantas y transpirada a través de la superficie de
las hojas retornando a la atmaosfera, a este fendmeno se le conoce
como evapotranspiracion. El resto del agua sigue su recorrido a
través de suelos y rocas logrando las capas mas profundas
formando y recargando los acuiferos (roca subsuperficial
saturada), los cuales acumulan grandes cantidades de agua dulce
por largos periodos de tiempo. Otra parte del agua subterranea se
encuentra en aberturas en la superficie terrestre y surge como
manantiales de agua dulce o descargas que alimentan rios y
0oceanos.
¢ Manantiales segln su origen. -
Rubio (2006) sefala que el agua se almacena bajo la
superficie terrestre impregna y satura las rocas permeables
ocupando sus poros y suturas, desde la base de formacién de

las rocosas que lo almacena hasta un determinado nivel
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freatico, las aguas de estos suelen ser de calidad variable,
muy relacionado con la naturaleza de los materiales por los
gue circulan, ya que el agua permanece mas tiempo en el
subsuelo y lava materiales que pueden tener un cierto grado
de salinidad natural. Los manantiales son tan importantes
para la vida humana, especialmente en entornos semiaridos,
solucionan problemas de abastecimiento de agua para
satisfacer necesidades de usos domeésticos y agricolas.
Aguas subterréaneas. -

Zegarra (2016) detalla que Las aguas subterraneas son
aquellas que se encuentran bajo la superficie de la tierray que
frecuentemente se almacenan en acuiferos. Un acuifero es
una formacion geoldgica que consta de un material permeable
capaz de almacenar una cierta cantidad correspondiente de
agua. Acuiferos pueden consistir de diferente material: arena
suelta y ripio, rocas permeables sedimentadas como piedras
de arena o piedras de lodo, lava volcanica quebrantada y
rocas cristalizadas etc. Agua subterranea es (naturalmente)
recargada con agua de lluvia y agua disuelta de nieve o de
agua que gotea por el fondo de lagunas y rios. La lluvia fuerte
puede aumentar la recarga. Cuando agua subterranea llega a
un acuifero, no se queda estancada. Habitualmente sigue

corriendo, pero mas lento que antes, llegando el acuifero.
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Manantiales. -

Para Bonilla (2013), un manantial es una fuente natural
de agua que fluye a partir de aguas subterraneas, traspasa la
roca, sedimento o suelo y luego circula sobre la superficie de
la tierra. El agua puede fluir con fuerza, o bien, emerger con
lentitud. Sus caracteristicas dependen de la topografia del
terreno, el estado de la capa freéatica y de los elementos
permeables e impermeables del suelo, la roca o el sedimento.
Los manantiales de agua surgen de las zonas
montafias, donde el agua de lluvia se filtra sobre latierray
finaliza produciendo los denominados ojos de agua, que son
los huecos por donde emerge el agua que conforma
el manantial. Por lo general, los manantiales van ligados a la
presencia de niveles impermeables en el subsuelo, los cuales
evitan que el agua se siga infiltrando y la exigen a salir a la
superficie. En algunos casos, los cursos subterraneos se
calientan por el contacto conrocas igneasy surgen
como aguas termales.

Tipos de manantiales.

Fibras y Normas de Colombia S.A.S. (2018) los clasifica
en 2 tipos basicos:

Perennes. - Es cuando el flujo del manantial es continuo

durante todo el afo.
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Estacionales. - Es cuando el agua se seca en algunas
temporadas, regularmente durante las épocas de sequia o

cuando se presenta escasez de precipitaciones.

2.2.3. Parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del agua. -

Zegarra (2016) sefiala que los parametros fisicos del agua

varian en el espacio y en el tiempo y entre las mas representativas

se encuentran:

PH.- El potencial de hidrégeno (pH) en el agua es una medida
de su acidez o de su alcalinidad. Un pH menor de 7.0 sefiala
una tendencia hacia la acidez, mientras que un valor mayor de
7.0 indica una tendencia hacia lo alcalino. La mayoria de las
aguas naturales tienen un pH entre 4 y 9, aunque varias de
ellas tienen un pH levemente béasico debido a la presencia de
carbonatos y bicarbonatos. El valor del pH en el agua, es
utilizado cuando nos importa conocer su tendencia corrosiva o
incrustante. Un pH bajo también puede acceder a los
elementos téxicos y compuestos ser mas moviles y
aprovechables para ser tomados por los organismos y plantas
acuaticas.

Temperatura. - Es la medicién del contenido calorifico del
agua, es un parametro de facil registro y poca variacion que
nos puede ofrecer informacion preciado relacionada con el tipo
de medio por donde se traslada el agua subterrdnea y la
distancia vertical mediante el gradiente geotérmico (la

temperatura aumenta 1°C por cada 33 m de profundidad). Es
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un parametro significativo en lo que se describe al control del
quimismo de las aguas.

Conductividad Eléctrica. - Es la medida de la capacidad del
agua para conducir la electricidad. El agua pura usualmente
no conduce electricidad; por lo tanto, la conductividad que se
puede medir sera consecuencia de las impurezas presentes
en el agua. El instrumento para medir la conductividad es el
conductivimetro, se manifiesta en unidades de microsiemen
por centimetro (uS/cm), las aguas originarias de manantiales
oscilan entre 39 y 294 uS/cm.

Solidos Totales Disueltos. - Se refieren a la concentracion
de los componentes disueltos presentes en las aguas
naturales, y la salinidad a la concentracion total de los
componentes iénicos. Su medicion se da en ppm o mg/L, este
parametro puede verse afectado por la temperaturay el pH por
la precipitacion o disolucion de sales. Los STD, la salinidad y
la conductividad eléctrica conllevan una relacion al ser los

parametros que miden las soluciones disueltas en el agua.

Murillo (2006), sefala que los parametros quimicos del
agua pueden ser dafiinos de acuerdo con su composicion y
concentracion. Vamos a ver las particularidades de algunos

de ellos:
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Alcalinidad. - Se representa como la capacidad del agua de
neutralizar. Impedir que los niveles de pH del agua lleguen a
ser demasiado béasico o acido La alcalinidad consolida el agua
en los niveles del pH alrededor de 7. Sin embargo, cuando la
acidez es elevada en el agua la alcalinidad se acorta, puede
causar condiciones dafiinas para la vida acuatica. En quimica
del agua la alcalinidad es expresada en ppm o en mg/L de
carbonato equivalente del calcio. La determinacién de la
alcalinidad no tiene importancia inmediata desde el punto de
vista sanitario, pero es significativo considerarla cuando se
vincule a los procesos de coagulacion y correccion del poder
corrosivo del agua.

Dureza Total.- Se dice dureza del agua a la concentracion de
compuestos minerales que hay en una determinada cantidad
de agua, en especifico sales de calcio, de magnesioy
de hierro (especialmente como sulfatos y carbonatos
hidrogenados), y el grado de dureza es directamente
proporcional a la concentracion de sales alcalinas Es
ocasionado principalmente a los iones metélicos Ca y Mg. No
presenta riesgo para la salud. El efecto mas destacado en
lugares en los que el agua de abastecimiento presenta una
elevada dureza es la formacion de incrustaciones calcareas

(comunmente denominadas como cal).
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Cloruros. - Los cloruros son sales que resultan de la
combinacion del gas cloro (ion negativo) con un metal (ion
positivo). Las concentraciones superiores de cloruro hacen
gue el agua obtenga un sabor desagradable, el cual depende
de la constitucion quimica del agua. Si el cation predominante
es el sodio, una concentracion de cloruro de 250 mgCL/L
puede tener un sabor salado detectable, pero si predominan el
calcio y magnesio, no se detecta.

Sulfatos. - Son sales que se obtiene a partir del &cido
sulfarico se encuentran en todas las aguas naturales es uno
de los principales componentes disueltos de lluvia. Los
sulfatos aprovechan como fuente de oxigeno a las bacterias,
en situaciones anaerobicas, convirtiéndose en sulfuro de
hidrégeno. Pueden ser procedentes por oxidacion bacteriana
de los compuestos azufrados menores, insertando sulfuros
metéalicos y compuestos organicos.

Nitratos. - Son elementos indeseables en el agua
subterranea tienen compuestos quimicos inorganicos
derivados del nitrégeno, (NO3-) que se encuentran de manera
natural en pequefias concentraciones en el suelo, y en las
aguas subterraneas estos pueden originar la enfermedad
conocida como metahemoglobinemia, es un estado en la cual
el organismo intercambia nitritos en los grupos heme de la
sangre que son los que se delegan del transporte de sangre

en todo el organismo.
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Plomo. - El plomo es un metal soberanamente nocivo y puede
afectar a casi todos los 6rganos del cuerpo y del sistema
nervioso. Los efectos del plomo en la salud son de naturaleza
toxicoldgica y se evallan a través de niveles de plomo en la
sangren llevando como resultado problemas neurotoxicos,
incluyendo dafio cerebral irreversible y sintomas de problemas
gastrointestinales.

Arsénico.- Es un elemento quimico intensamente téxico para
todos los sirves vivos de la tierra, es comun en el agua
subterranea en todo el mundo las concentraciones de arsénico
en las aguas subterrdneas han sido lo suficientemente
significativas para intoxicar a quienes las consuman puede
traer como consecuencia enfermedades como el cancer a la
piel, vejiga y rifiones entre otras enfermedades.

Solérzano (2005) menciona que los pardmetros
microbiolégicos del agua son parametros de control obligatorio
para todos los proveedores de agua, y que los mas relevantes
son los siguientes:

Coliformes totales. - Son microorganismos de la familia de
las Enterobacterias. Involucran diferentes géneros como:
Escherichia, Enterobacter, Citrobacter, Serratia, Klebsiella. Su
presencia en el agua muestra contaminacion microbiana
reciente sin informar de su inicio y una defectuosa calidad del

agua.
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Coliformes termotolerantes.- Son indicadores de
contaminacion fecal vienen hacer especificas como bacilos
gram-negativos, no esporulados son las que fermentan la
lactosa con produccion de &cido y gas en 24 horas. Las
bacterias coliformes fecales constituyen parte del general del
grupo coliforme La mas considerada del grupo es coliforme
fecal (Escherichia coli.) La presencia de coliformes en el
abastecimiento de agua es un signo de que el suministro de
agua puede estar contaminado con aguas negras u otro tipo
de desechos en descomposicidon. Generalmente, las bacterias
coliformes se localizan en mayor abundancia en la capa
superficial del agua o en las precipitaciones del fondo.
Huevos y larvas de Helmintos. - Los helmintos son los
gusanos parasitarios que producen infecciones 'y
enfermedades gastrointestinales mas comunes que afectan al
ser humano y otros animales. El agua desempefia una funcion
significativa en la transmision de estos agentes patdgenos.
Bacterias Heterotroficas. - Estas bacterias se nutren de otros
organismos para obtener la materia organica y asi poder
sintetizarla, ellos no cuentan con un sistema de produccion de
alimentos independiente. Gracias a este proceso se da la
obtencion de energia, nitrégeno y carbono. Generalmente
estas conservan gran capacidad de adaptacion, pueden
tolerar condiciones desfavorables de suministro de oxigeno y

subsistir mas tiempo que otros microorganismos en el agua.
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2.2.4. Protocolo de monitoreo de lacalidad de los recursos hidricos
autoridad nacional del agua -DGCRH. -

Este protocolo tiene la finalidad de contar con un instrumento
estandarizado que permite realizar actividades de muestreo en
las etapas de monitoreo complementandose con el
aseguramiento de la calidad de las muestras y el analisis
correspondientes en el laboratorio. Tiene como objetivo
generalizar los procedimientos técnicos para el monitoreo de la
calidad de los recursos hidricos tanto continentales como
marinos, para su utilizacion, a nivel nacional, por las entidades
gubernamentales y la sociedad civil en general.

Este contribuye a definir los parametros y a controlar segun la
estacion del tiempo para definir el niUmero de muestras.
2.2.5. Reglamento de la Calidad del Agua paran Consumo Humano.-

Este Reglamento constituye las disposiciones generales con
relacion a la gestion de la calidad del agua para consumo humano,
cuya finalidad es de certificar su inocuidad, prevenir los factores
de riesgos sanitarios, asi como proteger y promover la calidad de

la salud y bienestar de la poblacion.

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES.
El agua. -
Lanza (2000), menciona gque el agua es un recurso natural escaso,
cuya calidad debe ser protegida, definida, gestionada y tratada como tal.
Es uno de los compuestos mas abundantes en la naturaleza ya que

cubre aproximadamente tres cuartas partes de la superficie total de la
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tierra, asi mismo las fuentes de agua potable requieren una calidad
especialmente alta. La gestion de la calidad controla la contaminacion de
origen humano de forma que aseguren su eficacia y aseguren la
eliminacién de agentes contaminantes e infecciosos que afecten a la
calidad de la salud de las personas. Se puede entender la calidad como
la capacidad intrinseca que tiene el agua para responder a los usos que
podrian obtener de ella
Agua para consumo humano. -

Ramos (2003), sefiala que el abastecimiento de agua para uso y
consumo con calidad adecuada es fundamental para prevenir y evitar la
transmision de enfermedades gastrointestinales y otras para lo cual se
requiere establecer limites permisibles en cuanto a sus caracteristicas
bacteriologicas, fisicas, quimicas y radiactivas. El agua para uso y
consumo humano es la que no contiene contaminantes objetables ya sean
guimicos o agentes infecciosos y que no causa afectos nocivos al ser
humano.

Andlisis fisicoquimico del agua. -

Soldérzano (2005), indica que las caracteristicas fisicas del agua, son
llamadas asi porque pueden sobresaltar a los sentidos (vista, olfato, etc.),
tienen directa incidencia sobre las condiciones aceptables del agua. El
agua, como solvente universal, puede contener o adquirir cualquier
elemento de la tabla periddica. Sin embargo, pocos son los elementos
significativos para el tratamiento del agua cruda con fines de consumo o

los que tienen efectos en la salud de las personas.
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Analisis microbiolégico del agua. -

Zegarra (2016), menciona que existen numerosos tipos de agentes
patdgenos que pueden transmitirse por el consumo de agua contaminada.
La gama de agentes patdégenos cambia en funcion de componentes
variables como el aumento de las poblaciones de personas y animales, el
aumento del uso de aguas residuales, los cambios de los habitos de la
poblacién o de las intervenciones médicas, las migraciones y viajes de la
poblacidn, y presiones selectivas que benefician la aparicion de agentes
patdbgenos nuevos o mutantes, o de recombinaciones de los agentes
patdgenos efectivas.

Calidad del Agua. -

Reascos (2010), menciona que la calidad del agua es la capacidad
para satisfacer distintos usos en funcion de sus -caracteristicas,
determinadas generalmente por pardmetros fisicoquimicos con unos
limites de concentracién aceptados por las normas de calidad del agua.
Se define en funciéon de un conjunto de caracteristicas variables fisico-
guimicas o microbiologicas, asi como de sus valores de aprobacion o de
rechazo. La calidad fisico-quimica del agua se basa en la determinacion
de sustancias quimicas especificas que pueden perturbar la salud, tras
cortos o largos periodos de exposicion. Una fuente de agua
suficientemente limpia que permita la vida de los peces puede no ser
idonea para la natacion y un agua util para el consumo humano puede
resultar inoportuna para la industria. Para decidir si un agua considera
para un proposito particular, su calidad debe especificarse en funcion del

uso que se le va a dar.
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Limites méaximos permisibles. -

Son los valores méaximos aceptables de los parametros establecidos de
la calidad del agua.

2.4. HIPOTESIS:
Ha: Existe asociacion entre el andlisis fisicoquimico y microbiolégico del
manantial de Pacan con el cumplimiento del Reglamento de la Calidad
del Agua para Consumo Humano del asentamiento humano Vista Alegre
de San Luis - Amarilis — Huanuco, periodo setiembre — noviembre del
2018.
Ho: No existe asociacion entre el andlisis fisicoquimico y microbiolégico
del manantial de Pacan con el cumplimiento del Reglamento de la
Calidad del Agua para Consumo Humano del asentamiento humano
Vista Alegre de San Luis - Amarilis — Huanuco, periodo setiembre —
noviembre del 2018.

2.5. VARIABLES:
2.5.1.-VARIABLE DEPENDIENTE

Cumplimiento del reglamento de la calidad del agua.

2.5.2.-VARIABLE INDEPENDIENTE

Andlisis fisicoquimico y microbiolégico.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES. -

Titulo: “Verificacion del cumplimiento de los parametros del reglamento de la calidad del agua para el asentamiento humano
Vista Alegre mediante el analisis fisicoquimico y microbiolégico del manantial de Pacan — San Luis — Amarilis — Huanuco,

periodo setiembre — noviembre del 2018”.

Tesista: Bach. Katherin Giannina REYES VILCA.

Tabla 3: Operacionalizacion de variables.

Variable Dimensiones Indicadores Unidad de medida Tipo de variable Instrumento de medicién
e Parametros fisicos Ph 0-14 Peachimetro

Temperatura Cc° Numérica continua Termometro
Conductividad eléctrica mho/cm Conductimetro

Variable Solidos totales disueltos mgL-1 TDS

independiente:

Analisis Alcalinidad mgl/l Resultado de laboratorio

fisicoquimico y Dureza total mg CaCO3 L-1 Resultado de laboratorio

microbiolégico del e Pardmetros quimicos Cloruros mg Cl - L-1 Resultado de laboratorio

manantial Pacan Nitratos mg SO4 = L-1 Numérica continua Resultado de laboratorio
Sulfatos mg NO3 L-1 Resultado de laboratorio
Arsenico (As) mg As L-1 Resultado de laboratorio
Plomo (Pb) mg Pb L-1 Resultado de laboratorio

e Pardmetros microbiolégicos

Coliformes totales
Coliformes
termotolerantes
Huevos vy larvas de
helmintos.

Bacterias heterotroficas

UFC/100 mL a 35°C
UFC/100 mL a 44,5°C

Numeérica continua
N° org/L

UFC/100 mL a 35°C

Resultado de laboratorio
Resultado de laboratorio

Resultado de laboratorio

Resultado de laboratorio

Variable
dependiente:
Cumplimiento del
reglamento calidad
agua de consumo

Consumo humano

Limite maximo permisible
segun el reglamento de
calidad del agua.

e Apta para consumo

 No apta para Nominal dicotémica

consumo

Comparacion con el D.S. 031 —
2010 - SA.

Fuente: elaboracién del investigador.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION:

De acuerdo con los objetivos planteados la tesis fue de tipo
descriptivo porque estuvo dirigido al andlisis de la calidad del agua de
manantial de Pacan. La tesis siguio la siguiente tipologia:

Segun la intervencion del investigador: Observacional, es decir, no
hubo intervencion por parte de la investigadora.

Segun la planificacion de las mediciones de la variable en la tesis:
Prospectivo, debido a que la investigadora realizo mediciones, es decir,
se empled datos primarios.

Segun el nimero de variables analiticas: Descriptivo, debido a que la
variable en estudio se constituy6 en la variable de interés.

Segun el numero de mediciones de la variable en estudio:
Longitudinal, debido a que el estudio contemplo mas de una medicion
de la variable de interés, (Supo pg. 10, 2014).

3.1.1. ENFOQUE:

Cuantitativo. -

Se midi6 los datos cuantitativos (muestreos y analisis de
aguas), este paso llevo a cabo un andlisis y estudio de la realidad.

El enfoque es cuantitativo porque se usé la estadistica para el

analisis de los datos. (Supo pg. 16, 2014).
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3.1.2. ALCANCE O NIVEL:

Descriptivo por qué parte de una realidad y se va describir
(Supo, pg. 16 ,2014), tales como caracteristicas fisicas,
guimicas y microbioldgicas, para asi determinar la calidad del
agua de manantial de Pacan.

3.1.3. DISENO:

El estudio comprende al disefio de investigacion No-
experimental u Observacional (Supo pg. 24 ,2014), con
mediciones Longitudinales, no se van a manipular las variables.
Se conoceran en un momento Yy tiempo especifico, se
describieron caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas,
para asi determinar la calidad del agua del manantial de Pacan.
Se tomo las muestras tal y como se dan en forma natural para
asi analizarlos. El esquema que resume el disefio anteriormente
mencionado se muestra a continuacion:

X1:01 O2 O3 0O4...0n
X1: Variable analisis de fisicoquimico y microbiologico.
Oi: Observacion i i=1...n
3.2. POBLACIONY MUESTRA
3.2.1 POBLACION. -

La poblacién de la presente investigacion estuvo conformada
por el agua del manantial de Pacan la cual es consumida por el
asentamiento humano Vista Alegre — San Luis, distrito de amarilis,

Huanuco — 2018.
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3.2.2 MUESTRA. -

Para la determinacion de la muestra en estudio del agua del
manantial de Pacan, se tuvo en consideracion lo sefalado en el
protocolo de Nacional de Monitoreo de la Calidad del Agua,
recomienda realizar dos muestras por mes de estudio; por tanto,
la investigacion considero tomar 02 muestras mensuales.

Tabla 4:

Coordenadas UTM del manantial Pacan — San Luis — Huanuco,
periodo setiembre — noviembre del 2018.

Puntos Descripcién Coordenadas UTM

Este Norte

M-1 Captacion del agua de 364614.00 8899706.00
manantial

M-2 Captacion del agua de 364614.00 8899706.00
manantial

M-3 Captacion del agua de 364614.00 8899706.00
manantial

M-4 Captacion del agua de 364614.00 8899706.00
manantial

Fuente: Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad del Agua

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS. -
3.3.1 PARA LA RECOLECCION DE DATOS:
3.3.1.1. Técnicas para larecolecciéon de muestras para el analisis
del agua del manantial de Pacan. - Para la recoleccién de la
muestra se realizo lo siguiente:

Procedimiento de toma de muestra.-En el punto de captacion
del agua de manantial ; se tom6é 4 muestras para el analisis del
agua del manantial de Pacan , para lo cual se empled 3 frascos
de plastico de un litro estéril y un frasco de vidrio previamente

esterilizado , el cual se procedera a enjuagar de dos a tres veces
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con el mismo agua que se va analizar, esto con el fin de eliminar
cualquier sustancia que no corresponda con la verdadera
composicién del agua bajo estudio, luego se llena dejando un
espacio del frasco de 1/3 y se tapa, se debe evitar coger los
envases por la boca al momento de tomar la muestra.

Identificacidon de la muestra. - Inmediatamente después de ser
tomada la muestra se registr0 y se etiqueto el envase con la

siguiente informacion basica:

e Numero de muestra (respectivo al orden de toma de
muestra).

e Cddigo de identificacion (punto y/o estacion de muestreo).

e Tipo de muestra de agua o fuente.

e Descripcion del punto de muestreo.

e Fechay hora de la toma de muestra.

e Preservacion realizada, tipo de reactivo de preservacion
utilizado.

e Tipo de andlisis requerido.

e Nombre del responsable del muestreo, etc.

e Nombre de la persona que ha efectuado la toma.

Transportey conservacion de la muestra. - Para preservacion
de las muestras durante el transporte al laboratorio se conservo
en un cooler para protegerlos de los efectos de la luz y el calor
excesivo. Las muestras fueron almacenadas de forma segura,

debidamente tapadas y se transportadas con todas las medidas
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y precauciones del caso segun las indicaciones del Protocolo de
Monitoreo de la Calidad del Agua.

Etiquetado. - El etiquetado se realizara con las especificaciones
gue pide el laboratorio de la Universidad de Huanuco y el
laboratorio INASSA ENVIROLAB, donde se especificaran el

lugar, el punto de muestreo, la fecha de recojo y el responsable.

Andlisis fisicos. - Determinacion de los pardmetros en campo
del manantial de Pacan (pH. T, Conductividad, solidos totales
disueltos) mediante el multiparamétrico portatil.
Andlisis quimicos y microbiolégicos. - Los ensayos para el
analisis de los parametros microbioldgicos, se realizaron en el
laboratorio de la Universidad de Huanuco. Para los pardmetros
guimicos se enviaron al laboratorio INASSA ENVIROLAB.
3.3.2. INSTRUMENTOS:
Fichas de registro: Se registraron los resultados mensuales del
monitoreo del agua del manantial.
Materiales de laboratorio: Las muestras de agua fueron
evaluadas, para determinar la calidad del agua de manantial para
el consumo humano, para obtener el resultado de las muestras
analizadas son enviadas al laboratorio de la Universidad de
Huanuco y al laboratorio INASSA ENVIROLAB
Materiales de gabinete
Computadora
Impresora

Registro de datos de campo
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Datos del Andlisis de las muestras
Software Word Office 2013.
Instalacion del ArcGis

Material de escritorio

Equipos

GPS

Termometro

Ph metro

Conductimetro

Multiparametrico portatil HANNA

Camara fotografica digital

Materiales de campo

Libreta de campo

Formatos de para el control del tiempo

Fichas de campo

Bolsas de polietileno.

Etiquetas para las muestras

Mascarilla.

Guantes de latex descartables

Frascos esterilizados de plastico y vidrio rotulados, de diferentes
tamafos, segun el parametro que se va a analizar.
Tapas y contratapas.

Agua destilada.

Cadena de custodia

Lapiceros
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Cajas térmicas
Etiquetas
Plumon indeleble

Cinta adhesiva.

3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION. -

Para el procesamiento y analisis de la informacién se utilizaron
procedimientos estadisticos de estimacion puntual (medidas de
tendencia central y medidas de dispersién) y de contrastacion de
hipotesis

Al ser un estudio de tipo observacional, se empleo la prueba de
hipétesis de Chi cuadrado, que permitié contrastar la asociacion entre el
analisis fisicoquimico, microbiolégico y el cumplimiento de los
pardmetros establecidos en el reglamento de la calidad del agua de
consumo humano en el area de estudio, cuya formula es la siguiente:

x2-33 0B

fuml el {,l

Donde:
X? = Chi cuadrada calculado.

0;; = Valor observado.
E;; = Valor esperado.

r = Numero de filas.

¢ = Numero de columnas.
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Regla de decision:

XC2 > th Entonces rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la

hipotesis alterna. Caso contrario se aceptara la hipotesis nula.

Graficos. - Se realizaron gréaficos, los cuales nos permitieron evaluar los
diversos resultados de los analisis de los diferentes parametros descritos

en el proyecto.

Tabulacién de datos.- Es el calculo de las respuestas contenidas de los
andlisis de las muestras con la finalidad de generar resultados que se
muestran en cuadros (o tablas) y en gréficos. Apropiada vision de las
caracteristicas mas importantes de la distribuciébn estadistica
estudiada. Da una perspectiva mas amplia o restringida, y segun se

entienda en el proceso de investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

En el presente capitulo de la tesis, se muestran los resultados obtenidos
del analisis fisicoquimico y microbiolégico del agua del manantial de “pacan”,
realizado durante los meses de setiembre, octubre y noviembre del afio en
curso, estuvo en funcion a los objetivos planteados y estan organizados en

tres partes:

En la primera parte, se muestra el resultado del procesamiento de los
resultados de los parametros fisicos (pH, temperatura, conductividad eléctrica,
solidos totales disueltos), del manantial de Pacan para el consumo humano
del asentamiento humano Vista Alegre de San Luis, Amarilis, Huanuco —

2019.

En la segunda parte, se muestra el resultado del procesamiento de los
resultados de los parametros quimicos (alcalinidad, dureza total, cloruros,
sulfatos, nitratos, plomo, arsénico), del manantial de Pacan para el consumo
humano del asentamiento humano Vista Alegre de San Luis -Amarilis —

Huanuco.

En la tercera parte, se presenta evaluacién microbiologica coliformes
totales, coliformes termotolerantes, bacterias heterétrofas, huevos y larvas de
Helmintos) del manantial de Pacdn para el consumo humano del

asentamiento humano Vista Alegre de San Luis, Amarilis, Huanuco 2019.
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4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS:
4.1.1. Respecto la determinacién de los parametros fisicoquimicos

del agua del manantial de “Pacan”. -

Se realiz6 a través del analisis e interpretacion de los
resultados del agua del Manantial de “Pacan”, realizado desde el
mes de setiembre hasta noviembre del afio en curso, a
continuacion, se detalla.

Tabla 5:

Potencia del Hidrogeno (PH) del manantial de “Pacan” - San
Luis — Amarilis —-Huanuco, periodo setiembre —noviembre del

2018.
N° Muestras del Parametro de LMP ,
agua del verificacion segun
) - D.S. 031-
Manantial Potencial de
" . ) MINSA
Pacan Hidrogeno
1 7.65
2 7.82
3 7.60
4 747 6.5-8.5
Promedio 7.74
Des. Estandar 0.14

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.
ELABORACION: Tesista.

Gréfico 1:
Potencia del hidrogeno (PH) del manantial de “Pacan” - San

Luis — Amarilis —Huanuco, periodo setiembre —noviembre del
2018.

Manantial "Pacan"

Muestra 04 ™ Muestra 03 ™ Muestra 02 ™ Muestra 01

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados de calidad del agua.
ELABORACION: Tesista.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 5 y el grafico 1,
son resultados cuantificables, obtenidas del andlisis de agua del
manantial “Pacan”, procesada en el laboratorio de biotecnologia
de la universidad de Huanuco, analizando el parametro
fisicoquimico: Potencia del hidrogeno (pH) del manantial
“Pacan”; al respecto que la muestra 01 (setiembre), obtuvo un
(pH) de 7.65, la muestra 02 (octubre), obtuvo un (pH) de 7.82, la
muestra 03 (octubre), obtuvo un (pH) de 7.60 y la muestra 04
(noviembre), obtuvo un (pH) de 7.47; asi también se obtuvo el
promedio del (pH = 7.74) y una desviacion estandar de 0.14; al
comparar los resultados obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento
de calidad del agua de consumo humano, se concluye que el
parametro fisicoquimico potencial de hidrogeno (pH), no superan

los Limites Maximos Permisibles en el manantial “Pacan”
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Tabla 6:
Cloruros (mg/L) del manantial de “Pacan” - San Luis — Amarilis

—Huanuco, periodo setiembre —noviembre del 2018

N° de muestra

LMP segln
_ Cloruros mg/L D.S. 031-
Manantial MINSA
"Pacan"
1 7
2 37
3 12
4 10 250
Promedio 17.8
Des. Estandar 12.32

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.

Gréfico 2:
Cloruros (mg/L) del manantial de “Pacan” - San Luis — Amarilis
—Huénuco, periodo setiembre —noviembre del 2018.

10.00

Manantial "Pacan"

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00

Muestra04 ® Muestra03 ™ Muestra02 ™ Muestra 01

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 6 y el grafico 2,
son resultados cuantificables, obtenidas del andlisis de agua del
manantial “Pacan”, procesada en el laboratorio de biotecnologia
de la universidad de Huanuco, analizando el parametro
fisicoquimico: Cloruros mg/L del manantial “Pacan”; al respecto
gue la muestra 01 (setiembre), obtuvo 7 (mg/L de cloruros), la
muestra 02 (octubre), 12 (mg/L de cloruros), la muestra 03
(octubre), 10 (mg/L de cloruros) y la muestra 04 (noviembre), 23
(mg/L de cloruros); asi también se obtuvo el promedio del
cloruros (mg/L = 17.80) y una desviacién estandar de 12.32; al
comparar los resultados obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento
de calidad del agua de consumo humano, se concluye que el
parametro fisicoquimico Cloruros (mg/L), no superan los Limites

Maximos Permisibles en el manantial de “Pacan”.
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Tabla 7:
Arsénico (mg/L) del manantial de “Pacan” - San Luis — Amarilis
—Huanuco, periodo setiembre —noviembre del 2018

N° de muestra

LMP segun
_ Arsénico mg/L D.S. 031-
Manantial MINSA
"Pacan"
1 0
2 0
3 0
4 0 0.010
Promedio 0
Des. Estandar 0

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.

Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 7 son datos son
resultados cuantificables, obtenidas del andlisis de agua del
manantial de “Pacan”, procesada en el laboratorio de
biotecnologia de la universidad de Huanuco, analizando el
parametro fisicoquimico: en las muestra no se encontré la
presencia de Arsénico; por tanto al comparar los resultados
obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de
consumo humano, se concluye que el pardmetro fisicoquimico
Arsénico (mg/L), no supera los Limites Maximos Permisibles en

el manantial de “Pacan”.
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Tabla 8:
Plomo (mg/L) del manantial de “Pacan” - San Luis — Amarilis —
Huanuco, periodo setiembre —noviembre del 2018

N° de muestra

LMP segun
. Plomo mg/L D.S. 031-
Manantial MINSA
"Pacan"
1 0
2 0
3 0
4 0 0.010
Promedio 0
Des. Estandar 0

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 8 son datos son
resultados cuantificables, obtenidas del andlisis de agua del
manantial de “Pacan”, procesada en el Ilaboratorio de
biotecnologia de la universidad de Huanuco, analizando el
pardmetro fisicoquimico: en las muestra no se encontré la
presencia de Plomo; por tanto al comparar los resultados
obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de
consumo humano, se concluye que el parametro fisicoquimico
Plomo (mg/L), no supera los Limites Maximos Permisibles en el

manantial de “Pacan”.
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Tabla 9:

Solidos totales disueltas (mg/L) del manantial de “‘Pacan” - San
Luis — Amarilis —Hué&nuco periodo setiembre —noviembre del
2018.

N° de muestra

Sales totales LMP segun D.S.
Manantial disueltas mg/L 031-MINSA
"Pacan"
1 621
2 558
3 585
4 592 1000
Promedio 589
Des.
Estandar 25.88

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.

Grafico 3:

Sales totales disueltas (mg/L) del manantial de “Pacan” - San
Luis — Amarilis —-Huanuco, periodo setiembre —noviembre del
2018.

Manantial "Pacan"

621.00
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REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 9 y el grafico 3,
son resultados cuantificables, obtenidas del andlisis de agua del
manantial “Pacan”, procesada en el laboratorio de biotecnologia
de la universidad de Huanuco, analizando el parametro
fisicoquimico: Sales totales disueltas (mg/L) del manantial de
‘Pacan”; al respecto en la muestra 01 (setiembre), obtuvo 621
mg/L de Sales totales disueltas, la muestra 02 (octubre), 558
mg/L de Sales totales disueltas , la muestra 03 (octubre), 585
mg/L de Sales totales disueltas y la muestra 04 (noviembre), 592
mg/L de Sales totales disueltas; asi también se obtuvo como
promedio = 589 mg/L de Sales totales disueltas y una desviacién
estandar de 25.88; al comparar los resultados obtenidos con
D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo
humano, se concluye que el pardmetro fisicoquimico Sales
totales disueltas (mg/L), no supera los Limites Maximos

Permisibles en el manantial “Pacan”
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Tabla 10:
Alcalinidad del manantial de “Pacan”- San Luis — Amarilis —
Huanuco periodo setiembre —noviembre del 2018.

N° de muestra

_ Alcalinidad LMP segln
Manantial mg/L D.S. 031-MINSA
Pacan
1 140
2 255
3 139 No especifica
4 150
Promedio 171
Des. Estandar 56.22

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.

Grafico 4:
Alcalinidad del manantial de “Pacan” - San Luis — Amarilis —
Huanuco periodo setiembre — noviembre del 2018.

Manantial "Pacan"
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Muestra 04 ™ Muestra 03 ™ Muestra02 ™ Muestra 01

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 10 y el grafico 5,
son resultados cuantificables, obtenidas del andlisis de agua del
manantial “Pacan”, procesada en el laboratorio de biotecnologia
de la universidad de Huénuco, analizando el parametro
fisicoquimico: Alcalinidad (mg/L) del manantial de “Pacan”; al
respecto en la muestra 01 (setiembre), obtuvo 140 mg/L de
Alcalinidad, la muestra 02 (octubre), 255 mg/L de Alcalinidad , la
muestra 03 (octubre), 139 mg/L de Alcalinidad y la muestra 04
(noviembre), 150 mg/L de Alcalinidad; asi también se obtuvo
como promedio = 171 mg/L de Alcalinidad y una desviacion

estandar de 56.22
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Tabla 11:
Dureza total del manantial de “Pacan” - San Luis — Amarilis —
Huanuco periodo setiembre — noviembre del 2018.

N° de muestra

Dureza mg/L LUl a0
Manantial D.S. 031-MINSA
"Pacan"
1 270
2 224
3 197
4 230 500
Promedio 230.25
Des. Estandar 30.14

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.

Gréafico 5:
Dureza del manantial de “Pacan” - San Luis — Amarilis —
Huanuco, periodo setiembre — noviembre —del 2018.
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REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 11 y el grafico 6,
son resultados cuantificables, obtenidas del andlisis de agua del
manantial de “Pacan”, procesada en el laboratorio de
biotecnologia de la universidad de Huénuco, analizando el
parametro fisicoquimico: Dureza total (mg/L) del manantial
“‘Pacan”; al respecto en la muestra 01 (setiembre), 270mg/L de
Dureza , la muestra 02 (octubre), 224 mg/L de Dureza, la
muestra 03 (octubre), 197 mg/L de Dureza y la muestra 04
(noviembre), 230. mg/L de Dureza; asi también se obtuvo como
promedio = 230.25 mg/L de Dureza y una desviacion estandar
de 30.14; al comparar los resultados obtenidos con D.S. N° 031
Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se
concluye que el parametro fisicoquimico Dureza (mg/L), no
supera los Limites Méaximos Permisibles en el manantial

“Pacan”.
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Tabla 12:
Nitratos del manantial de “Pacan”- San Luis — Amarilis —
Huanuco, periodo setiembre —noviembre del 2018.

N° de muestra

Nitratos mg/L LMP segun D.S.

Manantial 031-MINSA
"Pacan"
1 0
2 0
3 0
50
4 0
Promedio 0.00
Des. Estandar 0.00

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.

Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 12 son datos son
resultados cuantificables, obtenidas del andlisis de agua del
manantial de “Pacan”, procesada en el laboratorio de
biotecnologia de la universidad de Huénuco, analizando el
parametro fisicoquimico: en las muestra no se encontré la
presencia de nitratos; por tanto al comparar los resultados
obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de
consumo humano, se concluye que el pardmetro fisicoquimico
Nitratos (mg/L), no supera los Limites Maximos Permisibles en

el manantial de “Pacan”.
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Tabla 13:
Conductividad del manantial de “Pacan”- San Luis — Amarilis —
Huanuco, periodo setiembre — noviembre del 2018.

N° Muestra
Conductividad il
o . fem) segun D.S.
Manantial "Pacan (us 031-MINSA
1 879
2 1218
3 1167
1500
4 1170
Promedio 1088.00

Des. Estandar 134.35

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del monitoreo in situ del agua del
manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista

Gréfico 6:
Conductividad del manantial de “Pacan” - San Luis — Amarilis —
Huanuco, periodo setiembre — noviembre del 2018.
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REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del monitoreo in situ del agua del
manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 13 y el grafico 7,
son datos cuantificables, obtenidas del andlisis de agua del
manantial de “Pacan”, procesada en el laboratorio de
biotecnologia de la universidad de Huénuco, analizando el
parametro fisicoquimico: Conductividad (us/cm) del manantial
‘Pacan”; al respecto en la muestra 01 (setiembre), 879 (us/cm)
de conductividad , la muestra 02 (octubre), 1218 (us/cm) de
conductividad, la muestra 03 (octubre), 1167 (us/cm) de
conductividad y la muestra 04 (noviembre), 1170 (us/cm) de
conductividad; asi también se obtuvo como promedio = 1088.00
(us/cm) de conductividad y una desviacion estandar de 134.35;
al comparar los resultados obtenidos con D.S. N° 031
Reglamento de calidad del agua de consumo humano, se
concluye que el parametro fisicoquimico conductividad (us/cm),
no supera los Limites Maximos Permisibles en el manantial de

“Pacan’.
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Tabla 14:
Temperatura in situ del manantial de “Pacan”- San Luis —
Amarilis —Huanuco, periodo setiembre —noviembre del 2018.

N° Muestra LMP segun
Temperatura D.S. 031
L woa g (°C) Sl
Manantial "Pacan MINSA
1 19.7
2 19.6
3 19.7 Variacion
4 23.0 mayor a 3 °C
Promedio 19.67
Des. Estandar 1.49

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del monitoreo in situ del agua del manantial
“Pacan”.

ELABORACION: Tesista.

Grafico 7:

Temperatura del manantial de “Pacan” - San Luis — Amarilis —
Huénuco, periodo setiembre —noviembre del 2018.
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REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del monitoreo in situ del agua del manantial
“Pacan”.
ELABORACION: Tesista
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 14 y el grafico 8,
son datos cuantificables, obtenidas in situ del manantial de
“Pacan”, procesada en el laboratorio de biotecnologia de la
universidad de Huanuco, analizando el parametro fisicoquimico:
Temperatura (°C) del manantial de “Pacan”; al respecto en la
muestra 01 (setiembre), se obtuvo una temperatura de 19.7 °C
en la muestra 02 (octubre), 19.6 °C, la muestra 03 (octubre), 19.7
°C y la muestra 04 (noviembre), 23.0 °C; asi también se obtuvo
como temperatura promedio = 19.67 °C y una desviacion
estandar de 1.49 °C ; al comparar los resultados obtenidos con
D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de consumo
humano, se concluye que el parametro fisicoquimico
Temperatura °C, no supera los Limites Maximos Permisibles en

el manantial de “Pacan”.
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Tabla 15:
Oxigeno disuelto in situ del manantial de “Pacan”- San Luis —
Amarilis —Huanuco, periodo setiembre — noviembre del 2018.

N° Muestra

Oxigeno Disuelto Sl SEg

o - ) D.S. 031-

Manantial "Pacan (mg MINSA
1 413
2 589

3 560 No

4 540 especifica
Promedio 520.67
67.28

Des. Estandar

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del monitoreo in situ del agua del manantial
“Pacan”. i
ELABORACION: Tesista

Gréfico 8:
Oxigeno disuelto del manantial de “Pacan” - San Luis —
Amarilis —Huanuco, periodo setiembre — noviembre del 2018.
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REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del monitoreo in situ del agua del manantial
“Pacan”.
ELABORACION: Tesista.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 15 y el grafico 8,
son datos cuantificables, obtenidas del andlisis de agua del
manantial de “Pacan”, procesada en el laboratorio de
biotecnologia de la universidad de Huénuco, analizando el
parametro fisicoquimico: Oxigeno disuelto (mg/L) del manantial
de “Pacan”; al respecto en la muestra 01 (setiembre), se obtuvo
Oxigeno disuelto 413 mg/L , en la muestra 02 (octubre), 589
Oxigeno disuelto mg/L, en la muestra 03 (octubre), Oxigeno
disuelto 560 mg/L y la muestra 04 (noviembre), Oxigeno disuelto
540 mg/L; asi también se obtuvo como promedio DE Oxigeno
disuelto = 520.67 mg/L y una desviacion estdndar de 67.28

mg/L.
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4.1.2. Referente a los Resultados de los parametros

microbioldgicos del agua del manantial de “Pacan”. -

Tabla 16:
Coliformes totales (UFC/100mL) del manantial de “Pacan” -
San Luis — Amarilis —Huanuco, periodo setiembre — noviembre

del 2018.
N”Muestra UFC de coliformes LMP segun
Manantial totales/100 ml D.S. 031-MINSA
"Pacan”
1 18
2 20
3 68
4 60 0
Promedio 39.00
Des. Estandar 28.21

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.

Gréfico 9:

Coliformes totales (UFC/100mL) del manantial de “Pacan” -
San Luis — Amarilis —Huanuco, periodo setiembre —noviembre
del 2018.
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REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 16 y el grafico
10, son datos cuantificables, obtenidas del analisis de agua del
manantial de “Pacan”, procesada en el laboratorio de
biotecnologia de la universidad de Huénuco, analizando el
parametro microbiologico: Coliformes totales (UFC/100mL) del
manantial “Pacan”; al respecto en la muestra 01 (setiembre), 18
UFC/mL , en la muestra 02 (octubre), 20 UFC/mL, la muestra 03
(octubre), 68 UFC/mL y la muestra 04 (noviembre), 18 UFC/mL,;
asi también se obtuvo como promedio de UFC/mL = 39 y una
desviacion estdndar de 28.21; al comparar los resultados
obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del agua de
consumo humano, se concluye que el parametro Microbiol4gico:
coliformes totales (UFC/100mL), supera los Limites Maximos

Permisibles en el manantial “Pacan”.
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Tabla 17:

Coliformes termotolerantes (UFC/100mL) del manantial de
“Pacan”- San Luis — Amarilis —Huanuco periodo setiembre —
noviembre del 2018.

N° Muestra
UFC de coliformes LMP segun
totales/100 ml D.S. 031-MINSA
Manantial
"Pacan"
1 0
2 0
3 43
4 30 0
Promedio 14.33
Des.
Estandar 18.90

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.

Grafico 10:

Coliformes termotolerantes (UFC/100mL) del manantial de
“Pacan” - San Luis — Amarilis —-Huanuco, periodo setiembre —
noviembre del 2018.
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REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 17 y el grafico
11, son datos cuantificables, obtenidas del analisis de agua del
manantial de “Pacan”, procesada en el laboratorio de
biotecnologia de la universidad de Huanuco, analizando el
parametro microbiolégico: Coliformes  termotolerantes
(UFC/100mL) del manantial “Pacan”; al respecto en la muestra
01y 02 no se identificé coliformes termorresistentes, por su parte
en la muestra 03 (octubre), 43 UFC/100mL y la muestra 04
(noviembre), 30 UFC/mL; asi también se obtuvo como promedio
de UFC/100mL = 14.33 y una desviacion estandar de 18.90; al
comparar los resultados obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento
de calidad del agua de consumo humano, se concluye que el
parametro Microbiolégico: coliformes  termotolerantes
(UFC/100mL), supera los Limites Maximos Permisibles en el

manantial de “Pacan’.
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Tabla 18:

Bacterias Heterotréficas (UFC/100mL) del manantial de
“Pacan”- San Luis — Amarilis —Huanuco, periodo setiembre —
noviembre del 2018.

N° Muestra
UFC de Bacterias LMP segln
Manantial Heterotroficas/100 ml D.S. 031-MINSA
"Pacan"
1 73
2 80
3 225 500
4 200
Promedio 126.00
Des. Estandar 69.11

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.

Gréfico 11:

Bacterias Heterotréficas (UFC/100mL) del manantial de
“Pacan” - San Luis — Amarilis —Huanuco, periodo setiembre —
noviembre del 2018.
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REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista
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Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 18 y el grafico
11, son datos cuantificables, obtenidas del analisis de agua del
manantial de  “Pacan”, procesada en el laboratorio de
biotecnologia de la universidad de Huénuco, analizando el
parametro microbioldgico: Bacterias heterotroficas
(UFC/100mL) del manantial “Pacan”; al respecto en la muestra
01 (setiembre), 18 UFC/mL , en la muestra 02 (octubre), 20
UFC/mL, la muestra 03 (octubre), 68 UFC/mL y la muestra 04
(noviembre), 18 UFC/mL; asi también se obtuvo como promedio
de UFC/mL = 39 y una desviacion estandar de 28.21; al
comparar los resultados obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento
de calidad del agua de consumo humano, se concluye que el
parametro Microbiolégico: Bacterias heterotroficas
(UFC/100mL), no supera los Limites Maximos Permisibles en el

manantial de “Pacan”.
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Tabla 19:

Huevos y larvas de helmintos (N° Org/L) del manantial de
“Pacan”- San Luis — Amarilis —Huanuco, periodo setiembre —
noviembre del 2018.

N° Muestra

o LMP segln
Manantial Huevos, N°®org/L 1 5 531 MmINSA
"Pacan"
1 0
2 0
3 0 Ausencia
4 0.00
Promedio 0.00
Des. Estandar 0.00

REFERENCIA: Datos procesados de los resultados del agua del manantial “Pacan”.
ELABORACION: Tesista.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 19 son datos
cuantificables, obtenidas del analisis de agua del manantial de
“Pacan”, procesada en el laboratorio de biotecnologia de la
universidad de Huanuco, analizando el parametro
microbiolégico: Huevos y larvas de helmintos (N° Org/L) del
manantial “Pacan”; al respecto en la muestra procesadas no se
identific6 huevos y larvas de helmintos; al comparar los
resultados obtenidos con D.S. N° 031 Reglamento de calidad del
agua de consumo humano, se concluye que el parametro
Microbioldgico: huevos y larvas de helmintos (N° Org/L), no
supera los Limites Maximos Permisibles en el manantial de

“Pacan”.
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4.2. CONTRASSTE O PRUEBA DE HIPOTESIS. -

En la presente investigacion la contratacion de la hipotesis de la
investigacion, se empled la prueba “Chi cuadrado” a un nivel de
significacion del 0.05. A continuacion, se muestra el proceso de
contratacion de las hipotesis planteadas:

4.2.1. Planeamiento de la hipétesis de la investigacion. -

e Ha: Existe asociacion entre el analisis fisicoquimico y
microbiolégico del manantial de Pacan con el cumplimiento del
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano del
asentamiento humano Vista Alegre de San Luis - Amarilis —

Huanuco, periodo setiembre — noviembre del 2018.

e HO: No existe asociacion entre el andlisis fisicoquimico y
microbiolégico del manantial de Pacan con el cumplimiento del
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano del
asentamiento humano Vista Alegre de San Luis - Amarilis —

Huanuco, periodo setiembre — noviembre del 2018.

4.2.2. Nivel de significancia (Sig.), a < 0.05
4.2.3. El estadistico de prueba: Chi cuadrado

(F.Observada; — F.Esperada;)?

X2Calculado =
arcutago F.Esperada
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Tabla 20:

Asociacion entre el andlisis fisicoquimico y microbioldégico con el
cumplimiento del reglamento de la calidad del agua para consumo
humano del asentamiento humano Vista Alegre de San Luis, periodo
setiembre — noviembre del 2018.

Variables en estudio Andlisis fisicoquimico y
microbioloégico del manantial
Pacan
X? p
Cumplimiento el reglamento de la 24,027 0.011
calidad del agua para consumo
humano.

Fuente: Elaborado en el programa SPSS - Prueba de X? cuadrado.

e Los grados de libertad (V) son calculados de la siguiente
manera:
V = (cantidad de filas — 1) (cantidad de columnas — 1)
V=(15-1) (2-1) V=14

e Por lo que con 14 grados de libertad y un nivel de significancia
de 0.05 se ubica el valor de X? en tabla de valores criticos siendo

este valor igual a 23,6848.

4.2.4. CRITERIOS DE DECISION:

e Ho, se rechaza si X? calculado es mayor o igual al X? de la
tabla, con 14 grados de libertad, cuyo valor es: 23,6848.

e X2cal < X?tab = Se rechaza la hipétesis nula HO.

4.2.5. X2calulado =24,027

4.2.6. CONCLUSION. - Analizando la relacion de forma cuantitativa
entre los puntajes de las variables: Andlisis fisicoquimico y
microbiolégico del manantial Pacan y Cumplimiento el reglamento
de la calidad del agua para consumo humano, donde la frecuencia
observada es mayor a la frecuencia esperada; por tanto, se

rechaza la hipétesis Nula.
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DISCUSION DE RESULTADOS

De los resultados de la tesis realizada, se llegd a las siguientes

discusiones:

o Segun los resultados del andlisis fisicoquimico del agua del manantial de
“Pacan”, realizado durante los meses de setiembre, octubre y noviembre
del afio en curso, realizado en el laboratorio de biotecnologia de la
universidad de Huanuco, para los parametros: potencia de hidrogeno,
cloruros, sales totales disueltas, alcalinidad, dureza, nitratos,
conductividad, temperatura y oxigeno disuelto; al contrastar o comparar
cada uno los parametros estudiando con los Limites Maximos
Permisibles segun D.S. 031-MINSA, se concluye que estos no superan

lo establecido en la normativa vigente.

o Segun los resultados del analisis microbiolégico del agua del manantial
de “Pacan”, realizado durante los meses de setiembre, octubre y
noviembre del afio en curso, realizado en el laboratorio de biotecnologia
de la universidad de Huanuco, para los parametros: coliformes totales,
coliformes termotolerantes, bacterias heterotréficas y huevos y larvas de
helmintos; al contrastar o comparar cada uno los parametros estudiando
con los Limites Maximos Permisibles segin D.S. 031-MINSA, se

concluye que estos superan lo establecido en la normativa vigente.
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CONCLUSIONES

De la discusion de los resultados de la tesis titulada “Verificacion del
cumplimiento de los pardmetros del reglamento de la calidad del agua para el
asentamiento humano Vista Alegre mediante el Analisis fisicoquimico y
microbiolégico del manantial de “Pacan” - San Luis — Amarilis —Huénuco,

periodo setiembre —noviembre del 2018.”, se concluye lo siguiente:

o Al verificar los pardmetros fisicoquimicos del agua del manantial de
“Pacan”: El parametro potencial de hidrogeno se verifico que se dentro
del rango 6.5 — 8.5, el parametro cloruros (mg/L), se verifico tiene una
concentracion valor inferior al de 250 mg/L, el parametro Sales totales
disueltas (mg/L), presenta un concentracion menor de 1000 mg/L, el
pardmetro dureza (mg/L) , presenta una concentracion menor de 500
mg/L, la concentracién de nitratos presento una concentracién menos de
50 mg/L, la conductividad (us/cm), obtuvo un valor menos a 1500
(us/cm); por tanto los parametros fisicoquimicos del manantial “Pacan”,

no superan lo establecido en el D.S. 031 — 2010 Ministerio de Salud.

o Al ser analizados los parametros quimicos como son arsénico y plomo,
se verifico la ausencia de estos quimicos en agua del manantial de

Pacan.

o Al verificar los pardmetros microbiolégicos del agua del manantial
de“Pacan”: El parametro Coliformes totales (UFC/100mL), se verifico la
existencia de coliformes totales, el parametro Coliformes termotolerantes
(UFC/100mL )se verifico la existencia de coliformes termotolerantes , el

pardmetro Bacterias heterotréficas (UFC/100mL), presenta unidades
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formadoras de bacterias menor a 500 (UFC/100) y el parametro Huevos
y larvas de helmintos (N° Org/L), no se verifico su presencia; por tanto
los parametros microbiolégicos del manantial de “Pacan”, superan lo

establecido en el D.S. 031 — 2010 Ministerio de Salud.

Al verificar resultados de los parametros microbiolégicos del agua del
manantial de “Pacan”, estos si superan los limites maximos permisibles
establecido en el D.S. 031 — 2010 Ministerio de Salud, llegando a la
conclusién que el agua de manantial no es apta para el consumo

humano.
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RECOMENDACIONES

A partir de las conclusiones arribadas en la presente tesis podemos las

siguientes recomendaciones:

o Del resultado de laboratorio del agua del manantial de “Pacan”, por tal
se recomienda a la junta administrativa de agua y saneamiento (JASS)
de la localidad de Vista Alegre, gestionar con la municipalidad distrital de
Amarilis y gobierno de regional de Huanuco; la creacion del sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano el cual debe contener
(Captacién, reservorio, sistema de cloraciéon y red de distribucion

domiciliaria)

o De los resultados de laboratorio, de determino que el parametro
microbioldgico supera los establecido D.S. 031 -2010 — SA; por tanto, se

recomienda a la localidad de Vista Alegre:

Limpieza de los depdsitos de agua:

Lavar el depésito con una mezcla de % cojin de lejia y un balde con

agua (20 litros) con la ayuda de una escobilla o esponja metalica.

Enjuagar hasta que desaparezca el olor a lejia

Tapar el depdsito para protegerlo del polvo.

Agua segura para consumo humano:

Agua de bebida: Aplicar dos gotas de lejia comercial al 5% por litro

de agua, taparlo y dejarlo reposar durante 30 minutos, luego utilizar.

78



e Para beber el agua del manantial de Pacan se recomienda hacer

hervir el agua.

e Agua para desinfeccibn de verduras: Debe agregarse una
cucharadita de lejia por cada litro de agua y dejar reposar durante

30 minutos, luego enjuagar con agua hervida fria.

Agua segura para lavado y limpieza:

e Agua para desinfectar utensilios: Aplicar dos cucharaditas de lejia

por litro de agua y dejar reposar por 15 minutos y luego escurrir.

e Agua para desinfectar superficies y pisos: Agregar dos cucharaditas

de lejia por litro de agua.
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ANEXO 1:
RESOLUCIONES E INFORMES DE APROBACION DE LA TESIS.

Gréfico 12:
Resolucion de designacion del asesor de tesis de investigacion.
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Grafico 13:
Resolucién de aprobacion del proyecto de investigacion.

87



ANEXO 2:

MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA TESIS.
Titulo: “Verificacion del cumplimiento de los parametros del reglamento de la calidad del agua para el asentamiento humano Vista Alegre
mediante el andlisis fisicoquimico y microbiol6gico del manantial de Pacdn — San Luis — Amarilis — Huanuco, periodo setiembre —
noviembre del 2018”.

Tesista: Bach.: Katherin Giannina REYES VILCA.

POBLACION Y
POBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA MUESTRA
Formulacion del Objetivo General. Ha: Existe asociacion entre Variable Tipo de Poblacioén:
problema. Determinar si los parametros fisicoquimicos y el andlisis fisicoquimico y independiente: investigacion Estuvo conformada
¢Los microbioldgicos del manantial de Pacan cumplen microbiol6gico del manantial ~ Andlisis por el agua del
parametros con lo establecido en el Reglamento de la Calidad de Pacan con el fisicoquimicos y Descriptivo manantial de Pacan.
fis_icoql_Jirrjic_os y del Agua para Consumo Humano. cumplimiento _ del microbiolégicos Enfoque_ _
microbioldgicos Reglamento de la Calidad Cuantitativo Muestra
del manantial de Objetivo Especificos. N del Agua para Consumo Variable Alcance o nivel M-1 Captacién del agua
Pacan  cumplen Evaluar los parametros fisicos (pH, Humano del asentamiento - _ Descriptivo de manantial
con lo establecido temperatura, conductividad eléctrica, solidos humano Vista Alegre de San dependiente: Disefio ESTE: 364614.00
en el Reglamento totales disueltos), del manantial de Pacén para el Luis - Amarilis — Huanuco, Reglamento de la No experimental ) )

de la Calidad del
Agua para
Consumo
Humano?

consumo humano del asentamiento humano
Vista Alegre de San Luis - Amarilis — Huanuco,
periodo setiembre — noviembre del 2018.

Evaluar los parametros quimicos (alcalinidad,
dureza total, cloruros, sulfatos, nitratos, plomo,
arsénico), del manantial de Pacan para el
consumo humano del asentamiento humano
Vista Alegre de San Luis -Amarilis — Huanuco,
periodo setiembre — noviembre del 2018.

Evaluar los pardmetros microbioldgicos
(coliformes totales, coliformes termotolerantes,
bacterias heterotroficas, huevos y larvas de
Helmintos) del manantial de Pacan para el
consumo humano del asentamiento humano
Vista Alegre de San Luis -Amarilis — Huanuco,
periodo setiembre — noviembre del 2018.

periodo setiembre -
noviembre del 2018.

Ho: No existe asociacion
entre el analisis
fisicoquimico

microbiologico del manantial
de Pacéan con el
cumplimiento del
Reglamento de la Calidad
del Agua para Consumo
Humano del asentamiento
humano Vista Alegre de San
Luis - Amarilis — Huanuco,
periodo setiembre -
noviembre del 2018.

calidad del agua

X1: O1 02 03
04 ...0n

X1: Variable en
estudio

Oi: Observacién
ii=1...n

NORTE:8899706.00
M-2 Captacion del
agua de manantial
ESTE: 364614.00
NORTE:8899706.00
M-3 Captacion del
agua de manantial
ESTE: 364614.00
NORTE:8899706.00
M-4 Captacion del
agua de manantial
ESTE: 364614.00
NORTE:8899706.00
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ANEXO 3:
ARBOL DE CAUSAS Y EFECTOS DE LA TESIS.

DETERIORO DE LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DEL
ASFNTAMIFENTO Hlll\/IIANO VISTA FI FGRF
v
BAJO NIVEL DE LA SALUD DE LA POBLACION DEL
ASENTAMENTO HUMANO VISTA ALEGRE
INCREMENTO DE LOS GASTOS [ INCREMENTO DE MORBILIDAD ]
DE SALUD A LA PROBLACION
I |
LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS DEL AGUA DE
MANANTIAL DE PACAN NO CUMPLEN CON LOS PARAMETROS ESTABLECIDOS
POR EL REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
< \4 >
- A 4 \ 4
CONSUMO DE AGUA DE INADECUADA PRACTICAS ALTA INCIDENCIA DE
L DFFICIFNTF CAI IDAD DE HIGUIENE FNFFRMFDADFS
INEXISTENCIA DE DEFICIENTE FALTA DE TRATAMIENTO
INFRAESTRUTURA DEL EDUCACION DE
DEL AGUA DEL MANANTIAL
SISTEMA DE AGUA HIGUIENE
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ANEXO 4:
ARBOL DE MEDIOS Y FINES DE LA TESIS.

ASENTAMIENTO HUMANO VISTA ALEGRE

A

[ MEJOR CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DEL }

DEL ASENTAMENTO HUMANO VISTA ALEGRE

/\

USO MINIMODE LOS GASTOS DE DISMINUCION DE LA TASA
SALUD A LAPROBLACION [ DE MORBILIDAD 1

J

>

[ MEJOR NIVEL DE LA SALUD DE LA POBLACION ]

DETERMINAR S| LOS PARAMETROS FiSICOS, QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
DEL MANANTIAL DE PACAN CUMPLEN CON LOS PARAMETROS POR EL
REGI AMENTO DE | A CALIDAD DEIL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

>
>
\ 4 l
\ 4

MEJORA DE LA CALIDAD DEL
AGUA PARA COSNUMO ENFERMEDADES
HUMANG PRACTICAS DE HIGUIENE
GASTROINTESTINALES
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ANEXO 5: CARTOGRAFIA DE LA TESIS
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ANEXO 6:
PANEL FOTOGRAFICO DE LA RECOLECCION DE MUESTRAS DEL
MANANTIAL DE PACAN.

Gréfico 14:
Camino hacia el manantial de Pacan

Gréfico 15:

Ubicacién del manantial de Pacan con el acompafiamiento del asesor Bidlogo: Alejandro Duran Nieva.
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Gréfico 16:

Ubicacion del lugar de la muestra en el manantial de Pacan con el acompafiamiento del asesor:
Bidlogo Alejandro Duran Nieva.

Grafico 17:
Identificacion del punto de muestreo del manantial de Pacan con el acompafamiento del asesor:
Bidlogo Alejandro Duran Nieva.
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Gréfico 18:
personal de apoyo para la medicién de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del manantial
de Pacan

Gréfico 19:
Frascos esterilizados para la toma de muestras del manantial de Pacan.
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Gréfico 20:
cooler para el transporte y mantenimiento de la muestra del manantial de Pacan.

Grafico 21:

Determinacion de los parametros en campo (pH. T, Conductividad, solidos totales disueltos) del
manantial de Pacan
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Gréfico 22:
Empleo de equipo Multiparametro portétil en el manantial de Pacén.

Gréfico 23:
Geolocalizacion del area estudio - manantial de Pacan
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Gréfico 24:
Registro de datos en campo.

@ .

Gréfico 25:
Recoleccién de muestras del manantial de Pacan
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Gréfico 26:
Recoleccién de muestras del manantial de Pacan.

Gréfico 27:
Pobladores recolectando agua del manantial de Pacan.
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Gréfico 28:
Pobladores utilizando el agua manantial de Pacan.

Gréfico 29:
imagen del asentamiento humano Vista Alegre del sector 1 San Luis.
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Grafico 30:
Certificado de calibracién del equipo empleado para el muestro del manantial Pacan.
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ANEXO 7:

RESULTADOS DEL LABORATORIO DE LA CALIDAD DEL

AGUA DEL MANANTIAL DE PACAN PARA CONSUMO

HUMANO.

LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA
CIUDAD UNIVERSITARIA LA ESPERANZA

INFORME DE ENSAYO N° 19-2018
ANALISIS DE AGUA: MANANTIAL PACAN

1. DATOS DE LA SOLICITUD DE CERTIFICACION

11

1.2

1.3

22

Datos def solicitante: Katherin Giannina Reyes Vilca

Proyecto: Verificacion del cumplimiento de los parametros del Reglamento de la Calidad del Agua
Para el Asentamiento Humano Vista Alegre mediante el andlisis Fisico Quimico ¥ Microbiolégico
Del Manantial de Pacan-San Luis-Araarilis-Huanuca-2018

Datos del servicio

Caracteristicas a evaluar: Fisico Quimico y Microbialégico

Fecha de solicitud: 24 de Setiembre 2018

Datos del producto: agua de manantial

Nombre de la captacién: Manantial Pacan-San Luis-Amarilis-Hugnuco
Coordenadas: Este: 364613.00 ; Narte; 8899715.00

EVALUACION

Muestreo

La muestra consiste en 4 fitros de agua en envase de polietileno. La muestra fue recogida ¥
traida al laboratorio por Katherin Reyes Vilca. La muestra se tomé el 24-09-2018 alas 6 a.m. por
el solicitante; las muestras llegaron refrigeradas Laboratorio,

Resultados.
Ensayos Fisico Quimicos

Caracteristicas Resultados D-S. N° 021-DMGESA
Agua para consumo
humano
pH 7.650 6.5-85
Cloruras, mg/t 7 250
Sales totales disueltas, mg/L 621 1000
Sulfatos, mg/L 350 1000
Alcalinidad, mg/L 140 Neo especifica
Dureza, mg/L 270 500
Nitratos, mg/L No detectado 50
L
Ensayos Microbioldgicos
Caracteristicas Resuitados | D.S. N" 031-DIGESA
Agua para consumo
humano
Coliformes totales, ufc/100mI 13 [}
s
Coliformes termotolerantes, ufc00/mi ] [
Bacteria heterotréficas, ufc/100 ml 73 500
Huevos, N° de org/L ¢ [}

Lugar y fecha de emisién: Huanuco,04 de Octubre 2018

103



BIAERENS YERITATEN

I:.IDH LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA
S CIUDAD UNIVERSITARIA LA ESPERANZA

INFORME DE ENSAYO N° 20-2018
ANALISIS DE AGUA: MANANTIAL PACAN

1. DATOS DE LA SOLICITUD DE CERTIFICACION
1.1 Datos del solicitante: Katherin Giannina Reyes Viica
Proyecto: Verificacién del cumplimiento de los parémetros del Reglamento de la Calidad del Agua

Para el Asentamiento Humano Vista Alegre mediante el analisis Fisico Quimico y Microbiolégico
Del Manantial de Pacén-San Luis-Amarilis-Hudnuce-2018

1.2 Datos del servicio
Caracteristicas a evaluar: Fisico Quimico y Microbiolégico
Fecha de solicitud: 30 de Octubre 2018
1.3 Datos del producto: agua de manantial
Nombre de la captacién: Manantial Pacan-San Luis-Amarilis-Hu&nuco
Coordenadas: Este: 364613.00 ; Norte: 8899715.00

2. EVALUACION
21 Muestreo

La muestra consiste en 4 litros de agua en envase de polietileno. La muestra fue recogida y
traida al laboratorio por Katherin Reyes Vilca. La muestra se tomé el 30-10-2018 a las 6 a.m. por
el solicitante; las muestras llegaron refrigeradas Laboratorio.

22 Resultados
Ensayos Fisico Quimicos

Caracteristicas Resultados D.S. N° 031-DIGESA

Agua para consumo
humano

pH 7.720 65-85

Cloruros, mg/L 12 250

Sales totales disueltas, mg/L 558 1000

Sulfatos, mg/L 380 1000

Alcalinidad, mg/L 255 No especifica

Dureza, mg/L 224 500

Nitratos, mg/L No detectado 50

Ensayos Microbiolégicos

Caracteristicas Resultados | D.S. N° 031-DIGESA

Agua para consumo
humano
Coliformes totales, ufc/100mi 20 0
—

Coliformes termotolerantes, ufc100/mi 0 0

Bacteria heterotréficas, ufc/100 mi 80 500

Huevos, N° de org/L 0 0

Lugar y fecha de emisién: Huanuco,04 de Octubre 2018
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= LiBORATORIO DF BIOTECNOLOGL:
= CIUDAD UNIVERSITARIA LA ESPERANZ A

INFORME DE ENSAYQ N° 22-20182

AmLiSIS DE AGUA: IJANANTIAL PACAN

1. DATOS DE LA SOLICITUD DE CERTIFICACION

1.1 Datos del soficitante: Katherin Giznnina Reyes viiza
Proyecto: Verificacion del cumplimiento dz los pearémetros del Reglamento de la Calidad c2l A
Para el Asentzmiento Humano Vista Alegre mediante &l znélisis Fisico Quimice y Microbioiogic
Del Manantial de Pacén-San Luis-Amezrilis-Husnugs 2048

uz

[y

s}

1.2 Datos del servicio
Caracteristicas 2 evaluar: Fisico Quimico y Microbioldgico
Fecha de solicitud: 5 de Neviembre 2016
1.3 Datos del producto: agua de manantiz!
Nombre de la captacién: Manantial Pzcan-San Luis-Amariis-Hugnues
Caordenadas: Este: 354813.00 - Maria, 888674500

2. EVALUACION

21 Muestrao
La muestra consiste en 4 litros dz 2gua =n envase de poligtilenc. La musstra fus recogida v
traida al laboratorio por Katherin Reyes Vilea. La musstra se toma el 05-11- 2018 alzs 8
por el solicitante; las muestras llegaron refrigerades Laboraterio 2 las 41 2.m.

.m.

22 Resuitados
Ensavyos Fisico Quimicos

| Caracteristicas | Resultados | D.S. N° 031-DIGESA
Agua para consumo |
i humana
pH 7.60 ‘ 65-85
] Cioruros, mgiL. 0 i 250
| Seles totales disueltas, mg/L 585 1000
| Sulfatos, mgil | 280 1000 |
Alcalinidad, mg/L 138 No especifica |
Dureza, mg/L 197 500 |
Nitratos, mgiL No detectado | 50 |
b

Ensavos Microbioléaicos

Caracteristicas Resultados  D.S. N° 031-DIGESA
Agua para consumo
humane
Califormes totales, ufc/100ml 68 0
Califormes termotolerantes, ufct00/m! 43 a
Bacteria heterotrofices, wi/100 mi 225 500
i Huevos, N* de org/L ausencia Q

Lugar y fecha de emisidn: Huanuco,13 de Noviembre 2018
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o o CIUDAD UNIVI-ZRSl'I'ARIA LA ESPERANZA

INFORME DE ENSAYO N° 20-2018
ANALISIS DE AGUA: MANANTIAL PACAN

1. DATOS DE LA SoLiCITup DE CERTIFICACION
1.1 Datos del solicitante: Katherin Giannina Reyes Vilca
- Verificacion del cumplimiento de los parametros del Reglamento de 1a Calidad dol Agua
Para el Aaentamwrno Humano Vista Alegre mediante el andlisis Fisico Quimico y Microblolégioo
Del Manantial de Pacan-San Luh-Amuih»Huanum-mm

1.2 Datos del servicio
Caracteristicas a evaluar: Flsico Quimico Y Microbiolégico
Fecha de solicitud: 30 de Octubre 2018

1.3 Datos del producto: agua de manantial
Nombre de I1a captacion: Manantial Pacan-San Luis-Amarilis-Huanuco
Coordenadas: Este: 364613.00 ; Norte: 8899715 00

2, EVALUACION

2.1 Muestreo
La muestra consiste en 4 litros de agua en envase de polietileno, La muestra fue fecogida y
tralda al laboratorio por Katherin Reyes Vilca. La Muestra se tomé el 30-10-2018 alas 6 am. por
el solicitante: las muestras llegaron refrigeradas Laboratorio.

22 Resultados

Ensayos Fisico Quimicos

Caracteristicas Resultados [ 0.5 N* 031-DIGESA
L Agua para consumo
BH 7.720 65-85
Boru:os. mg/L 12 250
{iales lotales disueltas, mg/L 558 1000
Sulfatos, mg/L 380 - 100(1 K
Alcalinidad, mg/L 255 No especifica
LDuau. mg/L 224 500
uitmlos, mg/L No detectado 50
Ens. Mi i
racte Resultados | D.8.N° 031-DIGESA
Ca — Agua para consumo
LComormo: lotales, utc/100ml 20 0
l Coliformes termotolerantes, ufc100/mi 0 0
Bom heterotrdficas, ufc/100 mi 80 500
LHuovoo. N* de org/L. 0 0

Lugar y fecha de emisién: Hudnuco,04 de Octubre 2018

Ing. Herman fTarazdng M sbal
UD» - LABORATORIO D BOYECNOLOGA
DIRECYOR TEO0D
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dy
\// INFORME DE ENSAYO N° 25-2018

ANALISIS DE AGUA: MANANTIAL PACAN

T

1. DATOS DE LA SOLICITUD DE CERTIEICACION

1.1 Datos del soficitante: Katherin Giannina Reyes Viica
Proyecto: Verificacion del cumplimiento de los parametros del Reglamento de Ia Calided del Agua
Para el Asentamiento Humane Vista Alegre mediante el analisis Fisico Quimico y Microbiolégico
Ozl Manantial de Pacan-San Luis-Amaclis-Hianuea-2018

1.2 Datos del servicio
Caracteristicas a evaluar: Fisico Quimico y Micrebiol6gico
Fecha de solicitud: 15 de Noviembre 2018
1.3 Datos del producto: agua de manantial
Nombre de fa captacion: Manantial Pacan-San Luis-Amarilis-Huanuce
Coordenadas: Este. 364612.00 ; More: 8899745.00

2. EVALUACION

21 Muestreo
La muestra consiste en 4 liros de agua en envase de polietilenc. La muestra fue recogida y
traida al faboratorio por Katherin Reyes Vilca. La muestra se tomd &l 15-11- 2018 a Ias 6 am.
por el solicitante; las muestras llegaron refrigeradas Laboretorio a las 11 a.m.

22 Resuitados
Ensavyos Fisico Quimicos

Laracteristicas Resultades | D.5. N° 031-DIGESA

Agua para consumo
humano

pH 7.47 6.5-~8.5

Cloruros, mgit. =3 peli]

Sales totales disueltas, mg/L 592 1000

Sulfates, mg/L 340 1000

Alcalinidad, mg/L 180 No especifica

Dureza, mg/L 230 500

Nitratos, mg/L No detectado 50

| I

Ensayos Microbioldgicos

Caracteristicas Resultados | D.S. N° 031-DIGESA

Agua para consumo
humano
Coliformes totales, ufc/100m| 60 0
L

Coliformes termotolerantes, ufc100/mi 30 0

Bacteria heterotréficas, ufc/100 ml 200 500

Huevos, N° de orgi ausencia 0

Lugar y fecha de emisién: Huanuco,22 de Noviembre 2018
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INTERNATIONAL

Reziztra N"LL-0CL
Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Aridlisis: Cotizacion N° 39007 {Oct-134)
Muestreado por: Cliente
Procedencia; Hermén Afifio Tarazona Mirabal (Ciudad Universitaria la Esperanza Km. 8)
Lugar de Muestrao; Manantial de Pacan - Anarilis Hugnuco
Referencia: Huanuco

ldentificacion de Laboratorio: $-0001534574

Tipo de Muestra: Agua Subterranea

Identificacion de Muestra: Muestra N° 1

Fecha y Hora de Muestreo: 2018-10-04 09:45

Fecha de Recepcion de la Muestra:  2018-1005

Fecha de Inicio de andlisis: 2018-10-10

Andlisis Resultade Unidad
Quimica

Arsénico Total. Agua. EPA 200.7, Revised 4.4 May 1994.
Determination of Metals and Trace Elements in Water and
Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometry
Arsénico Total N.C.{<0,007) ma/L
Plomo Total. Agua. EPA 200.7, Revised 4.4 May 1994,
Determination of Metals and Trace Elements in Water and
Wastes by Inductively Coupled Flasma-Atomic Emission
Spactrometry

Plomo Total N.C.{<0,001) mg/L

Notas de Ensayo:
N.C.: Significa que e! resultado es No Cuantificable y es menor al Limite de Cuantificacion indicado en el paréniesis.

Fi20181012115817 J-00296428 pag2de3
El presents informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Inassa. Solamente los documentos originales
son vélidos y NSF Inassa no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad
con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultadas se refieren tnicamente 2 los elementos analizados, en la condicién de
muestra recibida por el laboratorio.
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__NSF ENVIROLAB ~

inossa
ENVIROLAR

CADENA DE CUSTODIA DE CAMI'O

Nolloitud de Svevieios Anliticon

DATOS DEL PROYECTO (ERSF)

OATOB PARA LA EMISION DEL INFORME FINAL = mo ____ Harman Tar, a(UDH) Namero do Sollgltud: N*dlo Paging

Cliente: e HERMAN ATILIO TARAZONA MIRABAL, -~ R

plraogidn: ——Qludad Univarsltarta la Bsporanza k. 8 L__ P —
DATCS PARA LA FAG‘_I'URAGI&N = = Jrue: 20120210430 Cotlzaclén: N° EPSF |
Razén Boglali UNIVERSIDAD DBE HUANUCO Contacto: 30007

Dlreceién; Cludad Univarsitaria ta Esporenzn km, 8 0 1—0@9: Plan de Muestroo (NSF Envirctab):

antroot

|Lugar do My

Referancla:

Mnantlal

Huinneo

Pacan: Anarlils Huanueo

raado por :Gllente

x]

H3R BNVIROLAB BAG,  Av. Lrt Kfarina 3050 Url, Maranga - 8an Migual » Lima,

Teléfon:

016.54

00  Paxi 8103410

Gopla do cadenn ontragada;

KD xine O

Andisls Requorkioy

Muastra N* 1

dontifloaclén de Musaira

Fooha da Hote do Tipo da
Muostion Muestron Muoetiaf9
04/10/2018| 09:45

N¥ do

Envasos

P'“”",v'm[" —[ Numare dao

coneavanla Muastra

e 7

Paia v iy Arditaie da canyo

Obsarvasiones

Agua Supaiicinl (AGF)
Agus sublatninga (AST)

Agua Petalla (A

Comenta

od y/e Observaclonas

-EIPECIFIGAR EN CASD DIZ MATRICUS PELIGRODAS
(Agua da Hospitalan, Agua de Procasos do Clanuracton)
= EN QABO DE MUESTRAS PARA MIGRODIOLGIA INDICAR 8} LAS
HUBSTRAS LENEN YRATAMIENTO

Agus Resr

Apua Resldval Domostioa (RO}

dual indushilal ()

Agua ds Mor (ni)

Aguu da

A Revidnl Ho DontARND)

ina ()

gy P (ADI)

Atia (Alr)

Putifieada (APU)

Fitma dal Responsatio del ML

lroo
Rnvirotat)

Homura y Fitma dol Cilants (Contacte AuterTade)

i

_.._Horman Tarazona Miraty:

LIPORTANTE

HOT,

St oualquior duda s cone
Congultan Tédo
medicamblentelERUGELoig

ultn por faver wirvane lamnmos n nu
wat (Anoxa 216) juusvadodnel.org 1l Gatrega da |

racibirdn ohRervaocionak en Ln plazc miximo da 24 Horas, panado aste ismpa gunlquis
ued pariinenta lan muesiras tanardn una cuatodla mdximo de

jor pardinotio ndiolon

07 dins calortario daspuda de entrogndo of Informa o Ensayo. Lo (] [
15 oficinas ol 6165400 0 Blrvaea b Gaviar un mensny vin corfen slaclidnice:

siUltados (Arexa 123) org | Divivldn de oabranzas (Ancxo 131)

al generara un nuave astvicia y
Lao

.M&Ammub_uguﬂummumqm%lmmuma‘

of.0g |

Recepoidn huestan (Anexo 141) meas
Anvied)

Lo G
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CADENA DE CUSTODIA DE AGUA

PRESERVACION

COMPARIA / CUENTE:

Reyes Vvila ValGgan

OTRO

UNIDAD OPERATIVA:

Lugdd

DIRECCION:

Ace.Zn

NaOH

PERSONA DE CONTACTO:

HSO04

TELEFONO/ E-maik
CONTRATO/ OTRA REF.

HNO,

ANAUSIS REQUERIDOS

ENVIAR FACTURA A (CLIENTE TERCLRO)

Parimetros In Situ (3)

RAZONSOCIAL
RUC

DOMICILIO

NOMBRE DEL PROYECTO

LUGAR DE MUESTREO

CODIGO DE

LABORATORIO EUNTD Dk

MUESTREO

1DEM

MUESTREO
(tY]

fecha [ Hora(24:00)

ARtud
(msnm)

de

Gl (o4 mes T
COL (.-. mog T -
.|n.[l.

g‘-l (6 ~\LJ

Arsenles
Dov ¢ 20, ‘\Ll.u
clow 105
k\kalo_j
i ()\‘:_og

A[Ca).m{clc.é
Plemg

gy

i
§
e
&

N
& | opsemuacon

Indicar con una (X} los r:

ros inferiores segun los andlisis requeridos por cada muestra

J “0“0“\‘;‘ wloahe| gugan ‘\‘,,m\b‘

m N* Frascos

~N

3 (&
XN

Yq;

<

8

(1) Informacidn Ingresada en Recepion.

cn clinforme de biboratorio: Indicar Pardmetrosy valor obtenido.

(2) MATRIZ: Agua natural: Subterranca (Manantial, Termal), Superficial (Rios, LagunafLago, Deposickdn atmosférica); Agua Residual: Domestia, Municipal, Industrial; Agua de Consumo Humano: Bebida (Potable, Mesa, Envasada), Piscina, Laguna Artficial; Aguas Sallnas: Mar, Sabbre,
de Proceso: Circulacién, Alimentacion para Calderas, Calderas, Liciviacidn, Purificada, Agua de Inyecciony Relnyeccion.

Salmuera; Aguas

(3)IN SITU: En caso de muestras tomadas por el cliente en donde guicra que los pardmetros in situ se

INFORMACION DEL MUESTREQ
MUESTREO REALIZADO POR: OBSERVACIONES / INCIDENCIAS SUPERVISOR / CLIENTE
[cliente T Verificacion Intermedia de la Nombre: |
Responsable: T Cargo:
firma:
Firma:
LABORATORIO - RECEPCION DE MUESTRAS
Entregado por: |Proveedor de envases para muestra: Cliente | |
Reclbido por: Temperatura de Ingreso Laboratorio:
Fecha: Hora: J Condicién de lafs) Mucstrals):
(dd-mm-aa) (24:00) firma y Sello
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CADENA DE CUSTODIA DE AGUA

PRESERVACION N':
COMPARIA/ CLIENTE: Reyes ylco | Walaean  [omo
UNIDAD OPERATIVA: Lugal
DIRECCION: Ae.2n
PERSONA DE CONTACTO: NaoH
TELEFONO/ E-mall: HS0,
CONTRATO/ OTRA REF. HNO,
ENVIAR FACTURA A (CLIENTE TERCERO) ANALISIS REQUERIDOS
MNSOCML Pardmetros Laboratorio Parimetros In Situ (3]
RUC =7 -
DOMICIO o B :
NOMERE DEL PROYECTO 3 ! 2544 37 N i}g el &
LUGAR DE MUESTREQ gl o : g,é P e LSS OBSERVACION
. E e e B $ ¢ |°
o | cooiooe | MUESTREQ Tipode [Coordenadas T E g = 23 g2 2 a4
3 LABORATORIO MUESTREQ Muestra / |UTM (WGS 84) o) g B
@ fecha  |Hora(24:00) [ Matiiz (2) [HUSO: 18L <2 ; Indicar con una (X) los recuadros inferiores scgun los andlisis requeridos por cada mucstra
Hananhalf- ofiofi o eV 8% qqus.cd (7] 0 N O~
: d¢ Pacn aeloge Qe [ 3 G Y6y 3 \:;O 0 ‘20
2
3
4
5
6
7
8
(1) Informacion Ingresada en Recepeion.
(2) MATRIZ Agua natural: Subterranca (Manantial, Termal), Superficial (Rios, Laguna/Lago, Deposiciin atmosférica); Agua Residual: Domestica, Municipal, Industrial; Agua de Consumo Humano: Bebida (Potable, Mesa, Envasada), Piscina, Laguna Artificial; Aguas Sallnas: Mar, Sakbre, Salmuera; Aguas
de Proceso: Circulacidn, Alimentacion para Calderas, Calderas, Liciviacion, Purificada, Agua de Inyeccion y Reinyeccion.
(3)IN SITU: En caso de muestras tomadas por el cliente en donde quicra que los pardmetros in situ s¢ enelinforme de lat io: Indicar Pari y valor obtenid:
INFORMACION DEL MUESTREQ
MUESTREO REALIZADO POR: OBSERVACIONES / INCIDENCIAS | SUPERVISOR / CLIENTE
Cliente | Verlficackon Intermedi de la Nombre: |
Responsable: Temperatura (°C): Cargo: |
Firma:
[irma:
LABORATORIO - RECEPCION DE MUESTRAS
Entregado por: Proveedor de envases para muestra: Cliente | | |
Recibido por: Temp de Ingreso Lab I
Fecha: L Hara: | |Condicién de lafs) Muestra(s}:
(dd-mm-aa) 4:00 lirma yScllo

111




Pag. de

CADENA DE CUSTODIA DE AGUA

= PRESERVACION N
COMPARIA / CLIENTE: OTRO
UNIDAD OPERATIVA: Lugol
DIRECCION: AceZn
PERSONA DE CONTACTO: NaOH
TELEFONO/ E-mail: H:S0,
CONTRATO/ OTRA REF. HNO,
ENVIAR FACTURA A {CLIENTE TERCERO) 4 ANALISIS REQUERIDOS
N Pardmetros Laboratorio Pardmetros In Situ (3)
NG
a5l lodlp N .
NOMBRE DEL PROYECTO 3% [tn|0s S =5 f & & SERVACIO
LUGAR DE MUESTREQ 575 [5 9133 g ] S| AT OBSERVACION
s € ,‘,e f H 92 & & S
CODIGO DE MUESTREQ Tipode |Coordenadas °F 2 9 5y
g LABORATORIO :::,'ggﬂzz Muestra/ [UTM (WGs 84) | 2 E g Ll (Y "3‘ 2
] Fecha |Hora(24:00)| Matriz(2) |HUSO: 18L <E & Indicar con una (X) los recuadros inferiores segin los andlisis requeridos por cada muestra
z
! facan o5/u)ig $:50 | tonarki) 3 7|16 ¢ |1 #l5¢0
2
3
]
5
6
7
8

(1) Informacién Ingresada en Recepcién.
(2) MATRIZ: Agua natural: Subterranea (Manantial, Termal), Superficial (Rlos, Laguna/Lago, Deposicién érica); Agua Domestica, Municipal, Indi Agua de Consumo Humano: Bebida (Potable, Mesa, Envasada), Piscina, Laguna Artificial; Aguas Sallnas: Mar, Salobre, Salmuera; Aguas
de Proceso: Circulacién, Alimentacién para Calderas, Calderas, Lixiviacién, Purificada, Agua de Inyeccién Y Reinyeccién.

3) IN SITU: En caso de muestras tomadas por el cliente en donde quicra que los parmetros in situ se muestren en el informe de lab

orio: Indicar Pardmetros y valor obtenido.

INFORMACION DEL MUESTREQ
MUESTREO REALIZADO POR: OBSERVACIONES‘ !M SUPERVISOR / CLIENTE

TYPSA Cliente | [ dela Nombre: |
Responsable: | Te (°C): Cargo: |
Firma:

Firma:
LABORATORIO - RECEPCION DE MUESTRAS
Entregado por: Proveedor de envases para muestra: Cliente | [ TYPSA |
Recibido por: de Ingreso Lab

Fecha; Hora: Condicién de la(s) Muestra(s):
(dd-mm: (24:00] Firma y Sello

TYPSA. Calle Delta N* 269, Urb. Parque Industrial - Callao, Teléfono 7119753 / 7119736

112




