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RESUMEN

El proyecto de investigacién titulada “ELABORACION DE
VERMICOMPOST CON ESTIERCOL DE VACUNO UTILIZANDO LA
LOMBRIZ ROJA CALIFORNIANA (Eisenia foétida) Y MICROORGANISMOS
EFICIENTES EN LA GRANJA ECOLOGICA LINDEROS, TOMAYQUICHUA,
AMBO, HUANUCO 2020”, se llevé acabo en la Granja Ecolégica Linderos
ubicado a 45 min de la ciudad de Huanuco. El propésito de esta investigacion
se realizé para determinar la diferencia de produccion de vermicompost a
partir de estiércol de vacuno con la utilizacion de la lombriz roja californiana
(Eisenia foétida) y Microorganismos Eficientes. Esta investigacion tuvo como
Objetivo propuestos determinar la cantidad de vermicompost y comparar la
produccion de primera, segunda y tercera calidad a partir de estiércol de
vacuno con la utilizacion de la lombriz roja californiana (Eisenia foétida) y
Microorganismos Eficientes. Por el cual se utilizé la Metodologia experimental,
el disefio del presente estudio es prospectivo, con intervencion transversal y
analitica, que consiste en la formacion de 12 parcelas con 6 tratamientos
incluido el testigo en lo cual al pesar se obtuvo primera, segunda y tercera
calidad del vermicompost, el tamano de las muestras utilizadas fue en
cantidades iguales de 150 Kilogramos por cada tratamiento. Referente al
tiempo que se utilizaron las Lombrices y los Microorganismos eficientes en
convertir el estiércol de vacuno a vermicompost fue de 2 meses, esto se
determind que hay mayor eficiencia en el tratamiento de produccion de las
Lombrices la cual se observo y monitoreo constantemente durante el proceso
de compostaje. De acuerdo a los Resultados obtenidos después de la
descomposicion del vermicompost en los tratamientos el peso aumenta y el
volumen reduce con una efectividad de aumento de la produccion de calidad.
Asi mismo, se realizd el analisis especial del vermicompost durante y al

finalizar el proceso, este seguimiento se realizé in situ para cada tratamiento.

Palabras claves: Lombriz roja californiana, Bacterias eficientes,

Vermicompost, Estiércol de vacuno.
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ABSTRACT

The research project entitled “COMPOSITION DEVELOPMENT WITH
VACCINE STYLE ROLLING USING THE CALIFORNIAN RED LOMBRIZE
(Eisenia foétida) AND EFFICIENT MICROORGANISMS IN THE LINDEROS
ECOLOGICAL FARM, TOMAYQUICHUA, AMBO, and HUANUCO 2020”
located at La Granja in la 45 min from the city of Huanuco. The purpose of this
research was carried out to determine the difference in vermicompost
production from cattle manure with the use of the Californian red worm (Eisenia
foétida) and Efficient Microorganismos. The objective of this research was to
determine the amount of vermicompost and compare the production of first,
second and third quality from cattle manure with the use of the Californian red
worm (Eisenia foétida) and Efficient Microorganisms.By which the
experimental methodology was used, the design of the present study is
prospective, with cross-sectional and analytical intervention, which consists of
the formation of 12 plots with 6 treatments including the control in which
despite the first, second and third quality was obtained of the vermicompost,
the size of the samples used was in equal amounts of 150 Kilograms for each
treatment.Regarding the time that earthworms and efficient microorganisms
were used to convert cattle manure to vermicompost was 2 months, this
determined that there is greater efficiency in the treatment of worms production
which was constantly observed and monitored during the process Composting.
According to the results obtained after the decomposition of the vermicompost
in the treatments, the weight was reduced with a quality production
effectiveness.Likewise, the special analysis of the vermicompost was carried
out during and at the end of the process, this monitoring was carried out in situ

for each treatment.

Keywords: Californian redworm, Efficient bacteria, Vermicompost, Beef

manure.
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INTRODUCCION

Los abonos organicos que se pueden lograr de origen animal, constituyen
mejorar las practicas de fertilizacion organica que al convertirse son

producidos como abono de excelente calidad.

La cual se define como fertilizantes de entrada natural ya que cumple un
papel interesante al arreglar y mejorar de las condiciones fisicas, quimicas y
bioldgicas del suelo, es una buena solucion para la gestion ecologica de

residuos contaminados (como fertilizantes estabilizados, residuos).

El vermicompost es una de las soluciones para tratar a estos residuos, asi

reutilizar como abono.

En la Granja ecoldgica linderos se recolecto los desechos como estiércol
de vacuno la cual al procesar dicho desecho con la Lombriz roja californiana
(Eisenia foétida) y los Microorganismos Eficientes aceleran su rapida
descomposicién y transformacién para que finalmente entre en proceso de

vermicompost.

Este trabajo tuvo como finalidad proporcionar un nuevo método alternativo
para alimentar Lombrices roja californiana y Microorganismos Eficientes de
alta eficiencia a través del estiércol de vacuno de obtener un vermicompost
de buena calidad, la cual se procura encontrar una nueva forma de utilizar
estos desechos. Los ingredientes utilizados constituyen otro elemento que
puede causar contaminacion ambiental, contribuye a la proteccion del

ecosistema y la agricultura organica.

Los principales impactos a lograr, se evidencio a nivel econéomico por
presentarse alternativas de solucion para determinar la eficiencia de las
lombrices y Microorganismos Eficientes, especificar la originalidad de cada

dosis en condiciones controladas en la Granja Ecoldgica Linderos.



CAPITULO |

1. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema

Actualmente en el mundo se liberan grandes cantidades de desechos
organicos originados principalmente de estiércol de vacuno no tratado,
basuras domésticas, residuos de agroindustrias, etcétera. Por la cual hoy
en dia la elaboracion de composta y lombricomposta es una actividad
alternativa en la agropecuaria, la cual la lombriz roja californiana (Eisenia
foétida) aporta al mejoramiento del suelo manteniendo la fertilidad debido
al incremento de nitrégeno fosforo y azufre inhibe el crecimiento de

hongos que puedan afectar el crecimiento de los cultivos.

Y asimismo los Microorganismos Eficientes en condiciones controladas
pueden proporcionar grandes cantidades de materia organica a bajo

costo, aumentando asi la productividad del suelo.

A nivel nacional tenemos fuentes de residuos vegetales y estiércol de
diferentes especies de animales, lo cual se van desperdiciando al no
aprovecharlos eficientemente; estos desechos pueden ser utilizados
como alimento para la lombriz roja californiana (Eisenia foétida) y
Microorganismos Eficientes, estas se transformaran en vermicompost de

alta calidad para aprovechar estos sustratos organicos.

A nivel local en la granja ecoldgica Lindero, ubicada en el distrito de
Tomayquichua a 45 minutos de la ciudad de Huanuco a 2180 msnm;
genera 25 toneladas de residuos organicos y 35 toneladas de estiércol
vaca que se producen en el recreo del lugar, la cual aun no han llegado a
implementar la recuperacion de sus suelos la alternativa viable para la
soluciéon de este problema es el empleo de composta y lombricomposta
la cual el desconocimiento de los beneficios que brindan la lombriz y los

Microorganismos eficiente, trabaja incansablemente en beneficio del
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hombre, en la perspectiva de recuperar y mantener el equilibrio ecolégico

con una produccioén limpia de quimicos.

Con la investigacion propuesta “Elaboracion de vermicompost con
estiércol de vacuno utilizando la lombriz roja californiana (Eisenia foétida)
y microorganismos eficientes en la granja ecoldgica Linderos,
Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020, se logré el resultado permitir
establecer la relacion de conversion vermicompost de alta calidad para

aprovechar este fertilizante natural.
1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema General

¢ Existe diferencia de produccién de vermicompost a partir de estiércol de
vacuno con la utilizacién de la lombriz roja californiana (Eisenia foétida) y
Microorganismos eficientes en la granja ecoldgica linderos,

Tomayquichua, Ambo, Huanuco 20207
1.2.2. Problema Especifico

P1. ¢ Cual es la cantidad de vermicompost de primera, segunda y tercera
calidad a partir de estiércol de vacuno con la utilizacion de la lombriz
roja californiana (Eisenia foétida) y Microorganismos eficientes en la

granja ecoldgica linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco 20207

P2. ; Como es la produccion de vermicompost de primera calidad a partir
de estiércol de vacuno utilizando lombrices y Microorganismos
eficientes, granja ecoldgica linderos, Tomayquichua, Ambo,
Huanuco 20207

P3. ¢Cudles son las caracteristicas quimicas en base seca del
vermicompost a partir del estiércol de vacuno con la utilizacién de la
lombriz roja californiana (Eisenia foétida) y Microorganismos
eficientes en la granja ecolégica linderos, Tomayquichua, Ambo,
Huanuco 20207

12



1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Determinar la diferencia de produccién de vermicompost a partir de
estiércol de vacuno con la utilizacion de la lombriz roja californiana
(Eisenia foétida) y Microorganismos eficientes en la granja ecoldgica

linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020.
1.3.2. Objetivos Especificos

O1. Determinar la cantidad de vermicompost de primera, segunda y
tercera calidad a partir de estiércol de vacuno con la utilizacion de la
lombriz roja californiana (Eisenia foétida) y Microorganismos
eficientes en la granja ecoldgica linderos, Tomayquichua, Ambo,
Huanuco 2020.

0O2. Comparar la produccién de vermicompost de primera calidad a partir
de estiércol de vacuno utilizando lombrices y Microorganismos
eficientes, granja ecolégica linderos, Tomayquichua, Ambo,
Huanuco 2020

O3. Describir las caracteristicas quimicas en base seca del vermicompost
a partir del estiércol de vacuno con la utilizacién de la lombriz roja
californiana (Eisenia foétida) y Microorganismos eficientes en la

granja ecoldgica linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020.
1.4. Justificacién de la investigacion

La aplicacién de fertilizantes quimicos es comun, ya que ha traido
graves consecuencias a nuestros suelos; con el abuso y negligencia de
estos productos, la cual pone en peligro la salud humana y afectando con

ello seriamente a la biodiversidad.

La granja ecolégica de linderos se dedica a la crianza de ganado
vacuno la cual genera gran cantidad de residuos pecuarios, teniendo

como resultado el incremento de impactos ambientales por las excretas

13



1.5.

1.6.

del ganado vacuno (estiércol). Por lo tanto, es necesario implementar

nuevas alternativas de solucion que favorezcan al sector agricola.

Por estos motivos, el proyecto tuvo como objetivo optimizar los
residuos pecuarios; es por eso que, este documento intenta aportar
informacion que pueda dedicarse en cada una de las unidades de
produccion, tratando de que cada agricultor obtiene un vermicompost de
alta calidad, sirviendo el producto final como abono natural y a la vez una

alternativa econdmica mediante el aprovechamiento de dichos residuos.
Limitaciones de la investigacion

No hubo limite, porque la granja ecoldgica linderos me proporcioné los
recursos necesarios para la realizacién de la investigacion, y porque sus

resultados también han despertado interés.
Viabilidad de la investigaciéon

Esto fue factible porque nos proporcionaron insumos necesarios para
la produccion de vermicompost en la granja ecoldgica linderos, al tiempo
que redujo el costo de transporte y disposicion final de todos los desechos
organicos y ganaderos no degradables; y también obtuvo suficiente
vermicompost para actividades agricolas. Los métodos descritos en este
estudio se pueden replicar en entidades publicas como privadas que sean

de su interés.
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CAPITULOI
2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigaciéon
2.1.1. Antecedentes Internacional

Chong-Qui (2019), trabajo su tema de investigacion en Ecuador titulada
“Evaluacion de tres tipos de compost en el rendimiento del cultivo de nabo
(Brassica rapa L.)” Objetivo: Evaluar el efecto de los tres tipos de
compost en el rendimiento del cultivo de nabo (Brassica rapa L.).
Metodologia: En el ensayo se utilizdé un disefio de bloques completos al
azar con arregla factorial 3x3+1 en 3 repeticiones, siendo el factor A los
tipos de compost (Agropesa, Biocompost y Ecogreen) y el factor B las
dosis (1250, 1000 y 750 kg/ha), cuyas interacciones se compararon con
un testigo. Resultado: Los resultados obtenidos demuestran que los tipos
de compost no presentaron diferencias significativas en cuanto al
porcentaje de germinacion con un promedio general de 96.0%.
Biocompost produjo plantas de mayor altura en las tres evaluaciones
registrando plantas de 18.6, 41.4 y 54.5 cm de altura a los 15, 30 y 45
dias respectivamente. Conclusiones: Los mayores beneficios netos se
registraron con Biocompost en dosis de 1250 kg/ha con una relacion
beneficio costo de 1.90, seguido de Ecogreen y Agropesa con 1.85y 1.84,
es decir rentabilidades de 98.78, 84.78 y 84.17 %, respectivamente.

Gordillo (2018), realizo su trabajo de investigacién en Espana titulada
“Produccion de compost a partir de residuos agricolas industriales y su
uso asumido en los procesos del suelo” Objetivo: Evaluar el método de
obtencion de fertilizante corporal considerando el compost de desechos
generados en los principales cultivos. Metodologia: Las principales
impurezas de solidos organicos obtenidos de la horticultura extrema en la
cosecha, las fuentes de desperdicio: panca y tuzas (maiz), ceniza de
cascara (arroz), rachi picado (platano) y cascara (cacao); verificar su
viabilidad para la toma de muestras. Resultados: Se determinaron los

parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos que pueden representar el
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control y seguimiento de pilas de compost y especies de compost
mediante el analisis de racimos metalicos. Conclusiones: Se puede
concluir que el compost fue obtenido de acuerdo a los estandares

internacionales que establecieron su linaje.

Pineda, Prieto y Quifiones (2015), trabajaron en una investigacion en
Venezuela, este trabajo fue sobre un “Estudio de viabilidad técnico
economico para el procesamiento y comercializacion de abono organico
compost a partir de desechos” Objetivo: Estudiar la viabilidad técnico
econdmico para el procesamiento y comercializacién de abono organico
compost a partir de desechos. Metodologia Este trabajo se encuentra
enmarcada en investigaciones de campo descriptivo transaccional, con
enfoque cuantitativo, ya que permite orientar los lineamientos para la
construccion de un plan de mercadeo para promover la comercializacion
de abono organico compost a partir de residuos solidos urbanos.
Resultados: Los resultados arrojados en el estudio financiero indicaron
que la rentabilidad del negocio es alta dada que la recuperacion de la
inversion se logra antes de la mitad del tiempo. Conclusiones: El estudio
demostrd que aplicando estrategias de comercializacién en el producto
abono organico compost se puede lograr una buena aceptacion en el
mercado, ademas de explotar el potencial que ofrece el producto ya que

es una oferta que genera su propia demanda.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Enriquez y Soto (2017), desarrollé un trabajo de investigacion en
Huancavelica sobre la “Evaluacién de la produccion y composicion
quimica de la lombriz roja californiana (Eisenia foétida) en el espacio
ruminal del matadero regional” Objetivo: Evaluar la adquisicién quimica
de la lombriz roja californiana (Eisenia foétida) que ingresa al matadero
regional a través del espacio ruminal. Metodologia: Los métodos de
tratamientos son: Tr1 composicion quimica del humus a los 3 meses;
sintesis de Tr2 composicién quimica del humus a los 4 meses, y sintesis
de Tr3composiciénquimica del humus a los 5 meses. Resultados: La

composicién quimica del humus fue: el porcentaje espacial maximo y el
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nivel de significancia de nitrégeno en Tr3 fue de 5 meses, que fue de 2,07
%. La proporcion de tratamientos con Tr1 durante 3 meses fue de 1,85%
y la proporcion de tratamientos con Tr2 durante 4 meses fue 1,91 %.
Conclusiones: En el quinto mes del matadero regional de Huancavelica,
la lombriz roja californiana (Eisenia foétida) se elabor6 cuidadosamente el
humus, totalizando 3,279 kg, que es la estancia y tercer mes de

tratamiento.

Paredes (2014), realizé su investigacion en Loreto “Influencia de la
ciencia organica utilizada para obtener humus de la Lombriz Eisenia
foétida en el vivero del Zooldgico Nacional Turistico Quistococha en
Iquitos” Objetivo: Evidenciar el método de aplicacién de la ciencia
organica en la obtencion del humus de Lombriz Eisenia foétida en el vivero
del Zoologico Nacional Turistico Quistococha en lquitos Metodologia:
Aplicamos esta tecnologia para cuantificar el humus que se ha producido
y destruido con el fin de calcular el tiempo de extraccion y calibrar la
poblacion de gusanos para crecer, estos gusanos utilizan materia
organica como hojas de guaba y retama como alimento. Resultados: El
resultado que podemos presentar es que se combinan un 25% de hojas
de guaba y un 75% de heces de animales y un total de 1200 lombrices, y
la materia organica se descompone en los 50 a 70 dias seleccionados.
Entre 28 a 36 dias, el 25% del estiércol se recolecta cada 51 kg.
Conclusiones: Se ha determinado que ha aumentado la cantidad de

lombrices con fragmentos de plantas como hojas de guaba y la vacasa.

Rafael (2015), realiz6 su investigacion en Huancayo sobre el “Proceso
de obtencion y aplicacion de microorganismos eficaces con propiedades
de compostaje a partir de la combinacion de tres tipos de residuos
organicos” Objetivo: Aplicar microorganismos eficaces para producir
compost de calidad a partir de la union de tres tipos de desperdicios
organicos. Metodologia: considerando el manejo de los residuos sélidos
organicos, se deben tomar las siguientes medidas: instrucciones de
recoleccion, clasificacion, granulacién, apilado y compostaje; se puede
modificar de acuerdo a las condiciones de la zona, y se puede satisfacer
el sistema de compostaje envejecido seleccionado desde la fuente.
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Resultados: Se obtuvo un promedio de 62.51% reduciendo en cada
vuelta y al bajar la dosificacion del producto “Microorganismos eficaces”.
Conclusiones: Se concluye que con un promedio de 62.51% disminuye
cada vuelta y al bajar la dosificacion del producto “Microorganismos

eficaces”.

Vasquez (2017), trabajoé una investigacion en Trujillo sobre el “Efecto
de la lombriz roja californiana sobre la concentracién de macronutrientes
en el compost producido a partir de residuos organicos municipales”
Objetivo: Evaluar la concentracion de macronutrientes en el compost
originado a partir de los desechos organicos. Metodologia: Evaluar el
aporte de macronutrientes mediante el uso de métodos estandar de
analisis quimico para la fijacién de grupos de nitrogeno, fosforo y potasio.
Resultados: Se determind que las muestras tratadas con 150 g de
lombrices contenian altas cantidades de nutrientes, los resultados
encontrados: N (3.915%), P (1.815%) y K (3.915%). Conclusiones: La
conclusion es que la lombriz es el resultado de la concentracidn de

macronutrientes en el compost.
2.1.3. Antecedentes Locales

Cajahuanca (2016), desarrollo su investigaciéon en Huanuco, con la
tesis “Optimizacion del manejo de residuos organicos mediante el uso de
microorganismos eficientes (saccharomyces cerevisiae, aspergillus sp.,
lactobacillus sp.). Durante el proceso de compostaje de la central
hidroeléctrica Chaglla” Objetivo: Optimizar la gestion de residuos
organicos mediante el uso microorganismos eficientes (saccharomyces
cerevisiae, aspergillus sp., lactobacillus sp.). Durante el proceso de
compostaje de la central hidroeléctrica Chaglla. Metodologia: Para la
produccion de compost se utilizan cuatro métodos de tratamiento, en los
que se utiliza la misma cantidad de residuos organicos y aserrin, pero la
dosis de microorganismos efectivos en diferentes lotes es diferente
compost. Resultados: Se han obtenido los resultados del analisis de la
muestra y se han comparado con los estandares de calidad del compost

del Instituto Nacional de Normalizacion de Chile (Alcazar, 2004); se

18



evaluan las recomendaciones de compostaje utilizado en las
recomendaciones posteriores. Rango (nivel A, nivel B o inmaduro).
Conclusiones: La tecnologia de compostaje con microorganismos
altamente eficientes es una forma sencilla y econémica de solucionar el
problema de los residuos 100% organicos en diferentes proyectos
incluyendo campamentos o municipios, ademas de obtener productos
beneficiosos para quienes necesitan un suelo sano y férti. Como lo
demuestra la calidad del compost obtenido en el estudio 108, si se aplica
en la etapa inicial de cualquier trabajo en un campo de concentracion con

empleados, también tiene un valor econémico importante.

Huata (2018), bachiller de la Facultad de Ingenieria Ambiental de la
Universidad de Huanuco. Experimento sobre la “Determinaciéon de la
relacion de pre compost utilizada como alimento de la lombriz roja
californiana (Eisenia foétida) y cantidad de humus de la lombriz obtenido
en el distrito, provincia y departamento Huanuco Octubre — diciembre
2017” Objetivo: Determinar la cantidad de pre compost que se utiliza para
alimentar a la lombriz roja californiana y la cantidad de humus extraido
durante todo el proceso. Metodologia: En este estudio se consideraron
los resultados del analisis de humus sin cribado. También consider6 el
compost en la primera proyeccion, que es humus comercial. EI humus
industrial es el producto de la segunda seleccién; el humus de valor
agregado contiene ciertos ingredientes o elementos que puedan
aumentar su bienestar nutricional. Resultado: El pre compost que no se
tamizo antes del compostaje de las lombrices se convirtié en humus, estos
pesos se calcularon en porcentaje y el promedio fue 82% de las tres
muestras. Conclusiones: El humus es un producto exclusivo de la
industria, tiene el valor agregado de otros ingredientes y enriquece sus

nutrientes, se puede vender a través de casas de campo comerciales.

Municipalidad Provincial de Ambo (2016) A través de la Gerencia de
Medio Ambiente y Recursos Naturales ha iniciado considerar la
“Transformacion de los residuos sélidos organicos domiciliarios y residuos
solidos de mercado” Objetivo: Renovar los desechos solidos organicos
domésticos y almacenar los desechos sélidos. Metodologia: En dos
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meses, convirtieron los desechos en compost. Para determinar la calidad
del compost que produjeron en el Centro Poblado Tarapaca “Ponga”, el
compost cuenta con su propio relleno sanitario, cuando llega el residuo se
pueden reutilizar los dos residuos organicos determinados. Resultados:
Cada tres meses, obtenemos una media de 21 toneladas de compost de
los residuos que se generan en nuestros hogares y almacenes.
Conclusiones: generacion per capita promedio de desechos sélidos, en
el distrito de Ambo es de 0.693 Kg/hab./dia. La concepcion total diaria es
de 6.93 toneladas y una densidad de 128.55 Kg/m3. El principal
componente de los desechos generados con un 45.241 %, son los
desechos organicos (restos de comida), asi mismo una generaciéon de un

14.60 % del total son desechos inertes.
2.2. Bases teodricas
2.2.1. Vermicompost

Ruilova y Martinez (2008), la fabricacion de vermicompost se realiza
en nuestro medio de cultivo, la lumbricultura es la de maximizar la

produccion de lombrices, ya que es comun en estos términos.

El Vermicompost se define como el producto final resultante de la
estimacion de vermicompostaje, que presenta unas optimas condiciones
fisicas, aleccionamiento organica parcialmente humificador, con
contenidos fitorreguladores del acrecentamiento y q pueden ser

almacenados sin posteriores tratamientos ni alteraciones.

Howard de 1905 al 1947. Esto incluye vincular el conocimiento
cientifico con los agricultores tradicionales. Este método se llama método
Indore y se basa en una mezcla de residuos vegetales fermentados,
excrementos de animales y humedecidos regularmente. El compostaje es
un proceso biolégico. Es aérobico, termofilico, genera temperatura y
explora biolégicamente materiales organicos biodegradables. Este abono
adecuado produce suficiente temperatura para matar granos y bacterias
patdgenas. Al prepararse para el proceso, no debe atrapar moscas,

insectos, roedores, ni debe producir un olor desagradable. El producto
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final es de color marrén oscuro, insipido o tiene un aroma de humus
natural. En la medida en que la estimacién de la fermentacién este

basicamente compleja, es fija.

Espinoza (2004), nos dice que el compostaje es una estimacién de la
fermentacién aerdbica, en la que la energia microbiana juega un papel
fundamental, las condiciones ambientales, la naturaleza y la calidad del
sustrato afectan la madurez de los microorganismos, y por lo tanto afectan
el tiempo de descomposicion de la materia organica. Este ensayista
menciona el compostaje, que es un proceso de fermentacidén aerdbica en
el que la actividad microbiana juega un papel muy exitoso. Las
condiciones ambientales, la naturaleza y la calidad del sustrato afectan el
proceso de microorganismos y por lo tanto afectan el tiempo de demora

de la descomposicion de los materiales organicos.

Agricultura Bank (2001); los elementos nutritivos de lombrices mas
seguros en el compost son el estiércol con desecho vegetal (paja, maleza,
rastrojos). Para ser utilizado como fertilizante organico, se debe conocer

la eficacia del compost conocido.

Kale, Mallesh, Bano y Bagyaraj (1992), nos comenta que al usar las
lombrices estas degradan y producen dicho abono natural, que esta
aumentando en la investigacion cientifica y los campos comerciales. Este
proceso de reciclaje es muy adecuado para el tratamiento de desechos
animales y desechos organicos domésticos, ya que es un proceso
acelerado para obtener fertiizantes de alta calidad y evita la
contaminacion ambiental. Concluyeron que el compostaje es un método
alternativo para reciclar los recursos ambientales, una de sus principales
ventajas son los bajos costos operativos y la capacidad de minimizar la

contaminacion ambiental.
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2.2.2. Factores que condicionan el proceso de Vermicompost

Somarriba y Guzman (2004), sefiala que los factores que condicionan

al proceso de vermicompost son:

Etapa de acondicionamiento: mezcla los residuos organicos distinta
a lo que se origind para que esto se permite como funcion principal a los
alimentos de las lombrices ya que es posible mejorar la estructura del
suelo microbiana. Suele realizar una fase de estabilizacion que incluye la

mezcla y lavado de varios residuos organicos.

Etapa de vermicompostaje: proceso microbiolégico entre la
inoculacion para el proceso de transformacion de materia organica
producidos en condiciones aerobicas su duracion depende del tipo vy
caracteristicas del proceso de Ilos residuos que se genera
mayoritariamente el vermicompostaje, la densidad de lombrices

inoculadas y otros factores tales como:

a) Humedad: se debe mantener del 75% a 80% que debajo de los 70%
son desfavorables y debajo de 55% son niveles de muerte.
Generalmente con el aporte diario de restos humedos de la cocina, si
por el contrario el vermicompostador esta demasiado humedo puede

ser un inconveniente y dificultar la respiracion de las lombrices.

b) Temperatura: de 15°C a 24°C que lo ideal para la produccion del
vermicompost. A temperaturas muy altas, se eliminan varios
microorganismos atraidos por el proceso, mientras que otros
microorganismos no pueden continuar debido a la formacién de

esporas.

c)pH: 6,5 y 7,5 las lombrices pueden desarrollarse apropiadamente

cuando el pH esta entre 5y 8.

d) Aireacién: la lombriz requiere aire para su proceso vital, por lo tanto,

es necesario remover con rastrillo.
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e) Oxigeno: Durante el proceso de compostaje, esta es una estimacién
aerobica, por lo que el rendimiento del oxigeno es esencial. La
combinacion de oxigeno dependera del material, la textura, la
humedad, la frecuencia de retorno y la presencia o ausencia de

ventilacion forzada de los individuos.

f) La superficie debe ser casi plana, realizar zanjas con una buena

disponibilidad de agua.

g) Concentracion de metales pesados en los residuos organicos pueden
alterar el metabolismo de las lombrices, la cual quedaria afectado la

calidad del vermicompost producido.

h) El nitrdgeno es muy importante ya que los residuos tienen a procesar
una importancia preponderante en la capacidad de colonizacién y el
desarrollo de las lombrices. En general en destacar el nivel de
nutrientes de los residuos, el contenido de nitrégeno y fosforo es
necesario para el desarrollo y crecimiento de la poblacion de lombrices

y microorganismos eficientes.

Etapa de maduracién: la materia organica a pasado por todos los
procesos de compostaje ya q al retirar las lombrices es impredecible dejar
madurar el sustrato y reducir su humedad hasta limites aceptables para

asi aumentar la madurez, calidad, estabilidad su comercializacion.

Figura N° 1 Vermicompost casero
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2.2.3. Estiércol de vacuno

Romero (2010), la vacasa es un abono de muy buena calidad, para
avezar substrato original como para utilizarlo de alimento de bacterias
durante la fase de adquisicion. El tiempo de maduracion varia de seis a
doce meses, segun su magnitud de proteinas. En este estiércol es
imprescindible hacer las pruebas de acidez. El estiércol de ternero es de
muy mala calidad que el de vaca, sobre todo el proveniente de lucros que
utilizan con un alto contenido de proteinas, que pasan, en porcion a los

excrementos.

Obando (2008), Se refiere al estiércol fresco; que no es recomendable
utilizarlo inmediatamente o rapidamente, hay que precompostearlo, con
vueltas periodicas por dos semanas hasta que mejore su pH alcalino.
Estiércol maduro; es considerado aquel que tiene mas de tres meses de
estabilidad semipastosa y su pH se encuentra casi neutral de 7 a 8 siendo
inherente para que se cultiven las lombrices. Estiércol viejo; es
considerado aquel que tiene mas de seis meses de haberse producido. Al
sacudir se desmorona, su pH es caustico, por lo que no es recomendable

para la formacion ya que puede desplegar la plaga, plenaria.

2.2.3.1. Composicion quimica de estiércol de vacuno

Fuentes (2007), nos muestra la composicion quimica del estiércol de

vacuno.
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Tabla N° 1
Composicién quimica de estiércol de vacuno

Materia seca (%) 21: a
Materia organica (%) :: a
Nitrégeno total (%) (;-5 a
Fosforo disponible (%) (;-2 a
Potasio disponible (%) 9"2 a
CIN :: a

pH ;.6 a

Nota: Fuentes (2007)

2.2.4. La lombriz roja californiana

La lombriz roja californiana (Eisenia foétida) pertenece al orden
oligoquetos es un caracter obtenida mediante cruces genéticos con
diversas lombrices, es un gusano que vive sobre la superficie del suelo se
alimenta de hojas secas y estiércol en descomposicién. Las lombrices
poseen oOrganos femeninos como masculinos Illamados también
hermafroditas, pero los individuos deben cruzarse para cambiar gametos.
Respira por medio de la piel, no soportan la luz, no posee dientes (Rojas
2005).

2.2.4.1. Clasificacion taxonomica de la lombriz

Segun (Limachi, 2018) se clasifica de la siguiente manera:

e Reino: Animal

e Tipo: Anélido (con cuerpo anular)
e Familia: Lumbricidae

e Género: Eisenia

e Especie: Foétida
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Anatomia y Fisiologia:

e Pared del cuerpo Sistema respiratorio
¢ Aparato digestivo Sistema nervioso
e Aparato circulatorio Sistema reproductor

e Aparato neurosensorial Sistema excretor

2.2.4.2. Caracteristicas morfoldgicas de la lombriz

Canari (2002), cree que los gusanos o lombrices tienen un cuerpo
delgado, segmentado con doble simetria, con una parte mas gruesa en el
primer tercio de los primeros 5 mm. Ladistancia llamada musculo trapecio

y su funcién esta relacionada con la produccién. La barrera del cuerpo del

gusano es de afuera hacia adentro.

Figura N° 2 Lombriz roja californiana

2.2.5. Materia organica

Los componentes organicos son el producto de analisis quimico de
excrementos animales y microbianos, desechos vegetales o cualquiera

de ellos después de su degradacién. La materia organica generalmente
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se divide en compuestos de humus y no humus. A veces, persistira la
composicidn quimica o incluso la estructura fisica de los tejidos animales
o vegetales primitivos. La materia organica en el suelo se descompondra,
dejando solo desechos dificiles de atacar, como algunos aceites, grasas,
ceras y ligninas de plantas superiores. Estos son transformados por
algunos microorganismos, dejando una pieza como componente propio
(polisacaridos). El producto de esta transformacion es una mezcla
compleja de sustancias coloidales y amorfas, con un color cobrizo difuso

u oscuro, y comunmente se denomina compost (Brady, 1984).

2.2.5.1. Propiedades de la Materia Organica Propiedades fisicas

e Concede al suelo un color oscuro o confuso.

e La estructura afecta la formacién y estabilidad de adherentes. El nucleo
humico tiene un dominio aglomerante, cuando se agregan a la parte
mineral producen buenos fléculos en el suelo, formando una estructura
de bloques estable, con la mayor porosidad, los que hace que el suelo

Seéa muy poroso.

e Excelente capacidad de retencidon de agua, que puede favorecer la
consolidacion de la flora, evitando asi la influencia de agentes

COIrosivos.

e La temperatura de la tierra es mas precisa y los colores oscuros

absorben mas radiacién que los colores claros.

e Los restos de vegetales y animales se depositan en la superficie del
suelo, lo que puede protegerlos de la erosién hidrica y edlica del suelo.
Para otra formacion util, ya hemos mencionado el humus, que tiene un
efecto cohesivo y proporciona agregados que protegen sus particulas

de la erosion.

¢ La materia organica adsorbe plaguicidas y otros contaminantes y evita
que penetren en el acuifero, protegiendo asi el suelo de la

contaminacion.

e También desarrolla el cargo de humedad en el que el suelo se soporta

como disgregable (permanencia para ejecutar el laboreo), dado que la
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resonancia del agua no presenta plasticidad, también aumenta fragil

contenido de agua del suelo (agricultura permanente).

Propiedades quimicas y fisicoquimicas.

eEl humus tiene naturaleza coloidal por su espesor y carga (retienen
agua, se hinchan, encogen, fijan la solucion en el recubrimiento, se

dispersan y floculan).

e Por tanto, esta es la etapa donde la materia organica reacciona con el

asfalto y las raices.

e a materia organica son los iones fijos del sustituto del suelo, y aquellos
iones que retienen a los mas débiles se pueden cambiar, evitando asi la

perdida de nutrientes en el suelo.

¢ El cambio de capacidad es de 3 a 5 veces mayor que el de la arcilla, por

los que es una buena reserva o composicion de nutrientes.
¢ Estos compuestos organicos acidificaran el suelo, afectando asi el pH.
¢ El estado de dispersion/floculacion afecta al suelo.

ePor ser resistente, tiene un efecto cambiante. Descompone los

minerales. (Gallardo, 2013)
2.2.6. Bacterias

Bacterias de ofensivo lechoso pueden causar los carbohidratos, acido
lactico y otros hidratos de carbono que producen bacterias fotosintéticas
y catalizadores. El acido lactico se puede utilizar como fuente de
esterilizacion: puede inhibir microorganismos dafinos y promover la
rapida descomposicion de la materia organico. Sintetiza sustancias utiles
a partir de aminoacidos y azucares secretados por bacterias fotosintéticas
e incluso de hormonas y enzimas que impulsan la division celular. Estas
secreciones son Uutiles para microorganismos dinamicos como las

bacterias del acido lactico y los actinomicetos (Naranjo, 2013).
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Este tipo de compost puede llegar a causar muchas bacterias en la
tierra, pero, sobre todo por su rica materia organica, es beneficioso para

los microorganismos del mismo suelo (Vilchez, 2007).

El proceso de compostaje completo este hecho de materiales que
contienen una variedad de microorganismos, que pueden proporcionar
utilizacion o mejorar la nutricion cuando se aplican a los cultivos. Las
bacterias (como las nitroso monas) se identifican levemente en todas las
muestras, y luego para liberar fosfatos insolubles o producir formas
aprovechables por las plantas a través acidos organicos (como el acido
nitrico), estos bacilos y otras bacterias estan presentes en todas las
composiciones en su forma mas abundantes. Estos microorganismos
pueden fabricar y separar sustancias reguladoras del crecimiento de la

vegetacion. (Carrién, 2015).

Figura N° 3 Bacterias eficientes

2.3. Definiciones conceptuales

e Vermicompost: Uno de los fertilizantes naturales de mas alta calidad
y mas nutritivos del mundo. Debido a su efecto en la mejora del suelo,
promueve el crecimiento y un mayor rendimiento de los cultivos.
(Savala, 2008), 114 pag.
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e Compost: transformaciéon de fermentacion aerdbica, en la que la
energia microbiana juega un papel vital en la realizacion o aceleracion
del cambio de materia organica para producir un compost eficiente.
(Espinoza, 2004). 360 pag.

e Microorganismos Eficientes (EM): conjunto de microorganismos
favorecidos para mejorar o curar las condiciones del suelo, suprimir
putrefaccion (incluye enfermedades) microbios y fuerza del uso de la

materia organica por la flora. (Vasquez, 2017). 29 pag.

e Estiércol: excrementos de animales, cuyos resultados vienen a ser
como desperdicios del transcurso de digestion de los alimentos que
estos ejecuten para poder realizar un abono natural de gran calidad
(Mamani, 1996). 120 pag.

e Lombricultura: Se pueden tomar varias acciones mediante la cria
intensiva de la lombriz para proporcionar todo tipo de desechos
organicos, como: basura, residuos de cultivos, desechos de la industria
agricola, aserraderos, estiércol animal, malezas para su propio
beneficio. (IAP CORDEU, 2003). 48 pag.

¢ Anélido: Hay alrededor de 8, 700 tipos, su grosor es plano y se dividen
en forma de picos afilados (celosia) para deslizarse. Este grupo incluye

la clase de lombrices, de la clase oligoquetos. (Cueva, 2016). 4 pag.

e pH: Nivel de acidez de una determinada sustancia, es una medida de
la concentracidn de iones hidrogeno. Es de mucha importancia para el

funcionamiento de los sistemas vivos (Vera, 2018). 33 pag.
2.4. Hipétesis
2.4.1. Hipétesis General.

H1: Existe diferencia de produccion de Vermicompost a partir de estiércol
de vacuno con la utilizacion de la lombriz roja californiana (Eisenia
foétida) y Microorganismos eficientes en la granja ecolégica linderos,

Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020.
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2.5. Variables
2.5.1. Variable dependiente.
e Produccion de Vermicompost
2.5.2. Variable independiente.

e Lombriz roja californiana y Microorganismos eficientes
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2.6. Operacionalizacién de variables

Tabla N° 2
Variables, Dimensiones e indicadores que se realizaran en el proyecto

Titulo: “ELABORACION DE VERMICOMPOST CON ESTIERCOL DE VACUNO UTILIZANDO LA LOMBRIZ ROJA CALIFORNIANA
(Eisenia foétida) Y MICROORGANISMOS EFICIENTES EN LA GRANJA ECOLOGICA LINDEROS, TOMAYQUICHUA, AMBO,
HUANUCO 2020”

Tesista: Bach. REYNOSO PENA JESSIKA DIANINA

Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos

Poblacion de Lombrices Cantidad de Lombrices Observacion directa

Independiente

Lombriz roja califomiana y Microorganismos eficientes Poblacion de Microorganismos eficientes Cantidad de Microorganismos eficientes Observacion directa

Primera calidad
Calidad Segunda calidad Observacion directa
Tercera calidad
N
P20s

Dependiente Ca
Mg
K

Parametros Quimicos Na Observacion directa
Cu
Fe
Zn

Mn

Produccién de
Vermicompost
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

El estudio es de tipo experimental, ya que se va consistir en el manejo
de variables o en relacion entre consideradas variables del proyecto de
investigacion comprobada en situaciones controladas a fin de conocer los

resultados satisfactorios. (Arias, 2006).
3.1.1. Enfoque

Es cuantitativo debido a que se recopilo y analizo datos de campo
usando estadistica sobre la cantidad de desechos de ganado que
utilizaremos para la elaboracion del Vermicompost a través de Lombrices

y Microorganismos eficientes. (Supo, 2014).
3.1.2. Alcance o nivel

De acuerdo con la naturaleza de la investigacion, el nivel de efectividad

de la investigacion es explicativo y correlacionado.

La investigaci6n que se desarrolld “ELABORACION DE
VERMICOMPOST CON ESTIERCOL DE VACUNO UTILIZANDO LA
LOMBRIZ ROJA CALIFORNIANA (Eisenia foétida) Y
MICROORGANISMOS EFICIENTES EN LA GRANJA ECOLOGICA
LINDEROS, TOMAYQUICHUA, AMBO, HUANUCO 2020” es un proyecto

de investigacién cuantitativo.

Su propdsito es comparar los efectos de la aplicacién de Lombrices y
Microorganismos eficientes conjuntamente con el estiércol de vacuno que
a través de su transformacion esta se convierta en vermicompost de alta
calidad. (Supo, 2014)
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3.1.3. Diseno

El Disefio del presente estudio es prospectivo, con intervencion
transversal y analitica. Es experimental porque tiene la finalidad de
comprobar las diferentes calidades de vermicompost, que consistio en la
formacion de 12 parcelas con 6 tratamientos incluido el testigo, motivo por
el cual el testigo no tiene la cantidad de repeticiones que el tratamiento
para la aplicacion de lombrices y microorganismos eficientes para la
finalidad de comprobar el compostaje de gran calidad, se tuvo los
resultados en un periodo de 2 meses que se realizé en la Granja

Ecoldgica Linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco. (Supo, 2014).
Esquema del disefio

Se utilizo un esquema de analisis estadistico: t de Student para muestras
independientes

Tabla N° 3
t de Student para muestras independientes

—.t?’—??}_ﬂ B -(n,_:_!ig_l"+[n:—l}é:: P
: n. N,

T - v odonde: S, | =~
S . T
¥, 3

X7 \ . +n, —2
donde:
Y, v Y, : medias de las muestras 1 v 2
Sr v "?. » varianzas insespadas de las muestras 1 v 2
n, ¥ n, : tamano de Ias muestras 1 v 2
T se distriboyve como una 7 de Sindent ¢on n, + n. - 2 grados de libertad

Nota: t Student para muestras independientes

Caracteristicas de la unidad experimental:

¢ Numero de tratamientos : (6)

e Numero de produccion por tratamiento : (1)

e Numero total de unidades experimentales : (12)

e Numero de repeticiones por calidad : (3)

¢ Numero total de peso por cada tratamiento (150 Kq)
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3.2. Poblacién y muestra
3.2.1. Poblacién:

La poblacién consistio en la produccién total de Vermicompost a partir
del estiércol de vacuno que genera en la granja ecoldgica Lindero ubicada
en el distrito de Tomayquichua, provincia de Ambo y departamento de

Huanuco, con la participacion de lombrices y microorganismos eficientes.

3.2.2. Muestra total

Esta sera en la suma de 150 kilogramos, simboliza el total en kilos de
vermicompost por cada tratamiento, que sera manejado para llevar a cabo
la investigacion, e monto se asignara aleatoriamente a partir de alli de

acuerdo con el procedimiento considerado.
3.2.3. Muestra

Se tom6 doce muestras de vermicompost que seran separadas

aleatoriamente.
3.2.4. Unidad de Analisis
Lombriz roja californiana y microorganismos eficientes (EM).

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tabla N° 4
Recoleccion de datos

Variables Técnica Instrumento / Recurso

Lombriz roja
californiana y N
. . Observacion Balanza / Conteo
microorganismos

eficientes

Produccion de . Balanza
] Observacién . .
vermicompost Anadlisis de laboratorio
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3.3.1. Técnicas para la recoleccion de datos

Vilca (2016), Nos describe el proceso y anadlisis de datos que se

describe a continuacion:
PROTOCOLO DE RECOLECCION DE DATOS

El proceso para la evaluacién de viabilidad de la aplicacion de la
Lombriz roja californiana y Microorganismos eficientes al estiércol de
vacuno se describe a continuacion:

a. Preparacion del terreno
Suele ser el primer trabajo a ejecutar, la cual se acondiciona quitando
malezas, ramas, piedras y otros elementos existentes para evitar que
afecten no entorpezcan negativamente el proceso de compostaje.

b. Recoleccion de los materiales para el compostaje
Se recolecto materiales para compostaje de la granja ecolégica
Linderos, como el estiércol de vacuno.

c. Depésito de desecho organico
Se procedié amontonar los desechos organicos anteriores con el fin de
evaporarse a temperatura ambiente y con brisa.

d. Formacion de las camas de compostaje

Se establecié la cantidad de material y las aplicaciones de lombrices y

microorganismos eficientes a cada tratamiento.
Se procediod a pesar la cantidad establecida, segun los tratamientos de
estudio.

e. Aplicacion de la lombriz roja californiana y microorganismos
eficientes

Paralelo al proceso de formacién se aplicé las lombrices y los

microorganismos eficientes para cada tratamiento.
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f. Mezcla de la muestra total

Se realizo una mezcla previa de toda la muestra con la finalidad de que
esta sea uniforme en el aumento del material en el transcurso de

descomposiciéon del vermicompost. Para esta actividad se utilizé pala

y pico.

g. Cernimiento

Se procedid a cernir las muestras para poder separar por calidades y
tener una mayor informacion de cual es la mejor produccion de

vermicompost.

h. Pesada de las muestras

Se realiz6 el pesado de las muestras de las tres calidades previamente

transformadas en vermicompost.

i. Resultado de las muestras

Se finaliz6 el proceso de compostaje, para ver la eficiencia de cual de
los dos procesos de compostaje es mejor para un abono natural de alta

calidad.

Y también tomando muestras para realizar sus respectivos analisis
especiales en el Laboratorio de Analisis de Suelos, Universidad

Nacional Agraria de la Selva.
3.3.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para establecer los antecedentes y marco tedrico, se utilizd avisos
complementarios a través de revistas, libros, boletines técnicos,
memorias de grado, internet y otros documentos, formacion, proyectos o

diagndsticos realizados en la regién.

Para la recoleccion de la averiguacion principal se utilizé: matrices de
registro de las observaciones, instrumentos y equipos para recoleccion de

muestras.
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3.3.3. Técnicas de recojo de informacién de datos.
a. Técnicas de recojo de datos de Informacién secundaria

El acopio de informes secundarios se explico a través de la coleccion de
contenido de analisis de literatura y revisiones bibliograficas, que
involucran temas e investigaciones a nivel internacional, nacional y
local, y enumeran las responsabilidades de investigacion a formular.
Estas fueron presentadas en un resumen considerando el contenido
mas resaltante que permiti6 comparar dichos resultados con nuestra

investigacion.
b. Técnicas de recojo de datos de Informacién primaria

Los datos brutos existentes, en lugar de los datos directamente
relacionados con la investigacion, la tecnologia centrada en la
recopilacion de datos puede reflejar con precision todas las situaciones
complejas que se muestran durante la investigacion. Con este
concepto en mente, nuestras intervenciones para recopilar
notificaciones importantes incluiran consultas diarias sobre muestras
de investigacion para buscar cualquier situacion que pueda surgir en el

campo.

3.4.TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

3.4.1. Procesamiento de la informacion.

Se realiz6 un anadlisis estadistico: t de Student de las
notificaciones estadisticas y se establecidé la importancia de

estimar la relacién entre el uso de vermicompost.

3.4.2. Técnicas de presentacion de datos

Los datos se presentaron en el documento de forma

cuantitativa y cualitativa.
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Los datos cuantitativos se mostraron en una matriz en forma
de calculos y se procesaran adecuadamente para comprender
el analisis estadistico. Estos datos se mostraran graficamente

mediante un histograma.

Los datos cualitativos que vuelven a verificar el marco del
meétodo seleccionado y obtenido de la revision de la literatura se
presentaran de forma de resumen, dado que el hecho de
investigacion es la forma de un programa para verificar el aviso
descriptivo de la ubicacion relevante a través de la

programacion.

3.4.3. Interpretacion de datos y resultados.
Indico claramente los datos numéricos obtenidos en el sitio,
para hacer con ellos cuadros estadisticos, graficos ilustrativos y

promedios generales.

3.5.AMBITO GEOGRAFICO TEMPORAL
3.5.1. Ambito Geografico
La investigacion se llevdo a cabo en el departamento de
Huanuco, provincia ambo, distrito de Tomayquichua, en la granja

ecoldgica Lindero.

Ubicacion politica

Region : Huanuco
Departamento : Huanuco
Provincia : Ambo

Distrito : Tomayquichua

Posiciéon geografica
Altitud : 2 180 msnm.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

4.1. Procesamiento de datos

TablaN° 5
Produccién de vermicompost con lombrices

Repeticiones

Tratamiento 1° 2° 3° Total
Calidad Calidad Calidad kg.
T.A 99.3 485 2.2 150 Kag.
T2 100.8 472 2 150 Kag.
T3 98.5 49.6 1.9 150 Kag.
T4 97 50 3 150 Kag.
T5 99 49 2 150 Kag.
T.0 (Testigo) 0 20 130 150Kg.

Se aprecia que una mayor cantidad de vermicompost de primera calidad se
obtuvo con el tratamiento 2, siguiéndole el tratamiento 1. El vermicompost de
primera calidad es el mas fino, 100.8 Kg, representa el 67.2% del total

empleado en su produccion.
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TablaN° 6
Produccién de vermicompost con microorganismos eficientes

Repeticiones Total
Tratamiento 1° 2° 3° Kg.
Calidad Calidad Calidad
150
TA 789 66 51
Kg.
150
T.2 77 68.8 4.2
Kg.
5 150
T3 79 66
Kg.
150
T4 80 64.9 5.1
Kg.
150
T5 79.5 65.5 5
Kg.
150
T.0 (Testigo) 0 5 145

Kg.

Se aprecia que una mayor cantidad de vermicompost de primera calidad se
obtuvo con el tratamiento 4, siguiéndole el tratamiento 5. El vermicompost de
primera calidad es el mas fino, 80.0 Kg, representa el 53.3% del total

empleado en su produccion.

Teniendo en cuenta el cuadro anterior y el presente cuadro, se aprecia que se
obtuvo un vermicompost de primera calidad en mayor proporcion al utilizar las

lombrices
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Tabla N° 7

Produccién de vermicompost empleando estiércol de vacuno utilizando la lombriz
roja californiana (Eisenia foétida), segun calidad, Granja Ecolégica Linderos,

Tomayquichua, Ambo, Huanuco, 2020.

Primera

Descriptivos Calidad  Calidad

Segunda Tercera
Calidad

Produccion Total: 150 Kg

Media 98.92 48.86
Porcentaje 65.95% 32.57%
Error estandar 0.61 0.49
L. Inferior 95% NC 97.72 47.90

L. Superior 95% NC 100.12 49.82

2.22
1.48%
0.20
1.83
2.61

La tabla muestra que la mayor cantidad de vermicompost producido a partir
de estiércol de vacuno utilizando la lombriz roja californiana fue de primera
calidad, constituyendo el 65.95% de una base de 150 Kg de produccion. Por

otro lado, el 32.57% de vermicompost producido fue de segunda calidad,

siendo minimo el vermicompost de tercera calidad (1.48%)

Asimismo, la tabla presenta los limites inferior y superior, con un nivel de

confianza de 95%, de cémo resultarian posteriores experiencias en la

produccion de vermicompost bajo las mismas condiciones metodoldgicas.
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Tabla N° 8

Produccién de vermicompost empleando estiércol de vacuno utilizando
Microorganismos eficientes, segun calidad, Granja Ecoldgica Linderos,
Tomayquichua, Ambo, Huanuco, 2020.

Primera Segunda Tercera

Descriptivos Calidad Calidad Calidad
Produccion Total: 150 Kg
Media 78.8800 66.2400 4.8800
Porcentaje 52.59% 44.16% 3.25%
Error estandar 0.50931 0.67127 0.17146
L. Inferior 95% NC 77.88 64.92 4.54
L. Superior 95% NC 79.88 67.56 5.22

La tabla muestra que la mayor cantidad de vermicompost producido a partir
de estiércol de vacuno utilizando microorganismos eficientes fue de primera
calidad, constituyendo el 52.59% de una base de 150 Kg de produccion. Por
otro lado, el 44.16% de vermicompost producido fue de segunda calidad,

siendo minimo el vermicompost de tercera calidad (3.25%)

Asimismo, la tabla presenta los limites inferior y superior, con un nivel de
confianza de 95%, de como resultarian posteriores experiencias en la

produccion de vermicompost bajo las mismas condiciones metodoldgicas.
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TablaN° 9

Descriptivos comparativos de la produccion de vermicompost de primera calidad
empleando estiércol de vacuno utilizando lombrices y Microorganismos eficientes,
Granja Ecolégica Linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco, 2020.

Con Con
Descriptivos lombrices microorganismos
Produccion: 150 Kg.
Media 98.92 78.8800
Porcentaje 65.95% 52.59%
Error estandar 0.61 0.50931
L. Inferior 95% NC 97.72 77.88
L. Superior 95% NC 100.12 79.88

La tabla muestra que la cantidad de vermicompost de primera calidad
producida a partir de estiércol de vacuno utilizando lombrices rojas
californianas fue mayor que la cantidad de vermicompost de primera calidad
producida a partir de estiércol de vacuno con microorganismos eficientes
(13.36% superior). Mientras que con una base de 150 Kg. se produjo 98.92
Kg. en el primer caso, en el segundo caso solo se produjo 78.88 Kg con esa

misma base.

Asimismo, la tabla presenta los limites inferior y superior, con un nivel de
confianza de 95%, de como resultarian posteriores experiencias en la

produccion de vermicompost bajo las mismas condiciones metodoldgicas.
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Tabla N° 10

Comparacion de la produccién de vermicompost de primera calidad a partir de
estiércol de vacuno utilizando lombrices y microorganismos eficientes, Granja
Ecolégica Linderos, To.mayquichua, Ambo, Huanuco, 2020.

Calidad Kg Porcentaje
(en base a 150 Kg)
Con lombrices (1ra) 98.92 65.95%
Con lombrices (2da) 48.86 32.57%
Con lombrices (3ra) 2.22 1.48%
Con microorganismos (1ra) 78.88 52.59%
Con microorganismos (2da) 66.24 44.16%
Con microorganismos (3ra) 4.88 3.25%

65.95%

80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%
1

B Con lombrices (1ra) H Con lombrices (2da) Con lombrices (3ra)

B Con microorganismos (1ra) B Con microorganismos (2da) B Con microorganismos (3ra)

Figura N° 4 Comparacion de la produccion de vermicompost de primera calidad a
partir de estiércol de vacuno utilizando lombrices y microorganismos eficientes,
Granja Ecolégica Linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco, 2020.

El vermicompost producido a partir de estiércol de vacuno con lombrices
californianas proporcioné un mayor vermicompost de primera calidad que
el vermicompost a partir de estiércol de vacuno con microorganismos

eficientes en un 13.36%.
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Tabla N° 11

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para evaluar la normalidad de los datos de
produccién de vermicompost segun calidad, empleando estiércol de vacuno
adicionando lombrices californianas y con microorganismos eficientes.

Parametros Maximas diferencias Si
ig.
normalesaP extremas Estadistico ;
N asintética
Desviacion de prueba )
Media Absoluta Positivo Negativo (bilateral)
estandar
Lombrices
98.920 1.3737 0.191 0.191 -0.180 0.191 0.200¢4
(1ra)
Lombrices
48.860 1.0900 0.171 0.148 -0.171 0.171 0.200¢4
(2da)
Lombrices
2.220 0.4494 0.318 0.318 -0.238 0.318 0.110¢
(3ra)
Microorg.
(1ra) 5 78.8800 1.13886 0.307 0.163 -0.307 0.307 0.139¢
ra
Microorg,
5 66.2400 1.50100 0.364 0.364 -0.186 0.364 0.030¢
(2da)
Microorg
(3ra) 5 4.8800 0.38341 0.423 0.283 -0.423 0.423 0.004¢
ra

a. La distribucion de la prueba es normal.

b. Se calcula en base de datos.

c. Correccion de significado de Lilliefors.

d. Este es el limite inferior del verdadero significado.

La prueba de normalidad nos indica que, con un nivel de significancia del 95%

podemos emplear

procedimientos estadisticos paramétricos para

comparacion de la produccion de vermicompost de primera calidad, ello en

virtud de que se obtuvo una significancia asintética bilateral mayor a 0.05

(5%). EI

corresponde a la t de Student para muestras independientes.
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4.2. Contrastacion de las hipétesis

A continuacion, se plantea la contrastacion de la hipétesis, teniendo en
cuenta un nivel de significancia del 5% y eligiendo el procedimiento
estadistico de la t de Student para muestras independientes para evaluar
si existen diferencias entre las cantidades de vermicompost de primera
calidad producido a partir de lombrices californianas y las producidas a

partir de microorganismos eficientes.

H1: Existen diferencias entre las cantidades de vermicompost de primera
calidad producido a partir de lombrices californianas y las producidas

a partir de microorganismos eficientes.

Tabla N° 12

Prueba de t de Student para muestras independientes para evaluar si existen
diferencias entre las cantidades de vermicompost de primera calidad producido a
partir de lombrices californianas y a partir de microorganismos eficientes.

Vermicompost de primera

calidad
varianzas varianzas
iguales desiguales
Prueba de Levene de F 0.122
igualdad de varianzas Sig. 0.735
T 25.113 25.113
Gl 8 7.734
Sig. (bilateral) 0.000 0.000
prueba t para la Diferencia de medias 20.0400 20.0400
igualdad de medias Diferencia de error estandar 0.7980 0.7980
95% de intervalo de Inferior 18.1998 18.1888
confianza de la diferencia  Superior 21.8802 21.8912

En base al p-valor obtenido en la tabla 12, teniendo en cuenta un nivel de
significancia de 5% (0.05) se acepta la hipotesis alterna, que indica que,
existen diferencias entre las cantidades de vermicompost de primera calidad
producida a partir de lombrices californianas y las producidas a partir de
microorganismos eficientes (p-valor=0.00000). La tabla 10 nos indica que esta
diferencia se debe a que producir vermicompost empleando lombrices es

superior a producirla empleando microorganismos eficientes.
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CAPITULOV

5. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Contrastacion de los resultados
Con respecto al Objetivo General

Determinar la diferencia de produccion de vermicompost a partir de
estiércol de vacuno con la utilizacion de la lombriz roja californiana
(Eisenia foétida) y Microorganismos eficientes en la granja ecologica

linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020.

En la investigacion sobre determinar la diferencia de producciéon de
vermicompost a partir de estiércol de vacuno con la utilizaciéon de la
lombriz roja californiana (Eisenia foétida) y Microorganismos eficientes en
la granja ecoldgica linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020. En
base al p-valor obtenido en la tabla 12, teniendo en cuenta un nivel de
significancia de 5% (0.05) se acepta la hipotesis alterna, que indica que,
existen diferencias entre las cantidades de vermicompost de primera
calidad producida a partir de lombrices californianas y las producidas a
partir de microorganismos eficientes (p-valor=0.00000). La tabla 10 nos
indica que esta diferencia se debe a que producir vermicompost
empleando lombrices es superior a producirla empleando

microorganismos eficientes.

Con respecto a la produccion de vermicompost a partir de lombrices
segun literatura de: Paredes (2014). Se determino que, si hay crecimiento
de lombrices con solo utilizar los desechos vegetales y el estiércol de
vacuno, lo cual asimila mejor en su alimentacion y se obtiene un producto

final de primera que viene hacer el vermicompost.

Referente a los tratamientos planteado en esta investigacion se ha
tenido relacion significativa y de manera favorable que existe significancia
con respecto a la existencia entre las cantidades de vermicompost de

primera calidad a partir de lombrices californianas y microorganismos
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eficientes, nos indica que producir vermicompost empleando las

lombrices es superior a producirla con microorganismos eficientes.
Con respecto al Objetivo Especifico 1

Determinar la cantidad de vermicompost de primera, segunda y tercera
calidad a partir de estiércol de vacuno con la utilizacion de la lombriz roja
californiana (Eisenia foétida) y Microorganismos eficientes en la granja

ecoldgica linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020.

En la investigacion sobre determinar la cantidad de vermicompost de
primera, segunda y tercera calidad a partir de estiércol de vacuno con la
utilizacion de la lombriz roja californiana (Eisenia foétida) y
Microorganismos eficientes en la granja ecologica linderos,
Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020, se evidencio en la tabla 7.que la
mayor cantidad de vermicompost producido a partir de estiércol de
vacuno utilizando la lombriz roja californiana fue de primera calidad,
constituyendo el 65.95% de una base de 150 Kg de produccion. Por otro
lado, el 32.57% de vermicompost producido fue de segunda calidad,
siendo minimo el vermicompost de tercera calidad (1.48%); asimismo, la
tabla presenta los limites inferior y superior, con un nivel de confianza de
95%, de cdmo resultarian posteriores experiencias en la produccion de

vermicompost bajo las mismas condiciones metodoldgicas.

Seguidamente nos muestra la tabla 8. que la mayor cantidad de
vermicompost producido a partir de estiércol de vacuno utilizando
microorganismos eficientes fue de primera calidad, constituyendo el
52.59% de una base de 150 Kg de produccién. Por otro lado, el 44.16%
de vermicompost producido fue de segunda calidad, siendo minimo el
vermicompost de tercera calidad (3.25%); asimismo, la tabla presenta los
limites inferior y superior, con un nivel de confianza de 95%, de cémo
resultarian posteriores experiencias en la produccion de vermicompost

bajo las mismas condiciones metodoldgicas.
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Vasquez (2017). Determino las muestras tratadas con 150g de
lombrices contenian altas cantidades de nutrientes encontrados como el
P, N, K.

Segun la cantidad que se determind el vermicompost empleando las
lombrices y los microorganismos eficientes se mostrd por tres calidades
de la cual la primera calidad es el mas fino, la segunda calidad es el mas
brumoso y seguidamente la tercera calidad q es todo el resto de
vegetales; en lo cual obtuvimos mas resultado en el peso y en la cantidad

es la primera calidad ya por ser el vermicompost fino.
Con respecto al Objetivo Especifico 2

Comparar la produccion de vermicompost de primera calidad a partir
de estiércol de vacuno utilizando lombrices y Microorganismos eficientes,

granja ecoldgica linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020.

En la investigacion sobre la comparacion de la produccién de
vermicompost de primera calidad producida a partir de estiércol de
vacuno utilizando lombrices rojas californianas fue mayor que la cantidad
de vermicompost de primera calidad producida a partir de estiércol de
vacuno con microorganismos eficientes (13.36% superior). Mientras que
con una base de 150 Kg. se produjo 98.92 Kg. en el primer caso, en el

segundo caso solo se produjo 78.88 Kg con esa misma base.

Asimismo, la tabla presenta los limites inferior y superior, con un nivel
de confianza de 95%, de cdmo resultarian posteriores experiencias en la

produccion de vermicompost bajo las mismas condiciones metodologicas.

El vermicompost producido a partir del estiércol de vacuno con
lombrices y microorganismos eficientes se obtuvo mayor compostaje de
primera calidad; lo cual las lombrices son mas eficaces en su aceleracion

de vermicompost.
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Con respecto al Objetivo Especifico 3

Describir las caracteristicas quimicas en base seca del vermicompost
a partir del estiércol de vacuno con la utilizacion de la lombriz roja
californiana (Eisenia foétida) y Microorganismos eficientes en la granja

ecoldgica linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020.

En la investigacion sobre las caracteristicas quimicas del
vermicompost a partir del estiércol de vacuno con la utilizacion de la
lombriz roja californiana se puede observar en el anexo 7 que los
resultados obtenidos del laboratorio de analisis de suelos fueron positivos
ya q se encuentra presencia de macro y micro elementos, los porcentajes
obtenidos de P205, Ca, Mg, K, Na son menores en el vermicompost con
0.09%, 0.61%, 0.35, 0.08%, 0.31% y de la cual no hubo presencia de
cadmio ya que es un metal pesado que se ha asociado a varios problemas
de la salud humana y en suelos agricolas tiende aumentar como

consecuencia de la continua fertilizacion.

Con la utilizacién de los microorganismos eficientes se puede observar
que los resultados fueron positivos y que también se encontraron
presencia de macro y micro elementos con un pH de 8.14 q representa a
un vermicompost moderadamente alcalino, los porcentajes obtenidos de
N, P205, Ca, Mg, K, Na son mayores en el vermicompost con 5.19%,
1.91%, 0.75%, 0.92%, 0.66%, 0.13%.

Se realizo la prueba de germinacion utilizando los 2 tipos de

vermicompost con un promedio general de 96.0%.

El vermicompost producido a partir de los andlisis en base seca de los
resultados obtenidos apreciamos que ambos procesos fueron eficaces,
pero en el tratamiento de lombrices su aceleracién era mucho mas rapido
que los microorganismos eficientes ya que se observd un producto de

buen compostaje.
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CONCLUSIONES

Con respecto al objetivo principal:

Determinar la diferencia de produccion de vermicompost a partir de
estiércol de vacuno con la utilizacion de la lombriz roja californiana (Eisenia
foétida) y Microorganismos eficientes en la granja ecoldgica linderos,

Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020.

Al determinar la diferencia de produccién de vermicompost a partir de
estiércol de vacuno con la utilizacion de la lombriz roja californiana (Eisenia
foétida) y Microorganismos eficientes en la granja ecoldgica linderos,
Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020, se concluye que, con un nivel de
significancia de 5% (0.05) se acepta la hipotesis alterna, que indica que,
existen diferencias entre las cantidades de vermicompost de primera calidad
producida a partir de lombrices californianas y las producidas a partir de

microorganismos eficientes (p-valor=0.00000).

Al determinar la cantidad de vermicompost de primera, segunda y tercera
calidad a partir de estiércol de vacuno con la utilizacion de la lombriz roja
californiana (Eisenia foétida) y Microorganismos eficientes en la granja
ecoldgica linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020, se concluyo6 que la
mayor cantidad de vermicompost producido a partir de estiércol de vacuno
utilizando la lombriz roja californiana fue de primera calidad, constituyendo el
65.95% de una base de 150 Kg de produccién. Por otro lado, el 32.57% de
vermicompost producido fue de segunda calidad, siendo minimo el
vermicompost de tercera calidad (1.48%); asimismo, la tabla presenta los
limites inferior y superior, con un nivel de confianza de 95%, de como
resultarian posteriores experiencias en la produccién de vermicompost bajo

las mismas condiciones metodoldgicas.

Seguidamente nos muestra que la mayor cantidad de vermicompost
producido a partir de estiércol de vacuno utilizando microorganismos
eficientes fue de primera calidad, constituyendo el 52.59% de una base de
150 Kg de produccién. Por otro lado, el 44.16% de vermicompost producido
fue de segunda calidad, siendo minimo el vermicompost de tercera calidad
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(3.25%); asimismo, la tabla presenta los limites inferior y superior, con un nivel
de confianza de 95%, de como resultarian posteriores experiencias en la

produccion de vermicompost bajo las mismas condiciones metodoldgicas.

Al determinar sobre la comparacion de la produccion de vermicompost de
primera calidad producida a partir de estiércol de vacuno utilizando lombrices
rojas californianas fue mayor que la cantidad de vermicompost de primera
calidad producida a partir de estiércol de vacuno con microorganismos
eficientes (13.36% superior). Mientras que con una base de 150 Kg. se
produjo 98.92 Kg. en el primer caso, en el segundo caso solo se produjo 78.88
Kg con esa misma base. Asimismo, presenta los limites inferior y superior, con
un nivel de confianza de 95%, de cdmo resultarian posteriores experiencias
en la produccibn de vermicompost bajo las mismas condiciones

metodoldgicas.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda transmitir estos resultados a los agricultores para que
puedan replicar y obtener fertilizantes organicos de bajo costo en sus
propios hogares y trabajar en sus cultivos sin ser perjudicados por

contaminantes quimicos.

e Para acelerar el tiempo de descomposicion de los microorganismos
eficientes, pero a la vez agregar estiércol de ganado y obtener un alto
contenido nutricional se recomienda hacer un modo de utilizacion para la
dilucion en 4 litros de M.E en 200 litros de agua. Aplicando para el

Vermicompost en 5 litros de la dilucidn en 20 litros de agua.

e Para acelerar el proceso de compostaje esto se debe realizar en el suelo y
no en el cemento, ya que esto va a permitir la interaccion entre los
microorganismos nativos lo cual ayuda a la aceleracion inmediata del

proceso de descomposicion.

e Serecomienda con la ayuda de las autoridades universitarias y autoridades
regionales capacitar a los agricultores en el uso de las tecnologias limpias
como abonos organicos para la aplicacion en sus cultivos el cual va tener
mayores resultados y asi mitigar los impactos negativos por el uso de

fertilizantes.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Elaboracion de vermicompost con estiércol de vacuno utilizando la lombriz roja californiana (Eisenia foétida) y
microorganismos eficientes en la granja ecologica linderos, Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020”
Tesista: Bach. Reynoso Pena, Jessika Dianina
FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIFPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
TIPO
PERSS?L_ Er‘;ﬁe(r;eEnh;iEmcli_e roduccidn de OBJETIVO GENERAL Experimental
LA + i dp fireol d Determinar la diferencia de produccion de ENFOQUE
Egnrl]com:u?r??a ua;ilizlja?:in;; d; Iaelso:ﬁtr:?; m.g vermicompost a partir de estiércol de vacuno Cuantitativo
californiana (Eisenia foetida) jY co:':.f Ia- u‘ilizacégP d.e la Flm,-':['.zri? roja EWFL | d
, . . , californiana isenia oétida y xplicativo y correlacionado
M|c:?olrgan|||sréms eﬂ_lc_'.lentes ?1 la gragja microorganismos eficientes en la granja DISENO
Ei%ﬁgﬁfz&;ﬂzm& omayquichua, AmBO.  acolégica linderos, Tomayquichua, Ambo, Experimental completamente
' Huanuco 2020 aleatorizado
POBLACION
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLE Toda la produccién de estiércol de
;i Cual es la cantidad de vermicompost de D : - : DEPENDIENTE
- , + Determinar la cantidad de vermicompost - ganado
primera, segunda y tercera calidad a de primera. sequnda v tercera calidad a HIPOTESIS GENERAL MUESTRA
partir de estiércol de vacuno con la artrizr de Iestigrcol d":a vacuno con la Existe diferencia de produccion de Produccidn de Estiércol
utilizacion de la lombriz roja californiana Etilizaciu’nn de la lombriz roja californiana vermicompost a partir de estiercol de Vermicompost Muestra — 150 kg de estiércol de
(Eisenia Foétida) y microorganismos (Eisenia Foétida) y microorganismos vacuno con la utilizacidn de la lombriz ganado

eficientes en la granja ecoldgica linderos,
Tomayquichua, Ambo, Huanuco 20207

¢ ;Como es la produccion de
vermicompost de primera calidad a partir
de estiercol de vacuno utilizando
lombrices y microorganismos eficientes,
Granja Ecologica Linderos,
Tomayquichua, Ambo, Hudnuco, 20207

» jCudles son las caracteristicas gquimicas
en base seca del vermicompost a partir
de estiercol de vacuno con la utilizacion
de la lombriz roja californiana (Eisenia
Foétida) y microorganismos eficientes en
la granja ecologica linderos,
Tomayquichua, Ambo, Huanuco 20207

eficientes en la granja ecoldgica linderos,
Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020

Comparar la produccién de vermicompost
de primera calidad a partir de estiércol de

vacuno utilizando lombrices ¥
microorganismos eficientes, Granja
Ecologica  Linderos, Tomayquichua,

Ambo, Huanuco, 2020.

Describir las caracteristicas quimicas en
base seca del vermicompost a partir de
estiércol de vacuno con la utilizacién de la
lombriz roja californiana (Eisenia Foétida)
y microorganismos eficientes en la granja
ecoldgica linderos, Tomayquichua, Ambao,
Huanuco 2020

roja californiana (Eisenia Foétida) y
microorganismos eficientes en la
granja ecolégica linderos,
Tomayquichua, Ambo, Huanuco 2020

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Lombriz roja
californiana ¥
Microorganismos
eficientes

TECNICAS DE RECOJO
Analisis documental

Tesis de investigacion, libros,
revistas.

Técnicas de Procesamiento datos
Seran procesados previos la
codificacion de estas, mediante el
programa.

Técnicas de presentacion de

datos

Los datos obtenidos se presentaran
en cuadros debidamente tabulados,
tomando en consideracion ciertas
normas y reglas para la construccion
de estas. Los datos compilados
mediante representacion grafica.
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ANEXO 2: Resolucion de aprobacién del proyecto de trabajo de

investigacion

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N* 1329-2019-CF-FI-UDH

Huéanuco, 06 de Diciembre de 2019

y s Yisto, el Oficio N° 873-2019-C-EAPIA-FI-UDH, del Coordinador Académico de
lngen!ena Amlzflental, referente a Jessika Dianina, REYNOSO PENA, del Programa Académico
Ingenieria Ambiental Facultad de Ingenieria, quien solicita Aprobacion del Proyecto de Investigacion;

CONSIDERANDO:

Que, segin Resolucion N° 529-99-CO-UH, de fecha 06.09.99, se aprueba el Reglamento
de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria, vigente;

Que, segiin el Expediente 3586-19, del Programa Académico de, Ingenieria Ambiental,
Informa que el Proyecto de Investigacion Presentado por Jessika Dianina, REYNOSO PENA, ha sido
aprobado, y

Que, segiin Oficio N° 873-2019-C-EAPIA-FI-UDH, del Presidente de la Comision de
Grados y Titulos del Programa Académico de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria, Informa que
el recurrente ha cumplido con levantar las observaciones hechas por la Comisién de Grados y Titulos,
respecto al Proyecto de Investigacion; y

Estando a lo acordado por el Consejo de Facultad de fecha 06 de diciembre de 2019 y
normado en el Estatuto de la Universidad, Art. N° 44 inc.r);

SE RESUELVE:

Articulo Unico. - APROBAR, el Proyecto de Investigacion y su ejecucion Intitulado:
“ELABORACION DEL COMPOST CON ESTIERCOL DE VACUNO UTILIZANDO LA LOMBRIZ
ROJA CALIFORNIANA (Eisenia foétida) Y MICROORGANISMOS EFICIENTES EN LA GRANJA
ECOLOGICA LINDEROS, TOMAYQUICHUA, AMBO, HUANUCO 2020” presentado por Jessika
Dianina, REYNOSO PENA para optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Ambiental del Programa
Académico de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Huénuco.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

SECRETARIA
DOCENTE
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ANEXO 3: Resolucion de ombramiento de asesor de tesis

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

Huanuco, 13 de febrero de 2019

Visto, el Oficio N° 051-2019-C-EAPIA-FI-UDH presentado por el Coordinador
de la Escuela Académica Profesional de Ingenieria Ambiental y el Expediente N2 (048-19, de

la estudiante Jessika Dianina, REYNOSO PENA, quién solicita Asesor de Tesis, para
desarrollar el trabajo de investigacion.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 45° inc.
45.2, es procedente su atencién, y;

: Que, segiin el Expediente N® 048-19, presentado por el (la) estudiante
Jessika Dianina, REYNOSO PENA, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar su

trabajo de investigacion, el mismo que propone al Mg. Simeén Edmundo Calixto Vargas,
como Asesor de Tesis, y;

Que, segln lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 27° y 282 del Reglamento
General de Grados y Titulos de la UniversidFd de Huanuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y; i

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad. LS 3

SE RESUELVE:

Articulo Unico.-. DESIGNAR, como Asesor de Tesis de la estudiante Jéssika
Dianina, REYNOSO PENA, al Mg. Simeén Edmundo Calixto Vargas, Docente de la Escuela
Académica Profesional de Ingenierfa Ambiental, Facultad de Ingenierfa.

|

: 1 :
Registrese, corq}quuese, archivese
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ANEXO 4: INSTRUMENTO DE TRABAJO

PRODUCCION DE VERMICOMPOST CON LOMBRICES

MONITOREO

MES 2

MES 3

Calidad

Total

2

3

4 1 2

3

4

Tratamiento

#...

Primera

Segunda

Tercera

(Kg)

10

Aplicado

20

Aplicado

30

Aplicado

4°

Aplicado

50

Aplicado

60

Testigo
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PRODUCCION DE VERMICOMPOST CON MICROORGANISMOS EFICIENTES

MONITOREO

MES 2

MES 3

Calidad

Total

2

3

4

Tratamiento

#...

Primera

Segunda

Tercera

(Kg)

10

Aplicado

20

Aplicado

30

Aplicado

4°

Aplicado

50

Aplicado

60

Testigo
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ANEXO 5: MAPA DE UBICACION
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ANEXO 6: Panel fotografico
Panel F. 1: Preparacién del terreno suele ser el primer trabajo a ejecutar, la cual
se acondiciona limpiando las malezas, ramillas, piedras y otros objetos

existentes para evitar que afecten negativamente o dificulten el proceso de

compostaje.
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Panel F. 2: Recoleccion de los materiales para el compostaje a usar es estiércol
de vacuno de la granja ecoldgica linderos, seguidamente se procedera al

amontonamiento previo de los desechos con el fin de secarlos mediante

temperatura ambiental y viento.

Visita al area de trabajo por el
jurado: Blgo. Alejandro

Rolando Duran Nieva.

S
|
|
5
]

Gl
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Panel F. 3: Formacién de las camas de compostaje y aplicacién de las lombrices

y microorganismos eficientes.




Panel F. 4: Mezcla de la muestra total con la finalidad de que esta sea uniforme
en la cantidad del material del proceso para esta actividad se utilizara pala y pico

seguidamente para su aceleracién se tapara con plastico el proceso de

vermicompost de microorganismos eficientes ya q se usa como liquido.
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Panel F. 5: Se cernira las muestras para poder separar por calidades y tener una

mayor informacion de cual es la mejor produccidon de vermicompost,

seguidamente hacer los pesados de la muestra.
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Panel F. 6: Resultados de las muestras, se finalizara el proceso de compostaje
y tomando muestras para realizar sus respectivos analisis especiales en el

laboratorio de analisis de suelos de la Universidad Nacional Agraria de la Selva.
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ANEXO 7: RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELO (UNAS)
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