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RESUMEN

La pérdida de nutrientes de los suelos es un fendmeno causado por la
degradacion de los suelos generado por diversas causas, el presente estudio
de investigacion tiene por objetivo determinar los efectos de dos tipos de
abonos organicos sobre la conducta de las propiedades fisicas y quimicas en
el suelo degradado en una parcela ubicada en el Centro Poblado de Supte-
San Jorge. Se aplicé como metodologia un disefio de rumas mediante un
analisis estadistico ANOVA a un grado de significancia del 95% de
aceptabilidad, por resultante se llevo a cabo el TUKEY siendo la prueba usada
a un 95% de significancia, evaluando que en los tratamientos no se hallen
desemejanza significativa , donde se aplicé 3 tratamientos incluido el testigo
(TO testigo, T1 Compost y T2 Biofertilizante) y 3 repeticiones (bloques), para
poder comparar la influencia de cada uno de los tratamientos sobre:
propiedades fisicas (textura y temperatura del suelo), quimicas (M.O ,pH,
N,P,K), altura y diametro del tallo del pacae (Inga feuilleei), siendo el
tratamiento de mayor influencia el T2, en cuanto a la mejora y el aumento de
los valores de las propiedades fisicas y quimicas y el crecimiento de la altura
y diametro del tallo del pacae. Ya que no presentd significancia estadistica
manteniéndose constante los valores durante todo el periodo evaluado. Esto
concluye en que si hubo influencia de los tratamientos evaluados en el tiempo,
como también el crecimiento de la altura de la especie Inga feuilleei,
aceptandose asi la hipdtesis planteado del estudio de investigacién; en cuanto
a las propiedades quimicas, fisicas crecimiento de la altura y diametro del
tallo de la especie (Inga feuilleei) no se acepta la hipétesis planteada, ya que
los suelos en el Centro Poblado de Supte se encuentran degradados ya sea
a causa de la naturales o mal uso del suelo. La evaluacién de los parametros
fisicos-quimicos se realiz6 las pruebas de laboratorio de analisis de suelo,
agua y ecotoxcicologia. Concluyendo la fertilizaciéon del suelo degenerado, en
recompensa de la sustancia organica, aumento en el pH, nitrégeno, potasio,
fosforo y la verificacidon de la altura y diametro del pacae, pero no existe una

significancia.

Palabras clave: Compost, Biofertilizante, pacae(Inga feuilleei).
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ABSTRACT

The loss of soil nutrients is a phenomenon caused by the degradation of
soils generated by various causes, the present research study aims to
determine the effects of two types of organic fertilizers on the behavior of
physical and chemical properties in the Degraded soil on a plot located in the
Centro Poblado de Supte-San Jorge. A series design was applied as a
methodology by means of a statistical analysis ANOVA to a degree of
significance of 95% of acceptability, as a result the TUKEY was carried out,
the test being used at 95% of significance, evaluating that the treatments were
not find significant dissimilarity, where 3 treatments were applied including the
control (TO control, T1 Compost and T2 Biofertilizer) and 3 repetitions (blocks),
to be able to compare the influence of each of the treatments on: physical
properties (texture and soil temperature ), chemicals (MO, pH, N, P, K), height
and diameter of the stem of the pacae (Inga feuilleei), with T2 being the most
influential treatment, in terms of improving and increasing the values of the
properties physical and chemical and the growth of the height and diameter of
the stem of the pacae. Since it did not present statistical significance, keeping
the values constant throughout the evaluated period. This concludes that if
there was influence of the treatments evaluated in time, as well as the growth
of the height of the Inga feuilleei species, thus accepting the hypothesis raised
from the research study; Regarding the chemical and physical properties,
growth of the height and diameter of the stem of the species (Inga feuilleei),
the hypothesis raised is not accepted, since the soils in the Center Poblado de
Supte are degraded either because of the natural or misuse of the land. The
evaluation of the physical-chemical parameters was carried out in the
laboratory tests of soil, water and ecotoxcicology analysis. Concluding the
fertilization of the degenerated soil, as a reward for the organic substance, an
increase in pH, nitrogen, potassium, phosphorus and the verification of the
height and diameter of the pacae, but there is no significance.

Keywords: Compost, Biofertilizer, pacae (Inga feuilleei).
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INTRODUCCION

La region de Huanuco ha sufrido en el transcurso de los afios una
transformacién migratorio desenfrenada y desprovisto de planificacion,
originando el aprovechamiento excesivo de recursos, por la inminente pérdida
de la fertilidad, deforestacién, erosion de suelos, contaminacion de las agua
superficiales y subterranias, siendo estos perjudicial para el ambiente en el
cual se desarrollan los seres vivos, derivados por la actividad antrépica estos
han causado dafos al ambientes en el proceso, como reduccion de las agua,
inundaciones, sequias, huaycos perdidas de cultivos y viviendas.
(CHUQUICHAICO, 2016).

El incremento del movimiento cocalero, ha apresurado el transcurso de
pérdida, disminucion de fertilidad del suelo; esto conlleva a la disminucion de
la capacidad productiva, inestabilidad del grupo de ecosistemas que
marchaban eficientemente en el ecosistema, con resultados graves, pérdida
de un biotopo, (agua, insumos, recursos) y regulacién del clima, aumento de
erosion, y por ende desastres naurales,); y posterior desertificacion de la zona

intervenida.

Supte San Jorge es una poblacién donde los agricultores desconocen la
calidad de uso de abonos organicos, ya que estas suelen de ser de gran uso
para las plantas por que ayudan en su crecimiento a su vez permiten
aprovechar los residuos organicos y aumentan la actividad microbiana en el
suelo. Ademas de no saber la importancia econdémica y ambiental. En la
busqueda de una agronomia sostenible, es significativo establecer medidas
de recuperacion y conservacion de los suelos, sus propiedades bioldgicas e
indicadores de calidad fisica y quimicas que son esenciales en la valoracion
de las practicas de manejo de suelo, el cual quiere minimizar la degradacion
de los suelos, optando por la entrada de opciones agronémicas para la
produccion, siendo esencial la manejo de abonos organicos como es el
compost y los biofertilizantes, ya que mejoran las condiciones del suelo, asi
mismo, tienen el potencial de promover biolégicamente un control de

achaques en las plantas, mantenimiento del suelo y medio ambiente,

Xii



conciencia que me originaron en realizar este trabajo de investigacién a fin de

dar una opcidén de solucion mediante el uso los de abonos organicos.

En la investigacion implico fijar los efectos del abono organico en dos tipos
para proceder en las propiedades fisicas y quimicas en los suelos degradados
y su influencia en el crecimiento del pacae (inga feuilleei), basandose en la

aplicacion de compost y biofertilizantes.
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CAPITULO|

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcioén del problema:

En el planeta, los ecosistemas, el habita acuatico y terrestre han
sufrido y aun siguen perdiendo por la degradacion, la falta de
concientizacién que perturba las aguas, suelos, flora, fauna y el deterioro
del clima. El planeta, es un medio que implica componentes, el cual es
sujeta a demanda de influente, como agentes de los recursos, los
ambientes y ecosistemas son alterados, degradados de manera

creciente, por las actividades humanas sin control. Lépez (2002).

Con el progreso de la agricultura en los mediados del siglo XX, se
acrecento la produccion de alimentos mediante la sobre explotacion de
la tierra destinada importantemente para agricultura, con un manejo no
adecuado de la tierra, utilizando fertilizantes quimicos, herbicidas,
fitosanitarios (los cuales comenzaron a aniquilar insectos beneficiosos),
crearon resistencia en las plagas, contaminaron suelos y rios, generando
perjuicio de la capa de las tierras agricolas, provocando tierras no aptas

para cultivo. Taxa (2015).

En Peru los suelos son la base de la produccion agricola y para el
sustento de los ecosistemas, muchas de las dificultades actuales de
degradacion son causadas por los sistemas agricolas actuales con mal

uso y manejo. Taxa (2015).

En Supte San Jorge, la produccion agricola es fundamental para la
economia de la poblacién, sin embargo, la demasia en la aplicacién de
fertilizantes quimicos incitan diversos problemas graves tales como el
rapido empobrecimiento, dejando asi suelos degradados, dando como
resultado perdida de la estructura a su vez el declive de la porosidad,
aireacion, compactacion de la capa superficial, decrecimiento, descenso

de retencion de agua, perdida de poblaciones de microorganismos del

14



suelo perjudicando asi la disminucion de la disponibilidad de

macronutrientes.

En el actual proyecto de estudio, se concluye la evaluacién de nuevas
y diferentes alternativas de uso de abonos organicos , se busca disminuir
la degradacién de los suelos, optando por nuevas elecciones
agrondmicas para la produccion, por ende es muy importante la
utilizaciéon de compost y los biofertilizantes, mejorando las condiciones
de este recurso, asi mismo, tienen el potencial de promover la verificacion
biolégico de morbilidades en las plantas, la conservacion del suelo y del
medio ambiente, lo cual me motivo a desarrollar el trabajo de
investigacion a fin de dar alternativas y soluciones mediante el uso de y

tipos de abonos organicos.
1.2. Formulacién Del Problema:
1.2.1. Formulacién del problema general.

¢, Cuales son los efectos de dos tipos de abonos organicos sobre las
propiedades fisicas, quimicas en suelo degradado y su influencia en el
crecimiento del pacae (Inga feuilleei) en Supte San Jorge — Leoncio
Prado, Huanuco — 2019 - 20207

1.2.2. Formulacién de los problemas especificos.

e ;Cuales seran los efectos de dos tipos de abonos organicos sobre las
propiedades fisicas en suelo degradado y su influencia en el
crecimiento del pacae (/nga feuilleei) en Supte San Jorge — Leoncio
Prado, Huanuco — 2019 - 20207?

e ;Cuales seran los efectos de dos tipos de abonos organicos sobre las
propiedades quimicas en suelo degradado y su influencia en el
crecimiento del pacae (Inga feuilleei)) en Supte San Jorge — Leoncio
Prado, Huanuco — 2019 - 20207

e ;Cual de los dos tipos de abonos organicos tendra mayor influencia

sobre las propiedades fisicas, quimicas en suelo degradado y su
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influencia en el crecimiento del pacae (/nga feuilleei) en Supte San

Jorge — Leoncio Prado, Huanuco — 2019 - 20207

e ;Cual sera la influencia de los dos tipos de abonos organicos en el
crecimiento de la altura y diametro del tallo del pacae (Inga feuilleei)

en Supte San Jorge — Leoncio Prado, Huanuco — 2019 - 20207
1.3. Objetivos:
1.3.1. Objetivo general:

Determinar los efectos de dos tipos de abonos organicos sobre las
propiedades fisicas, quimicas en suelo degradado y su influencia en el
crecimiento del pacae (Inga feuilleei) en Supte San Jorge — Leoncio
Prado, Huanuco — 2019 — 2020

1.3.2. Objetivos especificos:

e Determinar los efectos de dos tipos de abonos organicos sobre las
propiedades fisicas del suelo degradado y su influencia en el
crecimiento del pacae (Inga feuilleei) en Supte San Jorge — Leoncio
Prado, Huanuco — 2019 — 2020.

e Determinar los efectos de dos tipos de abonos organicos sobre las
propiedades quimicas del suelo degradado y su influencia en el
crecimiento del pacae (Inga feuilleei) en Supte San Jorge — Leoncio
Prado, Huanuco — 2019 - 2020

e Determinar cual de los dos tipos de abonos organicos tendra mayor
influencia sobre las propiedades fisicas, quimicas en suelo
degradado y su influencia en el crecimiento del pacae (/nga feuilleei)

en Supte San Jorge — Leoncio Prado, Huanuco — 2019 — 2020.

e Determinar cual sera la influencia de los dos tipos de abonos
organicos en el crecimiento de la altura y diametro del tallo del pacae
(Inga feuilleei) en Supte San Jorge — Leoncio Prado, Huanuco — 2019
—2020.
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1.4. Justificacion De La Investigacion:

La contaminacién que se ocasiona por el uso excesivo de fertilizantes
quimicos representa un riesgo en la salud del ser humano, el cual se
puede reducir utilizando abonos organicos (compost y biofertilizantes),
convertir un proceso eco-amigable con la naturaleza, para poder fertilizar
el suelo y asi producir productos sanos, sin degradar la calidad del

mismo.

La investigacion planteada, mediante el uso de abonos organicos
sobre las propiedades fisicas, quimicas en suelo degradado y su
influencia en el crecimiento del inga feuilleei en el suelo degradado en
Supte San Jorge, permitira generar fuentes de nutrientes y modificaciéon
en la estructura del suelo. Al utilizar abonos organicos y ver sus buenos
resultados en el suelo, va producir productos libres de quimicos. Esto va

a generar poca inversion y mayores ganancias.

El resultado de la investigacion ayudara a solucionar en parte los
problemas ambientales que se generan por el uso excesivo de
fertilizantes quimicos remplazandolos por los abonos organicos por ende

contribuir en la disminucién de la contaminacién ambiental.
1.5. Limitaciones de la investigacion:

Fue el pago por el andlisis de muestras de suelo que se llevo al
laboratorio de la UNAS y a su vez el acceso al terreno es otro factor

limitante.
1.6. Viabilidad de la investigacion:
Es viable por lo siguiente:

e Se cuenta con la disponibilidad del terreno donde se llevaron a cabo

el desarrollo del proyecto.

e Se asume con todos los gastos econémicos, el cual el investigador

asumira con los costos de las actividades necesarias desde la etapa
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inicial, ejecucion y exposicion final de los resultados que se obtengan
de la investigacion.

e Se contd con apoyo del asesor el Ing. Cristian Joel Salas Vizcarra.

e El proyecto se ejecutd en el terreno ubicado en Supte San Jorge,
Distrito de Rupa Rupa, Provincia de Leoncio Prado, Departamento de

Huanuco, cuya ubicacion se muestra a continuacion:

Tabla N° 1.
Coordenadas UTM-WGS-84 del Centro Poblado Supte San Jorge

ZONA VERTICE COORDENADAS
(N) (E)
181 P1 8968127 0391167
181 P2 8972234 0392894
181 P3 8972238 0392920
181 P4 8972262 0392929

Nota: Bonifacio, 2020

En el ambito ambiental, esta investigacion sera un aporte para contribuir

con el uso de los abonos organicos cumpliendo con la normativa ambiental.
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CAPITULOII

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion:
2.1.1. Antecedentes Internacionales:

e Pérez (2016) Costa Rica, realiza las “Bases Edafolégicas para la
correcta utilizacion de un compost de lodos de aguas residuales
urbanas, como Enmienda Organica”. Cuyo Obijetivo: Evaluar el
efecto del Compost y Lombricompost en la posesion quimica del
suelo y la productividad de las moras (Rubus adenotrichus cv.’Vino’)
en dos parcelas de Costa Rica, con una metodologia de dos muestras
de lodos originarios de la purificacién de las aguas residuales de
Granada y compost de poda vegetal y restos lodos. Se escogieron y
probaron 4 suelos, en base al uso agricola, sus propiedades
fisicoquimicas. Dando como Resultados: La enmienda con compost
suministrando a los suelos compost de residuos, acidos fulvicos,
materia organica libres y acidos humicos, Son porciones organicas
con dominio en varios aspectos del suelo. También aporta nutrientes
como, N, P,K, Zn, Mg, etc. En cuanto Concluye: La utilizacion de
dosificacion tuvo beneficios en suelo donde se utilizd, ya que previno
la perdida de nutrientes, inminentes asociadas a esta, estas seran

utilizadas en las temporadas frias.

e Vasquez y Loli (2017) de Ecuador, en la investigacion titulada
“Compost y vermicompost utilizaron como enmendadores en la
recuperacion de suelos degradados a causa de la Gypsophila
paniculata”. Cuyo Objetivo: se estima la eficiencia de agregar
vermicompost en comparacion con el compost, de procedencia
comun, con una metodologia en residuos de jardin, poda organica,
estiércol de vacuno, para un suelo explotado mas de 18 afios con
monocultivo de Gypsophila (Gypsophila paniculata). Se realizd en un

invernadero, contando con envases de 1,5 kg el cual se llenaran las
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muestras, anadiendo a estas la dosis de 0,25%, 0,50%, 1,00%, 2,00
% de componente, para plantar un Gypsophila sevira como pilar
biolégico para tres cosechas, en disefio completo al azar (DCA), con
9 tratamientos y 4 repeticiones. Dando el Resultado: La
caracterizacion de recuperacion, esto permitiendo observar que el
vermicompost presentd, menor salinidad, menor concentracion de
sodio, mayor Humedad retenida, menor pH. El resultado indico que
el tratamiento con el compost 0,50% en la recoleccion 1y 2, consiguid
mayor peso seco del tallo, no siendo esto de igual manera para el
tratamiento vermicompost 0,50% fue mejor el resultado 3.
Concluyendo los tratamiento1 y 3 se mandaron a analizar los
sustratos, siendo estas comparados con las caracteristicas iniciales,
los cuales indicaron que las enmiendas permiten reducir la densidad

e incrementan el contenido de MO y reduccién de pH.

Concluye: El vermicompost presenta resultados de calidad, gracias
a su valor menor, valor de pH, menor concentracion de sodio, menor
salinidad y una mayor humedad retenida, que lo convierten en un
sustrato adecuado para ser utilizado en parques, einstitucione,

jardines

Ramirez et al (2015) Cuba, realizo “Influencia de la fertilizacion en las
propiedades fisico-quimicas de un suelo debilitado a la produccion
semilla de Megathyrsus maximus”. Con el Objetivo: Determinar la
influencia que ejercen diferentes fuentes de fertilizante en las
propiedades fisico-quimicas de un suelo, dedicado a la plantacion de
semilla de Megathyrsus maximus, con una metodologia del disefo
fue de bloques al azar, con 4 repeticiones, se evaluaron los
tratamientos: testigo; 3, 6 y 9 t de abono de lombriz por parcelas 20,
40 y 60 t de estiércol vacuno por hectarea; y 180-50-75 kg de NPK
por hectarea. Dando como Resultados: obteniendo la densidad sin
estrafesa en los resultados negativos mostré en todos los
tratamientos en todo el primer afio de evaluacién, a excepcién del

control y en el NPK que si hubo significancia a los tres afios de
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evaluacion, para profundidades de 0-10 y 10-20 cm, respectivamente.
Las humedades en estas épocas fueron superiores (p < 0,05) al
aplicar 9 t de humus y 60 t de estiércol; al contrario, la porosidad no
difirid entre los tratamientos. La M.O se incrementd, y el mejor
resultado (p < 0,05) se obtuvo en el tratamiento de 9 t de humus.
Concluye: que los abonos orgéanicos, principalmente las dosis
de 9 t de humus de lombriz y 60 t de estiércol, ejercieron
efecto positivo en las propiedades fisicas del suelo, asi como
un incremento de los contenidos de Mg, Ca P, K, y de la MO,
con una ligera variacién del pH, el cual excedié en la

produccion de semilla similar con fertilizantes quimicos.

2.1.2. Antecedentes Nacionales:

Céspedes y Romero (2017) en La Libertad, realizo el “Compost como
Abono Organico para Mejorar la Agricultura Convencional de los
Pobladores de La Libertad, Distrito Aramango-Bagua-Amazonas,
2016”. Teniendo como Objetivo: si el uso de compost como abono
organico es eficiente, mejorando la agricultura convencional de la
localidad, disefiando un plan sobre la elaboracion de compost, con
una metodologia de seleccidén de conjunto experimental, simbolizado
por un ejemplar de 20 pobladores, se les dio charlas de induccion en
temas de compostaje. Dando como Resultados: La utilizacion del
compost como abono organico fue mejor para la produccion agricola
agronomicos: rabanitos, lechuga y betarraga. Los resultados de las
caracteristicas fisicas de la encuesta en la dimension ecoldgica
alcanzo 90%, la econdémica 85% y la social 75%. Concluye: utilizar
el abono organico en la agricultura convencional proveniente de
compost permiti6 una exponencial producciéon agronémicos como
son: Lechugas, betarraga, rabanito; en comparacidon a sus
caracteristicas fisicas mejoré significativamente la agricultura
convencional de los pobladores de La Libertad, distrito Aramango —

Bagua-Amazonas, 2016.
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Uscumayta (2018) Mazamari, con la investigacion titulada “Efecto del
compost en el desarrollo vegetativo de Coffea arabica L. var. Catuai
en Mazamari — Perd”. Con el Objetivo: evaluar el efecto de compost
(estiércol de vacuno) en el incremento y crecimiento de las plantas de
Coffea arabica L. Var. Catuai y evaluar el efecto del compost en las
dosis para las propiedades del suelo. Coffea arabica L. con una
metodologia se empled dosis de 400 g en la planta, 800 g y 1200 g
de compost y un testigo la misma proporcién, con un Disefio de
Bloques Completamente Aleatorizado con 4 dosis de compost y 3
repeticiones. Dando como Resultados: La aplicacion del compost
incrementa, el diametro, la altura, longitud, el area foliar, numero de
ramas, numero de hojas, pH, capacidad de intercambio cationico,
fésforo y potasio; y que la dosis optima de aplicacion es 1,09 kg y
como es poco practico la concentracion del compost. Concluye: La
aplicacion de compost a dosis de 1,09 kg mejora, todo el sistema
radicular y desarrollo de la planta de café variedad catuai con la dosis
optima se mejoré las propiedades del suelo con abono optimo, siendo
los resultados en la materia organica es 1,85kg, el pH del suelo es
5,49kg, la disponibilidad de fésforo disminuye su crecimiento si

aplicamos mayores dosis.

Potesta (2018) Pasco, con la investigacion titulada “Efecto del Abono
Organico Liquido Bajo la Técnica Drench en la producciéon de cacao
organico y Propiedades del Suelo en el Centro Poblado Alto
Palcazu”.Cuyo Objetivo: Evaluar los efectos del abono organico
liquido bajo el procedimiento Drench en las propiedades del suelo y
la produccion de cacao (Theobroma cacao L.) organico en el centro
poblado Alto Palcazu, distrito Palcazu, provincia Oxapampa-Pasco.
Con un trazo de rumas completamente aleatorizado constituidos por
4 tratamientos y 3 repeticiones, donde T1: testigo absoluto, T2: 200
mL/planta de abono organico liquido (drench), T3: 400 mL/planta de
drench y T4: 600 mL/planta de drench. Dando como Resultados:
Mostraron efectos significativos para el rendimiento del cacao, siendo

el T3 el que mostro respuesta por el mayor rendimiento (1 127.66
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Kg/ha). Los principales indicadores quimicos, pH, P, K+, Ca2+, Mg2+
y AI3+. no mostraron efectos significativos estadisticamente, a
diferencia del M.O. y concluye: Que la aplicacion del fertilizante
liquido organico bajo la técnica drench, presenta efectos positivos en
el rendimiento del cacao, los tratamientos no mostraron efectos
significativos en los principales indicadores quimicos del suelo, a
excepcion de la materia organica, no mejor6 las propiedades del
suelo, con excepcién de la materia organica, pero si, produjo un

incremento significativo positivo en la produccion.

2.1.3. Antecedentes Locales

Rios (2015) Daniel Alomia Robles, desarrollo la investigacion titulada
“Efectos de aplicacion del bocashi en el crecimiento del sacha inchi
(Piukenetia volubilis L.) y recuperacion de un suelo degradado en el
Distrito de Daniel Alomia Robles, Huanuco”. Con el Objetivo: De
estimar los niveles de abono fermentado de tipo bocashi en el
porcentaje y crecimiento de la altura y mortandad del sacha inchi
(Piukenetia volubilis L.) y el efecto de este para el tipo bocashi para
la recuperacion de un suelo perdido por acidez. Dando como
Resultados: Se demostro diferencias variaciones en los tratamientos
para el desarrollo del sacha inchi y la abundancia del suelo, los
resultados fueron: EI T3 (400 g), llegando al final del estudio a medir
184 cm, no registré mortalidad, mejord las condiciones de fertilidad;
se incrementd el pH desde 4.3 a 5.2, M.O de 2.0% a 5.3%, N de
0.09% a 0.24%, P 7,7 ppm a 11,38 ppm, bases cambiables de
30.99% a 95.06%; a su vez se logrd reducir la acidez de 69.01% a
4.94%, la saturacion de aluminio en el suelo descendié de 43.66% a
2.47%. al final se aplicé el fermentado abono tipo bocashi, siendo una
alternativa eficiente para el crecimiento del sacha inchi como cultivo
un suelo degradado. Concluyé: en la obtencién de resultados
mejores en el T 3 (400 g de bocashi por planta) , influenciando en el
crecimiento del sacha inchi, llegando a medir 184 cm al final del

estudio también fue el tratamiento que tuvo O % de mortandad,
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mejoro las condiciones de fertilidad del suelo, obteniendo los mejores
resultados el T 3 (400 g de bocashi /planta), se incrementé el ph
desde 4.3 a 5.2; materia organica de 2.0 % a 5.3 %; nitrogeno de 0.09
% a 0.24 %; fésforo 7,7 ppm a 11,38 ppm; bases cambiables de
30.99% a %; asi mismo, se logré reducir la acidez cambiable de
69.01% a 4.94% y por consiguiente la saturacion de aluminio en el
suelo descendio de un %a 2.47 %. La aplicacion del abono
fermentado tipo bocashi es una alternativa eficaz para favorecer el
desarrollo de cultivos de sacha inchi aun en condiciones de un suelo
degradado lo cual nos permite asegurar que el bocashi es un abono
organico indispensable para recuperar o mejorar la fertilidad de un

suelo.

Panaifo (2017) Tingo Maria, realizo la investigacion titulada
“Fertilizacion Organica en una Plantacién de Cacao del Sector Santa
Rosa de Shapaijilla — Tingo Maria”. Cuyo Objetivo: Evaluar el efecto
de la fertilizacidon organica en una plantacion de cacao en el sector
Santa Rosa de Shapaijilla — Tingo Maria. Se realizé la aplicaciéon de
los abonos organicos mediante cuatro tratamientos con tres
repeticiones, asi mismo, se hizo el muestreo del suelo al principio,
intermedio y final de cada aplicacién para la determinacién de los
parametros quimico (pH, MO, N total, P y K disponible). Los
tratamientos a evaluar fueron: TO = testigo, T1 = 5 kg de compost /
planta, T2 = 130 mL de microorganismos eficientes (EM) / plantay T3
= 2.5 kg de compost y 65 mL de microorganismos eficientes / planta.
Dando como Resultados: Presentando diferencias estadisticas la
reaccion del suelo, donde el tratamiento T1 (compost) se diferencio
en el incremento de pH con 4.70, asi mismo, el fésforo del suelo en
el tratamiento T1 (compost), obtuvo mayor concentraciéon con 5.68
ppm, las demas propiedades evaluadas (materia organica, nitrégeno
y potasio), no presentaron diferencia estadistica en respuesta de los
abonos organicos. El tratamiento que mayor influencia obtuvo en el
desarrollo de plantas de cacao con respecto al incremento de
diametro fueron los T2, T3 y T1. Concluye: se mejora la plantacion
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del cacao, a su vez se incremento el pH del suelo el NPK'y M.O. no

presentan diferencia estadistica.

e (Calixto (2018) Rupa Rupa, realizo la investigacion titulada “Aporte del
Inga Edulis a la Fertilidad del Suelo Degradado por el Cultivo de Coca
(Erythroxylum coca) en el Caserio de Buenos Aires, Distrito de Rupa
Rupa, Provincia de Leoncio Prado, Departamento de Huanuco-2018.
Cuyo Objetivo: fue evaluar el Inga Edulis en la recuperacion del
suelo perdido por el cultivo de la hoja de coca. El experimento se
desarroll6 durante dos anos, donde se introdujeron 556 de plantones
en Inga Edulis, el muestreo del suelo se realiz6 en dos niveles, las
cuales fueron divididas de acuerdo a la topografia del terreno.
Resultados: Se determind que el Inga Edulis contribuyo con
nutrientes al suelo degradado, evidenciando el aumento de M.O, K,
bases totales, bajando la replecion de aluminio, el pH permanecio
estable. Concluye: contribuyendo satisfactoriamente a la fertilidad
quimica del suelo el Inga Edulis, en M.O y K, una disminuciéon del

Fosforo, el pH se mantiene constante por los 2 afos.
2.2. Bases teoricas:
2.2.1. Abonos organicos.

En medida que fueron aparecieran los fertilizantes quimicos, la forma
mas sencilla de conseguir los nutrientes en plantas y restaurar lo extraido
de la tierra por la agricultura, era unicamente emplear abonos organicos
(Goémez y Vasquez, 2011). Los fertilizantes quimicos ayudaron en la
productividad de una mejor produccién en la cosecha, pero con pasar del
tiempo se redujo su beneficio, degradando la capa organica del suelo.
Sea considerado por muchos autores que el abono organico es un
componente productivo para amortiguar la degradacién generado por el
uso excesivo de este recurso. Autores como Corlay-Chee et al., (2011)
compartieron la importancia del abono organico por la facultad de
fertilizar el suelo, generado de residuos de vegetales, animales y restos

de humanos que generan cambio sobre el suelo, asi mismo (Gomez y
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Vasquez 2011) establecio sus facultades en la recuperacion del suelo,

adherencia de carbono en el suelo y la absorcion de agua.

El abono organico forma la cadena para el uso triunfante de
fertilizantes, y compuestos de minerales. La mezcla del compost / el
fertilizante de minerales y la materia organica, ofrece circunstancias

ambientales perfectos para la siembra y cultivo de diferentes especies.
2.2.2. Tipos de abonos organicos.
» Compost.

Material organico que deriva de la desintegracion aerobica de
restos de vegetaciones y animales. Su descomposicion ocurre en

condiciones de humedad y temperatura controladas. Suquilanda (1996).

Ramirez (1998) menciona que el compost es causa de innovacion de
elementos que se encuentran en algunos materiales organicos,
composicion de minerales a la materia a través de los diferentes

microorganismos. Cuyos materiales para la preparacion del compost son:
e Gallinaza

e Cascarilla de arroz

e Calviva

e Tierra negra

e Miel de purga o melaza

e Levadura

e Residuos de cosechas

Suquilanda (1996) menciona los siguientes usos que se a mediante
el compost:

e Enviveros, en el llenado de bolsas, se encarga una porcién de abono

mas dos/tres partes de tierra.
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e En establecimientos definitivos como plantaciones de cacao usar de

250 a 500 gr de compost por hoyo.

e En el crecimiento de plantas se encomienda el uso de 2 a 3 kg de

compost.

e En suelos degradados sin cultivo se recomienda de 1 a 2 kg por metro

cuadrado.

Las mejorias después del uso de compost, se destaca el incremento
de retencién de nutrientes, esto ayuda al desarrollo e incrementa la
actividad biolodgica, retrasan el asunto de cambio de la reaccion pH,

modifica las toxinas del suelo. A. y Merino (2014)
» Biofertilizantes.

Son productos los cuales sujetan microorganismos, que cuando son
transmitidos logran vivir asociados con las plantas, ayudando en su
nutricion y proteccion citado por Grageda (2012). Estos microorganismos
se hallan naturalmente en el suelo, captan el nitrégeno del aire, por lo
que son buenos mejoradores de la fertilidad natural del suelo, ya que su
poblaciéon es afectada por el manejo de suelo a su vez el uso excesivo
de agroquimicos. Grageda (2012). Las ventajas de la aplicacién de

biofertilizantes son:

e Enriquece al suelo y brinda una gran cantidad de nutrientes que

necesita la planta.
e Perfecciona la fertilidad y la textura.

e |ncrementa la vida del suelo.

2.2.3. Aporte de los abonos organicos a las propiedades del suelo.

» Propiedades fisicas

Mejoran la porosidad, a su vez mejora la discusion y asimilacion del
agua en el suelo, un resultado importante es el incremento en la

porosidad, favoreciendo al suelo por retencion del agua, incrementa la
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rapides de infiltracion. El efecto generado en el suelo y sus propiedades,
incorporando pajas y rastrojos de cultivos, genera aumentdé en las

variables al porcentaje de materia organica, humedad, estabilidad de

agregados.
Tabla N° 2.
Efecto al afnadir las pajas y rastrojos de cultivos sobre las propiedades del
suelo
RESIDUOS
CARACTERISTICAS
Sin Con
Humedad aprovechable (%) 2212 241
Densidad aparente (g/cm3) 1.32 1.27
Resistencia al penetrometro (kg/cm2) 3.15 2.2
Agregados estables al agua (mm/hr) 9.04 10.16
Infiltracion (mm/hr) 1.45 242
Materia Organica (%) 0.96 1.06

Nota: Gémez y Vasquez. 2011

» Propiedades quimicas.

El abono organico es un amortiguador del suelo y neutralizan el pH
del suelo, extienden el contenido de intercambio catidnico, con este

procedimiento se eleva la fertilidad, citado por Sanchez (2011).
» Propiedades biolégicas.

Las propiedades biologicas que se ven mejoradas con la
incorporacion de los abonos son los que ayuda al contenido de oxigeno
y aireacion por lo que hay mayor actividad microbiana y radicular,
también componen fuente que concentran la energia y asi la comunidad

microbiana se multiplican raudamente. Sanchez (2011).

Al generarse un incremento de la actividad bioldgica, pasa a activarse

notablemente la parte estructural del suelo. Como la fertilidad aumenta,
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incremento de la capacidad para el desarrollo de una produccion mas
rentable e eficiente, generando reciprocidad entre la cantidad de materia

organica y microorganismos. Mosquera (2010).

2.2.4. Obtencion del Compost y Biofertilizante
A) Compost:

Para el presente trabajo se utilizé el compost de marca “MALLKI”,
este abono contribuye a las propiedades del suelo natural, obtenido de
restos de la crianza de aves, restos de poda y otros componentes
organicos. Asi mismo ayuda a la purificaciéon y retencion del agua, a la

diversidad microbiana, y esta como fuente de carbono. Montoya (2017).

Sobresale la capacidad de micro elementos precisos en la

composicién del cultivo, aporte en nutrientes humicos.

Dicho producto se adquirira de forma comercial en tiendas
autorizadas, en la presentacion de Polietileno coextruido microperforado
y termosellado de 25 Kg; asi mismo se detalla la composicién,

especificaciones fisicas, quimicas y microbioldgicas:

Tabla N° 3.
Macro y micronutrientes del Mallki (compost)

Macronutrientes Micronutrientes
Nitrogeno N 1.2-25% Manganeso Mn 500 — 650 ppm
Fosforo P205 1.0-2.0% Boro B 70 — 100 ppm
Potasio K205 21-3.5% Zinc Zn 400 — 600 ppm
Calcio CaO 3.0-3.5% Cobre Cu 65 — 90 ppm
Magnesio mgO 08-1.2% Hierro Fe szfno ~ 8500

Nota: Montoya. 2017

e Especificacion fisica
a. Apariencia: Granulos finos de 0.3 — 0.6 mm

b. Color: Marréon Oscuro
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c. Olor: Caracteristico de M.O

e Especificaciones quimicas

pHen agua: 7.7 - 8.9

Humedad: 18 - 21

Conductividad eléctrica: 9.0 - 12.5 dS/m
Relacion C/N: 11 - 15

Materia Organica: 25% - 45%

® 2 0 T o

e Especificaciones bioldgicas.

Tabla N° 4.
Organismos
Organismos patégenos
Escherichia coli (NMP/ml) <3
Coliformes termotolerantes (NMP/ml) <3
Salmonella sp (NMP/ml) Ausencia

Nota: Montoya 2017

2.2.5. Biofertilizante.

Este producto se obtuvo del proyecto de la “Actividad y Asistencia
Técnica de la Cadena de Valor del Cultivo Fruticola en 10 localidades del
Valle de Monzoén”, en dicho proyecto se elaboré biofertilizantes de calidad
para acortar el uso de productos quimicos artificiales en los diferentes
cultivos, ya que mejora, fisica (tierra suave), quimica (aumenta los
nutrientes), y biolégico (> cantidad de microrganismos benéficos) al
suelo, cuyo producto es utilizado mayormente en cultivos de cacao y café

y para la recuperacion de suelos degradados.
e Su preparacion se detalla a continuacion:
Coloca 50 litros de agua en los 4 timbos.
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Después, agrega en cada uno de los timbos los siguientes insumos,
uno después del otro, y remueve la mezcla constantemente: 10 kilos de
estiércol fresco de ganado, 5 kilos de melaza de caia, 5 litros de leche
fresca de vaca y 5 litros de microorganismos eficientes activados. Una
vez incorporados todos los insumos segun lo explicado, debe incorporar
los sulfatos, uno en cada timbo, a continuacién, bate los contenidos de

cada uno de los timbos hasta homogeneizar las mezclas.

Timbo N° 1: agrega 1 kg del sulfato de potasio.
e Timbo N° 2: anade 1 kg de roca fosforica y 1 kg de ulexita.
e Timbo N° 3: agrega 1 kg de sulfato de cobre y 1 kg de sulfato de zinc.

e Timbo N° 4: agrega 1 kg de sulfato de magnesio y 1 kg de sulfato de

manganeso.

Colocar la tapa hermética con la valvula de evacuacion de gases, y
conecta la manguera con la botella con agua para dar inicio al sistema

anaerobico, lo cual se realiza durante un mes.

Finalmente, se realiza la dosificacion segun las etapas fenoldgicas de
la planta, en este caso se considero la etapa de crecimiento de la especie
Inga feuilleei. Del cual de la dosis preparada se utilizara 2 Lt / 20 Lt de
agua. Cuya dosis en etapa de crecimiento es de la siguiente manera:
timbo N° 1: 7 Lt, timbo N° 2: 3 Lt, timbo N° 3: /2 Lty timbo N° 4: V2 Lt.

2.2.6. Suelo.

Es la porcién superficial de la tierra, innovada por la desintegracion
de la accidon meteorolégica, producida gracias a la accion de las especies
vegetales y del propio ser humano. El suelo se forma del material o
desprendimiento de las rocas, teniendo en cuenta los factores fisicos
como los depdsitos de los rios, mares, viento o cenizas volcanicas.
Mosquera (2010).
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El nivel de fertilidad encontrado en el abono esta determinado por
algunos factores como: materia organica, comunidad microbiana,
estructura, capacidad de adsorcion, profundidad, contenido de
nutrientes, textura, capacidad de almacenamiento, reaccion del suelo a

elementos téxicos. Herran, F., Safudo, A., Torres, R. (2008)

A escala de tiempo humana, el suelo se considera un recurso no
renovable, pero también desempefia importantes funciones para la vida.

Karlen (1997), las cuales enfatizan en:

e Mantiene el crecimiento, plantas y animales en diversas variedades y
especies, al mismo tiempo aporta al medio fisico y biolégico para

intercambios de nutrientes, agua, aire y energia.

e Sistematiza la reparticiéon del agua entre escorrentia, y la infiltracion
regula el flujo de agua y solutos, incluyendo nutrientes, pesticidas,

compuestos di- sueltos en el agua.
e Acumulay frena ciclos de la planta para la liberacion de nutrientes.

e Sirve como inoculante para preservar la calidad del agua y aire y asi

fijar el nitrogeno del cultivo.

e Descodifica las sustancias organicas e inorganicas, amortigua y

degrada en su mayoria.
Importancia, funciones del suelo.

Bautista (2004) mencionan que el suelo tiene gran importancia ya que
se le considera como recurso fundamental para el progreso econémico-
social, ademas de ser el sostén fisico, quimico de todos los ecosistemas
terrestres. El suelo, basico por sus condiciones de soporte del medio
bidtico donde se desenvuelven las actividades humanas en su gran
mayoria, mas biolégico ambiental, enfatiza su condicién activa como
soporte de la vida; a la vez uno de los recursos mas sensibles del medio
natural, también cumple funciones de absorcion, amortiguador regulando
los ciclos del agua y los biogeoquimicos, propiedad de retener sustancias
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no deseadas para el suelo, ayuda a la proteccion dentro y fuera del suelo
contra la agudeza de agentes nocivos. Protege al suelo de fendmenos

de evotranspiracion a través de la superficie.

Otras funciones del suelo, es albergar multiplicidad de organismos y
microorganismos. Asi también por la particularidad quimica, fisicas, y
mecanicas que cuenta brindando soporte para la ejecucion de acciones
forestales, de tipo recreativa y agropecuaria, actividades de desarrollo
sustentable como: industria, construccidn de carreteras, vivienda, es un
yacimiento de materias primas, como minerales y combustibles.
Interviene en los ciclos de carbono, azufre, nitrégeno y fosforo, actua en
los procesos de mineralizacién, contando con el agua como elementos
que los seres vivos y las plantas utilizan para su crecimiento y desarrollo.
Bautista (2004)

El pH viene a ser un pilar para las multiples propiedades quimicas,
fisicas y biolégicas que intervienen en la distribucion de los nutrientes
esenciales para las especies vegetales. El pH en un rango determinado
actua en la mayoria de los nutrientes mantengan su maxima
disponibilidad. Por debajo del rango se pueden presentar deficiencias de
N, P, K, Ca, S o Mn; mientras por encima del rango la disponibilidad de
micronutrimentos (Fe, Mg, Cu o Zn) disminuye. La distribucion de cada
especie en un rango establecido de pH, logran que este sea el principal
motor para la distribucion de los nutrimentos que seran absorbidos por

las plantas y ayudan en su productividad. Intagri (2018).

El pH debe de encontrarse en la capa superficial en un rango de 6.0
a 7.5, siendo ligeramente acido (pH < a 4.0) o alcalino (pH > a 8.0), no

mas en un metro. Leiva (2012).

La materia organica esta compuesta por agregados de origen
biolégico que se muestran en el suelo, residuos de plantas forman el
material principal originario de la materia organica. Fassbeder (1975). El
suelo debe tener M.O ya que aumenta la habilidad para retener nutrientes
y reducir la compactacion. Leiva (2012).
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Tabla N° 5.
Rangos interpretativos para materia organica

Nivel % M.O.

Muy bajo M.O. < 1
Bajo 1 <M.O.<2
Medio 2 <M.O.<3
Alto 3 <M.O.<5

Muy alto M.O.=25

Nota: Bazan. 1996

2.2.7. Impacto en el medio ambiente.
A) Erosion del suelo.

La degradacion esta ligada a la evolucion fisiografica de la corteza
terrestre, que por su accién lenta ha contribuido a esculpir el relieve

terrestre, desde antes que las civilizaciones humanas iniciasen actividad.

La erosion geoldgica es el desgaste natural de la superficie terrestre
con la intervencion o sin la intervencidn del hombre, por ende este es un
proceso lento e imperceptible, es el la erosion natural que favorece a la
meteorizacién, formacion del relieve, y formacion de la superficie
terrestre. La continuidad de la superficie terrestre, los causes de agua
son definidos y bien adaptados a la configuracion de los valles por donde
discurren los riachuelos, rios, arroyo, con aguas claras y limpias a

acepcion de las lluvias.

La erosion antropica es inducida por el hombre que rompiendo el
equilibrio que existente en el suelos, agua, flora fauna y el viento, que da
lugar a las formacion erosiva de la tierra y la naturaleza anormal que se
conoce como: carcavas, erosion laminar, derrumbes, descubriendo de la
superficie carreteras socavadas, y los cauces de los rios obstruidos por

sedimentacion, colmatacién de reservorio, lagos.

34



B) Degradacion fisica del suelo:

Son métodos que trascienden en cambios adversos que pueden
afectar las condiciones y propiedades. Los procesos principales de
degradacion estan relacionadas entre si lo cual origina la porosidad
(relaciones aire-agua). Lo efectos que sobresalen en la degradacién

fisica son los siguientes:

e Compactacién del suelo

e Sellado y encostramiento

e Consolidacion del suelo

C) Degradacion quimica del suelo:

El superficie terrestre tiene importantes caracteres fisicas, quimicos
y bioldgicos, capacidad de amortiguacién acides y bases, disgregacion
de M.O, decadencia de patdgenos, inactivacion de metales toxicos,
degradacion de compuestos organicos toxicos, las capacidades pueden
ser oprimidas por un manejo inadecuado. Cuando los procesos son
alterados se mide la degradacion quimica, también la perdida de suelo
por erosion. La pérdida de este recurso a corto o mediano plazos es
definitiva, por la tasa excesiva de quimicos, pudiendo ser corregida, con
tratamientos de compostaje, fertilizacion, a diferencia de la acumulacién
de Cu, Pb por la toxicidad. Lopez (2002).

Los suelos pueden sufrir degradacion quimica a efecto de procesos
naturales, el fuego puede destruir reservas de materia organica, un
drenaje restringido puede darse de cambios hidroldgicos y la contribucién
de cenizas volcanicas con alto contenido de sales solubles puede alterar
la fertilidad del suelo. La degradacién del suelo puesto en énfasis en los
impactos antropogénicas se han agudizado con el avance industrial. Los
procesos incitados por el hombre, como agotamiento de nutrientes,
lavado excesivo, acidificacion y contaminacion del suelo por la excesiva

disposicion de desechos. Lépez (2002).
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D) Degradacion biolégica del suelo:

Perdida de materia organica por la mineralizacion acelerada. La
pérdida de la cobertura vegetal y materia organica es usada para

manifestar la baja de organismos beneficiosos del suelo. Lopez (2002).

Los pesticidas y otros materiales toxicos, pueden afectar la biologia
del suelo, la erosion, compactacion y cambios en los patrones de drenaje.
La remocion de cantidades significativas de materiales de la superficie,
resulta en la pérdida de carbono organico, nutrientes inorganicos y
biomasa microbiana. Los materiales subsuperficiales que afloran en
casos de erosion agresiva son menos apropiados para el desarrollo
microbiano, debido a concentraciones inadecuadas de carbono organico,
condiciones quimicas adversas (bajo pH, baja saturacion de bases, etc.)
Lépez (2002).

La produccion de cultivos implica actividades como (labranza,
aplicacién de fertilizantes y pesticidas, quema controlada, riego, drenaje,
etc.) que a su vez podrian alterar forma directa o indirecta la biologia del
suelo. Los pesticidas aplicados en las actividades agricolas, ejercen
efectos medibles en las poblaciones vy actividades de los

microorganismos. Lépez (2002).

La deforestacion es uno de los problemas del ambiente, la tala
masiva de especies vegetales deteriora la presencia de la biodiversidad
en el planeta, ya que albergan y sirven para hacer sus nidos a diversas
especies de aves, realizar |la polinizacién de las flores, obtener el alimento
y refugio para seguir cumpliendo sus funciones dentro de los

ecosistemas. Garcia (2004).

El suelo es un recurso transcendental para la actividad econdmica,
por ser insumo esencial en actividades como agricultura y ganaderia, es
un recurso altamente vulnerable, su sobreutilizacion puede llegar a
afectarlo irreversiblemente. Esto puede formar, pérdida de sus funciones
ambientales, disminuciéon de sus bienes y servicios. Silva y Correa

(2009).
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E) Degradacion de suelos en la amazonia.

El desarrollo apresurado del suelo cultivado en la selva, , por fuentes
como CONESTCAR se estima que desde 356,400 Ha. en 1964, cifras
por Dourojeanni superiores al 1'000,000 Ha. estimadas en 1990
(1'100,000 Ha), por Barclay y Fernando Santos en 1988 (1'281,206 Ha).
Po cerca de 25 afos, la superficie cultivada aumento en mas del 200%.
Considerando las cifras reportadas por Dourojeanni (1'100,000 Ha), en la
Selva peruana solo se estaria usando el 11% de la superficie
potencialmente utilizable para fines agropecuarios (10'100,000 ha).
Rodriguez (1995).

Rodriguez (1995), discurre, en la selva debe haber 4'700,000 Ha. en
descanso, en rotaciones de 3 a 10 afios. Con estas cifras se estaria
estimando que cerca del 58% de las tierras aptas para la actividad
agropecuaria han sido intervenidas. Los cultivos que han presentado
mayor dinamismo, son los que han sido promovidos por el Estado y que
han estado orientados a satisfacer demanda de otras regiones, como
arroz, maiz y pasturas (ganaderia); mercado externo formal (café)

mercado externo informal (coca).

En el periodo 1980-1990, el cultivo de hoja de coca experimento un
crecimiento acelerado, pasando de ser tradicional a contrabando,
industrializarla. Ocupando 15.200 ha cuya produccion se usaba en la
industria farmacéutica y el «chaccheo». En 1990 ocupaba 200 mil
hectareas, siendo este el primer cultivo desplazando al arroz. Este
crecimiento se dio en areas boscosas de la Selva, como el Alto Huallaga,
Ucayali, Huallaga Central, valles de los rios Apurimac (vraem), La
Convenciéon y Lares (Cusco), donde fueron éptimas las condiciones
edaficas para su desarrollo. La obtencién de coca produjo perdida de
vegetacion, trabajando asi el CORAH en la erradicacion, y fijandose

metas hasta la actualidad. Calixto (2018)

La agricultura migratoria nativa ha venido prevaleciendo por la

extension de tierras, esta tecnologia se torna irracional cuando existe
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gran presion demografica por el uso del recurso, la traslaciéon por lo
general es de 15 a 20 afnos, la ganaderia extensiva, mal manejo de las
pasturas, observando el resultado de miles de hectareas degradadas en

la Amazonia. Rodriguez (1995).
2.3. Definiciones Conceptuales:

Degradacion del suelo: Son métodos de pérdida provocados por la
utilizaciéon de manejo inadecuadas lo cual genera un desajuste entre la
calidad y uso de las tierras, con la consecuente pérdida de la capacidad
productiva. Matias (2014)

Microorganismos Eficaces: Microorganismos que componen EM no
son toxicos no modificados genéticamente, son conseguidos de
ecosistemas naturales, escogidos por sus efectos positivos vy

compatibilidad en cultivos mixtos. Vasquez (2008)

Calidad del suelo: Conjunto de parametros inherentes que permite
aumentar su rendimiento. Los parametros mas destacados al momento
de determinar la calidad edafica, son: contenido en M.O, relacion C-N,
pH, conductividad eléctrica (indicador de salinidad), contenido en metales

pesados. Gracia (2012)

pH: El pH es una medida de acidez y/o alcalinidad de una disolucion, El
pH ayuda a la estabilidad de los microorganismos y cada grupo
tiende a tener PH 6ptimo la mayor actividad bacteriana se produce
a un Ph 6,0- 7,5, de crecimiento y multiplicacion. mientras que la
mayor actividad fungica se produce a pH 5,5-8,0. Hernandez
(1992).

Materia organica: Restos de animales y plantas en descomposicion,
ayudando a ser ricos en nutrientes necesitados para su crecimiento y
desarrollo, mejora las condiciones para una optima de produccién de sus
cultivos. De esto depende la buena estructura del suelo; demasiada
suelta (suelo arenoso) de esta manera se puede mejorar el suelo con

aplicacion del compost, asi mismo un suelo demasiado pesado (suelo
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arcilloso) se mejora haciéndolo mas suave y liviano mediante aplicacién

de materia organica (DIAZ et al., 1983)

Agricultura Convencional: Sistema de produccién agropecuaria
basada en el alto consumo de insumos externos al sistema productivo
natural son energia fésil, abonos sintéticos y pesticidas. Céspedes y
Romero (2016)

Compostaje: Proceso bioldgico aerdbico, donde microorganismos se
desarrollan sobre la materia (restos de podas, excrementos de animales,
residuos urbanos, residuos industrializados de alimentos), permitiendo
obtener compost de excelente calidad para la agricultura y la jardineria.
Céspedes y Romero. Laimportancia del compostreside por la
reutilizacion y valorizan, producen y es materia organica estable, libre de

patéogenos ayudando a la recuperacion de suelos degradados (2016).

Temperatura: expresada en °C dada por un valor variable en tiempo y
espacio, ninguna actividad antropica. La temperatura del suelo tiene
importancia fundamental en relacidén con la actividad de los micros y
meso-organismos, la descomposicion de la materia organica y

germinacion de semillas. Cajahuanca (2016)

Digestion anaerdbica: Proceso donde los microorganismos
descomponen material en ausencia de oxigeno. Este proceso genera
diversos gases de carbono y el metano (dependiendo del material

degradado). Céspedes y Romero (2016)

Textura: Es la distribucién y tamafio de las particulas, expresada en
porcentaje para la actividad microbiana. Estas particulas pueden variar
como la arena, la arcilla y el limo. Esta caracteristica Influye para la
rapidez de infiltracion del agua, facilidad la distribucion para elsuelo.
Ramirez (1997)
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2.4, Hipoétesis:

2.4.1. Hipétesis General:

HA: La aplicacion de los dos tipos de abonos organicos (compost y

HO:

biofertilizantes) influira positivamente sobre las propiedades fisicas,
quimicas en suelo degradado y su influencia en el crecimiento del
pacae (Inga feuilleei) en Supte San Jorge, Leoncio Prado, Huanuco
— 2019 - 2020.

La aplicacién de los dos tipos de abonos organicos (compost y
biofertilizantes) no influira positivamente sobre las propiedades
fisicas, quimicas en suelo degradado y su influencia en el
crecimiento del pacae (Inga feuilleei) en Supte San Jorge, Leoncio
Prado, Huanuco — 2019 — 2020.

2.4.2. Hipotesis Especifica:

HA1: Es posible determinar los efectos de dos tipos de abonos organicos

HO1:

sobre las propiedades fisicas del suelo degradado y su influencia
en el crecimiento del pacae (/nga feuilleei) en Supte San Jorge —
Leoncio Prado, Huanuco — 2019 — 2020.

No es posible determinar los efectos de dos tipos de abonos
organicos sobre las propiedades fisicas del suelo degradado y su
influencia en el crecimiento del pacae (/Inga feuilleei) en Supte San

Jorge — Leoncio Prado, Huanuco — 2019 — 2020.

HAZ2: Es posible determinar los efectos de dos tipos de abonos organicos

HO02:

sobre las propiedades quimicas del suelo degradado y su influencia
en el crecimiento del pacae (/nga feuilleei) en Supte San Jorge —
Leoncio Prado, Huanuco — 2019 - 2020

No es posible determinar los efectos de dos tipos de abonos
organicos sobre las propiedades quimicas del suelo degradado y su
influencia en el crecimiento del pacae (/Inga feuilleei) en Supte San

Jorge — Leoncio Prado, Huanuco — 2019 - 2020
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HA3: Es posible determinar cual de los dos tipos de abonos organicos
tendra mayor influencia sobre las propiedades fisicas, quimicas en
suelo degradado y su influencia en el crecimiento del pacae (Inga
feuilleei) en Supte San Jorge — Leoncio Prado, Huanuco — 2019 —
2020.

HO03: No es posible determinar cual de los dos tipos de abonos organicos
tendra mayor influencia sobre las propiedades fisicas, quimicas en
suelo degradado y su influencia en el crecimiento del pacae (Inga
feuilleei) en Supte San Jorge — Leoncio Prado, Huanuco — 2019 —
2020.

HA4: Es posible determinar cual sera la influencia de los dos tipos de
abonos organicos en el crecimiento de la altura y diametro del tallo
del pacae (Inga feuilleei) en Supte San Jorge — Leoncio Prado,
Huanuco — 2019 — 2020.

HO04: No es posible determinar cual sera la influencia de los dos tipos de
abonos organicos en el crecimiento de la altura y diametro del tallo
del pacae (Inga feuilleei) (Inga feuilleei) en Supte San Jorge —
Leoncio Prado, Huanuco — 2019 — 2020.

2.5. Variables:

La presente tesis es de tipo experimental, porque se evalué y analizo
las variables dependientes e independientes para comprobar la influencia
de los tratamientos, que busca describir y exponer el efecto de los abonos
en la recuperacion suelo degradado y su influencia en el crecimiento del

inga feuilleei en Supte - San Jorge.
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2.5.1. Variable Dependiente:

e Abonos organicos

2.5.2. Variable Independiente:

e Propiedades fisicas
e Propiedades quimicas
2.5.3. Variable interviniente:

e Pacae (Inga feuilleei)
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES (DIMENSIONES E INDICADORES):

Tabla N° 6.

Variable, Dimensiones e Indicadores

TITULO: “EFECTOS DE DOS TIPOS DE ABONOS ORGANICOS SOBRE LAS PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS EN SUELO DEGRADADO Y SU
INFLUENCIA EN EL CRECIMIENTO DEL PACAE (Inga feuilleei) EN SUPTE SAN JORGE — LEONCIO PRADO, HUANUCO 2019-2020"

TESISTA: BONIFACIO MAYLLE, Liz Mary

se aplican a los suelos con el proposito de
mejorar las caracteristicas quimicas, fisicas y
bioldgicas.

y biolégicas.

Biofertilizante

VARIABLES | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION DE | INDICADOR | UNIDAD
LA VARIABLE
Variable Andlisis
: Propiedades fisicas; son el resultado de la | Las caracteristicas fisicas son parte en la laboratorio
Independiente Factor Fisi Tioo de text Mn
] interaccion entre las distintas fases del mismo | evaluacién de la calidad, porque no se pueden | Factor Fisico Ipo de textura
Propiedades (suelo, agua y aire) y la proporcion en la que se | mejorar facilmente. '?’eelr:u:rlgtura
fisicas encuentran cada una. Los indicadores quimicos se refieren a condiciones pH P 0c
Propiedades quimicas; el mas importante es el | de este tipo que afectan las relaciones suelo - planta, Escala de pH
. intercambio idnico junto con la fotosintesis. Los | la calidad del agua, capacidad amortiguadora del | Factor Quimico M.O % M.O
Propiedades . . . o . :
dos procesos de mayor importancia para las | suelo, disponibilidad de agua y nutrimentos para las N %N
quimicas plantas. plantas y microorganismos. =) %P
%K
K
Variable . . -
- Es la mezcla de materiales, se obtienen de la Los abonos organicos elevan la T 0 del suelo
Dependiente degradacion y mineralizacion de residuos | favoreciendo la formacion y desarrollo de raices, TO=Testigo
Abonos organicos de origen animal (estiércoles), mejora la nutricion de las plantas. La disminucion de Desarrollo de la planta T1=Compost
organicos vegetal (restos de cosechas) y restos lefiosos la materia organica en los suelos los vuelve frios, Medir diametro
e industriales (lodo de depuradoras) que los que afecta sus caracteristicas fisicas, quimicas To= Medir altura

Nota: (Bonifacio, 2020
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion:

Con respecto a la particularidad del problema, formulacion y
objetivos definidos, la investigacion a realizar es de tipo de
experimental, ya que se evalud y analizo las variables dependientes e
independientes del estudio para comprobar la influencia de los

tratamientos a utilizar. Supo (2014).
3.1.1. Enfoque.

Es critico cuantitativo, ya que permite investigar la influencia de la
aplicacién de abonos sobre las propiedades fisicas y quimicas de un
suelo degradado. La modalidad se basa en la recaudacién de datos
mediante la ejecucidn, seguimiento, observacion del trabajo
investigativo y hacer uso de la estadistica para el analisis de las
mediciones, para establecer una serie de conclusiones respecto a las
hipétesis. Hernandez (2006).

3.1.2. Alcance o nivel.

Es explicativo, ya que estudia la conducta de una variable en
funcién de otra, cuyo propdsito es evaluar la facultad de la aplicaciéon
de abonos organicos (variable dependiente) propiedades fisicas,
quimicas (variable independiente) y el pacae (Inga feuilleei) (variable

interviniente).
3.1.3. Disefno.

El disefio del trabajo que se utiliz6 fue el de Bloques
Completamente al Azar, ya que se implementé el método de la
cuantificacion para la determinacion de las influencias de las variables
independientes sobre las dependientes. Supo (2014). La
representacion grafica es la siguiente
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Figura N° 1.
Boceto de distribucion

27 m 1

T2 TO
5 m

5m

|

Nota: (Bonifacio, 2019)

e Donde:
T1 = Compost
T2 = Biofertilizante
TO = Testigo
3.1.4. Esquema del Analisis Estadistico

Se trabajo con el esquema del analisis de varianza (ANOVA) a las
variables a utilizar para poder contrastar las hipotesis frente a la
hipétesis nula. Para comparar los resultados se manejo la prueba de
TUKEY con un nivel de significancia del 5%. Para ello se contempla el
uso del software estadistico INFOSTAD version 2020 Las fuentes de

variaciéon para el analisis estadistico son:
e Tratamiento = (t-1)

e Error =(t.1) (b-1)
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Tabla N° 7.
Analisis de varianza ANOVA

Fuente de Suma de Cuadrados Cuadrados Medios
variabilidad GL SC CM
Entre 2t x? SC de Trat

X _ —
muestras (t-1) Zr— T SC -1 CM de trast.

XZi
2. ( Xi%) - T)

Dentro de i j SC de Trat B
la muestra t(r-1) =SCdel Error —t—7 — cMdeError.

XZ
ZXizj 2 —sCTotal
Total Tr-1 ij r

Nota: (Métodos estadisticos para la investigacion, 1970)

e FUENTE DE VARIACION

Tratamiento (t-1) 3-1 2
Error (t.1) (b-1) 2x2 4
Total (ab-1) 9-1 8

3.2. Poblacion y Muestra:
3.2.1. La Poblacién:

Se Considerd como poblacion a trabajar a la especie vegetal Inga
feuilleei (pacae), los cuales seran instalados en el terreno del Centro
Poblado Supte San Jorge, coordenadas geograficas UTM: zona 18 L,
0392908 E y 8972237 N.

Cuenta con un area aproximadamente de 1.5 Ha, los cuales
presentan un periodo de descanso de 7 afios (purma baja), cuya
muestra que se obtuvo de la presente tesis fue de una parcela de 27m

x 27m, los cuales se subdivide en 9 sub parcelas de investigacion de
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5m x 5m para recoleccion de muestras de suelo segun el tratamiento

a evaluar.

Tabla N° 8.
Coordenadas geogréficas del terreno en estudio

VERTICE N E A
1 8968127 03911767 655
2 8972249 0392893 656
3 8972234 0392894 655
4 8972237 0392909 654
5 8972238 0392920 652
6 8972245 0392920 654
7 8972262 0392919 654
8 8972254 0392912 655

Nota: (Bonifacio, 2019)

3.2.2. Poblacion de la especie Inga feuilleei

Para el estudio se utilizd 36 plantas de la especie (Inga feuilleei)
pacae, considerando el distanciamiento de siembra y las referencias
bibliograficas sobre el tipo de cultivo y utilizacion de los abonos

organicos a aplicar.
3.2.3. Muestra Total:

Para ello se considerd un total de 36 plantas de la especie Inga
feuilleei en toda la parcela y asi evaluar todas las variables en estudio
teniendo en cuenta la aplicacion de (biofertilizante y compost).

3.2.4. Muestra:

Se evalud 4 plantas de la especie (Inga feuilleei) pacae, por sub

parcela de investigacion (9 sub parcelas), cuyos datos a tomar son:
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e Altura
e Diametro del tallo

e Propiedades fisicas, quimicas del suelo de las sub parcelas
3.2.5. Descripcion del procedimiento a evaluar de la muestra:

Una vez instalado las plantas de la especie Inga feuilleei se
precedio a realizar la aplicacion de los tratamientos a evaluar, de las
cuales son los siguientes: Sin tratamiento (To), Compost (T1) y
Biofertilizante (T2).

3.2.6. Obtencion de la planta Inga feuilleei y abonos organicos

Las plantas fueron compradas de un vivero, considerando la
homogeneidad de las mismas; asimismo, el biofertilizante se obtuvo
del proyecto de viveros de la Localidad de Monzoén y el compost se

compro de una tienda autorizada en Tingo Maria.
3.3. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos:

Delimitacién de parcelas: Se realiz6 la delimitacion de las 9 sub
parcelas de 5m x 5m dentro de la parcela de investigacién (27m x
27m), mediante bloque de 3 tratamientos con 3 repeticiones. Se realiz
la aplicacion del abono organico en cada sub parcela de investigacion,
evaluandose tres veces (antes de la aplicacion, a los 45 dias y a los
90 dias después de la aplicacion).

Figura N° 2.
Delimitacion de las Parcelas para el Estudio

Nota: (Bonifacio. 2019)
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Muestreo de suelos: se realizd tres muestreos del suelo (inicial,
intermedio y final) en cada sub parcela de investigacién con el fin de
determinar sus elementos nutricionales, previa limpieza del terreno. El
muestreo inicial se hizo antes de la aplicacion de los abonos, el muestreo
intermedio en los 45 dias y por ultimo el muestreo final a los 90 dias. Para
ello se utilizamos un tubo muestreador, mediante un trazo en zig zag en
cada sub parcela a una profundidad de 20 cm, de donde se extrajo el suelo
(sub muestras) hasta obtener aproximadamente 1 kg de muestra
compuesta (BRADY y WEIL, 1999), para su posterior ser llevado a
laboratorio de la (UNAS) para su pertinente analisis. Este tipo de muestreo
garantiza la mejor representacion posible de la muestra, ya que esta
basado en la toma de suficiente numero de sub muestras lo cual lo hace

mas representativo y permite disminuir el error de muestreo.

Figura N° 3.
Disefio esquematico para muestreo de suelo
om ' '.'
Sm

Nota: (Bonifacio. 2019)
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Figura N° 4.
Muestreo de suelo

Nota: (Bonifacio. 2019)

Siembre de la especie (Inga feuilleei) pacae: Para la instalacion de
las plantas se tuvo que retirar las bolsas de polietileno y mezclar el sustrato
con el suelo del terreno, asimismo, fueron instadas en un distanciamiento

de 4 x 4 m en cada sub parcela de investigacion.

Figura N° 5.
Siembra de la especie Inga feuilleei

Nota: (Bonifacio. 2019)
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Aplicacion de los abonos organicos: Se hizo directamente a la planta
en forma de anillo. El compost a utilizar fue de la marca MALLKI y el
biofertilizante fue obtenido, cuya dosis fue de la siguiente manera:

TO: dosis (0 kg) testigo.
T1: dosis (5 kg de compost).
T2: dosis (2 L de Biofertilizante/ 20 L de agua)

Figura N° 6.
Aplicacion de abonos organicos en las parcelas de investigacion

Nota: (Bonifacio. 2019)

3.4. Técnicas para el procesamiento y analisis de informacion:
Método para determinacion de las propiedades fisicas:

Los métodos que se evaluaron en cada propiedad fisica de la
muestra compuesta de cada sub parcela de investigacién sera lo

siguiente:
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Tabla N° 9.
Propiedades fisicas del suelo

Propiedades del suelo

Método de hidrometro de

Textura
Bouyoucos

Temperatura Método directo del termdmetro

Nota: (Bonifacio. 2019)

3.4.1. Método de determinacion de las propiedades quimicas del

suelo:

Los métodos que se evaluaron de cada propiedad quimica de la

muestra compuesta de cada sub parcela de sera lo siguiente:

Tabla N° 10.
Propiedades quimicas del suelo

Propiedades

Propiedades quimicas  Método de determinacion

Reaccion del suelo
(pH)
Materia organica Método de Walkley y Black

Método del potencidometro

Nota: (Bonifacio. 2019)

3.4.2. Evaluacién de la altura y diametro de la especie:

Para esta evaluacion se realizé la instalacion de la especie de Inga
feuilleei, para determinar la influencia de los abonos organicos en su
altura y diametro del tallo, el distanciamiento fue de 4 x 4m en cada
sub parcela de evaluacion de los 3 tratamientos, siendo 4 pantas por
sub parcela. Para ello, se realizé diez evaluaciones de medicion de la
planta (cada 10 dias del periodo de evaluacion, iniciando del dia 0). En

cuanto al diametro se medira el tallo a 10 cm de altura.
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Figura N° 7.
Medicion de la altura y diametro de la especie

-

Nota: (Bonifacio. 2019)

3.4.3. Instrumento para la recoleccion de datos:

Para la aplicacion de los abonos organicos al suelo se utilizo el
compost y biofertilizante, pala recta, guantes y jarra de 1 L. Para el
muestreo del suelo, se utilizé: un tubo muestreador, balde de plastico,
bolsas de polietileno, frascos muestreadores, cilindros, rafia y wincha
de 50 m., para la medicién de la altura de la especie Inga feuilleei se
utilizé una wincha de 5 m y para el diametro el vernier, asimismo, para
la resistencia a la penetracion el penetrometro y para la temperatura
el termoémetro. Los equipos a utilizar fueron, una camara fotografica
digital, GPS marca GARMIN Etrex modelo LEYED Cx y Balanza

analitica.
3.4.4. Técnica de recojo de informacién secundaria

Se recopilo estudios realizados a nivel internacional, nacional y

local que guarden correlacion con lo investigado.
3.4.5. Técnica de recojo de informacién primaria

Los datos fueron alcanzados de todo lo que se realiz6 en campo
experimental, para ello se utilizaron los registros de los monitoreos, asi

como los analisis fisicoquimicos obtenidos de los muestreos de suelo,
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las medidas de altura y diametro del pacae, con el fin de comprobar la

influencia de los abonos en las variables del suelo.

3.5. Técnica para el procesamiento y analisis de informacién

3.5.1. Procesamiento:

Consistio en procesar los datos logrados, para ello se utilizé en
ANOVA vy la prueba de TUKEY, para establecer el grado de
significancia de las relaciones de los tratamientos. Asimismo, se
determiné la relacion entre los tratamientos utilizados y las

propiedades quimicas y fisicas del suelo.

3.5.2. Técnica de presentacion:

Los datos obtenidos se muestran en forma cuantitativa, las cuales
seran tabuladas en cuadros asi facilitar el analisis estadistico,
detallando con graficos para la comparacién de los efectos de los

tratamientos.

3.5.3. Interpretacion de datos y resultados:

Registrada la informaciéon conseguida en campo, se utilizé el
Disefio Experimental de Bloques Completamente al Azar por ser el
recomendado para experimentos en campo, con tres tratamientos y
tres repeticiones, ya que este disefio permite obtener estimaciones
mas precisas y claras, de las cuales seran presentadas en cuadros y

graficos estadisticos.

3.6. Ambito geografico temporal y periodo de la investigacion

El estudio se ejecutd en el Centro Poblado Supte San Jorge,
Distrito de Rupa Rupa, cuya ubicacion politica se presenta a
continuacion.

Regién: Huanuco
Departamento: Huanuco

Provincia: Leoncio Prado
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Distrito: Rupa Rupa
Localidad: Centro Poblado Supte San Jorge

Figura N° 8.
Ubicacion politica del lugar de estudio
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3.7.1. Periodo de trabajo en campo:
El periodo de trabajo en campo tuvo una duracion de 3 meses,

realizandose el primer muestro y registro de datos al inicio del
trasplante de la planta, un monitoreo a los 45 dias y finalmente a los

90 dias.

3.7.2. Periodo de trabajo en gabinete:
El trabajo de gabinete tuvo una duracion de dos meses una vez

obtenidos los datos realizados en campo, seguidamente el proceso y

analisis de datos.
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CAPITLO IV

4. RESULTADOS

Los datos logrados de las mediciones fueron ordenados, tabulados
y analizados de acuerdo a la metodologia utilizada, se aplicé el analisis

de varianza (ANOVA) para cada caso.

Se presentan los resultados estadisticos obtenidos del efecto de
abonos organicos en la recuperacion de suelos degradados para
poder validar la hipdtesis planteaba al inicio, realizando la
interpretacion de los cuadros y su analisis respectivo., cuyo analisis se
realizd para cada caso, utilizando la prueba de Tukey con una

significacion del 5%, asi contrastar la hipétesis propuesta.
4.1. Procesamiento de datos.

¢ Determinacion del efecto de dos tipos de abonos organicos sobre
las propiedades fisicas del suelo degradado y su influencia en el
crecimiento del pacae (Inga feuilleei) en Supte San Jorge — ¢ Leoncio
Prado, Huanuco — 2019 - 20207

a). Textura:

En la tabla 11 se puede observar los datos obtenidos de la textura
del suelo, que son el resultados de las muestras que se llevaron a

analizar al laboratorio de la UNAS.
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Tabla N° 11.

Resultados de textura del suelo

DATOS DE LA MUESTRA

ANALISIS MECANICO

ARENA

ARCILLA

LIMO

TEXTURA
PREDIO REFERENCIA % % %
Franco Arenoso
SUPTE TO 57.1 19.75 19.75  Arcilloso
Franco Arenoso
SUPTE T1 48.82 33.16 18.02  Arcilloso
SUPTE T2 4987 2239 1961  Franco Arenoso

Arcilloso

Nota: (laboratorio de suelos UNAS, 2020)

Inicialmente la textura se detalla franco arenoso arcilloso con la

aplicacién del compost y biofertilizante no paso a mejorar, manteniéndose

en la misma textura inicial franca arenosa arcilloso.

b) Temperatura

En la tabla 12 se observa los datos obtenidos de temperatura del suelo,

lo cual se demuestra que no hubo una gran variacion en el incremento de

esta variable en cuanto a los tratamientos aplicados.

Tabla N° 12.

Resultados de temperatura del suelo

BLOQUES TRATAMIENTO TIEMPO
0 dias 45 dias 90 dias

TO 28,6 28,9 29,5
bloque | T1 28,3 29,4 30,5
T2 30,1 30,5 30,2
TO 28,3 29,9 29,8
bloque Il T1 30,6 28,5 29,3
T2 29,7 30,5 30,2
TO 28,9 28,9 29,2
bloque Il T1 30,2 29,9 29,9
T2 26,7 27,7 28,4

Nota: (laboratorio de suelos UNAS, 2020)
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Figura N° 9.
Evaluacion de la temperatura del suelo

temperatura del suelo

30.5 - 30.5
30, 1mm30-2 30.2

29.9 208,

Bloque | Bloque Il Bloque Il

Tiempo Antes Tiempo Durante  H Tiempo Despues

Nota: (Bonifacio, 2020)

Asimismo, el analisis de varianza indica que no existen diferencias
estadisticas entre el tiempo y los tratamientos evaluados sobre la
temperatura del suelo, cuya significancia es mayor a la probabilidad (a =
0.05 < p valor).

Tabla N° 13.
Analisis (ANOVA), temperatura del suelo

FUENTES DE G!'ado de Sumade Cuadr?dos F p-valor Ft
VARIABILIDAD Libertad Cuadrados Medios (0.05)
TRATAMIENTO 2 3.55 1.77 0.25 0.7894 5.1432

ERROR 6 43.25 7.21
TOTAL 8 46.80

Nota: elaboracion propia de datos estadisticos ANOVA

58



Se muestra en la tabla 14, los valores estimados segun prueba TUKEY,
siendo estadisticamente no significativa; es decir que el efecto de los
abonos en el tiempo, no influyo en el cambio de temperatura del suelo
evaluado, dando como resultado, antes de la aplicaciéon (°C - 29.04),
durante la aplicacion (°C - 29.36) y después de la aplicaciéon (°C - 29.67), a
estos valores de T°, influyen otros factores (locales y externos) que afectan

a esta propiedad del suelo.

Tabla N° 14.
Prueba de TUKEY (temperatura del suelo)

P.Tukey
CLAVE TRATAMIENTOS MEDIAS N
(0.05%)
C T2 88.00 3 A
B T 88.87 3 A
A TO 87.33 3 A

Nota: elaboracion de datos estadisticos prueba de Tukey.

Determinacion del efecto de dos tipos de abonos organicos sobre las
propiedades quimicas del suelo degradado y su influencia en el crecimiento
del pacae (Inga feuilleei) en Supte San Jorge — Leoncio Prado, Huanuco —
2019 — 2020.

a. Materia Organica:

En la tabla 15 y grafico se muestra los datos obtenidos del % de Materia
Organica del suelo, donde el T2 (Biofertilizante) demostré mayor influencia

a comparacién del To (Testigo) y T1 (Compost) en el suelo degradado.
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Tabla N° 15.
Resultados de M.O del Suelo del analisis fisicoquimico

TIEMPO
MUEST-0 MUEST-45 MUEST-90

PREDIO REFERENCIA

SUPTE T0 1.09 1.18 1.04
SUPTE T1 1.05 1.18 0.85
SUPTE T2 1.04 1.36 1.98

Nota: (laboratorio de suelos UNAS, 2020)

En cuanto al analisis de varianza, los resultados nos demuestran que
(Fc < Ft), no existen significancia en la mejora de M.O después de la

aplicacién de los abonos organicos en el suelo degradado.

Figura N° 10.
Evaluacion de porcentajes de materia organica

M.O del suelo

TO T1 T2

TIEMPO MUEST-0 W TIEMPO MUEST-45  mTIEMPO MUEST-90

Nota: (Bonifacio, 2020)

En el siguiente grafico se observa el promedio de los resultados de
la materia organica obtenido del analisis fisico-quimico del laboratorio TO
(1.09, 1.18, 1.04); T1 (1.05 1.18, 0.85) y T2 (1.04, 1.36, 1.98); donde se
observa que el testigo 2 (Biofertilizante) tiene una mejora minima después
de la aplicacion del abono organico.
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Tabla N° 16.
Analisis (ANOVA), materia organica.

FUENTES DE G.rado de Sumade Cuac.irados FC p-valor Ft
VARIABILIDAD Libertad Cuadrados Medios (0.05)
TRATAMIENTO 2 0.32 0.16 1.84 0.2376 5.1432
ERROR 6 0.52 0.09

TOTAL 8 0.84

Nota: elaboracion propia de datos estadisticos ANOVA

En cuanto al analisis de varianza, los resultados demuestran que (Fc <
Ft), no existen significancia en la mejora de materia organica después de

la aplicacion de los abonos organicos en el suelo degradado.

Tabla N° 17.
Prueba de TUKEY (materia organica)

CLAVE TRATAMIENTOS MEDIAS N (F:)To‘;'j/?’
C T2 1.46 3 A
B T1 1.10 3 A
A TO 1.03 3 A

Nota: elaboracion de datos estadisticos prueba de Tukey.

b. Nitrégeno:

En la tabla 18 e figura 11, se aprecia los datos obtenidos del % de
Nitrégeno del suelo, donde el T2 (Biofertilizante) demostrdé mayor influencia

a comparaciéon del T1 (Compost) en el suelo degradado.
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Tabla N° 18.
Resultados de Nitrogeno del Suelo del analisis fisicoquimico

TIEMPO

PREDIO REFERENCIA
MUEST-0 MUEST-45 MUEST-90

SUPTE TO 0.1 0.12 0.1
SUPTE T 0.13 0.11 0.15
SUPTE T2 0.08 0.18 0.22

Nota: (laboratorio de suelos UNAS, 2020)

Figura N° 11.
Evaluacion de porcentajes de nitrogeno

Nitrogeno del suelo

Nota: (Bonifacio, 2020)

En el grafico se puede observar el promedio de resultados de nitrégeno
obtenido del analisis fisico-quimico del laboratorio TO (0.10, 0.12, 0.10); T1
(013,0.11, 0.15); T2 (0.08, 0.18, 0.22) donde se observa que el suelo donde
se utilizd (Biofertilizante) testigo 2 tiene una mejora después de la

aplicacion seguidamente del T1 (Compost).
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Tabla N° 19.
Anélisis (ANOVA), nitrégeno

FUENTES DE G.rado de Suma de Cuac:'irados FC p-valor Ft
VARIABILIDAD Libertad Cuadrados Medios (0.05)
TRATAMIENTO 2 0.0044 0.0022 1.1200 0.3855 5.1432
ERROR 6 0.0114 0.0019

TOTAL 8 0.8400

Nota: elaboracion propia de datos estadisticos ANOVA

En cuanto al analisis de varianza, los resultados nos demuestran que
(Fc < Ft), donde se demuestra que no existen significancia en la mejora del

nitrégeno.

Tabla N° 20.
Prueba de TUKEY (nitrgeno)

CLAVE TRATAMIENTOS MEDIAS N (F:)To‘;'j/?’
T2 0.16 3 A
T1 0.13 3 A
TO 0.11 3 A

Nota: elaboracion de datos estadisticos prueba de Tukey.

c. Fosforo:

En la tabla 21 se aprecia los datos obtenidos del % de fosforo del suelo,
donde el T2 (Biofertilizante) demostré mayor influencia a comparacion del

To (Testigo) y T1 (Compost) en el suelo degradado.
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Tabla N° 21.
Resultados de Fosforo del Suelo del analisis fisicoquimico

TIEMPO

PREDIO REFERENCIA
MUEST-0 MUEST-45 MUEST-90

SUPTE TO 2.58 3.32 3.18
SUPTE T 3.69 4.04 3.75
SUPTE T2 2.89 3.75 4.79

Nota: (laboratorio de suelos UNAS, 2020)

Figura N° 12.
Evaluacion de porcentajes de fosforo

Fosforo en el suelo

Nota: (Bonifacio, 2020)

En el grafico se puede observar el promedio de resultados de fésforo
obtenido del analisis fisico-quimico del laboratorio, TO (2.58, 3.32, 3.18); T1
(3.69, 4.04, 3.75); T2 (2.89, 3.75, 4.79) donde se observa que el suelo con
(Biofertilizante) testigo 2 tiene una mejora después de la aplicacion del

abono organico.
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Tabla N° 22,
Analisis (ANOVA), fosforo

FUENTES DE G.rado de Suma de Cuac.irados FC p-valor Ft
VARIABILIDAD Libertad Cuadrados Medios (0.05)
TRATAMIENTO 2 1.25 0.63 1.72  0.2571 5.1432
ERROR 6 2.19 0.36

TOTAL 8 3.44

Nota: elaboracion propia de datos estadisticos ANOVA

En cuanto al analisis de varianza, los resultados nos demuestran que
(Fc < Ft), donde se demuestra que no existen significancia en la mejora del
nitrogeno después de la aplicacidn de los abonos organicos en el suelo

degradado.

Tabla N° 23.
Prueba de TUKEY (fosforo)

CLAVE TRATAMIENTOS MEDIAS N (':)'B‘;'f/‘:)y
B T1 3.83 3 A
C T2 3.81 3 A
A TO 3.03 3 A

Nota: elaboracion de datos estadisticos prueba de Tukey.

C. Potasio

En la tabla 24 e figura 13, se aprecia los datos obtenidos del % de
Potasio del suelo, donde el T2 (Biofertilizante) demostré mayor influencia a

comparacion del T1 (Compost) en el suelo degradado.
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Tabla N° 24.

Resultados de Potasio del Suelo del anélisis fisicoquimico

TIEMPO

PREDIO REFERENCIA

MUEST-0 MUEST-45  MUEST-90
SUPTE TO 52.99 61.20 60.80
SUPTE T 51.48 60.47 60.40
SUPTE T2 50.22 86.61 83.98

Nota: (laboratorio de suelos UNAS, 2020)

Figura N° 13.
Evaluacion de porcentajes de Potasio

Potasio en el suelo

61.2 60.8 60.47 60.4
52.99 0\ 51.48 50.22

Nota: (Bonifacio, 2020)

En el grafico se puede observar el promedio de resultados de potasio
obtenido del analisis fisico-quimico del laboratorio, TO (52.99, 61.20, 60.80);
T1 (51.48, 60.47, 60.40) y T2 (50.22, 86.61, 83.98) donde se observa que
el suelo con (Biofertilizante) testigo 2 tiene una mejora después de la

aplicaciéon del abono organico.
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Tabla N° 25.
Analisis (ANOVA), potasio

FUENTES DE G.rado de Suma de Cuac:'irados FC p-valor Ft
VARIABILIDAD Libertad Cuadrados Medios (0.05)
TRATAMIENTO 2 494 .98 247.49 1.61 0.2748 5.1432
ERROR 6 919.95 153.32

TOTAL 8 1414.93

Nota: elaboracion propia de datos estadisticos ANOVA

En cuanto al analisis de varianza, los resultados nos demuestran que (Fc <
Ft), donde se demuestra que no existen significancia en la mejora del
potasio después de la aplicaciéon de los abonos organicos en el suelo

degradado.

Tabla N° 26.
Prueba de TUKEY (potasio

CLAVE TRATAMIENTOS MEDIAS N z)To‘;':/f?’
C T2 736 3 A
B T 58.33 3 A
A TO 57.45 3 A

Nota: elaboracion de datos estadisticos prueba de Tukey.

d. pH:

En la siguiente tabla 27 e imagen se puede observar los datos obtenidos
de pH del suelo, donde se aprecia mayor influencia del T2 (Biofertilizante)

a comparacion del To (Testigo) y T1 (Compost) en el suelo degradado.

67



Tabla N° 27.
Resultados de laboratorio de pH

ANALISIS TRATAMIENTOS
I\DIIIlEJE strRa 1O T T2
(0 dias)  4.15 4.02 3,08
(45 dias) 4.1 4.2 4.56
(90 dias)  4.14 4.26 5.36
PROMEDIO 4,13 4,16 4,63

Nota: (laboratorio de suelos UNAS, 2020)

Figura N° 14.
Evaluacion de porcentajes de pH

pH del suelo

T1

TRATAMIENTOS

Nota: (Bonifacio, 2020)

Se muestra en la tabla; la mejora del pH del suelo mediante la aplicaciéon
de abono organico obteniendo una mejor respuesta el T2
(BIOFERTILIZANTE) con un valor de 5.36 acido, después delos 90 dias de
aplicacién, seguido el T1 (COMPOST) y TO (TESTIGO) con una igualdad
estadistica de 4.56 y 3.98 respectivamente equivalentes a muy acidos,

ambos con niveles extremadamente acidos.
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Tabla N° 28.
Analisis (ANOVA), pH del suelo

FUENTES DE G.rado de Sumade Cuac.irados FC p-valor Ft
VARIABILIDAD Libertad Cuadrados Medios (0.05)
TRATAMIENTO 2 0.48 0.24 145 0.3074 5.1432
ERROR 6 0.99 0.17

TOTAL 8 1.47

Nota: elaboracion propia de datos estadisticos ANOVA

En cuanto al analisis de varianza, los resultados demuestran que (Fc <
Ft), donde se demuestra que no existen significancia en la mejora del pH

después de la aplicacion de los abonos organicos.

Tabla N° 29.

Prueba de TUKEY (pH)

CLAVE TRATAMIENTOS MEDIAS N P.Tukey (0.05%)
C T2 4.63 3 A

B T 4.16 3 A

A TO 413 3 A

Nota: elaboracion de datos estadisticos prueba de Tukey.

Determinacion de la influencia de dos tipos de abonos organicos de los
abonos sobre el crecimiento de la altura y diametro del tallo del pacae (inga
feuillee) pacae en Supte San Jorge — Leoncio Prado, Huanuco — 2019 —

2020.
a. Altura del tallo

Para el analisis estadistico se consideran los datos obtenidos en campo
(crecimiento del pacae), en la tabla 30 se muestran los datos de

crecimiento.
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Tabla N° 30.
Resultados del crecimiento de altura del tallo del pacae

ALTO DEL TALLO (CM)

TRATAMIENTOS

MONITOREOS
TO T T2

10 dias 18.19 16.14 21.76
20 dias 19.18 18.26 23.92
30 dias 21.08 21.04 25.96
40 dias 22.11 2317 28.38
50 dias 23.36 25.08 30.67
60 dias 24.18 27.15 33.99
70 dias 25.21 30.03 37.57
80 dias 26.33 32.11 40.13
90 dias 27.09 34.12 43.97
TOTAL 206.73 2271 246.22
X 22.97 25.23 27.36

Nota: (Bonifacio, 2020

Figura N° 15.
Resultados de la altura del tallo del pacae

ALTURA DEL TALLO (cm)

43.97
4s 37.57 40.13

28.38 3067
40 3993003 L 3210 348
35 2176 2392 2596 23, 17\ 25 08\ 27. 13\

: 270
30 1819 18\2\ Zldﬂ 2oy 2336241 :
> 1624 Jeu19.1
20
0

10dias 20dias 30dias 40dias 50dias 60dias 70dias 80dias 90 dias

B TRATAMIENTOSTO W TRATAMIENTOS T1 TRATAMIENTOS T2

Nota: (Bonifacio, 2020)
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Tabla N° 31.
Analisis de varianza (ANOVA), altura del pacae

FUENTES DE G.rado de Sumade Cuac.irados FC  p-valor Ft
VARIABILIDAD Libertad Cuadrados Medios (0.05)
TRATAMIENTO 2 8945.09 4472.55 0.76 0.5075 5.1432
ERROR 6 35261.69  5876.95

TOTAL 8 44206.78

Nota: elaboracion propia de datos estadisticos ANOVA

En cuanto al analisis de varianza, los resultados demuestran que (Fc <
Ft), donde se demuestra que no existen significancia en la mejora en el
crecimiento de altura del pacae después de la aplicacion de los abonos

organicos en el suelo degradado.

Tabla 1
Prueba de TUKEY (altura del pacae)

CLAVE TRATAMIENTOS MEDIAS N (F;To‘;'j/ff’
T1 14139 3 A

C T2 8207 3 A B

A TO 6891 3 A

Nota: elaboracion de datos estadisticos prueba de Tukey.
b. Diametro de tallo:
Se obtuvieron datos del diametro de tallo del pacae, donde se observa
los valores promedios de los tratamientos, observando que T1 y T2 se

manifiesta un leve desarrollo en el crecimiento del diametro en cuanto al
TO.
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Tabla N° 32.
Resultados del crecimiento de diametro del pacae

DIAMETRO DEL TALLO (cm)
TRATAMIENTOS

MONITOREOS
TO T1 T2

10 dias 0.33 0.31 0.32
20 dias 0.36 0.36 0.37
30 dias 0.38 0.38 0.40
40 dias 0.41 0.40 0.46
50 dias 0.43 0.44 0.49
60 dias 0.45 0.47 0.53
70 dias 0.47 0.51 0.57
80 dias 0.48 0.53 0.60
90 dias 0.50 0.55 0.64
TOTAL 3.80 3.94 4.37
X 0.42 0.44 0.49

Nota: (Bonifacio, 2020)

Figura N° 16.
Resultados de monitoreos (diametro del tallo)

DIAMETRO DEL TALLO (mm)

O

037 040 051 0.534

047

e

10dias 20dias 30dias 40dias 50dias 60dias 70dias 80dias 90 dias

TRATAMIENTOS TO B TRATAMIENTOS T1 TRATAMIENTOS T2

Nota: (Bonifacio, 2020)

72



Tabla N° 33.
Analisis (ANOVA), diametro del pacae

FUENTES DE G.rado de Suma de Cuac:'irados F p-valor Ft
VARIABILIDAD Libertad Cuadrados Medios (0.05)
TRATAMIENTO 2 0.06 0.03 0.38 0.6999 5.1432
ERROR 6 0.47 0.08

TOTAL 8 0.52

Nota: elaboracion propia de datos estadisticos ANOVA

En cuanto al analisis de varianza, los resultados demuestran que (Fc <
Ft), donde se demuestra que no existen significancia en la mejora en el
crecimiento del tallo del pacae después de la aplicacion de los abonos

organicos en el suelo degradado.

Tabla N° 34.
Prueba de TUKEY (crecimiento del tallo del pacae)

CLAVE TRATAMIENTOS MEDIAS N P.Tukey (0.05%)

C T2 1.46 3 A
B T1 1.31 3 A
A TO 1.27 3 A

Nota: elaboracion de datos estadisticos prueba de Tukey.
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4.2. Contrastacion de Hipotesis.

Con el resultado del analisis de varianza (ANOVA) Yy la elaboracién
de la prueba de TUKEY se realizo la siguiente interpretacion de la

hipétesis:
4.2.1. Prueba de Hipétesis:

Hipétesis 1: Es posible determinar los efectos de dos tipos de abonos
organicos sobre las propiedades fisicas del suelo degradado en Supte

San Jorge — Leoncio Prado, Huanuco — 2019 — 2020.

Interpretacion: El analisis de varianza indica que no existe diferencia
estadistica de los tratamientos aplicados sobre la textura, temperatura,

esto se puede observar en la tabla 11 y 13 lineas arriba.

Con la prueba de TUKEY se demostré que no existen diferencias
estadisticas entre el TO y los otros tratamientos evaluados, es decir la
aplicacién de abonos organicos no influenciaron en las propiedades

fisicas del suelo degradado.

Hipotesis 2: Es posible determinar los efectos de dos tipos de abonos
organicos sobre las propiedades quimicas del suelo degradado en

Supte San Jorge — Leoncio Prado, Huanuco — 2019 — 2020.

Interpretacioén: El analisis de varianza indica que no existe diferencia
estadistica de los tratamientos aplicados sobre y la M.O, N, P, Ky el

pH esto se puede observar en la tabla 15, 18,21, 24 y 27 lineas arriba.

Con respecto al pH, Los resultados nos demuestran que el p valor
0.3074 < 0.05, esto concuerda con la prueba de TUKEY, lo cual
demuestra que, no existen diferencias entre el testigo y los otros
tratamientos aplicados, solo se puede apreciar un ligero incremento

del pH del suelo, pero no es significativo. (Ver tabla 29).

En cuanto a la M.O. los resultados nos demuestran que el p valor
0.2376< 0.05, esto concuerda con la prueba de TUKEY, lo cual
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demuestra que, no existen diferencia significativa entre los otros
tratamientos aplicados, solo se aprecia un ligero incremento de la M.O.

del suelo pero no es significativo. (Ver tabla 17).

NPK., con esta prueba se demostré que, no existen diferencias
estadistica significativa entre los tratamientos, es decir, que la
aplicacién de los abonos organicos influenciaron en o minimo pero no

de manera significativa.

Hipotesis 3: Es posible determinar cual de los dos tipos de abonos
organicos tendra mayor influencia sobre las propiedades fisicas,
quimicas en suelo degradado y su influencia en el crecimiento del
pacae (Inga feuilleei) en Supte San Jorge — Leoncio Prado, Huanuco
— 2019 - 2020.

Interpretacion: Segun los resultados del laboratorio de la UNAS,
permite resaltar que después de la aplicacion de los 2 tipos de abonos
organicos, no existe diferencias significativas después de la aplicacion,
solo una mejora minima sobre las propiedades fisicas y quimicas del
suelo con el tratamiento el T2 (BIOFERTILIZANTE), seguido el T1
(COMPOST), pero no significativo.

Hipétesis 4: Es posible determinar cual sera la influencia de los dos
tipos de abonos organicos en el crecimiento de la altura y diametro del
tallo del pacae (Inga feuilleei) en Supte San Jorge — Leoncio Prado,
Huanuco — 2019 — 2020.

Interpretacion: No existe influencia significativo de los 2 tipos de
abonos organicos aplicados para determinar la mejora en el
crecimiento de la altura y diametro del tallo del pacae, segun prueba
TUKEY p-valor (0.5075> 0.05) para altura y p-valor (0.6999> 0.05),
solo se demostré que los abonos organicos influyeron en un
crecimiento minimo en la altura de la especie inga feuilleei, durante el
periodo de evaluacién siendo el biofertilizante (T2) es que presentd

mejor respuesta; sin embargo, no se dio lo mismo en el diametro del
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tallo de la especie inga feuilleei, pero los datos obtenidos no son

significativos.

76



CAPITULO V

5. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1. Contrastacion de los Resultados

Segun los resultados obtenidos se llegd a la discusion de estos,
considerando a las variables que se tomaron en cuenta para este
proyecto “EFECTOS DE DOS TIPOS DE ABONOS ORGANICOS
SOBRE LAS PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS EN SUELO
DEGRADADO Y SU INFLUENCIA EN EL CRECIMIENTO DEL
PACAE (Inga feuilleei) EN SUPTE SAN JORGE — LEONCIO PRADO,
HUANUCO - 2019 - 2020”, donde se evidencié que a través del
sistema ANOVA y la prueba de TUKEY, no existe significancia
estadistica sobre las propiedades fisicas como la textura y
temperatura, lo mismo con el comportamiento de las propiedades
quimicas como la Materia Organica, nitrégeno, fésforo, potasio y pH ,
del suelo. Respecto al crecimiento de la altura y del diametro de la
especie (Inga feuilleei) pacae, no es significativo, solo existe una
mejora minima en la variacion de resultados en cuanto a la

comparacion de los 2 tratamientos.

Pérez (2016), manifiesta una relacion con los resultados
obtenidos, ya que también se concluyé que el compost proporciona
materia organica, acidos humicos, acidos fulvicos, materia organica
libre, asi mismo también aporta nutrientes, como N, P, K, etc. Al suelo,
dicha conclusion también se evidencio en esta investigacion donde se
pudo obtener un mayor aumento en la cantidad de M.O, NPK y el
aumento del pH en las sub parcelas donde se aplicO6 compost y

biofertilizante.

Los resultados conseguidos guardan similitud a lo reportado por
Vasquez y Loli (2017), quienes comprobaron que el tratamiento con
compost logré mayor altura y peso seco del tallo, asi mismo analizaron

los sustratos, comparandolos con las caracteristicas iniciales,
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resultando que las enmiendas incrementan el contenido de M.O y un
aumento en el pH del suelo; dicha similitud de resultados se corroboré
en esta investigacion , ya que en las sub parcelas donde se aplicé
biofertilizante y compost hubo un aumento de valores minimo en la
concentracion de M.O, NPK del suelo y también un incremento en el
pH por tratarse de un suelo acido. Asi mismo se reflejo en el
crecimiento de la altura y diametro del tallo de la especie en un rango

de valor minimo.

En cuanto a las propiedades fisicas no se encontré una variacion
(no hubo significancia) por parte de los tratamientos aplicados durante
el periodo de evaluacion, asi mismo Ramirez et al (2015), realizaron
un estudio donde determinaron la influencia de fertilizantes en las
propiedades fisico-quimicas de un suelo, dedicado a la produccion de
semilla de Megathyrsus maximus, determinando que la densidad real
y aparente mostraron resultados negativos en todos los tratamientos
durante el primer afio de evaluacién, a excepcion del control y en el
NPK que si hubo significancia a los tres afios de evaluacion; ademas
Zanor et al (2017), en el estudio “Mejoramiento de las propiedades
fisicas y quimicas de un suelo agricola mezclado con lombricompostas
de dos efluentes de biodigestor”, resulto que las propiedades fisicas
son mas dificiles de corregir (10 semanas en estudio), el contenido de
humedad y densidad aparente, para lo cual debe transcurrir un tiempo

de interaccion mas extenso del sistema lombricomposta-suelo.

Céspedes y Romero (2017), realizaron un estudio donde
determinaron que la aplicacién del compost como abono organico
permitid la mejora de productos agricolas agrondmicos: rabanitos,
lechuga y betarraga en cuanto a sus caracteristicas fisicas, en
comparacién de la presente investigacion donde se utilizaron plantas
de la especie (Inga feuilleei) pacae, aplicandose compost vy
biofertilizantes donde se reflejo el crecimiento de la altura y diametro
del tallo minimo, habiendo menor crecimiento en las plantas donde no

se aplicé abono organico.
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Uscumayta (2018), concluyé que la aplicacion de compost en
plantas de Coffea arabica L. Var. Catuai a dosis de 1,09 kg/planta
incrementa, diametro, area foliar, altura de planta, numero de ramas,
longitud de ramas, numero de hojas, pH, capacidad de intercambio
catidnico, P y K, que concuerda con los resultados obtenidos, se pudo
determinar que las plantas de (/Inga feuilleei) que fueron tratadas con
compost y biofertilizante reflejaron crecimiento de la altura y diametro
del tallo minimo , asi mismo se determind un incremento ligero en los
valores de materia organica (MO), NPK 'y concentracion de pHy en las
sub parcelas que fueron tratadas con T1 y T2, observandose una
diferencia en las sub parcelas y plantas de (/nga feuilleei) donde se
aplicé el T2 a comparaciéon del T1, habiendo menor crecimiento en las
plantas de Inga feuilleei y un menor incremento en la materia organica

(MO), NPK'y en la concentracion de pH en las sub parcelas con TO.

Potesta (2018), concluy6é que la aplicacion del abono organico
liquido bajo la técnica Drench en distintos tratamientos generan
respuestas de incremento en las propiedades del suelo como M.O |,
pH y mayor rendimiento en la produccion de cacao (Theobroma cacao
L.) organico, dichos resultados se asemejan a lo obtenido en la
presente investigacion donde la aplicacién del T2 abono liquido y el T1
compost en las plantas de (Inga feuilleei) pacae y las sub parcelas
reflejaron niveles de aumento en el crecimiento de la altura pero no lo
mismo con el didametro del tallo y en el aumento de la materia organica
(MO), NPK e incremento minimo en la concentracion de pH

respectivamente.

Rios (2015), realiz6 un estudio donde demostré diferencias
estadisticas entre tratamientos para el crecimiento de las plantas y
fertilidad del suelo utilizando abono fermentado tipo bocashi en
diferentes proporciones, asi mismo hubo mejora de las condiciones de
fertilidad, incrementandose el pH y la materia organica (MO), estos
resultados fueron corroborados en esta investigacion, con diferente

planta y tipo de abono organico, donde se pudo determinar que en los
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T1 y T2 las plantas de (Inga feuilleei) pacae y las sub parcelas
reflejaron niveles de menor significancia en el crecimiento de la altura
y diametro del tallo y el aumento minimo en cuanto a la materia
organica (MO), NPK e aumento de la concentracion de pH

respectivamente, caso contrario en el TO.

Los resultados obtenidos guardan similitud a lo reportado por
Panaifo (2017), quien comprobo el tratamiento que presentod variacion
en las propiedades quimicas del suelo forestal fue el tratamiento T1
(compost) con el incremento de pH, obteniendo una reaccion muy
fuertemente acida, dicha similitud de resultados se corroboré en esta
investigacion, ya que en las sub parcelas donde se aplicd T1 (compost)
y T2 (biofertilizante) hubo un incremento minimo en las concentracion
de (MO), NPK incremento ligero de pH. Asi mismo se reflejé
crecimiento de altura y diametro del tallo de la especie (Inga feuilleei)
pacae, a diferencia de las sub parcelas y plantas de la especie donde

no se aplico ningun tipo de abono TO.
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CONCLUSIONES

Los efectos de dos tipos de abonos sobre las propiedades fisicas del
suelo degradado y su influencia en el crecimiento del pacae fueron: con
el uso de los abonos organicos se logré disminuir los porcentajes de
concentracion de arena, arcilla y limo después de los 90 dias de
aplicados los abonos organicos. Por otro lado la temperatura del suelo
evaluado, antes de la aplicacion (°C - 29.04), durante la aplicacién (°C
- 29.36) y después de la aplicacion (°C - 29.67), siendo
estadisticamente no significativa, es decir que el efecto de los abonos

en el tiempo, no influyd en el cambio de temperatura del suelo.

Los efectos de dos tipos de abonos sobre las propiedades quimicas del
suelo degradado fueron: con el uso del T2 (Biofertilizante) se evidencio
el incremento minimo en los valores de la MO, dando como respuesta
antes de la aplicacién TO, T1, T2 (1.09%, 1.05% y 1.04%), durante la
aplicacién a los 45 dias (1.18%, 1.18% y 1.36%) y después de la
aplicacion a los 90 dias (1.04%, 1.36% y 1.98%)), siendo
estadisticamente no significativa. En cuanto al Nitrégeno, un aumenté
minimo en los valores antes de la aplicacion TO, T1, T2 (0.1%, 0.13% y
0.08%), durante la aplicacion a los 45 dias (0.12%, 0.11% y 0.18%) y
después de la aplicacion a los 90 dias (0.10%, 015% y 0.22%), siendo
estadisticamente no significativa. En cuanto al Fosforo dando como
respuesta antes de la aplicacién TO, T1, T2 (2.58%, 3.69% y 2.89%),
durante la aplicaciéon a los 45 dias (3.32%, 4.04% y 3.75%) y después
de la aplicacion a los 90 dias (3.18%, 3.75% y 4.79%), solo un aumento
minimo en cuanto a los valores, siendo estadisticamente no
significativa. Y por ultimo un incremento de Potasio, dando como
respuesta antes de la aplicacion TO, T1, T2 (52.99, 51.48 y 50.29),
durante la aplicacion a los 45 dias (61.20, 60.47 y 86.41) y después de
la aplicacion a los 90 dias (60.80, 60.40 y 83.98), siendo

estadisticamente no significativa.
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El tipo de abono organico que tuvo mayor dominio sobre las
propiedades fisicas, quimicas en suelo degradado y su influencia en el
crecimiento del pacae, fue el abono organico T2 (Biofertilizante)
tratamiento con mayor influencia sobre las propiedades fisicas,
quimicas en suelo degradado por presentar un aumento minino en los
valores obtenidos y también con mayor influencia en crecimiento del

pacae en el periodo de monitoreo que comprendio los 90 dias.

En cuanto a la influencia de los abonos organicos en el crecimiento de
la altura y diametro del tallo de la especie (Inga feuilleei) pacae, quien
obtuvo mayor influencia fue el T2 (Biofertilizante organico), con 27.36

cm y diametro de tallo de 0.49 mm.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a lo realizado se plantean lo siguiente:

1. Incentivar el empleo de los abonos organicos soélidos y liquidos para
mejoramiento de las propiedades fisicas y quimicas en los suelos
degradados ya que incrementan el crecimiento, desarrollo y produccion

de las diferentes plantaciones y cultivos.

2. Realizar nuevas investigaciones sobre los efectos de los abonos
organicos en las propiedades fisicas y quimicas de los suelos
degradados considerando un mayor tiempo en la investigacion, a fin de

obtener datos mas representativos.

3. Utilizar otros abonos organicos como bocashi, lombricompost y en
diferentes dosificaciones con la finalidad de obtener mayor informacion

con respecto a la fertilizacion que involucren diversos cultivos.

4. Se recomienda utilizar otras especies de leguminosas como las de
grano, ya que son consideradas semillas nutritivas para un futuro
sostenible y que una de las grandes ventajas es la propiedad de fijar el
nitrégeno al suelo, lo cual favorece a aumentar su fertilidad con efectos

positivos para el medio ambiente.

83



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICA

Ansorena, J., & Merino, E. (2014). Evaluacion de la calidad y usos del
compost como componente de sustratos, enmiendas y abonos

organicos. Escuela Agraria Fraisoro.

Atlas, R., & Bartha, R. 1998. Ecologia microbiana y microbiologia

ambiental. Tercera edicidn. Editorial Addison Wesley, Espafia.
Bautista, C. (2004). La calidad de los suelos y sus indicadores.

Brady, N., & Weil, R. (1999). The nature and properties of soils. Prentice

hall, upper saddle river, NJ.

Cajahuanca Figueroa, S. A. (2016). Optimizacion del Manejo de Residuos
Organicos por Medio de la Utilizacion de Microorganismos Eficientes
(sacchamyces cervisiae, Aspergillus sp., Lactobacillus sp.,) en el
Proceso de Compostaje en la Central Hidroelectrica Chaglla.

Huanuco, Peru.

Calixto Iglesias, M. (2018). Aporte del inga edulis a la fertilidad del suelo
degradado por el cultivo de coca (Erythroxylum coca) en el caserio
de Buenos Aires, distrito Rupa Rupa, provincia Leoncio Prado,

departamento Huanuco. Huanuco, Peru.

Céspedes Castafeda, L., & Romero Cabanillas, L. G. (2016). Compost
como Abono Organico para Mejorar la Agricultura Convencional de
los Pobladores de la Libertad, Distrito Aramango-Bagua-Amazonas,

2016. Amazonas, Peru.

Corlay-Chee, L. (2011). Calidad microbiolégica de abonos organicos.

Cuadernos de Agroecologia.

Chuquichaico, L. (2016). Impacto de la reforestacién en la recuperacion de
los suelos degradados en la microcuenca del rio monzon — region

Huanuco.

84



Diaz, F.; Cabaneiro, A.; Carballas, M.; Leiros, C.; Carballas T.; y Gil, F.
1983.Modifications of the soil properties produced by treatment with
cattle scurry. Studies about humus. Vol. Il. P 299-302.

Fassbender, H. (1975). Quimica de suelos con énfasis en Suelos de

América Latina. 2ed. San José, Costa Rica.

Garcia, M. (2004). La deforestacidon: una practica que agota nuestra

biodiversidad.
Universidad Pontificia Bolivariana.
https://www.researchgate.net/publication/313447.
Gbémez, D., & Vasquez, M. (2011). Abonos Organicos.

Gracia J. (2012). Efectos de los compost sobre las propiedades del suelo:
evaluacion comparativa de compost con separacion en origen y sin

separacion en origen. Cartagena. Colombia.

Grageda, O., Diaz, J., & Vera, J. (2012). Impacto de los biofertilizantes en
la agricultura Revista Mexicana de Ciencias Agricolas, vol. 3, num.
6, noviembre-diciembre, 2012, pp. 1261-1274. Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias Estado de

México. México.

Hernandez, D.; Cabello, R.; Saborit, R. y Castillo, D. 1992. Estimulacion del
rendimiento agricola por la aplicacién de Fe y Zn al grano de arroz
como semilla antes de la siembra. Cultivos Agroindustriales. P 57-
62.

Hernandez, R. 2014. Metodologia de la investigacion. Sexta edicion.
McGRAW-HILL / INTERAMERICANA EDITORES, S.A. DE C.V,

México.

Herran, F., Sanudo, J., Torres, R., & Rojo, M. (2008). Importancia de los

abonos organicos.

85


http://www.researchgate.net/publication/313447

Intagri. (2018). Disponibilidad de Nutrimentos y el pH del Suelo. Serie

Nutricion Vegetal.
Num. 113. Articulos Técnicos de INTAGRI. México.
Karlen, L. (1997). Soil quality: A concept, definition and framework.

Leiva, E. (2012). Aspectos para la nutricion del cacao Theobroma cacao L.
BDIGITAL,
(http://www.bdigital.unal.edu.co/50450/1/ednaivonneleivarojas.2012
. pdf.

Lopez R. (2002). Degradacion del suelo: causas, procesos, evaluacion e
investigacion. Centro Interamericano de Desarrollo e Investigacion

Ambiental y Territorial. Mérida, Venezuela.

Matias Romero, C. (2014). Estado Degradacion/Recuperacién de Suelos

Agricolas en el Departamento Tercero Arriba (Cérdoba). Cérdoba.
Montoya, P. (2017). Ficha técnica de producto: Mallki mejorador de suelos.

Mosquera, B. (2010). Abonos organicos protegen el suelo y garantizan

alimentacion sana.

Panaifo, J. (2017). Fertilizaciéon Organica en una Plantacién de Cacao del

Sector Santa Rosa de Shapaijilla — Tingo Maria. Huanuco — Peru.

Pérez, A. (2016). Bases Edafologicas para la correcta utilizacion de un
compost de lodos de aguas residuales urbanas, como Enmienda

Organica. Granada.

Potesta, J. (2018). Efecto del Abono Organico Liquido Bajo la Técnica
Drench en las Propiedades del Suelo y la Produccion ce Cacao
(Theobroma cacao L.) Organico en el Centro Poblado Alto Palcazu.

Oxapampa - Pasco — Peru.

Ramirez, J., Fernandez, Y., Gonzales, P., Salazar, X., Iglesias, J., &

Olivera, Y. (2015). Influencia de la fertilizacion en las propiedades

86


http://www.bdigital.unal.edu.co/50450/1/ednaivonneleivarojas.2012
http://www.bdigital.unal.edu.co/50450/1/ednaivonneleivarojas.2012

fisico-quimicas de un suelo dedicado a la produccion de semilla de
Megathyrsus maximus. Pastos y Forrajes, vol. 38, num. 4, octubre-
diciembre, 2015, pp. 393-402 Instituto Nacional de Ciencias

Agricolas, La Habana. Cuba.
Ramirez, F. (1998). Agricultura Organica EART. Costa Rica.

Rios, W. (2015). Efectos de aplicacién del bocashi en el crecimiento del
Sacha Inchi (Piukenetia volubilis L.) y recuperacién de un suelo
degradado en el Distrito de Daniel Alomia Robles, Huanuco. Tingo

Maria - Huanuco, Peru.

Rodriguez, F. (1995). El recurso del suelo en la amazonia peruana,
diagnostico para su investigacion. Documento Técnico N° 14.

Instituto De Investigaciones De La Amazonia Peruana. Iquitos, Peru.

Sanchez, M. (2011). Evaluacién de tres abonos organicos de diferentes
dosis de aplicacion en el rendimiento del cultivo de rosa (Rosa sp.)

var. Freedom. Rio Bamba, Ecuador.

Silva, & Correa. (2009). Analisis de la contaminacién del suelo: revision de
la normativa y posibilidades de regulaciéon econdémica (Articulo

cientifico). Medellin.

Supo, J. (2014). Seminarios de Investigacion Cientifica: Metodologia de la
Investigacion para las Ciencias de la Salud. Edicién 2, vol. 2,
noviembre 2014, pp. 350. Bioestadistica EIRL.

Suquilanda, M. (1996). Agricultura Organica. Alternativa tecnolégica del

Futuro. Ediciones
UPS FUNDAGRO. Quito, Ecuador.

Taxa Villegas, L. (2015). Sistema Tradicional de Clasificacién de Tierras por

la Comunidad Campesina de Laraos-Yauyos. Huancayo, Peru.

UNODC. (2017). Presentacioén de los Resultados del Informe: Monitoreo de
Cultivos de Coca. BDIGITAL,

87



(https://www.unodc.org/peruandecuador/es/noticias/2017/presentacin-del-

informe-de-monitoreo-de-coca-2017.html)

Uscumayta, I. (2018). Efecto del compost en el desarrollo vegetativo de

Coffea arabica I. var. catuai en Mazamari. Satipo — Peru.

Vasquez, & Loli. (2017). Compost y vermicompost como enmiendas en la
recuperacion de un suelo degradado por el manejo de Gypsophila

paniculata.

Zanor, G., Lépez, M., & Martinez, R. (2017). Mejoramiento de las
propiedades fisicas y quimicas de un suelo agricola mezclado con

lombricompostas de dos efluentes de biodigestor. BDIGITAL,

(http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2018.19n4.036). Pdf

88


http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2018.19n4.036

ANEXOS

89



Anexo 1. RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE TESIS




Anexo 2. RESOLUCION DE DESIGNACION DE ASESOR DE TESIS




Anexo 3. RESOLUCION DE DESIGNACION DE JURADOS PARA
REVISION DE TESIS

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

Hudnuce, 16 de junio de 2021

Vistn, el Oficio N* 295-2030-C-PAIA-FI-ULDH, presentada por el Coordinador de la
del Programa Acad émico de Ingenleria Ambienial, qulen solidita sustituddn de uno de bos Jurados
Revisores [Secretaria] del Informe Final de Trabajo de Investigacifn [Tesis) intitulada: *“EFECTO
DE D05 TIPOS DE ABONOS ORGANICOS SO0ERE LAS PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS EN
SUELD DEGRADADD ¥ SU INFLUENCIA EN EL CRECIMIENTO DEL PECAE (fnga feuilleed) EN
SUPTE SAN JORGE - LEONCIO FRADO, HUANUCD - 2019 - 20207, presentado por & [lz) Bach
Liz Mary, BONIFACID MUNGULA.

COMSIDERANTDME

Que, de acuerdo al Art. B° 38 y 39 del Reglamento General de Grados y Thules de
la Universidad de Hudnwoo, es necesaria la revisidn del Trabajo de Investigacidn [Tesis) por la
Comisién de Grados y Tiulos del Programa Académico de Ingenleria Ambiental, Facultad de
Ingenieria, de la Universidad de Hudnwoo; v,

Que, con Resolucidn N 443-2020-D-FI-UDH se nombrd a los Miembros de Jurados
Revizores gue evaluardin el Informe Final del Trabajo de Investigacidn [Tesis] antes mencionadao,
conformadas por el sigulente docente: Ing. Heberto Calvo Trojilla, quien fallecit 19 de febrero de
2021; y,

Que, para @l efecte ex necesaric nombrar al jurade Rewisor yfo evaluador,
compuesta por tres miembros docentes de la Espedalidad, por lo que en reemplaze de la Ing
Heberto Calva Trujillo, se designa a la Mg Angle Tatyana Fernandez Escobar, y:

Estando a kas atribuclones conferidas a la Decana (&) de ka Faculiad de Ingenlerfa
¥ con carga a dar cuenta en el prédme Consejo de Faoaltad.

SE RESUELVE:

Articylo Primero, - EJAR SIN EFECTO, la Resclucién M* 443-2020-D-FI-UDH de
fecha 03 de setiembre de 2020, en todas sus partes.

- NOMERAR, al Jurado Revizor gue evaluard el informe final del
Trabajo de Investigacidn [Tesis) intitulada: “EFECTO DE DOS TIPOS DE ABONOS DRGANICOS
SOBRE LAS PROFIEDADES FISICAS, QUIMICAS EN SUELD DEGRADADO ¥ SU INFLUEMCLA EN
EL CRECIMIENTCO DEL PECAE (Ingo fewilleef) EN SUPTE SAN JORGE - LEONCIO PRADO,
HUANUCD - 2019 - 20207, presentade por el (la) Bach: Liz Mary, BONIFACIO MUNGUIA, del
Programa Acdémico de Ingenlerfa Ambiental, Facultad de Ingenberfa, conformado por los
sigubentes docentes:

¥ Mg Simedn Edmundo Calixte Vargas PRESIDENTE
¥ Mg Angie Tatyana Fernandez Escobar SECRETARIO
¥# Elzo, Alejandro Rolando Duran Nieva VIOCAL

Articulo Tepperg,- Los miembros del Jurado Revisor tienen on plazo de siete (07)
dias hibiles como miximo, para emitir el informe y opinifa acerca del Trabajo de Investigacidn

[Tesis)

REGISTRESE, COMUNM)UESE ¥ ARCHIVESE,
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ANEXO 4. Matriz de consistencia
TITULO: “EFECTOS DE DOS TIPOS DE ABONOS ORGANICOS SOBRE LAS PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS EN SUELO DEGRADADO Y SU INFLUENCIA EN EL CRECIEMIENTO DEL

PACAE(Inga feuilleei) EN SUPTE SAN JORGE — LEONCIO PRADO, HUANUCO - 2019 — 2020”

PROBLEMAS OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA POBLACION Y
MUESTRA
PROBLEMA GENERAL. OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL: ENFOQUE: POBLACION:
Determinar los efectos
+ ¢Cuales son los efectos de HA: La aplicacién de los dos tipos de abonos | VARIABLE Experimental-critico Se considerd a la

los dos tipos de abonos
organicos sobre las
propiedades fisicas,
quimicas en suelo
degradado y su influencia
en el crecimiento del
pacae (Inga feuilleei) en
Supte San Jorge — Leoncio
Prado, Huanuco — 2019 -
2020?

PROBLEMAS ESPECIFICOS.
éCuadles seran los efectos
de los dos tipos de abonos
organicos sobre las
propiedades fisicas del
suelo degradado?

de los dos tipos de
abonos organicos sobre
las propiedades fisicas,
guimicas en suelo
degradado y su
influencia en el
crecimiento del pacae
(Inga feuilleei) en Supte
San Jorge — Leoncio
Prado, Huanuco —2019 —
2020.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Determinar los efectos
de los dos tipos de
abonos organicos sobre
las propiedades fisicas
del suelo degradado.

* Determinar los efectos
de los dos tipos de

organicos influird positivamente sobre las
propiedades fisicas, quimicas en suelo
degradado y su influencia en el crecimiento
del pacae (inga feuilleei).

HO: La aplicacion de los dos tipos de
abonos orgdnicos no influird positivamente
sobre las propiedades fisicas, quimicas en
suelo degradado y su influencia en el
crecimiento del pacae (inga feuilleei).

HIPOTESIS ESPECIFICA:

HA1: Es posible determinar los efectos de
dos tipos de abonos organicos sobre las
propiedades fisicas del suelo degradado.

HO1: No es posible determinar los efectos de
dos tipos de abonos organicos sobre las
propiedades fisicas del suelo degradado.

INDEPENDIENTE:

Propiedades
fisicas

Propiedades
guimicas

VARIABLE
DEPENDIENTE:
Abonos Organicos

cuantitativo.

ALCANCE:

Es del tipo explicativo.
Tipo de Investigacion:

Relacional

DISENO:

Faae
o B

|l

Donde:

TO= Testigo

especie del (Inga
feuilleei) pacae.

Poblacion de la
especie Inga
feuilleei

Para el estudio se
utilizé 36 plantas
de la especie (Inga
feuilleei) pacae

MUESTRA:

Se evalud 4 plantas
de la especie (Inga
feuilleei) pacae, por
sub parcela de
investigacion (9 sub
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éCuales seran los efectos
de los dos tipos de abonos
organicos sobre las
propiedades quimicas del
suelo degradado?

¢Cudles de los dos tipos de
abonos organicos tendra
mayor influencia sobre las
propiedades fisicas,
quimicas del suelo
degradado?

éCudl sera la influencia de
los dos tipos de abonos
organicos en el crecimiento
de la altura y didmetro del
tallo de la especie Inga
feuilleei?

abonos organicos sobre
las propiedades fisicas
del suelo degradado.

* Determinar de los dos
tipos de abonos
organicos tendra mayor
influencia sobre las
propiedades fisicas,
quimicas del suelo
degradado.

* Determinar la influencia
de los dos tipos de
abonos organicos en el
crecimiento de la altura
y diametro del tallo de
la especie Inga feuilleei.

HA2: Es posible determinar los efectos de
dos tipos de abonos organicos sobre las
propiedades quimicas del suelo degradado.

HO2: No es posible determinar los efectos de
dos tipos de abonos organicos sobre las
propiedades quimicas del suelo degradado.

HA3: Es posible determinar cual de los dos
tipos de abonos organicos tendra mayor
influencia sobre las propiedades fisicas,
quimicas en suelo degradado.

HO3: No es posible determinar cual de los
dos tipos de abonos orgdanicos tendra mayor
influencia sobre las propiedades fisicas,
quimicas en suelo degradado.

HA4: Es posible determinar cudl sera la
influencia de los dos tipos de abonos
organicos en el crecimiento de la altura 'y
diametro del tallo del pacae (inga feuilleei).

HO4: No es posible determinar cual serd la
influencia de los dos tipos de abonos
orgdnicos en el crecimiento de la alturay
diametro del tallo del pacae (inga feuilleei).

T1= Compot

T2= Biofertilizante

parcelas), cuyos
datos a tomar son:

Altura
Diametro del tallo

Propiedades fisicas,
quimicas del suelo
de las sub parcelas
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ANEXO 5. ARBOL DE CAUSAS Y EFECTOS

EFECTO FINAL:

“PERDIDA TOTAL DE LAS PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS DEL SUELO
DEGRADADO EN SUPTE SAN JORGE, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO,

DEPARTAMENTO HUANUCO”

EFECTO INDIRECTO:

Degradacion del suelo,
volviéndose suelo infértil.

EFECTO INDIRECTO:

Modificacidn y disminucidn de
los nutrientes del suelo.

EFECTO INDIRECTO:

Perdida de los posibles
ecosistemas a formarse y de
los formados.

EFECTO DIRECTO:

Perdida de la capacidad del
suelo para brindar soporte a la
vida.

Deterioro de la estructura

EFECTO DIRECTO:

del suelo.

EFECTO DIRECTO:

Disminucidn negativa de la biofisica

del suelo.

PROBLEMA CENTTRAL:

¢CUALES SON LOS EFECTOS DE DOS TIPOS DE ABONOS ORGANICOS SOBRE LAS
PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS EN SUELO DEGRADADO Y SU INFLUENCIA EN

ELCRECIMIENTO DEL PACAE(inga feuilleei) EN SUPTE SAN JORGE - LEONCIO
PRADO, HUANUCO - 2019-2020?

|
CAUSA DIRECTA:

Tala, agricultura
extensivay
sobrepastoreo.

CAUSA DIRECTA:

Incendios y sobreexplotacidn de

CAUSA DIRECTA:

Malas practicas

CAUSA INDIRECTA:

El monocultivo sin
rotacion.

recursos hidricos. agricolas.
|
| I
CAUSA
CAUSA CAUSA INDIRECTA: INDIRECTA:
INDIRECTA:
Suelos con Abuso del uso de

Zonas de vegetacion seca. fertilizantes
agricultura con quimicos.
escases de agua.
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ANEXO 6. ARBOL DE MEDIOS Y FINES

FIN FINAL:

“PREVENIR LA PERDIDA TOTAL DE LAS PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS DEL
SUELO DEGRADADO EN SUPTE SAN JORGE, LEONCIO PRADO, HUANUCO - 2019-

2020”
FIN INDIRECTO: FIN INDIRECTO: FIN INDIRECTO:
Recuperacidn de los arboles que Mantener el suelo himedo y Reduccién de los
conforman el pulmén del asi restaurar el crecimiento de fertilizantes quimicos
mundo. los pastos naturales.
Conservacién de la flora y los suelos istribucid i
’ y Distribucidn parcial del agua, Promover el uso de abono
agricolas. hacia los terrencE agricolas, y organico
Aamdc capmhrinc .
OBJETIVO CENTRAL:

DETERMINAR LOS EFECTOS DE DOS TIPOS DE ABONOS ORGANICOS
SOBRE LAS PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS EN SUELO DEGRADADO Y
SU INFLUENCIA EN ELCRECIMIENTO DEL PACAE(inga feuilleei) EN SUPTE

SAN JORGE - LEONCIO PRADO, HUANUCO — 2019-2020?

| | \

MEDIO INDIRECTO: MEDIO INDIRECTO: MEDIO INDIRECTO:
Implementar medidas para una Realizar una correcta distribucién y uso Buenas practicas
tala y agricultura sostenible. del agua desde la fuente de agricolas.
abastecimiento hasta la distribucion
final.
MEDIO DIRECTO: MEDIO DIRECTO: MEDIO DIRECTO:
Variacion de sembrios de Brindar charlas de

Realizar canales de riego, teniendo en
cuenta la correcta distribucién del
agua por todo el terreno agricola.

diferentes especies preparacién, uso y beneficios

del abono organico.
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ANEXO 7. PLANO SATELITAL DE LA ZONA DE ESTUDIO
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ANEXO 8. PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION
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ANEXO 9. PLANO TOPOGRAFICO DEL TERRENO
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ANEXO 10. PLANO DE DISTRIBUCION DEL AREA DE MUESTREO
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ANEXO 11. DATOS DE T° DEL SUELO POR TRATAMIENTO

BLOQUES MEDICION TIEMPO TO T1 T2

BLOQUE | TEMPERATURA 0 dias 28,6 28,3 30,1
BLOQUE | TEMPERATURA 45 dias 28,9 29,4 30,5
BLOQUE | TEMPERATURA 90 dias 29,5 30,5 30,2
BLOQUE Il TEMPERATURA 0 dias 28,3 30,6 29,7
BLOQUE Il TEMPERATURA 45 dias 29,9 28,5 30,5
BLOQUE Il TEMPERATURA 90 dias 29,8 29,3 30,2
BLOQUE IIl | TEMPERATURA 0 dias 28,9 30,2 26,7
BLOQUE IIl | TEMPERATURA 45 dias 28,9 29,9 27,7
BLOQUE IIl | TEMPERATURA 90 dias 29,2 29,9 28,4

ANEXO 12. DATOS DE PH DEL SUELO POR TRATAMIENTO

BLOQUES | MEDICION TIEMPO TO T T2
BLOQUE | pH 0 dias 4.15 4.02 3.98
BLOQUE | pH 45 dias 3.99 4.29 4.97
BLOQUE | pH 90 dias 4.01 4.39 5.59
BLOQUE lI pH 0 dias 4.15 4.02 3.98
BLOQUE Il pH 45 dias 4.21 4.07 4.23
BLOQUE Il pH 90 dias 4.19 4.09 5.42
BLOQUE I pH 0 dias 4.15 4.02 3.98
BLOQUE I pH 45 dias 4.21 425 | 4.47
BLOQUE I pH 90 dias 4.22 4.29 5.09
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Anexo 13. DATOS DE LA MATERIA ORGANICA DEL SUELO POR
TRATAMIENTO

BLOQUES | MEDICION TIEMPO TO T T2
BLOQUE | M.O 0 dias 1.09 1.05 1.04
BLOQUE | M.O 45 dias 1.06 1.19 1.43
BLOQUE | M.O 90 dias 1.06 1.21 2.03
BLOQUE Il M.O 0 dias 1.09 1.05 1.04
BLOQUE lI M.O 45 dias 1.23 1.09 1.39
BLOQUE lI M.O 90 dias 1.00 0.10 1.83
BLOQUE Il M.O 0 dias 1.09 1.05 1.04
BLOQUE I M.O 45 dias 1.26 1.28 1.26
BLOQUE I M.O 90 dias 1.06 1.24 | 2.09

ANEXO 14. DATOS DEL NITROGENO DEL SUELO POR TRATAMIENTO

BLOQUES | MEDICION | TIEMPO TO T T2

BLOQUE | Nitrégeno 0 dias 0.10 | 0.13 | 0.08
BLOQUE | Nitrégeno 45 dias 0.10 | 0.12 | 0.21
BLOQUE | Nitrégeno 90 dias 0.11 0.15 0.22
BLOQUE Il Nitrégeno 0 dias 0.10 | 0.13 | 0.08
BLOQUE Il Nitrégeno 45 dias 0.14 | 0.09 | 0.14

BLOQUE Il Nitrégeno 90 dias 0.10 0.12 0.19
BLOQUE IIl | Nitrégeno 0 dias 0.10 | 0.13 | 0.08
BLOQUE Il | Nitrégeno 45 dias 0.12 0.13 0.18
BLOQUE Il | Nitrogeno 90 dias 0.09 0.12 0.25
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ANEXO 15. DATOS DEL FOSFORO DEL SUELO POR TRATAMIENTO

BLOQUES | MEDICION | TIEMPO TO T1 T2

BLOQUE | Fosforo 0 dias 319 | 345 | 2.89
BLOQUE | Fosforo 45 dias 2.58 2.69 5.92
BLOQUE | Fosforo 90 dias 2.61 2.70 7.15
BLOQUE Il Fosforo 0 dias 3.19 | 345 | 2.89
BLOQUE I Fosforo 45 dias 215 3.14 | 3.25

BLOQUE I Fosforo 90 dias 2.02 3.06 2.7
BLOQUE Il Fosforo 0 dias 3.19 | 345 | 2.89
BLOQUE Il Fosforo 45 dias 4,24 5.28 2.07
BLOQUE Il Fosforo 90 dias 4.09 5.46 4.52

ANEXO 16. DATOS DEL POTASIO DEL SUELO POR TRATAMIENTO

BLOQUES | MEDICION | TIEMPO TO T1 T2

BLOQUE | Potasio 0 dias 52.99 | 50.93 | 50.22
BLOQUE | Potasio 45 dias 52.99 | 51.48 | 75.57
BLOQUE | Potasio 90 dias 50.88 | 49.48 | 85.48
BLOQUE Il Potasio 0 dias 52.99 | 50.93 | 50.22
BLOQUE lI Potasio 45 dias 84.21 | 85.46 | 89.90
BLOQUE II Potasio 90 dias 79.58 | 80.24 | 84.98
BLOQUE Il Potasio 0 dias 52.99 | 50.93 | 50.22
BLOQUE Il Potasio 45 dias 46.40 | 44.47 | 94.36
BLOQUE Il Potasio 90 dias 52.28 | 51.48 | 81.48
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ANEXO 17. DATOS DEL MONITOREO DE ALTURA Y DIAMETRO DEL
TALLO, BLOQUE I

UDH REGISTRO DE CAMPO
Proyecto: “EFECTO DE DOS TIPOS DE ABONOS ORGANICOS SOBRE LAS
PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS EN SUELO DEGRADADO Y SU INFLUENCIA EN EL
CRECIMIENTO DEL PACAE (Ingafeuiﬁeer'l EN SUPTE SAN JORGE — LEONCIO PRADO,
HUANUCO - 2019 - 2020"
Realizado por: LIiZ MARY BONIFACIO MAYLLE
BLOQUE
T1 T0 T2
fecha |N | Altura | Didmetro | fecha N Altura | Didmetro | fecha | N | Altura | Didmetro
[\E! 23.8 0. 28 Al 4 |19.5 0.33 YK 35.9 | 0.30
Ol239.8 [0.35 | o [z [18.9 [ 0.37] o [2]24.¢ 0 Y0
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Nl 4/)%5 [ 0.38 ¥ Yy [J12.9 | 0.85 | i 2s3.% | 0-B0
o 1]35-4 | 0.29 AL 4 216 | 0.35 ALl 2.8 | 0.32
A 2]31.9 | 0.36 ® [ 2 1198 | O.32 o[ 2125-9 | 0.43
WV a8 [ o8y | ¥ 3 [43.3 | 0-3] N [3133.2 0.05
i W[ 206 | 039 4 13.6 | 0.8% |V i [26.9 | 0,35
d1| 260l 0.30 S 4 [22.5 | 08¢ 2 285 | 0035
Ale23s5T03x | F[ 2209 [egy | »[2]2%4 [0Y5 |
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29 (a3t | 0.52 |n% 7 [22.3 | 0.50 1 T2 To&s
A_O -4 3‘1—‘3 0‘9\5 "55\,0 2 36 6 O-\is 2 4 Y3 a 0.52
A0 |[2] 36.8| 0.53 / € 135.3 | o.62 Az vy 0.63
¢ 31292 0w | & [ [20.8 [ovys | 8 [3]8986 | o.53
0% [ 39.9 | 033 1o T 83-Y | 032 (| 92.3 [ 05y
e

104




ANEXO 18. DATOS DEL MONITOREO DE ALTURA Y DIAMETRO DEL
TALLO, BLOQUE II

@LP:' REGISTRO DE CAMPO |
Proyecto: “EFECTO DE DOS TIPOS DE ABONOS ORGANICOS SOBRE LAS i
PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS EN SUELO DEGRADADO Y SU INFLUENCIA EN EL i
CRECIMIENTO DEL PACAE (Inga feuilleei) EN SUPTE SAN JORGE — LEONCIO PRADO,

HUANUCO —2019 - 2020” -
Realizado por: LiZ MARY BONIFACIO MAYLLE
BLOQUE Il
TO T2 T1
fecha |N | Altura | Didmetro | fecha | N Altura | Didmetro | fecha | N | Altura | Didmetro
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ANEXO 19. DATOS DEL MONITOREO DE ALTURA Y DIAMETRO DEL
TALLO, BLOQUE Il

REGISTRO DE CAMPO

Proyecto: “EFECTO DE DOS TIPOS DE ABONOS ORGANICOS SOBRE LAS
PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS EN SUELO DEGRADADO Y 5U INFLUENCIA EN EL
CRECIMIENTO DEL PACAE (Inga feuilleei) EN SUPTE SAN JORGE — LEONCIO PRADO,
HUANUCO - 2019 - 2020"

Realizado por: LIZ MARY BONIFACIO MAYLLE

BLOQUE Il
T2 T1 TO

fecha | N | Altura | Didmetro | fecha N Altura | Diametro | fecha N | Altura | Diametro
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ANEXO 20. PANEL FOTOGRAFICO

Lugar donde se realizé el trabajo de investigacion; identificaciéon del
area del proyecto y toma de punto GPS.

oA Pl by
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Delimitacion de parcelas y sub parcelas
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Primer muestreo de suelo
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.z

Plantacion de Pacae (Inga feuilleei)
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Aplicacion del Compost (Mallqui), en las 3 sub parcelas TO
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Aplicacion del Biofertilizante (Biol), en las 3 sub parcelas T2
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Monitoreo de la temperatura del suelo
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Segundo monitoreo del diametro y altura del pacay (/nga feuilleei)
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Segundo toma de muestra de suelo, para ser enviado a la UNAS para
su respectivo analisis.
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Cuarto monitoreo del diametro y altura del pacay (/nga feuilleei).




Quinto monitoreo del diametro y altura del pacay (Inga feuilleei).
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Visita del jurado, para la verificacién en campo

Lae g o H'H'Jﬂ.qu _|-.,|-_ P
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S ST T e e e
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Ultimos monitorios del diametro y altura del Inga feuilleei

Ultima toma de muestra de suelo para ser envido al laboratorio de la
UNAS para su analisis respectivo.
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Primer resultado del analisis fisicoquimico del suelo

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA @

Carretera Central Km 1.21 - Tingo Maria - WhatsApp 541531359
Facultad de Agronomia - Laboratorio de Andlisis de Suelos, Agua y Ecotoxicologia

anglisisdesuelosunas @hotmail.com

ISIS DE

i S1877 M1 53.68 31.04 15.28 Arcilloso 4.15 1.09 | 0.10 | 3.19 | 52.99 —— 194 063 | —| —]| 240 | O.51 5.38 ar.77 52.23 44.61
Ar
Franco
2 | S1878 M2 58.70 | 30.15 11.15 Arcilloso 4.02 | 1.05 | 0.13 | 3.45 | 50.93 —— 235 oy |-—{}-—| 278 | 0.77 | 6.69 46.94 53.06 41.55
Arenoso
Franco
3 S1879 M3 60.01 28.72 11.27 Arcilloso 3.98 1.04 | 0.08 | 2.89 | 50.22 — i1.78 094 | —| —| 3.79 0.52 7.03 38.69 81.31 53.91
Arenoso L.
MUESTREADO POR EL SOLICITANTE

RECIBO 001 N° 00602355
TINGO MARIA, 23 DE DICIEMBRE 2019
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Segundo resultado del Analisis fisicoquimico a los 45 dias

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA e

Carretera Central Km 1.21 - Tingo Maria - WhatsApp 941531359

50151 Arciliozo | 3.09 0.33 | 593 | 43.34 | S6.66 51.10
Arances
Franco

2 ) S0152 |BaiT1] a8 29 umm:nmunn-—mm—-—muuhﬂo“m“
Arencso
Franco

3] 50153 [aTZ| 61 i8 nmmwmmm—nnm——mwmv.ﬂmz?n“
Arencso
Franco

4 | so1s4 lenTe| 63 22 nmmmuuzuun—mzn-—mum“m:m
Franco

$ | S0ASS |BeNT1] 47 2 ummmumu““mm—u—muumuumu“

& | SO1S6 [BNT2| S9 26 is Arcilloso 4.23 | 1.39 79.90 265 ~1227] 05| .53 €9.52 30.48 26.61
Franco

?Iﬁmrﬁﬂ 16 19 | Asrcilloso | 4.21 | 1.26 46.40 1.50 ~——| 272|042 | 801 | 60.80 | 39,20 | 33es
Arenos
| o

.mu-unlu 27 22 Arcilloso 4.25 | 128 a4.47 1.28 -1 213 | 028 | 7.27 | 66.39 | 33.61 29.71
Arencso
Franco

OMI“ 61 20 19 | Arcilloso | 4.47 | 1.26 94.36 1.28 —-Jj 108 | 026)| 7.5 | 56120 | 3390 | 39.55

g
E
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Tercer resultado de Analisis fisicoquimico del tercer muestreo de suelo (90 dias)

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA sy

Carretera Centrol Km 1,21 - Tingo Meris - WhatsApp 941531358 Al f“‘ o

o

Facultod de Agronomio - Lobaratorio de Andlisis de Suelos, Agua y Ecotoxicologia i 4
anolisisdespolosunas @hotmail.com

PROCEDENCIA: SUPTE - mam-&ummfmm

5

1| 5415 |BITo| 48 ar 15 Ascilioso | 401 | 106 | 011 | 261 5088 — | 183 | 072 | — | — | 300 | 030 | Se6 | S350 | 5631 ) 5119

| 50416 |BITL| 41 43 1] Aseillose | 433 | 1.21 | 015 | 270 |4943] — | 28a | 0af | — | -— | 207 | 039 | 6.70 | 4097 | 5103 | 4528

3 | 50417 | BIT2 58 i 3B Argillese | 555 | 2.03 | 0.22 | 7.15 | 85.48) 575 | 477 | 071 | 0.07 | 00D 100.00 | 0.00 DAME

4 | 30418 |BiiTe| 359 23 L Arcilllose | 4.19 | 100 | 0.40 | 2.02 | 7258) - s | Lez| — | | 319 | 052 | 5359 | GRAF | D951 .87

= | So41% |BUITL] aF 35 18 Arcillloxo | 400 | 010 | 0.12 | 3.06 | B0.28) — | 604 | G643 | - | - | 305 | 058 | 10-26) 5365 | 3635 .7 |

& | soazo [mutz| aw 26 2% | Arciliose | 542 | 189 | 019 | 201 |eass| — | 3i9|osa| - | | 125 | 0448 | 526 | 7357 | 2643 | 37
Arenosg
Framco
7 | soaz1 fomtd @1 18 w | Arciliose | a2z | 106 | oow | aoe |sz2s] — | s48 | 1a2| -S| | 284 | 051 ] B2s | 5939 | apsr | 3442 4]
Arenosg
Franco
[ ] S22 I T A% Fi ] 2 Arcllloso .38 | 1.24 | 027 | 54948 | 5148 S .34 | 108 e | | 2.12 | D.31 6.85 B4.53 35.47 30.95
Arenoso
Franco
a | spaz3 (BT 57 20 23 | Arciioso | 509 | 209 [ 025 | a5z {mian| — | 3as | zoaf | — | 108 | 028 | 577 | 4861 | 3554 | 28.65
AFEnoso
MUESTREADD MO EL SOLICITANTE
RECIED 001 H° 00608352

TINGD MARLA, 13 DE FEBRERD 2020
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