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RESUMEN

El objetivo del trabajo de investigacion de tesis es determinar el
comportamiento del concreto “adicionandole el relave minero en el disefio de

mezcla f'c =350 kg/cm2, centro poblado de Chicrin - 2021”.

Los métodos de ensayos se realizo es sacar el contenido de humedo,
granulometria de los materiales agregados, ensayos peso volumétrico,
agregados grueso, agregado fino, densidad relativa relave segun las

especificaciones técnicas (ASTM C39), método A.C.I.

En el trabajo de investigacion para elaborar el concreto f'¢c=350 kg/cm2 se us6
los materiales siguientes cemento, agregado grueso agua, agregado fino y
relave minero donde se elaborado en el laboratorio de la universidad de

Huanuco fue ahi donde se realiz6 estudios y métodos de ensayo.
En el disefio de mezcla del concreto se le adiciono el relave el 5%,15%, 25%.

Los dias de curado del concreto fueron 1, 3, 7, 14,28 dias. Ya cumpliendo los
dias se llevé las probetas un laboratorio donde se realizd las roturas
correspondientes para obtener el resultado de la resistencia de las probetas

de concreto.

Los relaves mineros con el concreto dieron resultados favorables porque su
trabajabilidad mantuvo en un nivel estimado, en base de los resultados que
recomendd que se trabaje. Se observa que también actia como un acelerarte

de fraguado al concreto y da una buena resistencia.

En el Per( aln no se aplica este disefio de mezcla de concreto con el relave

en pavimento rigido en transito bajo y alto.

Palabras clave: el relave minero, agregado del concreto, disefio de mezcla en
f'c= 350 kg/cm2.
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ABSTRACT

The objective of the thesis research work is to determine the behavior of the
concrete "adding the mining tailings in the design of mixture f'c = 350 kg

/ cm2, population center of Chicrin —2021”.

The test methods are performed is to remove the wet content, granulometry of
the aggregate materials, tests volumetric weight, coarse aggregates, fine
aggregate, relative density tailings according to technical specifications (ASTM
C39), method A.C.I.

In the research work to elaborate the concrete f'c=350 kg/cm2 the following
materials were used cement, coarse water aggregate, fine aggregate and
mining tailings where it was elaborated in the laboratory of the University of

Huéanuco it was there where studies and test methods were carried out.
In the concrete mixing design, the tailings were added 5%, 15%, 25%.

The days of curing the concrete were 1,3,7,14,28 days. Already fulfilling the
days took the specimens a laboratory where the corresponding breaks were

made to obtain the result of the resistance of the concrete specimens.

The mining tailings with the concrete gave favorable results because their
workability remained at an estimated level, based on the results recommended
to be worked. It is observed that it also acts as an acceleration of setting to

concrete and gives a good resistance.

In Peru, this design of mixing concrete with the tailings in rigid pavement in low

and high traffic is not yet applied.

Keywords: mining tailings, concrete aggregate, mixing design in f'c= 350

kg/cm2.
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INTRODUCCION

Desde hace muchos afios, en beneficio de la humanidad, se estudia el
concreto para promover mejores métodos y estructuras al servicio del
desarrollo de nuestras actividades sociales, el concreto de hoy tiene
importantes ventajas porque tiene muchas ventajas sobre otros materiales
contemporaneos. Un material de uso comun o tradicional, se elabora
mezclando los componentes béasicos de agua, agregado fino o grueso,
cemento y aire, y finalmente incorpora los componentes generalmente
designados como aditivos. Proporcion suficiente para obtener determinadas
propiedades predeterminadas, especialmente la resistencia. El concreto debe
ser capaz de resistir los efectos de los elementos, los productos quimicos y el
desgaste durante su uso, por lo que se afiaden diferentes productos,
especialmente la tasa de recuperacion. Como parte del costo

econémicamente aplicable a la industria de la construccion.

Los relaves es el resultado de un proceso fisico y quimicos y la trituracion de
rocas que contienen minerales es ahi donde se extrae el residuo del relave.
El relave tiene una variacion en sus propiedades y caracteristicas ya que son
extraidos de las minas como desechos y son depositados en represas de
relaves se emplea para almacenar residuos y el agua ha generado durante el

proceso de extraccion.

El relave es un material que contamina el medio ambiente como suelos y
aguas por esta razon e decido presentar este trabajo de investigacion y para
dar a conocer el buen uso que puede ser el relave con la mescla del concreto

fc= 350 kg/cm2, que son para pavimentos rigidos, veredas.

Para conseguir lo propuestos de la investigaciéon del trabajo se tuvo que hacer

ensayos en un laboratorio certificado y se plante6 en fases:

e Entre estos grupos hay 3 muestras de relave minero, que realizamos
(a través de ensayos, probamos su resistencia del concreto donde los
resultados salieron muy buenos.

e Se le aplico métodos al concreto descubriendo; emplearse en el rubro

de la construccion de la ingenieria

XV



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION.

1.1. Descripcion del problema

Actualidad, el impacto de la mineria es uno de los problemas que aflige al
medio ambiente mundial, donde en el Pera no se encuentra solucion de dicho
problema, ya que es un pais con grandes yacimientos mineros. De la misma
manera, se sabe que la mineria trae grandes beneficios econémicos, pero a
la vez graves problemas socios ambientales. Los problemas de la mineria se
originan, por lo general, a nivel de la mineria artesanal y la pequefia mineria.
En la mineria artesanal la informalidad de la misma constituye su principal
problema, ya que limita las posibilidades reales para su desarrollo integral:
contaminacion ambiental, depredacion de yacimientos existentes, graves
deficiencias de seguridad, discriminacién social y econémica, conflictos con
las compafias mineras formales, falta de transparencia en los manejos
financieros, relaves mineros no controlados.

En la region Pasco en el distrito del Distrito San Francisco de Asis en la via
PE 3N a 83 Km en la altitud 3268 m.s.n.m en el poblado de CHicrin de la
localidad de Huanuco — siendo una localidad que cuenta un depésito de relave
a las riveras del Rio Huallaga. Limita por el norte con el Distrito de
Pallanchacra Provincia Pasco; Por el Sur Distrito de Yancancha Provincia
Pasco; por el Este con el distrito de Ticlacayan Provincia Pasco y por Oeste
con la Provincia de Daniel Alcides Carrion region Pasco donde hay una gran
cantidad de relave minero que contamina el rio Huallaga y los terrenos de
agricultura de la poblacion.

Los relaves mineros estan siendo un gran problema para los poblados de la
region Pasco donde no hay un buen un control por parte del estado peruano
velar por el medio ambiente, o si lo hay, son muy escasos, por ende, se trata
de encontrar soluciones practicas rapidas a bajo costo. Dar Cara esta
insoluble y posibilidad de encontrar una gran cantidad de desecho minerales
como es el relave se hace muy necesaria, tener en cuenta un objetivo principal

resolver un problema de la contaminacion del relave al medio ambiente.
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Los relaves de la mina se generan como desechos en todo el mundo como
resultado de la exploracidn, excavacion, voladura, beneficio y extraccion de
minerales. En Australia Occidental, debido a las extensas actividades mineras
y al aumento de minerales de bajo grado, hay generacion de relaves de minas
en grandes cantidades, lo que podria conducir a problemas ambientales y de
eliminacion. La practica comun de manejar los relaves es almacenarlos en
presas de cola o como reservas cerca de sitios de minas. Las cantidades
limitadas se utilizan a veces como rellenos y otras aplicaciones. La utilizacion
de relaves en proyectos de construccion, que pueden consumir un gran
volumen de desechos, no se ha explorado ampliamente hasta ahora. Ademas,
la comprensién de la utilizacion basada en la composicién quimica de los
relaves tiene una investigacion muy limitada. En la presente investigacion, se
hizo una revision critica de la literatura centrandose en la utilizacion de relaves
de minas en grandes cantidades.

La cuenca mas dafiada por la mineria informal como consecuencia de los
relaves es el rio Ramis, el cual se abre paso entre montafias hasta su
desembocadura en el lago Titicaca. Pasa por campos agrestes y aridos, pero
lo que més nos la llama la atencion es el color de sus aguas: un café oscuro
gue demuestra el dafio infligido a la cuenca.

(Martina, 2018) Mas de cinco mil mineros extraen oro con maguinaria pesada.
No son artesanos, sino mineros de mediano nivel. Para amalgamar el oro usan
mercurio y cianuro. Ambos quimicos han destruido por completo la flora y
fauna del Ramis.

Las aguas del Ramis deberian ser cristalinas porque sus origenes estan en el
deshielo de los nevados y micro cuenca de la Cordillera Oriental.
Lamentablemente la mineria ilegal se instalo en estas zonas. Ahora la turbidez
de la cuenca se debe a la carga de relaves mineros del distrito de Ananea,
provincia de San Antonio de Putina.

Segun la Direccion Regional de Agricultura de Puno, la contaminacién del
Ramis ha provocado la desaparicion de la agricultura en varios poblados que
se encuentran en sus margenes. En las localidades mas afectadas, desde
hace diez afios no se siembra nada porque los campesinos no tienen agua

limpia.
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A todo este problema la Unica solucion es adicionarle como un componente
mas el relave al concreto para poder reducir la contaminacion del medio
ambiente.

La técnica que se propone usar como un componente del concreto en la
resistencia especifica del concreto (f'c = 350 Kg/cm2) para el tipo estructural;
siendo el objetivo de esta investigacion el usar dosis de relave en un 5%, 15%
y 25% en relacion al volumen del concreto para luego determinar el grado de
influencia en la resistencia especifica con métodos establecidos en la ASTM
- C-39.

1.2. Formulacion del Problema.

1.2.1 Problema General

¢, Qué reaccién quimica tomara el relave minero como componente
del concreto en la resistencia especifica del concreto f'c= 350 kg/cm2 para
los especimenes elaborados en el centro poblado de Chicrin - 20207?
1.2.2 Problema Especificos

e ¢ Cudl sera la resistencia del concreto elaborado con dosis de
relave al 5% del volumen, cumple con la resistencia especifica
requerida de f'c=350 kg/cm2?

e /Cual sera la resistencia del concreto elaborado con dosis de
relave al 15% de volumen, cumple con la resistencia especifica
requerida de f"'c=350 kg/cm2?

e /Cual sera la resistencia del concreto elaborado con dosis de
relave al 25% de volumen, cumple con la resistencia especifica

requerida de a f'c=350 kg/cm2?

1.3 Objetivo General

Determinar el comportamiento del concreto adicionandole el relave minero

en el disefio de mezcla f'c =350kg/cm, centro poblado de Chicrin - 2021.
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1.4 Objetivo Especifico.

e Evaluar la resistencia del concreto adicionandole el relave al 5% de
volumen, para una resistencia especifica del disefio de mezcla f'c =350
kg/cm2.

e Comprobar la resistencia del concreto adicionandole el relave al 15%
de volumen, para una resistencia especifica del disefio de mezcla
f'c=350 kg/cm2.

e Verificar la resistencia del concreto adicionandole el relave al 25% de
volumen, para una resistencia especifica del disefio de mezcla f'c=350

kg/cm2.

1.5. Justificacidon de la Investigacion

Desde hace muchos afios, la mineria a dado gran escala en lugares de la
acumulacion de enormes cantidades de relaves, siendo este fenébmeno uno

de los problemas ambientales.

Estos depositos de relave asociados con las lluvias dan origen es la formacion
de drenaje de aguas acidas, la misma que hace que las aguas afluentes a
estos drenajes posean un desequilibrio en el PH, siendo aguas &cidas o
alcalinas (usualmente sobre 10.5 de pH cuando se flota zinc en adicion al

cobre y plomo).

Desde un punto de vista social, los yacimientos en los poblados mineros,
provoca un descontento social entre mineros y pobladores por la
contaminacion, siendo una buena opcion la reutilizacion de estos relaves que

mitigarian en gran manera el malestar de la poblacion.

Desde un punto de vista sostenible nuestra investigacion tendra un gran
impacto, por proponer la posibilidad de utilizar el relave en concreto no
estructural, y en consecuencia se tendria armonia entre el medio ambiente, la

sociedad y sobre todo el ahorro en afrontar los problemas sociales.

La ausencia de relave en los centros poblados mineros, genera una solucién
para la vida futura vida, de aplicarse la presente investigacion se mitigaria la

contaminacion de rios y terrenos agricolas en los distintos sectores mineros.
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La Presente investigacion nos permitira conocer datos técnicos sobre las

propiedades del concreto con dosis de relave tales como: Permeabilidad,

Densidad, Trabajabilidad, contenido de aire y resistencia especifica las

mismas que serviran en toma de decisiones y futuras aplicaciones.

1.6. Limitaciones de la investigacion.

No existen normas técnicas, tampoco procedimientos especificos para
la elaboracion de concreto con dosis de relave minero.
Existe poca bibliografia del relave como un agregado mas.

No tenemos especialistas en estos temas.

1.7. Viabilidad de la investigacion.

En el Distrito de CHicrin hay un botadero desmonte de desecho minero
gue es el relave es facil de conseguir el material.

Desde el punto de vista constructivo igualmente no requiere mano de
obra especializada.

La Universidad de Huanuco cuenta con un laboratorio de suelos y
concreto, esta equipado para las pruebas que requerimos en nuestra
investigacion.

Se cuenta con meétodos convencionales tanto para el disefio de
concreto, asi como para el control de los agregados.

Desde el punto de vista técnico tenemos la formacién profesional
suficiente como para poder abordar este tema, ademas se incluirdn
conocimientos nuevos basados en los ensayos de laboratorio y sus
resultados.

NoO se requiere equipamiento, ni mano de obra especializada para el
trabajo de campo, pues como explicamos la tecnologia que se requiere
la tenemos en la universidad.

Obtendra los datos de indice de toxicidad, acides y del medio ambiente

los pardmetros de permisibilidad del relave.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion.

2.1.1 Antecedentes Internacionales.

Francis Atta Kuranchie (2015), “Caracterizacién y aplicacion de relaves de
mineral de hierro en proyectos de y construccion”. La investigacién es
caracterizar e identificar un volumen sostenible y de alto volumen.
Posibilidades de aplicacion para relaves mineros para proyectos de y
construccion para Garantizar la sostenibilidad econémica y medioambiental.
En un intento por identificar las mejores y mas factibles opciones de
reutilizacion para relaves mineros el para el desarrollo sostenible y para lograr
el objetivo mencionado anteriormente en funcion del problema declaracion
definida anteriormente, la investigacion tendra los siguientes objetivos

especificos.

Andlisis de la literatura para establecer algunas posibilidades de reutilizacion

de relaves mineros.

Uso de la encuesta de resistividad eléctrica para desarrollar una metodologia
para encontrar la electricidad. Resistividad de los relaves de la mina de

mineral de hierro para su caracterizacion.

Investigar la viabilidad de utilizar relaves de minas de mineral de hierro WA
para la produccion. De ladrillos de geo polimero. La consistencia a la
compresion del hormigdn con residuos de mineral de hierro se agrega a los
veinte ocho dias. Que es 36.95 MPa que muestra una mejora del 11.56%
sobre el concreto con agregados convencionales. Esto se debe
principalmente el quimico tiene elementos favorables de los relaves de

mineral de hierro.

La traccion dividida exhibida por el concreto en su resistencia con agregados
de relaves fue de 2.82 MPa a los 28 dias y esto es ligeramente mas bajo que
el concreto con agregados convencionales en un 16% debido a la mayor
cantidad de finos en el relave mineral de hierro en comparacién con la arena

natural en la mezcla de registro. Sin embargo, esta resistencia a la traccion
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aument6 favorablemente con el envejecimiento y todavia hubo una mejora del
4.8% en la resistencia a la tracciébn en comparacion con un estudio similar

informado anteriormente.

El hormigon con agregados de relaves tiene un bajo potencial de corrosion y
un bajo potencial de ataque acido debido a los altos valores de pH de su

solucién resultante.

La utilizacion del relave minero del hierro puede ser un agregado mas en el
concreto podria tener resultados positivos. Implicaciones ambientales para las
comparfias mineras y las comunidades mineras y proporcionara materiales

alternativos mas baratos para generar economia en concreto produccion.

La resistencia de los ladrillos de geopolimero hechos de relaves de mineral
de hierro con sodio solucion de silicato, esta influenciada en gran medida por
la temperatura de curado. Aumenta la medida que la temperatura de curado
aumenta hasta cierto punto éptimo (80 °C), y luego comienza a disminuir a
medida que la te Los parametros basicos 6ptimos para la produccion de
ladrillos de geopolimero son sodio contenido de solucién de silicato de 31%,
tiempo de fraguado inicial de 15 minutos y curado temperatura de 80 ° C.
Ademas, el tiempo de curado de un dia para el ladrillo da como resultado da
optimo de 19.18 MPa, tres dias de curado resulta en de 34.00 MPa, y El
curado de siete dias proporciona un éptimo de 50.35 MPa. Cuando se somete

a mas curando mas de siete dias, el comienza a declinar.

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

BACH. CURO ORDONEZ, Eliseo y BACH. RASHUAMAN BENITO, Percy
Paul (2015) “Disefio De Mezcla De Concreto F'c =175kg/Cm2 Adicionando
Relave Minero Del Relave N° 09- Acchilla - Ccochaccasa, Para Transito Ligero
(Método ACI), En EI Distrito De Urca Y Provincia De Angaraes Huancavelica"-
2015. Utilizar el relave minero en el disefio de mezcla de concreto
f'c=175Kgfcm2. Para transito ligero sin afectar al medio ambiente, reduciendo
la contaminacion y gue genere menores costos en la elaboracion de concreto,

en el distrito de Urcay provincia de Angaraes - Huancavelica.
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Determinar el modo de agregar el relave minero, en el disefio de mezcla de
concreta f'c =175 kg/cm2 para transito ligero (método ACI), en el distrito de

Urcay provincia de Angaraes - Huancavelica.

Determinar la capacidad de resistencia a la compresion, del concreto
fabricado a través del disefio de mezcla de concreto fc =175kglcm2
adicionando relave de la relavara N° 09 - Acchilla- Ccochaccasa, para transito
ligero (método ACI), en el distrito de Lircay provincia de Hangares

Huancavelica.

Determinar la influencia del uso de relave minero, en el disefio de mezcla de
concreto f'c=175kg/cm2 adicionando relave de la relavara W 09 - Accllila -
Ccocllaccasa, para transito ligero (método ACI}, en el distrito de Lircay

provincia de Angaraes — Huancavelica.

De acuerdo a lo desarrollado en los capitulos anteriores y en base al objetivo
planteado al inicio del estudio se presentan las siguientes conclusiones. Con
la adicion del relave minero, a través de sus estudios fisicos, en el método de
disefio de mezcla A.C.| para concreto f'c=175 kg/cm2. Fue obtener la relacién
del mdédulo de fineza del agregado fino, con el médulo de fineza del relave

minero, para luego calcular en base a ello la proporcion del cemento.

El resultado de resistencia a compresion del disefio de mezcla patron
obtenido, utiliza en 1.00 M3 de concreto 7.306 bolsas de cemento, adquiriendo
una resistencia a compresion a los 28 dias, de 179.69 kg/cm2 que equivale al
102.68 %. Mientras adicionando relave minero en el disefio de mezcla
obtenida, utiliza en 1.00 M3 de concreto 6.131 bolsa de cemento, adquiriendo
una resistencia a compresion a los 28 dias. De 173.95 kg/cm2 que equivale
al 99.40 %.

Elmer Amadeo Soto Castillo (2017) “Reaprovechamiento de residuos
industriales de la Mineria - Metalurgica y poliestireno expandido, en la
elaboracion de adoquines para Piso Rimac —2017”. En la investigacion se
utilizar los residuos industriales de la mineria metallrgica y el poliestireno
expandido en la elaboracion de adoquines para piso, de la relavela de la

Universidad Nacional de Ingenieria.
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Determinar las caracteristicas fisico-quimicas (metales, pH, humedad y
temperatura) de los residuos de la industria minero-metallrgica para la
elaboracion de adoquines para piso. Determinar las concentraciones
adecuadas de los residuos de la mineria metallrgica en la elaboracién de

adoquines para piso mediante la técnica de inertizacion.

Se identificaron las principales caracteristicas fisicas y quimicas del residuo
industrial de la mineria metallrgica, Los metales con valores superiores al
ECA de suelo: fueron el arsénico (1076.5 mg/Kg.), cadmio (110.91 mg/kg.),
cromo (5.59 mg. /kg.) y plomo (>5000 mg. /kg.). Los residuos de relave
presentaron un pH igual a 2.7, de coloracion amarillenta y textura ligeramente

arcillosa, con una humedad de 3.8%.

El contenido del plomo y arsénico en el residuo indican la alta peligrosidad del
residuo de la industria minero metallrgica ya que su concentracion de plomo
es de 5000mg/kg y de arsénico es 1076.5mg/kg. Por tanto, son mayores que
1200mg/kg y 140 mg/kg que la ECA de suelos indica como maximo en suelos

industriales.

Para obtener adoquines resistentes, de 3.5 kg y con las medidas de 20cm de
largo y 5cm de diametro. Se debe mezclar 800g de residuo industrial de la
mineria metalargico, 2000g de arena gruesa, 1000g de cemento portland,
700ml de agua y 10 gramos de poliestireno expandido. Y dejar secar no menor
de 28 dias a temperatura ambiente y curada. Como indica la Norma Técnica
Peruana 334.051. (340 y 376 Kg. /cm2).

Es posible aplicar la técnica de inertizacion para la elaboracion de adoquines
para pisos, reaprovechando los residuos industriales minero metallrgicos y el

poliestireno expandido.

2.1.3. Antecedentes locales

No se ha encontrado investigaciones relacionados al tema.
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2.2 BASES TEORICAS.
2.2.1 Relave

(Carhuamaca Celedonio, 2018) “Los relaves son desechos toxicos
subproductos de procesos mineros y concentracion de minerales, usualmente
una mezcla de tierra, minerales, agua y rocas. Los relaves contienen altas
concentraciones de quimicos y elementos que alteran el medio ambiente, por
lo que deben ser transportados y almacenados en «tranques o pozas de
relaves» donde lentamente los contaminantes se van decantando en el fondo
y el agua es recuperada o evaporada. El material queda dispuesto como un
depdsito estratificado de materiales solidos finos. El manejo de relaves es una
operacion clave en la recuperacion de agua y para evitar filtraciones hacia el
suelo y napas subterraneas, ya que su almacenamiento es la Unica opcion.
Para obtener una tonelada de concentrado se generan casi 30 toneladas de
relave. Dado que el costo de manejar este material es alto, las compafiias
mineras intentan localizar los "tanques o pozas de relave" lo mas cerca posible
a la planta de procesamiento de minerales, minimizando costos de transporte

y reutilizando el agua contenida.

2.2.2 Tipos de relave

(Letelier, 2015) “El tipo de relave varia segun la cantidad de agua que
acompafa al relave (es decir, la densidad del relave), y segun la forma de
contener el depésito. El Servicio Nacional de Geologia y Mineria de Chile

define los tipos de relaves en las siguientes formas:
a) Tranque de relave

(Letelier, 1980) “Depdsito en el cual el muro es construido por la
fraccion mas gruesa del relave, compactado, proveniente de una
hidrociclén (operacién que separa sélidos gruesos de soélidos mas finos,
mediante impulsion por flujo de agua). La parte fina, denominada Lama,

se deposita en la cubeta del depdsito.
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b) Embalse de relave

(Letelier, 1980) “Es aquel depdsito donde el muro de contencién esta
construido de material de empréstito (tierra y rocas aledafas) y se
encuentra impermeabilizado en el coronamiento y en su talud interno.
También se llaman embalses de relaves aquellos depdsitos ubicados
en alguna depresion del terreno en que no se requiere construccion de

un muro de contencion
c) Relave Espesado

(Letelier, relave espesado, 1980) “Depdsitos en el que la superficie es
previamente sometida a un proceso de sedimentacion, en equipo
denominado Espesador, que favorece la sedimentacion de los sélidos
(de manera similar a la limpieza de agua de rios para hacer agua
potable), con el objetivo de retirar parte importante del agua contenida,
la que puede ser re-utilizada para reducir el consumo hidrico de fuentes
de agua limpia. El depdsito de relave espesado se construye de forma
tal que impida que el relave fluya a otras areas distintas a las del sitio
autorizado, y contar con un sistema de piscinas de recuperacion de

agua remanente que pudiese fluir fuera del deposito.
d) Relave Filtrado

(Letelier, 1980) “Es igual a un material espesado y finoso. Se trata de
un almacén en que el material contiene ain menos agua, gracias al
proceso de filtrado, para asegurar asi una humedad menor a 20%. Esta

filtracion es también igual a la utilizada en Agua Potable.
e) Relave en pasta

(Letelier, 1980) “Corresponden a una mezcla de agua con solido, que
contiene abundantes particulas finas y bajo contenido de agua, de
modo que la mezcla tenga una estabilidad condensada, similar a una

masa de alta cohesion.
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f) Otros tipos:

(Letelier, 1980) “Existen otros tipos de depdsitos de relaves, como por
ejemplo los depodsitos en minas subterraneas, en rajos abandonados,

entre otros

2.2.3 Cemento

(Vasquez, 2010) “Desde la antigledad, se han utilizado pastas y
morteros de arcilla, yeso o cal para unir los ladrillos de los edificios. En la
antigua Grecia se utilizaba toba volcanica (el cemento natural mas antiguo)
extraido de Santorini. Siglo | a.C. C. La antigua Roma comenzé a utilizar
cemento natural, Obtenido en Pozzuoli cerca del Monte Vesubio. La béveda
del Pantedn es un ejemplo. En el siglo XIX, Joseph Aspdin y James Parker
presentaron una patente para el cemento Portland en 1824, llamado asi por
su gris verdoso oscuro similar a la piedra Portland. Isaac Johnson obtuvo un
prototipo de cemento moderno en 1845, en el que se calcinaba una mezcla
de piedra caliza y arcilla a altas temperaturas. En el siglo XX, la industria del
cemento florecié gracias a los experimentos de los quimicos franceses Vicar
y Le Chatelier y Michaelis de Alemania; la invencion del horno rotatorio y el
molino de tubos para la calcinacién y la entrega de alimentos fresco disefiado
por Juergen Hinrich Magens. Patente del método del hormigén entre 1903 y
1907.

El cemento es un aglutinante, con propiedades adhesivas y cohesivas, que
puede mantener unidos los fragmentos minerales para formar una masa
solida. Su nombre proviene de caementum, que significa "mortero” en latin, y
a su vez proviene del verbo caedere (llover). Se considera el adhesivo mas

importante en la actualidad.

Hay dos tipos de cementos dependiendo de su origen: arcilloso, logrado a
partir de arcilla y piedra caliza; y puzolanico, que contiene puzolana, un
material alimina siliceo. La mencionada puzolana puede provenir de volcanes

o de un origen organico.

(Encarnacion, 2019) “El cemento hidraulico es una mezcla de calcareos y

arcilla u otros materiales que contienen silice, alimina u éxido de hierro,
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generalmente procesado en un horno rotatorio a alta temperatura y mezclado
con yeso. Esta mezcla se quema a una temperatura de 1.450 a 1.480 ° C,
forma una masa homogénea denominada clinker que, después de un molido

fino, se convierte en el principal componente de la produccién de cemento.

2.2.4 Componentes Principales Del Cemento

(TEQUEDAMA, 2000) “La composicion quimica de las materias primas
utilizadas en la fabricacion del cemento hidraulico esta compuesta por varios

elementos como son: Oxido de calcio (CaO) aportado por la cal.

“Didxido de silicio (SiO2), el cual se encuentra en la arcilla junto con el 6xido
de aluminio (Al203) y el 6xido de hierro (Fe203), y la adicion del regulador

del fraguado que es el yeso, el cual contiene trioxido de azufre (SO3).

“En la etapa de sinterizacion (tratamiento térmico a temperatura menor que el
punto de fusién) durante la fabricacion del clinker, se producen los
componentes principales o potenciales que constituyen el 95% de dicho
material, los cuales se conocen como mineral, debido a las impurezas de las
materias primas. Al silicato tricalcico se le conoce como Alita (C3S), al silicato
dicalcico se le denomina Belita (C2S), el ferrito aluminato tetracalcico (C4AF)
es la ferrita y celita al aluminato tricalcico (C3A). El motivo de afadir yeso al
cemento es para retardar (controlar) el fraguado, ya que, si solo se muele el
clinker, al mezclarlo con el agua fraguaria casi inmediatamente, y no permitiria
ni su manipulacion ni su instalacion. La retardacion de la hidratacion inicial del

cemento depende de la presencia de los iones SO4.

Componentes menores: 6xidos de magnesio, potasio, sodio, manganeso y
titanio. Existen diversos tipos de cemento, los cuales estan especificados en
la norma ASTM-C- 150-99a.

2.2.5 Propiedades mecanicas del cemento.

a) Fraguado, endurecido.

(Gémez, 2018) “todo fraguado empieza y se fija como el tiempo que
transcurre desde el momento que la pasta de cemento recibe el agua

y va perdiendo fluidez hasta que no tiene toda su viscosidad y se
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alcanza su temperatura. El fraguado final es definido como el tiempo
transcurrido hasta que la pasta de cemento deja de ser deformable
por cargas relativamente pequefas, llegando a su temperatura
maxima donde la pasta se vuelve dura. En este momento empieza el
proceso de endurecimiento y adquisicion de resistencia mecanica.
Con estos parametros sabemos qué tiempo tenemos disponible para

mezclar, transportar, colocar, vibrar, afinar y curar el concreto en obra.

‘Fraguado es como se le conoce al proceso por el que atraviesa el
cemento cuando comienza a endurecerse por la pérdida de su
plasticidad, y el tiempo estimado en el que se comienza a endurecer
es de unas 10 horas; aunque el cuanto tarda puede ser muy variado,
segun expertos en la construccion incluso puede llegar a ser

muchisimo mas tiempo que el mencionado anteriormente.

Pero constructores y albafiles con experiencia aseguran que por lo
general siempre tarda unas 10 o maximo 12 horas, y es vital chequear
el proceso constantemente para que adopte las medidas mas
oportunas. En unos 4 dias es posible retirar las formaletas, porque ya
el cemento tiene una resistencia mas adecuada, y a los 31 dias es
cuando el cemento alcanza su resistencia maxima al estar totalmente

fraguado.
b) Finura

“Es una de las propiedades mas importantes del cemento, ya que ella
determina en gran medida la velocidad de hidratacion, el desarrollo
del calor de hidratacion, la retraccion y la adquisicion de resistencia
del cemento. Un cemento con grano fino se hidrata con mucha mas

facilidad. Este parametro

Se determina mediante un método indirecto con el aparato de Blaine,
gue consiste en medir el tiempo necesario para atravesar una
cantidad de aire en una muestra de densidad conocida. Se denomina
superficie especifica y se expresa en cm2/gr. La camara de
permeabilidad se conecta al mandmetro, verificando que haya una

conexion hermética. El aire contenido en el brazo del manémetro que

29



tiene las marcas se elimina lentamente hasta que el liquido alcance la

marca mas alta, luego se cierra la valvula herméticamente.
c) Resistencia mecanica

(Silver Spring, 2019) “La resistencia a la compresion es sencillo son
las cualidades mecanicas principales del concreto. Se precisa como
la habilidad para resistir las cargas por unidad de &rea, y se pronuncia
en términos de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa 'y con alguna

secuencia en pulgadas por libras cuadrada (psi).

“‘Los métodos estructurales es la capacidad mas remarcado de los
cementos, y se nota a simple vista como se deteriora por el paso del
tiempo, la causa de las intemperies meteoroldgicas y el mal deposito
del Clinker.

d) Fluidez

(RIVERA, 2012) “La fluidez es un régimen de la estabilidad de la pasta
de cemento referida en métodos de la crecida del didmetro de un
espécimen moldeado por un medio cono, detras de sacudir un nimero

especifico de etapas.

“Para una porcion de pasta y agregados, la plasticidad de la mezcla
dependera de las cantidades relativas de agua y cemento en la
mezcla del concreto. Una mezcla de concreto con escasa agua Yy
mucho cemento sera enormemente rigida y no permitira el aumento
de los agregados sin llegar a ser enteramente inmanejable. En
cambio, cuando el contenido de agua es mucho y del cemento es bajo,
la mezcla del concreto puede llegar a ser tan fluida que no es capaz
de impedir la segregacion de los agregados. (Esencialmente los
tamafnos gruesos); los solidos mas pesados se asentaran y el agua
se acumulara en la superficie de la mezcla produciendo el fendbmeno

conocido como exudacion.
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2.2.6. Tipos de cemento Portland
a) Portland Tipo |

(Dario c. c., 2014) “el cemento portland tipo | es el normal, usado en
la construccion de obras de hormigon en general, viviendas,
edificaciones, estructuras etc., se utiliza cuando las especificaciones
de construccion, no indican el uso de otro tipo de cemento. De 1 a 28
dias realiza 1 al 100% de su resistencia relativa.

b) Portland Tipo I

(DARIO, tipos de cemento, 2014) “El cemento Portland tipo Il tienen
una resistencia media a los ataques de sulfatos, con o sin calor
moderado de hidratacién, se usa en obras de construccién en general
y en construcciones expuestas a la accion modera de los sulfatos, o
que requieren un calor de hidratacion moderado, cuando asi este
consignado en las especificaciones de construccion, por lo general es
el cemento utilizado en la realizaciébn de tuberias de hormigén y

puentes. Su precio es muy similar al cemento portland tipo I.
c) Portland Tipo 1l

(DARIO, 2014) “El Cemento Portland tipo Ill, alcanza una resistencia
inicial alta, su resistencia a la compresion a los 3 dias, es igual a la

resistencia a la compresion en siete dias de los cementos tipos | y I

‘Es usado cuando se necesita un hormigbn que debe ser
desencofrado antes de los 28 dias y recibira cargas muy pronto, como
en el caso de los elementos prefabricados o construcciones de
emergencia. Dado a que tiene un gran desprendimiento de calor el
cemento Tipo Il no se debe usar en grandes volumenes. Con 15% de

C3A presenta una mala resistencia al sulfato.

31



d) Portland Tipo IV

(Dario C. c., tipos de cementos, 2014) “El cemento Portland de grado
IV se usa donde se requieren temperaturas de agua mas bajas sin
causar expansion durante la etapa de fraguado. El calor liberado
durante la humidificacion ocurre mas lentamente. Se utiliza en
estructuras de hormigébn muy grandes, como presas. Se utiliza en
grandes estructuras, cimentaciones de hormigon, en presas o tuneles.

Su resistencia relativa de 1 a 28 dias es de 55 a 75%.
e) Portland Tipo V

(Dario C. c., 2014) “El cemento Portland grado V se utiliza en la
construccion de elementos y estructuras que requieren alta
resistencia al ataque concentrado de sulfatos y élcalis, como en
alcantarillas, canales e infraestructura portuaria, debido a su
compuesto. Esta sustancia es mas sensible al ataque de sulfatos. .

Date cuenta de su fuerza relativa del 65 al 85%.

TABLA 1. Cuadro comparativo de la resistencia del concreto

Fuente: www.ingenierocivilinfo.com

Resistencia a k compresion [*]
Sdias | Tdias | 26 dias | 3 meses
| Usos generales 100 100 00 | 100
Il Modificado (2 89 % 100
Il Alta resistencia inicial 9% [ 120 | 10 | 100
IV, Bajo calor : B b2 100
V. Resistente al sulfato b7 79 e 100

Tipos de cemento Portland
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2.2.7. Tipos de cemento Blended

a) Cemento Blended Puzolanico (Blended IP)

(Yanez, 2014) “Indicamos que la puzolana con una ceniza fina su nombre
procede de la ciudad de Pozzuoli, tiene cuatro tipos de puzolana: negra,
blanca, gris y roja. Pero en la fecha se representa por: 6% oxido de
magnesio (MgO) Sulfatos SO3 en 4% y 5% cenizas del horno. Su
composicion sujeta 15% de puzolana hasta un maximo de 40% para poder

ser un concreto hidraulico.
b) Cemento Blended con Escoria (Blended 1IS)

(Yanez, 2014) “menciona cemento o blended IS contiene escoria de alto
horno contiene: sulfatos reportados (SO3) sulfitos S2, residuos insolubles

y escoria de alto horno.
c) Cemento Blended con Escoria (Blended IL)

(Yanez, 2014) “Domina cenizas y sulfatos (SO3), contiene restos de

cenizas de piedra caliza.
d) Cementos Blended Binario

(Yanez, 2014) “El cemento que son de ejemplar IP, IL, IS, ello es

denominado de esta forma por tener las cenizas y el cemento portland.
e) Cemento Blended Ternario

(Yanez, 2014) “Son cementos portland con que contiene dos tipos de

cenizas tales como se detalla;

e Dos tipos de puzolana
e Puzolanay escorias
e Puzolanay piedras calizas

e Piedras caliza y escorias

Siempre tendran un maximo de 40% de blended, de ser asi no seria un

cemento hidraulico.
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2.2.8 Concreto:

(Adrian, 2021) “El hormigdn es una mezcla de piedras, arena y cemento que,
cuando se solidifica, es uno de los materiales de construccion mas fuertes

para hacer paredes y muros.

Es una mezcla de agua y arena, llamada mortero en otros paises de América
Latina, y cuando el concreto se compacta en el lugar correcto, se llama

concreto

Sin duda el material de construccion mas utilizado en el mundo el hormigon,
su composicién en y para un buen uso es la mas sdlida, la que se manipula
para construir y crear pisos y muros de superficies sdlidas, no es sélido, lo que

no permite ninguna forma de flexibilidad después de estar seco o sélido

Para elaborar un buen concreto, no es suficiente tener materiales de buena

calidad mezclados en los apropiados

Es preciso también tener en cuenta componentes como el proceso de

mezclado, transporte, colocacién o vaciado y curado.
a) Agregado Fino

(Unknown, EI Agregado Fino, 2013) “El agregado fino o arena se usa
como llenante, ademas actia como lubricante sobre los que ruedan los

agregados gruesos dandole manejabilidad al concreto.

Una falta de arena se refleja en la aspereza de la mezcla y un exceso de
arena demanda mayor cantidad de agua para producir un asentamiento
determinado, ya que entre mas arena tenga la mezcla se vuelve mas
cohesivay al requerir mayor cantidad de agua se necesita mayor cantidad

de cemento para conservar una determinada relacién agua cemento.
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Caracteristicas De Un Buen Agregado Fino Para Concreto.

(Unknown, 2013) “El agregado fino al similar que el agregado grueso debe
ser bien gradado para que pueden llenar todas las areas y causar mezclas

ma&s compactas.

“Agregado proveniente de la desintegracion natural o artificial, que pasa
el tamiz 9,5 mm (3/8"). (E-060, 2006) .se encomienda el limite inferior
cuando la colocacion es facil o cuando los acabados se hacen
mecanicamente, como en los pavimentos, sin embargo, en los pisos de
concreto acabado a mano, o cuando se desea una textura superficial
tersa, debera usarse un agregado fino que pase cuando menos el 15% el
tamiz 50 y 3% el tamiz 100.

1-2 “Arena que se puede utilizar en concretos de alta tenacidad
2-3 “Arena que se utiliza en concretos de mediana firmeza

3-4 “Arena que no se puede manipular en concreto

4-5 “Arena demasiado mala.

Si la arena presenta alto contenido de materia organica, se le puede lavar
o elegir otra, dependiendo del andlisis de costos.

FIGURA 1. Granulometria del agregado fino

Fuente : https://www.researchgate.net
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b) Agregado Grueso

(Unknown, 2021) “El concreto es una piedra artificial, el agregado grueso
es la materia prima para producir el concreto. En consecuencia, se debe
emplear un mayor monto posible y del tamafio mayor, teniendo en cuenta

los requerimientos de colocacion y resistencia.

Agregado grueso es retenido en el tamiz 4,75 mm (N° 4), proveniente de
la desintegracion natural o mecénica de las rocas. (NTP-339.08, 1982),
para resistencias mayores averiguaciones recientes han confirmado que
el menor consumo de concreto para mayor resistencia dada (eficiencia),

se obtiene con agregados de menor tamafio.
Caracteristicas de un buen agregado grueso para el concreto.

(Unknown, 2021) “El agregado grueso debe tener una tenacidad al
desgate en la maquina de los angeles que avale su dureza. Los limites
recomendados son: Si el agregado va a ser usado en lozas de concreto 0
en pavimentos rigidos el desgaste debe ser menor del 35%, si va a ser

usado en otras estructuras el desgaste debe ser menor del 40%.

Agregados con particulas esféricas y cubicas son los mas convenientes
para concreto, porque tienen mayor resistencia y es menor el consumo de
cemento debido al mayor colocacion de las particulas, o sea mayor

aumento de material por unidad de volumen.

Respecto a los resultados del agregado sometido al ensayo de ataque de
los sulfatos, las especificaciones para los materiales utilizados en la obra
son: Si la solucion empleada es sulfato de sodio, la pérdida total en el
agregado grueso no debe ser mayor del 12% vy si la solucion empleada es

sulfato de magnesio la pérdida total no debe ser mayor del 18%.
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FIGURA 2. Granulometria del agregado grueso

Fuente : https://www.researchgate.net
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2.3.0 Agregado Global

(Quispe Alaya, 2018) “El agregado global esta definido como aquel
material compuesto por agregado fino y agregado grueso proveniente de
la desintegracion mecanica o artificial de las rocas, el mismo que debe
estar en proporciones indicadas y cumplir las especificaciones para su uso
en el diseiio de mezclas de concreto. Estos agregados se pueden utilizar
en la preparacion de concreto tal como se encuentra en la naturaleza,
siempre que cumplan las obligaciones de la norma de agregados, caso de
no cumplir se debera procesar el material, hasta satisfacer las
especificaciones. Su granulometria debera estar comprendida entre el
material retenido en la malla N° 200 como minimo y el que pase la malla

de 2" como méaximo.
Caracteristicas mecanicas de los agregados:

Podemos pensar en el hormigbn como una especie de piedra obtenida
artificialmente, primero mezclando una serie de componentes; luego
transportando, colocando, compactando y curando adecuadamente para
obtener propiedades previamente determinadas, como consistencia,

impermeabilidad y resistencia a la compresién (f'c) y asi sucesivamente.

Concreto =cemento +arena gruesa+ piedra +agua.
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1. Su excelente resistencia a la compresion.

2. Su capacidad para resistir la fuerza de traccion es insuficiente.

3. Su excelente resistencia a altas temperaturas, como por ejemplo al
fuego.

4. Su impermeabilidad, es decir, la dificultad de evitar la entrada de
agua u otros liquidos.

5. Su consistencia, el fluido de la mezcla, hace lo facil moverse dentro
de la plantilla y alcanzar a la dltima "esquina”.

6. Como cualquier material, el hormigon se degradara con el tiempo
debido al entorno circunstancia ejemplo:

e Elclima (brisa marina, heladas, deshielo, sol, frio, etc.)

e El suelo alrededor de la base.

a. Peso especifico

“El peso especifico (densidad, peso volumétrico, peso unitario, masa

unitaria) del cemento se define como el peso del cemento por unidad

de volumen de sdlidos o particulas, excluyendo el aire entre las

particulas. La masa especifica se expresa en mega gramos por metro

cubico o gramos por centimetro cubico (las dos unidades tienen el

mismo valor). El peso especifico del cemento varia de 3.10 a 3.25, con

un promedio de 3015 Mg / m3.

b. Peso unitario

(Densidad del hormigon). “En el disefio de concreto reforzado (varilla),

el peso unitario de la combinacion del concreto y barras de acero

generalmente se considera que es de 2400 kg / m3 (150 Ib / ft3. La

densidad del concreto depende de la cantidad y densidad del

agregado, la cantidad de aire atrapado (cerrado) o contenido

intencionalmente y la cantidad de agua y cemento. Por otro lado, el

tamafio maximo del agregado afectara la cantidad de agua y cemento.

Al reducir la cantidad de pasta (aumentar la cantidad de agregado),

aumenta la densidad.
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c. Contenido de Humedad
‘Los agregados son materiales con poros, por lo que un cierto
porcentaje de humedad atmosférica ingresa a los poros y genera un
cierto porcentaje de humedad en los agregados. Es importante saber
esto, porque luego podemos agregar agua a cualquier mezcla; sin
saberlo, se puede hacer por polimerizacion. Por lo tanto, al realizar
cualquier operacion sobre el agregado, este contendra una cierta
proporcion de agua, que agregara agua a nuestra mezcla, pudiendo
obtener resultados muy diferentes a los esperados debido a la
humedad antes mencionada

d. Absorcion
“Es el aumento de la masa de agregados causado por el agua en los
poros del material, pero no incluye el agua adherida a la superficie
externa de las particulas, expresada como porcentaje de la masa seca.
Cuando el agregado se mantiene a una temperatura de 110 £5° C el
tiempo suficiente para eliminar toda el agua no unida, el agregado se
considera "seco"

e. Resistencia ala compresién axial
(Vega, 2019) “La fuerza axial es la fuerza que actua directamente sobre
el eje del objeto en la direccién del eje longitudinal. Estas fuerzas
pueden ser de compresién o traccion, dependiendo de la direccion en
la que se aplique la fuerza. Cuando la fuerza axial actda a lo largo del
eje longitudinal y el eje pasa por el centro geométrico del objeto,
también sera una fuerza axial concéntrica. De lo contrario, se generara
una fuerza axial excéntrica.

f. Resistencia ala abrasion
La abrasion se define como el grado en que la superficie de hormigon
resiste la friccibon y el desgaste por friccion. Pueden contribuir
indirectamente a la durabilidad de los ataques de otros enemigos
(ataque quimico, corrosion, etc.) contra el comportamiento en

condiciones de servicio.
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g. Modulo de elasticidad
“El concreto no es un material preferentemente elastico, esto se puede
observar facilmente si una probeta se somete a tensiones de
aumentando la compresion hasta llegar a la ruptura, que es la
resistencia maxima medida de una probeta de carga axial de un
concreto. Para establecer la resistencia a la compresion, esto probaron
estas muestras. La primera etapa es la zona elastica, donde la
deformacion puede variar de aproximadamente 0% a 45% de la
resistencia del concreto.

h. Propiedades térmicas
“El volumen o inercia térmica compone una de las caracteristicas
inherentes a los materiales masivos, como es el asunto del concreto,
que justamente empleada ayuda al progreso de la eficiencia energética
de los edificios. Sin embargo, tiene muchas lagunas técnicas en cémo
sacar beneficio a esta caracteristica. El consecutivo articulo tratara
(desde la experiencia espafiola) de arrojar un poco de luz acerca de la
inercia térmica del concreto.
Se precisa masa térmica como la capacidad de los materiales de
almacenar y liberar calor progresivamente, es decir, el aumento de
calor que puede conservar un cuerpo Y la velocidad con que la cede o
absorbe en su ambiente. En cuanto a la inercia térmica, se relata a la
propiedad que obtiene el edificio para amortiguar el efecto de la
temperatura exterior sobre las circunstancias. El mecanismo de trabajo
es muy simple: el dispositivo (la fachada, el suelo, el techo, una pared
interior) actia como depdsito o liberador de energia térmica, segun el
momento de la trayectoria, lo que precisara el sentido del flujo de
caloria (exterior-interior). Si bien no guarda una correlacion
estrictamente recta, si se puede alegar que depende de la densidad del
material, de su calor especifico y es inversa a su conductividad térmica.

lones térmicos interiores.

40



2.3.1 Diseio Del Concreto

2.3.2 Relacién Agua Cemento:

Es el aumento de cemento y agua que requerira el concreto para, de esta
relacion reconocera la dureza del concreto, asi como su trabajabilidad,
indicara la mayor cantidad de cemento y la relacion es pequefia y ello
interviene en la rigidez del concreto. Y este disefio se sometera los agregados,
el de tipo de mezcla, médulo de fineza, y el asentamiento, que nos admitira

establecer la cantidad de agua en litro y el agregado en m3.

Una vez acreditada la cantidad de agua a utilizar en nuestro concreto se

solicita calcular el monto del cemento usando el grafico N° 2.

TABLA 2. Volumen de agua requerida para 1m3 de Concreto (ACl)

Fuente: bekervara.blogspot.com

Asentami TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL
ento AGREGADO
3/8” | 1/2 |34 |17 1 27 37 6”

1”=25mm 1/2"

CONCRETO SIN AIRE INCORPORADO

177a2” 207 19 |19 179 |16 |154 (130|113
9 0 6

3’a4’ 228 21 |20 193 |18 |169|145| 124
6 5 1

6”a7’ 243 22 |21 |202|19 |178| 160 | -----
8 6 0

CONCRETO CON AIRE INCORPORADO

17a 2’ 181 17 |16 |160| 15 | 142|122 | 107
5 8 0

3’a4’ 202 19 |18 |175| 16 | 157|133 | 119
3 4 5

6’a7” 216 20 |19 |184 |17 |166| 154 | -----
5 7 4
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2.3.3 El Agua

(Alejandro, 2010) “El agua aplicada en la mezcla debe ser limpia, no debe
contener acidos, aceites, sales, alcalis y materias organicas. En general el
agua potable es apropiada para el concreto. La aplicacion vital es hidratar el

cemento, pero asimismo se le usa para mejorar la trabajabilidad de la mezcla.

Se podra utilizar agua no potable en la preparacién del concreto, siempre que
se exprese su idoneidad. Para ello se elaboraran cubos de mortero fabricados
con ella y se ensayaran segun la norma ASTM-C-1091109M-99. Si las
resistencias ganadas a los 7 y 28 dias son por lo menos el 90% de lo
requeridos en los morteros similares producidos a base de agua potable el
liguido es admisible (ACI-3.4.3). Se verificard, adicionalmente, que no coja

agentes que puedan cambiar negativamente con el refuerzo.

FIGURA 3. Relacion de Agua cemento

Fuente : https://www.slideshare.net
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2.3.4 Mezclado Del Concreto

(Nilson, 1999) “El mezclado del concreto consiste en cubrir el agregado con
la pasta de cemento hasta obtener una masa parejo. Se debe hacer a una
maquina y para ello se hace uso de una mezcladora. La cual en ellas se
tiene la de volteo, la inversa y la de artesa. La capacidad de la mezcladora

se comprueba en funcién del volumen de concreto a mover.

2.3.5 Transporte Y Colocacion Del Concreto

(Harmsen, 2005) “El concreto debe transportarse de modo que se evite la
segregacion y desgaste de materiales. Se utilizan camiones concreteros,
canaletas metalicas, fajas transportadoras, etc. Las fajas y canaletas deben
tener una pendiente que no asista a la segregacion o pérdida del concreto
para lo cual se debe tener una inclinacion que altere entre 20" y 25". El
concreto transportado por ello deberéa ser tener cuidado contra el secado.
Los camiones concreteros permiten transportar el concreto a pueblos
alejados de la planta dosificadora, por ello, la mezcla no debe permanecer
mas de una hora o media, a menos que se tomen provision especial para

gue el concreto no se pase.

2.3.6 Curado del concreto

(Sanchez, 2001) “El curado es el paso por el cual se busca conservar
saturado el concreto hasta que los espacios de cemento fresco,
originalmente llenos de agua sean reemplazados por los productos de la
hidratacion del cemento. El curado pretende controlar el movimiento de
temperatura y humedad hacia dentro y hacia fuera del concreto. Busca,
también, evitar la contraccion de fragua hasta que el concreto alcance una
resistencia minima que le permita soportar los esfuerzos inducidos por ésta,
para entender mejor sobre la importancia del curado, en la figura nos

muestra sus propiedades del concreto en relaciéon al curado.
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FIGURA 4. Resistencia de la comprension

Fuente www.researchgate.net
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2.3.7 Resistenciaa compresiéon del concreto

(Hernandez, 2006) “La resistencia a la compresion del concreto es la
disposicion mas comun de servicio que emplean los ingenieros para disefiar
edificios y otras estructuras. La resistencia a la compresion se mide tronando
probetas cilindricas de concreto en una maquina de ensayos de compresion,
en tanto la resistencia a la compresion se calcula a partir de la carga de ruptura
dividida entre el area de la seccion que resiste a la carga y se reporta en Mega
Pascales MP.

Los logros de las pruebas de resistencia a la compresion se usar
fundamentalmente para la determinacion que la mezcla de concreto
suministrada cumpla con los requerimientos de la resistencia especificada,

f’c, del proyecto.
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2.3.8 Métodos de ensayos a la compresion del concreto:

(Bautista, 2010) “Para medir la resistencia a la compresién del concreto
existen muchos métodos las cuales se realizaran con ensayos, todos
orientados a obtener el f'c de un determinado concreto, donde todas las
técnicas empleadas son las establecidas por la normas ASTM —C39 con
probetas de ensayos, como se sabe, la tecnologia avanza y como resultado
de la investigacion se conoce en la actualidad no solo existe ensayos
destructivos para medir la f'c del concreto, sino también los que no son
destructivos pero todos ellos sujeto a ensayos, apoyados por la estadistica asi

como las probabilidades, a continuacién se detalla algunos de estos métodos.

2.3.9 Métodos cargas de ruptura (Método Destructivo)

(Ortegas, 2008) “La resistencia a la compresion se miden fracturando
probetas cilindricas de concreto en una maquina de ensayos de compresion.
“La resistencia a la compresion se calcula a partir de la carga de ruptura
dividida por el area de la seccion que resiste a la carga y se reportan
Kilogramos Fuerza, este método es exclusivo para las probetas de concreto y
para ello las normas afirman: ASTM C31: Practicas para la fabricacion y
curado de probetas de concreto; ASTM C39 métodos para las pruebas de

resistencia a la compresion de probetas cilindricas de concreto.

“En esta técnica siempre sera necesario mas de un ensayo, y con la funcién
de la estadistica conseguir medidas que seran de mucha calidad en el disefio
del concreto. Siempre utilizando factores de correccion ASTM C-39 ya que
todo espécimen tendrd ciertas variaciones en sus dimensiones, las que

tendran un rango maximo de 2% a 3% .de variacion.

Segun ASTM C 1077 requiere que los técnicos en laboratorio que contribuyan

en los ensayos del concreto deben ser certificados.
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2.4.0 Cargas Axiales
Son cargas aplicadas a las probetas de concreto, para poder medir la
tenacidad del concreto, gracias a este proceso se podra medir la firmeza a la

compresion.

2.4.1 Malas préacticas:

Se refiere a tratamiento del concreto, durante el proceso de fraguado, ello
influye en la reduccion de la resistencia del concreto, debemos evitar las malas
practicas tales como: maltratar los especimenes de concreto, exponerlo a la

intemperie (sol, lluvias) mal transporte.

2.4.2 Fabricacién y curado de probetas cilindricas

(Carbajal, 2016) “Se utilizara equipo apropiado para preparar las muestras,
gue se considera en NTP 339.033 ASTM C 31, y para determinar el curado
de la dureza del concreto. A continuacion, el hormigén se rellena en tres capas
y cada capa se golpea 25 veces con una barra y de 10 a 15 veces con un

matrtillo de goma.

2.5 Hipotesis

2.5.1 Hipotesis General

El relave minero como componente del concreto influye en su

resistencia especifica f'c=350 Kg/cm2 en el centro poblado de CHicrin- 2021.
2.5.2 Hipotesis Especificas:

Hel: El concreto elaborado con dosis de relave al 5% del volumen, si

cumple con la resistencia especifica requerida de f'c=350 kg/cm2.

He2: El concreto elaborado con dosis de relave al 15% de volumen,
si cumple con la resistencia especifica requerida de f'c=350 kg/cm2.

He3: El concreto elaborado con dosis de relave al 25% de volumen,
cumple con la resistencia especifica requerida de f'c=350 kg/cm2.
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2.6 Variables.
2.6.1 Variable independiente.

Si se elabora una buena mezcla del relave minero adicionandole el
5% ,15%,25% al concreto podremos conseguir la resistencia y

compresion fc=350 kg/cm2 del concreto.

2.6.2. Variable dependiente.

Obtener la resistencia y comprension f'c =350 kg/cm2 del concreto.

2.6.3. Variable intervinientes

e Dosificacion del concreto.
e Curado del concreto.
e Tiempo: 1, 3,7, 14,28.
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2.7 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES INDICADORES DIMENSIONES Sub
Dimensiones/
Sub
Indicadores
Variable Especimenes  de
Independiente. ;
_ concreto con dosis 05% de relave
Si se elabora una 0
buena mezcia del | 4€ Telave al 5% (x1) | yvolumen m3 15 %de relave
relave minero | ESpecimenes de - 25% de relave
adicionandole el | concreto con dosis
5% ,15%,25% al
de relave al 15% (x;)
concreto podremos
conseguir la | Especimenes  de _
resistencia Y| concreto con dosis
compresion 0
£c=350 kglom2 del de relave al 25% x; Kglcm2 0> a 350
concreto. Especimenes de
concreto de control
Variable ;
f'c=350Kg/ecm2 (Xc) | volumen m3 Agregado  Fino,

dependiente.

obtener la
resistencia y
comprension f'c
=350 kg/cm2 del

concreto

Variable

Intervinientes
Dosificacion

del concreto

Curado del

concreto

Resistencia a la
compresion (M1,
M2, M3y Mc)

Proporcion de la

mezcla
Tiempo para
someter las

probetas al ensayo

de compresion

Dias calendarios

relave  minero,
Agregado
Grueso, Agua,

cemento.

28
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de Investigacion

3.1.1 Enfoque

El enfoque de la investigacion es cuantitativo segun, Roberto Hernandez
Sampieri (metodologia de investigacion) es decir la busqueda y referencias
del campo a atender es experimental y son medibles. Utiliza la recoleccion de
datos para probar hipotesis con base en la medicion numérica y el analisis

estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento.

para ello se realizar4 ensayos destructivos tal como se pida la norma  del
ASTMC-39/C39M que sea idéntica y que nos accede medir las variables
dependientes de cada una de las muestras, y poder comprobar su estructura
quimica del cemento portland tipo | y el relave minero si influye en la

resistencia especifica del concreto.

3.1.2. Alcance O Nivel

El nivel de investigacion tendra en cuenta que es explicativa segun, Roberto
Hernandez Sampieri (metodologia de investigacion), ya que en sus estudios
se describe el comportamiento, fenémeno, fisicos del concreto para
determinar la calidad de agregado y adicionandole el relave, tratando de
establecer las propiedades de los agregados observado y describiendo cada
uno de sus propiedades de acuerdo a los resultados obtenidos de los ensayos

realizados.

3.1.3. Disefio

Para el vigente estudio de tesis de investigacion se designa por el disefo
Experimental; (concretamente es cuasi - experimental) ya que se realizaran

disefios de moldes de concretos sujetos a supervisar y normas vigentes.
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3.2. Poblacién Y Muestra.

3.2.1. Poblacion.

Para nuestra investigacion se elaborar poblacion de 30 probetas de

concreto para cada una de las variables.

3.2.2. Muestra

La muestra es no probabilistica porque estamos escogiendo que
cantidad de probetas se va usar durante la ejecucion de la investigacion.

Para la experimentacion se seleccion6 15 especimenes por método de

seleccion aleatoria la misma que sera materia en estudio.

3.2.3 Tipo De Muestreo

Las muestras para el presente trabajo de investigacién son de tipo no
probabilistica; puesto que las muestras son escogidas a juicio propio de

investigador.

Se aplicé la selecciébn de muestras finitas con la siguiente expresion:
0jo.
2
- NxZ, xpxq
d*x(N-1)+Z, xpxq

De donde:

N: Es el tamafio de la poblacién.
Za: Es una constante que depende del nivel de confianza que

asignemos segun la tabla:

Valor de Za 1,15 (1,28 | 1,44 | 1,65 | 1,96 | 2,24 2,58
Nivel de Confianza | 75% | 80% | 85% | 90% | 95% | 97.5% | 99%

d: Es el error muestra deseado, en tanto por ciento. El error muestra es
la diferencia que puede haber entre el resultado que obtenemos
preguntando a una muestra de la poblacion y el que obtendriamos si
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preguntamos el total de ella. En nuestro caso sera a un 0.10 maximo
de error.

p: Proporcion de probetas cilindricas de concreto que poseen en la
poblacién caracteristica de estudio.

g: proporcién de individuos que no poseen esta caracteristica es decir
(1-p)
TABLA 3. Cantidad de probetas de la siguiente manera

Fuente: Propio.

Especimenes por cada objetivo

Dias Kglem? N° de muestra 90
350 30
350 30

1,3,7,14 ,28 dias

350 30

estandar 15

Total 90
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3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos.

A recopilacion de datos proviene de libros técnicos de concreto, ICG (Instituto
de Construccién y Gestion), normas de concreto ASTM (Sociedad Americana
de Ensayos y Materiales), ACI (Instituto Americano de Concreto), NTP
(Normas Técnicas Peruanas), etc. Transcrito en el texto, teniendo en cuenta
los objetivos de la investigacion La lista de vigilancia se utilizara para las

pruebas que se realizaran varias pruebas:

3.4 Técnicas para larecoleccion de datos.

a) Instrumentos de recoleccion de datos:

e Al aplicar la prueba correspondiente, se utilizara un archivo de
observacibn muy oportuno para cada muestra, consulte el anexo para
mas detalles.

e Andlisis de tamafio de particulas: agregado de concreto ASTM C-33 /
C33M-13 NTP 400.012 (analisis de tamafio de particulas de agregados
finos y gruesos; NTP: andlisis de agregado grueso 400.037.

e Prueba de densidad relativa fina ASTM D-854- Gravedad especifica
ASTM C-128 y absorcion de agregado fino.

e Ensayo de densidad relativa grueso ASTM C-127 gravedad especifica y
absorcion de agregado grueso

« Meétodo de evaluaciéon estandar de pasos de volumen ASTM C-29 para
la densidad a granel agregada.

e Absorcion ASTM C-127.

Cada vez que se leen las variables, se leeran 03 veces el diametro, alturas
de muestra, pesos y valores calculados para encontrar la gravedad

especifica de cada muestra, y enfocarse en cada proceso y observacion.
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TABLA 4. diseiio de mezclas — método ACI

fuente: aci

TABLA 0§

Relacion agualcemonto en peso

fe B —— e ———
Concratas san Concaratos con

(Kaicm*)
9 / Alie Incoiporddo Aifw Inoosporddo

150 0.80 o7
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 046
a50 D44 040
400 0,43
450 0.38

Latila confeccionada por of comite 211 ol A

TABLA 5. Contenido de aire atrapado

Fuente: ACI

TABLA O2

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

Tamano Maxeno
Nominal Are atrapado
adal Agragldo gnisso
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3.5 Técnicas para el procesamiento y analisis de Datos.

Para el procesamiento se requiere acordar capturar el formato de las
variables involucradas en este estudio, por lo que se utiliza el plano
cartesiano para reflejar las dos dimensiones de las variables: la
intervencién (edad) se dara en unidades de dias, dependiendo de (f'c)
especifico La resistencia a la compresion es también la variable
independiente Plasma, como se muestra en la figura. Para ello, los
paquetes estadisticos SPSS, exel

Slump.

(Johnny, 2011) el slump igualmente conocido como el cono de Abrams,
revenimiento, asentamiento del concreto. “El ensayo se hara con el
concreto fresco para establecera, su consistencia o fluidez.

Se empezara indicando todos los instrumentos que seran usados para
este ensayo y deben estar himedos mas no chorreando el agua, los
concretos estan creados con una formula donde tiene cierta proporcion
de cada elemento, el primero es el agua, si tenemos los instrumentos
secos, estos le van a quitar el agua original del concreto y la férmula no
sera la igual, similar manera ocurre en el caso opuesto, si tengo mis
instrumentos con mucha agua , estos le contribuyeran agua a mi
concreto y asimismo va a cambiar mi formula, actuando y asi sera visible
el resultado del ensayo.

Hay una opiniébn que voy agregar sobre el ensayo se debe realizar
durante de los primeros 5 minutos de haber cogido el espécimen de
concreto y la prueba no debe llegar los 2.5 minutos desde que se inicia
hasta el final.

Se llenaré la primera capa a la altura de 2 5/8", al llenar la capa con el
cucharon se debe distribuir parcialmente el concreto sobre el molde de
la probeta. A continuacion, debemos apisonarla con la varilla la primera
capa con un total de 25 veces introduciendo al fondo de esta capa,
inclinando levemente el molde por lo menos al medio de los varillados y
lo demas de forma vertical hasta que llegue al punto de termino.

En la segunda capa se debe llenar el molde cerca de 601/8" donde llega
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a mitad del molde, vamos a introducir 25 veces de manera espiral de lo
exterior hacia adentro inclinando la barra en modo del cono que llegue

por lo menos a la mitad de los golpazos, ahora si se penetrara hasta 1"
de la capa anterior.

Contenido de humedad.

Peso volumétrico.

Peso especifico y Absorcion.

Resistencia a la Compresion.
Absorcion
Densidad

TABLA 6. Volumen unitario de agua

Fuentes: ACI

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

Y

‘ Volumen unitario de agua, expresado en LUm3

Tamano ' e E—— = _
mdximo | Stump: 1”2 2 Slump: 3"a 4 Slump:6°a 7

Nominal | 23™dado | Agregado | Agregado | Agregado | agregado | agregado
| redondeado  Angulsr | Redondeddo  angulsr | redondesd | angular

0

LU . 212 | 2;m 227 230 250
12° 201 197 216 219 238
34 189 185 204 208
1’ K 182 178 197 197
112° 170 170 185 185
2’ 163 163 178 178

3° | 151 151 167 163

| Los valores de esla 1abla coresponden & concrelos sn dine incorporado
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3.6 Técnicas para el procesamiento y analisis de la
informacion.
e Sondeos con relatos del INEI.

e Novedad de ventas de sedes distribuidores de cemento en Huanuco
y la camara del cemento.

e Se empleara la estadistica descriptiva por el intermedio de las
tablas de frecuencia, proporciones, graficos para caracterizar
algunas variables. Asi mismo se usara estadisticos como medidas
de preferencia central y dispersion para el analices las variables de
la investigacion.

3.6.1 Andlisis descriptivo.
Se empleara el analisis estadistico aplicando las herramientas y medidas
tipicas tales como: tablas de frecuencia, proporciones, graficos y otro, que se

requiera para explicar mejor los resultados.

3.6.2 Andlisis inferencial.

Es este tema si fuera necesario se emplearon estadisticos como mesuras de
aficion esencial y disipacion para estudiar las variables en estudio. Asimismo,
estadistica inferencial y emplear el chi cuadrado. El andlisis se realizara el

programa Excel y el SPSS.

3.6.3 Procedimiento para la preparacion de especimenes de

concreto.

Adicionandole relave al concreto:
= Granulometria
= Densidad
» Peso volumétrico
= Adsorcion
Control fresco

e Slump
e Fluidez

Ensayos a compresion

e 28 dias
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CAPITULOS IV
PROCESAMIENTO DE RESULTADOS DEL CONCRETO
4.1 Procesamiento de datos

4.1.1 Procesamiento y elaboracion de concreto f¢=350

kg/cm2 relave minero al 5%,15%,25%.

a) Elaboracion de los especimenes de concreto.

Los testigos de concreto se fabricaron con, agregado grueso, cemento,
relave minero, agregado fino donde se dosificaron el 5%,15%,25%
segun el objetivo propuesto. Los testigos de concreto se elaboraran
teniendo en cuenta la similaridad de condiciones, tanto en disefio
(método ACI), preparado, curado, asi como el registrando en la calidad
de los insumos (agua, cemento y agregado grueso Yy fino) basado en la
norma ASTM.

b) Seleccidn de tipo de agregados.
La actual cantera se elegira para cumplir los siguientes requisitos:

e La cantera San Andrés estd ubicado en el rio Huallaga la
Esperanza — Amarilis-Huanuco, esta cantera suministra un
agregado que contiene los elementos granulares de todos los
rios que existen en nuestra localidad.

e Dependiendo del tipo de agregado que mas usa la poblacién

construccion.
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FIGURA 5. Agregados que se usan en la construccion de vivienda.

Fuente: propia

® Arena y Piedra
Chancada

= Hormigdn (Agregado
Natural)

Tipo de Agregado que se Usa en la Construccién de Viviendas

c) Laresistencia de disefio del concreto.

Se utilizaron en esta investigacion las normas establecida la E-060 ,
esperando adquirir un concreto apto para una un pavimento rigido de
concreto ,cuyo concreto minimo de resistencia especifica sera fc=350
kg/cm2 a 35,0 Mpa y para el caso en especifico de esta investigacion, se
efectuara el disefio de f'c=434 kg/cm2 para conseguir un concreto
aproximado a la resistencia especifica minima ,y por ello se tendra la
resistencia de disefio fcr=f'c+85 MPa, por consecuente la f'c=434

(formatos y disefios anexos).

4.1.2 Ubicacién Cantera de los agregados

Ubicacion De La Lectura.

Regibn ; Huanuco
Provincia : Huanuco
Distrito Amarilis
Lugar : Esperanza

Referencia: km 8 via regional margen derecha del rio Huallaga
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FIGURA 6. Cantera de hormigon

Fuente: google maps

4.1.2 Los estudios que se realizd para el disefio de concreto.

a. Granulometria de agregados grueso y fino.

Los agregados grueso y fino se le realizo el método de analisis
granulométrico y se determind la distribucion de tamafios de agregados

finos y gruesos

El hormigdbn se ha extraido de la cantera ya indicada tiene una
granulometria insegura por la cual su granulometria no esta
establecida en las normas técnica ASTM —-C33 y/o NTP -339.088
razén por el cual se procedera a clasificar la dosis exacta para que este
dentro de la faja granulométrica, normada por el ASTM -C39 la que mas

se aproxima es la faja granulométrica N°06 agregado grueso.

Se procedié al tamizado para adquirir la granulometria apropiada para
la preparacion de todos los especimenes de concreto, de esa manera
se conseguird un agregado que se ajusta a las normas internacionales.
Durante el tamizado de agregados se va reteniendo las gravas en cada
malla y eso se va llenando en costales de 50 kilos de cada tamiz.
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Granulometria de agregado grueso

Los agregados gruesos se le realizo el método de andlisis
granulométrico y se determind la distribucion de tamafos de agregados
gruesos con las mallas N° 1”, 3/4", 1/2" ,3/8” ,4”. Granulometria de
agregado fino Los agregados finos se le realizo el método de andlisis
granulométrico y se determind la distribucion de tamafos de agregado

fino.

Granulometria de agregado fino.

Los agregados finos se le realizo el método de analisis granulométrico

y se determind la distribucién de tamafios de agregado fino.

Método del contenido de humedad.

En el laboratorio se sac6 una muestra peso 6 kg de agregado grueso y
fino se puso una cazoleta para proceso de secado en un horno eléctrico
de 110° durante 24 horas y determinar su porcentaje de humedad total

de las muestras de agregados

El objetivo es conocer el porcentaje de humedad que presenta nuestra

utilizando el horno eléctrico.

Peso unitario suelto del agregado grueso

A continuacion, se determina el volumen y peso del molde luego se
insertar el agregado grueso en el molde sin compactar. una vez que
este insertado el molde se enrazo la superficie con una barra y por
ultimo se pesa el molde con el contenido el agregado grueso para

determinar el peso unitario del agregado grueso suelto.
Peso unitario compactado del agregado grueso

Primero se establece el peso y volumen del molde a continuacién se
colocé el agregado grueso en tres capas, en cada capa se emparejo
con la mano y se apisono con 25 golpes con la varilla lisa de 5/8”
distribuida de manera uniforme, una vez ya lleno el molde se enrazo la
superficie con la varilla y se llevé a una balanza para determinar el peso

unitario compactado.
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g. Peso unitario suelto del agregado fino.

Se establece el peso y volumen del molde luego se echo el agregado
fino en el molde sin compactar. Una vez que esté lleno el molde se
enrazo la superficie con una barra y por ultimo se pesa el molde con el
contenido el agregado grueso para determinar el peso unitario del

agregado fino suelto.

h. Peso unitario compactado del agregado fino

Se establecié el peso y volumen del molde a continuacién se introdujo
el agregado fino en tres capas, por cada capa se emparejo con la mano
y se apisono con 25 golpes con la barra lisa de 5/8” distribuida de
manera uniforme, Ya lleno el molde se enrazo la superficie con la varilla

y se llevo a una balanza para calcular el peso unitario compactado.

I. Ensayo De Densidad Relativa De Agregado Fino

Se obtuvo una muestra del agregado fino de 100 g y se coloc6 en una
cazoleta a continuacion puso al horno para un secado de 24 horas.
Luego se llend parcialmente el picnbmetro con agua luego se introduce
100g de agregado fino y oficialmente seco, luego se agito el picnémetro
para eliminar toda la burbuja de aire en una duracion de 15 a 20 minutos
y se deja reposar por 24 horas. Luego se introdujo en el horno para
poderlo secarlo y se determind la adsorcion del agregado fino.

Equipos Usados

» Picnometro
» Recipientes

» Molde y pison para humedad superficial.
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4.2.1 Ubicacion cantera del relave minero.

El relave que se a extraida de un depdsito estratificado de materiales solidos
finos, se ubica en la region Pasco en el distrito del Distrito San Francisco de
Asis en la via PE 3N a 83 Km en la altitud 3268 m.s.n.m en el poblado de
CHicrin de la localidad de Huanuco — siendo una localidad que cuenta un
depdsito de relave a las riveras del Rio Huallaga. Limita por el norte con el
Distrito de Pallanchacra Provincia Pasco; Por el Sur Distrito de Yancancha
Provincia Pasco; por el Este con el distrito de Ticlacayan Provincia Pasco y
por Oeste con la Provincia de Daniel Alcides Carrion region Pasco donde hay
una gran cantidad de relave minero que contamina el rio Huallaga y los

terrenos de agricultura de la poblacion.

Ubicacion de la lectura.

Region . Pasco
Provincia . Pasco

Distrito . Yanacancha
Lugar : CHicrin
Referencia : Mina Atacocha

FIGURA 7. Cantera del relave de CHicrin

Fuente: google maps
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4.2 Estudio que se realiz6 para el relave minero

4.2.1 Método de ensayo para el analisis granulométrico

relave
Se realiz6 el analisis granulométrico del relave segin NTP 339.128 mediante
el tamizado que me permitié conocer el tamafio de diferentes particulas que

componen el relave.

Lo primero que se realizo es sacar una muestra de 6 kg para poder realizar el
tamizado y analizar su medicién y gradacion de los granos del relave con fines
de analisis tanto de su origen como sus propiedades mecanicas y el calculo
de la su abundancia correspondiente a cada uno de los tamafios previstos por

una escala granulométrica.

Una vez listo los materiales y equipos se procedio a realizar los ensayos del
tamizado de la muestra del relave. Se echd la muestra en los tamices y se
zarande6 tapando la parte superior para no perder el peso, se realizd
manualmente moviendo de un lado a otro y recorriendo circunferencia de
modo que la muestra se mantenga en movimiento sobre la superficie del tamiz

hasta lograr terminar el tamizado.

Luego se sac6 cuidadosamente el relave retenido en cada tamiz y se
procedié a pesarlo no si antes de observar que no haya particula de relave
atrapado en el tamiz.

Finalmente se calcul6 los porcentajes retenidos y porcentaje que pasan en
cada malla.
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TABLA 7. Tipo De Tamices

Fuentes: ASTM

N° DE MALLAS

2 NO8
27 N°10
11/2 N°20
1” N°30
3/4 “ N°40
1/2" N°60
3/8* N°80
1/4" N°10

0
N°04 N°20

0

Los equipos que se uso:

Balanza

Horno eléctrico

Cazoleta

Cepillo

Brocha

Tamiz de malla cuadrada
Guantes

Casco

vV V.V VYV V V VYV V VY

Chaleco

4.2.2 Ensayo de peso volumétrico del relave o peso unitario

del relave son:

a) Peso unitario suelto del relave.
Lo primero que se concreto es el peso y volumen del molde luego se
introduce el relave en el molde sin compactar. Ya lleno el molde se
enrazo la superficie con la barra y por ultimo se pesa el molde ya
contenido con el relave para determinar el peso unitario del relave

suelto.
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b) Peso unitario compactado del relave
Lo primero que se concreto es el peso y volumen del molde
continuacion se coloco el relave en tres capas, por cada capa se
emparejo con la mano y se apisono con 25 golpes con la barra lisa de
5/8” compartida de manera parejo, una vez ya lleno el molde se enrazo
la superficie con la varilla y se llevo a una balanza para determinar el

peso unitario compactado.

4.2.3 Densidad de relativa del relave o densidad de absorcion
del relave, norma ASTM C 128-07.

Se determiné la densidad promedia de una cantidad de particulas de
una muestra del relave no incluye el volumen de vacio y o se incluyo el
espacio entre particulas

La densidad relativa gravedad especifica una cantidad adimensional es
expresado como SH.

Equipos usados:

e Picnémetro
e Recipientes

¢ Molde y pisén humedad superficial.

4.2.4 Ensayo de densidad de absorcion del relave.

Se sacO 3 muestra del relave de 100 g y se colocdé en una cazoleta
continuacion puso al horno para un secado de 24 horas.

Luego se le adiciono un 6% de humedad a la muestra del relave se le dejo en
reposo 24 horas. Pasado las 24 horas se realiz0 la separacion del agua con
el relave, el relave humedo se llevo otra vez al horno para saber el contenido

de absorcion del relave.
4.2.5 Equipos y materiales que se usaron son:

+ 1 martillo de goma aproximado de 600g.
% 1 plancha de albaifiileria.

+» 1 varilla de 5/8 de 60cm de longitud

+ 30 moldes cilindricos.

+ 1 balanza eléctrica 30 kg
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% 1 cono de Abrams.
« 1 cucharon.
% 3 recipientes
+ 1 tropo mezcladora
% 3 recipientes

< Flexémetro.
Materiales:

« Agua

s Cemento

% Gravade 17 ,3/4”,1/2”, 3/8” ,4”
% Agregado fino.

% Relave.
Equipos de seguridad

« Guantes

« Casco

» Lentes

s Pantalon

+ Zapato de seguridad
s Chale

FIGURA 8 Equipo de proteccion personal

Fuente: https://sites.google.com

EQUIPCS DE PROTECCION PERSONAL

<

Lentex de xeguridad

e

Botas de seguridad

Guantes
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4.2.6 Elaboracion del concreto con relave al 5%, 15%, 25%.

Se procedio con el control de materiales tal como se especifica en las normas
en uso las misma que nos servira para el disefio del concreto asumiendo en
cuenta la trabajabilidad correcta. Las todas herramientas y equipos antes de
ser usadas deben ser humedecidas. Lo primero que se realiza espesar con la
balanza electronica los agregados gruesos, fino, cemento, agua y el relave
segun lo que nos indica la dosificacion para la elaboracion del concreto.
Elaboramos la mezcla de concreto con el trompo mezclador lo primero es
introducir agua seguido son los agregados gruesos, relave, cemento,
agregado fino. Durante el mezclado en la batidora el concreto se debe

mezclar en eje inclinado para que los materiales no se contaminen.

El tiempo que se mezclo es de aproximado de un minuto y medio y se cuenta
desde que se incorpora todos los materiales en la maquina, ojo no se puede
exceder el tiempo porque se evapora el agua de la mezcla o se tritura los
agregados gruesos y se separan los componentes de la mezcla.

4.2.7 Ensayo de asentamiento de hormigo con relave al 5%,
15%, 25% (slump).

Una vez que ya estd lista la mezcla es momento de llevar al area donde se
llenara en el cono de Abrams metdlicos para el método slump o ensayo de

asentamiento del hormigon en una superficie plana.

El ensayo para calcular el asentamiento del hormigén en estado fresco segun
que indica la norma ASTM C143, tiene como objetivo principal registrar la
fluidez o trabajabilidad del hormigén en estado fresco, es decir, medir que tan
duro o aguado esta la mezcla del hormigén. Con el fin de llevar un buen control
de calidad al momento de realizar una funcion de elementos como losas,
pavimentos, cimentaciones, vigas y cualquier elemento que necesite un buen
control de calidad el lugar donde se trabajo fue en una superficie plana sin

temperaturas altas, sin condiciones de vientos excesivos, sin vibraciones.

La toma de muestra de ensayo por asentamiento debe durar menor que 5

minutos y el tiempo méaximo de duracion del ensayo debe ser de 2 minutos y
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medio, el tiempo de retiro del molde es de 3 a 7 segundos, de forma vertical.
Durante la operacion de llenado se dividié en tres capas del mismo espesor ,
la primera capa se llenara un 1/3 , la segunda capa a 2/3 vy la tercer capa a
3/3 de su volumen ,en cada capa se suncho o inco6 25 veces con la varilla
,distribuida de una manera uniforme, para el llenado y tercera y Ultima capa
se coloca un ligero excedente de concreto por encima del molde antes que se
dio el inicio de compactacion, en la penetracion numero 10y 11 le agregamos
otro excedente de concreto para mantener el nivel de este mismo, por encima
del nivel de cono de Abrams, una vez que terminamos la operacién de
compactacion de la Ultima capa enrazamos con la varilla .atreves de un
movimiento de rodamiento sobre el borde del cono. Limpiamos alrededor de
la boquilla del cono y retiramos los excesos que se encuentra en la placa.
Apoyamos el peso del cuerpo sobre el cono y lo levantamos en un tiempo de
3 a 7 segundos.

Colocamos el cono invertido a lado de muestra y en sima se coloco la varilla
metdlica en forma horizontal, finalmente registramos la lectura del
asentamiento con la ayuda del flexdmetro desde la parte superior de la mezcla

y la seccion inferior de la barra con una aproximacién de 5” pulgadas.

4.3.0 LIenado del concreto con relave al 5%, 15%,25 % a los
moldes metalicos.

Se us6 moldes metalicos de 10x20cm donde se llend en dos capas iguales,
cada capa debe ser hincada o sunchada 25 veces por cada capa con la varilla
metalica y posteriormente el golpe debe ser distribuidos en el cilindro con un
mazo de goma debe ser golpeado de 10 a 15 veces este proceso se realizara
con cada capa para asegurar su compactacion. El hincar o sunchar en cada
capa del hormigon en el cilindro y golpearlo con el mazo ayudara a desalojar
todo el aire dentro de la muestra logrando la compactacién del hormigon. Una
vez que se llend el cilindro se debe retirar el exceso y dejar la muestra al
mismo nivel del tope del cilindro, usando el mismo varilla o un badilejo de
metal, asegurar que la superficie quede completamente llana. De manera
inmediata marcamos los cilindros, utilizando un método que no alteramos la

superficie, luego que se acababa las muestras lo ponemos fuera del sol, viento
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u otra fuente rapida de evaporacion y de contaminaciéon mediante el uso de

una cubierta un material no absorbente.

4.3.1 Curado del concreto con relave al 5%,15%,25%.

Los especimenes obtenidos se sometido al curado inicial aplicando intervalos
de temperatura de 16 a 27°C y si es en un ambiente humedo hasta 48 horas.
Después de 24 horas se desencofro las muestras de 5% ,15% ,25%con relave
luego se escribio las fechas elaboradas para saber qué dias se puede hacer
el ensayo de comprension de resistencia, antes que transcurra los 30 minutos
se almaceno tinas y baldes con agua libre a una temperatura de 23°C mas o

menos 2°C.

Cuando transporté los especimenes para el ensayo tuvimos mucho cuidado
protegiendo para evitar dafos, golpes y perdida de humedad, tuve en cuenta
el tiempo de transporte no supero las 4 horas, el curado final se obtendra el
95%. El espécimen tuvo un tiempo de curado de 1, 3, 7,14 y 28 dias y llegando

al 100 x 100% de su resistencia requerida.

4.3.2 Ensayo de laresistencia de comprension de muestras
cilindricas del concreto la NTPA 3-390-34 con el relave al
5%,15%,25.

La prueba consistio realizar cargas axiales a las muestras de concreto de

probetas tubulares.

Para la prueba de resistencia de compresién de los especimenes lo primero
que hizo es retirar los especimenes de las tinas con agua ya cumplidos los
dias ya especificado para llevar a cabo el control de resistencia de las
probetas ,una vez ya retiradas se secé los especimenes con un trapo y se
procedié a pesar y a medir con un vernier el diametro y con el flexbmetro se
midio la altura de la probeta , luego llevo a la maguina de compresion axial
(prensa hidraulica ),la maquina tiene unas bases de neopreno estos deben

estar centradas en la base del equipo antes de introducir la probeta .

Damos paso a introducir la probeta dentro del equipo una vez ya listo se cierra

las puertas se procede a romper las probetas para saber su resistencia del
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concreto. La probeta ha excedido el disefio original f¢c=350 kg/m2 eso nos
quiere decir que es un buen concreto, se retir6 la probeta del equipo porque
ya llego a su rotura total la probeta y determino la fuerza de compresion de la

resistencia del concreto.

A continuacion, se saca trozos de cada probeta en pequefas cazoletas para
pesar y llevarlo al horno para el secado de 24 horas. Concluido el tiempo se
retiré del horno otra vez se pesa la muestra y se determina el contenido de
humedad de los especimenes para saber cuanto de agua absorbio la probeta

durante el curado.
4.4 Analisis de interpretacion de los resultados.

4.5 Resultados descriptivos

4.6 Variable independiente:
TABLA 8. Resistencia de concreto especifica con relave minero promediado

Fuente: Propio

RECISTENCIA ESPECIFICA f'c 350

kg/cm2
Edad| Concreto | Concreto con Concreto con | Concreto con
relave al 5% relave al 15% | relave al 25%

1 187.00 139.90 kg/cm2 180.70 kg/cm2 | 227.20 kg/cm2
kg/cm2

3 233.80 268.60 kg/cm2 | 265.80 kg/cm2 | 263.00 kg/cm2
kg/cm2

7 263.50 283.70 kg/lcm2 | 282.40 kg/cm2 | 278.60 kg/cm2
kg/cm2

14 310.90 331.50 kg/cm2 304.40 kg/cm2 | 325.00 kg/cm2
kg/cm2

28 | 405.10 412.30 kg/lcm2 | 422.50 kg/cm2 | 411.90 kg/cm2
kg/cm2

4.7 Prueba de hipétesis.
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4.7.1 Prueba de hipodtesis general.

% EI relave minero como componente del concreto influye en su
resistencia especifica f'c=350 Kg/cm2 en el centro poblado de
Chicrin- 2021.

4.7.2 Hipotesis de estudio.

% Hel: El concreto elaborado con dosis de relave al 5% del
volumen, si cumple con la resistencia especifica requerida de
f'c=350 kg/cm2.

% He2: El concreto elaborado con dosis de relave al 15% de
volumen, si cumple con la resistencia especifica requerida de
f'c=350 kg/cm2.

% He3: El concreto elaborado con dosis de relave al 25% de
volumen, cumple con la resistencia especifica requerida de
f'c=350 kg/cm?2.

TABLA 9. Promedio de resistencias de concreto f'c =350 kg/cm2
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Fuente: Elaboracion propio.

Edad| Diade Dia de |Didmetro| Area |Resistencia fc
en |fabricacion (fractura de| CM cm2 total kg |kg/cm2
dias | del molde | concreto

1 | 06-Oct-20 |07-Oct-20| 10.1 80.12 | 19,170.0 | 239.27
3 | 06-Oct-20 |09-Oct-20| 10.1 80.12 | 23,380.00 | 233.40
7 | 06-Oct-20 |13-Oct-20| 10.2 81.71 | 28,420.0 | 347.80
14 | 06-Oct-20 | 20-Oct-20| 10.2 81.71 | 29,680.00 | 363.22
28 | 06-Oct-20 |03-Nov-20| 10.2 81.71 | 41,540.0 | 508.36

FIGURA 9. Valor promedio de resistencia del concreto

Fuente: Elaboracion propio

VALORES DE RECISTENCIA DEL

45,000.00

40,000.00

35,000.00

30,000.00

S 25,000.00
()

& 20,000.00
= 4 )

15,000.00

10,000.00

5,000.00

0.00

TABLA 10 Adiciondndole el 5% de relave minero y el promedio de resistencias

CONCRETO

23,380.00

19,170.00

DIAS DE ROTURA
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Fuente: Elaboracion propio

DIA DE
DIADE
EDAD EN FRACTURA | pramETRO | AREA  |RESISTENC
s | FABRICACION | pe o oy | HAToTaL | feKa/Cm2
DELMOLDE | coNCRETO kg
1 8-0ct-20 90020 | 104 8495 | 13910.00 163.75
3 8-Oct-20 11-Oct-20 10.2 81.71 | 24,440.00 299.1
7 8-0ct-20 15-0ct-20 | 10.2 81.71 {29,200.00 357.35
14 8-0ct-20 22-0ct-20 | 104 8495 |33,150.00 390.23
28 8-0ct-20 5-Nov-20 10.2 81.71 |39,900.00 488.29

FIGURA 10. Valor promedio de resistencia del concreto

fuente: Elaboracion propio

VALORES DE RECISTENCIA DE
CONCRETO

4500088 39,900.00
40,000.00
S 35,000.00 33,150.00
$ 30,000.00
*~ 25,000.00

29,200.00
24,440.00
20,000.00
13,910.00
15,000.00
10,000.00
5,000.00

(0fofo) —
1 7

DIAS DE ROTURA

NEE

tabla 11. Adiciondndole el 15% de relave minero y promedio de rotura
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Fuente: elaboracion propia

DIADE DIA DE
EDADEN | oo | FRACTURA | DIAMETRO Area  |RESISTENC fekafem2
DIAS ) DE M an? IATOTAL kg
DELMOLDE | soncRETo
1 10-0ct-20 | 11-0ct-20 | 10.2 81.71 18,280.00 | 223.71
3 10-0ct-20 | 13-0ct-20 | 101 80.12 25,780.00 | 321.77
7 10-0ct-20 | 17-0ct-20 | 10.1 80.12 26,450.00 | 330.14
14 10-0ct-20 | 24-0ct-20 | 101 80.12 29,100.00 | 363.21
28 10-0ct-20 | 07-Nov-20 | 10.1 80.12 42,250.00 | 527.34

FIGURA 11. Valor promedio de la resistencia de concreto

Fuente: Elaboracién propio

VALORES DE RECISTENCIA DE
CONCRETO

45,000.00 42,250.00
40,000.00
35,000.00
30,000.00 25,780.00 26,450.00
S 25,000.00
20,000.00
15,000.00
10,000.00
5,000.00
(00f)) —
1 7 14

DIAS DE ROTURA

29,100.00

18,280.00

Tabla 12. Adiciondndole el 25% de relave minero y el promedio de rotura.
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Fuente: elaboracion propia

DIADE DIA DE
EDADENDIAS | FABRICACION | FracTura o | PAMETRO | AREA | RESIS ﬁN CIA | feskg/cm2
pELMOLDE | concrero | M cm? TOTALkg
1 12-Oct-20 13-Oct-20 10.1 80.12 23,510.00 293.44
3 12-Oct-20 15-Oct-20 10.1 80.12 26,300.00 328.26
7 12-Oct-20 19-Oct-20 10.2 81.71 27,610.00 337.89
14 12-Oct-20 26-Oct-20 10.2 81.71 31,690.00 387.82
28 12-Oct-20 09-Nov-20 10.2 81.71 41,190.00 504.08

45,000.00
40,000.00
35,000.00
30,000.00
25,000.00
20,000.00
15,000.00
10,000.00

5,000.00

0.00

Figura 12. Valor promedio de la resistencia del concreto

Fuente: elaboracion propio

VALORES DE RECISTENCIA DEL
CONCRETO

23,510.00

26,300.00

27,610.00

Vi

31,690.00

14

DIAS DE ROTURA
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Resultados de la mezcla del relave minero con el

concreto.

En esta tesis de investigacion daremos a conocer los resultados obtenidos de
los ensayos que se realizo en el laboratorio de la Universidad de Huanuco, en
nuestra practica. Estos resultados mostraran el progreso que se consiguié con
la gran parte de la muestra y el desarrollo del particular de cada grupo en
cuanto a las propiedades de la resistencia y compresion del concreto
adicionandole relave al 5%,15%,25% para saber qué tipo de resultados nos
ha expresado si el concreto y el relave pueden funcionar bien en pavimentos

rigido, veredas, falso piso de concreto en el centro poblado de Chicrin- 2021.

% Al adicionarle el relave al 5% al concreto se notd su trabajabilidad,
cohesidad, resistencia a la compresion y el fraguado rapido.

% Al adicionarle el relave al 15% al concreto se not6 su trabajabilidad,
cohesidad, resistencia a la compresion y el fraguado rapido.

« Al adicionarle el relave al 25% al concreto se not6 su trabajabilidad,

cohesidad, resistencia a la compresion y el fraguado rapido.

En este estudio, se expresa una aceptacion de oportunidad poder usar el
relave como un material mas al concreto. Se ha notado que el relave también

es un componente para poder fraguar al concreto.

Su médulo de finura del relave minero también permite un mejor llenado

porque no permite dejar globos de aire dentro del concreto.

El relave minero acelera también el fraguado al concreto y también le hace

alcanzar mayor resistencia durante el curado.

De la misma manera el BACH. CURO ORDONEZ, Eliseo y BACH.
RASHUAMAN BENITO, Percy Paul (2015) en su tesis titulada "Disefio De
Mezcla De Concreto Fc =175kg/Cm2 Adicionando Relave Minero Del Relave
N° 09- Acchilla- Ccochaccasa, Para Transito Ligero (Método ACI), En El

Distrito De Urca Y Provincia De Angaraes -Huancavelica’. -2015. los
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resultados le permitieron concluir con la adicion del relave minero, a través de
sus estudios fisicos, en el método de disefio de mezcla A.C.I para concreto
fc=175 kg/cm2. obtuvieron la relacion del médulo de fineza del agregado fino,
con el médulo de fineza del relave minero, para luego calcular en base a ello
la proporcion del cemento en un porcentaje de 16.08%, de acuerdo al médulo

de fineza que contiene el relave minero.
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*

X/
*

CONCLUSIONES

En conclusidn, el relave minero como agregado del concreto, f'c = 350
kg / cm2 en el método de disefio de mezcla A.C.I. se obtuvo una buena
relacion entre los componentes del concreto y el relave minero.

El relave minero de la Mina de Chicrin, en las proporciones trabajadas
es del slump (4” — 6”) segun disefio, no tiene efectos de cambio en la
trabajabilidad en la elaboracion del concreto.

En la sustitucion con 5%,15%,25% se puede trabajar en construcciones
civiles ya que no presenta mucha varianza, pero siempre y cuando
sean obras de concreto simple o en las que no se tenga contacto
directo con la gente.

La resistencia obtenida a compresion en los testigos cilindricos del
patrén se visualizé que supero la resistencia de f'c = 350 kg/cm2, de la
misma forma se visualizd que no afecta la resistencia conforme se

sustituia mayor porcentaje de relave minero al cemento.
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X/
L X4

RECOMENDACIONES

Se sugiere el uso del relave minero de Chicrin ayudaria en cuanto al
impacto ambiental. Pues sirve como material reciclado para
construccion.

Se recomienda orientacion para futuras aplicaciones, estudiar el uso de
relaves mineros para mezclarlos en mortero para colocar muros de
mamposteria, bloques de concreto vibratorio, cimentaciones generales
y presas de concreto.

Sobre todo, se recomienda hacer uso en: losas deportivas, pavimentos
rigidos, falso piso, patios escolares y veredas, como concreto simple
Continuar usando este tipo de concreto porque se ha comprobado que
los relaves mineros se pueden usar de manera segura sin afectar
negativamente las principales propiedades del concreto convencional.
Al igual que la escuela de ingenieria civil, como organizacion de
formacion profesional, promueve investigaciones sobre el uso de
residuos y otros materiales generados por las actividades mineras y la

ingenieria civil. Capaz de contribuir al cuidado del medio ambiente.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kg/cm2 AL 5 % ,15%
,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

Problema

Objetivo

Hipotesis

variable

¢Qué reaccion quimica tomara el
relave minero como componente del
concreto en la resistencia especifica
del concreto (f'c) = 350 kg/cm2 para los
especimenes elaborados en el centro
poblado de Chicrin - 2021? Problemas
Especificos

Problema Especifica

¢(,Cuél serd la resistencia del
concreto elaborado con dosis de
relave al 5% del volumen, cumple
con la resistencia especifica
requerida de f'c=350 kg/cm2?

¢,Cuél serd la resistencia del
concreto elaborado con dosis de
relave al 15% de volumen, cumple
con la resistencia especifica
requerida de f'c=350 kg/cm2?

,Cudl sera la resistencia del
concreto elaborado con dosis de
relave al 25% de volumen, cumple
con la resistencia especifica
requerida de a f'c=350 kg/cm2.

Objetivo general.
Determinar el comportamiento del
concreto adicionandole el relave minero
en el disefio de mezcla f'c =350 kg/cm2,
centro poblado de Chicrin - 2021.

Objetivos especificos.

del

adicionandole el relave al 5% de volumen,

Evaluar la resistencia concreto
para una resistencia especifica del disefio de
mezcla f'c =350 kg/cm2.

Comprobar la resistencia del concreto
adicionandole el relave al 15% de volumen,
para una resistencia especifica del disefio
de mezcla f'c=350 kg/cm2.

Verificar la resistencia del concreto
adicionandole el relave al 25% de volumen,
para una resistencia especifica del disefio

de mezcla f'c=350 kg/cm2.

Hipotesis General

Hg: El relave minero como componente
del concreto influye en su resistencia
especifica fc=350 Kg/cm2 en el centro
poblado de Chicrin- 2021

Hipdtesis especifica

Hel: El concreto elaborado con dosis de
relave al 5% del volumen, si cumple con
la resistencia especifica requerida de
f'c=350 kg/cm2.

He2: El concreto elaborado con dosis de
relave al 15% de volumen, si cumple con
la resistencia especifica requerida de
f'c=350 kg/cm2.

He3: El concreto elaborado con dosis de
relave al 25% de volumen, cumple con la
de

resistencia  especifica

f'c=350 kg/cm2.

requerida

Variable independiente.

Si se elabora una buena mezcla
del relave minero adicionandole el
5% ,15%,25% al concreto
podremos conseguir la resistencia
y compresion  f¢=350 kg/cm del
concreto.

Variable dependiente.

obtener la resistencia y comprension
f'c =350 kg/cm2 del concreto

Variable Intervinientes.

e Dosificacién del concreto.
e Curado del concreto.
e Tiempo 1, 3,7, 14,28.
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DIMENSIONES

METODOLOGIA

POBLACION

ANALISIS ESTADISTICO

Unidimensional
Unidimensional Bidimensional

Unidimensional

Unidimensional

Resistencia especifica a la

compresion f'c

Tipo De Investigacion.

Enfoque

Cuantitativa

Alcance o nivel

Explicativo

Disefo

Cuasi Experimental

fc= 350 kg/cm2

Unidad De Anélisis O Estudio
Poblacion
Para nuestra investigacion se
elaborar poblacion de 30 probetas
de concreto para cada una de las
variables

Muestra

La muestra es no probabilistica
porque estamos escogiendo que
cantidad de probetas se va usar
durante la ejecuciébn de la
investigacion

Para la experimentacion se
seleccion6 15 especimenes por
método de seleccion aleatoria la
misma que sera materia en
estudio

Técnicas De Muestreos

Método aleatorio.

Andlisis descriptivo.

Se empleara el analisis estadistico
aplicando las herramientas vy
medidas tipicas tales como: tablas
de

graficos y otro, que se requiera

frecuencia,  proporciones,
para explicar mejor los resultados.
Analisis inferencial.

Es este tema si fuera necesario se

emplearon  estadisticos como
mesuras de aficion esencial y
disipacion para estudiar las

variables en estudio. Asimismo,
estadistica inferencial y emplear el
chi
realizar4 el programa Excel y el
SPSS.

cuadrado. El andlisis se
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL RELAVE MINERO

PROVECTO: “EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLA EN
' f'c= 350 Kglem2 AL 5 % ,15% ,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacién: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE Fecha: 06-feb-20

1 REFERENCIAS M1
NTP 400.012 ( Analisis granulométrico del agregado fino y agregado grueso)
NTP 400.037 (Analisis Para agregado Grueso)
ASTM C-136 -06 (Standard Test method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Agregate)
ASTM C 33/C33M-08 (Standar Specification for Concrete Aggegates)
2 OBJETIVO: Analizar y representar numericamente la distribucion de las particulas por tamafio
3 MATERIALES: Granulos FINOS de la cantera de: Chicrin - San Andres de Asis-Pasco
3.1 Estufa eléctrica de temperatura conctrolada,badejas de 10x10" - 12x12"
3.2 Cribas (Modelo Estandar Test Sieve, ASTM E-11, recipeientes para peso especifico
3.3 Grameras Marca ELE de precision electrénica 06 Kg y 30 Kg
4 ANALISIS MECANICO
CRIBAS Peso Reten % % Reten (% Pasan W NAT + Bandeja|  5628.00 gr
Pulg | mm Gramos | Retenidos | Acumulados | PASAN W Seco +Bandeja|  5263.00 gr
3" 75.00 0.00 0.00 0.00{ 100.00 W Lav.Seco +Band. 5263.00 gr
212" 63.00 0.00 0.00 0.00( 100.00 Bandeja 622.00 gr|
2" 50.00 0.00 0.00 0.00| 100.00
112" 38.10 0.00 0.00 0.00( 100.00 MUESTRA NATURAL= 5006.00 g.
1" 25.40 0.00 0.00 0.00| 100.00 MUESTRA SECA= 4641.00 g.
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00{ 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00( 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00] 100.00 . 100.80
1/a" 6.30 0.00 0.00 0.00] 10000 Error Mecanico <l 0.3% 217 ‘ygo
4 4.76 0.00 0.00 0.00{ 100.00
8 236 0.00 0.00 0.00] 10000 [ PesodelAGUA |  365.00¢|
10 2.00 1.80 0.04 0.04 99.96
0 168 0.00 0.00 0.04]  99.96 | Contenido de AGUA | 7.86%|
16 1.19 0.00 0.00 0.04 99.96
20 0.84 76.60 169 173] 9827 [ tamatomaxiMo | 2.000 mm|
30 0.595 104.70 231 4.03 95.97
35 0.500 0.00 0.00 403 9597 [ TAMARONOMINAL | 0.074 mm|
40 0.425 493.70 10.87 1491 85.09
50 0.297 0.00 0.00 1491 8509 [ MédolodeFinesa | 080 |
60 0.250 976.50 2151 36.41 63.59
80 0.177 692.30 15.25 51.66 48.34
100 0.149 408.10 8.99 60.65| 3935 % Contenido de Gruesos 0.00 %
200 0.074 1022.20 22.51 83.17 16.83 % Contenido de Finos 83.17%
cazoleta: 764.30 033 83.49| 16.51 % Contenido < a 200 16.83 %
0.00 100.00 16.51
TOTAL 4540.20
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL RELAVE MINERO

PROYECTO:

Ubicacion:
Solicitante:

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO
DE MEZCLA ENf’c= 350 Kg/cm2 AL 5 %,15% ,25% EN EL CENTRO

U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS

POBLADO DE CHICRIN - 2021”

ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

Fecha: 06-feb-20

1 REFERENCIAS

2 OBJETIVO:

M2

NTP 400.012 ( Analisis granulométrico del agregado fino y agregado grueso)

NTP 400.037 (Anélisis Para agregado Grueso)

ASTM C-136 -06 (Standard Test method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Agregate)
ASTM C 33/C33M-08 (Standar Specification for Concrete Aggegates)

Analizar y representar numericamente la distribucion de las particulas por tamafio

3 MATERIALES: Granulos FINOS de la cant Chicrin - San Andres de Asis-Pasco

3.1 Estufa eléctrica de temperatura conctrolada,badejas de 10x10" - 12x12"
3.2 Cribas (Modelo Estandar Test Sieve, ASTM E-11, recipeientes para peso especifico
3.3 Grameras Marca ELE de precision electronica 06 Kgy 30 Kg

4 ANALISIS MECANICO

CRIBAS eso Rete|] % % RetenPo Pasan NAT + Bandeja| 5754.00 gr
Pulg| mm | Gramos Retenidogumuladq PASAN Seco + Bandeja| 5384.00 gr
3" | 75.00] 0.0 0.00] 0.00] 100.00 lav.Seco + Band.| 5384.00 gr
21/2"] 63.00] 0.00[ 0.00] 0.00] 100.00 Bandeja| 754.00 gr
2* | 5000 0.0 0.00] 0.00[100.00
1 1/2'] 38.10]  0.00] 0.00] 0.00[ 100.00 ESTRA NATURA 5000.00 g.
1" | 2540] 0.00[ 0.00] 0.00] 100.00 JUESTRA SECA 4630.00 g.
3/4" | 19.00] 0.00[ 0.00 0.00] 100.00
1/2" | 12550  0.00] 0.00] 0.00] 100.00
3/8" 9.50 0.00[ 0.00] 0.00] 100.00 Error Mecanico [ 163.80 g
14" | 630 0.0 0.00] 0.00] 100.00 <al0.3%
4 4.76]  0.00] 0.00] 0.00] 100.00
8 2.36]  0.00[ 0.00[ 0.00] 100.00 [ Peso del AGUA]  370.00 g]
10 2.00]  2.10[ 0.04] 0.04] 99.96
12 1.68] 0.0 0.00] 0.04] 99.96 [ontenido de AGU  7.99 %]
16 1.19] 0.0 0.00] 0.04] 99.96
20 0.84] 60.00] 1.20] 1.24] 98.76 fAMANO MAXIM{ 2.000 mm]
30 | 0595 13520 2.70] 3.95] 96.05
35 | 0500 0.00] 000 3.95] 96.05 [AMARIO NOMINA] 0.074 mm]
40 | 0.425| 33530 6.71] 10.65] 89.35
50 | 0.297] 0.00] 0.00] 10.65] 89.35 Modolo de Finesd  0.69 |
60 | 0.250] 952.50] 19.05] 29.70[ 70.30
80 | 0.177] 699.80] 14.00] 43.70] 56.30
100 | 0.149] 509.10] 10.18] 53.88] 46.12 ontenido de Gru{ 0.00 %
200 | 0.074] 1013.50] 20.27] 74.15] 25.85 Contenido de Firl 83.01 %
cazoleta: 758.70 061 74.76] 25.24 Contenido <a 2| 16.99 %
000 ~°7[100.00] 25.24
TOTAL 4466.20
100.00 0
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL RELAVE MINERO

PROYECTO: “EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kg/cm2
' AL 5% ,15% ,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacién: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE Fecha: 06-feb-20
1 REFERENCIAS M3

NTP 400.012 ( Anélisis granulométrico del agregado fino y agregado grueso)

NTP 400.037 (Andlisis Para agregado Grueso)

ASTM C-136 -06 (Standard Test method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Agregate)
ASTM C 33/C33M-08 (Standar Specification for Concrete Aggegates)

2 OBJETIVO: Analizar y representar numericamente la distribucién de las particulas por tamafio
3 MATERIALES: Granulos FINOS de la cantera de: Chicrin - San Andres de Asis-Pasco
3.1 Estufa eléctrica de temperatura conctrolada,badejas de 10x10" - 12x12"
3.2 Cribas (Modelo Estandar Test Sieve, ASTM E-11, recipeientes para peso especffico
3.3 Grameras Marca ELE de precision electrénica 06 Kg y 30 Kg

4 ANALISIS MECANICO
CRIBAS Peso Reten % % Reten | % Pasan W NAT + Bandeja| 5620.00 gr
Pulg |  mm Gramos Retenidos | Acumulados | PASAN W Seco + Bandeja| 5257.00 gr
3 75.00 0.00 0.00 0.00]  100.00 W Lav.Seco + Band.| 5257.00 gr
212" 63.00 0.00 0.00 0.00[  100.00 Bandeja|  620.00 gr
2" 50.00 0.00 0.00 0.00]  100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00[ 100.00 MUESTRA NATURAL= 5000.00 g.
1" 25.40 0.00 0.00 0.00[ 100.00 MUESTRA SECA= 4637.00 g.
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00|  100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00|  100.00;
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00]  100.00 Error Mecanico < al 0.3% 160.50 g
" 6.30 0.00 0.00 0.00] 10000 fror Niecanico < alf- 3.46%
4 4.76 0.00 0.00 0.00|  100.00
8 236 840 019 019] 9981 [ PesodelAGUA | 363.009]
10 2.00 2.90 0.06 0.25 99.75]
12 168 0.0 0.0 025 9975 [ conenidodeacus |  7.83%]
16 119 0.00 0.00 0.25 99.75]
2 084 83.50 187 212 9788 [ TavaRomaxivo | 2360 mm|
30 0.595 151.90 3.39 5.51 94.49
B 0500 0.0 0.0 551 9449 [ ravatonomna | 0.074mm]
40 0.425 294.70 6.58 12.09 87.91
50 0.297 0.0 0.00 1200 8791 [ ModdodeFinesa | o075 |
60 0.250 991.50 22.15 34.24 65.76/
80 0.177 719.40 16.07 50.31 49.69
100 0.149 286.40 6.40 56.71)  43.29 % Contenido de Gruesos |  0.00 %
200 0.074 1140.50 25.48 82.19 17.81 % Contenido de Finos 82.19 %
cazoleta: 797.30 050 8269 1731 % Contenido < a 200 17.81 %
0.00 ' 100.00] 1731
TOTAL 4476.50
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO FINO

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLA EN fc=

PROYECTO: 350 Kglem2 AL 5 % 15% ,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacién: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARLLIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE [Fecha  12-eb-20
1 REFERENCIAS M1

NTP 400.012 ( Analisis granulométrico del agregado fino y agregado grueso)

NTP 400.037 (Analisis Para agregado Grueso)

ASTM C-136 -06 (Standard Test method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Agregate)
ASTM C 33/C33M-08 (Standar Specification for Concrete Aggegates)

2 OBJETIVO:
3 MATERIALES:

Granulos FINOS de la cantera de:

Analizar y representar numericamente la distribucion de las particulas por tamafio
San Andres- Limon Pampa- Amarilis - Huanuco

3.1 Estufa eléctrica de temperatura conctrolada,badejas de 10x10" - 12x12"
3.2 Cribas (Modelo Estandar Test Sieve, ASTM E-11, recipeientes para peso especffico

3.3 Grameras Marca ELE de precision electrénica 06 Kg y 30 Kg

4 ANALISIS MECANICO

DIAMETRO DE CRIBAS

CRIBAS Peso Reten % % Reten | % Pasan W NAT + Bandeja|  5629.00 gr
Pug [ mm Gramos | Retenidos | Acumulados | PASAN W Seco + Bandeja| 5576.00 gr
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 W Lav.Seco + Band. 5576.00 gr
212" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Bandeja 629.00 gr
2" 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA NATURAL= 5000.00 g.
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 MU RA A= 4947.00g.
34" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1;2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 . 41309
7 630 0.00 0.00 0.00]__100.00 Error Mecanico < al 0.3% 0.83%
4 4.76 0.00 0.00 0.00 100.00
8 2.36 669.70 13.65 13.65 86.35 [ Peso del AGUA [ 53.00¢]
10 2.00 202.10 4.12 17.77 82.23
12 1.68 0.00 0.00 17.77 82.23 [ Contenido de AGUA ] 1.07 %]
16 1.19 0.00 0.00 17.77 82.23
20 084 1386.60 28.27 46.04 53.96 [ TAVANOMAXMO [  2.000 mm]
30 0.595 669.90 13.66 59.69 40.31
35 0.500 0.00 0.00 59.69 40.31 TAMANO NOMINAL 0.840 mm
40 0.425 683.80 13.94 73.63 26.37
50 0.297 0.00 0.00 73.63 26.37 | Madolo de Finesa [ 2.61 |
60 0.250 764.00 15.57 89.20 10.80
80 0.177 234.30 4.78 93.98 6.02
100 0.149 92.20 1.88 95.86 8.92 % Contenido de Gruesos 0.00 %
200 0.074 135.00 2.75 98.61 6.16 % Contenido de Finos 98.61 %
cazoleta: 68.10 033 98.94 5.84 % Contenido < a 200 1.39 %
0.00 : 100.00 5.84
TOTAL 4905.70
100.00 3 TT T T T T T T T :
\ 3 CURVA GRANULOMETRICA DEL E
90.00 |- w uD- \—/\ - AGREGADOFINO =
s000 1 et 1 E
o 70.00
[=]
g
2 60.00
8
< 50,00
# \
z -
< 4000
2 \
® 30,00 \/\
20.00 \
10.00 N A—
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

92




CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO FINO

PROYECTO: “EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kg/cm2 AL 5 %
' ,15% ,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacion: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE |Fecha: 12-feb-20
1 REFERENCIAS M2

NTP 400.012 ( Analisis granulométrico del agregado fino y agregado grueso)

NTP 400.037 (Analisis Para agregado Grueso)

ASTM C-136 -06 (Standard Test method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Agregate)
ASTM C 33/C33M-08 (Standar Specification for Concrete Aggegates)

2 OBIJETIVO: Analizar y representar numericamente la distribucion de las particulas por tamafio

3 MATERIALES: Granulos FINOS de la cantera de: San Andres- Limon Pampa- Amarilis - Hudnuco
3.1 Estufa eléctrica de temperatura conctrolada,badejas de 10x10" - 12x12"
3.2 Cribas (Modelo Estandar Test Sieve, ASTM E-11, recipeientes para peso especifico
3.3 Grameras Marca ELE de precision electronica 06 Kg y 30 Kg

4 ANALISIS MECANICO

CRIBAS Peso Reten % % Reten | % Pasan W NAT + Bandeja| 5624.00 gr
Pulg | mm Gramos | Retenidos | Acumulados [ PASAN W Seco +Bandeja| 5553.00 gr
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 W Lav.Seco + Band.| 5553.00 gr
21/2"| 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Bandeja 629.00 gr
2" 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1 1/2"| 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA NATURAL= 4995.00 g.
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA SECA= 4924.00 g.
3/47 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 E M ico < al 0.3% 12.00g
14" | 630 0.00 0.00 000|  100.00 rror Mecanico < al.5% 0.24 %
4 4.76 0.00 0.00 0.00 100.00
3 236 744.00 14.89 14.89 85.11 [ PesodelAGUA ] 71.00 g
10 2.00 197.70 3.96 18.85 81.15
12 1.68 0.00 0.00 18.85 81.15 [ contenido de AGUA | 1.44 9%|
16 1.19 0.00 0.00 18.85 81.15
20 0.84 1481.50 29.66 48.51 51.49 [ 7AMAROMAXMO |  6.360 mm|
30 0.595 718.80 14.39 62.90 37.10
35 | 0.500 0.00 0.00 6290, 37100 | TAMANONOMINAL |  0.840 mm|
40 0.425 552.70 11.07 73.97 26.03
50 | 0.297 0.00 0.00 73.97 26.03 [ ModolodeFinesa | 265 |
60 0.250 737.10 14.76 88.72 11.28
80 [ 0.177 225.00 4.50 93.23 6.77
100 | 0.149 62.90 1.26 94.49 5.51 % Contenido de Gruesos 0.00 %
200 0.074 126.40 2.53 97.02 2.98 % Contenido de Finos 98.66 %
cazoleta: 65.90 0.61 97.62 2.38 % Contenido < a 200 134 %
0.00 100.00 2.38
TOTAL 4912.00
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO FINO

PROYECTO: “EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kg/cm2 AL 5 %
,15% ,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacion: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE |Fecha: 12-feb-20
1 REFERENCIAS M3
NTP 400.012 ( Analisis granulométrico del agregado fino y agregado grueso)
NTP 400.037 (Andlisis Para agregado Grueso)
ASTM C-136 -06 (Standard Test method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Agregate)
ASTM C 33/C33M-08 (Standar Specification for Concrete Aggegates)
2 OBJETIVO: Analizar y representar numericamente la distribucidn de las particulas por tamafio
3 MATERIALES: Granulos FINOS de la cantera de: San Andres- Limon Pampa- Amarilis - Huanuco
3.1 Estufa eléctrica de temperatura conctrolada,badejas de 10x10" - 12x12"
3.2 Cribas (Modelo Estandar Test Sieve, ASTM E-11, recipeientes para peso especifico
3.3 Grameras Marca ELE de precision electrénica 06 Kg y 30 Kg
4 ANALISIS MECANICO
CRIBAS Peso Reten % % Reten | % Pasan W NAT + Bandeja| 5677.00 gr
Pulg | mm Gramos |Retenidos [Acumulados| PASAN W Seco +Bandeja| 5552.00 gr
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 W Lav.Seco + Band.| 5552.00 gr
21/2"| 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Bandeja|  628.00 gr
2" 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2"| 38.10 0.00 0.00 0.00[  100.00 MUESTRA NATURAL= | 5049.00 g.
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA SECA= 4924.00 g.
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Error M ico < al 0.3% 27.10g
14" | 630 0.00 0.00 000 10000 rror Mecanico < alo.5% 0.55%
4 4.76 0.00 0.00 0.00 100.00
8 2.36 669.40 13.67 13.67 86.33 [ PesodelAGUA |  125.00¢]
10 2.00 265.90 5.43 19.10 80.90
12 | 168 0.00 0.00 19000 8090 | Contenidode AGUA | 2.54 9%
16 1.19 0.00 0.00 19.10 80.90
20 | os4] 138440 28.27 47.37 5263) | TAMAROMAXMO | 2.360 mm|
30 0.595 704.40 14.38 61.76 38.24
35 | 0.500 0.00 0.00 61.76| 3824 | TAMANONOMNAL |  0.840 mm|
40 0.425 659.10 13.46 75.21 24.79
50 | 0.297 0.00 0.00 7521 2479 |  ModolodeFinesa | 266 |
60 0.250 730.30 14.91 90.13 9.87
80 0.177 208.70 4.26 94.39 5.61
100 | 0.149 83.70 171 96.10 3.90 % Contenido de Gruesos 0.00 %
200 | 0.074 121.70 2.49 98.58 1.42 % Contenido de Finos 98.58 %
cazoleta: 69.30 0.50 99.08 0.92 % Contenido <a 200 142 %
0.00 100.00 0.92
TOTAL 4896.90
100.00 r T TT T T T T T T -
\ 3 CURVA GRANULOMETRICA DEL E
90.00 w uDH \/\ 3 AGREGADOFINO H
80.00 — -
g 70.00
: \
2 60.00 \
=]
Q
< 50.00
“.-‘ \
z
< 40.00
2 =
® 3000 \/\
20.00 \
10.00
\‘
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

DIAMETRO DE CRIBAS

94




CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO GRUESO

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kg/cm2 AL 5 %

PROYECTO: ,15% ,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacion: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE |Fecha: 13-feb-20
1 REFERENCIAS M-1
NTP 400.012 ( Analisis granulométrico del agregado fino y agregado grueso)
NTP 400.037 (Anélisis Para agregado Grueso)
ASTM C-136 -06 (Standard Test method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Agregate)
ASTM C 33/C33M-08 (Standar Specification for Concrete Aggegates)
2 OBJETIVO: Analizar y representar numericamente la distribucién de las particulas por tamafio
3 MATERIALES: Granulos Graba 3/4 cantera de: San Andres- Limon Pampa- Amarilis - Huanuco
3.1 Estufa eléctrica de temperatura conctrolada,badejas de 10x10" - 12x12"
3.2 Cribas (Modelo Estandar Test Sieve, ASTM E-11, recipeientes para peso especifico
3.3 Grameras Marca ELE de precision electrdnica 06 Kg y 30 Kg
4 ANALISIS MECANICO
CRIBAS  |Peso Reten % % Reten | % Pasan W NAT + Bandeja 5629.00 gr
Pulg [ mm | Gramos |Retenidos|Acumulados| PASAN W Seco + Bandeja 5557.00 gr
3" 75.00 0.00 0.00 100.00 W Lav.Seco + Band. 5557.00 gr
21/2"| 63.00 0.00 0.00 100.00 Bandeja 629.00 gr
2" 50.00 0.00 0.00 100.00
11/2"| 38.10 0.00 0.00 100.00 MUESTRA NATURAL= 5000.00 g.
1" | 25.40 795.30 16.20 16.20 83.80 MUESTRA SECA= 4928.00 g.
3/4" | 19.00 649.40 13.23 29.43 70.57
152“ 12.50 1923.32 39.18 68.61 31.39
3/8" [ 9.50 489.50 9.97 78.59 2141 | . 9 1936¢
7 £30 16580 919 83.08 1192 Error Mecanico < al 0.3% 039%
4 4.75 274.80 5.60 93.67 6.33
8 | 236] 10476 397 97.64 236 [ PesodelAGUA | 72.00¢|
10 2.00 41.76 0.85 98.49 1.51
2| 170 0.00 98.49 1.51 Contenido de AGUA I 1.46 %|
16 1.18 0.00 98.49 151
18 | 1.00 0.00 98.49 151 | TAMANOMAXMO | 1" |
30 0.60 16.47 0.34 98.83 1.17
35 | 0500 0.00 98.83 117 | TAMANONOMNAL | 172" |
40 0.425 27.44 0.56 99.39 0.61
50| 0300 000  9939] 06l | WMédolodeFinesa | 699 |
60 | 0.300 11.47 0.23 99.62 0.38
100 | 0.150 5.32 0.11 99.73 0.27 % Contenido de Gruesos 93.67 %
200 | 0.075 6.47 0.13 99.86 0.14 % Contenido de Finos 6.19 %
cazoleta: 6.79 0.14 100.00 0.00 % Contenido < a 200 0.14%
100.00 0.00
TOTAL 4908.64
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO GRUESO

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kg/cm2 AL 5 %
PROYECTO: ,15% ,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacién: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE Fecha: 13-feb-20
1 REFERENCIAS M-2

NTP 400.012 ( Anélisis granulométrico del agregado fino y agregado grueso)

NTP 400.037 (Andlisis Para agregado Grueso)

ASTM C-136 -06 (Standard Test method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Agregate)
ASTM C 33/C33M-08 (Standar Specification for Concrete Aggegates)

2 OBJETIVO: Analizar y representar numericamente la distribucion de las particulas por tamafio

3 MATERIALES: Granulos Graba 3/4 cantera de: San Andres- Limon Pampa- Amarilis - Huanuco
3.1 Estufa eléctrica de temperatura conctrolada,badejas de 10x10" - 12x12"
3.2 Cribas (Modelo Estandar Test Sieve, ASTM E-11, recipeientes para peso especifico
3.3 Grameras Marca ELE de precision electronica 06 Kg y 30 Kg

4 ANALISIS MECANICO
CRBBAS Peso Reten % % Reten | % Pasan W NAT + Bandeja 5625.00 gr
Pulg [ mm Gramos | Retenidos [Acumulados| PASAN W Seco + Bandeja 5568.00 gr
3" [ 75.00 0.00 000  100.00 W Lav.Seco + Band. 5568.00 gr
21/2"] 63.00 0.00 0.00  100.00 Bandeja 625.00 gr
2" [ 50.00 0.00 0.00]  100.00
11/2"| 38.10 24.32 0.50 050 99.50. MUESTRA NATURAL= 5000.00 g.
1" | 2540 758.69 15.44 15.94 84.06 MUESTRA SECA= 4943.00 g.
3/4" | 19.00 642.87 13.09 29.02 70.98
ri el e
4| 630 3943 807 812 128 | Erfor Mecanico <al03% |—061°/go|
4 475 297.63 6.06 93.18 6.82
8 | 236 20652 420 9739 2611 [  PesodelAGUA | 57.00g|
10 2.00 53.63 1.09 98.48 1.52
12 1.70 0.00 98.48 1.52 [ Contenido de AGUA | 1.15 %)
16 118 0.00 98.48 1.52
18 | 100 0.00 98.48 152 | TAMAROMAXMO | 11/2" |
30 0.60 15.52 032 98.79 121
35 | 0500 0.00 98.79 121 [ TawafonommaL | 120 |
40 ] 0425 2157 0.44 99.23 0.77
s0 | 0300 0.00 9923 077 | MédoodeFinesa | 699 |
60 | 0300 17.34 035 99.59 0.41
100 | 0.150 6.23 0.13 99.71 0.29 % Contenido de Gruesos 93.18 %
200 | 0.075 7.43 0.15 99.86 0.14 % Contenido de Finos 6.68 %
cazoleta: 6.71 0.14 100.00 0.00 % Contenido < a 200 0.14 %
100.00 0.00
TOTAL 4912.79
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL AGREGADO GRUESO

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kg/cm2 AL 5 %
PROYECTO: ,15% ,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacion: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE |Fecha: 13-feb-20
1 REFERENCIAS M-3

NTP 400.012 ( Analisis granulométrico del agregado fino y agregado grueso)

NTP 400.037 (Anélisis Para agregado Grueso)

ASTM C-136 -06 (Standard Test method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Agregate)
ASTM C 33/C33M-08 (Standar Specification for Concrete Aggegates)

2 OBJETIVO: Analizar y representar numericamente la distribucion de las particulas por tamafio

3 MATERIALES: Granulos Graba 3/4 cantera de: San Andres- Limon Pampa- Amarilis - Hudnuco
3.1 Estufa eléctrica de temperatura conctrolada,badejas de 10x10" - 12x12"
3.2 Cribas (Modelo Estandar Test Sieve, ASTM E-11, recipeientes para peso especifico
3.3 Grameras Marca ELE de precision electrénica 06 Kg y 30 Kg

4 ANALISIS MECANICO
CRIBAS _ [PesoReten| % % Reten | % Pasan W NAT + Bandeja 5624.00 gr
Pulg [ mm [ Gramos |Retenidos|Acumulados| PASAN W Seco + Bandeja 5568.00 gr
3" 75.00 0.00 0.00 100.00 W Lav.Seco + Band. 5568.00 gr
21/2"| 63.00 0.00 0.00 100.00 Bandeja 625.00 gr
2" 50.00 0.00 0.00 100.00
11/2"] 38.10 0.00 0.00 100.00 MUESTRA NATURAL= 4999.00 g.
1" 25.40 732.32 14.82 14.82 85.18 MUESTRA SECA= 4943.00 g.
3/4™ [ 19.00 738.51 14.94 29.76 70.24
1§2" 12.50 1951.75 39.49 69.26 30.74
3/8" | 950 429.03 8.68 77.94 22.06 | ; 0 112¢g
7" 630 51531 1043 3837 1163 Error Mecanico < al 0.3% 002%
4 4.75 259.68 5.25 93.62 6.38
8 236 219.32 4.44 98.06 1.94 [ PesodelAGUA | 56.00 g]
10 2.00 20.47 0.41 98.47 1.53
12 1.70 0.00 98.47 1.53 [ Contenido de AGUA | 1.13%|
16 1.18 0.00 98.47 1.53
18 | 100 0.00 98.47 153 [ TAMAROMAXMO | 1" |
30 0.60 16.83 0.34 98.81 1.19
35| 0500 0.00 98.81 119 | TavafonommnAL [ 1t |
40 0.425 21.52 0.44 99.25 0.75
50 [ 0300 0.00 99.25 0.75 | Médolo de Finesa | 6.99 |
60 0.300 16.82 0.34 99.59 0.41
100 | 0.150 6.19 0.13 99.71 0.29 % Contenido de Gruesos 93.62 %
200 | 0.075 7.65 0.15 99.87 0.13 % Contenido de Finos 6.25%
cazoleta: 6.48 0.13 100.00 0.00 % Contenido < a 200 0.13%
100.00 0.00
TOTAL 4941.88
100.00
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CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLAEN

PROYECTO:
f'c= 350 Kglem2 AL 5 % ,15% ,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacion: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE |Fecha:
1 REFERENCIAS

ASTMD - 2216 Standard Test method for Laboratory Determinaction of Water (Moisture)
Content of Soil And Rock by Mass

ASTMD - 4643 Standard Test method for Determinaction of Water (Moisture) Contenent of Soli by the

Microwave oven Heating.

2 OBJETIVO:
3 MATERIALES:

Determinar el contenido de Humedad del material por masa

Granulos Graba3/4 canterade:

3.1 Estufa eléctrica de temperatura conctrolada,badejas de 10x10" - 12x12"
3.2 Recipientes para peso especifico

3.3 Grameras Marca ELE de precision electrénica 06 Kg y 30 Kg

4 DATOS DE MUESTREO
FECHA DE EXPLORACION : "Marzo del 2015 |Tipo Muestra Laborator. |CalicataN2 C-01
Profundidad de Muestreo: Superficial ~ [MuestraN¢  M-01 EstratoN? E-01
Coordenadas Geodésicas:  |X= Y= Z=

Ubicacion de Muestreo:

San Andres- Limon Pampa- Amarilis - Huanuco

5 ANALISIS
ENSAYOS M-01 M-02 M- 03
Peso Natural Himedo + Bandeja 5629.40g| 5624.10g| 5624.90 g
Peso Natural Seco +Bandeja 5557.00 g| 5568.00g| 5572.00¢
Peso de Bandeja 629.40g| 624.10g| 625.90¢g
Paso del Suelo Himedo 5000.00g| 5000.00g| 4999.00¢
Peso Suelo Seco 4927.60g| 4943.90g| 4946.10¢
Peso del Agua 7240g| 56.10g| 5290¢g
% CONTENIDO DE HUMEDAD 147 % 113 % 1.07 %
6 RESULTADOS
CONTENIDO DE HUMEDAD 122%
Agua: pesoy volumen de Agua en el Punto de 60.34 g
Investigacion.
d 60.34 cm3
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CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA ARENA FINA

PROVECTO: “EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kg/cm2 AL
' 5% ,15%,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacién: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE Fecha:
1 REFERENCIAS

ASTMD - 2216 Standard Test method for Laboratory Determinaction of Water (Moisture)

Content of Soil And Rock by Mass

ASTMD - 4643 Standard Test method for Determinaction of Water (Moisture) Contenent of Soli by the

Microwave oven Heating.

2 OBJETIVO:
3 MATERIALES:

Granulos Arena Fina:

Determinar el contenido de Humedad del material por masa

3.1 Estufa eléctrica de temperatura conctrolada,badejas de 10x10" - 12x12"

3.2 Recipientes para peso especifico

3.3 Grameras Marca ELE de precision electrénica 06 Kgy 30Kg

4 DATOS DE MUESTREO
FECHA DE EXPLORACION : "Marzo del 2015 |Tipo Muestra Laborator. |CalicataN2  C-01
Profundidad de Muestreo: Superficial ~ [Muestra N M-01 EstratoN2  E-01
Coordenadas Geodésicas:  [X= Y= Z=
Ubicacion de Muestreo: San Andres- Limon Pampa- Amarilis - Hudnuco

5 ANALISIS

ENSAYOS M-01 M- 02 M- 03

Peso Natural Himedo +Bandeja 5629.30g| 5623.80g| 5627.70¢
Peso Natural Seco +Bandeja 5576.00g| 5553.00g 5552.00¢
Peso de Bandeja 629.30g] 623.80g| 627.70¢
Paso del Suelo Himedo 5000.00g| 5000.00g| 5000.00g
Peso Suelo Seco 4946.70g| 4929.20g| 4924.30¢g
Peso del Agua 5330¢g 7080 ¢ 75.70g
% CONTENIDO DE HUMEDAD 1.08 % 144 % 1.54 %

6 RESULTADOS

CONTENIDO DE HUMEDAD 135%
Agua: pesoy volumen de Agua en el Punto de 66.80 g
Investigacion. 66.80 cm3
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CONTENIDO DE HUMEDAD DEL RELAVE MINERO

PROVECTO: “EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLA EN f ¢= 350 Kglem2 AL 5%
' ,15%,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021"
Ubicacion: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE Fecha: 06-feb-20
1 REFERENCIAS

ASTMD- 2216 Standard Test method for Laboratory Determinaction of Water (Moisture)

Content of Soil And Rock by Mass

ASTMD- 4643 Standard Test method for Determinaction of Water (Moisture) Contenent of Soli by the
Microwave oven Heating.

2 OBJETIVO: Determinar el contenido de Humedad del material por masa
3 MATERIALES: Granulos Arena Fina:
3.1 Estufa el€ctrica de temperatura conctrolada badejas de 10x10" - 12x12"
3.2 Recipientes para peso especifico
3.3 Grameras Marca ELE de precision electrdnica 06Kgy 30Kg

4 DATOS DE MUESTREO
FECHA DE EXPLORACION: farzo del 20{Tipo Muestr Laborator. |CalicataNe C-01
Profundidad de Muestreo: Superficial [Muestra N@ M-01  |EstratoNe  E-01
Coordenadas Geodesicas: X= Y= I
Ubicacion de Muestreo: San Andres- Limon Pampa- Amarilis - Huanuco
5 ANALISIS

ENSAYOS M-0L | M-02 | M-03
Peso Natural Himedo + Bandeja 5628.00g| 5754.008| 5620.20¢
Peso Natural Seco +Bandeja 5263.00g| 5384.00gf 5257.00¢
Peso de Bandeja 628.20g| 753.80g| 620.20¢
Paso del Suelo Himedo 4999.80g| 5000.20¢| 5000.00¢
Peso Suelo Seco 4634.80 8| 4630.208| 4636.80¢
Peso del Agua 365.00g| 37000g| 363.20¢
% CONTENIDO DE HUMEDAD 188% 7.9% 7.83%
6 RESULTADOS

CONTENIDO DE HUMEDAD 790%
Agua: pesoy volumen de Agua en el Punto de 366.14¢
|nvestigacion, 366.14 cm3
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ENSAYOS PESO VOLUMETRICO ARENA FINA

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLAEN f c= 350 Kglcm2
AL 5% ,15% ,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

Ubicacion: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
olicitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

PROYECTO

[Fecha: | 184eb-20

1 REFERENCIAS
ASTMC- 29 Standard Test method for Bulk Density (Unit Weight) and Voids in Agregate
2 OBJETIVO: Determinar el peso volumétrico de los Agregados Sueltos y Varillados Para la Variacin
de Volumen en el Disefio de Concreto.
3 MATERIALES:  Granulos Arena Fina:
3.1 Recipientes para peso volumétrico
3.2 Grameras Marca ELE de precision electronica 30Kg
4 DATOS DE MUESTREO
FECHADEEXPLORACION:  “Marzo del 2015 [Tipo Muestra  Laborator.  [CalicataNe -1
Profundidad de Muestreo: Superficial ~ |MuestraN®  M-01 Estrato N@ E-01
Coordenadas Geodésicas:  [X= Y= I=

Ubicacién de Muestreo: San Andres- Limon Pampa- Amarilis - Huanuco

Datos del Recipiente: Diametro:  15.20 cm Altura: 16.75cm

5 ANALISIS

ENSAYOS TEST- 01 TEST-02 | TEST-03
Peso del Agregado VARILLADO +Recipiente 1297500g]  12836.00¢ 12834.00¢
Peso del Agregado SUELTO +Recipiente 1224200g|  12103.00¢ 1276300 ¢
Volumen del Recipiente (1/10ft) 3039.44cm2|  303944cm2| 303944 cm2
Peso del RECIPIENTE 74830¢ 74830¢ 74830¢
Peso Volumetrico del agregado Seco VARILLADO | 4022.69 Kg/m3| 397696 Kg/m3| 3976.30 Kg/m3
Peso Volumetrico del agregado Seco SUELTO 378152 Kg/m3| 3735.79 Kg/m3| 3952.94 Kg/m3

6 RESULTADOS Grafico: Densidad Volumétrica
Promedio Peso 2000

Volumétrico Varillado 1950 3y
399198 kg/m3
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ENSAYQS DENSIDAD RELATIVA DE AGREGADO FINO PARA CONCRETO

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLAEN f'c= 350 Kglcm2

PROVECTO: AL 5% ,15% ,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacidn: U.0.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILI
Solcitante: ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE
[Fecha: WHeb-15 |
1 REFERENCIAS

ASTMC- 127 Standard Test method for Density Relative (Specific Gravity) and Absortion of Coarse Aggregate

2 OBJETIVO: Determinar la Densidad Relativa de agregado grueso para conreto, Materiales por encima

de 4.75 mm de diametro
3 MATERIALES:
3.1 Tamiz de 4.75 mm. Canastilla

Granulos GRABA GRUESA 3/4

3.2 Grameras Marca ELE de precision electronica 30Kg

4 DATOS DE MUESTREO
FECHA DE EXPLORACION : Vlarzo del 201 Tipo Muestra  Laborator.  |CalicataNe
Profundidad de Muestreo: Superficial [MuestraNe ~ M-01 Estrato N
Coordenadas Geodésicas: (X= Y= I=
Ubicacién de Muestreo: San Andres- Limon Pampa- Amarilis - Huanuco
5 ANALISIS
ENSAYOS TEST-01 | TEST-02 | TEST-03
Arena Saturada Superficialmente Seca ( §) 250.95¢ 252.36¢ 25149
Masa + Picnometro +Agua=(B) 663.00¢ 664.00g 663.00¢
Masa + Picnémetro + Agua + Arena Saturada=( C) 818.00¢g 820.00g 819.00¢
Masa Seco del Agregado al Horno ( A) 27.50¢g 2832¢ 24851¢
Estado Seco del Agregado ( OD ) P.E. Aparente 258g/em3[  2.58g/em3|  2.60g/cm3
Estado Saturado del Agregado (SSD) 262g/em3|  262gfem3|  2.63g/em3
Humedad Absorbido por el Agregado ( %W)
139 % 163 % 120 %
(S-A)/A
6 RESULTADOS
DENSIDADES DENSIDADRELATVO. |\ 10D DE MAsh (Densida) | A%5079" ¢8
(Densidad Especifica) Agua
Estado Seco del Agregado
. 141 %
Para el Concreto (OD) 259g/em3 2586 Kg/m3 '
Estado Saturado del 262 /e 2623 Ke/n3
Agregado Concreto D |~ /e §/m
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ENSAYQS DENSIDAD RELATIVA DE AGREGADO FINO PARA CONCRETO

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLAEN f c= 350

PROTECTO: Kglem2 AL 5% ,15% ,25% EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacion: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUREZ PRE
Fecha: 20-feb-20
1 REFERENCIAS

ASTMC- 127 Standard Test method for Density Relative (Specific Gravity) and Absortion of Coarse Aggregate
2 OBJETIVO:  Determinara Densidad Relativa de agregado grueso para conreto, Materiales por encima
de 4.75mm de diametro
3 MATERIALES: Granulos GRABA GRUESA 3/4
3.1 Tamiz de 4.75 mm. Canastilla
3.2 Grameras Marca ELE de precision electronica 30Kg

4 DATOS DE MUESTREO
FECHA DE EXPLORACION : farzo del 20{Tipo Muestra  Laborator{CalicataNe C-01
Profundidad de Muestreo: Superficial [MuestraNe ~ M-01  |EstratoNe  E-01
Coordenadas Geodesicas{X= Y= I
Ubicacion de Muestreo: Chicrin - San Andres de Asis - Pasco
5 ANALISIS
ENSAYOS TEST-01 |TEST-02| TEST-03
Arena Saturada Superficialmente Seca  §) 100.00g| 100.00g[ 100.00g
Masa+ Picnometro +Agua=(B) 769.10g| 70L70g|  702.30g
Masa+ Picnometro +Agua + Arena Saturada=( C) T900g 705008 705.90g
Masa Seco del Agregadoal Homno (A ) %.00g 9.00g  9400g
Estado Seco del Agregado (0D ) P.E. Aparente 1,05g/cm3|0.99g/cm3| 0.98 g/cm3
Estado Saturado del Agregado ( SSD | 111g/cm3[1.03g/em3| 1.04g/cm3
Humedad Absorbido por el Agregado | %W) 56% | 417% | 638%
6 RESULTADOS
DENSIDADES DENSIDADRELATIVO |  DENSIDAD DEMASA | Absorcidn
(Densidad Especffica) (Densidad) de Agua
EstadoSecodel  |1.01g/em3 1007 Kg/m3 521%
Estado Saturadodel | 1,06 g/cm3 1060 Kg/m3
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DISENO DEMEZCLA PARA CONCRETO F'C 350 Kglcm?2

PROYECTO: “EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN EL DISENO DE MEZCLAEN f'c= 350 Kglem2 AL 5 % ,15% ,25% EN EL
' CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Ubicacién: U.D.H. MECANICA DE SUELOS - LA ESPERANZA AMARILIS
Solicitante: ADDERLY FERREYRO SUREZ PRE
Fecha: 27-feb-20
1 Estandarizacion Inicial Para la Dosificacion
1.1 condicion de trabajabilidad Conctreto Sin Aire Incorporado
12 Factor Requerido (fcr) 840 Mpa Ref. RNE Publicado ICG
13 Resistencia de especfiica (fc) 350 kglem2
14 Resistencia de Disefio (f'cr) 434
15 Tamafio Maximo Nominal del Agregado 12"
16 Madulo de Finura del agregado en el Disefio (MF) 2.63 (] ‘“
17 Agua de Mezcla SLUMP: 4" §' TN (ACI Tabla 6.33) 208.00 GCI J
18 Cantidad de Aire por TMN (ACI Tabla 6.3.3) 2.5% /
19 Relacion Agua / Cemento fcr (ACI Tabla 6.3.4) 0.40
Factor de Participacion de Agregado Grueso en volumen segin MF y TMN del agregado grueso (
20 ACITabla 6.3.6) F.PAG. 056
2 PROPORCION EN BASE A VOLUMEN ABSOLUTO
MATERIALES PESO MATERIALES VOLUMEN
CEMENTO 529.34 kg/cm3 VOLUMEN DEL CEMENTO 0.1675
AGUA 208.00 kg/cm3 VOLUMEN DEL AGUA 0.2080
AGREGADO GRUESO SECO 993.71 kg/em3 VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO 03710
AGREGADO FINO SECO 589.08 kg/cm3 VOLUMEN DEL AGREGADO FINO 0.2285
AIRE EXISTENTE AIRE EXISTENTE 0.0250
PESO DEL CONCRETO 2320.76 kg/cm3  |VALOR ABSOLUTO TOTAL 1.0000
3 CORRECCION POR HUMEDAD
MATERIALES PESOS MEDIDAS % de Humedad
AGREGADOS GRUESO SECO 9,63 kg 9.63 litros 0.20%
AGREGADO FINO SECO 173kg 7.73 litros 3.68%
MATERIALES PESO PESO PARA EL LABORATORIO VOLUMEN
CEMENTO 529.34 kglcm3 20,527 kg .
35.0 Litros
AGUA 190.64  kglcm3 8,672 kg
AGREGADO GRUESO SECO 1005.31 kg/cm3 35,186 kg 0,035
AGREGADO FINO SECO 61848 kglem3 21,647 kg '
ARRE EXISTENTE
1.2250 ft3
PESO DEL CONCRETO 2343.76 kg/m3 82.032 ky
DOSIFICACION DE CONCRETO relacion a/c
90%
80%
70%
60%
CEMENTO.
8% 50%
40% >

30%

20%

10%

0%

OCEMENTO OAGUA  DJAGREGADO GRUESOSECO  LTAGREGADOFINO SECO

140

104

175

210 245 280

315 350 450




RELAVE

TABLA 13. Dosificacion del relave

Fuente: Propia

RELAVE 5%

RELAVE 15%

RELAVE 25%

PESO

2.900Kg

5.800kg

8.700kg
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SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIA

GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —-Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION
PROYECTO
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN fc=350 Kglem2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE
EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250
MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE | FECHA DE [DIAMETRO RESISTENCIA [ EDAD DE ,
ELEMENTO MOLDE ROTURA CM ﬁ.ﬁ? ATOTALKg DIAS _f ¢ 2
kg=cm
MUESTRA N°01 06-0oct-20{ 07-oct-20|  10.1 80.12 19,170.0 1 239.27
MUESTRA N°02 06-oct-20( 07-oct-20|] 10.1 80.12 18,700.0 1 233.40
MUESTRA N°3 06-oct-20 07-oct-20 10.1 80.12 20,170.0 1 251.75

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitarq.

R

Ing. CIB/Nilson

ING. Civi
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SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROMECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIA

GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas -Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION
PROYECTO
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETOEN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=2350 Kglem2 AL 5% 15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
UBICACION - HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA - BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE
EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250
MARCA - SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO  36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE | FECHA DE |DIAMETRO RESISTENCIA | EDAD DE ,
ELEMENTO MOLDE ROTURA CM AREﬁA ATOTALKg DIAS fe 2
cm kg=cm
MUESTRA N°01 06-oct-20{ 09-oct-20| 104 84.95 27,040.0 3 318.31
MUESTRA N°02 06-0ct-20| 09-oct-20| 10.2 8171 22,960.0 3 280.98
MUESTRA N%3 06-0ct-20f 09-oct-20{ 10.1 80.12 23,380.0 3 291.82

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

Ing. CiB/Niisén Osbrio Flores

ING.

CiviL

REG. fie 111211
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SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIA

GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOSy ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas -Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION
PROYECTO :
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETOEN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglcm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE
EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250
MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE || FECHA DE [DIAMETRO RESISTENCIA | EDAD DE ,
ELEMENTO MOLDE ROTURA (il AcsrlféA ATOTALKg DIAS fe 2
kg =cm
MUESTRA N°01 06-oct-20  13-oct-20 10.2 8171 28,420.0 7 347.80
MUESTRA N°02 06-oct-20  13-oct-20 10.4 84.95 30,460.0 7 358.57
MUESTRA N°03 06-oct-20| 13-oct-20 10.1 80.12 26,350.0 7 328.89

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitarQ,

<2 COLEGIO DE
4. COoNSEI0

NIEROS DEL Prr
AL DEL $ALLAD
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PROYECTO

UBICACION

SOLICITA

GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA'Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOSy ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIV
PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglcm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

: HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO

: BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : OCTUBRE DEL 2020

TSN Kl i e I e b IS

kg=cm

MUESTRA N°01 06-oct-20|  20-oct-20 10.2 8171 27,890.0 14 341.32
MUESTRA N°02 06-oct-20|  20-oct-20 10.2 8171 29,680.0 14 363.22
MUESTRA N°03 06-oct-20|  20-oct-20 10.1 80.12 31,090.0 14 388.05

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

2<% COLEGIO D VIEROS DEL PLrc
3 AL DEL 0

Ing. CiP/Niisén Osbrio Fiores
ING. CiViL

REG. ~° 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA ,PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;
SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas -Paucarbambilla-Amarilis-Huanuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION
PROYECTO :
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kglem2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
UBICACION - HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO  : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2020
g0 | TORE ORI M) gy fimen 00k |
kg=cm

MUESTRA N°01 06-oct-20 | 03-nov-20| 10.2 81.71 | 29,220.0 28 357.59

MUESTRA N°02 06-oct-20 | 03-nov-20| 10.2 81.71 | 34,560.0 28 422.94

MUESTRA N°03 06-oct-20 | 03-nov-20 | 10.2 8171 | 34,8400 28 426.37

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

253 COLEGIO DEANGENIEROS DEL PLr
4134 consese TAMENJAL DEL SALLAO

ing. cyungén Osbrio Flores
ING. CiViL

REG. e 111211

110



GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.
LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y

PESADO;IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —Paucarbambilla-Amarilis-Huédnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO :
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglcm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO

SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2020

acuno | FSoDe |FEcoc omeT| e, frcssroion | v | .
MUESTRA N°01 06-oct-20 03-nov-20 10.2 81.71 36,900.0 28 451.58
MUESTRA N°02 06-oct-20 03-nov-20 10.2 81.71 41,540.0 28 508.36
MUESTRA N°03 06-oct-20 03-nov-20 10.2 81.71 33,910.0 28 414.99
MUESTRA N°04 06-oct-20 03-nov-20 10.2 81.71 37,410.0 28 457.82
MUESTRA N°05 06-oct-20 03-nov-20 10.2 81.71 35,010.0 28 428.45
MUESTRA N°06 06-oct-20 03-nov-20 10.2 81.71 28,110.0 28 344.01
MUESTRA N°07 06-oct-20 03-nov-20 10.2 81.71 33,910.0 28 414.99
MUESTRA N°08 06-oct-20 03-nov-20 10.2 81.71 38,890.0 28 475.93
MUESTRA N°09 06-oct-20 03-nov-20 10.2 81.71 40,610.0 28 496.98

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

2 NIEROS DEL PEr
412 ) conses AL DEL o

NG

[}
REG. o

n
. CiViL
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PROYECTO

UBICACION

SOLICITA

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA L

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas -Paucarbambilla-Amarilis -Hudnuco

GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYE

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglcm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

: HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO

- BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SEREE : 804000017
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2020
RESISTENCI

e Il o e I3 o e NS
MUESTRAN®10 |  06-oct-20 03-nov-20| 102 81.71 30,580.00 28 374.24
MUESTRANC11 |  06-oct-20 03-nov-20| 102 81.71 40,510.00 28 495.76
MUESTRANC12 |  06-0ct-20 03-nov-20| 102 81.71 35,820.00 28 438.36
MUESTRAN®13 |  06-oct-20 03-nov-20| 102 81.71 35,550.00 28 435.06
MUESTRAN®14 |  06-0ct-20 03-nov-20| 102 81.71 38,210.00 28 467.61
MUESTRAN°15 | 06-oct-20 03-nov-20| 10.2 81.71 34,010.00 28 416.21

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante 0.

NIEROS DEL PEr
AL DEL SALLAD

Ing. CiP/Nilsén Osbrio Flores
ING. CIVIL
REG. ~e 111211
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PROYECTO

UBICACION

SOLICITA

GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA ,PAVIMENTOSy ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERASy ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO
PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas ~Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglcm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

Relave minero al 5 %

: HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO

: BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO  : PRENSA ACCU-TEC 250

y

MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SEREE : 804000017
FECHA : OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE FECHA DE | DIAMETRO RESISTENCIA A | EDAD DE ,
ELEMENTO MOLDE ROTURA M AREZA TOTALKg DIAS fe 2
om kg=cm

MUESTRAN1|  08-oct-20| 09-0ct-20| 101 8012 | 14,7400 1 183.98
MUESTRAN02|  08-oct-20| 09-0ct-20| 103 8332 | 152200 1 182.66
MUESTRAN03|  08-oct-20| 09-oct-20| 104 8495 | 13,9100 1 163.75

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

ilson
ING. CiViL
REG, ®0 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C. |
LABORATORIODE GEOTECNIA PAVIMENTOSy ENSAY OS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —-Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETOEN
EL DISENO DE MEZCLA EN 'c=350 Kglcm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

Relave minero al 5%
UBICACION - HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO

SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA - SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO - 36-0650/ 06
SEREE : 804000017
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2020

Tl ol o Rl I - vl IS

kg =cm
MUESTRA N°01 08-0ct-20 11-0ct-20 10.1 80.12 27,820.0 3 347.23
MUESTRA N°02 08-oct-20 11-0ct-20 10.2 8171 24,4400 3 299.10
MUESTRA N°03 08-0ct-20 11-0ct-20 10.4 84.95 26,860.0 3 316.19
Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante (.
2R JEROS DEL P

Ing. CiB/Niisdn Osbrio Flores
ING. CiviL
REG. tle 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S, A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOSy ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DEMAQUINARIA LIVIANO Y
PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.
Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas -Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco
Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETOEN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=2350 Kglem2 AL 5 % 15% ,25%
ENEL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

Relave minero al 5%
UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO

SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA - SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA . OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE FECHA DE DIAMETRO RESISTENCIAA | EDAD DE ,
ELEMENTO MOLDE ROTURA CcM AREA TOTALKg DIAS fe 2
cm kg =cm
MUESTRA NO1 08-oct-20 15-0ct-20 10.2 8171 28,370.0 7 347.19
MUESTRA N°02 08-oct-20 15-0ct-20 10.3 83.32 29,980.0 7 359.80
MUESTRA N3 08-oct-20 15-0ct-20 10.2 8171 29,200.0 7 357.35
Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante
@ IEROS DEL i
AL A JAL DEL

Ing. CIP/Nilsén Osorio Flores
ING. CiViL
REG. tle 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA 8. A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;
SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROMECANICAS ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y
PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.
Esquina De Jr. Jazmines N 764 Y Jr. Las Orquideas -Paucarbambilla-Amarilis -Hudnuco
Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION
PROYECTO :
“EL REL{\VE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglem2 AL 5 % 15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Relave minero al 5%
UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA - BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE
EQUIPO UTILIZADO . PRENSA ACCU-TEC 250
MARCA - SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIEE - 804000017
FECHA - NOVIEMBRE DEL 2020
copro | MOATE |FA0E ST |y iR D0 |,
g =cm
MUESTRA N°01 08-0ct-20|  22-0ct-20 104 84.95 33,1500 14 390.23
MUESTRA N°02 08-0ct-20|  22-0ct-20 103 8332 32,0500 14 384.65
MUESTRA N°03 08-0ct-20|  22-0ct-20 102 8171 33,1500 14 405.69

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

ING. CiviL
REG. te 111211
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GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA . A. C.
LABORATORIODE GEOTECNIA PAVIMENTOSY ENSAYOS DE MATERIALES ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANOy
PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.
Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglem2 AL 5 % ,15% ,25%
ENEL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

Relave minero al 5%
UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO

SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL

MODELO  36-0650/ 06

SERIE - 804000017

FECHA : NOVIEMBRE DEL 2020

FECHADE | FECHADE [DIAMETRO RESISTENCIA A| EDAD DE .
ELEMENTO MOLDE ROTURA CM é,ﬁZEA TOTAL Kg DIAS kg fzccmz

MUESTRA N°01 08-oct-20|  05-nov-20|  10.2 8171 32,730.0 28 400.55
MUESTRA N°02 08-oct-20|  05-nov-20| 101 80.12 38,210.0 28 476.92
MUESTRA N°03 08-oct-20|  05-nov-20|  10.2 8171 37,5100 28 459.05

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

REG. ®e 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA' Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S, A. C.
LABORATORIODE GEOTECNIA PAVIMENTOSY ENSAYOS DE MATERIALES ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas ~Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION
PROYECTO :
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglem2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Relave minero al 5%
UBICACION - HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE
EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250
MARCA . SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA - NOVIEMBRE DEL 2020
FECHA DE FECHADE |DIAMETRO RESISTENCIA | EDAD DE ,
ELEMENTO MOLDE ROTURA CM ARE? A TOTAL Kg DIAS fe 2
cm kg =cm’
MUESTRA N°01 08-oct-20 05-nov-20 10.2 81.71 41,890.0 28 512.65
MUESTRA N°02 08-oct-20 05-nov-20 10.2 81.71 36,080.0 28 44155
MUESTRA N°03 08-oct-20 05-nov-20 10.2 81.71 42,040.0 28 514.48
MUESTRA N°04 08-oct-20 05-nov-20 10.2 81.71 38,090.0 28 466.14
MUESTRA N°05 08-oct-20 05-nov-20 10.2 81.71 36,780.0 28 450.11
MUESTRA N°06 08-oct-20 05-nov-20 10.1 80.12 37,510.0 28 468.18
MUESTRA N°07 08-oct-20 05-nov-20 102 81.71 34,4100 28 42111
MUESTRA N°08 08-oct-20 05-nov-20 10 78.54 33,4100 28 42539
MUESTRA N°09 08-oct-20 05-nov-20 10.2 81.71 39,900.0 28 488.29
Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante
2R IEROS DEL Pr
2B (TAMENJAL DEL

Ing. CiB/Niisén Osbrio Flores
ING. CiviL

REG. te 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.
LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;
SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROMECANICAS ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANOy

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —~Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO :
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kgicm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Relave minero al 5%
UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO  : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA - SOILTEST-ELE INTERNACIONAL

MODELO : 36-0650/ 06

SERIE : 804000017

FECHA : NOVIEMBRE DEL 2020

FECHA DE FECHA DE DIAMETRO RESISTENCIA | EDAD DE .
ELEMENTO MOLDE ROTURA oM AREA | atoaLkg | Dias fe
cm kg = cm?
MUESTRA N°10 08-oct-20 05-nov-20 103 83.32 35,550.0 28 426.65
MUESTRA N°11 08-oct-20 05-nov-20 10.1 80.12 36,730.0 28 458.45
MUESTRA N°12 08-oct-20 05-nov-20 10.1 80.12 34,990.0 28 436.73
MUESTRA N°13 08-oct-20 05-nov-20 10.2 81.71 41,090.0 28 502.86
MUESTRA N°14 08-oct-20 05-nov-20 10.2 81.71 33,550.0 28 410.58
MUESTRA N°15 08-oct-20 05-nov-20 10.2 81.71 41,230.0 28 504.57
Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante
2~ COLEGIO D NIEROS DEL Ptx

CONSE)® (TAMENJAL DEL SALLAOD

ing. GiB/Nilsén Osbrio Flores
ING VIL

. Ci
REG. te 111211

119



GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA' Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA ,PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;
SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES M INERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —Paucarbambilla-Amarilis-Huinuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO :

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN

EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kg/cm2 AL 5 % ,15% ,25%

EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021

Relave minero al 15 %
UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE
EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250
MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE FECHA DE |DIAMETRO RESISTENCIA | EDAD DE .
ELEMENTO MOLDE ROTURA oM AREQ | atotaLkg | Das e,
cm kg=cm
MUESTRA N°01 10-oct-20 11-oct-20 10.1 80.12 18,070.0 1 225.54
MUESTRA N°02 10-oct-20 11-oct-20 10.2 81.71 18,280.0 1 223.71
MUESTRA N°03 10-oct-20 11-oct-20 10.2 81.71 18,340.0 1 224.44
Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante
2= COLEGIO D, MIERDS DEL Pt
41> 3) consese TAMENJAL DEL SALLAO

ng. CyNilsun Osbrio Fiores
ING. CiviL

REG. ~° 111211

120



PROYECTO

UBICACION

SOLICITA

EQUIPO UTILIZADO

GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.
LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y
PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas -Paucarbambilla-Amarilis-Hudanuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN

EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglcm2 AL 5 % ,15% ,25%

EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

Relave minero al 15%

 HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO

: BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

: PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : OCTUBRE DEL 2020
FECHADE | FECHADE | DIAMETRO RESISTENCIA | EDADDE |
ELEMENTO MOLDE ROTURA cM AREA | atomakg | s fe
cm kg=cm
MUESTRA N°01 10-oct-20 | 13-oct-20 10.1 80.12 26,580.0 3 331.76
MUESTRA N°02 10-oct-20| 13-oct-20 10.2 81.71 24,280.0 3 297.14
MUESTRA N°03 10-oct-20| 13-oct-20 10.1 80.12 25,780.0 3 321.77

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

2o 3 E VIEROS DEL Pric

Ing. CiB/Niisén Osbrio Flores
ING. CiViL

REG. ®° 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOSy ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;
SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS'Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas -Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION
PROYECTO :
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kg/cm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Relave minero al 15%
UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE
EQUIPO UTILIZADO - PRENSA ACCU-TEC 250
MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : OCTUBRE DEL 2020
FECHADE | FECHADE [DIAMETRO RESISTENCIA | EDADDE | .
ELEMENTO MOLDE ROTURA oM ARER | atomaLkg | Dis e
kg =cm
MUESTRA N°01 10-oct-20| 17-oct-20| 10.1 80.12 26,450.0 7 330.14
MUESTRA N°02 10-oct-20| 17-oct-20| 10.1 80.12 28,140.0 7 351.23
MUESTRA N°03 10-oct-20| 17-oct-20| 10.1 80.12 25,950.0 7 323.89

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

2~ COLEGIO DE, IEROS DEL Pic
@mnsm (TAMENJAL DEL $ALLAD

ing. Gi#/Niisén Osbrio Fiores
ING. (§|V“_

REG. Mo 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y

PESADO; IMPACTO AMBIENTAL,EXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —Paucarbambilla-Amarilis-Huédnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO :
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETOEN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'¢= 350 Kglcm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Relave minero al 15%
UBICACION - HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250

LABORATORIO DE GEOTECNIA ,PAVIMENTOS y ENSAY OS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA :OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE FECHA DE || DIAMETRO RESISTENCIA A | EDAD DE ,
ELEMENTO MOLDE | ROTURA oM AREA | ToTALKg DIAS fe,
cm kg =cm’
MUESTRA N°01 10-oct-20 | 24-oct-20 10.1 80.12 27,690.0 14 345,61
MUESTRA N°02 10-oct-20 | 24-oct-20 10.1 80.12 29,100.0 14 363.21
MUESTRA N°03 10-oct-20 | 24-oct-20 10.2 81.71 30,440.0 14 372,52
Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante
<3 COLEGIO DEANGENIEROS DEL PEr
A1>3) consese AL DEL SALLAD

Ing. CiB/Niisén Osbrio Fiores
ING. CiViL
REG. tl° 111217
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PROYECTO

UBICACION

SOLICITA

GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA'Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.
LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERASy ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIAN
PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS'Y GEOLOGICAS,

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —-Paucarbambilla-Amarilis -Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETOEN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglcm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

Relave minero al 15 %

 HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO

- BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2020
FECHA DE FECHA DE | DIAMETRO RESISTENCIA A | EDAD DE ,
ELEMENTO MOLDE ROTURA CM AREﬁA TOTAL Kg DIAS fe 2
om kg=cm
MUESTRA N°01 10-oct-20| 07-nov-20| 10.1 80.12 38,560.0 28 481.29
MUESTRA N°02 10-oct-20| 07-nov-20| 10.1 80.12 38,090.0 28 47542

MUESTRA N°03

10-0ct-20| 07-nov-20 10 78.54 39,530.0 28 503.31

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

REG. t° 111211

124




GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.
LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y

PESADO; IM PACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS,

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO :
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'¢c= 350 Kglem2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021
Relave minero al 15 %
UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2020
FECHA DE FECHA DE DIAMETRO RESISTENCIA A || EDAD DE .
ELEMENTO MOLDE ROTURA cm Ac?,'sz TOTALKg DAS g =f fmz
MUESTRA N°01 10-oct-20 | 07-nov-20 10.2 81.71 33,150.0 28 405.69
MUESTRA N°02 10-oct-20 | 07-nov-20 10.2 81.71 41,860.0 28 512.28
MUESTRA N°03 10-oct-20 | 07-nov-20 10.2 81.71 41,490.0 28 507.75
MUESTRA N°04 10-oct-20 | 07-nov-20 10.2 81.71 42,270.0 28 517.30
MUESTRA N°05 10-oct-20 | 07-nov-20 10.1 80.12 39,880.0 28 497.76
MUESTRA N°06 10-oct-20 | 07-nov-20 10.1 80.12 38,390.0 28 479.16
MUESTRA N°07 10-oct-20 | 07-nov-20 10.1 80.12 40,480.0 28 505.25
MUESTRA N°08 10-oct-20 | 07-nov-20 10.3 83.32 39,480.0 28 473.82
MUESTRA N°09 10-oct-20 | 07-nov-20 10.2 81.71 43,350.0 28 530.52
Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante
<= COLEGIO D \IEROS DEL Prr
dI> > consese TAMENJAL DEL SALLAO

Ing. CiB/Nilsén Osbrio Flores
ING. CiviL

REG. ™ 111217
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.
LABORATORIO DE GEOTECNIA ,PAVIMENTOSy ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y

PESADO; IMPACTO AMBIENTAL;EXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —Paucarbambilla-Amarilis-Huinuco
Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO :
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglcm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Relave minero al 15 %
UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2020
FECHA DE | FECHA DE [[DIAMETRO RESISTENCIA | EDAD DE ,
ELEMENTO MOLDE ROTURA CM AREZA A TOTAL Kg DIAS fc 2
cm kg=cm
MUESTRA N°10 10-oct-20| 07-nov-20 10.2 81.71 40,660.0 28 497.60
MUESTRA N°11 10-oct-20| 07-nov-20 10.1 80.12 40,810.0 28 509.37
MUESTRA N°12 10-oct-20| 07-nov-20 10 78.54 36,650.0 28 466.64
MUESTRA N°13 10-oct-20| 07-nov-20 10.1 80.12 42,250.0 28 527.34
MUESTRA N°14 10-oct-20| 07-nov-20 10.1 80.12 41,760.0 28 521.23
MUESTRA N°15 10-oct-20| 07-nov-20 10.2 81.71 38,820.0 28 475.08
Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante
2= COLEGIO Di VIEROS DEL P
41> >4 consese TAMENJAL DEL SALLAO

ing. Cl’7Nils€n Osbrio Fiores
ING VIL

. C¥
[EG. ™ 111217
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y
PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS,

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —-Paucarbambilla-Amarilis-Hudanuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kg/cm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

Relave minero al 25 %

LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

UBICACION

SOLICITA

EQUIPO UTILIZADO

- HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO

- BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

: PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA . SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE FECHA DE  [[DIAMETRO RESISTENCIA A EDAD DE .
ELEMENTO MOLDE ROTURA M ARER || TotaLkg DIAS ke,
cm kg=cm
MUESTRA N°01 12-0ct-20 13-oct-20| 10.1 80.12 23,510.0 1 293.44
MUESTRA N°02 12-oct-20 13-oct-20| 102 81.71 23,830.0 1 291.63
MUESTRA N°03 12-oct-20 13-oct-20| 10.1 80.12 22,720.0 1 283.58
Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante
2-=x, COLEGIO DE NIEROS DEL P
5 AL DEL 0

4. CONSEI®

Ing. CiB/Niisdn
ING.

REG. me 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.
LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y
PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.
Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas -Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION
PROYECTO .
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETOEN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglem2 AL 5% ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Relave minero al 25 %
UBICACION - HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE
EQUIPO UTILIZADO ~ : PRENSA ACCU-TEC 250
MARCA - SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO . 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : OCTUBRE DEL 2020
FECHADE | FECHADE | DIAMETRO RESISTENCIAA | EDADDE )
ELEMENTO MOLDE ROTURA oM AREA TOTALKg DIAS fe
cm? kg = cm?
MUESTRA N°01 12-oct-20 15-0ct-20 10.2 81.71 28,040.0 3 343.15
MUESTRA N°02 12-oct-20 15-0ct-20 10 78.54 25,670.0 3 326.84
MUESTRA N°03 12-oct-20 15-0ct-20 10.1 80.12 26,300.0 3 328.26

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

ing. Ci®/Niis8n Osbrio Fiores
ING. CiviL

RESG. fe 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA'Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.
LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES M INERAS y ELECTROM ECANICAS ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas ~Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION
PROYECTO :
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'¢=350 Kglem2 AL 5% ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Relave minero al 25 %
UBICACION - HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE
EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250
MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA - OCTUBRE DEL 2020
FECHADE | FECHADE | DIAMETRO RESISTENCIAA | EDADDE )
ELEMENTO MOLDE ROTURA cu AREA TOTAL Kg DIAS fe
cm? kg = cm?
MUESTRA N°01 12-0ct-20 | 19-oct-20 10.2 81.71 27,860.0 7 340.95
MUESTRA N°02 12-0ct-20 | 19-oct-20 10.3 83.32 25,780.0 7 309.40
MUESTRA N°03 12-0ct-20 |  19-oct-20 10.2 81.71 27,610.0 7 337.89

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

2~ COLEGIO D NIEROS DEL PLr
41>} consese AL DEL SALLAO

Ing. CiB/Niisén Osbrio Flores
ING. CiViL

REG. fe 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C. e
LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOSy ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;
SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y
PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICASY GEOLOGICAS.
Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —Paucarbambilla-Amarilis-Hudnuco
Telf. RPM .962500707.RPC 986984600
geo_shing_sac@hotmail.com
ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO :

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETOEN

EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kg/cm2 AL 5 % ,15% ,25%

EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN -2021”

Relave minero al 25 %
UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE
EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250
MARCA . SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO . 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA :OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE || FECHA DE |DIAMETRO RESISTENCIA || EDAD DE ,
ELEMENTO MOLDE | ROTURA | CM ARER | atotaLkg | Das -
cm kg = cm

MUESTRA N°01 12-0ct-20| 26-0ct-20|  10.2 81.71 31,690.0 14 387.82
MUESTRA N°02 12-0ct-20| 26-oct-20|  10.1 80.12 32,500.0 14 405.65
MUESTRA N°03 12-0ct-20|  26-0ct-20|  10.2 81.71 31,260.0 14 382.56

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

<2 COLEGIO DE

IEROS DEL Pirc
CONSEJ® AL DEL SALLAO

ing. CiB/Niisén Osbrio Flores
ING. CiviL

REG. M 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;
SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO y

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —Paucarbambilla-Amarilis -Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c= 350 Kglem2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”

Relave minero al 25 %
UBICACION - HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO

SOLICITA - BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA : SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2020
FECHA DE FECHA DE DIAMETRO RESISTENCIA A EDAD DE ,
ELEMENTO MOLDE ROTURA M AREA | ToTaLkg DIAS fe,
kg=cm
MUESTRA N°01 12-oct-20 |  09-nov-20 10.2 81.71 34,030.0 28 416.46
MUESTRA N°02 12-oct-20 | 09-nov-20 10.2 81.71 33,860.0 28 414.38
MUESTRA N°03 12-oct-20| 09-nov-20 10.3 83.32 35,220.0 28 422.69

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

2% COLEGIO D NIEROS DEL Pr
4124 consese AL DEL SALLAD

n
ING. CiviL
REG. ™° 111211
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GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.
LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOS y ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES M INERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.

Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas —Paucarbambilla-Amarilis -Hudnuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

PROYECTO :
“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'¢c=350 Kg/cm2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN -2021”
Relave minero al 15 %
UBICACION : HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

EQUIPO UTILIZADO : PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA . SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2020
FECHA DE [ FECHA DE |DIAMETRO RESISTENCIA | EDAD DE )
ELEMENTO MOLDE | ROTURA o™ AREL | AtotaLkg | Dias e,
cm kg =cm

MUESTRA N°01 12-0ct-20 09-nov-20| 101 80.12 36,230.0 28 452.20
MUESTRA N°02 12-0ct-20| 09-nov-20|  10.2 8171 36,400.0 28 445.46
MUESTRA N°03 12-0ct-20| 09-nov-20|  10.2 8171 37,480.0 28 458.68
MUESTRA N°04 12-0ct-20 09-nov-20|  10.2 8171 39,420.0 28 482.42
MUESTRA N°05 12-0ct-20 09-nov-20|  10.2 8171 38,160.0 28 467.00
MUESTRA N°06 12-0ct-20| 09-nov-20|  10.2 8171 30,100.0 28 368.36
MUESTRA N°07 12-0ct-20| 09-nov-20| 101 80.12 34,970.0 28 436.48
MUESTRA N°08 12-0ct-20 09-nov-20|  10.2 8171 30,740.0 28 376.19
MUESTRA N°09 12-0ct-20 09-nov-20| 101 80.12 35,300.0 28 440.60

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

2— =, COLEGIO D, NIEROS DEL Prrc
4> 35 consese AL DEL o

Vi
11217
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| &

PROYECTO

UBICACION
SOLICITA

EQUIPO UTILIZADO

GEO SHING S. A. C.

GEOTECNIA'Y SISTEMA HIDRAULICA EN INGENIERIA S. A. C.

LABORATORIO DE GEOTECNIA PAVIMENTOSy ENSAYOS DE MATERIALES ;ELABORACION y SUPERVISION DE PROYECTOS;

SUPERVICION y EJECUCION DEOBRAS CIVILES MINERAS y ELECTROM ECANICAS ;ALQUILER DE MAQUINARIA LIVIANO Y

PESADO; IMPACTO AMBIENTALEXPLORACIONES GEOTECNICAS Y GEOLOGICAS.
Esquina De Jr. Jazmines N° 764 Y Jr. Las Orquideas -Paucarbambilla-Amarilis-Huinuco

Telf. RPM .962500707.RPC 986984600

geo_shing_sac@hotmail.com

ROTURA A LA COMPRESION

“EL RELAVE MINERO COMO AGREGADO DEL CONCRETO EN
EL DISENO DE MEZCLA EN f'c=350 Kglem2 AL 5 % ,15% ,25%
EN EL CENTRO POBLADO DE CHICRIN - 2021”
Relave minero al 25 %
: HUANUCO- HUANUCO- HUANUCO

. BACH. ADDERLY FERREYRO SUAREZ PRE

. PRENSA ACCU-TEC 250

MARCA . SOILTEST-ELE INTERNACIONAL
MODELO : 36-0650/ 06
SERIE : 804000017
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2020
amvero | | rone |omemo |y frommen | ook |y
kg =cm
MUESTRA N°10 12-oct-20 |  09-nov-20 10.2 81.71 41,190.0 28 504.08
MUESTRA N°11 12-0ct-20 |  09-nov-20 10.2 81.71 36,730.0 28 449.50
MUESTRA N°12 12-oct-20 | 09-nov-20 10.2 81.71 38,390.0 28 469.81
MUESTRA N°13 12-oct-20 |  09-nov-20 10.1 80.12 33,580.0 28 419.13
MUESTRA N°14 12-oct-20 |  09-nov-20 103 83.32 33,130.0 28 397.61
MUESTRA N°15 12-0ct-20 |  09-nov-20 10.3 83.32 30,000.0 28 360.04

Nota.-Muestra proporcionda por el solicitante

23 COLEGIO D
4 CONSEJ®

n
ING. CiviL
REG. ™° 111217
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PANEL FOTOGRAFICO
RELAVE 5%

PRIMERA TANDA DE PREPARACION DE MEZCLA DEL
CONCRETO CON RELAVE AL 5 % DE 15 PROBETAS

134



MUESTRA PROBETA CON RELAVE AL 5% ROTURA DE 1 DIA
FABRICACION= 08-10-20

FECHA DE ROTURA= 09-10-20
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MUESTRA DE PROBETA DEL CONCRETO CON RELAVE
AL 5% DE ROTURA A LOS 3 DIAS

FECHA DE ELABORACION: 08-10-20
FECHE DE ROTURA :12-10-20
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MUESTRA DE PROBETA DEL CONCRETO CON RELAVE AL 5%
ROTURA A LOS 7 DIAS

FECHA DE ELABORACION: 08-10-20

FECHE DE ROTURA :15-10-20
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MUESTRA DE PROBETA DEL CONCRETO CON RELAVE AL 5%
ROTURA A LOS 14 DIAS

FECHA DE ELABORACION: 08-10-20

FECHE DE ROTURA :22-10-20
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MUETRA DE PROBETA DEL CONCRETO CON RELAVE AL 5%
ROTURA A LOS 28

FECHA DE ELABORACION: 08-10-20

FECHE DE ROTURA :5-10-20
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MUETRA DE PROBETA DEL CONCRETO CON RELAVE 9
A LOS 28 DIAS AL
FECHA DE ELABORACION: 08-10-20

FECHE DE ROTURA :5-10-20
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RELAVE MINERO AL 15%

PRIMERA TANDA DE PREPARACION DE MEZCLA DEL CONCRETO
CON RELAVE AL 15%  DE 15 PROBETAS
FECHA: 10/10/20
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MUESTRA 3 DE LA PROBETA CON RELAVE AL 15 % FECHA A LOS
1 DIAS

FABRICACION: 10-10-20

FECHA DE ROTURA: 12-10-20
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MUESTRA 3 DE LA PROBETA CON RELAVE AL 15 % FECHA
FABRICACION: 10-10-20 A LOS 3DIAS
FECHA DE ROTURA: 15-10-20
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MUESTRA 3 DE LA PROBETA CON RELAVE AL 15 % FECHA
FABRICACION: 10-10-20
FECHA DE ROTURA: 17-10-20 , ALOS 7 DIAS
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MUESTRA 3 DE LA PROBETA CON RELAVE AL 15 % A
LOS 14 DIAS FECHA

FABRICACION: 10-10-20

FECHA DE ROTURA : 24-10-20
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MUESTRA 3 DE LA PROBETA CON RELAVE AL 15 % A LOS 28 DIAS
FECHA FABRICACION: 10-10-20
FECHA DE ROTURA: 24-10-20
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MUESTRA 4 DE LA PROBETA CON RELAVE AL 15 % A LOS 28

DIAS.
FECHA FABRICACION: 10-10-20
FECHA DE ROTURA: 07-11-20
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SamPle Peak Loac
SamPle Stress
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SamPle Density
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SawPle Stress

ace Rate 537
anPle Density 5.5@9
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RELAVE AL 25 %

PRIMERA TANDA DE PREPARACION DE MEZCLA DEL
CONCRETO CON RELAVE AL 25 %
FECHA: 12/10/20
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MUESTRA DEL RELAVE M-R5 AL 25 %
FABRICAION 12/10/20
FECHA DE ROTURA 15/10/20

ROTURA DE 1 DIA

155




MUESTRA DEL RELA M-R5 AL 25 %, CURADO A LOS 3 DIAS

FABRICACION 12 - 10 - 20
FECHA DE RORUTA 17/10/20

156




MUESTRA DEL RELA M-R5 AL 25 % CURADO A LOS 7 DIAS
FECHA FABRICACION 12 -10-2
FECHA DE RORUTA 19/10/20

157




MUESTRA 5 DE PROBETA CON RELAVE AL 25 %
FRABRICACION: 12-10-20
FECHA DE ROTURA: 26-10-20 A LOS 14 DIAS
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MUESTRA 5 DE PROBETA CON RELAVE AL 25 %
FRABRICACION: 12-10-20
FECHA DE ROTURA: 09-10-20 A LOS 28 DIAS
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MUESTRA 5 DE PROBETA CON RELAVE AL 25 %
FRABRICACION: 12-10-20
FECHA DE ROTURA: 09-10-20 A LOS 28 DIAS
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PANEL FOTOGRAFICO

FIGURA 13. Proceso de tamizado granulometria de agregados grueso y fino.

Fuente: propia

FIGURA 14. Se estd realizando la granulometria del relave.

Fuente: Elaboracion propio
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FIGURA 15. Extrayendo el relave de la Provincia De Chicrim — Pasco

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 16 Muestras del relave minero.

Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 17. Método de ensayo de contenido de humedad

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 18. Muestra del relave para el ensayo de andlisis granulométrico.

Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 19. Andlisis Granulometria del relave

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 20 Proceso de andlisis granulométrico del relave.

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 21. Ensayo de Peso volumétrico del relave

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 22. Sunchado Al Relave.

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 23 Densidad De Relativa Del Relave

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 24. Andlisis granulométrico del hormigon para la clasificacion de los agregados finos y
gruesos.

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 25. Clasificaciéon De Agregados Finos Y Gruesos

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 26. Ensayo De Contenido De Humedad Agregado Grueso.

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 27. densidad relativa del agregado fino

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 28. Horno De Secado De Las Muestras.

Figura: Elaboracion propia
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FIGURA 29. Materiales Para El Proceso Del Peso Volumétrico Del Relave

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 30. Proceso de ensayo granulométrico agregado grueso

Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 31. Sunchado perfilado con varilla al agregado grueso

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 32. Ensayo granulométrico del agregado fino compactado

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 33. Peso volumétrico del agregado fino.

Fuente: Propio
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FIGURA 34. Densidad Relativa Del Agregado Fino

Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 35.  hidratacion del grano de cemento

Fuente : https://www.ingenierocivilinfo.com/
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Figura 36. Prensa Hidrdulica

Fuente : https://www.indecalsrl.com/
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FIGURA 37. Molde De La Probeta De Medida de h=20cm x D= 10cm

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 38. Martillo De Goma.

Fuente: propia
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FIGURA 39. Plancha de albaiiileria

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 40. Balanza Eléctrica.

Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 41 . Cono De Abrams

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 42. varilla de 1/2 para el sunchado

fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 43. Prensa ACCU-TEC 250 Soiltest- Ele Internacional

Fuente: Propio

FIGURA 44 Flexémetro de 5m

Fuente: Elaboracion Propia
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FIGURA 45. Tropo O Mezcladora De Concreto

Fuente: Elaboracion Propia

FIGURA 46. Materiales de agregado grueso y fino.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 47. Elaboracion del concreto con el trompo mezcladora

Fuente: Elaboracion Propia

FIGURA 48. Ensayo asentamiento del hormigén o slump

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 49. curado de las probetas

Fuente: Elaboracion Propia

FIGURA 50. Los Especimenes O Probetas De Concreto

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 51: probetas

Fuente: Elaboracion Propia

FIGURA 52 Probeta en la maquina después de comprension de rotura

Fuente: Elaboracion Propia
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FIGURA 53. Rotura De La Probeta De Concreto

Fuente: Elaboracion Propia
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FIGURA 54. Balanza Gramera

Fuente: Elaboracion Propia
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FIGURA 55. Rotura de probetas a los 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia
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