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RESUMEN

La presente tesis realizada sobre “PRODUCCION DE BOCASHI
UTILIZANDO RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS ANIMALES Y SU
INFLUENCIA EN LA PRODUCCION DEL FRIJOL CANARIO, SAN ANDRES,
LA ESPERANZA, HUANUCO 2020 - 2021”, Presenta los resultados obtenidos
con el objetivo del presente estudio de investigacion fue evaluar la eficacia de
la aplicacion del bocashi utilizando los residuos sélidos organicos animales en
la producciéon del frijol canario san Andrés — la esperanza — Huanuco. El
disefio fue de tipo experimental con bloques al azar con 5 tratamientos y 3
repeticiones. Los resultados obtenidos fueron que existe diferencias
probabilisticas en cuanto a la eficacia de la produccion de frijol es en el numero
de vainas por planta (p-valor=0.016), por tener un p-valor menor a 5% (0.05),
Podemos apreciar que existe diferencia en la eficacia del grupo 2, en todos
los demas casos, probabilisticamente la eficacia es la misma, ademas
podemos decir que la eficacia con el Bocashi a base de estiércol de ganado
vacuno es mayor que la elaborada a base de estiércol de gallina. Finalmente
se recomienda la aplicacion del bocashi, debido a su efectividad en el

rendimiento.

Palabras clave: Bocashi, frijol, suelo, temperatura y agua



ABSTRACT

This thesis on "PRODUCTION OF BOCASHI USING SOLID ORGANIC
ANIMAL WASTE AND ITS INFLUENCE ON THE PRODUCTION OF
CANARY BEANS, SAN ANDRES, LA ESPERANZA, HUANUCO 2020 - 2021",
Presents the results obtained with the objective of this research study was to
evaluate the effectiveness of the application of bocashi using solid organic
animal waste in the production of the canary bean San Andrés - la Esperanza
- Huanuco. The design was experimental with randomized blocks with 5
treatments and 3 replications. The results obtained were that there are
probabilistic differences in terms of the efficiency of bean production in the
number of pods per plant (p-value = 0.016), for having a p-value less than 5%
(0.05), We can appreciate that there is a difference in the efficacy of group 2,
in all other cases, probabilistically the efficacy is the same, we can also say
that the efficacy with Bocashi based on cattle manure is greater than that made
with chicken manure. Finally, the application of bocashi is recommended, due

to its effectiveness in performance.

Keywords: Bocashi, beans, soil, temperature and water



INTRODUCCION

El grano del frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es sembrado a nivel
mundial, en Latinoamérica existe una gran produccién y consumo. Se sabe
que el frijol comun puede presentar proteinas en un 20 a 23 % ademas tiene

contenidos de carbohidratos en un 59 a 60 %.

Uno de los problemas principales que los paises debes resolver, se basa
en la alimentacion. Puesto que en el Peru se nota el incremento de la
poblacion (20 % en la década pasada) por eso es recomendable mejorar los
manejos de los cultivos, buenas semillas, etc. Con ello ampliar y mejorar el

rendimiento.

Lo que se produjo a nivel nacional en el Peru solo en 2018, el grano de
frijol sostuvo una extension de 64000h del area, con un 46,5% en la Sierra, 35
% Costa, y con un 18% en las Selva (59000 toneladas), con una media de
rendimiento de 1,2 t/ha, por lo que el 60 % de produccion es consumida en la
Costa Central cuya preferencia es del frijol de color amarillo (canario). Frijol
canario tipo 1V; esta especie es fuertemente trepador. Las cual es usada con

simbiosis con el maiz.

Los aspectos alimenticios muestran que la planta del grano de frijol es
de la variedad de leguminosas con grandes valores alimenticios puesto que
contiene altos contenidos de proteinas, de estos un 20 y 22% radica en las

proteinas (21,9 %) y contenido elevado de carbohidratos (60,9 %).

El bocashi es un abono organico que se fermenta, cuya tecnologia
tradicionalmente es la japonesa, ademas es casero por lo que no solo es
seguro, sino que también es eficiente, ya que su contenido estan elementos

necesarios y diversos microorganismos benéficos (Restrepo, 1996).

El bocashi es un producto obtenido de procesos de degradacion
anaerobicas o aerdbicas de residuos de animal y vegetales, esto es mas
rapido que el compost, lo que permite obtener los productos finales en un

periodo de tiempo mas corto (Arias, 2001).

Xl



La presente tesis pretende inculcar el uso de abono organico como
residuos de solidos organicos animales para la disminucion del uso de
fertilizantes quimicos, los ocasionan problemas que impactan al medio
ambiental (suelo, agua y aire). Es por ello que con el aporte preliminar se
pretenden dar alternativas sostenibles a los productores, para su uso

adecuado.

Aplicando productos como el bocashi, que utilizan residuos organicos
de animales que se mencionan en esta investigacion como abono organico
para la produccion del frijol canario y medir estas, mediante cinc o repeticiones
y 3 tratamientos distintos, resultados de descomponer las heces y lo que
brinda nutrientes que necesitan en su desarrollo la producciéon del frijol

canario.
El trabajo de investigacién abordo los siguientes capitulos:

Del capitulo I, se abordd; el planteamiento de investigacion; lo que incluye
descripcion y formulacion del problema, los objetivos, trascendencia,

limitaciones y viabilidad.

Del capitulo Il, se abordd; los antecedentes internacionales, nacionales y
locales, el marco tedrico; la definicidbn conceptual y la formulacion de las

hipétesis, y la operacionalizacion de variables.

Del capitulo lll, se abordd; la metodologia de la investigacidon definiendo el
tipo, enfoque, alcance, ademas de abordd la poblacion y muestra, las técnicas

e instrumentos y la técnica para la presentacion de los datos.

Del capitulo IV, se abordd; los resultados, el procesamiento de datos ademas

de contrastacion de la hipotesis de la investigacion.

Del capitulo V, se abordd; la realizacion de discusion de los resultados, las

conclusiones, recomendaciones.

Por ultimo, se mencionan las referencias bibliograficas, los anexos y las

fotografias del desarrollo de la investigacion.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En los ultimos anos, el crecimiento de la poblacion, la industrializacion,
el cambio climatico, la alta desnutricion infantil, y la demanda de alimentos
aumento la salud del suelo (FAO, 2015).

El suelo es la parte mas superficial de la corteza terrestre, compuesta
principalmente por residuos rocosos resultantes de la erosion y demas formas
de alteraciones que pueden ser fisicas y quimicas, asi como la incorporacién
de materia organica resultante de las actividades biologicas que alli se
desarrollas (Raffino, 2019).

La vida humana depende del suelo para la producir alimentos, animales,
la plantacion de arboles, la obtencion de agua y de la gran parte de los
minerales (Frerz, 2019). Para producir cultivos que nutren, puesto que son
capaces de filtrar de manera limpia miles y miles de km? de agua afio tras afo.
Por lo que es un importante reservorio del carbono, El suelo también regula
las diversas emisiones del CO2 (didxido de carbono) ademas de gases que
provocan el efecto invernadero, por lo que son esenciales para regular el clima
(FAO, 2015).

En el mundo los suelos estan deteriorandose rapidamente debido a las
erosiones, puesto que se agotan de los nutrientes, se pierde la materia
organica, el sellado del suelo y ademas existen otras amenazas (FAO, 2015).
Los problemas mas comunes relacionados con la tierra son las actividades
antropicas. Por lo que reciben el constante vertido de residuos de todos
porque son capaces en la retencién y acumulacién de contaminantes con el
paso del tiempo (Frerz, 2019). La contaminacion del suelo implica la erosién
de la superficie de la tierra con productos quimicos dafinos para el suelo en
diversos grados, lo que también pone en peligro la salud del ecosistema.
(Juste, 2019)

13



1.2.

A nivel mundial, la erosion hidrica es una de las principales causas
de degradacion del suelo, representando el 56%, seguida de la erosion
eodlica 28%; la causa de esta degradacion podria explicarse en un 35%
por el sobrepastoreo, en un 29% por la deforestacion y 28% por una

agricultura inadecuada. (Advisory, 2013)

La degradacién del suelo utiliza grandes cantidades de fertilizantes
y pesticidas que han causado dafos graves a la contaminacion quimica
de la tierra, aumento de plagas en el agua, debido a la inmunidad
biolégica de los pesticidas. Debido a los fertilizantes, afecta la fertilidad

y, en ultima instancia, la produccion agricola. (Restrepo, 2000)

En Peru, mas del 42% es suelo protegido la tierra que puede ser
utilizada para la Agricultura es muy limitada. Existen hasta 8 millones de
hectareas que se clasifican por severamente degradadas y 31 millones
moderadamente degradadas. De continuar esta tendencia se mantiene,
se estima que para el ano 2100, el 64% del territorio peruano podria

verse afectado por procesos de esta naturaleza. (Advisory, 2013)

En la regién de Huanuco, debido al uso de fertilizantes en el suelo,
se producen afectaciones en la fertilidad y baja produccioén agricola, que

son el resultado de los suelos degradados.

Como alternativa nutricional para el suelo y las plantas, se le puede
presentar a los agricultores la produccion de abonos organicos a partir
de desechos organicos animales. Fortalecer sus capacidades vy

aplicaciones biotecnoldgicas.
FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢ Cual es la eficacia de la aplicacion del bocashi utilizando residuos
solidos organicos animales en la produccion del frijol canario San Andrés

— La Esperanza - Huanuco?

14



1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

» ¢Cual es la eficacia de la aplicacion del bocashi utilizando residuos
sélidos organicos animales (estiércol de carnero, gallina y ganado
vacuno) para el mejoramiento de los parametros fisicos y quimicos

del suelo, en San Andrés — La Esperanza?

» ¢ Cual es la eficacia de la aplicacion del bocashi utilizando residuos
soélidos organicos animales en el rendimiento del frijol canario, San

Andrés — La Esperanza?
1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la eficacia de la aplicaciéon del bocashi utilizando los
residuos soélidos organicos animales en la produccion del frijol canario

San Andrés — La Esperanza — Huanuco.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Describir la eficacia de la aplicacién del bocashi utilizando residuos
sélidos organicos animales (estiércol de carnero, gallina y ganado
vacuno) para el mejoramiento de los parametros fisicos y quimicos

del suelo, en San Andrés — La Esperanza.

» Evaluar la eficacia de la aplicacion del bocashi utilizando residuos
sélidos organicos animales en el rendimiento del frijol canario, San

Andrés — La Esperanza.
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En la actualidad la preocupacion por los suelos va en
intensificacion, debido al aumento de contaminacion, la deficiencia de
nutrientes, disminucion de cultivos y la baja calidad. La poblacion en
general tomo como alternativa de solucion a los fertilizantes quimicos,
que han sido usados en exceso, los cuales han causado la degradacion
del suelo. (Juste, 2019)
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Para remediar la degradacion de los suelos por el uso
indiscriminado de fertilizantes, existe una serie de tratamientos
organicos, entre las cuales tenemos: el biochar, el bocashi, los abonados
verdes, vermicompost, lombricompost gallinaza, compost, etc. En este
caso nos enfocaremos en una alternativa de solucion para el manejo
residuos organicos como es caso del bocashi y recuperar los suelos
degradados. (Centro internacional de agricultura, 1999)

En el Peru, como propuesta a los problemas causados por el uso
indiscriminado de fertilizantes es la elaboracién del bocashi, ya que
brinda muchos beneficios para actividad agricola y se obtiene un mayor
rendimiento en las cosechas. (IDMA, 2010)

El bocashi elaborado a partir de roca fosférica, estiércol, carbén,
afrechos, cascarilla de arroz, tierra de cultivo, levaduras, melaza,
cenizas, yogurt, etc. resulta un abono organico fermentado rico en micro
y macro nutrientes. (Restrepo, 1996).

En este proyecto se busca que el bocashi obtenido utilizando
residuos solidos organicos (heces) de animales, sea eficiente para
mejorar el suelo, y que estos sean de calidad, aptos para los cultivos y
que mejoren su capacidad de produccion en San Andrés, la Esperanza,

provincia y regién de Huanuco.

A nivel personal, el trabajo de investigacion se realizdé con la
finalidad de dar a conocer a las personas de este proyecto para que lo
puedan poner en practica en cuanto a los usos del abono organico a
partir de desechos animales como una alternativa de mejoramiento de
suelos utilizando recursos locales ya que todos los materiales pueden

ser sustituidos.

A nivel social, debido al excesivo uso de fertilizantes afecta la
fertilidad del suelo y la mala produccion de cultivos que son resultado de

los suelos degradados.

Con relacion al nivel tecnolégico, al estar al tanto de la situacion

actual en cuanto a los suelos degradados, se podria implementar
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técnicas de tratamiento que puedan generar beneficios para la actividad
agricola y econdmica, reforzando sus capacidades y aplicaciones

biotecnolodgicas.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
Fueron las siguientes:

» Por motivos de la pandemia (COVID — 19) resulto complicado encontrar

un espacio adecuado para el proceso de elaboracion del bocashi.
» Falta de informacion relacionada al tema de investigacion.
» Poca accesibilidad al area de ejecucion.
» Costos elevados para el examen de suelo del proyecto.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION
La investigacion es viable por las razones siguientes:

El terreno para poder desarrollar el proyecto de investigacion (siembra del

frijol).
Disponibilidad de recursos necesarios para la ejecucion del proyecto.

Disponibilidad de recurso humano para el desarrollo de la investigacién.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Moneva (2020) en su tesis: “analisis y evaluacion actual del abono
tipo bocashi por alternativa ecologica ante los agroquimicos”, en la
Universidad Miguel Hernandez De Elche, Espafa. El estudio tuvo como
objetivo aprender de la recopilacion de informacion relevante
especificamente del Bocashi. La metodologia fue descriptiva;
obteniendo los siguientes resultados partiendo de las publicaciones que
que fueron hechas por la sociedad cientifica sobre base sdlida en el
conocimiento cientifico que se asocian en distintos ambitos al tipo de
abono, se muestra consensuada mente los que resultdé del bocashi.
Llegando a la conclusién que la utilizacion por herramienta eficiente y
dinamica, por lo que pueden aplicarse en la agroecologia en diferentes

regiones.

Castillo (2015) en su tesis titulada: “Evaluaciéon de La Calidad De
Abonos Ecolégicos (Compost, Bokashi y Lumbrifert) Elaborados A Partir
De Residuos Sdlidos Organicos De La Ciudad De El Alto”, universidad
Mayor de San Andrés, Bolivia. Tuvo como objetivo la evaluacion de la
calidad de 4 abonos ecoldgicos (compostaje de cocina, compostaje de
hojas de eucalipto, bokashi y lumbrifert) los que se elaboraron de los
residuos organicos que provienen de la urbe en la ciudad de EIl Alto en.
Utilizé la metodologia de disefio experimental totalmente al azar, en la
que se obtuvo 4 tratamientos con 3 repeticiones. estos tratamientos que
se evaluaron son: Compostaje con residuos de cocina, Bokashi, Humus
de lombriz y de hojas de eucalipto. Obteniendo los resultados EI mejor
desempeno fue el compost de hojas de eucalipto, la que presenta mejor
en sus caracteristicas quimicas, a ello se suma su rentabilidad alta

econdmicamente ademas que se puede obtener solamente en 29 dias y
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su masa tiene un rendimiento alto de masa, por lo que es recomendable
replicarlo. Llegando a la conclusiéon de la existencia de valores altos en
las caracteristicas quimicos, lo cual no tiene un alto en costo beneficio,
la rentabilidad ademas es un destacable abono, porque su elaboracién

requiere menor tiempo.

Sosoranga (2018) En su tesis con titulo: “Elaboracién y Evaluacion
de 3 Tipos de Bocashi Con La Aplicacion De Microorganismos Eficientes
(Em) En Diferentes Upas De La Comunidad La Matara,”. Universidad
Nacional de Loja, Ecuador. El objetivo fue Contribuir a la recuperacién
de la fertilidad del suelo de la comunidad La Matara, con la aplicacién de
Bocashi que se elabord con residuos organicos de las UPAs con 3 dosis
de microorganismos eficientes comercial y artesanal. En la metodologia
utilizada fue de tipo experimental de bloques de manera al azar con 3
repeticiones, 3 dosis de EMartesanal y EMcomercial, y 1 testigo. En los
resultados se observd incrementos en la dosis de microorganismos
eficientes del abono, logrando elevar valores de N total 21 %, P 34 %, K
132 % y M.O. 12 % respecto al testigo trabajado, en la descomposicion
de Bocashi en 30 dias. Para la relacion Carbono/Nitrégeno, de modo
general se aprecié la no existencia de diferencia entre el testigo y los
microorganismos eficientes. Llegando a la conclusién que el
comportamiento es parecido entre el EMComercial y EMArtesanal;
basado en relacién Carbono/Nitrégeno, ademas hay diferencias de hasta
10 % entre el testigo y el EMartesanal y el pH de las pilas del abono lo

que se encuentra en los rangos 5,4 a 7,0.

Mendivil et al (2018), Realizaron una investigacion titulada
“Elaboracion de abono organico tipo bocashi y su evaluacion en la
germinacion y crecimiento del rabano”, en la universidad de Universidad
de Sonora. México. Con el objetivo de elaborar abono organico tipo
bocashi y su evaluacién en la germinacién y desarrollo del rabano. La
metodologia utilizada fue de tipo experimental. Obteniendo resultados
El abono bocashi tuvo unos efectos positivos para germinar semillas de
rabano y promoviendo mayor vigor en los plantones de rabano, ademas
de mayor biomasa seca radicular, también se pudo demostrar que es
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posible el empleo de residuos organicos, que se consideran
desperdicios, dandoles manejos agroecoldgicos pueden ser convertidos
en abonos organicos de buena calidad, con alto contenido de nutrientes

y de microfloras, lo que reduces la contaminacién ambiental.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Jordan y Pizarro (2020), en su tesis “Elaboraciéon de abono tipo
bocashi a partir de residuos organicos de origen domeéstico y de actividad
agropecuaria”. Universidad de Arequipa. El estudio tuvo como objetivo
la promocion y orientar a la utilizacion de abonos organicos
principalmente de tipo Bocashi. La metodologia es de tipo
experimental, por la generacion de diversas hipotesis en la investigacion,
las cuales se validaron por medio de ensayos en el laboratorio.
Obtuvieron los resultados que demuestran que la mayoria de los
indicadores que se analizaron muestran datos favorables, por lo que este
tipo de abono se puede replicar posteriormente. Concluyeron que las
caracteristicas fisicas quimicas que resultaron de los analisis en el
laboratorio, C.E. = 24.80 dS/m, pH = 8.85, N = 0.50%, P = 0.81%, K =
1.58%, Ca = 1.97% y Mn = 0.44. con lo que se evidencia que el abono
que se realizé de residuos organicos y agropecuarios, son considerados
aceptables, puesto que no difieren considerablemente en los resultados
que se obtuvieron en demas estudios, excepto en C.E., puesto que en
esta investigacion el abono presenta 24.80 dS/m lo cual se considera un
abono con alto indice de sales, N = 0.50 % lo cual es muy bajo y debido

a los factores del clima y a los materiales que se usaron en su proceso.

Butron (2015), en su tesis titulada: “Aplicacién de bocashi y té de
compost en el rendimiento de frejol (phaseolus vulgaris I.) v ar. canario
en condiciones del valle de siguas” Arequipa. El estudio tuvo como
objetivo establecer el efecto de la aplicacién de bocashi y té de
compostaje en el crecimiento de frejol var. La metodologia que uso
estudio tres niveles de Bocashi y 2 niveles de té de compostaje cuya
interaccion fue dispuesta con seis tratamientos con disefio experimental

de bloques completos completamente al azar. Obteniendo mayor
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rentabilidad pura de 0,341 lo que se logré por interaccion B15T25 como
también por B 1 OT25. ha-1 de bocashi juntamente a sus aplicaciones
de té de compost al 25% evidenciando diferencia estadistica significativa
frente a los resultados obtenidos por las demas interacciones. La
respuesta agronomica mejor en los cultivos de la semilla de frejol canario

se logré también incorporacion en el suelo de 15 t.

Amezquita (2018), en su tesis titulada: “Niveles de bocashi y
microorganismos eficaces en el rendimiento de fresa (Fragaria x
ananassa duch) cv. Selva en condiciones de Zonas aridas, Universidad
Nacional de San Agustin - Arequipa. El estudio tuvo como objetivo
determinar el r efecto del “bocashi” y “microorganismos eficaces” sobre
el rendimiento de cultivos de fresa. y estableciendo la mejor rentabilidad
del cultivo. Utilizo una metodologia de tipo experimental en la que se
sembrd previamente con alfalfa, luego maiz para posterior a ello
instalacion de la fresa. La cual tuvo como resultado con mayores
rendimientos la cantidad de frutos de fresa fue 6,942 toneladas por
hectarea, lo que fue produccién de la interacciéon de 8 toneladas por
hectarea de bocashi con el 1% de ME (B8M1); lo cual logré ademas la
clasificacion del fruto segun su tamano con lo que se logré 30 % de frutos
en la categoria A (2,083 toneladas por hectarea); 35% en la categoria B
(2,430 toneladas por hectarea); y un 25 % en la categoria C (1,736
toneladas por hectarea); 6% pertenece a categoria D (0,417 toneladas
por hectarea) por ultimo solo 4 % en la categoria E (0,276 toneladas por
hectarea). En el principal efecto del bocashi se obtuvo mejor rendimiento
del fruto de fresa 6,523 toneladas por hectarea, esto con la aplicacion de
8 toneladas por hectarea de bocashi (B8); para el efecto principal
Microorganismos eficientes con mejor rendimiento de 5,825 toneladas
por hectarea debido por la utilizacion de Microorganismos eficientes al
1% (M1). Llegando a la conclusién que la mejor rentabilidad de este

cultivo (fresa) es de 147% obtenido por el efecto de B8M1.

Lima (2015), en su tesis titulada: “Cultivos organicos del brocoli
(Brassica oleracea L.) aplicando Bocashi Y Microorganismos Eficaces
En El Valle De Chilina” Universidad Nacional de San Agustin - Arequipa.
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Con el objetivo de Determinar el efecto de niveles estudiados de
bocashi y EM en el rendimiento de pellas de brocoli en el Valle de Chilin.
Con la metodologia fue de tipo experimental. Obteniendo los
resultados El tratamiento que tuvo mejor efectividad para el incremento
de rendimiento de total de pellas del brocoli fue con 820M 1 O (20
toneladas por hectarea, 1 del abono bocashi preparados con el estiércol
de cuy juntamente con EM en dosis de 10 litros/200 litros de mezcla)
con lo que se logré 18,820.5 kilogramos por hectarea, dicho resultado
muestra diferencias estadistica significativas diferente a las otras
interacciones, este tratamiento tuvo un 90 % de pellas de primer calidad
(16,938.5 kilogramos por hectarea) con 10 % de pellas de segunda
calidad (1,882.1 kilogramos por hectarea). Llegando a la conclusién La
mejor rentabilidad fue logrado también con el tratamiento 820M10 lo cual
obtuvo 110.9 % de la rentabilidad.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Campos (2020), en su tesis “Prueba Preliminar de Fertilizacion
Organica Con Heces de Cucarachas para medir el vigor de Plantulas de
Frijoles” Universidad de Huanuco. El estudio tuvo como objetivo
desarrollar pruebas de fertilizacion organica usando dosis de
excremento de cucarachas para la medicion el vigor de las plantulas de
frijoles. En la metodologia con un disefio experimental completamente
al azar, trabajando con dos dosis de heces de cucarachas usadas como
abonos organicos sobre 3 variedades de frijoles, se realizé tres
repeticiones. En la que resultados obtenidos se compararon por medio
del anélisis ANOVA; en la rapidez de la germinacion la dosis 1 dio mayor
resultado en la se demostrd la germinacién en 8 dias y la dosis 2 que
con germinacion en 11 dias y el testigo germinando en 13 dias; los
promedios del desarrollo de germinacion con dosis 1 dio tuvo un
promedio de 8 cm por plantula, con la dosis 2 un promedio de 4 cm
menor a la primera. Por lo que se concluye que las dosis de heces de
las cucarachas con mejor resultado fue 0.18 gr (1) comprendido con
2tn/ha; la dosis, ademas germind en un menor periodo de tiempo en 8
dias a diferencia de la segunda dosis en 11 dias y el testigo en 13 dias.
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Durand et,al (2016), En su tesis titulada; “Efecto del bocashi y biol
en el rendimiento del cultivo de repollo variedad corazén de buey en
condiciones edafoclimaticas de Colpa baja” Universidad Nacional
Hermilio Valdizan — Huanuco. El estudio tuvo como objetivo determinar
del efecto de abono bocashi y biol sobre el rendimiento cultivos de
repollo. Para su metodologia usé un disefio de Bloques Completamente
al Azar con siete tratamientos y cuatro repeticiones, se analizé con la
estadisticamente la técnica ANDEVA y prueba de Duncan al 0,05y 0,01
de significancia. Obteniendo como resultado que los niveles del abono
bocashi con las del biol incrementan la M.O. del suelo lo que es un factor
que determina principal mente la fertilidad de los suelos puesto que
intervienen para liberar el N y P. Llegando a la conclusién que se logré
demostrar la eficacia del abono bocashi juntamente con el biol a medida

segun se vaya incrementando las concentraciones.

Hidalgo (2016) en su tesis “Efecto del compost de residuos sélidos
municipales biodegradables y del bocashi en el crecimiento de plantones
de cacao (Theobroma cacao I.)” Universidad Nacional Agraria de la
Selva. Tuvo como objetivo evaluar el efecto del compostaje de residuos
soélidos Municipales (RSM) y el abono bocashi sobre el crecimiento de
plantones de cacao, en su metodologia utilizo un disefio totalmente al
azar con una factorial 4A x 2B ademas de un testigo adicional con veinte
repeticiones; se realizo la prueba de Duncan con un nivel de significancia
de p = 0.05. Los resultados demuestran mayores valores en altura,
diametros y area foliar en plantones de cacao obtenido en 120 dias post
siembra en proporciones de 50% de suelo y 50% M.O.; de la misma
manera, se incorporaron al sustrato 50% de M.O. Por o que se
concluye: que los mejores resultados en del sistema radicular, tamanio,
diametro, area foliar de las plantas de cacao se obtuvieron en 120 dias,
con proporciones 50% suelo y 50% M.O., indicando mejore crecimiento

y desarrollo con de las plantas fuertes y vigorosos.
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. BOCASHI

A.DEFINICION

Segun el Ministerio De Agricultura y Ganaderia (MAG) menciona
que el abono bocashi, es rico en nutrientes que se necesitan para el
desarrollo de las plantas; este abono es obtenido de la fermentacion
de residuos secos las cuales son mezclados por conveniencia. Los
nutrientes obtenidos de esta fermentacién son contenedores de
macro y microelementos, lo que lo hace un abono completo que

supera las férmulas de la fertilizacion quimica.
B.COMPOSICION

Carboén vegetal

Es un producto de -caracteristicas solidad que presenta
porosidad lo cual es producido con altas temperaturas entre 500 a 600
°C a partir de materiales con contenidos de carbono (C) pudiendo ser;
maderas, turbas, celulosas y carbén bituminoso o en menor nivel,
tiene un contenido aproximado de 85 y 98 % de carbdén. Se produce
en condiciones de las combustiones anaerdbicas (sin presencia de
aire) (Ecured, 2019).

Estiércol

Es la mezcla de heces, orines y cama de origen animales. El estiércol
es un residuo que se puede manejar y almacenar como solido, a
diferencia de purines unicamente en liquidos. El estiércol no solo
puede contener heces y orines, en su composicion también estan
otros elementos que son las camas (paja) y algunas veces suelen
contener aserrin, virutas, papeles incluso productos quimicos, a ello
puede incluirse restos de comida de los animales, ademas del agua
que procede de los bebederos, de la limpieza de los establos o de las
precipitaciones, y demas materiales que puedan ingresar en los

establos (Iglesias Martinez, 94).
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En esta oportunidad se prepara bocashi de Gallinaza, Estiércol de

carnero, Bosta de vaca:

» Gallinaza: La gallinaza son usadas por tradicibn como abono, ya
que su composicion va depender basicamente de las dietas y del
habitad de aves. La gallinaza que se obtiene de las crianzas en
jaulas resulta de las deyecciones, plumaje, residuos de los
alimentos y huevos rotos, los que van al piso y son mezclados
(Pelaez, 1999, p. 4).

> Estiércol de oveja: a través de los afos, estos abonos organicos
de origen animal, se usaron en la reposicion de fertilidad de modo
natural del suelo, en el pasado se han utilizado cantidades
ingentes a nuestro obligado gran rebafio de ovejas y precio
razonable; y se pueden usarse en las superficies o ligeramente es
rico en agua por lo que se tiene que considerar esto al momento

de hacer el compostaje. (Gonzales, 2013, pag. 30)

» Bosta: de animales sanos, tienen consistencias de heces lo cual
pueden orientar sobre los equilibrios nutricionales de los bovinos,
lo que permite la interpretaciéon y correccion de problemas
(Guillermo, 2006, p. 12).

Cascarilla de arroz

Un aproximado del 20 % de las cosechas de arroz son
cascarillas, de lo cual un 20 % es ceniza inorganica lo que se compone
con 96 % de SiO2 (6xido de silice) siendo un mineral con intereses
tecnolégicos en los materiales. Especificamente en composiciones
quimicas y lo que mas atrae a los investigadores son las propiedades
fisicas, puesto que se buscaron darle proveche en la sostenibilidad a
este subproducto agroindustrial de importancia. Ademas, tiene lignina,
celulosa y hemicelulosa en su contenido, esto lo hace un proveedor

energia, que se aprovecha en la bioquimica y térmica.
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Melaza de caina o miel

Se considera melaza a los residuos que cristalizaron de manera
natural del azucar, de esto unicamente se obtiene azucar usando el
meétodo fisico. Son obtenidos por medio de la coccidn de los jugos de
la cafia de azucar llegando a evaporarlos parcialmente del contenido
de agua, con lo que se forman productos melosos casi cristalizados.
Tienen aspectos que se asemejan a la miel de abeja, con colores
parduzco y oscuros, casi negro. Con un sabor es dulce, que es
agradable al paladar, lo que mencionan los investigadores, es cuanto
mas oscura es, mayor sabor y nutrientes tiene (Financiera Rural,
2011).

Levadura

Son hongos formados en medios de cultivo colonias pastosas,
se constituyen mayor parte por células aisladas con formas esféricas,
ovoides, elipsoide o alargadas. Algunas suelen presentar hifas. tienen
dimensiones que oscilan de 01 a 9 uym de ancho y 02 hasta de 20 ym
de longitud dependiendo la especie, alimentacién, edad y diversos
factores. Los hongos fitopatdgenos que conforman colonias
levaduriformes en el cultivo axénico y diversos patégenos de animales
son presentados como levaduras en los materiales clinicos (Carlile MJ
et al. 2001).

Tierra fértil

Entre las funciones de los suelos esta la provision de nutrientes
al desarrollo de plantas. Esto es conocido como la fertilidad del suelo.
Pero, hay situaciones en que el suelo fértil tiene poca productividad.
Es decir, hay suelos con contenidos elevados de nutrientes que solo
pueden generan minimo de biomasa vegetal. Es debido que los
nutrientes presentes sobre el suelo, no logran llegar a las plantas por
diferentes limitaciones que lo impiden. Tales limitaciones pueden ser
la acidez, contenido de sodio, alto en sales, erosién hidrica y porque

almacenan mucha agua. (Alvarez et al, 2016)
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Carbonato de calcio o cal agricola

Son productos que usan mayormente por su economia vy
caracteristicas carbonatos. Son de baja solubilidad estos determinan
los efectos sobre el suelo un tanto lentos (1 o mas meses), va

depender de cuan fino es el material (Ricardo Campillo, 2014).
Contenido de agua

El agua es el liquido primordial en la vida lo cual permite el
desarrollo de la sociedad. Este contenido por propiedades unicas e
indispensables lo que lo hacen tener un papel fundamental en el

desarrollo de las plantas y todo ser vivo (Fernandez Cirell, 2012).
El local

El suelo de preferencia tiene que estar recubierto por ladrillo o
de cemento, también puede ser piso de tierra afirmado con canales
en los laterales, de tal manera que se puedan evitar acumulaciones
de la humedad en el area en la que son elaborados los abonos
(Restrepo, 2010, pag. 39).

Herramientas

Son necesarias, palas, tenedores metalicos, baldes plasticos,
termdémetros, mangueras, barbijos para protegerse del polvo y botas
de gebe, estas herramientas son comunes por ende de facil
obtencion en todo lugar, importantes en la preparacion del abono
(Restrepo, 2010, pag. 40).

El tiempo de elaboracion los abonos

Para ello, durante los primeros cuatro o cinco fermentaciones
revuelven o dan vuelta la preparacién dos veces en algunos casos.
Por estas razones, una hilera grande es mas eficaz que una hilera
de tamafno adecuado para la preparacion del compost. (Restrepo,
2010, pag. 40).
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C.TIPOS
Aplicacion sobre cultivos

Existen 2 puntos de importancia con respecto a las aplicaciones
del abono; la primera consiste en colocar el Bocashi cerca del porque
los microorganismos funcionan mejor, y la segunda consiste en
cubrirlo con tierra para que no sea expuesto a la luz del sol, porque
los rayos ultravioletas eliminan a los organismos microscopicos
(Restrepo,2000, pag. 24).

Reacciones del proceso de elaboracién del abono organico

fermentado

Los factores que afectaran los procesos de elaboracion del

abono organico fermentado son:
La temperatura

Varios investigadores (Bach et. al., 1987) ha encontrado que el
rango optimo en el proceso de compost oscila de 35 a 60°C, en la se
tiene un efecto que inhibe a los patégenos humanos y de plantas. En
temperaturas superiores a los 55 °C, una maxima biodegradacion con
temperaturas de 45 a 55 °C y mayor diversidad de microorganismos
de 30 a 40 °C. Las altas temperaturas reducen las tasas de
mineralizaciones y la cantidad de especies microbianos que se
encuentran. Se hace dificil la mantencion de temperaturas en
constante en el proceso de elaborar el abono, basicamente por la

variacion en la humedad, aireacion y la altura de camas.
El pH (acidez)

El pH toma valores de 0 a14, el pH 7 se considera neutro es decir
ni acido ni basico. Los rangos entre 0 a 7 indican que la sustancias
son acidas. Los rangos de 7 a 14 son denominadas basicas. Cuanto
mas se alejan los valores de 7, se consideraran mas acidas o basicas

lass sustancia (Higashida, 2000).
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La humedad

En el proceso del bocashi, las temperaturas suelen descender
cuando se produce el secado de los materiales. Con presencia del
agua son usadas nuevamente en el campo, el abono bocashi
incrementara su temperatura asi las especies microbianas podran
tener, nuevamente condiciones que sean optimas para desarrollarse
(Schulze, 1961).

La aireacion

Es muy importante una buena aireacion con ello presencia de,
esto ayuda que no se tenga limites durante el proceso de la
fermentacion con presencia de oxigeno del fertilizante. Se calcula que
debe haber al menos 5 % a 10 % de las concentraciones de oxigeno
en la macro ora de la masa. Pero, cuando los microporos estan en un
estado sin oxigeno debido al alta de humedad, esto suele afectar
negativamente el proceso de aireacion y, por lo tanto, obtener un

producto de mala calidad (Restrepo,2000, p. 26).

El tamano de particulas de los ingredientes

El exceso de las particulas demasiado pequefio suele llevar con
facilidad la compactacion favoreciendo que se desarrolle de un
proceso sin presencia de oxigeno, esto no es ideal en la obtencion de

buenos abonos organicos fermentados (Restrepo,2000, p. 26).

Residuos:

Cada residuo solido, esta constituido por materiales que se
desechan después de una vida util, generalmente estos por si solos

no tienen valores econémicos (Restrepo,2000, p. 27).

D.IMPORTANCIA

Bocashi es un fertilizante organico utilizado por la gente
durante diferentes afos por enmienda sobre los suelos que
incrementan la diversidad microbiolégica, mejorando sus

condiciones fisicas y previniendo la enfermedad de los suelos para
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el desarrollo de las plantas (Alvarez y Rimski-Korsakov, 2016;

Ramos y Terry, 2014).
2.2.2. PRODUCCION DEL FRIJOL

A.DEFINCION

El frijol especie de leguminosa con granos que son fuente de
proteina con mucha importancia en la dieta de los pueblos con bajos
recursos, el frijol contiene el 22% es un alimento con alto contenido
energético, ademas su contenido aproximadamente carbohidratos
totales y también su aporte muy significativas de minerales (INIA,
2000, pag. 36)

El ciclo de vida puede variar desde 85 a 270 dependiendo del
puerto, el clima de la region y de la época de siembra. (Gepts y
Debouck, citado en Lépiz, 2010).

B.USO ORGANICO

Lo que rinde el frijol a nivel nacional en promedio es de mil
quinientos a dos mil kilogramos por hectarea. A estos problemas se
suman aquellos factores externos, los que van a influir para saber
cémo rinde de este cultivo. (INIA - Instituto Nacional de Innovacion
Agraria, 2012).

C.SUELO
El suelo presenta 4 componentes principales

Las rocas que comunmente se encuentran son; cuarzo, caliza
granito y basalto. De los procesos de degradacion y la sintesis
proviene el humus esto le da al color oscuro a los suelos. Y la
absorcién del agua es por parte de la materia organica esto ayuda a
mitigar la erosion, mantiene disponible de los micronutrientes que
necesitan las plantas, el ciclo del carbono y regulan el pH (Zita,
2019).
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El ciclo del carbono como proceso en la que se capta el didxido
de carbono que se encuentra en la atmdsfera y es almacenada de una
forma solida muy estable. El suelo puede presentar diversos gases de
atmosfera (O2 y COz2), lo cual va depender de la formacion del suelo
por lo que pueden presentar también de hidrocarburos en forma de

gases (metano y el 6xido nitroso).
Formacién del suelo

La terminologia utilizada para la descripcion de la formacion y la
evolucidon de los perfiles de los suelos es "pedogénesis” (Raffino,
2019, p. 15).

Fertilidad del Suelo

La capacidad del suelo para soportar nutrientes que derivan del
N, S y otro elemento importante para la planta, se denomina fertilidad
la cual se relaciona con el agua y la M.O. como también con la
porosidad de los suelos (INIA, 2015, p. 12).

La textura

Cuando predominan componentes organicos se forman suelos

organicos en vez de minerales. (FAO, 2015, pag. 25)
Estructura del Suelo

El agua es un componente muy elemental lo cual tiene
afectaciones sobre la estructura de los suelos teniendo mayor
importancia por la disolucion y precipitaciones de los minerales y
afectaciones sobre el desarrollo vegetal (FAO, 2015, p. 27).

La Profundidad del suelo

El horizonte C se definia como estratos con poca formacion
edafogénetica. Pero, la presencia de la rizosfera y las actividades
biolégicas que a menudo ocurre en los horizontes C subraya lo

importante que es incluir tal horizonte para definir las profundidades
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de los suelos (FAO, 2015, p. 28).
Humedad del Suelo

La variabilidad de la precipitacion a lo largo del tiempo la
convierte en un indicador inapropiado para evaluar la disponibilidad

de humedad para las plantas en una region. (Cano, 1991, pag. 29)
Caracteristicas del Agua sobre el Suelo

Almacenar el agua es basico para la satisfaccion de demanda

de agua por las plantas.
Acidez del Suelo

Afecta directamente la fertilidad del suelo provocando una mayor
0 menor grado de solubilidad de los elementos nutrientes en los
suelos y, por lo tanto, afecta la produccion agricola. (Arroyave, 2012,

pag. 25)
Aridez del Suelo

Degradacion significa la reduccion o pérdida de la capacidad de

la tierra para producir lo que espera. (FAO, 2015, pag. 27)
La Disponibilidad del Agua en el Suelo

Para la cantidad de agua lo que influye es la textura del suelo,
sabiendo que drena su capacidad de campo y que estara disponible
para el desarrollo de plantas (FAO, 2015, p. 28).

Capacidad de intercambio catiénico

En todo proceso que ocurren sobre el suelo, son los dos
procesos mas importantes para las plantas (Garavito, 2000, p. 10).

Macroelementos

Se puede destacar, entre todos, que son los componentes de la
enzima vegetal que se implica para la transferencia de la energia en el
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proceso metabdlico, o que se presenta en un acido nucleico, azucar y
acidos fiticos, participando en la fotosintesis y la respiracion, esto lo hace
componente importante sobre la membrana celular para que se
desarrolle la raiz, cuando sucede la floracion, promoviendo la que el fruto
madure, al ser este deficiente, las plantas no creces a la misma rapidez,
se limitan sus raices, su floracion y se retrasan los frutos y generalmente

las plantas no son resistentes al frio (Unknown, 2013, p. 1).
Microelementos

Los suelos que presentan acides disminuyen y por lo que
aumentara la posibilidad de que se eliminen del perfil. A pH acido,
reaccionaran y seran absorbidos por el Fe y el Al lo que los hace
imposible de asimilar por parte de las plantas. Un pH éptimo en el Mn
oscila de 5 a 6.5, para Fe entre 3.5 a 6.5. (Vasquez, 2017, p. 12)

Sucede lo mismo el Mn, esto comienza presentando un nivel de
toxicidad al alcanzar concentraciones sobre el suelo de hasta 100 ppm.
(Garavito, 2000, p. 16).

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES
> Bocashi

“Bocashi con tecnologia tradicional japonesa, es un fertilizante seguro y
eficaz, que contiene todos los microorganismos necesarios que son muy

beneficiosos” (Restrepo, 2000, p. 4).
» Abono organico

“‘Los abonos organicos son sustancias constituidas por desechos
animales, vegetales o mixtos que se anaden al suelo para mejorar sus

caracteristicas fisicas, biolégicas y quimicas” (Restrepo, 2000, p. 1).
» Compostaje

Segun la informacion técnica agricola (INFO AGRO) “Es un abono

natural que resulta de la transformacion de la mezcla de residuos organicos
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de origen animal y vegetal, que han sido descompuestos bajo condiciones
controladas. Este abono también se le conoce como "tierra vegetal" o
"mantillo”. Su calidad depende de los insumos que se han utilizado (tipo de
estiércol y residuos vegetales), pero en promedio tiene 1,04% de N, 0,8% Py
1,5% K. Puede tener elementos contaminantes si se ha utilizado basura
urbana. Cuando se usa estiércol de vacuno estabulado (leche o engorde)

existen riesgos de problemas por sales”.
» Estandar de Calidad Ambiental (ECA)

‘Es la medida que establece el nivel de concentracion el grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos y biolégicos, presentes en aire,
agua o suelo, su cuerpo receptor, que no representa un riesgo para el medio
ambiente, la salud humana o el medio ambiente. Dependiendo del parametro
particular con el que se relacione, la o puede expresar en rangos maximos y
minimos” (ECA, 2017, p. 1).

> La contaminacion

‘La introduccion de contaminantes en el suelo sin duda tiene
consecuencias negativas sobre la cadena alimentaria y sobre la salud
humana, los ecosistemas y la naturaleza” (ECA, 2017, p. 2).

» Produccién

“Fabricacion o elaboracion de un producto mediante el trabajo”
(Reynoso, 2018, p. 5).
> Residuo

“Este concepto no implica que el material que desperdiciamos no pueda
tener otro uso y pueda convertirse en un elemento de valor para otra persona”

(Reynoso, 2018, pag. 6)
» Residuo sélido domiciliario

“El RSD total generado tiene un doble componente, por un lado, la
fraccidbn que continua su viaje hacia un inodoro, y, por otro lado, la que

continua su viaje hacia el reciclaje” (Reynoso, 2018, pag. 7).
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» Residuos organicos

“Son biodegradables, tienen la particularidad de poder desintegrarse o

degradarse rapidamente, convirtiéndose en uno de materia organica”

(Reynoso, 2018, pag. 8).

2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Hi:

Ho:

La aplicacion del bocashi utilizando residuos sélidos organicos
animales es eficaz en la produccion del frijol canario San Andrés —

La Esperanza — Huanuco.

La aplicacion del bocashi utilizando residuos solidos organicos
animales no es eficaz en la produccion del frijol canario San Andrés

— La Esperanza — Huanuco.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

Hi1:

La aplicacion del bocashi utilizando residuos solidos organicos
animales (estiércol de carnero, gallina y ganado vacuno) es eficaz
para el mejoramiento de los parametros fisicos y quimicos del suelo,

en San Andrés — La Esperanza.

Ho1: La aplicacion del bocashi utilizando residuos sélidos organicos

Hi2:

animales (estiércol de carnero, gallina y ganado vacuno) no es eficaz
para el mejoramiento de los parametros fisicos y quimicos del suelo,

en San Andrés — La Esperanza.

La aplicacion del bocashi utilizando residuos sdlidos organicos
animales en el rendimiento del frijol canario, es eficaz en San Andrés

— La Esperanza.

Ho2: La aplicacién del bocashi utilizando residuos sélidos organicos

animales en el rendimiento del frijol canario, no es eficaz en San

Andrés — La Esperanza.
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2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLES DEPENDIENTE
Produccién del frijol canario
2.5.2. VARIABLES INDEPENDIENTE
Produccién de Bocashi con residuos organicos (Heces de animales).
2.5.3. VARIABLE DE CARACTERIZACION

Calidad del suelo
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES (DIMENSIONES E INDICADORES)

TITULO: “PRODUCCION DE BOCASHI UTILIZANDO RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS ANIMALES Y SU INFLUENCIA EN LA

PRODUCCION DEL FRIJOL CANARIO, SAN ANDRES, LA ESPERANZA, HUANUCO 2020 - 2021”

INSTRUMENTOS DE

VARIABLES DIMENSION INDICADORES TECNICAS .
INVESTIGACION
VARIABLE Nivel de temperatura Termometro
INDEPENDIENTE Parametros fisicos Nivel de pH PH — metro
Produccién de Nivel de humedad . Tensiémetro
: : Observacional
Bocashi con Residuos . . e
L Parametros de Tiempo de degradacion de .
organicos (Heces de . . L Dias
. tiempo materia organica
animales)
Numero de plantas por cama
VARIABLE Numero de vainas por planta
DEPENDIENTE . Numero de granos por vainas . Observacion
‘s .. Rendimiento > ) Observacional
Produccién de frijol Tamafio de vaina
canario Peso por 100 gramos
Peso total por cama
Abono Organico Kg de peso Observacional Balanza
(Bocashi) obtenido gaep
% Nitrégeno
% Fosforo
VARIABLE DE % Potasio
CARACTERIZACION Incremento de Boro (B) Andlisis de Laboratorio
Calidad del suelo macronutrientes y Cloro (Cl) Observacional
micronutrientes Cobalto (Co)
Cobre (Cu)
Hierro (Fe)

Manganeso (Mn)
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CAPITULO llI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Dependiendo del tipo de intervencion, la investigacion es experimental,
ya que se manipulo a la variable dependiente; el resultado obtenido se orienta
a establecer la utilizacion de bocashi en frijol canario (Fonseca, 2013). Acorde
a lo programado de la medicion de las variables, esta es prospectiva, pues la
informacion fue registrada durante los datos. En cuanto a la cifra de la
medicidn de las variables, el estudio fue longitudinal, porque las variables se
mediran varias veces. Postrimero segun el numero de variables de interés,
fue de tipo analitico, ya que describieron dos variables mediante un analisis

antes, y después (Supo, 2014).
3.1.1. ENFOQUE

El trabajo de investigacion comprende un enfoque cuantitativo,
dado que se encuentra en base de la medicion cuantitativa con
aplicacion del bocashi en el cultivo de frijol canario, y a las muestras que
fueron enviadas a la Universidad Agraria de la selva de Tingo Maria, para

su respectivo analisis, antes, y después. (Supo, 2014)

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

La investigacion pertenece al nivel aplicativo, puesto que tuvo el
propésito de preparar el bocashi utilizando diferentes residuos organicos
(heces) y una vez listo a los 21 dias, se aplico al cultivo del frijol canario,
de esa manera se evalud, que tan eficaz es el bocashi; recolectando

datos en el campo.
3.1.3. DISENO

Se trabajé con un diseno totalmente randomizado DCR lo que hace
como tratamientos, al nivel de bio-fertilizacion utilizando Bocashi, y la
repeticion en numero de plantas usadas. Lo cual se muestra a

continuacion:
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Los tratamientos se evaluaran usando el disefio experimental de

Bloques Completos al Azar como 5 repeticiones y 3 tratamientos,

haciendo un total de 15 unidades experimentales.

Tabla 1

Tratamiento aplicado al cultivo de frijol canario
TRATAMIENTOS DESCRIPCION REPETICION
T-01 BOCASHI + SUELO 5
T-02 BOCASHI + SUELO 5
T-03 BOCASHI + SUELO 5

3.1. POBLACION Y MUESTRA

La investigacion no considero la poblacion de personas, motivo por el

cual no se consider6é férmulas para calculo de poblacion. En este caso la

poblacion es el suelo que se traté con abono organico bocashi con tres tipos

de estiércol de animales, que se encuentra ubicado en San Andrés, la

esperanza, provincia y region de Huanuco, cuenta con un area total de 220

m2. Y las coordenadas UTM son las siguientes:

Tabla 2
Coordenadas UTM del area
Vertices Este Norte
P1 367745 8906596
P2 367748 8906585
P3 367726 8906585
P4 367729 8906585

3.1.4. POBLACION DE LAS PLANTULAS

Se cultivé 375 plantas de frijol canario con 3 tipos de abono

organico bocashi con heces de animales (carnero, gallina y ganado)

considerando 125 plantas por tipo de abono. Se planté 3 semillas por

golpe con un distanciamiento de 0.30m entre plantas.
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3.1.5. MUESTRA TOTAL

El muestreo en cada parcela experimental se realiz6 al azar, de las
cuales se tomo una muestra total de 150 plantas (50 plantas de frijol por

tipo de abono bocashi) para realizar su evaluacion.
3.2. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Los datos de campo se recopilo con cada unidad que se experimento
cuya informacion esta sujeta al rendimiento, estos datos se recolectaron en el

tiempo de la cosecha y por los resultados recibidos del laboratorio de suelos.
3.1.6. TECNICA PARA PREPARACION DE MUESTRAS

Con los resultados obtenidos de la elaboracién de abono bocashi
con tres tipos de heces de animales (carnero, gallina y ganado) VER
ANEXO 06 se procedi6 a aplicar en el cultivo de frijol canario realizando

las siguientes actividades:

a) Eleccion del terreno y toma de muestras

El terreno elegido era semiplano y bien drenado evitando asi el
estancamiento de liquidos permitiendo la buena ventilacidon y

disponibilidad de agua.

b) Analisis del suelo

La muestra representativa fue enviada al “laboratorio de suelos
de la Universidad Nacional Agraria de la Selva” — Tingo Maria, los

analisis fisicos y quimicos correspondientes.

c) Preparacion del terreno y marcado

Primeramente, se procedio a limpiar el terreno eliminando las
malas hierbas, luego con la ayuda de un pico y una pala se procedié
a des compactar, airear y nivelar el suelo para luego marcar los

surcos dejandolo listo para el trazado.

La preparacion de la tierra se lleva a cabo para modificar el suelo

para proporcionar entorno adecuado para la siembra y el desarrollo
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posterior de los cultivos.

d) Trazado del campo experimental

El disefio y tratamiento se realizd segun el banco de trabajo en

la que se uso estacas, un cabrestante y yeso.

e) Siembra

Se realizé directamente colocando tres semillas en los hoyos
con profundidad de cinco centimetros, a la distancia entre plantulas
fue de 0.30m. En el experimento utilizaron 2 kg. semilla de frijol

canario.

f) Abonamiento

Se aplicé los 3 tipos de fertilizantes(bocashi) de acuerdo con la
dosis recomendada en el momento de la preparaciéon del terreno de

esa manera la planta asimile los nutrientes.

Las dosis empleadas de los tres tipos de abono Bocashi en las
5 repeticiones por fue de 800 gr de cada tipo de abono por planta y
esto se dio 3 veces en todo el proceso del crecimiento de la planta
el primero siendo a los 15 dias de que fue sembrada, de ahi la
segunda dosis fue a los siguientes 20 dias y la tercera a los
siguientes 20 dias para proporcionar superior porcion de nutrientes

a los cultivos.

dg) Riegos

Se realizd de acuerdo a las necesidades del cultivo de manera
ligera y también no fue necesario realizar riego debido a la presencia

de lluvias durante el desarrollo del cultivo.

h) Control de malezas

El control de malezas se realiz6é durante la etapa de cultivo para
facilitar el normal desarrollo de plantulas, evitar la disputa con malas

hierbas.
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i)

Cosecha y post cosecha

Se efectud a los 125 dias de a ver realizado la siembra

concordando con la maduracion de los cultivos, de manera manual

y antes de que el sol tome relevancia, evitando la desintegracion de

las vainas y granos.

Se realiz6 con diez plantas en competencia que fueron elegidas

al azar, dentro de a cada parcela posterior a ello ser puesta en bolsas

rotuladas con su respetiva descripcion para previo analisis.

Luego se procedio a dejar secar en un lugar seco y se realizd

la trilla de forma manual, usando una manta con la ayuda de un palo,

separe con éxito el grano de las vainas y luego guardelo en un lugar

seco, fresco y ventilado.

i)

Evaluaciones registradas

Numero de plantas por cama: De las plantas que se cosecharon
de cada area que se experimentd se determind la cifra de

plantulas por cada cama.

Numero de vainas por planta: En las diez plantas previas para
cada unidad experimental; se realizé un registro del numero de

vainas obteniendo un promedio representativo.

Numero de granos por vaina: después de las cosechas, las
plantas fueron secadas y trilladas se seleccioné diez vainas de

cada una para el conteo de granos por vaina.

Tamano de vaina: De diez vainas por unidad experimental; se
analizaron los tamanos de la vaina obteniendo la medida de los

tratamientos.

Peso por 100 granos: Se contaron y el promedio de 100 granos
de frijol por balanza.

Peso total por cama: Luego del calculo respectivo se realiz6 el

pasaje para ver el rendimiento obtenido de cada parcela.

42



> Analisis de suelo: Se tomaron 15 muestras de suelo (1 muestra
por cama). Las muestras representativas de 1 kg de suelo
enviadas al “laboratorio de suelos de la Universidad Nacional
Agraria de la Selva” — Tingo Maria, para los analisis fisicos -

quimicos correspondientes.
3.1.7. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para sustentar el contexto y marco tedrico se han utilizado
secundarios a través de libros, revistas, boletin, tesis, entre otros,
propuestos a realizar a nivel local. En la recoleccion de la informacion de
primera mano se utilizaron los registros de observacion, utilizo

instrumentos de medicion de peso muestral.

3.1.8. TECNICAS DE RECOJO DE RESULTADOS DE LAS
MUESTRAS DE ESTUDIO

El resultado de las pruebas en estudio de la aplicacion del bocashi

en | cultivo del frijol canario recogidas siguiendo pasos:
a) Evaluacion del cultivo del frijol canario

b) Numero de plantas por cama

c) Numero de vainas por planta

d) Numero de granos por vaina

e) Tamano de las vainas

f) Peso por 100 granos de frijol

g) Peso total por cama

h) Andlisis del suelo
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3.2. TECNICAS PARA EL PROCEDIMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

La informacion obtenida fue tomada después de la cosecha del frijol
canario, donde se vio el rendimiento que tubo los tres tipos de abono bocashi

en el crecimiento de las plantas.

Una vez ordenados y procesados manual y numéricamente los datos
obtenidos en campo y su correspondiente evaluacion; se elaboran tablas,

cuadros y graficos estadisticos encontrados en este trabajo de investigacion.
3.2.1. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La inquisicién cuantica alcanzada fue procesada estadisticamente,
segun el disefio estadistico del ANOVA; y determino la importancia en

relacion a la efectividad del bocashi en el cultivo del frijol.
3.2.2. TECNICAS DE PRESENTACION DE DATOS

Los datos cuantitativos son presentados en forma de tablas en
tablas matriciales debidamente procesados que faciliten el analisis

estadistico.

Tales datos fueron presentados graficamente mediante graficos de

bajios.
3.2.3. INTERPRETACION DE DATOS Y RESULTADOS

Los datos cifrados obtenidos en el campo fueron registrados para

construir tablas estadisticas, medias generales y graficos.
3.5. AMBITO GEOGRAFICO TEMPORAL Y PERIODO
3.2.4. AMBITO GEOGRAFICO

La investigacion se llevo a cabo en la ciudad de Huanuco, sector

San Andrés, La esperanza.
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Ubicacion politica

Departamento : Huanuco
Provincia : Huanuco
Distrito : Amarilis
Centro Poblado : La Esperanza
Sector : San Andrés

Posicion Geografica

Norte : 8906596
Este : 367745
3.2.5. MATERIALES USADOS
Insumos:

» Frijol canario

» Abono organico bocashi de gallina, carnero y ganado (bosta).
Materiales de campo

» Letreros

> Pala

» Pico

» Wincha

> Pabilo

» Estacas

» Costales
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» Manta
> Regla

> Balanza
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Tabla 3
Presentacion de indicadores fisicoquimicos del suelo antes y después de la aplicacion del bocashi

Indicadores Pre test Estiércol de carnero Estiércol de gallina Estiércol de vacuno

95% intervalo 95% intervalo 95% intervalo

Error Limite Limite Error  Limite Limite Error Limite Limite

Media Media estandar inferior superior Media estandar inferior superior Media estandar inferior superior

pH 7.94 7.01 0.01 6.99 7.02 6.93 0.08 6.70 7.16 6.92 0.08 6.70 7.14
MO 1.43 2.30 0.04 2.18 2.41 2.63 0.07 2.44 2.82 2.25 0.04 213 2.38
N 0.07 0.12 0.00 0.11 0.12 0.13 0.00 0.12 0.14 0.11 0.00 0.11 0.12
P 8.47 8.89 0.05 8.76 9.01 8.49 0.07 8.30 8.67 13.15 0.21 12.57 13.73
K 81.06 93.64 1.50 89.46 97.82 95.63 1.50 91.47 99.78 125.28 1.64 120.72 129.84
Zn 1.16 1.76 0.03 1.67 1.86 1.48 0.03 1.39 1.57 1.63 0.01 1.59 1.67
Mn 19.76 66.81 2.31 6040 73.21 3917 0.79 36.97 41.36 54.41 1.41 50.50 58.32
Fe 3.72 9.72 0.27 898 10.46 6.61 0.15 6.19 7.02 7.51 0.16 7.07 7.95
Cu 1.07 1.59 0.03 1.51 1.66 2.38 0.10 2.09 2.66 213 0.04 2.01 2.24
CiC 7.11 8.19 0.09 7.94 8.43 8.87 0.04 8.76 8.97 9.84 0.05 9.71 9.97
Ca 5.87 6.58 0.08 6.36 6.80 7.20 0.02 7.15 7.24 8.00 0.04 7.89 8.1
Mg 1.01 1.23 0.03 1.16 1.31 1.38 0.02 1.31 1.44 1.42 0.02 1.36 1.48
K 0.14 0.22 0.00 0.21 0.23 0.18 0.01 0.15 0.20 0.27 0.01 0.23 0.31
Na 0.10 0.15 0.01 0.14 0.17 0.12 0.01 0.10 0.14 0.16 0.00 0.14 0.17

Nota. La tabla nos muestra que el bocashi aplicado en base al estiércol de carnero logré los mayores incrementos promedios de Zn, Mn y Fe en el
suelo experimental. Por su parte, el bocashi elaborado a base del estiércol de gallina, logré incrementos sobresalientes en el suelo experimental con

respecto a los otros dos grupos, en lo que respecta a la materia organica, Nitrégeno y Cobre.

47



La tabla nos muestra que, el bocashi en base al estiércol del ganado
vacuno, tuvo mayor protagonismo al modificar un mayor numero de
indicadores en la calidad del suelo, tal como en el caso del pH, P, K, CIC, Ca,
Mg, Ky Na

Tabla 4
Evaluacién del rendimiento de la produccion de frijol evaluado mediante el nimero
de plantas por cama, segun el tipo de bocashi aplicado

95% del intervalo de

confianza para la media

Limite
N Media  Error estandar Limite inferior superior
Carnero 5 18,40 0,812 16,14 20,66
Gallina 5 18,80 0,583 17,18 20,42
Vacuno 5 18,40 1,166 15,16 21,64
Total 15 18,53 0,477 17,51 19,56
Figura 1

Evaluacién del rendimiento de la produccién de frijol evaluado mediante el nimero
de plantas por cama, segtn el tipo de bocashi aplicado

18.8

18.8
18.7
18.6
18.5
18.4
18.3
18.2

Carnero Gallina Vacuno

Se aprecia que el numero de plantas por cama fue ligeramente superior
con la aplicacidn del bocashi elaborado a base de estiércol de gallina, los otros
dos tipos de bocashi rindieron por igual.
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Tabla 5
Evaluacién del rendimiento de la produccion de frijol evaluado mediante el numero
de vainas por planta, segun el tipo de bocashi aplicado

95% del intervalo de

confianza para la media

Limite
N Media  Error estandar Limite inferior superior
Carnero 5 27.00 1.449 22.98 31.02
Gallina 5 22.80 1.020 19.97 25.63
Vacuno 5 31.80 2.653 24.43 39.17
Total 15 27.20 1.391 24.22 30.18
Figura 2

Evaluacién del rendimiento de la produccién de frijol evaluado mediante el numero
de vainas por planta, segun el tipo de bocashi aplicado

31.80

35.00

27.00

30.00

22.80

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00
Carnero Gallina Vacuno

Se aprecia que el numero de vainas por planta fue mayor con la
aplicaciéon del bocashi elaborado a base de estiércol de ganado vacuno, con

el bocashi a base de estiércol de gallina hubo el menor rendimiento.
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Tabla 6
Evaluacién del rendimiento de la produccion de frijol evaluado mediante el numero
de granos por vaina, segun el tipo de bocashi aplicado

95% del intervalo de confianza

para la media

N Media  Error estandar Limite inferior Limite superior
Carnero 5 5.40 0.245 4.72 6.08
Gallina 5 5.40 0.245 4.72 6.08
Vacuno 5 5.60 0.245 4.92 6.28
Total 15 5.47 0.133 5.18 5.75
Figura 3

Evaluacién del rendimiento de la produccion de frijol evaluado mediante el niumero
de granos por vaina, segun el tipo de bocashi aplicado

5.60

5.60

5.55

5.50

5.45

5.40

5.35

5.30
Carnero Gallina Vacuno

Se aprecia que el numero de granos por vaina fue mayor con la
aplicaciéon del bocashi elaborado a base de estiércol de ganado vacuno, con

los otros bocashi, el rendimiento fue el mismo.
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Tabla 7
Evaluacién del rendimiento de la produccién de frijol evaluado mediante el tamafio
de la vaina, segun el tipo de bocashi aplicado

95% del intervalo de confianza

para la media

N Media  Error estandar Limite inferior Limite superior
Carnero 5 13.20 0.200 12.64 13.76
Gallina 5 12.60 0.400 11.49 13.71
Vacuno 5 12.60 0.400 11.49 13.71
Total 15 12.80 0.200 12.37 13.23
Figura 4

Evaluacién del rendimiento de la produccién de frijol evaluado mediante el tamario
de la vaina, segun el tipo de bocashi aplicado

13.20

13.20
13.10
13.00
12.90
12.80
12.70
12.60
12.50
12.40
12.30

12.60 12.60

Carnero Gallina Vacuno

Se aprecia que el tamafo de la vaina fue mayor con la aplicacién del
bocashi elaborado a base de estiércol de carnero, con los otros bocashi, el

rendimiento fue el mismo, en promedio.
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Tabla 8
Evaluacién del rendimiento de la produccién de frijol evaluado mediante el peso por
100 granos, segun el tipo de bocashi aplicado

95% del intervalo de confianza

para la media

N Media  Error estandar Limite inferior Limite superior
Carnero 5 70.80 1.772 65.88 75.72
Gallina 5 69.60 0.400 68.49 70.71
Vacuno 5 70.60 1.965 65.15 76.05
Total 15 70.33 0.838 68.54 72.13
Figura 5

Evaluacién del rendimiento de la produccién de frijol evaluado mediante el peso por
100 granos, segun el tipo de bocashi aplicado

70.80
70.60

70.80
70.60
70.40
70.20
70.00
69.80
69.60
69.40
69.20
69.00

69.60

Carnero Gallina Vacuno

Se aprecia que el peso por 100 granos fue mayor con la aplicacion del
bocashi elaborado a base de estiércol de carnero, seguido muy de cerca por

el elaborado a base de ganado vacuno
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Tabla 9
Evaluacién del rendimiento de la producciéon de frijol evaluado mediante el peso
total por cama, segun el tipo de bocashi aplicado

95% del intervalo de

confianza para la media

Limite
N Media  Error estandar Limite inferior superior
Carnero 5 2.46860 0.096993 2.19931 2.73789
Gallina 5 2.30840 0.040681 2.19545 242135
Vacuno 5 2.53700 0.090907 2.28460 2.78940
Total 15 2.43800 0.049962 2.33084 2.54516
Figura 6.

Evaluacién del rendimiento de la produccién de frijol evaluado mediante el peso
total por cama, segun el tipo de bocashi aplicado

2.55

2.47

2.50
2.45
2.40
2.35
2.30
2.25
2.20

2.15
Carnero Gallina Vacuno

Se aprecia que el peso total por cama fue mayor con la aplicacion del
bocashi elaborado a base de estiércol de ganado vacuno, seguido muy de

cerca por el elaborado a base de ganado carnero.
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Tabla 10
Prueba de normalidad de los datos

Shapiro-Wilk

Grupo Estadistico gl Sig.

N° plantas por cama 1 ,867 5 ,254
2 ,902 5 421

3 ,690 5 ,042

N° vainas por planta 1 ,817 5 ,111
2 ,884 5 ,329

3 ,693 5 ,042

N° granos por vaina 1 ,684 5 ,006
2 ,684 5 ,006

3 ,684 5 ,006

Tamano vaina 1 ,552 5 ,000
2 771 5 ,046

3 771 5 ,046

Peso por 100 granos 1 ,923 5 ,547
2 ,552 5 ,000

3 ,900 5 410

Peso total por cama 1 ,955 5 J73
2 714 5 ,013

3 ,836 5 , 154

Se aprecia que los datos no presentan distribucion normal en cada uno
de los grupos, por lo que la prueba de hipétesis a emplear seria relacionada

a un procedimiento no paramétrico, tal como el ANOVA de Kruskal Wallis.
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4.2. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

Se plantea a continuacion la contratacion de la hipotesis para establecer
las diferencias existentes en la eficacia de la produccién de frijol haciendo uso

de tres diferentes tipos de bocashi.

H1: La aplicacion del bocashi utilizando los residuos sélidos organicos
animales (estiércol de carnero, gallina y ganado vacuno) tienen diferente

eficacia en la produccion del frijol canario San Andrés — La Esperanza

Tabla 11
Analisis de la Varianza de Kruskal Wallis
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.

N° plantas por  Entre grupos ,533 2 ,267 ,068 0,935
cama Dentro de 47,200 12 3,933

grupos

Total 47,733 14
N° vainas por Entre grupos 202,800 2 101,400 5,976 0,016
planta Dentro de 203,600 12 16,967

grupos

Total 406,400 14
N° granos por Entre grupos ,133 2 ,067 ,222 0,804
vaina Dentro de 3,600 12 ,300

grupos

Total 3,733 14
Tamano vaina  Entre grupos 1,200 2 ,600 1,000 0,397

Dentro de 7,200 12 ,600

grupos

Total 8,400 14
Peso por 100 Entre grupos 4,133 2 2,067 ,173 0,843
granos Dentro de 143,200 12 11,933

grupos

Total 147,333 14
Peso total por  Entre grupos ,138 2 ,069 2,137 0,161
cama Dentro de ,387 12 ,032

grupos

Total ,524 14

Segun la tabla, podemos observar que en lo Unico que existe diferencias
probabilisticas en cuanto a la eficacia de la produccion de frijol es en el numero

de vainas por planta (p-valor=0.016), por tener un p-valor menor a 5% (0.05).
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Tabla 12

Tabla de comparaciones multiples de Tukey

Intervalo de
Diferencia confianza al 95%
de medias Error Limite Limite
Variable dependiente (1-J) estandar Sig. inferior  superior
N° vainas por 12 4200 2.605 0.278 -2.75 11.15
planta 3 -4.800 2.605 0.198 -11.75 2.15
21 -4.200 2.605 0.278 -11.15 2.75
3 -9,000 2.605 0.012 -15.95 -2.05
3 1 4.800 2.605 0.198 -2.15 11.75
2 9,000 2.605 0.012 2.05 15.95

Podemos apreciar que existe diferencia en la eficacia del grupo 2 con el
grupo, en todos los demas casos, probabilisticamente la eficacia es la misma.

La tabla 3 nos muestra que la eficacia con el bocashi a base de estiércol de

ganado vacuno es mayor que la elaborada a base de estiércol de gallina.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de la presente investigacion coinciden con lo que sefiala
Sarmiento (2019) realizdé un estudio de cultivo de fresas en este trabajo
propone planes de fertilizante organico, combinados con microorganismos
bocashi efectivos para los cultivos de fresas, como unas alternativas que

satisfagan la demanda del cultivo y reemplazar los fertilizantes quimicos.

De esta forma, Mendivil-Lugo et al. (2019) afirman que el bocashi es un
fertilizante capaz de aportar macro y micronutrientes a los suelos y a las
plantas, lo que existid efectos positivos para germinar las semillas de rabano
promoviendo mayor crecimiento de las plantas, por lo tanto, una mayor
biomasa de raices secas. Y ratifica que, gracias a la investigacion, se
demostrd los desechos organicos solidos, que muchas veces son desechos,
pero que al ser manipulado de esa manera pueden ser convertidos en abono
organico en términos de microflora, que a también reducen la contaminacion

del medio ambiente.

Por otra parte, Arrieta (2018) asegura que al aplicar fertilizante bocashi,
estos fueron aceptable por comparacion con otros resultados que se
obtuvieron en las mismas condiciones y lo cual super6 al aplicar fertilizante

quimico.

De la misma forma Amezquita (2018) afirma que los cultivos de fresas
dieron como resultado la mayor rentabilidad de 147% obtenida con el empleo

de bocashi.

De acuerdo con lo que sefala Barrera (2017) en su estudio de cultivo
de maiz hibrido, de las cuales se pudo obtener mejor el rendimiento de grano
que correspondioé a la fertilizacion por quimicos y bocashi sin diferencias
estadisticamente entre los tratamientos. Por lo que concluy6 que el bocashi

puede reemplazar a los fertilizantes quimicos.
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De igual forma Garbanzo y Vargas (2017) realizo un cultivo de tomates
en el que el tratamiento consiste fibra de coco, fue el que brindo la mejor
condicion de crecimientos para las plantas de tomate en comparacion con diez
preparados con una base de 50 % de bocashi, compost y vermicompost y

25% con arena, tierra, fibra de coco y arroz.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la tabla 1 nos muestra que el bocashi aplicado en base al
estiércol de carnero logré los mayores incrementos promedios de Zn, Mn
y Fe en el suelo experimental. De los cuales nos muestra que se logré
incrementos sobresalientes en el suelo experimental con respecto a los
otros dos grupos, en lo que respecta a la materia organica, Nitrégeno y
Cobre.

Finalmente, la tabla nos muestra que, el bocashi en base al estiércol del
ganado vacuno, tuvo mayor protagonismo al modificar un mayor numero
de indicadores en la calidad del suelo, tal como en el caso del pH, P, K,
CIC, Ca, Mg, Ky Na.

En la tabla 2 se observa que el numero de plantas por cama fue
ligeramente superior con la aplicacion del bocashi elaborado a base de

estiércol de gallina, los otros dos tipos de bocashi rindieron por igual.

En la tabla 3 Se aprecia que el numero de vainas por planta fue mayor con
la aplicacién del bocashi elaborado a base de estiércol de ganado vacuno,

con el bocashi a base de estiércol de gallina hubo el menor rendimiento.

En la tabla 4 se identifica que el nUmero de granos por vaina fue mayor
con la aplicacién del bocashi elaborado a base de estiércol de ganado

vacuno, con los otros bocashi, el rendimiento fue el mismo.

En la tabla 5 el numero de granos por vaina fue mayor con la aplicacion
del bocashi elaborado a base de estiércol de carnero, con los otros

bocashi, el rendimiento fue el mismo, en promedio

En la tabla 6 la cantidad de granos por vaina fue mayor con la aplicacion
del bocashi elaborado a base de estiércol de carnero, seguido muy de
cerca por el elaborado a base de ganado vacuno

En la tabla 7 el numero de granos por vaina fue mayor con la aplicacion
del bocashi elaborado a base de estiércol de ganado vacuno, seguido muy

de cerca por el elaborado a base de ganado carnero.
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8.

10.

11.

En la tabla 8 podemos ver que los datos no presentan distribucién normal
en cada uno de los grupos, por lo que la prueba de hipotesis a emplear
seria relacionada a un procedimiento no paramétrico, tal como el ANOVA
de Kruskal Wallis.

En la contratacidn de hipotesis H1: La aplicacion del bocashi utilizando los
residuos sélidos organicos animales (estiércol de carnero, gallina y
ganado vacuno) tienen diferente eficacia para la produccién de grano frijol

canario San Andrés — La Esperanza

Segun la tabla 9, podemos observar que en lo unico que existe diferencias
probabilisticas en cuanto a la eficacia de la produccion de frijol es en la
cantidad de vainas por planta (p-valor=0.016), por tener un p-valor menor
a 5% (0.05).

Segun la tabla 10 Podemos apreciar que existe diferencia en la eficacia
del grupo 2 con el grupo, en todos los demas casos, probabilisticamente
la eficacia es la misma. La tabla 3 nos muestra que la eficacia con el
bocashi a base de estiércol de ganado vacuno es mayor que la elaborada

a base de estiércol de gallina.

60



RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con la realizacion de investigaciones en
produccion de bocashi, a fin de prevenir ante cualquier alteracion y/o

afectacion del componente fisico, quimico o microbioldgico.

Se recomienda fortalecer el uso sobre los residuos organicos de animales,
para la produccidén del bocashi, las cuales son aprovechadas por la

poblacion.

Se recomienda dar a conocer los beneficios que aporta el uso del bocashi

en toda la poblacién de la esperanza.

Fomentar la utilizacién de los abonos organicos en diferentes poblaciones

y de esa manera ayudar al agricultor

Promover este tipo de abonos para que puedan ser rechazados los

fertilizantes quimicos.

Mediante los resultados obtenidos en esta tesis podemos decir que es de
suma importancia el bocashi con el estiércol de ganado ya que fortalece

los suelos para realizar plantaciones.
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ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO: “PRODUCCION DE BOCASHI UTILIZANDO RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS ANIMALES Y SU INFLUENCIA EN LA PRODUCCION
DEL FRIJOL CANARIO, SAN ANDRES, LA ESPERANZA, HUANUCO 2020 - 2021”

TESISTA: CHAUPIS TARAZONA CARMEN LUCIA

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLE

METODOLOGIA

P. GENERAL

O. GENERAL

H. GENERAL

;Cual es la eficacia de la
aplicacion del bocashi utilizando
residuos  sdlidos  organicos
animales en la produccién del
frijol canario San Andrés — La
Esperanza - Huanuco?

Evaluar la eficacia de la
aplicacion del bocashi
utilizando los residuos
sélidos organicos animales
en la produccion del frijol
canario San Andrés — La
Esperanza - Huanuco

H1: La aplicacion del bocashi
utilizando residuos sdélidos organicos
animales es eficaz en la produccion
del frijol canario San Andrés — La
Esperanza — Huanuco.

P. ESPECIFICOS

O. ESPECIFICOS

e;,Cudl es la eficacia de la
aplicacion del bocashi utilizando
residuos  sdlidos  organicos
animales (estiércol de carnero,
gallina y ganado vacuno) para el
mejoramiento de los parametros
fisicos y quimicos del suelo, en
San Andrés — La Esperanza?
e;Cual es la eficacia de la
aplicacién del bocashi utilizando
residuos  sdlidos  organicos
animales en el rendimiento del
frijol canario, San Andrés — La
Esperanza?

eDescribir la eficacia de la
aplicacion del bocashi
utilizando residuos sdlidos
organicos animales
(estiércol de carnero,
gallina y ganado vacuno)
para el mejoramiento de los
parametros fisicos y
quimicos del suelo, en San
Andrés — La Esperanza

eEvaluar la eficacia de la
aplicacion del bocashi
utilizando residuos sdélidos
organicos animales en el
rendimiento del frijol canario,
San Andrés — La Esperanza

Hi1: La aplicacion del bocashi
utilizando residuos soélidos organicos
animales (estiércol de carnero,
gallina y ganado vacuno) es eficaz
para el mejoramiento de los
parametros fisicos y quimicos del
suelo, en San Andrés - La
Esperanza.

Hi2: La aplicacion del bocashi
utilizando residuos soélidos organicos
animales en el rendimiento del frijol
canario, es eficaz en San Andrés —
La Esperanza.

Variable independiente.

Produccion de bocashi con
Residuos organicos (heces
de animales)

INDICADORES

¢ Nivel de temperatura

¢ Nivel de ph

¢ Nivel de humedad

e Tiempo de degradacion
de materia organica

Variables Dependiente

Produccion de frijol canario

INDICADORES
Rendimiento

Variable de
caracterizacion

Calidad del suelo

TIPO DE
INVESTIGACION:

e Experimental

Nivel de investigacion:

e  Aplicativo

Disefio de
Investigacion:

e Experimental de
bloques
completos al
Azar.

Técnicas de
Recoleccion de datos:

e  Observacional
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ANEXO 02
RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE TESIS

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N* 1164-2019-CF-FI-UDII

Nudnuco, 11 de Noviembre de 2019

Visto, ¢l Oficio N° 802-2019-C-EAIMA-FI-UDH, del Coordinador Académico de
Ingenieria Ambiental, referente a Carmen Lueia, CHAUPIS TARAZONA, del Programa Académico
Ingenieria Ambiental Facultad de Ingenieria, quien selicita Aprobacion del Proyecto de Investigacion;

CONSIDERANDCO:

Oue, seguin Reselueion N® 520-.00.CO-UH, de fecha 06.09.99, s aprueba ¢l Reglamentao
de Grados v Titulos de la Faculiad de Ingenieria. vigenie,

Que. segin el Expediente 336819, del Programa Académico de, Ingenieria Ambiental,
Informa que el Proyecto de [nvestigacion Presentado por Carmen Lucia, CHAUPIS TARAZONA, ha sido
aprobado, v

Que, sepin Oficio N7 802-2019-C-EAPIA-FI-UDH, del Coordinador Académico del
Programa Académico de Ingenieria Ambiental, Faculiad de Ingenicria. Informa que el recurrente ha
L'thnpli-dl} con levantar las observaciones hechas par la Comision de Grados v Titulos, respecio al Proveclo
de Investigacion: y

Estando a lo acordado por el Consejo de Facullad de fecha |1 de noviembre de 2019 v
normado en el Estatuto de la Universidad, Art. N° 44 incr).

SE RESUELVE:

Articulo Unico. - APROBAR, ¢l Proyecto de Investigacion y su gjecucian Intitulado:
“PRODUCCION DE BOCASHI UTILIZANDO RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS ANIMALES Y
SU INFLUENCIA FN LA PRODUCCION DEL FRUOL CAMNARIO, SAN ANDRES, LA
FSPERANZA, HUANUCO - 20207 presentado por Carmen Lucia, CHAUPIS TARAZONA pana
optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Ambivntal del Frograma Académico de Ingenieria Ambiental

de la Universidad de Hudnuco.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

Fac. de Ingenicria - EAFIA ~ Asesor - Exp Graduaida = Iniciesado - Archive
BCRAIR
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ANEXO 03
RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

Hudnuco, 23 de marzo de 2021

Visto, el Oficio N® 131-2021-C-PAIA-FI-UDH presentado por el Coordinador del
Programa Académico de Ingenierfa Ambiental v el Expediente N2 0691, de la Bach. Carmen
Lucia, CHAUPIS TARAZONA, quién solicita cambio de Asesor de Tesis.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V., Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencién, y;

Que, segiin €] Expediente N2 0691, presentado por el (la) Bach. Carmen Lucia,
CHAUPIS TARAZONA, quién solicita cambic de Asesor de Tesis, para desarrollar su trabajo
de investigacién, v

Que, con Resolucidén N° 441-2019-D-FI-UDH, de fecha 22 de abril de 2019, en
la cual se designa como Asesor de Tesis de la Bach. Carmen Lucia, CHAUPIS TARAZONA al
Ing. Heberto Calvo Trujillo, el mismo quien fallecid el dia 19 de febrero de 2021, y:

Que, segin lo dispuesto en el Capitule 11, Art. 31 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, s procedente atender lo solicitado,
¥

Estando a las atribuciones conferidas al Decanc de la Facultad de Ingenieriay
con cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DEJAR SIN EFECTO, la Resolucidn N® 441-2019-D-FI-
UDH, de fecha 22 de abril de 2019,

Articule Secundo.-. DESIGNAR, como nueve Asesor de Tesis de la Bach.
Carmen Lucia, CHAUPIS TARAZONA al Mg. Hector Raul Zacarias Ventura, Docente del
Programa Académico de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria.

Registrese, comuniquese, archivese

o

Casmpory
B [ A FaCyn IR0 OF Beieeiie

Dsprlbus)in:
Fias de Inpenierla = FALA= Asiior= Wal ¥ Reglonl = InDrmesads = Archlvo,
ECRSIPIR
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ANEXO 04

RESOLUCION DE CAMBIO TE TiTULO DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

[ WS - . “F1-
Husinoeo, 07 de Julio de 2021

Wisto, el oficio M7 32%-2021-C-FAIA-FI-UDH. del Coordinodor Académico de
lgenieria Ambiental, del (lay bachiller CARMEN LUCEA CHAUFIS TARAZOMA, del Programa
Académico Ingenierin Ambiental Faouliad de Ingenierin. gquien solicita combio de tiolo del Provectio de
[vestigacidn,

CONSIDERAND{:

Quie, seguin el oficio N® N® 325-2021-C-PALA-FI-UDH. del Coordinador Académico de
Lsgenieria Ambiental, del (laj bachiller CARMEN LUCEA CHAUPIS TARAZONA, del Programa
Académico Ingenieria Ambiental Faculiad de Ingenierin. quien solicita combio de tiulo del Proyecio de
[nvestizacidn, y;

Que sezin Resslucion N® 1 164-2009-CF-FI-UDH, =& aprscha ¢l proyvecto de tesds
intitulado “PRODUCCION DE BOCASHI UTILIZANDD RESIDUOS SOLIDGS ORGANICOS ANIMALES ¥
SU INFLUENCIA EM LA PRODUCCION DEL FRITOL CAMNARID, 5AM ANDRES, LA ESPERANZA,
HUANUCO — 2020 presentade por ¢ bachiller CARMEN LUCIA CHAUPIS TARAZONA, ¢l mismo que
solicita el cambio de tiulo del provesio de investigeesin en coordinacion con s ascsor v

Estomdo i lo acordade por el Consepo de Facultnd de fecho OF de juliode 2021y normado
en el Estatutn de la Universidad, Art, N* 44 inc.r;

SE RESUELVE:

Articuls Primero. - ANULAR, lo resolucidn N 1164-2019-CF-FI-UDH de fecha 11 de
Moviemnbre de 2019,
Articule sepppde,  -AFPROBAR, ¢ Provecio  de  Investigacidm  Titulado;

“PRODUCCION DE BOCASHI UTILIZANDO RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS ANIMALES Y
U INFLUENCIA EN LA PRODUCCION DEL FRIJOL CANARIO, SAN ANDRES, LA
ESPFERANZA, HUANUCD 2020 - 20217 presentado por CARMEN LUCIA CHAUPIS TARAZONA,
del Progroma Académicn de Ingenieria Ambiental de o Universidod de Hogdmeoo,

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

Fac de lpemiesis = PAN = CUT= Inienoaila - Aechrm.
BCRAME.
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ANEXO 05

INSTRUMENTOS DE CAMPO

"F_RDDUCGII':JN DE BOCASHI UTILIZANDO RESIDUOS SﬁLI!JDS
ORGANICOS ANIMALES Y SU INFLUENCIA EN LA PRODUCCION DEL
FRIJOL CANARIO, SAN ANDRES, LA ESPERANZA, HUANUCO 2020 -

2021"

CONTROL DIARIO - ABONO BOCASHI

TIFO DE
BOCASHI

N° DE
CAMA

ND

FECHA

HORA

TEMPERATURA

PH

HUMEDAD

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

16

19

20

21
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“P'RODUCCIC')N DE BOCASHI UTILIZANDO RESIDUOS SC‘LIPDS
ORGANICOS ANIMALES Y SU INFLUENCIA EN LA PRODUCCION DEL
FRIJOL CANARIO, SAN ANDRES, LA ESPERANZA, HUANUCO 2020 -

20217
CULTIVO DE FRIJOL CANARIO
N® DE PARCELA
TIPO DE BOCASHI
N° DE PLANTAS POR PARCELA
N° N° DE VAINAS | N° DE GRANOS TAMANO DE PESO DE 100
POR PLANTA POR VAINA VAINA GRANOS3

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

PE3SO TOTAL POR PARCELA
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ANEXO 06
ELABORACION DE ABONO BOCASHI
a) Local
Para la preparacion de Bocashi se realizé en un local techado y
cerrado con proteccion ante el sol, viento y precipitaciones para que ni

interfieran en la fermentacion. El piso de tierra es firme.

b) Elaboracién del bocashi

Materiales: Estiércol de animales (gallina, carnero, ganado), tierra,
carbdén picado, aserrin, paja picada, cal agricola, melaza (chancaca),
levadura y agua.

Equipos: Medidor de temperatura, PH, humedad y camara
fotografica.

Herramientas: Pala, machete, cernidor, baldes de plastico.

Antes de mezclar los ingredientes de cada tratamiento, cada
material fue picado y secado en trozos de 2 a 3 cm.

Posteriormente todos los materiales fueron mezclados
homogéneamente sin algun orden para lograr la textura homogenizada.
La humedad se determiné con la prueba de pufio, esto consistié en la
toma de porciones de la mezcla con la mano cerrandolo y haciendo
presion por si no escurre liquido y quedara una masa compactada la
humedad es adecuada.

La altura de las camas fue de 50 cm.

74



75



PROYECTO D

0
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c) Manejo del bocashi
Se llevé un registro de control diario de temperatura, PH y

humedad, si en caso pasaba los limites para llevar un buen proceso de

compostaje se precedid a voltear para activar y airear la pila.

d) Tiempo de duracién

El tiempo de duracion para elaborar el abono bocashi es
aproximadamente de 21 dias, para ello durante los primeros siete dias
de fermentacién se volte6 el material dos veces al dia para enfriarla ya
que la temperatura pasaba los 56 °C. El final del proceso estuvo
determinado cuando la temperatura del bocashi era la misma que la

temperatura ambiente que fue a los 21 dias de la preparacion.
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e) Conservacion

Cuando ya estaba lista se procedié a cernir y posteriormente a

encostalar para ser pesado y guardado en un lugar fresco y oscuro.
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ANEXO 07
FOTOS DE CAMPO DEL CULTIVO DE FRIJOL

> Eleccion del terreno
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» Siembra del frijol canario
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» Colocacioén de letreros
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» Cultivo en desarrollo de Frijol Canario con tres tipos de abono Bocashi
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» Formacién y llenado de vainas
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» Vainas secas listas para la cosecha.
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» Peso de 100 granos secos del tratamiento
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ANEXO 08
BASE DE DATOS DE RESULTADOS DE LABORATORIO
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ANEXO 10
ARBOL DE CAUSA Y EFECTO

EFECTOS

Morbilidad y mortalidad en
nifnos y ancianos

Alimentos de baja calidad

Deficiencia en los Mala calidad de los
nutrientes de los alimentos
alimentos

DEFICIENTE CALIDAD DEL

SUELO
Contaminacion del .
suelo de por Rlego de los Infertilidad de los
lixiviad cultivos con aguas suelos
IXiviados contaminadas
|
Disposicién
inadecuada de Uso.de, gbonos
residuos solidos sintéticos

CAUSAS
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ANEXO 11

ARBOL DE MEDIOS Y FINES

Reduccién de la morbilidad
y mortalidad en nifios y

ancianos

Mejora de la calidad de los

alimentos

Incremento de
nutrientes en los
alimentos

Asegura la calidad
de los alimentos

MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL SUELO

Disposicién
adecuada de
residuos solidos

Riego adecuado
de cultivos

Fertilidad de los
suelos

Uso de abonos
organicos (Bocashi)

“PRODUCIR BOCASHI USANDO RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS

ANIMALES”

Uso del
bocashi
preparado con
gallinaza

Uso del bocashi
preparado con
estiércol de
carnero

100

Il

Uso del bocashi
preparado con
bosta




