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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion esta referido al uso de los abonos
organicos como formacion tecnologica en el rendimiento del cultivo de arveja, de
los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede
Chavinillo de la UNHEVAL, el cual tiene como objetivo., Evaluar el nivel de
conocimiento con el uso de los abonos organicos como formacion tecnolégica en
el rendimiento del cultivo de arveja, de los estudiantes de la Escuela Académica
Profesional de Agronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL. Siendo la hipotesis:
El uso de los abonos organicos como formacion tecnoldgica en el rendimiento
del cultivo de la arveja, tiene significancia en el nivel de conocimiento de los
estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede Chavinillo
de la UNHEVAL. La metodologia de la investigacion refiere el método y nivel de
investigacion, sistema de hipoétesis y variables, técnicas e instrumentos, cobertura
de la investigacion etc. la poblacién tuvo constituida 512 plantas de arveja y la
muestra por 32 plantas. Las técnicas de recoleccion de informacién fueron el
analisis del contenido, fichaje y la observacion. Los instrumentos fueron las fichas
y la libreta de campo.

Concluyendo que existen diferencias significativas, con el uso de los
abonos organicos en el rendimiento del cultivo de arveja, al obtener resultados
favorables con el T-2 con el estiércol (muy alto), T-4 con el compost (alto), T-3
con el humus (medio alto) respectivamente en comparacion con el testigo T-I sin
abono (bajo). Recomendando repetir el presente ensayo para complementar los

resultados del presente trabajo.



ABSTRAC

The present work of research is related to the use of organic fertilizers as a
technological training in the vyield of pea cultivation, of the students of the
Professional Academic of Agronomy Chavinillo headquarters of UNHEVAL, which
aims to evaluate the level Of knowledge with the use of the organic fertilizers as
technological training in the yield of the pea crop, of the students of the Academic
Professional School of Agronomy headquarters Chavinillo of the UNHEVAL. Being
the hypothesis: The use of organic fertilizers as a technological training in the yield
of the pea crop, has significance in the level of knowledge of the students of the
Professional Academic School of Agronomy Chavinillo, the methodology of the
research refers to the method And level of research, system of hypotheses and
variables, techniques and instruments, research coverage, etc. The population had
constituted 512 plants of pea and the sample by 32 plants. The techniques of data
collection were content analysis, signing and observation. The instruments were
the tokens and the field book.

In conclusion, there are significant differences with the use of organic
fertilizers in pea crop yield, with favorable results with T-2 with manure (very high),
T-4 with compost (high), T- 3 with the humus (high medium) respectively
compared to the Tl without fertilizer (low). We recommend repeating the present

test to complement the results of the present study.



PRESENTACION

Pongo a disposicion de los jurados para ser evaluado la tesis titulada,
“Uso de los abonos organicos como formacion tecnoldgica en el rendimiento
del cultivo de arveja, de los estudiantes de la Escuela Académica Profesional
de Agronomia sede Chavinillo” de la UNHEVAL. El cual estd enmarcado en el
desarrollo académico de los alumnos y por ende ser protagonista en la
transferencia de los conocimientos tecnolégicos durante su actividad
profesional a favor de la produccion agricola, especialmente de las
poblaciones de la sierra del Pera.

Desde esa perspectiva en esta ocasibn hemos visto por conveniente
incursionar con el presente trabajo, para fortalecer el conocimiento tecnolégico
de los alumnos en vista que, la productividad agricola en la sierra del Peru se
encuentra en niveles bajos; porque las entidades del estado no cumplen su rol
de la transferencia tecnologia. Por otro lado, en la sierra peruana existe la
mayor diversificacion de especies vegetales cultivadas, que sirven en la
alimentacion humana; especialmente de los pobladores rurales que se
encuentran en extrema pobreza.

Finalmente, estoy muy reconocido de la misibn que ha cumplido la
Universidad de Huanuco con la Escuela de Post Grado por su valiosa
contribucion en la ejecucién del presen trabajo de tesis. Porque se ha
obtenido resultados favorables en el desarrollo académico de los alumnos y
asi mismo para los agricultores porque se ha aportado conocimientos
cientificos y tecnolégicos, contribuyendo en la solucion de la baja
productividad agricola de la Provincia de Yarowilca.
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INTRODUCCION

En la actualidad la formacién académica de los estudiantes del nivel superior
es preocupante, en vista de que durante su formacion profesional no toman
conciencia en adquirir conocimientos cientificos y tecnolégicos. Es asi que los
estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede Chavinillo
de la UNHEVAL, desconocen los procedimientos de manejo en el rendimiento del
cultivo de arveja con el uso de abonos organicos. Especialmente aquellos que
estan ligados a sectores productivos como la agricultura, que, en estos momentos
se encuentra en niveles de produccién muy bajos, como consecuencia de los
cambios climaticos, el cual esta perjudicando la produccién de los productores de
la sierra alto andina como chavinillo.

Por otro lado en la regibn Huanuco la agricultura es de auto sostenimiento,
por eso es necesario mejorar con cultivos productivos y rentables, para el cual se
ha formulado el problema ¢, Cémo influye en el nivel de conocimiento con el uso
de los abonos organicos como formacién tecnolégica en el rendimiento del
cultivo de arveja, de los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de
Agronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL? teniendo como objetivo general:
Evaluar el nivel de conocimiento con el uso de los abonos organicos como
formacion tecnoldgica en el rendimiento del cultivo de arveja, de los estudiantes
de la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede Chavinillo de la
UNHEVAL. Siendo la hipotesis: El uso de los abonos organicos como formacion
tecnolégica en el rendimiento del cultivo de la arveja, tiene significancia en el
nivel de conocimiento de los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de

Agronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL.
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Finalmente para realizar la investigacion se ha tenido en cuenta los siguientes
capitulos con sus respectivos contenidos:

Capitulo | INTRODUCCION: Planteamiento del problema, formulacién del
problema y alternativas o planteamientos, Trascendencia teoérica, técnica y
académica y antecedentes inmediatos.

Capitulo 1| REFERENCIA TEORICA O CONCEPTUAL: Antecedentes histdricos,

aspectos conceptuales y doctrinarios, base tedrica, definiciones operacionales.

Capitulo 1l METODOLOGIA DE INVESTIGACION: Método y nivel de

investigacion, sistema de hipotesis y variables, técnicas e instrumentos.

Capitulo IV RESULTADOS: Presentacion de resultados, analisis y organizacion

de datos.

Capitulo V DISCUSION DE RESULTADOS: Verificacién o contrastacién de la

hipétesis, objetivos y problema.
Capitulo VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
Capitulo VIl REFERENCIA BIBLIOGRAFICA.

Anexos: MATRIZ DE CONSISTENCIA, ACTIVIDADES REALISADAS
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CAPITULO |

1.1. Planteamiento del problema

Los Estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia, sede
Chavinillo de la UNHEVAL. Desconocen los aspectos cientificos y tecnoldgicos,
referente a los mecanismos de produccién de los diversos cultivos, de tal manera
es necesario formarlos en la parte tecnolégica con trabajos experimentales, como
utilizando los abonos organicos en el rendimiento del cultivo de arveja, el cual
servird para transferir a los productores durante su desempeiio laboral, en vista
gue en la sierra del Peru la agricultura esta en niveles muy bajos, especialmente
en los pueblos alto andinos del Sur y del Centro. Como en la region
Huéanuco que, la agricultura es de auto sostenimiento porque no cuentan con

asistencia técnica adecuada para incrementar su produccion.
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En tal sentido los alumnos de la Escuela de Agronomia de Sede
Chauvinillo, tienen que estar formados adecuadamente en el aspecto cientifico
y tecnoldgico, para transferir dichos conocimientos del manejo de la
produccion agricola, a favor de los agricultores. Por ello participaron
activamente en el presente trabajo.

1.2. Formulacion del problema

Problema General

¢, Cudl es el nivel de conocimiento con el uso de los abonos orgénicos
como formacién tecnolégica en el rendimiento del cultivo de arveja, de los
estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede
Chavinillo de la UNHEVAL?

Problemas especificos

A. ¢Tendra incidencia la altura de planta en el nivel de conocimiento con el
uso de los abonos organicos como formacion tecnoldgica en el rendimiento
del cultivo de arveja, de los estudiantes de la Escuela Académico

Profesional de Agronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL?

B. ¢Tendra incidencia el numero de granos por vaina en el nivel de
conocimiento con el uso de los abonos organicos como formacion
tecnoldgica en el rendimiento del cultivo de arveja, de los estudiantes de la
Escuela Académica Profesional de Agronomia sede Chavinillo de la
UNHEVAL?

C. ¢Tendra incidencia el peso de granos por vaina en el nivel de
conocimiento, con el uso de abonos organicos como formacion
tecnoldgica en el rendimiento del cultivo de arveja, de los estudiantes de
la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede Chavinillo de la
UNHEVAL?
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1.2.1. Alternativas o planteamientos

El uso de abonos organicos como formacion tecnoldgica en el
rendimiento del cultivo de arveja, de los estudiantes de la Escuela Académica
Profesional de Agronomia sede Chavinillo, tiene como alternativa formar a los
alumnos en el manejo del cultivo, incorporando abonos orgénicos para
incrementar la productividad, mejorar el suelo, producir productos organicos,
reducir la contaminacion del medio ambiente. A la vez con el asesoramiento
tecnologico de los alumnos, los agricultores de Chavinillo, se benefician
porque generan mMAas puestos de trabajo, obteniendo mejores recursos,
mejorando sus condiciones de vida.
1.3. Trascendencia tedrica, técnicay académica.

1.3.1. Trascendencia teodrica.

El trabajo aporté una nueva perspectiva de conocimiento en la formacién
tecnoldgica de los alumnos de agronomia sede Chavinillo, en la produccién
del cultivo de arveja aplicando los abonos organicos existentes en el medio.
Es decir se evaluo el rendimiento, el cual hace importante el aspecto cientifico
de la investigacion.

1.3.2. Trascendencia técnica

Como argumentacion practica, el resultado de la investigacion contribuyo a
formar a los alumnos para utilizar técnicas adecuadas en el manejo del
cultivo de arveja para mejorar su rendimiento aplicando abonos organicos,

desarrollando nuevas tecnologias.
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1.3.3. Trascendencia académica

Incorpord nuevos conocimientos cientificos y tecnolégicos, en su formacion
tecnoldgica de los alumnos de la Escuela de Agronomia sede Chavinillo, para
incrementar el rendimiento de la produccién del cultivo de arveja utilizando

abonos orgénicos.

1.4. Antecedentes inmediatos
Trabajo realizado con niveles de abonos organicos, en el rendimiento del
cultivo de arveja variedad alderman, se encontré6 mayor productividad con el
abono estiércol, debido a que los microorganismos consumen el sustrato de
estiércol o algun otro material organico; el cual el residuo de este proceso sirve
como digestor o fertilizante. Conclusién de tesis de la Universidad Nacional
Agraria la Molina. (Ordofiez 2010).
Trabajo realizado con los abonos organicos para determinar su grado de
descomposicion y su efecto biolégico en el cultivo de arveja variedad usuy.

Tesis de la Escuela de Agronomia. (Castro, 2008)

Trabajo realizado utilizando los abonos organicos para proporcionar al
suelo nutriente, principalmente nitrogeno, fosforo, potasio, hierro, cobre, zinc y
boro. Los cuales se hallan en forma asimilable, por otro lado se
utilizan como enmiendas organicas naturales, para mejorar la
composicion quimica del suelo. Articulo cientifico de Agro noticias. (Salazar,

2005)
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1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Evaluar el nivel de conocimiento con el uso de los abonos organicos
como formacion tecnolégica en el rendimiento del cultivo de arveja, de los
estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede
Chauvinillo de la UNHEVAL.

1.5.2. Objetivos Especificos
A. Diferenciar el nivel de conocimiento con el uso de los abonos organicos
como formacioén tecnoldgica en el rendimiento del cultivo de arveja en altura de
planta, de los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia

sede Chavinillo de la UNHEVAL.

B. Diferenciar el nivel de conocimiento ¢ o n el uso de los abonos organicos
como formacién tecnolégica e n el rendimiento del cultivo de arveja en
nimero de granos por vaina , de los estudiantes de la Escuela

Académica profesional de Agronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL.

C. Diferenciar el nivel de conocimiento con el uso de los abonos organicos
como formacion tecnolégica en el rendimiento del cultivo de arveja en peso de
granos por vaina, de los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de

Agronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL.
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CAPITULO I

REFERENCIA TEORICA Y CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes histéricos

2.1.1. Origen y distribucion del cultivo de arveja

La arveja tiene su origen en Asia Central cercana del oriente y
Mediterraneo, como planta cultivada es muy antigua y su empleo en la
alimentacion humana y animal se remonta a 6000-7000 afios antes de Cristo.
Es una leguminosa herbacea anual que vegeta en climas templados, templado

frio y himedo. (Cabezas, 2004)

Se cultivan alrededor de ocho millones de hectareas, en todo el mundo
ubicandose en tercer lugar entre la superficie destinada a las legumbres secas
después del frijol y garbanzo. Rusia es el primer productor le siguen China,

India, Estados Unidos, Canada y otros. (Bertran, 2005)
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En el Perd esta leguminosa esta ampliamente adaptada a
las condiciones ambientales de la sierra, ocupa el segundo lugar en superficie
cultivada con mas de 50000 hectéareas, en los departamentos de Cajamarca
(10,245 has), Junin (4,028 has) y Huancavelica (2,452 has) con un
rendimiento en vaina verde de 3200 Kg/ha y en grano seco de 944 Kg/ha. Es
importante por su elevado aporte proteico (Cabezas, 2004)

En el departamento de Huanuco se cultiva en los valles interandinos y
alto andinas como Chavinillo en condiciones ambientales de climas frios y
frescos, se adapta a diferentes tipos de suelos, con buena retencion de
humedad, y temperatura y tiene la siguiente clasificacién taxondmica. Segun

(Bertran, 2005)

2.1.2. Clasificacion taxonémica de la arveja

Division . Faner6gamos
Sub Divisibn : Angiospermas
Clase : Dicotiledéneas
Orden : Rosales

Familia : Leguminosas
Especie : Pisum sativum L.

20



2.1.3. Morfologia de la arveja

Raiz. - La raiz principal se desarrolla hasta 50 cm de profundidad es
de tipo pivotante contienen raices secundarias y terciarias, estos presentan los
nddulos determinados por las bacterias del género Rhisobium en forma

natural. (Cervantes, 2004)

Tallo. - Las plantas de arveja presentan un tallo con habito de
crecimiento erecto presentan de 12-16 nddulos en plantas determinados o de
mata baja o0 medio enrame y en plantas indeterminadas o de enrame hasta el
comienzo de la floracién. La longitud del tallo puede variar de 0.5- 0.75cm en
cultivos precoces, y de 0.8- 1.2cm cultivos semitardios y mas de 1.5 en
cultivos tardios. (Cervantes, 2004)

Ramas. — Nacen en los primeros nudos, el numero de ramas
depende béasicamente de la variedad, de la fertilidad del suelo, de la
disponibilidad de agua y de la cantidad de semilla que se siembra. Las ramas
basales emiten menor nimero de nudos vegetativos y reproductivos que el
tallo principal pero generalmente alcanza un buen desarrollo oportuno en la

produccion de vainas. (Cervantes, 2004)

Hojas. - Estan constituidas por dos estipulas que abraza la base
del tallo en la parte basal. También contienen dos foliolos opuestos y en el
apice se aprecian los. zarcillos que varian de 3-5 que sirven para trepar.

(Cervantes, 2004)
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2.1.4. Ciclo vegetativo de la arveja

La arveja pasa por dos etapas fenoldgicas bien diferenciales que son:

(Cervantes, 2004)

Germinacion:

Después de la siembra la semilla empieza a absorber agua por el
tegumento y el micropilo, aumentado paulatinamente su volumen. La etapa
de inhibicién puede ser divido en dos fases: (Cervantes, 2004)

d Rapida captacion de agua por espacio de dos dias, aqui la semilla
aumenta significativamente de volumen.

b) Poca absorcién de agua y aumento en el metabolismo de la semilla,
por medio de las enzimas, parte del material de reserva de los cotiledones va
gueda gradualmente disponible para el desarrollo del eje embrionario. En
seguida aparece la raiz después de 1 o 2 dias, luego aparece la plumula; al
final de su crecimiento, la plimula va enderezandose gradualmente hasta
lograr la emergencia. (Cervantes, 2004)

Posteriormente aparecen las dos primeras hojas totalmente plegadas.
A partir de ese momento, y bajo las hojas verdaderas, se hace visible el
epicotilo, estructura que lleva consigo dos hojas rudimentarias llamadas

bracteas trifidas. (Cervantes, 2004)
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Ciclo vegetativo.

Esta etapa comprende desde la aparicion de las hojas verdaderas hasta
la floracion, desarrollandose aproximadamente después de los 12 dias
después de la siembra hasta los 55 a 60 dias aproximadamente. Las
caracteristicas de este ciclo se dan en los diferentes 6rganos de la planta asi
tenemos: (Cervantes, 2004)

Sistema Radicular: cuando la planta emerge la radicula ya presentan
algunas raices secundarias; este sistema habitualmente logra un buen
crecimiento antes de que ocurra el despliegue de la tercera hoja,
posteriormente, continua desarrollandose hasta transformarse en una raiz
pivotante el cual puede Alcanzar hasta 1m de profundidad, lo normal es que
no penetre mas alla de 50 cm. Y a partir de las raices secundarias, que
incluso pueden llegar hasta la profundidad alcanzada por la raiz pivotante, se
origina una cobertura densa de raices terciarias. (Cervantes, 2004)

Ramas: Las plantas de arveja se ramifican a partir de los primeros
dos nudos, en que se desarrollan las bracteas trifidas. Para emitir ramas
dependen de aspectos genéticos, de la fertilidad del suelo, del
abastecimiento de agua y sistema de siembra. Al utilizar distancias entre
hileras de 50 a 70cm, un 30 a 60 % de las plantas en los cultivares
semitardios logra producir entre 1,0y 1,5ramas b a s al e s como promedio; el

resto, en tanto, no produce ramas. (Cervantes, 2004)
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Hojas: Se desarrolla en los nudos iniciales de forma alterna, a la vez
una hoja rudimentaria de tipo escamoso, denominada bractea trifida son
pequefias e insignificantes. A partir del tercer nudo que corresponde el
primer nudo originario del follaje, crecen en forma sucesiva las hojas
verdaderas; estas son compuestas, alternas y presentan de dos a seis foliolos
ovalados a oblongas con margen entero. Cada hoja se compone de un
peciolo, de un raquis, de uno, dos o tres pares de foliolos y de uno a cinco
zarcillos los que ayudan a la planta a sujetarse entre si lo que les permite

mantener una posicion mas erecta. (Cervantes, 2004)

Floracion: Los botones florales, al formarse, crecen encerrados por las
hojas superiores, presentando cinco sépalos totalmente unidos que encierran
el resto de la flor. Después de algunos dias, los botones asoman por entre las
hojas aun no desplegadas que los circundan, produciéndose la fase de la
fecundacion poco antes de que ocurra la apertura de las flores. El estado de
plena floraciébn podria definirse cuando aproximadamente un tercio de

los nudos reproductivos presentan sus flores abiertas. (Cervantes, 2004)

Inflorescencia: Corresponde a un racimo axilar largamente
pedunculado; en la axila de la hoja de cada nudo reproductivo, y en forma
alterna se desarrolla un racimo floral. El numero promedio de flores por
racimo o por nudo es una caracteristica genética bastante estable; la mayor
parte de los cultivares produce de dos a tres flores por racimo. (Cervantes,

2004)
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Fructificacion: Una vez que ocurre el proceso de fecundacion, los pétalos de
la flor vuelven a cerrase envolviendo el ovario fecundado, posteriormente los pétalos
se marchitan, para luego desprenderse y dejar en evidencia una vaina pequefia que
porta rudimentos del estilo en su apice. Por otra parte, los filamentos de los
estambres rodean inicialmente a la vaina, pero prontamente se secan y caen.
(Cervantes, 2004)

Las vainas o legumbres corresponden a frutos, cada uno de los cuales esta
compuesto por dos valvas que conforman el pericarpio; las vainas presentan un
apice agudo o truncado y un pedicelo corto que puede ser recto o curvo,
dependiendo del cultivar y de su posicion en la planta, las vainas pueden
contener entre tres y diez semillas su longitud puede variar entre 4 y 12 cm y su
ancho entre 1 y 2 cm. (Cervantes, 2004)

Maduracién: La division celular en los granos comienza poco antes que
las vainas alcancen su longitud maxima existiendo un traslape entre la fase de
termino del crecimiento de las vainas y la etapa inicial del crecimiento de los
granos, el cual se manifiesta mediante un abultamiento de las vainas. (Cervantes,
2004)

Todos los conocimientos recopilados en la investigacion, referente a los
antecedentes histéricos, taxonomia, morfologia y ciclo vegetativo de la planta de
arveja. Tienen gran importancia en su formacion tecnoldgica de los estudiantes de

escuela académico profesional de agronomia Sede chavinillo.
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2.2. Aspectos conceptuales y doctrinarios
2.2.1. Los abonos organicos
La materia organica en el suelo esté constituida por los residuos vegetales y
animales, los cuales son transformados por los microorganismos del suelo, y por
la fotosintesis son transformados en compuestos organicos. (Morales, 2002 p 98)
2.2.2. Propiedades de los abonos organicos
Se menciona que los abonos organicos tienen propiedades que ejercen
determinados efectos sobre el suelo, aumentando su fertilidad siendo los

siguientes: (Morales, 2002 p 99)

Propiedades fisicas
Por su color oscuro, absorben mas los rayos solares aumentando la
temperatura por el cual absorben con mayor facilidad los nutrientes, mejoran la
estructura y textura del suelo. (Morales, 2002 p 99)
Propiedades Quimicas
Aumentan el poder tampon del suelo y en consecuencia reducen las
oscilacion del PH aumentan la capacidad de intercambio catidnico y por lo
tanto la fertilidad. (Morales, 2002 p 100)
Propiedades bioldgicas
Favorecen la aireacion y oxigenacion del suelo, por lo que hay mayor
actividad radicular y es una fuente de energia para los microorganismos

facilitando su multiplicacion rapidamente. (Morales, 2002 p 100)
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2.2.3. Clasificacion organica de los abonos
Compost
Es una enmienda organica que resulta de la transformacion al mezclar los
residuos vegetales y animales que se descomponen aerobicamente, producto de

la interaccion de organismos del suelo. (Infoagro.com, 2005)

Humus

Es el estiércol de lombriz o las deyecciones de esta, es mas biodindmica,
tiene un mayor contienen minerales y de otros componentes como (enzimas,
hormonas, vitaminas, poblacién microbiana. (Alaluna, 2002 p 109)

Estiércol

Son los excrementos de los animales, que resultan como deshecho del
metabolismo de los alimentos que se consumen. Constan de dos componentes
originales, la parte soélida y la liquida, siendo la parte liguida méas asimilable.
(Salazar, 2005 p 96)

2.2.4. Usos de los abonos organicos en la agricultura

Se reporta que los suelos a través de manejo agroecoldgicos entrega
naturalmente incorporando en un promedio de 20 toneladas por hectarea al
afio, para mejorar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo;
también adiciona nutrientes en porcentajes bajos como NPK, estimulando la
intemperizacion de las sustancias minerales y contribuye con la adiciona de

elementos nutritivos. (Corominas y Pérez, 1994 p 104)
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2.3. Referente tedrico de formacion tecnoldgica

2.3.1 Historia de formacion tecnolégica.

La palabra Tecnologia data del siglo XVIII, cuando la técnica —histéricamente
empirica- comienza a vincularse con la ciencia y empiezan a sistematizarse los
meétodos de produccidn. La Tecnologia surge al enfocar determinados problemas
técnicos sociales con una concepcion cientifica. (Ramirez, 2002 p 175)

2.3.2. Objeto de estudio

El objeto de la ciencia es la produccion de conocimiento en torno a los
fenomenos; el objeto de la tecnologia es la intervencion del estado de las cosas
para producir transformaciones deseables de las realidades acordes con las
aspiraciones, necesidades y perspectivas de las diferentes sociedades y el objeto
de la técnica es el instrumento, que media la relacion del hombre con su entorno.
(Ramirez, 2002 p 177)
2.3.3. Discusion tedrico paradigma actual

La revision del estado conceptual de Tecnologia nos invita a reconsiderar la
limitada forma de concebir la tecnologia como el conocimiento acerca de
computadores y sus aplicaciones. Resulta imprescindible que los programas de
formacion tecnoldgica conozcan de una manera profunda y univoca el concepto de
tecnologia, sin dar cabida a sesgos generados por pretensiones educativas
asociadas al mercadeo, sinolle g ar a niveles de fundamentacion cientifica

minima para el nivel tecnolégico. (Gomez, 2007 p 270)
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2.3.4. Visidn holistica de la formacion tecnoldgica.

El como y con qué se hacen las cosas son el objeto de las tecnologias,
constituyen un objeto de saber con fundamento cientifico. Se complementa el
objeto con el por qué, debido a la necesidad de saber, con base en lo cientifico, la
esencia y las razones de las actividades inherentes a la tecnologia. Los programas
de Tecnologia deben preocuparse por construir con sus curriculos un pensamiento
creativo e innovador que le permita a los futuros egresados ser disefiadores,
constructores, ejecutores, controladores y operadores de los medios de
produccion, involucrando el complemento obligado en aspectos como lo social, lo
cultural, lo ambiental, lo econdmico, lo normativo y lo ético. (Gomez, 2007 p 278)
2.3.5. Desarrollo de la formacion tec nologia en el mundo

El acercamiento de los centros de formacion media y las universidades es una
necesidad evidenciada en todos los paises y trabajadas con mayor diligencia por
los paises desarrollados, quienes cuidan de su competitividad internacional. Todos
los paises, aun los desarrollados buscan estructurar programas de estudio que
fundamenten la competitividad de sus paises. (Gémez, 2007 p 278)

En Latinoamérica, la mayoria de los paises (Colombia, Chile, Argentina,
Paraguay, etc.) impulsan la generalizacion de procesos similares de la formacion
tecnolégica. Generalmente en la mayoria de los paises desarrollados del mundo,
se desarrolla rapidamente las tecnologias de la produccion, asociado al avance de
las tecnologias de gestion, por el cual es una necesidad como espacio

educativo diferenciado. (Gémez, 2007 p 279)
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2.4. Base teodrica

Se sefala que los abonos organicos, también conocidos como enmiendas
organicas, fertilizantes organicos, los cuales varia su composicion quimica,
Segun el proceso y componentes que se utilizan y las caracteristicas de los

componentes nutricionales que contienen. (Diaz, 1995 p 112)

Se menciona que el suministro del elemento estructural del terreno no es
homogéneo, por cuanto depende de las caracteristicas climaticas, tipo de
vegetacion y empleo de los suelos. El fragmento estructural del terreno es un
conjunto de sustancias de estructura quimica compleja, cuya composicion esta
determinado en parte, por los residuos agregados al suelo en mayor grado por
las transformaciones bioldgicas, fisicas y quimicas que sufre el suelo mismo.

(Morales, 2002 p 122)

Indica que el elemento estructural en el terreno esta constituida por los
residuos vegetales y animales, la cual es atacada, transformada y descompuesta
por los microbios del s u e |l o, resultado de una oxidacién enzimética que
restituye los mismos compuestos minerales, y que por medio de la fotosintesis
se transforman en mesclas estructurales componente del elemento vegetal.

(Agrologica, 2004 p 220)

Informa que los fertilizantes estructurales también son conocidos como
enmiendas organicas, fertilizantes organicos, fertilizantes naturales entre otros,
presentas diversas formas como abonos verdes, estiércol, compost, humus,
bioabonos. Del cual varia su estructura quimica segun el medio de preparacion e

insumos que se emplean. (Alaluna, 2002 p 175)
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Indica que el elemento estructural facilita la constitucion de macro poros,
lo que generalmente favorece la tasa de infiltracion, facilita la labranza y
promueve una adecuada aireacion para el crecimiento de las plantas.

(Cervantes, 2004 p 155)

Menciona que los nutrientes contenidos en la materia organica, asi
como el humus que proviene de su descomposicion hacen del abonamiento
organico, un elemento para el vegetal y una correccion para el suelo. Se debe
tener en cuenta la importancia fundamental del elemento estructural en la
agricultura, la cual constituye el Unico medio verdaderamente practico de

mantener y mejorar la disposicion de los suelos. (Lopez, 1989 p 142)

2.5. Antecedentes tedricos

2.5.1. Antecedentes a nivel internacional

Pdf. Arrieche Luna, I. (2008) Tesista en Doctorado de la Universidad
Bolivariana de Venezuela titulado “Efecto de fertilizaciéon organica degradada
en el plantio de arveja en el estado de Yaracuy Venezuela®, llegd a los

subsiguientes resultados:

1. En relacion a las caracteristicas de riqueza de los fertilizantes estructurales,
se encontr6 que tanto el estiércol, el compost y humus presentaron

importantes cantidades de elementos fertilizantes.

2. los abonos aplicados en estos suelos en condicion degradada elevaron la
capacidad del elemento estructural aun cuando a escala del experimento de

campo siempre fue significativo.
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2.5.2. Antecedentes a nivel Nacional.

Tesista de la Universidad Nacional del Centro del Peru. Realizo la tesis
titulado “Efecto de los Abonos organicos en el cultivo de arveja variedad Usuy”,
llegando a las siguientes conclusiones:

1. Que los abonos organicos tienen efecto significativo, sobre el cultivo de la

arveja variedad Usuy. El cual se demuestra con el desarrollo y produccion.

2. Existe efecto significativo de la fertilizacidbn organica, al obtener con los
tratamientos; estiércol, humus y gallinaza rendimientos favorables. Existiendo

diferencias significativas entre los abonos organicos. (Tucto Ortega, F. 2010)

2.5.3. Antecedentes a nivel local

Tesista de la Universidad Nacional “Hermilio Valdizan” r e a |l i z 6 la tesis
titulado: Efecto de los abonos organicosgallinaza, Estiércol y guanos de las
islas en el rendimiento de las leguminosas. Llegando a las siguientes
conclusiones.

1. los abonos organicos tienen alta significacion en el rendimiento del

cultivo de las Leguminosas en vaina verde con 3200 Kg/ha y en grano seco

de 944 kg/ ha.

2. En climas templados y templados frios los abonos organicos tienen mayor

efectividad referente a sus propiedades Fisicas, Quimicas y biolégicas. (Acufia

Espinoza, C. 2009).

Los antecedentes a nivel local, nacional e internacional con respecto al uso
de los abonos organicos en el rendimiento del cultivo de arveja, tienen relevancia
en la formacion académica y tecnologica de los alumnos de la Escuela de

Agronomia sede Chavinillo.
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2.6. Definiciones operacionales

Los abonos organicos son componentes esenciales que contiene
nutrientes para los cultivos, son naturales porque estan constituidos por restos
vegetales y animales se encuentran en las zonas rurales, en sus

diferentes tipos como:

El Compost. - Es un sustrato cuyo origen es el reciclaje de la
materia organica limpia, el cual es descompuesto por microorganismos Yy
fauna del suelo en un ambiente himedo, caluroso y aireado para convertirse
en humus, como producto terminado. El cual provee un
porcentajede nutriente s asimilables a las plantas para su

crecimiento vegetativo. (Coromenas, 1994)

El humus. - Es un activador biolégico del suelo de primer orden, por
contener una poblacion grande de microorganismos, sustancias como
vitaminas, enzimas, acidos y ademas por facilitar la disponibilidad de los
elementos nutritivos para las plantas, porqgue mejorara el desarrollo radicular,

el intercambio gaseoso y activo a los microorganismos. (Coromenas, 1994)

El estiércol. - Contiene &cido fosforico, potasa y cal por ello es
importante para el crecimiento de las plantas, especialmente para la
fructificacion, por incluir un buen porcentaje de fosforo, Por ello tendra efecto

en el rendimiento del cultivo de la arveja. (Coromenas, 1994)

Rendimiento. - Es la capacidad del efecto de los abonos organicos que
determinaron la productividad, referente con el incremento en el nimero de
vainas y granos en la planta. (Coromenas, 1994)
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Altura de Planta. - Esta referida al crecimiento en longitud debido al
efecto que ha ejercido los abonos organicos diferenciandose en dimensién y
grosor. (Coromenas, 1994)

Numero de granos. - Es la cantidad de semillas que contiene las
legumbres o vainas debido a la influencia del efecto de los abonos orgéanicos.

(Coromenas, 1994)
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Método y nivel de investigacion
3.1.1. Método de investigacién

a) Método general

Es cientifico porque permite aplicar las teorias cientificas y tecnoldgicas,
partiendo de observaciones, razonamientos, analisis, sintesis y llegan a
comprobaciones que permitan verificar el conocimiento. para generar
tecnologia, expresada en dosis Optima de fertilizacion organica. (Salinas, 2009

p 135)

b) Método especifico

Es experimental porque permite comprobar y medir la observacion o
efecto que sufren el experimento en este caso el efecto de los abonos
organicos con un testigo (sin abono organico). (Salinas, 2009 p 135)
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3.1.2. Tipo de investigacion

Esaplicad a porgue se utiliza la experiencia del investigador y la
aplica en estudios de campo. Este tipo de experimento esta relacionado con
la investigacion basica porque parte de un tema especifico y no sale de él.
Las investigaciones y experimentos se basan en un tema ampliandolo,
creando a partir de éste, nuevas leyes o refutando las existentes referentes
con la dosis optimas de fertilizacion organica en el rendimiento del cultivo de

arveja. (Salinas, 2009 p 136)

3.1.3. Nivel de Investigacion

Es experimental porque estudia las relaciones de causalidad utilizando
la metodologia experimental con la finalidad de control de los fendmenos, el
investigador introduce cambios deliberados con el fin de observar los
efectos que producen porgue se manipula la variable independiente, y se
determina su efecto en la productividad del cultivo. Confrontando con un

testigo. (Salinas, 2009 p 137)

a) Disefo de la investigacion (experimental)

GE o1 X 02

GC O3 -- 04

GE= Grupo de entrada 4 bloques | - No experimento |01y O3 (pre siembra)

GC= Grupo control 16 parcelas X Experimento 02y O4 (pos siembra)
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Fig. 1 Croquis del campo experimental
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(Salinas, 2009 p 138)
Fig. 2 Croquis de la parcela experimental
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(Salinas, 2009 p 138)



b) Caracteristicas del campo experimental

. Longitud del campo experimental 14.6m

. Ancho del campo experimental 11.6m

. Area de calles y caminos 77.2m

. Area total del campo experimental 166.36 m2
c) Caracteristicas de bloques

. Bloques 4

. Tratamientos por bloque 4

. Longitud de bloque 11.6 m

. Ancho de bloque 24 m

. Area total de bloques 23.4 m2

. Ancho de calles 1.0m
d) Caracteristicas de parcelas

. Longitud de la parcela 24m

. Ancho de la parcela 24 m

. Area total de la parcela 5.76 m2

. Area neta de la parcela 1.44 m2
e) Caracteristicas de los surcos

. Longitud de surcos por parcela 24m

. NUmero de surcos por parcela 4

. Ancho de los surcos 0.60 m

. Distanciamiento entre golpes 0.30m

. Numero de semillas por golpe 3

(Salinas, 2009, p 139)
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3.2. Sistema de hipoétesis y variables

3.2.1. Hipotesis general

El uso de abonos organicos como formacion tecnoldgica en el rendimiento
del cultivo de la arveja, tiene significancia en el nivel de conocimiento de los
estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede Chavinillo
de la UNHEVAL.

3.2.2. Hipotesis nula

El uso de abonos organicos como formacion tecnoldgica en el rendimiento
del cultivo de la arveja, no tiene significancia en el nivel de conocimiento de los
estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede Chavinillo
de la UNHEVAL.

3.2.3 Hipotesis secundarias
A La altura de planta con el uso de abonos organicos como formacién
tecnoldgica en el rendimiento del cultivo de arveja, tiene significancia en el nivel
de conocimiento de los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de
Agronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL
B) El nimero de granos por vaina con el uso de abonos organicos como
formacion tecnoldgica en el rendimiento del cultivo de arveja, tiene significancia
en el nivel de conocimiento de los estudiantes de la Escuela Académico
Profesional de Agronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL
O El peso de granos por vaina con el uso de abonos organicos como formacién
tecnoldgica en el rendimiento del cultivo de arveja, tiene significancia en el nivel
de conocimiento de los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de

Agronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL
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3.2.4. Variable independiente (abonos organicos)

Es el factor que afecta o condiciona en forma determinante la
variable dependiente aqui tenemos al uso de los abonos organicos como
formacion tecnoldgica de los estudiantes de la Escuela Académica Profesional
de Agronomia sede Chavinillo. (Diaz, 2005)

3.2.5. Variable dependiente (rendimiento del cultivo de arveja)

Es la variable que resulta afectada por la variable independiente el
cual determina el comportamiento en el rendimiento del cultivo de arveja, de

cada uno de los tratamientos de estudio. (Diaz, 2005)

3.2.6. Indicadores (tamafio, cantidad y dimensién de granos)
Son aspectos concretos que se desagregan de las variables o sea
es una subvariable, con el fin de medir con mayor precision; generalmente son
cuantitativos. (Diaz, 2005)

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.3.1. Técnicas bibliograficas y de campo
Andlisis de contenido
Nos permitio estudiar y analizar de manera objetiva y sistematica el
contenido de las bases tedricas sobre el tema de investigacion. (Salinas, 2009)
Fichaje
Nos permitio recolectar la informacién bibliografica para elaborar el
marco tedrico que sustenta la investigacion. (Salinas, 2009)
La observacion
Nos permiti6 obtener informacion sobre las observaciones
realizadas directamente del cultivo de arveja. (Salinas, 2009)
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3.3.2. Instrumentos de recolecciéon de datos
Fichas
Nos permitié registrar la informacion del andlisis del documento en
estudio como: registro o localizacion (fichas bibliograficas y hemerogréficas),
documentacion de investigacion (fichas textuales o de transcripcion, resumen,
comentario). (Salinas, 2009)
Libreta de campo
Nos permitid registrar las observaciones referentes con la variable
dependiente como: altura de plantas, humero de granos por vaina y peso de
granos. (Salinas, 2009)
Hoja de resultados
Nos permitid registrar los resultados del rendimiento de los diferentes
tratamientos del trabajo. (Salinas, 2009)
3.4. Cobertura de lainvestigacion
3.4.1. Poblacion
La poblacién estuvo compuesto por 15 estudiantes del 4to afio y el total
de plantas de arveja de los 4 bloques en el terreno experimental, que es de

512 plantas. (Salinas, 2009)

I I 11 \/
T1 T2 T4 T3

32 plantas 32 plantas 32 plantas 32 plantas
T2 T4 T1 T4

32 plantas 32 plantas 32 plantas 32 plantas
T3 T1 T3 T2

32 plantas 32 plantas 32 plantas 32 plantas
T4 T3 T2 T1

32 plantas 32 plantas 32 plantas 32 plantas
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3.4.2. Muestra
La muestra estuvo representada por 3 estudiantes y un total de 32

plantas por area neta de parcela. (Salinas, 2009)

X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X

3.4.3. Tipo de muestreo

Es probabilistico (estadistico), en su forma de muestreo aleatorio simple
(MAS), en vista que cualquiera de los estudiantes y las plantas de la
poblacion de arveja tienen la misma probabilidad de ser integrante de la
muestra en el momento del estudio. (Salinas, 2009)

TRATAMIENTO EN ESTUDIO DEL CULTIVO DE ARVEJA

Tratamiento | Abonos organicos | Cantidad Aplicacion
T-1 Testigo Sin abono No se aplicéd
T-2 Estiércol 5 t/ha Preparacion del terreno
T-3 Humus 5 t/ha Preparacion del terreno
T-4 Compost 5/ha Preparacion del terreno
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Presentacion de resultados

La totalidad de los estudiantes del 4to afio de la Escuela Académica
Profesional de Agronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL, han elevado su
nivel de conocimiento, cientifico y tecnolégico en un 80 °/° con respecto al uso
de los abonos orgénicos en el rendimiento del cultivo de arveja

Conjuntamente con los estudiantes los datos obtenidos fueron ordenados
y procesados por computadora, utilizando Word y Excel, de acuerdo al disefio
de investigacion propuesto. Los expresados en promedios, se presentan en
cuadros y figuras, interpretados estadisticamente utilizando la técnica
estadistica del andlisis de varianza (ANDEVA), a fin de establecer las
diferencias significativas entre bloques y tratamientos. (Diaz, 2005)

Esquema de andlisis de variancia para el disefio (DBCA)

Fuentes de variacion (FV) Grados de libertad (gl)
Bloques o repeticiones (r1) 3
Tratamientos (t-1) 3
Error experimental (r-1) (t-1) 9
Total (tr-1) 15
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Donde los tratamientos que son iguales se denota (ns), quienes tienen

significacion (*) y altamente significativos (**). Paralacomparacidnde

lospromedios,seaplicoOlaprueba de significacion de Duncan a

los niveles de significacion de 95y 99 °/° de nivel de confianza. (Diaz, 2005)

4.2. Andlisis de los resultados

4.2.1. Para nUmero de granos por vaina

Tabla N° 1 Promedio de nimero de granos

ALEATORIZACION Suma Prom.
CLAVE TRATAMIENTO | T T v Trat. Trat.
T1 Testigo (sin abono) 5 6 5 5 21 5.25
T2 Estiércol 6 7 8 7 28 7
T3 Humus 6 6 7 6 25 6.25
T4  |Compost 6 7 7 6 26 6.5
Sumatoria total de bloques 23 | 26 27 24 100 6.25
(Diaz, 2005)
Tabla N° 2 Andlisis de varianza para numero de granos
Fuente de GL SC CM FC Ft
Variabilidad 0,05 0,01
Tratamientos 3 6 2 4(*) ns 3.86 8.99
Repeticiones 3 0.5 0.17 | 0.34nsns 3.86 8.99
Error experimental 9 4.5 0.50
Total 15 11
(Diaz, 2005)
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Tabla N° 3 Prueba de significacion para namero de vainas

NIVEL DE SIGNIFICACION
oM CLAVE PROM.
0,05 0,01
1 T2 7 A A
2 T4 6.5 b a b
3 T3 6.25 C b c
4 T1 5.25 d c
(Diaz, 2005)
NUMERO DE GRANOS POR VAINA
8
6
4
2
0

ESTIERCOL

COMPOST

HUMUS TESTIGO

Interpretacion de resultado

Fig. 1 nUmeros de granos por vaina

(Diaz, 2005)

En la tabla 3, el Analisis de Variancia indica que la diferencia

estadistica entre

los tratamientos es significativa; no se encontrd

significacion para la fuente de variacion repeticiones.
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4.2.2. Para altura de plantas

Tabla N° 4 Promedio de altura de plantas

ALEATORIZACION

CLAVE | TRATAMIENTO Suma | Prom.
Trat. Trat.

| I "l v
T4 Compost 1.11 1.08 1.20 1.00 4.39 1.10
T3 Humus 0.83 0.95 0.87 0.88 3.53 0.88
T2 Estiércol 1.30 1.52 1.61 1.59 6.02 1.50
T1 Testigo 0.72 0.65 0.70 0.69 2.76 0.69
Sumatorio total de Bloques 3.96 4.2 4.38 4.16 16.7 1.04

Tabla N° 5. Analisis de varianza para altura de plantas

Ft.
VF”.e rﬁge g GL | sC cM Fc
ariabiiida 0.05 0.01
Repeticiones 3 0,0306 | 0,0102 |0,94"™ 3,49 5,95
Tratamientos 3 1,6711 | 0,4178 |38,68** 3,26 541

Error Experimental 9 0,1296 | 0,0108

Total 15 1,8313

C.V.=8.69% Sx: =0,0519

Tabla N° 6. Prueba de significacion de Duncan para altura de plantas

NIVEL DE SIGNIFICACION
OM |CLAVE| PROM.
0,05 0,01
1 T2 1,50 A a
2 T4 1,10 b a b
3 T3 0,88 C b c
4 T1 0,69 D C
(Diaz, 2005)
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ESTIERCOL COMPOST HUMUS ' TESTIGO

Fig.2. Altura de plantas

Interpretacion de resultado
En la tabla 5, el Analisis de Variancia indica que la diferencia
estadistica entre los tratamientos es altamente significativa; no se

encontré significacion para la fuente de variacion repeticiones.

4.2.3. Para peso de granos por vaina

Tabla N° 7 promedio para peso de granos

ALEATORIZACION
CLAVE [TRATAMIENTO Suma Prom.
Trat. Trat.
I I 1] \Y
T2 Estiércol 9.82 9.51 11.20 | 10.12 40.65 10.16
T4 Compost 9.50 8.60 7.00 7.50 32.60 8.15
T3 Humus 5.30 5.50 6.90 6.70 24.40 6.10
T1 Testigo 5.70 4.90 5.00 7.65 23.25 5.81
Sumatoria total de Bloques| 30.32 28.51 30.91 31.97 121.71 7.61
(Diaz, 2005)
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Tabla N° 8. Analisis de Varianza para peso de granos

Ft.
VF“?'E.T.SG y GL | sC CM Fc
ariabiiida 0.05 0.01
Repeticiones 3 0,7363 | 0,2116 |0,25™ | 2,49 4,95
Tratamientos 3 |130,4032| 25,4140 | 24,08*| 2,26 4,41

Error Experimental 9 | 10,5230 | 0,0790

Total 15 |135,3132
C.V.=10.93 % Sx:=0.42

Tabla N° 9. Prueba de significacion de Duncan para peso de granos

NIVEL DE SIGNIFICACION

OM CLAVE PROM.

0,05 0,01
1 T2 10,16 a a
2 T4 8,15 b b
3 T3 6,10
4 T1 5,81

ESTIERCOL COMPOST HUMUS TESTIGO

Fig.3 Peso de granos

(Diaz, 2005)
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Interpretacion de resultado

En la tabla 8, del Andlisis de Variancia encontramos alta significacion
estadistica para tratamientos. No se encontré significacion estadistica en
repeticiones. (Moreno, 2000)

4.3. Fundamentacion de la hipoétesis

El uso de los abonos organicos en el rendimiento del cultivo de arveja,
como formacion tecnoldgica de los estudiantes de la Escuela Académica
profesional de agronomia sede Chavinillo, ha tenido un efecto significativo,
porque ha aportado nuevos conocimientos cientificos y tecnologicos en su

formacion profesional. (Moreno, 2000)

4.3.1. Prueba de hipétesis

Las técnicas estadisticas para la prueba de hipétesis sera el analisis de
varianza o prueba de F (ANDEVA), y para la comparacion de los promedios se
utilizard la prueba de significacion de Duncan en los niveles de significacion
del 1y 5°/° respectivamente. (Moreno, 2000)

Siendo el modelo matematico lineal el siguiente:

Yij =u + Ti + Bj+ Eij

Dénde:

Yij: Observacion de la unidad experimental
U : Media general.

Ti: Efecto del i-esimo tratamiento

Bj: Efecto del j-ésimo tratamiento

Eij: Error aleatorio

(Diaz, 2005)
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Verificacion

5.1.1. Para niumero de granos por vaina

Los resultados indican que los mayores promedios lo tienen el tratamiento
T2 (estiércol) con 7 granos de arveja por vaina no existiendo diferencias
estadisticas significativas con los demas tratamientos entre ellos el testigo T1
(sin aplicacion de abono) quien ocupo el dltimo lugar con 5 granos que en
opinion de Morales (2002) el numero de granos por vaina esta en relacion
directa con la aplicacién del tipo de abono a mejor tipo de abono mayor

rendimiento de granos.

La prueba de significacion de Duncan de la tabla 3, confirma los
resultados del andlisis de varianza para numero de granos, donde al nivel del

5% el tratamiento 2, supera estadisticamente a los tratamientos 1,3y 4
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Al nivel del 1% de probabilidad de error los tratamientos del orden de mérito
2° y 3° no tienen diferencia estadistica significativa entre sus promedios, pero el
tratamiento 1° en base al estiércol supera estadisticamente a los tratamientos del
orden de mérito del 2° al 3°, mientras el testigo ocupo el ultimo lugar con menor

namero de granos por vaina.

5.1.2. Para altura de planta

La prueba de significacion de Duncan de la tabla 6, confirma los
resultados del Andlisis de Variancia para altura de planta, donde al nivel del 5%
el tratamiento 1°, supera estadisticamente a los tratamientos en el OM del 2°al 4°
lugar.

Al nivel del 1% de probabilidad de error los tratamientos del orden de
mérito 2° y 3° lugar no tienen diferencia estadistica significativa entre sus
promedios, pero el tratamiento 1° a base de estiércol supera estadisticamente a
los tratamientos del orden de mérito del 2° al 3°. El testigo ocupo el ultimo lugar
con menor altura de plantas.

5.1.3. Para peso de granos
En la tabla 9, al efectuar la prueba de significacion de Duncan para
peso de granos; el tratamiento T2, supera estadisticamente a los tratamientos del
orden de mérito 2° al 4° lugar, en ambos niveles de significacion.
El tratamiento T2 (estiércol) ocupd el primer lugar con 10,16 gramos
superando al testigo quién ocupdé el dltimo lugar con 5,81 gramos en peso de

granos por vaina.
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5.2. Contrastacion de la hipétesis

Después de haber verificado los resultados obtenidos, se contrasto con
las conclusiones de los antecedentes los cuales son similares a nuestra
investigacion. Por lo que se confirma que existe efecto de los abonos
organicos en el rendimiento del cultivo de arveja significativamente. (Diaz,
2012)

5.3. Nuevos planteamientos

e Tener en cuenta los factores que determinan la dosis en el uso de los
abonos organicos, en el rendimiento del cultivo de arveja; tales como el
clima, suelo, humedad, temperatura etc.

e Los abonos organicos se debe aplicar en dosis moderados, en el
rendimiento del cultivo de arveja; con anticipacién de tres meses antes de
la preparacion del suelo.

e Aplicar la fertilizaciébn organica de estiércol para obtener los mejores
rendimientos en el cultivo de arveja.

e Con el abono organico (estiércol) realizar ensayos con diferentes
variedades, a fin de complementar los conocimientos cientificos y

tecnoldgicos obtenidos con los resultados del presente trabajo.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

1 Los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede
Chavinillo de la UNHEVAL. Con el uso de abonos organicos como
formacion tecnoldgica en el rendimiento del cultivo de arveja, han adquirido
nuevo conocimiento cientifico y tecnolégico referente al manejo del cultivo.

2. Los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede
Chavinillo de la UNHEVAL. Con el uso de abonos organicos como
formacion tecnoldgica en el rendimiento del cultivo de arveja, han adquirido
nuevo conocimiento cientifico y tecnolégico referente a incremento de altura
de planta.

3. Los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede
Chavinillo de la UNHEVAL. Con el uso de abonos organicos como
formacion tecnoldgica en el rendimiento del cultivo de arveja, han adquirido
nuevo conocimiento cientifico y tecnoldgico referente a nUmero de granos
por vaina.

4. Los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia sede
Chavinillo de la UNHEVAL. Con el uso de abonos organicos como
formacion tecnoldgica en el rendimiento del cultivo de arveja, han adquirido
nuevo conocimiento cientifico y tecnolégico referente a peso de granos por

vaina.



RECOMENDACIONES

1 Los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia
sede Chavinillo de la UNHEVAL, deben realizar trabajos de
investigaciones experimentales, con la finalidad de adquirir nuevos
conocimientos cientificos y tecnologicos durante su formacionp
rofesional

2 Los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia
sede Chavinillo, deben continuar realizando trabajos relacionado con el
uso de los abonos organicos, en el rendimiento de otras variedades de
arveja. Ya que es un cultivo alternativo para los agricultores de las
zonas alto andinas por su alto valor nutritivo y rentabilidad.

3 Los estudiantes de la Escuela Académica Profesional de Agronomia
sede Chavinillo, deben realizar extension universitaria a las diferentes
comunidades de la zona, con la finalidad de transferir los conocimientos
cientificos y tecnolégicos adquiridos en el uso de los abonos organicos
en el rendimiento del cultivo de arveja. Y de esta manera contribuir en el
desarrollo de la produccién agricola de chavinillo.

4. Realizar de preferencia la fertilizacién organica con estiércol para obtener
mejores rendimientos en el cultivo de arveja, y con el tratamiento T2
(estiércol) realizar ensayos en diferentes épocas de siembra con la

finalidad de complementar los resultados del presente trabajo.
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ANEXO N° 1 MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO DE LA INVESTIGACION: USO DE LOS ABONOS ORGANICOS COMO FORMACION TECNOLOGICA EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE ARVEJA
DE LOS ESTUDIANTES DE LA ESCUELA ACADEMICa PROFESIONAL DE AGROMIA SEDE CHAVINILLO 2013

del cultivo de arveja, de los estudiantes
de la Escuela Académica Profesional de
Agronomia sede Chavinillo de la
UNHEVAL?

arveja, de los estudiantes de la Escuela
IAcadémica Profesional de Agronomia sede
Chavinillo de la UNHEVAL.

nivel de conocimiento de los estudiantes de la
Escuela Académica Profesional de Agronomia
sede Chavinillo de la UNHEVAL.

Rendimiento
del cultivo
de arveja

FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES SUB
VARIABLES
Problema general Objetivo general Hipotesis general \Variables Altura de planta
¢Cual es el nivel de conocimiento con el [Evaluar el nivel de conocimiento con el uso de El uso de abonos organicos como V.l Abonos
uso de los abonos organicos cOMO|os abonos organicos como  formacion fformacién tecnolégica en el rendimiento del [Organicos Numero de vaina
formacion tecnologica en el rendimiento tecnolégica en el rendimiento del cultivo de [cultivo de la arveja, no tiene significancia en el|V.D.

Peso de grano por
\vaina

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis secundarias

Sub variables

Indicadores

1. ¢Tendrd incidencia la altura de planta en el
nivel de conocimiento con el uso de los abonos
organicos como formacion tecnoldgica en el
rendimiento del cultivo de arveja, de los
estudiantes de la Escuela Académica
Profesional de Agronomia sede Chavinillo de la

1. Diferenciar el nivel de conocimiento con el
uso de los abonos organicos como formacion
tecnolégica en el rendimiento del cultivo de
arveja en altura de planta, de los estudiantes
de la Escuela Académica Profesional de
IAgronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL.

1. La altura de planta con el uso de abonos
organicos como formacion tecnolégica en el
rendimiento del cultivo de arveja, tiene significancia
en el nivel de conocimiento de los estudiantes de la
Escuela Académica Profesional de Agronomia sede
Chavinillo de la UNHEVAL

Altura de planta

Tamarno

2. ¢ Tendrd incidencia el nUmero de granos pol
\vaina en el nivel de conocimiento con el uso de
los abonos organicos como formacior
tecnologica en el rendimiento del cultivo de
arveja, de los estudiantes de la Escuelg
)Académica Profesional de Agronomia sedg
Chavinillo de la UNHEVAL?

2. Diferenciar el nivel de conocimiento con e
uso de los abonos organicos como formacion
tecnologica en el rendimiento del cultivo dg
arveja en nimero de granos por vaina, de log
estudiantes de la Escuela Académicg
profesional de Agronomia sede Chavinillo de Ig
UNHEVAL.

2. El nmero de granos por vaina con el usd
de abonos organicos como formacion
tecnolégica en el rendimiento del cultivo dg
arveja, tiene significancia en el nivel dg
conocimiento de los estudiantes de la Escuelg
Académica Profesional de Agronomia sedg
Chavinillo de la UNHEVAL

Numero de grano
por vaina

Cantidad

3. ¢Tendra incidencia el peso de granos pol
\vaina en el nivel de conocimiento, con el uso de
abonos organicos como formacion tecnoldgicg
en el rendimiento del cultivo de arveja, de los
estudiantes de la Escuela Académica Profesional
de Agronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL?

3. Diferenciar el nivel de conocimiento con el uso dg
los abonos organicos como formacién tecnolégica er
el rendimiento del cultivo de arveja en peso de granog
por de
IAcadémica Profesional de Agronomia sede Chavinillg
de la UNHEVAL.

vaina, los estudiantes de la Escuelg

3. El peso de granos por vaina con el uso de
abonos organicos como formacion tecnoldgica
en el rendimiento del cultivo de arveja, tiene
significancia en el nivel de conocimiento de los
estudiantes de la Escuela Académica Profesional
de Agronomia sede Chavinillo de la UNHEVAL

Peso de grang
por vaina

Dimension de

los granos




Tipo y nivel de investigacién Poblacién y muestra Disefio de investigacion Técnica de |[Instrumentos de recoleccion
recoleccion de la |de la informacion
Informacion
1.Tipo de investigacion Poblacion Tipo de disefio Técnicas Instrumentos bibliogréficos
Aplicada La poblacion total por experimento [El disefio es experimental enBibliogréaficas a) Las fichas de registro o
Porque permiti6 aplicar lades de 512 plantas de arveja y 15jsu forma de disefio de localizacion (bibliograficas vy
teoriassobre el uso de los abonosestudiantes, por  area  netajbloques completamente al hemerograficas)
organicos en el rendimiento del cultivo deexperimental de 32 plantas. azar (DBCA) con  4|Anélisis de contenido

arveja, para generar tecnologia, que
permitira adquirir conocimientos cientificog
tecnologicos de los estudiantes de Iz
Escuela  Académica  Profesional de
agronomia, Sede Chavinillo.

2.Nivel de investigacion

Experimental

Porque se manipul6 la variable
Independiente uso de los abonos organicos
y se determind su efecto en la formacion
tecnoldgica de los estudiantes
comparandolo con un testigo.

Muestra
La muestra estara constituida por las
plantas del &rea neta experimental dg
los surcos centrales y son 32
plantulas por experimento y 3
estudiantes de donde se tomaran log
datos para las  evaluacioneg
respectivas.

La unidad de andlisis son las
parcelas con plantas de arveja.

Eltipodemuestreo e
probabilistico en su forma de
muestreo aleatorio simple (MAS
porque todas las plantas de arvejg
tienen la misma probabilidad de sef
del area neta experimental a
momento de la siembra.

repeticiones, 4 tratamientos,
constituyendo 16 unidades
experimentales

contenido Fichaje

Técnica de campo

La observacion

b) Las fichas de documentacion
e investigacion  (textuales,
resumen, comentario y
combinadas)

Instrumento de campo

Libreta de campo




Anexo N° 02: Actividades antes y después de la siembra

FECHA TAMANO DESCRIPCION

(Aconteci

04-10-12 | e
Validacion d e |

Proyecto porlos

05-10-12 e e
Diagndéstico del terreno

experimental

10-10-12 s e
Riego del terreno

13-10-12 s e
Roturacién del terreno

16-10-12 s e
Desterronado, mullido y

nivelado del terreno

19-10-12 s e
Disefio y surcado del

26-10-12 e e
Siembra y fertilizacion

16-11-12 lcm Se distingue el epicotilo
Germinacién

26-11-12 8cm Muestra 2 hojas verdaderos
Desarrollo vegetativo

02-12-12 15cm Muestra 6 hojas y desarrollan
Desarrollo vegetativo Ramificaciones

09-12-12 20 cm Se nota los nudos en nimero
Desarrollo vegetativo de 6

17-12-12 25cm Crecimientode zarcillos
Desarrollo vegetativo en los tallos

25-12-12 28 cm Crecimientodelostallosy
Desarrollo vegetativo llenado de zarcillos

05-01-13 32cm Brotamiento de yemas
Etapa reproductiva Florales

18-01-13 39cm Inicio de la primera floracion
Etapa reproductiva tallo con 10 nudos

25-02-13 45 cm Llenado total de flores

Etapa reproductiva

10-03-13 55 cm Inicio de formacion de vainas
Etapa de envainado

25-03-13 70 cm Llenado de vainas con granos
Etapa de llenado de granos

10-04-13 85cm Llenado total de vainas con
Etapa de llenado de granos Grano

25-04-13 90 cm Plantas con madures
Etapa de maduracién Fisiolégica




Anexo N° 03: Plan de actividades (se realizaron desde el mes de Octubre del
2012 hasta el mes de abril del 2013)

ACTIVIDADES ANTES DE LA SIEMBRA
Diagnostico del terreno experimental
Se llevdé a cabo teniendo en cuenta las consideraciones técnicas, que
consistié en verificar si el terreno cumplia con las condiciones agroecoldgicas

favorables para el cultivo, como: profundidad, textura, contenido de nutrientes etc.

Preparacién del terreno

Riego. - no ha sido necesario en vista que se tenia la presencia de las

primeras lluvias de la temporada.



Roturacion, desterronado, mullido y nivelado. - se realiz6 cuando el terreno
tenia su punto 6ptimo de humedad, con la participacion de los estudiantes de la
sede Chvinillo, Para el cual se utilizé herramientas de la zona como: picota, calza,

rastrillo etc. Posteriormente se desterrono mulliendo los terrones dejando listo

para el nivelado.

Disefio del campo experimental. - Se realizé de acuerdo a las dimensiones

de los bloques y parcelas del experimento
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Surcado del terreno. - después del nivelado se procedio a realizar el surcado
de acuerdo al disefio experimental, con 4 bloques y 4 parcelas por bloque,

haciendo un total de 16 parcelas experimentales a una distancia entre surcos de

0.60 m y entre plantas por golpe de 0.30 m.

Siembra. - Previo a la siembra se realiz6 el tratamiento de la semilla con la
finalidad de prevenir ataques enfermedades radiculares, se sembro utilizando de

2 a 3 semillas por golpe a una profundidad de 8 cm




Fertilizacion. - ElI abonamiento orgéanico se aplicO al momento de la
preparacion del terreno, de acuerdo a las cantidades establecidas para cada uno

de los tratamientos de compost, humus y estiércol
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ACTIVIDADES DE DESPUES DE LA SIEMBRA
Riegos
Los riegos no fueron necesarios por la presencia de lluvias de la temporada.
Deshierbo
Esta labor se realizdé durante los primeros 45 dias después de la siembra, en

forma manual con azadones, con la finalidad de favorecer el normal desarrollo de

las plantas y evitar la competencia en cuanto a luz, agua y nutrientes




Control fitosanitario
Se realiz6 en forma preventiva para evitar el ataque de plagas y
enfermedades en el cultivo. Utilizando productos quimicos como insecticidas y

fungicidas, con bajo poder residual y toxicidad, para el cual se recomienda utilizar

productos envoltura con franjas de color azul y verde.

Aporque
Esta labor se llevé a cabo a los 45 dias después de la emergencia, para lograr
que el terreno tenga una adecuada humedad y las plantas puedan tener un

normal desarrollo.




Arveja en proceso de formacion de vainas




Cosecha

Se realizé en forma manual, cuando la planta alcanzo su madures fisiolégica y

las semillas alcanzaron el 35 °/° de humedad.
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Acondicionando para la trilla

S,

Realizando la trilla
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Separando los resi






