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RESUMEN
Objetivo general: Determinar el impacto ambiental generado por el manejo
de residuos peligrosos en los talleres de mecéanica automotriz del distrito de
Amarilis, Huanuco, durante el periodo de Octubre a Diciembre del afio 2017.
Métodos: Se realizé un estudio analitico con disefio relacional en 30 talleres
de mecéanica automotriz del distrito de Amarilis, utilizando una guia de
entrevista, una guia de evaluacién y una guia de observacion en la recoleccion
de datos. En el analisis inferencial se utiliz6 la prueba de Chi Cuadrado de
Yates con una significancia estadistica p<0,05.
Resultados: Respecto al impacto ambiental, en el 63,3% de mecanicas
evaluadas fue de nivel moderado y en el 36,7% fue de nivel leve. En cuanto
al manejo de residuos peligrosos, el 76,7% presenté un manejo inadecuado
el 23,3% tuvo manejo adecuado. Al analizar la relacion entre las variables, se
encontro que el impacto ambiental (p = 0,001) y sus dimensiones afectacion
del suelo (p = 0,000); afectacion del agua (p = 0,003) afectacion del aire (p =
0,009) y afectacion del estado de salud de los trabajadores (p = 0,004) se
relacionaron con el manejo de los residuos peligrosos en los talleres de
mecanica automotriz en estudio, siendo estos resultados estadisticamente
significativos.
Conclusiones: El impacto ambiental se relaciona con el manejo de residuos
peligrosos en los talleres de mecanica automotriz en estudio; se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipoétesis de investigacion
Palabras clave: Impacto Ambiental, Manejo de Residuos Peligrosos, Talleres

de Mecéanica Automotriz.
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ABSTRACT
General objective: To determine the environmental impact generated by the
managing of dangerous residues in the workshops of self-propelling
mechanics of the district of Amaryllis, Hudnuco, during the period from October
to December, 2017..
Methods: There realized an analytical study with relational design in 30
workshops of self-propelling mechanics of the district of Amaryllis, using a
guide of interview, a guide of evaluation and a guide of observation in the
compilation of information. In the analysis inferential Chi Cuadrado's test of
Yachts was in use with a statistical significance p<0,05.
Results: With regard to the environmental impact, in 63,3% of evaluated
mechanics it was of moderate level and in 36,7% it was of slight level. As for
the managing of dangerous residues, 76,7% presented an inadequate
managing 23,3% had suitable managing. On having analyzed the relation
between the variables, one found that the environmental impact (p = 0,001)
and his dimensions affectation of the soil (p = 0,000); affectation of the water
(p = 0,003) affectation of the air (p = 0,009) and affectation of the bill of health
of the workers (p = 0,004) they related to the managing of the dangerous
residues in the workshops of self-propelling mechanics in study, being these
statistically significant results.
Conclusions: The environmental impact relates to the managing of
dangerous residues in the workshops of mechanics in study; the void
hypothesis is rejected and the hypothesis of investigation is accepted.
Keywords: Environmental impact, Managing of Dangerous Residues,

Workshops of Self-propelling Mechanics.
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INTRODUCCION

La crisis ambiental se ha convertido en uno de los mayores desafios
que enfrentan los paises a nivel mundial; debido al fenémeno de
calentamiento global, cambio climatico, deterioro ambiental, y otros
problemas ambientales que estan modificando los patrones de vida de la
poblacién y comprometiendo las expectativas de las generaciones futuras.
(Flores & Lopez; 2007).

En este contexto, se puede sefialar que las actividades industriales y
de servicio en el Pert han crecido de manera alarmante, principalmente los
negocios dedicados al servicio de mecénica automotriz; que se dedican a la
realizacion de actividades de mantenimiento y reparacion de diversos
vehiculos automotores, en su gran mayoria producen residuos peligrosos, los
cuales al ser manipulados de manera inadecuado causan un serio impacto al
medio ambiente y a los factores que la componen como el suelo, agua, aire
y estado de salud de las personas.

Por ello, el presente estudio titulado “Evaluacion del impacto ambiental
generado por el manejo de residuos peligrosos en los talleres de mecanica
automotriz del Distrito de Amarilis, Huanuco, Octubre — Diciembre 2017”; se
realiza con el objetivo principal de determinar ambiental generado por el
manejo de residuos peligrosos en los talleres de mecéanica automotriz
participantes de la investigacion; para que en base a los resultados obtenidos
se puedan proponer estrategias y programas de intervencion ambiental
orientados a promover la mitigacion del impacto ambiental en los talleres de
mecanica automotriz a través de un manejo adecuado de los residuos

peligrosos que se generan en estos establecimientos laborales.
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En este sentido, el estudio se organizé en cinco capitulos. El primero
comprende el problema, los objetivos, la justificacidn, limitaciones y viabilidad
del estudio.

En el segundo capitulo se presenta el marco teorico, el cual incluye los
antecedentes del problema de investigacion, las bases teédricas para el
sustento de dicho tema, las definiciones conceptuales, la hipotesis, las
variables y su operacionalizacion.

El tercer capitulo estd compuesto por la metodologia de la
investigacion, como tipo de estudio, método de estudio, poblacién y muestra,
las técnicas de recoleccién y andlisis de datos.

En el cuarto capitulo se presenta los resultados de la investigacion con
su respectiva comprobacion de hipodtesis y en el quinto capitulo se muestra la
discusion de los resultados. Posteriormente se presentan las conclusiones y
las recomendaciones; incluyéndose también las referencias bibliograficas y

los anexos.

El autor
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CAPITULO |
1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Descripcion del problema.

En la actualidad, existe un panorama de amplia preocupacion en
el contexto internacional respecto a la gravedad que estan alcanzando
los diversos problemas ambientales que afectan al planeta; y que estan
repercutiendo negativamente en el ambiente natural y en sus elementos
biéticos (seres vivos) y abidticos (seres inertes o inanimados) (Villegas;
2016, p. 8.)

En los ultimos afios se ha llegado a un consenso mundial que
sefala que toda actividad realizada por los seres humanos, con mayor
preponderancia en las actividades relacionadas al sector industrial y de
servicios, generan algun problema de tipo ambiental, debido a los
impactos que ocasionan en el medio ambiente, pues contaminan los
suelos, el agua, el aire, la biodiversidad; y también afectan la salud de
las personas y el medio ambiente. (Diaz & Ramos; 2012).

En este contexto, es conveniente sefialar que en el Peru el
desarrollo de la actividad industrial y comercial se encuentra fuertemente
influenciadas por el crecimiento urbanistico y demografico de la
poblacion; que ha ocasionado que las industrias, establecimientos
comerciales y de servicios aumenten las demandas de materia prima, y
generen residuos peligrosos que al no ser manejados adecuadamente
afectan al medio ambiente y la salud de la poblacién. (Navarro; 2014),

En el Perd, una de las actividades comerciales que mayor impacto

causan al medio ambiente son los negocios de talleres de mecéanica
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automotriz, que en los Ultimos afios se han incrementado de manera
considerable en nuestro pais, y donde se brindan servicios de reparacién
y mantenimiento vehicular como reparacion de motor, lubricacion,
cambio de aceite, entre otras actividades que causan impactos negativos
en el medio ambiente debido a la generacion de residuos peligrosos que
afectan principalmente los recursos naturales del suelo, agua y aire.
(Falconi & Robalino; 2016).

En el departamento de Huanuco, los talleres de mecéanica
automotriz se caracterizan principalmente por generar una gran variedad
de residuos peligrosos en las actividades diarias; y que en la mayoria de
ocasiones son manejados de manera inadecuada por las personas que
laboran en este tipo de establecimientos; pues si bien es cierto que estos
talleres cuentan con personal capacitado y especializado en reparacion
y mantenimiento de vehiculos; también es evidente que estas personas
carecen de un conocimiento adecuado respecto al tipo y caracteristicas
de los residuos peligrosos a los que se exponen cada dia en su contexto
laboral, su sistema de gestion integral y las graves consecuencias que
tienen para su salud y el medio ambiente. Rodriguez, Carriel, Gavilanes;
2012).

En consecuencia, se puede sefalar que el inadecuado manejo de
residuos peligrosos aunado a la falta de conciencia y cultura ambiental
de los trabajadores y propietarios de los talleres de mecanica automotriz
del departamento de Huénuco, estan contribuyendo a elevar
significativamente los indices de contaminacion ambiental en nuestra

region, sumado a que no existe un control adecuado por parte de las
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autoridades ambientales a este tipo de establecimientos, que ha
provocado que los talleres de mecanica automotriz presenten niveles
altos e intolerables de riesgo ambiental. (Barros; 2012).

La magnitud de esta probleméatica se agrava aiin mas, pues se ha
podido observar que para la mayoria de los propietarios de los talleres
de mecanica automotriz el cuidado del medio ambiente no es una
prioridad, pues privilegian sus intereses monetarios y financieros sin
importarles el riesgo que puedan estar causando en la salud de sus
trabajadores y en la conservacion del medio ambiente. Al respecto, un
estudio realizado en Ecuador, en el afio 2012, identific6 que 8 de cada
10 talleres de mecanica automotriz pasan por alto el tema del cuidado
medio ambiental, debido a que no cuentan con una licencia ambiental
gue los autorice como una industria que maneje de manera responsable
los residuos peligrosos; y que solo un 2% de estos locales se preocupa
por proteger el medio ambiente. (Diaz & Ramos; 2012).

El manejo inadecuado de los residuos peligrosos resulta
potencialmente peligroso y perjudicial para la salud humana y el
equilibrio del medio ambiente; en los talleres de mecanica automotriz,
esta problematica se evidencia en el derrame de aceites usados en el
taller y de las descargas de motor arrojadas hacia el suelo descubierto
y mediante descargas directas en alcantarillas, u otras fuentes de agua
sin meditar en los dafios ambientales que provocan, esto también se
evidencia en la mezcla de liquidos de freno con aceite usado, eliminaciéon
de filtros en la basura, derrame de refrigerantes, anticongelantes o

liquidos de bateria que contenga metales pesados como Paladio,
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Cadmio, Asbesto; los cuales en grandes cantidades se convierten en
potencialmente peligrosos para el agua, aire, suelo y otros factores
ambientales. (Falconi & Robalino; 2016).

Esta problemética se agudiza ain mas, debido a que la mayoria
de talleres de mecénica automotriz prefieren utilizar productos y
repuestos nuevos, sin percatarse en los grandes niveles de
contaminacion ambiental que estan creando; pues mas del 70% de los
residuos automotrices son reciclables; sin embargo son desechados de
manera inadecuada, acrecentando aln mas la problematica ambiental
gue aqueja a nuestra sociedad. (Diaz & Ramos; 2012).

Las consecuencias de esta problemética se manifiestan en los
dafios que causan en el estado de salud, abarcando desde reacciones
alérgicas y procesos respiratorios leves hasta el desarrollo de diversos
tipos de cancer y en casos extremos hasta la muerte; y también por el
grave impacto que ocasiona al medio ambiente y que repercute en la
calidad de vida de las personas. (Barros; 2012).

Frente a la problematica del manejo inadecuado de los residuos
peligrosos en los talleres de mecéanica automotriz, se considera que la
minimizaciéon de este tipo de residuos es la opcion ambiental mas
recomendable para el tratamiento de los residuos peligrosos; y en este
contexto la evaluacion de impacto ambiental juega un rol determinante
en el afrontamiento de esta problematica; puesto que permitira conocer
los efectos positivos 0 negativos que tienen cada una de las actividades
gue se realizan en estos talleres, y en base a la valoracion del impacto

ambiental se podran plantear medidas de intervencion orientadas a
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promover la preservacion de recursos naturales y la conservacion del
medio ambiente; considerando que el impacto ambiental se ha
constituido en una de las principales herramientas para la prevencion y

mitigacion de dafios medioambientales.

Frente a la situacion problematica evidenciada, se considera
pertinente realizar el presente estudio con el objetivo de determinar el
impacto ambiental generado por el manejo de residuos peligrosos en los
talleres de mecéanica automotriz del distrito de Amarilis, Huanuco,
durante el periodo de Octubre a Diciembre del afio 2017.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general:

e (Se podra evaluar el impacto ambiental generado por el manejo de
residuos peligrosos en los talleres de mecanica automotriz del
distrito de Amarilis, Huanuco, durante el periodo de Octubre a
Diciembre del afio 20177

1.2.2. Problemas especificos:

e ¢ Se logrardidentificar el nivel de impacto ambiental en la dimension
afectacién del suelo generado por el manejo de residuos peligrosos
en los talleres de mecanica automotriz en estudio?

e (Se conseguird determinar el nivel de impacto ambiental en la
dimension afectacién del agua generado por el manejo de residuos
peligrosos en los talleres de mecénica automotriz en estudio?

e ¢ Se lograra analizar el nivel de impacto ambiental en la dimension
afectacion del aire generado por el manejo de residuos peligrosos

en los talleres de mecanica automotriz en estudio?
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¢ Se conseguird conocer el nivel de impacto ambiental en la
dimensién afectacion del estado de salud de trabajadores generado
por el manejo de residuos peligrosos en los talleres de mecéanica

automotriz en estudio?

1.3. Objetivo general.

1.4,

Determinar el impacto ambiental generado por el manejo de residuos
peligrosos en los talleres de mecanica automotriz del distrito de
Amarilis, Huanuco, durante el periodo de Octubre a Diciembre del

afo 2017.

Objetivos especificos.

Identificar el nivel de impacto ambiental en la dimensién afectacion
del suelo generado por el manejo de residuos peligrosos en los
talleres de mecéanica automotriz en estudio.

Evaluar el nivel de impacto ambiental en la dimension afectacion del
agua generado por el manejo de residuos peligrosos en los talleres
de mecanica automotriz en estudio.

Analizar el nivel de impacto ambiental en la dimension afectacion del
aire que origina el manejo de residuos peligrosos en las actividades
realizadas en los talleres de mecénica automotriz en estudio.
Conocer el nivel de impacto ambiental en la dimensién afectacion del
estado de salud de los trabajadores generado por el manejo de
residuos peligrosos en los talleres de mecéanica automotriz en

estudio.

1.5. Justificacion de la investigacion.
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El presente estudio de investigacidn se justifica por las siguientes
razones:
1.5.1. A nivel tedrico.

El presente estudio se justifica en el contexto tedrico porque la
en la actualidad, la contaminacién constituye un grave problema de
salud publica, que ocasiona el desequilibrio ecologico ambiental;
deteriora el estado de salud de las personas y provoca serios impactos
en el medio ambiente.

Asimismo, es conveniente mencionar que en los ultimos afios el
desarrollo econémico de la poblacion ha ocasionado que el parque
automotor aumente de manera considerable en nuestro pais;
provocando también el incremento de los talleres de mecanica
automotriz, donde se realizan actividades de reparacion vy
mantenimiento vehicular, que causan un impacto negativo y perjudicial
al medio ambiente.

Por ello, la ejecucion de esta investigacion es muy importante
desde la perspectiva tedrica, porque permite que se puede evaluar
adecuadamente el impacto ambiental causado por el manejo de los
residuos peligrosos generados en las actividades realizadas en los
talleres de mecanica automotriz; haciendo uso de diversos enfoques
tedricos y conceptuales que fundamenten y permitan el abordaje
integral de la problematica estudiada.

Asimismo, el presente estudio se constituye en un antecedente
tedrico de referencia para futuras investigaciones, fortaleciendo y

contribuyendo teorias que permitan analizar y enfocar la problematica
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de la contaminacion ambiental en sus diversas modalidades desde un
enfoque preventivo y multidisciplinario.
1.5.2. A nivel practico.

En el contexto practico, la ejecucion del presente estudio se
justifica, debido a que mediante la evaluacién del impacto que causa el
manejo de los residuos sélidos que se generan en las diversas
actividades que se realizan en los talleres de mecanica automotriz
considerados en el estudio; se pueden establecer de manera pertinente
cuales son las actividades que mayor impacto causan en el medio
ambiente, provocando en mayor o menor magnitud, contaminacion o
afectacion del suelo, agua, aire y del estado de salud de las personas;
y como ello se relaciona con el manejo de los residuos peligrosos que
se generan en este tipo de establecimientos; para que en base a los
resultados obtenidos, se puedan proponer programas de intervencion
orientadas a promover el manejo adecuado de los residuos peligrosos
en los talleres de mecanica automotriz

1.5.3. A nivel metodoldgico.

En el contexto metodoldgico, el presente estudio se justifica por
la utilizacion de instrumentos de investigacion que fueron sometidos a
pruebas de validez y confiabilidad; que también podran ser usados en
futuros estudios de investigacion relacionados a la problematica del
impacto ambiental causado por el manejo de los residuos peligrosos

en los talleres de mecéanica automotriz.
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1.6. Limitaciones de la investigacion.

1.7.

Las limitaciones para el presente estudio se manifiestan porque

los resultados obtenidos solo son validos para la poblacién en estudio,

no siendo los resultados inferenciables a otras poblaciones de mayor

tamafo y complejidad.

Por otro lado, no se presentaron mayores limitaciones en el

desarrollo estudio de investigacion.

Viabilidad de la investigacion.

a)

b)

Viabilidad Operativa.

El desarrollo del presente estudio de investigaciébn se muestra
viable operativamente, porque se contd con el personal profesional
y técnico capacitado en el area y la problematica estudiada;
asimismo, en este estudio se conto con el apoyo de cada uno de los
duefios o0 encargados de la administracion de los talleres de
mecéanica automotriz considerados en el estudio, que permitieron un
realizar un adecuado proceso de recoleccion de datos.

Viabilidad Técnica.

La investigacion fue viable técnicamente pues se conto con los
recursos necesarios para la busqueda de informacién, como los
conocimientos, habilidades y experiencia en el manejo de programas
estadisticos, por lo que se considera que los recursos técnicos fueron
suficientes para ejecutar el presente estudio de investigacion.
Viabilidad Economica.

El estudio fue viable econbmicamente pues se contd con los

recursos materiales, econdémicos y financieros necesarios para
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desarrollar las actividades, y los costos generados en el presente
estudio fueron solventados por el investigador responsable en
términos de precio y cantidades reales de acuerdo a los rubros

establecidos en el presupuesto de investigacion
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CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion.

Respecto a la problemética en estudio, se pudieron identificar los
siguientes antecedentes de investigacion:
A nivel internacional.

En Ecuador, en el 2016, Falconi y Robalino realizaron el estudio
titulado: “Estudio de Impacto Ambiental de un taller automotriz y
desarrollo de plan de manejo de desechos peligrosos y seguridad
ocupacional”, con el objetivo de evaluar el impacto ambiental provocado
por las actividades realizadas en la unidad de estudio (taller automotriz)
sobre los componentes ambientales. El estudio fue de tipo descriptivo,
prospectivo de corte transversal; la muestra estuvo conformada por un
taller mecéanico automotriz, utilizando una matriz de Leopold para medir
el impacto ambiental en la recoleccion de los datos. Los resultados que
encontraron fueron que en total se evaluaron 20 actividades realizadas
en el taller automotriz que generaron 126 impactos ambientales, de los
cuales 40 correspondieron a impactos positivos y los 86 restantes fueron
impactos negativos hacia los componentes abidticos (suelo, agua y aire).
De ellos, el 12% fueron calificados como severos, el 85% fueron
considerados moderados y el 3% impactos irrelevantes. El impacto
negativo severo que fue de mas dificil control correspondié a
afectaciones al recurso aire, causadas por las emisiones de gases
producto de la combustion, vaporizacion de disolventes, generacion de

vapores de hidrocarburos con el motor a alta temperatura, particulas de
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carbono y asbesto. Concluyendo que en el recurso agua, la principal
afectacion fue ocasionada por las descargas directas de fluidos
residuales de aceites, gasolina, particulas de carbono y asbesto,
solventes, refrigerante, liquido de frenos al sistema de alcantarillado;
respecto al recurso suelo, la afectacion fue causada por derrames de
grasas, solventes, refrigerante, liquido de frenos y aceites usados en las
zonas de trabajo y almacenamiento de residuos peligrosos; estimando
gue mediante la aplicacion de las medidas propuestas en los planes
contingencia y de reduccion de impactos ambientales se puede bajar las
afectaciones negativas al aire, agua, suelo y salud de los trabajadores.

(Falconi, Robalino; 2016).

En Ecuador, en el 2015, Barrera y Velecela ejecutaron el estudio
titulado: “Diagndstico de la contaminacion ambiental causado por aceites
usados provenientes del sector automotor y planteamiento de soluciones
viables para el gobierno autonomo descentralizado del Canton
Azogues”; con el objetivo de evaluar el diagndstico de la contaminacion
ambiental que es causado por los aceites que provienen del sector
automotor y proponer soluciones viables frente a esta problematica. El
estudio fue de tipo descriptivo, cuantitativo, descriptivo, de corte
transversal; la muestra estuvo conformada por 66 centros automotrices
de la ciudad de Azogues, utilizando una encuesta en la recoleccién de
los datos. Los resultados que encontraron fueron que el 94% de centros
automotrices tuvieron permiso de funcionamiento de la municipalidad, el
76% contaron con permiso del Ministerio del Ambiente; el 91% no tenia

un plan de manejo de aceites usados, el 68% conocia la normativa
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ambiental impuesta por el Ministerio del Ambiente; el 55% no recibi6d
capacitacion sobre la manipulacién y los riesgos de los aceites usados,
y el 92% de talleres tuvo una zona para el almacenamiento de aceites
usados. Concluyendo que la contaminacion ambiental ha aumentado
debido al incremento del parque automotor en el Cantoén, y debido a que
los centros automotrices no cuentan con una adecuada zona de
almacenamiento de aceites usados; también se determiné que la
mayoria de talleres tuvieron un deficiente manejo de los residuos
peligrosos, debido a la falta de informacion por parte de las autoridades
municipales y el nivel de educacion de los duefios de cada taller

automotriz. (Barrera, Velecela; 2015).

En Colombia, en el 2014, Cardozo, Polania y Rodolfo realizaron
el estudio titulado: “Diagndstico ambiental de la generacion y manejo de
los residuos peligrosos (respel) generados por los centros de servicios
especializados en el mantenimiento motociclistico de Ibagué — Tolima”;
con el objetivo de establecer un diagndstico ambiental de acuerdo a la
generacion y manejo de los residuos peligrosos generados por los
centros de servicios especializados en el mantenimiento motociclista de
Ibagué. El estudio fue de tipo cuantitativo, descriptivo, prospectivo, de
corte transversal, la muestra estuvo conformada por 65 personas,
utilizando como técnica la encuesta y como instrumentos una matriz de
impacto ambiental y un cuestionario de generacion y manejo de residuos
peligrosos en la recoleccion de los datos. Los resultados que
encontraron fueron que del total de personas encuestadas, el 32%

pertenecieron al sector formal y el 68% restante al sector informal; el
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80% desconocia sobre los residuos solidos peligrosos, y manipulaban
estos residuos en la via publica, el 74% tuvo un manejo inadecuado de
los residuos peligrosos, el 60% vendian los residuos de aceites usados
a otras personas, el 91% vendian las baterias usadas en el taller, el 97%
votaban los filtros usados al relleno sanitario; los residuos peligrosos que
se generaron en mayor cantidad fueron los lubricantes con 2823,4 kg
semanalmente, siendo la produccidon mas alta la del aceite con 86% y
las baterias con 8%. Concluyendo que los aceites usados se posicionan
en primer lugar con un 79%en cuanto a la mayor produccion de RESPEL,
este es un dato que preocupa ya que los aceites usados son unos de los
residuos que mas impacta al medio deteriorando la calidad del agua, el
suelo, el aire y el estado de salud de la personas. (Cardozo, Polaina,

Rodolfo; 2014).

En Ecuador, en el 2012, Barros realiz0 el estudio titulado:
‘Evaluacion del impacto ambiental generado por un taller de
mantenimiento automotriz de vehiculos livianos”; con el objetivo de
analizar el impacto ambiental que se genera en un taller de mecéanica
automotriz. El estudio fue de tipo descriptivo, prospectivo, observacional,
de corte transversal; la muestra estuvo conformada por un taller de
mecanica automotriz, utilizando una matriz de Leopold modificada en la
recoleccion de los datos. Los resultados que encontré fueron que se
determind que el impacto ambiental generado en el taller de mecéanica
automotriz fue causado fundamentalmente por la mala utilizacion y el
desconocimiento sobre el manejo de los productos quimicos y residuos

toxicos que resultan peligrosos para la salud humana y ambiental.
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Concluyendo que es necesario implementar en todos los talleres
automotrices un depdésito adecuado de reciclaje para residuos solidos y
peligrosos, asi como la construccion de trampas de aceites y grasas que
eviten la contaminacién del agua en las alcantarillas, y que estas
estrategias ayudaran a la proteccion del medio ambiente porque reducen
la cantidad de residuos y la peligrosidad de los mismos, permitiendo la
utilizacion de menos componentes peligrosos para su fabricacion.

(Barros; 2012).

En Ecuador, en el 2012, Rodriguez, Carriel y Gavilanes realizaron
el estudio titulado: “Procedimientos para disminuir los impactos
ambientales en un taller mecanico automotriz”’; con el objetivo de
establecer proceso para el manejo de residuos en lo mantenimientos de
los vehiculos, ademas de la elaboracion de un plan de manejo de
desperdicios, por medio de la identificacion de falencias dentro del taller
y la verificacion de las normas ambientales. El estudio fue de tipo
descriptivo, prospectivo, observacional de corte transversal; la muestra
estuvo conformada por un taller mecanico automotriz, utilizando una
matriz de impacto ambiental donde se evaluaron cuatro procesos:
cambio de aceite, limpieza de frenos, cambio de refrigerante y uso de
aerosoles; y una lista de chequeo para el tratado de los residuos solidos
y peligrosos en la recoleccion de los datos. Los resultados que
encontraron fueron que en relacion a las actividades de cambio de aceite
y el uso de aerosoles, el impacto ambiental fue calificado como
intolerable, mientras que respecto al cambio de refrigerantes y limpieza

de freno, el nivel de impacto ambiental fue calificado como alto.
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Concluyendo que muchos talleres no siguen las normas que les exige la
ley, estableciendo a su vez tres procedimientos de intervencion en base
a la evaluacion de la matriz de riesgo ambiental. (Rodriguez, Carriel,

Gavilanes; 2012).

A nivel nacional.

En Ayacucho, en el 2014, Navarro ejecutd el estudio titulado:
“Estado situacional del manejo de aceite lubricante usado en la ciudad
de Ayacucho y propuesta de disposicién final’; con el objetivo de
determinar el estado situacional del manejo del aceite lubricante usado
en la ciudad de Ayacucho y proponer alternativas de uso y/o disposicién
final segura. El estudio fue de tipo descriptivo, analitico, observacional,
de corte transversal; la muestra estuvo conformada por 35 centros de
servicio de cambio de aceite de motor de vehiculos y servicio de
mecanica de motores ubicados en la ciudad de Ayacucho; utilizando una
encuesta en la recoleccion de los datos. Los resultados que encontré
fueron que en el 65,7% de establecimientos el tipo de generador de
aceite lubricante usado fue grande; el 45,7% tuvo malas condiciones de
almacenamiento del aceite usado; el 68,6% no present6 fugas de aceite
usado en los recipientes de almacenamiento; el 80% no presento el
etiquetado de aceite usado; el 82,9% no conté con un plan de
contingencias en el manejo del aceite usado; y un 94,3% genero
derrames en la recoleccién del aceite usado. Concluyendo que las
inapropiadas de disposicion del aceite usado y otros residuos peligrosos

estaria generando impactos negativos en el ambiente y en la salud de la
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poblacion en general, como la contaminacion del aire, agua y el suelo.

(Navarro; 2014).

En Puno, en el 2014, Huaquisto realizé el estudio titulado: “Efecto
del aire residual de la maquinaria pesada en los factores fisico
mecanicos del suelo”; con el objetivo de determinar el efecto que
ocasiona el aceite residual de la maquinaria pesada en los factores fisico
mecanicos del suelo. El estudio fue de tipo descriptivo, analitico,
prospectivo, de corte transversal; la muestra estuvo conformada por
todos los suelos agricolas propensos a contaminacién por aire residual,
en los suelos; estableciendo primero las caracteristicas iniciales que
presenta el suelo; luego el efecto que produce el incremento del aceite
residual en los factores fisico mecéanicos del suelo en la recoleccion de
los datos. Los resultados que encontro fueron que hay una disminucion,
desde el 0% al 10% de aceite, de los indices de plasticidad de 15.89% a
3.64%, de la densidad seca maxima de 1.96 g/cm?® a 1.77 g/cm?, del
contenido de humedad o6ptimo de 10.6% a 5.8%. La resistencia a
compresion simple aumenta hasta 7.61 kg/cm? en un rango del 2% al
4%; el angulo de friccion interna aumenta inicialmente de 9.52° al 0% a
13.12° al 4% de aceite residual luego de este valor se observa un
decremento. Concluyendo que existe una correlacion inversa entre el
contenido de aceite residual y los factores fisico mecanicos del suelo, lo
gue significa que a mayor contenido de aceite residual se reducen los
valores de las caracteristicas fisico mecanicas del suelo. (Huaquisto,

2014).
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En Lima, en el 2009, Mena realizé el estudio titulado: “Estandares
de gestidon medio ambiental en talleres de mecanica automotriz”; con el
objetivo de presentar una guia de estandares de gestién ambiental para
los talleres de mecéanica automotriz que quieren iniciar o mejorar el
tratamiento de los asuntos ambientales. El estudio fue de tipo
descriptivo, prospectivo, observacional, de corte transversal, la muestra
estuvo conformada por 3 talleres de mecanica automotriz, utilizando una
matriz de impacto ambiental y una encuesta en la recolecciéon de los
datos. Los resultados que encontré fueron que el 54% del mercado
automotriz se dedica al mantenimiento y reparacién de vehiculos
automotrices; respecto a los impactos ambientales, los gases
contaminantes representan el 70% de las fuentes de contaminacion, el
68% de aceites usados en el taller automotriz constituyen una fuente
importante de contaminacion del agua, los filtros de aceites y
refrigerantes representan una fuente potencial de contaminacion de
agua y suelo. Concluyendo que las cifras crecientes del parque
automotor en el Perd y el importante mercado de servicio automotriz
(con una patrticipacion del 5% del total de empresas del pais) significan
un impacto considerable al medio ambiente debido a sus residuos y
materia prima consumida. (Mena; 2009).

A nivel local.

En Huanuco, en el 2016, Villegas realizd el estudio titulado:
“Sistema de gestion ISO 14000 y la mitigacion del impacto ambiental
ocasionado por factores humanos en la construccion de la I.LE.l. N° 036

del distrito de Molino, provincia de Pachitea, departamento de Huanuco”;
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con el objetivo de evaluar el efecto de la aplicacion Sistema de gestion
ISO 14000 en la mitigacion del impacto ambiental ocasionado por
factores humanos en la construccion de la I.LE.I. N° 036 del distrito de
Molino. El estudio fue de tipo cuantitativo, descriptivo, correlacional,
prospectiva, de corte transversal; la muestra estuvo conformada por 42
personas que participaron en la construccion de la Instituciéon Educativa,
utilizando una encuesta de impacto ambiental en la recoleccion de los
datos. Los resultados que encontré fueron que el 31% de encuestados
sostuvieron que utilizaban productos toxicos para tareas de limpieza, el
35,7% sostuvo que vertian o derramaban aceites o grasas de las
maquinarias, generando mayor impacto ambiental al factor agua y suelo;
el 31% sostenia que se desperdiciaba cemento en la elaboracion del
colegio, con lo generando mayor impacto ambiental al factor aire, agua
y suelo; el 23,8% manifestd que se cometian eventos 0 actos de
contaminacion acustica, generando mayor impacto ambiental en el factor
aire; el 26,2% sostuvo que se realizaban acciones que perjudicaban a
los sembrios y cultivos locales, generando mayor impacto ambiental al
suelo y la biodiversidad. Concluyendo que el sistema de gestion 1ISO
14000 disminuye el impacto ambiental ocasionado por factores humanos
en la construccion de la institucion educativa en estudio. (Villegas; 2016).
2.2. Bases Teoricas.
2.2.1. Definicién de Impacto Ambiental.

El impacto ambiental es definido como cualquier cambio que se
produce en el medio ambiente, de manera adversa o beneficiosa, que

es resultante en todo o en parte de las actividades y productos del ser
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humano; y que se debe a aspectos que interactian con el medio
ambiente, constituyendo a su vez los elementos que se deben evaluar
y controlar, cada vez que pueden provocar un impacto negativo en el
aspecto ambiental y social (Mena; 2009).

Al respecto, Zaror se refiere al impacto ambiental como la
alteraciéon del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por
acciones humanas (labores mineras) o una actividad realizada en un
area determinada; estableciendo que los impactos ambientales pueden
ser positivos 0 negativos, es decir, beneficiosos 0 no deseados. Por su
parte Rodriguez define el impacto ambiental como el conjunto de
efectos positivos 0 negativos que se producen en el medio ambiente
como consecuencia de la realizacibn o presencia de acciones
antropicas (Obando; 2009).

El impacto ambiental es cualquier efecto que producen las
actividades humanas o naturales sobre el medio ambiente,
constituyéndose técnicamente en un desequilibrio de la linea base
ambiental (valores naturales de un sitio), del comportamiento o
funciones que desempefia un determinado ecosistema. (Falconi,
Robalino; 2016).

El impacto ambiental es la alteracion del medio ambiente, que
es provocada de manera directa o indirecta por un proyecto o actividad
en un area determinada, constituyendo la modificacion del medio
ambiente que es ocasionada por la accién del hombre o de la

naturaleza. (Gestion en Recursos Naturales; 2015).
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2.2.2.

Asimismo, el impacto ambiental es conceptualizado como el
cambio en un parametro ambiental en un periodo especifico y en un
area definida como resultado de una actividad particular, comparada
con la situaciéon que habria resultado sin la presencia de la accion
(Barros; 2012).

En consecuencia, se puede sefalar que el impacto ambiental es
el cambio que produce toda aquella actividad humana sobre el medio
ambiente; y que provocan efectos colaterales positivos o negativos
sobre el mismo. (Villegas; 2016).

Tipos de Impacto Ambiental.

Desde un punto de vista tedrico, se pueden distinguir los
siguientes tipos de impacto ambiental:

a) Impactos Directos.- Son aquellos impactos o alteraciones al medio
ambiente que se encuentran ocasionadas de manera directa con la
ejecucion del proyecto o la realizacion de una determinada actividad
productiva, econémica o social.

b) Impactos Indirectos.- Son aquellas alteraciones, consecuencias o
impactos que afectan al medio ambiente, y que son causados por
la realizacion del proyecto o actividad productiva, pero que se
presentan muy distanciados de estos en el contexto espacial o
temporal.

c) Impactos acumulativos.- Son aquellos impactos que resultan de
la suma o acumulacién progresiva de los efectos provocados por
otros proyectos, o el desarrollo de actividades pasadas, presentes

0 previstas.
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d) Impactos sinérgicos.- Son aquellos impactos ambientales que
provocan efectos mayores que la simple suma de sus partes (por
ejemplo, pérdidas de un determinado hébitat que termina
provocando la desaparicion de una determinada comunidad
silvestre).

e) Impactos naturales.- Son aquellos impactos relacionados a la
conservacion de los recursos naturales, como el agua, aire, suelo 'y
la biodiversidad; las cuales pueden tener consecuencias altamente
perjudiciales y dafinas para las especies, ya que debido a la
constante contaminacién, se puede originar la eliminacion o
exterminio de especies y originar una cadena de problemas
ecosistémicos y ambientales.

f) Impactos econdmicos.- Son aquellos impactos que se encuentran
relacionados con los costos que causan las alteraciones y efectos
gue se producen en el contexto ambiental y que repercuten en el
desarrollo econémico y financiero de la poblacion. (Villegas, 2016).

2.2.3. Caracteristicas del Impacto Ambiental.
El impacto ambiental presenta las siguientes caracteristicas
fundamentales:

a) Naturaleza.- Son los impactos beneficiosos y perjudiciales que
produce el desarrollo de un determinado proyecto o actividad sobre
el medio ambiente circundante.

b) Magnitud.- Es el niumero de elementos (biéticos o abibticos) que

seran afectados por el impacto ambiental.
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2.2.4.

c)

d)

f)

g)

h)

Extensién.- Es la superficie territorial que es afectada por las
consecuencias de un determinado impacto ambiental.

Intensidad.- Es la fuerza o la profundidad que el impacto causa
sobre un determinado elemento biético o abidtico.

Duracion.- Es el periodo de tiempo que abarca el impacto ambiental
sobre la superficie territorial o las personas afectadas.
Frecuencia.- Es el nimero de veces o la asiduidad con la que se
produce un determinado impacto ambiental; pudiendo ser
esporadico, cuando aparece por Unica vez; o periddico, si se repiten
varias veces en un periodo de tiempo.

Reversibilidad.- Se refiere a la capacidad y condiciones que tiene
el medio ambiente afectado de poder recuperarse, ya sea de forma
natural o través de la accion humana, mediante la realizacion de
actividades de restauracion ambiental.

Prediccion.- Se refiere al grado de probabilidad de que realmente
se presenten los impactos que se predicen en el medio ambiente
como consecuencia de la ejecucion de un proyecto o actividad

humana. (Villegas; 2016).

Clasificacion del Impacto Ambiental.

Segun Gomez citado por Barros (2012), el impacto ambiental se

puede clasificar de la siguiente manera:

a)

Irreversible.- Es aquel impacto cuya trascendencia en el medio
ambiente tiene tal magnitud que no es posible recuperar su linea de
base original, ni siquiera mediante la realizacion de acciones y

actividades de restauracion medio ambiental.
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2.2.5.

b) Temporal.- Es aquel impacto cuya magnitud no genera mayores
consecuencias y permite al medio ambiente recuperarse en un corto
plazo hacia su linea de base original.

c) Reversible.- Es aquel impacto que se produce cuando el medio
ambiente puede recuperarse a través del tiempo, ya sea a corto,
mediano y largo plazo; pero que no necesariamente implica que
pueda restaurarse a su linea de base original.

d) Persistente.- Es aquel impacto que se afecta al medio ambiente, y
gue tienen influencia a largo plazo y son extensibles a través del
tiempo. (Barros; 2012).

Evaluacion del Impacto Ambiental.

La evaluacion del impacto ambiental (EIA) es conceptualizada
como el proceso formal para predecir las consecuencias ambientales
de una propuesta o decision legislativa, la implementacion de politicas
y programas, o la puesta en marcha de proyectos de desarrollo
sostenible. (Barros; 2012). Es un procedimiento por medio del cual se
identifican y evallan los efectos de ciertos proyectos sobre el medio
fisico y social. (Villegas; 2016).

También es definido como un conjunto de técnicas que tienen
como proposito el manejo de los asuntos humanos, de forma que sea
posible un sistema de vida en armonia con la naturaleza; siendo su
objetivo fundamental la identificacion, prediccidn e interpretacion de los
impactos ambientales que una actividad produciria en caso de ser
ejecutado, todo ello con el fin de ser aceptado, modificado o rechazado.

(Gutiérrez, Sanchez; 2009).
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2.2.6. Matriz de Leopold.

La matriz de Leopold es un método cualitativo de evaluacion de
impacto ambiental, que fue implementado en el aflo 1971 por el servicio
geoldgico del Ministerio del Interior de los Estados Unidos; y que es
considerado en el contexto ambiental como uno de los principales
sistemas que permiten clasificar la informacion y evaluar los impactos
ambientales que produce un determinado proyecto o actividad, y que
permitan formular frente a las probleméticas ambientales identificadas.
(Falconi, Robalino; 2016).

La matriz de Leopold constituye un sistema de informacion
representado por una matriz de columnas y filas, donde los datos de
entrada, se encuentran constituidos por columnas, donde se ubican las
actividades analizadas, que son realizadas por el hombre y que pueden
causar un impacto real o potencial sobre el medio ambiente; y en las
filas, se ubican las caracteristicas y factores del medio ambiente (agua,
suelo, aire, biodiversidad y estado de salud) que pueden resultar
afectados significativamente por las actividades realizadas. (Falconi,
Robalino; 2016).

Por medio de las columnas y filas se definen todas las
interacciones existentes, que varian en numero (cantidad) de acuerdo
al nimero de actividades realizadas y consideradas en la evaluacion
del impacto ambiental. Las intersecciones existentes se numeran con
dos valores, uno que representa la magnitud (de -10 a +10) y el
segundo, que representa la importancia (de 1 a 10) del impacto de la

actividad realizada respecto a cada factor ambiental analizado.

41



2.2.7. Definicién de residuos peligrosos.

Segun Martinez (2005), los residuos peligrosos son aquellos
residuos que debido a su uso intrinseco (toxico, corrosivo, reactivo,
inflamable, explosivo, infeccioso, ecotoxico), pueden causar dafios a la
salud de las personas o al medio ambiente.

Al respecto, Barros (2012, p. 19) sefiala que los residuos
peligrosos son aquellos desechos solidos, pastosos, liquidos o
gaseosos resultantes de un proceso de produccioén, transformacion,
reciclaje, consumo; y a que a Su vez contenga caracteristicas
inflamables, reactivas, infecciosas, corrosivas o0 toxicas;, que
representen un riesgo para la salud humana, los recursos naturales y
el medio ambiente de acuerdo a las disposiciones legales vigentes.

Por su parte, el Instituto Nacional de Ecologia de México (2003),
establece que los residuos peligrosos son todos aquellos residuos, que
se encuentran en cualquier estado fisico, y que por sus caracteristicas
reactivas, toxicas, inflamables, explosivas, biolégicas, infecciosas
representan un peligro potencial para el mantenimiento del equilibrio
ecologico y del medio ambiente.

Falconi y Robalino (2016, p. 31) enfatizan en su estudio que los
residuos peligrosos constituyen todos aquellos residuos que debido a
su peligrosidad (toxico, corrosivo, reactivo, inflamable, explosivo)
pueden causar dafio a la salud de las personas o el ambiente; y que
por lo tanto deben ser manejados de acuerdo a normas técnicas y
legales relacionadas a la proteccion del medio ambiente

estandarizadas a nivel mundial.
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2.2.8. Caracteristicas de los residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos deben ingresar a un sistema de gestion

gue implica la realizacion de una serie de procedimientos que incluye

el manejo, tratamiento, transporte, disposicion final y fiscalizacion de

los residuos peligrosos, debiendo enfatizar la gestion y cuidado de este

tipo de residuos; debido a su capacidad inherente de provocar efectos

adversos en la salud de las personas y dafios potenciales en el medio

ambiente circundante (Barros, 2012; p. 18). Los residuos peligrosos

presentan las siguientes caracteristicas:

a)

b)

Inflamabilidad.- Constituye la capacidad que tienen los residuos
peligrosos, por sus caracteristicas fisicas o quimicas, de ser
facilmente combustibles o poder causar un incendio al estar en
contacto con una fuente de ignicion como: chispas de origen
eléctrico o mecanica, superficies caliente, colillas de cigarro, fuego,
gasolina, acetona, aceites, etc. (Ministerio de Salud; 2016).

Corrosividad.- Constituye la capacidad que tienen los residuos
peligrosos de poder corroer los metales por accion quimica;
causando también dafios graves en los tejidos cutaneos y mucosas,
0 en caso de que se presente fuga de los contenedores de este tipo
de residuos, pueden dafiar gravemente, llegando hasta destruir,
otras mercaderias; y provocando otros peligros que son toxicos para
la salud de las personas. Entre estos residuos se encuentran los

acidos, causticos, etc. (Barros; 2012, p.19.)

c) Toxicidad.- Constituye la capacidad que tienen los residuos

peligrosos de poder causar la muerte, lesiones graves o dafios a la
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d)

f)

9)

salud humana, si son ingeridos, inhalados o entran en contacto con
la piel; también son considerados téxicos todos aquellos residuos
gue pueden causar dafios al medio ambiente, por medio de la
liberacién de gases toxicos que contaminan significativamente el
aire, aguay el suelo. Entre estos residuos se encuentran los aceites,
cianuros, insecticidas, sales de metales pesados, etc. (Ministerio de
Salud; 2016, p. 3).

Reactividad.- Constituye la propiedad que tienen los residuos
peligrosos de mezclarse o entrar en contacto con otros elementos,
compuestos, sustancias o residuos, generando gases, vapores,
humos toxicos, explosion o reaccionando térmicamente al estar en
contacto con el aire 0 agua, poniendo en riesgo la salud humana o
el medio ambiente. (Marquez; 2007).

Explosividad.- Propiedad de los residuos peligrosos de formar
mezclas potencialmente explosivas con el agua, y también que
mediante una reaccién quimica puede desprender gases a una
velocidad tal que pueden ocasionar dafos en la zona circundante.
Entre estos residuos se encuentran los liquidos inflamables,
peréxidos organicos, gases, etc. (Barros; 2012, p.19.)
Infecciosidad.- Propiedad de los residuos peligrosos de contener
microorganismos como virus, bacterias, parasitos u hongos que
causan enfermedades en los seres humanos. (Ramirez; 2013).
Radioactividad.- Constituye la capacidad que tienen algunos
residuos peligrosos de emitir radiaciones ionizantes. . (Ramirez;

2013, p. 3.).
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2.2.9. Manejo de residuos peligrosos.

Los diversos residuos que se generan en una determinado lugar
deben ser manejados a través de la implementacion de un Sistema de
Gestion Integral de Residuos Peligrosos y Especiales que incluye los
procesos de generacién, manipulacion, almacenamiento, recoleccion,
transporte y los sistemas de eliminacion o disposicion final; de los
cuales las etapas de generacion y manejo de residuos peligrosos son
identificadas como las que mayor impacto causan sobre el medio
ambiente, convirtiéndose en fuentes potenciales de contaminacién del
agua, suelo y aire. (Pineda; 2006).

El manejo de residuos peligrosos es conceptualizado como el
conjunto de actividades técnicas operativas realizadas en una
organizacion o establecimiento, y que involucran las actividades de
generacion, manipulacion, acondicionamiento, transporte,
almacenamiento, tratamiento, disposicion final o cualquier otro
procedimiento realizado desde la produccion hasta la disposicion final
de los residuos peligrosos producidos. (Pineda; 2006, p. 22).

2.2.10. Etapas del manejo de residuos peligrosos.

Las etapas que comprende el manejo de residuos peligrosos

son:

a) Generacion de residuos peligrosos.- Esta se caracteriza por la
presencia de residuos peligrosos que se han ido formando como
consecuencia directa e indirecta de la realizacion de una
determinada actividad laboral o productiva. En los talleres de

mecanica automotriz, las &reas de generacion de residuos
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b)

peligrosos se encuentran principalmente en el &rea de mecénica
de donde salen aceites usados, combustibles sucios y un sin
numero de refacciones usadas; asimismo, cuando se lava el
vehiculo también salen grasas y aceites pegados al chasis, para
esta actividad se debe tener una fosa de decantacion y tratamiento
de aguas residuales. (Diaz & Ramos; 2012, p. 56).
Almacenamiento de residuos peligrosos.- Constituye la
segunda fase del manejo de residuos peligrosos; que comienza
cuando los residuos se acumulan de manera gradual en el
ambiente de trabajo y termina con el transporte de estos residuos
para su disposicidn final, consistiendo ademas en la acumulacion
de residuos peligrosos generados en un establecimiento para ser
dispuestos en un lugar determinado, y en un periodo de tiempo
definido, con caracter previo para su seleccion, aprovechamiento,
tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos
generados. (Pineda; 2006, p. 110).

En un taller de mecanica automotriz, el encargado o
administrador del establecimiento es el responsable del manejo y
almacenamiento de los residuos peligrosos que se acumulan en
el ambiente de trabajo, los cuales debe ser realizado en
condiciones adecuadas que eviten la mezcla de sustancias
peligrosas que sean incompatibles (Diaz & Ramos; 2012, p. 58).

En los talleres de mecanica automotriz, las areas donde
mayor cantidad de residuos peligrosos se generan son el area de

diagnéstico y servicio mecanico, sistema de eléctrico, sistema de
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d)

inyeccién, que producen residuos peligrosos como derrames de
aceites, usado, refrigerantes, baterias deterioradas, entre otros,
gue traen consecuencias negativas para la salud de las personas
y los factores ambientales. (Mena; 2009; p. 35).

Transporte de residuos peligrosos.- Constituye la tercera fase
del manejo de residuos peligrosos; y consiste en el traslado interno
de los residuos peligrosos generados, desde el lugar de
produccién hasta el area de almacenamiento general. El
transporte puede realizarse utilizando los mismos depdésitos para
recoleccion, los cuales deben estar dotados de ruedas en su base,
para hacer mas facil el transporte; y en el caso del traslado de
objetos grandes y pesados, se debera usar carretones moviles.
(Pineda; 2006, p. 52).

En un taller de mecanica automotriz, el transporte
representa la etapa que se realiza fuera de las instalaciones y
comprende el traslado del aceite usado y otros residuos peligrosos
desde un punto de acopio hacia otro punto de acopio o destino
final. La carga se define como la actividad en la que los residuos
peligrosos pasan del sistema de almacenamiento a una unidad de
transporte, para luego pasar a otra unidad de almacenamiento.
(Mena; 2009; p. 45).

Disposicion final de residuos peligrosos.- Constituye el
conjunto de proceso u operaciones disponer en un lugar
adecuados los residuos peligrosos generados, como ultima etapa

en su manejo permanente, sanitario y ambientalmente seguro. En
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2.2.11.

2.2.12.

los talleres de mecénica automotriz, la eliminacion de residuos
mediante vertido controlado es el método mas utilizado; el resto de
los residuos se incinera y una pequefia parte se utiliza
como fertilizante orgénico; en consecuencia, la seleccion de un
método u otro de eliminacion se basa sobre todo en criterios
econdmicos y sociales. (Pineda; 2006, p. 52).

Definicion de talleres de mecanica automotriz.

Los talleres de mecanica automotriz son definidos como
negocios de pequefia escala, donde laboran uno o mas técnicos
mecanicos dedicandose a la reparacion de automéviles, motocicletas
y otros tipos de vehiculos automotrices. (Barreno; 2015).

Al respecto, Falconi y Robalino sefialan que los talleres de
mecanica automotriz son lugares 0 establecimientos que se
especializan en realizar reparaciones mecanicas y de mantenimiento
a los diversos vehiculos de transporte, especialmente los vehiculos
livianos 0 con motores a gasolina, por inyeccidon o carburacion;
ejecutando trabajos variados que abarcan casi todos los sistemas de
vehiculos como suspension, frenos, transmisiones, sistema motriz,
entre otros. (Falconi y Robalino; 2016, p. 33).

Actividades realizadas en los talleres de mecanica automotriz.

Las actividades que se desarrollan de manera frecuente en los
talleres de mecanica automotriz son las siguientes:

e Lavado de vehiculos.
e Cambio de aceite y de filtro de combustible.

e Cambio de refrigerantes y filtro de aire.
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2.2.13.

e Cambio de disco, tambores y balatas.

e Limpieza de tanque de gasolina.

e Limpieza de frenos.

¢ Reparaciéon de caja de cambios.

e Limpieza de componentes mecanicos.

e Sustitucion de liguidos de frenos.

e Cambio de aceite de caja de cambios.

e Limpieza de sistema de admision y sensores.

e Planchado y pintura de vehiculos.

e Limpieza de inyectores.

e Servicios de alineamiento y reparacion de motor.

e Cambio de equipo o kit de embrague.

e Uso de aerosoles. (Falconi y Robalino; 2016, p. 54).
Impacto Ambiental en los talleres de mecanica automotriz.

En los talleres de mecanica automotriz, el impacto ambiental
es considerado como el efecto que produce en el medio ambiente
circundante las diversas actividades, sean estas de tipo preventivas
0 correctivas que se realizan en la reparaciéon o mantenimiento de los
vehiculos, que producen residuos comunes o peligrosos, aunado a la
utilizacién de productos quimicos que afectan al medio ambiente en
sus distintos componentes como el agua, suelo, aire , personas,
animales, plantas, etc. (Barros; 2012, p.16.).

Los talleres de mecénica automotriz suelen realizar diversas

actividades que ocasionan un impacto negativo en el medio
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ambiente; entre las que se pueden mencionar los constantes cambios
de aceite de los vehiculos automotrices, generando esta actividad
desechos contaminantes de tipo soélidos y liquidos; mientras que el
mantenimiento y reparacion de los motores, la eliminacion de filtros,
entre otras actividades han afectado principalmente a los recursos del
agua, aire y suelo; las cuales muchas veces no han sido evaluados y
por ende no han implementado las medidas de prevencion y
mitigacion de los impactos ambientales (Falconi y Robalino; 2016, p.
20).

Un estudio de impacto ambiental permite reconocer los efectos
positivos y negativos que tienen las actividades que se realizan en un
taller de mecéanica automotriz; considerando la premisa de que toda
actividad que es realizada por los seres humanos, con mayor énfasis
las actividades de servicio o indole industrial generan algun problema
de contaminacion y deterioro ambiental, como la energia, emisiones
de gases toxicos a la atmosfera, dafios a los recursos naturales
(suelo, aire, agua, flora, fauna, biodiversidad, etc.) y la generacion de
residuos solidos y peligrosos. (Rodriguez, Carriel, Gavilanes; 2012,
p. 14).

Los talleres de mecéanica automotriz generan impactos en el
medio ambiente, entre los que se mencionan los siguientes:

a) Contaminacion del suelo.- Constituye la acumulacion de
diversas sustancias a unos niveles tales que repercuten de
manera negativa en el comportamiento de los suelos,

volviéndose tdxicas; provocando pérdida parcial o total de la
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productividad del suelo, y causando contaminacion del suelo,
debido a la introduccién de sustancias que ocasionan dafos a las
plantas, vida animal y salud humana. (Barreno; 2015).

Los aceites y lubricantes vertidos en los suelos, producen
la destruccion del humus y contaminacion de aguas superficiales
subterraneas, debido a que los hidrocarburos saturados que
contiene el aceite usado no son degradables biol6égicamente,
recubren la tierra de una pelicula impermeable que altera la
fertilidad del suelo. (Pineda; 2006, p. 65.)

Un problema comun en los talleres de mecénica
automotriz es que no cuentan con un plan de tratamiento
adecuado por lo que tienen la necesidad de verter el aceite en
coladeras, baldes, y terrenos cercanos al establecimiento
causando un problema de salud en las personas que se
encuentran alrededor; aunado a la presencia de plomo, asbesto,
cadmio y compuestos de cloro que contaminan el suelo
gravemente. (Barrera & Velecela; 2015, p. 25).

b) Contaminacién del agua.- Este tipo de contaminacion continua
siendo un problema a nivel mundial; y se produce por la infiltracion
de productos toxicos en los recursos hidricos por vaciamientos
de tanques de almacenamiento de gasolina, vertederos de
basura, zonas de vertidos industriales y el vertido de aguas
residuales. (Pineda; 2016; p. 28).

En los talleres de mecénica automotriz, la contaminacion

hidrica se produce cuando el aceite u otros materiales usados se
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combinan con el agua, donde pueden disolverse facilmente y
filtrarse en las profundidades de los suelos acuéticos, que causan
la muerte de la flora y fauna de los rios, mares u océanos. (Barrera
& Velecela; 2015, p. 39).

Respecto a la salud humana, se puede ver que esta es
afectada de manera directa o indirecta al entrar en contacto el
aceite con agua del suelo, que puede transportarse de forma
longitudinal a aguas subterraneas u horizontalmente a aguas
superficiales; y estas fuentes de agua que son utilizadas
generalmente para proveer de agua potable a las poblaciones;
resaltdndose con preocupacion que si se vierte un litro de aceite,
este tiene la capacidad de contaminar hasta 1.000000 litros de
agua potable. (Falconi y Robalino; 2016, p. 33).

c) Contaminacion del aire.- Los problemas que se presentan con
mayor frecuencia respecto a la contaminacion atmosférica o del
aire se encuentran relacionados con los malos olores, gases y
material particulado generados por la quema e incineracion de
residuos solidos y peligrosos de tipo organicos e inorganicos.
(Cardozo, Polaina, Rodolfo; 2014, p. 31).

En los talleres de mecanica automotriz, el
desprendimiento de vapores y olores de algunos productos
guimicos como el cadmio, cloro y diversos aerosoles, asi como
la generacion de gases causados por la combustion de los
motores de los vehiculos automotrices, uso de solventes,

gasolina y emision de estos al aire; provocando un incremento
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significativo de estas sustancias, que pueden ser aspirados por
la respiracion, causando dafios a la salud, que muchas veces es
muy dificil de remediar. (Falconi y Robalino; 2016, p. 34).

d) Afectacion a la salud humana.- Constituyen todas las
consecuencias que traen las diversas actividades que se realizan
en los talleres de mecanica automotriz en la salud de las
personas; y estos afectaciones a la salud se producen debido a
gue los residuos que se eliminan de manera inadecuada conllevan
un riesgo significativo de presencia y propagaciéon de diversas
enfermedades que abarcan desde pequefias afecciones sobre el
sistema respiratorio hasta el desarrollo de céancer en distintos
organos.(Navarro; 2014, p. 23).

El ruido es otro factor que se ha demostrado que causa
diversos efectos en la salud de los seres humanos, causando
trastornos fisicos y afectaciones psicolégicas como molestias,
irritabilidad, pérdida de la capacidad auditiva, interferencia en la
comunicacion, peligro para la seguridad del trabajador,
disminucioén del rendimiento y concentracion; con el consecuente
incremento de los accidentes de trabajo. (Barreno; 2015, p. 31).

2.2.14. Residuos Peligrosos generados en los talleres de mecéanica
automotriz.

Las actividades que se realizan en los talleres de mecéanica

automotriz generan una diversidad de residuos peligrosos, quienes

por sus caracteristicas inflamables corrosivas, toxicas, patdgenas,

infecciosas, o radioactivas pueden causar dafos en la salud de las
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personas y el medio ambiente. (Granda; 2016). Los residuos que se

generan en los talleres de mecanica automotriz son:

a)

b)

Refrigerante.- Es un producto quimico de consistencia liquida,
elaborado a base de aditivos que es utilizado como medio
transmisor de calor en un motor para refrigerarlo de las altas
temperaturas que se produce en su interior debido a la combustion
interna, evitando de esta manera la corrosién o el congelamiento
en lugares donde la temperatura es baja. (Falconi y Robalino;
2016, p. 21).

La presentacion de los refrigerantes es en botes de un
galdn, y se caracteriza principalmente porque este producto es
considerado muy toxico para la salud humana y el medio ambiente
(aire, agua y suelo); y son considerados residuos peligrosos si
provienen de vehiculos en el que han estado varios afios sin
cambiarse, debido a que se han contaminado con diversos
metales como el cobre, plomo, benceno, y también con la gasolina;
los cuales si son dejados de escapar, llegan a la atmosfera alta
destruyendo la capa de ozono que protege al mundo de la
radiacion ultravioleta. (Pineda; 2006, p. 66).

Aceites y Lubricantes.- Son compuestos liquidos, derivados del
petréleo, que se obtienen de la combinacion de aceite base y
aditivos; y su funcién es lubricar, enfriar y limpiar los mecanismos
en el motor, direccion, diferencial, caja de cambios; y se
constituyen en residuos peligrosos, pues cuando son utilizados

pierden sus cualidades operativas, debido a que se oxidan, se
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d)

mezclan con metales y terminan su vida util contaminando el
medio ambiente. (Falconi y Robalino; 2016, p. 97).

En los talleres los aceites usados, son retirados de los
motores de los automoviles por los mecanicos, sin embargo una
vez que lo hacen no saben qué hacer con él y lo vierten al drenaje
o al suelo, siendo dispuestos de manera incorrecta, y de acuerdo
a sus caracteristicas fisicas y quimicas afectan de manera severa
al medio ambiente dafiando el suelo, el agua, la flora y la fauna
tanto terrestre como acuatica. Los aceites y lubricantes vertidos en
los suelos, producen la destruccion del humus y contaminacion de
aguas. La eliminacion por vertido de los aceites usados, origina
graves problemas de contaminacion de tierras, rios y mares.
(Pineda; 2006, 38).

Pastillas de freno.- Constituye un componente esencial del
sistema de freno, de manera simultanea con las mordazas y discos
de frenos; cumpliendo con la funcion de detener o disminuir la
velocidad del vehiculo, cuando se ejerce una fuerza sobre el pedal
del freno, y son considerados residuos peligrosos, debido hasta
gue hace poco las pastillas de freno eran fabricadas con material
de asbesto, que han sido considerados como cancerigenos; por lo
gue actualmente se ha prohibido su comercializacion, y se esta
priorizando el uso de pastillas de freno de carbon, ceramica, etc.
(Barros; 2012, p. 22).

Liquido de freno.- Es un liquido hidraulico que hace posible la

transmision de la fuerza ejercida sobre el pedal del freno que
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constituye la bomba principal; siendo su funcién principal la de
repartir la presion hacia los cilindros de freno y a las mordazas en
las ruedas de los vehiculos; es considerada un residuo peligroso
porgue es toxico para la salud de las personas y los factores del
aire, agua y suelo. (Falconi y Robalino; 2016, p. 101).

Baterias.- Son sistemas electroquimicos cuya funcién principal es
almacenar energia y aportar energia de golpe durante una corta
duracion como es el arranque de encendido; y al desgastarse la
capacidad de carga de la bateria esta debe desecharse,
considerando que la bateria es un residuo peligroso debido a su
contenido de plomo y acido sulfdrico Urico que es toxico para la
salud humana y los factores ambientales. (Mena; 2009, p. 22.)
Refrigerante del aire acondicionado.- Es un producto liquido o
gaseoso que es utilizado para el enfriamiento de frigorificos y para
mantener la temperatura adecuada dentro de los vehiculos; es
considerado un residuo peligroso por su elevada toxicidad para la
salud de las personas. (Barros; 2012, p. 27).

Limpiador de carburador.- Es un liquido limpiador de los
carburadores y otras partes de los motores; también es utilizado
como desengrasante y limpiador de pintura; es considerado un
residuo peligroso porque es altamente inflamable y presenta un
riesgo de afectar la salud de las personas. (Barros; 2012, p. 27).
Filtro de aceite usado.- Es un dispositivo por medio del cual se
hace pasar un fluido de aceite para limpiarlo de las materias

abrasivas que contienen impurezas, reteniéndolas en su interior a
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través de un medio filtrante; y es considerado como un residuo
peligroso porque los aceites lubricantes se contaminan durante su
utilizacion con productos organicos del proceso de oxidacion, y
cuando sus aditivos se degradan generando aceites lubricantes
usados que contaminan el medio ambiente y afectan la salud de
los seres humanos. (Rodriguez, Carriel, Gavilanes; 2012, p. 23).
Limpiador de inyectores.- Constituye un producto quimico que
se utiliza para la limpieza de los inyectores a gasolina; y es
considerado un residuo peligroso por ser combustible y al estar en
contacto con los ojos y la piel causa irritacion, dermatitis; por
ingestion ocasiona nauseas, vomitos o diarreas, y en caso de
inhalacion, causa irritacion de las mucosas; contaminando también
el aire, agua y suelo. (Diaz & Ramos; 2012; 126).

Filtro de combustible usado.- Es utilizado para contener las
impurezas que hay en el depdsito de gasolina, y se encuentra
disefiado para filtrar las impurezas contenidas en el combustible
como el querosene, diésel, etanol o gasolina; y es considerado un
residuo peligrosos porque el combustible es considerado una
sustancia, altamente toxica y peligrosa, que requiere de mucha
precaucion y cuidado en su manejo; y al igual que todos los
desechos liquidos de un taller contamina fuentes de agua y el
suelo. (Pineda; 2006, p. 66).

Llantas o neumaéticos usados.- El neumatico usado es
parcialmente reciclable y al ser triturado puede servir como relleno

para las pistas o combustible, sin embargo es considerado un
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residuo peligroso porque cuando son quemados son altamente
contaminantes, debido a los quimicos que se desprenden en el
humo, y también se desprenden aceites que contaminan el suelo,
agua y aire. (Mena; 2009, p. 20.)

Absorbentes Contaminantes.- Son productos que se utilizan en
los talleres de mecénica automotriz para realizar la limpieza de
derrames de combustible, aceite, pinturas, grasas, etc.; y de las
distintas partes de un vehiculos, siendo considerados como
residuos peligrosos por el riesgo de toxicidad que conllevan para

la salud de las personas. (Barros; 2012, p. 31).

m) Aerosoles y gases contaminantes.- Son considerados como

residuos peligrosos porque pueden contener liquidos clorinados y
combustibles; y deben ser manejados con precaucion para que no
sean aspirados por los trabajadores. (Diaz & Ramos; 2012; 179).
Disolventes utilizados para la limpieza de piezas.- Los
productos que frecuencia son utilizados para este procedimiento
son la gasolina y el diésel, debido a su defecto desengrasante que
permite que se pueda realizar el lavado de las diferentes piezas,
gue muchas veces se encuentran contaminadas de grasa, aceite
u otras sustancias que causan efectos dafiinos en la salud de las
personas. (Barros; 2012, p. 33).

Ropa de trabajo.- Constituye cualquier equipo que utiliza el
trabajador para protegerse de uno o varios riesgos que puedan
amenazar su seguridad personal o su salud en el trabajo; sin

embargo la ropa de trabajo también puede constituirse en un factor
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contaminante porque en muchas ocasiones son lavadas como
ropa normal sin las medidas de desinfeccion adecuadas,
causando dafios en la salud de las personas expuestas. (Barros;
2012, p. 32).

p) Chatarra automotriz.- Constituyen todas las piezas, repuestos o
accesorios que han cumplido su vida util en el funcionamiento de
los vehiculos 0 en piezas que han padecido serios desgastes
como los amortiguadores, rotulas, rodillos, embragues, etc., que
pueden ser perjudiciales para el medio ambiente si no son
reciclados adecuadamente. (Barros; 2012, p. 32).

2.2.15. Evaluaciéon del impacto ambiental causado por los residuos
peligrosos generados en los talleres de mecanica automotriz.
Para tener una mejor percepcion del impacto ambiental que
causan los talleres de mecanica automotriz, es imprescindible
identificar y describir las principales actividades que se realizan y los
insumos que se utilizan para llevar a cabo dichas actividades; siendo
consideradas en el presente estudio las siguientes actividades:
a) Limpieza del taller.- Cuando se realizan labores de limpieza
dentro del taller mecanico ya sea debido al lavado de vehiculos
o de las instalaciones del lugar de trabajo, de manera inevitable
se hace uso de agua, y también de desinfectantes, detergentes
y otras soluciones; que al ser mezclados generan un agua
residual altamente contaminante, que al conducirse por los

sistemas de drenajes, o al ser derramada sobre la tierra,
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contamina el suelo y las fuentes de agua subterrdnea. (Pineda;
20086, p. 53).

Limpieza de piezas.- En casi todos los talleres de mecénica
automotriz se emplean desengrasantes, solventes, vy
combustibles como agentes de limpieza de piezas de los
vehiculos; por lo que los residuos que se generan al emplearse
este tipo de sustancias, junto a los liquidos que pueden
encontrarse dentro de las piezas que se estan limpiando, traen
como consecuencia un desecho peligroso, que debe ser tratado
y manejado como tal, y no ser eliminado a través de los drenajes
porque es una fuente altamente contaminante del agua y del
suelo. (Pineda; 2006, p. 54).

Cambio de refrigerante.- Este procedimiento consiste en drenar
el refrigerante o agua del radiador y se llena con el refrigerante
nuevo para mantener sus propiedades congelativas y mantener
estable la temperatura en el vehiculo. El refrigerante puede
causar diversos efectos en la salud de las personas,ya sea por
inhalacibn como dolor de cabeza y edema pulmonar; por
ingestion, ocasiona dolor abdominal, nauseas, vomitos, y dafos
renales. Y en relacién al impacto ambiental, los refrigerantes se
caracterizan porque se degradan con rapidez, y se pueden
combinar facilmente con el cobre, plomo o benceno, y es
altamente peligroso y contaminante del aire, suelo y agua cundo

se mezcla con algun solvente o gasolina. (Barros; 2012, p. 36).
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d) Cambio de aceite.- Este procedimiento consiste en drenar el

aceite que ha sido ensuciado durante el trabajo del motor,
mezclandose con particulas llenas de impurezas como la
gasolina, carbén, agua y metal; mediante la colocacién de una
cubeta debajo del vehiculo, donde se drena el aceite usado. El
Impacto que causa este procedimiento en la salud de las
personas se manifiesta en que puede causar irritaciones de las
vias respiratorias; y en relacién al impacto al medio ambiente, se
estima que el aceite de motor usado de un cambio de aceite
puede contaminar varios millones de galones de agua dulce;
constituyéndose en la principal fuente de contaminacién de Is
fuentes de agua potable. (Barros; 2012, p. 39).

Limpieza de frenos.- Este procedimiento consiste en realizar la
limpieza de todo el sistema de frenos con un limpiador adecuado
para remover los contaminantes que se encuentren en la
superficie de los frenos como el aceite y el liquidos de frenos,
tanto en el sistema de disco como en el tambor del vehiculo.
Respecto al impacto en la salud de las personas, se puede
mencionar que el liquido de frenos es considerado peligroso por
su toxicidad, pudiendo causar irritacion ocular severa; por
ingestion puede causar dolor abdominal, dolor lumbar y nauseas;
por inhalacion, pueden causar dolor de cabeza. Respecto al
impacto ambiental, se puede sefialar que que si el liquido de

frenos es derramado en el suelo o en diversas fuentes de agua,
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pueden resultar muy dafinos para la vida humana, la fauna
acuatica y la fauna terrestre. (Barros; 2012, p. 38).

Cambio de bateria.- Este procedimiento consiste en retirar la
bateria para poder cambiarla o en su defecto para cargarla
adecuadamente, procediendo a retirarle el terminal negativo con
precaucion de no dafarlo, y luego del terminal positivo en ese
orden; nunca se debe realizar al revés porgue si hay emisién de
vapor de electrolitos de la bateria al exterior puede causarse una
deflagracién. Respecto al impacto que tiene para la salud de las
personas, se puede mencionar que las baterias poseen dos
sustancias peligrosas, el electrolito &cido, que se caracteriza por
ser altamente corrosivo y que puede causar quemaduras en la
piel y ojos; y también contiene plomo, que es considerado
altamente toxico para la salud humana, causando irritacion en la
piel, vias respiratorias, estomago, etc. Respecto al impacto
ambiental, se puede mencionar que la fundicion del plomo genera
contaminacion por este metal en el aire y el suelo, afectando
fundamentalmente la salud de los trabajadores expuestos a este
compuesto quimico. (Barros; 2012, p. 41).

Limpieza del carburador.- Este procedimiento consiste en el
desmontaje del carburador, el cual es desarmado completamente
para realizar su reparacion; y utilizando el spray de carburador
para su limpieza que provoca contaminaciéon ambiental y riesgos
para la salud de las personas. El impacto que causa en la salud

se manifiesta en que causa irritacion ocular, de la piel, del tracto
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respiratorio. Respecto al impacto ambiental, se puede mencionar
gue es nocivo para los organismos acuaticos, causando efectos
ambientales a largo plazo siendo peligroso en el agua potable si
se produce derrames en pequefias cantidades. (Barros; 2012, p.
43).

Limpieza de inyectores.- Este procedimiento se realiza
utilizando un banco de comprobacion por ultrasonido, por medio
del cual se realiza el diagndstico y limpieza de los inyectores, a
través del uso de productos muy peligrosos derivados del
petroleo como los limpiadores de inyectores. Los efectos que
causan en la salud de las personas se evidencian en que la
inhalacién de vapores puede causar somnolencia, irritacion de
las vias respiratorias, nauseas, pérdida de conocimiento,
depresion; asimismo por ingestion, este liquido puede causar
dafio pulmonar, riesgo de neumonia y edema pulmonar; su
contacto prolongado puede causar resequedad, enrojecimiento,
erupcion e inflamacion de la piel. Respecto al impacto ambiental,
se puede mencionar que el limpiador de inyectores mal utilizado
es peligroso para el medio ambiente, debido a que contienen
componentes que contaminan las aguas subterraneas y de las
superficies. (Barros; 2012, p. 45).

Cambio de partes y piezas.- En los talleres de mecanica
automotriz existen otras actividades que no generan dafios
toxicos, entre los que se encuentran el cambio o reparaciones de

partes 0 piezas de un vehiculo, que pueden ser piezas de
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suspension, bujias motor diferencial, motor de transmision,
residuos de chatarra, plasticos, cauchos, etc.; los cuales también
requieren ser manejadas adecuadamente para prevenir dafios a
la salud de las personas y a los factores medioambientales.
(Barros; 2012, p. 45).
2.2.16. Matriz de Leopold Simplificada en los talleres de mecanica
automotriz.

Segun Falconi y Robalino (2016), para evaluar los impactos
ambientales que causan las actividades realizadas en los talleres de
mecanica automotriz, se debe utiliza la matriz de Leopold, que
constituye la herramienta que es utilizada para evaluar de manera
cuantitativa los impactos que causan al medio ambiente; expresado
en una matriz de columnas y filas, donde las columnas representan
las actividades productivas vy las filas, los factores ambientales que
son afectados de manera positiva o negativa, correspondiendo al
agua, suelo, aire y la salud de las personas.

Al respecto, Fernandez (1997), establece que los efectos de
las actividades humanas se caracterizan a través de la evaluacion de
la importancia del impacto ambiental; donde los impactos son
considerados como beneficiosos o perjudiciales dependiendo de la
naturaleza del impacto al medio ambiente; y la valoracién de estos
impactos se realiza considerando los siguientes atributos:

a) Efecto.- Hace referencia a que el impacto de una accion sobre el
medio puede ser de manera directa, es decir que su efecto

impacta de forma inmediata y directa en algun factor ambiental, o
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de forma indirecta, cuando el efecto presentado supone una
incidencia respecto a la relacion de un factor ambiental con otro.
La ponderacién del efecto se realiza en una escala definida del 1
al 4; y su valoracion se realiza considerando los siguientes valores
establecidos por Fernandez (1997):

v Efecto indirecto : 1 punto.

v’ Efecto directo ; 4 puntos.

Magnitud o intensidad.- Representa la incidencia que tiene una
determinada accién sobre el factor impactado en el area o medio
ambiente donde se produce el impacto. La ponderacion de la
magnitud se realiza en una escala definida del 1 al 12,

considerando la siguiente valoracion.

v' Baja : 1 punto.
v" Media baja: 2 puntos.
v' Media alta : 3 puntos.
v Alta : 4 puntos.
v' Muy alta 8 puntos.
v' Total : 12 puntos.

c) Extension.- Hace referencia a que la incidencia del impacto

ambiental puede ser localizada o circunscrita a una determinada
area geografica (puntual), o extenderse a todo el proyecto o
actividad (total), o suponer una incidencia apreciable en el medio
ambiente pero no total (parcial) o en la mayoria del medio

ambiente sin cubrir su totalidad (extenso). La ponderacion de la
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extension se realiza en una escala definida del 1 al 8,

considerando la siguiente valoracion.

v Impacto puntual : 1 punto.

v Impacto parcial ; 2 puntos.
v" Impacto extenso : 4 puntos.
v Impacto total : 8 puntos.

d) Momento.- Hace referencia al tiempo que pasa entre la actividad
y la aparicion del impacto, necesitando de modelos experiencia
previa para evaluar los impactos presentados en el tiempo. La
ponderacién del momento se realiza en una escala definida del 1

al 4, considerando la siguiente valoracion.

v' Inmediato : 4 puntos.
v' Corto plazo (menos de un afo) : 3 puntos.
v" Mediano plazo (1 a 5 afos) : 2 puntos.
v' Largo plazo (mas de 5 afios) : 1 punto.

e) Persistencia.- Se refiere al tiempo que pasa desde que el efecto
ambiental se manifiesta hasta que se retorne a la situacion inicial
en forma natural o a través de la utilizacion de medidas
correctoras; por ello, se puede sefalar que un efecto que es
considerado permanente, puede ser reversible cuando finaliza la
accion causal o irreversible cuando permanece en el tiempo. La
ponderacidn de la persistencia se realiza en una escala definida
del 1 al 4, considerando la siguiente valoracion.

v' Fugaz : 1 punto.

v' Temporal (Entre 1y 10 afios) : 2 puntos.
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v' Permanente (Mayor de 10 afos) : 4 puntos.
Reversibilidad.- Se refiere a la posibilidad de recuperacion
natural que tiene el factor afectado por una determinada accion,
luego de que esta ha culminado; estableciéndose que cuando el
efecto es reversible, después de transcurrido el tiempo de
permanencia, el factor ambiental retornard a su condicion inicial.
La ponderacion de la reversibilidad se realiza en una escala
definida del 1 al 4, considerando la siguiente valoracion.
v Corto plazo (Menos de un afio) ; 1 punto.
v" Mediano plazo (1 a 5 afos) ; 2 puntos.
v’ lIrreversible (Mas de 10 afios) : 4 puntos.
Recuperabilidad.- Es la posibilidad que se tiene de poder
recuperar total o parcialmente las condiciones de calidad
ambiental iniciales como consecuencia de la aplicacion de las
medidas correctivas. La ponderacion de la recuperabilidad se
realiza en una escala definida del 1 al 8, considerando la
siguiente valoracion.
v' Larecuperacion puede ser total e inmediata : 1 punto.
v La recuperacion puede ser total a mediano plazo: 2 puntos.
v' Larecuperacién puede ser parcial (mitigacion): 4 puntos.
v' Es irrecuperable: 8 puntos.
Sinergia.- Se refiere a que el efecto global que tienen dos o mas
efectos simples es mayor que cuando actian en forma
simultanea, dando como resultado un efecto final que se expresa

en un reforzamiento en la manifestacion de un impacto superior
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a si ellos actuan en forma independiente. La ponderacion de la
sinergia se realiza en una escala definida del 1 al 4, considerando

la siguiente valoracion.

v Sila accioén no es sinérgica sobre un factor : 1 punto.

v Si presenta un sinergismo moderado : 2 puntos.
v Si es altamente sinérgico : 4 puntos.
Periodicidad.- Se refiere a la frecuencia de aparicion del impacto
ambiental sobre el factor afectado. La ponderacion de la
periodicidad se realiza en una escala definida del 1 al 4,
considerando la siguiente valoracion.

v Silos efectos son continuos : 4 puntos.
v Silos efectos son periodicos : 2 puntos.
v Si son discontinuos ; 1 punto.
Acumulacion.- Se refiere al aumento del efecto ambiental
debido a la persistencia de la causa que provoca el efecto (efecto
de las substancias toxicas). La ponderacion de la acumulacion se
realiza en una escala definida del 1 al 4, considerando la
siguiente valoracion.

v" No existen efectos acumulativos : 1 punto.

v' Existen efectos acumulativos : 4 puntos.
Determinacion de la importancia y relevancia del impacto

ambiental.
Segun Fernandez (1997), la importancia del impacto
ambiental se expresa mediante la siguiente ecuacién que incluye

la interaccion de los atributos anteriormente establecidos:
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Importancia del Impacto = * (3 Intensidad + 2 Extensiéon +
Momento + Persistencia + Reversibilidad + Sinergismo +
Acumulacion + Periodicidad + Efecto + Recuperabilidad).
Los valores de importancia del impacto ambiental varian
entre 13 y 100 puntos; y es clasificado de la siguiente manera:
v' Impacto leve irrelevante: Cuando presenta valores
menores de 25 puntos.
v Impacto moderado: Cuando presenta  valores
comprendidos entre los 25 y 50 puntos.
v' Impacto severo: Cuando presenta valores comprendidos
entre los 50 y 75 puntos.
v' Impacto critico: Cuando presenta valores comprendidos
entre los 75 y 100 puntos.
2.3. Definiciones Conceptuales.
Impacto Ambiental.- Es el cambio o modificacion que produce una
actividad humana sobre el medio ambiente, que es provocada directa o
indirectamente por la ejecucion de un proyecto o actividad laboral en un
area determinada; y que provocan efectos colaterales positivos o
negativos sobre los factores ambientales.
Evaluacion del Impacto Ambiental.- Es un procedimiento formal
mediante el cual se identifican y evallan los efectos que tienen ciertos
proyectos o actividades productivas y de servicios sobre los factores
relacionados al medio ambiente fisico y social
Residuos Peligrosos.- Constituyen aquellos residuos que debido a su

peligrosidad y sus caracteristicas toxicas, corrosivas, reactivas,
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inflamables, explosivas, patdgenas o radiactivas pueden causar un dafio
real o potencial a la salud de las personas o al medio ambiente.
Generacién de Residuos Peligrosos.- Constituye la actividad de
produccion y segregacion de residuos peligrosos de tipo solidos, liquidos
0 gaseo0sos, que son generados a través de las diversas actividades
laborales que realiza una determinada institucion o establecimiento en la
atencion de sus usuarios o clientes.
Manejo de Residuos Peligrosos.- Constituye el conjunto de acciones
técnicas operativas, que involucra las actividades de generacion,
manipulacion, transporte, almacenamiento, tratamiento y disposicion
final de los residuos peligrosos producidos.
Talleres de Mecanica Automotriz.- Son establecimientos de servicios
de pequeia escala donde laboran uno o mas personas que se dedican
a la reparacion y mantenimiento de los vehiculos automotrices.
2.4. Hipotesis.
2.4.1. Hipotesis general
Hi: El impacto ambiental se relaciona con el manejo de residuos
peligrosos en las actividades realizadas en los talleres de mecanica
automotriz del distrito de Amarilis, Huanuco Octubre — Diciembre 2017.
Ho: El impacto ambiental no se relaciona con el manejo de residuos
peligrosos en las actividades realizadas en los talleres de mecéanica
automotriz del distrito de Amarilis, Hudnuco Octubre — Diciembre 2017.
2.5. Variables.
2.5.1. Variable independiente.

Residuos Peligrosos
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2.5.2. Variable dependiente.

Impacto ambiental.
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2.6. Operacionalizaciéon de Variables.

TITULO DE LA INVESTIGACION: “Evaluacion del impacto ambiental generado por el manejo de residuos peligrosos en los
talleres de mecéanica automotriz del distrito de Amarilis, Huanuco, Octubre — Diciembre 2017”.

TESISTA: MORALES AQUINO, Milton Edwin.

DEFINICION - ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Cambio o efecto que Afectacion del suelo
produce una actividad Efecto que produce en el
hur_nana sobre el medio medio amblentga circundante « Impacto Leve.
ambiente, que es causada | (agua, suelo, aire, personas, Afectacion del agua
VARIABLE directa o indirectamente | biodiversidad, etc.) las diversas 9 e Impacto Moderado. Ordinal
DEPENDIENTE! por la ejecucion de una | actividades que se realizan en e Impacto Severo
Impacto Ambiental | actividad laboral en un area | la reparacion o mantenimiento Afectacion del aire e Impacto Critico.
determinada; provocando | de los vehiculos en los talleres
efectos colaterales de mecénica automotriz del
positivos o negativos sobre distrito de Amarilis Afectacion a la salud de las
los factores ambientales personas
Coniunto de acciones Conjunto de actividades que se Generacul)_n de residuos
IND%TE Geni éas operativas, que realizan desde la generacion PEeligrosos
_ " | involucra las actividades de hiset;é%gfpgl? 'Cr'(;)snofs'nadgielos Alm_acenamignto
‘Residuos generacion, manipulacion, P gl > 4 de residuos peligrosos e Manejo adecuado. Nominal
peligrosos en 10s | transporte, almacenamiento producen en las diversas : * Manejo inadecuado
talleres de ! : .- | actividades labores que se Transporte de residuos '
_ tratamiento y disposicion : .
mecanica final de los residuos realizan en los talleres de peligrosos
; . : mecanica automotriz del . . .
automotriz peligrosos producidos Disposicion final de residuos

distrito de Amatrilis.

peligrosos
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CAPITULO Il
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Tipo de investigacion.

Segun el tipo de intervencién del investigador, el estudio fue de
tipo observacional, debido a que no hubo manipulacién de variables en
ninguna fase comprendida en el proceso del estudio de investigacion; y
los resultados obtenidos estuvieron orientados a evaluar el impacto
ambiental que causa la generacién y manejo de residuos peligrosos en
los talleres de mecanica automotriz en estudio. (Fonseca, 2013)

De acuerdo a la planificacion de la medicién de las variables, la
investigacion fue de tipo prospectiva, debido a que la informacién fue
registrada en el momento de la recoleccion de los datos, que permitio
establecer adecuadamente el impacto ambiental que causa la
generacion y manejo de residuos peligrosos en la muestra en estudio
(Hernandez Sampieri, 2006).

Respecto al numero de mediciones de las variables, el estudio fue
de tipo transversal, debido a que los instrumentos de recoleccion de
datos fueron aplicados en un solo momento y las variables fueron
medidas en una Unica ocasion, permitiendo presentar la informacion
recolectada segun como se presentd en un determinado periodo de
tiempo y espacio especifico.

Y por ultimo, de acuerdo al numero de variables de interés, la
investigacion fue de tipo descriptivo analitico, pues se describieron y
analizaron dos variables, que fueron sometidas a un analisis estadistico

de tipo bivariado buscando establecer de qué manera se relaciona el
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3.1.1.

3.1.2.

impacto ambiental con la generacién y manejo de residuos peligrosos en

los talleres de mecanica automotriz considerados en este estudio.

Enfoque.

El presente estudio pertenece al enfoque cuantitativo, pues se
encuentra basado en la medicion y evaluacion del impacto ambiental
gue causa la generacién y manejo de residuos peligrosos en las
actividades realizadas en los talleres de mecénica automotriz del
distrito de Amarilis; fundamentandose en la revision del marco tedrico
y conceptual correspondiente a la problemética estudiada; y que
posteriormente se puso a prueba la hipotesis de investigacion
formulada previamente, mediante la medicion de las variables y del
analisis estadistico respectivo, que permitieron confirmar o profundizar
las teorias existentes respecto a la problematica estudiada (Hernandez

Sampieri, 2006).

Alcance o nivel.

El presente estudio pertenece al nivel explicativo puesto que su
finalidad fue explicar el comportamiento de una variable en funcion de
otra, estableciendo una relacion de causa — efecto entre las variables
estudiadas, permitiendo identificar de manera pertinente el impacto
ambiental que provoca la generacion y manejo de residuos peligrosos
en las actividades realizadas en los talleres de mecanica automotriz del
distrito de Amarilis durante el afio 2017; requiriendo por tanto de un
control metodolégico y estadistico en la recoleccion de los datos

evidenciados (Fonseca, 2013).
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3.1.3. Disefio.
El disefio utilizado en esta investigacion fue el de tipo explicativo,

segulin como se presenta en el siguiente esquema:

DIAGRAMA:
Ox
/
n \ r
Oy
Dénde:
n ; Muestra de talleres de mecanica automotriz.
Ox : Analisis de la generacion y manejo de residuos
peligrosos.
Oy Analisis del impacto ambiental.
r : Relacion unidireccional entre las variables.

3.2. Poblacién y muestra.
Poblacion.

La poblacion es conceptualizada como la totalidad del fenébmeno
gue se pretende estudiar, donde las unidades de estudio poseen un
rasgo comun, el cual se analiza, estudia y da origen a los resultados de
la investigacion (Tamayo, 1997).

La poblacion en el presente estudio estuvo constituida por todos
los talleres de mecanica automotriz ubicados en el distrito de Amarilis,
provincia y departamento de Huanuco; los cuales segun datos obtenidos

de la Municipalidad Distrital y verificados mediante un censo informal
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realizado por las calles del distrito se encuentra conformada en total por
42 talleres de mecanica automotriz ubicados en el distrito de Amarilis.
Muestra.

La muestra es definida como una parte representativa de la
poblacién estudiada, que se obtiene con la finalidad de realizar
estimaciones y establecer conclusiones en la poblacién de estudio
respecto a las variables consideradas en el estudio (Fonseca, 2013).

En el presente estudio, la seleccién de la muestra se realizo
utiizando la férmula de tamafio muestral para poblacién finita o

conocida, como se muestra a continuacion:

n = Z2 P Q N
e3(N-1)+2Z2PQ
Donde:
Z2 = Nivel de confianza del 95 % (1.96).
P = proporcion estimada, asumiendo p = 0,5.
Q = 1-P.
e = Precision o magnitud del error de 10 %.
N = Poblacion.

Reemplazando valores:

n = (1.96)2 (0.5) (0.5) (42)
(0.1)2 (41) + (1.96)%(0.5) (0.5)
n = 40.3368
0.41 + 0.9604
n = 40.3368
1.3704
n = 30 talleres de mecanica automotriz.
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Por ello, la muestra estuvo conformada por 30 talleres de
mecénica automotriz ubicados en el distrito de Amarilis, provincia y
departamento de Huanuco. Asimismo, la seleccion del tamafio muestral
se realiz6 teniendo en consideracion los siguientes criterios de inclusion
y exclusion:

Criterios de inclusioén:
Se incluyeron en el estudio a los talleres de mecénica automotriz
gue cumplieron con las siguientes condiciones:
e Estuvieron ubicados en el distrito de Amarilis.
e Sus propietarios aceptaron participar voluntariamente del estudio
mediante la firma del consentimiento informado.
Criterios de exclusién:
Se excluyeron de la investigacion a los talleres que presentaron
las siguientes condiciones:
¢ No estuvieron ubicados en el distrito de Amarilis.
e Estuvieron cerrados o clausurado temporal o definitivamente al
momento de la recoleccion de los datos.
e No aceptaron participar del estudio de investigacion (rechacen el
consentimiento informado).
3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.
3.3.1. Paralarecoleccion de datos.
Las técnicas usadas en el presente estudio fueron la
observacion, documentacién y la encuesta, que permitié determinar el

impacto ambiental causado por el manejo de residuos peligrosos en
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los talleres de mecénica automotriz del distrito de Amarilis durante el
periodo de recoleccion de datos.

Los instrumentos de recoleccion de datos utilizados en la
presente investigacion fueron una “Matriz de evaluacién de impacto
ambiental de Leopold Modificada”, que permitieron identificar el
impacto ambiental que causan en el suelo, agua, aire y estado de salud
de los trabajadores, las diversas actividades que se realizan en los
talleres de mecénica automotriz considerados en el presente estudio.

También se utilizé una “Guia de observacién de generacién y
manejo de residuos peligrosos”, que estuvo orientado a identificar
diversas caracteristicas relacionadas a los residuos peligrosos que se
generan en las diversas actividades y procedimientos que se realizan
diariamente en los talleres de mecanica automotriz en estudio.

Por otra parte, los instrumentos de investigacion fueron
sometidos a pruebas de validacion de tipo cualitativa y cuantitativa para
mediante la validacion por jueces expertos y la aplicacion de una
prueba piloto para la determinacion del valor de confiabilidad
respectivo, mediante el analisis de consistencia interna de KR — 20 de
Kuder Richardson, obteniéndose un valor de confiabilidad de 0.86, que
indicé que el instrumento presentaba un nivel alto de confiabilidad,
validando su uso en la presente investigacion.

3.3.2. Técnicas para el procesamiento y analisis de informacion.
En la presentacion de los resultados de este estudio se

consideraron estas etapas:
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a) Autorizacién.- Se emiti6 un oficio dirigido a cada uno de los
propietarios de los talleres de mecénica automotriz participantes del
presente estudio, solicitando la autorizacion para aplicar de los
instrumentos de recoleccion de datos en su centro laboral.

b) Aplicacién de instrumentos de investigacion.- En esta etapa se
realizaron los siguientes procedimientos:

e Se coordin6 con el propietario o persona encargada de la
administracion de cada taller de mecanica automotriz
considerado en esta investigacion, las fechas de aplicacion de
los instrumentos de investigacion en el ambito de estudio.

e Se recolect6 el material logistico necesario para la ejecucion del
estudio: instrumentos de investigacion, consentimientos
informados, carpetas encuestadoras, etc.

e Se contrataron a dos personas expertas en aplicacion de
instrumentos de investigacion, quienes fueron capacitados en
los procedimientos a seguir durante el proceso de recoleccion
de datos.

e La fecha programada para la recoleccion de datos, los
encuestadores se identificaron e ingresaron a cada uno de los
talleres en estudio, saludando en forma cordial y respetuosa a
cada uno de los trabajadores de los talleres de mecanica
automotriz.

e Posteriormente se tuvo una entrevista espontanea con cada uno
de los propietarios del establecimiento, donde se les explicé una
vez mas el proposito y objetivos del estudio; solicitandoles que
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lean en forma detenida el consentimiento informado, y si
estaban de acuerdo, se les solicitdé que coloquen su firma y
huella digital en este documento, dejando evidencia de su
aceptacion voluntaria para participar del estudio de
investigacion.

Los encuestadores se ubicaron en lugares estratégicos de los
talleres de mecéanica automotriz y observaron de manera
detenida las actividades realizadas en este establecimiento,
evaluando y registrando cada uno de los hallazgos encontrados
de acuerdo a los aspectos considerados en los instrumentos de
recoleccion de datos.

Una vez culminada con la evaluacién, se agradecié a los
trabajadores y al propietario o0 persona encargada de la
administracion del taller de mecénica automotriz, por las
facilidades brindadas, y se procedi6 a retirarse del
establecimiento para realizar posteriormente el procesamiento

de los resultados encontrados en el presente estudio

a) Revisiéon de los datos.- Se inspeccionaron los instrumentos de

investigacion; realizando el control de calidad de cada uno de ellos
con la finalidad de garantizar que los resultados obtenidos sean
consistentes y confiables.

Codificacion de los datos.- Se transformaron en cdédigos
numeéricos las respuestas obtenidas de acuerdo a las respuestas
esperadas en los instrumentos de investigacion; y los datos fueron

clasificados en forma categorica y numeérica, segun corresponda
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d) Procesamiento de los datos.- Luego de la recoleccion y
codificacion de datos, estos fueron procesados manualmente, a
través de la elaboracidén de una tabla matriz fisica, que se convirtié
en una base de datos virtual a través del programa de Excel 2013;
para finalmente realizar el procesamiento de los datos utilizando el
paquete estadistico IBM SSPS Versién 23.0 para Windows.

e) Plan de tabulacién de datos.- En base a los resultados obtenidos,
se tabularon los datos en cuadros de frecuencias y porcentajes,
facilitando la identificacion de impacto ambiental causado por la
generacion y manejo de residuos peligrosos en los talleres de
mecanica automotriz del distrito de Amarilis.

f) Presentacion de datos.- Los datos obtenidos fueron presentados
en tablas académicas, con la finalidad de realizar el analisis e
interpretacion  respectiva de acuerdo al marco tedrico
correspondiente a las variables consideradas en el estudio.

3.3.3. Para el analisis e interpretacién de datos.
En el analisis e interpretacion de los datos del presente estudio,
se consideraron las siguientes etapas:

a) Andlisis descriptivo. Se describieron cada una de las variables
identificadas en la presente investigacion segun grupos de estudio,
y el tipo de variable estudiada (categérica o numérica);
considerando la utilizacion de las medidas de tendencia central
(moda, mediana y media) y de dispersion (varianza y desviacion
estandar) para las variables de tipo cuantitativas o numeéricas; y las

medidas de frecuencia, para las variables de tipo categoricas.
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b) Analisis inferencial.- Este tipo de andlisis estadistico se utilizé para
demostrar la relacion entre las variables en estudio, poniendo a
prueba cada una de las hipétesis de investigacion planteadas
previamente; mediante un analisis estadistico de tipo bivariado a
través de la prueba no paramétrica de Chi — Cuadrado de
independencia, considerando el valor tedrico de significancia
estadistica p < 0,05; como valor estadistico de referencia para

aceptar o rechazar las hip6tesis de investigacion.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS

4.1. Procesamiento de datos.
4.1.1. Caracteristicas generales de la muestra en estudio.

Tabla 01. Edad en afios de los propietarios de los talleres de mecéanica
automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Edad en afios Frecuencia %
28 a 34 afios 14 46,7
35 a 41 afnos 09 30,0
42 a 48 afos 04 13,3
49 a 55 afios 03 10,0
Total 30 100,0

Fuente. Cuestionario de caracteristicas generales (Anexo 01).

En cuanto a la edad de los propietarios de los talleres de mecanica
automotriz considerados en el presente estudio, se identificé que el 46,7%
(14) pertenecieron al grupo etareo de 28 a 34 afos de edad; el 30,0% (9)
tuvieron de 35 a 41 afos de edad; el 13,3% (4) presentaron edades
comprendidas entre los 42 y 48 afios de edad; y por ultimo, el 10,0% (3)

restante pertenecieron al grupo etareo de 49 a 55 afios de edad.
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Tabla 02. Género de los propietarios de los talleres de mecanica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Género Frecuencia %
Masculino 22 73,3
Femenino 08 26,7
Total 30 100,0

Fuente. Cuestionario de caracteristicas generales (Anexo 01).

Respecto al género predominante en los propietarios de los talleres de
mecanica automotriz considerados en el presente estudio, se encontrd que el
73,3% (22) fueron del género masculino; y el 26,7% (8) restante pertenecieron
al género femenino; estos resultados se fundamentan en que las actividades
que se realizan en los talleres de mecéanica automotriz son consideradas como
parte de un oficio donde predominan las personas del género masculino;
aunque es conveniente resaltar que existe un porcentaje significativo de

mujeres que se dedican a la mecénica automotriz.
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Tabla 03. Estado civil de los propietarios de los talleres de mecénica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Estado Civil Frecuencia %
Soltero(a) 10 33,3
Casado(a) 03 10,0
Conviviente 17 56,7
Total 30 100,0

Fuente. Cuestionario de caracteristicas generales (Anexo 01).

En referencia al estado civil de los propietarios de los talleres de
mecanica automotriz considerados en el presente estudio, se encontro que el
56,7% (17) manifestaron ser convivientes; el 33,3% (42) refirieron estar

solteros (as); .y por ultimo, el 10,0% (3) restante declararon encontrarse

casados(as).
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Tabla 04. Grado de escolaridad de los propietarios de los talleres de

mecanica automotriz del distrito de
Diciembre 2017.

Amarilis, periodo Octubre a

Grado de escolaridad Frecuencia %
Primaria 02 6,7
Secundaria 17 56,6
Superior Técnico 11 36,7
Total 30 100,0

Fuente. Cuestionario de caracteristicas generales (Anexo 01).

En relacion al grado de escolaridad de los propietarios de los talleres

de mecanica automotriz considerados en el presente estudio, se encontré que

el 56,7% (17) manifestaron tener nivel secundario; el 36,7% (11) sefialaron

tener nivel superior técnico, fundamentalmente en carreras técnicas

relacionadas a la mecanica automotriz; y por ultimo, el 6,7% (2) restante

refirieron tener nivel primario.
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Tabla 05. Actividades que se realizan en los talleres de mecénica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Actividades que se realizan Frecuencia %
Mantenimiento y reparacion de vehiculos 23 76,7
Planchado y pintura de vehiculos 07 23,3
Total 30 100,0

Fuente. Cuestionario de caracteristicas generales (Anexo 01).

Respecto a las actividades que se realizan en los talleres de mecanica
automotriz considerados en el presente estudio, se identificé que el 76,7%
(23) se realiza el mantenimiento y reparacién de vehiculos; mientras que el

23,3% (7) restante se realiza el planchado y pintura de vehiculos.
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Tabla 06. Tiempo de funcionamiento de los talleres de mecénica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Tiempo de funcionamiento Frecuencia %
1 a 3 afios 03 10,0
4 a 6 afnos 13 43,3
7 a 10 afos 14 46,7
Total 30 100,0

Fuente. Cuestionario de caracteristicas generales (Anexo 01).

En cuanto al tiempo de funcionamiento de los talleres de mecanica
automotriz considerados en el presente estudio, se identificé que el 46,7%
(14) tiene de 7 a 10 afos de funcionamiento, también se encontré que el
43,3% (13) tiene de 4 a 6 afios de funcionamiento; y por ultimo, el 10,0% (3)

restante tuvo de a 1 a 3 de anos de funcionamiento.
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Tabla 07. Numero de personas que trabajan en los talleres de mecénica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Numero de personas Frecuencia %
2 a 3 personas 04 13,3
4 a 5 personas 12 40,0
6 a 7 personas 14 46,7
Total 30 100,0

Fuente. Cuestionario de caracteristicas generales (Anexo 01).

En relacion al nUmero de personas que trabajan en los talleres de
mecanica automotriz considerados en el estudio, se identificé que el 46,7%
(14) se encuentran trabajando de 6 a 7 personas, el 40,9% tiene de 4 a 5
personas trabajando en el taller; y por ultimo, el 13,3% (4) restante tuvo de 2

a 3 personas laborando en la mecanica automotriz.
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Tabla 08. Tenencia de autorizacion municipal de funcionamiento en los
talleres de mecanica automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre
a Diciembre 2017.

Tenencia de Autorizacion Municipal _
_ _ Frecuencia %
de Funcionamiento

Si tiene 25 83,3
No tiene 05 16,7
Total 30 100,0

Fuente. Cuestionario de caracteristicas generales (Anexo 01).

En referencia a la tenencia de la autorizacion municipal de
funcionamiento en los talleres de mecanica automotriz considerados en el
estudio, se encontr0 que el 83,3% (25) si cuenta con la licencia de
funcionamiento emitida por la Municipalidad Distrital de Amarilis; mientras que
el 16,7% (5) restante no cuenta con la licencia de funcionamiento; y por ende

se encuentran desarrollando sus actividades laborales de manera informal.
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Tabla 09. Tenencia de permiso ambiental en los talleres de mecénica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Tenencia de permiso ambiental Frecuencia %
Si tiene 00 0,0
No tiene 30 100.0
Total 30 100,0

Fuente. Cuestionario de caracteristicas generales (Anexo 01).

Respecto a la tenencia de permiso ambiental en los talleres de
mecanica automotriz considerados en el estudio, se encontré que el 100,0%
(30) de los propietarios entrevistados sefialaron que su taller de mecanica

automotriz no cuenta con el permiso ambiental correspondiente.
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Tabla 10. Tenencia de un plan integral de manejo de residuos sélidos en
los talleres de mecéanica automotriz del distrito de Amarilis, periodo
Octubre a Diciembre 2017.

Tenencia de Plan Integral de

Manejo de Residuos Solidos Frecuencia %
Si tiene 00 0,0
No tiene 30 100,0
Total 30 100,0

Fuente. Cuestionario de caracteristicas generales (Anexo 01).

En cuanto a la tenencia de un plan integral de manejo de residuos
solidos en los talleres de mecénica automotriz considerados en el estudio, se
encontrd que el 100,0% (30) de los talleres evaluados no cuenta con un plan
integral para el manejo de los residuos sélidos que se producen durante las

actividades y laborales propias de esta actividad comercial.
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Tabla 11. Recepcion de capacitacion sobre manejo de residuos
peligrosos en los propietarios de los talleres de mecanica automotriz del

distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Recepcién de Capacitacion

i 0,
Manejo de Residuos Peligrosos Frecuencia &

Si recibié 00 0,0
No recibié 30 100,0
Total 30 100,0

Fuente. Cuestionario de caracteristicas generales (Anexo 01).

Respecto a la recepcion de capacitacion sobre el manejo de residuos
peligros en los propietarios de los talleres de mecanica automotriz
considerados en el estudio, se encontré que el 100,0% (30) de propietarios
encuestados refirieron que no recibieron capacitacion respecto al manejo de
los residuos peligrosos que se producen en los talleres de mecanica

automotriz.
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Tabla 12. Recepcion de capacitacion sobre impacto ambiental en los
propietarios de los talleres de mecanica automotriz del distrito de

Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Recepcién de Capacitacion

i 0
Impacto Ambiental Frecuencia &

Si recibié 00 0,0
No recibié 30 100,0
Total 30 100,0

Fuente. Cuestionario de caracteristicas generales (Anexo 01).

En relacion a la recepcion de capacitacion sobre impacto ambiental en
los propietarios de los talleres de mecanica automotriz considerados en el
estudio, se encontrd que el 100,0 (30) de propietarios encuestados sefialaron
gue no recibieron capacitaciones sobre el impacto ambiental que ocasiona
cada una de las actividades desarrolladas en los talleres de mecanica

automotriz.
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4.1.2. Evaluaciéon del impacto ambiental en los talleres de mecanica
automotriz en estudio.

Tabla 13. Evaluacion del impacto ambiental respecto al efecto del
impacto sobre los factores ambientales en los talleres de mecanica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

_ Frecuencia %
Efecto del Impacto Factores Ambientales

Efecto directo 26 86,7
Efecto indirecto 04 13,3
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

Respecto al efecto del impacto que causan sobre los factores
ambientales las actividades realizadas en los talleres de mecanica automotriz
en estudio, se identificé que el 86,7% (26) de mecénicas evaluadas con la
matriz de Leopold tuvieron un efecto directo sobre los factores ambientales
considerados en esta investigacion (agua, aire y suelo), es decir que
impactaron de manera inmediata y directa en el medio ambiente; mientras
que el 13,3% (4) restante presentaron un efecto indirecto sobre los factores

ambientales evaluados.
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Tabla 14. Evaluacion del impacto ambiental respecto a la magnitud del
impacto sobre los factores ambientales en los talleres de mecanica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

: _ Frecuencia %
Magnitud Impacto Factores Ambientales

Magnitud media alta 05 16,7
Magnitud media baja 13 43,3
Magnitud baja 12 40,0
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

Respecto a la magnitud del impacto que causa sobre los factores
ambientales las actividades realizadas en los talleres de mecanica automotriz
en estudio, se identificé que el 43,3% (26) de mecéanicas evaluadas con la
matriz de Leopold presentaron una magnitud media baja sobre los factores
ambientales en las actividades desarrolladas en el taller; el 40,0%
evidenciaron tener una magnitud baja; y el 16,7% (5) restante tuvieron una
magnitud de tipo media alta sobre los factores ambientales considerados en

la presente investigacion.

96



Tabla 15. Evaluacién del impacto ambiental respecto a la extension del
impacto sobre los factores ambientales en los talleres de mecéanica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

. _ Frecuencia %
Extensiéon Impacto Factores Ambientales

Impacto Puntual 17 56,6
Impacto Parcial 05 16,7
Impacto Extenso 08 26,7
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

En cuanto a la extension del impacto que causa sobre los factores
ambientales las actividades realizadas en los talleres de mecanica automotriz
en estudio, se identificé que el 56,6% (17) de mecénicas evaluadas con la
matriz de Leopold presentaron un impacto de tipo puntual, es decir que estuvo
localizada en una determinada zona geografica como el lugar donde estaban
ubicados los talleres de mecanica automotriz; el 26,7% (8) presentaron un
impacto extenso, es decir afectaron a varios factores ambientales pero sin
cubrir la totalidad del medio ambiente; mientras que el 16,7% (5) restante
presentaron un impacto parcial, porque el impacto tuvo una incidencia

apreciable sobre los factores ambientales pero que este no fue de forma total.
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Tabla 16. Evaluacion del impacto ambiental respecto al momento del
impacto sobre los factores ambientales en los talleres de mecanica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

_ Frecuencia %
Momento Impacto Factores Ambientales

Inmediato 18 60,0
Corto plazo 09 30,0
Mediano plazo 03 10,0
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

En relacion al momento del impacto sobre los factores ambientales
respecto a las actividades realizadas en los talleres de mecanica automotriz
en estudio, se identific6 que en el 60,0% (18) de mecanicas evaluadas con la
matriz de Leopold el tiempo que pasé entre la actividad desarrollada y el inicio
del impacto de los factores ambientales se presentd manera inmediata;
mientras que en el 30,0% (9) fue a corto plazo, es decir, que el inicio del
impacto ambiental se present6 en menos de un afio; y en el 10,0% (3)
restante el impacto de los factores ambientales fue a mediano plazo; pues se
presentd de 1 a 5 afios después de realizada las actividades en los talleres de

mecanica automotriz.
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Tabla 17. Evaluacion del impacto ambiental respecto a la persistencia del
impacto sobre los factores ambientales en los talleres de mecanica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

: . ) Frecuencia %
Persistencia Impacto Factores Ambientales

Fugaz 06 20,0
Temporal 09 30,0
Permanente 15 50,0
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

En relacion a la persistencia del impacto sobre los factores ambientales
respecto a las actividades realizadas en los talleres de mecanica automotriz
en estudio, se identificé que en el 50,0% (15) de mecanicas evaluadas con la
matriz de Leopold, el tiempo que pasé desde el efecto ambiental hasta que el
factor afectado retorne a su forma de natural mediante el uso de medidas
correctivas fue de tipo permanente, es decir que el impacto ambiental dura
mas de 10 afios; mientras que en el 30,0% (9) fue de tipo temporal, es decir,
gue el impacto ambiental dura entre 1y 10 afios; y en el 20,0% (6) restante el
impacto ambiental fue de tipo fugaz; pues dura menos de un afio después de

realizadas las actividades en los talleres de mecéanica automotriz.
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Tabla 18. Evaluacién del impacto ambiental respecto a la reversibilidad
del impacto sobre los factores ambientales en los talleres de mecanica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

- _ Frecuencia %
Reversibilidad Impacto Factores Ambientales

Corto plazo 06 20,0
Mediano plazo 09 30,0
Irreversible 15 50,0
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

En referencia a la reversibilidad del impacto sobre los factores
ambientales respecto a las actividades realizadas en los talleres de mecéanica
automotriz en estudio, se identific6 que en el 50,0% (15) de mecanicas
evaluadas con la matriz de Leopold, la posibilidad de recuperacion a su
condicidn inicial que tiene el factor ambiental evaluado fue irreversible; debido
a que la condicion de reversibilidad del impacto ambiental se estima en que
se va producir en mas de 10 afos, en el 30,0% (9) la posibilidad de
reversibilidad fue de mediano plazo, es decir que se puede producir entre uno
a cinco afos; y por ultimo, en el 20,0% (6) restante, se estima que el tiempo
de reversibilidad del impacto sobre los factores ambientales seria menos de

un afo.
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Tabla 19. Evaluaciéon del impacto ambiental respecto alarecuperabilidad
del impacto sobre los factores ambientales en los talleres de mecanica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

- ) Frecuencia %
Recuperabilidad Impacto Factores Ambientales

Recuperabilidad total e inmediata 06 20,0
Recuperacion a mediano plazo 17 56,7
Recuperacion parcial 07 23,3
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

En cuanto a la recuperabilidad del impacto sobre los factores
ambientales respecto a las actividades realizadas en los talleres de mecéanica
automotriz en estudio, se identific6 que en el 56,7% (17) de mecanicas
evaluadas con la matriz de Leopold, la posibilidad de recuperar la calidad de
las condiciones iniciales de los factores ambientales mediante la aplicacion de
medidas correctivas en la muestra de estudio se manifestd porque la
recuperabilidad del impacto ambiental se puede dar a mediano plazo; en el
23,3% (7) solo puede conseguir un recuperabilidad parcial; y en el 20,0% (6)
restante, la recuperabilidad del impacto ambiental se puede realizar de forma

total e inmediata.
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Tabla 20. Evaluacion del impacto ambiental respecto a la sinergia del
impacto sobre los factores ambientales en los talleres de mecanica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

: . _ Frecuencia %
Sinergia Impacto Factores Ambientales

Accion sinérgica sobre un factor 06 20,0
Sinergismo moderado 24 80,0
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

Respecto a la sinergia del impacto sobre los factores ambientales
respecto a las actividades realizadas en los talleres de mecanica automotriz
en estudio, se identifico que en el 80,0% (24) de mecanicas evaluadas con la
matriz de Leopold, se presentd un sinergismo moderado, es decir, varios
efectos o actividades actuaron de manera simultanea para que se presente el
impacto sobre los factores ambientales; mientras que en el 20,0% (6)
restantes se presentd una accion sinérgico sobre un factor, es decir que solo
un factor fue identificado como causante del impacto ambiental en los talleres

de mecanica automotriz.
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Tabla 21. Evaluacion del impacto ambiental respecto a la periodicidad
del impacto sobre los factores ambientales en los talleres de mecanica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

e ) Frecuencia %
Periodicidad Impacto Factores Ambientales

Efectos Continuos 22 73,3
Efectos Periddicos 08 26,7
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

Respecto a la periodicidad del impacto sobre los factores ambientales
respecto a las actividades realizadas en los talleres de mecanica automotriz
en estudio, se identificé que en el 73,3% (22) de mecanicas evaluadas con la
matriz de Leopold, los efectos fueron continuos, es decir, la frecuencia de
aparicion del impacto sobre el factor ambiental afectado se dieron de manera
frecuente; mientras que en el 26,7% (8) restante los efectos fueron periédicos;
es decir que los efectos se manifestaron de manera peridédica como
consecuencia de las actividades desarrolladas en los talleres de mecéanica

automotriz.
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Tabla 22. Evaluacién del impacto ambiental respecto a la acumulacion
del impacto sobre los factores ambientales en los talleres de mecanica

automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017

Evaluacion Impacto Ambiental

. _ Frecuencia %
Acumulaciéon Impacto Factores Ambientales

Existen efectos acumulativos 21 70,0
No existen efectos acumulativos 09 30,0
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

En cuanto a la acumulacién del impacto sobre los factores ambientales
respecto a las actividades realizadas en los talleres de mecanica automotriz
en estudio, se identific que el 70% (21) de mecanicas evaluadas con la matriz
de Leopold, presentaron efectos acumulativos, es debido a la persistencia del
impacto de los factores ambientales a causa del manejo de residuos
peligrosos; mientras que en el 30% (9) restante no presentaron efectos
acumulativos en el desarrollo de las actividades realizadas en el taller de

mecanica automotriz.
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Tabla 23. Evaluacion del impacto ambiental en la dimensién afectacion
del suelo generado por el manejo de residuos peligrosos en los talleres
de mecéanica automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a
Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

. Frecuencia %
Afectacion del Suelo

Impacto Ambiental Moderado 25 83,3
Impacto Ambiental Leve 05 16,7
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

Respecto al impacto ambiental en la dimension afectacion del suelo
generado por el manejo de residuos peligrosos en los talleres de mecanica
automotriz en estudio, se identificd que el 83,3% (25) de mecénicas evaluadas
con la matriz de Leopold, presentaron un impacto ambiental moderado en esta
dimensién; mientras que el 16,7% (5) restante evidenciaron tener un impacto
ambiental leve en la dimension afectacion del suelo como consecuencia de

las actividades laborales realizadas en los talleres de mecéanica automotriz.
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Tabla 24. Evaluacion del impacto ambiental en la dimensidn afectacion
del agua generado por el manejo de residuos peligrosos en los talleres
de mecéanica automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a
Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

. Frecuencia %
Afectaciéon del Agua

Impacto Ambiental Moderado 23 76,7
Impacto Ambiental Leve 07 23,3
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

Respecto al impacto ambiental en la dimension afectacion del agua
generado por el manejo de residuos peligrosos en los talleres de mecanica
automotriz en estudio, se identificd que el 76,7% (23) de mecénicas evaluadas
con la matriz de Leopold, presentaron un impacto ambiental moderado en esta
dimensién; mientras que el 23,3% (7) restante evidenciaron tener un impacto
ambiental leve en la dimension afectaciéon del agua como consecuencia de las

actividades desarrolladas en los talleres de mecéanica automotriz.
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Tabla 25. Evaluacion del impacto ambiental en la dimensién afectacion
del aire generado por el manejo de residuos peligrosos en los talleres de
mecanica automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a
Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

. _ Frecuencia %
Afectacidon del Aire

Impacto Ambiental Moderado 19 63,3
Impacto Ambiental Leve 11 36,7
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

Respecto al impacto ambiental en la dimension afectacion del aire
generado por el manejo de residuos peligrosos en los talleres de mecanica
automotriz en estudio, se identificd que el 63,3% (19) de mecénicas evaluadas
con la matriz de Leopold, presentaron un impacto ambiental moderado en la
dimension afectacion del aire como consecuencia de las actividades
desarrolladas en los talleres de mecanica automotriz; mientras que el 36,7%

(11) restante evidenciaron tener un impacto ambiental leve en esta dimension.
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Tabla 26. Evaluacion del impacto ambiental en la dimensién afectacion
del estado de salud de los trabajadores generado por el manejo de
residuos peligrosos en los talleres de mecanica automotriz del distrito

de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

. Frecuencia %
Afectaciéon del Estado de Salud

Impacto Ambiental Moderado 20 66,7
Impacto Ambiental Leve 10 33,3
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

Respecto al impacto ambiental en la dimension afectacion del estado
de salud de los trabajadores generado por el manejo de residuos peligrosos
en los talleres de mecanica automotriz en estudio, se identificd que el 66,7%
(20) de mecénicas evaluadas con la matriz de Leopold, presentaron un
impacto ambiental moderado en esta dimension, debido a que como
consecuencia de las actividades desarrolladas los trabajadores presentan
problemas dermatoldgicos, patologias respiratorias, entre otras afecciones;
mientras que el 33,3% (10) restante evidenciaron tener un impacto ambiental

leve en esta dimension.
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Tabla 27. Evaluacion del impacto ambiental generado por el manejo de
residuos peligrosos en los talleres de mecanica automotriz del distrito

de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Evaluacion Impacto Ambiental

_ Frecuencia %
Nivel General

Impacto Ambiental Moderado 21 70,0
Impacto Ambiental Leve 09 30,0
Total 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02).

Respecto a la evaluacién del impacto ambiental generado por el
manejo de residuos peligrosos en los talleres de mecanica automotriz del
distrito de Amarilis, durante el periodo de Octubre a Diciembre del afio 2017,
se identific6 que el 70,0% (21) de mecéanicas evaluadas con la matriz de
Leopold, presentaron un nivel de impacto ambiental de tipo moderado como
consecuencia del manejo inadecuado de los residuos peligrosos en los
talleres de mecéanica automotriz; mientras que el 30,0% (9) restante
evidenciaron tener un impacto ambiental leve en el contexto general del

presente estudio de investigacion.
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4.1.3. Manejo de residuos peligrosos en los talleres de mecanica

automotriz en estudio.

Tabla 28. Descripcion del manejo en la generacién de los residuos
peligrosos en los talleres de mecanica automotriz del distrito de

Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Manejo _
» ) ] Frecuencia %
Generacion de Residuos Peligrosos

Manejo adecuado 05 16,7
Manejo inadecuado 25 83,3
Total 30 100,0

Fuente. Guia de observacidon de manejo de residuos peligrosos. (Anexo 03).

En cuanto a la descripcidén del manejo en la generacion de los residuos
peligrosos en los talleres de mecéanica automotriz en estudio, se pudo
observar que el 83,3% (25) de mecanicas evaluadas presentaron un manejo
inadecuado en la generaciéon de residuos peligrosos; mientras que el 16,7%
(5) restante evidenciaron tener un manejo adecuado de residuos peligrosos

en esta dimension.
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Tabla 29. Descripcién del manejo en el almacenamiento de los residuos
peligrosos en los talleres de mecanica automotriz del distrito de

Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Manejo _
. . . Frecuencia %
Almacenamiento de Residuos Peligrosos

Manejo adecuado 09 30,0
Manejo inadecuado 21 70,0
Total 30 100,0

Fuente. Guia de observacidon de manejo de residuos peligrosos. (Anexo 03).

En referencia a la descripcion del manejo en el almacenamiento de los
residuos peligrosos en los talleres de mecénica automotriz en estudio, se pudo
observar que el 70,0% (21) de mecanicas evaluadas presentaron un manejo
inadecuado en el almacenamiento de residuos peligrosos generados en el
taller de mecanica automotriz; mientras que el 30,0% (9) restante evidenciaron

tener un manejo adecuado de residuos peligrosos en esta dimensién.
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Tabla 30. Descripcién del manejo en el transporte de los residuos
peligrosos en los talleres de mecanica automotriz del distrito de

Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Manejo _
. . Frecuencia %
Transporte de Residuos Peligrosos

Manejo adecuado 03 10,0
Manejo inadecuado 27 90,0
Total 30 100,0

Fuente. Guia de observacidon de manejo de residuos peligrosos. (Anexo 03).

En relacién a la descripcién del manejo en el transporte de los residuos
peligrosos en los talleres de mecanica automotriz en estudio, se pudo
observar que el 90,0% (27) de mecanicas evaluadas presentaron un manejo
inadecuado en el transporte de residuos peligrosos generados en el taller de
mecanica automotriz; mientras que el 10,0% (3) restante evidenciaron tener

un manejo adecuado de residuos peligrosos en esta dimension.
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Tabla 31. Descripciéon del manejo en la disposicion final de los residuos
peligrosos en los talleres de mecanica automotriz del distrito de

Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Manejo _
. U ) . Frecuencia %
Disposicion Final de Residuos Peligrosos

Manejo adecuado 08 26,7
Manejo inadecuado 22 73,3
Total 30 100,0

Fuente. Guia de observacidon de manejo de residuos peligrosos. (Anexo 03).

En relacion a la descripcion del manejo en la disposicién final de los
residuos peligrosos en los talleres de mecénica automotriz en estudio, se pudo
observar que el 73,3% (22) de mecanicas evaluadas presentaron un manejo
inadecuado en la disposicién final de los residuos peligrosos generados en el
taller de mecanica automotriz; mientras que el 26,7% (8) restante evidenciaron

tener un manejo adecuado de residuos peligrosos en esta dimensién.
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Tabla 32. Descripcién del manejo de los residuos peligrosos en los
talleres de mecanica automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre
a Diciembre 2017.

Manejo Residuos Peligrosos .
J 9 Frecuencia %

Nivel General

Manejo adecuado 07 23,3
Manejo inadecuado 23 76,7
Total 30 100,0

Fuente. Guia de observacién de manejo de residuos peligrosos. (Anexo 03).

En relacidon a la descripcion del manejo de los residuos peligrosos en
los talleres de mecanica automotriz del distrito de Amarilis durante el periodo
de Octubre a Diciembre del afio 2017, se pudo observar que el 76,7% (23) de
mecanicas evaluadas presentaron un manejo inadecuado de los residuos
peligrosos generados en las diversas actividades desarrolladas en los talleres
de mecéanica automotriz; mientras que el 23,3% (7) restante tuvieron un
manejo adecuado de residuos peligrosos en el presente estudio de

investigacion.
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4.2. Contrastaciéon y prueba de hipotesis.

Tabla 33. Relacién entre el impacto ambiental en ladimensién afectacién
del suelo y el manejo de residuos peligrosos generados en los talleres
de mecéanica automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a
Diciembre 2017.

Manejo de residuos
peligrosos Total Chi- P
Adecuado Inadecuado cuadrado (valor)
Ne % N° % N° %

Impacto Ambiental

Afectacion del
Suelo

Impacto Moderado 02 6,6 23 76,7 25 83,3
Impacto Leve 05 16,7 00 0,0 05 16,7 14,907 0,000
TOTAL 07 233 23 76,7 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02) y Guia de observacién de manejo
de residuos peligrosos (Anexo 03).

Al analizar la relacion entre el impacto ambiental en la dimensién
afectacion del suelo y el manejo de residuos peligrosos generados en los
talleres de mecanica automotriz considerados en el estudio, mediante la
prueba del Chi Cuadrado de Yates o de continuidad, se encontré un valor de
14,097 y un valor de significancia p<0,000; que indica que existe grado de
significancia estadistica, es decir, estas variables se relacionan de manera
significativa, por lo que se concluye que el impacto ambiental en la dimensién
afectacion del suelo se relaciona con el manejo de los residuos peligrosos
generados en la muestra en estudio; por lo que se acepta la hipotesis de

investigacion y se rechaza la hipotesis nula en esta dimension.
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Tabla 34. Relacién entre el impacto ambiental en ladimensidn afectacion
del aguay el manejo de residuos peligrosos generados en los talleres de
mecanica automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a
Diciembre 2017.

Manejo de residuos
peligrosos Total Chi- P
Adecuado Inadecuado cuadrado (valor)
N° % No % N° %

Impacto Ambiental

Afectacion del
agua

Impacto Moderado 02 6,7 21 70,0 23 76,7
Impacto Leve 05 16,6 02 6,7 07 233 8,560 0,003
TOTAL 07 233 23 76,7 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacidon de impacto ambiental. (Anexo 02) y Guia de observacién de manejo
de residuos peligrosos (Anexo 03).

Al analizar la relacion entre el impacto ambiental en la dimension
afectacion del agua y el manejo de residuos peligrosos generados en los
talleres de mecéanica automotriz considerados en el estudio, mediante la
prueba del Chi Cuadrado de Yates o de continuidad, se encontrd un valor de
8,560 y un valor de significancia p<0,003; que indica que existe grado de
significancia estadistica, es decir, estas variables se relacionan de manera
significativa, por lo que se concluye que el impacto ambiental en la dimension
afectacion del agua se relaciona con el manejo de los residuos peligrosos
generados en la muestra en estudio; por lo que se acepta la hipotesis de

investigacion y se rechaza la hipétesis nula en esta dimension.
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Tabla 35. Relacion entre el impacto ambiental en ladimensién afectacién
del aire y el manejo de residuos peligrosos generados en los talleres de
mecanica automotriz del distrito de Amarilis, periodo Octubre a
Diciembre 2017.

Manejo de residuos
Impacto Ambiental peligrosos Total Chi- =]

Afectacién del aire Adecuado Inadecuado cuadrado (valor)
N° Q% N° % N° %

Impacto Moderado 01 3,3 18 60,0 19 63,3
Impacto Leve 06 200 O5 16,7 11 36,7 6,904 0,009
TOTAL 07 233 23 76,7 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacidon de impacto ambiental. (Anexo 02) y Guia de observacién de manejo
de residuos peligrosos (Anexo 03).

Al analizar la relacion entre el impacto ambiental en la dimension
afectacion del aire y el manejo de residuos peligrosos generados en los
talleres de mecéanica automotriz considerados en el estudio, mediante la
prueba del Chi Cuadrado de Yates o de continuidad, se encontrd un valor de
6,904 y un valor de significancia p<0,009; que indica que existe grado de
significancia estadistica, es decir, estas variables se relacionan de manera
significativa, por lo que se concluye que el impacto ambiental en la dimension
afectacion del aire se relaciona con el manejo de los residuos peligrosos
generados en la muestra en estudio; por lo que se acepta la hipotesis de

investigacion y se rechaza la hipétesis nula en esta dimension.
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Tabla 36. Relacion entre el impacto ambiental en ladimension afectacién
del estado de salud de los trabajadores y el manejo de residuos
peligrosos generados en los talleres de mecanica automotriz del distrito

de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Impacto Ambiental Manejo de residuos
Afectacion del peligrosos Total Chi- P
estado de salud de Adecuado Inadecuado cuadrado (valor)
los trabajadores NC % NO % NC %
Impacto Moderado 01 3,3 19 634 20 66,7
Impacto Leve 06 20,0 04 133 10 33,3 8,408 0,004
TOTAL 07 23,3 23 76,7 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacidon de impacto ambiental. (Anexo 02) y Guia de observacién de manejo
de residuos peligrosos (Anexo 03).

Al analizar la relacion entre el impacto ambiental en la dimensién
afectacion del estado de salud de salud de los trabajadores y el manejo de
residuos peligrosos generados en los talleres de mecénica automotriz
considerados en el estudio, mediante la prueba del Chi Cuadrado de Yates o
de continuidad, se encontr6 un valor de 8,408 y un valor de significancia
p<0,004; que indica que existe grado de significancia estadistica, es decir,
estas variables se relacionan de manera significativa, por lo que se concluye
que el impacto ambiental en la dimensién afectacion del estado de salud de
los trabajadores se relaciona con el manejo de los residuos peligrosos
generados en la muestra en estudio; por lo que se acepta la hipétesis de

investigacion y se rechaza la hipétesis nula en esta dimension.
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Tabla 37. Relacién entre el impacto ambiental y el manejo de residuos
peligrosos generados en los talleres de mecanica automotriz del distrito

de Amarilis, periodo Octubre a Diciembre 2017.

Manejo de residuos
Impacto Ambiental peligrosos Total Chi- P

Nivel general Adecuado Inadecuado cuadrado (valor)
N°e %% N° % N° %

Impacto Moderado 01 3,3 20 60,0 21 63,3
Impacto Leve 06 20,0 03 16,7 09 36,7 10,257 0,001
TOTAL 07 233 23 76,7 30 100,0

Fuente. Guia de evaluacion de impacto ambiental. (Anexo 02) y Guia de observacién de manejo
de residuos peligrosos (Anexo 03).

Al analizar la relacion entre el impacto ambiental y el manejo de
residuos peligrosos generados en los talleres de mecénica automotriz del
distrito de Amarilis durante el periodo de Octubre a Diciembre del afio 2017,
mediante la prueba del Chi Cuadrado de Yates o de continuidad, se encontré
un valor de 10,257 y un valor de significancia p<0,001; que indica que existe
grado de significancia estadistica, es decir, estas variables se relacionan de
manera significativa, por lo que se concluye que el impacto ambiental se
relaciona con el manejo de los residuos peligrosos generados en los talleres
de mecéanica automotriz en estudio; por lo que se acepta la hipétesis de
investigacion y se rechaza la hipdtesis nula en el presente estudio de

investigacion.
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CAPITULO V
5. DISCUSION DE RESULTADOS
5.1. Contrastacién de resultados.

El estudio sobre la evaluacion del impacto ambiental generado
por el manejo de residuos peligrosos en los talleres de mecanica
automotriz del Distrito de Amarilis, Hudnuco, Octubre — Diciembre 2017,
realizado en el distrito de Amarilis, provincia y departamento de Huanuco
evidencié a través de la prueba del Chi Cuadrado de Yates o de
Continuidad (X?) que existe significancia estadistica respecto a la
relacion entre el impacto ambiental y el manejo de residuos peligrosos
en los talleres de mecéanica automotriz en estudio [X? = 10,257 y p =
0,001]; lo que permite aceptar la hipotesis de investigacion y rechazar la
hipotesis nula en el presente estudio de investigacion.

Asimismo los resultados derivados de este estudio permitieron
establecer que el impacto ambiental generado por los talleres de
mecanica automotriz en el distrito de Amarilis, fue de nivel moderado en
el 63,3% de talleres evaluados, y de nivel leve en el 37,7% restante;
respecto al manejo de residuos peligrosos fue inadecuado en el 76,7%
y adecuados en el 23,3% restante; y por ultimo, se pudo inferencializar
gue el impacto ambiental en las dimensiones afectacion del suelo, agua,
aire y del estado de salud de los trabajadores se relacionaron
significativamente con el manejo de los residuos peligrosos de los
talleres de mecéanica automotriz en estudio.

Los resultados obtenidos son similares a los reportados por

Falconi y Robalino (2016), quien en su investigacion también identificd
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que los factores ambientales que fueron méas afectados por las
actividades realizadas en los talleres de mecéanica automotriz fueron el
suelo y el agua, causados por los derrames de grasas, solventes,
refrigerantes, liquidos de freno y aceites usados en los ambientes de
trabajo; sefialando ademas que mediante la aplicacion de los planes
contingencia y de reduccion de impactos ambientales se puede bajar
de manera significativa las afectaciones negativas al aire, agua, suelo
y salud de los trabajadores, que también fue evidenciado en esta
investigacion.

Al respecto, Barrera y Velecela (2015) sefalaron que la
contaminacion ambiental en los talleres de mecanica automotriz ha
aumentado debido al incremento del parque automotor, y porque que
los talleres no cuentan con una adecuada zona de almacenamiento de
residuos peligrosos; evidenciando ademas que la mayoria tuvo un
deficiente manejo de los mismos, debido a la falta de informacion por
parte de las autoridades municipales y el grado de escolaridad de los
duefios de cada taller automotriz; que se asemeja a los resultados
obtenidos en esta investigacion.

Por su parte, Cardozo, Polania y Rodolfo (2014) identificaron
gue los residuos peligrosos que se generaron en mayor cantidad en los
talleres de mecanica automotriz los aceites usados y que el manejo
inadecuado de los residuos peligrosos fue causado porque la mayoria
de trabajadores desconocia sobre el manejo de residuos peligrosos y
los manipulaban en la via publica; sefialando ademas que las

actividades realizadas en los talleres de mecanica automotriz,
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impactaron al medio ambiente, deteriorando la calidad del agua, el
suelo, el aire y el estado de salud de la personas; que también fue
reportado en el presente estudio.

Asimismo, Barros (2012), determind que el impacto ambiental
generado en el taller de mecanica automotriz fue causado
fundamentalmente por la mala utilizacion y el desconocimiento sobre el
manejo de los productos quimicos y residuos toxicos que resultan
peligrosos para la salud humana y ambiental, resaltando la importancia
de implementar en todos los talleres automotrices un depdsito
adecuado de reciclaje para residuos solidos y peligrosos, asi como la
construccion de trampas de aceites y grasas que eviten la
contaminacion del agua en las alcantarillas, debido a que estas
estrategias ayudaran a la proteccion del medio ambiente porque
reducen la cantidad de residuos y la peligrosidad de los mismos; que
también fue identificado en esta investigacion.

Rodriguez, Carriel y Gavilanes (2012) concluyeron que en
relacion a las actividades de cambio de aceite y el uso de aerosoles, el
impacto ambiental fue calificado como intolerable, mientras que
respecto al cambio de refrigerantes y limpieza de freno, el nivel de
impacto ambiental fue calificado como alto; concluyendo que muchos
talleres de mecanica automotriz que no siguen las normas vigentes;
gue también se asemeja a lo encontrado en el presente estudio.

Navarro (2014), establecié que las inapropiadas técnicas de
disposiciéon del aceite usado y otros residuos peligrosos estarian

generando impactos negativos en el ambiente y en la salud de la
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poblacion en general, como la contaminacion del aire, agua Yy el suelo,
como también se identificd en esta investigacion.

Por su parte, Mena (2009) sefial6 que las cifras crecientes del
parqgue automotor en el Perd y el importante mercado de servicio
automotriz representan un impacto negativo considerable al medio
ambiente debido a sus residuos y materia prima consumida,
coincidiendo con lo establecido anteriormente.

Sin embargo, Huaquisto (2014) identificé resultados que difieren
de los del presente estudio, pues en su investigacion no identificé
relacion significativa entre estas variables, resaltando sin embargo que
se deben implementar programas de capacitacion para prevenir el
impacto ambiental en los talleres de mecanica automotriz..

Metodolégicamente se puede establecer que la muestra
considerada en el contexto de estudio fue adecuada porque se
considero a un porcentaje representativo de los talleres de mecanica
automotriz del distrito de Amarilis, que fue obtenido mediante la férmula
de tamafo muestral para poblacion finita, garantizando la
representatividad de los resultados presentados, pero es conveniente
mencionar que los resultados obtenidos son validos Unicamente para
la muestra estudiada no siendo inferenciables a poblaciones de mayor
tamafio muestral y de disefios de mayor complejidad ; por lo que se
propone que se deben continuar realizando estudios relacionados al
impacto ambiental y el manejo de residuos peligros en diversas zonas
geografica del departamento de Huanuco y del pais en general, que

permitan que se pueda realizar la generalizacion de los resultados para
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tener una perspectiva general de la situacion de esta problematica en
el contexto local y nacional.

Por ello, mediante el presente estudio se propone que se deben
implementar estrategias y programas de intervenciébn ambiental
orientados a mitigar los efectos que causan las  actividades
desarrolladas en los talleres de mecénica automotriz sobre los factores
ambientales como el suelo, agua, aire y el estado de salud de los
trabajados asi como desarrollar programas de capacitacion integral
orientados a promover el manejo adecuado en la generacidn,
almacenamiento, transporte y disposicién final de los residuos
peligrosos en los talleres de mecanica automotriz, que permitan
conseguir la disminuciéon de los niveles de impacto ambiental; y
contribuyan de manera positiva a la conservacion del medio ambiente,

permitiendo la mejora de la calidad de vida en la poblacion en general.
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CONCLUSIONES

En el presente estudio de investigacion se llegaron a las siguientes

conclusiones:

*
L X4

X/
o

X/
L X4

Respecto al impacto ambiental generado por el manejo de residuos
peligrosos en los talleres de mecénica automotriz del distrito de Amarrilis,
durante el periodo de Octubre a Diciembre del afio 2017, se encontré que
en el 63,3% de mecéanicas evaluadas el impacto ambiental fue de nivel
moderado y en el 36,7% restante fue de tipo leve.

En cuanto al manejo de residuos peligrosos, en el 76,7% de talleres de
mecanica evaluados el manejo fue inadecuado, y en el 23,3% restante fue
adecuado.

Al analizar la relacién entre variables, se encontrd6 que el impacto
ambiental se relaciona con el manejo de residuos peligrosos en los talleres
de mecanica automotriz del distrito de Amarilis, durante el periodo de
Octubre a Diciembre del afio 2017; siendo este resultado estadisticamente
significativo [X?= 10,257; p = 0,001]

Se encontré relacion significativa entre el impacto ambiental en la
dimensién afectacion del suelo y el manejo de residuos peligrosos en la
muestra en estudio [X? = 14,907; p = 0,000].

Se encontrd relacion significativa entre el impacto ambiental en la
dimension afectacién del agua y el manejo de residuos peligrosos en la
muestra en estudio [X? =8,560; p = 0,003].

Se encontrd relacion significativa entre el impacto ambiental en la
dimension afectacion del aire y el manejo de residuos peligrosos en la
muestra en estudio [X? =6,904; p = 0,009].
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Y por ultimo, Se encontré relacion significativa entre el impacto ambiental
en la dimensién afectacién del estado de salud de los trabajadores vy el
manejo de residuos peligrosos en la muestra en estudio [X? =8,408; p =

0,004].
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RECOMENDACIONES

En el presente estudio de investigaciobn se plantean las siguientes

recomendaciones:

Se recomienda al responsable de la Oficina de Saneamiento Ambiental de
la Municipalidad Distrital de Amarilis, que realice inspecciones periddicas
e inopinadas a los talleres de mecéanica automotriz para verificar el
cumplimiento de las normas ambientales y el manejo adecuado de los
residuos peligrosos en este tipo de establecimientos.

También se sugiere realizar talleres de capacitacion en temas de impacto
ambiental, conservacion del medio ambiente y manejo adecuado de
residuos peligrosos dirigidos a los propietarios y trabajadores de los
talleres de mecanica automotriz del distrito de Amarrilis.

Se recomienda a los estudiantes de Ingenieria Ambiental de la Universidad
de Huanuco, que realicen en el desarrollo de sus actividades académicas,
talleres informativos en los talleres de mecanica automotriz de la provincia
de Huanuco respecto a la importancia de la prevencion de la
contaminacion ambiental y el manejo adecuado de los residuos peligrosos
en los talleres de mecéanica automotriz.

Se sugiere a los propietarios de los talleres de mecéanica automotriz, que
implementen dentro de sus establecimientos, un plan integral de manejo
de residuos peligrosos, orientado a mitigar los efectos del impacto
ambiental y promover el manejo correcto de los residuos peligrosos que
se forman en estos establecimientos, que deben ser cumplidos de manera
estricta por todos los trabajadores que laboran en los talleres de mecanica
automotriz.
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Se recomienda llevar un reporte permanente sobre la generacion de los
desechos peligrosos en el taller de mecanica automotriz, de tal forma que
luego de la aplicacion del programa de minimizacion se pueda evidenciar
y cuantificar la disminucién en la generacion de desechos peligrosos en
las actividades desarrolladas en el establecimiento.

Se sugiere concientizar a los trabajadores de los talleres de mecanica
automotriz sobre los efectos que tienen los productos utilizados durante el
desarrollo de sus actividades laborales en el medio ambiente y en su salud
de salud, resaltando la importancia del manejo adecuado de residuos
peligrosos en el afrontamiento adecuado de esta problematica.

Se recomienda a los trabajadores de los talleres de mecénica automotriz
que utilicen las medidas de proteccion personal como guantes,
mascarillas, mamelucos, etc., para evitar la presencia de enfermedades y
otras afecciones que son causadas por un manejo inadecuado de los
residuos peligrosos.

Se recomienda a los talleres de mecanica automotriz la implementacion de
un plan de manejo integral de residuos peligrosos, para la correcta gestion
de los mismos. En tal sentido en el presente estudio se elaboré un plan de
manejo de residuos peligrosos que estara al alcance de cada uno de los

talleres participantes.
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Cédigo: Fecha: —eef--rdj--
ANEXO 01

CUESTIONARIO DE CARACTERISTICAS GENERALES

TITULO DE LA INVESTIGACION: “Evaluacion del impacto ambiental
causado por el manejo de residuos peligrosos generados en los talleres de
mecéanica automotriz del Distrito de Amarilis, Huanuco, Octubre - Diciembre
20177

INSTRUCCIONES. Estimado Sr.(a): El presente cuestionario forma parte de
un estudio de investigacién orientado a conocer el impacto ambiental causado
por el manejo de residuos peligrosos en los talleres de mecénica automotriz,
por lo que a continuacion se le presentan algunas preguntas relacionadas a
las caracteristicas generales de las personas encargadas de la administracion
y que laboran en este tipo de establecimiento; las cuales usted debera leer
detenidamente y contestar marcando con un aspa (X) en los paréntesis de
acuerdo a las respuestas que usted considere pertinente. Sus respuestas
seran manejadas de manera andénima y confidencial, por lo se solicita
veracidad absoluta al contestar las interrogantes planteadas, se agradece de
antemano su gentil colaboracion.

|. CARACTERISTICAS GENERALES:
1. ¢Cuédl es su edad?
ARos.
2. ¢Cual es su género?
a) Masculino
b) Femenino
3. ¢Cuédl es su estado civil?
a) Soltero(a)
b) Casado(a)
c) Conviviente
d) Separado(a)
e) Viudo(a)
4. ¢Cudl es su grado de escolaridad?
a) Sin estudios
b) Primaria
c) Secundaria
d) Superior Técnico
e) Superior Universitario

—~
~— —

~ N AN SN
— N N N

e N N N )
— N N

5. ¢Qué actividades se realizan en su taller de mecéanica automotriz?
a) Mantenimiento y reparacion de vehiculos ( )
b) Planchado y pintura de vehiculos ()
c) Tecnicentro ()
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10.

11.

12.

¢, Cuénto tiempo se encuentra funcionando su taller de mecanica
automotriz?

ARosS Meses.

¢, Cuantas personas laboran en su taller de mecanica automotriz?

personas.

Su taller de mecanica automotriz ¢Cuenta con permiso municipal
de funcionamiento?

a) Si ()

b) No ()

Su taller de mecanica automotriz ¢ Cuenta con permiso ambiental
de funcionamiento?

a) Si ()

b) No ()

Su taller de mecéanica automotriz ¢Cuenta con un plan de manejo
integral de residuos peligrosos?

a) Si ()

b) No ()

¢Ha recibido usted capacitacion sobre el manejo de residuos
peligrosos en los talleres de mecanica automotriz?

a) Si ()

b) No ()

¢Harecibido usted capacitacion sobre el impacto ambiental en los
talleres de mecénica automotriz?
a) Si
b) No

—~ ~
~—~ —

Gracias por su colaboracién...
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Cédigo: Fecha: —eef--rdj--
ANEXO 02

GUIA DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

TITULO DE LA INVESTIGACION: “Evaluacion del impacto ambiental
causado por el manejo de residuos peligrosos generados en los talleres de
mecanica automotriz del Distrito de Amarilis, Huanuco, Octubre - Diciembre
2017

INSTRUCCIONES: Estimado colaborador: la presente guia de observacion
forma parte de un estudio orientado a determinar el impacto ambiental que
causa el manejo de residuos peligrosos en los talleres de mecéanica
automotriz, por lo que a continuacién se presentan un conjunto de items
relacionados al impacto ambiental causado por las actividades realizadas en
los talleres en estudio, que usted debera rellenar marcando con un aspa (x)
en los paréntesis segun los criterios que usted observe en las actividades
desarrolladas en el ambito de estudio, agradezco su gentil colaboracién.

|. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.
1. Tipo de actividad evaluada:

2. ¢Cuales son los factores ambientales que son afectados por la
actividad anteriormente mencionada?
a) Factor agua.
b) Factor suelo.
c) Factor aire.
d) Factor estado de salud. ()

3. ¢Qué tipo de efecto causa el desarrollo de esta actividad en los
factores ambientales (EFECTQO)?
a) Efecto directo ()
b) Efecto indirecto ()

4. ¢Cual es la magnitud que causa el desarrollo de esta actividad en
los factores ambientales (MAGNITUD)?

N N N
N N N

a) Magnitud baja ()
b) Magnitud media baja ()
c) Magnitud media alta ()
d) Magnitud alta ()
e) Magnitud muy alta ()

5. ¢Cuédl es la incidencia o impacto que causa esta actividad en el
medio ambiente (EXTENSION)?
a) Impacto puntual
b) Impacto parcial
C) Impacto extenso
d) Impacto total

AN N N N
N N N N
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10.

11.

12.

¢Qué tiempo trascurre desde el desarrollo de la actividad y la
aparicion del impacto en el factor ambiental (MOMENTO)?

a) Inmediato ()
b) Corto plazo ()
c) Mediano plazo ()
d) Largo plazo ()

¢, Qué tiempo debe transcurrir desde que el efecto ambiental se ha
manifestado hasta que se retorne a la situacién inicial en forma
natural (PERSISTENCIA)?

a) Fugaz ()
b) Temporal ()
c) Permanente ()

¢, Qué posibilidad de recuperacién natural tiene el factor ambiental
afectado por la actividad desarrollada en el taller de mecénica
automotriz (REVERSIBILIDAD)?

a) Corto plazo ()

b) Mediano plazo ()

c) lrreversible ()

¢, Qué posibilidad se tiene de poder recuperar total o parcialmente
las condiciones de calidad ambiental obtenidas inicialmente
(RECUPERABILIDAD)?

a) Recuperacion total e inmediata ()

b) Recuperacion total a mediano plazo ( )

c) Recuperacioén parcial ()

d) Irrecuperable ()

¢Qué efecto global o nivel de sinergismo tiene los efectos

especificos que causan en el medio ambiente las actividades
desarrolladas en el taller de mecanica automotriz (SINERGIA)?

a) La accion es sinérgica sobre un factor ()
b) Presenta sinergismo moderado ()
c) Altamente sinérgico ()

¢ Qué frecuencia de aparicion tiene el impacto ambiental sobre el
factor afectado (PERIODICIDAD)?

a) Efectos continuos ()
b) Efectos peridédicos ()
c) Efectos discontinuos ()

¢, Qué tipo de efectos provoca la persistencia del impacto sobre el
factor ambiental afectado (ACUMULACION)?

a) No existen efectos acumulativos ()

b) Existen efectos acumulativos ()

Gracias por su colaboracion...
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Cédigo: Fecha: —eef--rdj--
ANEXO 03

GUIA DE OBSERVACION DE MANEJO DE
RESIDUOS PELIGROSOS

TITULO DE LA INVESTIGACION: “Evaluacion del impacto ambiental
causado por el manejo de residuos peligrosos generados en los talleres de
mecanica automotriz del Distrito de Amarilis, Huanuco, Octubre - Diciembre
2017,

INSTRUCCIONES: Estimado colaborador: la presente guia de observacion
forma parte de un estudio orientado a determinar el impacto ambiental que
causa el manejo de residuos peligrosos en los talleres de mecéanica
automotriz, por lo que a continuacién se presentan un conjunto de items
relacionados al manejo residuos peligrosos, que usted debera rellenar
marcando con un aspa (x) en los paréntesis o casilleros segun los criterios
que usted observe en las actividades desarrolladas en los talleres de
mecanica automotriz, agradezco su gentil colaboracion.

. MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

1. ¢Existe en el taller de mecanica automotriz un plan de manejo de
residuos peligrosos?
a) Si ()
b) No ()

2. Los residuos peligrosos que se generan en el taller de mecanica
automotriz ¢ Se almacenan selectivamente?
a) Si ()
b) No ()

3. ¢Conoce el personal que labora en el taller de mecéanica
automotriz sobre el manejo de residuos peligrosos?
a) Si ()
b) No ()

4. Las cantidades de residuos peligrosos generados en el taller de
mecanica automotriz ¢Supera los limites maximos permitidos?
a) Si ()
b) No ()

5. ¢El almacenamiento de residuos peligrosos se realiza en envases
adecuados para evitar fugas y accidentes?
a) Si ()
b) No ()

6. En el taller de mecanica automotriz ¢ Se produce residuos téxicos,
corrosivos, reactivos o inflamables?
a) Si ()
b) No ()
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7.

10

11

12.

13.

14.

15.

16.

En el taller de mecénica automotriz ¢ El tiempo de almacenamiento
de los residuos peligrosos supera los limites maximos
permitidos?

a) Si ()

b) No ()

En el taller de mecanica automotriz ;Los almacenes de residuos
peligrosos se encuentran separados y sefalizados?

a) Si ()

b) No ()

En el taller de mecénica automotriz ¢Se producen residuos
peligrosos como aceites usados, filtros, baterias, etc.?

a) Si ()

b) No ()

.¢,Se conoce la composicion y las caracteristicas de los residuos
peligrosos que se emiten al aire (aerosoles, etc.) en el taller?

a) Si ()

b) No ()

.En el taller ¢ Se lleva a cabo mantenciones peridédicas de aquellos
equipos con mayor potencial de impacto ambiental?

a) Si ()

b) No ()

¢Los residuos peligrosos generados en el taller son envasado y
etiquetados adecuadamente?

a) Si ()

b) No ()

¢ Se lleva un registro de los residuos peligrosos que se generan
mensualmente en el taller de mecanica automotriz?

a) Si ()

b) No ()

¢ Se vierte liquidos o sustancias, como aceites usados, solventes
hacia los drenajes del taller?

a) Si ()

b) No ()

¢, Se utiliza un sistema de manejo y transporte adecuado de
residuos peligrosos de acuerdo al tipo de desecho que esta
manipulando?

a) Si ()

b) No ()

¢ Se tapa los recipientes donde estan almacenados los desechos
peligrosos luego de que estos son utilizados?

a) Si ()

b) No ()
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17.¢El personal que labora en el taller utiliza el equipo de proteccién
personal cuando manipula materiales o residuos peligrosos?
a) Si ()
b) No ()

18.¢Se realiza la separacién de los residuos peligrosos previo a su
almacenaje y disposicion final?
a) Si ()
b) No ()

19. ¢ El taller cuenta con biombos para el manejo de aceites usados?
a) Si ()
b) No ()

20.,Se cuenta vehiculos para el transporte de los residuos
peligrosos que se generan en el taller?
a) Si ()
b) No ()

21.:El taller cuenta con una trampa para aceites y grasas por donde
pasan todas las aguas residuales vertidas en este
establecimiento?
a) Si ()
b) No ()

22..El piso del taller se encuentra impermeabilizado para evitar
filtraciones en el suelo?
a) Si ()
b) No ()

23.¢Los residuos peligrosos originados en el taller de mecanica
automotriz se entregan al servicio de recolector municipal?
a) Si ()
b) No ()

24.¢:En el taller de mecanica automotriz se mezcla el aceite usado
con otros materiales o residuos peligrosos?
a) Si ()
b) No ()

25. ¢ El taller de mecénica automotriz cuenta con un espacio amplio
y ventilado para el almacenamiento de residuos peligrosos?
a) Si ()
b) No ()

26.¢,Los residuos peligrosos que se generan en el taller son
eliminados en la via publica?
a) Si ()
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

b) No ()

¢Larecolecciéon de los residuos peligrosos en el taller se realiza
de forma manual?

a) Si ()

b) No ()

¢En el taller de mecanica automotriz se generan derrames en el
momento de larecoleccidon de residuos peligrosos?

a) Si ()

b) No ()

¢En el taller de mecénica automotriz se arroja el aceite usado u
otros liquidos contaminantes al desagie u otro canal?

a) Si ()
b) No ()
¢Existe un extintor en el taller de mecanica automotriz?
a) Si ()
b) No ()

¢El taller de mecanica automotriz cuenta con un plan de
contingenciaen caso de derrames o0 accidentes que se produzcan
en el manejo de residuos peligrosos?

a) Si ()

b) No ()

En el taller ¢Los cilindros se encuentran en buen estado y no
presentan fugas?

a) Si ()

b) No ()

¢Sevende el aceite lubricante u otros residuos peligrosos usados
en el taller a otras personas particulares?

a) Si ()

b) No ()

¢El taller cuenta con un sistema adecuado de disposicion final de
residuos peligrosos?
a) Si
b) No

—~ ~
~— —

Gracias por su colaboracion...
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ANEXO 04
CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo del proyecto.

“Evaluacion del impacto ambiental causado por el manejo de residuos
peligrosos generados en los talleres de mecénica automotriz del Distrito
de Amarilis, Huanuco, Octubre - Diciembre 2017”

Responsable de la investigacion.

Morales Aquino, Milton Edwin; alumno de la Escuela Académica
Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Huanuco, celular
N° 943230901.

Objetivo.

Evaluar el impacto ambiental que causa el manejo de los residuos
peligrosos en las actividades realizadas en los talleres de mecéanica
automotriz del distrito de Amarilis, Huanuco 2017.

Participacion

Participaran los administradores o encargados de los talleres de mecanica
automotriz del distrito de Amarilis, provincia y departamento de Huanuco.
Procedimientos

Se le aplicara un cuestionario de evaluacion de impacto ambiental y una
guia de observacion de manejo de residuos peligrosos. Sélo tomaremos un
tiempo aproximado de 35 minutos.

Riesgos /incomodidades

No habr& ninguna consecuencia desfavorable para usted, en caso de no
aceptar de la investigacion; no tendra que hacer gasto alguno durante el

estudio.
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Alternativas

La participacion en el presente estudio es voluntaria. Usted puede escoger
no participar o puede abandonar el estudio en cualquier momento; en
consecuencia el retirarse del estudio no le representara ninguna penalidad
o pérdida de beneficios a los que tiene derecho.

Asimismo, usted sera notificado(a) sobre cualquiera informacion adicional
gue pueda afectar su salud, bienestar o interés por continuar en el estudio.
Compensacién

No recibira pago alguno por su participacion, por parte del investigador; en
el transcurso del estudio usted podra solicitar informacion actualizada sobre
el mismo a la investigadora responsable.

Confidencialidad de la informacion

La informacion recabada en el presente estudio se mantendra
confidencialmente en los archivos de la universidad de procedencia. No se
publicaran nombres de ningln tipo, por consiguiente se puede garantizar
confidencialidad absoluta durante el proceso de recoleccion de datos.
Problemas o preguntas

Escribir al

Email: milton16_7@hotmail.com o comunicarse al Cel943230901.
Consentimiento / Participacion voluntaria

Acepto participar en el estudio: He leido la informacion proporcionada, o
me ha sido leida. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre ello

y se me ha respondido satisfactoriamente.
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Consiento voluntariamente participar en este estudio y entiendo que tengo
el derecho de retirarme en cualquier momento de la entrevista sin que me
afecte de ninguna manera.

e Nombres y firmas del participante o responsable legal

Firma del encuestado(a) Firma del investigador:

Huanuco, alos...... dias del mes de.... del 2017.
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ANEXO 05

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS EN LOS

TALLERES DE MECANICA AUTOMOTRIZ.

INTRODUCCION.

Las actividades que se realizan en los talleres de mecéanica
automotriz son diversas, debido a que se ofrecen una amplia gama de
servicios a sus clientes, realizando labores dedicadas fundamentalmente
al mantenimiento y reparacion de los vehiculos, los cuales van a generar
diversos tipos de deshechos y residuos, que en su mayoria o totalidad no
son manejados de manera correcta, causando una serie de impactos
negativos en los factores medioambientales como el agua, aire, suelo; y
afectando también la salud de las personas.

Los residuos que se generan en los talleres de mecanica
automotriz, son en su mayoria, metales, cartones, waipes con aceite,
combustible o algun tipo de solvente, papeles, baterias, plasticos como
mangueras, bolsas etc.; caracterizandose ademas porque cada propietario
o trabajador de la mecéanica busca vender los articulos que pueden ser
reciclado o reutilizados como los metales, cartones, y también algunas
piezas de metal o de vehiculos que muchas veces son reutilizados en otros
vehiculos como repuestos de segunda mano; y aquellos residuos a los que
no se le puede dar un segundo uso o reciclarlos, se desecha o elimina en
el carro recolector de basura, entre estos se encuentran los plasticos,
waipes con gasolina, aceites, refrigerantes y cartones que estén

manchados con aceite o combustibles.
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Por ello, el presente Plan de Manejo de Residuos Peligrosos de los
Talleres de Mecénica Automotriz del distrito de Amarilis ha sido elaborado
para sensibilizar y guiar a los trabajadores del ambito de estudio en el
manejo adecuado de los residuos peligrosos y no peligrosos, su
almacenamiento, transporte y disposicién final; con el objetivos de
minimizar riesgos para el medio ambiente y la salud de las personas que
laboran en los talleres automotrices.

META.

Realizar un manejo y almacenamiento adecuado de los residuos
peligrosos y no peligrosos resultantes de las actividades y servicios
brindados en los talleres de mecanica automotriz del distrito de Amarilis.
OBJETIVOS.

a) Objetivo General.

e Asegurar el manejo integral de los residuos peligrosos generados
por los talleres de mecanica automotriz del distrito de Amarilis,
implementando medidas que sean apropiados para prevenir
riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la

salud y el bienestar de la persona humana.

b) Objetivos Especificos.

e Minimizar la contaminacion ambiental y los riesgos para la salud
humana mediante el manejo adecuado de los residuos peligrosos
en los talleres en estudio.

e Brindar los lineamientos establecidos en la normativa vigente,
para el manejo adecuado de los residuos peligrosos generados

en los talleres de mecéanica automotriz.
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VI.

e Disponer de manera segura de todos los residuos peligrosos
generados en las actividades realizadas en los talleres de
mecanica automotriz en estudio.

PRINCIPIOS.
El plan de manejo de residuos peligrosos generados en los talleres
automotrices del distrito de Amarilis se encuentra orientado a mejorar la
gestion de estos en el ambito de aplicacién, buscando prevenir la
contaminacion ambiental y controlar los impactos ambientales que son
generados por el manejo inadecuado de los residuos peligrosos durante
las actividades que se realizan en el taller automotriz; teniendo en
consideracion el marco normativo vigente y respetando los principios de
minimizacién en el origen, correcta segregacion y apropiada disposicion
final de los residuos peligrosos en los talleres de mecanica automotriz.

MARCO LEGAL.

e Ley General del Ambiente - Ley N° 28611: Ordenadora del marco
normativo legal para la gestion ambiental en el Peru.

e Ley General de Residuos Sdlidos — Ley N° 27314.

e Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos — Ley N° 27314
aprobado por Decreto Supremo N° 057-2004-PCM: que establece los
derechos y obligaciones de la sociedad en su conjunto, para asegurar
una gestion y manejo de los residuos solidos, sanitaria y
ambientalmente adecuada.

ALCANCE.

El plan de manejo ambiental de residuos peligrosos se encuentra

conformado por el plan de prevenciéon y control de impactos, plan de
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VII.

VIII.

contingencia, plan de seguridad y salud ocupacional y plan de manejo de

desechos peligrosos en los talleres de mecénica automotriz.

RESPONSABLES.
La aplicacion del presente plan de manejo ambiental de residuos
peligrosos es responsabilidad del propietario del taller automotriz, quien
sera el encargado de su ejecucion directa y de velar por el cumplimiento
de las normas establecidas por parte de toda aquella persona relacionada
con el taller, sus actividades y el manejo de residuos peligrosos y no
peligrosos.

DEFINICIONES OPERACIONALES.

a) Aceites.- Son compuestos liquidos derivados del petrdleo son una
combinacion de aceite base y aditivos; su funcion es lubricar, enfriar y
limpiar los mecanismos en el motor, direccion, diferencial, caja de
cambios; y que al ser utilizados pierden sus cualidades operativas ya
gue se oxidan, mezclan con metales y contaminan terminando su vida
atil y constituyéndose en un desecho peligroso.

b) Almacenamiento de residuos peligrosos.- Representa la accion de
retener temporalmente los residuos peligrosos en areas que cumplen
con las condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para
evitar su liberacion, en tanto se procesan para su aprovechamiento, se
les aplica un tratamiento, se transportan o se dispone finalmente de
ellos.

c) Aprovechamiento de los residuos peligrosos.- Conjunto de
acciones que se realizan con el objetivo de recuperar el valor

econdmico de los residuos mediante su reutilizacion, remanufactura,
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d)

f)

g)

h)

redisefio, reciclado y recuperacion de materiales secundados o de

energia.

Caracterizacion de sitios contaminados.- Representa la
determinacion cualitativa y cuantitativa de los contaminantes quimicos
0 biolégicos presentes, provenientes de materiales o residuos
peligrosos, para estimar la magnitud y tipo de riesgos que conlleva

dicha contaminacion.

Disposicion final de residuos peligrosos.- Accion de depositar o
confinar permanentemente residuos en sitios e instalaciones cuyas
caracteristicas permitan prevenir su liberacibn al ambiente y las
consecuentes afectaciones a la salud de la poblaciébn y a los

ecosistemas y sus elementos.

Envase.- Es el componente de un producto que cumple la funcion de
contenerlo y protegerlo para su distribucion, comercializacion y

consumo.

Generador.- Persona fisica o moral que produce residuos peligrosos
0 no peligrosos, a través del desarrollo de procesos productivos o de

consumo.

Gestion integral de residuos peligrosos.- Conjunto articulado e
interrelacionado de acciones normativas, operativas, financieras,
administrativas, de planeacién, educativas, sociales, de monitoreo,
supervision y evaluacion, para el manejo de residuos, desde su
generacion hasta la disposicion final, a fin de lograr beneficios

ambientales, la optimizacién econémica de su manejo y su aceptacion
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)

k)

social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada
localidad o region geografica.

Liquidos de frenos.- Son un fluido hidraulico que hace posible la
transmision de fuerza ejercida sobre el pedal del freno hacia los
cilindros de freno y las mordazas ubicadas en las ruedas de

automaviles, motocicletas, entre otros.

Lixiviado: Liquido que se forma por la reaccion, arrastre o filtrado de
los materiales que constituyen los residuos y que contiene en forma
disuelta o en suspensién, sustancias que pueden infiltrarse en los
suelos o escurrirse fuera de los sitios en los que se depositan los
residuos y que puede dar lugar a la contaminacion del suelo y de
cuerpos de agua, provocando su deterioro y representar un riesgo

potencial a la salud humana y de los demas organismos Vivos.

Manejo Integral: Las actividades de reduccidon en la fuente,
separacion, reutilizacion, reciclaje, procesamiento, tratamiento,
acopio, almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos,
individualmente realizadas o combinadas de manera apropiada, para
adaptarse a las condiciones y necesidades de cada lugar, cumpliendo
objetivos de valorizacion y de eficiencia sanitaria, ambiental,

econdmica, tecnologica y social.

Reciclado: Constituye la transformacion de los residuos a través de
distintos procesos que permiten restituir su valor econémico, evitando
asi su disposicion final, siempre y cuando esta restitucion favorezca un
ahorro de energia y materias primas sin perjuicio para la salud, los

ecosistemas o sus elementos.
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m) Refrigerantes: Representa un tipo de fluido con agentes inhibidores

P)

q)

de corrosion y anticongelantes que su funcién principal es la de

proteger al sistema de refrigeracion de los vehiculos automotrices.

Remediacion: Conjunto de medidas a las que se someten los sitios
contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un nivel
seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el
ambiente sin modificarlos, de conformidad con lo que se establece en

las normativas vigentes.

Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y
gue se encuentra en estado sélido o semisolido, o es un liquido o gas
contenido en recipientes o depdsitos, y que puede ser susceptible de
ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final
conforme a lo dispuesto en la normativa vigente y demas

ordenamientos que de ella deriven.

Residuos incompatibles: Son aquellos que al entrar en contacto o al
ser mezclados con agua u otros materiales o residuos, reaccionan
produciendo calor, presién, fuego, particulas, gases o vapores
dafinos;

Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los
procesos productivos, que no reunen las caracteristicas para ser
considerados como peligrosos, 0 que son producidos por grandes

generadores de residuos solidos urbanos.

Residuos no peligrosos.- Son aquellos desechos que no estan

catalogados como peligrosos al no poseer componentes téxicos,
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t)

v)

corrosivos, explosivos, inflamables, reactivos, infecciosos que causan
dafios al medio ambiente. Ejemplos: plastico, papel, chatarra,

cartones, etc.

Residuos peligrosos.- Son aquellos desechos o combinaciones de
residuos que constituyen un peligro considerable presente o potencial
a la salud humana u otros organismos vivos debido a que no son
degradables o persisten en el medio ambiente, que pueden ser
concentrados de manera bioldgica, pueden ser letales, o en su defecto
pueden causar o producir efectos acumulativos perjudiciales para el
medio ambiente y la salud de las personas. Ejemplos: aceites,
liquidos de frenos, refrigerantes, solventes, filtros de aceite, guapes,

etc.

Reutilizacién: Constituye el empleo de un material o residuo que ha
sido previamente usado, sin que medie un proceso de transformacion

del mismo.

Sitio Contaminado: Representa el espacio, lugar suelo, cuerpo de
agua, instalacion o cualquier combinacién de éstos que ha sido
contaminado con materiales o residuos que, por sus cantidades y
caracteristicas, pueden representar un riesgo para la salud humana,

los organismos vivos y el medio ambiente.

Tratamiento: Son todos aquellos procedimientos fisicos, quimicos,
biolégicos o térmicos, mediante los cuales se cambian las

caracteristicas de los residuos y se reduce su volumen o peligrosidad.

151



IX. DIAGNOSTICO.
9.1. Generacion del residuo.
En el esquema siguiente se presenta puntos de generacion

de residuos peligrosos dentro de un taller automotriz.

'

-
—

A4
‘-4
Ll <

TIPO DE RESIDUO

9.1.1. Area de servicio.

Aceite usado

Filtros de aceites usados

Filtros de gasolina usados

Trapos y/o waipes impregnados de aceite y combustibles.

Recipientes vacios que contuvieron aceite, anticongelante, liquido de
frenos, aerosoles.

Baterias usadas

152



9.1.2. Taller de pintura.

TIPO DE RESIDUO

Botes vacios que contuvieron pintura base solvente o solventes (thinner)

Trapos, waipes y/o papel impregnadas con solvente o pintura base cromo
o plomo.

Solventes sucios provenientes del lavado de pistolas neuméticas de
aplicacion de pintura.

9.1.3. Mantenimiento de las instalaciones

TIPO DE RESIDUO

Botes vacios que contuvieron pintura base solvente o solventes durante
operaciones de aplicacion de pintura en instalaciones, pisos y
estructuras.

Trapos y/o waipes impregnadas con solvente.

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

El presente plan ha sido elaborado con la finalidad de tener un
adecuado manejo de residuos generados en los talleres de mecanica
automotriz, con el objeto de minimizar los riesgos al medio ambiente y la
salud. De acuerdo a las actividades que se ejecutan en los talleres
automotrices se ha realizado una divisioén de los desechos en residuos no
peligrosos y peligrosos.

10.1. Residuos no peligrosos.
Los desechos no peligrosos son los que no poseen
componentes toxicos, inflamables, corrosivos, reactivos, explosivos,

infecciosos que causan dafos significativos al medio ambiente y a

la salud. (Papel, plastico, cartones chatarra, etc.)
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10.2. Residuos peligrosos.

Son definidos como desechos o combinaciones de desechos
que presentan un peligro considerable presente o potencial a la
salud humana o a organismos vivos debido a que no son
degradables o persisten en la naturaleza, pueden ser concentrados
biol6gicamente, pueden ser letales, o por otra parte pueden causar
o tender a producir efectos acumulativos perjudiciales. (Liquidos de
frenos, aceites, refrigerantes, etc.).

a) Aceites.- Son compuestos liquidos en su mayoria derivados del
petréleo son una combinacién de aceite base y aditivos; su
funcion es de lubricar, enfriar y limpiar los mecanismos en el
motor, direccion, diferencial, caja de cambios. En el presente
plan se especifica la generacion, clasificacion, sefalizacion, el
tipo de contenedor adecuado y su disposicion final.

e Generacion: Los aceites residuales se generan al realizar el
servicio de mantenimiento de cambio de aceite de motor en
reparacion de motores y cambios de cadena de distribucion,
caja de cambios, diferencial, sistema de direccion.

e Contenedores: Los contenedores para almacenar este tipo
de desechos con alto potencial contaminante, debe ser de
material resistente a los aceites, resistentes a la corrosion,
debe tener agarraderas para su transporte, deben estar
siempre tapados. Los contenedores no deben llenarse a méas
del 80% de su capacidad para asegurar que no haya

derrames al momento de su movilizacion, el volumen del
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recipiente dependera de la cantidad de residuos que se
generen.

Almacenamiento: El area de almacenamiento debe contar
con un techo que evite el ingreso de agua lluvia a los
contenedores ademas rotular el contenedor con el nombre
del desecho indicando que es toxico e inflamable. Mantener
una barrera que evite que animales y nifios puedan entrar en
contacto con los aceites usados.

Sefalizacién: Los contenedores deben estar correctamente
etiquetados segun la norma NFPA 704.

Disposicion Final: Una vez llenado los contenedores se
coordinara con la Municipalidad Distrital de Amarilis para su

disposicion final

b) Liquidos de Frenos y refrigerantes.- Son fluidos hidraulicos

gue hace posible la transmision de fuerza ejercida sobre el pedal

del freno hacia los cilindros de freno y los calipers ubicadas en

las ruedas de automoviles, motocicletas, entre otros. Los

refrigerantes son fluidos con agentes inhibidores de corrosion y

anticongelantes que su funcion principal de refrigeracion. Ambas

sustancias son toxicas para la salud y el ambiente.

Generacidn.- Se generan durante la extraccion de los fluidos
de los sistemas de frenos y de refrigeracion, deben ser
recopilados en su totalidad en bandejas evitando derrames
en el suelo y en desagles; ademas evitando el contacto de
los fluidos con la piel.
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e Contenedores: Los fluidos seran dispuestos en
contenedores cubiertos para evitar el ingreso de agua y
polvo, los contenedores permaneceran tapados y cubiertos
del sol y no seran llenados a mas del 80% de su capacidad.

¢ Almacenamiento: ElI almacenamiento serd bajo techo,
seflalizado y cerrado para evitar el ingreso de animales y
personas ajenas a las actividades del taller; el suelo debe
estar completamente impermeabilizado.

e Sefalizacién: Los contenedores deben estar correctamente
etiquetados segun la norma NFPA 704.

e Disposicion final: Una vez llenado los contenedores con los
refrigerantes y liquido para frenos se coordinara con la
Municipalidad Distrital de Amarilis para su disposicion final.

c) Solventes: thinner, gasolina y diésel.- Los disolventes mas
utilizados para la limpieza de piezas son el diésel y la gasolina
debido a que son buenos desengrasantes. Estos solventes son
toxicos para la salud y el ambiente.

e Generacion: Se generan al ser extraidos de los sistemas de
los vehiculos motorizados y al momento de usar para el
desengrase de piezas.

e Contenedores: Los contenedores para almacenar este tipo
de desechos con alto potencial inflamable, seran de plastico
deformable, resistentes al impacto, y debe contar con una
valvula de liberacion de presién para evitar la acumulacion de
gases volatiles.
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XI.

Almacenamiento: El area de almacenamiento contara con
un techo adecuado que proteja a los contenedores de los
rayos solares, el suelo debe estar completamente
impermeabilizado, ademas estara cercado para evitar el
ingreso de animales y personas ajenas a las actividades del
taller, ademas contara con extintores adecuados para
controlar incendios de este tipo de comburentes.
Sefializacion: Los contenedores deben estar correctamente
etiquetados segun la norma NFPA 704.

Disposicion final: Una vez llenado los contenedores se

coordinara con la Municipalidad Distrital de Amarilis para su

disposicion final

PLAN DE PREVENCION Y CONTROL DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Este plan tiene la finalidad de prevenir y mitigar el deterioro del

medio ambiente durante las actividades que se realizacion dentro de los

talleres de mecanica automotriz.

a) Plan de prevencion y mitigaciéon de impactos ambientales

Factor ambiental: Aire.

NO

Actividad

Problemas

Medidas Propuestas.

Limpieza del

Generacién de vapores de
hidrocarburos durante el

Realizar la limpieza de las partes
dentro de una cabina con filtros
hamedos, para evitar la liberacion de

sistema de

solventes al aire.

automotor. proceso de limpieza de las| . )
nieblas y vapores de hidrocarburos al
partes. .
ambiente.
C Generacién de vapores de . .
Reparacion de |, . Implementar un sistema de extraccion
2 hidrocarburos durante el
motores. de gases del escape.
proceso de prueba de motor.
_— . L Usar productos con composicion
Limpieza de | Liberacibn de vapores de P b . P .
3 quimica amigable con el ambiente

certificados y libres de CFCs.
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admision y
sensores.
- Realizar la limpieza con sistemas de
Mantenimiento . Lo , .
) Particulas de carbono vy|limpieza himedos, para evitar la
4 |del sistema de . - .
asbesto. liberacién de particulas de asbesto al
frenos. .
aire.
Enfriar el motor y drenar el aceite de
5 Reparacion de | Generacion de vapores de|la caja de cambios a temperatura
caja de cambios | hidrocarburos. ambiente para evitar la formacion de
vapores.
Enfriar el motor e implementar un
6 Cambio de | Generacién de vapores de | sistema de ventilacion en el area de
aceite. hidrocarburos. reparacién de motores para evitar la
acumulacion de la contaminacion.
Realizar el cambio del aceite del
. diferencial a temperatura ambiente
Cambio de L : . . .
. Generacion de vapores de | para evitar la liberacion excesiva de
7 | aceite de |, . .
. . hidrocarburos. vapores de hidrocarburos que se
diferencial.
desprenden a una mayor
temperatura.
: Realizar el cambio del aceite a
Cambio de L : :
. . Generacion de vapores de |temperatura ambiente para evitar la
8 |aceitedecajade | . -
cambios hidrocarburos. formacion de gases y vapores
' producidos a mayores temperaturas.
b) Plan de prevencidon y mitigacién de impactos ambientales
Factor ambiental: Agua
N°| Actividad Problemas Medidas Propuestas.
Derrames accidentales de
Reparacion de aceltes usados, _ 9rasas, | oq\ocar bandejas en el momento de
1 combustibles y refrigerantes . :
motor. N cambio de refrigerante.
en desagle de la zona de
reparacion de motores.
: Derrames accidentales de |Contar con recipientes adecuados
Cambio de . . L ;
2 . aceite usado en el desaglie de | para recibir los aceites usados y
aceite. . ; . "
la zona de trabajo. disponer en un &rea identificada.
Cambio de | Derrames accidentales de |Contar con recipientes adecuados
3 | aceite de caja de | aceite usado en el desagle de | para recibir los aceites usados y
cambios. la zona de trabajo. disponer en un area identificada.
Realizar la limpieza de componentes
Limpieza de |Derrame de solventes e |mecanicos en ambientes adecuados
4 | componentes hidrocarburos en el sistema de | para la limpieza, para evitar el
mecanicos. desague. derrame accidental en el sistema de
desague.
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Evitar el uso de detergente para

5 Lavado de | Contaminacion del agua vy |textiles para esta actividad, se
vehiculos. descarga a desagtie. recomienda el uso de jabones para
limpieza automotriz.
Realizar la limpieza de los tanques
Limpieza de | Derrame accidental de | de combustible lejos de desagles,
6 |tanques de | residuos de combustible en el | realizar la limpieza de los derrames
combustible. sistema de drenaje. con sistemas absorbentes y no con
agua.
o Derrames accidentales de -
Sustitucién  de . Contar con recipientes adecuados
aceites  usados, grasas, o )
7 |sellos y . . para recibir los aceites usados y
combustibles y refrigerantes | . e "
retenedores. " disponer en un area identificada.
en desague.
. . - Recoger el exceso de solvente con
Limpieza de | Liberacion de  solventes X
) P . trapos para evitar su derrame en el
8 |sistema de | quimicos en el sistema de| _. N T
dmision desagiie sistema de desague, evitar limpiar el
a y ' area de trabajo con agua.
sensores.
Realizar el cambio de los filtros de
9 Cambio de filtros | Vertidos de residuos de | combustible sobre una bandeja para
de combustible. | combustible en desagues. evitar derrames de combustible en
zonas de trabajo.
Realizar la recoleccion del fluido
Sustitucion  de Derrame de compuestos | mediante mangueras conectadas a
10 |77 téxicos en el sistema de|los sistemas de purgas vy
liquido frenos. " .
desague. recopilandolo en un contenedor
adecuado.
Cambio de . . .
discos  pastillas Particulas de carbono vy |Realizar el desbaste de las pastillas
13 P asbesto disueltas en agua|de freno con un sistema de
tambores Yl " S .
liberada en desague. aspiracion de particulas.
zapatas.
- . Evitar usar agua en la limpieza del
Mantenimiento | Particulas de carbono vy g PIS
: . area de trabajo donde se realizan los
14 |del sistema de |asbesto disueltas en agua y o .
. y mantenimientos del sistema de
frenos liberadas en desague.
frenos.
Realizar la recoleccién de aceite y
s rasa que se puedan desprender
Sustituciéon  de . g d P P
Derrame de aceite y grasa en | durante el proceso de cambiar una
15 |componentes . . . . .
- el sistema de desagie. parte, en bandejas para impedir
mecanicos. . )
derrames accidentales en el sistema
de drenaje.
: No realizar esta actividad en zonas
Cambio de ; ; . .
bandas y Derrame de hidrocarburos y | de trabajo con sistema de desague,
16 cadenas de |9rasa en el sistema de |realizar la limpieza de derrames con
C o desague. sistemas de absorcién y no con
distribucidn.

agua.
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c) Plan de prevencion y mitigacién de impactos ambientales

Factor ambiental: Suelo.

N°| Actividad Problemas Medidas Propuestas.
1 Limpieza de Derrame de hidrocarburos en | Evitar el vertido de hidrocarburos y
partes. el suelo. otros fluidos en el suelo.
Cuidar que no existan grietas en el
pavimento de la zona de reparacion.
Realizar el drenaje del refrigerante y
del aceite del motor, antes de
> Reparacién de | Derrame de hidrocarburosy | desmontarlo del vehiculo. Realizar
motor. refrigerante en el suelo. el desarme y el armado del motor
sobre bandejas que puedan
contener los restos de fluidos
atrapados en las cavidades del
motor.
La recoleccion del aceite debe
realizarse siempre en bandejas con
3 Cambio de Derrame de hidrocarburos en |la suficiente capacidad para
aceite. el suelo. contener todo el aceite usado del
motor para evitar derrames
accidentales.
El drenaje del aceite de la caja de
Reparacion de , cambio debe realizarse antes de
. Derrame de hidrocarburos en .
4 |cajade desmontarla del vehiculo en
: el suelo. . .
cambios. bandejas para evitar derrames y
salpicaduras de residuos al suelo.
La recoleccion del aceite debe
. realizarse siempre en bandejas con
Cambio de . . .
. . Derrame de hidrocarburos en |la suficiente capacidad para
5 |aceite de caja ;
. el suelo. contener todo el aceite usado del
de cambios. .
motor para evitar derrames
accidentales.
L Cuidar que no existan grietas en el
Sustitucion de . : -
6 |sellosy Derrame de, aceite y grasa en | pavimento de la zona de trgbajo,
el suelo. recolectar los restos de aceite y
retenedores )
grasa en una bandeja.
La recoleccion del aceite debe
Cambio de , realizarse siempre en bandejas con
. Derrame de hidrocarburos en . .
7 |aceite de la suficiente capacidad para
) : el suelo. N
diferencial. contener todo el aceite usado para
evitar derrames accidentales.
Limpieza de _ Cuu_jar que no existan grietas en el
Derrame de combustible en el | pavimento de la zona de trabajo,
8 |tanques de : o
: suelo. nunca Realizar esta actividad sobre
gasolina. ;
suelo descubierto.
. Realizar el desbaste de las pastillas
Cambio de . .
! . Particulas de carbono y de freno nuevas usando un sistema
discos pastillas ! - .
9 tambores y asbesto depositadas en el de absorcion de particulas para
sustrato. evitar que estas eventualmente se
zapatas. .
precipiten sobre el sustrato.
N° | Actividad Problemas Medidas Propuestas.
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Sustitucién de

Derrame de, aceite y grasa en

Cuidar que no existan grietas en el
pavimento de la zona de trabajo,
nunca Realizar esta actividad sobre

10 | componentes el suelo suelo descubierto, de lo posible
mecanicos ' cubrir la superficie con un material
impermeable, recoger los restos de
aceite y grasa en bandejas.
Cambio de Cuidar que no existan grietas en el
11 bandas y Derrame de, aceite y grasa en | pavimento de la zona de trabajo;
cadenas de el suelo. recolectar los restos de aceite y
distribucion. grasa en una bandeja.
Realizar la limpieza de las particulas
- . de asbesto y carbono con sistemas
Mantenimiento | Particulas de carbono y ASLesto y >
. de limpieza de frenos humedos y
12 | del sistema de |asbesto de balata limpiar con un trapo para evitar que
frenos. depositadas en el sustrato. P! pop d
particulas de estos compuestos se
depositen sobre el suelo.
_— Realizar la limpieza con
Limpieza de imp
) descarbonizantes en aerosol
sistema de Derrame de solventes en el
13 L absorber los excesos del solvento y
admision y suelo. : )
la suciedad con trapos para evitar
sensores.
Su goteo en el suelo.
La sustitucion del fluido de frenos
debe realizarse conectando
L . , mangueras recolectoras de fluido al
Sustitucién de Derrame de fluido toxico en el | 219 X
14 | 777 sistema de purgas para evitar
liquido frenos suelo. ;
derrames en el suelo, el fluido
usado debe almacenarse en un
recipiente adecuado con tapa.
La recoleccién del liquido
I o refrigerante debe realizarse siempre
Sustitucién de Derrame de liquido en b%nde'as con la suficiente P
15 |refrigerante de |refrigerante de motor en el g€l
capacidad para contener todo el
motor. suelo. ; )
fluido usado para evitar derrames
accidentales.
Realizar el lavado de los vehiculos
16 Lavado de Acumulacion de componentes | con jabones especiales para el
vehiculos. del detergente en el suelo. lavado del vehiculo con bajo
contenido de fosforo y sodio.
Cuidar que no existan grietas en el
Cambio de . pavimento de la zona de trabajo;
y Derrame de hidrocarburo en i
17 |filtros de recolectar los restos de combustible
. el suelo. . .
combustible. atrapados en las cavidades del filtro

en una bandeja.
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d) Plan de prevencion y mitigacién de impactos ambientales

Factor ambiental: Salud Humana.

N°| Actividad Problemas Medidas Propuestas.
Limpieza del sistema de frenos | Usar un limpiador de sistema de
Mantenimiento | con aire comprimido que frenos de sistema himedo para
1 |del sistema de | desprende particulas de evitar la inhalacion de particulas de
frenos. carbono y asbesto en el aire asbesto y carbono. Uso de
gue respiran los trabajadores. | mascarillas.
Cambio de Limpieza del sistema de frenos | Usar un limpiador de sistema de
. . con aire comprimido que frenos de sistema hiumedo para
discos pastillas . . . - .
2 desprende particulas de evitar la inhalacién de particulas de
tambores y :
zapatas carbono y asbesto en el aire asbesto y carbono. Uso de
' gue respiran los trabajadores. | mascarillas.
. Limpieza de los componentes
Limpieza de .. )
mecénicos con combustibles a | Uso de EPPs como guantes, gafas
3 | componentes - - . L .
i presion, generacion de nieblas | de proteccion y mascara de gases.
mecanicos. : . .
toxicas en el &rea de trabajo.
Uso de productos Realizar la actividad usando
Limpieza de descarbonizantes a base de equipos de proteccién personal
4 sistema de solventes volatiles que pueden |como: guantes, mascara de gases,
admision y causar problemas respiratorios |gafas de proteccion, ademas
sensores y depresiones del sistema realizar la actividad en un area
nervioso. correctamente ventilada.
Realizar la actividad usando
Reparacién de . equipos de proteccién como, overall,
.p Contacto con hidrocarburos de q, b P
5 |cajade - L . mascara de gases, guantes para
: composicién quimica peligrosa. .
cambios. evitar el contacto con productos
peligrosos.
Realizar esta actividad usando
. equipo de proteccion personal como
Contacto con aceites, grasas, quip P , P
L . . guantes y mascaras de gases, para
Reparacion de |inhalacion de compuestos . .
6 . ‘s . evitar el contacto de combustible
motor. organicos volatiles, posibles . . g
. con la piel y la inhalacion
lesiones. . .
innecesaria de compuestos
organicos volatiles.
Realizar esta actividad usando
L ., equipo de proteccion personal como
Limpieza de Inhalacién de vapores de quip P . P .
. guantes y mascarilla para evitar el
7 |tanques de combustibles y contacto con la : .
. ) contacto de combustible con la piel
gasolina. piel. ) L :
y la inhalacién innecesaria de
compuestos organicos volatiles.
. Evitar Realizar esta actividad con La
Afectaciones a los empleados . .
. . e caja a alta temperatura para evitar
Cambio de del taller por la manipulacién de . .
. . ) . ., La inhalacién de vapores, Usar
8 |aceite de caja |aceites usados e inhalacion de :
. . guantes para evitar el contacto de
de cambios vapores por falta de equipos de

proteccion.

hidrocarburos con La piel y evitar
guemaduras.
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N° | Actividad Problemas Medidas Propuestas.
Realizar esta actividad usando
. L, equipo de proteccion personal como
Cambio de Inhalacién de vapores de auip P . b
) . guantes y mascara de gases para
9 |filtros de combustibles y contacto con la . ;
. . evitar el contacto de combustible
combustible piel. : . .
con la piel y la inhalacion
innecesaria de vapores.
Cambio de Contacto con hidrocarburos de | Realizar esta actividad usando
10 | aceite de composicién quimica peligrosa | guantes para evitar el contacto
. . gue pueden causar afecciones |innecesario de la piel con el aceite
diferencial. :
a la piel. usado.
Contacto con la piel de fluido Realizar esta actividad usando
L refrigerante que puede causar | equipo de proteccion personal como
Sustitucién de g. 9 p auip P . P
11 i afecciones a la piel de los guantes y mascaras de gases para
refrigerante. . . - . .
trabajadores e inhalacién de evitar el contacto con La piel y La
vapores. inhalacion de vapores.
o, . . Usar equipos de proteccion
Sustitucién de | Posibles lesiones por falta de quip P .
. - adecuados para cada procedimiento
12 |componentes |equipos de proteccion, y -
L . como guantes, gafas de proteccion,
mecanicos. contacto con hidrocarburos.
overol, botas con punta de acero.
Afectaciones por la Evitar realizar esta actividad con el
: manipulacion de aceites motor a alta temperatura para evitar
Cambio de . e . .
13 aceite usados e inhalacion de vapores | la inhalacién de vapores, usar
' por falta de equipos de guantes para evitar el contacto de
proteccion. hidrocarburos con la piel.
Contacto con la piel de fluido Realizar esta actividad usando
14 Sustitucién de | de frenos que puede causar guantes para evitar el contacto
liquido frenos | afecciones a la piel de los innecesario de La piel con el fluido
trabajadores. usado
Cambio de . . Realizar esta actividad con equipos
Posibles lesiones por falta de .
1| bandasy . . de proteccién como guantes y gafas
equipo de proteccion y . !
5 |cadenas de : . de proteccion, ademas contar con
C herramienta especializada. )
distribucion. herramienta adecuada.
Evitar el contacto de detergente con
16 Lavado de Afectaciones a la piel por La piel usando guantes y botas de
vehiculos. contacto con detergentes. caucho durante el desarrollo de esta
actividad.
Usar equipos de proteccion
17 Cambio de kit | Contacto con grasas y posibles | adecuados para este procedimiento

de embrague.

lesiones en la piel.

como guantes, gafas de proteccion,
overol, botas con punta de acero.

163




XIl.

PLAN DE MANEJO DE CONTINGENCIAS.

Una contingencia es una situacion o evento no deseado ni

esperado, que tiene la potencialidad de afectar en forma negativa al

ambiente y la vida de las personas.

a) Plan de manejo de contingencias

Factor ambiental: Salud Humana.

NO

Actividad

Problemas

Medidas Propuestas.

Mantenimiento

Limpieza del sistema de frenos

En el caso de ocurrir inhalacion de
particulas de carbono y asbesto,
detener la actividad
instantdneamente. Dirigir al afectado
a una zona correctamente ventilada
y monitorear su ritmo respiratorio.

1 |del sistema de . o Observar las vias respiratorias en
con aire comprimido. ~ Co
frenos. busca de sefales de irritacion
Contar con sefializacion visible de
los nimeros de emergencia. En caso
de requerirlo llamar a emergencias y
trasladar al afectado para atencién
médica.
En el caso de ocurrir inhalacién de
Cambio de particulas de carbono y asbesto,
5 discos pastillas | Limpieza del sistema de frenos | detener la actividad
tambores y | con aire comprimido. instantaneamente. Dirigir al afectado
zapatas. a una zona correctamente ventilada
y monitorear su ritmo respiratorio.
Mantener las fichas de seguridad en
sitios visibles y dar cumplimiento a
L los lineamientos establecidos en
Limpieza de . -
. Uso de productos | estas, en caso de inhalacion de
sistema de . .
3 . descarbonizantes a base de |solventes. Como movilizar al
admision y L . . .
solventes volatiles. afectado a sitio abiertos disponer de
sensores , .
los de numeros de emergencia, Yy
solicitar atencion médica en caso de
requerirlo.
Disponer de los de numeros de
Limpieza de |Limpieza de los componentes |emergencia, y solicitar atencién
4 |componentes |mecanicos con combustibles a | médica en caso de requerirlo. En el
mecanicos. presion, generacién de nieblas. | reporte al médico indicar el tiempo de

exposicion y sintomas observados
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Reparacién de

Contacto con hidrocarburos de
composicién quimica peligrosa,

En caso de determinar irritaciones o
erupciones en la piel causada por el
contacto con aceite, lavar el area

5 |caja de | posibles lesiones fisicas por |afectada con abundante agua, en
cambios. falta de herramienta | caso de sufrir lesiones fisicas evaluar
especializada. la lesibn e inmovilizar el area
afectada.
b) Plan de manejo de contingencias
Factor ambiental: Suelo.
N°| actividad problemas Medidas propuestas.
En caso de derrame, contener con
arena absorbente o con sélidos
- . inertes como el aserrin y recoger
Limpieza de Derrame de hidrocarburos en el . o y g
1 los residuos, limpiar el suelo con
partes. suelo. . .
material textil que contenga
detergente para evitar posibles
accidentes.
En caso de derrame, contener con
arena absorbente y recoger los
L . residuos en contenedores
Reparacion de | Derrame de hidrocarburos y . . .
2 . debidamente etiquetados, limpiar el
motor. refrigerante en el suelo. . .
suelo con material textil que
contenga detergente para evitar
posibles accidentes.
En caso de derrame, contener con
arena absorbente y recoger los
3 Cambio de Derrame de hidrocarburos en el | residuos, limpiar el suelo con
aceite. suelo. material textil que contenga
detergente para evitar posibles
accidentes.
En caso de derrame, contener con
_— arena absorbente y recoger los
Limpieza de . . o
4 |tanques de Derrame de hidrocarburos en el | residuos, limpiar el suelo con
q . suelo. material textil que contenga
gasolina i .
detergente para evitar posibles
accidentes.
. Realizar la recoleccion de particulas
Cambio de .
. . Particulas de carbono y de asbesto y balata usando una
discos pastillas . . . .
5 asbesto de balata depositadas | aspiradora con filtro, depositar los
tambores y .
en el sustrato. residuos en fundas marcadas como
zapatas.

desechos peligrosos de asbesto.
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En caso de derrame, contener con

Cambio de
. arena absorbente y recoger los
bandasy Derrame de hidrocarburos en el . -

6 residuos, limpiar el suelo con

cadenas de suelo. : . .
C material textil que para evitar
distribucion. ) )
posibles accidentes.
En caso de derrame, contener con
Sustitucion de . arena absorbente y recoger los
Derrame de hidrocarburos en el . o y 9
7 | componentes suelo residuos, limpiar el suelo con
mecanicos ' material textil para evitar posibles
accidentes.
Realizar la recoleccion de particulas
Mantenimiento | Particulas de carbono y de asbesto usando una aspiradora
8 |del sistema de |asbesto depositadas en el con filtro de particulas, depositar los
frenos. sustrato. residuos marcadas como desechos
peligrosos de asbesto.
En caso de derrame, contener con
9 Sustitucién de | Derrame de fluido téxico en el |arena y/u otro material absorbente,
liquido frenos | suelo. colocar los residuos en
contenedores etiquetados.
o . .. En caso de derrame, contener con
Sustitucién de | Derrame de fluido toxico en el
10 . arena absorbente y recoger los
refrigerante suelo. .
residuos.
En caso de derrame, contener con
. arena absorbente y recoger los
Cambio de . . o y g
11 | filtros de Derrame de hidrocarburos en el | residuos, limpiar el suelo con
. suelo. material textil que contenga
combustible . .
detergente para evitar posibles
accidentes.
c) Plan de manejo de contingencias
Factor ambiental: Agua.

Ne | Actividad Problemas Medidas Propuestas.
Mantener en la zona de trabajo,
contenedores con arena o aserrin

Derrames accidentales de para absorber derrames.
1 Reparacion de | aceites usados, grasas, Contar con material absorbentes en

motor.

combustibles y refrigerantes al
sistema de desagie.

zonas cercanas a esta actividad, y
materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua.
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Cambio de
aceite.

Derrames accidentales de
aceite usado en el desagtie de
la zona de trabajo.

Mantener en La zona de trabajo,
contenedores con arena o aserrin
para absorber derrames. Contar con
material absorbentes en zonas
cercanas a esta actividad.

Sustitucion de
refrigerante.

Derrame de fluido toxico
hidrosoluble en sistema de
desague.

Evitar el flujo de agua en el sistema
de desaglie una vez producida La
contaminacion para evitar su
extension, contar con materiales
absorbentes tipo esponja comprimida
para recoger La mayor parte del
derrame.

Cambio de
aceite de caja
de cambios.

Derrame de aceite y grasa en
sistema de desague.

Mantener en la zona de trabajo,
contenedores con arena o aserrin
para absorber derrames. Contar con
material absorbentes en zonas
cercanas a esta actividad, y
materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua.

Reparacion de

Derrame de aceite y grasa en

Mantener en La zona de trabajo,
contenedores con arena o aserrin
para absorber derrames. Contar con
material absorbentes en zonas

caja de . . o
) . sistema de desagie. cercanas a esta actividad, y
cambios .
materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua.
Mantener en la zona de trabajo,
contenedores con arena o aserrin
_— para absorber derrames. Contar con
Limpieza de . .
Derrame de aceite y grasa en | material absorbentes en zonas
componentes | . N -
g sistema de desague. cercanas a esta actividad, y
mecanicos

materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua.

Sustitucion de
sellos y
retenedores

Derrame de aceite y grasa en
sistema de desagtie.

Mantener en la zona de trabajo,
contenedores con arena o aserrin
para absorber derrames. Contar con
material absorbentes en zonas
cercanas a esta actividad, y
materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua.

167




Mantener en la zona de trabajo,
contenedores con arena o aserrin
para absorber derrames. Contar con

Limpieza de . .
P Derrames de combustible en | material absorbentes en zonas
8 |tanques de . o
. desagiie cercanas a esta actividad, y
gasolina. )
materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua.
Evitar el flujo de agua en el sistema
Limpieza de Derrame de solventes de desagiie una vez producida La
9 sistema de derivados del petréleo y contaminacion para evitar su
admision y sintéticos en sistema de extension, y contar materiales oleo
sensores desague. absorbentes para recoger residuos
superficiales en el agua.
Mantener en La zona de trabajo,
contenedores con arena o aserrin
. . ara absorber derrames. Contar con
Cambio de Derrames accidentales de P .
. . i material absorbentes en zonas
10 | filtros de combustible en el desagtie de -
. . cercanas a esta actividad, y
combustible. |la zona de trabajo. .
materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua.
Evitar el flujo de agua en el sistema
de desagie una vez producida la
o Derrame de fluido toxico contaminacion para evitar su
Sustitucién de |, . . - )
11, . hidrosoluble en sistema de extension, contar con materiales
liquido frenos . . . -
desague. absorbentes tipo esponja comprimida
para recoger la mayor parte del
derrame.
Mantener en la zona de trabajo,
contenedores con arena o aserrin
o, para absorber derrames. Contar con
Sustitucion de . .
Derrame de aceite y grasa en | material absorbentes en zonas
12 | componentes . . .
. sistema de desague. cercanas a esta actividad, y
mecanicos. .
materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua.
Mantener en la zona de trabajo,
contenedores con arena o aserrin
Cambio de . para absorber derrames. Contar con
Derrames accidentales de :
bandas y . N material absorbentes en zonas
13 aceite y grasa en el desagiie .
cadenas de cercanas a esta actividad, y

distribucion.

de la zona.

materiales oleo absorbentes para
recoger residuos superficiales en el
agua.
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XIII.

PLAN DE MANEJO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL.
La seguridad ocupacional es un conjunto de actividades
interdisciplinarias que se preocupan por la prevencion de los riesgos por

enfermedades profesionales y accidentes laborales, de manera que los

trabajadores puedan desempefiarse en un ambiente laboral adecuado.

Debido a la naturaleza quimica nociva de los productos utilizados

durante las actividades de mantenimiento y reparacion, pueden

presentarse afecciones a la salud de los trabajadores causadas

principalmente por un manejo incorrecto de dichos productos y a la falta o

mal uso de los equipos de proteccién personal.

a) Plan de manejo de seguridad ocupacional

Factor ambiental: Salud Humana.

NO

Actividad

Problemas

Medidas Propuestas.

Mantenimiento

Afecciones como irritacion y

Implementacion de sistemas
humedos de limpieza de frenos,

de particulas.

1 |del sistema de |resequedad de lapiel, cancer | adicional el uso obligatorio de
frenos y mesotelioma e intoxicacion. | guantes, mascarilla, lentes de
seguridad y equipo de trabajo.
Generacién de nieblas de
hidrocarburos durante el|Uso de equipo de proteccién
proceso de limpieza de partes | personal como mascara de gases,
5 Limpieza de |que causan afecciones al|lentes protectores, overol, botas de
partes. sistema respiratorio, | trabajo, guantes, cumplir con normas
irritaciones de la piel,|de sefalizacibn de numeros de
irritaciones oculares, y dafio | emergencia.
pulmonar.
. Afecciones como irritacion y | Implementacion de sistemas
Cambio de ; . L
. . resequedad de la piel,|himedos de Ilimpieza de frenos,
discos pastillas . . - . .
3 tambores y asbestosis, cancer y | adicional el uso obligatorio de
mesotelioma por Inhalacién | guantes, mascarilla, lentes de
zapatas.

seguridad y equipo de trabajo.
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XIV.

Generacién de vapores y
nieblas de hidrocarburos
durante el proceso de|Uso de equipo de proteccion
limpieza de partes y durante | personal como mascara de gases,
Reparacion de |el proceso de pruebas de |lentes protectores, overall, botas de
motores. motor que puedan causar |trabajo, guantes, cumplir con normas
irritacion a las vias|de sefializacion de numeros de
respiratorias, perdida de la|emergencia.
coordinacion, irritaciones y a
largo plazo dafio pulmonar.
Afecciones como deterioro
o del sistema nervioso, | Uso obligatorio de equipos de
Limpieza de|. . . . .
sistema de !rr!tac!gnes fue.rtesalo-s 0jos, | proteccién como mascara de. gases,
admision y wntaqongla piel y al sistema guantgs, ropa de trabajo, se
sensores respiratorio ca_usada por el | recomienda usar este product_o solo
contacto directo con | en lugares correctamente ventilados.
solventes.

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS.

14.1. Norma NFPA 704

La NFPA 704 es la norma que explica el "diamante de
materiales peligrosos” establecido por la Asociacion Nacional de
Proteccion contra el Fuego (inglés: National Fire Proteccidn
Association), utilizado para comunicar los riesgos de los materiales
peligrosos. Las cuatro divisiones tienen colores asociados con un
significado. El azul hace referencia a los peligros para la salud, el
rojo indica la amenaza de inflamabilidad y el amarillo el peligro por
reactividad: es decir, la inestabilidad del producto.

A estas tres divisiones se les asigna un namero de 0 (sin
peligro) a 4 (peligro maximo). Por su parte, en la seccidon blanca
puede haber indicaciones especiales para algunos materiales,
indicando que son oxidantes, corrosivos, reactivos con agua o

radiactivos
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CLASIFICACION DE RIESGOS CODIGO NFPA / NORMA 704

National Fire Protection Association

PELIGRO PARA LA SALUD RIESGO DE INFLAMABILIDAD
O NORMAL. O NO ARDE.
1 POCO PELIGROSO. 1 ARDE A MAS DE 932 C

2 ARDE A MENOS DE 93°C
3 ARDE A MENOS DE 372 C
3 MUY PELIGROSO. 4 ARDE A MENOS DE 252 C
4 MORTAL.

2 PELIGROSO.

PELIGRO ESPECIFICO / RIESGO POR
& e s S REACTIVIDAD
W NO USAR AGUA.
= TOXICO. x O ESTABLE.
s RADIACTIVO. 1 INESTABLE AL CALENTAMIENTO.
COR/_“a CORROSIVO. 2 CAMBIO QUIMICO VIOLENTO.
OX/ 2 OXIDANTE. 3 PUEDE EXPLOTAR POR CHOQUE
ACID AcCIDO. O CALENTAMIENTO.
ALK ALCALINO. 4 PUEDE EXPLOTAR.

Las custro divisiones con ros indican un determinado riesgo. €l azul hace referencia & oS re3903 Para Ia salud, &l rojo Indica ef
10 los riesgos por reactividad (fa inestabilidad def producto). El grado de riesgo se clasifica con wn
0,

. La seccién bianca referencia i peligro especifico, con un Pictograme que Indics sl 8o
. racioactivos, 16xicos. eic

a) Azul/Salud.

e 4. Elemento que, con una muy corta exposicion, pueden causar
la muerte o un dafio permanente, incluso en caso de atencion
médica inmediata. Ejemplo: el cianuro de hidrégeno

e 3. Materiales que bajo corta exposicion pueden causar dafios
temporales o permanentes, aunque se preste atenciéon médica,
como el hidréxido de potasio.

e 2. Materiales bajo cuya exposicidén intensa o continua puede
sufrirse incapacidad temporal o posibles dafios permanentes a
menos que se dé tratamiento médico rapido, como el cloroformo
o la cafeina.

e 1. Materiales que causan irritacion, pero solo dafios residuales
menores aun en ausencia de tratamiento médico. Un ejemplo

es la glicerina.
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0. Materiales bajo cuya exposicion en condiciones de incendio
no existe otro peligro que el del material combustible ordinario,

como el cloruro de sodio

b) Rojo/Inflamabilidad.

4. Materiales que se vaporizan rapido o completamente a la
temperatura a presion atmosférica ambiental, o que se
dispersan y se quemen facilmente en el aire, como el propano.
Tienen un punto de inflamabilidad por debajo de 23°C (73°F).
3. Liquidos y solidos que pueden encenderse en casi todas las
condiciones de temperatura ambiental, como la gasolina.
Tienen un punto de inflamabilidad entre 24°C (73°F) y 37°C
(100°F).

2. Materiales que deben calentarse moderadamente o
exponerse a temperaturas altas antes de que ocurra la ignicion,
como el petrodiésel. Su punto de inflamabilidad oscila entre
38°C (100°F) y 92°C (200°F).

1. Materiales que deben precalentarse antes de que ocurra la
ignicién, cuyo punto de inflamabilidad es superior a 93°C
(200°F).

0. Materiales que no se queman, como el agua. Expuesto a una

temperatura de 815° C (1.500°F) por mas de 5 minutos.

c) Amarillo/inestabilidad/reactividad.

4. Féacilmente capaz de detonar o descomponerse
explosivamente en condiciones de temperatura y presion
normales (nitroglicerina, RDX)
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e 3. Capaz de detonar o descomponerse explosivamente pero
requiere una fuente de ignicion, debe ser calentado bajo
confinamiento antes de la ignicidn, reacciona explosivamente
con agua o detonara si recibe una descarga eléctrica fuerte
(flaor).

e 2. Experimenta cambio quimico violento en condiciones de
temperatura y presion elevadas, reacciona violentamente con
agua o puede formar mezclas explosivas con agua (fésforo,
compuestos del potasio, compuestos del sodio).

e 1. Normalmente estable, pero puede llegar a ser inestable en
condiciones de temperatura y presion elevadas (acetileno
(etino)).

¢ 0. Normalmente estable, incluso bajo exposicién al fuego y no
es reactivo con agua (helio). Blanco/hueso.

d) El espacio blanco puede contener los siguientes simbolos:

e 'W'- reacciona con agua de manera inusual o peligrosa, como
el cianuro de sodio o el sodio.

e 'OX' 0'OXY' - oxidante, como el perclorato de potasio 0 agua
oxigenada.

e 'SA' - gas asfixiante simple, limitado para los gases: nitrégeno,
helio, nedn, argon, kriptén y xendn.

e 'COR'0'CORR'- corrosivo: acido o base fuerte, como el acido
sulfarico o el hidroxido de potasio. Especificamente, con las
letras 'ACID' se puede indicar “acido” y con 'ALK’, “base”.

e 'BIO’ 0 - riesgo biolégico, por ejemplo, un virus.
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e 'RAD' 0 - el material es radioactivo, como el plutonio.
e 'CRYO'o0 'CYL'- criogénico, como el nitrégeno liquido.
e 'POI' - producto venenoso, por ejemplo, el arsénico

Los simbolos: 'W', 'OX' y 'SA' se reconocen oficialmente por
la norma NFPA 704, pero se usan ocasionalmente simbolos con
significados obvios como los sefialados. La expresion 'RAAD' es la

mas importante por la razon A2 en riesgos extremos.
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14.2. Hoja de seguridad de combustible.

HOJA DE SEGURIDAD

GASOLINA

Espiritu da motor. Gasoling automator libra da plomo.
Mezcla de hidrocarburos volatiles y aditives especiakes.
Lalidades: exira (Ind.oclance 94) y comania (Ind.ocland:38),
(libres ce ploma). Pusda contenar metili-butil etar, atil-t-butil

Liauino oter, t-amil metil efer, xilenos, toluenos, bancena, n-haxana,
INFLAMAGLE ite, en cantidades vanabies.

Liguide incoloro o amarill con olor caracleristico a patrileo.
CAS[B006-61-8] Otros:[5B425-31-0][68514-15-8] [68606-11-1]
UN 1203

RIESGOS Y PRECAUCIONES:
Frases R: 45. Puada causar cancar
Frases 5: 53-45. Evito exposicion. Obéenga instruccion espacial ankes da su uso. En caso da accidonte o malestar obtenga ayuda médica.
Aliamente inflamable. Puede ser encandido por chispas, llamas o calor inenso. Pueda acumular cargas estaticas por agitacion o movimiento,
El vapor puede causar dolor de cabeza, ndusaas, vrtigo, somnolencia, inconsciancia y muerta. Imitanta leva o medio para piel y ojos.

HFPA Salud 1; Inflamabilidad 3; Reactividad 0

F’umu e elmlli{:iun Varia antra 50y 200 'C Densidad de vapor: 3-4 (aire=1).Mas pasado que &l air
sravedad especitica: 0.72-0.76 a20°C(agua=1)Manos pasaca que al agua.  |Valor de pH: Maumo da 9.

elocidad de evaporacion: Alla. Reportados 4y 8. (Acetato da butilo=1) Temperatura de autoignicion: Cornianta:333°0C. Extrardbd G
lemperatura de Intflamacion: exira;-40" (copa cammada) (Valores aproximados)
Limites de explosividad: Infrior. 1.4%. Suparior: 7.6%

Umbral @e olor: 0,12 - 0,15 ppm (Bconocimienic) 0,08-0,08 pom (UmBral). Buan signo de aaverancia.

[S0IUDINI0A0: FrACICAMANES INSOILDIE &N AgUa (1.1 - 1%). LOMpIeTEMmans SO 2N Ster, CIOoriiNmmao, 813Nl Y OUr0s SONENIES 021 patreo.

Inhalacion: Toma pmcauciunas para su propia sequridad {utilice equipo de profeccion adecusadn, retire & fuents do contaminacion o mueva
Ia victima al aire frasco). Personal entrenado debe suministrar respiracion artificial si la victima no mspira, o aplicar resucitaciin cardiopulmonar
51 hay paro cardiaco y respiratonio. Evile el confacto dircto boca a boca. Obtenga atencion médica de inmedialo.

Contacto con la piel: Retire rapidamente el exceso del gasoling. Lave por completo el drea contaminada con abundante aguay un

jabon no abrasivo duranke por ko menos 5 minuios, o hasta que el producto sea removido. Debajo de |a comients de agua retire |2 ropa
contaminada, zapatos v articulos de cusro contaminados. Si parsisie la imitacin rmpita el lavado. Oblenga atencidn médica da inmediato.

La ropa debe descontaminarse antes da su reutilizacian,

Ingestion: Silavictima estd consciente, dele a beber uno o dos vasos de agua para diluir el material en ol estémage. No induzea al vimilo;

ki &zte ocurme naturalmente, mantenga la victima inclinada para reducir riesgo da aspiracion. Repita la administracion de agua. Obtenga ayuda
médica de inmediato.

Contacto con los ojos: Retire rapidamenta &l exceso ce gasoling. Lave de inmadiato con abundanta agua tibia a baja prsion,

durante por lo mencs 5 minutos o hasta que el preducto sea removido, manteniendo los parpados separados. Evite que el agua contaminada caiga
fsobre |2 cara o el ojo no contaminacdo. Obtenga atancion mécica da inmadiato.

INCENDIO:

Consideraciones especiales: Liquido extremadameanie inflamable. Puade entrar en ignicion facimenta a temperatura ambente. Pueda
MMar MezCias SXpIsas Con el are & CONCaNTTacones Da[as. £l IQUIDT PUB0e acUMUIEr cargas esIancas por Iansvase 0 agiiacion.
L0s vapores pusnen arder por descangas esiahicas. Los vapores S0on mas pesados que el aire y puadan visjar distancias consioerables nasta
una fuente da ignicion y devolvarse hasta el lugar de una fuga o un contenador abwerio. El iqudo pusde fiolar sobre el agua hasta una fuania
IGNICION ¥ T2Qrasar an N2mas. LIUrame Un INCENaIn pUa0s product gases [0XIcos @ IMianes. L0S COMeNaoras pusasn estalar con Caior o 1uego.
Procedimiento: 5i hay un contenedor o carmotanque involucrado, avacie @l area en 200 metros. De lo conirari, evacls an 25 a 50 matros.
Liatenga Ia fuga antes ce intentar detener el fuege, s puade hacerio an forma segura; de lo confrano parmita que el fuego se extinga por si solo.
i1 I35 llamas Son extinguidas i delener |2 uga, |os vapores puaden 10Tmar mezcias explosivas con &l aIre qua vusivan a ander. k| agua pueda ser
MelscIva 0eDion &l DE|0 PUNID 08 INMAMAECIN. UTNCEIA 8N 10MMa 08 Mea LNICZMmanis para enirar 1S COnenanores, NUNCA Para apagar & 1uego.
Dabe willizarse traje especial y equipo de mspiraciin autocontanido. Aproximesa al fuago en la misma direccidn del viento. Enirie con agua en forma
rocio los confenadores expuestos y retimlos si puede hacerio sin paligro. Mara incendios masvos utlice boguillas con sopores.
Medios de extincidn apropiados: Fuegos pequeiios: difxido da carbono, polvo quimico saco, espuma regular, difkide de carbono.
FUBg0S Qrances: eSpUMA. NO LSS AUa 8N 103 08 COITo.

14.3. Ficha de seguridad de producto de limpieza.
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0 PROFISSIONAL EM MONTAGEM

.
Ficha de Datos de Seguridad para Producto Quimico
Descarbonizante (Limpia carburador)

FISPQ n®: 028 Pagina: (1 de 8)
1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y EMPRESA

@ Nombre del Producto: Descarbonizante (Limpia carburador)

@ Aplicacidn: Eliminacion de los residuos depositados en el carburador, sistemas articulados v
ofras piezas internas.

@ Proveedor: Wurth do Brasil -Pecas de Fixagio Ltda
Rua Adolf Wirth, 557 - COTIA - 5P
Brasil — CEP 06713-250 0300 788 2255/ (0**11) 4613-1835

@ Teléfono de emergencia: 0800 141149

2. COMPOSICION E INFORMACION DE LOS INGREDIENTES

@ Naturaleza Quimica: “Este producto quimico es un preparado”.

Nombre Quimico N° CAS Concentracidn Férmula Molecular |
2 - propanol 67-63-0 20-40 CsHeQ
Xileno 1330-20-7 50-60 CasHag
Propano 74-98-6 20-50 C3Hs
Butano 106-97-8 CaHig

@ Sindnimos: isopropanol, xilol,

@ Ingredientes o impurezas que confribuyan para el peligro; no hay impurezas toxicologicamente
significativas.

& Clasificacion v rotulacion de peligro:

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

@ Peligros mas importantes: el producto es toxico y puede causar dafios al hombre y al medio
ambiente si no es utilizado en conformidad con las recomendaciones.

Fecha de elaboracion: (16/08/2002) Fecha de revision: (13/05/2003)
Numero de Revision: {(01)

14.4. Modelo de etiquetado de contenedores.
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ROMBO CLASE
DE PELIGRO

—

= NOMERE DEL PRODUCTO

+  MEDIDAS DE PRECAUCION, EGUIPOS DE
PROTECCION PERSONAL.

« INSTRUCCIOMES EM CASO DE CONTACTC O
EXPOSICION

= INSTRUCCIONES EN CASO DE INCENDIO,
DERRAME

14.5. Contenedores de fluidos que fueron utilizados.
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ANEXO 06
PLANO REFERENCIAL DEL AMBITO DE ESTUDIO
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mecanica automotriz del distrito de Amarilis, Huanuco, Octubre — Diciembre 2017”.

ANEXO 07

) MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO DE LA INVESTIGACION: “Evaluacién del impacto ambiental generado por el manejo de residuos peligrosos en los talleres de

TESISTA: MORALES AQUINO, Milton Edwin

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES TIPO Y DISENO METODOLOGIA
Problema general: Objetivo general: Hipétesis general Variable TIPO DE ESTUDIO: POBLACION
¢ Se podra evaluar el impacto ambiental | Determinar el impacto ambiental generado | Hi: El impacto dependiente: Relacional La poblacion  estara
generado por el manejo de residuos | por el manejo de residuos peligrosos en los | ambiental se relaciona Impacto Segun la intervencion del | conformada por todos los
peligrosos en los talleres de mecanica | talleres de mecéanica automotriz del distrito | con el manejo de Ambiental. investigador: Observacional. talleres de mecanica
automotriz del distrito de Amarilis, | de Amarilis, Huanuco, Octubre — Diciembre | residuos peligrosos en De acuerdo a la planificacion | automotriz ubicados en el
Huanuco, Octubre — Diciembre 2017? 2017. las actividades Variable del estudio: Prospectivo. distrito de Amarilis, los
realizadas en  los | independiente: | Por el nimero de ocasiones | cuales fueron en total 42

Problemas especificos: Objetivos especificos: talleres de mecénica Manejo de de medicion de la variable: | talleres de mecanica
¢ Se lograra identificar el nivel de impacto | Identificar el nivel de impacto ambiental en | automotriz del distrito residuos Transversal automotriz.
ambiental en la dimension afectacion del | la dimension afectacion del suelo generado | de  Amarilis, Huanuco peligrosos. Segin el numero  de | MUESTRA _
suelo generado por el manejo de residuos | por el manejo de residuos peligrosos en los | Octubre — Diciembre variables: Analitico La muestra fue obtenida
peligrosos en los talleres de mecénica | talleres de mecanica automotriz en estudio. | 2017. Disefio de estudio: media la férmula de
automotriz en estudio? . El disefio explicativo: tamafio muestral para

g . . . . . Ho: El impacto < L
¢ Se conseguird determinar el nivel de | Evaluar el nivel de impacto ambiental en la . poblacion finita 0
¢ . . - ! L o ambiental no se ;
impacto ambiental en la dimension | dimension afectacion del agua generado . ; Ox conocida, quedando
~ ; . 4 relaciona con el manejo
afectacion del agua generado por el | por el manejo de residuos peligrosos en los . . conformada por 30
. . . . : . de residuos peligrosos I -
manejo de residuos peligrosos en los | talleres de mecanica automotriz en estudio. L N talleres de mecanica
P ; en las actividades : :

talleres de mecanica automotriz en realizadas en los automotriz ublca_u_:ios en el
estudio? Analizar el nivel de impacto ambiental en la Oy distrito de Amarrilis.

¢, Se lograra analizar el impacto ambiental
en la dimension afectacion del aire
generado por el manejo de residuos
peligrosos en los talleres de mecénica
automotriz en estudio

,Se conseguira conocer el nivel de
impacto ambiental en la dimension
afectaciéon del estado de salud de
trabajadores generado por el manejo de
residuos peligrosos en los talleres de
mecanica automotriz en estudio?

dimensién afectacion del aire que origina el
manejo de residuos peligrosos en las
actividades realizadas en los talleres de
mecanica automotriz en estudio.

Conocer el nivel de impacto ambiental en la
dimensién afectacion del estado de salud
de los trabajadores generado por el manejo
de residuos peligrosos en los talleres de
mecanica automotriz en estudio.

talleres de mecéanica
automotriz del distrito
de Amarilis, Huanuco
Octubre — Diciembre
2017.

Dénde:

N : Muestra de talleres de

mecanica automotriz.

X1 : Impacto Ambiental.
X2 : Residuos Peligrosos.
r : Relacion

unidireccional entre las
variables.

TECNICAS:

Encuesta, observacion y
documentacion.
INSTRUMENTOS:

Guia de evaluaciéon de
impacto ambiental.

Guia de observacion de
manejo residuos solidos
peligrosos.
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ANEXO 08

VISTAS FOTOGRAFICAS DE LOS TALLERES DE MECANICA
AUTOMOTRIZ DEL DISTRITO DE AMARILIS.
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