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RESUMEN

En el siguiente estudio se planted mejorar la resistencia a la compresion
del adobe con incorporacion de fibras de polietiieno de alta densidad y
aluminio reciclado en diferentes porcentajes 2%, 5% y 7%. Estos adobes con
fibras anadidas de polietiieno de alta densidad y aluminio reciclado se
compararon con adobes tradicionales hechos con adicion de paja; obteniendo
resultados de manera experimental en laboratorio que existe una gran mejora
en su resistencia a la compresion. Este estudio tiene como objetivo determinar
la mejora de la resistencia a la compresion de un adobe al anadirle fibras de
polietileno de alta densidad y aluminio reciclado en el distrito de Amarilis —
Huanuco — 2022; la metodologia del estudio tuvo un enfoque cuantitativo, un
nivel explicativo y un disefio cuasi experimental. Los resultados de las pruebas
de laboratorio demuestran que hay una mejora significativa en la resistencia
a la compresion de un adobe al afiadirle fibras de polietileno de alta densidad
y aluminio reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022; donde esto
puede ser corroborado con nuestros resultados estadisticos obtenidos que
son (t=-45.435, p=0.003<0.05). Concluyendo de esta manera que las
hipétesis de mejora que se planted en el estudio son correctas ya que se

pueden verificar en nuestros resultados.

Palabras clave: Adobes, resistencia a la compresion, polietileno,

aluminio, reciclado



ABSTRACT

The purpose of this research was to improve the compressive strength
of adobe with the addition of high-density polyethylene fibers and recycled
aluminum in different percentages of 2%, 5% and 7%. These adobes with
added high-density polyethylene fibers and recycled aluminum were compared
with traditional adobes made with the addition of straw; obtaining experimental
results in the laboratory that there is a great improvement in their compressive
strength. The objective of this study is to determine the improvement of the
compressive strength of an adobe with the addition of high-density
polyethylene fibers and recycled aluminum in the district of Amarilis - Huanuco
- 2022; the methodology of the study had a quantitative approach, an
explanatory level and a quasi-experimental design. The results of the
laboratory tests show that there is a significant improvement in the measure of
compressive strength of an adobe by adding high density polyethylene fibers
and recycled aluminum in the district of Amarilis - Huanuco - 2022; where this
can be corroborated with our statistical results obtained (t=-45.435,
p=0.003<0.05), thus concluding that the hypothesis of improvement that was

put forward in the study is correct since it can be verified in our results.

Keywords: Adobes, compressive strength, polyethylene, aluminum,

recycled.
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INTRODUCCION

El presente estudio busca dar una opcion de mejora a la resistencia del
adobe con materiales como fibras de polietileno de alta densidad y aluminio
reciclado en diferentes porcentajes 2%, 5% y 7%. Ya que segun IPE la
poblacién de Huanuco sigue en pobreza y la misma poblacion sigue optando
por construir sus viviendas con adobe. El adobe, viene a ser un material que
tiene ventajas y desventajas. A su defensa tiene bajo costo y sencilla
disponibilidad. Asimismo, permite el autoconstruccion y unicamente para las
edificaciones ubicadas en la region andina es el gran aislamiento térmico de
este material. También, el adobe tiene grandes desventajas: es
extremadamente vulnerable a la humedad ya que son fragiles y poco
resistentes (Hasegawa, 2009). Esta investigacion pudo concluir exitosamente
ya que los resultados asi lo demuestran al igual que la contrastacion de

hipotesis que se realizd en nuestra investigacion.

En el capitulo I, se encuentra la descripcion del problema por el cual se
origina nuestra investigacion, asi como también el planteamiento de nuestro
problema general y especificos, también se detalla los objetivos tanto
generales y especificos y la justificacion teorica, practica y metodoldgica de
nuestro estudio. En el capitulo Il, se encontraran los antecedentes tomados a
nivel internacional, nacional y local que guardan relacion con la investigacion
planteada y también se encuentra las bases tedricas, asi como también las
definiciones conceptuales de los materiales relacionados a nuestro estudio,
también se encuentra el planteamiento de hipétesis y el cuadro de variables
con sus dimensiones e indicadores. En el capitulo lll, se detalla la metodologia
del estudio usado es decir el enfoque, disefo y alcance; también se define la
poblacién y muestra contemplada en el estudio y que metodologia se usara
para procesar los datos. En el capitulo 1V, se presenta los resultados con la
justificacién de los datos obtenidos en laboratorio, asi como los calculos
estadisticos utilizados para la contrastacion de hipotesis y la demostracion de
nuestro estudio. En el acapite V, se encontrara las discusiones con los
diferentes autores que se contemplaron en los antecedentes a nivel

internacional, nacional y local.

Xl



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA BASE

El adobe es un material que se usa de manera frecuente en las
construcciones tradicionales y a la misma vez es muy barato, ya que el
material basico es la tierra (suelo) y para darle mejor adherencia y soporte a

la mezcla como al bloque, se usa materiales como la paja.

Alrededor del 30% de los habitantes a nivel mundial residen en
construcciones de tierra. De estos, el 50% de los habitantes residen en
naciones en vias de desarrollo, donde la mayoria de los habitantes son de
condicion rural y cerca del 20% de la poblacion urbana y urbano marginal,
viven en casas de tierra. (Houben y Guillard, 1994). En el Peru, el 60% de las
viviendas son realizadas con adobe o con tapial. En general, este tipo de
construccion es usada en su mayoria por habitantes de condicion rural y de
minimo ingreso econdmico. (Blondet et. al, 2003, pag. 5).

Segun el informe del INEI, la tasa de pobreza en Huanuco disminuyo
levemente de 29.9% en el 2018 a 29.4% en el 2019. Esta disminucién
simboliza a 4 mil huanuquefos que emergieron de la pobreza en una regién
de casi 889 mil personas. Sin embargo, el porcentaje de pobreza en la region
se conserva por encima de la media nacional, que fue de 20.5% en 2018 a

20.2% en 2019 (Instituto peruano de economia, 2020).

Segun IPE la poblaciéon de Huanuco sigue en pobreza y la misma

poblacién sigue optando por construir sus viviendas con adobe.

El adobe, viene a ser uno de los materiales de construccion que como
cualquier otro tiene pro y contra en una obra civil. También se puede decir de
facil acceso a los materiales para su elaboracion, asi como también es
econdmicamente aceptable, todo esto permite la autoconstruccion por la
poblacién. Los proyectos hechos con el adobe desarrollan gran propiedad

térmica en las zonas altoandinas, pero en contraparte uno de las principales
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restricciones que tiene este material, es que estos son muy vulnerables a la

humedad ya que los debilita y desgasta. (Hasegawa, 2009).

Unos de tantos problemas que nos aqueja a nivel internacional, nacional
como también en nuestra region Huanuco es la contaminacion ambiental, que
botan muchos desperdicios solidos a las calles como latas de aluminio y

plasticos como viene siendo el polietileno de alta densidad.

El distrito de Amarilis al igual que las regiones a nivel nacional y de la
misma manera como las provincias a nivel de la region Huanuco, tiene dentro
de su jurisdiccion construcciones tradicionales hechas con adobe. Estas en
su mayoria son construcciones hechas de manera informal y empirica que son
muy vulnerables frente a movimientos sismicos. La produccién de los adobes
en su mayoria también no cumple con las especificaciones de la normativa
E0.80 “DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA’
establecida por el Reglamento Nacional de Edificaciones. Estos resultados
ponen en tela de juicio la resistencia axial del adobe y por ende si no se
elaboran bien pueden verse afectado considerablemente por los sismos que
se puedan producir.

En la investigacion se realizara una adicion de estos materiales (aluminio
y polietleno de alta densidad) para incrementar sus resistencias a la
compresion del adobe para que pueda soportar la lluvia y los fuertes sismos

que pueden ocasionar fallas en el adobe.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢ En qué medida mejora la resistencia a la compresion de un adobe
al afadirle fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado en

el distrito de Amarilis — Huanuco — 20227
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ;En qué medida mejora la resistencia a la compresion de un adobe
al anadirle 2% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio

reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 20227
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1.3.

1.4.

e ;En qué medida mejora la resistencia a la compresion de un adobe
al anadirle 5% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio

reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 20227

e ;En qué medida mejora la resistencia a la compresion de un adobe
al anadirle 7% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio

reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 20227
OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la mejora de la resistencia a la compresion de un adobe
al afiadirle fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado en

el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la mejora de la resistencia a la compresion de un adobe
al anadirle 2% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio

reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.

e Determinar la mejora de la resistencia a la compresion de un adobe
al anadirle 5% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio

reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.

e Determinar la mejora de la resistencia a la compresion de un adobe
al anadirle 7% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio

reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.
JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

El presente estudio planteado busco ser un aporte bibliografico para
futuras investigaciones a nivel local, asi como también a nivel nacional e
internacional. Para el desarrollo de esta investigacion se utilizé como
referencias la normativa del Reglamento Nacional de Edificaciones, esta
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norma viene a ser la E0.80 que lleva como denominacién “Disefio y
Construccién con Tierra Reforzada”. Esta normativa busca que sea
utilizada en las construcciones tradicionales que hacen uso del adobe o
tapial. Los capitulos que se tomaron en cuenta para la investigacion
seran el Capitulo I, articulo 3, donde se encuentran las definiciones
acerca de estas construcciones, Capitulo Il, articulo 8 y 9 que hablan con
referencia a los esfuerzos admisibles, Capitulo IV, articulo 17, 18 y 19
que establecen el control de calidad y condiciones de los materiales a
usar asi como los parametros de elaboracion, y por ultimo los Anexos N°
1, 2 y 3 que vienen a ser los ensayos tomados en cuenta en laboratorio
para las muestras elaboradas.

1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

La gran demanda de viviendas en la ciudad de Huanuco,
especialmente en asentamientos rurales y humanos, nos ha obligado a
buscar alternativas. El distrito de Amarilis no esta exento de esto, ya que
cuenta con zonas rurales y asentamientos humanos donde se sigue
utilizando el adobe en las construcciones de sus viviendas ya que tiene
un menor costo, a pesar de que estas viviendas no resisten muy bien a
los eventos sismicos y que, la mayoria de estos son hechos con adobes
gue no han sido elaborado adecuadamente, ni sometidos a ensayos en

laboratorios donde nos garantizan los resultados.

Por tanto, el objetivo de este estudio buscd mejorar la resistencia a
la compresion de los adobes, incorporando fibras de materiales
reciclados como alternativa durante su elaboracién, asi como también
determinar los resultados adquiridos de las diferentes pruebas. Estos
resultados permitieron generar un impacto en la poblacion de estudio, ya
que a través de estos resultados podran tener alternativas seguras con
la cual los pobladores pueden hacer sus adobes adecuadamente y con
la seguridad de los resultados positivos que podran dar a sus

construcciones.
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1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

La metodologia que se uso en la siguiente investigacion sera de tipo
explicativa. Es decir que se tomd un grupo de prueba y un grupo control
para ver y analizar los resultados planteados, asi como también el
analisis de mejora que se plantea como alternativa de solucién. También
se realizaron estudios y ensayos de laboratorio para tener mayor
confianza con los resultados. El proceso fue secuencial comenzando
desde hacer un estudio de mecanica de suelos para ver sus propiedades,
posteriormente elaborar las muestras de los adobes respetando las guias
de elaboracion y luego someterlos a ensayos de laboratorio para

determinar su resistencia.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Las limitaciones para en el presente estudio fueron minimas ya que se
cuenta con la informacién necesaria para desarrollar exitosamente el
proyecto, también se cuenta a nivel regional con laboratorios donde se puede
hacer los ensayos requeridos. Pero las limitaciones minimas que se considera
son:

- La presente investigacion se concentré en el estudio de las F'c de los
adobes elaborados con fibras de polietileno de alta densidad y aluminio
reciclado.

- Para el desarrollo del proyecto fue el miedo a contagiarse con el virus
covid-19, aunque el porcentaje ya es menor.

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La viabilidad del estudio cientifico es justificada y se pudo realizar sin

ningun contratiempo.
1.6.1. VIABILIDAD TEORICA

Se encontré antecedentes de investigacion relacionados a nuestro
tema de estudio al igual que las normativas para desarrollar exitosamente

el estudio.
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1.6.2. VIABILIDAD SOCIAL

El estudio fue ideal para ser una alternativa de solucién para las
viviendas construidas con este método tradicional; pero que, a su vez se
puede brindar la seguridad en el uso de estos bloques planteados en el

distrito de Amarilis.
1.6.3. VIABILIDAD AMBIENTAL

Con esta investigacidon se redujo la contaminacién ambiental
producida por plasticos de polietileno y latas de aluminio en nuestra

ciudad, usandolo como opcion a cambio de la paja.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Chuya y Ayala (2018), en la tesis titulada “Comparacion de
parametros mecanicos y fisicos del adobe tradicional con adobe
reforzado con fibra de vidrio”. Este estudio tuvo como objetivo evaluar la
resistencia a compresion axial de adobes reforzados con fibra de vidrio
con respecto a los adobes tradicionales. Para obtener los resultados, los
ensayos se hicieron a pequefios muros de manera diagonal: Los muretes
con fibra de vidrio aumentaron su valor hasta 1,68 veces, aumentando
un 68% con respecto al adobe tradicional. Pero también, se debe tener
en cuenta los tipos de fallas, ya que las fallas que presentaron los

pequefios muros fueron por deslizamiento y tension diagonal por juntas.

Carcedo y Fernandez (2012), en la tesis titulada “Resistencia a
compresion de bloques de tierra comprimida estabilizada con materiales
de silice de diferente tamafo de particula”. Este estudio tuvo como
objetivo analizar las resistencias a la compresidn axial de los bloques de
tierra comprimida utilizando como material afadido la silice. Los
resultados demostraron que las compactaciones mecanicas de los BTC
resultan positivas porque dan mayor resistencia a la compresion.
También con el uso del nanosilice mejora las propiedades mecanicas y
la plasticidad del BTC. Pero no se recomienda una excedencia de agua
ya que afecta las propiedades mecanicas de los BTC.

Rios y Pérez (2010), en su investigacion “Efecto de la adicién de
latex y jabdn en la resistencia mecanica y absorcién del adobe
compactado”. El objetivo fue analizar los resultados al adicionar acidos
grasos emulsificador y un polimero natural latex en la resistencia axial
mecanica y absorcion de los bloques estabilizados con cemento. Los

resultados obtenidos con la incorporacion de jabén en 0.5y 1.0% al latex
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provoca un efecto retardante donde produce mayor tiempo de mezclado
con la tierra, asi como un mezclado mas homogéneo y con 1.0% de jabon
combinado con 2% de latex produce resultados positivos y mejores que

la relaciéon anterior.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Huaman y Campos (2018), en la tesis titulada “Resistencia a la
compresion del adobe compactado con adicién de filamentos de malla
mosquitera de fibra de vidrio y malla mosquitera metalica”, Cajamarca
2018. Tuvo como objetivo principal, estimar el F'c del adobe compactado
con incorporacion de hebras de malla mosquitera de fibra de vidrio y
metalica. En los resultados obtenidos se demostrdé que los adobes con
incorporacion de malla mosquitera de fibra de vidrio y metalica frente al
adobe patron, tienen un mejor resultado aumentando el F'c en un 9.07%,
11.09%, 24.19%, 50.34%, 70.08% y 76.06%; estos porcentajes
demuestran los buenos resultados en las pruebas de resistencia a la

compresion.

Bricefo y Gamboa (2019), en la tesis titulada “Efecto del porcentaje
de la fibra tipo E sobre la resistencia a la compresion, flexion, absorcion
y estabilidad dimensional del adobe, Trujillo, 2018”. El objetivo del estudio
fue determinar la resistencia axial, absorcién y variacion dimensional del
adobe cuando se le incorpora fibra de vidrio tipo “E” en porcentajes de
3%, 5% y 7%. El resultado demostr6 que el F'c de los adobes
convencionales fue de 22.52 kg/cm? y también de los adobes con 3%,
5% y 7% de fibra de vidrio los valores obtenidos fueron 16.42 kg/cm?,
13.57 kg/cm?y 11.80 kg/cm?. Esto demostro que todos superaron el valor
establecido de la norma que es de 10.2 kg/cm?, aunque mas el adobe
tradicional, pero también puede ser alternativa la propuesta planteada.

Saenz (2019), en la tesis titulada “Resistencia a la compresion y
flexion del adobe compactado con adicién de tres porcentajes (1.5%,
3.0%, 4.5%) de viruta metalica”. El objetivo fue calcular la resistencia a la

compresion y flexion del adobe compactado con incorporacion de 1.5%,
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3.0%, 4.5% de viruta metalica. Teniendo como resultados de los ensayos
del F'c de los bloques son de 19.69 kg/cm? para los especimenes patrén
y las muestras con 1.5%, 3.0% y 4.5% se tuvieron resultados de 38.21
kg/cm?, 50.12 kg/cm? y 54.94 kg/cm? donde se demuestra que los
especimenes patron son inferiores a los bloques con incorporacion de

viruta metalica.

Alagon y Neira (2020), en la tesis titulada “Estudio comparativo de
la conductividad térmica y propiedades fisico-mecanicas de las unidades
de adobe estabilizadas con fibra de poliéster frente al adobe tradicional,
de las adoberas ubicadas en el distrito de San Sebastian-Cusco”. El
objetivo fue analizar la conductividad térmica y la compresion axial del
adobe con hebra de poliéster comparado con un adobe convencional.
Los valores obtenidos de los ensayos de compresion del adobe
convencional en promedio tienen 10.29 kgf/cm? superando el valor
minimo de la norma, y en comparacion los valores de los bloques de
adobe con fibra de poliéster al 0.25%, 0.50% y 0.75% tienen resultados
de 15.23 kgf/cm?, 19.14 kgf/cm? y 20.37 kgf/cm? superando con creces el

valor establecido en la norma, siendo una alternativa muy eficiente.
2.1.3. ANTECEDENTE LOCAL

Alva (2019), en la tesis titulada “Comparacién entre la resistencia
de compresion entre un adobe convencional y un adobe hecho con
polietileno de baja densidad con agregados extraidos de Colpa Alta —
2019”. La investigacion tuvo como objetivo principal calcular la media de
las resistencias de compresion del adobe realizado con 1% de polietileno
de baja densidad y compararlo con un adobe tradicional. Los resultados
demostraron que hay una diferencia y se comprueba a través de sus
pruebas estadisticas que son (t=52.834, p=0.001<0.05). Esto concluyo
que si se incorpora polietileno de baja densidad entre un 0.3% hasta 1%

se aumenta el F'c de los bloques de adobe.
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. ADOBE

La elaboracién con adobe viene a ser uno de los mas usados
todavia como una opcion para la construccion de muchas obras de
edificacidén, que todavia retan al tiempo y a los sismos sin sufrir dafios

significativos (Morales y Torres, Rengifo y Candiotti, 1993, pag. 39).

El adobe se define como un cubo compacto de suelo sin coccion,
que se le afnade la paja u otros materiales con el objetivo de aumentar
sus caracteristicas estabilizantes frente a factores climaticos (Norma
E.080, 2017, pag. 4).

También es una masa de barro, mezclado con paja y a veces con
guijos, que tienen forma prismatica y con tamafo variable. En Espafa,
es comun que sea de 10 x 20 x 33 0 35cm que quede secada al aire y se
emplea para la construccion de muros y tabiques (Hoz y Cossid, 2003,

pag. 57).

Es un bloque de barro hecho de manera manual y se rellenan en
moldes y luego son colocados al sol, a este cubo de barro se le
incorporan materiales que lo estabilizan con la finalidad de aumentar sus
propiedades frente a intemperismo propios de una zona (Gernot, 2005,
pag. 22).

» Condiciones basicas del adobe:

El adobe tiene que ser compacto y solo esta permitido que cuente
con agujeros rectos al lado del asiento, que no sean superior al 12% del
area neta de esta cara. El adobe debe de estar fuera de componentes
desconocidas, grietas, fisuras u otras imperfecciones deterioraran su
resistencia o durabilidad (Norma E-080, 2017).

» Formas y dimensiones del adobe:

Los adobes tendran una seccion cuadratica o rectangular y en el

caso de confluencia con angulos distintos de 90° (Norma E-080, 2017).
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2.2.2. ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION

Las pruebas de laboratorio de fuerzas de rotura para el F'c (ensayo
de compresidn en cubos) se hace de acuerdo a las siguientes

especificaciones:

El valor de la resistencia estara en funcién de la prueba de
compresion de los bloques cubicos de 0.1 m de arista. El resultado segun
la norma permitida es: fo 1.0MPa =10.2 kgf/cm2. (Norma E-080, 2017,

pag. 15).

2.2.3. PRUEBAS DE CAMPO PARA SELECCIONAR LA TIERRA EN
LA ELABORACION DE ADOBES

> Prueba “cinta de barro”

Segun la (Norma E-080, 2017), para obtener un primer analisis de
la presencia de material arcilloso en un suelo se hace el estudio de “Cinta
de barro” (con una duracién de 10 minutos). Realizando la muestra de
barro con una humedad que pueda hacer un cilindro de 12 mm de
didmetro, puesto y aplastado lento con los dedos pulgar e indice,
conformando una cinta de 4 mm de espesor y dejandola estirar todo lo
posible. Si la cinta esta entre 20 cm y 25 cm de longitud, el suelo es muy
arcilloso. Pero si es igual o menor a los 10 cm, la tierra tiene poca

presencia de arcilla.
» Prueba “presencia de arcilla” o “resistencia seca”

Segun la (Norma E-080, 2017), realizar 04 bolitas con suelo del
lugar. Usar la tierra del lugar que se considera adecuada para que realice
su construccion y luego echarle una pequefia dosis de agua para hacer
04 bolitas. La dosis de agua no debe ser exagerada por que debe
formarse las bolitas en la mano sin que estas tengan una deformacion
evidente y que se pueda secar correctamente.

Posteriormente las bolitas deben ser secados por 48 horas, teniendo
todas las consideraciones posibles es decir dejandolos libres de la

humedad posible o que se vean afectados por la lluvia.
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Figura 1
Formacién del disefio tierra para el anéalisis de su resistencia

—

Nota. El grafico muestra el procedimiento para poder realizar la muestra para la resistencia de la tierra. Norma
E.080, (2017)

Segun la (Norma E-080, 2017), la prueba consiste en que se debe
presionar las 04 bolitas con los dedos pulgar e indice y si una de estas
muestras se rompe, entonces tiene muy poca presencia de arcilla y se

tiene mejorar y repetir el proceso hasta lograr la consistencia deseada.

Figura 2
Prueba de quiebre para determinar su resistencia
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Nota. El grafico representa el proceso de romper las bolitas hechas de tierra. Norma E.080, (2017)

2.2.4. ALUMINIO

> Caracteristica anatomica
= Numero atémico: 13

= Peso atomico:26.974
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El aluminio es uno de los metales ferrosos con mas consumo a nivel
mundial, esto demuestra su importancia en la industria actual. Se usa de
manera diversa y segun sus caracteristicas, también es el metal con mas
abundancia en la tierra, su peso especifico es de 2.71 gr/cm?3, esto
significa que es mas liviano que cualquier otro metal. El aluminio puede
ser usado en diversas areas como en el transporte, refrigeracion y

también en la industria de la construccion (Ficha técnica Aluminio, s/f,

pag. 1).

En estado puro el aluminio es blando, ductil y no muy resistente vy,
por ello no suele emplearse en ese estado. Su conductividad eléctrica es
aproximadamente un 60% de la del cobre, razén por la cual se emplea
en lineas de transmision, pero habitualmente reforzado con un alma de
acero para conseguir la resistencia conveniente. En la mayoria de sus
demas aplicaciones se alea con cobre, manganeso o silicio para
aumentar su resistencia y dureza. Las aleaciones de aluminio son
especialmente idéneas para diversos métodos de funderia; por lo cual el
aluminio es el metal principal de un conjunto de aleaciones muy
utilizadas, cuya importancia crece constantemente (Kohser y De Garmo,
pag. 124).

2.2.5. ALUMINIO Y SUS ALEACIONES

La resistencia del aluminio se obtiene por aleacion; pero esto
también trae como consecuencia que baje su fuerza frente a la corrosion.
Las composiciones de ambos tipos se dan por 04 digitos que hacen

referencia a los solutos y pureza (Callister, 2012, pag. 378).
> Fatiga del Aluminio

Existen muchos metales, poseen un tope de fatiga de sus
aleaciones, pero el aluminio no posee limites y su curvatura S-N tiene
tendencia hacia abajo, este tipo de conducta es debido a un cierto
numero de ciclos. Es posible especificar la vida de servicio util del

componente. Los limites de fatiga de los metales estan relacionados
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generalmente con su resistencia pensil maxima, aunque valores

particulares pueden variar (Kalpakjian y Schmid, 2002, pag. 73).

Figura 3
Relacion del limite de fatiga a la resistencia tensil maxima
MPa
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Nota. El grafico representa los limites de fatiga y resistencia que tiene el aluminio. Kalpakjian & Schmid,
2002, pag. 74.

2.2.6. POLIETILENO (PE)

El polietileno es termoplastico (esto significa que se puede derretir
muchas veces) y a la vez es semicristalino (que significa que sus
moléculas en parte estdn acomodadas y desacomodas) y que tienen
propiedades positivas a la resistencia quimica con un buen aislamiento
eléctrico. Su cristalinidad es de 60 al 80% en el polietileno de alta
densidad. Se puede laborar con comodidad en casi todo el procedimiento
convencional de transformacion de plasticos y sus precios econdmicos.
De esta forma es que tiene gran aceptacion y se ha convertido en uno de

los materiales plasticos con mas uso en nuestro medio.

Su configuraciéon esta dada por 02 atomos de carbono y 04 de

hidrégeno que se multiplican logrando una gran cadena. Segun el grado
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de cristalinidad pueden ser blandos o rigidos, siendo superior el grado de
cristalinidad el polietileno de alta densidad al de baja densidad. (Bédalo

Santoyo, Gomez, & Fuensanta Maximo, 2002, pag. 306).
2.2.7. POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Viene a ser un polimero artificial, es parte de las poliolefinas que
viene a ser la obtencion del proceso de polimerizacion del polietileno
hecho a partir de etano. El polietileno de alta densidad es semicristal (70
— 80%), este tiene caracteristicas como inodoro, no toxico, y se puede

encontrar en todas las tonalidades (Roca Girén, 2005, pag. 17).

El polietileno de alta densidad se obtuvo en 1995, experimentando
con el etileno a minimas presiones y con catalizadores determinados.
Industrialmente hay que distinguir 2 fases: la fase Phillips que usa como
catalizador el 6xido de cromo y la otra fase de seglar que utiliza como
catalizador tetracloruro de titanio. En ambos casos se usan presiones por

debajo de 30 atm. y temperaturas que van de 60-120°.

Sus resistencias quimicas y eléctricas son semejantes a las del
LDPE, pero tiene mayores resistencias a la atracciéon y mayor dureza
(Bilurbina y Liesa, 1990, pag. 25).

“Compuesto por cadenas largas no ramificadas y estrechamente
empaquetadas, plasticos fuertes que se usa para tambores grandes,

tubos, conductos, tanques, cajones” (S. Bailey, 2001, pag. 131).
2.2.8. TIPOS DEL POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Para mencionar los tipos de polietileno de alta densidad, tienen
diferentes puntos de clasificacion como: la densidad, numero de
monomeros, peso y distribucion de peso molecular, indice de fluidez y
modificacién. Pero principalmente depende sus caracteristicas
cualitativas, que influenciaran sus propiedades mecanicas de manera

directa, dividiéndolos de la manera siguiente:
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2.3.

Polietilieno de alta densidad, que posee gran masa molecular
(PEAD-APM o su abreviatura en ingles HMW-HDPE).

La cantidad de mondmeros son los que influencian y definen la
estructura del polimero. Esto significa las caracteristicas cualitativas del
plastico. Los polimeros de etileno por su composicion de mondmeros se

organizan de la siguiente manera:
- Homo polimeros

= Copo limeros

(Roca y Giron, 2005, pag. 45)
DEFINICIONES CONCEPTUALES
2.3.1. ARCILLA

El Reglamento Nacional de Edificaciones — E.080 define: que es
muy importante en el suelo que, en combinacion con el agua forma una
mezcla o pasta que tiene caracteristicas plasticas formado asi el barro,

que es el material importante para ser usado en la construccion.
2.3.2. FIBRA DE VIDRIO

Viene a ser un material formado por muchas fibras consecutivas y
no consecutivas de vidrio cubierta por una mezcla o lamina plastica; esta
composicion se produce a gran escala a nivel internacional. (Callister,
2007, pag. 550).

2.3.3. LIMO

El Reglamento Nacional de Edificaciones — E.080 define como:
material sin vida, que forma vinculo con el agua obteniendo sus
propiedades de cohesion y esta formado por granos derivados de rocas

con tamafios de 0.002 mm y 0.08 mm (pag. 5).
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2.4,

2.3.4. SILICE

Viene a ser un silicato mas simple, que esta formado por una
estructura tridimensional de particulas de oxigeno y tetraedros
posteriores. Por tanto, presenta una serie de propiedades de sus
particulas eléctricas, neutras y estables (Callister, Introduccion a la

ciencia e ingenieria de los materiales, 2007, pag. 400).
2.3.5. LATEX

El latex de caucho natural, se utiliza una combinacién de azufre,
acelerones y otros compuestos, como 6xido de zinc para reticular las
cadenas de polimero que forman las particulas de caucho de las que se

compone el latex (Maria Lagaron, 2008, pag. 179).
HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Mejora significativamente la resistencia a la compresién de un
adobe al anadirle fibras de polietileno de alta densidad y aluminio

reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

¢ Mejora significativamente la resistencia a la compresion de un adobe
al anadirle 2% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio

reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.

¢ Mejora significativamente la resistencia a la compresion de un adobe
al anadirle 5% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio
reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.

¢ Mejora significativamente la resistencia a la compresion de un adobe
al anadirle 7% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio
reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.
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2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Resistencia a la compresion del adobe.
2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
Disefio de mezcla de un adobe hecho con un 2% de
polietileno de alta densidad y aluminio reciclado
respecto al peso seco de la mezcla.

INDEPENDIENTE Disefio de mezcla con — 5 Ficha de
Fibras de polietileno de fibras de polietileno de Dlsen'o .de mezcla de un gdobe hechg con un 5% de resultados del
alta densidad y aluminio alta densidad y polietileno de alta densidad y aluminio reciclado ensayo de

reciclado. aluminio reciclado. — respecto al peso seco de la mezcla. contenido de
Disefio de mezcla de un adobe hecho con un 7% de humedad
polietileno de alta densidad y aluminio reciclado
respecto al peso seco de la mezcla.
Resistencia a la compresion de un adobe hecho con
un 2% de polietileno de alta densidad y aluminio
reciclado respecto al peso seco de la mezcla.
Resistencia a la compresion de un adobe hecho con Ficha de
DEPENDIENTE Ensayo de resistencia a un 5% de polietileno de alta densidad y aluminio laboratorio del
Resistencia a la la compresion (fc= reciclado respecto al peso seco de la mezcla. ensayo de
compresion del adobe. kg/cm2) Resistencia a la compresioén de un adobe hecho con re3|sten0|e.a’a la
compresion.

un 7% de polietileno de alta densidad y aluminio
reciclado respecto al peso seco de la mezcla.
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CAPITULO llI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1. ENFOQUE

El enfoque del estudio es cuantitativo tal como lo dice: Hernandez
et al., (2010), viene a ser una recopilacion de informacioén que sirve para
demostrar las hipotesis, con una escala numérica y a través de pruebas

estadisticas, (pag. 4).
3.1.2. ALCANCE O NIVEL
El nivel del estudio es explicativo:

Este tipo de alcance busca sobrepasar los limites de la relacion que
conlleva los conceptos o la descripcion de estos y asi contestar a las
preguntas hechas por los fendbmenos producidos por actos fisicos o

sociales. (Hernandez et al., 2010, P. 83).
3.1.3. DISENO

El estudio tuvo un disefio cuasi experimental: Hernandez et al.,
(2010). En este tipo de disefio los sujetos de prueba no son tomados de
manera aleatoria, sin ninguna agrupacioén; mas por el contrario ya tiene
una agrupacion establecida y estan formados previamente antes de

realizar los ensayos, (pag. 148).
Esquema de la investigacion

GE: O1 X 03

GC: 02 04
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3.2.

Donde:

GE = Grupo experimental
GC = Grupo control

O1y 02 = Pre prueba

X = Tratamiento

O3y 04 = Pos prueba

POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION

Estuvo conformada por 40 de adobes que seran la poblacién y que

se elaboraran con tierra procedente del distrito de Amarilis, las cuales

seran ensayadas para calcular la resistencia a la compresion.

3.2.2. MUESTRA

La muestra es no probabilistica. Por lo que para la eleccion de la

muestra se tomo de acuerdo a los porcentajes de incorporacion de

polietileno de alta densidad y aluminio reciclado respecto de su peso

seco, donde la cantidad de especimenes seran 10 muestras por cada

grupo.
Tabla 1
Distribucion de las muestras segtn el porcentaje de fibras a afadir
DESCRIPCION CANTIDAD
Adobes convencionales 10
Adobe hecho con 2% Fibras de polietileno de alta
densidad y aluminio reciclado respecto a su peso 10
seco.
Adobe hecho con 5% Fibras de polietileno de alta
densidad y aluminio reciclado respecto a su peso 10
seco.
Adobe hecho con 7% Fibras de polietileno de alta
densidad y aluminio reciclado respecto a su peso 10
seco
Total 40
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3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. TECNICA

El método que se utilizé en este estudio fue por observacion directa,
ensayos de probetas cubicas con y sin adicion de fibras de polietileno de

alta densidad y aluminio reciclado.

3.3.2. INSTRUMENTOS

Los instrumentos utilizados en las técnicas antes mencionadas fueron:
e Formato de laboratorio de mecanica de suelos

e Ficha de ensayo de compresion

3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

Para el proceso adecuado y analisis de la informacion se usé equipos
propios de laboratorio, para luego ser procesadas en software adecuados que

ayudaran a la contrastacion de las hipétesis.
3.4.1. TECNICAS DE PROCESAMIENTO

Para el estudio que es experimental, se elabord los bloques de
adobe, para posteriormente hacer los ensayos con los equipos de
laboratorio, cuyo proceso correcto esta detallado en la Norma E.080 y el
ASTM C-67.

3.4.2. ANALISIS DE LA INFORMACION

El proceso final de los datos se evalud estadisticamente mediante

software de Microsoft Office Excel y SPSS.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

En el presente acapite se coloco tablas y graficos donde se muestra los
resultados de la investigacion; para lo cual para apoyarnos y demostrar para
mejor entendimiento los resultados, se ha empleado el programa IBM SPSS

Version 26 y el software Microsoft Excel para la representacién de los graficos.

Tabla 2
F’c de los bloques de adobe convencional hecho con paja, conforme a nuestra norma E.080

MURSTRA | BE DE AREA [ bp7n (KGF) R OMPRESION
(C) (F'C= KGFICM?)
1 ESPECIMEN 1 100.00 1174.71 11.75
2 ESPECIMEN2  100.00 1170.63 1.71
3 ESPECIMEN3  100.00 1175.73 11.76
4 ESPECIMEN4  100.00 1156.36 11.56
5 ESPECIMEN5  100.00 1161.46 11.61
6 ESPECIMEN6  100.00 117471 11.75
7 ESPECIMEN7  100.00 1155.34 11.55
8 ESPECIMEN8  100.00 1176.75 1.77
9 ESPECIMEN9  100.00 1163.50 11.63
10 ESPECIMEN 10 100.00 1171.65 1.72
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Tabla 3
Medidas de tendencia central de los F’c del adobe convencional

RESISTENCIAS A LA COMPRESION DEL ADOBE CONVENCIONAL

N Valido 10
Perdidos 0

Media 11,6808
Moda 11,752
Varianza ,014

a. Existen modos multiples. Se muestra el valor minimo

Interpretacién

Los valores obtenidos en la tabla representan los F’'c de los resultados
de laboratorio de los adobes convencionales, donde se muestra el promedio
del f'c de los adobes que viene a ser igual a 11.6808 kgf/cm?; también se tiene
la moda que en este caso es 11.75 kgf/cm?, que representa el valor que se ha
obtenido mas veces en nuestros ensayos y asi mismo, también se tiene la
varianza de 0.014kgf/cm?, que viene a ser que tan dispersos estan nuestros
datos con respecto a la media y como se puede visualizar es minimo esa
dispersidon de cada uno de nuestros resultados. Todo esto puede ser

corroborado en el siguiente grafico que se tiene en los histogramas.

Figura 4
Histograma de los F’c del conjunto de bloques de adobe convencional hecho con paja
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Nota. El grafico representa el histograma del adobe convencional en funcion de sus frecuencias. Elaboracién propia.
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Tabla 4
F’c de los bloques de adobe hecho con 2% de fibras de polietileno de alta densidad y
aluminio reciclado

N° ADOBE DE AREA FUERZA (KG) RESISTENCIAS A LA
MUESTRA PRUEBA (CM?) COMPRESION (F'C=
KG/CM2)
1 ESPECIMEN 1 100.00 1258.33 12.58
2 ESPECIMEN 2 100.00 1236.92 12.37
3 ESPECIMEN 3 100.00 1259.35 12.59
4 ESPECIMEN 4 100.00 1247.11 12.47
5 ESPECIMEN 5 100.00 1266.49 12.66
6 ESPECIMEN 6 100.00 1240.99 12.41
7 ESPECIMEN 7 100.00 1248.13 12.48
8 ESPECIMEN 8 100.00 1261.39 12.61
9 ESPECIMEN 9 100.00 1265.47 12.65
10 ESPECIMEN 10 100.00 1231.82 12.32
Tabla 5

Medidas de tendencia central de las Fc del adobe hecho con 2% de fibras de polietileno de
alta densidad y aluminio reciclado

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE HECHO CON 2% DE FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y ALUMINIO RECICLADO

N Valido 10

Perdidos 0
Media 12,4874
Moda 12,372
Varianza ,013

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor minimo.

Interpretaciéon

Los valores obtenidos en la tabla representan los F’'c de los resultados
de laboratorio de los adobes hecho con 2% de fibras de polietileno de alta
densidad y aluminio reciclado, donde se muestra el promedio del fc de los
adobes que viene a ser igual a 12.4874 kgf/cm?; también se tiene la moda que
en este caso es 12.37 kgf/cm? que representa el valor que se ha obtenido mas
veces en nuestros ensayos y asi mismo, también se tiene la varianza de
0.013kgf/lcm?, que viene a ser que tan dispersos estan nuestros datos con

respecto a la media y como se puede visualizar es minimo esa dispersion de
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cada uno de nuestros resultados. Todo esto puede ser corroborado en el

siguiente grafico que se tiene en los histogramas.

Figura 5
Histograma de los F’c del conjunto de bloques de adobe hecho con 2% de fibras de
polietileno de alta densidad y aluminio reciclado
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Nota. El grafico representa el histograma del adobe hecho con 2% de fibras de polietileno de alta densidad y
aluminio reciclado. Elaboracién propia.

Tabla 6
Fc de los bloques de adobe hecho con 5% de fibras de polietileno de alta densidad y
aluminio reciclado

RESISTENCIA A LA

Ne ADOBEDE AREA  FUERZA .
MUESTRA  PRUEBA  (CM2) (KG) COMPE(EISC'% (FC
1 ESPECIMEN 1  100.00  1348.06 13.48
2 ESPECIMEN 2 100.00  1352.14 13.52
3 ESPECIMEN 3  100.00  1359.28 13.59
4 ESPECIMEN 4  100.00 1350.10 13.50
5 ESPECIMEN5 100.00  1359.28 13.59
6 ESPECIMEN6 100.00  1363.36 13.63
7 ESPECIMEN7 100.00  1354.18 13.54
8 ESPECIMEN8 100.00  1373.56 13.74
9 ESPECIMEN9 100.00  1360.30 13.60
10 ESPECIMEN 40000 1385.20 13.55
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Tabla 7
Medidas de tendencia central de las F’c del adobe hecho con 5% de fibras de polietileno de
alta densidad y aluminio reciclado

RESISTENCIAS A LA COMPRESION DEL ADOBE HECHO CON 5% DE FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y ALUMINIO RECICLADO

N Valido 10
Perdidos 0

Media 13,5755
Moda 13,59
Varianza ,011

Interpretacién

Los valores obtenidos en la tabla representan los F'c de los resultados
de laboratorio de los adobes hecho con 5% de fibras de polietileno de alta
densidad y aluminio reciclado, donde se muestra el promedio del fc de los
adobes que viene a serigual a 13.5755 kgf/cm?; también se tiene la moda que
en este caso es 13.59 kgf/cm?, que representa el valor que se ha obtenido
mas veces en nuestros ensayos y asi mismo, también se tiene la varianza de
0.011kgf/lcm? que viene a ser que tan dispersos estan nuestros datos con
respecto a la media y como se puede visualizar es minimo esa dispersion de
cada uno de nuestros resultados. Todo esto puede ser corroborado en el

siguiente grafico que se tiene en los histogramas.

Figura 6
Histograma de las F’c del conjunto de bloques de adobe hecho con 5% de fibras de
polietileno de alta densidad y aluminio reciclado
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Nota. El grafico representa el histograma del adobe hecho con 5% de fibras de polietileno de alta densidad y
aluminio reciclado. Elaboracion propia.
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Tabla 8
F’c de los bloques de adobe hecho con 7% de fibras de polietileno de alta densidad y
aluminio reciclado

RESISTENCIAS A LA

N ADOBE DE AREA  tERZA (KG) COMPRESION (F'C=
MUESTRA  PRUEBA (CM?) (KG) KGIM) (
1 ESPECIMEN1  100.00 1578.52 15.79
2 ESPECIMEN2  100.00 1569.34 15.69
3 ESPECIMEN3  100.00 1593.82 15.94
4 ESPECIMEN4  100.00 1559.15 15.59
5 ESPECIMEN5  100.00 1567.30 15.67
6 ESPECIMEN6  100.00 1576.48 1576
7 ESPECIMEN7  100.00 1569.34 15.69
8 ESPECIMENS8  100.00 1562.20 15.62
9 ESPECIMEN9  100.00 1574.44 1574
10 ESPECIMEN 10 100.00 1588.72 15.89
Tabla 9

Medidas de tendencia central de las Fc del adobe hecho con 7% de fibras de polietileno de
alta densidad y aluminio reciclado

RESISTENCIAS A LA COMPRESION DEL ADOBE HECHO CON 7% DE FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y ALUMINIO RECICLADO

N Valido 15
Perdidos 0

Media 15,7393
Moda 15,692
Varianza ,003

a. Existen multiples modos. Como se muestra el valor minimo.

Interpretaciéon

Los valores obtenidos en la tabla representan los F’'c de los resultados
de laboratorio de los adobes hecho con 5% de fibras de polietileno de alta
densidad y aluminio reciclado, donde se muestra el promedio del fc de los
adobes que viene a ser igual a 13.5755 kgf/cm?; también se tiene la moda que
en este caso es 13.59 kgf/cm?, que representa el valor que se ha obtenido
mas veces en nuestros ensayos y asi mismo, también se tiene la varianza de
0.011kgf/lcm? que viene a ser que tan dispersos estan nuestros datos con

respecto a la media y como se puede visualizar es minimo esa dispersion de
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cada uno de nuestros resultados. Todo esto puede ser corroborado en el
siguiente grafico que se tiene en los histogramas.
Figura 7

Histograma de las F’c del conjunto de bloques de adobe hecho con 7% de fibras de
polietileno de alta densidad y aluminio reciclado
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Nota. El grafico representa el histograma del adobe hecho con 7% de fibras de polietileno de alta densidad y
aluminio reciclado. Elaboracion propia.

4.2. CONTRASTACION Y PRUEBA DE HIPOTESIS
4.2.1. HIPOTESIS GENERAL

HG: Mejora significativamente la resistencia a la compresion de un adobe
al anadirle fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado

en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.

HO: No mejora significativamente la resistencia a la compresiéon de un
adobe al afiadirle fibras de polietileno de alta densidad y aluminio

reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.
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Tabla 10
F’c de los bloques de adobe convencional y el promedio de los adobes hechos con
2%, 5% y 7% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado

RESISTENCIA A LA COMPRESION (F'C= KG/CM?); DE ADOBE
CONVENCIONAL Y CON FIBRA DE POLIETILENO Y ALUMINIO
RECICLADO AL 2%,5% Y 7%

N° ADOBES DE PROMEDIO =~
MUBSTRA ity CONVENCIONAL  DEL 2;{,2 5% Y
1 ESPECIMEN 1 11.75 13.95
2 ESPECIMEN 2 11.71 13.86
3 ESPECIMEN 3 11.76 14.04
4 ESPECIMEN 4 11.56 13.85
5 ESPECIMEN 5 11.61 13.98
6 ESPECIMEN 6 11.75 13.94
7 ESPECIMEN 7 1155 13.91
8 ESPECIMEN 8 1.77 13.99
9 ESPECIMEN 9 1163 13.91
10 ESPECIMEN 10 1.72 13.92

Figura 8

Resultados de comparacion de las F’c obtenidos en laboratorio
F'C DE ADOBE CONVECIONAL VS F'C PROMEDIO CON FIBRA DE
POLIETILENO Y ALUMINIO RECICLADO AL 2%,5% Y 7%

F'C ADOBE CONVENCIONAL (F'C= KG/CM2) F'C PROMEDIO DEL 2%, 5% Y 7% (F C=KG/CM2)

13.95 13.86 14.04 13.85 13.98 13.94 13.91 13.99 13.91 13.92

11.75 11.71 11.76 11.56 1161 11.75 1155 1177 1163 11.72

Nota. El grafico representa los F’c de los bloques de adobe convencional y el promedio
de los adobes hechos con 2%, 5% y 7% de fibras de polietileno de alta densidad y
aluminio reciclado. Elaboracion propia.
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Tabla 11

Resultados estadisticos de comparacion de la media del ensayo de las F’c de los
bloques de adobe convencional y el promedio de los adobes hechos con 2%, 5% y 7%
de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado

ADOBE CONVENCIONAL Y ADOBES HECHOS CON 2%, 5% Y 7% DE FIBRAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y ALUMINIO RECICLADO.

Estadisti Desv.

co Error
RESISTENCIAS A Media 11,6808 ,04031
LA COMPRESION 95% de intervalo de Limite 11,3703
DEL ADOBE confianza para la inferior
CONVENCIONAL media Limite 11,5003
superior
Media recortada al 5% 11,5383
Mediana 11,4700
Varianza ,014
Desv. Desviacién ,11740
Minimo 11,55
Maximo 11,77
Rango 34
Rango intercuartil ,20
Asimetria -,513 ,580
Curtosis -1,058 1,121
PROMEDIO DE Media 13,9341 ,01503
RESISTENCIA A LA 95% de intervalo de Limite 13,1215
COMPRESION DE confianza para la inferior
LOS ADOBES media Limite 13,1860
HECHOS CON 2%, superior
5% Y 7% DE Media recortada al 5% 13,1642
FIBRAS DE Mediana 13,1743
POLIETILENO DE Varianza 003
ALTA DENSIDAD Y Desv. Desviacién ,05821
ALUMINIO
RECICLADO. Minmo 13.80
Méaximo 14,04
Rango ,20
Rango intercuartil ,07
Asimetria -,351 ,580
Curtosis -,216 1,121
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Tabla 12

Pruebas de normalidad del ensayo de las F’'c a la compresion de los bloques de
adobe convencional y el promedio de los adobes hechos con 2%, 5% y 7% de fibras
de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadist Gl Sig. Estadistico gl Sig.

ico

RESISTENCIAS A LA
COMPRESION DEL 147 10 ,200° ,908 10 122
ADOBE
CONVENCIONAL

PROMEDIO DE
RESISTENCIAS A LA
COMPRESION DE
LOS ADOBES
HECHOS CON 2%, 143 10 ,200° 957 10 637
5% Y 7% DE FIBRAS
DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD Y
ALUMINIO
RECICLADO.

*. Siendo ello el limite inferior de la significacion verdadera.

a. Siendo ello la correccion de significacion de Lilliefors.

Interpretacion

La prueba SHAPIRO — WILK es la prueba de normalidad adoptada
en este estudio, en vista de que dichas muestras examinadas son
menores de 30 como también sefala que se cumple el supuesto de
normalidad (Para el p=0.122) para la medicién de los bloques de adobe
convencional, y (p=0.637) para el promedio de los adobes hechos con
2%, 5% y 7% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio
reciclado. (Gl: 10; p>=0.05).
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Tabla 13
Prueba “t” evaluada en las muestras relacionadas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas t g Sig.
Media Desv. Des 95% de | (bilat
Desvi V. intervalo de eral)
acion Erro confianza de la
r diferencia
pro Inferi Supe
me or rior
dio
RESISTENCIAS A LA - ,1323 ,03 - - - 1,003
COMPRESION  DEL 1,7264 1 565 1,795 1,699 45 0
ADOBE 2 31 51 4
CONVENCIONAL - 35

PROMEDIO DE
RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE
LOS ADOBES
HECHOS CON 2%, 5%
Y 7% DE FIBRAS DE
POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD Y
ALUMINIO
RECICLADO.

La prueba t evaluada en las muestras relacionadas se especifica
que si posee variacion y significancia entre la media de las F'c de los
bloques de adobe convencional y del promedio de los adobes hechos
con 2%, 5% y 7% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio
reciclado (t=-45.435, p=0.003<0.05). Por lo que se toma la hipodtesis
alterna ya que se demuestra que mejora significativamente la resistencia
a la compresién de un adobe al anadirle fibras de polietileno de alta
densidad y aluminio reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.
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4.2.2. HIPOTESIS ESPECIFICA 1

HE1: Mejora significativamente la resistencia a la compresién de un
adobe al anadirle 2% de fibras de polietileno de alta densidad y

aluminio reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.

HO: No mejora significativamente la resistencia a la compresion de un
adobe al anadirle 2% de fibras de polietileno de alta densidad y

aluminio reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.

Tabla 14
F’c de los bloques de adobe convencional y de los adobes hechos con 2% de fibras
de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado

RESISTENCIAS A LA COMPRESION (F'C= KG/CM?); DE ADOBE
CONVENCIONAL Y CON FIBRA DE POLIETILENO Y ALUMINIO RECICLADO

AL 2%
o ADOBES DE
N° MUESTRA PRUEBA CONVENCIONAL 2%
1 ESPECIMEN 1 11.75 12.58
2 ESPECIMEN 2 11.71 12.37
3 ESPECIMEN 3 11.76 12.59
4 ESPECIMEN 4 11.56 12.47
5 ESPECIMEN 5 11.61 12.66
6 ESPECIMEN 6 11.75 12.41
7 ESPECIMEN 7 11.55 12.48
8 ESPECIMEN 8 11.77 12.61
9 ESPECIMEN 9 11.63 12.37
10 ESPECIMEN 10 11.72 12.32
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Figura 9
Resultados de comparacion de las F'c

F'C DE ADOBE CONVECIONAL VS F'C CON FIBRA DE
POLIETILENO Y ALUMINIO RECICLADO AL 2%

F'C ADOBE CONVENCIONAL (F'C= KG/CM2) F'CDEL 2%

12.66
12.59

Nota. El grafico representa los F'c de los bloques de adobe convencional y de los
adobes hechos con 2% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado.
Elaboracién propia.
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Tabla 15

Resultados estadisticos de comparacion de la media de las F’c de los bloques de
adobe convencional y de los adobes hechos con 2% de fibras de polietileno de alta
densidad y aluminio reciclado

ADOBES CON Y SIN FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA Estadisti Desv.
DENSIDAD Y ALUMINIO RECICLADO. co Error

RESISTENCIA Media 11,6808 ,04031
A LA 95% de intervalo de Limite inferior 11,3703
COMPRESION confianza para la media Limite superior 11,5003
DEL ADOBE Media recortada al 5% 11,5383
CONVENCIONA  Mediana 11,4700
L Varianza ,014
Desv. Desviacién , 11740
Minimo 11,55
Maximo 11,77
Rango 34
Rango intercuartil ,20

Asimetria -,513 ,580

Curtosis -1,058 1,121

RESISTENCIA Media 12,4874 ,01520
ALA 95% de intervalo de Limite inferior 12,3201
COMPRESION confianza para la media Limite superior 12,3751
DE LOS Media recortada al 5% 12,3525
ADOBES Mediana 12,3645
HECHOS CON Varianza ,003
2% DEFIBRAS  pesy. Desviacion ,05885
DE Minimo 12,32
POLIETILENO Maximo 12.66
DE ALTA Rango 18
DENSIDAD Y Rango intercuartil 10

ALUMINIO Asimetria -,367 ,580

RECICLADO. Curtosis -1,151 1,121
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Tabla 16
Pruebas de normalidad a la F'c de los bloques de adobe convencional y de los adobes
hechos con 2% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadist gl Sig. Estadistic al Sig.
ico o
RESISTENCIAS A
LA COMPRESION 147 10 ,200* ,908 10 ,122
DEL ADOBE
CONVENCIONAL
RESISTENCIAS A
LA COMPRESION
DE LOS ADOBES
HECHOS CON 2% ,145 10 ,200° ,942 10 414

DE FIBRAS DE
POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD Y
ALUMINIO
RECICLADO.

*. Siendo ello el limite inferior de la significacién verdadera.

a. Siendo ello la correccion de significacion de Lilliefors.

Interpretacion

La prueba SHAPIRO — WILK es la prueba de normalidad adoptada
en este estudio, en vista de que dichas muestras examinadas son
menores de 30 como también sefiala que se cumple el supuesto de
normalidad (Para el p=0.122) para la medicién de los bloques de adobe
convencional, y (p=0.414) para los adobes hechos con 2% de fibras de

polietileno de alta densidad y aluminio reciclado. (G/: 10; p>=0.05).
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Tabla 17
Prueba “t” evaluada en las muestras relacionadas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas t g Sig
Me De D 95% de I .
dia SV. es intervalo de (bil
De V. confianza ate
SVi Er dela ral)
aci ro diferencia
on r Infe  Sup
pr rior erio
o] r
m
ed
io
RESISTENCIAS A LA - ,08 ,0 - - - 1 ,00
COMPRESION DEL e 422 21 ,84 73 35, 0 2
ADOBE 713 92 150 127 302

CONVENCIONAL -
RESISTENCIAS A LA
COMPRESION DE

LOS ADOBES
HECHOS CON 2% DE
FIBRAS DE

POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD Y
ALUMINIO
RECICLADO.

La prueba t evaluada en las muestras relacionadas se especifica
que si posee variacion y significancia entre la media de las F'c de los
adobes hechos de manera convencional y de los adobes hechos con 2%
de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado (t=-35.302,
p=0.002<0.05). Por lo que se toma la hipotesis alterna ya que se
demuestra que mejora significativamente la resistencia a la compresién
de un adobe al afadirle 2% de fibras de polietileno de alta densidad y

aluminio reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.

4.2.3. HIPOTESIS ESPECIFICA 2

HEZ2: Mejora significativamente la resistencia a la compresion de un
adobe al anadirle 5% de fibras de polietileno de alta densidad y

aluminio reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.

HO: No mejora significativamente la resistencia a la compresion de un
adobe al anadirle 5% de fibras de polietileno de alta densidad y

aluminio reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.
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Tabla 18
F’c de los bloques de adobe convencional y de los adobes hechos con 5% de fibras
de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado

RESISTENCIAS A LA COMPRESION (F'C= KG/CM?); DE ADOBE
CONVENCIONAL Y CON FIBRA DE POLIETILENO Y ALUMINIO RECICLADO

AL 5%
0 ADOBES DE 0
N° MUESTRA PRUEBA CONVENCIONAL 5%
1 ESPECIMEN 1 11.75 13.48
2 ESPECIMEN 2 11.71 13.52
3 ESPECIMEN 3 11.76 13.59
4 ESPECIMEN 4 11.56 13.50
5 ESPECIMEN 5 11.61 13.59
6 ESPECIMEN 6 11.75 13.63
7 ESPECIMEN 7 11.55 13.54
8 ESPECIMEN 8 11.77 13.74
9 ESPECIMEN 9 11.63 13.60
10 ESPECIMEN 10 11.72 13.55
Figura 10

Resultados de comparacion de las F'c

F'C DE ADOBE CONVECIONAL VS F'C CON FIBRA
DE POLIETILENO Y ALUMINIO RECICLADO AL 5%
F'C ADOBE CONVENCIONAL (F'C= KG/CM2)  mF'C DEL 5% (F'C= KG/CM2)

13.74
1348 1352 1359 1350 1359 13.63 4354 13.60 1355

11.75 11.76 11.75 11.77 11.72
I l”lI I | Si lltll| I | SSI | |

Nota. El grafico representa los F'c de los bloques de adobe convencional y de los
adobes hechos con 5% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado.
Elaboracién propia.
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Tabla 19

Resultados estadisticos de comparacion de la media de las F’c de los bloques de
adobe convencional y de los adobes hechos con 5% de fibras de polietileno de alta
densidad y aluminio reciclado

ADOBES CON Y SIN FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA

DENSIDAD Y ALUMINIO RECICLADO. Estadistic  Desv.
o Error

RESISTENCIAS Media 11,6808 ,04031
ALA 95% de intervalo de Limite 11,3703
COMPRESION confianza para la media inferior
DEL ADOBE Limite 11,5003
CONVENCIONA superior
L Media recortada al 5% 11,5383

Mediana 11,4700

Varianza ,014

Desv. Desviacion ,(11740

Minimo 11,55

Maximo 11,77

Rango ,34

Rango intercuartil ,20

Asimetria -,513 ,580

Curtosis -1,058 1,121
RESISTENCIAS Media 13,5755 ,02730
ALA 95% de intervalo de Limite 13,1722
COMPRESION confianza para la media inferior
DE LOS Limite 13,3451
ADOBES superior
HECHOS CON Media recortada al 5% 13,1623
5% DE FIBRAS Mediana 13,2105
DE Varianza ,011
POLIETILENO Desv. Desviacion ,10573
DE ALTA Minimo 13,48
DENSIDAD Y Maximo 13,74
ALUMINIO Rango 36
RECICLADO. Rango intercuartil 15

Asimetria ,380 ,580

Curtosis -,297 1,121
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Tabla 20

Pruebas de normalidad a las F’c de los bloques de adobe convencional y de los
adobes hechos con 5% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadisti gl Sig. Estadisti al Sig.
co co
RESISTENCIAS A LA
COMPRESION DEL 147 10 ,200° ,908 10 123
ADOBE
CONVENCIONAL
RESISTENCIAS A LA
COMPRESION DE
LOS ADOBES 111 10 ,200° ,965 10 779

HECHOS CON 5%
DE FIBRAS DE
POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD Y
ALUMINIO
RECICLADO.

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La prueba SHAPIRO — WILK es la prueba de normalidad adoptada

en este estudio, en vista de que dichas muestras examinadas son

menores de 30 como también sefiala que se cumple el supuesto de

normalidad (Para el p=0.7123) para la medicién de los bloques de adobe

convencional, y (p=0.779) para los adobes hechos con 5% de fibras de

polietileno de alta densidad y aluminio reciclado. (GI: 10; p>=0.05).
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Tabla 21
Prueba “t” evaluada en las muestras relacionadas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas t g Sig
Me D D 95% de I
dia es es intervalo de (bil
V. confianza de ate
D Er la diferencia ral)
es ror Infe Sup
Vi pr rior erior
ac o)
i6 m
n ed
io
RESISTENCIAS A LA
COMPRESION DEL
ADOBE CONVENCIONAL
- RESISTENCIAS A LA - A ,0 - - - 1 ,00
COMPRESION DE LOS 1,7 98 48 1,8 1,67 36,5 0 3
ADOBES HECHOS CON 842 35 66 796 097 76
5% DE FIBRAS DE 3 9

POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD Y ALUMINIO
RECICLADO.

La prueba t evaluada en las muestras relacionadas se especifica
que si posee variacion y significancia entre la media de las F'c de los
adobes hechos de manera convencional y de los adobes hechos con 5%
de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado (t=-36.576,
p=0.003<0.05). Por lo que se toma la hipotesis alterna ya que se
demuestra que mejora significativamente la resistencia a la compresién
de un adobe al afadirle 5% de fibras de polietilieno de alta densidad y

aluminio reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.
4.2.4. HIPOTESIS ESPECIFICA 3:

HE3: Mejora significativamente la resistencia a la compresion de un
adobe al anadirle 7% de fibras de polietileno de alta densidad y
aluminio reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.
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HO: Mejora significativamente la resistencia a la compresién de un adobe
al afadirle 7% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio

reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.

Tabla 22
F’c de los bloques de adobe convencional y de los adobes hechos con 7% de fibras
de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado

RESISTENCIAS A LA COMPRESION (F'C= KG/CM?); DE ADOBE
CONVENCIONAL Y CON FIBRA DE POLIETILENO Y ALUMINIO RECICLADO

AL 7%
o ADOBES DE
N° MUESTRA PRUEBA CONVENCIONAL 7% —
1 ESPECIMEN 1 11.75 15.79
2 ESPECIMEN 2 11.71 15.69
3 ESPECIMEN 3 11.76 15.94
4 ESPECIMEN 4 11.56 15.59
5 ESPECIMEN 5 11.61 15.67
6 ESPECIMEN 6 11.75 15.76
7 ESPECIMEN 7 11.55 15.69
8 ESPECIMEN 8 11.77 15.62
9 ESPECIMEN 9 11.63 15.74
10 ESPECIMEN 10 11.72 15.89
Figura 11

Resultados de comparacion de F'c

F'C DE ADOBE CONVECIONAL VS F'C CON FIBRA
DE POLIETILENO Y ALUMINIO RECICLADO AL 7%

F'C ADOBE CONVENCIONAL (F'C= KG/CM2) B F'C DEL 7% (F C= KG/CM2)

15.79 15.69  15.94 15.59 15.67 15.76 15.69 15.62 15.74 15.89

1175‘ 1171‘ 117&‘ 1151 11&.1‘ 1175‘ 1155‘ 1177‘ 11@5‘ 1172‘

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nota. El grafico representa los F’c de los bloques de adobe convencional y de los adobes hechos
con 7% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado. Elaboracion propia.
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Tabla 23

Resultados estadisticos de comparacién de la media de las F’c de los bloques de
adobe convencional y de los adobes hechos con 7% de fibras de polietileno de alta
densidad y aluminio reciclado

ADOBES CON Y SIN FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA

DENSIDAD Y ALUMINIO RECICLADO. Estadisti  Desv.
co Error
RESISTENCIAS A Media 11,6808 ,04031
LA COMPRESION  95% de intervalo de Limite 11,3703
DEL ADOBE  confianza para la media inferior
CONVENCIONAL Limite 11,5003
superior

Media recortada al 5% 11,5383

Mediana 11,4700

Varianza ,014

Desv. Desviacion , 11740

Minimo 11,55

Maximo 11,77

Rango 34

Rango intercuartil ,20

Asimetria -,513 ,580

Curtosis -1,058 1,121
RESISTENCIAS A Media 15,7393 ,02975
LA COMPRESION  95% de intervalo de Limite 15,6893
DE LOS ADOBES confianza para la media inferior
HECHOS CON 7% Limite 15,1314
DE FIBRAS DE superior
POLIETILENO DE  Media recortada al 5% 15,0362
ALTA DENSIDAD Y Mediana 15,0621
ALUMINIO Varianza ,013
RECICLADO. Desv. Desviacion 11521

Minimo 15,59

Maximo 15,94

Rango 44

Rango intercuartil 11

Asimetria -1,102 ,583

Curtosis 1,513 1,121
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Tabla 24
Pruebas de normalidad a la F'c de los bloques de adobe convencional y de los adobes
hechos con 7% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadist gl Sig. Estadisti o]l Sig.
ico co
RESISTENCIAS A LA
COMPRESION DEL 147 10 ,200° ,908 10 127

ADOBE
CONVENCIONAL

RESISTENCIAS A LA
COMPRESION DE LOS

ADOBES HECHOS 237 10 ,023 ,884 10 ,158

CON 7% DE FIBRAS

DE POLIETILENO DE

ALTA DENSIDAD Y

ALUMINIO
RECICLADO.

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La prueba SHAPIRO — WILK es la prueba de normalidad adoptada
en este estudio, en vista de que dichas muestras examinadas son
menores de 30 como también sefiala que se cumple el supuesto de
normalidad (Para el p=0.127) para la medicién de los bloques de adobe
convencional, y (p=0.158) para los adobes hechos con 5% de fibras de

polietileno de alta densidad y aluminio reciclado. (G/: 10; p>=0.05).
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Tabla 25
Prueba “t” evaluada en las muestras relacionadas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas t g Sig.
Me De De 95% de I (bil
dia SV. SV. intervalo de ater
De Er confianza de al)
SVi ror la diferencia
aci pr Infe Sup
on o] rior erior
m
ed
io
RESISTENCIAS A LA
COMPRESION DEL
ADOBE CONVENCIONAL -
RESISTENCIAS A LA - A ,0 - - - 1 ,00
COMPRESION DE LOS 2,5 70 46 2,71 2,51 57,35 0 1
ADOBES HECHOS CON 236 95 31 831 692 4

7% DE FIBRAS DE 7
POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD Y ALUMINIO
RECICLADO.

La prueba t evaluada en las muestras relacionadas se especifica
que si posee variacion y significancia entre la media de las F'c de los
adobes hechos de manera convencional y de los adobes hechos con 7%
de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado (t=-57.354,
p=0.001<0.05). Por lo que se toma la hipotesis alterna ya que se
demuestra que mejora significativamente la resistencia a la compresion
de un adobe al afadirle 7% de fibras de polietileno de alta densidad y

aluminio reciclado en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. PRESENTACION DE LA CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS
DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

e Después de haber obtenido los resultados y haber realizado la
contrastacion de hipdtesis para nuestra hipotesis general, se demuestra
que mejora significativamente la resistencia a la compresién de un adobe
al anadirle fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado en el
distrito de Amarilis — Huanuco — 2022; donde esto puede ser corroborado
con los resultados estadisticos obtenidos que son (t=-45.435,
p=0.003<0.05). Este resultado concuerda con el resultado de Huaman y
Campos (2018), que demuestra que al afadirle fibra de vidrio y flamentos
de malla metalica mejora significativamente su resistencia a la compresion
y de la misma manera también concuerda con los resultados de Saenz
(2019), que demuestra que hay un aumento considerable de la resistencia

a la compresion de los bloques de adobe al afadirle viruta metalica.

e Luego de haber realizado la contrastacion de hipotesis con respecto a la
hipbtesis especifica 1, se demuestra que mejora significativamente la
resistencia a la compresién de un adobe al afadirle 2% de fibras de
polietileno de alta densidad y aluminio reciclado en el distrito de Amarilis
— Huanuco — 2022; donde esto puede ser corroborado con los resultados
estadisticos obtenidos que son (t=-35.302, p=0.002<0.05). Este resultado
concuerda con la de Chuya y Ayala (2018), que demuestran que hay una
mejora en la resistencia a la compresion al afiadir fibras de vidrio a los
bloques de adobe, asi mismo Carcedo y Fernandez (2012), en su
investigacion demuestran que al afadir diferentes porcentajes de
materiales de silice de diferente tamafio al adobe aumenta su resistencia

la compresion.

e Luego de haber realizado la contrastacion de hipotesis con respecto a la

hipbtesis especifica 2, se demuestra que mejora significativamente la
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resistencia a la compresion de un adobe al afiadirle 5% de fibras de
polietileno de alta densidad y aluminio reciclado en el distrito de Amarilis
— Huanuco — 2022; donde esto puede ser corroborado con los resultados
estadisticos obtenidos que son (t=-36.576, p=0.003<0.05). Este resultado
concuerda con la de Alagon y Neira (2020), que en su investigacion al
afnadir fibras poliéster al adobe mejora significativamente su resistencia a
la compresién, asi mismo concuerda con la investigacion de Rios y Pérez
(2010), que al adicionar latex y jabdn adobe, ésta mejora su resistencia

mecanica y absorcion.

Luego de haber realizado la contrastacion de hipétesis con respecto a la
hipbtesis especifica 3, se demuestra que mejora significativamente la
resistencia a la compresion de un adobe al afiadirle 7% de fibras de
polietileno de alta densidad y aluminio reciclado en el distrito de Amarilis
— Huanuco — 2022; donde esto puede ser corroborado con los resultados
estadisticos obtenidos que son (t=-57.354, p=0.001<0.05). Este resultado
concuerda con la de Alva (2019), que demuestra que al afiadir polietileno
de baja densidad al adobe mejora significativamente su resistencia a la
compresion de los bloques de adobe, de la misma manera concuerda
también con la investigacion de Briceno y Gamboa (2019), que
demuestran que anadiendo fibra tipo E a los adobes estos mejorar
considerablemente su resistencia a la compresion, flexion, absorcion y

variabilidad dimensional.
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CONCLUSIONES

Culminado nuestra investigacion y obteniendo resultados muy positivos

se llega a las siguientes conclusiones:

e Con respecto al objetivo general, se demuestra que hay una mejora
significativa de la resistencia a la compresion del adobe al afiadirle fibras
de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado en los diferentes
porcentajes planteados, tal como Ilo demuestran los resultados
estadisticos obtenidos que son (f=-45.435, p=0.003<0.05); estos
resultados demuestran que si hay un aumento significativo en los
resultados finales de nuestras las ensayadas.

e Con respecto al objetivo especifico 1, se demuestra que hay una mejora
significativa de la resistencia a la compresion de un adobe al afiadirle 2%
de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado en el distrito
de Amarilis — Huanuco — 2022, tal como lo demuestran los resultados
estadisticos obtenidos que son (t=-35.302, p=0.002<0.05); estos
resultados demuestran que si hay un aumento significativo en los

resultados finales de las muestras ensayadas.

e Con respecto al objetivo especifico 2, se demuestra que hay una mejora
significativa de la resistencia a la compresion de un adobe al afiadirle 5%
de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado en el distrito
de Amarilis — Huanuco — 2022, tal como lo demuestran los resultados
estadisticos obtenidos que son (t=-36.576, p=0.003<0.05); estos
resultados demuestran que si hay un aumento significativo en los

resultados finales de nuestras muestras ensayadas.

e Con respecto al objetivo especifico 3, se demuestra que hay una mejora
significativa de la resistencia a la compresion de un adobe al afiadirle 7%
de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado en el distrito
de Amarilis — Huanuco — 2022, tal como lo demuestran los resultados
estadisticos obtenidos que son (t=-57.354, p=0.001<0.05); estos
resultados demuestran que si hay un aumento significativo en los
resultados finales de las muestras ensayadas.
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RECOMENDACIONES

Que esta investigacion demuestra que, hay mejora significativa en la
resistencia a la compresion del adobe al anadirle fibras de polietileno de
alta densidad y aluminio reciclado en los diferentes porcentajes y pueda
ser tomado en cuenta para futuras investigaciones en el ambito local, ya
que la poblacion rural en nuestro medio todavia usa al adobe para sus

construcciones.

Se recomienda también que, las personas dedicadas a la construcciéon con
adobes puedan ver en utilizar el reciclado de polietileno de alta densidad
y aluminio como materiales para poder sustituir a la paja en la elaboracion
de los adobes, ya que las fibras de estos materiales se ha demostrado
experimentalmente que mejoran significativamente su resistencia a la

compresion.

Se recomienda que, las autoridades competentes deben de verificar y
controlar desde el proceso de elaboracién del adobe, asi como también la
construccién de viviendas hechos con adobes para evitar futuras

irreparables pérdidas de vidas humanas y pérdidas econémicas.

Se recomienda también de la misma forma evaluar de manera ambiental
en otras investigaciones, ya que puede ayudar a la mitigacion de impactos
ambientales positivos por el reciclado de polietileno de alta densidad vy

aluminio.
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ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y
ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE AMARILIS — HUANUCO — 2022”

FORMULACION DEL PROBLEMA
PROBLEMA GENERAL:

¢En qué medida mejora la resistencia a
la compresion de un adobe al afadirle
fibras de polietileno de alta densidad y

aluminio

reciclado en el distrito de

Amairilis — Huanuco — 20227

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Determinar la mejora de la resistencia a
la compresion de un adobe al afadirle
fibras de polietileno de alta densidad y

aluminio

reciclado en el distrito de

Amairilis — Huanuco — 2022.

HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL:
Mejora significativamente la resistencia a la
compresion de un adobe al afnadirle fibras de

METODOLOGIA

TIPO DE INVESTIGACION:

PROBLEMAS ESPECIFICOS:

¢(En qué medida mejora la
resistencia a la compresion de un
adobe al afadirle 2% de fibras de
polietileno de alta densidad vy
aluminio reciclado en el distrito de
Amarilis — Huanuco — 20227?

¢(En qué medida mejora la
resistencia a la compresion de un
adobe al afadirle 5% de fibras de
polietleno de alta densidad vy
aluminio reciclado en el distrito de
Amarilis — Huanuco — 20227?

¢En qué medida mejora la
resistencia a la compresion de un
adobe al afadirle 7% de fibras de
polietileno de alta densidad vy
aluminio reciclado en el distrito de
Amarilis — Huanuco — 20227

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Determinar la mejora de la
resistencia a la compresion de un
adobe al afadirle 2% de fibras de
polietleno de alta densidad y
aluminio reciclado en el distrito de
Amarilis — Huanuco — 2022.

Determinar la mejora de la
resistencia a la compresion de un
adobe al afadirle 5% de fibras de
polietleno de alta densidad vy
aluminio reciclado en el distrito de
Amarilis — Huanuco — 2022.

Determinar la mejora de la
resistencia a la compresion de un
adobe al afadirle 7% de fibras de
polietleno de alta densidad vy
aluminio reciclado en el distrito de
Amarilis — Huanuco — 2022.

polietileno de alta densidad y aluminio reciclado ENFOQUE:
en el distrito de Amarilis — Huanuco — 2022. Cuantitativo
HIPOTESIS ESPECIFICA: ALCANCE:
e Mejora significativamente la resistencia a la  Aplicada.
compresion de un adobe al afiadirle 2% de
fibras de polietileno de alta densidad y pISENO:

aluminio reciclado en el distrito de Amarilis
— Huanuco — 2022.

Mejora significativamente la resistencia a la
compresion de un adobe al afiadirle 5% de
fibras de polietileno de alta densidad y
aluminio reciclado en el distrito de Amarilis
— Huanuco - 2022.

Mejora significativamente la resistencia a la
compresion de un adobe al afiadirle 7% de
fibras de polietileno de alta densidad y
aluminio reciclado en el distrito de Amarilis
— Huanuco - 2022.

Cuasi experimental

POBLACION:

Esta representada por 40 adobes
que se le afadira fibras de polietileno
de alta densidad y aluminio reciclado.

MUESTRA:

Se tomara 10 especimenes de
adobes donde se le afadira fibras de
polietleno de alta densidad vy
aluminio reciclado.

Variables:

V.D.= Resistencia a la compresion
del adobe.

V.l.= Fibras de polietileno de alta
densidad y aluminio reciclado.
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ANEXO 2
MAPA SATELITAL DEL LUGAR DE EXTRACCION DEL MATERIAL




ANEXO 3
RESULTADOS DE LABORATORIO

=
CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL E E
Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite Liquido y Limite
Plastico NTP 339.129 (2014) / Clasificacion SUCS NTP 339.134 (2014) | L -s
Clasificacién AASHTO NTP 339.135 (2014) E

N° de Servicio:

SOLICITANTE : BACH. ING. CIVIL JHORDAN A. GARCIA CHAVEZ

provECTO: MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD ¥ ALUMINIO RECICLADO EN
*  ELDISTRITO DE AMARILIS ~ HUANUCO — 2022

UBICACION :  DISTRITO DE AMRILIS, PROVINCIA DE HUANUCO Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO FECHA: 12-Jul-22
Sondeo : c-o1 Tipo de Material: Arena limosa con grava
Muestra : M-1 Condicidn de la muestra: HUMEDA,

Profundidad: © Cédigo de Informe y ensayo : LAB170622032

Fecha de muestreo: 10-Jul-22

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAWZADO RESULTADOS DEL ENSAYO LIMITES DE CONSIS 1
Limite Liguido: 34
TAMICES Limite Plastico: 24
| Denaminacién ASTM|  Aberura (mm) indice Plastico: 10
3 pulg
- e r e
8 1 - wm
=] 1142 pulg 37.500 [ T ‘ | =Tl
S 5 1 pulg 26.000 | | | | |1
gz 304 pulg i o~ | LTl ]
o 3/8 pulg i il £ | | J=] |
£a No.4 4.750 " | Rl ERE
g Ne.to | 2000 . .__i' . sngedisc s it
g No. 20 0.850 R T |
No. 40 0.425 wan L ! [ 1 3
HNo. 60 e i ozsn = Mamare de golpe
No.140 | 0408
_No. 200 0.075 Método de ensaye Multipunto
Preparacion de la muesira Hameda
Distribucién Granulométrica = Parcentaje relenido aproximado en lamizblo. 40 47.8
% Gravar Grava Gruesa 0.0 % Ranurador ulilizado en el Limite Liquids Flano
Grava Fina 228 % Equipo de Rolado en el Limile Plastise Manual
AG% 11.0 % ]
% Arena_ o AME 14.0 % Chsiﬁcaci%&t‘ﬁu.c& ) |
S SM % omgmva“
45.0 % |
3 Clasificacié |
- Redondeada Al [ indice de, ;i {2
o Descripcion (AASHTO): |
A
= |
[ CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA I \
—— Arcna I Crava
Limoy Arcilla [ T T Bialia T G 1 Tiaa [ Gcw I[
0078 0425 200 4.76 9.0 =
100 T i = T
R i i — T T
s I
80 {— — = — =
g e = = — == —
£ 60— S
H =
£ o - = ==
— - 1
] I 1] = R
[:X3) a0 100 1000 100 00
Didmctro de las particulas (mm)
Observaciones
po de Preparacion para ensayo Clas Via Hur i N . i e 5
La muesira ha sido it y por el solicit Estos dalos se aplican solo a las muesiras indicadas.

Prohibida la reproduccidn total o parcial del presente Informe de ensayo sin la autorizacién escrila de Laborec EIRL
Los resullados de los ensayos no deben ser ulilizados como una eerfificacisn de conformidad con normas de productes o como certificado del sistema de calidad de la entidad qua o produce. Los
resullados corresponden a los ensayos realizados sobre las muestras por el cliente al L

“oficial de interés pablica”, su 0 usa indebido consliluye delito cont

¥ s regula por las disposicigffes penales y civiles en la matera. Sin

% regulan Ia libre m?

|‘I/ /

fi
miO Augu_sto Saavedra €. Direccion del laboratoria yur IJ lli{.f,. Rldggzj.aagggiaram“m
LABORTEC TEG ABDPATORIS A0 SLE.05 DE CONERETO YASFALIC | ABRPRTE
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— LABORTEC CLASIFICACION DE SUELOS [ % [w]

Analisis Granulometrico NTP 339,128 / Limite Liquido Limite Plastico NTP 339,129 / Clasificacion SUCS

i R £
_‘ 6 S0, CHGE LUSLTE NTP 339,134 E .s

N* de Servicio: Fecha de Recepcidn:  10-Jul-22

Cliente : CLIENTE Fecha de Emisign:  12-Jul-22

Solicitante : BACH. ING. CIVIL IJHORDAN A. GARCIA CHAVEZ

MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y ALUMINIO RECICLADO EN EL
DISTRITO DE AMARILIS = HUANUCO — 2022
Ubicacién : DISTRITO DE AMRILIS, PROVINCIA DE HUANUCO Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Proyecto :

Sondeo : c-01
Muestra : M-2
Prof. (m): 0.00M
Cantera: XXX
CLASIFICACION VISUAL III Anola los dalos que se aprecia en la muestra de ensayo:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Forma del suelo grusso Redondeada
N* do tara A Paloe-nml-g i 4]
Paso do tara - £ 152.8 ayo Limite Liquide Multipunto
[a——— +_mnosru himoda (1] 1086 E‘r:paracien dela mumji 7 Himeda
voso-r-a ra + suolo saco ta)) 980.4 Tipo d; 1anuradomiiizado en Limile Liquido Plastico - Plano
Peso tara + suelo lavado seco [t 1] 650.3 équipo ulilizade para rolado en Limite Plastico Manual
Cumplo con pese minimo Nerma Ok |Contenido de humedad 10.34
3 pulg (g 0
S .-.';‘-'- [ty o
N 1" 1a) 0 Mueslra orgénica (X) :
,‘E.‘ g @ 0
3 " (] 0 Notas para el ensayo de Analisis It ico
g 30" | @ 146.3 1.- Verificar los pesos de las mueslras anles de realizar los ensayos.
z N° a4 (] 427 2.- ilos pesos no cumplen con lo indicada en la Norma se requiere aprobacién del cliente.
9 N o 91.3
z N° 20 1 475 Nolas para el ensayo de Limite Liguido
E N° 40 ] (-] 68.6 1 La canlidad minima para los ensayo de consislencia es de 200g (pase por €l tamiz N*40).
8 N° 60 (gl 20.2 2. Enal LL, el numero de golpes debe de estar enire 25 y 35 para el melodo "A” y enlre 20 y 30
a N° 140 (@ 28.6 para &l melodo "B” al momento de dejar saturando, peso minimo por muesira 10g.
~ N°200 (@) 10.5 Motas para el ensayo de stico
FONDO @ 428 1.- Beleccionar de 1.5 g a 2.0 g, de mueslra, se deberd repelir hasla complelar 6 g minimo para un ensayo,
Error Max 0,5% = 0.12 % Ok 2.- Se ulllizardn recipientes con tapa y se realizara dos ensayos de manera individual
LIMITE LIQUIDO
N°* de tara 2 1 3 Limite Plastico
i 29 21 15 N de tara 17 8
Pesotara @ 7.42 7.44 738 Pesotara 2.55 2.20
|Peso tara + muesira himeda @ 2794 2626 | 3285 Peso tara + muesira humeda 17.28 19.2
Peso lara + muesira seca @ 2279 | 2148 26.19 Peso tara + mussira seca 14.46 15,87
Pesodeagua (@ 5.15 478  Bee Peso de agua T 282 3.33
Peso de suelo seco (g.J 1537 14.04 18.81 Peso de suelo seco 11.91 13.58
|Contenido de humedad o] 3361 | 3405 | 3541 Cantenido de humedad 23.68 24.62
Peso muesira » 10g Ok Ok Ok Peso muesira > 6g Ok Ok
Desviacién Estandar < 0,6 OK

Clasificacién segin ensayo

Anotar caracteristicas, o anomalias encontradas en la muestra, o presentadas durante el ensayo:
Clasificacion AASHTO: A-4 Indice de Grupo: 2 Descripcion AASHTO: REG-MALO

Observaciones

~

| Flio Augusto Saavedra C
LABORTEQ 0

Ing. Rider Cajale on Jaramillo
CIP/N" 169667

| ARORTFC
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: g =« LABORTEC |eNsAYO DE RESISTENCIA COMPRESION AXIAL DE UNIDAD DE ALBANILERIA (F'b) - === =]
‘ ER
4-

P e S PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000 - {:
MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD ¥ ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE
OBRA : AMARILIS — HUANUCO — 2022
UBICACION i DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA . JULIO DEL 2022
SOLICITANTE = BACH. ING. CIVIL JHORDAN A. GARCIA CHAVEZ
FECHA DE AREA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA F'c (KG/CM2 % de F'c
ESTRUCTURA _
MOLDEQ LARGO ANCHO Cmz2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)
ADOBE CON PAJA 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 11.52 1174.71 11.75 97.89
ADOBE CON PAJA 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 11.48 1170.63 11.71 97.55
ADOBE CON PAJA 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 11..58 117573 11.76 97.98
ADOBE CON PAJA 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 11.54 1156.36 11.56 96.36
ADOBE CON PAJA 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 11.39 1161.46 11.61 96.79
|
ADOBE CON PAJA 14/07/22 10.00 | 10.00 100.00 12.00 11.52 1174.71 11.75 97.89
ADOBE CON PAJA 14/07/22 10.00 | 10.00 100.00 12.00 1133 1155.34 11.55 96.28
ADOBE CON PAJA 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 11.54 1176.75 11.77 98.06
ADOBE CON PAJA 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 11.41 1163.50 11.63 96.96
ADOBE CON PAJA 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 11.49 1171.65 11.72 97.64
OBSERVACIONES -
Las probetas fueron traidas al laboratorio por el interesado. (,/'"\_‘ -
= : e B
= ; = T il
Efio Augusto Saavedra C S Ing. Rlﬂ&'cr[gzjaleén Jaramilio
ASOFATIRS TADE SUELTS DE CONERETOYASEALTL 3
LABORTEC sl B LABORTEC 169667
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LABORTEC

ENSAYO DE RESISTENCLA COMPRESION AXIAL DE UNIDAD DE ALBANILERIA (F'b) - IEI EI
B e PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

OBRA H

UBICACION
FECHA
SOLICITANTE

MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN ADOBE HECHO COM FIBRAS DE POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD ¥ ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE

AMARILIS — HUANUCO — 2022

DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO

JULIO DEL 2022
BACH. ING. CTVIL JHORDAMN A. GARCIA CHAVEZ

ESTRUCTURA

FECHA DE
MOLDEO LARGO ANCHO

AREA
Ccm2

RESISTENCIA
DE DISENO

RESISTENCIA
TOTAL (KN}

RESISTENCIA
TOTAL (KG)

Fec (KG/CM2

% de F'c

ADOBE CON FIBRA DE
POLIETILENG ¥ ALUMINIO
RECICLADO AL 2%

14/07/22 10.00 10.00

100.00

12.00

12.34

1258.33

12.58

104.86

ADOBE COMN FIBRA DE
POLIETILENG Y ALUMIMNIO
RECICLADO AL 2%

14/07/22 10.00 10.00

100.00

12.00

1236.92

1237

103.08

ADOBE CON FIBRA DE
POLIETILENG Y ALUMIMNIO
RECICLADO AL 2%

14/07/22 10.00 10.00

100.00

12.00

1259 35

12.59

104.95

ADOBE CCN FIBRA DE
POLIETILENO Y ALUMINIO
RECICLADO AL 2%

14/07/22 10.00 10.00

100.00

12.00

1247.11

12.47

103.93

ADOBE COM FIBRA DE
POLIETILENO ¥ ALUMINIO
RECICLADO AL 2%

14/07/22 10.00 10.00

100.00

12.00

1Z2.42

1266.49

12.66

105.54

ADOBE COM FIBRA DE
FPOLIETILENO ¥ ALUMINIO
RECICLADO AL 2%

14/07/22 10.00 10.00

100.00

12.00

L2715

1240.99

12.41

103.42

ADOBE CON FIBRA DE
POLIETILENO ¥ ALUMINIO
RECICLADO AL 2%

14/07/22 10.00 10.00

100.00

12.24

1248.13

12.48

104.01

ADOBE CON FIBRA DE
POLIETILENO ¥ ALUMINIO
RECICLADO AL 2%

14/07/22 10.00 10.00

100.00

T2 3T

1261.39

105.12

ADOBE COMN FIBRA DE
POLIETILENO Y ALUMINIC
RECICLADO AL 2%

14/07/22 10.00 10.00

100.00

12.13

103.08

ADOBE COMN FIBRA DE
POLIETILEMNO Y ALUMINIO
RECICLADC AL 2%

14/07/22 10.00 10.00

10CG.00

102.65

OBSERVACIONES

Las probetas fueron traidas al laboratorio por el interesado.

LABORTEC

ia Augusto Saavedi*a C '

TEC ASORLTOR=STADE SUE

LABORTEC
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169667
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g=155 LaBoRTEC

ENSAYO DE RESISTENCIA COMPRESION AXIAL DE UNIDAD DE ALBANILERIA (F'b) -

PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

OBRA

UBICACION
FECHA -]
SOLICITANTE

MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE

AMARILIS - HUANUCO — 2022

DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO

JULIO DEL 2022

BACH. ING. CIVIL JTHORDAN A. GARCIA CHAVEZ

ESTRUCTURA

FECHA DE
MOLDEO

LARGO

ANCHO

AREA

RESISTENCIA
DE DISENO

RESISTENCIA
TOTAL (KN)

RESISTENCIA
TOTAL (KG)

F e (KGICM2

% de F'c

ADOBE CONM FIBRA DE
POLIETILENO Y ALUMINIO
RECICLADO AL 5%

14/07/22

10.00

10.00

100.00

12.00

13.22

1348.06

13.48

ADOBE COM FIBRA DE
POLIETILENO ¥ ALUMINIO
RECICLADO AL 5%

14/07/22

10.00

10.00

100.00

1352.14

13.52

ADOBE CONM FIBRA DE
POLIETILENO Y ALUMINIO
RECICLADO AL 5%

14/07/22

10.00

10.00

100.00

1359.28

ADOBE CON FIBRA DE
POLIETILENC Y ALUMINIC
RECICLADO AL 5%

14/07/22

10.00

10.00

100.00

1350.10

ADOBE COM FIBRA DE
POLIETILENC Y ALUMINIO
RECICLADO AL 5%

14/07/22

10.00

10.00

100.00

1359.28

13.59

ADOCBE COMNM FIBRA DE
POLIETILENQ Y ALUMINIO
RECICLADO AL 5%

14/07/22

10.00

10.00

100.00

1363.36

13.63

113.61

ADOBE COM FIBRA DE
POLIETILENO ¥ ALUMINIO
RECICLADO AL 5%

14/07/22

10.00

10.00

100.00

1354.18

13.54

112.85

ADOBE CON FIBRA DE
POLIETILENO Y ALUMINIO
RECICLADO AL 5%

14/07/22

10.00

10.00

100.00

1373.56

13.74

114.46

ADOBE CON FIBRA DE
POLIETILENO Y ALUMINIO
RECICLADO AL 5%

14/07/22

10.00

10.00

100.00

1360.30

13.60

113.36

ADOBE CON FIBRA DE
POLIETILENO Y ALUMINIO
RECICLADO AL 5%

14/07/22

10.00

10.00

100.00

1355.20

13.55

112.93

OBSERVACIONES

Las probetas fuercn traidas al laboratorio por el interesado.
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ENSAYO DE RESISTENCIA COMPRESION AXIAL DE UNIDAD DE ALBANILERIA (F'b) -
PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE

OBRA AMARILIS — HUANUCO — 2022
UBICACION DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHIA JULIO DEL 2022
SOLICITANTE BACH. ING. CIVIL JHORDAN A, GARCIA CHAVEZ
FECHA DE AREA RESISTEMCIA RESISTENCIA RESISTENCIA Fc (KG/CMz2 % de F'c
ESTRUCTURA
MOLDEO LARGO ANCHO Ccm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)
ADOBE COM FIBRA DE
POLIETILEND Y ALUMINIO 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 15.48 1578.52 15.79 131.54
RECICLADO AL 7%
ADOBE COM FIBRA DE
POLIETILENO Y ALUMINIO 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 1539 156934 15.69 130.78
RECICLADO AL 7%
ADOBE COM FIBRA DE
POLIETILENO Y ALUMINIO 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 15.63 1593.82 15.94 132.82
RECICLADO AL 7%
ADOBE COM FIBRA DE
POLIETILENG ¥ ALUMINIO 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 1529 1559.15 15.59 129.93
RECICLADO AL 7%
ADOBE COM FIBRA DE
POLIETILENG ¥ ALUMINIO 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 =37 1567.30 15.67 130.61
RECICLADO AL 7%
ADOBE COM FIBRA DE |
POLIETILENG Y ALUMINIO 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 15.46 1576.48 15.76 131.37
RECICLADO AL 7%
ADOBE CON FIBRA DE
POLIETILEMNO ¥ ALUMINIO 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 15.39 1569.34 15.69 130.78
RECICLADO AL 7%
ADOBE CON FIBRA DE
POLIETILENG ¥ ALUMINIO 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 1532 1562.20 15.62 130.18
RECICLADO AL 7%
ADOBE CON FIBRA DE
POLIETILENO Y ALUMINIO 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 15.44 1574 .44 15.74 131.20
RECICLADO AL 7%
ADOBE CON FIBRA DE
POLIETILEND ¥ ALUMINIO 14/07/22 10.00 10.00 100.00 12.00 15.58 1588.72 15.89 132.39
RECICLADO AL 7%

OBSERVACIONES

Las probetas fueron traidas al laboratoric por el interesado.
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ANEXO 4
PANEL FOTOGRAFICO

MATERIAL A UTILIZAR PARA LOS ADOBES CONVENCIONALES.

Nota. El grafico muestra la paja para la elaboracion del adobe convencional. Elaboracion
propia.

MATERIALES A USAR PARA LAS FIBRAS

Nota. El grafico muestra los materiales de donde se reciclaron el polietileno de alta densidad
y el aluminio. Elaboracion propia.
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TIRAS DE FIBRAS DE POLIETILENO RECICLADO

)hf S|

& -»»r-c-sm, e =

Nota. El grafico muestra las fibras de polietileno de alta densidad. Elaboracién propia.

TIRAS DE FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO

Nota. El grafico muestra las fibras de aluminio. Elaboracion propia.
MATERIALES A USAR
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Nota. El grafico muestra el pesado las fibras de polietileno de alta densidad. Elaboracion
propia.

PESADO DE LAS FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO

Nota. El gréfico muestra el pesado las fibras de aluminio. Elaboracién propia.
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2% DE FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y ALUMINIO RECICLADO

r—

Nota. El grafico muestra el 2% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado.
Elaboracion propia.

MATERIALES A USAR
o

Nota. El gréfico muestra el 5% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado.
Elaboracion propia.
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MATERIALES A USAR

Nota. El grafico muestra el 7% de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio reciclado.
Elaboracion propia.

EL MOLDE DE ELABORACION DE ADOBE

S i
TR

Nota. El grafico muestra el molde a usar. Elaboracion propia.
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UBICACION DE LUGAR

Nota. El grafico muestra el lugar de elaboracién del adobe. Elaboracion propia.

ELABORACION DEL ADOBE

3

Nota. El grafico muestra la elaboracién del adobe. Elaboracion propia.
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ELABORACION DEL BARRO

Nota. El grafico muestra el proceso de mezclado del barro. Elaboracién propia.

ELABORACION DEL BARRO

Nota. El grafico muestra el proceso de mezclado del barro. Elaboracion propia.
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ADICION DE FIBRAS AL ADOBE

Nota. El grafico muestra la adicidon de fibras de polietileno de alta densidad y aluminio
reciclado al barro. Elaboracion propia.

ELABORACION DEL ADOBE

Nota. El grafico muestra el moldeo final del adobe. Elaboracién propia.
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ADOBE CONVENCIONALES

Nota. El grafico muestra los adobes elaborados de manera convencional. Elaboracién propia.

LOS ADOBES CON PORCENTAJE DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y
ALUMINIO RECICLADO

Nota. El grafico muestra los adobes elaborados con 2% de polietileno de alta densidad y
aluminio reciclado. Elaboracion propia.

83



ADOBES ELABORADOS FINALES

Nota. El grafico muestra los adobes elaborados listos para pasar al proceso de secado
natural. Elaboracién propia.

SE MUESTRA PARA LOS ADOBES PARA LOS ENSAYOS RESPECTIVOS

L),

Nota. El grafico muestra los adobes elaborados trasladados al laboratorio para sus ensayos
respectivos. Elaboracién propia.
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MAQUINA DE ROTURA A COMPRESION

Nota. El grafico muestra la maquina de rotura a compresion. Elaboracion propia.

PROCESO DE ROTURA DE LOS ADOBES

Nota. El grafico muestra al bloque de adobe al ensayo de compresion. Elaboracion propia.
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DATOS DEL ENSAYO DE LABORATORIO

Nota. El grafico muestra los datos obtenidos del ensayo de compresiéon del adobe.
Elaboracion propia.

SE MUESTRAN LOS BLOQUES DESPUES DEL ENSAYO

Nota. El grafico muestra al bloque de adobe después del ensayo de compresion. Elaboracion
propia.
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