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RESUMEN

Este estudio se ha centrado en como los tubos de cafia afectan la
resistencia a la compresion del hormigén. En la investigacion se emple6 un
método cuantitativo con un nivel explicativo. El disefio experimental fue de tipo
cuasi experimental y se tomaron 60 muestras en total: 15 muestras patrén, 15
muestras con 3 tubos de carrizo, 15 muestras con 4 tubos de carrizo y 15

muestras con 5 tubos de carrizo.

La muestra tomada fue no probabilistica, lo que significa que los
participantes o0 elementos de la muestra fueron seleccionados

intencionalmente y no al azar.

Los resultados de la investigacidn mostraron que la adicién de tubos de
carrizo en cantidades de 3, 4 y 5 al concreto tuvo un efecto positivo en la
resistencia a la compresion con una media de 225,19 Kg/cm2 en comparacion
con el concreto patron sin tubos de carrizo que tiene una media de 215,22

Kg/cm2.

Finalmente se concluye que la insercion de varillas de carrizo de ¥z pulg
curadas con asfalto RC-250 influyen significativamente en la resistencia a la
compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco - 2023. Con
una contrastacion de (t=7,569; p=0,001<0,05).

Estos hallazgos respaldan la idea que los tubos de carrizo pueden
mejorar las propiedades mecanicas del concreto, especificamente su
resistencia a la compresion. Esto tiene implicaciones importantes en la
industria de la construccion, ya que podria permitir el desarrollo de concretos

mas fuertes y duraderos utilizando este tipo de adicion natural.

Palabras Clave: resistencia a la compresion, tubos de carrizo, concreto,

asfalto RC-250, comportamiento mecéanico.
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ABSTRACT

This research work has focused on the influence of reed tubes on the
compressive strength of concrete. The research was carried out using a
guantitative approach with an explanatory level. The experimental design was
of the pure type and 60 samples were taken in total: 15 standard samples, 15
samples with 3 reed tubes, 15 samples with 4 reed tubes and 15 samples with

5 reed tubes.

The sample taken was non-probabilistic, which means that the
participants or elements of the sample were selected intentionally and not

randomly.

The results of the investigation showed that the addition of reed tubes in
quantities of 3, 4 and 5 to the concrete had a positive effect on the compressive
strength with an average of 225.19 Kg/cm2 compared to the standard concrete

without reed tubes that have an average of 215.22 Kg/cm?2.

Finally, it is concluded that the insertion of %2-inch reed rods cured with
RC-250 asphalt significantly influence the compressive strength of concrete
f'c=210 kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco - 2023. With a contrast of (t=7.569,
p=0.001<0.05).

These findings support the idea that reed pipes can improve the
mechanical properties of concrete, specifically its compressive strength. This
has important implications for the construction industry, as it could allow the
development of stronger and more durable concrete using this type of natural

admixture.

Keywords: compressive strength, reed pipes, concrete, RC-250 asphalt,

mechanical behavior.
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INTRODUCCION

La construccion es una actividad fundamental en el desarrollo de las
sociedades modernas, y la busqueda constante de materiales y técnicas que
mejoren la durabilidad y resistencia de las estructuras es esencial para
garantizar la seguridad y la eficiencia en la infraestructura. En este contexto,
los tubos de carrizo han surgido como una alternativa innovadora para reforzar
el concreto, ofreciendo una prometedora solucion a los desafios de resistencia

y sostenibilidad en la construccion.

Esta tesis se enmarca en el ambito de la investigacion cientifica
cuantitativa, con un enfoque explicativo y un disefio experimental. El objetivo
principal de esta investigacion es analizar la resistencia a la compresion del
concreto reforzado con tubos de carrizo, explorando su viabilidad como un
material de refuerzo estructural. Para ello, se ha llevado a cabo un estudio
exhaustivo que se basa en un enfoque experimental y una muestra no
probabilistica, que permitird obtener datos precisos y confiables sobre el

comportamiento de este innovador material en condiciones de carga.

En este contexto, se han analizado aspectos clave como las propiedades
fisicas y mecénicas de los tubos de carrizo, su interaccion con el concreto y
su influencia en la resistencia a la compresién. Ademas, se ha evaluado la
variabilidad de los resultados en funcidon del pardmetro de la adicion de
cantidad de tubos de carrizo en las muestras de concreto.

Esta investigacion tiene como objetivo contribuir al conocimiento en el
campo de la ingenieria civil y la construccion, proporcionando datos sélidos y
cientificamente respaldados que puedan servir como base para la toma de
decisiones en la seleccion de materiales de construccion y técnicas de
refuerzo estructural. La comprension de la resistencia a la compresion del
concreto reforzado con tubos de carrizo no solo puede tener un impacto
significativo en la industria de la construccion, sino también en la promocion

de practicas mas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Las gramineas o comunmente llamado “Carrizo” ha sido de vital
importancia para el desarrollo del hombre, puesto que existen en nuestro
planeta en mayor abundancia que cualquier otro grupo de plantas, aunque la
gran importancia para el desarrollo de la humanidad las gramineas se han
utilizado para la construccion de casas tales como paredes, techos.
Actualmente la construccidbn con las gramineas en algunos elementos
estructurales es considerada como una tecnologia de bajo coste por la facil
disponibilidad de los materiales y la abundancia y la facilidad para ser
manipulado, lo cual hace que actualmente sigan recurriendo a ella sectores

de la poblacion. (Gonzales Figueroa et al., 2013)

En el Perd antiguamente era utlizado el carrizo, en la época
precolombina. Grandes obras, como el Palacio de Torre Tagle, se
construyeron utilizando el carrizo como base para las casas con techo de paja
porque ahorra dinero y es un material antisismico. Actualmente, el carrizo se
puede utilizar para la construccion porque tienen propiedades que benefician
a las personas, brindandoles la posibilidad de tener al menos un refugio. Se
tiene que mejorar la calidad de construccion, asi como también mejorar las
propiedades mecénicas, pues al tener esta un buen comportamiento
mecanico permitira que la vivienda se comporte de manera adecuada ante un
evento sismico. Se debe recordar que para que una vivienda sea segura ante
un evento sismico es que esta esté bien construida y que los materiales que
las componen como los adobes tengan un buen comportamiento mecanico.

(Livaque Luyo & Fernandez Farfan, 2022)

Por lo tanto, la presente investigacion se va centrar en mejorar su
comportamiento mecéanico a la compresion del concreto mediante la adicion
de varillas de carrizo, cabe mencionar la seleccion de este material fue primero

por su disponibilidad y segundo por la resistencia que tienen a la tension.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

PG: ¢De qué manera influye la insercion de varillas de carrizo de
% pulg curadas con asfalto RC-250 en la resistencia a la compresion del

concreto f'c=210 kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco - 20237
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

PE1: ;Cual es lainfluencia de la inserciéon de tres varillas de carrizo
de ¥ pulg curadas con asfalto RC-250 en la resistencia a la compresion

del concreto f'c=210 kg/cm2?

PE2: ¢(Cudl es la influencia de la insercion de cuatro varillas de
carrizo de ¥ pulg curadas con asfalto RC-250 en la resistencia a la

compresion del concreto f'c=210 kg/cm2?

PE3: ¢Cual es la influencia de la insercion de cinco varillas de
carrizo de Y pulg curadas con asfalto RC-250 en la resistencia a la

compresion del concreto f'c=210 kg/cm2?
OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

OG: Determinar la influencia de la insercion de varillas de carrizo
de %2 pulg curadas con asfalto RC-250 en la resistencia a la compresion

del concreto f'c=210 kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco - 2023.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

OEL1: Determinar la influencia de la insercion de tres varillas de
carrizo de %2 pulg curadas con asfalto RC-250 en la resistencia a la

compresion del concreto f'c=210 kg/cm2.

OE2: Determinar la influencia de la insercion de cuatro varillas de
carrizo de Y pulg curadas con asfalto RC-250 en la resistencia a la

compresion del concreto f'c=210 kg/cm2.
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OE3: Determinar la influencia de la insercion de cinco varillas de
carrizo de % pulg curadas con asfalto RC-250 en la resistencia a la

compresion del concreto f'c=210 kg/cm2.
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion en el sentido de que al haber una parte de la
poblacion que aun construye sus viviendas con carrizo, urge que los
materiales que componen la vivienda debe tener un buen comportamiento
mecanico a la compresion para ello se afiadira varillas de carrizo, que genere
validez interna del experimento, ya que el estudio es experimental, luego de
hacer las pruebas a la compresion del concreto con varillas de carrizo, si son
mayores a 210 kgf/cm2, indicara que las pruebas han mejorado su resistencia
a la compresioén y posteriormente se le comunicara a las comunidades que se
pueden usar estas varillas de carrizo en las proporciones especificadas en

esta investigacion, lo cual sera un aporte significativo.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
1.5.1. LIMITACION ECONOMICA

Estan asociadas con los gastos realizados para el traslado y
movilidad hacia el lugar donde se realiza la investigaciéon y los gastos
para ensayar y procesar los resultados, ya que el investigador ocupara

los gastos de estudio.
1.5.2. LIMITACION DE INFORMACION

El estudio no muestra limitantes de informacion, ya que la adicion
de varillas de carrizo es un tema de interés comun que ha sido abordado
en diferentes estudios por su importancia para la mejora de las viviendas

de la poblacion.
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1.5.3. LIMITACION ESPACIAL

La investigacion no presenta limitaciones espaciales, ya que la
investigacion sera realizada en un laboratorio, para recolectar los datos

para el estudio que seran viables.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Significa que el estudio se realizard desde una perspectiva teorica,

econdémica y temporal.
1.6.1. VIABILIDAD TEORICA

Cuenta con las bibliografias y articulos cientificos referentes al
tema de investigacion, asi como paginas de internet dedicadas al estudio

del carrizo.
1.6.2. VIABILIDAD ECONOMICA

Para el desarrollo de la investigacion el investigador cuenta con los
recursos economicos suficientes, estos recursos estardn destinados a
pagos de asesoria externa de un especialista en investigacion, pagos

para los estudios de laboratorio de la compresion.
1.6.3. VIABILIDAD TEMPORAL

El estudio se ha restringido Unicamente al comportamiento
mecanico a la compresioén; si se tocan las otras propiedades mecanicas,
como la traccion y la flexion, llevard mas tiempo completarlo y mas

recursos economicos, que el investigador no podra permitirse.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Martin (2019), en el estudio: “Estudio comparativo de fibras
naturales para reforzar hormigdn”. su objetivo principal del estudio es
examinar y contrastar las diversas fibras naturales que se pueden utilizar
para reforzar el hormigbn en términos de sus propiedades vy

caracteristicas.

La investigacion tiene como resultado, en los ensayos a la

compresion las fibras de yute mejora al concreto a los 28 dias.

Se concluye que el hormigon al mejor resultado a la compresién fue
de 39.5%, con lo que fue reforzado con fibra de yute. Las fibras naturales
utilizadas son inferiores a las fibras de vidrio, pero son ligeramente

superior a las fibras de acero.

BriseAio (2016), en su investigacion titulada: “Analisis del

comportamiento a flexion de vigas reforzadas con fibra de cabuya”.

Examinar las vigas con fibras cabuya por el ensayo a flexién es el
objetivo principal del estudio. La investigacion tiene como resultados, se
elaboraron 3 muestras cilindricas de concreto para ser ensayadas a
compresion después de los 7 dias se comprobaron que estan en el rango

de f'c del concreto.

En conclusion, la incorporacion de fibra longitudinal ocasiona un
aumento del 7,5% de la flexién a los 60 dias, superando por mucho a las

muestras patron.

Rojas (2015), en la investigacion titulada: “Adicion de la fibra de

coco en el hormigon y su incidencia en la resistencia a compresion”.
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su objetivo principal del estudio es confirmar cémo la adicion de
fibra de coco al concreto altera a la compresion. El estudio tiene como
resultado en comparacion con el concreto convencional las fibras de
COCO aumenta su comportamiento a la compresion en una adicion de
1.5% dando un resultado de 205.73 kg/cm2.

El estudio concluye que las fibras de coco mejoran su
comportamiento del concreto en la compresion y por ser una adicion

natural organica no influye en la contaminacion del planeta.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Bacalla y Vega (2019), en la investigacion titulada: “Estudio
comparativo de la resistencia a la compresion f'c 210 kg/cm2 usando
fibra natural de coco como material de construccion en la provincia de

Rioja”.

El objetivo del estudio es utilizar la mezcla f'c 210 kgcm2 disefiada
por ACI en el laboratorio de la UCCS-Cajamarca para contrastar los
resultados del concreto convencional y el concreto al que se le agregé
fibra de coco como aditivo natural. La investigacion tiene como resultado,
que al ser a analizadas en el concreto las adiciones de fibras de coco en
un 3,5, y 8% la del 3% tiende a mejorar el concreto 210 kg/cm2 en la

compresion.

El estudio concluye que al ser afladida un 5y 8% de fibra de coco
no ayuda a mejorar al concreto, pero al ser afadida un 3% de fibra de

coco en el concreto ayuda a mejorar su compresion.

Sanchez (2019), en su investigacion titulada: “Resistencia a
compresion en mortero con ceniza de cascara de arroz y fibra de
maguey”. Para probar la compresion de una mezcla de mortero, se
reemplazara el 30 % del cemento con cenizas de cascarilla de arroz y se
agregara un 3 y un 8 por ciento de tallos maduros de maguey a los 7, 14
y 28 dias de edad. contrastado con un disefio de mortero tradicional,

después del curado.
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Como resultado de la investigacion se observa que durante la
prueba de compresidn se promedié una resistencia mayor a la
establecida durante los 7,14 y 28 dias superaron su comportamiento a

la compresion.

La investigaciéon concluye que al ser afiadida cascaras de arroz en
el concreto ayuda a mejorar su comportamiento a la compresion a demas

al ser un aditivo natural no afecta en la contaminacion del planeta.

Bellido y Luna (2018), en su investigacion titulada: “Analisis
comparativo de la resistencia a la compresion de un concreto f'c = 210
kg/cm2 adicionado con ceniza de cascara de arroz con respecto a un
concreto patron f'c = 210 kg/cm2, elaborado con agregados de las

canteras de Cunyac y San Salvador”.

Su objetivo principal del estudio fue aprender mas sobre la
compresion, el peso unitario y la trabajabilidad del hormigén fresco, que
fueron sus principales propiedades investigadas. Para realizar la
investigacion se utilizaron muestras de concreto y se utilizaron
porcentajes de adicion de 2.5, 5, 7.5, 10, 12.5 y 15%. Con base en los
resultados de las evaluaciones de resistencia a la compresion realizadas
alos 7, 14, 28 y 90 dias, se identificé que en un 12.5 y 15% resultando
en una compresion de 270.84 kg/cm2 a los 28 dias y de 290.23 kg/cm2
a los 90 dias en comparacién con el concreto estandar, que tiene un
valor f'c=226.65 kg/cm2. En conclusién, la investigacion concluye que
con la adicion de cenizas de cascarillas de arroz en un 15% en el
concreto reduce su comportamiento en la trabajabilidad y a la

compresion
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Claudio (2022), en su investigacion titulada: “combinacién de
ceniza de cascara de café y ceniza de bagazo de cafia de azucar para
mejorar la resistencia a la compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2 en

la localidad de Huanuco”.
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El objetivo del estudio es conocer el impacto de la adicién de
cenizas de cascarilla de café y cenizas de bagazo de cafia de azucar al
hormigon F'c=210 kg/cm2 en la localidad de Huanuco a las edades de
7, 14 y 28 dias para aumentar su comportamiento a compresion. Los
resultados del estudio nos dicen que la adicion de cascarilla de café y
cenizas de bagazo de cafa de azUcar influyo significativamente la

compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 a los 7,14 y 28 dias.

En conclusion, en los porcentajes de 6,9 y 12 % las cenizas de
cascarilla de café y ceniza de bagazo de cafia de azucar influyeron

negativamente disminuyendo su comportamiento a la compresion.

Bonifacio (2020), en su investigacion titulada: “Evaluacion de la
resistencia a compresion y flexion del concreto incorporando fibras

sintéticas de neumaticos”.

Su objetivo del estudio es determinar como las fibras sintéticas de
los neumaticos afectan al hormigbn en comparaciéon con el hormigon
estandar para f'c=294 kg/cm2. La investigacion tiene como resultado,
para f'c=294 kg/cm2, la adiciébn de fibras sintéticas de caucho de
neumaticos al hormigbn aumenta su compresion y flexion en

comparacion con el hormigon patron.

El estudio concluye que con la adicion de caucho presenta en las
dosificaciones seleccionadas para la evaluacion altera y degrada

significativamente las propiedades mecanicas del hormigon.

Huanuco (2017), en su investigacion titulada, “Evaluacion de la
trabajabilidad y la resistencia a la compresién del concreto 210 reforzado

con fibra de lechuguilla”

La evaluacion de la resistencia a la compresion y la trabajabilidad
del concreto 210° reforzado con fibra de lechuguilla es el objetivo
principal del estudio. La investigacion ha demostrado que la adicion de
fiora de lechuguilla al concreto 210° mejora la trabajabilidad y la

compresion del concreto. En conclusion, La fibra de lechuguilla, al ser
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2.2.

adicionada a las mezclas de concreto a razon de 0.5% del peso del
concreto, incrementd en un 30% su comportamiento a la compresion a

una adicion de 0.369 kg.
BASES TEORICAS

Se presenta el disefio de la investigacion como la monografia, conceptos

y escalas que constituyen una determinada perspectiva dirigida a explicar una

interrogante. Este implicito se puede categorizar por las variables para ser

analizadas.

2.2.1. CARRIZO

Es un proceso natural simple para multiplicar esta planta silvestre.
Con una amplia distribucion geografica (desde zonas templadas hasta
tropicales), crece tipicamente en pantanos, drenajes y cabeceras
himedas. El carrizo es de una familia estolonifera y viven en un clima

calido alcanzan a crecer hasta 4m. (Gerritsen et al., 2008)

El carrizo crece de forma recta sin nudos, es robusta con tallos
gruesos. Crece en aguas poco profundas, cenagales y en las orillas de
los rios, donde forma grupos tan cerrados que son impenetrables
(Ministerio para la Transicidbn Ecoldgica y el Reto Demografico de
Espafa, 2016).

2.2.2. RESISTENCIA A LA COMPRESION

La principal caracteristica mecéanica del hormigdn es su resistencia
a la compresion simple. Se describe como la capacidad de sostener una
carga por unidad de area y se cuantifica en términos de esfuerzo;
normalmente se expresa en kg/cm2, MPa, pero también se puede
expresar en libras por pulgada cuadrada (psi). La Practica estandar
ASTM C3L1 para fabricar y curar especimenes de prueba de concreto en
el campo / NTP 339.033 se utiliza para fabricar y curar los cilindros que
se someteran a pruebas de aceptacion y control de calidad. (CEMEX,
2019).
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La principal cualidad del hormigbn es su resistencia a la
compresion, que es la capacidad de cualquier material para soportar una
carga de aplastamiento dentro de una unidad de area especifica. Esto
normalmente se expresa en una variedad de unidades, kg/cm2 y, en
ocasiones, libras por pulgada cuadrada (psi), y €s un componente crucial
en el calculo y disefio de estructuras. La falla o fractura del material de
esos materiales rigidos sirve como limite para la compresion, que
primero debe establecerse antes de que pueda tener lugar la discusion

sobre la resistencia. (Structuralia S.A, 2021).

Este ensayo de compresion del hormigdn permite evaluar el (f'c) de
probetas cilindricas de hormigon coladas en laboratorio o en campo
obtenidas mediante extraccion de testigos. so6lo se aplica al hormigén
que tiene un peso unitario de mas de 800 kg/m3. Los resultados de este
método de prueba forman la base para el control de calidad de la
dosificacion, mezcla y colocacién del concreto, asi como para otros usos
similares, como determinar si el concreto se mezcla de manera efectiva
y determinar si el concreto se usa de acuerdo con las especificaciones.
(ASTM C39, 2016)

2.2.3. CONCRETO

El concreto es una sustancia que se puede considerar que consta
de dos componentes: una sustancia pastosa y moldeable que tiene la
capacidad de endurecerse con el tiempo y piezas de piedra que se
mezclan en esa pasta. Un aglutinante o producto aglutinante, en este
caso cemento, se combina con agua para crear la pasta. (Porrero S. et
al., 2014).

El concreto tiene una caracteristica importante y dependera mucho
de los factores del concreto para ser un material universal, lo cual es de
dar facilidad con la que se pueda manipular sobre cualquier encofrado
sin importar la forma del mismo por su composicion plastica tiene una

buena resistencia a la compresion. (Abanto Castillo, 2009)
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2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Absorcion: Segun el ACI 116, 2020 nos dice “La absorcion es el proceso por

el cual el liquido absorbe en un sélido poroso”

Aditivos: Son productos quimicos que ayuda en el disefio de mezcla para el
concreto donde permite también alcanzar elevada fluidez, resistencia,

durabilidad, impermeabilidad. (Naranjo Lara, 2007)

Agregado: Es el esqueleto granular del hormigon dado que constituyen la
mayor parte del peso del material (80-90% del peso total del hormigdn),
también son responsables de una parte importante de sus caracteristicas. La
mayoria de las veces, los agregados son dimensionalmente estables e

inertes. (Alvarez Huaynalaya, 2014).

“*

Agregado fino: Segun el Glosario MTC, 2018 nos menciona que, “el

agregado fino es un material natural retenido en la malla N°4”

Agua: Ademas de hidratar el cemento, esta aplicacion también facilita el
trabajo con la mezcla. El hormigdn se puede preparar con agua no potable
siempre que se reconozca su idoneidad. Para lograr esto, los cubos de
mortero creados con €l se crearan y probaran de acuerdo con el estandar
ASTM-C-1091109M-99. El liquido es aceptable (ACI-3.4) si las resistencias a
los 7 y 28 dias son por lo menos el 90% de lo que se necesita en morteros

hechos de manera similar usando agua potable. (R6denas Lopez, 2019)

Cemento: Es una sustancia inorganica que ha sido finamente molida; cuando
se le agrega agua, ya sea sola o junto con arena, grava u otras sustancias
comparables, fragua y se endurece incluso bajo el agua como resultado de
las reacciones quimicas que ocurren. poco después de la hidratacion.
Conserva su robustez y fuerza después del endurecimiento. (Cardona
Benavides, 2018)

Concreto: Es un material muy utilizado o convencional que se crea
combinando cemento, agua Yy aridos, tres ingredientes necesarios.
Eventualmente, se agrega un aditivo, un cuarto ingrediente, para completar el

proceso. (Montalvo Pefia, 2019)
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Densidad: Es una magnitud que se puede usar en términos absolutos o
relativos para describir cuanta masa esta presente en un volumen dado. La
densidad real, también conocida como densidad absoluta o densidad normal,

expresa la masa por unidad de volumen. (Glosario MTC, 2018)

Disefio de mezcla: Se calculan (cemento, agregados, agua y aditivos) en
cantidades proporcionales, son pasos interdependientes en un proceso que
da como resultado un concreto trabajable, resistente a la compresibilidad y lo

suficientemente duradero. (Laura Huanca, 2006)

Dosificacion: Construyendo.co, 2019 nos dice que la “dosificacion establecer
las cantidades necesarias constituyentes del concreto para lograr sus

comportamientos mecanicos establecidos en las normas”.

Granulometria: Muestra como se logré la distribucion del tamafio del
agregado a través del tamizado de acuerdo con los requisitos técnicos.
(Glosario MTC, 2018)

Humedad: Puede existir en forma de agua (cuando el material esta himedo
y los poros estan saturados) o bien como vapor de agua. (TecnoMagazine,
2018)

Probeta: Structuralia, 2022 nos menciona que los testigos tienen medidas de

15 cm de @y 30 cm de altura (forma cilindrica).

Relacion agua/cemento: Se puede caracterizar como la proporcion del

contenido efectivo de agua del concreto fresco. (Putzmeister, 2022)

Trabajabilidad: La trabajabilidad se refiere a la facilidad con la que se puede
colocar, consolidar y terminar el concreto nuevo y el grado en que resiste la

segregacion. (Sanchez, 2014)
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2.4.

2.5.

HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

HG: La insercion de varillas de carrizo de % pulg curadas con
asfalto RC-250 influyen significativamente en la resistencia a la

compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco - 2023.
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

HEL: La insercion de tres varillas de carrizo de ¥z pulg curadas con
asfalto RC-250 influyen significativamente en la resistencia a la

compresion del concreto f'c=210 kg/cm2.

HEZ2: La insercién de cuatro varillas de carrizo de % pulg curadas
con asfalto RC-250 influyen significativamente en la resistencia a la

compresion del concreto f'c=210 kg/cm2.

HE3: La insercién de cinco varillas de carrizo de % pulg curadas
con asfalto RC-250 influyen significativamente en la resistencia a la

compresion del concreto f'c=210 kg/cm2.

VARIABLES

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Resistencia a la compresion del concreto.

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Varillas de carrizo curadas con asfalto RC-250.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. DEFINICION
VASSI'.“}LBJ:‘DIIEODE CI(DDIIE\IFCIZEIFSIESEL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA
OPERACIONAL
Con un didmetro de 2 Adicion de tres varillas
cm, el carrizo puede de carrizo con un
crecer hasta una altura diametro aproximado
de 3 m. Es una planta de % plg en direccion
fuerte, de tallos perpendicular a la
gruesos, duros y seccién transversal del
rigidos que crece sin molde.
formar nudos. Las
flores son penachos . .
sedosos de color rojizo Se _seleccmnar_a las La escala
VARIABLE . - varillas de carrizo en C
INDEPENDIENT & Principio y pajizos las cuales sus Adicion de cuatro empleada es
después. Crece en varillas de carrizo con escalar

E:

Varillas de carrizo

aguas poco profundas,
cenagales y en las
orillas de los rios,
donde forma grupos
tan cerrados que son
impenetrables
(Ministerio para la
Transicion Ecolégica y
el Reto Demografico
de Espafia, 2016).

diametros se
aproximen a ¥z plg
para luego curarlas
con asfalto RC-250
y aplicarlas al
experimento.

un didmetro
aproximado de ¥z plg
en direccion
perpendicular a la
seccion transversal del
molde.

Cantidad (Und)

Adicién de cinco varillas
de carrizo con un
diametro aproximado
de % plg en direccién
perpendicular a la
seccion transversal del

Ficha de campo.

METODOLOGIA:

Enfoque
cuantitativo
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VARIABLE
DEPENDIENTE:

Resistencia a la
compresion del
concreto

La resistencia a la
compresion es la
capacidad de soportar
cargas y se mide en
(kg/cm), (MPa) y
esporadicamente en
libras por pulgada
cuadrada (psi).
(CEMEX, 2019).

La resistencia a la
compresioén se va
obtener por medio
del ensayo de
laboratorio.

molde.

Resistencia a la
compresion del
concreto con la adicién
de tres varillas de
carrizo embebidas en
asfalto RC-250.

Resistencia a la
compresion del
concreto con la adicién
de cuatro varillas de
carrizo embebidas en
asfalto RC-250.

Resistencia a la
compresion del
concreto con la adicién
de cinco varillas de
carrizo embebidas en
asfalto RC-250.

Resistencia a la
compresion del
concreto (fc=
kg/cm?2)

Ficha de
laboratorio del
ensayo de
resistencia a la
compresion.

La escala
empleada es
escalar

METODOLOGIA:

Enfoque
cuantitativo
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Se distingue por su deseo de poner en practica los conocimientos recién
adquiridos. Dado que depende de los resultados y desarrollos de la
investigacion basica, los dos campos estan estrechamente relacionados.
(Quezada Lucio, 2010).

De lo mencionado por el autor lineas arriba se puede decir que la
investigacion se vincula con los conceptos de una de las propiedades
mecénicas que tiene el concreto como es la resistencia a la compresion,
definicion de concreto y la definicion de carrizo para finalmente realizar el
experimento en la cual el carrizo y el concreto interactian generando variacion

en la resistencia a la compresion.
3.1.1. ENFOQUE

El estudio es cuantitativo porque establecera parametros de
medicion y pruebas que se establecen de acuerdo con la norma y
determinara como cambia la resistencia a la compresion a medida que
se agregan varillas de cafia a la mezcla de concreto. Luego de obtener

los resultados se realizaréa las diferencias.

Los métodos cuantitativos nos permiten determinar las causas del
porqué se da un fenémeno, para lo cual el investigador tendra que

establecer relaciones entre variables (Esteban Nieto, 2018).
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Segun Hernandez (2018), “La investigacion explicativa tiene como
objetivo abordar las causas de todo tipo de eventos y fenbmenos, yendo
mas allda de describir o establecer relaciones entre fendmenos,
conceptos o variables”. Este trabajo de investigacion desarrolla un

alcance del tipo explicativo
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El estudio tiene un nivel de explicativo en el sentido de que
explicara como la proporcion de varillas de cafia agregadas a la mezcla

de concreto afecta la variacion en la resistencia a la compresion.
3.1.3. DISENO

Segun Hernandez Sampieri (2018), “Un disefio experimental se usa
cuando un investigador quiere determinar los posibles efectos de una

causa manipulada.”

El estudio es experimental se va manipular la variable
independiente que son las varillas de carrizo para luego analizar la
variacion de la resistencia a la compresion del concreto. Cabe mencionar
qgue la variacién la compresion se realizara cuando a la mezcla de

concreto se le afiaden un porcentaje de varillas de carrizo.

La investigacion presenta un disefio cuasi experimental, pues en
esta no ha sido necesaria la aleatorizacién, en este tipo de disefio se
procura que los grupos sean los mas equivalentes posibles al inicio de

la investigacion.

Donde:

GE: Grupo experimental

O1: Muestra patron (Concreto patrén)

02: Muestra manipulada (Concreto con adicion de varillas de carrizo)
X: Manipulacion de la variable independiente

3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

La poblacion estd conformada por 60 probetas de concreto con
medidas de 6 pulg x 12 pulg (150mm x 300mm), estan incluidos las
muestras de concreto patron y los bloques de concreto con porcentajes

de varillas de carrizo.
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3.2.2. MUESTRA

La muestra seleccionada es la no probabilistica, el muestreo de
forma intencionada, es decir estas muestras se toman segun el criterio
del investigador, en las cuales este criterio debe de tomarse en base a
las experiencias de otras investigaciones o recomendaciones de

bibliografias de investigacion.

Tabla 1
Tamafios minimos de muestra segun el nivel de investigacién

Tipo de estudio Tamado minimo de muestra
Transeccional descriptivo o correlacional 30 casos por grupo o segmento del universo
Encuesta a gran escala 100 casos para el grupo o segmento mas importante del

universo y de 20 a 50 casos para grupos menos importantes
Causal 5 casos por vaniable independiente

Experimental o cuasiexperimental 15 por grupo

Nota: (Herndndez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010, pag. 189)

Tabla 2
Descripcién de la muestra seleccionada
DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS NUMERO DE
MUESTRAS
Muestras de concreto patron segun la NTP. 15
Muestras de concreto con adicion de tres varillas de carrizo de 15

diametro aproximado de ¥ pulg embebidas en asfalto RC-250.

Muestras de concreto con adicion de cuatro varillas de carrizo 15
de didametro aproximado de ¥ pulg embebidas en asfalto RC-

250.

Muestras de concreto con adicién de cinco varillas de carrizo 15
de diametro aproximado de Y2 pulg embebidas en asfalto RC-

250.

TOTAL= 60
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3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

El estudio tiene como técnica la observacion directa con ellas se
recoge informacion de manera precisa a las variables de estudio y las
técnicas de laboratorio se emplean en investigaciones que requieren el

uso de laboratorio para obtener sus datos.

Como instrumentos de recoleccion de datos se usara las fichas de
campo para registrar la cantidad de varillas de carrizo que se van afiadir
en la mezcla del concreto y las fichas de laboratorio en donde se va a

registrar los resultados de la compresion.

Figura 1

Extraccion de los agregados para la elaboracion del hormigon fc=210 kg/cm?2
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Figura 2
Elaboracion y dosificacién del hormigén fc=210 kg/cm2 patrén, muestra de concreto
puesto en las probetas, extraccion de las muestras y finalmente el curado de dichas

muestras

Figura 3
Materiales para las muestras del hormigon fc=210 kg/cm2 con adicién de varillas de
carrizo
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Figura 4

Dosificacion de hormigon fc=210 kg/cm2 con adicién de 3 varillas de carrizo, muestra
de concreto puesto en los testigos, extraccion de las muestras y finalmente el curado
de dichas muestras

Figura 5

Dosificacion de hormigon fc=210 kg/cm2 con adicién de 4 varillas de carrizo, muestra
de concreto puesto en las probetas, extraccion de las muestras y finalmente el curado
de dichas muestras
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Figura 6

Dosificacion de hormigon fc=210 kg/cm2 con adicién de 5 varillas de carrizo, muestra
de concreto puesto en las probetas, extraccion de las muestras y finalmente el curado
de dichas muestras

Figura 7
Rotura de testigos de los bloques de hormigén fc=210 kg/cm2 patron después de los
28 dias
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Figura 8
Rotura de probeta de hormigdn fc=210 kg/cm2 con adicion de 3 varillas de carrizo,
después de los 28 dias

Figura 9
Rotura de los testigos de hormigén f'c=210 kg/cm2 con adicién de 4 varillas de
carrizo, después de los 28 dias

36



Figura 10
Rotura de probeta de hormigén fc=210 kg/cm2 con adicién de 5 varillas de carrizo,
después de los 28 dias

3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

El proceso de la informacién de los datos se realizard empleando
la estadistica descriptiva y la estadistica inferencial; para el desarrollo de
la estadistica descriptiva se usara hojas de calculo EXCEL y para el
desarrollo de la estadistica inferencial se va aplicar el programa
estadistico SPSS. V26 con la cual se respondera las hipotesis de la

investigacion.
3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Al ensayar la resistencia a la compresion del concreto bajo la
influencia de cafias de carrizo, se utilizaron los pardmetros para analizar

los hallazgos del andlisis estadistico y las conclusiones de precision.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

En esta parte se procedié a analizar los datos mediante la estadistica
descriptiva para la cual se emplearon graficos de barras para su mejor

entendimiento.

Figura 11

Comparacion de la compresion de las muestras patrén y segun del disefio

Comparacion de |la resistencia a |la compresion de las muastras patrion (Kg/cm2) y
resistencia a la compresion segan diseno (Kg/cm2)
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Muestras Patrén

[ Resista la compresién de las muestras patrén (Kgfem2)
B Rasistancia a la compresidn segun disefic (Kg/om2)

Interpretacion

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para las muestras
patrén que en nuestro caso es sin presencia de varillas de carrizo en el
concreto es de 217,45 Kg/cm?2.
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Tabla 3
Resultado de las medias de los datos de la compresién segun disefio y la compresién con 0

varillas de carrizo

Media Valor Unidades
Resis. a la compresién segun disefio 210,00 Kg/cm2
Resis. a la compresién con 0 varillas de Carrizo 215,22 Kg/cm2

Interpretacion

De la tabla se aprecia que la media del resultado de la compresién de
disefio es 210 Kg/cm2 y la media para la compresion de las muestras que no
tienen varillas de carrizo es de 215,22 Kg/cm2. Al hacer una comparacion
entre las medias se puede deducir que el resultado a la compresion de las
muestras que no tienen varillas de carrizo supera la resistencia a la

compresion de disefio.

Figura 12
Comparacion de la compresién de las muestras patron y la compresion promedio del
concreto con 3,4 y 5 varillas de carrizo

Comparacion de la resistencia a la compresién de las muestras patrin (Kg/cm2) y
reslstencla a la compreslén promedio con 3,4y 5 varlllas de Carrlzo
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Muestra

[ Resistencia a la compresién de las muestras patran (Kg/cm2)
B Resistencia a la campresidn pramedia con 3,4 v 5 varillas de Carnizo

Interpretacion

El valor mas alto para las muestras estandar es de 217,45 kg/cm2, y el
valor mas alto para los datos de resistencia a la compresion promedio

utilizando 3, 4 y 5 varillas de carrizo en el concreto es de 232,40 kg/cm?2.
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Tabla 4
Resultado de las medias de los datos de la compresién de las muestras patrény la
compresion promedio con 3, 4 y 5 varillas de carrizo

Media Valor Unidades
Resis. a la compresién con 0 varillas de Carrizo 215,22 Kg/cm2
Resis. a la compresién promedio con 3,4 y 5 varillas 225,19 Kg/cm?2

de Carrizo

Interpretacion

En la tabla se puede observar la media de la compresion promedio con
3,4 y 5 varillas de carrizo tiene como resultado 225,19 kg/cm2, mientras que
la media de la compresion con cero varillas de carrizo es de 215,22 kg/cm2,
al comparar los promedios se puede deducir que la adicion de varillas de
carrizo con 3,4 y 5 aumenta la compresién en comparacion con el concreto de

cero varillas de carrizo.

Figura 13
Comparacion de la compresién de las muestras patrén y la compresién del concreto con 3

varillas de carrizo

Comparaclén de la resistencla a la compresién con 3 varlllas de Carrize
{(Kg/emZ) y resistencia a la compresién de las muestras patrén (Ka/cmz)
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NMuestras con 3 varillas de Carrizo

B Resistencia a la compresion con 3 varillas de Carrizo (Kgicm2)
[ Resistencla a la compresian de las muestras patrén (Kglcm2)

Interpretacion

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para las muestras
estandar es de 217,45 Kg/cm2 y para los datos de la compresién del concreto
con 3 varillas de carrizo en el concreto su mayor valor es 246,28 Kg/cm2.
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Tabla 5
Resultado de las medias de los datos de la compresién de las muestras patrény la

compresion con 3 varillas de carrizo

Media Valor Unidades
Resis. a la compresién con 0 varillas de Carrizo 215,22 Kg/cm2
Resis. a la compresién con 3 varillas de Carrizo 228,10 Kg/cm2

Interpretacion

En la tabla se puede observar que la mediada para los datos de a la
compresion del concreto con 3 varillas de carrizo es 228,10 kg/cm2, mientras
que la media para la compresién del concreto con cero varillas de carrizo es
de 215,22 kg/cm2, comparando los promedios se puede deducir que la adicion
de 3 varillas de carrizo al concreto aumenta la compresion en comparacion

con las muestras con cero varillas de carrizo.

Figura 14
Comparacion de la compresién de las muestras patron y la compresion del concreto con 4

varillas de carrizo

Comparacion de la resistencia a la compresidn con 4 varillas de Carrizo (Kgiem2) y
resistencia a la compresién de las muestras patron (Kg/'ecm2)
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[ Resistencia a Iz compresion de las muestras patran (Kgicm2)

Interpretacion

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para las muestras
estandar es de 217,45 Kg/cm2 y para los datos de compresion con 4 varillas

de carrizo en el concreto su mayor valor es 246,53 Kg/cm2.
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Tabla 6
Resultado de las medias de los datos de la compresién de las muestras patrén y la

compresioén con 4 varillas de carrizo

Media Valor Unidades
Resis. a la compresién con 0 varillas de Carrizo 215,22 Kg/lcm2
Resis. a la compresién con 4 varillas de Carrizo 227,30 Kg/lcm2

Interpretacion

En la tabla se observa que la mediada para los datos de la compresion
del concreto con 4 varillas de carrizo es 227,30 kg/cm2, mientras que la media
para la compresion del concreto con cero varillas de carrizo es de 215,22
kg/cm2, comparando los promedios se puede deducir que la adicién de 4
varillas de carrizo al concreto aumenta la compresién en comparacion con las

muestras con cero varillas de carrizo.

Figura 15
Comparacion de la compresién de las muestras patron y la compresion del concreto con 5

varillas de carrizo

Comparacion de la resistencia a la compresion con 5 varillas de Carrizo (Kg/cm2) y
resistencia a la compresion de las muestras patron (Kg/cmz2)
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B Resistencia a la compresion con 5 varillas de Carrizo (Kg/cm2)
[ Resistencia a la compresion de las muestras patron (Kg/cm2)

Interpretacion

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para las muestras
estandar es de 217,45 Kg/cm2 y para los datos de la compresion con 5 varillas
de carrizo en el concreto su mayor valor es 229,24 Kg/cm?2.
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Tabla 7
Resultado de las medias de los datos de la compresién de las muestras patrény la

compresion con 5 varillas de carrizo

Media Valor Unidades
Resis. a la compresién con 0 varillas de Carrizo 215,22 Kg/cm2
Resis. a la compresién con 5 varillas de Carrizo 220,17 Kg/cm2

Interpretacion

En la tabla se observa que la mediada para los datos de la compresion
del concreto con 5 varillas de carrizo es 220,17 kg/cm2, mientras que la media
para la compresion del concreto con cero varillas de carrizo es de 215,22
kg/cm2, comparando los promedios se puede deducir que la adicién de 5
varillas de carrizo al concreto aumenta la compresion en comparacion con las

muestras con cero varillas de carrizo.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

En esta seccion se ha realizado el contraste de las hipotesis de la
investigacion para lo cual se ha empleado la estadistica inferencial, para que
los resultados sean mas precisos se ha empleado el programa estadistico IBM
SPSS.

Para lo cual se ha tomado en cuenta para el proceso de contrastacion la
prueba de bondad de ajuste o la Normalidad de datos: Kolmogorov Smirnov —
Shapiro Wilk para muestras grandes, mayores a 50 y la Homocedasticidad o
homogenidad de varianzas: F Snedecor y Prueba de Levene, para pruebas
menores o iguales a 50.

Asumiendo: Error a = 5%
Nivel de confianza= 95%
X=N (y, 0%
Teniendo en consideracion, para decision:
De la prueba realizada el p-valor, valor de la probabilidad y el a nivel de
significancia, tener en cuenta:
e Sip-valor <= a se rechaza la Hipotesis nula.

e Sip-valor > a no se rechaza la hipétesis nula.

Figura 16

Resultados de la pruebe realizada

Area sombreada 1-a 95% \
“ha /s \

44



Para la hipotesis general

HG: La insercion de varillas de carrizo de ¥ pulg curadas con asfalto RC-
250 influyen significativamente en la resistencia a la compresion del concreto
f'c=210 kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco - 2023.

HO: La insercion de varillas de carrizo de ¥z pulg curadas con asfalto RC-
250 no influyen significativamente en la resistencia a la compresién del

concreto f'c=210 kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco - 2023.

Prueba de normalidad para los datos de la hip6tesis general

Tabla 8
Prueba de normalidad para los datos de la resistencia a la compresion promedio con adicion
de 3, 4y 5 varillas de carrizo y para los datos de la resistencia a la compresion de las

muestras patron

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic

0 gl Sig. ) gl Sig.
Resis. a la ,182 15 ,195 ,941 15 ,399
compresion
promedio con 3, 4
y 5 varillas de
Carrizo
Muestras  patrén ,110 15 ,200 ,963 15 , 739

sin  varillas de
carrizo

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La tabla muestra que los valores analizados para la compresion
promedio con 3, 4 y 5 varillas de carrizo es (p=0.399>0.05) y la compresion
de las muestras estandar sin la adicion de varillas de carrizo es
(p=0.739>0.05) cumplen con el supuesto de normalidad. La prueba de
normalidad utilizada fue la de SHAPIRO-WILK. Se ha ejecutado la prueba
paramétrica T Student para muestras relacionadas para la prueba de hipotesis

siempre que se cumpla la prueba de normalidad.
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Andlisis inferencial para los datos de la hipotesis general

Tabla 9
Prueba de T Student para los datos de la compresion promedio con la adicién de 3,4y 5

varillas de carrizo y la compresion para las muestras patron sin la adicién de varillas de

carrizo
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
Resis. a la . .
0,

compresion promedio 95/035 w;er\éal? de ¢ | biISItg.r |
con 3,4y 5 varillas de Media Cod'f?areﬁc'ae a 9 (bilatera
Carrizo - Muestras ! ' )
patrpn sin varillas de Inferior Superior
carrizo

9,9667 7,14243 12,79091 7,569 14 ,001

Interpretacion

Del analisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipétesis alternativa en la cual nos indica que la insercién de varillas de carrizo
de % pulg curadas con asfalto RC-250 influyen significativamente en la
compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco - 2023. Con
resultados (t=7,569; p=0,001<0,05).
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Hipotesis especifica 1

HE1: La insercion de tres varillas de carrizo de %2 pulg curadas con
asfalto RC-250 influyen significativamente en la resistencia a la compresion

del concreto f'c=210 kg/cm2.

HEO: La insercion de tres varillas de carrizo de Y2 pulg curadas con
asfalto RC-250 no influyen significativamente en la resistencia a la compresion

del concreto f'c=210 kg/cm2.

Prueba de normalidad para los datos de la hipotesis especifica 1

Tabla 10
Prueba de normalidad para los datos de la compresion con adicion de 3 varillas de carrizo y

para los datos de compresion de las muestras patréon

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic
0 gl Sig. 0 gl Sig.
Muestras con 3 ,122 15 ,200 ,987 15 ,997
varillas de Carrizo
Muestras  patron ,110 15 ,200° ,963 15 ,739

sin  varillas de
carrizo

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Interpretacion:

Se utilizo la prueba de normalidad de SHAPIRO-WILK de la muestra en
estudio. La tabla muestra que los valores analizados para la compresién de
las muestras estandar sin la adicion de varillas de carrizo (p=0.739) y la
compresion con tres varillas de carrizo (p=0.997) cumplen con el supuesto de
normalidad. Para la prueba de hipotesis se ha ejecutado la prueba paramétrica
T Student para muestras relacionadas porque la prueba de normalidad esta

de acuerdo.
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Andlisis inferencial para los datos de la hipotesis especifica 1

Tabla 11
Prueba de T Student para los datos de la compresién con la adicién de 3 varillas de carrizo

y la compresion para las muestras patrén sin la adicion de varillas de carrizo

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de Sig
Muestras con 3 varillas Cog?faerr'ésc?ae la t gl (bilateral
de Carrizo - Muestras ~ Media )
patrén sin varillas de Inferio
carnzo r Superior
12,881  7,9386 17,82273 5,59 14 ,001
0

Interpretacion

Del analisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipoétesis alternativa en la cual nos indica que la insercion de 3 varillas de
carrizo de ¥z pulg curadas con asfalto RC-250 influyen significativamente a la
compresion del concreto fc=210 kg/cm2. Con resultados (t=5,590;

p=0,001<0,05).
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Hipotesis especifica 2

HEZ2: La insercion de cuatro varillas de carrizo de %2 pulg curadas con
asfalto RC-250 influyen significativamente en la resistencia a la compresion

del concreto f'c=210 kg/cm2.

HEO: La insercion de cuatro varillas de carrizo de %2 pulg curadas con
asfalto RC-250 no influyen significativamente en la resistencia a la compresion

del concreto f'c=210 kg/cm2.
Prueba de normalidad para los datos de la hipotesis especifica 2

Tabla 12
Prueba de normalidad para los datos de la resistencia a la compresion con adicién de 4

varillas de carrizo y para los datos de la resistencia a la compresion de las muestras patron

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic
o] gl Sig. o] gl Sig.
Muestras con 4 ,148 15 ,200" 974 15 ,908
varillas de Carrizo
Muestras patrén sin ,110 15 ,200" ,963 15 ,739

varillas de carrizo

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La tabla muestra que los valores analizados para la compresion de las
muestras estandar sin la adicion de varillas de carrizo (p=0,739>0,05) y la
resistencia a la compresion con cuatro varillas de carrizo (p=0,908>0,05)
cumplen con el supuesto de normalidad. Esto se debe a que las muestras en
estudio, siendo necesario el uso de la prueba de normalidad de SHAPIRO-
WILK. Para la prueba de hipétesis se ha ejecutado la prueba paramétrica T
Student para muestras relacionadas porque la prueba de normalidad esta de

acuerdo.
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Andlisis inferencial para los datos de la hipotesis especifica 2

Tabla 13

Prueba de T Student para los datos de la compresién con la adicién de 4 varillas de carrizo

y la compresion para las muestras patrén sin la adicion de varillas de carrizo

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de Sig.
Muestras con 4 confianza de la t al (bilateral
varillas de Carrizo - Media diferencia )
Muestras patrén sin
varillas de carrizo Inferior Superior
12,0726  6,4316 17,71365 459 14 ,001
7 8 0

Interpretacion

Del andlisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la

hipétesis alternativa en la cual nos indica que la insercion de 4 varillas de

carrizo de ¥ pulg curadas con asfalto RC-250 influyen significativamente la

compresion del concreto fc=210 kg/cm2. Con

p=0,001<0,05).
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Hipotesis especifica 3

HE3: La insercion de cinco varillas de carrizo de % pulg curadas con
asfalto RC-250 influyen significativamente en la resistencia a la compresion

del concreto f'c=210 kg/cm2.

HO: La insercion de cinco varillas de carrizo de %2 pulg curadas con
asfalto RC-250 no influyen significativamente en la resistencia a la compresion

del concreto f'c=210 kg/cm2.

Prueba de normalidad para los datos de la hipotesis especifica 3

Tabla 14
Prueba de normalidad para los datos de la compresion con adicion de 5 varillas de carrizo y

para los datos de la compresién de las muestras patrén

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic
o] gl Sig. o] gl Sig.
Muestras con 5 ,129 15 ,200° ,906 15 ,119
varillas de Carrizo
Muestras patron sin ,110 15 ,200° ,963 15 ,739

varillas de carrizo

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

Se utilizé la prueba de normalidad SHAPIRO-WILK debido a que el
tamafio de la muestra en estudio. La tabla muestra que los valores analizados
para la compresiéon con 5 varillas carrizo (p =0.119>0.05) y la compresién de
las muestras patron sin la adicion de varillas de carrizo (p=0.739>0.05)
cumplen con el supuesto de normalidad. Se ha ejecutado la prueba
paramétrica T Student para muestras relacionadas para la prueba de hipotesis

porque se pasa la prueba de normalidad.
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Andlisis inferencial para los datos de la hip6tesis especifica 3

Tabla 15
Prueba de T Student para los datos de la compresién con la adicién de 5 varillas de carrizo

y la compresion para las muestras patrén sin la adicion de varillas de carrizo

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Muestras con > confianza de la t I Sig.
varillas de Carrizo - Media diferenci 9 (bilateral)
Muestras patrén sin erencia
varillas de carrizo Inferior Superior

4,94400 ,59817 9,28983 2,440 14 ,029

Interpretacion

Del analisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipoétesis alternativa en la cual nos indica que la insercion de 5 varillas de
carrizo de %2 pulg curadas con asfalto RC-250 influyen significativamente en a
la compresion del concreto fc=210 kg/cm2. Con resultados (t=2,440;
p=0,029<0,05).
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRATACION DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

En esta parte de la investigacion se presenta la comparacion de la

investigacion con otras investigaciones.

Martin (2019), en su estudio su objetivo principal de este estudio es
examinar y contrastar las diversas fibras naturales que se pueden utilizar para

reforzar el hormigon en términos de sus propiedades y caracteristicas.

La investigacion tiene como resultado, en los ensayos a la compresion
las fibras de yute mejora al concreto a los 28 dias. La resistencia a la
compresion promedio con 3, 4 y 5 varillas de carrizo (X=225,19 Kg/cm2) es
mayor a la compresion de las muestras sin varillas de carrizo (X=215,22
Kg/cm2).

Bacalla y Vega (2019), en su estudio su objetivo del estudio es utilizar la
mezcla f'c 210 kgcm2 agregando fibra de coco como aditivo natural. Como
resultado, agregar un 3 % en peso de fibra de coco a la mezcla de concreto
para aumentar la compresion produjo buenos resultados que cumplieron con
los requisitos técnicos. Concluyendo que la fibra actia mejor en menor
cantidad dentro del concreto, contribuyendo a su elasticidad y resistencia, se
puede decir que las pruebas del 3 % y menores fueron exitosas. Comparando
con la investigacion el promedio de la compresion con 3,4 y 5 varillas de

carrizo es mayor en la compresion de la muestra con cero varillas de carrizo.

Bellido y Luna (2018), en su estudio su principal objetivo son las
principales propiedades examinadas para este estudio incluyeron la
resistencia a la compresion, el peso unitario y la trabajabilidad del concreto
fresco. resultados de las evaluaciones de resistencia a la compresion
realizadas a los 7, 14, 28 y 90 dias, se identific6 que en un 12.5 y 15%
resultando en una compresion de 270.84 kg/cm2 a los 28 dias y de 290.23
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kg/cm2 a los 90 dias en comparacion con el concreto estandar, que tiene un
valor f'c=226.65 kg/cm2. En conclusion, la investigacion concluye que con la
adicion de cenizas de cascarillas de arroz en un 15% en el concreto reduce
su comportamiento en la trabajabilidad y a la compresion. Comparando con la
investigacion podemos decir que la resistencia a la compresion con 3 varillas
de carrizo (X=228,10 Kg/cm2) es mayor que la compresién de la muestra con
cero varillas de carrizo (X=215,22 Kg/cm2). Cabe recalcar que la compresion
con la adicion de 3 varillas de carrizo se comporta mejor que las otras

muestras con 4 y 5 varillas de carrizo.
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se concluye que:

Para el objetivo general: Determinar la influencia de la insercion de
varillas de carrizo de %2 pulg curadas con asfalto RC-250 en la resistencia a la
compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco - 2023. Se
concluye que existe una diferencia significativa en la compresion en la
insercion de varillas de carrizo de ¥z pulg curadas con asfalto RC-250 en la
compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, Colpa Alta - Huadnuco - 2023. Con
una contrataciéon de (t=7,569; p=0,001<0,05). Analizamos las medias se
infiere que la resistencia a la compresién con 3, 4 y 5 varillas de carrizo que
tiene una media (X=225,19 kg/cm2) mejora la resistencia a la compresién
respecto a las muestras patron que no tienen varillas de carrizo (X=215,22
kg/cm?2).

Para el objetivo especifico 1: Determinar la influencia de la insercién
de tres varillas de carrizo de ¥z pulg curadas con asfalto RC-250 la compresién
del concreto f'c=210 kg/cm2. se concluye que existe una diferencia
significativa en la compresion en la insercion de 3 varillas de carrizo de % pulg
curadas con asfalto RC-250 en la resistencia a la compresién del concreto
f'c=210 kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco - 2023 con una contratacion de
(t=5,590; p=0,001<0,05), analizamos las medias se infiere que la resistencia
a la compresion con 3 varillas de carrizo que tiene una media (X=228,10
kg/cm2) mejora la resistencia a la compresion respecto a las muestras patron

que no tienen varillas de carrizo (X=215,22 kg/cm2).

Para el objetivo especifico 2: Determinar la influencia de la insercion
de cuatro varillas de carrizo de % pulg curadas con asfalto RC-250 en la
compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, se concluye que existe una
diferencia significativa en la compresion en la insercion de 4 varillas de carrizo
de % pulg curadas con asfalto RC-250 en la compresion del concreto f'c=210
kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco — 2023, con una contratacion de (t=4,590;
p=0,001<0,05), analizamos las medias se infiere que la resistencia a la

compresion con 4 varillas de carrizo que tiene una media (X=227,30 kg/cm2)
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mejora la compresidn respecto a las muestras patron que no tienen varillas de
carrizo (X=215,22 kg/cm2).

Para el objetivo especifico 3: Determinar la influencia de la insercion
de cinco varillas de carrizo de ¥ pulg curadas con asfalto RC-250 en la
compresion del concreto fc=210 kg/cm2, se concluye que existe una
diferencia significativa en la compresion en la insercion de 5 varillas de carrizo
de % pulg curadas con asfalto RC-250 en la compresion del concreto f'c=210
kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco — 2023, con una contratacion de (t=2,440;
p=0,029<0,05), analizamos las medias se infiere en la compresion con 5
varillas de carrizo que tiene una media (X=220,17 kg/cm2) mejora la
compresion respecto a las muestras patrén que no tienen varillas de carrizo
(X=215,22 kg/cm2).
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RECOMENDACIONES

Estudio de otros parametros de resistencia: Ademas de la resistencia a la
compresion, se pueden investigar otros parametros de resistencia del
concreto, como la flexion, la resistencia al corte o la resistencia a la
traccion. Esto permitiria evaluar de manera mas completa el efecto de los
tubos de carrizo en diferentes modos de carga.

Andlisis de la durabilidad del concreto reforzado con tubos de carrizo: La
resistencia no es el unico factor importante en el desempefio del concreto.
Seria interesante realizar estudios sobre la durabilidad del concreto
reforzado con tubos de carrizo, incluyendo aspectos como la resistencia
a la corrosion, la permeabilidad y la resistencia al deterioro por ciclos de
congelacion y descongelacion.

Evaluacion de diferentes tipos de tubos de carrizo: En la investigacion
actual, se ha considerado una muestra no probabilistica de tubos de
carrizo disponibles en la zona de estudio como colpa alta. Sin embargo,
seria valioso investigar diferentes especies de carrizo y evaluar su
influencia a la compresion del concreto. Esto permitiria identificar cuales
son los tipos de carrizo mas adecuados para su uso en la construccion.
Estudio de la influencia de variables de fabricacion: Ademas de las
caracteristicas geométricas de los tubos de carrizo, se pueden investigar
las variables de fabricacion que pueden influir en su resistencia y
comportamiento en el concreto. Estas variables podrian incluir el proceso
de secado, el tratamiento quimico y las técnicas de union de los tubos de
carrizo.

Evaluacion del desempeiio a largo plazo: Es importante realizar estudios
a largo plazo para evaluar el comportamiento y la durabilidad del concreto
reforzado con tubos de carrizo en condiciones reales. Estos estudios
podrian incluir seguimiento de estructuras construidas con este tipo de

concreto y analisis de su desempefio a lo largo del tiempo.
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ANEXO 1
RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE
TRABAJO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N° 701-2023-D-FI-UDH

Huanuco, 30 de marzo de 2023

Visto, el Oficio N° 484-2023-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenieria Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigaciéon (Tesis) intitulado: “INFLUENCIA DE LAS VARILLAS DE CARRIZO EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, COLPA ALTA - HUANUCO
- 2023”7, presentado por el (1a) Bach. Richer Aurelio VILLANUEVA GAMARRA.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de 2001, se
crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resoluciéon N° 034-2023-D-FI-UDH, de fecha 26 de enero de 2023,
perteneciente al Bach. Richer Aurelio VILLANUEVA GAMARRA se le designé como ASESOR(A) al
Mg. Bladimir Jhon Abal Garcia, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria Civil de la
Facultad de Ingenieria, y;

Que, segiin Oficio N° 484-2023-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacién (Tesis) intitulado: “INFLUENCIA
DE LAS VARILLAS DE CARRIZO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
F'C=210 KG/CM2, COLPA ALTA - HUANUCO - 2023”, presentado por el (la) Bach. Richer Aurelio
VILLANUEVA GAMARRA, integrado porlos siguientes docentes: Mg. Johnny Prudencio Jacha Rojas
(Presidente), Mg. Miguel Angel Cruz Venancio (Secretario) y Mg. Luis Fernando Narro Jara (Vocal),
quienes declaran APTO para ser ejecutado el Trabajo de Investigacién (Tesis), y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacién (Tesis) y su ejecucién
intitulado: “INFLUENCIA DE LAS VARILLAS DE CARRIZO EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2,COLPA ALTA - HUANUCO - 2023", presentado
por el (la) Bach. Richer Aurelio VILLANUEVA GAMARRA para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero(a) Civil, del Programa Académico de Ingenieria Civil de la Universidad de Huanuco.

Articulo Segundo. - El Trabajo de Investigacién (Tesis) debera ejecutarse hasta un

plazo maximo de 1 afo de su Aprobacién. En caso de incumplimiento podra solicitar por Ginica vez
la ampliacién del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

MUANUCO

Distribucién:

Fac. de Ingenieria - PAIC — Asesor — Exp. Graduando - Interesado - Archivo.
BCR/EJML/nto.



ANEXO 2
RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N° 034-2023-D-FI-UDH
Huénuco, 26 de enerode 2023

Visto, el Oficio N° 032-2023-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N° 384703-0000009532, del
Bach. Richer Aurelio VILLANUEVA GAMARRA, quien solicita Asesor de Tesis, para
desarrollar el trabajo de investigacion (Tesis).

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segin el Expediente N° 384703-0000009532, presentado por el (la)
Bach. Richer Aurelio VILLANUEVA GAMARRA, quien solicita Asesor de Tesis, para
desarrollar su trabajo de investigacion (Tesis), el mismo que propone al Mg. Bladimir Jhon
Abal Garcia, como Asesor de Tesis, y;

Que, segun lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 27 y 28 del Reglamento General
de Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DESIGNAR, como Asesor de Tesis del Bach. Richer
Aurelio VILLANUEVA GAMARRA, al Mg. Bladimir Jhon Abal Garcia, Docente del Programa
Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Segundo.- El interesado tendra un plazo maximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigacion (Tesis). En todo caso debera de solicitar
nuevamente el tramite con el costo econémico vigente.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Distribucion:

Fac. de Ingenieria — PAIC — Asesor — Mat. y Reg Acad. — Interesado — Archivo.
BLCR/EJML/nto.



ANEXO 3
RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE JURADOS

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N° 1391-2023-D-FI-UDH

Hudénuco, 26 de junio de 2023

Visto, el Of. N° 963-2023-C-PAIC-FI-UDH y el Exp. N° 418495-0000005305
presentado por el Coordinador del Programa Académico de Ingenieria Civil, quien informa que el
(1a) Bach. Richer Aurelio VILLANUEVA GAMARRA, solicita Revisién del informe final del Trabajo
de Investigacién (Tesis) intitulada: “INFLUENCIA DE LAS VARILLAS DE CARRIZO EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, COLPA ALTA - HUANUCO
-2023".

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo al Art. N° 38 y 39 del Reglamento General de Grados y Titulos de
la Universidad de Huanuco, es necesaria la revisién del Trabajo de Investigacién (Tesis) por la
Comisién de Grados y Titulos del Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria,
de la Universidad de Huanuco; y,

Que, para tal efecto es necesario nombrar al jurado Revisor y/o evaluador,
compuesta por tres miembros docentes de la Especialidad, y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - NOMBRAR, al Jurado Revisor que evaluara el informe final del
Trabajo de Investigacion (Tesis) intitulada: “INFLUENCIA DE LAS VARILLAS DE CARRIZO EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, COLPA ALTA - HUANUCO
- 2023”, presentado por el (la) Bach. Richer Aurelio VILLANUEVA GAMARRA, del Programa
Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria, conformado por los siguientes docentes:

Mg. Johnny Prudencio Jacha Rojas PRESIDENTE
Mg. Miguel Angel Cruz Venancio SECRETARIO
Mg. Luis Fernando Narro Jara VOCAL

Y VY

7
/

Articulo Segundo. - Los miembros del Jurado Revisor tienen un plazo de siete (07)
dias habiles como méaximo, para emitir el informe y opinién acerca del Informe Final del Trabajo
de Investigaciéon (Tesis).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE,

anii Monzono Loz
0 BOCENTE L000

Distribucién:
C PAIC -Mat. y Reg. Acad.- Interesado- Jurado (03)-Archivo
BCR/EJML/nto.



ANEXO 4

MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: “INFLUENCIA DE LAS VARILLAS DE CARRIZO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2,

COLPA ALTA - HUANUCO - 2023"

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema General

PEL1: ¢ De qué manera influye la insercion
de varillas de carrizo de ¥ pulg curadas
con asfalto RC-250 en la resistencia a la
compresion del concreto f'c=210 kg/cm2,
Colpa Alta - Huanuco - 20237

Problema Especificos

PE1: ¢ Cual es la influencia de la insercién
de tres varillas de carrizo de ¥ pulg
curadas con asfalto RC-250 en la
resistencia a la compresion del concreto
f'c=210 kg/cm2?

PE2: ¢ Cual es la influencia de la insercién
de cuatro varillas de carrizo de % pulg
curadas con asfalto RC-250 en la
resistencia a la compresion del concreto
f'c=210 kg/cm2?

PE3: ¢ Cual es la influencia de la insercién
de cinco varillas de carrizo de Y2 pulg
curadas con asfalto RC-250 en la
resistencia a la compresién del concreto
f'c=210 kg/cm2?

Objetivo General

OG: Determinar la influencia de
la insercion de varillas de carrizo
de % pulg curadas con asfalto
RC-250 en la resistencia a la
compresion del concreto f'c=210
kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco -
2023.

Objetivo Especificos

OEL1: Determinar la influencia de
la insercion de tres varillas de
carrizo de ¥z pulg curadas con
asfalto RC-250 en la resistencia
a la compresién del concreto
f'c=210 kg/cm2.

OE2: Determinar la influencia de
la insercion de cuatro varillas de
carrizo de ¥ pulg curadas con
asfalto RC-250 en la resistencia
a la compresion del concreto
f'c=210 kg/cm?2.

OE3: Determinar la influencia de
la insercion de cinco varillas de

Hipdtesis General

HG: La insercién de varillas de
carrizo de Y2 pulg curadas con
asfalto RC-250 influyen
significativamente en la resistencia a
la compresion del concreto f'c=210
kg/cm2, Colpa Alta - Huanuco -
2023.

Hipotesis Especificas

HE1: La insercion de tres varillas de
carrizo de ¥ pulg curadas con
asfalto RC-250 influyen
significativamente en la resistencia a
la compresion del concreto f'c=210
kg/cm2.

HEZ2: La insercion de cuatro varillas
de carrizo de %2 pulg curadas con
asfalto RC-250 influyen
significativamente en la resistencia a
la compresion del concreto f'c=210
kg/cm?2.

HE3: La insercion de cinco varillas
de carrizo de % pulg curadas con

Enfoque:

Enfoque cuantitativo.

Alcance o nivel:

Alcance explicativo.

Disefio:

Ser4 de disefio experimental.
Técnica de investigacion:
Observacion

Instrumentos:

Fichas de campo y ficha de
ensayo de resistencia a la
compresion certificada por el
laboratorio.

Poblacién:

La poblacion esta conformada
por 60 probetas de concreto con
medidas de 6 pulg x 12 pulg
(150mm x 300mm), estan
incluidos las muestras de
concreto patrén y las muestras
de concreto con la adicion de las
varillas de carrizo.

Muestra:
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carrizo de ¥ pulg curadas con

asfalto RC-250 en la resistencia

a la compresion del concreto
f'c=210 kg/cm2.

asfalto RC-250 influyen
significativamente en la resistencia a
la compresion del concreto f'c=210
kg/cm2.

Variable de estudio

Variable independiente = Varillas de
carrizo curadas con asfalto RC-250.
Variable dependiente = Resistencia
a la compresién del concreto.

La muestra seleccionada seré no
probabilistica que seran 60
bloques de concreto en las que
se consideran a los bloques de
concreto patrén y a los bloques
de concretos hechos con varillas
de carrizo
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ANEXO 5
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Ensayo de resistencia ala compresion del concreto patron a los 28 dias de edad

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA CO,\IPRE.SION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'e) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

TESIS : INFLUENCIA DE LAS VARILLAS DE CARRIZO EN LA REISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'Ce210 KG/ICM2. COLPA ALTA - HUANUCO - 2023

UBICACION | COLPA ALTA. DISTRITO DE AMARILIS. PROVINCIA DE HUANUCO - CEPARTAMENTO Of HUANUCO

FECHA H MARZO CEL 2023

TESISTA 3 RICHER AURELIO VILLANUEVA GAMARRA

FECHA DE FECHA DE EDAD DIAMETRO AREA TENCIA TENCIA TENCIA Fc (KG/CM2 % de F'c
ESTRUCTURA COoDIGO =
MOLDEO ROTURA EN Dias Ccm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)

PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 15.1 179.08 210 433.45 44199 246.81 117.5
PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 15.1 179.08 210 414.50 42267 236.02 112.4
PATRON - 13/03723 10/04/23 28 1s5.1 179.08 210 456.28 46527 259.81 123.7
PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 15.1 179.08 210 445.30 45407 253.56 120.7
PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 15.1 179.08 210 440.00 44867 250.54 119.3
PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 15.1 179.08 210 415.00 42318 236.31 1125
PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 15.1 179.08 210 458.21 46724 260.91 1242
PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 1s.1 179.08 210 460.33 46940 262.12 1248
PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 15.1 179.08 210 456.37 46536 259.86 123.7
PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 15.1 179.08 210 426.80 43521 243.03 115.7
PATRON - 13703723 10/04/23 28 151 179.08 210 455,42 46439 259.32 123.5
PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 15.1 179.08 210 457.00 46600 260.22 1239
PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 15.1 179.08 210 428.50 43694 243.99 116.2
PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 I5.1 179.08 210 43426 44281 247.27 117.7
PATRON - 13/03/23 10/04/23 28 15.1 179.08 210 429.60 43806 244.62 1165

OBSERVACIONES

Las probetas fueron traicas al iaboratorio por ol interesado

esyyngRunsiif

L
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Ensayo de resistencia a la compresion del concreto con 3 varillas de carrizo a los 28 dias de edad

@ o5 LABDRIEC

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
(F'¢) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

EEE

TESIS
UBICACION

INFLUENCIA DE LAS VARILLAS DE CARRIZO EN LA REISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETOC F'C=210 KG/CM2, COLPA ALTA - HUANUCO - 2023
COLPA ALTA, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO

MARZO DEL 2023

FECHA
TESISTA RICHER AURELIO VILLANUEVA GAMARRA
FECHA DE FECHA DE EDAD DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA F'c (KG/ICM2 %deF'c
ESTRUCTURA COoDIGO
MOLDEO ROTURA EN DiAS Cm2 DE DISENO TOTAL {KN) TOTAL (KG)
3 VARILLAS - 14/03/23 11/04/23 28 15.1 179.08 213 396.91 40473 226.01 106.0
3 VARILLAS 14/03/23 11/04/232 28 15.1 179.08 214 389.82 39750 22197 103.9
3 VARILLAS - 14/03/23 11/04/23 28 151 179.08 215 403.61 41156 229.82 106.8
3 VARILLAS 14/03/23 11/04/23 28 151 179.08 214 411.28 41938 234.19 1092
3 VARILLAS 14/03/22 11/04/23 28 15.1 179.08 217 422.43 43075 240.54 110.8
3 VARILLAS 14/03/23 11/04/23 28 151 179.08 214 371.62 37894 211.60 98.9
3 VARILLAS 14/03/23 11/04/23 28 15.1 179.08 216 406.40 41441 231.41 107.0
3 VARILLAS - 14/03/23 11/04/23 28 151 179.08 217 39455 40232 224.66 1033
3 VARILLAS 14/03/23 11/04/23 28 15.1 179.08 215 417.77 42600 237.88 110.5
3 VARILLAS 14/03/23 11/04/23 28 151 179.08 215 396.99 40481 226.05 105.1
3 VARILLAS 14/03/23 11/04/23 28 151 179.08 215 406.05 41405 231.21 107.7
3 VARILLAS - 14/03/23 11/04/23 28 15.1 179.08 216 43252 44104 246.28 1143
3 VARILLAS 14/03/23 11/04/23 28 151 179.08 216 381.87 38939 217.44 100.6
3 VARILLAS 14/03/23 11/04/23 28 151 179.08 214 387.86 39550 220.85 1033
3 VARILLAS 14/03/23 11/04/23 28 151 179.08 217 389.24 39691 221.64 1023
-
K
Tipo | ; E
3 o=
s
" >
OBSERVACIONES
Las probetas fueron traidas al lab: io poreli

e
‘__—3—2 Elio /'Alingusto V

avedra C.

LADORTEC T UERNHESIATE SEDSOECNRETO YASFATD
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Ensayo de resistencia ala compresion del concreto con 4 varillas de carrizo a los 28 dias de edad

swen
il

; LABO
g = LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO

(F'c) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

EEE

INFLUENCIA DE LAS VARILLAS DE CARRIZO EN LA REISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 COLPA ALTA - HUANUCC - 2023

TESIS
UBICACION COLPA ALTA, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMEN TO DE HUANUCO
FECHA MARZO DEL 2023
TESISTA RICHER AURELIO VILLANUEVA GAMARRA
FECHA DE FECHA DE EDAD DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA Fc (KG/CM2 % de F'c
ESTRUCTURA CODIGO
MOLDEO ROTURA EN Dias Cm2 DE DISENO TOTAL (KN) TOTAL (KG)
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 15.1 179.08 213 400.68 40857 228.15 107.0
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 15.1 179.08 214 400.38 40827 227.98 106.7
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 15.1 179.08 215 411.20 41930 234.14 108.8
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 15.1 179.08 214 410.57 41866 233.79 109.0
4 VARILLAS - 15/03/23 12/04/23 28 15.1 179.08 217 374.60 38198 213.30 98.3
4 VARILLAS = 15/03/23 12/04/23 28 151 179.08 214 398.41 40626 226.86 106.0
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 15.1 179.08 216 399.44 40731 22745 105.2
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 151 179.08 217 399.52 40739 227.49 104.6
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 151 179.08 215 415.14 42332 236.39 1099
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 15.1 179.08 215 41492 42309 236.26 1098
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 151 179.08 215 38342 39097 218.32 101.7
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 15:3 179.08 216 368.06 37531 209.58 97.2
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 151 179.08 216 389.04 39670 221.52 102.5
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 151 179.08 214 432.96 44149 246.53 1153
4 VARILLAS 15/03/23 12/04/23 28 151 179.08 217 38931 39698 221.68 1023
ER
£ w
2 m
Tipo il g =
P
2 »
-
OBSERVACIONES s
Las probetas fueron traidas al io por el ir

d3

CONCRETO Y ASFALRO

& ElioAugusto S edra C.
ARORTEC TEC LABCRATCRSTADE SUELOS
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Ensayo de resistencia a la compresion del concreto con 5 varillas de carrizo a los 28 dias de edad

(F'¢) - PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

v L ——

' __ LABORTEC ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO
=

TESIS : NELUENCEA DE LAS VARILLAS DE CARRIZO EN LA REISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETC F'C=210 KG/CMI COLPA ALTA - HUANUCO - 2023

UBICACION : COLPA ALTA, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINGIA DE HUANUCO - DEPARTAMEN TO DE HUANUCO

FECHA : MARZO DEL 2023

TESISTA s RICGHER AURELIO VILLANUEVA GAMARRA

ESTRUCTURA copieo FECHA DE FECHA DE EDAD DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA Fe(KGiCM2 “%deFc
MOLDEO ROTURA EN DiAS cm2 DE DISENO TOTAL {KN) TOTAL (KG)

5 VARILLAS - 16/03/23 13/04/23 28 151 179.08 213 39411 40187 22441 105.2
5 VARLLAS - 16/03/23 13/04/23 28 151 179.08 214 396.76 40458 225.92 105.7
SVARLLAS - 16/03/23 13/04/23 28 15.1 179.08 215 37981 38729 216.27 1005
5 VARELAS 16/03/23 | 13/04/23 28 151 179.08 214 402.59 41052 229.24 1069
5 VARLLAS - 16/03/23 13/04/23 28 15.1 179.08 217 368.30 37556 209.72 96.6
5 VARILLAS - 16/03/23 13/04/23 28 15.1 179.08 214 37463 38201 213.32 99.7
S VARILLAS - 16/03/23 13/04/23 28 15.1 179.08 216 401.82 40974 228.80 1058
5VARILLAS - 16/03/23 13/04/23 28 15.1 179.08 217 400.77 40867 228.21 1049
S VARILLAS - 16/03/23 13/04/23 28 151 179.08 215 388.46 39611 221.19 1028
5 VARILLAS - 16/G3/23 13/04/23 28 151 179.08 215 379.88 38736 216.31 100.6
5 VARILLAS - 16/03/23 13/04/23 28 151 179.08 21s 402.02 40994 228.92 106.6
5 VARILLAS - 16/03/23 1370423 28 151 17908 216 36891 37618 210.06 975
5 VARILLAS - 16/03/23 13/04/23 28 151 179 08 216 392.16 39989 223.30 1033
5 VARILLAS 16/03/23 13/04/23 28 151 17908 214 383.28 39083 218.24 102.1
5 VARILLAS 16/03/23 13/04/23 28 151 17908 217 36634 37356 208.60 96.3

A —————

inw

e

D el
eREERESAPNRER

OBSERVACIONES
Las b fueron traidas al o por el i

oo

Elio Augusto Saavedra C.
LADNDT = TEC LECE T D ELOS IE CNFED VASATD
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Analisis granulométrico por tamizado

LABORTE EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORiA 5y Q

U DE 0BRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS

U 00 R RN DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO  [] sy
U€ SUELD, CONCRETO ¥ ASFALTO

TESIS : INFLUENCIA DE LA VARILLAS DE CARRIZO EN !.’\ RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL
CONCRETO FC=210 KG/CM2, COLPA ALTA - HUANUCO - 2023
TECNICO : ELIO A. SAAVEDRA CABRERA
TESISTA : BACH, RICHER AURELIO VILLANUEVA GAMARRA
FECHA 5 12 DE MARZO DEL 2023
CANTERA  : COLPA ALTA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
. njo| Didmetro Peso 5 % Retenido] % que | Especificacion i
Tamiz N (mm) | Retenido (g Acaroolsts Paqsa % Tamario Maximo
e
3" 76.200 Descripcién Muestra
21/2 | 63.500 Hormigan de grano sub
2" 50.800 100 | 100 |redondeado. Bueno para
11/2 | 38.100 0.00 0.00 0,00 100.00 [ 95 | 100 [concreto.
3/4" 19.050 189.00 2277 2277 7723 | 45 | 80 [Observaciones
1/2" 12.700 101.60 12.24 35.01 64,99 | 35 | 68 |Lasespecificaciones
3/8 9.525 86.70 10.45 45.46 54.54 | 30 | 58 |agregado global
4 4750 126.70 15.27 60.72 3928 | 25 | 50 |Mod.Fineza 518
8 2.360 49.70 5.99 66.71 3329 | 20 | 45 |del hormigon.
16 1.180 45.60 5.48 72.20 27.80 | 14 | 38 |Absorcion 1,15%
30 0.600 62.00 7.47 79.67 20.33 8 30 _[Peso Suelto
50 0.300 85.00 10.24 89.92 10.08 3 20 [1965 kg/m3
100 0.150 | 50.00 6.02 95.94 4.06 0 8  [2159 kg/cm3
200 0.075 23.00 277 98.71 1.29 0 6 |HUMEDAD
200 0.075 10.70 1.29 100.00 4.8
819.30
830

MALLAS US. STANDARD

“. QUE PASA

DIAMETRO DE PARTICULAS EN mm
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Disefio de mezcla con agregado global

LABURT: - EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA E E

U DE 0BRAS CIVILES, CERTIFICACIGN ¥ ENSAYOS -

U0 D SRS DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALT0 [ Jmx
(€ SUEL0, CONCRETO ¥ ASFALTO

DISENO DE MEZCLA CON AGREGADO GLOBAL

TESIS INFLUENCTA DE LA VARILLAS DE CARRIZ( EN LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO
FC-210 KG/CM2. COLPA ALTA - HUANUCO - 2023

TECNICO : FLIO A, SAAVEDRA CABRERA

TESISTA BACH. RICHER AURELLO VILLANUEVA GAMARRA

FECHA : 12 DE MARZO DEL 2023

CANTERA COLPA ALTA

1. DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO DE MORTERO
t"c 210
Shap 3adpul.

ENSAYO FisICO Ageedo, Global

TAMANG MAXIMO NOMINAL ¥
MODLULO DE FINEZA 5.18)

PESO UNITARIO. SUELTO 1236

PESO UNTTARIOL COMPACTADO 1341)
PESO ESPECIFICO DEL HORMIGON 263
* 4+ DE ABSORCION 1.15]

HUMEDAD)

PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO! 3

(=) 3

ESPECIFICACIONES TECNICAS

* Cemento Andino Tipo |

CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

agusenlitros = 193
CONTENIDO DE AIRE EN % 15
RELAGION AGUA CEMENTO

AlC= 0.55
FACTOR CEMENTO
—) T
AlC= 0.55
C= A/0.558

c= [ 3500]kg.

VOLUMENES ABSOLUTOS

en peso eh volumen
Cemento _—E—%ﬁ | ;

Agua 193]
Aire 1.5

suma de valores

volumen del Agregado 1« 0.3067
0.6833
peso del Hormigon 1820 Kg.

DISENO SECO

Cemento 350.0|Kg.

Agua [ 83|Kg.
Agregado 820]Kg.

CORRECCION POR HUMEDAD
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AGUA EFECTIVA
aporte de agua

Disefio de mezcla con agregado global

" EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS
DE SUELOS, CONGRETO Y ASFALT0  []

LABORTEC

LASOoA FOes EORCH PRI |

‘ U SELD, CORCREID Y ASFALFO

del agregado............
Agua efectiva ..........

DISENO HUMEDO x M3

Cemento 350.0(Kg.
Agua 127|Kg.
Agregade | 1907 Kg.
2384

PROPORCION EN PESO

Cementa 42.5|Kg.
Agua 15.4|Kg.
Agregado 232|Kg.

PROPCRCIGN POR TANDA DE UN SACO

Cemento

1

Agua 15.4
Hormigan 54

1 L3
APORTES UNITARIOS DE CONCRETO
Cameaty B.24|bls
hena Gouesa 1.39|M3
Agua 183 |Lt

x25Lt

875
3.16
47.7

[ Slpiea
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ANEXO 6
PANEL FOTOGRAFICO

Obtencion y extraccion de agregados de la cantera colpa alta de la ciudad de

Huénuco. Asi mismo se hizo el traslado correspondiente de dichos agregados.

Peso de los agregados y seleccion de probetas para la elaboracion de la

dosificacion del concreto patron f'c=210 kg/cm?2.
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Realizamos la mezcla del concreto patron fc=210 kg/cm2, colocamos la

mezcla en las probetas.

— - —

Extraemos el concreto de las probetas y realizamos el curado

correspondiente.
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Materiales para las muestras de concreto fc=210 kg/cm2 con adicién de

varillas de carrizo.

PR VE

IWFRVENCIA DE [£% (JARRALS
DE CoRRZO ENLL
LA CAPPRESICY [¥
ez K FaTRL, (i1

Elaboracién del concreto fc=210 kg/cm2 con la adicion de 3 varillas de carrizo.
Colocamos la mezcla de concreto en las probetas.
11

{1
 fap

!
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Sacamos las muestras del concreto f'c=210 kg/cm2 con la adicién de 3 varillas

de carrizo de las probetas, antes del curado y durante el curado.

i —— =
. e e e S ——
s PRIETAS  Lierr DRRA s

LROYECTD DF TESIS

Elaboracion del concreto fc=210 kg/cm2 con la adicion de 4 varillas de carrizo.

Colocamos la mezcla de concreto en las probetas.
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Sacamos las muestras del concreto fc=210 kg/cm2 con la adicién de 4 varillas
de carrizo de las probetas, antes del curado y durante el curado.

LT
= b

I:_u}f‘).t;a PE Lo JARmLLar

RIEEULA PERFTCM . A

Lb eanDRe s nE] cotemer
2 s .

80



Muestras de las probetas de concreto f'c=210 kg/cm2, del patron y con adiciéon
de 3, 4 y 5 varillas de carrizo, después de los 7 dias del curado.

; S e R
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Rotura de probeta de concreto fc=210 kg/cm2 con adicion de 3 varillas de

carrizo, después de los 28 dias.

Rotura de probeta de concreto fc=210 kg/cm2 con adicion de 4 varillas de

carrizo, después de los 28 dias.
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ZONA DE EXTRACCION
DE AGREGADOS

Loz sqrepados para la Imestizaciin 2sta
ubicada =n =l C P de Copa At=- Distrito
de Arnae iy |usnoce, dunss sus
coarderadas LK <on.

E: 363827 00 m

N: 289614700 m

Z1U3Emanm

ANEXO 7
PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACI
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ON DEL PROYECTO

. Leyenda

& Cantera Colpa Alta



