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RESUMEN

La tesis titulada "Las soluciones acidas y su influencia en la resistencia
a la compresion del concreto hecho con fibras de polietileno de alta densidad,
Huanuco 2023" se basa en un estudio cuantitativo de tipo explicativo,
utilizando un disefo cuasi experimental. El objetivo principal fue investigar el
impacto de diferentes soluciones acidas con pH 2, 3 y 4 en la resistencia a la

compresion del concreto reforzado con polietileno de alta densidad.

Seleccionamos 60 muestras en total: 15 muestras patrén, que sirvieron
como grupo de control, y 15 muestras sumergidas en cada una de las
soluciones acidas mencionadas. La seleccion de la muestra fue no
probabilistica, lo que significa que no se utilizé un proceso aleatorio para elegir

las muestras, sino que se tomaron de manera intencional o conveniente.

Se obtuvieron los siguientes resultados de la presente investigacion,
teniendo una muestra patrén con una media de 257,26 Kg/cm2 en sus
resistencias a la compresion, comparando con la resistencia a la compresion
de las muestras sumergidas en las soluciones acudas con Ph 2,3 y 4 con una
media de 229,54 Kg/cm2 no superaron la resistencia a la compresion de las
muestras patron con una media de 257,26 Kg/cm2. Esto sugiere que la
exposicion del concreto reforzado con fibras de polietileno de alta densidad a
soluciones acidas puede afectar negativamente su resistencia a la
compresion. concluyendo que las soluciones acidas no influyen
significativamente en la resistencia a la compresion del concreto fc= 210
kg/cm2 hecho con fibras de polietiieno de alta densidad. Con una
contrastacion de (t=-1,832; p=0,088>0,05).

Palabras Claves: Soluciones, influencia, resistencia, comprension,

concreto.
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ABSTRACT

The thesis titled "Acid solutions and their influence on the compressive
strength of concrete made with high-density polyethylene fibers, Huanuco
2023" is based on a quantitative explanatory study, using a quasi-experimental
design. The main objective was to investigate the impact of different acid
solutions with pH 2, 3 and 4 on the compressive strength of concrete reinforced

with high-density polyethylene.

We selected 60 samples in total: 15 standard samples, which served as
a control group, and 15 samples immersed in each of the aforementioned acid
solutions. The sample selection was non-probabilistic, meaning that a random
process was not used to choose the samples, but rather they were taken

intentionally or conveniently.

The following results were obtained from the present investigation,
having a standard sample with an average of 257.26 Kg/cm2 in its
compression resistance, comparing with the compression resistance of the
samples immersed in the water solutions with Ph 2, 3 and 4 with an average
of 229.54 Kg/cm2 did not exceed the compressive strength of the standard
samples with an average of 257.26 Kg/cm2. This suggests that exposure of
concrete reinforced with high-density polyethylene fibers to acid solutions may
negatively affect its compressive strength. concluding that acid solutions do
not significantly influence the compressive strength of concrete fc= 210
kg/cm2 made with high-density polyethylene fibers. With a comparison of (t=-
1.832; p=0.088>0.05).

Keywords: Solutions, influence, resistance, understanding, concrete.
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INTRODUCCION

La resistencia a la compresion del concreto es factor crucial en la
industria de la construccion, ya que determina la capacidad de una estructura
para soportar cargas y mantener su integridad a lo largo del tiempo. Sin
embargo, diversos factores pueden afectar esta resistencia, y uno de ellos es
la exposicién a soluciones acidas. En esta tesis, se aborda el tema de "Las
soluciones acidas y su influencia en la resistencia a la compresion del concreto
hecho con fibras de polietileno de alta densidad". El objetivo principal es
investigar como la inmersion en soluciones acidas, con diferentes niveles de
acidez, afecta la resistencia a la compresion de este tipo especifico de

concreto reforzado.

Se enmarca dentro de un enfoque cuantitativo, que permite recopilar
datos numéricos y realizar analisis estadisticos para evaluar las relaciones
entre las variables. Ademas, se utiliza un nivel explicativo, con el propdsito de
comprender y explicar las causas y efectos de la exposicion a las soluciones
acidas. El disefio de investigacion seleccionado es el cuasi experimental, el
cual permite controlar algunas variables, pero sin asignar aleatoriamente los
participantes a los grupos de estudio. En este caso, se han utilizado 15
muestras patron como grupo de control, y se sumergieron 15 muestras en
cada una de las soluciones acidas con pH 2, 3 y 4. Cabe destacar que la
muestra tomada fue no probabilistica, lo que significa que la seleccion de las
muestras no se realiz6 de manera aleatoria, sino de forma intencional o
conveniente. Los resultados preliminares revelaron que la resistencia a la
compresion de la muestra patron con la resistencia a la compresion de las
muestras cometidas a un Ph 2,3 y 4, no superaron no superaron la resistencia
a la compresion de la muestra patron. Estos hallazgos indican una posible
influencia negativa de las soluciones acidas sobre la resistencia del concreto
reforzado con fibras de polietileno de alta densidad. Los resultados obtenidos
proporcionaran informacion relevante para la industria de la construccion y
podran ser utilizados como base para la implementacion de medidas
preventivas y de disefio que mitiguen los efectos negativos de la exposicion a

soluciones acidas en este tipo de concreto.
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CAPITULO |

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1. SITUACION PROBLEMATICA

El uso del concreto es un material muy usado para las construcciones
de obras civiles hoy en dia, concreto es un material muy usado para la
construccion civil en la actualidad, si bien las nuevas tecnologias nos han
hecho desarrollar nuevos materiales para mejorar el fisico mecanico del
concreto, la resistencia a compresion es una propiedad mecanica muy
importante de un concreto.

Para la estructura del concreto se basa en la destruccion de la roca que
son fragmentos denominados agregados que luego de un proceso se define
como una masa plastica de cemento. Por lo tanto, en la mezcla existe 0 no un
porcentaje de adherencia entre los agregados y el cemento tanto en el

concreto fresco como en el endurecido. (Torre, 2004)

Otra problematica que se suscita en nuestra ciudad y actualidad es la
contaminacion ambiental por parte de los plasticos, para ser mas especificos
el polietileno de alta densidad, que son plasticos mas usados por resistencia,
textura y fabricacién, ya que no es toxico y carece de olores, podemos
encontrar residuos como botellas de plastico, baldes, contenedores de
alimentos, entre otros.

Ademas de lo mencionado las soluciones acidas son muy comunes en
ciertos suelos, las soluciones acidas surgen de reacciones quimicas entre
sales que son solubles en el agua, estas sales se pueden encontrar en el
mismo terreno donde se va construir una edificacion, lo cual genera que el
concreto al estar expuesto a estas soluciones acidas, sales y sulfatos generen

que el concreto pierdas algunas de sus propiedades fisico mecanicas.

Por estas razones expuestas, esta investigacion busca disponer del
PEAD de los alrededores de la ciudad de Huanuco como material adicionante
al agregado fino con el objetivo de tener un concreto que pueda variar la

resistencia a la compresién y posteriormente exponerla a soluciones acidas
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para analizar su influencia y efectos en su principal propiedad mecanica,

resistencia a compresion.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

PG: ;Como las soluciones acidas influyen en la resistencia a la
compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con fibras de polietileno

de alta densidad?
1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO

PE1: ; Como una solucion acida con pH 2 influye en la resistencia
a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con fibras de

polietileno de alta densidad?

PE2: ; Como una solucion acida con pH 3 influye en la resistencia
a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con fibras de

polietileno de alta densidad?

PE3: ;Como una solucion acida con pH 4 influye en la resistencia
a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con fibras de

polietileno de alta densidad?
OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

OG: Determinar la influencia de las soluciones acidas en la
resistencia a la compresién del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

OE1: Determinar la influencia de una solucion acida con pH 2 en la
resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.
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OEZ2: Determinar la influencia de una solucion acida con pH 3 en la
resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.

OE3: Determinar la influencia de una solucion acida con pH 4 en la
resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Los argumentos para justificar la importancia de la investigacién, los
cuales son importantes, se pueden justificar desde el punto de vista practico,

tedrico y metodologico.
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

En cuanto a la técnica se utilizara la norma vigente que es la E-06.0
Concreto Armado para plantear un sistema de constructivo alterno lo
cual se debera cumplir con todos los especificadores dela Norma

Técnica Peruana.
1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

Se justifica para determinar los efectos que sufrird el concreto
introduciendo porcentajes de fibras PAD, que se realizara con el ensayo
a la resistencia a la Compresion y luego sumergido a soluciones acidas,

estas soluciones podrian ser perjudiciales para su estructura.
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Para lograr los objetivos de la presente investigacidn se realizaran
técnicas experimentales que requieran el uso de campo y laboratorio.
También se utilizara fichas de campo para registrar el PH de las
soluciones en donde se va sumergir las probetas y fichas de laboratorio

donde se van a registrar la resistencia a la compresion.
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1.4.4. JUSTIFICACION EN LA INGENIERIA

La ingenieria ha sufrido cambios tecnolégicos alrededor de los
anos, se implementaron multiples técnicas en los sistemas constructivos,
se aportaron nuevas normas que nos ayuden a mejorar con el disefo.
Por esta razon se busca un nuevo aporte a los conocimientos que ya
tenemos sobre el concreto, la elaboracion de un concreto a partir de
residuos plasticos que contaminan la ciudad, también se puede estudiar
la exposicion a las soluciones acidas que puedes ser usados en las

construcciones de obras civiles en la Cuidad de Huanuco.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
La presente investigacion se aplican las siguientes limitaciones:

e Para la recoleccion de polietileno de alta densidad sera larga debido a que
no se cuenta con una planta de desechos donde se pueda acudir para
poder adquirirlos, por esta razon debemos recorrer varios puntos alrededor
de la ciudad.

e Los ensayos de laboratorio tardaran aproximadamente un mes y medio,
esto debido a que debemos contar con el disefio de mezcla, las fibras, el

curado de concreto (28 dias) y posteriormente la organizacion de datos.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Hace referencia a que se puede ejecutar desde el punto de vista tedrico,

econdmico y temporal.
1.6.1. VIABILIDAD TEORICA

El tema que se desea abordar cuenta con material referente a nivel
internacional y nacional, es decir contamos con libros y tesis realizadas
anteriormente, ademas de haber muchos estudios cientificos en internet

sobre el tema abordado.
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1.6.2. VIABILIDAD ECONOMICA

El coste econdmico de la presente investigacidn como recoleccidn
de datos, movilizacion, pruebas de laboratorio, alquiler de laboratorio

seran costeadas por el investigador.

1.6.3. VIABILIDAD TEMPORAL

La investigacion se ha limitado solamente al estudio de resistencia
a la compresion pues si se tocara las demas propiedades mecanicas
como es la de traccion y flexion requerira mas tiempo para realizarse, asi
como también mas recursos econdmicos que el investigador no podra

costear y su duracion seria mas larga.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Valencia et al. (2018), en la investigacion: “Resistencia quimica de
concretos de activacion alcalina ceniza volante/ escoria: Sulfatos y
acidos”, articulo cientifico publicado en la revista cientifica “Informador

Técnico de Colombia”.

Esta investigacion detalla que el concreto tiene multiples
propiedades donde destacan las fisicas y mecanicas, muy aparte de eso
también rescatan la durabilidad, esta propiedad se vera afectada de
acuerdo al potencial de disefio del concreto y al ambiente donde cumplira
su vida funcional, teniendo como objetivo principal de esta investigacion
es evaluar el desempefio de un concreto elaborado con ceniza volante y
expuesto a la escoria que en este caso hace referencia a los sulfatos de
sodio y magnesio, acido acético y sulfurico, posteriormente a edades de
180 dias se evaluara la resistencia a la compresion, peso o dimensiones,
la respectiva comparacion se realizo frente a un concreto convencional.
En conclusion, la resistencia a compresion de los especimenes
cilindricos elaborado con acidos y sulfatos a los 28 dias fue de 42,9 Mpa
lo cual corresponde a un porcentaje de 26% superior a lo del concreto
convencional, ademas que los ensayos realizados a 180 dias no
muestran diferencia mayor a un (2%) si lo compraramos con el concreto

convencional (39%).

Ledn et al. (2018), en su proyecto de investigacion: “Incidencia del
PH del agua de mezclado en la resistencia a la compresion del concreto
hidraulico”. Como objetivo principal es reconocer y analizar las
propiedades y caracteristicas del PH (agua) para ser manipulado en la
elaboracién del concreto hidraulico por lo que corresponde determinar

que la evaluaciéon del PH del agua si afecta directa o indirectamente en
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el concreto hidraulico cuando pase por el ensayo de la Resistencia a la
compresion. En conclusion, considerando los resultados de los ensayos
se puede decir que con el PH acido, neutro o basico se presentan
variaciones de la resistencia a la compresion que no afecta en su

desempernio.

Monroy (2020), en el siguiente estudio: “Evaluacion del
comportamiento del concreto elaborado con tereftalato de polietileno de
alta densidad en remplazo del agregado fino y valoracion de propiedades
mecanicas e los concretos elaborado con residuos termoplasticos”, El
objetivo del siguiente estudio fue utilizar materiales termoplasticos
reciclados para reemplazar las materias primas utilizadas en la
produccion de concreto y evaluar el comportamiento del concreto a partir
de dos termoplasticos, los cuales son: Polietileno de Alta Densidad
HDPE y PET. Tereflalato de polietileno, el hormigdn se elaboré con una
relacion agua/cemento de 0,50 y la estructura mixta pudo soportar una

presion de 210 kg/cm2.

Se realiz6 una muestra patron en los estandares habituales y tres
mezclas en las que se sustituyeron 25 volumenes de arido fino por un
volumen equivalente: la mezcla 1 representé 100% de arido, la mezcla 2
representd 75% de arido y 25% de residuos de PET, la mezcla 3
representd. Residuos de relleno de 75% y residuos de PEAD de 25% y
la mezcla 4 presenté relleno de 75% vy residuos de PET de 12,5% vy
residuos de PEAD de 12,5%; Para cada muestra, se utilizaron cilindros
y vigas durante 7, 14 y 28 dias de pruebas de laboratorio para resistencia
al asentamiento y a la compresion, 28 dias para el modulo de ruptura y
28 dias para la resistencia a la compresion indirecta. penetracion de
cloruro después de 28 dias.

Los materiales que se usaron fueron donados a industrias de

recoleccion, capaces de triturar con un diametro del 1 cm.

Las muestras presentaron asentamientos de 7 y 10 cm y ninguna
segregacion de material. Los resultados de la prueba de compresion de

la muestra y la prueba del modulo de ruptura fueron los siguientes.
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Para la mezcla 1 siendo esta la mezcla patron, con respecto a la
mezcla 2 alcanzo un a resistencia de 35% con respecto a la mezcla
patron, la mezcla 3 alcanzo una resistencia 75% a la mezcla patrén y la
mezcla 4 alcanzo una resistencia del 55% a la mezcla patron, se
comparan los resultados obteniendo asi que la mezcla 3 alcanzo un 38%
de resistencia y la mezcla 2 y 4 alcanzo un 30% de resistencia, todo ello
comparado con la mezcla 1 siendo esta la mezcla patron, Finalmente,
las mezclas 1 y 2 lograron una menor permeabilidad en la prueba de
penetracién al ion cloruro, mientras que la mezcla 2 tuvo una menor
permeabilidad de prueba debido a una menor transferencia de carga
(71% en comparacion con la mezcla 1). Por otro lado, las mezclas 3 y 4
mostraron una permeabilidad moderada, hubo un aumento en la
permeabilidad de la prueba (las mezclas 3 y 4 mostraron un aumento de
144% y 152%, respectivamente, en la carga mas baja en comparacion
con lamezcla 1). Se concluye que el uso de termoplasticos molidos como
reemplazo de agregados finos tiene potencial para ser utilizados como
materiales de construccion de elementos estructurales y no

estructurales.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Huamanlazo (2020), en la investigacién: “Influencia del Acido
Clorhidrico en la Resistencia por Adherencia entre Concretos por
Adhesivo Epoxico”. Analizar si el acido muriatico antes de usar el
adhesivo epoxico Sidakur 32, genera alguna influencia en la adherencia
entre dos concretos, es por ello que para la investigacion se emplearon
probetas de 3"x 6” pulg. donde se realizaron cortes a 30°, con el acido
muriatico en proporciones de 3%, 6% y 9%, para aprovechar la
porosidad generada por el corte, posteriormente se vierte el adhesivo
epoxido para unir las piezas como una especie de puente,
posteriormente someterlas a un ensayo de resistencia a compresion.
Después de realizar las pruebas y ensayos de laboratorio. Se concluyé
que el acido en proporciones de 3%, 6% y 9% influyen positivamente en
la resistencia a la compresion, lo cual significa que la adherencia mejoré
en 26.85%, 58.80% y 45.89%.
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Gallegos y Quispe (2019), en su proyecto: “Estudio del
comportamiento a la resistencia del ataque de Sulfatos, Resistencia a la
Compresion de un Concreto Elaborado con Aglomerante y Aditivo
Material Sedimentario”. La construccidon es muy importante en el
desarrollo de la sociedad a nivel mundial, por ello una estructura debe
ser segura, comoda y economica. El objetivo es analizar la resistencia a
compresion frente a sulfatos usando sedimentos. Este estudio se realizd
en la ciudad de Arequipa ya que debido a la humedad de la zona hace
que las infraestructuras se deterioren, frente al ataque de sulfatos, en
esta ocasion se adicionara un aditivo denominado diatomita en
concentraciones de 6%, 8%, 10% y 12%. Los ensayos en laboratorio se
realizaron a los 28 dias y se demostré que el aditivo diatomita no sufrié
alteraciones frente al concreto convencional, se demostré también que
las cuatro concentraciones demostraron ser durables y resistentes al

ataque de sulfato de magnesio.

Castafieda y Salguero (2020), en la investigacion: “Disefio y
evaluacion de concreto resistente a sulfatos mediante la adicién de nano
silice para la construccion de canales en la costa norte: Caso
Chavimochic Etapa I”. Analizar el concreto elaborado con nano silice
aplicado a canales hidraulicos que estaran sometidos a sulfatos en la
costa de Peru, para la investigacion de realizaron ensayos segun la
normativa NTP, ASTM y NTC el objetivo es mejorar las propiedades
fisicas en fresco y curado del concreto ante los ataques de sulfatos con
ayuda de nano silice en proporciones de 0.2%, 0.225% y 0.25%,
demostrando que el concreto con nano silice con relacion de 0.225%
presentd mejor trabajabilidad, con respecto a | resistencia al compresion
aumento en un 3.41% y la resistencia a la traccion a 19.48%, pero en la
resistencia a los sulfatos las probetas de nano silice se deterioran en

50% menos que las probetas de concreto convencional.

Galan y Nieto (2021), en la investigacion: “Propuesta de mejora de
la permeabilidad del concreto expuesto a sulfatos mediante el uso de los
nanotubos de carbono para obras portuarias, en la provincia
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constitucional del Callao, Peru”. Las estructuras que estan expuestas al
mar, requieren un concreto impermeable y que resista a los sulfatos y
cloruros propios del ambiente para el que fueron disefados, los
nanotubos de carbono (NTC) se caracteriza por aportar cohesién y
compacidad al concreto, la investigacion conllevo la elaboracion de
disefo de mezcla con adicién de NTC en proporciones de 0.05%, 0.1.%
y 0.15%., posteriormente después de realizar las pruebas de laboratorio.
Se determind que la adicion de NTC disminuye la permeabilidad y el
asentamiento tiende a tener una mezcla seca, y la resistencia a la

compresion se mejora.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Cervantes (2019), en su investigacion: “Caracterizacion mecanica
de concreto hidraulico usando fibras de polipropileno para la resistencia
a la compresioén”, el siguiente estudio analiza la influencia de las fibras
de Polipropileno (P.P) en la resistencia del concreto hidraulico, que
fueron sumergidos en porcentajes siguientes: 5%, 10% y 15% para el
agregado fino lo cual seran sustituidos por Fibras de Polipropileno (P.P),
la investigacion se realizo en 3 etapas, primero se recopilo y se empleo
el uso de datos bibliograficos como también instrumentos de compresién
lectora, la segunda fase se utilizaron fichas bibliograficas y también
instrumentos de laboratorio de Geotecnia, pavimentos y se realizaron los
ensayos en el laboratorio de la Universidad Hermilio Valdizan , por ultimo
la tercera etapa se evaluaron estadisticamente los resultados y se

resumieron en tablas y figuras.

La investigacién es de tipo deductiva con enfoque mixto, es decir
cuantitativo y cualitativo, para conocer el impacto que tienen las fibras
de polipropileno, se generaron y analizaron datos utilizando la teoria de
muestras pequenas con la distribucion “t Student” teniendo como
resultado si se tiene una dosificacion de resistencia masa alta y
econdmica al 10% de fibra de Polipropileno y también se encontré que

la sustitucion de PP contribuye a un mejor comportamiento de anti fisura.
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Calixto (2021), en la investigacion: “Estudio de influencia de la
adicion de fibras de polipropileno en la resistencia a compresion del
concreto de fc=210 kg/cm2 con agregados del cerro Marabamba,
Huanuco — 2021”. Como objetivo en ya conocido concreto que esta
elaborado por materiales pétreos producidos por la desintegracion de
rocas y manufacturados en las industrias, lo que se busca y que se hace
siempre es sustituir el material fino empleando otro material, fibras,
plasticos, caucho y mucho otros materiales. Los agregados utilizados
para esta composicion del concreto son manufacturados del cerro
Marabamba se realizaron los ensayos para estos materiales
garantizando sus propiedades. La adicion especifica estandar se realiza
con la adicion de cantidades especificas elaborando 15 muestras
convencionales y 15 muestra con el 1%, 2% y 3% de fibras de
polipropileno. En conclusion, todos los ensayos muestran un resultado
positivo, lo que significa que hay una mejora de la resistencia a la

compresion del concreto
2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. SOLUCIONES ACIDAS

Cane y Sellwood (1994), detallan que existe una escala para medir
la acidez o grado de alcalinidad, que se denomina “escala de pH”, es
escala inicia a partir de las soluciones neutras donde su pH esta en
equilibrio y es igual a 7 (pH=7), las alcalinas un pH mayor que 7 (pH>7)
y las acidas un pH menor a 7 (pH<7).

Existen diferentes soluciones en nuestro planeta, segun (Angiolani,
1960) el agua que es indispensable para la vida en la tierra representa
la solucidon neutra, donde su pH=7 ya que en su concentraciéon no se
encuentran agentes téxicos ni sustancias que puedan alterar su pH, todo
lo contrario, sucede con las soluciones acidas, que se caracterizan por
tener un pH menor a 7 (<7), este tipo de soluciones se caracterizan por

contener iones de hidroxido.
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Las sustancias acidas son aquellas que contienen un sabor agrio,
producto de reacciones quimicas, esto debido a que tiene hidrogeno en
su composicién, estas sustancias son muy faciles de encontrar en
nuestro medio ambiente tales como: vinagre, acido clorhidrato, acido

muriatico, acido nitrico, entre otros (Estado de Argentina, 2007).

Figura 1
pH-metro equipo que sirve para medir la acidez de una determinada sustancia pH-
metro equipo que sirve para medir la acidez de una determinada sustancia

Fuente: (Teoria y 232 problemas,2016, pag. 48)

2.2.2. POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Son plasticos aprobados por la FDA que es la Administracion de
Alimentos y Medicamentos, esto indica que el PEAD se puede usar para
los alimentos, como recipiente 0 como contenedor, por esta razon es el

mas elaborado en el mundo anualmente. (Aceromafe, 2021)

Pertenece a la familia de plasticos que son muy comunes alrededor
del mundo, los residuos plasticos como bolsas, botellas pueden aportar
para elaborar nuevos productos muchos mas resistentes en la industria
quimica y farmacéutica, estos nuevos productos aparentemente se
podrian usar como recipiente o contenedores en la medicina (Troytifio y
Elcacho, 2022)
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Es un homopolimero que resulta de la polimerizacion neta del
etileno, este material se fabrica en placas rugosas o lisas, es no téxico
ya que no contiene olor, sabor ni color, ademas de ser muy flexible sin

dejar de ser resistente. (Aceromafe, 2021).

Figura 2
Recipientes o contenedor de polietileno

Fuente: (Aceromafe, 2021)

2.2.3. CARACTERISTICAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Una de las caracteristicas es no ser toxico, ya que al no contener
ni retener olor, es apto para almacenar alimentos y estar en contacto
directo con frutas, carnes y proteinas. Ademas, que es un material ligero
a pesar de ser altamente rigido, lo que lo hace facil de transportar, es
muy resistente a ataques quimicos como acidos y disolventes, esto
debido a su misma densidad. También es muy resistente a temperaturas
bajas y no tiende a sufrir deformaciones, también es flexible y puede
amoldarse a nuevas formas o adquirir algunas curvas. (Aceromafe,
2021)
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2.2.4. USOS DEL POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Al ser muy resistente y flexible se usa para elaborar juguetes,
tuberias, mesas vy sillas de plastico, envases plasticos para alimentos y
farmacos, ligeros y 100% reciclables, botellas, es muy versatil lo cual lo
hace indispensable en la industria. Otros usos que se les pueden son en
tablas para cortar alimentos, planchas, exprimidores, cucharones vy

ruedas (Envaselina, 2018).
2.2.5. CONCRETO

El concreto es un material duro y compacto, es tan similar a una
roca o piedra, es producto de un mezclado entre cemento, agua,

agregados y aire,

Dependiendo de la resistencia que se quiera obtener el cual
depende de un disefio de mezcla y también de la relacion al/c
(agua/cemento), recordemos que el cemento y el agua reaccionan
quimicamente uniendo los agregados y transformandolos a una masa
sélida (Ortega, 2014).

Sanchez de Guzman (2001), explica que el concreto es el mortero
mezclado con agregado grueso, si a esta mezcla se le adiciona piedras
de gran tamafo como rajones o piedra bola que tienen un diametro de

25 cm aproximadamente se forma el concreto ciclépeo.
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Figura 3
El concreto material empleado en la construccion de edificaciones

Fuente: (https://www.arkiplus.com/historia-del-concreto)

2.2.6. COMPONENTES DEL CONCRETO

a)

b)

d)

Cemento: El cemento se emplea por que posee sustancias
aglomerantes, es decir reaccionan con el agua de manera cohesiva y
adhesiva, tiene la capacidad de unir agregados para formar el
concreto, esta union va depender mucho de la cantidad de agua,
clima, fraguado y resistencia mecanica (Sanchez de Guzman, 2001).

Agua: El agua dentro del concreto tiene una funcion muy importante
y es la de hidratar al cemento para que este pueda reaccionar
quimicamente y adherir a los otros componentes, a la combinacion de

agua y cemento se le denomina pasta (Sanchez de Guzman, 2001).

Aire: Al realizar el proceso del mezclado del concreto siempre
quedara aire incluido dentro, pero es normal, este aire posteriormente
se eliminara con ayuda de la compactacion cuando el concreto ya esté

colocado en la superficie (Sanchez de Guzman, 2001).

Agregados Grueso: Este material se usa en el concreto, pero

también se emplea en el asentado de ladrillos para muro, para un
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adecuado concreto la arena no debe tener impurezas, ni materia
organica, es necesario adquirir la arena de un lugar o cantera de
confianza, debe estar seca para no afectar al disefio de mezcla
(ACEROS AREQUIPA S.A. & MOTIVA S.A., 2010).

e) Agregado Fino: Parala mezcla en concreto, la arena fina debe estar

f)

)}

seca, esto para que no afecte a la proporcion calculada de agua en el
disefio de mezcla, no debe contener impurezas ni sales, mucho
menos materia organica, esta prohibido usar arena proveniente del
mar, en Peru se vende por metros cubicos (ACEROS AREQUIPA S.A.
& MOTIVA S.A., 2010).

Aditivos: Los aditivos actualmente son muy usados, estos materiales
son liquidos pero muy diferentes al agua, se emplean dentro del
concreto para mejorar propiedades fisico mecanicas en el concreto
para su estado endurecido, pueden ser retardantes y acelerantes,
reductores de agua, pueden tener aire incorporado, etc. (Sanchez de
Guzman, 2001).

Fibras: Las fibras antiguamente se empleaban en la construccion,
principalmente en el concreto premezclado, concreto pre fabricado y
pavimentos, estas fibras que van como material adicional en el
concreto pueden ser de acero, plastico, vidrio o madera, pueden
agregarse en proporciones menores al 1% en volumen, evitan las

rajaduras y contracciones (Harmsen, 2005.)

2.2.7. RESISTENCIA A LA COMPRESION

Es un parametro que se estudia y evalua a través de un ensayo a

través de probetas de 15 cm x 30 cm, una vez que esta formado del

especimen se retira del molde y se procede a curado por 28 dias,

posteriormente se somete al ensayo de compresion en la prensa

hidraulica, obteniendo el f'c exacta a la que llega cada probeta (Harmsen,
2005).
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La resistencia a compresién va variar de acuerdo a los parametros
para lo cual fue disefiado el concreto, como disefio de mezcla, relacién
agua/cemento, tamafio maximo nominal de los agregados, humedad,
clima, curado, esta propiedad se mide a través de ensayos de laboratorio
a través de cilindros apoyados en su arista y se denomina “ensayos

brasilefios de concreto”. (Jaramillo, 2004).

Figura 4
Ensayo resistencia a la compresion

Fuente: (Materiales Construccion, 2011. Pag 73)

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

a) pH: Es la escala que se maneja para medir la acidez que puede contener
un liquido o sustancia, actualmente esta escala puede oscilar entre 0 y 14
(Garcia, 2019).

b) Alcalino: Adjetivo que proviene de alcali, que significa que contiene
hidroxido metalico que es muy soluble en el agua (DEFINICION.DE, 2018).

c) Sulfatos: Un sulfato es una sal formada por acido sulfurico, se obtienen

de una reaccién entre acido sulfurico y metales (LAFRESCA, 2022).

d) Durabilidad: Referida a objetos o cosas que estan presentes por un
tiempo determinado en buenas condiciones puede ser corto o largo
(Definiciona, 2015).
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e)

g)

h)

)

k)

1)

Sodio: El sodio es un elemento quimico y se simboliza con Na, este es un
metal, suave y reactivo, se encuentra en la corteza terrestre, el sodio mas
comun que se puede encontrar son las sales de rocas, borax y nitrato de
chile. (LENNTECH, 2011)

Magnesio: Elemento quimico de numero atomico 12, su simbolo es Mg,
es un alcalinotérreo, el magnesio no se encuentra puro en la corteza
terrestre, pero si podemos encontrar sus variaciones como oxidos y sales
(Rodriguez, 2022).

Acido acético: Es el nombre cientifico que se le da al vinagre, este
producto se obtiene de la reaccion entre el monodxido de carbono y el

metanol (Pochteca Colombia, 2022).

Carbonatacion: Se produce en el concreto armado, que tiene acero de
refuerzo, el fendmeno consiste en que la corrosion va atacando al acero

desde la superficie expuesta del concreto hacia adentro (Montani, 2014).

Adhesivo Epoéxico: Es una sustancia liquida y sdlida, que se encarga de
rellenar orificios y grietas se emplean en reparaciones y sobre metales
(CEMIX, 2019).

Aglomerante: Material que al hidratarse puede unir materiales a través de
solo un fraguado, se usa para formar concretos y morteros, los mas
comunes que podemos encontrar es cemento, yeso y cal (Diccionario de

la Construccion, 2020).

Toéxico: Que contiene veneno o sustancias perjudiciales para nuestra
salud (RAE, 2012).

Polimero: Plastico muy abundante en la industria, se encuentran en la
naturaleza como caucho, almidones, glucégenos y polisacaridos
(Polyexcel, 2020).

m) Rajones: Pedazos de piedras con aristas cortantes, sufren orificios en las

paredes de piedra. (Merino, 2016).
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n) Piedra Bola: Partes de rocas pulidas por el agua, que deja sus superficie

lisa y redondas (Marmoles Puentes, 2020).
2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

HG: Las soluciones &acidas influyen significativamente en la
resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

HE1: Una solucion acida con pH 2 influye significativamente en la
resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.

HEZ2: Una solucién acida con pH 3 influye significativamente en la
resistencia a la compresién del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.

HE3: Una solucion acida con pH 4 influye significativamente en la
resistencia a la compresién del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.
2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Resistencia a la compresién del concreto.
2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Soluciones acidas.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DE . DEFINICION
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA
ESTUDIO OPERACIONAL
Probetas de
concreto hecho
con fibras de
Los acidos son polietileno de alta
soluciones de sabor agrio densidad
que reaccionan con algunos . sumergidas en
. Se va sumergirlas L,
metales para liberar una solucién con
o probetas en La escala
gas hidrégeno, algunos _ o pH 2.
VARIABLE soluciones acidas empleada es
son corrosivos y conducen la )
INDEPENDIENTE: o para pH o Grado de Ficha de escalar
) ) electricidad en _ Probetas de . . )
Soluciones acidas posteriormente acidez laboratorio. METODOLOGIA:
solucién acuosa. Estas concreto hecho
realizar los ) Enfoque
sustancias se utilizan tanto con fibras de
ensayos de . cuantitativo
en los hogares como en B polietileno de alta
compresion.

la industria. (Libro del PH),
2018

densidad
sumergidas en
una solucién con
pH 3.

Probetas de

concreto hecho
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con fibras de
polietileno de alta
densidad
sumergidas en
una solucién con
pH 4.

VARIABLE

DEPENDIENTE:

Resistencia a la
compresion del

concreto

La resistencia a compresion es
un parametro del concreto,
este parametro se estudia y
realiza el ensayo a través de
probetas de 15 cm x 30 cm,
una vez que esta formado del
espécimen se retira del molde
y se procede a curado por 28
dias, posteriormente se
somete al ensayo de
compresion en la prensa
hidraulica, obteniendo el f'c
exacta a la que llega cada

probeta (Harmsen, 2005, ).

La resistencia a la
compresion se va
obtener por medio
del ensayo de

laboratorio.

Resistencia a la
compresion del
concreto fc=210
kg/cm2 hecho
con fibras de
polietileno de alta
densidad

) Resistencia a la
sumergida en .

y compresion del
una solucion
concreto (fc=

acida con pH 2.
kg/cm2)

Resistencia a la
compresion del
concreto fc=210
kg/cm2 hecho
con fibras de

polietileno de alta

Ficha de
laboratorio del
ensayo de
resistencia a la

compresion.

La escala
empleada es
escalar
METODOLOGIA:
Enfoque

cuantitativo
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densidad
sumergida en
una solucion

acida con pH 3.

Resistencia a la
compresion del
concreto fc=210
kg/cm2 hecho
con fibras de
polietileno de alta
densidad
sumergida en
una solucion

acida con pH 4.
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1. ENFOQUE

Se presenta un enfoque cuantitativo, lo que dice Hernandez (2018),
que los métodos cuantitativos nos permiten determinar las causas del
porqué se da un fendmeno, para lo cual el investigador tendra que

establecer relaciones entre variables.

En la investigacion se determinara cual es el comportamiento de la
resistencia a la compresion de un concreto con un f¢c=210 kg/cm2 hecho
con fibras de polietileno de alta densidad cuando esta expuesto a

soluciones acidas.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Segun Hernandez (2018), “Consiste en detallar mas alla de lo que
se quiere buscar con describir las relaciones entre los conceptos,

fendmenos, como sucede, se produce y se desarrolla” (Pag. 112)

En la investigacidon se abordara el efecto que tienen las soluciones
acidas en la resistencia a la compresion del concreto fc=210 kg/cm2

elaborado con fibras de polietileno de alta densidad.
3.1.3. DISENO

Respecto al disefio experimental mencionado por Hernandez
(2018), “Un disefio experimental se usa cuando un investigador quiere
determinar nuevas causas que se puedan manipular dependiendo del
efecto.” (Pag. 152).

Se pretende determinar los efectos que sufre la resistencia a la
compresion del concreto fc=210 kg/cm2 hecho con fibras de polietileno

de alta densidad cuando es sumergido en soluciones acidas.
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3.2.

Donde:
GE: Grupo experimental

O1: Muestra patron (Concreto fc=210 kg/cm2 hecho con fibras de

polietileno de alta densidad sin sumergir en soluciones acidas)

02: Muestra manipulada (Concreto fc=210 kg/cm2 hecho con fibras de

polietileno de alta densidad sumergido en soluciones acidas)
X: Manipulacion de la variable independiente
POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

La poblacion de estudio estara formada por 60 cilindros de concreto
de 15cm de diametro por 30cm de alto, en las cuales se considera a las

muestras patrén y a las muestras expuestas a soluciones acidas.

3.2.2. MUESTRA

La muestra tomada es la no probabilistica, es decir estas muestras
se toman segun el criterio del investigador, en las cuales este criterio
debe de tomarse en base a la experiencia de otras investigaciones o

recomendaciones de bibliografias de investigacion.

Para una mejor compresién se explicara en la siguiente tabla 1y se

explicara a detalle.
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Tabla 1
Descripciéon de la muestra seleccionada

DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS NUMERO DE
MUESTRAS

Cilindros de concreto fc=210 kg/cm2 hecho con

polietileno de alta densidad con dimensiones de 15 cm

de diametro por 30 cm de alta sin sumergir a solucién

acida.

Cilindros de concreto fc=210 kg/cm2 hecho con 15
polietileno de alta densidad con dimensiones de 15 cm

de diametro por 30 cm de alto expuesta a una solucion

acidaconpH 2

Cilindros de concreto fc=210 kg/cm2 hecho con 15
polietileno de alta densidad con dimensiones de 15 cm

de diametro por 30 cm de alto expuesta a una solucion

acida con pH 3

Cilindros de concreto fc=210 kg/cm2 hecho con 15
polietileno de alta densidad con dimensiones de 15 cm

de diametro por 30 cm de alto expuesta a una solucion

acida con pH 4.

TOTAL = 60

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

En esta investigacion se utiliza la observacion directa con ella se ha
registrado todas las ocurrencias del proceso de investigacién y la otra técnica
que se va emplear sera la técnica de laboratorio en la cual su uso es para
investigaciones que requieren el laboratorio para obtener sus datos. En
nuestro caso se necesita de un laboratorio para registrar datos de la
resistencia a la compresion. Para su recolecciéon de datos se usara las fichas
de campo para registrar el pH de las soluciones en donde se va sumergir las
probetas y como otro instrumento las fichas de laboratorio en donde se va

registrar la resistencia a la compresion.
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3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Teniendo en cuenta los requisitos de la NTP 400.012 se procedi6
a la extraccion de las muestras de la cantera “Viroy” y se llevaron al
laboratorio de mecanica de suelos, los materiales en bolsas plasticas y
costales.

Figura 5
Recoleccion de los agregados pétreos de la cantera

[ FlEngs

| c““”ﬂnn‘
| - oEqg

» Recoleccidn de fibras de polietileno de alta densidad

Obtencién de la muestra de fibras de polietileno de alta densidad.

Figura 6
Fibras PEAD
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> Analisis Granulométrico del Agregado

Con el analisis granulométrico siguiendo los procedimientos NTP.
Los agregados extraidos de la cantera fueron homogeneizados vy
reducidos para ser secados a cielo abierto, seguido para realizar el

secado al horno con temperatura de 110°C.

Figura 7
Andlisis del agregado fino, grueso

El proceso se utilizé equipos y herramientas:
- Balanza con un margen de 0.10gr

- Tamices montados en marcos

- Horno de 110°C = 5°C

- Bandeja metalica
> Ensayo de peso volumétrico

Para determinar el peso unitario suelto se procedié a registrar el
peso del envase de medida, seguidamente se llené el material pétreo
parcialmente sobre el recipiente y se enrasa para ser registrado el peso

del material mas el recipiente.
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Figura 8
Ensayo de peso volumétrico

Continuando con el ensayo se procedié nuevamente al llenado del
material pétreo grueso sobre el recipiente y finalmente se enrasa sobre

la parte superior.

Figura 9
Ensayo del peso volumétrico

o B
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Para el proceso descrito se utilizdé equipos y herramientas:
- Bascula margen de 0.10gr
- Reglalisa de 5/8”
- Molde forma cilindrica

- Pala metalica de mano.
> Ensayo de peso especifico y absorciéon del agregado

Continuando con el proceso se humedece parcialmente la muestra
y dejar reposar 24 horas, se quité el agua y se tendié la muestra sobre
un recipiente para ser secada, observando la muestra seca se procedio
a llenarlo sobre el cono y compactarse con el pison tantas veces hasta

que la muestra presente un desmoronamiento.

Figura 10
Manipulacioén de los agregados

Se procedid el registro de los pesos de los instrumentos sin

agregado, Luego con 500gr de agregado fue introducido en la fiola con
agua.

42



Figura 11
Peso de muestra, densidad relativa

> Ensayo de la densidad relativa del agregado grueso

Continuando con los ensayos, es necesario encontrar la densidad

del material grueso.

Figura 12
Peso del agregado grueso
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El proceso descrito se utilizo:

Bascula de gramos.
- Embudo.

- Fiola.

- Cono y pisoén.

- Bandeja.

- Espatulado de metal.
» Elaboracién de los bloques de concreto

Fueron elaborados segun la dosificacion obtenida en el disefio de
mezcla con cantidades de fibras PEAD y probetas de concreto con un
contenido de solucion acida de pH 2, 3 y 4, con fibras de PEAD en
reemplazo del volumen del agregado global. La elaboracién se han

utilizado los siguientes equipos y herramientas:

01 mezcladora de concreto

01 carretilla tipo Buggy
- 02 palas

- 01 balanza electronica
- 01 balde de 4L

- 01 balde de 20L

- 01 molde metalico

Asi mismo para la elaboracion se emplearon los siguientes

materiales:
- Cemento Tipo |
- Agregados

- Agua
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Se paso a la fabricacion de las probetas de concreto con la

preparacion del concreto en una mezcladora.

Figura 13
Preparacion de los materiales en una mezcladora

Después del mezclado de los materiales se verifica el asentamiento
mediante el ensayo del cono de Abrams encontrandose dentro del rango

segun para el cual fue disefiado la mezcla.

Figura 14
Ensayo del cono de Abrams
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El proceso de moldeo se desarroll6 llenando la pasta de concreto

sobre el molde metalico.

Figura 15
Elaboracién de probetas

Se trasladé hasta una superficie limpia, seca y libre de impurezas,

sobre la cual se realiz6 el desmoldado retirando el molde

Figura 16
Probetas de concreto

46



Después del mezclado de los materiales se verifica el asentamiento
con el cono de Abrams encontrandose dentro del rango segun para el

cual fue disefnado la mezcla.

Figura 17
Ensayo del cono de Abrams

Se procedi6 a verter concreto en los moldes metalicos para tener

una probeta cilindrica.

Figura 18
Moldeo de las probetas de concreto
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Se inicié con la fabricacion de las probetas de concreto con la
preparacion de los materiales se ha empleado los siguientes equipos y

herramientas:

- 01 mezcladora de concreto

- 01 carretilla tipo Buggy

- 02 palas

- 01 balanza electrénica

- 01 balde de 4L

- 01 balde de 20L

- 01 molde metalico para las probetas de concreto
Asi mismo para la elaboracion se emplearon los siguientes

materiales:

- Cemento Portland Tipo |

- Agregados

- Agua

- Solucion acida

- Fibras PAD.

Figura 19
Preparacion de los materiales en una mezcladora
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Después del mezclado de los materiales se verifica el asentamiento
de la mediante el ensayo del cono de Abrams con fibras de polietileno
de alta densidad y soluciéon acida y encontrandose dentro del rango

segun para el cual fue disefiado la mezcla.

Figura 20
Mezcla de concreto con fibras

Proceso de moldeo se desarrollé llenando la pasta de concreto con

fibras PAT y solucion acida sobre el molde metalico.

Figura 21
Elaboracién de probetas
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Figura 22
Elaboracién de probetas

Luego de la elaboracion de las probetas el patron y con fibras PEAD
mas solucion acida se procede al curado de los especimenes de

concreto, se uso los siguientes elementos.
- baldes de 20 litros.
- cilindro de 50 litros.

- tinas de 10 litros.

Figura 23
Curado de las probetas
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Figura 24
Curado de las probetas con fibras PEAD mas solucién acida

3.3.2. RESISTENCIA A LA COMPRESION

Se sometieron 60 bloques de concreto con una edad de 28 dias. El
ensayo se inicié con la clasificacion de los bloques de concreto segun la

cantidad de fibras PEAD y la solucion acida incorporada.

Figura 25
Probetas de concreto patron

b S

Continuando con el proceso se coloco los especimenes en la
prensa de concreto, luego se realizoé el ajuste de la carga maxima a

aplicar durante un periodo que oscila entre 1 y 2 minutos.
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Figura 26
Rotura de probeta

Una vez transcurrido el tiempo de aplicacién de la carga hacia el
bloque se procedid a retirarlo y a registrar la carga de compresion

maxima en las fichas de registro de laboratorio.

Figura 27
Aplicacion de cargas
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Figura 28
Aplicacion de cargas

3.3.3. INSTRUMENTOS

Como mencion este proceso el investigador tendra que obtener
materiales o recursos que le sean utiles para registrar datos de los
ensayos a realizar con el fin de tener una compilacion de informacion
que seran util para el desarrollo de la investigacion. (Sabino, 1998).

Los instrumentos de recolecciéon de informacién fueron:

- Formatos Estandarizados de Registro de Datos del laboratorio.

- Aparatos de laboratorio de Mecanica de Suelos.
3.3.4. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Para los datos se emplearon fichas del laboratorio donde se van a
registrar toda la informacién acerca del ensayo sobre los bloques, y se
usara el programa de calculo Excel. Con el resultado de una buena

explicacion detallada para su comprension de la investigacion.
3.3.5. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Seran con un analisis paramétrico con la evaluacion estadistica e
inferencial, Para demostrar la hipotesis, y se realizaron ensayos de
concreto en un estado fresco y endurecido.

53



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Los datos del resultado presentan el desarrollo y el analisis estadistico
descriptivo del procesamiento de datos para lo cual nos hemos apoyado con

las hojas de calculo Excel.

4.1.1. PARA LAS MUESTRAS PATRON

Tabla 2
Resultados de la resistencia a la compresion de las muestras patron y resistencia a la
compresion segun disefio

Cantidad de  Resistenci Area Resist. a la compr. Resistencia a la
muestras a Total (Cm2) de las muestras ~ compresion segun
(Kg) patrén (Kg/cm2) disefio (Kg/cm2)
M 1 44070 177,89 247,73 210,00
M2 47670 177,89 267,97 210,00
M3 41240 179,67 229,53 210,00
M 4 49810 176,71 281,87 210,00
M5 46810 177,89 263,13 210,00
M 6 47150 175,54 268,60 210,00
M7 46250 172,03 268,84 210,00
M8 27830 173,20 160,68 210,00
M9 39330 174,37 225,56 210,00
M 10 39870 172,03 231,76 210,00
M 11 46850 173,20 270,50 210,00
M 12 52570 175,54 299,48 210,00
M 13 51800 177,89 291,18 210,00
M 14 52920 174,37 303,50 210,00
M 15 30750 123,70 248,58 210,00
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Figura 29

Comparacién de datos entre la resistencia a compresién de las muestras patrén y la
resistencia a compresién segun disefio

Comparacién de la Resist.a la compresion de las muestras patron (Kg/cm2) y
Resistencia a la compresién segun disefio (Kg/cm2)

400,00 ~

T 299,48 303,50
281,87 029118
300,00 + 267,97 = 263:13 268,60-268,84 270,50
2 :

248,58
229,53 22556 231,76

200,00 — 16068

s[oJoXa[s Q= 210,00:210,00}210,00:210,001210,00:210,001210,00:210,001210,00:210,001210,00:210,002210,00;210,003210,00

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M 15

0,00 -

Cantidad de muestras

B Resist.a la compr. de las muestras patrén (Kg/cm2)
B Resistencia a la compresion segun disefio (Kg/cmz2)

Interpretacion

Los datos analizados se pueden destacar que para las muestras

patron el valor maximo alcanzado para la resistencia a compresion es de
303,50 Kg/cm2.

Tabla 3

Resultado de las medias de los datos de la resistencia a compresion segun disefio y
resistencia a compresion de las muestras patron

Media Valor Unidades

Resistencia a la compresion segun disefio 210,00 Kg/cm2

Resist. a la compresién de las muestras patrén 257,26 Kg/cm2
Interpretacion

De la tabla la media para la resistencia a la compresion de las
muestras patrén es 257,26 Kg/cm2, esto significa que las muestras antes
mencionadas superan a la resistencia a compresion segun disefio que
tiene como media 210,00 Kg/cm2.
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4.1.2. PARA LAS MUESTRAS SOMETIDAS A UN PH 2

Tabla 4
Resultados de la resistencia a compresion de las muestras patron y resistencia a
compresion de las muestras sometidas a un pH 2

Cantidad  Resistenci Area Resist. a la compr. con Resistencia a la
de a Total (Cm2) un pH 2 (Kg/cm2) compresion de las
muestras (Kg) muestras patron
(Kg/cm2)
M 1 46750 173,20 269,92 247,73
M2 49180 174,37 282,05 267,97
M3 51330 174,37 294,38 229,53
M 4 51800 173,20 299,08 281,87
M5 48610 173,20 280,66 263,13
M 6 48680 174,37 279,18 268,60
M7 28670 172,03 166,65 268,84
M8 42660 174,37 244,66 160,68
M9 36500 174,37 209,33 225,56
M 10 61170 173,20 353,18 231,76
M 11 50950 176,71 288,32 270,50
M 12 46240 173,20 266,98 299,48
M 13 49870 174,37 286,01 291,18
M 14 24960 174,37 143,15 303,50
M 15 51300 174,37 294,21 248,58
Figura 30

Comparacion de datos entre la resistencia a compresion de las muestras patron y la
resistencia a compresion de las muestras sometidas a un pH 2

Comparacion de la Resist. a la compr. con un pH 2 (Kg/cm2) y Resistencia a la
compresion de las muestras patron (Kg/cm2)
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Interpretacion

De los datos analizados se puede destacar que para las muestras
patron el valor maximo alcanzado para la resistencia a compresion es
303,50 Kg/cm2 y que para las muestras sometidas a un pH 2 el valor
maximo alcanzado también para la resistencia a compresion es 353,18
Kg/cm2.

Tabla 5
Resultado de las medias de los datos de la resistencia a compresion segun disefio y
resistencia a compresion de las muestras patron

Media Valor Unidades
Resist. a la compr. con un pH 2 263,85 Kg/cm2
Resist. a la compresion de las muestras patron 257,26 Kg/cm2

Interpretacion

De la tabla la media para la resistencia a compresion de las
muestras sometidas a un pH 2 es 263,85 Kg/cm2, esto significa que las
muestras antes mencionadas superan a la resistencia a compresion de

las muestras patrén que tienen como media 257,26 Kg/cm2.
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4.1.3. PARA LAS MUESTRAS SOMETIDAS A UN PH 3

Tabla 6
Resultados de la resistencia a compresion de las muestras patrén y resistencia a
compresion de las muestras sometidas a un pH 3

Cantidad de  Resistencia Area Resist. a la Resistencia a la
muestras Total (Kg) (Cm2) compr. con un compresion de las
pH 3 (Kg/cm2) muestras patrén
(Kg/cm2)
M1 37280 173,20 215,25 247,73
M2 48260 174,37 276,77 267,97
M3 43560 175,54 248,15 229,53
M 4 47410 176,71 268,29 281,87
M5 52260 175,54 297,71 263,13
M 6 31050 176,71 175,71 268,60
M7 31053 175,54 176,90 268,84
M8 44230 174,37 253,66 160,68
M9 46670 175,54 265,87 225,56
M 10 54800 175,54 312,18 231,76
M 11 53480 174,37 306,71 270,50
M 12 48730 177,89 273,93 299,48
M 13 44600 177,89 250,71 291,18
M 14 22560 175,54 128,52 303,50
M 15 28880 174,37 165,63 248,58
Figura 31

Comparacion de datos entre la resistencia a compresion de las muestras patron y la
resistencia a compresion de las muestras sometidas a un pH 3

Comparacién de la Resist. a la compr. con un pH 3 (Kg/cm2) y Resistencia a la
compresion de las muestras patron (Kg/icm2)
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Interpretacion

De los datos analizados se puede destacar que para las muestras
patron el valor maximo alcanzado para la resistencia a compresion es
303,50 Kg/cm2 y que para las muestras sometidas a un pH 3 el valor
maximo alcanzado también para la resistencia a compresion es 312,18
Kg/cm2.

Tabla 7
Resultado de las medias de los datos de la resistencia a la compresion segun disefio
y resistencia a compresion de las muestras patron

Media Valor Unidades
Resist. a la compr. con un pH 3 241,07 Kg/cm2
Resist. a la compresion de las muestras patron 257,26 Kg/cm2

Interpretacion

De la tabla la media para la resistencia a compresién de las
muestras sometidas a un pH 3 es 241,07 Kg/cm2, esto significa que las
muestras antes mencionadas no superan a la resistencia a compresion

de las muestras patron que tienen como media 257,26 Kg/cm2.
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4.1.4. PARA LAS MUESTRAS SOMETIDAS A UN PH 4

Tabla 8
Resultados de la resistencia a compresion de las muestras patron y resistencia a
compresion de las muestras sometidas a un pH 4

Cantidad Resistenc  Area Resist. a la compr. Resistencia a la
de ia Total (Cm2) conunpH 4 compresion de las
muestras (Kg) (Kg/cm?2) muestras patron
(Kg/lcm2)
M1 27200 173,20 157,05 247,73
M2 45570 174,37 261,35 267,97
M3 32540 174,37 186,62 229,53
M 4 32180 176,71 182,10 281,87
M5 28060 174,37 160,93 263,13
M6 26940 176,71 152,45 268,60
M7 25050 174,37 143,66 268,84
M 8 32400 175,54 184,57 160,68
M9 47770 174,37 273,96 225,56
M 10 34440 175,54 196,20 231,76
M 11 31030 172,03 180,37 270,50
M 12 28090 174,37 161,10 299,48
M 13 33030 176,71 186,91 291,18
M 14 29930 175,54 170,50 303,50
M 15 27710 175,54 157,86 248,58
Figura 32

Comparacion de datos entre la resistencia a compresion de las muestras patrén y la
resistencia a compresion de las muestras sometidas a un pH 4

Comparacion de la Resist. a la compr. con un pH 4 (Kg/cm2) y Resistencia a la
compresion de las muestras patrén (Kg/cmz2)
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Interpretacion

De los datos analizados se puede destacar que para las muestras
patron el valor maximo alcanzado para la resistencia a compresion es
303,50 Kg/cm2 y que para las muestras sometidas a un pH 4 el valor
maximo alcanzado también para la resistencia a compresion es 273,96
Kg/cm2.

Tabla 9
Resultado de las medias de los datos de la resistencia a la compresion segun disefio
y resistencia a compresion de las muestras patron

Media Valor Unidades
Resist. a la compr. con un pH 4 183,71 Kg/cm2
Resist. a la compresion de las muestras patron 257,26 Kg/cm2

Interpretacion

De la tabla la media para la resistencia a compresion de las
muestras sometidas a un pH 4 es 183,71 Kg/cm2, esto significa que las
muestras antes mencionadas no superan a la resistencia a compresiéon

de las muestras patron que tienen como media 257,26 Kg/cm2.
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4.2, CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS
4.2.1. PARA LA HIPOTESIS GENERAL HG

HG: Las soluciones acidas influyen significativamente en la
resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con
fibras de polietileno de alta densidad.

HO: Las soluciones acidas no influyen significativamente en la
resistencia a la compresién del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.

Figura 33
Comparacion de datos entre la resistencia a la compresion de las muestras patrén y
la resistencia a la compresion de las muestras sometidas a un pH 4

Comparacién de la Resistencia a la compresion promedio (Kg/cm2) y Resistencia a
la compresidn de las muestras patrén (Kg/icm2)
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Interpretacion

De los datos analizados se puede destacar que para las muestras
patron el valor maximo alcanzado para la resistencia a compresion es
303,50 Kg/cm2 y que para las muestras sometidas a un pH 4 el valor
maximo alcanzado también para la resistencia a compresion es 287,19
Kg/cm2.
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Tabla 10
Resultado de las medias de los datos de la resistencia a la compresion segun disefio
y resistencia a la compresion de las muestras patron

Media Valor Unidades
Resistencia a la compresién promedio de las muestras 229,54 Kg/cm2
conun pH 2,3y 4 (Kg/cm2)

Resistencia a la compresion de las muestras patron 257,26 Kg/cm2

Interpretacion

De la tabla la media para la resistencia a compresion promedio de
las muestras sometidas a un pH 2, 3y 4 es 229,54 Kg/cm2, esto significa
que las muestras antes mencionadas no superan a la resistencia a
compresion de las muestras patrén que tienen como media 257,26
Kg/cm2.
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4.2.2. PRUEBA DE NORMALIDAD DE DATOS

Tabla 11
Anélisis de normalidad para los datos de resistencia a la compresion promedio de las
muestras con un pH 2, 3 y resistencia a la compresion de las muestras patron

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Resistencia a la 154 15 200" 936 15,320
compresion promedio de

las muestras con un pH

2,3y 4 (Kg/cm2)

Resistencia a la ,165 15 ,200° ,899 15,093
compresion de  las

muestras patrén

(Kg/cm2)

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La prueba de normalidad seleccionada es la de SHAPIRO — WILK
debido a que las muestras en estudio son menores que 30, para los
datos analizados cumplen con el supuesto de normalidad tanto para la
resistencia a la compresion promedio de las muestras con un pH 2, 3 y
4 (p=0,320>0,05) y para la resistencia a compresiéon de las muestras
patron (p=0,093>0,05). Como la prueba de normalidad cumple se ha
realizado la prueba paramétrica de T Student para muestras

relacionadas para la prueba de hipotesis.
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Tabla 12

Prueba de T para muestras relacionadas para los datos de resistencia a la
compresion de las muestras con un pH 2, 3 y 4 y resistencia a compresion de las
muestras patrén

Resistencia a la Diferencias emparejadas t o] Sig.
compresion Media 95% de intervalo de (bilateral)
promedio de las confianza de la

muestras con un diferencia

pH2,3y4 Inferior Superior

(Kg/lcm2) - - - 4,73761 - 14 ,088
Resistenciaala  27,71867 60,17495 1,832

compresioén de
las muestras
patron (Kg/cm?2)

Interpretacion

Las diferencias de las medias fueron de 27,72 Kg/cm2 a favor de la
resistencia a la compresion de las muestras patron. Un intervalo de
confianza al 95% para la diferencia de las medias da un rango de entre
60,17 Kg/cm2 a favor de la resistencia a compresion de las muestras
patron hasta 4,74 Kg/cm2 para la resistencia a compresion promedio de
las muestras con un pH 2, 3 y 4. Esto es compatible con que realmente
no haya una diferencia entre ambas resistencias a la compresién con un
nivel de significacion del 5%. Por ultimo, vemos que la significacion del
contraste es de 0.088=8,80%. Declaramos Las soluciones acidas no
influyen significativamente en la resistencia a compresion del concreto

f'c= 210 kg/cm2 hecho con fibras de polietileno de alta densidad.
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4.2.3. PARA LA HIPOTESIS ESPECIFICA 1

HE1: Una solucion acida con pH 2 influye significativamente en la
resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.

HO: Una solucion acida con pH 2 no influye significativamente en la
resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.

> Prueba de normalidad de datos

Tabla 13
Analisis de normalidad para los datos de resistencia a la compresién de las muestras
sometidas a un pH 2 y resistencia a la compresién de las muestras patron

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a la 257 15 ,009 ,864 15  ,028

compresion de las

muestras sometidas a

un pH 2 (Kg/cm2)

Resistencia a la ,(165 15 ,200° ,899 15 ,093
compresion de las

muestras patrén

(Kg/cm2)

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La prueba de normalidad seleccionada es la de SHAPIRO — WILK
debido a que las muestras en estudio son menores que 30, para los
datos analizados no cumplen con el supuesto de normalidad tanto para
la resistencia a compresion de las muestras sometidas a un pH 2
(p=0,028<0,05) y para la resistencia a compresion de las muestras
patrén (p=0,093>0,05). Como la prueba de normalidad no se cumple se
ha realizado la prueba no paramétrica de Wilcoxon para la prueba de

hipodtesis.
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Tabla 14

Prueba de Wilcoxon para muestras relacionadas con los datos de resistencia a la
compresion de las muestras sometidas a un pH 2 y resistencia a la compresion de las
muestras patrén

Resumen de contrastes de hipétesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La mediana de diferencias entre Prueba de rangos ,307  Conserve
Resistencia a la compresién de las con signo de la hipotesis
muestras sometidas a un pH 2 Wilcoxon para nula.
(Kg/cm2) y Resistencia a la muestras
compresién de las muestras relacionadas

patrén (Kg/cm2) es igual a 0.

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significaciéon es de ,050.

Interpretacion

Del analisis de los datos realizado se toma la hipétesis nula donde
indica que una solucién acida con pH 2 no influye significativamente en
la resistencia a la compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2 hecho con
fibras de polietiieno de alta densidad. Con una contrastacion de
(w=0,307>0.05).

4.2.4. PARA LA HIPOTESIS ESPECIFICA 2

HEZ2: Una solucién acida con pH 3 influye significativamente en la
resistencia a la compresiéon del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.

HO: Una solucion acida con pH 3 no influye significativamente en la
resistencia a la compresién del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.
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4.2.5. PRUEBA DE NORMALIDAD DE DATOS

Tabla 15
Anélisis de normalidad para los datos de resistencia a la compresion de las muestras
sometidas a un pH 3 y resistencia a la compresion de las muestras patrén

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?2 Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a la 217 15 ,056 ,916 15 ,169

compresion de las

muestras sometidas a
un pH 3 (Kg/cm2)
Resistencia a la ,(165 15 ,200° ,899 15 ,093

compresion de las

muestras patron
(Kg/cm2)

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La prueba de normalidad seleccionada es la de SHAPIRO — WILK
debido a que las muestras en estudio son menores que 30, para los
datos analizados cumplen con el supuesto de normalidad tanto para la
resistencia a la compresion de las muestras sometidas a un pH 3
(p=0,169>0,05) y para la resistencia a compresion de las muestras
patron (p=0,093>0,05). Como la prueba de normalidad cumple se ha
realizado la prueba paramétrica de T Student para muestras

relacionadas para la prueba de hipotesis.
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Tabla 16

Prueba de T para muestras relacionadas con los datos de resistencia a la compresion
de las muestras sometidas a un pH 2 y resistencia a la compresion de las muestras
patrén

Resistencia a la Diferencias emparejadas t al Sig.
compresion de Media 95% de intervalo de (bilateral)
las muestras confianza de la

sometidas a un diferencia

pH 3 (Kg/cm2) - Inferior Superior

Resistencia a la - - 24,02464 - 14 402
compresion de 16,19467  56,41397 ,864

las muestras
patron (Kg/cm?2)

Interpretacion

Las diferencias de las medias fueron de 16,19 Kg/cm2 a favor de la
resistencia a la compresion de las muestras patron. Un intervalo de
confianza al 95% para la diferencia de las medias da un rango de entre
56,41 Kg/cm2 a favor de la resistencia a la compresion de las muestras
patron hasta 24,02 Kg/cm2 para la resistencia a compresiéon de las
muestras con un pH 3. Esto es compatible con que realmente no haya
una diferencia entre ambas resistencias a la compresién con un nivel de
significacion del 5%. Por ultimo, vemos que la significacion del contraste
es de 0,402=40,20%. Declaramos que una solucion acida con pH 3 no
influye significativamente en la resistencia a compresion del concreto f'c=

210 kg/cm2 hecho con fibras de polietileno de alta densidad.
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4.2.6. PARA LA HIPOTESIS ESPECIFICA 3

HE3: Una solucion acida con pH 4 influye significativamente en la
resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.

HO: Una solucion acida con pH 4 no influye significativamente en la
resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.

> Prueba de normalidad de datos

Tabla 17
Analisis de normalidad para los datos de resistencia a la compresién de las muestras
sometidas a un pH 4 y resistencia a la compresién de las muestras patron

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a la ,266 15 ,005 , 792 15  ,003

compresion de las

muestras sometidas a

un pH 4 (Kg/cm2)

Resistencia a la ,(165 15 ,200° ,899 15 ,093
compresion de las

muestras patron

(Kg/cm2)

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La prueba de normalidad seleccionada es la de SHAPIRO — WILK
debido a que las muestras en estudio son menores que 30, para los
datos analizados no cumplen con el supuesto de normalidad tanto para
la resistencia a compresion de las muestras sometidas a un pH 4
(p=0,003<0,05) y para la resistencia a compresion de las muestras
patrén (p=0,093>0,05). Como la prueba de normalidad no se cumple se
ha realizado la prueba no paramétrica de Wilcoxon para la prueba de

hipodtesis.
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Tabla 18

Prueba de Wilcoxon para muestras relacionadas con los datos de resistencia a la
compresion de las muestras sometidas a un pH 4 y resistencia a la compresion de las
muestras patrén

Resumen de contrastes de hipétesis

Hipodtesis nula Prueba Sig. Decisién
La mediana de diferencias entre Prueba de rangos ,003 Rechace la
Resistencia a la compresién de las con signo de hipétesis
muestras sometidas a un pH 4 Wilcoxon para nula.
(Kg/cm2) y Resistencia a la muestras

compresion de las muestras patrén relacionadas
(Kg/cm?2) es igual a 0.
Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significacion es de ,050.

Interpretacion

Del analisis de los datos realizado se toma la hipétesis nula donde
indica que una solucién acida con pH 4 influye significativamente en la
resistencia a compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con fibras
de polietleno de alta densidad. Con una contrastacion de
(w=0,003<0.05).
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. PRESENTACION DE LA CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS
DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Valencia et al. (2018), en su investigacion el objetivo principal fue evaluar
el desempefio de un concreto elaborado con ceniza volante y expuesto a la
escoria que en este caso hace referencia a los sulfatos de sodio y magnesio,
acido acético y sulfurico, edades de 180 dias. Teniendo como resultados, la
resistencia a compresion de los especimenes elaborados con acidos y
sulfatos a los 28 dias fue de 42,9 Mpa lo cual corresponde a un porcentaje de
26% superior a lo del concreto convencional, ademas que los ensayos
realizados a 180 dias no muestran diferencia mayor a un (2%) si lo
compraramos con el concreto convencional (39%). Comparando con los
resultados de la investigacion a medida que las muestras de concreto hechas
con incorporacion de fibras polietileno de alta densidad se van sometiendo a
soluciones acidas de pH 2, 3 y 4 la resistencia a la compresion disminuye en

comparacion con el concreto patron.

Gallegos y Quisme (2019), en su investigacion el objetivo principal es
analizar la resistencia a compresion frente a sulfatos usando sedimentos. Para
lo cual se ha usado un aditivo denominado diatomita en concentraciones de
6%, 8%, 10% y 12%. Teniendo como resultados que dichas concentraciones
no han alterado la resistencia a la compresién respecto a las muestras patron.
Comparando los resultados antes mencionados con la investigacion para las
muestras hechas con polietileno de alta densidad sometidas a una solucion
acida de pH 2 en la cuales su media es 263,85 Kg/cm2 tiene un mejor
comportamiento de la resistencia a la compresion frente a las muestras patron

en las cuales su media es 257,26 Kg/cm?2.

Monroy (2020), El objetivo del siguiente estudio fue utilizar materiales
termoplasticos reciclados para reemplazar las materias primas utilizadas en la

produccion de concreto y evaluar el comportamiento del concreto a partir de
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dos termoplasticos, los cuales son: Polietileno de Alta Densidad HDPE y PET.
Tereflalato de polietileno, el hormigdén se elaboré con una relacion
agua/cemento de 0,50 y la estructura mixta pudo soportar una presion de 210
kg/cm2. Comparando con los resultados de la investigacion realizada,
comparando las resistencias de la muestra patrén con las soluciones acidas
se tiene, que para la muestra patréon llega a un promedio de un Fc’=257,26
kg/cm2, para la muestra sumergido en un Ph2 tiene un promedio de
Fc’=263.85 kg/cm2, para la muestra sumergida en un Ph3 tiene un promedio
Fc’=241,07 kg/cm2 y para la muestra sumergida en un Ph4 tiene un promedio
de Fc’=183,71 kg/cm2, concluyendo que para un Ph4, tiene un reduccion

considerable a la muestra patron.
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a)

b)

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se concluye que:

Para el objetivo general: Determinar la influencia de las soluciones acidas
en la resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con
fiboras de polietiieno de alta densidad. Se (Valencia Saavedrs, Angulo
Ramirez, & Mejia de Gutiérrez, 2018)concluye que las soluciones acidas
no influyen significativamente en la resistencia a la compresion del
concreto f'c= 210 kg/cm2 hecho con fibras de polietileno de alta densidad.
Con una contrastacion de (t=-1,832; p=0,088>0,05). Analizadas las medias
para la resistencia a la compresién promedio de las muestras sometidas a
un pH 2, 3y 4 es 229,54 Kg/cm2, esto significa que las muestras antes
mencionadas no superan a la resistencia a la compresién de las muestras

patron que tienen como media 257,26 Kg/cm2.

Para el objetivo especifico 1: Determinar la influencia de una solucion
acida con pH 2 en la resistencia a la compresion del concreto fc= 210
kg/cm2 hecho con fibras de polietileno de alta densidad. Se concluye que
una solucion acida con pH 2 no influye significativamente en la resistencia
a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con fibras de
polietileno de alta densidad. Con una contrastacién de (w=0,307>0.05).
Analizadas las medias para la resistencia a la compresion de las muestras
sometidas a un pH 2 es 263,85 Kg/cm2, esto significa que las muestras
antes mencionadas superan a la resistencia a la compresiéon de las

muestras patrén que tienen como media 257,26 Kg/cm2.

Para el objetivo especifico 2: Determinar la influencia de una solucion
acida con pH 3 en la resistencia a la compresion del concreto fc= 210
kg/cm2 hecho con fibras de polietileno de alta densidad. Se concluye que
una solucion acida con pH 3 no influye significativamente en la resistencia
a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con fibras de
polietileno de alta densidad. Con una contrastacion de (t=-0,864;
p=0,402>0,05). Analizadas las medias para la resistencia a la compresion

de las muestras sometidas a un pH 3 es 241,07 Kg/cm2, esto significa que
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d)

las muestras antes mencionadas no superan a la resistencia a la
compresion de las muestras patron que tienen como media 257,26

Kg/cm2.

Para el objetivo especifico 3: Determinar la influencia de una solucion
acida con pH 4 en la resistencia a la compresién del concreto fc= 210
kg/cm2 hecho con fibras de polietileno de alta densidad. Se concluye que
una solucién acida con pH 4 influye significativamente en la resistencia a
la compresién del concreto f'c= 210 kg/cm2 hecho con fibras de polietileno
de alta densidad. Con una contrastacién de (w=0,003<0.05). Analizadas
las medias para la resistencia a la compresion de las muestras sometidas
a un pH 4 es 183,71 Kg/cm2, esto significa que las muestras antes
mencionadas no superan a la resistencia a la compresién de las muestras

patrén que tienen como media 257,26 Kg/cm?2.
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RECOMENDACIONES

Este estudio solo fue realizado para obtener las diferencias de la
resistencia a la compresion afadiendo a su composicion el polietileno, se

recomienda utilizar los procedimientos adecuados para buenos resultados.

Se recomienda utilizar otras variedades de fibras de alta densidad y

someterlo a los ensayos para determinar sus resistencias.

Utilizar las dosificaciones planteadas en esta investigacion la cual estan
especificadas segun la cantidad de agregado grueso, fino, agua, cemento

y garantizar su elaboracion.

Se recomienda mejorar la consistencia de la mezcla afadiendo fibras de
polietileno aplicando dosificaciones para la mezcla del concreto y mejorar

la trabajabilidad.

Al elaborar el concreto se recomienda que los materiales deben ser
obtenidos de un lugar adecuado y que brinde una buena calidad de los
materiales para asi evitar obstaculos y contratiempos que perjudiquen la

ejecucion de los ensayos.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “LAS SOLUCIONES ACIDAS Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HECHO CON
FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, HUANUCO 2023”

PROBLEMA

Problema General

PE1: 4 Como las soluciones acidas influyen
en la resistencia a la compresion del
concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con fibras
de polietileno de alta densidad?

Problema Especificos

PE1: ; Como una solucién acida con pH 2
influye en la resistencia a la compresién del
concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con fibras
de polietileno de alta densidad?

PE2: ; Como una solucién acida con pH 3
influye en la resistencia a la compresion del
concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con fibras
de polietileno de alta densidad?

PE3: ; Como una solucion acida con pH 4

influye en la resistencia a la compresién del

OBJETIVOS
Objetivo General
OG: Determinar la influencia de
las soluciones acidas en la
resistencia a la compresion del
concreto fc= 210 kg/cm2 hecho
con fibras de polietileno de alta
densidad.
Objetivo Especificos
OE1: Determinar la influencia de
una solucion acida con pH 2 en
la resistencia a la compresion
del concreto f'c= 210 kg/cm2
hecho con fibras de polietileno
de alta densidad.
OEZ2: Determinar la influencia de
una solucion acida con pH 3 en

la resistencia a la compresion

HIPOTESIS
Hipétesis General
HG: Las soluciones acidas influyen
significativamente en la resistencia a
la compresién del concreto fc= 210
kg/cm2 hecho con fibras de
polietileno de alta densidad.
Hipotesis Especificas
HE1: Una solucion acida con pH 2
influye significativamente en la
resistencia a la compresién del

concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.

HE2: Una solucion acida con pH 3
influye significativamente en la
resistencia a la compresion del

concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con

fibras de polietileno de alta densidad.

METODOLOGIA
Enfoque:
Enfoque cuantitativo.
Alcance o nivel:
Alcance explicativo.
Disefio:
Sera de disefio experimental.
Técnica de investigacion:
Observacion
Instrumentos:
Fichas de campo y ficha de
ensayo de resistencia a la
compresion certificada por el
laboratorio.
Poblacion:
La poblacién de estudio estara
formada por 60 cilindros de

concreto fc= 210 kg/cm2 hecho
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concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con fibras del concreto fc= 210 kg/cm2 HE3: Una solucion acida con pH 4 con fibras de polietileno de alta

de polietileno de alta densidad? hecho con fibras de polietileno influye significativamente en la densidad cuyas dimensiones son
de alta densidad. resistencia a la compresion del de 15cm de diametro por 30cm
OE3: Determinar la influencia de  concreto fc= 210 kg/cm2 hecho con  de alto.

una solucion acida con pH 4 en fibras de polietileno de alta densidad. Muestra:

la resistencia a la compresion Variable de estudio La muestra seleccionada sera no
del concreto fc= 210 kg/cm2 Variable independiente = probabilistica que seran 60
hecho con fibras de polietileno Soluciones acidas. cilindros de concreto fc= 210
de alta densidad. Variable dependiente = Resistencia kg/cm2 hecho con fibras de

a la compresion del concreto. polietileno de alta densidad con

dimensiones de 15 cm de
diametro por 30cm de alto, en
las cuales se considera a las
muestras patron y a las
muestras expuestas a

soluciones acidas.
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ANEXO 2
RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE
TRABAJO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

]

Hudnuco, 01 de marzo de 2023

Visto, el Oficio N® 279-2023-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenieria Ciwvil, remite el dictamen de los juradoes revisores, del Trabajo de
Investigacidn ([Tesis) intitulade: "LAS SOLUCIONES ACIDAS Y SU INFLUENCIA EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HECHO CON FIBRAS DE POLIETILENG DE
ALTA DENSIDAD, HUANUCO 2023", presentado por el (la) Bach. Katherin Del Pilar BARRANTES
VALENTIN.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucidin N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de 2001, se
crea la Facultad de Ingenierfa, y;

Que, mediante Resolucidn de Consejo Directive N® 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, obtorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucién N* 1712-2022-D-FI-UDH, de fecha 02 de setiembre de
2022, perteneciente a la Bach. Katherin Del Pilar BARRANTES VALENTIN se le designd comao
ASESOR(A) de Tesis al Mg. Hamilton Denniss Abal Garcia, docente adscrito al Programa Académico
de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierfa, y;

Que, seglin Oficio N® 279-2023-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico guien
informa gue los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacidn [Tesis) intitulado: "LAS
SOLUCIONES ACIDAS ¥ SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO HECHO CON FIERAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, HUANUCO 2023",
presentado por el (la) Bach. Katherin Del Pilar BARRANTES VALENTIN, integrado por los
siguientes docentes: Mg. Johnny Prudencio Jacha Rojas (Presidente]), Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza
[Secretarin) ¥ Mg Miguel Enrique Basilio Gamarra [Vocal), quienes declaran APTO para ser
ejecutado el Trabajo de Investigacitn [Tesis), y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el prdximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigaciin [Tesis) ¥ su ejecuciin
intitulado: “LAS SOLUCIONES ACIDAS ¥ SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO HECHO CON FIBRAS DE POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD, HUANUCO 20237,
presentado por el [la) Bach. Katherin Del PFilar BARRANTES VALENTIN para optar el Titulo
Profesional de Ingeniera(a) Civil, del Programa Académico de Ingenieria Civil de la Universidad de
Hudnuco.

- El Trahajo de Investigacitn (Tesis) deberd ejecutarse hasta un
plazo méiximo de 1 afio de su Aprobacitn. En caso de incumplimiento podréa solicitar por dinica vez
la ampliacidn del mismo [6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE ¥ ARCHIVESE

[hawirshocion:

Fac. de Ingeresria - PAN - domor - Exp Grsduands - mtsmado - Archien,
BERFE] ML i,
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ANEXO 3
RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N2 2008-2023-D-FI-UDH

Huanuco, 08 de setiembre de 2023

Visto, el Oficio N® 1373-2023-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N° 436481-0000008003, de la
Bach. Katherin Del Pilar BARRANTES VALENTIN, quién solicita cambio de Asesor de Tesis.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segiin el Expediente N° 436481-0000008003, presentado por el (la) Bach.
Katherin Del Pilar BARRANTES VALENTIN, quién solicita cambio de Asesor de Tesis, para
desarrollar su trabajo de investigacion (Tesis), y;

Que, con Resolucién N° 1712-2022-D-FI-UDH, de fecha 02 de setiembre de
2022, en la cual se designa como Asesor de Tesis de la Bach. Katherin Del Pilar BARRANTES
VALENTIN al Mg. Hamilton Denniss Abal Garcia; quien no tiene vinculo laboral con esta
universidad, y;

Que, segin lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 31 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Huanuco vigente, es procedente atender lo solicitado,

y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieriay
con cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DEJAR SIN EFECTO, la Resolucion N° 1712-2022-D-FI-
UDH, de fecha 02 de setiembre de 2022.

Articulo Segundo.-. DESIGNAR, como nuevo Asesor de Tesis de la Bach.
Katherin Del Pilar BARRANTES VALENTIN al Mg. Bladimir Jhon Abal Garcia, Docente del
Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Tercero.- El interesado tendra un plazo maximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigacién (Tesis). En todo caso deberd de solicitar
nuevamente el tramite con el costo econdémico vigente.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

mmw%% HuANuCO

i
Fac. de Ingenieria— PAIC- Asesor- Mat. y Reg.Acad. — Interesado — Archivo
BCR/EJML/nto
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ANEXO 4
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Ficha de resultados de laboratorio del analisis granulométrico de los

agregados de la cantera de Viroy —ambo - Huanuco

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ TOPOG
gm FACULTAD DE INGENSERES — PA. INGENIERSA CIVIL
e GRANULOMETRIA
CARACTERISTICAS FISICAS ¥ MECANICAS DEL AGREGADO FIND

Tesig: A% SOLUCIGNES ACIDAS ¥ SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DEL CONCRETO HECHO CON FIBRAS
DE POLIETILERO DE ALTA DENSIDAD, HUANLICD 2035~
SOUCITANTE: BACH. Katherin Del Pilar Barrantes Valentin
LABORATORID: UDH-ESPERANTA

FECHA: 27/02/2023

1 REFEREMNCIAS
NTP 4000012 [ Andlisis granulométrice del agregado fine v agregado gruesa)
NTP 400.037 {Analisis Fara agregado Gruesa)
ASTM C-136 -06 (Standard Test method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Agregate)
ASTM C 33/C3IM-08 (Standar Specification for Concrete Agpagates)

2 DBIETIVO: Analizar i reprasentar numericamente |a distribucidn de |1 particulas por tarmafin
3 MATERIALES: Granulos FINOS de la cantera de: Wirey-Ambo-Hudnuco
B.1 Estufa eléctrica de tamperatura concirolada,badejas de 10810° - 12x12"
3.2 Cribas (Modelo Estandar Test Sieve, ASTM E-11, rec para peso
3.3 Grameras Marca ELE de precisién electrénica 06 Kg y 30 Kg
4 ANALSIS MECANICO
E=a n L3 T Felen I Fosan [ W HAT ¥ Bandeja Toxs. o0 gr
Fulg mm Sramas Retanios | Acumuades PASAN Wy Seco + Bandeja)
3 LEN D.00 000 0.60 100, W lav.5eco + Band.
r Vi B3.00, 0,00 0,00 0,00 00,00/ andeja
F E] 0.00) 0.00 100,00
17 EE I 00 0.00] 0.00 100,00
FEEDY Q.00 0. 0. 00,00
ETLY LT ] 0,100 [i] 0.00/ 00,00
172 LL.50 0.00 0,00 [N []¥]
38 550 .00 0.46 0.36 89,54
s []1] 53.20 4,13 4.59 A1
L) 475 93 80 F27 11, L]
] L 58] FETED] 1845 0.3 5,59
5 2,00} 5250 4,07 4,37 55,51
) ¥ 170 0.00 0.00)] 4.37 55.61]
e TIE 0.00 0.00 4,237 65.63)
18 1.0 0,00 g 37 65.63
20 0.84 203.80 23,53 7 42 10
35 TEaE 142 40 110 %i 31 A L
»J 0330 139.50 10.80 i 20,26
& T_250] 127.70 5,89 89,63 10,37 [ adede Finesa | T2 1
&b 0,177 42 30 .28 892.91
10 0.150 25,70 195 _ 94,90 5,10 T de Grussos] 1185 9%
o] oo 2.98 97.83)] 2,13 = rios
e 27.40 317 100,00 0,00 W orRenide = a 2o LIX %
= 100, 00| 000
TOTAL 1291.10 ]
Ao il R e |
o000 + “—~  CURVA GRANULOMETRICA DEL
s0co | () LI 3 AGREGADO Filio i_
ST ——
70.00 7 i

% PASANTE ACUMULADD
8
8

000 e —_ { - — e —r -y
100,00 000 1.0a 0.10 .01
DLAMETRO DE CRIBAS

FIRMA:

: geCHIT Hivarss.Zfrajo
E_LABORAT
Mecdn n:eui #‘!Iﬂl ['] Er'hgquﬂl
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ TOPOGRAFIA,
FACULTAD DE INGEMEERIL - P.A INGENIERTA CIVIL
BT GRANULOMETRIA

CARACTERISTICAS FISICAS ¥ MECANICAS DEL AGREGADO GRUESD

TEis: A% SOLUCIONES ACIDAS Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESIN DEL CONCRETO HECHD CON FIBRAS DE
POLIETILEND DE ALTA DEMSIDAD, HUANIMO 2023
SOLICITANTE: BACH. Katherin Del Pilar Barrantes Valantin
LABORATORIO: LIDH-ESPERANTA
FECHA: 27102/ 2023

1 REFERENCIAS
WTP 400.012 | Andfists granubométrico del agregado fino v agregado grueso}
NTP 400,037 {Andlisis Para agregada Grueso)]
ASTM C-136-06 [Standard Test method for Sheve Analysis of Fine and Coarse Agregate)
ASTM C 33/C33M-08 {Standar Specification for Concrete Apgegates)

2 OBJETIVO: Anelizer y representar numericamente la distribucion de tas particulas por tamedhie
5 MATERIALES: Granulios Grava 1/2 cantera de: Canters Figueroa-Yaneag-Hudnuco

3.1 Estufa eléctrica de temperatura conctrolada,badejzs de 10%10” - 12¥12"

3.2 Cribas (Modelo Estdndar Test Sieve, ASTM E-11, recipelentes para peso especifica

5.3 Grameras Marcs ELE de precisidn electrénica 06 Kg y 30 Kg

4 ANALISIS MECANICO
CRITAS oG] " % Retan o Fasan W + Bendela TedE I g
Pulg] rmam | ‘Gramos Fetersdos | Acurmdladas | FASAN | W Seca + Bendeja T2a5.150 or|
E a0 0.00 X 100,00 W Lav.5eco + Band. 1238 60 gr
i [EERi] 0.00 000X Ban
i 50,00 10, O 0. 0¥
1 3=.10] X 0.00 00,
LI 0.00 0. 0.00] 00,00
[ f =] 2.00 0.8 068 L]
1" 1154] 791.90 57.28) 67,06 EF T
35 T30 Z02 80 7.23 85 19 14, 2 520
T XL 1%.514: EWY, 5.4k D54 IE“'“’ Mgcunia < al 1%
L A5 £.20 0.53 EE] 0.03
L] EEL]| 20 0,02 ek 0.00 =T T S I L |
10 200 .00 00,00 00
Iz 170 0. 0. il .00 [ Eorfenko de AGUA 091 %]
iE Tin T oL.O0 il 0
15 1L0G| ] 0. 00,00 0 TAMEND ARG | 540 mm)
0 [T 7 0,00 100.00] 0
30 0555 il 0.60) 0, [ TERERG ROWERAL | I ]
a0 W40 0.00 0,00/ 0.
&0 ; 0.00 0.00 0.00 TG0 de Firesa | 7.54
0 Kk 000 ,00 , 0.00
100 0.150 0.00 Q.0 00,00 il [ Conienitn de Grieses OO 0% 5
pici] o075 0l 0.0 ). 00 % Conierida de Fince | 1
Cazok 00| 0.00 0. 00 ] B Corpenido < a 200 .00 %
T : N, 0 0.0
[TGTAL II
100,00 ~———  CURVAGRANULOMETRICA DEL
g LD~ 1 AGREGADO FIND
8000 A = - — —t e —— i
S0.00 = —_— e
40,00 - — — — — i

% PASANTE ACUBMULADO

o
HEH

|

[
AL R EL

T M 1 2 H ] H
1000 10,00 100 a.an .01
DHAMETRO DE CRIBAS

fiema.  UMIVERSIDAD DE m

Muinﬁ-:t [} nul‘v‘?:l"laurﬂi
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UNIVERSIDAD DE HUANUCD
r LABORATORID DE MECAMICA DE SUELDS ¥ TOPOGRAEIA
ey & FACUMTAD DIF (G EMIERS ~ P INGERIERLL CRAL

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADD FING

TES: “LAS SOLUCIONES ACIDAS Y SU INFLUENCIA BN Lk RESISTENCIA A LA COMPRESHIN DEL COMCRETO HECHO CON
FIBRAS DE POLBETILENG DE ALTA DENSIDAD, HUANUCD 2023

SOUCITANTE: BACH. Katherin Del Pilar Barrantes Valentin
LABORATORI0: UDH-ESPERAMNETA
FECHA: 27/02/2025

1 REFEREMCIAS
ASTMID - 2216 Standard Test mwitvod for Laboratory Detarminacticn of Water {Moisture]
Content af Soil And Rack by Mass
ASTI D - 4643 Srandard Test method for Deturminsstian of Water (Mofsture) Cantenent of Soll by the

Microwave owen Heating.
1 DRIETRVD: Deterrninar el contenids de Humedad del material par masa
3 MATERIALES; Granulcs Arens Fina:

3.1 Estufa elécirica de temperatura conctrolada, badajas de 10107 - 12012
13 Reipienies para peso especiico
45 Grameras Marca ELE de prechsién electrdnica 05 kg y 30 Kg

4 DATOS DE MUESTRED

FECHA DE EXFLORACION : ‘Marzo ded 2005 |Tipo Muestra  Laborator. |Calimeane o
Frofundided dé Musstreo: Superficlal  |Muestra N2 -0 [Estraio e E-il
Coordenadss Geodisicas: [i= [ Jz-
Uicacidn de Musstre; Viroy-Ambo-Husnueo
5 ANALSIS
EMEAYOS I - (] M-02 M- 03
Paso Matural Himedo + Bandeja 144350 152360 148850g
Peso Matural Seco + Bandeja 1359.40 1436,70g] 141180 g
JPt_md:Eund:p L7008 57.00g 55,30 g
Faso ded Sasla Himedo 138650 1466, 6D 144220
Peso Suslo Secn 130240 1379, 70 1355.50 ¢
Pess del Agua B4.10 8690 86,70
% CONTEMIDD DE HUMEDAD .46 % 6.30 % Gl
& RESULTADDS
CONTENIDO DE HUMEDAD 6.38 %
Agua: pasoy volumen de Agua en el Punto da 8314 g
Investigacion. £3.14 cn3

UNIVERSIDAD DE HUANUCD
FiRthia:

Mecidn :?Eﬂu&.-“i.}?ﬁhr:gu
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ TOPOGRAFIA
m FACULTAD DE IRGEKIERLS - 4. INGEMITRIA CrviL

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADD GRUESD

Tesis: VS SOLUCIONES ACIDAS Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DEL CONCRETD HECHO CON
FIERAS DE POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD, HUANUCD 20737
SOLICITANTE: BACH. Katherin Del Pilar Barrantes Valentin
LABORATORIO: UDH-ESPERANZA
FECHA: Ir7fozf3023

1 REFERENCIAS
ASTM [ - 2216 Standard Test method for Laboratory Determinactidn of Water (Modsture]
Content of Soil And Rock by Mass
ASTM D- 4643 Standard Test methad for Determinaction of Water {Meisture) Contenent of Soll by the
Microwane aven Heating,

2 OBIETIVO: Determinar el contenido de Humedad del material par mas

3 MATERIALES: Granubps Grava 12 cantera de:
3.1 Estufa elécinica de temperatura conctrolads, badejas de 10x10° - 13x12"
3.2 Fecipientes para peso especificn
3.3 Grameras Marca ELE de precisitn electrdnica (08 Eg v 30 kg

4 DATOS DE MUESTRED
|FEI:HA DE EXPLORACION : ‘Marzo del 2015 |Tipo Muestra  Laborator. |Calicata N9 C-01
|Prufundklid de Muestras: Superficial  |MuestraM®  pi-01 Estrato NE  E-01
Coordensdas Geodésicas. )= Y= 2
Ubicacidn de Muestreo: Canbira Figueroa-Yanag-Hudnuco
& ANALISIS
ENSAYDS M-01 M- 02 M-03
Peso Natural Himeda + Bandaja 1249.30g| 1273.20g| 1294 70g|
Paso Natural Seco « Bandeja 123860 g 126120g| 1:8200g
Peso de Eandeja sea0g|  se70p] seT0g
Paso del Suele Humedo 119290 12650 123800
Pesg Suek Seco 1182.20 1m5u:! 1236.20
Feso del Agua 10,70 IE.IZHIIE' 1180
% COMTENIDO DE HUMEDAD 0.91% 1.00 % 095 %)
& RESULTADOS
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.95%
Agua: peso v volumen de Agua en el Punto de 11.28g
Investigacian, 11,28 o3

FIRMA:  UNIVERSIDAD DE HUANUCD
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
G LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS Y TOPOGRAFIA

TACULTAL DE INGENIERLS = A INGERIERLA CTVIL

PESO VOLUMETRICD DE AGREGADO FIND

TESIS: LS SOLUCKINES ACIDWE ¥ SU SNFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DFL CONCRETD HECHO CONM FIBRAS DF
POLIETILENG DE ALTA DENSEBAD, HUANICO 2023*
SOLICITANTE: BACH. Katherin Del Pilar Barrantes Valentin
LABORATORIO: UDH-ESPERANTA
FECHA: 27/02f 2003

1 REFERENCIAS
ASTM C- 29 Standard Test methed for Bulk Density [Unit Widght) and Voids i Agregate
1 OBIETIVD: Determinar el pess volumétrico de los Agregados Suettas y VarBados Para [s Variscidn
die Volurmen en o Disefio de Concreto.
3 MATERIALES: Granulas Arena GRUESA!
1.1 Recipienles para peso volumitrice
3.2 Grameras Marca ELE de precision electronica 30 Kg
4 DATOS DE MUESTRED

FECHA DE EXPLORACION ; ‘Marzo del 2015 |Tipe Muestra  Labarator, Calicata b2 [
\Profundidad de Muestren: Superficlal Mugstra N? M-01 Estrata M E-01
Coordenadas Geoddsis: [%= = I=
Ubicadan die Muestren: Viroy-Ambo-Hugnueo
|Datos del Recipiente- Ddametra:  15.24 cm Altura: 11.75 em
5 ANALESIS
EMEAYOS TEST - 01 TEST - 02 TEST - 03
Peso del Agregade VARILLADO + Reciplants SBSE g 9840 #9380
Peso del Agregado SUELTO + Recipiente 5200 ¢ 5352 EEET
Volurmen del Reciplente (1710 ftj mzncms-l 2143832 cmd 214252 em3)
Peso dal RECIPIENTE &w_eil BO206 g BO30.5 g
|Peso Volumetrico dal agragado Seco VARILLADD 17006 Wgfm3| 178236 Mgfmd| k13
Peea Volumetrico dal agregado Seco SUELTO 148298 Hg/ma| 150796 1547.19 ig/m3
& RESULTADOS Grafico: Densidad Volumétrica
Pramedic Peso Volumétrico 1480 .
Varillado 5 a
= . 780 -
179984 Kg/m3 %
g R einTo
Fromedio Feso Volumetrica SR
1580 LD
Suglto i b
151270 ygjima g 16
E 1520
I
R UNIVERSIDAD DE HUANUCO . #
*
At bl Cl + 3 Punto de Comtrod
[PRPR Liad | Hnuuﬂ ﬂflsgriﬁ. h . .
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UNIVERSIDAD DE HUANUCD

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS Y TOPOGRAFIA

FACULTAD OF i EMIENIA - 1.5, INGERIERL CTVIL

JUDH

PESO VOLUMETRICO DE AGREGADO GRUESD

TESIS:

“LAS SOLUCICHES ACIDAS ¥ 3L INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HECHD CON FBIRAS DE

POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD, HUANUCD 2025
SOLICITANTE: BACH. Katherln Del Pllar Barranbes Valentin
LABDRATORIO: LDH-ESPERANZA

FECHA: 27022023
I REFERENCIAS
ASTM C- 20 Standard Test methad far Bulk Density [Unkt Welght] and Vaids in Agregate
2 OBJETIVO: Determinar ¢l pese valumiétrico de los Agregades Sueltes y Varillados Para la Variacion
de Violumen en &l Disefio de Comreta,
3 MATERIALES: Granulos Grava 1/2 cantera de: Cantera Figueroa-Yanag-Huanueo
3.1 Reciplentes para peso volimétrics
3.2 Grameras Marca ELE de precision slectrdinica 30 Kg
4 DATOS DE MUESTRED
FECH DE EXPLORACION : ‘Marzo del 2015 |Tipo Muestra  Laborator,  [Calicata Ne [
Prafundidad de Musstrea: Superficlal  |Muestrane  W-01 [estrato E-01
Coordensdas Geodésicas: [x= [t= Jz=
Ubicaciin de Musstreo: Cantera Figueroa-Yanag-Hugnuco
Diatas del Recipiente: CHametro 15.24 &m Altura: 11.75 cm
5 AMALISE
ENSAYDS TEST-01 TEST - 02 TEST-03
Peso del Agregade VARILLADD + Redplenis 9283 g [FEET 061
Peso ded Agregade SUELTD + Reciplente B0 o 4778 ¢ [TTH
Volumen del Recplerte (1,10 f) 2142 82 emd 214292 2 214292 em2
Peso del RECIFIENTE 50222 g B022.3 g 5022.2 &
Paso Yolumatrico del agregads Seco VARILLADD 152166 Kg/m3| 1483.20 -I 1418.06 Kgfms3)
Pesa Volumetrico del agregads Seco SUELTO 1344 33 Iﬂﬁ: 1208,00 thll 128107 Kg/m3
& RESULTADOS & H
: - Gréfico: Densidad Volumétrica
Promedio Peso Volumétrico 1530 .
Varillado 1505 = A
1477.64 KE"mS 1480 BVARILLADG
1458
romedio Peso Volumétrice e m
G
1287.40 Kg/m3 S
2 1333 .
UNIVERSIDAD e
1305
FIRMA;
£ 1280 L
I W rigjo Mar 1355
JEFE DE LARORKTQHID
Mecénic e ﬂh r%-qliia 1240
a 1 7 5 Pumte de Caavtral
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LINIVERSIDAD DE HUANLICO

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS ¥ TOPCGRAFA

YLDH

FAOULTAD U IMGEHIERLS — A G ENIE RS, T/

ENSAYOS DENSIDAD RELATIVA DE AGREGADO FIND PARA CONCRETO

TESIS:

“LAS SOLLACIONES ACIDAS Y 5U INFLUENCIA BN LA RESISTENGCIA & LA COMPRESION DiEL COMCRETO HECHD CON
FIBRAS DE POLETILENG DE ALTA DENSIDAD, HUANLICD 205"

SOUCITANTE: BACH. Katherin Del Pilar Barrantes Valentin
LABDRATORIO: UDH-ESPERANIA

FECHA: T2 20

1 REFERENCIAS

ASTMAC- 127 Standard Test method for Density Relative (Speclic Gravity] ard Absortion of Cosne Aggregate
2 ORJETIVO:  Determinar la Densidad Relativa de agregado grueso para conreto, Materiales por encima

de 4.75 mm de didmetro
3 MATERIALES: Granules Arena GRLUERA:
3.1 Tarniz de 4.75 mim. Canastilla
3.2 Grameras Marea ELE da precisian alectrénica 30 Kg
4 DATOS DE MUESTRED

FECHA DE EXPLORACION : Marzo del 200 Tipo Muestra  Labarator |¢|_Ilwu ikl C-01
Profundidad de Muestreo: Superficial |Muestra NE M-01 Esbrato NP E-01
Coordenadas Geodésicas: Iil:r = =
Libskcacidn ce Musstren Viroy-Ambo-Husbneco
5 AMALISI
ENSAYCE TEST -01 TEST -02 TEST - 03

Arera Saturads Superfidalments Seca (5 ) 1774g I.EEEgl 1946 g
hiasa + Plondmetra + Agua = [ B 437.6g) ﬂﬂ?ﬁgl 4376 H[
hiasa + Plendmetra + Agua + Arana Saturada = (T} S45.7g ':-14-Ig| 5553|.'|
Masa Seco del Agragado al Harne (A ] 1702 gf 1?25&' .'.El:I.E»gl
Estado Seco del Agregada | OD | PE. Aparente 2.492 gfomd E.Bﬁll'ﬁl'lil 2481 glem3
Estadio Saturado del fgregada [ 5500} 2.587 gfem3 2-1Ell,|'u!13i 2.831 gfom8
[Fiinedad Absorb Agragada

i BT Lok t 423 % 111 % 159 %
ALA

& RESULTADOS
DENSIDAD RELATIVO Absarddn de
DENSIDADES il ) DENSIDAD DE MASS |Dersidad) agus
Estade Seca del Agregade 3 341 %
Pars  Corrato (00) 236 gfc 2356 Kgim3
Estado Saturado del
243 glem3 2430 Kg/m3
Agregado Concreto 550 ¥/ ¥e/

FIRMA:

Hach i |:"'|'

e S gD

o
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UMNIVERSIDAD DE HUANUCO

LARORATORIC DE MECANICA DE SUELDS ¥ TOPOGRAFL,

GHDH

FACULTAD CE INGERIERLS - LA SeGENIERL, CRIL

ENSAYOS DENSIDAD RELATIVA DE AGREGADO GRUESD PARA CONCRETD

e S SOLUCIONES ACIDAS ¥ 51 IRFLUENCRA BN L RESISTENCIA A Lk COMPRESION DEL CONERETO HECKD D08
FIBRAS DE POLIETIUEMG DE ALTA DENSIDAD, WUANUCD 2023~

SOLICITANTE: BACH. Katharin Del Pilar Barrantes Valentin
LABORATORID: UDH-ESPERAMIA
FECHA: 21fozf203

1 REFERENCIAS

ASTMC- 127 Standard Test method for  Density Relative [Specific Gravity) and Absartian of Coarse AREregate

1 ORUETIVO:  Determinar ln Densideg Relativa de agregadio grusso para conreto, Maberisles por encima
% 4.75 mm de didmaetra
3 MATERIALES: Granulos GRAVA GRUESA 1,2

8.1 Tamiz de 4,75 mm. Canastilla
8.2 Gramaras Marcs ELE de precisidn slectranica 50 kg
4 ATOS DE MUESTRED

FECHA DE EXPLORACIDN : Marzo del 200[Tipo Muestra  Laborator Calicata it 01
Frofundidad de Muestreo: Superficial [Muestra N2 b= Estrato WE E-011
Coordenadas Geadisicas: [x= [v= 2=

(Wbicecion de_Mugsires: Cantera Figuerca-Yamag-Hudnueo

5 ANALISE
| ENSAYOS TEST - 01 TEST - 02 TEST - 03
IM;uﬁp.mnhdlli;rﬂﬂﬁSﬂuﬁnmApuﬂm wsig 51475 5354 g
sumangide) = [ €] |
|Masa Saturado Superficialmente Seco del agregads | B ) Aana nf BE11% 80T g
Masa Saco del Agregado al Horno | A | Bfa3g mTig BSTEg
Estedio Seco del Agragado | OO | FE. Aparente 2419 gfemd 2,456 giornd 2.413 gfom3
Extacdo Saturado del Agragade | 550 | 2437 glemd 2468 gioma| 2439 plem3
153
274 %] 048 % 107
& RESULTADOS
DENSIDAD RELATIVD Abmarddn de
|
DEMNEIDADES (Dershdad £ ieal DENSIDAD: DE MASA (Deraidad)
Estade 5eco del Agregado
E Kg/m3 arn %
Para ol Conereta (0D b et
Estacks Saturado del
em3 a4g
Agregade Concrato S50 L5 gt
pams:  UNIVERSIDAD o

var
WIM*
sy

HIEII';E:E#E

Rl
Aengratia
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS ¥ TOPOGRAFIA

FACULTAD OE INGEMIRIA — PA. INGENIER[A CIVIL

JLDH

DOSIFICACION PARA CONCRETO

TESIS: "LAS SOLUCIONES ACIDAS ¥ 5L INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL COMCRETE HECHE 00N
FIBRAS DE POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD, HUANLUCO 3033°

SOLICITANTE: BACH. Katherin Del Pilar Barrantes Valentin
LABORATORIO: UDH-ESPERANZA

FECHA:

27/02/2023

1 Estandarizacidn Inicial Para la Dosificacién

1.1 Condiciande Trabajabilidad

Conctreto Sin Aire Incarporado

96

1.2|Factor Requerido [fer) 0.00 MPa
1.3|Resistencia de especifica [ e ) 210 Egfem2
L.4|Resistencia de Disefio (fer ) 294
L5|Tamafio Maximo Nominal del A do 2"
LE{Mdduln de Finura del ayq;dug:ﬁl Disefio | MF | 3.21 UNVRRMIDAD D8 ¢ f.uum
1.7)Agua de Meocla SLUMP: 2"aq" ThiN [ACI Tabla £.3.3) 197 .00
L8[Cantidad de Aire por TMN (ACI Tabla 6.3.3) 25 % %"“;E per 8 Tho Horfa
1.9|Relacion Agua / Cemento 'er (ACI Tabla 6.3.4 ) .44 Mucinica de Jhl‘m .."i. haoeratiz
2.0 Factor de Participacién de Agregado Gruess en volumen segdn MF y TMN disga
dei agregade grusso | ACI Tabla 6.3.6) F.P.A.G,
DOSIFICACION DE MATERIALES CORREGIDOS
Cemento: 445.712 | Kg/m3
Agua 1704286 | t/m3
Agregado Fino Seco 817.988 | Kg/m3
Agregado Gruesa Seco 7599488 Kg/m3
Danisidad 4 2195.DM
DOSIFICACION X BOLSA
Cemento: 1|BOL5A POLIETILEND
Agua 16.21451| 1t 150%] &7 g
lgrEEBdDFinnSaou TT.B2I05|KE
Agregado Grueso Saco 72.300123[Rg |
Densidad 4 2195.077 m3



Ficha de resultados de laboratorio de resistancia a la comnrazidan a las 28 Adiae maes ol —o -

FICHA DE LABORATORIOS

ANEXO 4

.

JUDH

UMIVERSIDAD DE HUANUCO

- —

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ TOPDGRAF[A

FADULTAD DE INGENIERIA — F.A, INGEMIERLA CIVIL

ﬂ

EMSAYD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO (Fc) - PRENSA HIDRAULICA

TESI5:

SOLICITANTE: BACH. Katherin Del Pilar Barrantes Valentin
LABORATORIO: UDH-ESPERANZA

"LAS SOLUCIOMNES ACIDAS ¥ SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONMCRETO HECHO CON FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA
DEMSIDAD, HUANUCO 2023

FECHA: 2704/ 2023
MUESTRA: CURADO PATRON
R
FECHA DE EDADEN |DIAMETRO |DiAMETRO| Arpa | RESISTENCIA ALA de
NOMENCLATURA oioeo  |FECHA DE ROTURA| SRS sl eat () | DEDISENO | FUERZA (KGR | (o iolt o : m“'“""" :
(KGfTM2) RS
CURADD PATROMN N2 1 QE/03/2023 0%/04/ 2023 28 14.80 15.30 177 .89 210 A4 070,00 24773 117.97%
CURADO PATRON N2 2 ﬂﬁ{ﬂgfﬂ'@za 0S/04,/ 2023 28 15.10 15.00 177.89 210 47 ,670.00 267 .97 127.60%%
CURADD PATROMN ME 2 08/03/2023 0504/ 2023 28 15.30 14,95 179.67 210 41,240.00 22853 109 309
CURADC PATROM N2 4 08/03/2023 05/04,/2023 28 15.00 15.00 176.71 210 49 510,00 2B1.B7 134.22%
CURADO PATRON N2 S5 08,/03/2023 05,/04/2023 2B 1490 15.20 177 820 210 A46,810.00 263,13 125.30%
CURADO PATROMN N2 B 08/03,/2023 05,04/ 2023 28 14,90 15.00 175.54 210 A7, 150.00 2ea.60 127 .90%.
CURADO PATROMN MNE 7 08!@&023 05,/04/ 2023 28 14.70 14.90 172.03 210 46,250.00 26B.E4 128.02%
CURADO PATRON N2 & 08/03,/2023 05/04/2023 28 14.80 14.90 173.20 210 27,830.00 160.65 76.51%
CURADD PATRON N2 9 0&8/03 /2023 05,04, 2023 2B 14.90 14.90 174.37 210 39.330.00 225,56 107.41%
CURADO PATRON N2 10 08/03/2023 05,/04,/2023 28 15.40 14.20 172.03 210 35,870.00 231.76 110.36%
CURADO PATRON N2 11 0O8/03/2023 D-Ej'm_fin‘ii 28 14.30 14.90 173.20 210 46, 850.00 27050 128.21%
CURADD PATRON N2 12 OBIUBE-D:S 05,04/ 2023 28 15.00 1490 175.54 210 52 570.00 2949 48 142.61%
CURADD PATRON ME 13 08032023 05,/04,/2023 28 15.00 15.10 177 .83 210 51,200.00 281.18 138.66%
CURADD PATRON N2 14 08/03,/2023 0503/ 2023 28 15.00 14.80 174.37 210 52,920,000 303.50 144.52%
CURADO PATROM N2 15 U-Efﬂﬂiznz’ﬂ 05/04,/2023 28 010 15.04 123.70 210 30,750.00 248 .58 118.37%
PROMEDID 257.26 122 51%
UMIVERSIDAD DE H oo
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y TOPOGRAFIA |
gum FACULTAD DE INGEMIEFTA - P&, INGENIERIA, CIVIL

DA D i UG
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIGN SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO (f'c) - PRENSA HIDRAULICA

TESIS: =L A% SOLUCIONES ACIDAS ¥ 50 INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HECHO COM FIBRAS DE POLIETILEND DE ALTA

DENSIDAD, HUANUCD 20237
SOLUCITANTE: BACH. Katherin Del Pilar Barrantes Valentin
LABORATORIO: UDH-ESPERANEA
FECHM: 2704 2023
MUESTRA: CURADO CON LIMON
FECHA DE eoanEn |oiimernoouimerro| Area | RESISTEMOA ALA Porcentaje de
MNOMENCLATLRA MOLDEO FECHA DE ROTURA pias o) (o) (cm2) DE DISERO | FUERTA (KGF) COMPRESIO Resistencia
(KG/omz)

CURADD LIMON N2 1 09/03/2023 06,/04/2023 28 14.90 14.80 173.20 210 46, 750.00 269,92 128.53%
CURADD LIMON Na 2 08/03/2023 6,/04/2033 28 1490 14.90 174.37 210 48, 180,00 282.05 134.31%
CURADO LIMOMN N2 3 09/03/2023 06/04/2023 23 14.70 15.10 174.37 210 51,330,00 294 38 140.18%
CURADD LIMON ME 4 09/03/2023 06,04,/ 2023 28 14.70 15.00 173.20 210 51,800,00 299.08 142 42%
CURADD LIMON MNE 5 08/03/2023 06/ 04,2023 28 14.90 14.80 173.20 210 48,610.00 280.66 133.65%
CURADD LIMOM M2 & 09/03/2023 06/04/2023 8 14.90 14.90 174,37 210 48, 680,00 27918 132,94%
CURADO LIMON NE 7 09/03/2023 06,/04/2023 z8 14.70 14.90 172.03 210 28,670.00 166.65 T9_36%
CURADO LIMON N2 8 09/03/2023 0B/0/ 2023 i8 14.90 14.90 174.37 210 42,660.00 244 66 116.50%
CURADO LIMON NE 9 02/03/2023 06,04/2023 28 14,60 15.20 174.37 210 36,500.00 209.33 99.68%
CURADD LIMON We 10 08,/03,/2023 06/04/2023 2B 14.70 15.00 17320 210 61,170.00 353.18 168.18%
CURADD LIMOMN M2 11 09/03/2023 06/04/2023 2B 15.00 15.00 176,71 210 500, 850.00 28832 137.30%
CURADD LIMON ME 12 09/03/2023 06/04/2023 2B 14.80 14.90 173.20 310 4§,240.00 266.98 127.13%
CURADD LIMOMN M2 13 09/03,/2023 06/04/2023 28 14,80 14.50 17437 210 49,970.00 286.01 136.20%
CURADO LIMON NE 14 09/03/ 2023 06,/04,2023 8 14.80 1480 174.37 210 24,960.00 143.15 6B1T%
CURADO LIMON Ne 15 08/03/2023 0604, 2023 28 14.90 14.90 174.37 210 '51,300.00 294.21 140.10%

PROMEDIO 263 .85 125.64%

EIRMA: UNIVE RSIDAD DE o
Ing. rejo Horia

JEFE DE LABDRAR
Mecanica de Sssins v Tooografia
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
g LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y TOPOGRAFIA

m FACULTAD DE INGEMIERIA — P.A. INGENIERIA CIVIL

YRR R AT 6 U R

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO (f'c) - PRENSA HIDRAULICA

TESIS: “LAS SOLUCIONES ACIDAS ¥ 5U INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HECHO CON FIBRAS DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD, HUANUCO 2023"
SOLICITANTE: BACH. Katherin Del Pilar Barrantes Valentin
LABORATORIO: UDH-ESPERANZA
FECHA: 27f/04/2023
MUESTRA: CURADO CON VINAGRE

RESISTENCIA
FECHADE | EDADEN |DIAMETRO |DIAMETRO| Area | RESISTENCIA AlA Porcentaje de
NOMENCLATURA SROLDED FECHA DE ROTURA ponty (c™) () (cM2) DE DISENO | FUERZA (KGF) COMPRESIG itk
ttos ki NIKG/CM2) |

CURADO VINAGRE N2 1 10/03/2023 07/04/2023 28 14,80 14.90 173.20 210 37,280.00 215.25 102.50%
CURADO VINAGRE W& 2 10/03/2023 07/04/2023 28 14,50 14.90 17437 210 48,260.00 276.77 131.80%
CURADO VINAGRE N2 3 10,/03/2023 07/04/2023 28 15.00 14.90 175.54 210 43,560.00 248.15 11B.17%
CURADO VINAGRE N2 4 10/03/2023 07/04/2023 28 15.00 15.00 176.71 210 47,410.00 268.29 127.76%
CURADO VIMAGRE NE 5 10/03/2023 07/04/2023 28 14.90 15.00 175.54 210 52,260.00 297.71 141.77%
CURADO VINAGRE N2 & 10/03/2023 07/04/2023 28 15.10 14.90 176.71 210 31,050.00 175.71 B3.67T%
CURADO VINAGRE N2 7 10/03/2023 07/04/2023 28 14.90 15.00 175.54 210 47,910.00 272.93 129.97%
CURADO VINAGRE N¢ 8 10/03/2023 07/04/2023 28 14.90 14,90 174,37 210 44,230.00 253 .66 120.79%
CURADO VINAGRE N2 9 10/03/2023 07/04/2023 28 15.00 14.90 175.54 210 46,670.00 265.87 126.60%
CURADO VINAGRE N2 10 10/03,/2023 d?,rmjzoza 28 15.00 14.90 175.54 210 54,800.00 312.18 148.66%
CURADO VINAGRE N2 11 10/03/2023 d?!ﬂ4}2ﬂ-23 28 14.90 14.90 174.37 210 53,480.00 306.71 146.05%
CURADO VINAGRE M2 12 10/03,/2023 07/04/2023 28 15.00 15.10 177.89 210 48,730.00 273.93 130.44%
CURADO VINAGRE N2 13 10/03/2023 07/04/2023 28 15.20 14.90 177.89 210 44,600.00 250.71 119.39%

CURADO VINAGRE N2 14 10/03/2023 07/04/2023 28 14.50 15.00 175.54 210 22,560.00 12852 651.20%

CURADO VINAGRE N2 15 10/03/2023 07/04/2023 28 15.10 1470 174.37 210 28,880.00 165.63 7B.87%
PROMEDIO 247.47 117.84%

FIRMA: UNIVERSIDAD DE HYANUCO

. III[E ar G. Trejo
Mecdnica de #-lmx 1-' E;gwnrh
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JUDH

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y TOPOGRAFIA

FACULTAD DE IMGEMIERLA — PuA. INGEMIERIA CVL

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE CONCRETO (f'c) - PRENSA HIDRAULICA

—

TESIS: "LAS SOLUCIONES ACIDAS ¥ 5U INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HECHO COM FIBRAS DE POLIETILEND DE ALTA
DENSIDAD, HUANUCO 2023"
SOLICITANTE: BACH. Katherin Del Pllar Barrantes Valentin
LABDORATORIO: UDH-ESPERANTA
FECHA: 27/04/2023
MUESTRA: CURADO CON GASEOQSA
RESISTENCIA
NOMENCLATURA FECHADE | o protura| EDADEN DIAMETRO | DIAMETRO|  AREA "Sm FUERZA (KGF) ALA Porcentaje de
MOLDED Dias {ca) {Cha) {Cnz) COMPRESIO Resistencia
[KG/CMmZ)

CURADD GASECSA MNE 1 11/03/2023 0B/04,/2023 28 14.80 14,590 173.20 210 27, 200,00 157.05 74.79%
CURADD GASEOSA N2 2 11/03/2023 08/04,/2023 28 14.30 14.890 174.37 210 45 570.00 261.35 124.45%
CURADD GASEDSA NP 3 110372023 08/04,/2023 28 14.90 14,90 174,37 210 32,540.,00 186.6532 EB.ET™S
CURADD GASEOSA Ne 4 11/08/2023 0B/04,/2023 2a 15.10 14.90 17671 210 32,180.00 182.10 BE71%
CURADD GASEDSA N2 5 11/03/2023 08/04,2023 28 14.90 14,90 174.37 210 28,060.00 160.93 TE.EIH
CURADD GASEOSA N & 11/03/2023 0E/04,/2023 2B 14,90 15.10 176.71 210 26,540.00 15245 7260
CURADD GASEQSA NE 7 11/03/2023 0E/04,2023 28 14.90 14.90 174.37 210 25 050,00 143 65 GB.41%
CURADD GASEQSA N2 8 11/03/2023 08/04/2023 28 15.20 14.70 175.54 210 32,400.00 184.57 a7 Eo%
CURADD GASEQSA NEQ 11{03}20& U8/04,/2023 28 14.80 15,00 174.37 210 47 770,00 27396 130.46%
CURADD GASEOSA N2 10 11/03/2023 08/04/2023 28 14.90 15.00 175.54 210 34,440.00 196.20 93 .43%H
CURADD GASEQDSA N® 11 11/03/2023 08/04/2023 2B 14.70 14,90 172.03 210 31,030.00 18037 ES.E0%
CURADD GASEOSA Me 12 11/03/2023 08,/04,/2023 28 14.90 14.90 174.37 210 28,080.00 161.10 76.71%
CURADD GASEQSA N2 13 11/03/2023 0&8/04,2023 28 15.00 15.00 176.71 210 33,030.00 186.91 29,00%
CURADD GASEOSA NE 14 11/03/2023 08,/04/2023 2B 14.90 1500 17554 210 25,930.00 170.50 81.15%
CURADD GASEQSA NE 15 11/03/2023 08/04/2023 28 14.90 15.00 175.54 210 27.710.00 157 B& 75.17%

FROMEDIO 183.71 a7 48%

FIRMA: UNIVERSIDAD DE HUANUCO

ng Niwar G. Trepe Noria
ME-FEHEEIL&&M; - ratin
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS ¥ TOPOGRAFIA

FACULTAD DE INGEMIERILA — P_A_ INGENIERL, OvIL

ENSAYD DE RESISTEMCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS ESTANDAR DE COMCRETO (f'c) - PREMNSA HIDRAULICA

TESIS: “LAS SOLLICIONES ACIDAS ¥ SU INFLUENCIA EM LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HECHO CON FIBRAS DE POLIETILEND DE ALTA DEMSIDAD,
HUAMUCD 2023
SOLICITANTE: BACH. Katherin Del Pilar Barrantes Valentin
LABDRATORIO: UDH-ESPERANIA
FECHA: 27/04f2023
RESISTEMNCIA A LA COMPRESION
DISENG DE MEZCLA + : Porcentaje de Resistencia
|KG/CmZ)
CURADD PATROM 25726 122.51%
CURADCD COM
LEMG 263 BS 125.64%
CURADO COM
MM RE 22937 105, 185
CURADD COM
CASE 183,71 B7.48%
0000
—
200.00
15000 |
1no.on |
| UNIVERSIDAD l l-n.lui. oo
e FIRPAM:
RESISTEMCIA & LA COMPRESICNM (KIG/CRT]
o OURADD PATRON = CURADD COM LIMGN = CURADD CON VINAGRE » CURADD CON GASEDSA
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ANEXO 5
PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

UBICACION DE LA CANTERA FIGUEROA s 4 P — - e
Ve g = o o Cantera Figueroa

COORDENADAS UTM £ - 1 , 2 2
E: 361471.00 m : 5.3 s 5 / ' - o El cerrito Pcasa club?
z / 2 & Elermenta 1

MN: 8200844 .00 m
Z: 1966 m 28 i v ; . X P, SRR
L g ’ 8 o Jv Predio el Tingo Parc 46




ANEXO 6
PANEL FOTOGRAFICO

Figura 34
Materiales pétreos de la cantera

F'll_l‘.;ﬂ,q,___‘l
| SHANCAn,
- BE g |

Figura 35
Peso del agregado grueso y fino
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Figura 36
Proceso de secado al horno del material

Figura 37
Ensayo de granulometria de los materiales

q
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Figura 38
Ensayo de la densidad relativa

Figura 39
Ensayo de peso volumétrico
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Figura 40
Peso volumétrico agregado grueso y fino

Figura 41
Proceso mezclado de los materiales

:-‘._
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Figura 42
Ensayo del cono de Abrams

Figura 43
Moldes metalicos con concreto

107



Figura 44
Curado de los elementos de concreto

s lanlan

e

Figura 45
Curado de los elementos de concreto
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Figura 46
Rotura de probetas de concreto

Figura 47
Rotura de probetas de concreto
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Figura 48
Resultado rotura de probetas

Figura 49
Resultado de la rotura de las probetas
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