UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE
INGENIERIA AMBIENTAL

(UAERENS VERITATEM

~

UNIVERSIDAD DE HUANUOJUCO

http://www.udh.edu.pe

TESIS

“IMPACTOS SIGNIFICATIVOS DEL PASIVO AMBIENTAL
MINERO SIETE CUEVAS EN EL CENTRO POBLADO DE
RONDOS BAJO - DISTRITO DE HUANUCO - 2018”

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO AMBIENTAL

TESISTA

Bach. Carlos Enrique, BAMBAREN ONSIHUAY

ASESOR

Ing. Marco Antonio, TORRES MARQUINA

HUANUCO - PERU

2019



UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

E.A.P. DE INGENIERIA AMBIENTAL

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO
PROFESIONAL DE INGENIERO (A) AMBIENTAL

En la ciudad de Huanuco, siendo las. 239, horas del dia. 2% ... del mes
de. N &S unoye del ano.29.89 en el Auditorio de la Facultad de Ingenieria, en
cumplimiento de lo sefialado en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad de
Huanuco, se reunieron el Jurado Calificador integrado por los docentes:

"*\Cg Sb\\mmgq\)mm&cmi@&\\%&%\&n (Presidente)

\m% . S\‘\W}E\:‘\ %&\\\’\\%\‘\&&QC}&V‘Q\K ) \ QQ\&\ (Secretario)
(

e Seand e Seveera \Mawer  (vocal)

Nombrados mediante la Resolucion N° 1255 'ZQ\CS*—E\‘;&"““\V\ para
evaluar la Tesis intitulada:
A mmw\smsmﬁ@\%mQﬁ\ﬂ\@M
i e prESENtada por el (la) Bachiller
Q&g’&m %J»\@\%}:&%@N\\Sﬁ@\g*k“$\\m3 para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero (a) Ambiental

Dicho acto de sustentacion se desarrolld en dos etapas: exposicion y absolucion de
preguntas: procediéndose luego a la evaluacion por parte de los miembros del Jurado.

Habiendo absuelto las objeciones que le fueron formuladas por los miembros del Jurado
y de conformidad con las respectivas disposiciones reglamentarias, procedieron a deliberar y
calificar, declarandolo (a)h'QNSbﬁéc por.k\zmﬂw con el calificativo cuantitativo
de..J.G....y cualitativo de... A \new ... ... (Art. 47)

Siendo las.Y4.32. horas del dia ..21..... del mes de Newiawaax e, del aﬁo..%.c.:%.\g,

los miembros del Jurado Calificador firman la presente Acta en sefial de conformidad.

e (

Vocal




DEDICATORIA

A Dios, que me dio las fuerzas necesarias para avanzar en este camino
de ser un profesional. Por cada situacion dificil y por cada situacion de éxito

que me dio.

A mi madre: Isabel Onsihuay Yauri, que estuvo siempre a mi lado
apoyandome incondicionalmente y por involucrase totalmente en toda mi

carrera.

A mi padre: Anibal Humberto Bambarén Deza, por todos sus consejos
para ser una mejor persona, y por todas las ensefianzas de vocacion de

servicio social que me dio.



AGRADECIMIENTOS

El siguiente trabajo fue realizado gracias a la ayuda de diferentes
personas, profesionales y no profesionales que participaron en las diversas

etapas del proyecto.

A mis padres, por darme la mejor educacion posible en todos mis afios
y por todas las horas que me dieron de su tiempo para poder resolver los

inconvenientes que se presentaron.

A mi hermano: Luis Alberto Bambarén Mata, que me ayudo en el
proceso de la investigacion y por los consejos para mejorarlo. A mis hermanos
Fernando Bambarén Onsihuay y Diego Bambarén Onsihuay por su apoyo

moral y los consejos de optimismo y actitud.

A mi Asesor de Tesis Ing. Marco Antonio Torres Marquina, quien me
guio adecuadamente en todo el proceso de la investigacion, dandome los
mejores consejos y pautas para lograr con éxito todas las metas trazadas

desde un inicio.

A todos los docentes que me formaron profesionalmente y a los que
me ayudaron a realizar las etapas de la investigacion: El Blgo. Alejandro
Nieves Durand, el Ing. Heberto Calvo Trujillo y el Ing. Simedn E. Calixto

Vargas.



iNDICE

DEDICATORIA ..ottt e e ii
AGRADECIMIENTOS ... .. i
INDICE ...ttt ettt s e iv
RESUMEN ...t Xiv
ABSTRACT . e XV
INTRODUCCION ......oootitiiicee ettt XVi

CAPITULO |
1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA .........cooiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA .......ooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22

1.2.1  Problema General ............oooviiiiiiiiiiii e 22

1.2.2  Problemas ESPecCifiCOS ........uuiiiiiiiiiiiiieieec e 22
1.3 OBJETIVO GENERAL ... 22
1.4  OBJETIVOS ESPECIFICOS: .......o oot 22
1.5 JUSTIFICACION: ..ottt 23
1.6 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION: ......cooiiiiececeeeeeee e 23
1.7 VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION: ....oooviiiieieeeeeeeee e 24

CAPITULO Il
2 MARCO TEORICO

2.1  ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION ........cceoioiiiiiieeeeeen, 26
2.1.1  Antecedentes Internacionales ..............ccooouiiiiiiiiiiiiii e 26
2.1.2 Antecedentes Nacionales..............ooiviiiiiiiiiii e 27
2.1.3 Antecedentes LOCAIES ........oouuiiiiiiiiiii e 30

2.2 BASES TEORICAS.......cooeoeeeeeeeeeeeeeee e 31
2.21  Pasivo Ambiental...........cooooiiiiiiii e 31
2.2.2 Pasivo Ambiental MiNero..............uuiiiiiiiiiiiiieiee e 32
2.2.3 Espectrometria de absorcion atdmica .............cccceviiiiiiiiiiiieeees 34
224 AMDIENTE ... 34
2.2.5 Impacto Ambiental.............ooiiiiiiii 35
2.2.6 Seguridad HUM@N@A..........ooiiiiiiiiii e 36
2.2.7  MICTOCUBNCA ....uuieeieeiiiie ettt e e ettt e e e e e e et e e eeeeees 36
2.2.8 Analisis de Peligro de Desastre ... 37

iv



2.2.9 Salud Publica y Ambiente FiSiCO ..........cccoouviiiiiiiiiiiiieeeeeiee e, 38

2.2.10 o (o7 g (o T (= o) IR UPPPUPURRR 39
2.2.11 [070] o] (=3 (U ) ST 40
2212 Fauna Silvestre y Conservacion............cccooeeiiiiiiieeiiiiieeeeeee. 42
2.213 1[0 o= =T [ ST 43
2214 Remediacion Ambiental ... 44
2.3 DEFINICIONES CONCEPTUALES........oooieeieeeeeeeeee 45
2.4 HIPOTESIS ...t 47
241  Hipotesis General........ccooovviiiiiiiiiiiiee e 47
2.4.2 Hipdtesis ESPeCifiCa ......ccccvvevuiiiiiiiiici e 47
2.5 VARIABLES ... ..o 48
2.5.1 Variable Dependiente............ccoooiiiiiiiiiiii e, 48
2.5.2 Variable Independiente...........ccoooiiiiiiiiiii e 48
2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES .......ccccoooeeeeeceeeee e, 49

CAPITULO Il
3 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 TIPODE INVESTIGACION. ......oviiiieeieeeee e, 50
311 ENfOQUE ... 50
3.1.2  Alcance O NiIVel.......coouni e 50
B T O T I 1Y o O 50

3.2 POBLACIONY MUESTRA ..ot 51
3.2.1  PODIACION ..o 51
3.2.2 Tamano de la MUeSHra............ooiiiiiiiiiiiiiiii e 51
3.2.3 Seleccion de la mMuestra ............ouuveiiiiiiiiieee e 52

3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS .....52
3.3.1 Paralarecoleccion de datos ............ccooeiiiiiiiiiiiiiiiii e 52

3.3.1.1  Técnicas para la recoleccién de datos ..........c.cccceeveririneenenn. 52
3.3.2 Del Analisis del peligro .........ccoovuiiiiiiiii e, 75

3.3.2.1  Identificacion de 10S peligros ... 75
3.3.3 Caracterizacion de [0S peligros.........ccooeevveiiiiiiieiiiiiiceeeeee e 75
3.3.4 Ponderacion de los parametros de los peligros ..............cceeeeeeeeee. 75
3.3.5 Niveles de peligro........coeii i 76
3.3.6  Factores Condicionantes.............uuuuiiiiiiieeeeieieieee e 80
3.3.7 Factor Desencadenante ............ccooouiiiiiiiiiiiiii e 80



3.3.8 Para el analisis e interpretacion de datos ...........ccccoevevviiiiiiieennnn. 97

CAPITULO IV
4 RESULTADOS

4.1 Procesamiento de datos ......coovonieioiie i 131
CAPITULO V
5 DISCUSION DE RESULTADOS
5.1 CONTRASTRACION DE LOS RESULTADOS ....ovooieeeeeeeeeeeeee 138
CON CLUSIONES ..., 140
RECOMENDACIONES ... 142
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... 144
AN E X O S o, 149

Vi



Tabla 1.

Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.

Tabla 6.

Tabla 7.

Tabla 8.

Tabla 9.

Tabla 10.

Tabla 11.

Tabla 12.

Tabla 13.

Tabla 14.

Tabla 15.

Tabla 16.

Tabla 17.

Tabla 18.

Tabla 19.

Tabla 20.

Tabla 21.

Tabla 22.

Tabla 23.

Tabla 24.

Tabla 25.

Tabla 26.

Tabla 27.

iNDICE DE TABLAS

Caracteristicas taxondmicas del murciélago...............c.ccoeveiiiennnnn. 41
Operacionalizacion de variables...........ccooviiiiii i, 47
Estadistico de confianza...............ccooiii 49
Fichas PAMS. ... 62
Valoracion del indice aleatorio............cocoviiiiiiiiii 64
Matriz de jerarquizacion de parametros de peligro.......................... 64
Matriz de valores decimales de parametros de peligro..................... 65
Matriz de normalizacion..............oeieiiiiiiii 65
Matriz del promedio de normalizacion.............c.cocoiiiiiiiiiiiiicnninnnn, 65
Matriz de promedios del vector de normalizacién............................ 65
Ubicacion geografiCa.........c.cveveiiiiiii e 68
Matriz de jerarquizacion de parametros de peligro.......................... 72
Niveles de peligro.......c.ouiuieii i 73
Poblacion por grupo etario ............ouviiiiiii 74
Viviendas-Infraestructura.............oooiiiii 74
Instituciones Educativas-Infraestructura.................c.cocoiiine 74
Instituciones Educativas-Poblacién escolar..................cooooiiiiinen. 74
Establecimientos de Salud-Infraestructura..................ooo. 75
Establecimientos de Salud-Personal de salud....................ccoeiene. 75
Servicios basicos exXpuestos. ... ...coiiiiii i 75
Sistema de telecomunicacion potencialmente afectado..................... 75
Infraestructura y elementos esenciales expuestos....................ooeee. 75
Edificios publicos potencialmente afectados.....................ool 76
Actividad €CONOMICA. .......iuieieiiii e 76
Recursos Naturales. ... ..o 76
Descriptores desencadenantes de la actividad humana.................... 77
Descriptores geolOgiCOS. .....uuiuuit i 77

vii



Tabla 28.

Tabla 29.

Tabla 30.

Tabla 31.

Tabla 32.

Tabla 33.

Tabla 34.

Tabla 35.

Tabla 36.

Tabla 37.

Tabla 38.

Tabla 39.

Tabla 40.

Tabla 41.

Tabla 42.

Descriptores geomorfolOgiCoS.........o.vviuiiiiiiiiiiiic e 78

Descriptores de la pendiente............ccooiiiiiiiii 78

Descriptores de la humedad del suelo..............coooiiiiiiiiiii, 78

Escala de frecuencia de Likert, para la encuesta de salud publica......... 80

Valoracion de significancia de la encuesta de salud publica.................. 81

Registro de las encuestas..........c..oooiiiiiiiiii 120
Calificacion de un PAM. ... 128
Calificacion del PAM "Siete Cuevas"...........ccooiiiiiiiiiiieeeen, 131
Matriz de valoracion y significancia de peligro por derrumbe................ 132
Resumen de mapas del analisis de peligro por derrumbe................... 132
Matriz de significancia del PAM “Siete Cueva”..............cccooiiiiiiinis 132
Matriz de significancia de afectaciones a la salud publica.................... 132
Resultados de la encuesta de salud publica.............c.ccoooeiiiiinnenn, 133
Valoracion de los resultados de la encuesta de salud publica.............. 134
Caracteristicas del murciélago en el pasivo............coooviiiiiiiiiinnn, 134

viii



Diagrama 1.
Diagrama 2.

Diagrama 3.

INDICE DE DIAGRAMAS

Tipos de peligros de desastres.....................

Metodologia del proceso de analisis jerarquico

Proceso de delimitacién de la microcuenca “Rondos” en GIS............



Imagen 1.
Imagen 2.
Imagen 3.
Imagen 4.
Imagen 5.
Imagen 6.
Imagen 7.
Imagen 8.

Imagen 9.

Imagen 10.
Imagen 11.
Imagen 12.
Imagen 13.
Imagen 14.
Imagen 15.
Imagen 16.
Imagen 17.
Imagen 18.
Imagen 19.
Imagen 20.
Imagen 21.
Imagen 22.
Imagen 23.
Imagen 24.
Imagen 25.
Imagen 26.
Imagen 27.
Imagen 28.
Imagen 29.
Imagen 30.
Imagen 31.
Imagen 32.
Imagen 33.

Imagen 34.

iINDICE DE IMAGENES

Validacion de encuesta N° 1...... .o, 52
Validacion de encuesta N° 2..........ooiiiiiiiiii e, 53
Validacion de encuesta N® 3..... ..o 54
Calculo de nivel de validacion..............cooiiiii i 55

Cuestionario de salud publica en el centro poblado Rondos Bajo 1/3.... 58
Cuestionario de salud publica en el centro poblado Rondos Bajo 2/3.... 59

Cuestionario de salud publica en el centro poblado Rondos Bajo 3/3.... 60

Caracteristicas valorativas de las fichas PAMS.............cccoiviiinnnnn. 62
Ubicacion politica..........oviii i 67
Mapa hidrografico de Rondos Bajo.........c..ccoviviiiiiiiiie, 69
Caracteristicas Urbanas. ............ooiii i 71
Analisis de humedad de SUelO.........c.oovieiiiiii 79
Solicitud de autorizacion para investigacion del Centro Poblado........... 82

Solicitud de autorizacién para investigacion de fauna en el ATFFS-Hco.. 83

Hoja de vida del investigador principal.............cooooiiiiii 84
Relaciéon de investigadores..........co.oiiiiiiii 85
Plan de investigacion de fauna silvestre 1/3..........cooiiiiiii i 86
Plan de investigacion de fauna silvestre 2/3.............ooiii i 87
Plan de investigacion de fauna silvestre 3/3..........cccooiiiiiiiiiiiinnn 88
Autorizacion de Monitoreo de Fauna 1/5..........ccovoiiiiiiiiiiiie 89
Autorizacion de Monitoreo de Fauna 2/5...........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiin, 90
Autorizacion de Monitoreo de Fauna 3/5...........c.cooiiiiiiiiiiiiin, 91
Autorizacion de Monitoreo de Fauna 4/5.............coooiiiiiiiiiiiiiiien 92
Autorizacion de Monitoreo de Fauna 5/5.............ccooiiiiiiiiiii 93

Informe de analisis por Espectrometria de absorciéon atdbmica 1/3........ 94
Informe de andlisis por Espectrometria de absorcién atémica 2/3........ 95

Informe de analisis por Espectrometria de absorcion atémica 3/3........ 96

Ficha 1 - PAM Siete Cuevas1/2........c..coviiiiiiiiiii e 98

Ficha 1 - PAM Siete Cuevas 2/2...........ccooiiiiiiiiii, 99

Ficha 2 - PAM Siete Cuevas 1/2.........coooiiiiiiiiii e, 100
Ficha 2 - PAM Siete Cuevas 2/2...........cooviiiiiiiiiiiii 101
Ficha 3 - PAM Siete Cuevas 1/2........cooiiiiiiiiiii e, 102
Ficha 3 - PAM Siete Cuevas 2/2...........cooiiiiiiiii 103
Ficha 4 - PAM Siete Cuevas 1/2.........cooiiiiiiiiiiie 104



Imagen 35.
Imagen 36.
Imagen 37.
Imagen 38.
Imagen 39.
Imagen 40.
Imagen 41.
Imagen 42.
Imagen 43.
Imagen 44.
Imagen 45.
Imagen 46.
Imagen 47.
Imagen 48.
Imagen 49.
Imagen 50.
Imagen 51.
Imagen 52.
Imagen 53.
Imagen 54.
Imagen 55.
Imagen 56.
Imagen 57.
Imagen 58.
Imagen 59.
Imagen 60.
Imagen 61.
Imagen 62.
Imagen 63.

Imagen 64.

Ficha 4 - PAM Siete CUEVAS 2/2........couiieiiii e 105

Ficha 5 - PAM Siete Cuevas 1/2.......cooiiiiii 106
Ficha 5 - PAM Siete Cuevas 2/2...........cooiiiiiiiiii, 107
Ficha 6 - PAM Siete Cuevas 1/2..........coiiiiiiiiiiii 108
Ficha 6 - PAM Siete Cuevas 2/2...........cooiiiiiiiiiiiie, 109
CUVas de NIVEL........iu 111
TIN (Red de Triangulos irregulares)...........ocevuiuineeiiiiniiiiieieeeeenen 111
DEM (Modelo digital de elevaciones)...........ccccvviiiiiiiiiiiiiiiieen 111
Flow Direction (Direccion de flujo)..........coveiiiiiiie 111
Flow Accumulation (Acumulacion de flujo)...........c.cociiiiiiiiiiinnn. 111
Microcuenca delimitada...........c.ccooiiiiii 111
Mapa de Peligro GeolOGICO........c.vviuiiei i 114
Mapa de Peligro GeomorfolOgiCo. .........covuveiiiiiiiiiiiiiie e 115
Mapa de Peligro de Pendiente............coooiiiiiiiiiii e 116
Mapa de Peligro de Humedad..............ccooiiiiiiiii e, 117
Mapa de Precipitacion..........c..ouviiiiiii i 118
Mapa de Peligro de Derrumbe. ... ... 119
Caracteristicas morfolégicas basicas de un murciélago...................... 121
Medicion del MUrCiélago..........ccviieiiiii e 121
Extremidades posteriores del murciélago................c.cociiiiiiiiin, 122
Extremidades anteriores del murciélago............c.cooooiiiiiiiiinnnnnn. 122
Pesaje del murciélago.........c..ouoiiiiii 123
Caracteristicas faciales del murciélago...............cccooiiiiiiiiiii e, 124
Caracteristicas del pulgar del murciélago..............cccocooiiiiiiiiinnat. 124
Caracteristicas del antebrazo del murciélago.................ccoceiiiini, 125
Caracteristicas de los metatarsianos, patay calcar........................... 125
Caracteristicas de extremidades del murciélago.................c.coceiinnn. 126
Sexo del murciélago (Macho)..........o.oiiiiiiiii 126
Caracteristicas de los metacarpianos del murciélago......................... 127
Caracteristicas del propatagio..........cccooeiiiiiiiiiii e, 127

xi



Anexo 1.

Anexo 2.

Anexo 3.

Anexo 4.

Anexo 5.

Anexo 6.

Anexo 7.

Anexo 8.

Anexo 9.

Anexo 10.

Anexo 11.

Anexo 12.

Anexo 13.

Anexo 14.

Anexo 15.

Anexo 16.

Anexo 17.

Anexo 18.

Anexo 19.

Anexo 20.

Anexo 21.

Anexo 22.

Anexo 23.

Anexo 24.

Anexo 25.

Anexo 26.

Anexo 27.

INDICE DE ANEXOS

Matriz de CONSIStENCIA. .......cccuuriiiiiiiieie e 145
Local comunal del centro poblado Rondos Bajo............ccceeeeeviiiinnn. 146
Vista panoramica del centro poblado Rondos Bajo................c.ceceevenes 146
Interior de la bocamina “Siete Cuevas”.............cccoveiiiiiiiiiiiii, 147
Entrada a la bocamina “Siete Cuevas”............ccocoiiiiiiiiiiiiii, 147
Mineral azurita al interior de la bocamina..............cccooiiiiiiiin, 148
Muestra del mineral azurita..............c.oooiiiii 148
Georreferenciacion del PAM....... ... 149
Medida de la entrada de la bocamina...............coooiiiii 149
Residuos al interior de la bocamina............cocoiiiiiiiiiiiii 150
Botadero al interior de labocamina.............ccoooiiii 150
Estructura de madera para soporte de la bocamina........................... 151
Derrumbe al interior de la bocamina............coooiiiiiiiiii 151
Muestra de suelo en el laboratoriode la UDH...............cooooiiinene, 152
Rotulado de la muestra de humedad de suelo................oovveieniinnnn. 152
Muestra M-1 para humedad de suelo................ccooiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 153
Muestra M-2 para humedad de suelo...............c.coooiiiiiiiiiiiiiiinn. 153
Encuesta de salud publica 1/2..........ccoiiiiiii 154
Encuesta de salud publica 2/2............cooiiiiiii 154
Proceso de evaluacion a través de fichas para el PAM........................ 155
Recoleccion de datos a través de la observacion...................co.oee. 155
PAM “Siete Cuevas” a horas NoCtUrNas............ccocvviiiiiiiiiiiciiee, 156
Investigadores para el monitoreo de fauna................ccoooviiiiiiinn, 156
Instalacion de redes para la captura del murciélago............................ 157
Murciélago atrapado enlas redes..........ccoovviiiiiiiiiiiiii e 157
Captura del MUrci@lago .........cooiiiniiii 158
Puesta en jaula para el analisis del murciélago..............cccocooiviiiinann. 158

xii



LISTA DE SIGLAS

PAM: Pasivo Ambiental Minero

DIRESA: Direccién Regional de Salud - Huanuco

ATFFS: Administraciéon Técnica Forestal y de Fauna Silvestre - Huanuco

SNMPE: Sociedad Nacional de Mineria, Petréleo y Energia

CENEPRED: Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgos de
Desastres

INDECI: Instituto Nacional de Defensa Civil - Huanuco

SERFOR: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

CITES: Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de

Faunay Flora Silvestres

ZEE: Zonificacion Ecolégica y Econdmica — Huanuco
OMS: Organizacion Mundial de la Salud

SH: Criterio de Seguridad Humana

SPYAF: Criterio de Salud Publica y Ambiente Fisico
FSYC: Criterio de Fauna Silvestre y su Conservacion

Xiii



RESUMEN

La investigacion realizada tuvo como razdén, determinar los impactos
ambientales significativos producidos por el pasivo minero siete cuevas, y
proponer la remediacion adecuada, segun los lineamientos de identificacion y
evaluacion de pasivos ambientales mineros dados en la normativa peruana,
comparandola con otro método de evaluacion propuesto por el investigador,
donde se aplique estudios especificos a los tres criterios propuestos en la
normativa: seguridad humana, salud publica — ambiente fisico y fauna
silvestre y su conservacion.

Basados en los criterios que nos da los lineamientos de identificacion vy
evaluacion de pasivos ambientales mineros del Ministerio de Energia y Minas
- MINEM, se procedio a la cualificacion de estos posibles impactos, utilizando
diferentes métodos cualitativos como el desarrollo de sus fichas.
Posteriormente a la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales
del pasivo minero se procedié a una cuantificacion mineralégica para poder
saber si es posible la primera forma de remediacion: el reaprovechamiento
sostenible del pasivo ambiental minero. Luego se aplicaron estudios
especificos para cada criterio: para la seguridad humana se realizd un analisis
de peligro de desastre, para salud publica una encuesta de salud y para la
fauna silvestre y su conservacion se realizé6 un monitoreo de fauna hacia los
murciélagos (mamifero encontrado).

La proposicion de remediacion ambiental se dio acabo segun los impactos
significativos que se dieron lugar en la investigacidn, donde se determiné que
existe un alto peligro a la seguridad humana por el deslizamiento de masas
de suelo, dando como propuestas el relleno con material de desmonte y
material excedente de construccion las bocaminas existentes en la zona
denominada “Siete Cuevas”. No se encontraron impactos negativos
significativos a la salud publica por metales pesados, como Plomo y Cobre,
esto debido a que las bocaminas no estan en funcionamiento no necesitando
una remediacién en este criterio. Por ultimo, se determiné el nicho ecolégico
de los murciélagos, es una especie parasitaria que genera un riesgo
patologico.

Palabras claves: pasivo, impacto, monitoreo, conservacion, remediacion.
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ABSTRACT

The main objective of the research is to determine the significant
environmental impacts produced by the mining passive seven caves, and to
propose adequate remediation, according to the guidelines for the
identification and evaluation of mining environmental liabilities given in the
Peruvian regulations, comparing it with another evaluation method. proposed
by the researcher, where specific studies are applied to the three criteria
proposed in the regulations: human security, public health - physical

environment and wildlife and their conservation.

Based on the criteria given by the guidelines for the identification and
evaluation of mining environmental liabilities of the Ministry of Energy and
Mines - MINEM, | proceeded to the qualification of these possible impacts,
using different qualitative methods such as the development of their cards.
After the identification and evaluation of the environmental impacts of the
mining liabilities, a mineralogical quantification was carried out in order to know
if the first form of remediation is possible: the sustainable reuse of the mining
environmental liability. Then, specific studies were applied for each criterion:
for human security, a disaster hazard analysis was carried out, for public health
a health survey and for wildlife and its conservation a wildlife monitoring was

carried out towards the bats (mammal found).

The proposal for environmental remediation was carried out according to the
significant impacts that occurred in the investigation, where it was determined
that there is a high risk to human security due to the landslide, giving as
proposals the stabilization of slopes or signaling and impediment of passage
to the population in the area of greatest risk. No significant negative impacts
to public health were found by heavy metals, such as Lead and Copper, this is
due to the fact that the mouths are not in operation and do not need a
remediation in this criterion. Finally, the ecological niche of bats was

determined, it is a parasitic species that generates a pathological risk.

Keywords: passive, impact, monitoring, conservation, remediation.
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INTRODUCCION

La identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, son una de las
funciones mas importantes que un ingeniero ambiental debe realizar.
Proponer y ejecutar la remediacion ambiental adecuada a los impactos que
resulten significativos, son el siguiente desafio. En esta investigacion se
realizé estas dos importantes funciones. El pasivo ambiental minero siete
cuevas fue resultado de actividades mineras que no fueron sostenibles y que
buscaron la explotacién desmedida del mineral, esto se sabe porque no tuvo
un plan de cierre que segun normativa peruana es uno de los principales

requisitos para realizar explotacion minera adecuada y sostenible.

La investigacion realizada llamada “Los impactos significativos del pasivo
ambiental minero siete cuevas en el centro poblado Rondos Bajo en el distrito
de Huanuco, setiembre de 2018 — mayo de 2019”, esta guiada segun los
lineamientos para poder identificar y evaluar pasivos ambientales mineros en
el Peru dado por el Ministerio de Energia y Minas - MINEM. Donde nos da seis
fichas de recojo y ponderacion de impactos significativos, esto lo sumamos a
herramientas que utilizamos para un analisis mas completo. Estas
herramientas las obtuvimos en nuestra formacién como profesional como el
manejo de matrices de ponderacion de impactos, Sistema de Informacion
Geografica - GIS, el muestreo mineraldgico, monitoreo ambiental, ejecucion

de encuestas de salud publica y otros.

Los inconvenientes que encontramos en la etapa del proyecto de tesis fue que
no existen investigaciones en el tema en las instituciones de educacion
superior de la region (Universidad Nacional Hermilio Valdizan — UNHEVAL,
Universidad de Huanuco - UDH, e Institutos) por esto fue necesario un disefio
de investigacion exploratoria. En el lugar descrito existe un sitio geografico
llamado siete cuevas, que por las caracteristicas que presenta es un pasivo
ambiental de la actividad minera, pero aun asi, no se encuentra inventariado
dentro de los 313 pasivos que se tienen en la Regién Huanuco (ultima
actualizacion del inventario general de pasivos ambientales mineros en Peru

Sexta Actualizacion con Resolucién Ministerial N° 102 — 2015 — EM) y mucho
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menos en los 301 pasivos georreferenciados por la Direccién Regional de

Energia Minas e Hidrocarburos — DREMH - Huanuco.

Esto sumado al crecimiento urbano desordenado que tiene la ciudad de
Huanuco, esta haciendo que la poblacion del centro poblado Rondos Bajo
este en contacto al pasivo ambiental minero. La vivienda mas cercana al
pasivo se encuentra a unos 100 m aprox. El riesgo a impactos ambientales
negativos a la poblacion del centro poblado y su ambiente es un tema de
importancia y era necesaria su evaluacion, para poder prevenir posibles

enfermedades publicas y dafios al ambiente.

Se inicié la investigacion segun los lineamientos ya mencionados, que se
dividen en tres criterios de evaluacion: el criterio de seguridad humana, el
criterio de salud publica-ambiente fisico y el criterio de fauna silvestre-
conservacion. Para el criterio de seguridad humana se desarroll6 las fichas y
se complementd con un andlisis de peligro de desastre. Se logré una
modelacion geografica del lugar ponderada en colores de peligro (rojo: muy
alto naranja: alto amarillo: medio verde: bajo). Con esto se determin6 que es
necesario la senalizacion inmediata y la prohibicion de paso de la poblacion

en la zona de peligro significativo (muy alto y alto).

En el criterio de ambiente fisico se realizé una visita previa al lugar, donde se
observo que las bocaminas estaban un largo tiempo sin funcionamiento y no
presentaban un mayor peligro a la calidad de aire (material particulado),
calidad de agua (no existe una fuente o0 masa de agua cercana), calidad de
suelo (existe vegetacion cercana no afectada), ruido (no existe maquinaria en
trabajo). En el parte de la salud publica fue necesario la ejecucién de recojo
de informaciéon con encuestas de salud publica, utilizando previamente
meétodos estadisticos para la toma de muestra que sea representativa. Se

determind que no existe una afectacién a la salud de la poblacién cercana.

El ultimo criterio de fauna silvestre y su conservacion, realizamos un
monitoreo de fauna para conocer las especies que habitan dentro de las
bocaminas, su analisis patégeno segun su identificacion taxonémica y nicho
ecologico. La especie mas representativa fue la de los murciélagos. Se

conocio que estas especies poseen el agente patégeno de la rabia, brindando
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un riesgo de contagio a los animales domeésticos presentes en la zona. La
especie fue Desmondus rotundus conocido como el murciélago “vampiro
comun”, “murciélago arana” o “vampiro de Azara”, siendo una especie
hematofaga parasitaria, con poca capacidad para el vuelo y no siendo un
polinizador se recomendo la eliminacién de la especie con veneno implantado

en la espalda y el relleno con desmonte de construccion a las bocaminas.
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CAPITULO|

1 PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los pasivos ambientales son problemas complejos a nivel mundial y
nacional, estos espacios geograficos impactan o pueden potencialmente
impactar al ambiente por todas las actividades mineras que realizaron,
dejando residuos solidos, residuos solidos peligrosos, material excedente y
otros tipos de residuos que también pueden afectar la salud publica. En
mayoria de casos los pasivos ambientales afectan de manera negativa,
poniendo en riesgo la seguridad humana, la salud publica, los ecosistemas y
la propiedad de terceros. En pocos casos impacta a su vez positivamente por
ejemplo convirtiéndose en habitat de especies de flora y fauna silvestre

cuando la contaminacion no es significativa.

Existen sectores o actividades que generan distintos tipos de pasivos
ambientales como en la mineria, los hidrocarburos, las industrias, la
agricultura, la pesca y otros. En la mineria estan las excavaciones, socavones,
bocaminas, relaveras, depdsitos, desmonteras e infraestructura abandonada.
En hidrocarburos se encuentran los suelos y cuerpos de agua contaminados
por rebalses de pozas de sedimentacion, rotura de tuberias y pozos mal
sellados. En las industrias como la manufacturera ocurren por la utilizacion de
sustancias toxicas como el cromo, dioxinas y furanos. En la agricultura por la
utilizacidon de agroquimicos, drenaje de salinizacién, abandono de
infraestructura hidraulica, etc. En la pesca se produce por verter agua de cola
o residual y algunos tipos de compuestos inorganicos a cuerpos de agua. La
ineficiencia en la gestion de residuos solidos también es una causal de pasivos
ambientales, cuando la sociedad genera botaderos ilegales sin ningun tipo de

control.

Las principales causas que ocasionan pasivos ambientales son: el
desconocimiento de los generadores sobre los impactos ambientales que
puedan ocasionar, la negligencia en la ejecucion de actividades productivas y

los accidentes que no fueron remediados oportunamente.

19



Esta investigacion tratd sobre los pasivos ambientales mineros, que
son en su mayoria el tipo de pasivos ambientales que existen en el Peru. La
mineria en el Peru data desde la época pre inca, principalmente en las culturas
Chavin, Paracas, Chimu y Huari, donde se crearon instrumentos liticos y
joyeria. En la época inca se continud con el aprovechamiento de minerales en
joyeria, aunque también conocian el mercurio y trabajaban en aleaciones
principalmente de cobre. Con la llegada de los espafoles y la conquista, se
produjo una intensa explotacion, donde los mas resaltante fue las
extracciones en las ciudades de Cerro de Pasco, Huancavelica (Castro
virreina) y Cajamarca (Hualgayoc), donde actualmente se puede encontrar

pasivos ambientales mineros de esa época.

Para conocer el numero de pasivos ambientales mineros en el Peru, en
el afo 2004 se promulgo la Ley 28271 Ley que regula los Pasivos Ambientales
de la Actividad Minera, teniendo como objeto identificar estos pasivos. En el
afno 2005 se publicd el Reglamento con Decreto Supremo 059 — 2005 — EM,
donde se dio la responsabilidad al Ministerio de Energia y Minas la elaboracion
del Inventario Nacional de Pasivos Ambientales donde hasta el dia de hoy se
realizaron seis (6) actualizaciones, comenzando el inventario en el afio 2006

con:

¢ Resolucion Ministerial N° 290 — 2006 — MEM/DGM (850 pasivos)

e Primera Actualizacién con RM N° 096 — 2010 — EM (5551 pasivos)
e Segunda Actualizacién con RM N° 267 — 2011 — EM (6847 pasivos)
e Tercera Actualizacion con RM N° 393 — 2012 — EM (7576 pasivos)
e Cuarta Actualizacion con RM N° 430 — 2013 — EM (8206 pasivos)
e Quinta Actualizacién con RM N° 234 — 2014 — EM (8571 pasivos)
e Sexta Actualizacién con RM N° 102 — 2015 — EM (8616 pasivos)

En la actualidad existen 8616 inventariados, pero teniendo en cuenta
las actualizaciones se deduce que aun existen aun mas pasivos que no se
identificaron. En la region Huanuco, segun la Direccidon Regional de Energia y
Minas - DREM existen 313 pasivos ambientales mineros inventariados, pero
por el gran porcentaje de mineria informal e ilegal en realidad existen mas

pasivos que no se identificaron, principalmente por falta de presupuesto para
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estos estudios. Existen un gran numero de pasivos ambientales mineros no
inventariados en la region Huanuco, que vienen impactando al ambiente
sumado al problema de la inexistencia de estudios para determinar el grado

de estos impactos y asi poder remediarlos.

El estado peruano a través del Ministerio de Energia y Minas - MINEM
tiene la responsabilidad de remediar los Pasivos Ambientales Mineros donde
no pudieron encontrar al titular responsable, segun (Defensoria del Pueblo,
iUn llamado a la remediacion!, 2015) el 88%, 7580 pasivos aproximadamente,

no se tiene informacion de los responsables.

Para la remediacion de pasivos ambientales mineros el Ministerio de
Energia y Minas — MINEM categorizo los pasivos segun su impacto negativo
al ambiente y su potencial para convertirse en emergencia ambiental.
Determinaron que el 50 % de los pasivos ambientales (4308) son de Alto y
Muy Alto Riesgo, también considerados prioritarios, para los cuales tendrian
que realizar la remediacidon, mediante Resolucion Ministerial N° 482-2012-EM
de octubre de 2012 y R.M N° 094-2013-EM de marzo de 2013, asumié y a su
vez encarg6 a la empresa Activos Mineros S.A.C la remediacién de pasivos
ambientales mineros ubicados en las regiones de Cajamarca, Lima, Junin,
Pasco, Puno, Huancavelica, Ica y Ancash. La region Huanuco no fue
considerado por no presentar pasivos de alto riesgo en la ultima actualizacion
del inventario de pasivos ambientales por parte del Ministerio de Energia y
Minas - MINEM.

El sitio denominado siete cuevas en la localidad del Centro Poblado
Rondos Bajo — Distrito Huanuco, presenta todas las caracteristicas de un
pasivo ambiental minero, pero este no se encuentra en los 313 pasivos del
inventario de la DREMH.

En el lugar se dejo de operar hace varios afos sin realizar el Cierre de
Minas requerido por la normatividad ambiental. En la actualidad el crecimiento
urbano de la regidn hizo que la poblacion de la zona llegue a estar a menos
de 100 m del sitio, convirtiéndose en un problema si no se realizan estudios
para determinar los impactos ambientales que pueda generar ese pasivo, esto

sumado a la proliferacion de residuos soélidos existentes dentro de la bocamina
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por deficiencia de una gestion de residuos sélidos y desconocimiento de la

poblacién de los impactos que generan el crear botaderos ilegales.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General
¢, Cuales son los impactos significativos del pasivo minero siete
cuevas al ambiente de la localidad del centro poblado Rondos Bajo

en el distrito de Huanuco?

1.2.2 Problemas Especificos

e ;Qué elementos mineralégicos se encuentran en el pasivo
ambiental siete cuevas?

e ;Qué peligros genera el pasivo ambiental minero siete cuevas a la
seguridad humana de la poblacién cercana?

e ;Qué impactos genera el pasivo ambiental minero siete cuevas a
la salud publica y ambiente fisico de la zona cercana?

e ;Qué impactos genera el pasivo ambiental minero siete cuevas a

la fauna silvestre y su conservacion en la zona cercana?
1.3 OBJETIVO GENERAL

Determinar los impactos significativos del pasivo ambiental minero
siete cuevas en el centro poblado Rondos Bajo, para proponer la

remediacidon ambiental adecuada.
1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Determinar los elementos mineraldgicos presentes en el pasivo
ambiental siete cuevas.

e Determinar los peligros significativos a la seguridad humana del
pasivo ambiental minero siete cuevas.

e Determinar los impactos significativos a la salud humana y el
ambiente fisico del pasivo ambiental minero siete cuevas.

e Determinar los impactos significativos que produce el pasivo
ambiental minero siete cuevas a la fauna silvestre y su

conservacion en la zona a investigar.
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1.5 JUSTIFICACION:

El lugar denominado siete cuevas se encuentra en la parte Nor Este
del centro de la ciudad de Huanuco, a unos tres kilbmetros aproximadamente,
el lugar presenta un relieve accidentado y las vias de acceso son de trocha
carrozable. El crecimiento urbano inadecuado que viene teniendo Huanuco en
los ultimos afios genera un riesgo a la seguridad y salud a las poblaciones,
como se puede notar en la localidad del centro poblado Rondos Bajo. En el
sitio también se puede evidenciar que artificialmente se gener6 un habitat de
murciélagos, aracnidos e insectos, asi como especies de arbustivas en las
inmediaciones de las bocaminas que existen, donde se debe analizar el efecto

de este pasivo sobre el ecosistema generado.

Determinar los impactos ambientales segun los lineamientos de
identificacién de pasivos ambientales del Ministerio de Energia y Minas en sus

tres criterios:

e Seguridad Humana,
e Salud Publica y ambiente fisico

e Fauna silvestre y conservacion

Razon por la cual es necesario la investigacion para prevenir posibles
accidentes e incidentes en el lugar mencionado, prevenir posibles
enfermedades a la salud de la poblacion cercana, por la exposicion a
minerales que contienen diferentes metales y controlar la fauna existente si el

pasivo no genera contaminacion significativa.
1.6 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION:

e No se contd con investigaciones regionales sobre pasivos
ambientales mineros, por falta de informacién sobre estos.

e No estaba inventariado en la ultima actualizacion de pasivos
ambientales mineros, el pasivo de siete cuevas, por diversos
factores como: la falta de presupuesto para el proceso de
identificacion de pasivos, por tal motivo no se realiza una

actualizacion desde hace mas de 2 anos.
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En el monitoreo de fauna silvestre no se pudo utilizar el GPS
descrito en el proyecto de investigacion, porque el tamafo del
instrumento era mayor a la especie de murciélago encontrado y la
no necesidad de determinar la distribucién y abundancia para lograr

el objetivo especifico.

1.7 VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION:

Disponibilidad de tiempo:

Los analisis de mineral del pasivo ambiental minero tuvieron una
duracion de tres meses. El desarrollo de la encuesta se realizd en
tres dias.

En una visita preliminar se determin6é que no es necesario realizar
un muestreo ambiental (agua, aire y suelo).

El desarrollo del monitoreo de fauna silvestre y su analisis se
realizé en varios meses para obtener la captura deseada.

Las elaboraciones de mapas para la prevencion de peligros a la
seguridad humana se realizaron en tres meses, hasta obtener los

datos deseados.

Practica:

Previene enfermedades y afectaciones a la salud, el conocimiento
de los impactos que genera el pasivo ambiental minero siete
cuevas a la salud publica.

Controla especies de fauna silvestre, conociendo el impacto del
pasivo en el ambiente.

Previene accidentes, determinando los posibles riesgos fisicos del

pasivo ambiental.

Humanos:

El proceso de analisis de muestras y monitoreo de especies se

realizé con minimo recurso humano.

Econémicos:
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e Las tomas de muestra y analisis fueron cubiertas integramente por
el investigador.

e EI monitoreo de fauna silvestre se realizd6 en convenio con la
autoridad de Fauna Silvestre de la region en este caso la
Administracién Técnica Forestal y de Fauna Silvestre — ATFFS
sede Huanuco, que pertenece a la Direccion Regional de

Agricultura — DRA Huanuco.

En resumen, fue viable la investigacién por que se contd con todos los
recursos humanos, economicos, tecnoldgicos y materiales para lograr

los objetivos.
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CAPITULO II

2 MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

211

Antecedentes Internacionales

Oblasser y Chaparro (2008), en Santiago de Chile,
realizaron un articulo académico titulado “Estudio comparativo de
la gestidon de pasivos ambientales mineros en Bolivia, Chile, Peru
y Estados Unidos”, siendo miembros de la Comision Econdmica
para América Latina y el Caribe - CEPAL. Con el objetivo de
determinar las diferencias entre la gestion de pasivos ambientales
mineros en Bolivia, Chile, Peru y Estados Unidos. Comparando la
terminologia sobre pasivos ambientales mineros y sus alcances
entre los paises mencionados, asi como las legislaciones
ambientales sobre la gestion de pasivos ambientales mineros en
Bolivia, Chile, Peru y Estados Unidos. Comenzaron haciendo una
sintesis de la situacién problematica actual entorno a pasivos
ambientales mineros desde el concepto de Pasivos Ambientales
Mineros - PAM, que es algo en general poco conocido y poco
desarrollado en América Latina y el Caribe En los ultimos anos,
algunos paises de la regidn se han comenzado a preocupar tanto
por su significado como por su desarrollo, en particular los
Gobiernos de Chile y Peru han actuado y el primero tiene para
estudio, un proyecto de ley orientado a legislar sobre la
financiacion de los pasivos y el segundo, ha adoptado una
legislacién especifica que, pese a los comentarios sobre los
eventuales vacios, es pionera en esta materia. Todo ello sumado
a la importante ensefianza que la experiencia estadounidense,
permite construir y analizar una serie de ideas y aproximaciones
que permiten entender, aplicar y desarrollar el concepto de Pasivo

Ambiental Minero.
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2.1.2

Para ello el documento hace la comparacion entre el norte
y el sur, entre lo que es la experiencia en los Estados Unidos de
América versus la experiencia en Chile y en Peru, esa
comparacion aclara el concepto y los mas nuevos desarrollos,
haciendo énfasis tanto en la definicion de Pasivo Ambiental Minero
como en las substanciales diferencias de esta nocién con la de

Cierre de Minas.

Se resalta la mencion que se hace sobre los conceptos de
responsabilidad y retroactividad, que representan dos de los
puntos neuralgicos en la discusidon de como se financia y que
financiar en materia de su remediacion. Se utilizé una metodologia
cualitativa realizando unas comparaciones sobre las legislaciones
en cada pais, los conceptos diferenciados sobre pasivos
ambientales mineros y cierre de minas. Se realiza un analisis
sobre la responsabilidad y retroactividad de los titulares que
generaron los pasivos ambientales Por ultimo se obtuvieron los

siguientes resultados y conclusiones:

La Ley peruana y el anteproyecto de ley chileno se refieren
explicitamente a pasivos ambientales de la actividad minera,
mientras que la Ley de Responsabilidad, Compensaciéon y
Recuperacion Ambiental CERCLA - Estados Unidos de América
se aplica a todos los sitios contaminados. El objetivo principal de
las tres leyes es la identificacidn, priorizacidn y la remediacién de
los pasivos ambientales. En todas las leyes refiere que si no se
encuentra al responsable del pasivo ambiental minero el Gobierno

de cada pais esta en la obligacién de remediarlos adecuadamente.

Antecedentes Nacionales

Linan (2017) realiz6 en Trujillo la investigacion
“Elaboracion de nuevos criterios para el mejoramiento de la
priorizacion y gestion de pasivos ambientales mineros en el
Perd” en la Universidad Nacional de Trujillo - UNT, donde

comenzd con un analisis de la situacidn actual de la gestidon de
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pasivos ambientales mineros y del proceso de priorizacion para
la remediacion de estos, con los seis anexos elaborados por el
Ministerio de Energia y Minas en la legislacion vigente para
pasivos ambientales mineros. Su objetivo general fue disefiar un
nuevo procedimiento de evaluacion y priorizacion de pasivos
ambientales mineros que incluya métodos cuantitativos. Segun
su analisis el procedimiento actual no es efectivo para
determinar realmente los pasivos que generen o puedan generar
impactos significativos al ambiente si no tienen una remediacion
a tiempo porque solo se posee métodos cualitativos para su
identificacion. Tomo a la ex unidad minera “Cerro Chungar”
localizada en la ciudad de Cerro de Pasco, para aplicar su nuevo
procedimiento con muestreos de agua y suelos. Como las
conclusiones mas relevantes del estudio esta que el
procedimiento actual para determinar los pasivos ambientales
mineros prioritarios no refleja el riesgo latente por contaminacién
ambiental en la realidad del cerro Chungar, llegando a un nivel
de riesgo de muy alto, siendo en realidad con los muestreos
cuantitativos analizados un nivel bajo, se cree que existen mas
pasivos en esta situacion: registradas en el Sistema de Gestidn
de Pasivos Ambientales Mineros - SIGEPAM como prioritarias
pero con procedimientos de identificacion cuantificas no lo

serian.

Negron (2015) realizo en la investigacion para obtener el
titulo profesional de Ingeniero de Minas por la Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI), el estudio Illamado
“‘Reaprovechamiento y remediacion ambiental de los pasivos
ambientales mineros Acari. Una aplicacion de la Ley 28271,
Sefiala que en la zona de investigacidn localizada en el distrito
de Acari, provincia de Caraveli y departamento de Arequipa, los
pasivos ambientales mineros constituyen una de las principales
fuentes de contaminacion. La disposiciéon de los desmontes y

relaves tuvo lugar hace 50 afios atras y considerando que se
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tiene una secuela en que la capa de material acumulado
resultante, se encuentra a la intemperie, favorecida por la
infiltracién, se ha formado una capa impermeable a la
penetracion de la humedad y del aire; consolidando Ila
disposicion de las desmonteras y relaveras durante el tiempo
transcurrido. Por tales motivos sus objetivos fueron el
reaprovechamiento y remediacion de estos pasivos ambientales
mineros para la proteccion de la salud humana y del medio
ambiente, otorgando una condicion segura en el area del
proyecto y/o minimizando accidentes después de culminar las
actividades. Asi como los objetivos especificos de limitar el
acceso a las instalaciones, las mismas que se encuentren
cerradas, que impliquen minimizacion de riesgos, por accidentes
para personas aledafas y ganados, asegurar la estabilidad
fisica y quimica con medidas que van desde el control de la
erosidon mediante el establecimiento de infraestructura de
drenaje superficial y reforzamiento de taludes y por ultimo
desmantelar las instalaciones del Proyecto o transferir los
mismos a alguna autoridad (local, regional nacional) aquella
infraestructura que pueda ser aprovechada, en caso, éstos asi
lo requieran. El autor trabajo con métodos cuantitativos, para el
analisis de calidad ambiental y métodos cualitativos para la
relacion del ambiente ecoldgico ante las desmonteras existentes
asimismo la aplicacién de la legislacién en pasivos ambientales
mineros. La principal conclusion de la investigacion fue que el
proyecto tiene una capacidad de reaprovechamiento
econdmicamente viable, con 14.6 millones de toneladas de
reservas, que ya estan siendo extraidas. Se entiende que los
pasivos ambientales mineros necesitan una investigacion para
determinar como en este caso que se puede reaprovechar sin
descuidar el tema ambiental y la remediacion en los desmontes

y relaves abandonados.
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Miranda (2017) con la investigacion “Remediacion de
pasivos ambientales mineros de la ex unidad minera Los
Negros, La Tahona, Hualgayoc, Cajamarca” en la Universidad
Nacional Federico Villarreal - UNFV, teniendo como objetivo
obtener las actividades adecuadas para la remediacidn
ambiental de la ex unidad minera mencionada en el titulo de
investigacion. Asi como también determinar el estado actual la
significancia de contaminacion que se genera cuando no hay
una remediacion ambiental oportuna. Se levantd informacion
base, desde wuna caracterizacion de componentes,
levantamiento topografico, monitoreos de agua y suelo. Se
tomaron muestras de roca y mineral, resistencia del suelo, toma
de muestras de agua superficial. Se analizé y sistematizo la
informacion y con los resultados obtenidos de los laboratorios se
compar6é con las normas ambientales vigentes y, buscar la

alternativa correcta de cierre para cada pasivo.

2.1.3 Antecedentes Locales
No se encontraron investigaciones en el ambito del
distrito, provincia y regién Huanuco. Se buscaron en los
repositorios de las universidades de la region, asi como
investigaciones para proyectos en las Direcciones Regionales

de Energia, Minas e Hidrocarburos y Archivo Regional.
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2.2 BASES TEORICAS

2.21 Pasivo Ambiental

El concepto de pasivo ambiental puede variar segun autores y segun
la legislacion que los diferentes paises poseen para pasivos ambientales y su
remediacion. Se puede definir como aquella situacion ambiental que,
generada por el hombre en el pasado y con deterioro progresivo en el tiempo,
representa actualmente un riesgo al ambiente y la calidad de vida de las
personas. Un pasivo ambiental puede afectar la calidad del agua, el suelo, el
aire, y los ecosistemas deteriorandolos. Estos han sido generalmente
producidos por las actividades del hombre, ya sea por desconocimiento,
negligencia, o por accidentes, a lo largo de su historia (Sociedad Nacional de
Mineria, Petrdleo y Energia - SNMPE, informe quinquenal, 2004).

En otros casos se considera a un pasivo ambiental como el sitio
geografico contaminado de forma antrépica, que genera un riesgo a la salud
publica y al ambiente, ya que puede contaminar distintos componentes fisicos
como el agua, aire y suelo. Pueden afectar especies de fauna silvestre
cercana, asi como su habitat y ecosistema. Se genera por desconocimiento,
negligencia o accidentes de actividades que realiza el hombre. El deterioro

ambiental puede agravarse progresivamente en el tiempo.

Cuando la contaminacion del pasivo ambiental se produce en un
ecosistema lotico, es dificil de cercar geograficamente ya que los impactos
estan en constante movimiento, por tal motivo es mas conveniente utilizar la

palabra “situacién” para conceptualizar a un pasivo ambiental.

Los pasivos ambientales lo podemos diferenciar segun su origen de

generacion en las actividades que realizaron los hombres como:
Pasivos Ambientales Mineros

e Por actividades mineras en exploracion, explotacion y transporte de
minerales. Pueden ser bocaminas, tajos, relaves, depdsitos,

desmonteras, drenaje acido de minas, etc.

Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos - PASH
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e Por actividades en el aprovechamiento de hidrocarburos en
exploracién, extraccion y transporte: pozos, rotura de tuberias,

pozos mal sellados, etc.

Pasivos Ambientales de la Agricultura

e Por actividades de fertilizacidon y control de plagas. Pueden
producir drenaje de salinizacién, contaminacion de suelo por

metales, abandono de infraestructura hidraulica, etc.

Pasivos Ambientales de la Pesca

e Por actividades de extraccion y explotacion de recursos marinos.
Pueden generar contaminacion de cuerpos de agua por arrojo de

agua de cola o residual y compuestos inorganicos.
Pasivos Ambientales de las Industrias

e Por actividades industriales: Pueden generar contaminacion por

sustancias toxicas como el Cromo, dioxinas, furanos, etc.
Pasivos Ambientales de Residuos Sélidos

e Por actividades ilegales de arrojo de residuos sodlidos o
inadecuado control de infraestructura para estas actividades.

Pueden ser botaderos ilegales.

2.2.2 Pasivo Ambiental Minero
Segun la legislacion peruana se define pasivo ambiental minero
como: “Aquellas instalaciones, efluentes, emisiones, restos o depdsitos
de residuos producidos por operaciones mineras, abandonadas o
inactivas a la fecha de vigencia de la ley, y que constituyen un riesgo
permanente y potencial para la salud de la poblacion, el ecosistema
circundante y la propiedad”. (Art. 2° de la Ley N° 28271 que Regula los

Pasivos Ambientales de la Actividad Minera, 2008).

A nivel internacional existen diferencias con la definicién de
pasivos ambientales mineros de acuerdo a su legislacién. En Chile se
hace referencia a pasivos ambiental minero como aquella faena minera

0 paralizada, incluyendo sus residuos, que constituyen un riesgo
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significativo para la vida o salud de las personas o para el medio

ambiente.

Las diferencias entre la terminologia para pasivos ambientales
mineros entre Peru y Chile refieren en la percepcién que, no todas las
faenas mineras abandonadas generan impactos negativos a la salud y
al ambiente. En la legislaciéon chilena se refiere a una definicion de
casos en forma general, que constituyan un riesgo significativo y en la
legislacién peruana en casos mas detallados, que presenten un riesgo

permanente y potencial. (Oblasser, A. y Chaparro, E., 2008, p. 10).

En el caso de la definicion en América del Norte, en Canada se
define como las faenas mineras huérfanas, sin tomar en cuenta el
riesgo que pueda emanar el pasivo. La definicion huérfana hace
referencia a aquellos pasivos que no se pudieron encontrar a los
responsables o si bien estos no quieren remediar estos pasivos. En
Estados Unidos, se define como aquellas tierras, aguas, cuencas
contaminadas dafadas por la extraccion, beneficio o procesamiento de
menas y minerales. La definicion se sitio minero abandonado, refiere
aquellas areas donde la actividad minera es temporalmente inactiva.
(Oblasser, A. y Chaparro, E., 2008, p. 11).

Para la determinacion de riesgo significativo para la salud o el
medio ambiente, asi como el posible riesgo permanente y potencial de
un pasivo ambiental minero, debemos conocer la definicion de riesgo,
que es la posibilidad de que se produzca un evento, donde se propicie
dafo a una persona, al ambiente o una propiedad, en otras palabras,
es la combinacion de la probabilidad con la magnitud de dafio. Donde
el rango de probabilidad puede variar en poco probable y muy probable,
mientras que el rango de magnitud de dafo entre grave y muy grave.
En cada caso se determiné conveniente que estos rangos estén
divididos en cinco (5) parametros para tener una concordancia con las
fichas de identificacion y evaluacion de PAMs, que la Ley 28271 de

regulacién de pasivos ambientales mineros, sefala claramente.
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2.2.3 Espectrometria de absorcion atémica

La espectrometria de absorcion atomica es un proceso de quimica
analitica que permite determinar una gran cantidad de elementos
quimicos presentes en muestras de aguas, sedimentos, suelos,
minerales, rocas, etc. Se basa en la ley de Beer — Lambert que relaciona
la absorcion de la luz con las propiedades del material atravesado. Los
electrones de los atomos en el atomizador (equipo con fuerza impulsora
propia, por medio de un gas comprimido o licuado) pueden ser
promovidos a orbitales mas altos por un instante mediante la absorcion
de una cantidad de energia (es decir, luz de una determinada longitud de
onda). Esta cantidad de energia (o longitud de onda) se refiere
especificamente a una transicion de electrones en un elemento particular,
y en general, cada longitud de onda corresponde a un solo elemento.
Como la cantidad de energia que se pone en la llama es conocida, y la
cantidad restante en el otro lado (el detector) se puede medir, es posible,
a partir de la ley de Beer-Lambert, calcular cuantas de estas transiciones
tienen lugar, y asi obtener una sefal que es proporcional a la

concentracion del elemento que se mide. (Hannaford, P., 2007)

2.2.4 Ambiente

El término medio ambiente tiene diversas definiciones que no se
diferencian mucho entre si, pero si hay una controversia si se deberia
usar la palabra compuesta “medio ambiente” o solo “ambiente”. Al
parecer una mala interpretacion del inglés de la palabra “environment”
que puede significar medio o ambiente, hizo que en los paises habla
hispanos se utilice en conjunto “medio ambiente”. Debemos diferenciar
la palabra medio como los componentes fisicos que existen alrededor
de seres vivos como el agua, aire y suelo principalmente. El término
ambiente refiere las interacciones naturales y sociales que
interrelacionan con los seres vivos con el medio fisico. Por tale motivos
es mas conveniente utilizar la palabra “ambiente” ya que involucra las
interacciones que va tener el pasivo ambiental minero con los seres

vivos de su periferia ya sea poblacion humana y fauna silvestre.
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Entendemos por “ambiente” toda la red de interacciones entre
los componentes fisicos, quimicos y bioldgicos. Pero es ademas el
conjunto de relaciones fundamentales que existen entre el mundo
material o biofisico comprendiendo atmdsfera, litosfera, hidrosfera,

biosfera y el mundo sociopolitico. (Del Mar, E., 2014).

2.2.5 Impacto Ambiental

El impacto ambiental es el cambio que se ocasiona sobre una
condicion o caracteristica del ambiente por efecto de un proyecto, obra
o actividad y que este cambio puede ser benéfico o perjudicial ya sea
que la mejore o la deteriore, puede producirse en cualquier etapa del
ciclo de vida de los proyectos y tener diferentes niveles de significancia
o importancia (Arboleda, J., 2008 p. 53). Podemos deducir que el
impacto ambiental se puede producir naturalmente o por accién del
hombre, y de dos maneras ya sea negativamente o positivamente. El
impacto ambiental negativo se produce deteriorando el ambiente o
contaminando los medios fisicos, como cuerpos de agua, atmosfera y
la litosfera, generando afectaciones de salud, pérdidas econdémicas y
otros. De forma positiva se manifiesta en proyectos u obras que
generen oportunidades de desarrollo, beneficios econdmicos,
tratamiento y remediaciones ambientales para obtener un equilibrio
ecoldgico y asi mejorar la calidad de vida de las personas como la
ambiental. La investigacion sigue los lineamientos del Ministerio de
Energia y Minas - MINEM, para la remediacion de pasivos ambientales
mineros, donde a priori se debe identificar o inventariar las areas que
cumplan con los requisitos para considerarse pasivos mineros, siendo

tres criterios siguientes:

e Seguridad humana - SH
e Salud publica y ambiente fisico - SPYAF

e Fauna silvestre y su conservacion - FSYC

Estos tres criterios resumen asi el término “ambiente”, por tal
motivo, se dice que se analizé los impactos del PAM, al ambiente del
Centro Poblado.

35



2.2.6 Seguridad Humana

La seguridad en principio se centraba en los paises, su soberania, su
estabilidad politica, estabilidad econémica y formaciones militares, la
seguridad humana parte del concepto de seguridad, pero en este caso
basandose en el ser humano. Se puede definir como la condicion que
tiene un ser humano o poblacion de estar libre de cualquier peligro que
pueda causar dafnos o accidentes. Otro concepto de seguridad humana
se refiere a que: la seguridad humana consiste en proteger la esencia
vital de todas las vidas humanas de una forma que realce las libertades
humanas y la plena realizacion del ser humano. Seguridad humana
significa proteger las libertades fundamentales: libertades que
constituyen la esencia de la vida, significa proteger al ser humano contra
las situaciones y las amenazas criticas (graves) y omnipresentes
(generalizadas), significa utilizar procesos que se basan en la fortaleza y
las aspiraciones del ser humano cuidando su integridad y significa la
creacion de sistemas politicas, sociales, medioambientales, econémicos,
militares y culturales que en su conjunto brinden al ser humano las
piedras angulares de la supervivencia, los medios de vida y la dignidad.
(Comision de Seguridad Humana de las Naciones Unidas - CHS dio a
conocer su informe “Human Security Now” Seguridad Humana, 2003). La
seguridad se relaciona con los derechos que tiene cada ser humano
principalmente en la libertad. El ex presidente de los Estados Unidos:
Roosevelt, define la seguridad como la “libertad al temor y la necesidad”,
resumiendo la idea, la seguridad humana es poder aprovechar los

derechos humanos que tiene cada persona sin limitar su libertad.

2.2.7 Microcuenca
Para determinar el concepto de microcuenca, tenemos que
tomarlo como parte de una sub cuenca y esta a su vez como parte de
una cuenca. Una cuenca es un area geografica delimitada segun el
curso de un rio principal y todos sus afluentes, donde se drenan las
aguas hacia el mar o hacia otro rio, es conocido como un sistema de
drenaje natural delimitada por la linea de cumbres o divisoria de aguas,

que es una linea formada por las cimas mas altas de un relieve. En una
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cuenca también existen unas series de interrelaciones ambientales,
sociales y econdémicas, ya que interaccionan seres vivos con medios
abidticos. Una subcuenca es parte de una cuenca, es decir que varias
subcuencas forman una, también es un area geografica, pero a
diferencia de una cuenca esta delimitada segun el curso de un rio
secundario y sus afluentes. Finalmente, una microcuenca se define
como el area geogréafica delimitada por el curso de quebradas,
riachuelos, arroyos, caiada u otros cuerpos de aguas superficiales de
pequefio volumen o inactivas temporalmente y que son afluentes de
rios secundarios. En la investigacion se delimito la microcuenca del
centro poblado de Rondos Bajo utilizando el programa Arcgis 10.3, con
la siguiente base de datos: curvas de nivel, rios y quebradas de la zona.
(FAO, 2008)

2.2.8 Analisis de Peligro de Desastre
Es un proceso metodologico para la prevencion, mitigacion o
remediacion ante posibles desastres, donde se estima el peligro
(probabilidad) de un evento. Este proceso diferencia un fendémeno
segun su origen como natural o artificial, asi como segun sus

caracteristicas ya sea en el suelo, agua y aire.

Diagrama 1. Tipos de peligro de desastre

‘ PELIGROS
[
INDUCIDOS POR EL
\\ NATURALES | OMBRE
—
I ¥ v v
PROCESO DINAMICO PROCESO EN LA HIDRO
EN EL INTERIOR DE LA SUPERFICIE DE LA ; BIOLOGICOS
R i METEREOLAGICOS
SISMOS DESUZ’%"SF'{ERTOS bE INUNDACIONES PLAGAS INCENDIOS
VIENTOS FUERTES
MAREMOTOS
o DERRUMBES LLUVIAS INTENSAS EPIDEMIAS EXPLOSIONES
i HELADAS CONTAMINACION
ACTIVIDAD VOLCANICA ALUDES ’ iy
_ SEQuUIAs
EROSION FLUVIAL EN . DERRAME SUSTANCIAS
LADERAS GEOLOGICOS QUIMICAS PELIGROSAS
GRANIZADAS FUGA DE GASES
VENADA
" SUBVERSION
OLEAJE ANGMALOS

Fuente: Planes de contingencia ante emergencias y desastres — INDECI
En todos los analisis se utilizan parametros segun el tipo de

desastre, estos parametros deben ser jerarquicos entre si (unos mas

importantes que otros). Este proceso es ampliamente usado por las
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entidades del estado como el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion, y Reduccidn del Riesgo de Desastres-CENEPRED,

gobiernos locales y otras instituciones.

En la investigacion se estimo el analisis de peligro de desastre
por derrumbe, que es un tipo de desastre por movimientos de masa
(suelo), porque al encontrarse las bocaminas sin infraestructura de
proteccidn o sostenimiento, y al no encontrar otro peligro probable de
desastre, se realiz6 el analisis por derrumbe. El derrumbe en este caso
en un fendbmeno artificial, por no haber en el pasivo, un cierre de mina
adecuado y notarse escombros de roca, deduciendo que ya hubo
pequeinos derrumbes. Los parametros utilizados para la estimacion de
peligro de desastre por derrumbe fueron consultados en el Instituto de
Defensa Civil - INDECI, sede Huanuco, ya que tienen los profesionales
adecuados, acreditados en el CENEPRED, donde determin6 que los

parametros adecuados jerarquicamente fueron:

e Geologia
e Geomorfologia
e Pendiente

e Humedad de suelo

Con estos parametros se procedid a realizar el analisis de
peligro de desastre por derrumbe, donde se utilizé métodos cualitativos
para los tres primeros parametros (uso de mapas) y para el ultimo
parametro un método cuantitativo (contenido de humedad de suelo) en

el laboratorio de la Universidad de Huanuco.

2.2.9 Salud Publica y Ambiente Fisico
La salud publica es el conjunto de politicas, acciones y
actividades con el objetivo de garantizar la buena salud de la poblacién,

la prevencién de enfermedades y el restablecimiento de la salud.

El ambiente fisico como lo vimos anteriormente es el espacio
que conforma la parte no viva de un ecosistema con componentes

como la hidrosfera, atmosfera, litosfera, clima, geomorfologia, etc.
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La salud publica depende de la relacién de la poblacién con su
ambiente fisico, ya que, segun sus diferentes componentes puede
afectar la salud de las personas si no existe prevencion de los riesgos
a la exposicion de un ambiente fisico peligroso. Este concepto puede

referirse asimismo a salud ambiental.

Las relaciones mas especificas en el ambiente fisico son: los
factores fisicos, quimicos y biolégicos externos de una persona. Es
decir, que engloba factores ambientales que podrian incidir en la salud
y se basa en la prevencion de las enfermedades y en la creacion de

ambientes propicios para la salud.

La investigacion tratara de determinar los efectos y posibles
efectos en la salud del centro poblado por el pasivo ambiental minero
siete cuevas y realizar acciones de prevencion de estos posibles
dafos. Fue necesario el asesoramiento para la elaboracién de la
encuesta de salud publica y posteriormente se validé ante tres
profesionales, dos (2) de la Direccion Regional de Salud — DIRESA

Huanuco y un profesional de la propia universidad.

2.2.10 Plomo (Pb)

Es un metal pesado ya que tiene una gran densidad de 11, 4
gr/cm3, mayor que cinco (5) veces la densidad del agua, su simbolo
Pb, tiene el numero atémico o de protones igual a 82, con un peso
atomico de 207, 19. Posee una valencia de 2 y 4 y esta inmerso en el
grupo del Carbono o IV A. En estado natural el Plomo se encuentra en
el compuesto de sulfuro de plomo (PbS) o también llamado mineral
galena. Generalmente en los minerales que contienen Plomo, el metal
no supera el 10%, pero con tan solo un 3% de presencia del metal ya
puede ser explotado econdmicamente. El Plomo tiene una diversa
utilidad, en el rubro eléctrico es usado en cables para teléfonos,
televisidn, internet y otros. Se utiliza como pigmentos sintéticos y
artificiales como inadecuadamente en productos de belleza para la
mujer o articulos de oficina. Es utilizado en explosivos junto a otros

elementos detonantes, la fabricacién de chalecos de proteccion, para
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la fabricacion de aviones, autos y sus combustibles. Tiene los
siguientes efectos nocivos en el organismo si se supera los 5 ug/dl
(microgramos / decilitros de sangre): (Organizacion Mundial de la Salud
— OMS)

e Disminuye la hemoglobina y una exposicion continua puede
ser causante de anemia.

¢ Incrementa la presion de la sangre.

e Dana a los riflones.

e Irritabilidad.

e Altera el Sistema Nervioso Central (SNC).

e Altera el cerebro.

¢ Dificultades en el aprendizaje.

e Perezay fatiga.

e Dolor Abdominal.

e Vomitos y diarreas.

e Convulsiones.

e Pérdida de la audicion.

e Dolor articular y muscular.

e Trastornos de estado de animo.

e Desnutricion en los ninos.

En el ambiente se encuentra de forma natural y no es causante
de contaminacién significativa, la mayor contaminacion por Plomo se
da antropogénicamente, por el parque automotor de las ciudades, ya
que aun se sigue utilizando en plomo en la gasolina u otro derivado del
petréleo, también contamina las fuentes de agua y a través de un

proceso de bioacumulacién puede llegar a los seres vivos.

2.2.11 Cobre (Cu)

Es un metal pesado ya que tiene una gran densidad de 8, 96 gr/cm3,
mayor que cinco (5) veces la densidad del agua, su simbolo Cu, tiene el
numero atémico o de protones igual a 29, con un peso atémico de 63,
546. Posee una valencia de 2 y 1 y esta inmerso en el grupo de metales

nobles o | B, por estar de manera libre en la naturaleza. En estado natural
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el Cobre se encuentra en minerales sulfurados (el 80%) como la
calcosina (Cu2S), la covellina (CuS) y la calcopirita (FeCuS2) y en
oxidados (el 20%) como en caso del PAM “Siete Cuevas” con el mineral
azurita (Cu3(CO3)2(0OH)z2). La azurita se utiliza en joyeria, como pigmento

azul y como metal.

En general el cobre es ampliamente usado desde el rubro eléctrico, ya
que todos los cables de conduccion eléctrica deben ser de cobre por
tener una excelente conductividad, asi como en medios de transporte, en

construccion, en monedas, en aleaciones como el bronce, otros.

El cobre es un oligoelemento, el cuerpo humano lo necesita en
pequefas trazas, sus funciones van desde la sintesis de los glébulos
rojos, ayuda al hierro a su fijacion en la hemoglobina en la sangre, cumple
funcién de pigmento para la piel y el cabello, participa en el metabolismo
de proteinas, la formacioén de tejido conjuntivo y sintesis de lipidos para
el cerebro, se encuentra presente en anticuerpos que ayudan al sistema

inmunoldgico y favorece la absorcion de la vitamina C.

El cobre esta presente en el ambiente (aire, suelo, agua, alimento), a
estar expuesto o ser consumido en grandes trazas, puede abarcar los

siguientes sintomas:

e Posible fallo renal.

e Hemodlisis intravascular (anemia)
¢ Dana a los riflones.

e lIrritacion cutanea.

e Dolor Abdominal.

e Vdmitos y diarreas.

e Sudoracion.

e Convulsiones.

e Estado de coma.

e Muerte.

En el ambiente, la contaminacion por cobre se produce en areas

cercanas a refinerias o instalaciones de fundicién del metal, asi como
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en la combustion del fuel, permanece en el aire un corto periodo hasta
que llueva y se deposite en el suelo. El cobre puede influir en el
desarrollo de plantas, ya que proporciona acidez al suelo y solo ciertas
especies pueden vivir en un estado acido, asi como para los animales

puede ser toxico cuando es bioacumulado. (Smith, W., 1998).

2.2.12 Fauna Silvestre y Conservacién
La fauna silvestre son términos conocidos a nivel mundial, por
su importancia ecoldgica, econdmica, social y cultural, es un recurso
natural renovable, en el Peru siendo un pais mega diverso,
incluyéndose en fauna silvestre tiene la necesidad de promover
politicas de conservacion y aprovechamiento adecuado de los recursos

de fauna silvestre ya que es un patrimonio nacional.

La conservacion de la biodiversidad en general tiene un papel
fundamental, porque mejora la calidad de vida para las personas y sus
futuras generaciones, asi como la calidad ambiental. La fauna silvestre
peruana tiene una diversidad en aves con 1847 especies, 523
mamiferos, 446 reptiles y 1070 peces marinos (Estrategia Nacional de
Diversidad Biologica ENDB, 2014).

La fauna silvestre se puede definir como las especies animales
no domesticadas, nativas o exéticas, incluyendo su diversidad
genética, que viven libremente en el territorio nacional, asi como a los
ejemplares de especies domesticadas que, por abandono u otras
causas, se asimilen en sus habitos a la vida silvestre, excepto las
especies diferentes a los anfibios que nacen en las aguas marinas y
continentales. Se incluyen los especimenes de fauna silvestre
(ejemplares vivos o muertos, huevos y cualquier parte o derivado), los
individuos mantenidos en cautiverio, asi como sus productos y
servicios. (Art. 6 del Reglamento de Gestion de Fauna Silvestre de la
Ley 29763, 2015)

Se define conservacion como las acciones de proteccion hacia
las especies de fauna silvestre que estén el peligro de extincién o por

causas naturales o antropicas puedan estar en riesgo de extincién.
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Para la conservacion de la fauna silvestre es necesario realizar
investigacion sobre las especies, su distribucion, costumbres, habitats
y manejo adecuado. Es necesario que el estado establezca normas
adecuadas que promuevan la educacién para la poblacion para el

aprovechamiento sostenible de los recursos de fauna silvestre.

La conservacion de fauna silvestre es importante en la
actualidad debido al aumento de especies en peligro de extincion,
presentes en el apéndice | de la Convencién Internacional del Comercio
de Especies Amenazadas de Faunay Flora— CITES, en el Peru existen
47 especies de fauna silvestre en peligro de extincién 10 especies de

aves, 1 de condrictios, 29 mamiferos y 7 reptiles.

En la investigacion se analizara las especies que existan dentro
o en las periferias del pasivo ambiental minero siete cuevas, se sabe
de la existencia de murciélagos, aunque se desconoce la especie y
distribucion. Es necesario realizar un monitoreo de mamifero en el
pasivo ambiental minero para la determinacién de especies existentes
y analizar el nicho ecologico que tiene en el ambiente del centro

poblado de Rondos Bajo.

2.2.13 Murciélago
También conocido con los quirépteros u orden “chiroptera”.
Tiene caracteristicas de aves, ya que poseen extremidades superiores
en forma de alas, ademas de ser el unico mamifero con la capacidad
de volar, poseen aproximadamente 1100 especies, lo que forma casi
el 20% de todas las especies de mamiferos. Las especies de

murciélagos tienen la siguiente taxonomia:

Tabla 1. Caracteristicas taxonémicas del murciélago

Categoria Taxonémica Taxon
Dominio Eucariota
Reino Animal
Filo Cordados
Clase Mamiferos
Subclase Terios
Orden Quirépteros

Fuente: Elaboracion propia

De todas las especies de murciélago la mayoria son herbivoros,

insectivoros y frugivoros, de las 1100 especies solo tres (3) son
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hematofagos o se alimentan de sangre, también conocidos como
especies vampiros, de estas tres especies solo una se alimenta

también de sangre humana.

Los murciélagos tienen diversos nichos ecoldgicos, son grandes
polinizadores, en el proceso de alimentacién de frutos y néctares
adhieren en su pelaje el polen y estos lo llevan hasta el estigma o parte
receptora para la reproduccién de plantas. Poseen la funcién de
controladores bioldgicos de plagas de insectos y pequefios
vertebrados, tienen una gran importancia en la dispersién de semillas.
Poseen la capacidad de ecolocalizacion, ya que no poseen una gran
vision, y esto los ayuda a moverse en la noche, emiten ondas sonoras
que rebotan ante objetos cercanos lo que les permite conocer su

localizacion y asi poder evitarlos. (Neuweiler, G., 2000)

2.2.14 Remediacién Ambiental

Refiere a la remocion de contaminantes significativos en el
ambiente y sus componentes fisicos: agua, aire, suelo, diversidad
bioldgica y otros. Tiene como finalidad la proteccion de la salud humana
y del ambiente, asi como la conservacion de la biodiversidad existente
en el area geografica determinada. La remediacion ambiental tiene
requerimientos que regulan su eficacia, como los estandares de la
Agencia de protecciéon ambiental de los EE.UU - EPA. y los estandares
europeos. Ambos estandares poseen un sistema de gravamen para
cubrir los costos que tiene este proceso. En el Peru existen
instrumentos de gestion como los Planes de Remediacion Ambiental
para el tratamiento de pasivos ambientales. La remediacidon exitosa
debe tener procesos de vigilancia, control para el cumplimiento de sus
objetivos. En el caso de la presente investigacion la propuesta de
remediacion estara basado en Ila identificacibn de impactos
ambientales significativos que existen en el pasivo ambiental minero.
La remediacion no solo puede ser con microrganismos Vivos
(biorremediacién) o con especies del reino Plantae (fitorremediacion) si

no también con alternativas tecnologias e instrumentos de gestion que
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sean adecuados y que se contemplaran en esta investigacion. (Activos
Mineros SAC., 2008)

2.3 DEFINICIONES CONCEPTUALES

Pasivo:

Situacién ambiental generada por el abandono o terminacion de
actividades de ex unidades mineras que no ejecutaron un cierre de
minas y que generan o pueden generar riesgos a la salud publica,
seguridad humana y ambiente cercanos, necesitando una remediacion

ambiental adecuada.
Lineamientos del MINEM para PAMs:

Decreto Supremo N° 059-2005-EM - Reglamento de Pasivos
Ambientales de la Actividad Minera. D.S. N° 003-2009-EM
(modificatoria). Elaboracién de estandares para priorizacion de
Cuencas y PAM. Construccion Sistema. Informatico de Pasivos
Ambientales Mineros - SIGEPAM Plan de manejo de PAM RD N° 209-
2010-MEM-DGM.

Mena:

Es un mineral sin limpiar o realizar acciones de separacién de
materiales para la extraccidon de un elemento quimico por su valor
comercial y econdmico, se extrae tal como se extrae de la mina, del
que se puede extraer un elemento generalmente metal o metaloide
donde la cantidad sea lo suficiente para poderlo aprovechar. Asi, se
dice que un mineral es mena de un elemento quimico, o mas
concretamente de un metal, cuando mediante un proceso de mineria
se puede extraer ese mineral de un yacimiento y luego hacerlo metal.
(Amstutz, G., 1971)

Desmontera:

Area geogréafica utilizada de manera inadecuada para la
disposicion final de residuos industriales, de construccion o mineras,

pueden generar riesgo a la seguridad humana, salud publica e
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impactos al ambiente cercano, es necesario un tratamiento especial de
gestion para estos residuos. No estan contemplados en la gestion
municipal. En esta area se almacenan temporal o permanentemente
los residuos de desmonte y material excedente que se genera en

actividades antropogénicas. (Activos Mineros SAC., 2008)
Relaves:

Son los residuos liquidos o semiliquidos por actividades
operacionales en mineria, como la extraccion de minerales, su
transporte, transformacion u otros. Son potenciales contaminantes de
cuerpos de agua si no tienen tratamiento previo, también contaminan
el suelo (lo acidifican) y el aire en menor escala con la evaporacion de
metales por tales motivos son un riesgo para la salud humana y es

necesario su control. (Activos Mineros SAC., 2008)
Mineral de baja ley:

Es la concentracion de metales en el mineral que no satisface
economicamente la inversion en los procesos para su obtencién y por

tales motivos no se aprovechan en la gran mineria y si artesanalmente.
Mineral magnetizado:

Mineral formado por una combinacion de dos 6xidos de hierro,
muy pesado, de color negruzco, que tiene la propiedad de atraer el
hierro y el acero, comun en minas del centro del pais. (Activos Mineros
SAC., 2008)

Ley CERCLA:

Ley de Responsabilidad, compensacion y recuperacion
ambiental- EE.UU. Abarca la gestion de pasivos ambientales mineros,

las formas de cierre y los tipos de financiamiento.
Agencia de Proteccion Ambiental - EPA:

Es el maximo organismo gubernamental en Estados Unidos
para la gestion y proteccion del medio ambiente encargada de ejecutar
la Ley CERCLA.

46



Especies amenazadas:

Son las especies en Peligro critico (CR), En Peligro (EN) y

Vulnerable (V), segun las Convencion Internacional de Comercio
Forestal y Fauna CITES Peru.

2.4 HIPOTESIS

2.41 Hipétesis General

H1 Mediante el analisis de cada criterio de los pasivos
ambientales mineros se lograra determinar los impactos
significativos.

HO Mediante el analisis de cada criterio de los pasivos
ambientales mineros no se lograra determinar los impactos

significativos.

2.4.2 Hipétesis Especifica

H1 Mediante el analisis quimico de mineral se podra
determinar los elementos mineraldgicos del pasivo minero.

HO Mediante el analisis quimico de mineral no se podra
determinar los elementos mineralégicos del pasivo minero.

H1 Por medio de un analisis de peligro de desastre por
derrumbe a la seguridad humana, se lograra la identificacion,
evaluacion y prevencion de peligros.

HO Por medio de un analisis de peligro de desastre por
derrumbe a la seguridad humana, no se lograra la identificacion,
evaluacion y prevencion de peligros.

H1 Por medio de encuestas se lograra prevenir las
afectaciones a la salud humana.

HO Por medio de encuestas no se lograra prevenir las
afectaciones a la salud humana.

H1 Por medio de un monitoreo de fauna silvestre se lograra
la conservacién de posibles especies dentro o en la periferia del

centro poblado Rondos Bajo.
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e HO Por medio de un monitoreo de fauna silvestre no se
lograra la conservacion de posibles especies dentro o en la periferia

del centro poblado Rondos Bajo

2.5 VARIABLES

2.5.1 Variable Dependiente
e Impactos significativos del ambiente del centro poblado Rondos

Bajo.

2.5.2 Variable Independiente

e Pasivo ambiental minero siete cuevas
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2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 2. Operacionalizacién de variables

Tesis:  “IMPACTOS SIGNIFICATIVOS DEL PASIVO AMBIENTAL MINERO SIETE CUEVAS, EN EL CENTRO POBLADO DE RONDOS BAJO - DISTRITO DE HUANUCO, 2018”
Tesista: Bach. Carlos Enrique Bambarén Onsihuay
Variables Definicién Conceptual Definicién Operativa Tipo de Dimension Indicadores Unidades Técnicas e
variable instrumentos

Independiente

Pasivo Instalacién Area geografica | Cuantitativa Mineralégico - Tipos de | Fe: gr/ton - Analisis

ambiental abandonada, que fue | abandonada donde minerales y | Al: gr/ton mineraldgico

minero siete | utilizada por | se analizara los elementos (espectro

cuevas operaciones mineras, | caracteres de una quimicos Cu:  %/Ton fotometria por
que generan impactos | muestra de mineral. encontrados Pb: %lton absorcion
ambientales. (Art. 2 Ley | (Bambarén, C. 2018) atémica)
28271, 2008)

Dependiente

Impactos Cambio que se | Son las afectaciones | Cualitativa Seguridad - Andlisis de | Escala: - Mapeo de

significativos ocasiona sobre una | producidas a la Humana peligro de desastre | Rojo: Muy Alto parametros

al ambiente | condicion o | seguridad humana, por derrumbe Naranja: Alto - Andlisis de

del centro | caracteristica del | salud publica y fauna Amarillo:Medio peligro (matrices)

poblado ambiente por efecto de | silvestre determina- Verde: Bajo

Rondos Bajo un proyecto, obra o | dos por un mapeo Salud Publica | - Impacto a la | Sumatoria de valoraciones | - Encuestas
actividad y que este | geoldgico, encuesta y  Ambiente | salud publica total / Total de la poblacion - Observacion
cambio puede ser |y monitoreo de Fisico -Impacto al | Escala: Significativa y no | preliminar de
benéfico o perjudicial | especies respectiva- ambiente significativa agua, aire y suelo
ya sea que la mejore o | mente. Fauna - Impacto a la | Spp/nombre cientifico - Monitoreo de

la deteriore. (Arboleda,
J., 2008, p. 53).

(Bambarén, C. 2018)

Silvestre y su

Conservacion

Fauna Silvestre y
Su  conservacion
Identificacion

taxonémica

especies de fauna
silvestre
(identificacion

taxondmica)

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO Il

3 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 TIPO DE INVESTIGACION

3.1.1 Enfoque

El enfoque de investigacion sera Mixta o Multimetddica debido a
que habra un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de
investigacion, que implican la recoleccion de datos cuantitativos y
cualitativos, asi como su integracién, analisis y discusion conjunta al final.
Para realizar inferencias de toda la informacién obtenida se empleara
métodos cuantitativos para el analisis de mineral y métodos cualitativos
para el anadlisis de la salud publica y de fauna silvestre con un enfoque
sistémico. Sé considera que la prioridad o0 mayor peso de los métodos sera

el Cualitativo. (Sampieri, 2014, pag. 531).

3.1.2 Alcance o Nivel
El alcance o nivel de la investigacidon es Exploratoria, ya que
informacion general respecto al problema es poco estudiado, incluyendo
la identificacion de posibles variables a estudiar en un futuro. (Sampieri,
2014, pag. 554).

3.1.3 Diseio
El disefio general de investigacion sera Secuencial, ya que los
analisis no seran realizados al mismo tiempo (concurrente) si no que
seguiran una linea de tiempo comenzado con el analisis cualitativo y luego
el analisis cuantitativo de la siguiente forma: CUAL>CUAN. El disefno
especifico de investigacion sera un Disefio Exploratorio secuencial
(DEXPLOS). Finalmente se interpretara un analisis completo con la

secuencia de ambos analisis. (Sampieri, 2014, pag. 554).
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3.2 POBLACION Y MUESTRA

3.2.1

3.2.2

Poblaciéon

El area geogréafica del lugar a investigar tiene un radio de 200
metros del centro de las bocaminas, la poblacion es de 100 viviendas
aproximadamente. También se considera el conjunto de sitios a
investigar, en este caso son las siete cuevas (bocaminas) que

conforman el centro poblado de Rondos Bajo.

Tamano de la muestra

Para la determinaciéon del tamano de la muestra que se
aplicara en la encuesta se utilizara la siguiente formula donde la
poblacion total sera un aproximado de las viviendas existente en 200
m. alrededor de las bocaminas. Una visita previa de conteo de
viviendas dio como resultado un total de 100 viviendas y segun el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI en el Censo de
poblaciones del 2007, el promedio por vivienda de personas para
Huanuco Distrito es de 5. Resultando un aproximado de 100

viviendas aproximadamente.

k. p.q.N
e2(N-1)+ k%2.p.q

n=

Donde:

n = Tamano de la muestra.

N = Tamano de la poblacién.

p = Proporcion de individuos que poseen una caracteristica (0.5).

g = Proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica (0.5).

k = Constante del nivel de confianza.
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3.3

Tabla 3. Estadistico de confianza

Nivel de confianza Puntacion
80 % 1.28

85 % 1.44

90 % 1.65

95 % 1.96

99 % 2.58

Fuente: Dr. Mario Herrera Castellanos — Hospital Roosvelt
e = Error de la muestra

Resolviendo la ecuacion:

B 1.962 (0.5) (0.5) (100)
~0.052 (100 — 1) + 1.962 (0.5) (0.5)

n

n=79.5=80

Se determina que para la investigacion el tamafo de la muestra sera

igual al tamano de la poblacién = 80, para la realizacion de las encuestas de

salud publica y ambiente fisico.

3.2.3 Seleccion de la muestra

La muestra sera No Probabilistica, ya que, en el analisis de la

poblacion o universo, se determinara la muestra que represente mayor
conveniencia por sus caracteristicas a estudiar, ya sea las viviendas con
mayor presencia de mineral y cercania a las bocaminas y su interaccion con

la fauna silvestre.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1 Para la recoleccion de datos

3.3.1.1 Técnicas para la recoleccion de datos

Toma de Muestras

Para el analisis mineralégico y de humedad de suelo se tomaron dos

muestras de mineral y dos de tierra (calicata) de 1 kg, sacadas del interior de las

bocaminas, las muestras fueron pesadas y puestas en bolsas de plasticos
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herméticas para su posterior transporte en un laboratorio en la ciudad de Lima

(mineral) y al laboratorio de suelo de la Universidad de Huanuco (humedad).
Entrevistas no estructuradas

Se realiz6 dos entrevistas, una a la Direccion Regional de Energia y Minas
(Area Técnica) para recoger datos sobre la actualidad de gestion sobre pasivos
ambientales mineros en la region Huanuco y nos dieron informacion digital sobre
estos. La otra entrevista se realiz6 al presiente del Centro Poblado Rondos Bajo,

el sefior Franco Martel para recoger las consideraciones de la poblacion del PAM.
Observacion

Se realizaron varias visitas previas al centro poblado de Rondos Bajo, al
area de las bocaminas “Siete Cuevas” para la recoleccién de informacién por el
método de la observacion. Se utilizé este método para recoger datos cualitativos

del componente fisico, y ambiental del lugar.
Revisiéon Documental

Para el inventario del pasivo ambiental minero se revisé la normativa
peruana vigente para pasivos ambientales mineros: la Ley General de Mineria,
la Ley N° 28271 que regula los pasivos ambientales de la actividad minera, los
lineamientos para la identificacion y evaluacion de pasivos ambientales mineros
segun su significancia. Para la poder analizar la seguridad humana se recogi6
informacion sobre las guias y lineamientos del Instituto Nacional de Defensa Civil
- INDECI, Centro Nacional de Estimacion, Prevencion, y Reducciéon del Riesgo
de Desastres - CENEPRED. Para el criterio de Salud Publica y Ambiente Fisico
se revisO las normas técnicas para metales pesados y salud publica. Para el
criterio de Fauna Silvestre y su Conservacién se revisd normativa y estudios para

la identificacion taxondmica de murciélagos, asi como planes para el monitoreo.
Encuesta

Se realizo la encuesta teniendo los datos del analisis mineralégico, donde

se determind que los metales en mayor concentracion son el Plomo (Pb) y el
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Cobre (Cu), estos dos elementos quimicos son metales pesados, son
considerados como oligoelementos, el Plomo como téxico y el Cobre como
esencial en pequefias trazas, su exceso de concentracién en el organismo
genera afectaciones con diferentes sintomas que se preguntaron en la encuesta.
Se utilizé este método para recolectar informacién sobre las posibles
afectaciones de la poblacion por la exposicion al area del pasivo ambiental, se
encuestaron a la poblacion mas cercana a las bocaminas, segun la toma y
seleccidn de muestra y se valido la encuesta con siguientes tres profesionales

competentes para determinar la validez de la encuesta:
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Imagen 1. Validacién de cuestionario N° 1

Instrumento de validacion:

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Encuesta de Salud Piblica por Metales Pesados (Pb) y (Cu)

Problema de investigacion: ¢Podria existir afecciones a la salud humana causados por

Objetivo

Fecha

Plomo o Cobre en el centro poblado?

: Determinar los impactos significativos a la salud humana del

pasivo ambiental minero siete cuevas.

24~ 0q- 20!L¥

N° Profesional

Nombre del Profesional

Ocupacién

Correo y/o Celular

Firmay DN

A n I-D
COo O rree~e—

u:n‘".k\
<

(\{J_\nr;u:\,;{_fe (rﬂtf,_,c.}_\ T N

L’ré% {M f\ k¢:~:\-'-S

PELaL] ’1”“6

%&:\\é&;\‘p 2 ANEER

Rellene los espacios en blanco de cada item segiin el criterio que us’ted crea convemente

Donde:
{ 1) De acuerdo
( 0 ) Desacuerdo
. PROFESIONAL EXPERTO
Item PREGUNTAS
VALOR
o El instrumento recoge informacién que permite dar |

respuesta a un problema de la investigacion

(b)

El instrumento propuesto respende a los objetivos del
estudio

(¢)

La estructura y orden del instrumento es adecuada
para el recojo de informacién

Las preguntas son claras y entendibles para los

d
f4) encuestados {
() El nimero de preguntas son las adecuadas para el
recojo de la informacion (segin los objetivos) |
TOTAL =)
Sugerencias;,
Q)L oo ]
e P Oe—e T, e e, ~ e O O e )

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 2. Validacién de cuestionario N° 2

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Instrumento de validacién: Encuesta de Salud Piblica por Metales Pesados (Pb) y (Cu)

Problema de investigacion: ¢Podria existir afecciones a la salud humana causados por
Plomo o Cobre en el centro poblado?
Objetivo : Determinar los impactos significativos a la salud humana del

pasivo ambiental minero siete cuevas.

Fecha : QLL(_.OCTKZDIOJ
N° Profesional : 0 e C.DLG_%L_O E Biolegas

j S o Eve
Nombre del Profesional : Al E&lAr PNO R ola wie Duan' i

P Al s
= 1ol D PliAEm Ho
Ocupacién ele Lzl Raacae ) o

4 £33
Correo y/o Celular adn 133 @hetwac( ~(ov qéz'{’sg

Firmay DNI 2 DAL 2(2IA34q

L

Rellene los espacios en blanco de ¢ada item segiin el criterio que usted crea conveniente

Donde:
{ 1 ) De acuerdo

(0 ) Desacuerdo

PROFESIONAL EXPERTO

encuestados

El nimero de preguntas son las adecuadas para el
recojo de la informacién (segtin los objetivos)

(e)

Item PREGUNTAS VALOR

=) El instrumento recoge informacién que permite dar j,,
respuesta a un problema de la investigacion

{b) El instrumento propuesto responde a los objetivos del &
estudio

o La estructura y orden del instrumento es adecuada L
para el recojo de informacion

(d) Las preguntas son claras y entendibles para los .L

{

TOTAL

Sugerencias:

ML’L'LL‘_GV\OV ‘EAQ Q l_D‘j/JSJL;_'lO(-b d& {Qf L}\q,l'cv\fa(\"o,\_-__,

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 3. Validacién de encuesta N° 3

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Instrumento de validacién: Encuesta de Salud Publica por Metales Pesados (Pb) y (Cu)

Problema de investigacion: ¢Podria existir afecciones a la salud humana causados por
Plomo o Cobre en el centro poblado?

Objetivo : Determinar los impactos significativos a la salud humana del
pasivo ambiental minero siete cuevas.

Fecha g 25 - 69~ Kol ¥
N° Profesional

Nombre del Profesional

A = ol
e reve &K(—' at‘.(& ’\ k\“_\l,

= - \ = ) ), 2 ZEW'}‘\\
Ocupacién E 9;”\9.31(71 S Saeo r\-v‘\Qid e H“t] QG" L g
r
i ) o : B
Correo yfo Celular - r\\i_{c‘.‘s)(-w S @‘ 3\‘}\1“""‘/-%‘ Loy

Firma y DNI : 2 2 UeAD6o
Rellene los espacios en blanco de cada item segin el criterio que usted crea conveniente

Donde:

(1) De acuerdo

{ 0) Desacuerdo

- PROFESIONAL EXPERTO
Item PREGUNTAS
VALOR
(=] El instrumento recoge informacién que permite dar A
! respuesta a un problema de la investigacion
(b) El instrumento propuesto responde a los objetivos del {
estudio
) La estructura y orden del instrumento es adecuada l
para el recojo de informacion
(d) Las preguntas son claras y entendibles para los /’
encuestades
e} El nimero de preguntas son las adecuadas para el J
recojo de la informacion (segin los objetivos)
—
TOTAL >

Sugerencias:

g“.“\ifu o(i jf\c‘;r =0 %‘
D QC\ \k.z \(:(,;\ 8 »\-\q

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 4. Calculo de nivel de validacion

VALIDACION (Calculo de porcentaje de validacién)

Instrumento de validacion: Encuesta de Salud Publica por Metales Pesados (Pb) y (Cu)

Fecha
Resumen y cdlculo del Porcentaje de Validacion
: PROFESIONAL EXPERTO Total
Item PREGUNTAS 1 N° 2 N°3 des‘atc:st;rdo

(a) El instrumento recoge informacion que permite dar
respuesta a un problema de la investigacion

1

(b) El instrumento propuesto responde a los objetivos del
estudio

La estructura y orden del instrumento es adecuada

(c)

(d) Las preguntas son claras y entendibles para los

e N N

N°
para el recojo de informacion /’
5

(T i (] NG I I

% V = Porcentaje de Validacion

td = Total de acuerdo

tds = Total de desacuerdo

T mdx = Total méximo de acuerdo =15

% V= td x 100

)
encuestados v
El nimero de preguntas son las adecuadas para el /] B)
(e) : - = g e J &
recojo de la informacidn {segtin los objetivos)
SUB TOTAL (td) / TOTAL (tds) = [
TOTAL DE ACUERDO (td) S Q
Donde:

Fuente: Elaboracion propia
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Captura de Fauna

Se realizé la captura de fauna silvestre en este caso de murciélagos para
determinar la especie y nicho ecolégico dentro del area de influencia del proyecto,
era necesario la captura, ya que la identificacion taxondmica se realiza a través
de la observacion de sus caracteristicas morfologicas y esto no era posible a

simple observacion.

3.3.1.2. Instrumentos para la recoleccion de datos

Materiales para toma de muestra

Para la toma de muestra se necesitaron los siguientes materiales:

- Pico

- Pala

- Bolsa hermética

- Envase de plastico

- EPPs (casco de seguridad, barbiquejo, lentes de seguridad, guantes, polo

manga larga, pantalon y zapatos de seguridad)

Estos materiales fueron utilizados para la toma de muestra de mineral,
cumpliendo con medidas adecuadas para la conservacién de la muestra y la

seguridad del investigador.
Protocolo de entrevista no estructurada

Se utilizé un protocolo simple para las entrevistas, donde se inicié con un
saludo cordial, la identificacion del investigador, el propdsito de investigacion y
por ultimo las preguntas que se creyeron necesarias para el recojo de la

informacion adecuada y fueron registradas en formatos.

Fuentes Primarias

e Ley General de Mineria y sus modificatorias.
e Ley N° 28271 que regula los pasivos ambientales de la actividad minera.
e Decreto Supremo N° 059-2005-EM, reglamento de la ley 28271

59



e Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales
— CENEPRED.
e Norma Técnica Peruana 339.127, procedimiento para ensayo de humedad

de suelo
Fuentes Secundarias

e Guias para analisis de riesgo del Instituto Nacional de Defensa Civil —
INDECI Huanuco.

e Guias para la evaluacién del impacto ambiental — Ministerio Nacional del
Ambiente — MINAM.

e Guias para el monitorio de fauna — Servicio Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre — SERFOR.

Libreta de apunte y datos

Se utilizé este instrumento para la descripcién de caracteristicas fisicas
del pasivo ambiental y la zona alrededor, asi como las formas de vida (flora,
fauna, poblacion). Se utilizé el equipo GPS (Sistema americano de navegacion y

localizacion mediante satélites) para la georreferenciacion del lugar.
Cuestionario

Se utilizé un cuestionario de veinte preguntas, para la recoleccion de datos
de salud publica. Las preguntas fueron hechas de acuerdo a la norma técnica de
plomo, para determinar si la poblacién tiene los principales sintomas de exceso
de plomo y/o cobre en la sangre. Estos dos metales pesados son los que se
encontraron en mayor proporcion al interior de las bocaminas en las visitas
previas. En la parte superior del cuestionario se registra el numero de encuesta
y la fecha, seguido por los datos personales y fisicos de las personas
encuestadas, estas a su vez responden a nombre de sus familiares que habitan
en la vivienda junto a ellos. Las preguntas son 20 en total, basandose en los
principales sintomas que siente una persona sobre expuesta al Plomo y Cobre,
se utilizé la escala de Likert para la valorizacion de las respuestas y calificarla

como significante o no significante.
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Imagen 5. Cuestionario de salud publica en el centro poblado Rondos Bajo 1/3

M* de Cuestiomano: .................

Fecha

EMCUESTA PARA LOS POELADORES DEL CENTRD POBLADO RONDOS
BAJO — DISTRITO DE HUANUCDO

Salud publica por Metales Pesados por Plomo (Ph) y Cobre (Cu)

A continuacicn, encontrara slgunas preguntas para conocer si existen afectaciones

8 la salud debido a su cercania con el pasivo ambiental minero Siete Cuevas.
Muchas gracias por su colaboracion.

IMSTRUCCIONES: Rellene los datos personales y fisicos y marque con una equis

[*) sobre |a opcion que considers adecuada.

L DATOS PERSONALES: (opcional)
Apelidos y Mombres

Direccion e
Celular e e e

Trabajo PP

.  DATOS FISICOS
Edad e e e e e et e e e e e e
Sexp e e e e e e e e e a s e a e
Faso e e e e e et e s e e e e
Albura e e e e e et e e e e e e
. SALUD PUBLICA POR METALES Pb y Cu

1.- £ Sufre de imtaciones a la nanz?
g} Siempre b} Con frecuencia <) Awveces d) Rarawvez &) Muncs

2.- i Sufre de imtaciones a la boca?

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 6. Cuestionario de salud publica en el centro poblado Rondos Bajo 2/3

3.- §Sufre irritaciones a los ojos?

a} Siempre b} Con frecuencia c)Awveces  d) Raravezr ) Munca
4.- ;Sufre de dodores de cabeza?

&} Siempre b} Con frecuencia c)Awveces  d)Raravez ) MNunca
5.- ;Sufre de dodores al estomago”

a} Siempre b} Con frecuencia c)Awvecss  d) Raraver =) Munca
G.- ;Sufre de convulsiones?

&} Siempre b} Con frecuencia c)Awveces  d)Raravez ) MNunca
T.- ;. Sufre de marsos?

a} Siempre b} Con frecuencia c©)Awveoes  d) Raravezr &) Munca
&.- ;Sufre de disrreas?

&} Siempre b} Con frecuencia c)Awveces  d)Raravez ) MNunca
8.- ;Sufre de padecimientos al higado o lesiones renales?

&} Siempre b} Con frecuencia c)Awveoes  d) Raraver ) Muncs
10.- ; Swfre 0 conoce & personas cercanas con Anemis?

&} Muchas b} Algunos c) Pocas d} Una &} Mingunsa
11.- ; Sufre de hipertension arterial?

&} Siempre b} Con frecuencia c)Awveoes  d) Raraver ) Muncs
12.- ; Como considera su bictipo?

a} Excelante b} Bueno c) Regular  d) Malo &} Muy malo
13.- ; Como considera su desempeno intelectual ?

&} Excelanie b} Buens ci Reqular d) Mals 2} Muy mala

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 7. Cuestionario de salud publica en el centro poblado Rondos Bajo 2/3

14.- ;Existe dwersidad de especies de planfas cerca de las bocamines siele

cuevas?
&) Bastanta b} Muchs c) Media o} Baja &} Muy baja
15.- LA tenido problernas con sus reflejos o con su Sistema Mervioso?
&} Sermpre b} Con frecuencia  c) Aveces  d) Rarawvez &) Nunca
. SANEAMIENTC ¥ VICIOS (Otras causas de afectaciones)
18.- ; Dispone de agua potable v desagle para reslizar sus actividades domesticas?
&} Sermpre b} Con frecuencia  c) Aveces  d) Rarawvez &) Nunca
17 - ; Dispone de eleciricidad para realizar sus acfividades domesticas?
a} Siempre b} Con frecuencia c)Awvecses  d) Rarawvez =) Munca

18- Dispone de un servicio adecusdo de recoleccion v tratamianio de residucs

solidos?

&} Sermpre b} Con frecuencia  c) Aveces  d) Rarawvez &) Nunca
18.- ; Usted consume bebidas slooholicas?

a}) Muncs b} Rara vez c)Aveces d) Con frecuencia ) Siempre

200- i Usted fuma?

a} Munca b} Rara vez c)Avenes  d) Con frecuencia e} Siempre
VALORACION

Respuestas | Suma Significancia a la salud por Cu y Pb
aj=5 24 a 100 MUY ALTA

h) = 4 &8 3 93 ALTA SIGNIFICANTE
c)=3 52 a g7 REGULAR MO

dy=2 30a sl BAIA SIGHIFICANTE
e}j=1 208 35 ML BAJA

Fuente: Elaboracion propia
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Materiales para la captura de fauna
Para la toma de muestra se necesitaron los siguientes materiales:

- Malla de 6 metros de largo por 2 metros de ancho

- Palos de madera

- Linterna

- Jaula de metal

- EPPs (casco de seguridad, barbiquejo, lentes de seguridad, guantes, polo
manga larga, pantalon y zapatos de seguridad)

- Camara fotografica

Estos materiales fueron utilizados para la captura de fauna silvestre (quiréptero),
causar dafnos a la integridad de la especie y con las medidas adecuadas de

seguridad para el investigador y sus ayudantes.
3.3.2. Para la presentacion de datos

a) Para el Inventario del PAM

Analisis de Mineral

Las muestras de mineral se llevaron al laboratorio “Grupo Urban Dream
Ingenieria y Arquitectura Sostenible S.A.C.” con RUC: 20603464347. Se empled
el proceso de espectroscopia de absorcion atdmica que se basa en el analisis
quimico de minerales para determinar los diferentes elementos quimicos
presentes. con fecha: para el analisis de porcentaje de metales en cada muestra.
Los datos fueron presentados en el formato del laboratorio, que fueron los

siguientes:
Fichas de evaluacion de PAMs

La Direccion General de Mineria - DGM del Ministerio de Energia y Minas
- MINEM, es la encargada de identificar, evaluar y dar prioridad a los pasivos
ambientales mineros a nivel nacional, conjuntamente con otras direcciones del

ministerio a nivel nacional y local (Direcciones Regionales de Energia, Minas e
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Hidrocarburos). Por esto segun la ley de pasivos ambientales mineros ellos son

los encargados de elaborar las fichas.

En la actualidad son seis (6) fichas para la identificacion y evaluaciéon de los
PAMs:

Tabla 4. Fichas PAMs

N° de Fichas Caracteristica
Ficha 1 Informacién general de la ex unidad minera
Ficha 2 Labores mineros
Ficha 3 Residuos mineros
Ficha 4 Otros residuos
Ficha 5 Edificaciones, infraestructura y otros
Ficha 6 Sustancias quimicas (almacenadas o derrames)

Fuente: Elaboracion propia

Cada ficha posee dos hojas. En la primera parte de la hoja va la
informacion general del pasivo, en la segunda parte estan los tres criterios que
abarca los PAMs (Seguridad humana, Salud publica - Ambiente fisico y Fauna
silvestre y su conservacién). Cada criterio tiene varios parametros y cada
parametro tiene una ponderacion que va de 0, 1, 2 y 3 en ascendencia de riesgo
o peligro alto. Luego de segun una evaluacion cualitativa por parte del

investigador se coloca la ponderacion correspondiente.

Imagen 8. Caracteristicas valorativas de las fichas PAMs

"

fuera del sitio .
superficiales

Evidencia de eventos 2= Evidencia de 3= Bvidencia de

) ) . 0= No hay evidencia . eventos moderados
previos de inundacion, o . . eventos minimos o )
) y las condiciones 1= Evidencia de ) o severos. Drenaje
drenajes o derrames . .. moderados. Drenaje
sugieren gque es eVentos minimos descargado a

[relacionados con la ; descargado en
improbable

. _ . cuerpos de agua
actividad minera) suelos fuera del sitio =

superficiales

Salud humana v ambiente fisico

3=Drenaje acido

S el L b o

Potencial de generacion 2= Agua acida muy

1= Manchas de

M Bl s v bl ot

Fuente: Ley N° 28271 que regula los PAMs

Al final se suma los valores obtenidos y se promedia, dando un valor el
cual sera la significancia del pasivo dividido en cinco (5) parametros
(Insignificante, Bajo, Medio, Alto y Muy Alto). Si los valores obtenidos estan en
los rangos de Alto y Muy Alto significa que el PAM es prioritaria su remedicion y
si estan entre los rangos Medio, Bajo e Insignificante se define como no prioritaria

su remediacion.
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b) Para la Seguridad humana
Proceso de Analisis Jerarquico (PAJ)

Es una técnica creada por el matematico Thomas Saaty en 1980, disefiado
para desarrollar problemas complejos, permitiendo dar solucion a estos
problemas de |la forma mas adecuada, que resolverlo a simple criterio. Es usado
en diferentes areas como: gestidon gubernamental, industrias, administracion,
salud, educacion y en este caso fue utilizado para la estimacion de peligro de

desastre.

Diagrama 2. Metodologia del proceso de analisis jerarquico

Analizar el problema

Estructura del Problema Anélisis
Cualitativo

Identificar Indicar los Determinar ’ Resumeny Toma de

el pardmetros los Evaluacién decisiones
fenémeno a evaluar descriptores

Andlisis
Cuantitativo

Fuente: Thomas Saaty (1980)

El proceso es aplicado generalmente como un método cualitativo, donde
el investigador a criterio disefia la solucidén de un problema complejo identificando
varios parametros (que en general son cuatro), a cada parametro se le asigna un

valor segun la jerarquia que el investigador crea conveniente.

ElI CENEPRED, utiliza este método para la estimacién y analisis de peligro
ante posibles fendmenos naturales que ocurren en nuestro pais, para esto
publicaron una guia para su desarrollo, que fue adaptado por Gerard Toskano
Hurtado en el (2005) y utilizado desde esa fecha. Para que el analisis de peligro
sea valido se realizan una serie de formulas propuestas en la guia. Donde se
calcula de la Relaciéon de Consistencia (RC) debiendo salir < 0.1 para que sea

valido. Luego se realiz6 el informe de Analisis de Peligro segun los lineamientos
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y estructura del (Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
Fenémenos Naturales CENEPRED, 2015)

Calculo de Relacion de Consistencia

RC = ¢
IA

Donde:

RC= Relacion de consistencia
IC = indice de consistencia

IA = indice aleatorio.

Para determinar el IC y IA, se utiliza la siguiente formula y tabla, en este

caso se utilizé n=4 parametros:

Promedio de las matrices—n

IC

n-1

Tabla 5. Valoracién del indice aleatorio
n 3 4 5 6 7 8 9 10

IA 0525 0.882 1.115 1.252 1.341 1.404 1.452 1.484
Fuente: Guia de andlisis de riesgo — CENEPRED

Segun el proceso de analisis jerarquico y la guia de analisis de riesgo de
desastre del CENEPRED, se procedi6é a dar valores a los parametros segun la
orden de jerarquia que se considero, donde el tipo de roca (geoldgico) se
considera mas importante y la Humedad (contenido de humedad de suelo) lo
menos importante en el proceso:

Tabla 6. Matriz de jerarquizacién de parametros de peligro

PARAMETROS Geoldgico Geomorfolégico Pendiente Humedad
Geoldgico 1 3 5 7

Geomorfolégico 1/3 1 3 5
Pendiente 1/5 1/3 1 3
Humedad 1/7 1/5 1/3 1

Fuente: Guia de analisis de riesgo — CENEPRED

Luego se procedio a tomar tres (3) decimales para dar mayor exactitud a
los resultados obtenidos, sumando los valores de cada columna y al final diviendo

los resultados entre uno (1), quedando la siguiente tabla:
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Tabla 7. Matriz de valores decimales de parametros de peligro

[ PARAMETROS  Geoldgico Geomorfoldgico Pendiente Humedad

Geoldgico 1.000 3.000 5.000 7.000
Geomorfolégico 0.333 1.000 3.000 5.000
Pendiente 0.200 0.333 1.000 3.000
Humedad 0.143 0.200 0.333 1.000
Sumatoria 1.676 4.533 9.333 16.000

1/ Sumatoria 0.600 0.221 0.107 0.060

Fuente: Guia de anélisis de riesgo — CENEPRED

Seguidamente se realizd el célculo de la matriz de normalizacion,
multiplicando cada parametro de cada columna con el resultado de
(1/Sumatoria), seguido de aumentar una nueva columna llamada “Vector de
priorizacion” donde se promedia los resultados de cada fila, quedando la

siguiente tabla:

Tabla 8. Matriz de normalizacién

_ Geologico  Geomorfologico  Pendiente Humedad Vector
de P.

Geoldgico 0.600 0.663 0.535 0.420 0.555
Geomorfoldgico 0.200 0.221 0.321 0.300 0.261
Pendiente 0.120 0.074 0.107 0.180 0.120
Humedad 0.086 0.044 0.036 0.060 0.057

Fuente: Elaboracion propia
Se realiza la multiplicacion de la matriz con con los valores del vector de
priorizacion y se suma cada fila, obteniendo una nueva columna llamada “Vector

de sema ponderada”, luego se divide con el vector de priorizacién y se promedia:

Tabla 9. Matriz del promedio de normalizacion

_ Geolégico Geomorfolégico Pendiente Humedad  Vector
de P.

Geoldgico 1.000 3.000 5.000 7.000 0.555
Geomorfologico 0.333 1.000 3.000 5.000 0.261
Pendiente 0.200 0.333 1.000 3.000 0.120
Humedad 0.143 0.200 0.333 1.000 0.057

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. Matriz de promedios del vector de priorizacién

Vector de Suma Vector de Resultado
Ponderada Priorizacion

2.337 0.555 4.211
1.091 0.261 4.180
0.489 0.120 4.075
0.228 0.057 4.000

PROMEDIO 4117

Fuente: Elaboracion propia
Ic =272 = 0.039
4—-1
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=L = 299 4.044

RC=—=
1A 0.882

Como el valor de la relacion de consistencia es menor a 0.1, segun la guia
de analisis de riesgo de desastre del CENEPRED, los parametros utilizados
jerarquicamente en el proceso de analisis jerarquico (PAJ) son adecuados para

determinar el peligro por derrumbe en la microcuenca y el PAM “Siete Cuevas”.
Informe de Analisis de Peligro
Objetivo

e Determinar las areas geograficas segun los niveles de peligro por

derrumbe en la microcuenca de Rondos Bajo.
Situacion Actual

Se analizé en base de la observacion y los datos de la Zonificacion
Ecolégica y Econdmica de la region Huanuco, se visitd el area de influencia
directa e indirecta, donde se recolectaron los datos de la situacion actual,
analizando su ubicacién politica , ubicacién geografica, caracteristicas fisicas,
caracteristicas biologicas, caracteristicas economicas, caracteristicas sociales,

caracteristicas urbanas e infraestructura cercanas.
Ubicacién de la investigaciéon de peligro

De caracter politica, la ubicacion es la siguiente:

Departamento: Huanuco
Provincia: Huanuco
Distrito: Huanuco

Centro Poblado: Rondos Bajo

Zona de influencia: Siete Cuevas
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Imagen 9. Ubicacién politica
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Fuente: Elaboracion propia
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El pasivo ambiental minera esta ubicado en el Centro Poblado de Rondos

Bajo, en el Distrito de Huanuco.

La ubicacion geografica de las bocaminas es la siguientes:

Tabla 11. Ubicacion geogréfica

UBICACION GEOGRAFICA

DESCRIPCION UBICACION UTM ALTITUD
NORTE ESTE m.s.n.m.
Bocamina 1 8904149 363500 2055
Bocamina 2 8904152 363464 2072
Bocamina 3 8904155 363465 2072

Fuente: Elaboracion propia

Las otras entradas de las bocaminas estan no son accesibles.
Descripcion fisica de la zona a evaluar
Geografia

La zona donde se localiza el pasivo, tiene una geografia accidentada, con
una alta pendiente y un tipo de suelo seco y arcilloso. El nivel topografico con una

curva de nivel entre los 2000 y 2100 m.s.n.m.
Meteorologia

La zona de vida es de Estepa Espinosa, con un clima Montano Bajo
Tropical. La Temperatura maxima es de 26 — 28 C° y una Temperatura minima
de 10 — 12 °C. La precipitacion media anual es de 0 — 500 mm. (ZEE, Huanuco
al 80%)

Hidrologia

El pasivo ambiental estd dentro de la microcuenca de Rondos Bajo, que
es afluente del Rio Huallaga. Esta microcuenca tiene como masa de agua
principal a la Quebrada no permanente de Rondos bajo. Esta quebrada cercana
al PAM “Siete Cuevas” esta en medio de dos quebradas conocidas como el
Tingaracra y el Pallaynioc, también afluentes del Rio Huallaga. Estas tres
quebradas en épocas de avenida generan deslizamientos de masas (huaycos)
que afectan a las viviendas que por el crecimiento urbano desordenado estan

presentes en las zonas cercanas (Zavala, B.,2006).
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Imagen 10. Mapa hidrografico de Rondos Bajo
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Geologia

La zona de estudio forma parte del Complejo de Maranon de Esquisos, de
la Era Neo Proterozoico. Su descripciéon es la siguiente: Microesquistos y
esquistos verdes y grises, con vetas de cuarzo, compactos pero alterables por
accion de los agentes metedricos, como los movimientos de masa
(deslizamientos, reptacion de suelos, derrumbes y otros). Por evidencia en las
bocaminas se puede determinar que ya se tuvo incidentes de derrumbes ya que

la geologia de la zona es friable. (ZEE, Huanuco al 80%)
Geomorfologia

Las caracteristicas geomorfologicas son de Laderas de montafas
empinadas con rocas del Neo Proterozoico, con un paisaje de Montafas, su
proceso geomorfolégico es de Deposicidén de material rocoso y meteorizacion
antigua, predomina materia rocosa estructural. Su origen geomorfologico es
Erosional — Estructural. Al tener una pendiente alta al igual que la geologia facilita
los fendbmenos de movimientos de masa, como el desplazamiento de la

escorrentia hasta el rio Huallaga. (ZEE, Huanuco al 80%)
Caracteristicas generales del area geografica a evaluar
Caracteristicas Urbanas

En la zona de estudio existen viviendas de material rustico y noble, el local
comunal de Naulan Rondos (Rondos Bajo). La zona de investigacion se
encuentra cerca de la zona urbana de la ciudad de Huanuco. Desde que inicio
las labores mineras en las bocaminas, se desarroll6 el crecimiento urbano por la
zona hasta llegar a estar a menos de cien metros de las viviendas. En la siguiente
imagen se muestran las caracteristicas urbanas donde se muestran las
principales calles, jirones, area urbana, vias terrestres, locales referenciales. El
circulo negro es la zona de las bocaminas del PAM “Siete Cuevas”, donde se
aprecia su cercania a la zona urbana, para llegar a la zona de investigacion se
va por trocha carrozable del centro poblado de Rondos Bajo. (SIGRID-PCM,
2018).
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Imagen 11. Caracteristicas urbanas
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Fuente: Elaboracion propia

Infraestructuras basicas y Servicios esenciales

La zona de estudio cuenta con electrificacidén, pero no con los servicios de
agua y desague. El servicio de recojo de residuos solidos es deficiente ya que no
llega a las viviendas cercanas a las bocaminas. El centro de salud mas cercano
es la Posta de las Moras. Existe un centro de educacién inicial cercano, los
estudiantes de primaria, secundaria y superior deben de ir al centro de la ciudad
para poder estudiar. No existe comisarias cercanas ni casetas de serenazgo, el
centro poblado posee una coordinada ronda o grupo para realizar actividades de

seguridad poblacional.
Area de Influencia

El area de influencia directa se determind a criterio segun la distancia a la
vivienda mas cercana al pasivo ambiental siendo esta de 100 m
aproximadamente, y el area de influencia indirecta doblandola a 200 m
trabajando los mapas, las encuestas y el monitoreo con el area de influencia
indirecta.
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Informacion historica de episodios

No se cuenta registrado en el local comunal, ni en el archivo regional de

Huanuco episodios en la quebrada de Rondos Bajos sobre movimiento de masa.
Estudios previos de peligrosidad y riesgo

Existen estudios de las quebradas cercanas a la quebrada de Rondos
Bajo, son las quebradas Tingaracra y La Florida, donde se evidencia huaycos y

movimientos de masa.

3.3.2 Del Analisis del peligro

3.3.2.1 Identificacion de los peligros

Son los peligros generados por geodinamica interna: Sismos,
Tsunamis, Volcanes. Peligros generados por origen hidrometereoldgicos y
oceanograficos: Inundaciones, Sequias, Erosion de suelos, Descenso de
temperatura, y los Peligros generados por geodinamica externa: Movimiento

de masa.

3.3.3 Caracterizacion de los peligros
De los movimientos de masa existen diferentes tipos de peligros como:
deslizamientos de roca o suelo, reptacion, propagacion lateral, flujo vy
deformaciones gravitacionales profundas. Para el pasivo ambiental se determino
segun evidencias de visita a campo que el peligro con mayor probabilidad son los

movimientos de masa por Derrumbes.

3.3.4 Ponderacion de los parametros de los peligros
Segun el criterio del investigador se determind la siguiente ponderacion de
parametros que determina los que afectarian mas a la concretizacién del peligro
de derrumbe en el PAM.

Tabla 12. Matriz de jerarquizacién de parametros de peligro

PARAMETROS Geoldgico Geomorfolégico Pendiente Humedad
Geoldgico 1 3 5 7

Geomorfolégico 1/3 1 3 5
Pendiente 1/5 1/3 1 3
Humedad 1/7 1/5 1/3 1

Fuente: Guia de anélisis de riesgo — CENEPRED
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3.3.5 Niveles de peligro
Segun el Manual Para la Evaluacién de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales, 2015, se tiene definido los siguientes niveles de

peligrosidad, segun los factores condicionantes y el factor desencadenante:

Tabla 13. Niveles de peligro
Descripcion Rango
Relieve abrupto y escarpado, rocoso; cubierto en grandes sectores por nieve y
glaciares. Tipo de suelo de rellenos sanitarios. Falta de cobertura vegetal 70 - 100 %.
Uso actual de suelo Areas urbanas, intercomunicadas mediante sistemas de redes  0.260<R<0.503
que sirve para su normal funcionamiento. El cielo estara despejado. Precipitaciones
anoémalas positivas mayor a 300%, cercania a la fuente de agua Menor a 20m,
intensidad media en una hora (mm/h) Torrenciales: mayor a 60. Pendiente 30° a 45°,
Zonas muy inestables. Laderas con zonas de falla, masas de rocas intensamente
meteorizadas y/o alteradas; saturadas y muy fracturadas y depdsitos superficiales
inconsolidados y zonas con intensa erosion (carcavas).
El relieve de esta region es diverso conformado en su mayor parte por mesetas
Alto andinas y abundantes lagunas, alimentadas con los deshielos, en cuya amplitud se
localizan numerosos lagos y lagunas. Tipo de suelo arena Edlica y/o limo (con y sin  0.134<R<0.260
agua). Falta de cobertura vegetal 40 - 70 %. Uso actual de suelo. Terrenos cultivados
permanentes como frutales, cultivos diversos como productos alimenticios,
industriales, de exportacion, etc. Zonas cultivables que se encuentran en descanso
como los barbechos que se encuentran improductivas por periodos determinados.
Precipitaciones anémalas positivas 100% a 300%, cercania a la fuente de agua Entre
20 y 100m, intensidad media en una hora (mm/h) Muy fuertes: Mayor a 30 y Menor o
igual a 60. Pendiente 25° a 45°. Zonas inestables, macizos rocosos con meteorizacion
ylo alteracion intensa a moderada, muy fracturadas; depositos superficiales
inconsolidados, materiales parcialmente a muy saturados, zonas de intensa erosion.
Peligro Relieve rocoso, escarpado y empinado. El ambito geografico se identifica sobre
Medio ambos flancos andinos. Tipo de suelo granulares finos y suelos arcillosos sobre grava
aluvial o coluvial. Falta de cobertura vegetal 20 - 40 %. Uso actual de suelo 0.068<R<0.134
Plantaciones forestales, establecimientos de arboles que conforman una masa
boscosa, para cumplir objetivos como plantaciones productivas, fuente energética,
proteccion de espejos de agua, correccion de problemas de erosion, etc.
Precipitaciones anémalas positivas 50% a 100%, cercania a la fuente de agua Entre
100 y 500m, intensidad media en una hora (mm/h) Fuertes: Mayor a 15 y Menor o
igual a 30. Pendiente 20° a 30°, Zonas de estabilidad marginal, laderas con erosién
intensa o materiales parcialmente saturados, moderadamente meteorizados
Peligro Generalmente plano y ondulado, con partes montafosas en la parte sur. Presenta
Bajo pampas, dunas, tablazos, valles; zona eminentemente arida y desértica. Tipo de suelo
afloramientos rocosos y estratos de grava. Falta de cobertura vegetal 0 - 20 %. Uso  0.035<R<0.068
actual de suelo Pastos naturales, extensiones muy amplias que cubren laderas de los
cerros, areas utilizables para cierto tipo de ganado, su vigorosidad es dependiente del
periodo del afio y asociada a la presencia de lluvias y/o Sin uso / improductivos, no
pueden ser aprovechadas para ningun tipo de actividad. Precipitaciones anémalas
positivas menor a 50%, cercania a la fuente de agua mayor a 1000m, intensidad media
en una hora (mm/h) Moderadas: menor a 15. Pendiente menor a 20°, Laderas con
materiales poco fracturados, moderada a poca meteorizacion, parcialmente
erosionadas, no saturados.
Fuente: Manual Para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, 2015

3.5. Identificacion de los elementos expuestos
Es la cuantificacion de las dimensiones sensibles al peligro:
Dimension Social: poblacién, salud, educacion.

Dimension Econdmica: agricultura, industria, comercio y turismo, transporte y

comunicaciones, energia, agua y saneamiento.
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Dimension Ambiental: recursos naturales renovables y no renovables.

Dimension Social:

Poblacién, considerando el area de influencia. Donde el area de influencia

es de 200 metros, y se ubican 100 viviendas aproximadamente. Segun el INEI

por vivienda en la ciudad de Huanuco viven 5 personas en promedio. Resultando

un total de 500 personas, se tomaron datos sobre las caracteristicas de las

viviendas y su infraestructura, instituciones educativas y establecimientos de

salud. Los siguientes datos se basan en la encuesta de salud publica que se

realizd en el area de influencia, y datos que nos da el Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica (INEI, 2014).

Tabla 14. Poblacion por grupo etario

Poblacién por grupo etario

Grupo Etario Total Poblacion Hombres Mujeres
0 a menor o igual a 14 164 83 81
anos
Mayor de 14 a menor o 309 158 151
igual a 64 anos
Mayor a 64 anos 27 13 14

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Viviendas-Infraestructura

Viviendas - Infraestructura

N° Direccion Area Area Material predominante Servicios Basicos N°
(lote) Total Construida Piso Pared Techo Agua  Luz Desagiie pisos

1 Carretera 7 100 60 Tierra Adobe  Calamina No Si No 1
cuevas S/N

2 Carretera 7 160 80 Tierra Ladrilo  Concreto Si Si No 1
cuevas S/N

& Carretera 7 200 180 Concreto  Ladrillo  Concreto Si Si No 1
cuevas S/N

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Instituciones educativas-Infraestructura

Instituciones Educativas - Infraestructura

N° I.E. UT™M Area Area Material Servicios Basicos
X y Total Construida predominante  Agua Luz Desaguie
m2 m2
1 Mirador N° 782 363772 8904228 120 80 Noble Sl Sl Sl
2  SanJudas 363249 8903465 160 60 Noble Sl Sl Sl
Tadeo
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 17: Instituciones Educativas-Poblacion escolar
Instituciones Educativas — Poblacién escolar
N° I.E. Nivel Total de Alumnos Total de Total de
Educativo Nido Jardin Inicial Primaria Secundaria Profesores Auxiliares
1 Mirador N° A2 X 1 30
782
2  SanJudas A5 X 1 17
Tadeo

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18. Establecimientos de Salud-Infraestructura
Establecimientos de Salud — Infraestructura

Ne° Nivel de UTM Area Area Material Servicios Basicos
Establecimiento N E Total Construida predominante  Agua Luz Desaglie
de Salud
1 Las Moras 8903692 364231 480 360 Noble SI Sl Si
2 Nauyan 8903620 363539 280 200 Noble SI Sl SI
Rondos

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Establecimientos de Salud-Personal de salud
Establecimientos de Salud — Personal de salud

N° Administrado por: Total Total Total
(MINSA, FFAA, otros) Doctor (a) Enfermero(a) Técnico(a) personal
auxiliar
1 Cornelio Alania Ramos 2 10 S & 18
2 Triunfo Hidalgo Carrasco 1 7 2 2 12

Fuente: Elaboracion propia

Dimension Econémica

Se consideran las siguientes caracteristicas: infraestructura sanitaria,
infraestructura vial, infraestructura de electricidad e infraestructura de

comunicaciones, los datos se obtuvieron de la encuesta de salud publica

realizada:
Tabla 20. Servicios basicos expuestos
Servicios Basicos expuestos
Servicios Basicos % Cantidad m Tipo de material
expuestos
Red de agua potable 20 300 Manguera plastico
Red de alcantarillado 0 0 Ninguna
Red de desague 100 100 Pozas sépticas
Red de electricidad 10 500 Cable cobre
Red de gas 10 100 GLP
Otros - - -

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21. Sistema de telecomunicacién potencialmente afectado
Sistema de telecomunicacion potencialmente afectado

Telecomunicaciones % Cantidad m Tipo de material
Telefonia fija 10 200 Cableado aluminio
Telefonia movil 20 Inalambrico Ninguno
Radio de comunicacion 10 300 Ninguno
Television 0 0 Ninguno
Otros - - -

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Infraestructura y elementos esenciales expuestos
Infraestructura y elementos esenciales expuestos

Infraestructura y % Cantidad m Tipo de material
elementos esenciales
expuestos
Caminos rurales 10 1000 Trocha
Carretera pavimentada 0 0 Ninguno
Carretera afirmada 10 200 Tierra
Carretera asfaltada 0 0 Ninguno
Reservorios de agua 0 0 Ninguno
Canales de regadio 20 500 Tierra
Mercados 0 0 Ninguno
Otros - - -

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 23. Edificios publicos potencialmente afectados
Edificios publicos potencialmente afectados
Casas cercanas

Material de Material Area Material No Area Total
construccion convencional construida convencional construida Cantidad m2
Material Concreto 120 Cerco 60 & 540
Noble alambres
Adobe Tierra 100 Paja 60 & 800
Madera 0 0 0 0 0 0
Quincha 0 0 0 0 0 0
Otro - - - - -
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 24. Actividad econémica
Actividad Econémica
Actividad Unidad de Costo Unitario Costo parcial Costo Total
econémica medida
primaria
Cantidad S/.
Agricultura M2 10 100 3 300
Ganaderia U 100 1000 5 5000
Mineria 0 0 0 0 0
Forestal 0 0 0 0 0
Otro - - - - -

Fuente: Elaboracion propia

Dimension Ambiental

Se consideran las siguientes caracteristicas sobre los recursos naturales
que son utilizados: suelos erosionados en la microcuenca, areas verdes
deforestadas, zonas intangibles y cuerpos de agua. Los datos fueron obtenidos

por la encuesta de salud publica realizada:

Tabla 25. Recursos naturales
Recursos Naturales

Elementos expuestos Unidad de medida Cantidad Estado o condicion actual

Suelo erosionado M2 400 Cércavas

Deforestaciéon U 0 Arbustivos

Erosion M2 200 Desgaste del suelo por
crecimiento urbano
Zonas intangibles M2 0 Ninguno
Cuerpos de agua V 0 Ninguno
Otros - - -

Fuente: Elaboracion propia

Susceptibilidad del ambito geografico ante los peligros

Se divide en: factores condicionantes (los factores que determinan la
significancia del peligro, seran los ya mencionados parametros: geologia,
geomorfologia, pendiente y humedad del suelo. El factor desencadenante (es el
factor de incidencia que originara la concretizacién del peligro), en este caso sera

la actividad humana en la zona de estudio.
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3.3.6 Factores Condicionantes

Se determinaron los siguientes parametros de evaluacion:

Geologia, estudia la forma exterior e interior de la tierra, de la
naturaleza de las materias que la componente y su formacién, de los
cambios y alteraciones que experimentan desde su origen. (Manual
Para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales,
2015)

Geomorfologia, disposicion de las rocas: orientacion y angulo de
inclinacion, espesor y composicion de los estratos lo que determina el
grado de estabilidad. (Manual Para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fendmenos Naturales, 2015)

Pendiente, inclinaciéon o gradiente de altura del terreno ladera,
generalmente se expresa en porcentaje. (Manual Para la Evaluacién
de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, 2015)

Humedad del suelo, determina el porcentaje de agua presente en el

suelo.

3.3.7 Factor Desencadenante

Actividad Humana

Tabla 26. Descriptores desencadenantes de la actividad humana

Parametro  Caracteristicas Peso ponderado: 1.00
3 At1 Actividades econdémicas PAt1 0.503
S A2 Sobre explotacion de recursos naturales PAt2 0.260
2 A3 Infraestructura PAt3 0.134
@ At4 Asentamientos humanos PAt4 0.068
] At5 Crecimientos demograficos PAt5 0.035

Fuente: Manual Para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales, 2015

La actividad humana es la principal causa de que el peligro se active.

3.7. Ponderacion de los parametros de susceptibilidad

Geologia
Tabla 27. Descriptores geoldgicos
Parametro  Caracteristicas Peso ponderado: 0.548
— . . . .
§ S G Finas: Suelos arcillosos (arcilloso arenoso, arcilloso PGI1 0.503
a2 limonoso, arcilloso)
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GI2 Moderadamente Fina: Suelos francos (franco PGI2 0.260
arcilloso, franco limonoso arcilloso y/o franco
limonoso arcilloso)

GI3 Mediana: Suelos francos (franco, franco limonoso y/o PGI3 0.134
limonoso)

Gl4 Moderadamente gruesa: suelos francos (franco PGl4 0.068
arenoso)

Gl5 Gruesa: Suelos arenosos: arenosos, franco arenosos PGI5 0.035

Fuente: Manual Para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales, 2015

Geomorfologia

Tabla 28. Descriptores geomorfolégicos

Parametro  Caracteristicas Peso ponderado: 0.306

Gm1 Zonas muy inestables. Laderas con zonas de falla, PGm1 0.503
masas de rocas intensamente meteorizadas y/o
alteradas; saturadas y muy fracturadas y depdsitos
superficiales inconsolidades y zonas con intensa
erosion (carcavas)

Gm2 Zonas inestables, macizos rocosos con PGm2 0.260
meteorizacion y/o alteracion intensa a moderada,
muy fracturadas; depdsitos superficiales
inconsolidados, materiales parcialmente a muy
saturados, zonas de intensa erosion.

Gm3 Zonas de estabilidad marginal, laderas con erosién PGm3 0.134
intensa o materiales parcialmente saturados,
moderadamente meteorizados.

Gm4 Laderas con materiales poco fracturados, moderada PGm4 0.068
a poca meteorizacioén, parcialmente erosionadas, no
saturadas.

Gm5 Laderas con substrato rocoso no meteorizado. Se PGm5 0.035
pueden presentar inestabilidades en las laderas
adyacentes a los rios y quebradas, por socavamiento
y erosion.

Descriptores

Fuente: Manual Para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, 2015

Pendiente
Tabla 29. Descriptores de la pendiente
Parametro Caracteristicas Peso ponderado: 0.101
3 Pn1 40° - 45° PPn1 0.503
S Pn2 30° - 40° PPn2 0.260
2  Pn3 20° - 30° PPn3 0.134
» Pn4 50 - 20° PPn4 0.068
8 Pn5 Menor a 5° PPn5 0.035

Fuente: Manual Para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, 2015

Humedad del suelo

Tabla 30. Descriptores de la humedad del suelo

Parametro Caracteristicas Peso ponderado: 0.045
3 Hm1 20 % - 25 % PHmM1 0.503
e Hm2 15 % -19.9 % PHmM2 0.260
2  Hm3 10 % -14.9 % PHmM3 0.134
® Hm4 5%-9.9% PHm4 0.068
S  Hms 0%-49% PHmM5 0.035
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Fuente: Manual Para

la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, 2015

Imagen 12. Anélisis de humedad de suelo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA — E.A.P. ING. CIVIL
Estudio y Ensayos en Suelos, Concreto y Rocas

Tesis :

CONTENIDO DE HUMEDAD

"IMPACTOS SIGNIFICATIVOS DEL PASIVO AMBIENTAL MINERO SIETE CUEVAS,
CENTRO POBLADO RONDOS BAJO - DISTRITO DE HUANUCO, 2018".

Ubicacién : CENTRO POBLADO RONDOS BAJO - DISTRITO DE HUANUCO, 2018.

Tesista : BACH. BAMBAREN ONSIHUAY, CARLOS ENRRIQUE.
Fecha: 01 DE OCTUBRE DEL 2018.
1.- Referencia:

ASTM D - 2218, Standard Test Method for Laboratory Determination of Water (Moisture) content of Soil and Rock by
Mass.

ASTM D - 4843, Standard Test Method for Determination of Water ( ) content of Soil by the Microwave Oven
Heating.
NTP 339.127, de pruebas para la deter en el laboratorio el contenido de humedad en las
masas de los suelos y rocas.
2.- Objeto: D el ido de humedad del material suelo por masa.
3.- Materiales: Balanza digital, bandejas, horno.
4.- Datos de muestreo:
Fecha de exploracién: 27/09/2018 [ Tipo/forma muestreo: Mit. | Calicata:N° | C-01
Profundidad de muestreo: 040m | Muestra: N° M-1,23. | Estato:N° | E-01
Coordenadas geodésicas: ESTE: 363531 m | NORTE: 8904130 m [  msnm: 2045.00 18L
Localizacion: ENTRADA DE LA MINA SIETE CUEVAS - C.P. RONDOS
5.- Anélisis:
: N° ensayos M-01 M - 02 M-03
Peso natural hiumedo + bandeja 1338.10g | 147250 g 1258.30 g
Peso natural seco + bandeja 1284.90g | 1408.10g 121250 g
Peso bandeja 71960g | 698409 71070 ¢
Peso suelo humedo 618.5g 7741g 5476g
Peso suelo seco 565.3 g 709.7¢g 501.8¢g
Peso del agua 5329 6449 4589
% Contenido de humedad 941 % 9.07 % 913 %
6.- Resultados:
PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.20 %
GRAMOS DE AGUA - VOLUMEN DE AGUA CONTENIDO | 54.5gr.
[EN EL SUELO NATURAL EN EL PUNTO DE
INVESTIGACION 54.5 cm®

Carretera Central Km. 9 — La Esperanza — Teléfono N2 062-518452/515151 — Anexo 212 — Fax 062-513154 Hudnuco — Perti

E-mail: eapingcivil@udh.edu.pe
E-mail: eaparquitectura@udh.edu.pe

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad de Huanuco
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c) Para la Salud publica y ambiente fisico
Escala de Likert

Esta técnica fue llamada asi por su creador el educador y psicélogo
organizacional estadounidense Rensis Likert, reconocido por sus investigaciones
en gestiéon. Publicé en 1932 un informe de una escala psicométrica y usado por
el investigador en el cuestionario de salud publica. Para adaptar la escala Likert
en la encuesta de salud, se procedidé a investigar los principales sintomas que
produce un exceso de plomo (Pb) y cobre (Cu) en el organismo de un ser
humano. Al ser oligoelementos que el cuerpo necesita en trazas, la poblacion
cercana a estar expuesto a minerales con estos metales, serian los mas

propensos a asimilar estos metales por exposicion.

La escala Likert trabaja con cinco (5) items de frecuencia, es este caso se
utilizé para determinar la frecuencia de sintomas que tuvieron la poblacion
encuestada: siempre, con frecuencia, a veces, rara vez y nunca. A estos items

se le asigno un valor:

Tabla 11. Escala de frecuencia de Likert, para la encuesta de salud publica

Item Valor
Siempre 5
Con frecuencia 4
A veces 3
Rara vez 2
Nunca 1

Fuente: Elaboracién propia

Existen veinte (20) preguntas en total en el cuestionario, para cada
persona encuestada se suman sus valores obtenidos en las preguntas. Al
terminar el numero de personas encuestadas, segun la muestra de la
investigacion fue de ochenta (80) viviendas, teniendo los valores de todas estas
personas se paso a dar una valoracion final, con un promedio de los valores y
dandole una escala de porcentaje. Si los valores entraban en el rango
“Significante” se procedia a realizar examenes de sangre para determinar la

cantidad y porcentaje de metales pesados de la poblaciéon expuesta.
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Tabla 12. Valoracién de significancia de la encuesta de salud publica

VALORACION
Respuestas Suma Significancia a la salud por Cu y Pb
a)=5 84 a 100 Muy Alta
b) =4 68 a 83 Alta SIGNIFICANTE
c)=3 52 a 67 Media
d)=2 36 a 51 Bajo NO
e)=1 20a 35 Insignificante SIGNIFICANTE

Fuente: Elaboracion propia

d) Para la Fauna silvestre y su conservacién
Procedimiento para el monitoreo de fauna silvestre — SERFOR

El Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre — SERFOR, a través de
sus Unidades de Gestion Forestal y de Fauna Silvestre — UGFFS, en este caso
las Direcciones Regionales de Agricultura y las Administraciones Técnicas
Forestales y de Fauna Silvestre, para el cumplimiento del Reglamento de Fauna
Silvestre — D.S. N° 019-2015-MINAGRI, que les faculta la gestion adecuada de
fauna en el ambito de sus competencias, para esto las investigaciones de fauna
silvestre se crearon anexos como el Plan de Investigacién de Fauna Silvestre,

que es el instrumento adecuado para el monitoreo que se realizé.

Se desarroll6 el plan de monitoreo, comenzando con la aceptacion por parte del
centro poblado para realizar la investigacion. Se presenté una solicitud al
presidente del centro poblado Rondos Bajo, el sefor Alcides Arratea, donde por
medio verbal dio la autorizacion para realizar la investigacion. Todos los pasos
se completaron segun el Plan de Investigacion de Fauna Silvestre del SERFOR.
Se solicitd a la autoridad competente (Administraciéon Técnica Forestal y de
Fauna Silvestre — ATFFS Huanuco) la autorizacion para realizar el monitoreo de
fauna, detallando la hoja de vida de los investigadores, el tipo de investigacion,
los objetivos, la justificacion, los métodos a utilizar, el periodo, cronograma y las

referencias bibliograficas.
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Imagen 13. Solicitud de autorizacién para investigacion del Centro Poblado Rondos Bajo

“Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional”

Solicito: Permiso para

realizar investigacion.

A: Sr. Alcides Arratea

PRESIDENTE DEL CENTRO POBLADO DE RONDOS BAJO
DE: Carlos Enrique, Bambarén Onsihuay

BACH. EN INGENIERIA AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FECHA: 28 de Setiembre de 2018

Por medio del presente saludo a usted muy cordialmente y por medio suyo a toda la
poblacién de la comunidad que dirige dignamente; luego para solicitarle permiso para
realizar una investigacién sobre las bocaminas “Siete Cuevas” que se encuentran dentro del
centro poblado de Rondos Bajo.

La investigacion quiere analizar si existen posibles impactos al ambiente de estas
cuevas y si es probable que puede afectar la salud por los Ip/‘{herales de Cobre y Plomo que
existen, asi como evaluar las especies de murciélago qué existen y determinar si poseen
alguna enfermedad rabica que pueda afectar a las poblaciones.

El proceso serd de recojo de informacién por medio de encuestas, toma de muestras
e identificacion de especies de fauna silvestre, hechos que no afectaran de forma negativa a
la poblacion cercana.

Adjunto:

- Copia de DNI
- Aprobacién de Tesis de la Universidad

Por ultimo, agradezco de antemano su comprension y aceptacion.

Atentamente

Iy
17
du

Bach. Carlos Enrique, Bambarén Onsihuay

DNI 71494523

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 14. Solicitud de autorizacién para investigacion de fauna silvestre en el ATFFS - Huanuco

“Afo del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

Solicito: Autorizacién con fines de investigacion

cientifica de fauna silvestre.

Sefiora:
Ing. Margarita Fonseca Adrianzén

Administradora Técnica de la Administracién Técnica Forestal y de Fauna
Silvestre — Huanuco.

Presente. —

Yo, Carlos Enrique, BAMBAREN ONSIHUAY. Identificado con DNI N° 71494523,
de nacionalidad Peruana, con domicilio legal en Calle “Los Milagros” Mz “A” Lt
§ — Via Colectora Distrito de Amarilis, Provincia de Hudnuco del departamento de
Huanuco. Teléfono: 976859830 , Correo electrénico: carlos.chbo23@amail com .
ante usted respetuosamente expongo:

Que, de conformidad con el Decreto Supremo N° 019-2015-MINAGRI que aprueba
el Reglamento para la Gestion de Fauna Silvestre, solicito se me otorgue una
Autorizacién con fines de realizar una investigacién cientifica, fuera de Areas
Naturales Protegidas, con captura temporal de fauna silvestre, en: la localidad “Siete
Cuevas’” del Centro Poblado de Rondos Bajo, Distrito de Huanuco, Provincia y
Departamento de Huanuco. Como parte de la investigacién “/mpactos significativos
del pasivo ambiental minero siete cuevas, en el centro poblado de Rondos Bajo -
distrito de Huénuco, 2018” por el periodo comprendido entre el de octubre de 2018
hasta diciembre de 2018, para lo cual cumplo con adjuntar toda la decumentacién
exigida para este efecto.

Por lo expuesto, agradeceré a usted acceder a lo solicitado.

Huanuco 28 de setiembre de 2018

KHex ke
Codos € Baudbioss Chshitoy
DNT . F149452%

Fuente: Elaboracion propia

86
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HOJA DE VIDA DEL INVESTIGADOR PRINCIPAL

HOJA DE VIDA DEL INVESTIGADOR PRINCIPAL

DATOS GENERALES
Nombres [ Carlos Enrique
Apellidos Bambarén Onsihuay
Género M lino X | Femenino
Tipo de Documento de Identidad* 2 g
Nomero de Documento de Identidad | 71494523
Pais de Nacimiento/ Residencia Peru | Amarilis

Direccién (Académica o Domiciliar)

Calle “Los Milagros™ Mz “A” Lt 5

Numero de Teléfono (Incluyendo
codigo de pais, de corresponder)

976859830

Correo electrénico

carlos.cbo23@gmail.com

*Unicamente los siguientes documentos: Documento Nacional de Identidad (DNI), Camé de Extranjeria (CE) o
Pasaporte.

FORMACION ACADEMICA
{Agregar mas celdas de ser necesario)

Grado Académico/ o Afio de
Titulo Profesional e - obtencion®
Bachiller | Universidad de Hudnuco | Ped 2018
| Titulacién probable Universidad de Huanuco Perd 2019
| e oo
*En el caso de estudiantes o tesistas, colocar la fecha probable de obtencién del grado o titulo.
DIPLOMADOS, PROGRAMAS DE FORMACION CONTINUA, ENTRE OTROS |
e (Agregar mas celdas de ser necesario)
T Zen . . Horas ; .
Nombre Universidad/ Institucion Pais e ‘ Fecha Inicio | Fecha Fin
a8 — = e B ™~ 1
s = K
J e i l
EXPERIENCIA LABORAL
(Agregar més celdas de ser necesario)
Institucion I Cargo Pais Fecha Inicio Fecha Fin
== [ = S R
] = e 3 S
= [ f =
PUBLICACIONES CIENTIFICAS
(Agregar mas celdas de ser necesario)
Tipo * Titulo Afiade Titulo de la fuente?
Publicacion

N

1

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA

(Agregar mas celdas de ser necesario)

Titulo del Proyecto / Pais

Investigador

Financiador Principal

Fecha Inicio Fecha Fin

Fuente: Anexo N° 1, D.S. N° 018-2015-MINAGRI
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RELACION DE INVESTIGADORES PARTICIPANTES

Cada Investigador (excepto el Investigador Principal) debe completar el siguiente formato:

Colaborador N° 1

| Nombres Alejandro Rolando Z ]
Apellidos Duran Nieva |
Género Masculino X | Femenino
Tipo de Documento de identidad* DNI e =
Numero de Documento de Identidad | 21257549 i~ SR R o s BRI __!
Pais de Nacimiento Pert e 3

| Direccién (Académica o Domiciliaria)

Ciudad Universitaria de la Esperanza. Km.5 carretera central

Namero de Teléfono (incluyendo
cédigo de pais, de corresponder)

962658833

Correo electronico

comnm o o

adn7734@hotmail.com

Grado académico o Titulo

Profesional

Magister

Organizacién a la que pertenece

Universidad de Huanuco

Cargo en la organizacion

Docente

Tipo de participacién en el Proyecto
de Investigacién **

Colaborador

Capacitacion ylo experiencia
vinculada a la actividad a desarrollar
en el Proyecto de Investigacion

Monitoreo de murciélagos en el Parque Nacional de Tingo
Maria

Fuente: Anexo N° 1, D.S. N° 018-2015-MINAGRI
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Imagen 17. Plan de investigacion de fauna silvestre 1/3

PLAN DE INVESTIGACION

1. Titulo de la investigacion:

e “Impactos significativos del pasivo ambiental minero siete cuevas, en el ‘
l centro poblado Rondos Bajo, Distrito de Huanuco, 2018” {

2. Localidad donde se desarrollari la investigacién:

Centro Poblado de Rondos Bajo {

Departamento ] Huanuco
Provincia | Huanuco
Distrito | Huanuco
Localidad Centro Poblado “Rondos Bajo”
Sistema de Coordenadas UTM
Datum WGS 84
Zona 188
Coordenadas
Este Norte
363549 8903618

3. Antecedentes de la investigacion

1
’ e No existen antecedentes de investigacion a nivel local. !

| |

4. Justificacién de la investigacién

| e La investigacion quiere la prevencion de la salud publica, la identificacion de ‘
‘ especies de fauna silvestre y su conservacion. }

5. Objetivos: General y Especificos.

Objetivo General:

e Proponer las medidas adecuadas para prevenir, mitigar o remediar los impactos
significativos a la fauna silvestre.

Objetivos Especificos:

¢ Determinar los impactos significativos que produce el pasivo ambiental minero
siete cuevas a la fauna silvestre y su conservacion en la zona a investigar.

Fuente: Anexo N° 1, D.S. N° 018-2015-MINAGRI
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Imagen 18. Plan de investigacién de fauna silvestre 2/3

6. Métodos y Técnicas

! Método:
[ - Plan de Monitoreo de Fauna Silvestre para murciélagos

L - Identificacion taxonomica de las especies
[ - Analisis patogénico de las especies
- Distribucion geografica de la especie capturada

- Determinacion de la abundancia de las especies

Técnicas:
- Captura

- Anillado

- Seguimiento GPS de las especies-capturadas

l

7. Periodo de estudio y cronograma de trabajo:

7.1 Periodo de estudio:

i Fecha de inicio diciembre de 2018

‘{ Fecha de término febrero de 2019

7.2 Cronograma de trabajo:

1 Meses

Actividades | Mes 1 J Mes 2 ‘ Mes 3 ‘
Preparacion de X : 7
Redes ! | |
PC aptura g = %
1 Anillado ‘ X | |
, Transporte | &
l Procesamiénto de l & | : V 1
‘ informacion : ‘
‘ Reéllltados I ‘ : !

1

Fuente: Anexo N° 1, D.S. N° 018-2015-MINAGRI
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1%

} Listado del presupuesto en moneda nacional ‘
i AN |

{ - T T -
‘ Item Precio Unitario | Cantidad | Costo Total (soles) |
| Redes 350 2 ; 1100 ‘
= | | , | A |

Anillo 350 | 1 550 |

Transporte y pasajes 100 | 1 100 !
\ TOTAL ‘ 1750 1

8. Referencias bibliograficas

| Ruiz, A. (2013) Monitoreo de fauna silvestre en la collpa de mamiferos y en la “Trocha '
| Machin” Tambo Blanquillo Lodge, Madre de Dios. Edic: Ximena Vol. 26 — Peri
[ i

R - =

Hudnuco 03 de octubre de 2018

DNI; F1994s23

Fuente: Anexo N° 1, D.S. N° 018-2015-MINAGRI
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Imagen 20. Autorizacion de Monitoreo de Fauna 1/5

RESOLUCION ADMINISTRATIVA
NP 038-2019-GR-DRAHCO/ATFFS-HCO

Huanuco, 12 de abril de 2019
VISTO:

La solicitud S/N° presentada el 07 de Febrero del 2019, por el sefior Carlos Enrique
Bambaren, investigador de la Universidad de Huanuco, gquien solicitd autorizacion para realizar
investigacion cientifica de fauna silvestre fuera de Areas Naturales protegidas en el distrito de
Huanuco (Centro Poblado de Rondos Bajo), provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, como
parte del estudio titulado “IMPACTOS SIGNIFICATIVOS DEL PASIVO AMBIENTAL MINERO SIETE
CUEVAS EN EL CENTRO POBLADO RONDOS BAJO. DISTRITO DE HUANUCQ", y;

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 66° de la Constitucién Politica del Perud, estipula que los recursos naturales
renovables y no renovables son patrimonio de la Nacion. El estado es soberano en su
aprovechamiento; asimismo, en su articulo 68° establece que es obligacion del Estado promover la
conservacion de la diversidad biologica;

Que, el articulo 4° de la Ley N° 26821, Ley Organica para el aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales, establece que los recursos naturales mantenidos en su fuente, sean éstos
renovables o no renovables, son Patrimonio de la Nacién;

Que, la Ley N° 26821, Ley Orgéanica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales establece en su Articulo 9°, referido a la investigacion cientifica, que el Estado promueve
la investigacion cientifica tecnolégica sobre la diversidad, calidad, composicién, potencialidad y
gestién de los recursos naturales. Asimismo promueve la informacion y conocimiento sobre los
\, recursos naturales. Para estos efectos, podran otorgarse permisos para investigacion en materia de
\recursos naturales;

Que, el articulo 5° de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, establece gque “Los
recursos naturales, constituyen Patrimonio de la Nacién, su proteccién y conservacion pueden ser
invocadas como causa de necesidad publica, conforme a la Ley:

Que, la Ley N° 29783, Ley Forestal de Fauna Silvestre, en su articulo 138° sefiala que el
stado, a través de entidades educativas o mediante iniciativas privadas, prioriza promueve y
oordina la investigacion basica y aplicada, asi como el desarrollo tecnolégico en el manejo,
aprovechamiento, transformacién, conservacion, mejoramiento, propagacion, forestacion,
reforestacion, cria en cautividad, comercio, y mercadeo para el mejor aprovechamiento de los
recursos forestales y fauna silvestre;

Que, el D.S. N° 009-2013-MINAGRI, manifiesta que la Politica Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre, es el instrumento de cumplimiento obligatorio, que orienta la gestién del Patrimonio, el
mismo que se articula con los planes de desarrollo y demas instrumentos de Politica de estado;

Que, mediante Decreto Supremo N° 019-2015-MINAGRI, se aprobé el reglamento para la
Gestion de Fauna Silvestre, el mismo que en su articulo 134°, numeral 134.1°, menciona que la
investigacion cientifica del patrimonio se aprueba mediante autorizaciones, salvaguardando los

Fuente: Resolucion Administrativa N° 038-2019-GR-DRA-HCO/ATFFS-HCO
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Imagen 21. Autorizacion de Monitoreo de Fauna 2/5

derechos del pais, respecto a su patrimonio genético native. Asimismo, el numeral 134.2, menciona
que las ARFFS otorgan autorizaciones con fines de investigacion cientifica, que implican la utilizacién
de los métodos directos e indirectos para especies no categorizadas como amenazadas, no listadas
en los Apéndices, CITES y que en ningln caso otorgue el acceso a los recursos genéticos o sus
productos derivados, de acuerdo con los Lineamientos aprobados por el SERFOR para la evaluacién
de las solicitudes, asi como los criterios para la verificacion del cumplimiento de los compromisos de
los investigadores. Asimismo, el numeral 134.5° de la citada norma, sefiala que el desarrollo de
actividades de investigacion basica taxondmica de fauna silvestre, relacionada con estudios con
estudios maleculares con fines taxonémicos, sistematicos, filogeogaficos, biogeograficos, evolutivos
y de genética de la conservacién, entre otras investigaciones sin fines comerciales, son aprobadas
mediante autorizaciones de investigacion cientifica;

" Que, con Solicitud S/N con registro N° 1941-2018-ATFFS HCO, el sefior Carlos Enrique
Bambaren Onsihuay, con DNI N° 71494523, domiciliado en la Calle “Los Milagros” Mz a Lt 5, Via
Colectora, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, bachiller del
Programa Académico Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Huénuco, solicita
autorizacién con fines de investigacién cientifica de fauna, fuera de Areas Naturales Protegidas,
comprendido entre el periodo entre octubre del 2018 hasta diciembre del 2018, en “IMPACTOS
SIGNIFICATIVOS DEL PASIVO AMBIENTAL MINERO SIETE CUEVAS EN EL CENTRO
POBLADO RONDOS BAJO, DISTRITO DE HUANUCO, 2018,

Que, mediante Resolucion N° 664-2018-CF-FI-UDH, de fecha 17 de agosto del 2018, la
Universidad de Huanuco Facultad de Ingenieria aprueba el Proyecto de Investigacion “IMPACTOS
SIGNIFICATIVOS DEL PASIVO AMBIENTAL MINERO SIETE CUEVAS EN EL CENTRO POBLADO
RONDOS BAJO, DISTRITO DE HUANUCO, 2018", presentado por el Bachiller Carlos Enrique
Bambaren Onsihuay:

Que, mediante Solicitud S/N con registro N°® 225-2019-ATFFS HCO, el sefior Carlos Enrique
Bambaren Onsihuay, con DNI N° 71494523, domiciliado en la Calle “Los Milagros” Mz a Lt 5, Via
Colectora, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, bachiller del
Programa Académico Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Huanuco,
complementa y madifica la solicitud de autorizacién con fines de investigacion cientifica de fauna,
fuera de Areas Naturales Protegidas, en “IMPACTOS SIGNIFICATIVOS DEL PASIVO AMBIENTAL
MINERO SIETE CUEVAS EN EL CENTRO POBLADO RONDOS BAJO, DISTRITO DE HUANUCO,
2018

Que, el Informe Técnico N° 004-2019-GR-DRA-HCO-ATFFS-HCO/MFFS, de fecha 09 de
abril del 2019, concluye que, la solicitud con colecta de fauna silvestre fuera de areas naturales
protegidas cumple con los requisitos establecidos en el ANEXO N° 2, numeral 26 del Reglamento
para la Gestion de Fauna Silvestre aprobado mediante D.S N° 019-2015-MINAGRI, el cual es de
suma importancia para cumplir los objetivos planteados en el proyecto de investigacion “IMPACTOS
SIGNIFICATIVOS DEL PASIVO AMBIENTAL MINERO SIETE CUEVAS EN EL CENTRO
POBLADO RONDOS BAJO, DISTRITO DE HUANUCQ”; ya que permitira determinar los impactos
del pasive ambiental minero siete cuevas a la fauna silvestre (murciélago);

Que, de otro lado, el numeral 1.7 del Articulo IV del Titulo Preliminar de la Ley N° 27444, Ley
del Procedimiento Administrativo General establece el Principio de Presuncién de Veracidad, en
virtud del cual “En la tramitacion del procedimiento administrativo, se presume que los documentos
y declaraciones formulados por los administrados en forma prescrita por esta Ley, responden a la
verdad de los hechos que ellos afirman. Esta presuncion admite prueba en contrario”. En este
sentido, la informacién presentada por la investigadora susceptible a ser aprobado, se debera
presumir veraz en tanto no existan indicios de falsedad:;

Que, sobre el particular, el numeral 1.16 del precitado articulo recoge el principio de privilegio
de controles posteriores, en virtud del cual “La tramitacion de los procedimientos administrativos se
sustentara en la aplicacion de |z fiscalizacion posterior, reservandose la autoridad administrativa, el
derecho de comprobar la veracidad de la informacién presentada, el cumplimiento de la normatividad

Fuente: Resolucion Administrativa N° 038-2019-GR-DRA-HCO/ATFFS-HCO
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sustantiva y aplicar las sanciones administrativas pertinentes en caso que la informacién presentada
no sea veraz’;

Que, el inciso 32.1 del articulo 32 de la precitada Ley, establece que por fiscalizacion
posterior, la entidad ante la que se realizo un procedimiento de aprobacion automatica o evaluacion
4 previa, queda obligada a verificar de oficio mediante el sistema de muestreo, la autenticidad de las
declaraciones, de documentos, de las informaciones y de las traducciones proporcionadas por el
administrado;

Que, el articulo 8° del Reglamento para la Gestion de Fauna Silvestre aprobado mediante
D.S. N° 019-2015-MINAGRI, sefiala a las autoridades competentes para la Gestidén de la Fauna
Silvestre, en el marco de lo dispuesto por la Ley, son: a) El SERFOR como la Autoridad Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre, b) El Gobierno Regicnal come 2 Autoridad Regional Forestal y de
Fauna Silvestre (ARFFS) dentro de su ambito territorial y c). El Organismo de Supervision de los
Recursos Forestal es y de Fauna Silvestre (OSINFOR);

Que, mediante Resolucién Ministerial N° 0292-2013-MINAGRI de fecha 13 de agosto del
2013 el Ministeric de Agricultura y Riego declara concluidz el Proceso de Efectivizacion de la
Transferencia en Materia Agraria de las Funciones Especificas consignadas en los literales €) y q)
al Gobierno Regional de Huanuco, establecidas por el articulo 51 de la Ley Organica de Gobiernos
Regionales;

Que, mediante Resolucién Directoral Regional N° 069-2015-GRH-DRA-HCO, de fecha 25
de Marzo del 2015, se designé al encargado de la Administracion Tecnica Forestal y de Fauna
Silvestre de Huanuco;

Que, de conformidad con lo dispuesto por la Ley del Procedimiento Administrativo General
N° 27444, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley N° 29763, su Reglamento, aprobado por D.S. N°
019-2015-MINAGRI, la Ordenanza Regional N° 075-2009-CR-GRH, Resolucion Ministerial N° 292-
2013-MINAGR! y la Resolucion Directoral N° 0122-2019-GRH-DRA-HCO;

SE RESUELVE:

Articulo 1°. - AUTORIZAR al sefior CARLOS ENRIQUE BAMBAREN ONSIHUAY la
alizacién de la investigacion cientifica de fauna silvestre, ubicado en el distrito de Huanuco (Centro
SPoblado de Rondos Bajo), provincia de Huanuco, departamento de Huanuco; por el periodo que dure
| cronograma de trabajo del Plan de Investigacién

CUADRO N* 01: Especialistas que participaran del Estudio

Nombres y Apellidos | Especialidad DNI
CARLOS ENRIQUE BAMBAREN
ONSIHUAY Responsable ‘ 71494523
Mg. ALEJANDRO ROLANDO
DURAN NIEVA Asesor 21257549

Se autoriza realizar cuatro (04) capturas a través de colecta ejemplares de murciélagos de
la especie Desmodus rotundus, asi como la identificacion de murciélagos que se registren en el
distrito de Huanuco (Centro Poblado de Rondos Bajo), provincia de Huanuco, departamento de
Huanuco.

Articulo 2°.- OTORGAR la Autorizacién con fines de investigacion de fauna silvestre al sefior
CARLOS ENRIQUE BAMBAREN ONSIHUAY, correspondiéndole el Codigo de Autorizacion N° 10-
HUA-HUA/AUT-IFS-2019-001 en virtud de las consideraciones expuestas en la presente resolucion.

Articulo 3°. — El titular de la autorizacion y los investigadores sefialados en el articulo
procedente, se comprometen a:

Fuente: Resolucion Administrativa N° 038-2019-GR-DRA-HCO/ATFFS-HCO
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a) Respetar estrictamente el articulo 27° de la Ley N° 26839, Ley sobre la conservacion y
aprovechamiento sostenible de la Diversidad Bioldgica, la que establece que los derechos
otorgados sobre recursos biologicos no otorgan derecho sobre los recursos genéticos
contenidos en los mismos.

No ceder a terceros los especimenes, parte de éstos, material genético o sus productos

derivados con fines diferentes a los cientificos, taxonémicos o de filogenia.

No contactar ni ingresar a los territorios comunales sin contar con la auterizacién de las

autoridades comunales correspondientes

Retirar todo el material empleado para la ejecucién del presente estudio una vez

terminado el trabajo de campo y levantamiento de informacion biolégica.

Entregar el material colectado por tipo de muestra a una institucién cientifica nacional

debidamente reconocida. Los ejemplares Unicos de los grupos taxonémicos colectados y

holotipos, solo podran ser exportados en calidad de préstamo.

f) Comunicar 2 la Administracion Técnica Forestal de Flora y Fauna Silvestre Huanuco, de
la Direccion Regional de Agricultura del Gobierno Regional de Huénuco, la entrada y
salida del personal cientifico-en campo, asi como informar brevemente sobre el tipo de
muestras colectadas por especie.

g) Entregar a la Administracion Técnica Forestal de Flora y Fauna Silvestre, una (1) copia
en version digital del Informe Final como resultado de la autorizacién otorgada, copias del
material fotografico y/ slides que puedan ser utilizadas para difusién. Asimismo, entregar
una (1) copia de las publicaciones producto de la investigacién realizada, en formato
digital, que incluya la lista taxonémica de las especies colectadas con las respectivas
coordenadas (en formato Excel), objeto de la presente autorizacién.

h) Entregar a la Administracién Técnica Forestal de Flora y Fauna Silvestre, la constancia
emitida por una institucion cientifica peruana depositaria de material biolégico, de haber
depositado el material colectado por tipo de muestra y por especie

i) La entrega por parte del titular del citado estudio de lo indicado en los literales h) e i) no
debera ser mayor a los seis (06) meses al vencimiento de la presente autorizacién

j) Indicar el ndmero de la Resolucién en las publicaciones generados a partir de la
autorizacion concedida.

=

c

5 0

L

Articulo 4°. — El titular del mencionado estudio debera implementar todas las medidas de
seguridad y eliminacion de impactos que se puedan producir por las actividades propias de las
actividades de las fases de campo, como toma de datos, tratamiento y transporte de muestras,
transporte de equipos, personal, entre otros.

Articulo 5°. — Los derechos otorgados sobre los recursos biolégicos no otorgan derechos
sobre los recursos genéticos contenidos en ellos, ni autorizan el estudio a nivel genético, de acuerdo
con la Tercera Disposicion Final del Reglamento de Acceso a los Recursos Genéticos, aprobado por
Resolucion Ministerial N* 087-2008-MINAM.

Articulo 6°. — El incumplimiento de los compromisos adquiridos podra ser causal para
denegar futuras autorizaciones a nivel institucional

Articulo 7°. — Notificar la presente resolucién al sefior CARLOS ENRIQUE BAMBAREN
ONSIHUAY, a la Facultad de Ingenieria, Programa Académico de INGENIERIA AMBIENTAL de la
Universidad de Huanuco, asi como a la Direccién Regional de Agricultura del Gobierno Regional de
Huanuco.

Registrese y Comuniquese,

Fuente: Resolucion Administrativa N° 038-2019-GR-DRA-HCO/ATFFS-HCO
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ACTA DE ACREDITACION DE NOTIFICACION N° 087-2018-GR-DRA-HCOJ/ATFFS-HCO

Expediente N° - CODIGO DE AUTORIZACION N° 10-HUA-HUA/AUT-IFS-2019-001
Partes L S R ORI .
Asunto de la Notificacion - AUTORIZACION CON FINES DE INVESTIGACION DE FAUNA SILVESTRE.
Persona a Notificarse : CARLOS ENRIQUE BAMBAREN ONSIHUAY
Practicada la nofificacién de . RESOLUCION ADMINISTRATIVA N° 38-2018-GR-DRA-HCO/ATFFS-HCO, de acuerdo con lo

preceptuado en el art. 18 de laley N° 27444, Ley de Procesamiento Administrativo General, acreditada
con el siguiente informe Técnico N° 004-2019-GR-DRA-HCOIATFFS-HCO/MFFS

LUGAR
Domicilio Procesal . CALLE “LOS MILAGROS™MZ “A" LT. 5 — VIA COLECTORA, DISTRITO DE AMARILIS
DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Otros (Indiquese)

MEDIO UTILIZADO

. FaxN°

. Servicio Postal

. Mensajeria

. Desplazamiento de Personal
. Otro (Indiquese)

CIRCUNSTANCIA DE LA NOTIFICACION PRACTICADA
- Al interesado :
- Al representante
- En domicilio, a persona que se encuentre en el mismo y acredite su identidad:

IDENTIFICACION DEL NOTIFICADO ]
- Nombres y Apelidos  CARLOS ENRIQUE BAMBAREN ONSIHUAY ey, e
-Fecha  16/0412019 ANIEAL = Te

-DNIORUC 1 71494523 lcpres
- Firma o acreditacion de la recepeion:............c........ cianenmin i S,
- Relacién con el administrado (de ser el caso)..

NOTIFICACION RECHAZADA
Circunstancias (Indiquese):

No se encontré a R e o e
Nueva fecha en que se hara la notificacion: ...
Lugar, fecha y hora: Huanuco 16/04/2019

Nombre del responsable de la nofificacion: Hilda Yasmin Cruz Vilcapoma
DNI del responsable de |a notificacion: 76087332

“HILDA YASMIN CRUZ VILCAPOMA
SECRETARIA

Fuente: Resolucion Administrativa N° 038-2019-GR-DRA-HCO/ATFFS-HCO
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3.3.8 Para el analisis e interpretacion de datos

Analisis Mineralégico

Imagen 25. Informe de analisis por Espectrometria de absorcién atémica 1/3

LY 4
HuRreeza»
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-SSA-18-147

1. DATOS DEL SERVICIO
1. RAZON SOCIAL / Persona Natural : CARLOS ENRIQUE BAMBAREN OSIHUAY
2. DIRECCION : HUANUCO
3. PROYECTO:

IMPACTO SIGNIFICATIVOS DEL PASIVO AMBIENTAL MINERO SIETE CUEVAS,
EN EL CENTRO POBLADO DE RONDOS BAJO, DISTRITO HUANUCO, 2018.

4. PROCEDENCIA : ZONA SIETE CUEVAS, C.P. RONDQS BAJO,
HUANUCO

5. UBICACION : COORDENADAS UTM WGS 84 - 18S;
N: 8904149 / E: 363500

6. SOLICITANTE : CARLOS ENRIQUE BAMBAREN OSIHUAY
DNI 71494523

7. PLAN DE MONITOREO : NO APLICA

8. MUESTREADQ POR :CARLOS ENRIQUE BAMBAREN OSIHUAY
2 (INVESTIGADOR).

9. FECHA DE EMISION DE INFORME : 15 SETIEMBRE 2018.
Il. DATOS DE [TEMS DE ENSAYO
1. MATRIZ : Mineral — Analisis Elemental
2. NUMERO DE MUESTRAS £ 01
3. FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA  : 01 Setiembre 2018
4.

PERIODO DE ENSAYO : 02 dias

AL
= s et e * g
2 = URersay : =
Marcos A. Mart?ui.na Coronel 4}‘:3‘% Jorge Loayza Ramos
Ing. Quimico Arquitecto
JEFE DE LABORATORIO GERENTE GENERAL
GRUPO URBAN DREAM INGENIERIA Y GRUPO URBAN DREAM INGENIERIA Y
ARQUITECTURA SOSTENIBLE 5.A.C. ARQUITECTURA SOSTENIBLE 5.A.C.
CIP: 85980 CAP: 16228
¥ JR. MANCO CAPAC N° 162 — URB. CERCADO — HUAMANGA - AYACUCHO
{ah Cel: 952021179 - 990919221
e GRUPO URBAN DREAM INGENIERIA Y ARQUITECTURA SOSTENIBLE 5.A.C.
Pdgina1l]|3

Fuente: Laboratorio Grupo Urban Dream Ingenieria y Arquitectura Sostenible S.A.C.
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Imagen 26. Informe de analisis por Espectrometria de absorcion atomica 2/3

glzeuided

'2°V'S 319INILSOS VHNLIILINDYUY A VIHIINIONI WYIHA NYENN OdNYD
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TCE| 9Ty | 8’19 | 8'18 | 8LET | S'¢ST | T'ZST | ¥'O6E | €02V | 9°'ST | €'E0TT | ¥'LT OT'T | €T'T | BT'C | SE'6 | vzaawd
ayodas
Wdd | Wdd | Wdd | INdd | Ndd Wdd Wdd Wdd Wdd Add Wdd Wdd B1IS3NAl ap eJISaN|A
uz £y D aqy v A iz S ny e) qd u W% | N% | IS% | @4% eJoH ap odij
#'82-3d0-2I ‘0341S3INIA 3a OAILONYLSNI
STIVHININ ‘01oNnaoyd
SYAIND 313IS 6¥# *4LN3I72 130 02102
LYT-VSS ‘OlHOLVY0dV1 30 091d02
6t W3yl

LYT-VSS-31 :cN OAVSN3 3 IWHOLNI

AiojeroqeT]

Wvauag

unp
L

VIDON3Y3434 A SOQOLIN

I

.

Fuente: Laboratorio Grupo Urban Dream Ingenieria y Arquitectura Sostenible S.A.C.
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Imagen 27. Informe de analisis por Espectrometria de absorcién atémica 3/3

w &
Uu DREAM
Laboratory

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items
ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita
de la empresa.

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad
con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo

produce.
“FIN DEL DOCUMENTO”
r,“ JR. MANCO CAPAC N*® 162 — URB. CERCADO ~ HUAMANGA - AYACUCHO
N A Cel: 952021179 - 990919221

GRUPO URBAN DREAM INGENIERIA Y ARQUITECTURA SOSTENIBLE S.A.C.
Pagina3]|3

Fuente: Laboratorio Grupo Urban Dream Ingenieria y Arquitectura Sostenible S.A.C.
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Para el Inventario del PAM

Se desarrollaron las fichas para la identificacion y evaluacion de PAMs,
luego de dos visitas a campo, en el lugar de investigacion, se desarrollo las seis
fichas para la identificacion y evaluacion de pasivos ambientales mineros segun
la Ley 28271 que regula los PAMSs, se utilizo el programa Excel 2013, para su

elaboracién. Se desarrollaron las fichas y se registraron de la siguiente manera:

Para la primera ficha, se registraron todos los datos obtenidos en el
proceso de recoleccidn de informacion del PAM, el nombre de ex unidad minera,
su ubicacion politica, geografica, el nombre del inspector, la hora, historia del sitio
caracteristicas climaticas, de acceso, de geografia, de flora, de fauna y tipo de
operaciones que realizaron para la explotacién del mineral. Esta ficha no es

considerada para la ponderacion del PAM.

En la segunda ficha, se registraron las labores mineras, segun las
evidencias observadas dentro de las bocaminas. En la tercera ficha se registraron
los residuos mineros que se observaron, las caracteristicas del residuo y su
ubicacién. En la cuarta ficha se registraron otros residuos, que no son mineros,
sus caracteristicas y su ubicacion dentro del PAM. En la quinta ficha se
registraron las edificaciones e infraestructura existente, sus caracteristicas y
ubicacién. En la sexta ficha se registrd las sustancias quimicas almacenadas o
derramadas, sus caracteristicas y su ubicacion. Desde la ficha dos hasta la ultima

ficha, la sexta, se consideran para la ponderacién del PAM.

Este proceso se realizé para determinar como estaria considerado el PAM,
segun los impactos que genera o podria generar de acuerdo a la normativa
minera vigente que se basan en este método cualitativito, para luego poder
compararla con los estudios hechos por el investigador para cada criterio con
métodos mixtos: Seguridad Humana (Analisis de Peligro de Desastre), Salud
Publica y Ambiente Fisico (Encuesta de Salud publica y observacion) y Fauna

Silvestre y su Conservacion (Monitoreo de Fauna Silvestre).
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Imagen 28. Ficha 1 - PAM Siete Cuevas 1/2

PAM 001

INFORMACION GENERAL DE LA EX
UNIDAD MINERA

EX UNIDAD MINERA

%(i’“@ &?jfé‘.’fﬁ,knzo j[ (LC H'\Jd&i{-—’f

Fecha de la inspeccién

Hora: (HH:mm)

(dd/mm/aaaa) 27 / 09 / 2014 OF o

Nombre del inspector Bach Carlos Enrigue ; KBCimba&’fg 6.\”3? }f\f‘JO

Cuenca H UCZU 0G0

Regi6n f_# “dnuco
Ubicacién de la Ex-Unidad PEOVInER H U‘Ci’ﬂtlw
Minhe Distrito H o O’m/&(j

Paraje - ,Lz()ng{ci .BCL;.L}

Referencias ’1 Cceso  por ‘?_»(,(n?_ "r-"iG,\‘ ( fe »;JCY,{:' P PCJZO)

Norte Este Zona Datum

Coordenadas UTM %q@’%_f_aq %6%52;( 15 g \Nés 81_}

Acceso al Sitio {describir)

Clima durante la inspeccion /3 i} o = i f — 5 |
1 =~ oA ~ Y ~
{describir) “ ma JOaac C g%‘) ’j: aac
Historia del sitio (segt ! - g0 i / g o o ‘
e bocominen  adilizasa pana 1o ek P otauon 0¢e
entrevistas) e i = s
menerodes  hace mos de 1S amos
Mina Subterranea Mina Superficial Exploracién Aluvial
Tipo de Operacién
Pla i
Cantera Lavadero ot prf::cesawento Otro (especificar)
de mineral
Tipo de Sustancia Oro Polimetalica No metalica Carbén Radiactivos
[rocha carrozable en mal estade + ero perse o

g

I
{alt— ~ A -~
ABOZQ Muén *'uf-;_

Evidencia de Actividades
Recientes (describir)

£l

[}
50 h'a’:tjﬁ ercomnos

.
P asando @

g W o SRR =
DE k"\.w—it'ﬂ[',{g res .[’}j.L_@
enwesta por |

/)
e cole cciof

s A /
Qrfo,a0s yznatm
- 1 -’ s

apoblacioh , ol no temer de

comiln

oor lnzona .
1

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 29. Ficha 1 - PAM Siete Cuevas 2/2

Relieve

] P | { | - \
logla  Geddentaada My <mpinaod o

Cuerpos de agua

. :
NO Se encontraron Cuetpos & ague cercona, estan

Flora terrestre

corca do  dos  oushradds  nactivas
T

-~ 1 ﬁkf - .-. P, -’.",.‘ | =<
€ entontroaton {é"'v.‘vx?-.f;- € ‘th cdgs OL Qotod

Fauna terrestre

LXQCC!,TY';;\/I £

%]

Vs . =1
aX ";\‘Lt’(,‘lkr‘ :,t» (

"ol exteriot -

muotge

OVES  eémn

Se encontrawon

Flora y fauna acuatica

&'-\‘\u;l'\%f’fi_fgn 22 ‘)‘:;m ne FAUNA c‘ic.LJ‘cff-E»(4

AVIOR

Infraestructura urbana

sl Bl e K ey 4. 105 i -
&l Cuam@Ento Uroogmo €sta a yrenos & JUUm . LCasas
consteidas v hobttadns)

; ) 0

Ambiente circundante (describir)

- 1 "
Usos de suelo (Janza A Quimwm aes  domds 4'/ (1< 5]
Usos del agua (indicar si A\ o ) e,
; € ( LJSam Qala DaTa COonStmO wento o & (oro ( Nl
existen tratamientos) Fénen dectraiio)l Lrat = ;

Areas de conservacién

\"/‘f(. P . jﬂ n

.{u"'v' eristow dréa 5 “L Conse cércoma
( 5 i /1 B s
Maicas de Unaid o mas ds

Sitios arqueologicos o

adicionales si es necesario)

turisticos Mo exister  sitios (en C a3
Sl
; : : : Bajo Medio Alto
Evidencia de conflicto social NO ) A & :
(descontento verbal| (claros signosde | (manifestaciones
0 en cartas) oposicién) publicas)
. T > 5 (\ ] T ! T r
Conflicto social {describir) onterd0 , principaimenlle por qoAtA I progromags de salud
Yy soneomiento  bdsico em (g zona
Componente Cantidad Observaciones
R e > 3
: O Omeamié nto ( Yesagit | 20 A\
~ n J = <
2 o RE .95 U
3 Do i ncugm ¢i O 30
4 < ! P )
O Oy Bl & X JgTow £ \J \
5 — X
Fotos y diagramas (use hojas Yot
YoTos

Comentarios

£ R e
L5 hneECesoruo

ConCiew

] ] N g
r Qo Fr)aa 1On }({_1';;_: 1o

)

-ty A - P - D = Sq | - | B
Grfc,an s KR.S5. ew «—,P pasivo ombienta) minefO.

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 30. Ficha 2 - PAM Siete Cuevas 1/2

Ubicacién del componente
{Coordenadas UTM)

PAM 002 LABORES MINERAS N D
EX UNIDAD MINERA INSPECTOR COMPONENTE
Bella_Esperavzall _do Hudnuco |Canlos €. Bambardn Busihuay Frsico
Tajo Pique Chimenea Bocamina
Tipo de Labor
Tajeo Comunicado Media Barreta Trinchera Rampa
Norte Este Zona Datum

8904 139

3635214

WG6s- 84

Tamafio del componente

Area superficial (mz2)

Profundidad {m)

~

00 HO
Area di ibi e ] ey k‘ | | : et
rea disturbada (describir) La Trocha Catuo L‘Tgﬁj[(i A2 hrecha Wasta [as Cercanias o

Lot lho Comain@

Trabajos de rehabilitacién ejecutados

AJ

fo-
|

St
rehabi

Seguridad Humana

o] 1 a’ 4 r . o /
{describir) Neo €s(én t rabos & LaGOn
= 3= Adyacente a dreas
a 0= Bote, helicéptero, 1= Recorrido largoen | 2= En vehiculo, seguido de oblatis; coctatithicn
Accesibilidad 4 vehiculoo a pleenviano| distancia corta a pie (< A
avion ey S00m) en vehiculo o corta
distancia a pie
é " 2= Bastante probable, alta
1= Posibl = i i
Potencial de colapso 0= Ninguno i e probabilidad de causar == batendal e aadoens

potencial de causar dafios

dafios

Severo o muerte

Condiciones de cierre

0= Cerrado con concreto,
en buenas condiciones

1= Sellado, condiciones
deterioradas

2= Cubierto con roca,
vegetacion, relleno o
ninguno. Abertura visible

3= Ningun cierre.
Abertura no reconccible
facilimente

Potencial de caida de personas.
en la labor

0= Ninguno

1= Posible, pero bajo
potencial de causar dafios

2= Bastante probable, alta
probabilidad de causar
dafios

3= Potencial de accidente
severo o muerte

Presencia de sefiales y cercos
para delimitar acceso

0= Sitio adecuadamente
protegido con cercoy

1= Sitio sefializado con
bajo riesgo de causar

2= Sitio no sefializado,
riesgo de causar dafios,

3= Sitio no sefializado y
alto riesgo de causar

Salud humana y ambiente fisico

minera)

sefiales dafios bajo a moderado dafios
2= Presencia de elementos 3P 2d
Presencia de escombros, 1= Presencia de naturales y no naturales Sscenencc
i o : i 3 i elementos naturales y no
vegetacion, rocas, residuos, 0= Vacio vegetacion y otros con riesgo bajoa :
§ naturales con alto riesgo
etc. En el interior de la labor elementos naturales moderado para la .
a la seguridad
seguridad
1
e L bt = b 0 Sl
Otros riesgos para la seguridad resemut Oe st 8 v eCcés e murae lag O,
{describir) J
Drenaje en aberturas 2= Minimo o moderado. 3;(:'Ir:d.e|:da ¥ se:ero.
{relacionados con la actividad 0= Seco 1= Minimo Drenaje descarga en il

suelos fuera del sitio

cuerpos de agua
superficiales

Evidencia de eventos previos
de inundacion, drenajes o

0= No hay evidenciay las
condiciones sugieren que

1= Evidencia de eventos

2= Evidencia de eventos
minimos o moderados.

3= Evidencia de eventos
moderados o severos.
Drenaje descargado a

drenaje acido

localizadas

derrames (relacionados con la % minimos Drenaje descargado en
es improbable d
actividad minera) i suelos fuera del sitio cuerpos- _e i
superficiales
1= Manchas de 3= Drenaje dcido
Potencial de generacién de s e 2= Agua acida mu
ge 0= Ninguno precipitado muy Y fluyendo libremente del

localizada

sitio

Fuente:

Elaboracion propia
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Imagen 31. Ficha 2 - PAM Siete Cuevas 2/2

Salud humana y ambiente fisico

Potencial de acceso de
personas a espacios confinados
mal ventiladas

0= No existen espacios
confinados

1= Espacios confinados
bien ventilados

2= Espacios confinados mal
ventlados. Potencial de
atmosferas con poco
oxigeno

3= Espacios confinados
accesibles con evidencias
de atmosferas con poco
oXigeno o con gases
tdxicos

Otros riesgos para la salud
humana (describir)

O g ovdo
MGl e

b -}
o r;{-«“w_‘;tf?.m

T
LIt hamo

\

A Mmemos

oo

L1OOm

Vida silvestre y conservacién

Accesibilidad y escape para la
fauna silvestre

0= No hay acceso (drea
cercada o sellada)

1= Accesible pero facil de
escapar

2= Accesible y dificil de
escapar

3= Facil acceso sin
posibilidad de escapar

Atraccién de fauna silvestre

0= Ninguna atraccion
aparente

1= Atraccién menor debido
a vegetacién/hébitat

2= Atraccién moderada
debido a alimentos y habitat

3= Muy atractivo debido a
alimentos y habitat

Signos de vida silvestre

0= Ninguin signo. Presencia
improbable debido a
habitat pobre

1= Ningun signo pero
habitat potencial para
animales menores (e.g.,
roedores)

2= Signos evidentes de

presencia de animales

silvestres (e.g., huellas,
excremento, etc)

3= Se observan animales
silvestres en el sitio

Vegetacion en el sitio y
alrededores

0= Sitio y alrededores
cubiertos con vegetacién
consistentes con el clima

1= Cobertura vegetal
limitada al sitioo la
periferia

2= Evidencia de vegetacion
afectada en el sitio o
periferia

3= Ninguna vegetacion
(aparentemente por
fitotoxicidad)

Proximidad a Areas Protegidas

0= > 10 km de un Area
protegida

1=< 10 km de un Area
protegida

2= <1kmde un Area
protegida

3= Dentro de un Area
protegida

Sensibilidad del area (uso
tradicional del suelo, corredor de

0= Ningun uso sensible del

1= < 10 km de un Area

2= <1km de un Area

3= Dentro de un Area

suelo sensible sensible sensible
fauna)
Acumulacién de aguas
contaminadas (relacionada ala 0= Ninguna 1= Minima 2= Minima a moderada 3= Moderada o severa
actividad minera)
/ 5 . ) T
Lo présSemci { sspecies  dy wieee lago :
Otras preocupaciones i3 enca e L= i dg MG E :J(“ 5 .
ambientales {describir)
pH Conductividad (uS/cm) Caudal (L/s) Temperatura °C
Mediciones de campo { 5 e ¥
Fotos y diagramas (use hojas adicionales Qet
si es necesario) R0, = (o
~ £ AL g an
®s necesgruo  realizan TG
Paroa m pan
| J |
A
Comentarios el | 1 “’\ [ %
g l’),'r\ UM gveens oy i (a Zona

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 32. Ficha 3 - PAM Siete Cuevas 1/2

PAM 003 RESIDUOS MINEROS et i
EX UNIDAD MINERA INSPECTOR COMPONENTE
e e e R W e | - / N ey
Sprdm 2o, AL M Hudwice W) BL-\LL'\ C@mhyg e ?@m\yven 0. Fisico
Material de desbroce Desmonte de mina Escorias Pila de lixiviacién
Tipo de residuos mineros Relaves Residuos de carbdn Lodos de neutralizacién Suelo orgdnico
gd
E [ e 3 & 3
Otros (especificar) }“t,). UlpS C‘T’.] arwlos
Ubicacién del componente Norte Zona Datum
(Coordenadas UTM) ?')0 0O _{ i lC{ __f 8 - 5 ‘UU' GS it S 4_}]
Ubicacién del componente / = o g NF
(deseribir) 9e emcundre ol . cha camozable o 400m
Tamafio del componente i s”?e:ﬁc'al {ma) Altura (m) Volumen [m3)
{J
Tamafio de particulas Grueso Medio Fino
Humedad Seco Himedo Saturado
; : Autocontenido Presa Contencion
Caracteristicas del residuo Tipo de contencidn
Cobertuca Natural Disefiada Ninguna

Otras caracteristicas (describir) f['u ngn fbh /i 2o + P (C/ ‘-39"13 K f’\"u" )

. s =y 1= i [ | | ] | 2
Suelos disturbados (describir) L*-dr_‘,c‘, 20wy eato v Az v e A0 (o .ID’-; COMANG
cha S aa s \ o By X
Obras de rehabilitacion (describir) Ao h O (o) fg; as (-QE re \)ﬂ;'!,'j.“l | flta con
= tead
1= Recorrido largo en 2= En vehiculo, seguido de gbl::.:l:r:ta :li::::ia
Accesibilidad 0= Bote, helicoptero, avidn | vehiculo o a pie en via no distancia corta a pie (< R i
iR 500m) en vehiculo o corta
distancia a pie
G sl 1= No hay talud 2= Talud inad - | 3= Talud inad
(estabilidad de tal 2 0= Ninguno =No ‘vhu es = Taludes empinados (< = Taludes empinados
empinados m) elevados {(>5 m)
y largo plazo}
1= Cobertura un poco 2= Cobertura seriamente
e 6 0= Cobertura en buenas = Resii tal te
Condiciones de cierre 2 : deteriorada o mal dafiada o residuc ST IER Il
condiciones o no requerida i . E expuesto
disefada/construida parcialmente expuesto
] A 0= Sitio adecuadamente = St fiali ) i
S |Presencia de sefiales y cercos - 1= Sitio sefializado con bajo = m“na_ﬂado ,"ESGD 3= Sitio no sefializado y alto
E delimi Protegicoon cercoy riesgo de causar dafios SAChm e Do riesgo de causar dafios
2 PATS ol sroes sefiales i moderado bt
-
L]
=
5
> 3= Evidencia de
@ ; - = Evidenci 2= Evidencia d
Y IPotencial de hundimiento 0= Ninguno ST et hundimiento, condiciones

hundimientos menores hundimientos moderados s
peligrosas

2= Potencial moderado, i

Potencial de dafio fisico ) s 1= Bajo potencial, requiere e elementos fisicos o
i _ 0= Ninguno (fisicamente 5 ¥ elementos fisicos o 2 -
relacionado con el residuo e interaccién humana estabilidad con alto riesgo
id rto y | lazo) extable o inaseesch intencional Satsslos pusdeo citita de causar dafio a
considerar co largo plazo| = e
(¢ y'argo p dafios a transeuntes
transeuntes

3= Notable presencia de
e 2= Presencia de elementos
1= Presencia de escombros elementos naturales y no

z naturales y no naturales que
0= Vacio os elementos naturales ¥ g naturales que representan
representen riesgo para los . GEey
estables un riesgo significativo para
transeuntes
los transeuntes

Presencia de escombros, rocas,
materiales, etc. En la pila

A

o S P | % A \
Otros riesgos para la seguridad RR =15 v }'\E CES emn el inteaor o\ "(1“ l")ﬂf(?"\l\‘\nﬂs

Fuente: Elaboracién propia
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Imagen 33. Ficha 3 - PAM Siete Cuevas 2/2

Evidencia de erosion hidrica o
edlica

0= Seco 1= Minima 2= Moderada 3=Severa

Evidencia de inundaciones,
descargas, drenajes o
derrames previos
(relacionados con la actividad
minera)

0= No hay evidencia y las
condiciones sugieren que
es improbable

1= Evidencia de eventos
minimos

2= Evidencia de eventos
minimos o moderados

3= Evidencia de eventos
moderados o severos

Potencial de drenaje

2= Pequefio flujo de drenaje | 3= Grandes cantidades de

Salud humana y ambiental

(cianuro, arsénico, etc.)

= i ian 0= Ninguno 1= Manchas de precipitado |dcido fluyendo o que podria| drenaje acido fluyendo o
acido(segun inspeccion visual) : . .
fluir que podrian fluir
1= Minima, inferida de 2= Minima o moderada
Evidencia de sustancias toxicas acuerdo a actividades (e,g,- Contenedores de = Moderslaosevetm; nd
0= Ninguno B confinada y fluyendo hacia

pasadas y confinadas al
sitio

reactivos abandonados en

2 receptores externos
el sitio)

Otros riesgos para la salud
humana y ambiental
(describir)

A ~
Certmu’a';. & Casas. A menos e 10L) po.

Accesibilidad y escape para la
fauna silvestre

0= No hay acceso (area
cercada o sellada)

3= Fdcil acceso sin
posibilidad de escapar

1= Accesible pero fécil de
escapar

2= Accesible y dificil de
escapar

Atraccion de fauna silvestre

2= Atraccién moderada
debido a alimentos y
habitat

1= Atraccién menor
debido a
vegetacion/habitat

0= Ninguna atraccion
aparente

3= Muy atractivo debido
a alimentos y habitat

Vegetacion en el sitio y
alrededores

0= Sitio y alrededores
cubiertos con vegetacion
consistentes con el clima

2=Evidencia de
vegetacion afectada en el
sitio o periferia

1= Cobertura vegetal
limitada al sitico la
periferia

3= Ninguna vegetacion
(aparentemente por
fitotoxicidad)

Proximidad a Areas Protegidas

3= Dentro de un Area
protegida

2=<1km de un Area
protegida

1=< 10 km de un Area
protegida

0=> 10 km de un Area
protegida

Sensibilidad del drea (uso
tradicional del suelo, corredor

Vida silvestre y conservacion

0= Ningn uso sensible | 1=<10km de un Area 2=<1kmdeun Area 3= Dentro de un Area

Comentarios

del suelo sensible sensible sensible
de fauna)
1= Potencial de 2=Potencial de
2 2 - ¥ 3= Descarga de aguas
Drenaje o filtracion a cuerpos . contaminar cuerpos de | contaminar cuerpos de . 2
0= Ninguna - contaminadas hacia
de agua agua durante temporada agua en cualquier
- cuerpos de agua
de lluvia momento
Otras problemas ambientales ﬁ) ? B0 / maTeria or a(fl'\‘i(_{‘. (_',LP i:l‘l FQ“I_,‘.:C‘ r Cf.&‘ fﬁ‘5
(describir) 5 ]
bc“ cQmLnNa s
pH Conductividad (uS/cm) Caudal (L/s) Temperatura °C
Mediciones de campo =
ol P / ‘\" o (’
Fotos y diagramas (use hojas *‘: { i
adicionales si es necesario) J OB
Friste s do minera) azwife | se necesik

e~ ] o 'J | £ i
i  omdr6is A Indgnaral )o -TQULUH-VUH CCQin

do

PCL‘? QA

I?‘fl,'f Qa
de g

h S (

V.; fﬂ‘ﬂ M;ﬁfl‘{@@s ver eSS é«’gf LN

mMLnera.

2

Ex Uw d o

O

V& (_‘Qf[’; V€ c_'Jh oM e to

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 34. Ficha 4 - PAM Siete Cuevas 1/2

PAM 004

OTROS RESIDUOS

v Oy

EX UNIDAD MINERA INSPECTOR COMPONENTE
D 1 : : —~ = ’ A T
Bolla Esperanze T do Hudwuce | Bach. Conlos € Baopbands O. ri51Co
Tipo de residuos mineros Chatarra Industrial Domeéstico De construccion
Caracteristicas del residuo (describir) E (3,&,[ {).\J Obso l € 4;5_‘ "g{: canqQa ’{'0 mAngr {{
T Norte Este Zona Datum
Ubicacion del componente
Coordenadas UTM ) Vol an . - ! /
; ’ 8904 13 363524 i3 = WES- 89
Ubicacién del componente o A ] |
{describir) 4 2m o i A ‘\’-’Y’\fr acn ok (&i b ocowren A\
Area superficial (m2) Altura (m) Volumen (m3)
Tamafio del componente
' )
7 ] 2
Humedad Seco Himedo Saturado
Tipo de contencién Autocontenido Presa Depresion
Caracteristicas del residuo Cobertura Natural Disefiada Ninguna

Otras caracteristicas (describir)

£

xiste

egujpo obsolefs de metal

lesiducs or ‘iC’f NOS - € ThOl g ALEDS .

Suelos disturbados {describir)

E’ S Fe n

[}

f.i@ rrumbes de la bocamina «l wnterior

Obras de rehabilitacion (describir)

|

Neo axisten

A

oQ

I
Obras

l’e%@bfh&ig’gfﬁ

Accesibilidad

0= Bote, helicoptero, avidn

1= Recorrido largo en
vehiculo o a pie en via no
demarcada

2= En vehiculo, seguido de
distancia corta a pie (<
500m)

3= Adyacente a dreas
pobladas, corta distancia
en vehiculo o corta
distancia a pie

Condiciones de
almacenamiento

0= Estable. Cobertura
permanente previene
riesgos a personas

1= Cobertura u otras
medidas reducen riesgos de
dafio a personas a corto
plazo

2= Ninguna medida de
seguridad. Riesgo de dafio a
personas moderado

3= Ninguna medida de
seguridad. Riesgo de dafio
a personas severo

Potencial de colapso

Seguridad Humana

0= Ninguno

1= Posible, pero sin riesgo
de causar accidente

2= Bastante probable. Puede
provocar un accidente

3= Alta probabilidad de
causar accidente severo o
muerte

Presencia de sefiales y cercos
para limitar acceso

0= Sitio adecuadamente
protegido con cerco y
sefiales

1= Sitio sefializado con bajo
riesgo de causar dafios

2= Sitio no sefializado, riesgo
de causar dafios, bajo a
moderado

3= Sitio no sefializado y
alto riesgo de causar dafios

Otros riesgos para la seguridad

+ )
HMeaderni ok

Ca ccffd;:fnfes .

{ il f
do devwurmbe de rocas &AL‘,O‘}’(IS : f@uéc;ﬁe Cowsan

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 35. Ficha 4 - PAM Siete Cuevas 2/2

Liquidos acumulados no
confinados (relacionado con el
residuo)

0= Sitio seco 1= Minimo 2= Minimo o Moderado 3= Moderado o Severo

Tipo de contencion para el
residuo

3= No hay sistema de
contencién. Evidencia de
transporte del residuo o
sus productos fuera del
sitio

0= Totalmente contenido y
en buenas condiciones
{e,g,. Area dedicada con

bermas)

2= No hay sistema de
contencién pero no hay
indicios de transporte fuera
del sitio

1= Sistema de contencién
deteriorado

Evidencia de eventos previos
de inundacioén, descarga,
drenaje o lixiviacion
{relacionada con el residuo)

0= No hay evidencia y las
condiciones sugieren que
es improbable

3= Evidencia de eventos
moderadas o severas.

2= Evidencia de eventos
minimos o moderados.

1= Evidencia de eventos
minimos

Salud humana y ambiental

Evidencia de sustancias toxicas
{cianuro, arsénico, etc.)

1= Minima, inferida de

acuerdo a actividades

pasadas y confinadas al
sitio

2= Minima o moderada (e,g,.
Contenedores de reactivos
abandonados en el sitio)

3= Moderada o severa, no
confinada y fluyendo hacia
receptores externos

0= Ninguno

Otros riesgos a la salud
humana y ambiental (describir)

5 [ 2 £
RR 55 ©rganicos e inorganicos

Vegetacion en el sitio y
alrededores

0= Sitio y alrededores
cubiertos con vegetacién
consistentes con el clima

2= Evidencia de
vegetacion afectada en el
sitio o periferia

1= Cobertura vegetal
limitada al sitio o la
periferia

3= Ninguna vegetacion
(aparentemente por
fitotoxicidad)

Atraccion de fauna silvestre

2= Atraccion moderada
debido a alimentos y
hébitat

0= Ninguna atraccién
aparente

1= Menor debidoa
vegetacién/hébitat

3= Muy atractivo debido
a alimentos y hdbitat

Proximidad a Areas Protegidas

3= Dentro de un Area
protegida

2=<1km de un Area
protegida

1=< 10 km de un Area
protegida

0=> 10 km de un Area
protegida

Sensibilidad del area {uso
tradicional del suelo, corredor
de fauna)

Vida silvestre y Conservacién

3= Dentro de un Area
sensible

2=<1kmde un Area
sensible

1=< 10 km de un Area
sensible

0= Ningun uso sensible
del suelo

Otras problemas ambientales

- f.
Se f_»;(ﬂ‘u ia

L-tQ Pasiveo GMQ:T@"J?‘-O mierg o0 4.5 Kmi

(describir) W ) M o ;{
Al Ko H Lo/ u‘j a
pH Conductividad (uS/cm) Caudal (L/s}) Temperatura °C
Mediciones de campo -
e Za s f "
Fotos y diagramas (use hojas c
adicionales si es necesario) e \-f- oS

Comentarios

e

\NOf g Ungcos

encipdron Resdws sdlidos Orgdniwo s €

A

!
ELL fﬂ'!"{/_,-\'(;L‘( {{S .#_’{‘S 20 Covvmy N Ag ; fﬁﬁ.'{'c},m@’l(thg}_{‘

el pasio ombignd r.l.J M e

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 36. Ficha 5 - PAM Siete Cuevas 1/2

EDIFICACIONES,
PAM 005 g
INFRAESTRUCTURA Y OTROS )
EX UNIDAD MINERA INSPECTOR COMPONENTE
- = e A ’os 1 - ™ ™ ey
&HQ L spancmZa gl o uqa’nu 70 ?J:}:Jq Lartos & H_/ijﬂmew:\ L. ‘Flﬁa 49
kit oo CaTninos, heiip{{erfos, 2 o Generadores y
Sl pistas de aterrizaje, Lineas eléctricas transformadores
Tipo de edificacion, estructura y otro lineas férreas eléctricos
Plantas de Patios de testigos de -
Seciche sk Chancadoras Deckracin Hama: tia Otro (especificar)
Ubicacién del te et i s bt
{Coordenadas UTM) ~ o - 5 2
IO L3q I5635 94 | 48-5  |Wes- 3y
Uhbicacién del componente i
(describir) 5@ em u_u:v& Oom (QQV\i ro &E ‘C? S ,@C‘CCLWVI as
Area superficial (m2) Altura {m) Volumen (m3)
Tamafio del comp ite i j i
Tipo de construccién {materiales,
- 4
técnicas, etc) Maodena pora  eStabi lizan aguond e rocas

{Suelos disturbados (describir)

DL’[thbQ,s
estructuta

Liﬁnho de la hoc

mMmadena .

wniney for in€ hc‘@"’?*ifc“

Obras de rehabilitacion {describir)

1 e
Mo existen

obras

cQQ TQVC&C[[EH[(CD:.

Accesibilidad

0= Bote, helicoptero,

vehiculo o a pie en via no

1= Recorrido largo en

2= En vehiculo, seguido de
distancia corta a pie (<

3= Adyacente a dreas
pobladas, corta distancia

construcciones a nivel del

suelo

construcciones inestables
de poca elevacién

avién hicul rta
demarcada 500m) S v:e |cu.n - CD
distancia a pie
1= Cimentaciones en 2= Cimentaciones 3= Cimentaciones
Robsaclil e rriren 0= Ninguno buenas condiciones, deterioradas, deterioradas, caida de

escombros de
cimentaciones elevadas

Condiciones de la estructura

0= Estructuras removidas
y sitio rehabilitado

1= Estructuras
removidas. Sitio no
rehabilitado

2= Estructuras
parcialmente removidas

3= Estructuras
permanecen en el sitio

0= Sitio adecuadamente

1= Sitio sefializado con

2= Sitio no sefializado,

3= Sitio no sefializado y

Potencial de accidentes
leléctricos

0= Ningun potencial

acccidentes relacionados
a tormentas eléctricas

eléctricos posiblemente
conectados a la red

£ |Presencia de sefiales y cercos < s " = .
° s protegido con cerco y bajo riesgo de causar riesgo de causar dafios, alto riesgo de causar
E |para limitar acceso 3 & =
E sefiales dafios bajo a moderado dafios
-
L
E 2= Materiales 3= Grand tidades
=4 - = = Grandades cantida
5 . . 5 1= Probable presencia de - - i
@ |Potencial de incendios o S 7 3 2 combustibles o explosivos de materiales
@ S 0= Ninguin potencial | materiales combustibles 5
explosiones 4 presentes en menores combustibles o
o explosivos 2 5
cantidades explosivos
1= Riesgos de 2= Equipos o conductores 3= Equipos o

conductores eléctricos
conectados a la red

Potencial de desplome de
equipos o estructuras sobre
transeuntes

0= Ningtin potencial

1= Pocos casos de
equipos o estructuras
que pudieran
desplomarse

2= Algunos equipos o
estructuras pueden
desplomarse

3= Equipos o estructuras
muy inestables

Presencia de asbestos

0= No hay presencia de
asbestos

1= Materiales con
contenido de asbesto
intactos y protegidos

2= Presencia de
materiales con asbestos
dafiados pero no
dispersos

3= Materiales con
asbestos dafiados y con
signos de dispersion

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 37. Ficha 5 - PAM Siete Cuevas 2/2

Otros riesgos para la
seguridad (describir)

i -} i § ] i 'S 1
Material dy desmonte d¢ ming uJ.Uifp Quo jltm((f C’(,lusaﬂ'(cucL:«QS

Evidencia de inundaciones,
descargas, drenajes o
derrames previos
{relacionados con la actividad
minera)

0= No hay evidencia y las
condiciones sugieren
que es improbable

1= Evidencia de eventos
minimos

2= Evidencia de eventos
minimos o moderados

3= Evidencia de eventos
moderados o severos

Evidencia de sustancias toxicas

0= Ninguna

1= Minima, inferida de
acuerdo a actividades
pasadas y confinadas al
sitio

2= Minima o moderada

(e,g.. Contenedores de

reactivos abandonados
en el sitio)

3= Moderada o severa,
no confinada y fluyendo
hacia receptores
externos

Presencia de PCBs

0= No hay indicios de
uso de materiales que
pudieran contener PCBs

1= Indicios de cantidades
menores de PCBs (e,g,.
Componenetes de
lamparas fluorescentes)

2=Presencia de
transformadores
eléctricos

3= Presencia de
transformadores
eléctricos antiguos (e,g,.
Anteriores a 1970}

Potencial de acceso de
personas a espacios
confinados mal ventiladas

Salud humana y ambiental

0= No existen espacios
confinados

1= Espacios confinados
bien ventilados

2= Espacios confinados

mal ventlados. Potencial

de atmosferas con poco
oxigeno

3= Espacios confinados
accesibles con
evidencias de
atmosferas con poco
oxigeno o con gases
toxicos

Otros riesgos a la salud
humana y ambiental
(describir})

| 1 A
et 3 /Y 0,
R&yd&u‘j 30 LA05 Cerca @

} as € ;’-!‘ru C H_x{‘OE

Accesibilidad y escape para la
fauna silvestre

0= No hay acceso (drea
cercada o sellada)

1= Accesible pero fécil de
escapar

2= Accesible y dificil de
escapar

3= Fécil acceso sin
posibilidad de escapar

Atraccién de fauna silvestre

0= Ninguna atraccion
aparente

1= Menor debido a
vegetacion/hébitat

2= Atraccion moderada
debido a alimentos y
habitat

3= Muy atractivo debido
a alimentos y habitat

Vegetacion en el sitioy
alrededores

0= Sitio y alrededores
cubiertos con vegetacion
consistentes con el clima

1= Cobertura vegetal
limitada al sitioo la
periferia

2= Evidencia de
vegetacion afectada en el
sitio o periferia

3= Ninguna vegetacion
(aparentemente por
fitotoxicidad)

Proximidad a Areas Protegidas

Vida Silvestre y Conservacién

0=> 10 km de un Area
protegida

1= <10 km de un Area
protegida

2=<1km de un Area
protegida

3= Dentro de un Area
protegida

Sensibilidad del drea (uso
tradicional del suelo, corredor
de fauna)

0= Ningun uso sensible
del suelo

1= <10 km de un Area
sensible

2= <1kmde un Area
sensible

3= Dentra de un Area
sensible

Otras problemas ambientales
(describir)

Ejfwu’cs do m:.wdé/&gcs no 1&n%-’$‘cﬁc%6

Mediciones de campo

pH Conductividad {uS/cm) Caudal {L/s) Temperatura °C
— R 18° C

(97

Fotos y diagramas (use hojas
adicionales si es necesario)

'Fo tos

Comentarios

)
\’- lJ‘

pe semao

Jdevuimbe s

O Cwridos -

Las estructunas b modera son ineficierdes L hoy

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 38. Ficha 6 - PAM Siete Cuevas 1/2

PAM 006

SUSTANCIAS QUIMICAS
(ALMACENADAS O DERRAMES)

v 06

Tipo de residuos mineros

EX UNIDAD MINERA INSPECTOR COMPONENTE
Bdh\E@manzojE de Hudnuco [Bach Ganlos € Bambaner, Q. | Fisico-Gluimico
TIPO CANTIDAD TIPO CANTIDAD

Reactivos de proceso

Cianuro

Aceites y combustibles

Reactivos de laboratorio

Ubicacion del componente
(Coordenadas UTM)

Solventes Otros (indicar) IL{_Q,‘PCLGE’ b)
Explosivos s Q)L’FQ
Tipo de sustancia quimica (describir) & xiste Sustomcias 5 ,/_z ’ CpCl s ( A&U«’U fa s e )
4 o \ a .
Norte Este Zona Datum

3904 439

26 2% 21

j8-5

w6 5-34

Ubicacion del componente
(describir)

—Quwfru cfj )ca 5

b,c caminas

Area disturbada (m2)

200

Area disturbada (describir)

PJ‘LQ 5€ﬂg1c.

ffin oQG I‘fuhwdoflb .

Trocha cavorable hastg e cerconia ol ffi bocamina )

Obras de rehabilitacion (describir)

Mo existen

obras de

) i
e haL)?h'Ec—.&m :

Accesibilidad

0= Bote, helicoptero,
avion

1= Recorrido largo en
vehiculo o a pie en via no
demarcada

2= En vehiculo, seguido de
distancia corta a pie (<
500m)

3= Adyacente a dreas
pobladas, corta distancia
en vehiculo o corta
distancia a pie

Condiciones de abandono de
las sustancias quimicas

0= Retiradas del sitio

1= Almacenadas en
condiciones estables

2= Almacenadas sin
contencion apropiada

3= Sustancias quimicas
expuestas a dispersion

Seguridad Humana

Presencia de sefiales y cercos
para limitar acceso

0= Sitio adecuadamente
protegido con cercoy
sefiales

1= Sitio sefializado con
bajo riesgo de causar
dafios

2= Sitio no sefializado,
riesgo de causar dafios,
bajo a moderado

3= Sitio no sefializado y
alto riesgo de causar
dafios

Otros riesgos para la seguridad

Posibles

dorte wbe s

D -4 3~ / N
Cx Q iNUOy {J{ las (l;k comeAana s

Potencial de accidentes

1= Potencial bajo (muy

2= Potencial moderado
(e,g.. Material bien

piel

raro)

-]
9

=

& |relacionados con sustancias 0= Ninguno i 3= Potencial alto
g quimicas raro) confinado, poca cantidad

ZE oinaccesible)

o

>

[} z & v

e : . 1= Potencial bajo (mu ;

g Explosiones 0= Ninguno neo) g oy 2= Potencial moderado 3= Potencial alto
2

o

2 |Quemaduras o irritaciones a la S 1= Potencial bajo (mu

= 0= Ninguno oy 2= Potencial moderado 3= Potencial alto

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 39. Ficha 6 - PAM Siete Cuevas 2/2

Salud humana y ambiental

Inhalaciones de vapores

0= Ninguno

1= Potencial bajo (muy
raro)

2= Potencial moderado

3= Potencial alto

Contacto con sustancias
quimicas puras (no diluidas)

0= Ninguno

1= Potencial bajo (muy
raro)

2= Potencial moderado

3= Potencial alto

Evidencia de eventos previos
de inundacion, descarga,
drenaje o derrames que
involucran las sustancias
quimicas

0= No hay evidencia y las
condiciones sugieren que
es improbable

1= Minima, no hay
evidencia pero es
probable que ocurra en
el largo plazo

2= Evidencia de derrames
anteriores (e,g,. Manchas)

3= Presencia de
derrames actuales
liberando sustancias
quimicas al ambiente

Presencia de sustancias toxicas

0= Ninguna

1= Probable, en
pequefias cantidades

2= Probable en grandes
cantidades o evidente en
pequefias cantidades

3= Evidente en grandes
cantidades

Otros riesgos a la salud
humana y ambiental (describir)

J [
2istom das (_;‘r;u}m'(as TQCMH

e o |
es on lorma do
]

g ases r@;rmidcs.

Vida silvestre y Conservacion

Vegetacion en el sitioy
alrededores

0= Sitio y alrededores
cubiertos con vegetacion
consistentes con el clima

1= Cobertura vegetal
limitada al sitio o la
periferia

2= Evidencia de
vegetacion afectada en el
sitio o periferia

3= Ninguna vegetacion
(aparentemente por
fitotoxicidad)

Atraccion de fauna silvestre

0= Ninguna atraccion
aparente

1= Menor debido a
vegetacion/habitat

2= Atraccion moderada
debido a alimentos y
hébitat

3= Muy atractivo debido
a alimentos y hébitat

Proximidad a Areas Protegidas

0=> 10 km de un Area
protegida

1=<10km de un Area
protegida

2=<1kmdeun Area
protegida

3= Dentro de un Area
protegida

Sensibilidad del area (uso
tradicional del suelo, corredor

0= Ningtin uso sensible

1=< 10 km de un Area

2=<1kmdeun Area

3= Dentro de un Area

del suelo sensible sensible sensible
de fauna)
1= Potencial de 2= Potencial de e d
Drenaje o filtracién a cuerpos " contaminar cuerpos de | contaminar cuerpos de = ca.rga = agi.!as
0= Ninguna contaminadas hacia

de agua

agua durante temporada

agua en cualquier

cuerpos de agua

adicionales si es necesario)

-

Z

OS5

de lluvia momento
: E SpLcces CZL La,um a si(vestre dentro v (:-Jf’ Lxtortior o%
Otras problemas ambientales | &
{describar) [ as 120( o a3
pH Conductividad (uS/em) Caudal {L/s) Temperatura °C
Mediciones de campo s
— — LRT O
Fotos y diagramas (use hojas Q’E—
)

Comentarios

E«n 6,’Ldf‘Q\/'.)5 t

=01

Condro Yoblac

q,u_.; l:"\..f]

Cjiu/m cas

do t France Martel , nos ko a concce -

locgmin

‘ntervor de

Gases

)

o Sow oY

]

G

P

Y

Aormido S |

?rf’j {C‘QQ.Mje Bricar q:u;f o 0152 }

existir l/:_t N au Sl'xm wuas

Fuente: Elaboracion propia
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b) Para la Seguridad humana
Delimitaciéon de la Microcuenca de Rondos Bajo

Para la evaluacion de la seguridad humana del pasivo ambiental minero
“Siete Cuevas”, fue necesario realizar un analisis de peligro. Este estudio precisa
segun los lineamientos del CENEPRED, un area geografica grande, donde
intervengan componentes ambientales y socio econdmicos como: rios,
quebradas, areas urbanas, poblacion humana, infraestructura, areas de cultivo y
otros. Por esta razon se realizé un procesamiento en GIS para la delimitacion de
la microcuenca y con el area geografica resultante realizar el analisis. Se utilizé

el programa Arcgis 10.3 de la siguiente manera:

Diagrama 3. Proceso de delimitacién de la microcuenca “Rondos” en GIS

< 3D Analist Tools—TIN
’ (Sistema triangular de '
curvas)
™ - Conversion —TIN to Réster
) (imagen o DEM)
Fill (correccién de errores)
Spatial Analist Tools —

Cartas Nacionales
Curvas de Nivel

UTM Flow direction (direccion .
WGS 84 de flujo) - Microcuenca
shapefiles Spatial Analist Tools — Delimitada

ZEE Flow acumulation (flujo

de acumulacién)
Spatial Analist Tools —
Hidrology — Watershed
(creacion de poli lineas)
Conversion — Raster to

AN Poligono 4

Fuente: Elaboracion propia

Se utilizé las entradas: curvas de nivel de la carta nacional de la region
Huanuco donde esta inmerso el area de influencia del pasivo ambiental minero,
se utilizo el sistema de coordenadas geograficas UTM —WGS 84 18 S, donde se
encuentra la region y por ultimé el rio principal (Rio Huallaga sus afluentes y

quebradas).
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Proceso de la delimitacion de la microcuenca en GIS

Imagen 40. Curvas de nivel

Fuente: Arcgis 10.3

Imagen 42. DEM (Modelo digital de elevaciones)

Fuente: Arcgis 10.3

Imagen 44. Flow Accumulation (Acumulacion de flujo)

Fuente: Arcgis 10.3
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Imagen 41. TIN (Red de Triangulos irregulares)

Fuente: Arcgis 10.3

Imagen 43. Flow Direction (Direccién de flujo)

Fuente: Arcgis 10.3

Imagen 45. Microcuenca delimitada

Fuente: Arcgis 10.3



Mapa Geolégico

Con el programa Arcgis 10.3, se realizd un mapa geolégico de la
microcuenca de Rondos Bajo, donde se encuentra el area de influencia de 200
metros del PAM “Siete Cuevas”. Esto fue posible gracias al recojo de informacién
en la etapa de entrevistas, donde adquirimos los datos en forma de Shapefile
(formato ESRI o de sistema de informacion geogréfica) la Zonificacion Ecologica
y Econdmica - ZEE del departamento de Huanuco, teniendo los datos

geograficos de la provincia de Huanuco:

Se elabord el mapa geoldgico, en base a los datos de la Zonificacion
Ecoldgica y Econdmica - ZEE, utilizando herramientas del programa y segun la
guia del CENEPRED para analisis de riesgo de desastre, se dio cuatro (4)
parametros al mapa para determinar el grado de peligro geoldgico por derrumbe

en la microcuenca y el PAM “Siete Cuevas”.
Mapa Geomorfologico

Se elaboré el mapa geomofolégico, con el programa Arcgis 10.3, en base
a los datos de la Zonificacion Ecoldgica y Econdmica, utilizando herramientas del
programa y segun la guia del CENEPRED para analisis de riesgo de desastre,
se dio cuatro (4) parametros al mapa para determinar el grado de peligro

geomorfoldgico por derrumbe en la microcuenca y el PAM “Siete Cuevas”.
Mapa de Pendiente

Se elabord el mapa de pendiente de la microcuenca con el programa
Arcgis 10.3, en base a los datos de la Zonificacion Ecoldgica y Econdmica,
utiizando herramientas del programa y segun la guia del CENEPRED para
analisis de riesgo de desastre, se dio cuatro (4) parametros al mapa para
determinar el grado de peligro de pendiente por derrumbe en la microcuenca y el
PAM “Siete Cuevas’.

Para la elaboracién de pendiente fue necesario realizar un proceso previo,
con entradas de curvas de nivel y utilizacion de herramientas TIN (sistema

triangular irregular), Conversiéon (TIN a imagen o raster) y Surface o pendiente.
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Mapa de Contenido de Humedad de Suelo

Para la elaboracién de este mapa, fue necesario realizar con un analisis
cuantitativo, se utilizdé la Norma Técnica Peruana 399.127 para contenido de
humedad, donde se tomaron tres (3) muestras de suelo con diferentes pesajes
en un inicio y se calenté por 24 horas en un horno (autoclave) a 110° C, luego se
volvio a pesar, siendo la diferencia de pesos, la humedad del suelo. Luego se
determind los valores en porcentajes y se promedio. Luego segun la guia del
CENEPRED para analisis de riesgo de desastre, se dio cuatro (4) parametros al
mapa para determinar el grado de peligro de humedad por derrumbe en la

microcuenca y el PAM “Siete Cuevas”:
Mapa de Precipitacion

La precipitacion se consideré como el factor desencadenante, del posible
peligro de derrumbe. Este factor no participa directamente en el analisis de
peligro, ya que para la elaboracion del mapa final de peligro se realiza con los
factores condicionantes. Se utilizaron los datos de tres estaciones hidricas (Colpa
bajo, Quebrada Tingaracra y de Rondos). Este factor es necesario para
determinar el grado de posibilidad en que la precipitacion de la zona pueda
materializar el peligro, utilizando la misma metodologia para que en los mapas
anteriores con el programa Arcgis 10.3, vemos el nivel de precipitacién en toda
la microcuenca en mililitros, donde en la zona de investigacion se observa un alto

indicador de precipitacion anual.
Mapa de Peligro de Derrumbe

Con los mapas de los factores condicionantes, se utilizd el programa
Arcgis 10.3. para realizar la combinacién de mapas con las escalas definidas y
los pesos ponderados, se utilizé la herramienta de Analisis Espacial - Algebra de
mapas del programa, donde se sumaron los productos de cada mapa con su

valor de priorizacion.
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Imagen 46. Mapa de Peligro Geolégico
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Imagen 47. Mapa de Peligro Geomorfolégico
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Imagen 48. Mapa de Peligro de Pendiente
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Imagen 49. Mapa de Peligro de Humedad

D_Do?.yn ____u:mmn D_:oowm 000Pat :_Dammn a_an_umn
Aonyisug A
T-IN upinguing 810z & b ‘ 5
{BUIWET 3 SOMDI HOINY | Biquenes epeaipu) | 8 0oNUENH 8p BIOUIADLY _H\L \ QOO Q.v.—‘ g
|ejuziquiy “Suj eyday :ejensy | S y B
g 1 2
Bypeg  pepyepadsy conueny ep ounsiq _LL ,_ vi1v oS3
ofeg LSUAIY A, 4
SOpUOY :OPE|qOd 04U AV PP prpowny Au}ONN - c\omw: o)y >3_>_ I =
oanueny :opsig ap oxdipg ap edepy
AU HLALSy WV ‘L0 AHINNHAAA oLl - %0 LL) O
HOd THLSVSAA T4 OADITAd 7 NOIDVINLLST (%0791 - %0°L1) OV
‘ugpwiysaau] . .
(%6°01 - %G'G) oIpalN
a_no_uwm a_n_umwm n_auwmm a_aamvn
@ ; ; 2
z (%¥S - %0'0) cleg g
B g
24
o g H
m g e|easy
2 | £
° s pepawnyH ap 016124 ap sisijeuy
g £ oleg sopuoy esusnoomoIy L L
2 =] L o
g L& iy ‘
= = eousnyu ep gary () —
g g T i
3 3 2 SBASNY) 121G SEUILEBIOH e Y =
& EE | i
g > B3
duouze JH— fa— f— ° <D Z m>ml_ | =
VOININIOEUIIWN NQIDVDIIEAN .,_/
N
o000zy 0000&€ 00009¢ oopoee M LS
1 — 1 - 1 W .,.
|5 ]
2 2
g g M 2
g g H g
g 2
g re
@ w©
& 2
4 ]
g re
.
T T T =
0000Z¢  0000EC  0000SE  000DCE ‘
IvLI¥1lSIa NOQIDvVIIENn i a
-
0000t 000082 m S e -— m
[ 1 1 1 =]
2 ' 2 g H
g g =
g L&
g 2
1 r S
3 &
£ Ot a a
| N
T T

T T
0000FY 00008z

AVYIONIAOQOYd NQIDVIIEnN

T T
0000LE 00089¢

T
000988

000¥9E

T
000Z3€

T
000058

AVvAd3IWNH 3d 0d9173d 3d VAV

Fuente: Elaboracion propia

120



Imagen 50. Mapa de Precipitacion
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Imagen 51. Mapa de Peligro de Derrumbe
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Fuente: Elaboracion propia

122



c) Para la Salud publica y ambiente fisico

Se utilizo la siguiente tabla de datos:

Tabla 33. Registro de las encuestas

N* Persona .. [|N° Persona .. [|N°Persona .. |N°Persona ..
Valoracion Valoracion Valoracion Valoracion

encuestada encuestada encuestada encuestada

1 50 21 54 41 74 61 54
2 59 22 BE 42 B9 b2 50
3 B9 23 b2 43 B3 B3 59
4 66 24 59 44 66 64 62
5 65 25 B3 45 74 65 65
B 74 26 B5 46 B2 BB B9
7 54 27 63 47 69 67 54
3 B3 28 50 43 B3 B3 BB
£, 65 25 B3 49 59 B9 B3
10 62 30 74 50 54 70 65
11 59 31 B3 51 74 71 50
12 B3 32 B9 52 50 72 74
13 63 33 62 53 62 73 62
14 BB 34 BE 54 BB 74 74
15 B3 35 B3 55 59 75 B9
16 54 36 59 56 62 76 65
17 B9 37 54 57 BB 77 B3
18 B3 38 B5 58 B3 78 50
19 50 39 50 59 69 79 63
20 65 40 54 50 74 80 59

Fuente: Elaboracion propia

d) Para la Fauna silvestre y su conservacién
En el monitoreo de fauna silvestre (murciélagos) se consiguio el resultado:
Identificacion de Especie

Descripcion morfologica

Para la identificacion taxonémica del murciélago capturado se observo las

siguientes caracteristicas que se muestran en la imagen:
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Imagen 52. Caracteristicas morfolégicas basicas de un murciélago

Pulgar (dedo 1)

: / Metacarpo (dedo Il
Propatagio

\/ Dedo Il
N4
Antebrazo ) \/ ! \\ X Dedo IV
\

/ U

)

Y,

Dedo V
Tibia

/ | Calcal

Uropatagio

Fuente: (Quintana y Pacheco, 2007)
Dimension:
Utilizando una cinta métrica, se midi6 a la especie de murciélago atrapado con

las siguientes medidas: 9 cm de largo, 6 cm de ancho, 1.5 cm de pie, 1 cm de

oreja, 6 cm de longitud del antebrazo. No presenta cola.

Imagen 53. Medicion del murciélago

Fuente: Elaboracién propia
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Imagen 54. Extremidades posteriores del murciélago

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 55. Extremidades anteriores del murciélago

Fuente: Elaboracion propia
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Peso:

Para calcular el peso del murciélago atrapada en una pequefia malla, se
puso a la especie en una bolsa plastica, con una balanza de mano y restando un
pequefio margen de error (malla y bolsa - 2gr), se consiguié el siguiente

resultado: 34.5 gr.

Imagen 56. Pesaje del murciélago

Fuente: Elaboracion propia

Caracteristicas morfologicas:

Posee las orejas puntiagudas en forma de una concha de mar de 1 a dos
cm. El hocico esta achatada con semejanza a la de un cerdo, los ojos poseen
poca visibilidad, posee la boca pequefia de 2 cm de largo, posee dientes
especializados, su movimiento es parecido a los cuadrupedos, salta, no vuela,
carece de cola, posee las extremidades superiores e inferiores de similar
longitud, posee el dedo pulgar de 1 cm y los metacarpos de 0.5 cm
aproximadamente, la pata posee 1.5 cm, posee genitales externo visibles por lo
que se deduce que es un macho. Su pelaje es de color castafio parduzco brillante
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Imagen 57. Caracteristicas faciales del murciélago

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 58. Caracteristicas del pulgar del murciélago

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 59. Caracteristicas del antebrazo del murciélago

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 60. Caracteristicas de los metatarsianos, pata y calcar

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 61. Caracteristicas de extremidades del murciélago

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 62. Sexo del murciélago (macho)

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 63. Caracteristicas de los metacarpianos del murciélago

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 64. Caracteristicas del propatagio

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV

4 RESULTADOS

4.1 Procesamiento de datos

a) Para el Inventario del PAM
Calificacion del PAM por medio de las fichas

Segun los lineamientos de evaluacion de un pasivo ambiental minero, luego del
desarrollo de las fichas se utilizara las siguientes formulas para calificar el PAM

“Siete Cuevas”

PT = RSH + RSHAF + RFSC

PT: Puntaje total

RSH: Puntaje del riesgo a la seguridad humana

RSHAF: Puntaje del riesgo a la salud humana y ambiente fisico

RFSC: Puntaje del riesgo a la fauna silvestre y su conservacion
PN = —— x 100

Donde:

PN: Puntaje normalizado

PT: Puntaje total

PTM: Puntaje total maximo

Por ultimo, con los puntajes normalizados de las fichas se desarrollara el método

de quintiles, y se clasificara el pasivo en los siguientes niveles:

Tabla 34. Calificacion de un PAM

Calificacion Porcentaje
Insignificante 0%-19 %
Bajo 20 % -39 %
Medio 40 % - 59 %
Alto 60 % - 79 %
Muy Alto 80 % - 100 %

Fuente: Elaboracion propia
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* Donde los pasivos con calificacion Alto y Muy Alto, se considerara como
PRIORITARIA su remediacion. Donde:

Ficha 1: En esta ficha no hay valores de ponderacion, solo se toman los

datos de ex unidad minera y de su localizacion.

Ficha 2:
PTM = N° de criterios x N° Maximo de ponderacion
Donde:
N° de criterios = 17
N° maximo de ponderacion = 3
PTM =17 x 3 = 51
PT = RSH + RSHAF + RFSC
PT=15+4+7=26
26
PN=—"X 100 = 50.1 %
Ficha 3:

PTM =17 x 3 = 51

PT = RSH + RSHAF + RFSC
PT=11+5+4=20

PN=% x 100 = 39.2 %
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Ficha 4:

Ficha 5:

Ficha 6:

PTM=12x3 =236

PT = RSH + RSHAF + RFSC

PT=7+4+3=14

PN=§ x 100 = 38.9 %

PTM =17 x 3 = 51

PT = RSH + RSHAF + RFSC
PT=7+5+4=16

_ 16

PN=— x 100 =314 %
51

PTM=15x3 =30

PT = RSH + RSHAF + RFSC
PT=5+3+3=11

PN=§ x 100 = 36.7 %

Desarrollando por promedio de quintiles:

El PAM “Siete Cuevas” se encuentra con una calificacion Bajo.

Calificacion =

50.1+39.2+38.9+31.4+36.7

5
C=393%
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Tabla 35. Calificacion del PAM "Siete Cuevas”

Calificacion Porcentaje
Insignificante 0.0%-19.9%
Bajo 20.0 % -39.9 %
Media 40.0 % - 59.9 %
Alta 60.0 % - 79.9 %
Muy Alta 80.0 % - 100.0 %

Fuente: Elaboracion propia

Calculo por criterio del PAM
1) Seguridad Humana:

PTM =28 x 3 =84
PT=15+11+7+7+5=45
PN = (45 / 84) x 100 = 53.6 % (Media)

2) Salud Humana y Ambiente Fisico

PTM = 23 x 3 = 69
PT=4+5+4+5+3=21
PN = (21 /69) x 100 = 30.4 % (Bajo)

3) Fauna Silvestre y su Conservacion

PTM = 27 x 3 = 81
PT=7+4+3+4+3=21
PN = (21/81) x 100 = 25.9 % (Bajo)

b) Seguridad Humana

Anidlisis de Peligro por Derrumbe

Los resultados del analisis son determinados segun la siguiente tabla:
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Tabla 36. Matriz de valoracién y significancia de peligro por derrumbe

Peligro Ponderacion (valores Significancia
resultantes)
13-16 SIGNIFICATIVO
Alto 10-12
Medio 8-9
Bajo 6-7 NO SIGNIFICATIVO
Insignificante 4-5

Fuente: Elaboracion propia

Segun los cuatro (4) mapas realizados segun los cuatro parametros se

realizé el procesamiento de datos segun los siguientes valores:

Tabla 37. Resumen de mapas del anélisis de peligro por derrumbe

Analisis Geoldgico (roca) Imagen 46 4
Analisis Geomorfoldgico (forma) Imagen 47 4
Andlisis de Pendiente (suelo) Imagen 48 2
Andlisis de Humedad (suelo) Imagen 49 2
TOTAL 12

Fuente: Elaboracion propia

El resultado del analisis de peligro de desastre de derrumbe es de 12,

segun la tabla de valores resulta un peligro Alto y Significativo.

Tabla 38. Matriz de significancia del PAM “Siete Cuevas”

Peligro Ponderacion (valores Significancia
resultantes)
Muy Alto 14 — 16 SIGNIFICATIVO
Alto 11-13
Media 9-10
Bajo 6-8 NO SIGNIFICATIVO
Insignificante 4-5

Fuente: Elaboracion propia

c) Salud Publica

Se encuestaron a ochenta (80) personas de las viviendas mas cercanas
al pasivo ambiental minero, cada persona contesto las preguntas sobre si misma

y las personas que viven en su vivienda, resultando los siguientes valores:

Tabla 39. Matriz de significancia de afectaciones a la salud publica

Rango de valores 20 a 100
Valores no significativos a la salud 20-67
Valores significativos a la salud 68 — 100

Fuente: Elaboracion propia

Se obtuvieron los siguientes resultados de las 80 personas encuestadas:
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Tabla 40. Resultados de la encuesta de salud publica

Fuente: Elaboracion propia

Segun la tabla de ponderacion para la encuesta de salud publica del centro
poblado de Rondos Bajo por Plomo (Pb) y Cobre (Cu). Los resultados de las

personas encuestadas se promediaron para tener un resultado final general, que

es el siguiente:

Segun la tabla de ponderacion para la encuesta de salud publica del centro

poblado de Rondos Bajo, el resultado por afectacion a la salud por Plomo (Pb) y

Valoracion total =

Sumatoria de valoraciones total

N° de poblacion encuestada

Valoracion total =

5000

Valoracion total = 62.5 %

Cobre (Cu) es NO SIGNIFICANTE.
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N* Persona .. |N°Persona .. |N®Persona .. [|N°Persona ..
encuestada Valoracion encuestada Valoracion encuestada Valoracion encuestada Valoracion
1 50 21 54 41 74 b1 54
2 59 22 B6 42 69 62 50
3 B9 23 62 43 B3 B3 59
4 B& 24 59 44 66 64 62
5 65 25 63 45 74 65 B5
= 74 26 B85 45 62 66 689
7 54 27 63 47 B9 67 54
B 63 28 50 48 63 68 B6
9 65 29 63 49 59 B9 63
10 62 30 74 50 54 70 65
11 59 31 63 51 74 71 50
12 63 32 69 52 50 72 74
13 B3 33 B2 53 B2 73 B2
14 B& 34 B6 54 66 74 74
15 B3 35 63 55 59 75 69
16 54 36 55 56 62 76 65
17 B3 37 54 57 =13 i7 83
18 B3 38 65 58 B3 78 50
19 50 39 50 59 69 79 83
20 65 40 54 60 74 80 55
SUB TOTAL 1242 SUB TOTAL 1224 SUB TOTAL 1298 SUB TOTAL 1236
TOTAL 5000




Tabla 41. Valoracién de los resultados de la encuesta de salud publica

VALORACION
Respuestas Suma Significancia a la salud por Cuy Pb
a)=5 84 a 100 Muy Alto
SIGNIFICANTE
b)=4 68 a 83 Alto
c)=3 52 a 67 Medio
d) =2 36 a 51 Bajo O
SIGNIFICANTE
e)=1 20a 35 Insignificante
Fuente: Elaboracioén propia
d) Fauna Silvestre y su Conservacion
Tabla 42. Caracteristicas del murciélago en el pasivo
Categoria Taxonomica Taxon
Dominio Eucariota
Reino Animal
Filo o division Cordados
Clase Mamiferos
Subclase Terios
Orden Quiropteros
Superfamilia Noctilionoidea
Familia Phyllostomidae
Sub Familia Desmodontinos
Género Desmodus
Especie Desmodus rotundus

Nombre Comun

Vampiro de Azara, vampiro comun o

murciélago arafa

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULOV

5 DISCUSION DE RESULTADOS
5.1 CONTRASTRACION DE LOS RESULTADOS

Para evaluar el PAM fue necesario determinar previamente al proceso
evaluacion, la existencia y cantidad de metales en las bocaminas, se realizé el
analisis de mineral por espectrometria de absorcion atémica, dando como
resultados la presencia de 16 elementos quimicos, entre ellos los metales Plomo
(Pb) y Cobre (Cu) resultaron como los mas abundantes, esto por la presencia de

los minerales galena y azurita.

Se realizé dos métodos para evaluar los impactos del PAM “Siete cuevas”.
El primer método, segun los lineamientos de la Ley que Regula los Pasivos
Ambientales de la Actividad Minera N° 28271, donde se desarrollaron las seis
fichas que nos presenta la normativa, este método se basa en un método
cualitativo, con la observacién en una visita a campo para analizar los tres
criterios de la norma: seguridad humana, salud publica-ambiente fisico y fauna
silvestre-conservacion. El segundo método para evaluar el PAM, se realizé con
estudios independientes para cada criterio, para el criterio de seguridad humana
se realizdé un Analisis de Peligro de Desastre por Derrumbe, para el criterio de
salud publica-ambiente fisico una encuesta de salud y observacion de campo,
para el criterio de fauna silvestre-conservacion un monitoreo de fauna de

especies encontradas en las bocaminas del PAM.

Para ambos métodos la remediacion del PAM “Siete Cuevas” es
considerada como no prioritario, segun la norma. En el criterio de seguridad
humana el resultado fue un impacto “medio” para el primer método, para el
segundo método resulté “alto”. En el criterio de salud publica-ambiente fisico
resulté un impacto “bajo” para el primer método, para el segundo método fue
“‘medio”. En el criterio de fauna silvestre-conservacion el resultado con el primer
método fue un impacto positivo “bajo”, para el segundo método resulto un impacto

negativo “medio”. Como vemos hay diferencias entre ambos métodos, en el
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segundo método se utiliz6 métodos cuantitativos: un analisis mineraldégico por
espectrometria de absorcién atdmica, procesamiento GIS, analisis de humedad
de suelo y monitoreo de fauna silvestre, dando mayor confiabilidad a los
resultados de este método. Las diferencias se dan por falta de datos en el primer
método y por suposiciones erréneas causadas por la observacién, como en el
caso del tercer criterio. En entrevistas con la poblacion se supo que hubo
estudiantes investigadores que detectaron a los quirdpteros presentes en las
bocaminas, pero al no saber su especie recomendaron su conservacion ya que
la mayoria de murciélagos son polinizadores y controladores bioldgicos. En el
segundo método se capturo a esta especie, identificando taxondmicamente a
estos murciélagos como hematdéfagos, patégenos de rabia por lo cual no es
recomendable su conservaciéon y reproduccién. En el criterio de salud publica-
ambiente fisico, se estaba previsto realizar examenes de sangre si los impactos

resultaban “altos”.

Los resultados de la evaluacion del PAM puede aumentar en los criterios
de salud publica, como vemos con la presencia de residuos soélidos dentro de las
bocaminas, que lo puede convertir en un botadero ilegal, exponiendo a los

pobladores cercanos a enfermedades gastrointestinales.
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CONCLUSIONES

La remediacion ambiental del PAM “Siete Cuevas” en el centro poblado de
Rondos Bajo, es considerado como no prioritario, aun teniendo impacto
alto en el criterio de seguridad humana. En los dos criterios restantes los
impactos no significantes dominan la evaluacion general del PAM.

El factor principal para que los resultados de los impactos sean bajos en
el segundo criterio de salud publica-ambiente fisico, es que no se
encuentran fuentes de agua cercanas al PAM, que esta localizado entre
quebradas inactivas, esto disminuye la posibilidad de lixiviaciéon de
metales en la zona cerca al PAM.

Segun la normativa para los PAMs, al no ser considerado como prioritario
su remediacion, es posible el reaprovechamiento del mineral, cumpliendo
correctamente las normativas ambientales y teniendo al final, un plan de
cierre de minas.

Es necesario la remediacién del PAM, aun no siendo prioritario, esto
debido a los problemas sociales existentes como drogadiccion,
alcoholismo, arrojo de residuos, denuncias de violacién; todo esto al
interior de las bocaminas. La remediacion debe ser el relleno de las
bocaminas y cortes de talud para estabilizar el suelo.

El crecimiento urbano es un factor a tomar en cuenta para la reevaluacion
de este estudio en los proximos afios, ya que los riesgos a la seguridad
humana, salud publica-ambiente fisico y fauna silvestre-conservacion
aumentarian por la exposicion de las personas y aumento de actividades
econdmicas como agricultura, ganaderia y otros.

Los métodos cuantitativos realizados para los estudios independientes en
los tres criterios para la evaluacion del PAM nos proporcionan mayor
confiabilidad de los resultados por el segundo método.

Al identificar la especie de murciélago que habitan al interior de las

bocaminas, se determind que no era necesario realizar un estudio de la
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distribucion de la especie, ya que la especie es una especie que no vuela

y es conocida como murciélago arafa al desplazarse dando saltos.
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RECOMENDACIONES

Para el criterio de seguridad humana se recomienda completar el Analisis
de Riesgo de Desastre, continuando con el analisis de vulnerabilidad y
analisis de riesgo. Sabiendo que el riesgo es igual al peligro por la
vulnerabilidad.

Se recomienda realizar un analisis de riesgo de desastre por deslizamiento
(huaycos) en la zona del PAM, ya que es el segundo desastre mas
probable, poniendo en riesgo a la poblacion y viviendas mas cercanas a
las quebradas en épocas de lluvias.

Se recomienda aumentar las variables para el analisis de desastre por
derrumbe, como la estratigrafia, textura y erosién del suelo. Para el
analisis de desastre por deslizamiento se recomienda tener variables
como la velocidad de desplazamiento.

Se recomienda rellenar las bocaminas del PAM “Siete Cuevas” con
concreto o residuos de construccién (desmonte o material excedente
limpio) para minimizar el peligro de derrumbe y problemas sociales, ya que
existe presencia continua de personas que utilizan estas bocaminas para
drogarse y tomar bebidas alcohdlicas, exponiendo su vida.

Existe la presencia de residuos sélidos al interior de las bocaminas, los
pobladores arrojan estos residuos porque el camion recolector no llega a
la zona de las viviendas cercanas al PAM, se recomienda a la directiva del
centro poblado fiscalizar estos hechos ilegales y propiciar una gestién
adecuada de residuos solidos en su comunidad apoyandose en la
municipalidad a la que pertenece.

Se recomienda a la directiva del centro poblado Rondos Bajo realizar
anualmente la encuesta de salud publica por exposicion a los metales
pesados de Plomo (Pb) y Cobre (Cu), para garantizar que el PAM no
afecte a la salud de la poblacién cercana, si hubiese resultados

significativos, es necesario complementar estos resultados con examenes
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de sangre para confirmar la presencia de estos metales en el organismo
de las personas con mayores sintomas.

Se recomienda la eliminacién de la especie Desmodus rotundus con
pomadas anticoagulantes puestos en la espalda para intoxicarlos y que
contagien a mas individuos de su especie, al ser una especie quiroptera
patégena, que puede transmitir la enfermedad de la rabia (virus rabico)
paralitica en animales bovinos, equinos y seres humanos.

Se recomienda no utilizar la zona del PAM “Siete Cuevas” como sitio
turistico o de avistamiento de objetos voladores no identificados — OVNIS,
como se ha venido haciendo, hasta que se produzca la remediacion del

lugar.
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Actualizacidon de inventario de pasivos ambientales mineros: “Resolucion
Ministerial N° 094-2013-EM (2013)".

Reglamento de Pasivos ambientales mineros: “Decreto Supremo N° 059-2005-
EM (2005)".
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

Tesis: “IMPACTOS SIGNIFICATIVOS DEL PASIVO AMBIENTAL MINERO SIETE CUEVAS, EN EL CENTRO POBLADO DE RONDOS BAJO - DISTRITO DE HUANUCO, 2018”
Tesista: Bach. Carlos Enrique Bambarén Onsihuay

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES TECN. E INSTR. METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipétesis General
Dependiente -Medicion del peligro | - Mapeo de humedad, Enfoque:
¢ Cuales son los impactos Determinar los impactos Los impactos ambientales de desastre por geoldgico, geomorfolégico y Mixta
significativos el pasivo minero | significativos del pasivo significativos identificados, del | El Ambiente del | derrumbe. pendiente
siete cuevas al ambiente de la | ambiental minero siete pasivo ambiental minero siete | centro poblado - Impacto a la salud - Analisis de peligro de desastre
localidad del centro poblado cuevas en el centro poblado | cuevas permitiran realizar una | de Rondos Bajo | publica y al de derrumbe.
de Rondos Bajo, en el distrito de Rondos Bajo, para propuesta de remediacion. ambiente. - Encuestas
de Huanuco? proponer la remediacion - Impacto a la Fauna | - Observacién de componentes: | Alcance o
ambiental adecuada. Silvestre y su agua, aire y suelo. Nivel:
conservacion - Monitoreo de fauna silvestre Exploratoria
(identificacién taxonémica)
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipoétesis Especificas
Independiente
¢ Qué elementos Realizar el inventario del Mediante el desarrollo de los Disefo:
mineralégicos se encuentran pasivo ambiental minero lineamientos para inventariar Pasivo - Tipos de minerales | - Analisis mineralégico General:
en el pasivo ambiental siete siete cuevas, segun los pasivos mineros del MINEM ambiental y porcentaje metales | (espectrofotometria de Secuencial
cuevas? lineamientos del MINEM. se inventariara PAM siete minero siete absorcién atémica) Especifico:
cuevas como pasivo ambiental | cuevas Disefio
minero. exploratorio
secuencial
¢ Qué impactos genera el Determinar los impactos a la | Por medio de un analisis de (DEXPLOS)
pasivo ambiental minero siete seguridad humana del seguridad humana se lograra CUAL > CUAN
cuevas a la seguridad humana | pasivo ambiental minero la identificacion, evaluacion y
de la poblacién cercana? siete cuevas. prevencioén de peligros.
¢ Qué impactos genera el Determinar los impactos a la | Por medio de encuestas y
pasivo ambiental minero siete salud humana y el ambiente | analisis ambiental se lograra
cuevas a la salud publica y fisico del pasivo ambiental prevenir las afectaciones a la
ambiente fisico de la zona minero siete cuevas. salud humana e impactos al
cercana? ambiente cercano del pasivo.
¢ Qué impactos genera el Determinar los impactos Por medio de un monitoreo de
pasivo ambiental minero siete que produce el PAM siete fauna silvestre se lograra la
cuevas a la fauna silvestre y cuevas a la fauna silvestre y | identificar especies dentro o
su conservacion en la zona su conservacion en la zona en la periferia del centro
cercana? a investigar. poblado de Rondos Bajo,
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Anexo 2. Local comunal del centro poblado Rondos Bajo

Anexo 3. Vista panoramica del centro poblado Rondos Bajo
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Anexo 4. Interior de la bocamina “Siete Cuevas”
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Anexo 6. Mineral azurita al interior de la bocamina
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Anexo 8. Georreferenciaciéon del PAM

GARMIN
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Anexo 10. Residuos al interior de la bocamina
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Anexo 12. Estructuras de madera para soporte de la bocamina
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Anexo 14. Muestra de suelo en el laboratorio de la UDH
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Anexo 16. Muestra M-1 para humedad de suelo

Anexo 17. Muestra M-2 para humedad de suelo
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Anexo 18. Encuesta de salud publica 1/2
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Anexo 20. Proceso de evaluacion a través de fichas para el PAM,

on

Anexo 21. Recoleccién de datos a través de la observaci
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Anexo 22. PAM “Siete cuevas” a horas nocturnas

Anexo 23. Investigadores para el monitoreo de fauna
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Anexo 24. Instalacion de redes para la captura de murciélago

Anexo 25. Murciélago atrapado en las redes
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Anexo 26. Captura del murciélago
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