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RESUMEN

En este estudio se realizé la estimacion de la captura de carbono a través de
analisis de biomasa aérea en una plantacion de 10 afios de edad en donde se
evaluaron 8 especies arbéreas de crecimiento rapido, tales como el Eucalipto
(Eucalyptus Urograndis), Teca (Tectona Grandis), Capirona (Calycophyllum
spruceanum), Shaina (Colubrina Glandulosa), Marupa (Simarouba Amara),
Cedro Rosado (Acrocarpus Fraxinifolius), Paliperro (Vitex Sp.) y Bolaina
(Guazuma Crinita). Se delimité 02 hectareas de plantacion forestal en donde
se evaluaron 1100 especies forestales en una distribucion de 3 x 3 m. La
evaluacion se realiz6 en arboles vivos con DAP 210 cm, analizando variables
como la altura total, altura comercial, DAP, biomasa aérea, captura de
carbono, CO2y densidad segun las especies forestales. Durante la evaluacion
se obtuvo que la Teca es la especie con mayor poblacién, seguido del Cedro
Rosado, Eucalipto y Paliperro. Sin embargo, se observaron especies con una
poblacion menor a 100 individuos, tales como la Shaina. Bolaina, Capirona y
Marupa. En la acumulacién de biomasa aérea se tiene que la especie
Eucalipto acumul6 un total de 128.80 Tn, siendo la mayor; continuo a eso se
obtuvo al Cedro Rosado con 117.26 Tn, la Teca con 89.83 Tn, la Shaina con
9.88 Tn, el Paliperro con 7.66 Tn, la Bolaina con 4.39 Tn, la Capirona con 4.30
Tn, y la Marupa con 2.72 Tn. En cuanto a la captura de carbono, se tiene al
Eucalipto con 64.40 Tn, la Teca con 44.92 Tn, el Cedro Rosado con 29.31 Tn,
la Shaina con 4.94 Tn, el Paliperro con 3.83 Tn, la Bolaina con 2.19 Tn, la

Capirona con 2.15 Tn y la Marupa con 1.36 Tn.

Palabras claves: Biomasa Aérea, Captura Carbono, Plantacién Forestal,

Especies.
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SUMMARY

This study was performed the estimation of carbon capture through analysis
the aboveground biomass in a 10-year-old plantation in which 8 fast-growing
tree species where evaluated, such as Eucaliptos (Eucalyptus Urograndis),
Teca (Tectona Grandis), Capirona (Calycophyllum spruceanum), Shaina
(Colubrina Glandulosa), Marupa (Simarouba Amara), Cedro Rosado
(Acrocarpus Fraxinifolius), Paliperro (Vitex Sp.) and Bolaina (Guazuma
Crinita). Two hectares of forest plantation were delimited, where 1100 forest
species were evaluated in a distribution of 3 x 3 m. The evaluation was
performed in live trees with DAP = 10 cm, analyzing the variables like the total
heigh, heigh comercial, DAP, aboveground biomass, carbon capture, CO2 and
density according to forest species. During the evaluation it was obteined that
the Teca is the specie with the highest population, followed by the Cedro
Rosado, Eucalipto and Paliperro. However, species with a population of less
than 100 individuals were observed, such as Shaina, Bolaina, Capirona and
Marupa. In the accumulation of aboveground biomass, it has that the Eucalipto
species accumulated a total of 128.80 Tn, being the biggest, continuos to the
Cedro Rosado was obtained 117.26 Tn, the Teca with 89.83 Tn, the Shaina
with 9.88 Tn, the Paliperro with 7.66 Tn, the Bolaina with 4.39 Tn, the Capirona
with 4.30 Tn, and the Marupa with 2.72 Tn. In terms of carbon capture, it has
the Eucalipto with 64.40 Tn, the Teca with 44.92 Tn, the Cedro Rosado with
29.31 Tn, the Shaina with 4.94 Tn, the Paliperro with 3.83 Tn, the Bolaina with
2.19 Tn, the Capirona with 2.15 Tn and the Marupa with 1.36 Tn.

Keywords: Aboveground Biomass, Carbon Capture, Forest Plantation,

Species.
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INTRODUCCION

Los impactos generados por el cambio climatico son inevitables ante el
incremento descontrolado de los gases de efecto invernadero vy, por
consecuencia, el calentamiento global. En octubre del 2018, la IPCC emiti6é un
informe en el que especifica que ya estamos viviendo las consecuencias del
calentamiento global de 1°C y que se espera que entre los afios 2030 y 2052
alcance un incremento de 1.5 °C de temperatura al ritmo en el que las
actividades industriales se encuentran actualmente. Por ende, el impacto se
vera en la biodiversidad y ecosistemas, ya que gran parte de especies de flora
y fauna se verdn amenazadas y podrian llegar hasta la extincion. Los
ecosistemas maritimos y fluviales se veran afectados por el incremento de
agua y cambio de temperatura, los riesgos para la salud humana radican en
la escasez de los suministros de agua y seguridad alimentaria. Se proyecta
que el crecimiento econémico sera por los impactos del cambio climético y
que son los paises del tropico y sub tropico del hemisferio sur que se veran
mas afectados por esto. Para ello, en el mismo articulo, especifica que estos
impactos pueden ser menores si se realizan proyectos como restauracion de
ecosistemas, gestion de la biodiversidad y restauracion de areas degradadas
y reforestacion. (IPCC, 2018)

Los bosques constituyen una estrategia para afrontar el cambio climatico. La
disposicion de los arboles es elemental para la mitigacion en la captacion y
almacenamiento del COz2; pues esta medida ayudaria a la estabilizacion de la
concentracion atmosférica de los gases de efecto invernadero (IPCC, 2005).
Sin embargo, a pesar de la degradacion de bosques naturales; proyectos de
restauracion de los mismo tienen a tener grandes resultados. El objetivo de la
restauracion de un bosque es mejorar y acelerar los procesos naturales de
regeneracion natural para establecer la resistencia del ecosistema forestal.
Asimismo, la revegetacion ayuda a restaurar tierras severamente degradadas
cerca de ambientes urbanos o en areas explotadas. Para su restauracion se
requiere aportes técnicos adicionales, que podrian generar costos; por lo
tanto, es crucial el sustento de los bosques a traves de los servicios

ecosistémicos o créditos de carbono. (Cruz, 2015)
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La cuantificacion de los bosques o plantaciones forestales vienen siendo
proyectos que ayudan a la captacion y almacenamiento de carbono; a su vez,
la cantidad de carbono almacenado se relaciona con la capacidad del bosque
para mantener una cantidad de biomasa por hectarea, ello de acuerdo a su
heterogeneidad y en determinadas condiciones del suelo y clima (Arévalo et
al., 2003). Se preveé que las plantaciones forestales comerciales de especies
exoticas son una alternativa de cultivo bajo dando la posibilidad de usar con
eficiencia la parcela y obtener ingresos antes de concluir el ciclo segun la
especie forestal. Los beneficios se obtienen a corto, mediano y largo plazo.
(Elorza et al., 2006).

El proyecto de Tesis “CAPTURA DE CARBONO EN PLANTAS
FORESTALES DE 10 ANOS DE EDAD EN EL |.E.S.T.P. NOR ORIENTAL
DE LA SELVA, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO - PROVINCIA' Y
REGION SAN MARTIN, AGOSTO — OCTUBRE 2018” determina la captura
de carbono a través de analisis de biomasa aérea de especies forestales
exoticas de una plantacion forestal de 10 afios de edad en un terreno ubicado
a los alrededores del distrito de la Banda de Shilcayo. El proyecto pretende
analizar las variables dasométricas de 8 especies forestales y las condiciones
de adaptacion de estas especies exoéticas en un terreno degradado. Para la
solucién al problema se planted una ecuacion alométrica establecida para el
analisis de volumen, biomasa, captura de carbono y andlisis de COz en zonas
tropicales y humedas, observandose una relacion entre las 8 especies
evaluadas y resultados 6ptimos. Con los resultados obtenidos, el proyecto
busca la recuperacién de zonas degradadas a través de la reforestacion y
proyectos que conlleven a la generacién de créditos de carbono.
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CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del Problema

El desarrollo y crecimiento econémico de una sociedad es medible a
partir de los avances tecnoldgicos que aporta y desarrolla, todo ello se observo
cuando la revolucion industrial trajo consigo el auge de los inventos y la
facilidad para desarrollar actividades comunes a partir de maquinas que
aportan eficacia y eficiencia en la produccion de bienes y servicios. Este
avance trajo consigo el uso de combustibles fosiles para su manejo y, debido
a su facil acceso, a su uso radical como fuente de energia. Actualmente los
paises desarrollados son aquellos que, por su tecnologia, mueve grandes
actividades econdémicas siendo, a su vez, los principales emisores de los
Gases de Efecto Invernadero (GEI). La Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC), ante el inminente Cambio
Climatico, establecié acuerdos que permitan minimizar la concentracién de los
GEI producto de sus actividades industriales, en la cual, el Protocolo de Kyoto
establece en el Articulo 3.3 que las emisiones por las fuentes y la adsorcion
por sumideros de gases de efecto invernadero que se deban a la actividad
humana relacionada con el cambio de uso de la tierra y la silvicultura, limitada
a la forestacion, reforestacion y deforestacidon sean minimizadas segun la

concentracion de GEI emitido a la atmosfera. (Protocolo de Kyoto, 1997)

En Latinoamérica la emision de los GEI equivale a un aproximado del
1% de la poblacién total mundial, la region abarca paises con altos niveles de
deforestacion, con economias basadas en el uso intensivo del carbono y
paises que se encuentran en transicion por cambios estructurales, en donde
Brasil es la mayor fuente de emisiones con 52%, México con 12%, Venezuela
8%, Argentina 6%, Bolivia 4%, Colombia 3%, Peru 3%, Ecuador 2%,
Guatemala 2%, Chile 2% y otros paises 6%. (World Resources Institute [WRI],
2014, p. 46)

Segun Damassa, Friedrich & Ge (2015) el Peru contribuye con el 0.2%
de emisiones a nivel global; de las cuales, el 0.11% proviene de la produccién

de energia, el 0.06% en sus emisiones a partir de la agricultura, el 0.02%
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equivalente a la emision de sus residuos y el 0.01% a las emisiones
provenientes de las industrias. Sin embargo, a pesar de no ser un gran emisor
de GEI, a comparacion de las emisiones per capita de los paises desarrollados
y del promedio mundial, es uno de los paises mas vulnerables al cambio
climatico (FAO y SERFOR, 2017).

Sin embargo, la problemética ambiental no solo radica en el control de
las emisiones, sino en la disponibilidad de los agentes para minimizarlos; tal
es el caso de las plantaciones forestales, que segun Lopez (2017) de enero
hasta julio del 2017 se perdié cerca de 15 000 hectareas de bosque por
causas como agricultura, aparicion de cultivos ilicitos de coca y aparicion de
zonas de extraccion de oro ilegal, de las cuales, la deforestacidn crece cerca
de la Reserva Nacional Tambopata y el Parque Nacional Cordillera Azul.
Ademas, en el mismo articulo se afirma que la tala de bosques para la
transformacién del suelo en pasto de ganado y la agricultura mediana y

pequefia escala son los que conllevan a la deforestacion.

Justamente, a partir de la situacién y condiciones actuales en las que se
encuentra la captura de carbono, es necesario conocer su cuantificacion para
el equilibrio en los ecosistemas naturales y secundarios, que, a pesar de tener
gran repercusion econémica, también genera interés en la poblacion hacia un
desarrollo sostenible, para que, de esa manera, se pueda conectar el
desarrollo social, econdmico y ambiental con la calidad de vida. Tal como
afirma Martinez de Saavedra y Sanchez (2000): “La biomasa forestal se ha
convertido en un importante elemento en los estudios sobre los cambios que
ocurren a escala mundial debido al posible efecto atenuador (sumidero) que
los bosques y sistemas afines pueden tener, al secuestrar los excedentes de
los gases de efecto invernadero, de un modo temporal (biomasa) y
permanente (suelo) y a las consecuencias que se derivan de la modificacion
de las condiciones climaticas sobre la salud, estructura y biodiversidad de un
sistema forestal, incidiendo l6gicamente en el primer aspecto” Citado en Vidal
et al., 2004). En efecto, FAO y SERFOR (2017) afirma que los bosques
capturan y fijan CO:2 a traves de la fotosintesis y lo almacenan en su biomasa,

segun la cantidad de GEI que pueden capturar, estos bosques regulan el clima
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de la tierra. Las reservas de carbono varian segun la cantidad y tipo de
especies que habitan el bosque; la absorcion de carbono de los bosques
tropicales equivale aproximadamente al 15% de emisiones totales de carbono
en el mundo. Los bosques, al igual que los océanos, son los sistemas
naturales que pueden absorber activamente el exceso de CO:2 de la
atmosfera, reduciendo la presencia de los GEI, por ello, son la clave para la

mitigacion del cambio climatico.

No obstante, el estado al promover practicas y politicas ambientales a
fines de la conservacion, a través de la institucionalidad y convenios macro,
ejecutan proyectos que permitan la recuperacion de areas y sistemas
degradados, tal es el caso del Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico
Publico Nor Oriental de la Selva que, a través del Proyecto de Manejo
Silvicultural de 01 plantacion forestal de 4.5 Has., donde se firmo un convenio
el afio 2007 con instituciones como el GORESAM, FONDOBOSQUE vy
PEHCBM, y con el apoyo de los estudiantes y tesistas; se instald una
plantacién forestal con especies exoticas y nativas tales como Teca,
Eucalipto, Cedro Rosado, Capirona, Shaina, Marupa, Bolaina y Paliperro en
un espacio de 5 hectareas, todas las especies mencionadas se adaptan a
suelos degradados. Con el desarrollo del proyecto se busca establecer
procesos de evaluacion y andlisis de dichos espacios en calidad de estudios
silviculturales y ambientales (Fuente: |.E.S.T.P. “Nor Oriental de la Selva”
(2007). Proyecto de Manejo Silvicultural de 01 Plantacién Forestal de 4.5Has.

— San Martin).

1.2. Formulacién del Problema

1.2.1. Problema General.

¢, Como se determina la captura de carbono en plantas forestales de
10 afios de edad del Centro de Investigacion y Ensefianza del I.E.S.P.T. Nor
Oriental de la Selva, ubicado en el distrito de La Banda de Shilcayo, provincia

y region San Martin?
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1.2.2. Problemas Especificos.

¢, Como se determina la captura de carbono almacenado a través de
analisis de biomasa aérea de las especies forestales del Centro de
Investigacion y Ensefianza del I.LE.S.P.T. "NOS"?

¢Como se estima la biomasa acumulada en 02 Ha. de la plantacion
forestal instalado en el Centro de Investigacion y Ensefianza del
I.LE.S.P.T. “NOS”?

¢,Como se estima la capacidad de carbono almacenado y volumen

segun especie forestal?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General.

Determinar la captura de carbono en plantas forestales de 10 afios de

edad del Centro de investigacion y ensefianza del I.E.S.P.T. Nor Oriental de

la Selva, ubicado en el distrito de La Banda de Shilcayo, provincia y region

San Martin.

1.3.2. Objetivos Especificos.

Determinar la captura de carbono almacenado a través de analisis de
biomasa aérea de las especies forestales del Centro de Investigacion
y Ensefianza del |.E.S.T.P. “NOS”.

Estimar la biomasa acumulada en las 02 Ha. de la plantacion forestal
instalado en el Centro de Investigacion y Ensefianza del I.E.S.P.T.
“‘NOS”.

Estimar la capacidad de carbono almacenado segun su volumen por

cada especie forestal.

1.4. Justificacion de la investigacion

Los proyectos que permitan minimizar las concentraciones de los GEIl y

evitar los efectos del calentamiento global son necesarios para conservar y

mantener en un futuro los recursos y servicios que nos brinda la naturaleza

actualmente, de la misma manera, poseer la calidad de vida que concierne a
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un uso sostenible por parte de la sociedad con el ecosistema. En tal caso, los
proyectos concernientes a la conservacion de la flora y fauna o, para este
caso, proyectos que apoyen a la reforestacion y recuperacion de ecosistemas
degradados son indispensables ya que los efectos se pueden observar
actualmente en las variaciones climaticas y su incidencia en la fauna y flora.
Proyectos como la captacién de carbono en ecosistemas degradados aportan
muchos servicios ambientales que se pueden considerar perdidos al talar
extensiones de arboles forestales; al perder terrenos de bosques naturales
con la deforestacion, incendios o sobreexplotacibn mediante la agricultura
intensiva, genera pérdidas en la estructura y dafios al ecosistema de forma
directa o indirecta. Por otro parte, las plantaciones forestales con especies
exoticas permiten conocer la adaptabilidad en este ecosistema y la recreacion
de la naturaleza para convertir el sistema degradado a un sistema natural. Por
ello, el conocer la importancia de estos agentes como reguladores del climay
sumideros de control para los GEIl son precisos ya que promueve a la
poblacién su importancia, cuidado y control en el aprovechamiento de este

recurso.

A partir de lo expuesto, el presente proyecto busca conocer la evaluacion
de captura de carbono en una plantacion forestal instalado como parte de la
recuperacion de los suelos degradados a partir de andlisis de biomasa aérea.
A su vez, ya que se encuentra en el Centro de Investigacion y ensefianza del
I.E.S.P.T. Nor Oriental de la Selva, proporciona y facilita informacion y busca
generar proyectos que apoyen esta idea en la conservacion de los

ecosistemas urbanos y rurales.
1.5. Limitaciones de la Investigacion

Entre la principal limitacion para el desarrollo del proyecto de

investigacion se tiene:

- La ejecucion y desarrollo del proyecto en una ciudad distante hace
gue el trdmite documentario sea poco accesible y que los tiempos de

entrega sean mas prolongados.
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. Viabilidad de la investigacion
En cuanto a la viabilidad del proyecto tenemos:

- Recursos Econémicos: El desarrollo y ejecucion del proyecto es muy
accesible y es financiado por la tesista.

- Equipo técnico: Se cuenta con el apoyo del I.LE.S.T.P. Nor Oriental de
la Selva, especificamente de los estudiantes de la carrera técnica de
Forestal y los docentes de la especialidad.

- Instrumentos de medicion: El I.E.S.T.P. Nor oriental de la selva, a
través de la carrera profesional “Forestal” cuenta con instrumentos de
medicion y cuantificacion de datos.

- Bibliografia: Existen muchos proyectos, programas e investigaciones
por parte de instituciones del estado, universidades vy tesistas, de la
misma manera, muchos paises latinoamericanos aportan referencias

de estudios similares de acorde a su realidad social y ambiental.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion
2.1.1. A nivel Internacional.

Orrego y Del Valle (2001) durante el Simposio internacional de
Medicion y Monitoreo de la Captura de Carbono en Ecosistemas Forestales
expuso su investigacion con el titulo de Existencia y tasas de incremento
neto de la biomasa y del carbono en bosques primarios y secundarios de
Colombia, en ella estiman la existencia de biomasa y del carbono
almacenado en compartimientos: biomasa aérea, necromasa, biomasa
subterranea y suelo. La biomasa aérea total en el bosque primario promedio
233,494 t/ha, sin embargo, en bosques secundarios tuvieron una biomasa
aérea viva 5 veces inferior a los primarios con 45,823 t/ha. En cuanto a
necromasa alcanzé 14,772 t/ha en los bosques primarios y 7,312 t/ha en los
bosques secundarios. Para el estudio de biomasa en el suelo se registraron
99.248 t/ha en los primeros 30 cm de carbono organico en bosques primario

y una cifra casi similar en bosques secundarios 93,600 t/ha.

En el mismo simposio, Schlegel (2001) presento6 un articulo en el que
detalla la investigacion realizada en los bosques de tipo forestal en la region
centro — sur de Chile, en ella realiza la medicion de biomasa de 269
individuos de 12 especies arbdreas, raices, sotobosque, necromasa y
hojarasca, se realiz6 segun ensayos destructivos donde los resultados se
obtuvieron en laboratorios. Segun los sitios localizados, tal como la
Precordillera de los Andes, presenta la acumulacion mas alta con 662,06
TC/ha a comparacion de la Cordillera de la Costa con 423,86 TC/ha, cabe
recalcar que el carbono acumulado en estos bosques es mas alto que lo

registrado en bosques tropicales y templados del hemisferio norte.

Vidal et al. (2004), desarrollaron un articulo en el que detallaban la
investigacion “Estimacién de la biomasa de copa para arboles en pie de
Pinus caribaea var. Caribaea en la E.F.l. La Palma de la provincia de Pinar
del Rio, Cuba; en ella se estim6 la biomasa de la copa de los bosques

naturales pertenecientes a la Empresa Forestal Integral La Palma, se
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tomaron como muestra 169 arboles para la medicién del diametro a 1.3
metros sobre el nivel del suelo (didmetro normal) y su longitud total, para
luego ser talados, desramados y desfoliados. Para el calculo se empled el
analisis de regresion, dos modelos matematicos que estiman la biomasa

foliar y maderable.

Fonseca et al. (2008), en la investigacion detalla el estudio de
acumulacion de biomasa y carbono en bosques secundarios en plantaciones
de Vochysia guatemalensis Donn. e Hieronyma alchorneoides Allemao en la
zona atlantica de Costa Rica. Se cuantificd la biomasa aérea y de raices, la
necromasa y el carbono organico del suelo. Se pudo comprobar que la
biomasa aérea, de raices y necromasa aumentaron con la edad de los
bosques secundarios, sin embargo, la biomasa de la vegetacion herbacea
decrecio con la edad en ambos ecosistemas; la biomasa arriba del suelo
contiene 11y 17% del carbono total, en cambio el suelo almacend 76 a 86%

del carbono total.

Rodriguez et al. (2009), en el estudio se estima la distribucién de
carbono almacenado en un bosque de pino — encino que se encuentra en la
reserva de la Biosfera El Cielo, Tamaulipas, México. Para estimar se utilizo
medidas de los arboles y estimarlas a partir de ecuaciones dasométricas. Se
estim6 219.3 t/Ha de biomasa y 110 tC/Ha distribuida en los arboles de la
siguiente forma: en fustes, ramas y hojas se encuentra el 75.3%, las raices
el 15%, en hojarasca el 9% y en los renuevos y necromasa el 0.4 y 0.3%

respectivamente.

Orellana (2012), desarrollé en la Escuela Nacional de Ciencias
Forestales la tesis con el titulo “Estimacion del Carbono almacenado en la
zona nucleo del Parque Nacional Montafia de Celaque (PNMC), utilizando la
teledeteccién y sistemas de informacion geografica”; la investigacion busca
estimar la cantidad de biomasa y carbono almacenado mediante el uso de
imagenes satelitales del sensor Landsat TM 2011, para ello se evalda la
estratificacion de los tipos de cobertura siguiendo la metodologia de REDD
— GlIZ y, a su vez, estimar la biomasa por hectarea presente en el fuste,

raices, ramas, follaje, hojarasca y madera muerta. Una vez realizado el
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estudio se obtuvo los siguientes resultados: La cantidad de biomasa y
carbono almacenado fue de 9 742 8959 TM 5 986 939.3 TM
respectivamente. Segun el tipo de cobertura que almacena la mayor
cantidad de biomasa y carbono es de conifera denso y mixto denso, y el que
almacena menor cantidad es la cobertura pastizal y/o agricultura; mientras
qgue el componente arb6éreo con mayor cantidad estimada es el fuste. Con
los resultados obtenidos se puede afirmar que el Parque Nacional Montafa
de Celaque cuenta con un gran potencial de almacenaje de carbono para
aplicar a la obtencion de bonos por servicios ambientales ante los programas
de REDD.

2.1.2. A nivel Nacional.

Samaniego (2009), desarroll6é en la Universidad Nacional Agraria la
Molina la tesis con el titulo “Estimacion de la cantidad de Carbono capturado
por Guazuma Crinita en una plantacion de 8 afos en Ucayal”; la
investigacion tuvo como objetivo principal estimar la cantidad de carbono a
partir del calculo de biomasa aérea de individuos y calculando la fraccion de
carbono para las hojas, ramas y para el fuste. En la investigacion se
obtuvieron las siguientes conclusiones: La biomasa seca de un arbol en
promedio tiene 68,484 kg. Ademas, la variable tiene relacion directa positiva
con el Volumen del fuste y con el Dap. La fraccién de carbono para las hojas
es mayor que la fraccion de carbono en sus ramas; a su vez, esta es mayor
a la fraccion obtenida al aplicar la formula en el fuste. La cantidad de carbono
estimado de Guazuma Crinita en promedio es de 31.6437 kg. Al igual que
otras plantaciones, el DAP es una variable adecuada para estimar la

cantidad de carbono en esta especie.

Llanos (2010), desarrollé en la Universidad Nacional Agraria la Molina
la tesis con el Titulo “Determinacion de biomasa aérea total del algarrobo
Prosopis pallida (h&b. ex. Willd.) h.b.k. var. Pallida Ferreira en los bosques
secos de la comunidad campesina José Ignacio Tavara Pasapera del
departamento de Piura”; la investigacion paso por tres etapas: 1. Trabajo de
campo gque implica la ubicacion y medicion de arboles en pie, el tumbado de

los arboles, mediciones realizadas a los componentes de los arboles y
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obtencién de rodajas y muestras de follaje y transporte de las mismas; 2.
Trabajo en laboratorio donde se realiza el pesado y secado en horno de las
muestras hasta obtener el peso constante; 3. Trabajo de gabinete donde se
determina el contenido de humedad, determinar el peso seco total o biomasa
total. La investigacion obtuvo que el follaje en promedio posee 12.86%, las
ramas delgadas el 40.86%, las ramas gruesas 36.65% y el fuste solo el

17.64% de la biomasa aérea total del Algarrobo.

Quitoran (2010), desarroll6 en la Universidad Nacional de San Martin
la tesis con el titulo “Determinacion del potencial de captura de carbono en
cinco especies forestales de dos afios de edad, Cedro nativo (Cederla
odorata), Caoba (Swietenia macrophylla), Bolaina (Guazuma crinita), Teca
(Tectona grandis) y Capirona (Calycophyllum sprucearum) en la localidad de
Alianza San Martin 2009”; la investigacion tuvo como objetivo general
determinar el Potencial de Carbono de las especies forestales segun la
cantidad de carbono acumulado en Tn/ha. La investigacion obtuvo las
siguientes conclusiones: la cantidad de carbono almacenado a los 2 afios y
8 meses de las especies forestales son Bolaina 2.42 TnC/ha, Teca 2.14
TnC/ha, Cedro Nativo 1.03 TnC/ha, Capirona 0.91 TnC/ha y Caoba 0.68
TnC/ha. Segun la variable de temperatura en la planta se obtuvo que la Teca
es la especie més alta con un crecimiento mensual de 0.1525 m y la menor
fue la Bolaina con 0.045 m segun su tasa de crecimiento mensual. Con
respecto al DAP se obtuvo a la Capirona con mayor tasa de crecimiento
mensual (0.2613 cm) a comparacion del Cedro nativo que obtuvo la menor
(0.0325 cm).

Gorbitz (2011), desarrollé en la Universidad Nacional Agraria La
Molina la tesis con el titulo “Determinacién de las reservas de Carbono en la
Biomasa Aérea en plantaciones de 8 afios de Calycophyllum spruceanum b.
en el Valle del Aguaytia; la investigacion tuvo como objetivo general el
estimar las reservas de carbono presente en la biomasa aérea a través de
ecuaciones alométricas mediante el muestreo de 30 individuos de Capirona,
estos datos se utilizaron como variables predictivas. La investigacion siguio

un muestreo estratificado de 35 parcelas temporales dividiéndolos en Estrato
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| o cuenca media y Estrato Il o cuenca alta. El carbono almacenado en la
biomasa aérea de la Capirona varié segun la cuenca en funcion a la calidad
del sitio de 34.35 tC/ha o0 125.94 tCeqg/ha. A su vez, el flujo de captura de
carbono se encontré mayor en la parte superior de la cuenca que en la parte
media. Afirma que la metodologia empleada demostré ser eficiente para
obtener modelos confiables en la determinacion de carbono presentes en los

diferentes componentes de la plantacion.

Del Aguila (2012), desarroll6 en la Universidad Nacional de San
Martin la tesis con el titulo de “Cuantificacién de la captura de carbono en las
especies forestales y su contribucidon al ambiente en el centro de produccion
e investigacion Pabloyacu — Moyobamba - San Martin 2012”; la
investigacion tuvo como objetivo general cuantificar el carbono almacenado
en las especies forestales maderables, esto realizando un inventario
biométrico de las especies forestales existentes en el area de estudio,
ademas de identificar las especies arboreas, evaluar la cantidad de carbono
acumulado segun el volumen de cada especie y determinar el servicio
ambiental de las especies forestales presentes. Una vez ejecutado el
proyecto, obtuvo las siguientes conclusiones: Se registraron 460 individuos,
de los cuales 26 familias, tales como “Quinilla” Manilkara bidentata, “Leche
Caspi” Couma macrocarpa y “Tullaquiro” son las mas frecuentes. El
Himatanthus sucuuba “Bellaco Caspi” establece la mayor cantidad de
carbono en la biomasa vegetal con 175.57 Tn/ha, ademas de otras especies
como el “Tullaquiro”, “Shimbillo” y “Warmi Warmi” con valores de 138.81
Tn/ha, 121.75 Tn/ha y 117.69 Tn/ha respectivamente; mientras que con

menor proporcion con 46.21 Tn/ha se obtuvo del Ocotea aciphylla “Moena”.

Valera (2013), desarroll6 en la Universidad Nacional de San Martin la
tesis con el Titulo “Determinacién de la influencia de las condiciones
climaticas en la captura de carbono en un sistema Theobroma sp “Cacao”
con sombra en Alto el Sol — Pachiza — 2012”; la investigacion tuvo como
objetivo general la determinacion de condiciones climaticas, tales como
temperatura, precipitacion pluvial y humedad relativa, con el registro de

estaciones meteorolédgicas; ademas de determinar la cantidad de biomasa

26



promedio segun la captura de carbono por planta durante el periodo de la
investigacion. La investigacidén concluyé en lo siguiente: La mayor influencia
en la captacion de carbono son la temperatura y precipitacion en ramas y
tallo. Con respecto a la biomasa, el cultivo guarda relacién con el incremento
del volumen de crecimiento respecto al tallo y ramas, siendo los meses de
octubre a diciembre los que se registran menor incremento de biomasa frente
a los meses de junio a agosto los que se registra mayor concentracion de
biomasa. La capacidad de captura de carbono para las plantaciones de 3
afos es 17.10 kg/planta 'y 37.99 kg/planta de biomasa, ademés la evaluacion
de biomasa aérea de la plantacion se obtuvo 18.99 Tc/ha.

Fuentes y Garcia (2013), desarrollé en la Universidad Nacional de
San Martin la tesis con el titulo “Evaluacién de la captura de Carbono en las
especies forestales Manilkara sp. “Quinilla” y Myrcia sp. “Rupina”, en el
centro de produccion investigacion Pabloyacu, Moyobamba — 2012”; tuvo
como objetivo general la evaluacion de la captura de carbono realizando un
inventario biométrico, determinando la captura de carbono y biomasa, y
relacionando la captura de carbono con el DAP por especie a estudiar. A
partir del estudio se obtuvo las siguientes conclusiones: Se observaron que
en ambas especies existe variaciones por encontrarse en un bosque de
regeneracién natural en distinto relieve. Segun la cantidad de carbono
almacenado entre las especies forestales se determiné que la “Rupifa”
presenta 8.16 Tn/ha y 5.67 Tn/ha en el sector 1 y 2 respectivamente; sin
embargo, la “Quinilla” alcanzé 25.89 Tn/hay 26.21 Tn/ha en ambos sectores
respectivamente. Segun los datos obtenidos, se puede observar que la
captura de carbono de ambas especies esta relacionada con el DAP ya que
presenta una regresion lineal directa, a su vez se puede observar que los
resultados también se relacionan con la edad de las especies,

encontrandose con edades entre 15 a 40 anos.

Delgado (2014), desarrollé en la Universidad Nacional Agraria de la
Selva la tesis con el titulo “Produccion diferencial de biomasa en plantones
de Cedro Colorado (Cedrela odorata L.) bajo gradientes de luz y humedad

del suelo”; la investigacion tuvo como objetivo general calcular la produccion
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de biomasa en los plantones cuantificando la produccion de biomasa en
hojas, tallos y raices bajo cuatro niveles de luz y dos niveles de humedad del
suelo; a su vez, determiné la relacion de biomasa aérea/subterranea y la
relacion del area foliar/biomasa total; el proyecto se realiz6 en el vivero de la
universidad. A los cinco meses hubo una produccién de biomasa en hojas
gue se encontraban con menor luminosidad (4%), indiferente al nivel de
humedad del suelo (1.03 gy 1.21 g), la mejor produccion de biomasa en el
tallo se logra con suelos entre 80 — 100% de humedad y con mayor
luminosidad 2.73 g por planta, la produccion de biomasa radicular 1.64 g y
biomasa total 4.84 g se obtuvo en plantones que recibieron mayor
luminosidad al 64% y mayor humedad; la mejor relacién entre la biomasa
aérea/subterranea se logré con la intensidad luminica alta y la mayor relacion
aérea foliar/biomasa total se logré con mas luminosidad y humedad del

suelo.

Flores (2014), desarrollé en la Universidad Nacional Agraria de la
Selva la tesis con el titulo de “Biomasa de Plantas de Tahuari (Tabebuia
serratifolia Vahl Nicholson) como resultado de la interaccion Sustrato —
Humedad del suelo, en fase vivero”; la investigacién tuvo como objetivo
general evaluar la produccion de biomasa de plantas de Tahuari (Tabebuia
serratifolia Vahl Nicholson) cuantificando la biomasa de hojas, tallos y raices
como resultado de dos tipos de sustratos y cuatro niveles de humedad; a su
vez, estimando la produccién total de biomasa en las plantas de Tabebuia
serratifolia  Vahl Nicholson; y determinando la relacion de biomasa
aérea/subterrdnea y area foliar/biomasa total. Llegd a las siguientes
conclusiones: La mayor concentracion de biomasa de hoja se encuentra en
plantas de Tabebuia serratifolia Vahl Nicholson con sustrato de suelo
superficial de bosque a comparacién del sustrato aserrin descompuesto en
niveles de humedad de 80 a 100% de su capacidad de campo; ademas, la
mayor biomasa de tallo, biomasa radicular y mayor produccion total se logra
en sustratos con suelo superficial de bosque con 80 y 100% de humedad de

suelo.
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Justino (2015), desarroll6 en la Universidad Nacional Agraria de la
Selva la tesis con el titulo “Morfologia y biomasa de plantas de Cedro
Colorado (Cedrela Odorata L.) empleando diferentes dosis de abonos
organicos, en fase de vivero”. La investigacion tenia como fin evaluar la
morfologia y biomasa como una caracteristica para garantizar su
supervivencia en campo empleando diversos abonos orgénicos, como
gallinaza, humus de lombriz, cuyasa y estiércol de vaca, en distintas dosis
(14, 18 y 22%) mezclando con suelo agricola al 70% y arena fina 30%. Como
resultado se obtuvo que para mayor produccién de biomasa el mejor abono
es el humus de lombriz al 18%, obteniendo una biomasa total de 16.18g.

Cabrera (2016), desarroll6 en la Universidad Nacional Agraria La
Molina la tesis de titulo “Estimacion de biomasa aérea de Inga Edulis Mart.
Y Coffea Arabica L. en el Alto Mayo, San Martin”; la investigacién tiene como
objetivo principal la estimacién de biomasa aérea cultivados en sistemas
agroforestales, ello seleccionando la mejor ecuacion para estimacién de
biomasa aérea de ambas especies. La biomasa almacenada varié desde
16.15 kg a 586.05 kg por arbol de Inga edulis y desde 0.46 kg a 8.09 kg por
arbusto de Coffea arabica, todo ello se obtuvo estimando con una ecuacion
segun los valores del Cuadrado Medio del Error (CME) y los valores de indice
Furnival (IF).

Timoteo et al. (2016) desarrollaron la investigacién con el apoyo del
Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP): Estimacién del
carbono almacenado en tres sistemas agroforestales durante el primer afio
de instalacion en el departamento de Huanuco, en ella, se realiza la
cuantificacion del carbono en el suelo y la biomasa aérea de tres SAF, se
utilizaron combinaciones de una especie forestal maderable con tres
especies de uso comestible o forrajero: Inga edulis, Theobroma cacao y
Cajanus cajan (SAF1), Schizolobium amazonicum, Theobroma cacao y
Cajanus cajan (SAF2), y Leucaena leucocephala, Theobroma cacao y
Cajanus cajan (SAF3). Como resultado se obtuvo que la biomasa y
necromasa aérea total durante el primer afio en los SAF fue 9.44 tC/ha, 11.40
tC/hay 11.37 tC/ha para SAF1, SAF2 y SAF3 respectivamente. En caso del
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carbono orgéanico en el suelo durante el primer muestro fue de 8.90 tC/ha,
11.37 tC/ha y 9.78 tC/ha en los sistemas SAF1l, SAF2 y SAF3
respectivamente; y al afio de evaluacion incrementé a 33.42 tC/ha, 36.79
tC/hay 37.20 tC/ha. La cantidad de carbono encontrado en los primeros 10
cm del suelo fue menor que la que se encontraba de 10 a 20 cm de
profundidad en todos los sistemas forestales.

Rivera (2018), desarroll6 en la Universidad Nacional Agraria La Molina
la tesis con el Titulo “Determinacion de ecuaciones para estimar biomasa en
la parte lefiosa aérea de Polylepis Flavipila “Quinual” en el bosque Japani —
Huarochiri, Lima”; la investigacion tuvo como objetivo general el determinar
la mejor ecuacién que estime la cantidad de biomasa aérea lefiosa, para ello
se evaluaron los arboles mediante el método no destructivo, en laboratorio
se determind la densidad béasica del fuste de la especie; se determind la
biomasa aérea lefiosa de cada individuo y se eliminaron los calores atipicos,
se seleccionaron 100 modelos de ecuaciones a partir de bibliografia de
estudios similares. Segun los resultados obtenidos se puede decir que la
cantidad de biomasa y la cantidad de carbono almacenado por hectarea en
la parte lefiosa aérea en el bosque Japani son menores a las que presentan

poblaciones en Cusco y similares poblaciones en Puno.

2.2. Bases Teodricas

2.2.1. Nociones basicas sobre el ciclo de carbono.

El intercambio de carbono entre el reservorio terrestre y el atmosférico
es el resultado de procesos naturales de la fotosintesis y respiracion, y de la
emisién de gases causada por la accién humana. La captura de carbono por
medio de la fotosintesis ocurre cuando las plantas absorben energia solar y
CO2 de la atmésfera, produciendo oxigeno e hidratos de carbono (azlcares
como glucosa), que sirven de base para su crecimiento. Por medio de este
proceso las plantas fijan el carbono en la biomasa de la vegetacion y
constituyen, junto con sus residuos (madera muerta y hojarasca), un stock
natural de carbono. El carbono presente en el suelo esta ampliamente
relacionado al proceso de descomposicion de la biomasa por las actividades

bacterianas. Parte del carbono presente en el suelo regresa a la atmdsfera
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a través del proceso de mineralizacion del carbono organico. (Rugntiz,
Chacon y Porro, 2009)

La relaciéon entre el carbono y el suelo se puede analizar desde dos
perspectivas, el carbono organico representa la mayor reserva en interaccion
con la atmosfera, de las cuales cerca del 1 500 PgC a 1m de profundidad
(cerca de 2 456 a dos metros de profundidad, Pg = 10 g = Gt = 10°
toneladas métricas). En caso del carbono inorganico representa cerca de 1
700 Pg, en cambio su captura es estable, tal como el carbonato de calcio
(FAO, 2002). (Ver Figura N° 1)

| Carbono del suelo y carbono global |

Flujo C Atmosfera
terrestre <---> atm (750 Gt)
(G t/afio)

4‘\9
1,5) 120 (2,0
1997 *:“\,_7

Vegetacion
(650 Gt)

Suelo
(1500 Gt)

Figura N° 1: Ciclo terrestre del carbono: el carbono del suelo y el carbono global
disponible. Segun International Geosphere Biosphere Program (1998). Fuente:
FAO (2002).

Relacion Biomasa — C — CO2: Segun Rugntiz, Chacon y Porro (2009),
una tonelada de carbono equivale al 3.67 toneladas (t) de CO:2 (obtenido en
funcion de los pesos moleculares del carbono y del CO2). Para saber la
cantidad de CO2 emitido o almacenado a partir de la cantidad de carbono de
un determinado depdsito, se debe multiplicar ésta por 3.67. A su vez, una
tonelada de biomasa forestal posee aproximadamente 0.5 toneladas de

carbono. Resumiendo:
1t biomasa - + 0.5tC

1t C - 3.67 tde CO2
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2.2.1.1. Definiciones de depdsitos de Carbono.

Segun la IPCC (2003) se definen a los depdsitos de carbono

terrestres de la siguiente manera:

Tabla 1: Definiciones de depositos terrestres de Carbono.

Depésito Descripcion
Toda la biomasa viva se encuentra sobre el suelo, con
inclusion de tallos, tocones, ramas, corteza, semillas y
follaje.

Biomasa 'Nota: Cuando el sotobosque es un componente

sobre e| relativamente pequefio del depdsito de carbono de

suelo biomasa sobre el suelo se puede excluir de las

Biomasa metodologias y datos asociados utilizados en algunos
viva niveles, siempre y cuando los niveles se utilicen de manera
coherente en todas las series cronoldgicas de inventarios.

Toda la biomasa viva de raices vivas. A veces se excluye

Biomasa raices finas de menos de (sugerido) 2 mm de diametro
bajoel porque con frecuencia no se pueden distinguir
suelo empiricamente de la materia organica del suelo o mantillo.

Comprende toda la biomasa boscosa no viva no contenida
en el mantillo, ya sea en pie, superficial o en el suelo. La

Madera
madera muerta comprende la que se encuentra en la
muerta . . .
superficie, raices muertas y tocones de 10 cm de diametro
mas o de cualquier otro diametro utilizado por el pais.
Materia Comprende toda la biomasa no viva con un diametro
organica inferior a un didmetro minimo elegido por el pais (por
muerta ejemplo, 10 cm), que yace muerta, en varios estados de

descomposicion sobre el suelo mineral u orgénico.

Mantillo Comprende las capas de detritus, fiumica y himica. Las
raices finas vivas (de tamafio inferior al limite de diametro
sugerido para la biomasa bajo el suelo) se incluyen en el
mantillo cuando no se pueden distinguir empiricamente de
él.

Comprende el carbono organico en suelos minerales y
organicos (incluida la turba) a una profundidad especifica
Madera elegida por el pais y aplicada coherentemente mediante las
Suelos organica series cronoldgicas. Las raices finas vivas (de tamafio
del suelo inferior al limite de didmetro sugerido para la biomasa bajo
el suelo) se incluyen con la materia organica del suelo
cuando no pueden distinguirse empiricamente de ella.

*Nota. Las circunstancias de cada pais pueden obligar a modificar ligeramente las

definiciones de depdsito aqui utilizados. Cuando se utilicen definiciones modificadas, es una
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buena practica notificarlas claramente, para asegurarse de que las definiciones modificadas
se utilizan de manera coherente a lo largo del tiempo, y para demostrar que los depdsitos no
son omitidos ni objeto de doble computo. Fuente: IPCC (2003).

Conocer cuales son los depdsitos de carbono permite desarrollar
proyectos de cambio de uso de tierra, silvicultura y forestacion de manera
eficiente, haciendo que se pueda reducir tiempo, costo y beneficio. No
obstante, la recopilacion de la mayor cantidad posible de datos e
informacion relevante, tales como mapas de cobertura/uso de suelo,
identificacion de presiones sobre la tierra y sus recursos, historia sobre el
uso de la tierra donde se va desarrollar el proyecto, identificacion de areas
de control, régimen de las variaciones climaticas, tipos de suelos,
topografia y actividades socioeconémicas; permite definir estratos
relativamente homogéneos en el disefio de un esquema de muestreo. Por
ejemplo, en un proyecto de reforestacion, los estratos se pueden definir
sobre la base de variables de las especies arboreas que se plantaran, la
edad de las especies, la vegetacion inicial y los factores incidentes del
sitio. (Brown, 2002)

2.2.2. Métodos de estimacion de biomasa.

Existen dos métodos para medir y estimar biomasa arborea: método
directo y método indirecto. El método directo (o destructivo) utilizado para la
construccion de ecuaciones alométricas y factores de expansion de la
biomasa, en donde se corta uno o més individuos, se determina la biomasa
por medio del peso directo de cada uno de los componentes, como fuste,
ramas y hojas, y extrapolar los resultados para el area total. EI método
indirecto (no destructivo) consiste en utilizar ecuaciones que permitan
relacionar algunas dimensiones basicas obtenidas en campo con
caracteristicas de interés, para tal caso, se puede utilizar una ecuacion que
perita calcular la biomasa total de un arbol mediante la medicién de su

didmetro. (Rugntiz, Chacén y Porro, 2009)
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2.2.2.1. Seleccion de reservas de captura de carbono.

Los ecosistemas forestales contienen mas carbono por unidad de
superficie que cualquier otro tipo de uso de la tierra y sus suelos
(contienen cerca del 40% del total del carbono), por ello, son de

importancia primaria cuando se considera el manejo de bosques (FAO,
2002).
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Figura N° 2: Diagrama de Stock y Flujo de carbono en un bosque tropical. Fuente: [IAP (2010).
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Para la seleccion de la captura de carbono es necesario entender
la diferencia entre un Stock y un Flujo de carbono. En cuanto a bosques
tropicales, el Stock de carbono es todo aquello que se encuentra
almacenado en los diferentes componentes y los flujos son todos aquellos
procesos que afectan el stock. El stock de un bosque se cuantifica
muestreando 1. La biomasa viva almacenada en las hojas, ramas, fuste y
raices; 2. La necromasa almacenada en la hojarasca y la madera muerta;
3. El carbono en la materia organica del suelo. Al cuantificar los flujos de
carbono en el bosque se muestrea: 1. Fotosintesis de las hojas; 2.
Respiracion autotréfica (ej. Arbol) y heterotréfica (ej. Hojarasca, madera
muerta, suelo); 3. Mortalidad de los troncos, ramas, hojas y raices; 4.
Descomposicidon de la madera y hojarasca. (Honorio y Baker, 2010) (Ver
Figura N° 2)

En proyectos relacionados con practicas cambiantes de cosecha
forestal, la madera muerta debe medirse ya que es posible que se reduzca
con este tipo de practicas. Para la mayoria de los proyectos forestales no
es necesario medir el suelo si se demuestra que las nuevas practicas
forestales no provocaran pérdida de carbono. La mayoria de proyectos
relacionados con bosques de proteccion, manejo mejorado de extraccidon
de madera, restauracion de bosques o plantaciones con rotaciones de
cultivos no haran que se pierda carbono en el suelo. (Brown, 2002)

A continuacion, se presenta un cuadro en el que detalla posibles
criterios de seleccidbn de depédsitos que deberan ser medidos y

monitoreados.
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Tabla 2: Matriz de recomendaciones de depdsitos de carbono a medir por tipo de proyecto.

Tipo de depositos de carbono

: : Biomasa
Biomasa viva
muerta
Objetivo del Tipo de 0 s O
Proyecto Proyecto S5 \g g ¢ Sg 9
© JRRCIN O Lo © )
T 582 g 82 £
< geg ¢
Reduccion Conservacion S T S s s R
: del bosque
(evitar) )
emision de Manejo
forestal S T T S T T
carbono .
sostenible
Restaurar
vegetacion S T S S s T
nativa
Plantaciones S N R T T R
Reforestacion
(Captura de Agroforestales S S T N N R
Carbono) Manejo de
tierras de T S T N Y T
pastoreo
Manejo de
carbono en el N T T N T S
suelo

S: Si e indica que el cambio es significativo y debe ser cuantificado

R: Recomendable e indica que el cambio puede ser significativo pero el
costo por medicion para alcanzar el nivel 6ptimo de precision puede ser alto.

N: No es recomendable e indica que el cambio es pequefio o casi nulo y no
es necesario cuantificarlo.

T: Quizads e indica que el cambio puede necesitar ser cuantificado
dependiendo del tipo de bosque y/o la intensidad en el manejo del proyecto.

*Nota. Recuperado de Measuring and Monitoring Carbon for Land - Use Change and Forestry
Projects. Brown, Sandra (2002). Editorial: Winrock Internacional.

36



Los contenidos de carbono en el suelo dependen de los principales
factores a largo plazo relacionado con la formacién del suelo, pero pueden
ser fuertemente modificados, sea degradados o mejorados, por los

cambios en el uso y manejo de la tierra. (FAO, 2002)
2.2.2.2. Carbono de labiomasa aérea.

El carbono de la biomasa es la cantidad de este elemento
contenido en la biomasa que se encuentra por encima del suelo,
incluyendo el tronco, el tocén (base del arbol incrustada en el suelo, como
residuo de la extraccidon del tronco), las ramas, la corteza, las semillas y
las hojas de los especimenes. Para realizar los calculos de biomasa, se
consideraran los datos colectados del recurso forestal (diametro y altura
total de individuos vivos). Para los célculos de carbono de la biomasa
aérea se considero el factor de conversion de biomasa a carbono de 49%
gue asume que el 49% del peso seco de cualquier estructura vegetal es
carbono. (FAO y SERFOR, 2017)

Por lo tanto, la biomasa se define como la cantidad total de materia
organica viva sobre el suelo en arboles. Se denomina densidad de
biomasa cuando se expresa la masa por unidad de &rea, por ejemplo,
tonelada por hectarea (T/ha). Para la mayoria de los bosques o
formaciones arbodreas, las estimaciones de densidad de biomasa se
basaran solo en arboles con diametros mayores o iguales a 10 cm, este
es el diametro minimo habitual medido en la mayoria de los inventarios de

bosques cerrados.
2.3. Definiciones conceptuales

Ahusamiento: Es una expresidbn matematica en el que relaciona el
didmetro del fuste con la altura; describe la disminucién del didmetro que

experimenta el fuste del arbol hasta el apice. (Cancino, 2006)

Biomasa: Masa Total de materia viva de un componente o reservorio que

suele expresarse como peso seco; es decir, se define como la cantidad total
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de materia organica viva sobre el suelo en arboles expresada como toneladas

en peso seco por unidad de area.

Bosque primario: Bosques con arboles de especies nativas. La evidencia
de actividades humanas no es visible y los procesos ecoldgicos del bosque

no estan ampliamente alterados.

Bosque secundario: Bosque regenerado de manera natural en el que

existen indicios evidentes de actividad humana.

Bosque cerrado: Son las formaciones donde los arboles de distintas
alturas y el sotobosque abarcan una gran parte del terreno (>40%) y no tienen
una capa continua y densa de pasto. Se trata de bosques sea manejados o
no, primarios o en estado avanzado de reconstitucion, que pueden haber sido
cosechados una o varias veces, pero que han conservado sus caracteristicas
de rodales forestales, posiblemente con una estructura y composicion

modificadas.

Bosque abierto: Son formaciones con una distribucion discontinua de
arboles, pero con una cobertura de copa de al menos 10% y menos del 40%.
Generalmente hay una cubierta continua de pasto que permite el pastoreo y
la propagacion de incendios.

Carbono de Biomasa aérea: Carbono contenido en toda la biomasa por
encima del suelo, incluyendo el tronco, el tocon (base del arbol incrustada en
el suelo, como residuo de la extraccion del tronco), las ramas, la corteza, las

semillas y las hojas.

Carbono en el suelo: Carbono organico en los suelos minerales y
organicos a una profundidad especifica por el pais y aplicada de manera

coherente en todas las series cronoldgicas.

DAP: Didametro a la altura del pecho, medida estandar para la medicion
del diametro del arbol.
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Especie forestal de crecimiento rapido: Se consideran a las especies
arbéreas que tienen un incremento minimo anual de, al menos, 10 m3 por Ha

en condiciones ambientales favorables. (Personal de la FAO, 1965)

Plantaciones Forestales: Son cultivos forestales que generan
ecosistemas forestales constituidos a partir de la intervenciéon humana,
mediante instalacién de una o mas especies forestales, nativas o introducidas,
se realizan con fines de produccion de madera (bolaina, estoraque, Capirona,
pino, eucalipto, otras) o productos forestales diferentes a la madera (tara,
castafia, siringa, aguaje, salco), proteccion (cabecera cuenca, defensa de
ribera y margenes de los rios) restauracion (ecoturismo), provision de
servicios ambientales (captura de carbono) o cualquier otra combinacién de

las anteriores.

Perturbacion: Alteracion causada por cualquier factor (biético o abiotico)
que afecte negativamente al vigor y a la capacidad productiva del bosque y

gue no es el resultado de actividades por parte del hombre.

Servicios ecosistémicos: Todos aquellos beneficios que obtenemos de

la naturaleza, tanto los materiales como los menos perceptibles.

Sistemas agroforestales: Son una clase de sistema de uso de la tierra
gue consiste en integrar el manejo de especies forestales y agropecuarias de
forma asociada en una misma parcela, en el espacio y en el tiempo. Incluye
practicas de integracion, preservacion y manejo de especies lefiosas
perennes en sistemas productivos agricolas anuales o perennes, ambas

actividades de manera sostenible y competitiva.

Sumidero de COz2: En el ambito del protocolo de Kyoto se determina
como actividades de uso de suelo, cambio de uso del suelo y silvicultura que
se traducen a la captura de CO: presente en la atmosfera y su
almacenamiento en la materia vegetal. Todo ello para la reduccion de los GEI
y la mitigacion del cambio climatico.

Uso de tierra: Comprende las acciones, actividades e intervenciones que

realizan las personas sobre un determinado tipo de superficie.
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Variables dasométricas: Datos que se registran durante la medicién de
los individuos y la descripcion de un bosque.

2.4. Hipotesis

Hipotesis General: La evaluacion de captura de carbono es ideal en la
plantacion forestal del Centro de Investigacion y Ensefianza del I.E.S.T.P. Nor
Oriental de la Selva, ubicado en el distrito de la Banda de Shilcayo, provincia
y region San Martin.

Hipotesis Nula (Ho): La evaluacion de la captura de carbono no es ideal
en la plantacién forestal del Centro de Investigacion y Ensefianza del
[.LE.S.T.P. Nor Oriental de la Selva, ubicado en el distrito de la Banda de

Shilcayo, provincia y regién San Martin.

2.5. Variables
2.5.1. Variable 1.

Captura de carbono.
2.5.2. Variable 2.

Plantas forestales
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2.6. Operacionalizaciéon de variables (Dimensiones e Indicadores)

TESIS: “CAPTURA DE CARBONO EN PLANTAS FORESTALES DE 10 ANOS DE EDAD EN EL I.E.S.T.P. NOR ORIENTAL DE
LA SELVA, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO — PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN, AGOSTO — OCTUBRE 2018”

Tabla 3: Cuadro de Operacionalizacion de variables.

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS U’:/:EDSIDDADE
Un proceso que consiste en la Temperatura Cartografia climatica °C
separacion de diéxido de carbono y | Los ecosistemas forestales son capaces de | Factores climaticos Precipitacion Cartografia climatica mm
fuentes relacionadas con la energia, | almacenar grandes cantidades de carbono en Humedad Cartografia climéatica %
Captura Isu tranlsportelz y allr_'nacelnaml?nto a mad’era sollld_a y materia orgamca,'todo ello a Biomasa adrea Altura Evaluacion dasométricas m3
de | rboles y otro ipo de flora. que | estimacion de ia captura de carbono se realza arborea DAP Evaluacion dasométricas | -
Carbono | absorbe a través de un pr’oceso mediante ecuaciones alométricas que son — Den3|dald Evaluacion daso’metrlcas Kg{m3
fisico o biolégico como la | evaluadas segun el tipo de uso de suelo, las | EXtension del terreno Mapa del area Cartografia Hectareas
fotosintesis. A medida que crecen | condiciones climaticas en la que se encuentra y pH pH metro Alcalino/acido
liberan  oxigeno 'y almacenan | segln la especie arborea evaluada. Condiciones edaficas Textura Analisis edaficos Clase textural
carbono. Humedad Andlisis edéaficos %
Plantas perennes de tronco vy Las plantas forestales puec!en_ ser mader_a!bles y Capir.ona Inventar?o forestal Unidades
estructura leriosa  fibosa que es | o0 BB R0, ot bustbies, Shaina inventario forestal | Unidades
fue_nte de n_1ateria prima. Pueden_ Ser | cstos ofrecen giversos servicios como captura de: Marupa Inventar!o forestal Un!dades
Especies ngﬁ]seso dé”g%%t%g%sn; dseemraeggrz:g carbono, fija suelos, retiene nutrientes, captura _ Teca Inventario forestal Unidades
Forestales | productos forestales diferentes a la agua t_ie las lluvias, regula el _chma local, alberga Especies forestales Bolal.na Inventar!o forestal Un!dades
madera, de proteccion, restauracién, | SoPccles de fauna y contribuye a la belleza Eucalipto Inventario forestal Un!dades
provision de servicios ambientales o gals’aj{stlca. Las actividades que alteran las Cedro rosado Inventario forestal Unidades
cualquier combinacion de los |nam|cas_’de Ias_ plantas forestales son la - ) ‘
anteriores. deforestacion, agricultura de roza, tumba vy Paliperro Inventario forestal Unidades
guema, agrosilvicultura y forestacion.

*Fuente: Elaborado por el Tesista.
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CAPITULO lll: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacién
3.1.1. Enfoque.

El enfoque del proyecto es mixto: Cualitativa, al realizar un inventario
forestal y especificar las caracteristicas de las mismas; y Cuantitativa al
estimar los valores de biomasa, captura de carbono y su influencia ambiental

y econémica.
3.1.2. Alcance o nivel.

La investigacion es de alcance o nivel Descriptivo (Hernandez et al.,
2014). En este tipo de investigacidn se pretende medir y recoger informacién
de forma independiente sobre las variables planteadas, para analizar como
se manifiestan las mismas. Asimismo, pretende mostrar los componentes
gue intervienen en la investigacion para determinar la eficiencia de las
ecuaciones alométricas planteadas en la estimacion de volumen, biomasa,
carbono y CO2 en zonas tropicas. Sin embargo, al ser una investigacion

Descriptiva se realiza el analisis de la hipétesis y variables descriptivos.

Los estudios que inician y concluyen como descriptivos, formularan —
si pronostican un dato— hipétesis descriptivas; (...). Aunque debemos
sefalar que los estudios descriptivos no suelen contener hipétesis, y
ello se debe a que en ocasiones es dificil precisar el valor que se

puede manifestar en una variable. (Hernandez et al., 2014, p.116)
3.1.3. Diseiio.

El disefio es No experimental — Transeccional Descriptivo (Hernandez
et al, 2014). Esta investigacion pretende analizar y observar las condiciones
y sucesos que se desarrollan dentro de la plantacion forestal, evaluando las
condiciones iniciales durante el periodo estipulado en el proyecto de

investigacion y la incidencia de las dos variables planteadas.
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3.2. Poblacién y muestra

En la investigacion el muestreo se realizo a través del método opinatico
en un bosque heterogéneo con 1100 plantas forestales en una extension de
02 Ha. de terreno y se evalué a través de un modelo por hileras. Se identifico
8 especies de plantas forestales, como Capirona, Cedro Rosado, Paliperro,
Eucalipto, Shaina, Marupa, Bolaina y Teca. Se realiz6 al 100% del area
determinado dentro de la plantacion forestal (Ver Anexo 4 y Anexo 5 — Mapas
de la ubicacion). Para la evaluacién, el muestreo total se realiza en individuos

con un DAP = 10 cm en parcelas de 100 m x 100 m. (Honorio y Baker, 2010)

3.2.1. Descripcion de las especies forestales.

Tabla 4: Descripcion de la Capirona.

CAPIRONA
Nombre Cientifico  Calycophyllum spruceanumBenth.
Nombre comun Capirona, Capirona de Bajo, Capirona negra.
Division Fanerégama.
Sub Divisién Angiosperma.
Clase Dicotileddnea.
Familia Rubiaceae.
Género Calycophyllum.

Es una especie de crecimiento rapido, se encuentra presente en
bosques aluviales y secundarios de la Amazonia, excelente para
reforestar suelos degradados aluviales y de altura; de textura
arcillosa sin exceso de acidez. Es una especie helitfita, puede
incrementar entre 4 o 6 milimetros su DAP anualmente, su madera
es de densidad media, de color marrén cremoso. La especie se
encuentra entre 0 y 1000 m.s.n.m. Se encuentra en bosques
primarios como el bosque climax y en bosque secundario como
pioneros o tardios, en suelos limosos a arcillosos, aluviales y
fértiles.

Descripcion

Presenta un fuste recto, cilindrico, con una altura total aproximada
de 40 m, una altura comercial de 25 m y un didmetro que puede
Descripcion llegar hasta los 0.90 m. Presenta una corteza externa con ritidoma
Botanica delgado que se desprende en laminas anchas y coriaceas, dejando
al descubierto una corteza lisa de color verde botella. La corteza

interna es cremosa de textura suave.

Fuente: Ushifiahua, D. (2016). “Comportamiento Fenolégico preliminar de Capirona en la
Provincia de San Martin, regién San Martin”.
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Tabla 5: Descripcion de la Shaina.

SHAINA
Nombre Cientifico  Colubrina Glandulosa PErking
Nombre comun Shaina
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Sub Clase Rosidae
Familia Rhamnaceae
Orden Rhamnales

El &rbol puede llegar a medir 12 — 35 m de altura y hasta 50 cm de
diametro. Es una especie con tendencia heliéfila presente en
bosques secundarios en suelos arcillosos a limosos con tendencia

Descripcién e ; . . : .
acida. La especie crece a bajas y medianas elevaciones, en climas
hamedos o muy hiimedos. Comn en bosques secundarios y areas
abiertas
El arbol posee un fuste recto y cilindrico, de copa irregular y abierta.

Descripcion La§ hojas §imples, 'enf[eras, opuestas o subopuestas, base con

Botanica glandulas laminas elipticas o alceoladas de 7 — 18 cm de largo por

4 — 7.5 cm de ancho, &pice agudo u obtuso, base redondeada o
cuneada.

Fuente: Flores, Y. (2016). “La Shaina” y Torres, J. (2013). “Efecto del abono organico tipo
bokashi en el crecimiento de la shaina en etapa de vivero y campo definitivo en Tulumayo”.

Tabla 6: Descripcion de la Bolaina.

BOLAINA
Nombre Cientifico = Guazuma Crinita.

Nombre comun Bolaina Blanca, Bolaina y Atadijo.
Sub Reino Fanerégamas.
Division Angiospermae.
Clase Dicotyledoneae.
Sub Clase Archychlamydae.
Familia Malvaceae
Orden Malvales.

Es una especie forestal maderable de crecimiento rapido propia de
bosques aluviales de la Amazonia baja. Al ser de rapido
crecimiento su periodo de cosecha es de aproximadamente 7
afios, con manejo de rebotes hasta 3 oportunidades. Es una
especie nativa que se adapta a condiciones locales. Se establece

Descripcién
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en suelos fértiles de tipo franco, franco — arcilloso o arcilloso y con
buen drenaje. Se adapta a suelos con pH 5,56 — 7,73.

El arbol alcanza una altura de 35 m y un tronco circular de 50 cm
de diametro. Sus hojas son alternas y disticas de 10 — 18 cm de
longitud, 5 — 7 cm de ancho, el peciolo de 1.5 — 2 cm, con laminas
ovadas frecuentemente asimétricas de borde aserradas, de
nervacion palmeada, el 4pice agudo y acuminado.

Descripcion
Botéanica

Fuente: Ushifiahua, D. (2016). “Comportamiento Fenoldgico preliminar de Bolaina en la
Provincia de San Martin, region San Martin”.

Tabla 7: Descripcion de la Marupa.

MARUPA
Nombre Cientifico ~ Simarouba Amara.
Nombre comun Marupa.
Sub Reino Fanerégamas.
Division Magnoliophyta.
Clase Magnoliopsida.
Familia Simaroubaceae.
Orden Sapindales.

Se encuentra en zonas altas con suelos arenosos bien drenados,
en formaciones de bosque muy himedo premontano en transicion
a bosque humedo tropical. Se transplantan a terreno definitivo a un
distanciamiento de 3 x 3 metros, la supervivencia es alta. Los

Descripcién diametros de crecimiento en promedio son altos, de 16 a 23
centimetros entre los afios 9 y 18 y altura de 17 a 20 metros
durante ese periodo. Es recomendable la plantacion en terrazas
altas con suelos aluviales, de tipo franco arenoso y mayormente
planos.

El arbol es de fuste recto, ahusado, cilindrico sin aletones y
conicidad pronunciada. La altura comercial promedio de 24 metros
y altura total promedio de 40 metros. El diametro promedio a la
altura del pecho es de 0.60 metros. La corteza externa es de color
gris claro, de textura casi lisa a levemente agrietada con fisuras
finas verticales. Corteza interna de color amarillo cremoso, con
veteado blancuzco, de textura arenosa y sabor muy amargo.

Descripcion
Botanica

Fuente: Sibille, A. Martina y Rincon, C (s.f.). “Guia de Procesamiento Industrial Fabricacion
de muebles con maderas poco conocidas”.

45



Tabla 8: Descripcion de la Teca.

TECA
Nombre Cientifico  Tectona Grandis.
Nombre comun Teca.
Division Magnoliophyta.
Clase Magnoliopsida.
Familia Verbenaceae.
Orden Lamiales.

Es un é&rbol de hoja caduca de gran tamafio con una copa
redondeada y, posee un fuste cilindrico alto y limpio de méas de 25
m. Donde mejor crece es en lugares con unas precipitaciones
anuales de 1250 a 3750 mm, una temperatura minima de 13 a 17
°C y una temperatura maxima de 39 a 43 °C. Los mejores bosques

Descripcién de teca, tanto naturales como plantaciones, crecen en terrenos
aluviales profundos bien avenados. Las plantaciones de teca han
fracasado cuando se establecieron en tierras bajas mal drenadas
de suelo arcilloso. Se adapta en suelos franco — arcilloso —
arenosos con pH 5.0 a 8.5. No tolera agua estancada ni arcilla
anaerobbica.

Las hojas son elipticas u aovadas y de una longitud de 30 a 60 cm.

Descripcion El tronco es recto con tendencia a bifurcarse o ramificarse en

Botanica exceso si crece aislado. La corteza externa es castafio claro,
escamosa y agrietada, la corteza interna es blanquecina.

Fuente: Pandey, D. & Brown, C. (2000). “La Teca: Una Vision global”.

Tabla 9: Descripcion del Eucalipto.

EUCALIPTO
Nombre Cientifico EucalyptL!s urophylla x Eucalypthus grandis o Eucalypthus
Urograndis.
Nombre comun Eucalipto, Lyptus.
Division Magnoliophyta.
Clase Magnoliopsida.
Familia Myrtaceae.
Orden Myrtales.

Es un hibrido de Eucalyptus urophylla y Eucalyptus grandis. Se
considera una planta de rapido crecimiento, mayor a 43 m3/Ha/afio.
Llega a crecer hasta 35 metros de altura, en ocasiones alcanza 50
metros, con diametros de 30 cm a 1.5 metros.

Descripcién

Fuente: Mendoza, R. (2015). "Anatomia y propiedades fisicas de la madera de Eucalyptus
urograndis H.B.K. Oxapampa - Pasco".
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Tabla 10: Descripcion del Cedro Rosado.

CEDRO ROSADO

Nombre Cientifico

Nombre comun

Acrocarpus Fraxinifolius Wight & Arm.

Cedro Rosado, Cedro de la India, Mundani, Pink cedar.

Division Angiosperma.
Clase Dicotiledonae.
Familia Fabaceae.
Orden Leguminoseae.
Género Acrocarpus.
Especie Fraxinifolius Wight & Arm.
Es un arbol que alcanza una altura de 30 m y emite ramas
extendidas que son divisiones del tronco. Se cultivan en climas con
Descrincion una precipitacion de entre 500 y 3000 mm y con temperaturas de
P 14 a 26 °C. Necesita suelos profundos con drenaje promedio y un
pH de 6.9 a 7.5. El crecimiento es rapido observandose un
desarrollo vertical de hasta 8.50 m en los primeros 12 meses.
Las hojas son de color verde entre oscuro y luminoso que miden
2.5 cm de longitud aproximadamente. El tronco alcanza un
D o diametro de 0.90 a 2.40 m. su corteza en marron grisaceo y fino, el
escripcién o .
Botanica tallo es derecho y su corona liviana y redondeada. Los arboles

deben plantarse en el campo a los 3 meses de germinacién cuando
alcanzan una altura de 30 a 40 cm utilizando una siembra de 3 x 3
m.

Fuente: Elorza, P. et al. (2006, p. 109-113). “Cultivo intercalado de cedro rosado (Acrocarpus
fraxinifolius Wight) y su efecto sobre el contenido de materia organica en el suelo”. Y Avalos,
H. (2013, p. 8-10). “Determinacién de la influencia del suelo y la topografia en el crecimiento
y calidad de la especie "Cedro Rosado" Acrocarpus Fraxinifolius Wight & Arm. Rio Marafén,
Loreto Per(, 2013"

Tabla 11: Descripcion del Paliperro.

PALIPERRO
Vitex cf. pseudolea

Nombre Cientifico

Nombre comun Paliperro, Cormillén, Aceituna Caspi, Tahuari

Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Familia Verbenaceae
Orden Myrtales

Descripcién

Consta de 27 géneros en el Neotrépico, todas las especies de esta
familia son consideradas como taxondémicamente complejas, ya
gue su identificacién es dificil, debido a que los diferentes géneros
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poseen caracteres morfologicos reproductivos y vegetativos
distintivos.

Es una especie que se considera nativa de la zona, se encuentra
Observacion con prospecto a ser investigado, ya que no se encuentra
bibliografia de su origen y descripcién taxonémica.

Fuente: Flores, Y. (2017). “Catalogo de especies arbdreas del anexo experimental Alexander
VVon Humboldt”.

3.2.2. Condiciones edéficas iniciales.

Segun el estudio “Instalacion de una plantacibn con especies
forestales en los campos del Instituto Superior Tecnoldgico Nor Oriental de
la Selva” (2008), se realizé un andlisis de las condiciones edéficas de la
extension del terreno previo a la siembra de los plantones forestales,

obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 12: Condiciones edaficas iniciales.

PARAMETROS DESCRIPCION
Vegetacion inicial Pasto gramineo
pH 4.3
Textura Franco — Arenoso
Elementos Sales y Sodio
Humedad Relativa 68%
Descripcion Suelos moderadamente acidos

Fuente: Instalacién de una plantacién con especies forestales en los campos
del Instituto Superior Tecnolégico Nor Oriental de la Selva (2008).

3.2.3. Crecimiento promedio total de las especies forestales.

Segun el estudio “Manejo Silvicultural de una plantacién Forestal en
campos del Instituto de Educacién Superior Tecnolégico Publico Nor Oriental
de la Selva” (2014, pags. 30-35) se realiza la estimacion del crecimiento
promedio de las especies forestales, tales como la Bolaina, Capirona, Cedro
Rosado, Eucalipto, Marupa, Paliperro, Shaina y Teca. Obteniendo los
siguientes datos:
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Tabla 13: Crecimiento promedio del diametro y altura segun las especies forestales.

N° Especie Nombre Cientifico Dl?gnnf)tro Altura (m)

1 Bolaina Guazuma Crinita 0.53 0.22

2 Capirona Calycophyllum 0.49 0.21
Spruceanum

3 Cedro Rosado Acrocarpus 1.10 0.09
Flaxinifolius

4 Eucalipto Eucaliptus Urograndis 1.46 0.34

5 Marupa Simarouba Amara 0.91 0.16

6 Paliperro Vitex sp. 0.70 0.31

7 Shaina Colubrina Glandulosa 1.82 0.10

8 Teca Tectona Grandis 1.42 0.05

Fuente: Manejo Silvicultural de una plantacion Forestal en campos del Instituto de
Educacion Superior Tecnoldgico Publico Nor Oriental de la Selva” (2014).

Tal como se puede observar en la Tabla N° 4, el crecimiento mayor
con respecto al diametro corresponde a la Shaina con 1.82 cm, por el
contrario, el crecimiento menor con respecto al diametro es de la Capirona
con 0.49 cm. Sin embargo, con respecto al crecimiento mayor en la altura,
se tiene al Eucalipto con 0.34 my el menor a la Teca con 0.05 m. (Ver Grafico
N° 1)

Crecimiento promedio del didmetro y altura segun las

especies forestales.
2
15 I
Bolaina ' Capirona Rosado Eucalipto Marupa | Paliperro Shaina Teca
M Didmetro (cm) 0.53 0.49 1.1 1.46 0.91 0.7 1.82 1.42
M Altura (m) 0.22 0.21 0.09 0.34 0.16 0.31 0.1 0.05

Grafico N° 1: Crecimiento promedio del diametro y altura segun las especies forestales. Fuente: Manejo
Silvicultural de una plantacién Forestal en campos del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico
Puablico Nor Oriental de la Selva” (2014).
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3.2.3.1. Crecimiento promedio trimestral de las especies forestales.

En la estimacion se analizo el incremento de las especies forestales
en periodos de 3 meses con respecto al diametro y altura. Para ello se realizo
en dos evaluaciones. Los datos obtenidos se presentan en el siguiente

cuadro.

Tabla 14: Incremento promedio trimestral del didmetro y altura en plantas mayores y menores a 3 m.

MENORES A 3 m. MAYORES A 3 m.
Parametro Parametro
Especie Diadmetro  Altura Especie Diametro Altura
(cm/mes) (m/mes) (cm/mes) (m/mes)
Bolaina 0.29 0.19 Bolaina 0.35 0.05
Capirona 0.22 0.14 Capirona 0.17 0.19
Cedro Cedro
Rosado 0.05 0.10 Rosado 0.20 0.05
Eucalipto 0.13 0.08 Eucalipto 0.70 0.10
Marupa 0.05 0.05 Marupa 0.55 0.90
Paliperro 0.40 0.15 Paliperro 0.35 0.10
Shaina 0.45 0.05 Shaina 0.90 0.10
Teca 0.20 0.05 Teca 0.75 0.05

Fuente: Manejo Silvicultural de una plantacion Forestal en campos del Instituto de
Educacion Superior Tecnologico Publico Nor Oriental de la Selva” (2014).

Tal como se puede observar en la Tabla 5, en las plantas menores
a 3 m se tiene que el mayor incremento de didmetro lo posee la Shaina con
0.45 cm/mes; y el de menor incremento es el Cedro Rosado y Marupa con
0.05 cm/mes. Con respecto a la altura, se tiene a la Bolaina con 0.19 m/mes,
mientras que el de menor incremento es la Marupa, Shaina y Teca con 0.05

m/mes. (Ver Gréfico N° 2).
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INCREMENTO PROMEDIO TRIMESTRAL
DEL DIAMETRO Y ALTURA EN PLANTAS
MENORES A 3 M.

0.5
0.4
0.3
0.2 =
Bolaina |Capirona RC;(:LO Eucalipto Marupa Paliperro Teca
= Didmetro (cm/mes)  0.29 0.22 0.05 0.13 0.05 0.4 0.45 0.2
= Altura (m/mes) 0.19 0.14 0.1 0.08 0.05 0.15 0.05 0.05

Gréfico N° 2: Incremento promedio trimestral del diametro y altura en plantas menores a 3 m. Fuente:
Manejo Silvicultural de una plantacién Forestal en campos del Instituto de Educacion Superior
Tecnologico Publico Nor Oriental de la Selva” (2014).

De la misma manera, en la Tabla 5, con respecto a las plantas
mayores a 3 m, se tiene que el de mayor didmetro es la Shaina con 0.90
cm/mes y la de menor es la Capirona con 0.17 cm/mes. Con respecto a la
altura se tiene a la Marupa con 0.90 m/mes y con menor incremento a las

especies Bolaina, Cedro Rosado y Teca con 0.05 m/mes. (Ver Gréafico N° 3)

INCREMENTO PROMEDIO TRIMESTRAL
DEL DIAMETRO Y ALTURA EN PLANTAS
MAYORES A 3 M.

0.8 B —

0.6 = =

04 o= = = =

0.2 = == = = = E
Bolaina | Capirona Rosado Eucalipto Marupa Paliperro Shaina Teca
E Diametro (cm/mes)  0.35 0.17 0.2 0.7 0.55 0.35 0.9 0.75
E Altura (m/mes) 0.05 0.19 0.05 0.1 0.9 0.1 0.1 0.05

Grafico N° 3: Incremento promedio trimestral del diametro y altura en plantas mayores a 3 m. Fuente:
Manejo Silvicultural de una plantacion Forestal en campos del Instituto de Educacién Superior
Tecnolbgico Publico Nor Oriental de la Selva” (2014).
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3.2.4. Seleccién del area de estudio.

El &rea de estudio es en el Centro de Investigacion y Ensefianza del
I.LE.S.T.P. “NOS”. El area es administrada para el manejo, preservacion y
conservacion de recursos forestales por la Carrera profesional de
Administracion de Recursos Forestales.

3.2.5. Descripcion del area de estudio.

El area de estudio se encuentra ubicado en la parte central del Sector
Maucallacta del distrito de la Banda de Shilcayo, a 200 m de entrada al
margen derecho de la carretera Fernando Belaunde Terry Sur (Tarapoto —
Juanjui) a la altura del Km 2.5. Fue que a través del Proyecto de Manejo
Silvicultural de plantacién forestal que se reforesté 4.5 Has. con especies
exoticas de plantas madereras a fin de conservacién, manejo de suelos y
recuperacion de é&reas degradadas. Estos terrenos son manejados Yy
estudiados por la carrera profesional de Administracibn de Recursos
Forestales. Se considerd evaluar 02 Ha. del terreno por la presencia de la
diversidad forestal y su abundancia en las especies estudiadas. (Ver Anexo
N° 4y N° 5)

3.2.6. Analisis Climatico del area de estudio.

Segun el Plan de Acondicionamiento territorial de la provincia de San
Martin (2011, pags. 85-91; 121), la Banda de Shilcayo se encuentra a 300
m.s.n.m. con un clima Semiseco sin exceso de agua durante todo el afio; y

célido con baja concentracion térmica en verano. Analiza las condiciones

climaticas del distrito de la Banda de Shilcayo de la siguiente manera:

a. Precipitaciéon y Evaporacion.

La precipitacion pluvial anual es de 1000 y 1400 mm. Se considera las
temporadas de precipitacion en la regién San Martin en los periodos

de Enero, Febrero, Marzo y Abril hasta el afio 2010.
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b. Temperatura.

La temperatura media anual es de 26 °C; de las cuales, se pueden

reportar temperaturas maximas de 38.8 °C y minimas de 16 °C.

c. Humedad Relativa.

La humedad relativa a nivel de la provincia se mantiene entre 75% y
85%; ello varia de acuerdo a los periodos de precipitacion y el nivel

de evapotranspiracion.

d. Vientos fuertes.

Se presenta vientos fuertes en los diferentes meses debido a los
cambios climéaticos permanentes, las cuales ocurren en los meses de
Marzo, Junio y Noviembre. Sin embargo, en el afio 2017 y 2018

también se presentaron en el mes de Septiembre.

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.3.1. Paralarecoleccion de datos.

Para el estudio se realiz6 con el método indirecto (no destructivo), es
decir, la obtencion de datos dasométricos son relacionados con dimensiones
basicas obtenidas en campo y utilizando ecuaciones o factores de expansién

se va relacionar los datos entre si.

3.3.1.1. Diagnosticar el éarea a intervenir por el proyecto para
establecer la magnitud de la superficie a utilizar.

Este proceso contempla la accion de identificacion de espacios
dentro de la plantacion en referencia, con presencia de arboles forestales
VivOoS y sanos, que permitan ajustar y corregir la parcela de estudio y el

tamafio de muestra proyectados en el perfil del proyecto.
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3.3.1.2. Seleccion de la parcela de estudio/Tamafio de Muestra.

El disefio de la plantacion se realizé por sistema cuadrado con
una distancia de 03 m x 03 m entre planta y 21 m x 03 m entre especie,

permitiendo asi la evaluacion en 02 ha. (Ver Anexo N° 4)

Tabla 15: Coordenadas UTM del proyecto.

COORDENADAS UTM

PUNT

UNTOS Este Norte
PO1 350242 9281111
P02 350230 9281171
P03 350231 9281200
P04 350219 9281221

P05 350201 9281241
350196

PO6 9281253
PO7 350179 9281273
P08 350159 9281285
P09 350101 9281289
P10 350062 9281286
P11 350095 9281248
P12 350116 9281234
P13 350071 9281156
P14 350070 9281143

Fuente: Elaboracion propia. Recoleccion de
datos en campo.

3.3.1.3. Delimitacién de la parcela/Marcado de arboles a evaluar.
Después de delimitado el area de estudio, se identifico las hileras

para la codificacion de columnas de modo que inicia y culmina en cada

columna, en total se definieron 55 hileras para la evaluacién. Se codifico por
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individuo mediante una numeracion correlativa (1, 2, 3, ... 1100). En cada
arbol inventariado se pinté un cinturén y se numerd con mate color rojo. No
se consideraron arboles con tronco seco o muertos. (Ver Anexo N° 7 y Anexo
N° 18)

Tabla 16: Distancia y Azimut de los puntos de delimitacion del proyecto.

PUNTOS  DISTANCIA (m)  AZIMUT (°)

PO1 - P02 61.19 349
P02 - P03 29.02 2

P03 - P04 24.19 330
P04 — P05 26.91 318
P05 - P06 13 337
P06 — PO7 26.25 320
PO7 — P08 23.32 301
P08 — P09 58.14 274
P09 - P10 39.12 266
P10 - P11 50.33 139
P11 -P12 25.24 124
P12 - P13 90.05 210
P13 - P14 13.04 184
P14 - PO1 174.95 101

Fuente: Elaboracion propia. Recoleccion de datos en campo.

3.3.1.4. Disefio y modelo de un inventario forestal/Evaluacién de la

muestra.

Se realiz6 el registro con el nombre comun y cientifico de los
arboles. Asi mismo, se realizd la caracterizacion forestal mediante la
evaluacion biométrica de las especies arboreas. Se registraron 8 especies
forestales dentro del area de la plantacion, entre las cuales son: Capirona
(Calycophyllum spruceanum), Shaina (Colubrina Glandulosa), Bolaina
(Guazuma Crinita), Marupa (Simarouba Amara), Teca (Tectona Grandis),
Eucalipto (Eucalyptus Urograndis), Cedro Rosado (Acrocarpus Fraxinifolius)
y Paliperro (Vitex Sp.). (Ver Anexo 7: Listado y codificacion de arboles

evaluados).
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3.3.1.5. Georreferenciacion de arboles marcados en la parcela

delimitada.

Se registro la ubicacion geografica de cada arbol, basada en las
coordenadas UTM y DATUM WGS 84, para la cual se empleé el uso de GPS
y, con los datos obtenidos, se elabord un mapa de dispersion y trazado de

las lineas evaluadas.
3.3.1.6. Medicidén de las especies forestales.

Calculo del Diametro a la Altura del Pecho (DAP).

Se considero en el registro arboles mayores a 10 cm de didmetro,
para ello se determiné inicialmente la medicion con forcipula de madera, sin
embargo, al evaluar las especies forestales, el uso de cintas métricas
alrededor del tallo permiti6 dar una medida mas exacta al adecuarse a la
forma irregular del tronco y obtener medidas mas exactas en la estimacion
de los valores. Para la toma de medicion del diametro de los arboles se

considera una referencia de 1.30 m de altura desde el nivel del suelo.

Figura N° 3: Relacion didmetro y circunferencia de un tronco
de arbol. Fuente: ICRAF (2009).

Se estimo la circunferencia del tronco con cintas métricas de 1.50
m de las cuales para determinar el diametro del arbol se utilizo la siguiente

formula:
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C
DAP = —
s

Donde:

DAP: Diametro a la altura del pecho.
C: Circunferencia a la altura del pecho.
. 3.1416

Altura Comercial y Total.

Se generd un registro con 2 tipos de alturas: Altura Comercial
(HC) y Altura Total (HT), para el cual se utilizé el clinometro en arboles cuya
medicidén es accesible y, para arboles cuya accesibilidad era impedida, se
aplico la técnica de aproximaciones, en donde se utilizé una vara de 02 m.

considerando un margen de error del 25%.

Calidad externa del Fuste y Copa de arboles.

Se evalud la calidad externa del fuste y copa, considerando

aspectos fisicos y presencia de plagas, resaltando aspectos cualitativos.

3.3.2. Para el andlisis e interpretacion de los datos.

El analisis de captura de carbono se determiné segun estudios
realizados en bosques tropicales, basados en proyectos que estiman la
biomasa arriba del suelo en cuanto a secuestro de carbono y el valor
econdémico y ambiental que presta. Por ello, se empled el analisis segun la
informacion brindada por la metodologia de Brown & Lugo (1992, pag. 12)
y Cuellar y Salazar (2016, pags. 55-57).

3.3.2.1. Céalculo del volumen.

V: = AB x HT x 0.65

Ve=AB x HC x 0.65

57



3.3.2.2.

AB = (m/4 x DAP x DAP)
Donde:
Ve: Volumen en m3,
Vc: Volumen comercial en m3,
AB: Area basal.
DAP: Diametro a la altura del Pecho (1.30 m).
HT: Altura total.
HC : Altura comercial.
0.65: Factor de ahusamiento del fuste del arbol en el tropico.
Célculo de biomasa acumulada.

Célculo de la biomasa del arbol sequn especie forestal (Bet):

Bet,, = (V, x Db)/1000
Bet,, = (V. x Db)/1000
Donde:
Bet,,: Biomasa del arbol segun especie forestal total en toneladas.
V,: Volumen Total en m3.
V.- Volumen Comercial en m3,
Db: Densidad basica de la madera (kg/m?3).

La multiplicacién del volumen (m?3) y la densidad (kg/m?®) todo esto
se divide entre 1000 para obtener la biomasa en toneladas.

Célculo de biomasa acumulada en el area de estudio (Bt).
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3.3.2.3.

Bt = ZBetl + Betz + B€t3 + Bet4 + Bet5 + Bet6 + Bet7 + Betg

Donde:
Bt: Biomasa de arboles total en toneladas.

Bet, ,: Biomasa del arbol segun especie forestal total en

toneladas.
Calculo de carbono almacenado en la plantacion forestal.

Céalculo del carbono en la biomasa forestal:

C = Bet, x FCMCm
Donde:
C: Carbono en la biomasa.
Bet,,: Biomasa del arbol total.

FCMCm: Factor de contenido medio de carbono en la madera

(0.45 para latifolias y 0.50 para coniferas).

Célculo CO2 seguin Carbono almacenado.

CO,t = C x Kr
Donde:
CO,t: Total de diéxido de carbono en toneladas
C: Carbono en la biomasa.

Kr = 44/12: Relacion existente entre el peso total de la molécula

y el atomo de carbono.

Céalculo del valor econémico del COao.
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V = CO,t x PM
Donde:
CO,t: Total de di6éxido de carbono.

PM: Precio del mercado por tonelada.

CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Procesamiento de datos.

4.1.1. Condiciones edéaficas durante el muestreo.

Se realizaron evaluaciones en la extension del terreno para conocer
las condiciones edéficas de la plantacién forestal. EI monitoreo se realiz6é con

un pH metro, obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 17: Condiciones edaficas actuales.

PARAMETRO DESCRIPCION
Vegetacion Sotobosque (Brinzales y latizales)
pH 6.7
Textura Franco — Arenoso
Humedad Relativa 30%
Descripcion Suelo moderadamente neutro

Fuente: Elaboracion propia. Recoleccién de datos en campo.

4.1.2. Inventario biométrico.

En la identificacion de las especies forestales, una vez codificadas, se
registraron las 8 especies, las mismas que son especificadas en el Anexo 7.
A si mismo, la evaluacion se realizé por el método de hileras, las cuales se
determind 55 filas a lo largo de la extension del terreno. A continuacion, se

detalla el total de arboles codificados por especies.

Tabla 18: Numero total de plantas codificadas por especie forestal.

N° Nombre Comun Nombre Cientifico Total
1 Eucalipto Eucalyptus Urograndis 156
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2 Teca Tectona Grandis 399
3 Capirona Calycophyllum Spruceanum 36
4 Shaina Colubrina Glandulosa 75
5 Marupa Simarouba Amara 28
6 Cedro Rosado Acrocarpus Fraxinifolius 222
7 Paliperro Vitex sp. 113
8 Bolaina Guazuma Crinita 71

Fuente: Elaboracioén propia.

Tal como se aprecia en la Tabla 18 la especie con mayor poblacion
es la Teca con 399 arboles, consiguiente a ello, se tiene al Cedro Rosado
con 222 arboles. Por otra parte, la especie con menor poblacion es la Marupa
con 28 arboles y la Capirona con 36 arboles. En el Gréafico N° 4 se observa

el total de arboles por especies evaluadas.

TOTAL DE ESPECIES FORESTALES

EVALUADAS
450
400
350
300
250
200
150
100 75 71
50 36 28 =
0 —_ =
Eucalipto Capirona Shaina Marupa Cedro Paliperro Bolaina

Rosado

Grafico N° 4: Total de especies Forestales Evaluadas. Fuente: Elaboracion propia.

La evaluacion se dio en una extension de 02 Ha. con especies
sembradas en espacios de 3 m x 3 m, considerando y codificando 1100
plantas en total (Ver Anexo N° 7). Para la evaluacién, mediante la recoleccion

de datos en campo y procesamiento de la informacion en gabinete, se estimé
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el valor de la circunferencia a la altura del pecho (CAP), el didmetro a la
altura del pecho (DAP), la altura comercial (HC) y total (HT); las cuales se

detallan en promedios a continuacion.

Tabla 19: Promedio de datos biométricos de las especies evaluadas.

N° Especie uUnd. CAP (m) DAP (m) HC (m) HT (m)
Min. 0.333 0.11 3 10
1 Eucalipto Max. 1.51 0.48 18 24
Promedio 0.829 0.26 11.13 17.21
Min. 0.30 0.10 3 6
2 Teca Max. 1.175 0.37 14 18
Promedio 0.6161 0.20 6.89 12.31
Min. 0.30 0.10 3 9
3 Capirona Max. 0.665 0.21 12 18
Promedio 0.3777 0.12 0.819 12.31
Min. 0.273 0.10 4 8
4 Shaina Max. 0.738 0.23 14 16
Promedio 0.4125 0.13 8.17 12.17
Min. 0.299 0.10 3 8
5 Marupa Max. 0.885 0.28 12 16
Promedio 0.5137 0.16 7.04 11.18
Cedro Min. 0.302 0.10 1.7 7
6 Rosado Max. 1.287 0.41 16 23
Promedio 0.685 0.22 9.45 14.14
Min. 0.29.9 0.10 2 7
7 Paliperro Max. 0.735 0.23 8 15
Promedio 0.4127 0.13 5.27 9.67
Min. 0.299 0.10 4 8
8 Bolaina Max. 0.693 0.22 15 18
Promedio 0.4076 0.13 9.69 12.44

Fuente: Elaboracion propia. Recoleccion de datos en campo.

4.1.3. Evaluacion dasométrica de la plantacion forestal.

Con los datos evaluados del DAP, Altura comercial y total se realizo
la estimacion del Volumen Comercial (VC) en m3, el Volumen Total (VT) en
m3, andlisis de Biomasa (Bet), Carbono (C) y CO:2 en toneladas; segun el
método especificado. En la Tabla 20 se detalla los datos obtenidos por
especie forestal.

Tabla 20: Total de Volumen Comercial y Volumen Total segln especie evaluada.

Densidad Total de
(kg/m3) individuos

Biomasa CO2

N° Especie (Tn) C (Tn) (Tn)

VC (m3) VT (m?d)
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1 Eucalipto

2 Teca

3 Capirona

4 Shaina

5 Marupa

6 Cedro
Rosado

7 Paliperro
8 Bolaina

TOTAL

740
540

760

740

360

420

480

340

156
399

36

75

28

222

113

71

1100

113.06 174.06

91.96 166.36

3.78 5.66
8.73 13.36
5.01 7.55

93.17 139.59

8.49 15.96
9.97 12.90
334.17 535.44

128.80 64.40

89.83 44.92

4.30 2.15
9.88 4.94
2.72 1.36

117.26 29.31

7.66 3.83
4.39 2.19
364.84 153.11

236.14
164.69

7.88

18.12

4.98

107.97

14.04

8.04

561.87

Tal como se puede observar en la Tabla 20, el volumen total obtenido

fue de 535.44 m? entre las 8 especies forestales, obteniéndose un volumen

minimo de 5.66 m? con la especie Capirona y un maximo de 174.06 m?3 con

el Eucalipto. En cuanto a la biomasa, se obtuvo un total de 364.84 Tn;

observandose un minimo de 2.72 Tn de la especie Marupa y un maximo de

128.80 Tn con la especie Eucalipto. Asimismo, en cuanto a la captura de

Carbono, se tiene un total de 153.11 Tn, con un minimo de 1.36 Tn con la

especie Marupa y un maximo de 64.40 Tn con la especie Eucalipto.

Finalmente, en cuanto a la concentracion de COg, se tiene un total de 561.87

Tn, teniendo un minimo de 4.98 Tn con la especie Marupa y un maximo de

236.14 Tn con la especie Eucalipto.
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4.1.3.1. Relacién DAP y Altura Total de las Especies.

En la evaluacion a los 1100 arboles se calculé un promedio de
0.19 m de DAP y 13.07 m con respecto al promedio de la altura total entre
las 8 especies forestales evaluadas. En el Gréfico N° 5 se puede observar la
relacion que existe entre el DAP y la Altura Total (HT) de las 8 especies

evaluadas.

RELACION DAP Y HT

30

25

20

15

HT (

10

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60
DAP (M)

Gréfico N° 5: Relacion DAP y HT de las 8 especies forestales evaluadas. Fuente: Elaboracion Propia.

Tal como se observa en el Grafico N° 5, las especies llevan una
relacion entre la altura y el DAP, en donde la dispersion de los puntos se

encuentra ligados a pesar de ser distintas especies.

En la evaluacién al Eucalipto se obtuvo un promedio de 0.26 m
con respecto al DAP y 17.21 m con respecto a la altura total. En cuanto a la
Teca se obtuvo un promedio de 0.20 m de DAP y 12.31 m con respecto a la
altura total. En cuanto a la Capirona, se obtuvo un promedio de 0.12 m de
DAP y 12.31 m de altura total. En cuanto a la Shaina, se obtuvo un promedio
de 0.13 m de DAP y 12.17 m de altura total. Con respecto a la Marupa, se
obtuvo un promedio de 0.16 m de DAP y 11.18 m de altura total. En cuanto
al Cedro Rosado, se obtuvo un promedio de 0.22 m de DAP y 14.14 m de
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altura total. A su vez, con la evaluacion del Paliperro se obtuvo un promedio
de 0.13 m de DAP y 9.67 m de altura total. Finalmente, con respecto a la
Bolaina, se obtuvo un promedio de 0.13 m de DAP y 12.44 m de altura total.
(Ver Tabla 19).

En los siguientes cuadros se observan los datos obtenidos de la
evaluacion por hileras segun especie forestal en el que se detallan la relaciéon

entre el DAP y HT para un analisis completo especifico.
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Relaciéon DAP y HT del Eucalipto
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Gréfico N° 6: Relacion DAP y HT de las 8 especies forestales evaluadas individualmente. Fuente:

Elaboracién Propia.
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En el Grafico 6 se puede observar la relacion entre el DAP y la HT
de las 8 especies forestales; el comportamiento del DAP es directamente
proporcional a la Altura (A mayor altura mayor incremento del DAP),
haciendo que el desarrollo de la planta sea progresivo. Tal como se observa
en las especies Eucalipto, Teca, Cedro Rosado y Paliperro, al ser las
especies con mayor poblacibn posee un incremento en su desarrollo
constante. Por otro lado, la Marupa y Bolaina al ser las especies con menor

poblacién evaluadas presentan una dispersion entre sus arboles.
4.1.3.2. Relacién DAP y Biomasa de las Especies.

Si bien se obtuvo un promedio de 0.19 m de DAP entre las 1100
especies evaluadas, se obtuvo un total de 364.84 Tn de Biomasa. En el

Grafico N° 7 se puede observar el comportamiento de los arboles evaluados.
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Grafico N° 7: Relacion DAP y Biomasa de las 8 especies forestales evaluadas. Fuente: Elaboracion
Propia.

Como se observa en la Grafica N° 7 la biomasa se encuentra
ligado al incremento del DAP, a su vez, las especies poseen el mismo
comportamiento de incremento de biomasa. En la siguiente Grafica N° 8 se

analiza la relacion entre el DAP y Biomasa de las especies individualmente.
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Grafico N° 8: Relacion DAP y Biomasa de las 8 especies forestales evaluadas individualmente. Fuente:
Elaboracién Propia.
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Para el andlisis de la Biomasa, tal como se muestra en la Tabla
20 se obtuvieron los siguientes resultados segun especie forestal: En la
estimacion del Eucalipto se obtuvo un total de 128.80 Tn; a su vez la Teca
con 89.83 Tn; la Capirona con un total de 4.30 Tn; la Shaina con 9.88 Tn; la
Marupa con 2.72 Tn, el Cedro Rosado con 117.26 Tn, el Paliperro con 7.66
Tn; y la Bolaina con 4.39 Tn. Sin embargo, tal como se muestra en el Grafico
N° 8 la dispersion entre el DAP y la Biomasa llevan mucha relacion entre las
mismas, a pesar de que las especies Marupa y Capirona son las que poseen

menor poblacion.
4.1.3.3. Relacién Volumen y Carbono.

Analizando la Tabla 20 se realiza la relacién entre el volumen y el
carbono captura por las especies forestales evaluadas. Para una mejor

perspectiva se observa el Grafico N°9.

Relacion Volumen y Carbono
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Eucalipto Teca Capirona Shaina Marupa Cedro Paliperro Bolaina
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Gréfico N° 9: Relacion Volumen y Carbono. Fuente: Elaboracion Propia.

4.1.3.4. Andlisis Carbono y COa.

Con respecto al Carbono captado se obtuvo un total de 153.11
Tn, de las cuales, la mayor captura se obtuvo con el Eucalipto con 64.40 Tn
y la menor es la Marupa con 1.36 Tn. Consecuente a ello, en la captura de
CO2 se obtuvo un total de 561.87 Tn sintetizado, siendo el Eucalipto con
236.14 Tn el mayor y la Marupa con 4.98 Tn siendo la menor concentracion.

En el Gréfico N° 10 se puede observar las diferencias entre especies.
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RELACION VOLUMEN TOTAL, BIOMASA,
CARBONO Y CO2 SEGUN ESPECIE FORESTAL
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Gréafico N° 10: Relacién Volumen Total, Biomasa, Carbono y CO2 por especie forestal. Fuente:
Elaboracion Propia.

4.1.4. Condicién actual de la plantacién forestal.

Durante el periodo de evaluacién de la plantacion forestal se observo
las condiciones en las que las especies se adaptan y, a su vez, la muerte de
algunos arboles. Por ello, se realizé un conteo final de las condiciones en las

gue se encuentran los arboles en la Tabla 21.

Tabla 21: Cuantificacion de sanidad de las especies forestales evaluados.

0 " 9 _ S ., Segun Copa
3 2 2 3 c9 2 % S 8
Especie 2 o £ 8 883 5 P < 83 g g
Forestal 2 E 2 ; s E E <EQ 2 g g cE
s £ g & <g& 25 3 s 6
< < L
Eucalipto 156 17 1 1 - - 156 132 21 3
Teca 399 - - - - - 399 235 141 23
Capirona 36 - - - - - 36 15 17 4
Shaina 75 5 - - 9 3 72 18 52 5
Marupa 28 2 - - - - 28 26 2 -
R%Z‘;g)o 222 3 - - - 6 216 160 45 17
Paliperro 113 - - - - 2 111 13 54 46
Bolaina 71 1 - - - 1 70 24 44 3

Fuente: Elaboracion propia. Recoleccién de datos en campo.
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CAPITULO V: DISCUCION DE RESULTADOS

De los 1100 arboles evaluados, tal como se observa en el Gréfico N° 4,
la Teca es la que se evalu6 con una mayor poblacién con 399 arboles, seguido
del Eucalipto con 156 arboles y Cedro Rosado con 222 arboles. Sin embargo,
el mayor promedio en cuando a la evaluacion del DAP se obtuvo con el
Eucalipto con 0.26 m tal como se especifica en la Tabla 19. En cuanto al
promedio de la altura total, se puede observar que el Eucalipto también es el

mayor con 17.21 m en promedio.

En la evaluacién dasométrica se puede observar que el Eucalipto obtuvo
una mayor acumulacién de volumen total con 174.06 m3 a comparacién de la
Teca que es la de mayor poblacién en el terreno evaluado, con 166.36 m3,
(Ver Anexo N° 8 y N° 9). Por otro lado, a pesar que la Marupa es la especie
con menor poblacién evaluada, obtuvo un volumen total de 7.55 m3 a
comparacion de la Capirona que acumuld 5.66 m® con una poblacién de 36
arboles; ello se encuentra ligado al promedio en DAP que ambas especies
posee, como es el caso de la Capirona que obtuvo el menor DAP evaluado,
con 0.12 m en promedio a comparacion de la Marupa que es de 0.16 m en
promedio (Ver Tabla 19). Durante la evaluacion se puede observar que la
Capirona es la especie mas juvenil con el menor DAP evaluado. (Ver Anexo
N° 10).

En cuanto al analisis de biomasa, se puede observar que el Eucalipto
acumulé un total de 128.80 Tn y en Cedro Rosado un total de 117.26 Tn, por
otro lado, la Teca acumuld 89.83 Tn, ello a pesar de ser la especie con mayor
poblacion evaluada. No obstante, la Shaina acumulé 9.88 Tn de biomasa y
13.36 m® en volumen total, a pesar de ser la especie con mayores
malformaciones en el tronco que las demas (con 12 arboles que presentan
malformaciones o enfermedad) no se vio afectada en la acumulacion de
biomasa y captura de carbono, dejando a la Marupa con menor acumulacion
de biomasa con 2.72 Tn. (Ver Anexo N° 11y N° 12)
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Al analizar el carbono y COz2, se obtuvo el mayor indice con el Eucalipto,
que capturé un total de 64.40 Tn y 236.14 Tn respectivamente con una
poblacidon de 156 arboles. Por otro lado, la Teca capturd un total de 44.92 Tn
y 164.69 Tn con una poblacion de 399 arboles y el Cedro Rosado con 29.31
Tn y 107.97 Tn con 222 arboles. Si bien el Paliperro obtuvo un menor
promedio en altura con 9.67 m, captur6 un total de 3.83 Tn de Carbono y 14.04
Tn de CO2 con una poblacion de 113 arboles. (Ver Grafico N° 10).

72



CONCLUSIONES

Las 8 especies forestales evaluadas son de crecimiento répido,
identificando una relacion de altura y didmetro del tronco con respecto a su
periodo de crecimiento. Las especies forestales, al ser exoticas, se adaptan a
las condiciones actuales, observandose en la plantacion forestal su desarrollo
en el campo de forma heterogénea y dispersa. Tal como se observa, la Teca
es la especie que mas se adaptd a las condiciones y plantacién forestal,
siendo esta especie la de mayor poblacidon. No obstante, la Capirona, a pesar
de no ser la especie con menor poblacion, precisa ser una poblacién joven,
con la mayoria de arboles con DAP igual a 10 cm. Durante la evaluacion se
puede observar que el DAP y la biomasa se encuentran directamente

relacionadas entre si.

Tal como se puede observar los resultados de la concentracion de
biomasa y captura de carbono, se puede concluir que las especies con textura
lefiosa son las que presentan mayor acumulacion de biomasa en el diametro
del tronco, obteniéndose asi mayor concentracion de carbono y eficiencia en

la sinterizacion del COo.

El Eucalipto es la especie que acumulé mas volumen y posee mayor
promedio en DAP. En la evaluacion de altura obtuvo el mayor promedio a
comparacién de las demas especies, observandose un desarrollo adecuado
en su distribucion. A su vez, en la captura de carbono y sintesis de COz, es la
especie que mas acumulé siendo para la conservacion y reforestacion de la

Zona.

La teca es la especie con mayor poblacién en la plantacion forestal,
observandose que incide en la capacidad de captura de carbono. Al ser una
especie de crecimiento rapido y su adaptacion en zonas tropicales le hace

Optimo para zonas de reforestacion.

La Capirona es una de las especies con menor poblacion evaluada y la
gue menor promedio en DAP se obtuvo, ello se relaciona con el reciente

crecimiento y brote de nuevas poblaciones de Capirona. Sin embargo, los
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arboles que poseen un DAP mayor a 0.16 m se encuentran en Optimas
condiciones y desarrollo.

La Shaina es la especie que presentd malformaciones en el tronco, por
ello, en cuento a su aprovechamiento comercial no se considera rentable. A

pesar de ello, logro obtener 6ptima acumulacién de biomasa y carbono.

La Marupa es la especie con menor poblacion, a ello se relaciona su
poca acumulacién de biomasa y captura de carbono. Sin embargo, es una
especie que obtuvo un alto promedio de DAP, observandose un buen

desarrollo en la distribucién de la plantacion forestal.

El Cedro Rosado es una de las especies que tiene mayor poblacion en
la plantacién forestal, a ello se le atribuye su gran acumulacién de biomasa,

captura de carbono y sintesis de COo..

El Paliperro es la especie que presenta mayor cantidad de arboles sin
copa, ello se le puede atribuir a la presencia de especies como el Eucalipto o
Cedro Rosado que se encuentran proximos a los arboles de Paliperro
haciendo su desarrollo deficiente; a pesar de ello, se le atribuye una

acumulacion moderada de biomasa y carbono.

La Bolaina es una especie que también se le atribuye una acumulacion
moderada y su adaptacion en la plantacién forestal es Optima. Al ser una
especie de crecimiento rapido y para el periodo de evaluacion, se considera

rentable su comercializacion y concluida su periodo de captura de carbono.
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RECOMENDACIONES

En cuanto a proyectos de reforestacion se recomienda realizar
plantaciones de Eucalipto, Teca y Cedro Rosado, al ser especies exoticas

hacen su facil adaptabilidad en zonas tropicales.

Para un mejor desarrollo de las especies forestales del Paliperro y
Capirona, se recomienda el raleo de especies de hileras paralelas y
consecuentes a ellas que estén proximas a culminar su periodo de captura de

carbono.

Se recomienda realizar un estudio de adaptabilidad y plagas a la especie
Shaina para determinar el origen de las malformaciones en el tronco y un

seguimiento en su desarrollo en la plantacion forestal.

Se recomienda la poda en las especies juveniles para un mejor

desarrollo del fuste y distribucién de las especies forestales.

Se recomienda realizar estudios taxondémicos de la especie Paliperro

debido a la escasa bibliografia y origen.

Se recomienda realizar un estudio de captura de carbono en suelos y

biomasa subterranea para un estudio global.

Se recomienda el estudio de captura de carbono en plantaciones
perennes y exoéticas de bosques naturales y plantaciones forestales en la
ciudad y departamento de Huanuco. A su vez que la facultad de ingenieria
ambiental impulse la ejecucién de proyectos de preservacion y estudio de

captura de carbono.
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ANEXOS



TESIS: “CAPTURA DE CARBONO DE PLANTAS FORESTALES DE 10 ANOS DE EDAD EN EL I.E.S.T.P. NOR ORIENTAL DE LA SELVA, DISTRITO DE
LA BANDA DE SHILCAYO — PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN, AGOSTO — OCTUBRE 2018”

TESISTA: BACH. SANDRA HELEN DEL CASTILLO TALENAS

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA.

A. PROBLEMA

B. OBJETIVO

C. HIPOTESIS

D. VARIABLES

E. TIPO Y DISENO

F. METODOLOGIA

Problema General:

Ensefianza del
Oriental de la Selva, ubicado en el

¢Cémo se
determina la captura de carbono en
plantas forestales de 10 afios de
edad del Centro de Investigacion y
I.LE.S.P.T. Nor

distrito de La Banda de Shilcayo,
provincia y regién San Martin?

Problema Especifico:

. ¢Como se determina la captura
de carbono almacenado a través
de andlisis de biomasa aérea de
las especies forestales del Centro
de Investigacion y Ensefianza del
I.LE.S.P.T. "NOS"?

. ¢Coémo se estima la biomasa
acumulada en 02 Ha. de la
plantacion forestal instalado en el
Centro de Investigacion y
Ensefianza del |.LE.S.P.T. “NOS”?
. ¢Como se estima la capacidad
de carbono almacenado vy
volumen segun especie forestal?

Objetivo General: Determinar la
captura de carbono en plantas
forestales de 10 afios de edad del

Centro de
ensefianza del

investigaciéon  y
I.LE.S.P.T. Nor

Oriental de la Selva, ubicado en el
distrito de La Banda de Shilcayo,
provincia y regidén San Martin.

1.

2.

Objetivo Especifico:

Determinar la captura de carbono
almacenado a través de andlisis
de biomasa aérea de las
especies forestales del Centro de
Investigacion y Ensefianza del
I.LE.S.T.P. “NOS".
Estimar la biomasa acumulada
en las 02 Ha. de la plantacion
forestal instalado en el Centro de
Investigacion y Ensefianza del
I.LE.S.P.T. “NOS".

. Estimar la capacidad de carbono

almacenado segin su volumen
por cada especie forestal.

Hipdtesis General: La
evaluacion de captura de
carbono es ideal en la
plantacion forestal del
Centro de Investigacion y
Ensefianza del |.E.S.T.P.
Nor Oriental de la Selva,
ubicado en el distrito de la
Banda de Shilcayo,
provincia y region San
Martin.

Hipdtesis Nula (HO): La
evaluacién de la captura
de carbono no es ideal en
la plantacion forestal del
Centro de Investigacion y
Ensefianza del .LE.S.T.P.
Nor Oriental de la Selva,
ubicado en el distrito de la

Banda de Shilcayo,
provincia y region San
Martin.

Variable 1:

Captura de
Carbono.

Variable 2:

Plantas
forestales.

Enfoque:

Mixto (Cualitativo y
Cuantitativo).

Alcance o nivel:
Descriptivo.
Disefio:

No experimental —
Transeccional
Descriptivo

Método: Analisis de biomasa
aérea, por Método indirecto
(no destructivo), opinatico,
con una evaluacion segun el
modelo por hileras y al 100%
de la poblaciéon segun area
determinada.

Poblacién: Plantacion
forestal del Centro de
Investigacion y Ensefianza
del LE.S.T.P. "NOS" con un
disefo por sistema cuadrado
con una distancia de 03 m x
03 m entre plantay 21 m x 03
m entre especie.

Muestra: 02 Ha.
representativas que involucra
1100 arboles con 8 especies
forestales identificadas.

Fuente: Elaboracidn propia.
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ANEXO 2: ARBOL DE PROBLEMA - CAUSA - EFECTO.

Desconocimiento sobre proyectos Desinterés por estudiantes y
relacionados. profesionales.
EFECTOS
Ineficiente calculo y/o aproximacion Desaprovechamiento en el manejo Proyectos con ineficiente manejo
de datos reales. de los recursos. de plantas forestales.
LIMITADA EVALUACIQN DE LA CAPTURA DE CARBONO EN PLANTAS
PROBLEMA FORESTALES DE 10 ANOS DE EDAD DEL CENTRO DE INVESTIGACION Y
ENSENANZA DEL I.E.S.P.T. NOR ORIENTAL DE LA SELVA, UBICADO EN EL
DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN.
Escasa metodologia para el Limitada evaluacion en bosgues Escasos proyectos a fin de la
procesamiento de datos vy artificiales. conservacion de plantas
ecuaciones alométricas. forestales.
CAUSAS
Insuficiente informacion de Limitado ~ conocimiento ~ por
antecedentes  sobre  proyectos estudiantes y profesionales.

relacionados.

Fuente: Elaboracién Propia.

85




ANEXO 3: ARBOL DE OBJETIVO - MEDIOS - FINES.

FINES

OBJETIVO

MEDIOS

Conocimientos
relacionados.

sobre proyectos

Interés  por
profesionales.

estudiantes vy

W

Eficaz célculo y/o aproximacion de
datos reales.

Aprovechamiento en el manejo de
los recursos.

Proyectos con eficiente manejo de
plantas forestales.

DETERMINAR LA CAPTURA DE CARBONO EN PLANTAS FORESTALES DE 10
ANOS DE EDAD DEL CENTRO DE INVESTIGACION Y ENSENANZA DEL I.E.S.P.T.
NOR ORIENTAL DE LA SELVA, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA BANDA DE
SHILCAYO, PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN.

Aplicacién de metodologias para el
procesamiento de datos vy
ecuaciones alométricas.

Propuestas de evaluacion en

bosques artificiales.

Propuestas de proyectos a fin de la
conservacion de plantas forestales.

Presencia de
antecedentes
relacionados.

sobre

informacién con
proyectos

Extensiébn de conocimientos por
estudiantes y profesionales.

Fuente: Elaboracion Propia.

86




ANEXO 4: MAPA BASE DE UBICACION PREDIAL DEL AREA DE LA
PLANTACION EVALUADA.

3500.20 SWOIBO 350140 3502.00 350260 3503.20
N
l /AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
[ LEYENDA ] NVEL NAGONAL
w E [ | Puntos de la Plantacin Evaluada
S
— Carrelers afimada de ingreso
 — " Canel de Riego Shicayo ?j
.
\\ N
° o
8 —2
o
§ / - i
N
\ AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
\ NIVEL REGIONAL
o
g ' Tl Bt
8 8
> >
UTM DE LA PL
FORESTAL
PUNTOS COXORENADAS :’Tﬂ
8 PO1 350242 9281111 8
= P02 350230 9281171 -7
8 P03 350231 9281200 3
L P04 350218 9281221 =
POS 350201 9281241
PO6_ 35019 9281253
P07 350179 9281273
P08 | 350159 | 9281285
P09 350101 9281289
P10 350062 9281286
P11 350095 9281248
P12 350116 9281234
P13 350071 9281156
P14 350070 9281143
g TESIS: 18
38 “CAPTURA DE CARBONO EN PLANTAS FORESTALES 8
Ll DE 10 ANOS DE EDAD EN EL LE.S.T.P. NOR ORIENTAL ®
DE LA SELVA, DISTRITO DE LA BANDA DE
SHILCAYO — PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN,
GOSTO - OCTUBRE 2018” \
TESISTA: Bach. Sandra Helen Del Castillo Talenas DISTANCIA Y AZIMUT DE LOS PUNTOS
DE LA PLANTACION FORESTAL
ASESOR: Ing. Smeén Edmundo Calixto Vargas
PUNTOS  DISTANCIA (m) | AZIMUT()
CO-ASESOR: | | Ing. Randy Mori Garcia 61.19 349
2
ESCALA: COLABORADORES: FUENTE: 3%
A 337
1:650 Carrera Profesional de Proyecto: "Manejo 320
i ion de Recursos Silvicultural de una PO7-P08 301
ALTITUD: Forestales Plantacion Forestal P08 - P09 274
8 en Campos del P09-P 266 D
&+ 300msnm PROYECCION: Instituto de P10_P - -8
2 Superior P12_P 2 &
L FECHA WGS 1984 UTM Tecnolégico Piblico P13 P T4 =
Agoelo ;Ochitve 218 Zone 185 Nor Oriental de la Seva" || 40 20 0 40 P14 PO 1
[ — Nets
S - o e e L U e
350020 350080 350140 350200 350260 350320

*Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 5: MAPA DE LA UBICACION SATELITAL DE INFLUENCIA DE LA PLANTACION FORESTAL EVALUADA.

e

Plantacion Forestal

Plantacién Forestal del | E S TP Nor Oriental de la Seiva - Banda ce Shilcayo Provinciay Region San Matin

Plantacion Evaluada

yeccion del Sector M
/\/\ Banda de Shilcayo

*Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO 6: MAPA BASE DE UBICACION DISTRITAL Y PROVINCIAL DEL AREA DEL PROYECTO DE TESIS.

MAPA BASE DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

@ Nivel Distrital
Distrito de la Banda de Shilcayo - Regiéon San Martin

JUAN GUERRA

*Fuente: Proyecto de Manejo Silvicultural De 01 Plantacién Forestal De 4.5has. en el I.E.S.T.P. “Nor Oriental De La Selva”- San Martin — Afio 2007
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ANEXO 7: LISTADO Y CODIFICACION DE ARBOLES EVALUADOS.

g?ﬁil Especie Familia

1 Eucalipto Myrtaceae

2 Eucalipto Myrtaceae

3 Eucalipto Myrtaceae

4 Eucalipto Myrtaceae

5 Eucalipto Myrtaceae

6 Eucalipto Myrtaceae

7 Eucalipto Myrtaceae

8 Eucalipto Myrtaceae

9 Eucalipto Myrtaceae

10 Eucalipto Myrtaceae

11 Eucalipto Myrtaceae

12 Teca Verbenaceae
13 Teca Verbenaceae
14 Teca Verbenaceae
15 Teca Verbenaceae
16 Capirona Rubiaceae

17 Teca Verbenaceae
18 Shaina Rhamnaceae
19 Teca Verbenaceae
20 Teca Verbenaceae
21 Marupa Simaroubaceae
22 Teca Verbenaceae
23 Teca Verbenaceae
24 Marupa Simaroubaceae
25 Marupa Simaroubaceae
26 Teca Verbenaceae
27 Teca Verbenaceae
28 Teca Verbenaceae
29 Teca Verbenaceae
30 Teca Verbenaceae
31 Teca Verbenaceae
32 Teca Verbenaceae
33 Teca Verbenaceae
34 Teca Verbenaceae
35 Teca Verbenaceae
36 Teca Verbenaceae
37 Teca Verbenaceae
38 Teca Verbenaceae
39 Teca Verbenaceae
40 Teca Verbenaceae
41 Teca Verbenaceae
42 Teca Verbenaceae
43 Teca Verbenaceae
44 Teca Verbenaceae

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Marupa
Marupa
Marupa
Marupa
Marupa
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca

Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Simaroubaceae
Simaroubaceae
Simaroubaceae
Simaroubaceae
Simaroubaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
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91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Marupa
Marupa
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca

Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae

Simaroubaceae
Simaroubaceae

Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae

139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186

Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Capirona
Capirona

Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
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187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234

Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Marupa
Marupa
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Capirona
Teca
Cedro Rosado
Capirona
Shaina
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Shaina
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Shaina
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Shaina
Teca

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Simaroubaceae
Simaroubaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rubiaceae
Verbenaceae
Fabaceae
Rubiaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae

235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282

Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Shaina
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Shaina
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Shaina
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado

Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rhamnaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
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283
284
285
286
287
288
289
290
201
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330

Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Shaina
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Shaina
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Shaina
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Shaina
Shaina
Shaina
Shaina
Shaina
Shaina
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rhamnaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rhamnaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rhamnaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae

331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378

Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Shaina
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Shaina
Teca
Shaina
Teca
Teca
Bolaina
Teca
Bolaina
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto

Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Malvaceae
Verbenaceae
Malvaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
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379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417-1
417
418
419
420
421
422
423
424
425

Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Shaina
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Bolaina
Bolaina
Bolaina
Teca
Eucalipto
Bolaina
Bolaina
Bolaina
Bolaina
Bolaina
Bolaina
Bolaina
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca

Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Rhamnaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Verbenaceae
Myrtaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae

426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473

Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Caoba
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca

Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Meliaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
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474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521

Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca

Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae

522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569

Shaina
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca

Shaina
Teca

Shaina

Shaina

Shaina

Shaina

Shaina
Teca

Shaina

Shaina

Capirona
Capirona
Capirona
Capirona
Capirona
Capirona
Caoba
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado

Rhamnaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Meliaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
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570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
5901
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617

Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Teca
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Verbenaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae

618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665

Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Shaina
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro

Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Rhamnaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
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666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713

Paliperro
Paliperro
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Capirona
Capirona
Shaina
Shaina
Shaina
Shaina
Teca
Shaina
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Shaina
Shaina
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Shaina
Teca

Verbenaceae
Verbenaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae

714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761

Teca
Teca
Teca
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Paliperro
Shaina
Paliperro
Paliperro
Teca
Shaina
Shaina
Teca
Shaina
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Teca
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Cedro Rosado
Shaina
Shaina

Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
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762 Eucalipto Myrtaceae 810 Bolaina Malvaceae

763 Capirona Rubiaceae 811 Bolaina Malvaceae
764 Capirona Rubiaceae 812 Bolaina Malvaceae
765 Eucalipto Myrtaceae 813 Bolaina Malvaceae
766 Eucalipto Myrtaceae 814 Bolaina Malvaceae
767 Eucalipto Myrtaceae 815 Paliperro Verbenaceae
768 Shaina Rhamnaceae 816 Paliperro Verbenaceae
769 Eucalipto Myrtaceae 817 Paliperro Verbenaceae
770 Eucalipto Myrtaceae 818 Paliperro Verbenaceae
771 Eucalipto Myrtaceae 819 Paliperro Verbenaceae
772 Eucalipto Myrtaceae 820 Paliperro Verbenaceae
773 Eucalipto Myrtaceae 821 Paliperro Verbenaceae
774 Eucalipto Myrtaceae 822 Paliperro Verbenaceae
775 Eucalipto Myrtaceae 823 Paliperro Verbenaceae
776 Eucalipto Myrtaceae 824 Paliperro Verbenaceae
777 Eucalipto Myrtaceae 825 Paliperro Verbenaceae
778 Eucalipto Myrtaceae 826 Paliperro Verbenaceae
779 Eucalipto Myrtaceae 827 Paliperro Verbenaceae
780 Eucalipto Myrtaceae 828 Paliperro Verbenaceae
781 Eucalipto Myrtaceae 829 Paliperro Verbenaceae
782 Eucalipto Myrtaceae 830 Paliperro Verbenaceae
783 Bolaina Malvaceae 831 Paliperro Verbenaceae
784 Bolaina Malvaceae 832 Capirona Rubiaceae
785 Shaina Rhamnaceae 833 Eucalipto Myrtaceae
786 Bolaina Malvaceae 834 Eucalipto Myrtaceae
787 Bolaina Malvaceae 835 Eucalipto Myrtaceae
788 Bolaina Malvaceae 836 Eucalipto Myrtaceae
789 Bolaina Malvaceae 837 Shaina Rhamnaceae
790 Bolaina Malvaceae 838 Marupa Simaroubaceae
791 Bolaina Malvaceae 839 Eucalipto Myrtaceae
792 Bolaina Malvaceae 840 Eucalipto Myrtaceae
793 Bolaina Malvaceae 841 Eucalipto Myrtaceae
794 Bolaina Malvaceae 842 Eucalipto Myrtaceae
795 Bolaina Malvaceae 843 Eucalipto Myrtaceae
796 Bolaina Malvaceae 844 Shaina Rhamnaceae
797 Marupa Simaroubaceae 845 Eucalipto Myrtaceae
798 Teca Verbenaceae 846 Eucalipto Myrtaceae
799 Shaina Rhamnaceae 847 Eucalipto Myrtaceae
800 Bolaina Malvaceae 848 Eucalipto Myrtaceae
801 Bolaina Malvaceae 849 Paliperro Verbenaceae
802 Bolaina Malvaceae 850 Paliperro Verbenaceae
803 Teca Verbenaceae 851 Marupa Simaroubaceae
804 Bolaina Malvaceae 852 Marupa Simaroubaceae
805 Bolaina Malvaceae 853 Marupa Simaroubaceae
806 Teca Verbenaceae 854 Shaina Rhamnaceae
807 Bolaina Malvaceae 855 Shaina Rhamnaceae
808 Teca Verbenaceae 856 Shaina Rhamnaceae
809 Bolaina Malvaceae 857 Shaina Rhamnaceae
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858 Eucalipto Myrtaceae 906 Bolaina Malvaceae

859 Bolaina Malvaceae 907 Bolaina Malvaceae
860 Bolaina Malvaceae 908 Bolaina Malvaceae
861 Bolaina Malvaceae 909 Eucalipto Myrtaceae
862 Bolaina Malvaceae 910 Shaina Rhamnaceae
863 Cedro Rosado Fabaceae 911 Bolaina Malvaceae
864 Shaina Rhamnaceae 912 Bolaina Malvaceae
865 Shaina Rhamnaceae 913 Bolaina Malvaceae
866 Marupa Simaroubaceae 914 Bolaina Malvaceae
867 Bolaina Malvaceae 915 Bolaina Malvaceae
868 Bolaina Malvaceae 916 Shaina Rhamnaceae
869 Bolaina Malvaceae 917 Shaina Rhamnaceae
870 Bolaina Malvaceae 918 Marupa Simaroubaceae
871 Bolaina Malvaceae 919 Paliperro Verbenaceae
872 Capirona Rubiaceae 920 Paliperro Verbenaceae
873 Eucalipto Myrtaceae 921 Paliperro Verbenaceae
874 Eucalipto Myrtaceae 922 Paliperro Verbenaceae
875 Eucalipto Myrtaceae 923 Paliperro Verbenaceae
876 Eucalipto Myrtaceae 924 Paliperro Verbenaceae
877 Shaina Rhamnaceae 925 Shaina Rhamnaceae
878 Marupa Simaroubaceae 926 Paliperro Verbenaceae
879 Eucalipto Myrtaceae 927 Paliperro Verbenaceae
880 Bolaina Malvaceae 928 Paliperro Verbenaceae
881 Shaina Rhamnaceae 929 Shaina Rhamnaceae
882 Bolaina Malvaceae 930 Paliperro Verbenaceae
883 Eucalipto Myrtaceae 931 Paliperro Verbenaceae
884 Shaina Rhamnaceae 932 Paliperro Verbenaceae
885 Shaina Rhamnaceae 933 Paliperro Verbenaceae
886 Shaina Rhamnaceae 934 Cedro Rosado Fabaceae
887 Shaina Rhamnaceae 935 Cedro Rosado Fabaceae
888 Capirona Rubiaceae 936 Cedro Rosado Fabaceae
889 Teca Verbenaceae 937 Cedro Rosado Fabaceae
890 Teca Verbenaceae 938 Cedro Rosado Fabaceae
891 Teca Verbenaceae 939 Cedro Rosado Fabaceae
892 Teca Verbenaceae 940 Marupa Simaroubaceae
893 Teca Verbenaceae 9241 Eucalipto Myrtaceae
894 Teca Verbenaceae 942 Eucalipto Myrtaceae
895 Teca Verbenaceae 943 Eucalipto Myrtaceae
896 Bolaina Malvaceae 944 Eucalipto Myrtaceae
897 Eucalipto Myrtaceae 945 Marupa Simaroubaceae
898 Eucalipto Myrtaceae 946 Eucalipto Myrtaceae
899 Shaina Rhamnaceae 947 Eucalipto Myrtaceae
900 Eucalipto Myrtaceae 948 Eucalipto Myrtaceae
901 Capirona Rubiaceae 949 Eucalipto Myrtaceae
902 Capirona Rubiaceae 950 Eucalipto Myrtaceae
903 Capirona Rubiaceae 951 Eucalipto Myrtaceae
904 Capirona Rubiaceae 952 Eucalipto Myrtaceae
905 Capirona Rubiaceae 953 Eucalipto Myrtaceae
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954 Eucalipto Myrtaceae 1001 Teca Verbenaceae

955 Eucalipto Myrtaceae 1002 Teca Verbenaceae
956 Eucalipto Myrtaceae 1003 Bolaina Malvaceae
957 Eucalipto Myrtaceae 1004 Bolaina Malvaceae
958 Eucalipto Myrtaceae 1005 Teca Verbenaceae
959 Eucalipto Myrtaceae 1006 Bolaina Malvaceae
960 Eucalipto Myrtaceae 1007 Bolaina Malvaceae
961 Marupa Simaroubaceae 1008 Bolaina Malvaceae
962 Marupa Simaroubaceae 1009 Capirona Rubiaceae
963 Paliperro Verbenaceae 1010 Capirona Rubiaceae
964 Paliperro Verbenaceae 1011 Capirona Rubiaceae
965-1 Paliperro Verbenaceae 1012 Capirona Rubiaceae
965 Paliperro Verbenaceae 1013 Capirona Rubiaceae
966 Paliperro Verbenaceae 1014 Marupa Simaroubaceae
967 Paliperro Verbenaceae 1015 Eucalipto Myrtaceae
968 Paliperro Verbenaceae 1016 Eucalipto Myrtaceae
969 Paliperro Verbenaceae 1017 Eucalipto Myrtaceae
970 Paliperro Verbenaceae 1018 Teca Verbenaceae
971 Paliperro Verbenaceae 1019 Teca Verbenaceae
972 Paliperro Verbenaceae 1020 Eucalipto Myrtaceae
973 Paliperro Verbenaceae 1021 Eucalipto Myrtaceae
974 Paliperro Verbenaceae 1022 Eucalipto Myrtaceae
975 Paliperro Verbenaceae 1023 Eucalipto Myrtaceae
976 Paliperro Verbenaceae 1024 Eucalipto Myrtaceae
977 Paliperro Verbenaceae 1025 Eucalipto Myrtaceae
978 Marupa Simaroubaceae 1026 Shaina Rhamnaceae
979 Eucalipto Myrtaceae 1027 Shaina Rhamnaceae
980 Eucalipto Myrtaceae 1028 Paliperro Verbenaceae
981 Eucalipto Myrtaceae 1029 Paliperro Verbenaceae
982 Eucalipto Myrtaceae 1030 Paliperro Verbenaceae
983 Eucalipto Myrtaceae 1031 Paliperro Verbenaceae
984 Eucalipto Myrtaceae 1032 Paliperro Verbenaceae
985 Eucalipto Myrtaceae 1033 Paliperro Verbenaceae
986 Eucalipto Myrtaceae 1034 Capirona Rubiaceae
987 Eucalipto Myrtaceae 1035 Capirona Rubiaceae
988 Capirona Rubiaceae 1036 Capirona Rubiaceae
989 Teca Verbenaceae 1037 Paliperro Verbenaceae
990 Teca Verbenaceae 1038 Paliperro Verbenaceae
991 Teca Verbenaceae 1039 Marupa Simaroubaceae
992 Teca Verbenaceae 1040 Bolaina Malvaceae
993 Teca Verbenaceae 1041 Bolaina Malvaceae
994 Teca Verbenaceae 1042 Bolaina Malvaceae
995 Teca Verbenaceae 1043 Cedro Rosado Fabaceae
996 Teca Verbenaceae 1044 Cedro Rosado Fabaceae
997 Teca Verbenaceae 1045 Cedro Rosado Fabaceae
998 Teca Verbenaceae 1046 Cedro Rosado Fabaceae
999 Teca Verbenaceae 1047 Cedro Rosado Fabaceae
1000 Teca Verbenaceae 1048 Cedro Rosado Fabaceae
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1049 Cedro Rosado Fabaceae 1075 Teca Verbenaceae

1050 Cedro Rosado Fabaceae 1076 Bolaina Malvaceae
1051 Bolaina Malvaceae 1077 Bolaina Malvaceae
1052 Cedro Rosado Fabaceae 1078 Marupa Simaroubaceae
1053 Cedro Rosado Fabaceae 1079 Bolaina Malvaceae
1054 Cedro Rosado Fabaceae 1080 Capirona Rubiaceae
1055 Cedro Rosado Fabaceae 1081 Shaina Rhamnaceae
1056 Teca Verbenaceae 1082 Shaina Rhamnaceae
1057 Eucalipto Myrtaceae 1083 Shaina Rhamnaceae
1058 Teca Verbenaceae 1084 Shaina Rhamnaceae
1059 Eucalipto Myrtaceae 1085 Shaina Rhamnaceae
1060 Eucalipto Myrtaceae 1086 Shaina Rhamnaceae
1061 Eucalipto Myrtaceae 1087 Paliperro Verbenaceae
1062 Teca Verbenaceae 1088 Paliperro Verbenaceae
1063 Capirona Rubiaceae 1089 Paliperro Verbenaceae
1064 Teca Verbenaceae 1090 Paliperro Verbenaceae
1065 Teca Verbenaceae 1091 Paliperro Verbenaceae
1066 Teca Verbenaceae 1092 Teca Verbenaceae
1067 Teca Verbenaceae 1093 Bolaina Malvaceae
1068 Teca Verbenaceae 1094 Bolaina Malvaceae
1069 Teca Verbenaceae 1095 Capirona Rubiaceae
1070 Teca Verbenaceae 1096 Capirona Rubiaceae
1071 Teca Verbenaceae 1097 Teca Verbenaceae
1072 Teca Verbenaceae 1098 Teca Verbenaceae
1073 Teca Verbenaceae 1099 Teca Verbenaceae
1074 Teca Verbenaceae 1100 Teca Verbenaceae

*Nota: El resaltado amarillo | ] especifica los arboles que se encuentran al
inicio de las hiladas evaluadas. Se estimaron 55 hileras durante todo el
periodo de evaluacion.
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ANEXO 8: DATOS DASOMETRICOS DEL EUCALIPTO.

Estado del Arbol

Ay | tomore C'(’ccr‘r‘l;‘f [:2'; :"n‘f) HT(m) | VC(@m) | VT(m) | B(m) | Cm) | Couwm) | T Tio | oBs
Copa

1 Eucalipto 92 0.29 10 16 0.67 1.08 0.80 0.40 1.46 Bien B

2 | Eucalipto 65 0.21 8 13 0.27 0.44 0.32 0.16 0.59 Bien B

3 | Eucalipto | 47 |05 13 | 014 | 023 | 017 | 008 | 031 | Ben | B

4 |Eucalipo| 39 [o012] 7 | 12 | 008 | 015 | 041 [ o005 | 020 | Bien | B

5 |Eucalipto| 56 |018| 8 | 12 | 020 | 030 | 022 [o11 | 041 | Ben | B

6 |Eucalipto| 75 |024| 12 | 18 | 054 | 081 | 060 | 030 | 109 | Ben | B

7 |Eucalipto| 59 [o019] 14 | 18 | 039 | 050 | 037 | o018 | 068 | Ben | B

8 |Eucalipto| 885 |028| 14 | 19 | 087 | 118 | 088 | o044 | 161 | Ben | B | M

9 |Eucalipto| 982 [031] 14 | 24 | 107 | 184 | 136 | 068 | 250 | Ben | B

10 | Eucalipto | 80.1 | 0.25 12 20 0.61 1.02 0.76 0.38 1.39 Bien PC

11 | Eucalipto | 104 | 0.33 10 18 0.86 1.55 1.15 0.57 2.10 Bien B M.

371 | Eucalipto | 1054 | 034 | 12 | 17 | 106 | 150 | 1141 | 05 | 204 | Bien | B

372 | Eucalipto 93 0.30 15 19 1.03 1.31 0.97 0.48 1.77 Bien B

373 | Eucalipto | 88.8 | 0.28 11 18 0.69 113 0.84 0.42 1.53 Bien B

374 | Eucalipto | 136 |043| 14 | 20 | 206 | 294 | 218 [ 100 | 399 | Bien | B

375 | Eucalipto | 1188 [ 038 | 12 | 18 | 135 | 202 | 150 [ 075 | 274 | Bien | B

376 | Eucalipto | 1103 [ 035 | 14 | 20 | 136 | 194 | 143 [ 072 | 263 | Bien | B

377 | Eucalipto | 368 012 14 | 18 | 045 | 019 | 014 [ 007 | 026 | Bien | B

378 | Eucalipto | 1081 | 034 | 16 | 20 | 149 | 18 | 138 [ 069 | 252 | Bien | B

379 | Eucalipto | 976 031 ] 18 | 24 | 136 | 18 | 135 [ 067 | 247 | Ben | B | M

380 | Eucalipto | 100 | 0.32 16 20 1.27 1.59 1.18 0.59 2.16 Bien B

381 | Eucalipto | 76 | 024 | 16 | 20 | 074 | 092 | 068 | 034 | 125 | Ben | B

382 | Eucalipto | 1185 [ 038 | 17 | 21 | 190 | 235 | 174 [ 087 | 318 | Bien | B

383 | Eucalipto | 151 |048 | 18 | 24 | 327 | 435 | 322 | 161 | 591 | Bien | B

384 | Eucalipto | 72.8 | 0.23 12 16 0.51 0.67 0.50 0.25 0.92 Bien SC

385 | Eucalipto | 74 |024| 14 | 19 | 061 | 08 | 061 | 031 | 112 | Bien | B

386 | Eucalipto | 1288 | 041 | 16 | 22 | 241 | 290 | 245 [ 107 | 394 | Bien | B

387 | Eucalipto | 92 |020] 13 | 16 | 088 | 108 | 080 [ 040 | 146 | Ben | B | M

388 | Eucalipto | 846 027 12 | 16 | 068 | 091 | 067 | 034 | 124 | Bien | B

389 | Eucalipto | 102 032 12 | 16 | 099 | 132 | 098 [ 049 | 180 | Bien | B

390 | Eucalipto | 63 |020] 10 | 16 | 032 | 051 | 037 [ o019 | 069 | Ben | B

391 | Eucalipto | 807 026 11 | 17 | 057 | 08 | 065 [ 033 | 120 | Ben | B | M

392 | Eucalipto | 101 032 12 | 18 | 097 | 146 | 108 | 054 | 198 | Ben | PC

393 | Eucalipto | 608 |019| 8 | 15 | 024 | 044 | 033 | 016 | 060 | Ben | B

402 | Eucalipto | 981 |031| 14 | 20 | 107 | 15 | 113 | 057 | 208 | Ben | B

612 | Eucalipto | 1478 | 047 | 14 | 22 | 243 | 382 | 283 | 142 | 519 | Bien | B

613 | Eucalipto | 1284 | 041 | 14 | 21 | 184 | 276 | 204 | 102 | 374 | Bien | B

614 | Eucalipto | 1204 | 038 | 4 | 19 | 046 | 219 | 162 | 081 | 297 | Bien | B

615 | Eucalipto | 1203 [ 038 | 16 | 20 | 184 | 230 | 170 [ 085 | 312 | Bien | B

616 | Eucalipto | 661 | 021 | 13 | 17 | 045 | 059 | 044 | 022 | 080 | Bien | B

617 | Eucalipto | 927 030 12 | 16 | 082 | 100 | 081 [ o040 | 148 | Bien | B

618 | Eucalipto | 872 028 | 14 | 19 | 085 | 115 | 085 | 043 | 156 | Bien | B
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619 | Eucalipto | 77.9 | 025 | 14 18 0.68 0.87 0.64 0.32 1.18 Bien B
620 | Eucalipto | 93.7 | 0.30 | 13 18 091 1.26 0.93 0.47 1.71 Bien B
621 | Eucalipto | 84.7 | 0.27 | 13 19 0.74 1.08 0.80 0.40 1.47 Bien B
622 | Eucalipto | 71 023 | 12 16 048 0.64 0.47 0.24 0.87 Bien B
623 | Eucalipto | 90.5 | 0.29 8 16 0.52 1.04 0.77 0.39 1.41 Bien B
624 | Eucalipto | 673 | 021 | 11 14 0.40 0.50 0.37 0.19 0.68 Bien PC
626 | Eucalipto | 68.1 | 0.22 6 11 0.22 0.41 0.30 0.15 0.55 Bien PC
627 | Eucalipto | 107.1 | 0.34 | 12 17 1.10 1.55 1.15 0.57 21 Bien B
628 | Eucalipto | 784 | 025 | 12 17 0.59 0.83 0.62 0.31 1.13 Bien PC
629 | Eucalipto | 88.5 | 0.28 | 12 18 0.75 1.12 0.83 0.42 1.52 Bien B
630 | Eucalipto | 115 | 0.37 | 16 20 1.68 2.10 1.56 0.78 2.86 Bien B
668 | Eucalipto | 113.7 | 0.36 | 13 18 1.34 1.85 1.37 0.69 251 Bien B
669 | Eucalipto | 107.6 | 0.34 | 18 22 1.66 2.03 1.50 0.75 2.75 Bien B
670 | Eucalipto | 101.5 | 0.32 | 17 20 1.39 1.64 1.21 0.61 222 Bien SC
671 | Eucalipto | 112.4 | 0.36 | 15 19 1.51 1.91 1.41 0.71 2.59 Bien B
672 | Eucalipto | 932 | 0.30 | 16 22 1.1 1.52 1.13 0.56 2.06 Bien B
673 | Eucalipto | 101.6 | 0.32 | 16 22 1.31 1.81 1.34 0.67 245 Bien B
674 | Eucalipto | 924 | 029 | 16 21 1.09 1.43 1.06 0.53 1.94 Bien B
675 | Eucalipto | 51.6 | 0.16 8 15 0.17 0.32 0.24 0.12 043 Bien PC
676 | Eucalipto | 1104 | 035 | 15 21 1.45 2.04 1.51 0.75 2.76 Bien B
677 | Eucalipto | 54.9 | 0.17 | 10 16 0.24 0.38 0.28 0.14 0.52 Bien B
678 | Eucalipto | 81.7 | 026 | 16 21 0.85 1.12 0.83 0.41 1.51 Bien B
679 | Eucalipto | 709 | 023 | 10 20 0.40 0.80 0.59 0.30 1.09 Bien B
680 | Eucalipto | 89 028 | 16 21 1.01 1.32 0.98 0.49 1.80 Bien B
681 | Eucalipto | 69.9 | 022 | 10 14 0.39 0.54 0.40 0.20 0.74 Bien B
682 | Eucalipto | 106.4 | 0.34 | 12 20 1.08 1.80 1.33 0.67 244 Bien B
683 | Eucalipto | 58.5 | 0.19 13 0.22 0.35 0.26 0.13 0.48 Bien B
684 | Eucalipto | 50.2 | 0.16 12 0.16 0.24 0.18 0.09 0.33 Bien B
685 | Eucalipto | 83.8 | 0.27 | 10 14 0.56 0.78 0.58 0.29 1.06 Bien B
686 | Eucalipto | 464 | 0.15 | 10 13 0.17 0.22 0.16 0.08 0.30 Bien B
687 | Eucalipto | 91.7 | 029 | 12 19 0.80 1.27 0.94 0.47 1.72 Bien B
762 | Eucalipto | 776 | 025 | 15 20 0.72 0.96 0.7 0.35 1.30 Bien B
765 | Eucalipto | 76 0.24 12 0.32 0.55 0.41 0.20 0.75 Bien B
766 | Eucalipto | 49 0.16 5 12 0.10 0.23 0.17 0.08 0.31 Bien PC
767 | Eucalipto | 91.1 | 0.29 9 14 0.59 0.92 0.68 0.34 1.25 Bien B
769 | Eucalipto | 84.8 | 0.27 | 10 16 0.57 0.92 0.68 0.34 1.24 Bien

770 | Eucalipto | 782 | 025 | 10 16 0.49 0.78 0.58 0.29 1.06 Bien B
771 | Eucalipto | 48.9 | 0.16 7 13 0.13 0.25 0.18 0.09 0.34 Bien PC
772 | Eucalipto | 844 | 027 | 13 18 0.74 1.02 0.76 0.38 1.38 Bien B
773 | Eucalipto | 88.5 | 0.28 | 10 16 0.62 1.00 0.74 0.37 1.35 Bien B
774 | Eucalipto | 77.5 | 025 | 10 14 048 0.67 0.50 0.25 091 Bien B
775 | Eucalipto | 58.3 | 0.19 7 15 0.19 0.41 0.30 0.15 0.55 Bien B
776 | Eucalipto | 852 | 0.27 | 12 16 0.69 0.92 0.68 0.34 1.25 Bien B
777 | Eucalipto | 41.2 | 0.13 6 11 0.08 0.15 0.11 0.05 0.20 Bien B
778 | Eucalipto | 81.1 | 0.26 8 17 042 0.89 0.66 0.33 1.21 Bien B
779 | Eucalipto | 121 | 039 | 16 23 1.86 2.68 1.98 0.99 3.64 Bien B

30




780 | Eucalipto | 111.9 | 0.36 | 10 15 1.00 1.49 1.1 0.55 2.03 Bien B
781 | Eucalipto | 46.7 | 0.15 9 13 0.16 0.23 0.17 0.08 0.31 Bien B
782 | Eucalipto | 135.8 | 043 | 11 12 1.61 1.76 1.30 0.65 2.39 Bien B
833 | Eucalipto | 774 | 025 | 10 20 048 0.95 0.71 0.35 1.29 Bien B
834 | Eucalipto | 926 | 029 | 12 22 0.82 1.50 1.1 0.56 2.04 Bien B
835 | Eucalipto | 78 0.25 6 13 0.29 0.63 0.47 0.23 0.85 Bien B
836 | Eucalipto | 44.6 | 0.14 6 12 0.09 0.19 0.14 0.07 0.26 Bien PC
839 | Eucalipto | 80.3 | 0.26 | 12 17 0.62 0.87 0.65 0.32 1.18 Bien B
840 | Eucalipto | 62.7 | 0.20 8 17 0.25 0.53 0.39 0.20 0.72 Bien B
841 | Eucalipto | 59.5 | 0.19 | 12 16 0.34 0.45 0.33 0.17 0.61 Bien B
842 | Eucalipto | 66.7 | 0.21 7 15 0.25 0.53 0.39 0.20 0.72 Bien B
843 | Eucalipto | 394 | 0.13 6 11 0.07 0.14 0.10 0.05 0.18 Bien PC
845 | Eucalipto | 33.3 | 0.11 6 10 0.05 0.09 0.07 0.03 0.12 Bien B
846 | Eucalipto | 52.9 | 0.17 6 12 0.13 0.27 0.20 0.10 0.36 Bien PC
847 | Eucalipto | 104 | 033 | 15 22 1.29 1.89 1.40 0.70 2.57 Bien B
848 | Eucalipto | 149.2 | 047 | 10 20 1.77 3.54 2.62 1.31 4.81 Bien B
858 | Eucalipto | 104.9 | 0.33 | 12 20 1.05 1.75 1.30 0.65 2.38 Bien B
873 | Eucalipto | 118.7 | 0.38 8 19 0.90 2.13 1.58 0.79 2.89 Bien B
874 | Eucalipto | 135.5 | 0.43 3 20 0.44 2.92 2.16 1.08 3.96 Bien B
875 | Eucalipto | 138.9 | 0.44 8 20 1.23 3.07 2.27 1.14 417 Bien B
876 | Eucalipto | 90.5 | 029 | 11 16 0.72 1.04 0.77 0.39 1.41 Bien PC
879 | Eucalipto | 754 | 0.24 7 11 0.32 0.50 0.37 0.18 0.68 Bien B
883 | Eucalipto | 41.5 | 0.13 6 13 0.08 0.18 0.13 0.07 0.24 Bien B
897 | Eucalipto | 49.2 | 0.16 8 11 0.15 0.21 0.16 0.08 0.29 Bien PC
898 | Eucalipto | 56.5 | 0.18 4 12 0.10 0.30 0.23 0.1 0.41 Bien B
900 | Eucalipto | 48.7 | 0.16 9 14 0.17 0.26 0.20 0.10 0.36 Bien B
909 | Eucalipto | 96.2 | 0.31 | 11 21 0.81 1.55 1.14 0.57 2.10 Bien B
941 | Eucalipto | 83.7 | 0.27 | 14 19 0.78 1.06 0.78 0.39 1.44 Bien B
942 | Eucalipto | 458 | 0.15 | 10 15 0.17 0.25 0.19 0.09 0.34 Bien B
943 | Eucalipto | 744 | 0.24 | 12 17 0.53 0.75 0.55 0.28 1.02 Bien PC
944 | Eucalipto | 453 | 0.14 3 12 0.05 0.20 0.15 0.07 0.27 Bien PC
946 | Eucalipto | 73.1 | 023 | 12 16 0.51 0.68 0.50 0.25 0.92 Bien B
947 | Eucalipto | 68.8 | 022 | 11 16 0.41 0.60 0.45 0.22 0.82 Bien B
948 | Eucalipto | 684 | 022 | 12 18 0.45 0.67 0.50 0.25 091 Bien B
949 | Eucalipto | 51.9 | 0.17 9 14 0.19 0.30 0.22 0.1 0.41 Bien B
950 | Eucalipto | 58.8 | 0.19 | 11 15 0.30 0.41 0.31 0.15 0.56 Bien B
951 | Eucalipto | 83.5 | 0.27 | 12 16 0.67 0.89 0.66 0.33 1.20 Bien B
952 | Eucalipto | 109.3 | 0.35 6 20 0.57 1.90 1.41 0.70 2.58 Bien B
953 | Eucalipto | 107.8 | 0.34 | 14 24 1.29 2.22 1.64 0.82 3.01 Bien B
954 | Eucalipto | 97.5 | 0.31 | 15 23 1.13 1.74 1.29 0.64 2.36 Bien B
955 | Eucalipto | 109.4 | 0.35 | 16 23 1.52 2.19 1.62 0.81 297 Bien B
956 | Eucalipto | 944 | 0.30 | 16 22 1.13 1.56 1.15 0.58 212 Bien SC
957 | Eucalipto | 94.4 | 0.30 9 22 0.64 1.56 1.15 0.58 212 Bien PC
958 | Eucalipto | 117 | 0.37 | 14 20 1.53 2.18 1.61 0.81 2.96 Bien

959 | Eucalipto | 96.3 | 0.31 5 18 0.37 1.33 0.98 0.49 1.80 Bien

960 | Eucalipto | 916 | 029 | 13 15 0.87 1.00 0.74 0.37 1.36 Bien
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979 | Eucalipto | 387 |042] 6 | 13 | 007 | 045 | 011 | 006 | 021 | Bien | PC
980 | Eucalipto | 705 | 022 | 12 | 17 | 047 | 067 | 050 | 025 | 091 | Ben | B
981 | Eucalipto | 609 | 019 | 8 | 14 | 024 | 041 | 031 | 015 | 05 | Ben | B
982 | Eucalipto | 715 | 023 | 12 | 17 | 049 | 069 | 051 | 026 | 094 | Ben | B
983 | Eucalipto | 588 | 049 | 12 | 16 | 033 | 044 | 033 | 016 | 060 | Ben | B
984 | Eucalipto | 783 | 025 | 16 | 21 | 078 | 102 | 076 | 038 | 139 | Ben | B
985 | Eucalipto | 665 | 021 | 11 | 20 | 039 | 070 | 052 | 026 | 095 | Ben | B
986 | Eucalipto | 1105 | 035 | 14 | 22 | 136 | 214 | 158 | 079 | 290 | Ben | B
987 | Eucalipto | 652 | 021 | 12 | 20 | 041 | 068 | 050 | 025 | 092 | Ben | B
1015 | Eucalipto | 395 | 043 | 4 | 10 | 005 | 042 | 009 | 005 | 017 | Ben | PC
1016 | Eucalipto | 565 | 018 | 7 | 14 | 018 | 036 | 026 | 043 | 048 | Bien | PC
1017 | Eucalipto | 653 | 021 | 14 | 17 | 048 | 058 | 043 | 021 | 078 | Ben | B
1020 | Eucalipto | 43 | 014 | 6 | 12 | 009 | 018 | 013 | 007 | 024 | Bien | PC
1021 | Eucalipto | 895 | 028 | 12 | 18 | 076 | 115 | 085 | 042 | 15 | Ben | B
1022 | Eucalipto | 737 | 023 | 7 | 17 | 030 | 073 | 054 | 027 | 100 | Ben | B
1023 | Eucalipto | 847 | 027 | 12 | 19 | 069 | 108 | 080 | 040 | 147 | Ben | B
1024 | Eucalipto | 75 | 024 | 10 | 18 | 045 | 081 | 060 | 030 | 109 | Ben | B
1025 | Eucalipto | 1002 | 032 | 13 | 19 | 104 | 152 | 112 | 056 | 206 | Ben | B
1057 | Eucalipto | 75 | 024 | 13 | 18 | 058 | 081 | 060 | 030 | 109 | Ben | B
1059 | Eucalipto | 1167 | 037 | 11 | 20 | 147 | 213 | 158 | 079 | 289 | Ben | B
1060 | Eucalipto | 49 | 016 | 8 | 13 | 045 | 025 | 018 | 009 | 034 | Ben | B
1061 | Eucalipto | 565 | 048 | 9 | 14 | 023 | 036 | 026 | 043 | 048 | Bien | PC
PROMEDIO | 8298 | 0.26 | 1143 | 1721 | 072 | 142 | 083 | 041 | 151

SUMATORIA 113.06 | 17406 | 128.80 | 64.40 | 236.14

I\)IIAA)I(-I(I)VIT) 151 |048| 18 | 24 | 327 | 435 | 322 | 161 | 591
VALORMINIMO | 333 | 041 | 3 | 10 | 005 | 009 | 007 | 0.03 | 012

TOTAL 156

ARBOLES MUERTOS (M) 17
ARBOLES INCLINADOS (1) 1
ARBOLES SECOS (S) 1

ARBOLES SANOS 156

ARBOLES SEGUN SU TIPO DE COPA
BIEN (B) | POCA COPA (PC) | SIN COPA (SC)
132 21 3

*Nota: El resaltado amarillo |:| especifica los arboles que se encuentran al
inicio de las hiladas evaluadas.
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ANEXO 9: DATOS DASOMETRICOS DE LA TECA.

° ; Estado del Arbol
vt | | e ometmn | 15 00|y s oo | G e o
opa
12 Teca | 68.5 0.22 14 6 |05 | 022 | 012 | 006 | 022 | Bien B
13 Teca | 415 0.13 4 12 | 005 | 016 | 0.09 | 0.04 | 0.16 | Bien B
14 Teca | 55.9 0.18 4 14 1010 | 035 | 0.19 | 0.09 | 0.34 | Bien B
15 Teca | 46.9 0.15 5 12 | 009 | 021 | 011 | 0.06 | 0.21 | Bien B
17 Teca | 964 0.31 5 13 | 037 | 096 | 052 | 026 | 0.95 | Bien B
19 Teca | 60.7 0.19 4 8 012 | 023 | 013 | 006 | 023 | Bien B
20 Teca | 545 0.17 5 8 |012| 019 | 010 | 0.05 | 0.19 | Bien B
22 Teca | 452 0.14 5 11 (008 | 018 | 0.10 | 0.05 | 0.18 | Bien B
23 Teca | 355 0.11 6 10 | 006 | 010 | 0.05 | 0.03 | 0.10 | Bien B
Pocas hojas en
26 | Teca | 375 | 012 | 5 | 10 | 006 | 041 | 0.06 | 0.03 | 041 | Bien | PC | laPare
intermedia de
la copa
27 Teca | 473 0.15 5 11 1009 | 020 | 011 | 0.05 | 0.19 | Bien
28 Teca | 458 0.15 7 11 (012 | 018 | 0.10 | 0.05 | 0.18 | Bien
29 Teca 55 0.18 5 11 1012 | 026 | 014 | 0.07 | 0.26 | Bien
30 Teca | 375 0.12 6 11 1007 | 012 | 007 | 003 | 0.12 | Bien SC
Pocas hojas en
31 Teca | 64.4 0.20 8 12 | 026 | 040 | 021 | 011 | 0.39 | Bien PC la base de la
copa
32 Teca | 485 0.15 6 11 1011 | 021 | 011 | 006 | 0.20 | Bien B
33 Teca | 7841 0.25 8 13 |1 039 | 063 | 0.34 | 017 | 0.62 | Bien B
34 Teca 59 0.19 8 13 | 022 | 036 | 019 | 0.10 | 0.36 | Bien B
35 Teca | 511 0.16 6 12 | 012 | 025 | 013 | 0.07 | 0.25 | Bien B
36 Teca | 584 0.19 6 12 | 016 | 033 | 0.18 | 0.09 | 0.32 | Bien B
37 Teca | 61.1 0.19 6 12 | 018 | 0.36 | 0.19 | 0.10 | 0.35 | Bien B
38 Teca | 69.4 0.22 5 13 [ 019 | 050 | 027 | 0.13 | 049 | Bien B
39 Teca | 555 0.18 6 13 [ 015 | 032 | 017 | 0.09 | 0.32 | Bien SC
40 Teca | 66.4 0.21 6 12 | 021 | 042 | 023 | 011 | 042 | Bien B
41 Teca | 554 0.18 8 14 (020 | 034 | 0.18 | 0.09 | 0.34 | Bien PC
42 Teca | 326 0.10 4 9 |0.03]| 008 |0.04| 002 | 008 | Bien PC
43 Teca | 419 0.13 6 11 (008 | 015 | 0.08 | 0.04 | 0.15 | Bien
44 Teca | 56.2 0.18 6 12 | 015 | 030 | 0.16 | 0.08 | 0.30 | Bien
Pocas hojas en
45 Teca | 864 0.28 8 13 | 048 | 077 | 042 | 021 | 0.76 | Bien PC la base de la
copa
46 Teca 80 0.25 10 | 13 | 051 | 066 | 0.36 | 0.18 | 0.66 | Bien
47 Teca 69 0.22 6 12 | 023 | 045 | 025 | 012 | 045 | Bien
48 Teca | 55.9 0.18 7 12 | 017 | 030 | 0.16 | 0.08 | 0.30 | Bien PC
49 Teca | 785 0.25 6 12 | 029 | 059 | 032 | 0.16 | 0.58 | Bien B
50 Teca | 70.6 0.22 8 12 | 032 | 048 | 026 | 013 | 047 | Bien PC
51 Teca | 66.3 0.21 5 12 | 017 | 042 | 023 | 011 | 042 | Bien B
52 Teca | 68.6 0.22 6 10 | 022 | 037 | 020 | 0.10 | 0.37 | Bien PC
53 Teca | 449 0.14 5 10 | 0.08 | 016 | 0.09 | 0.04 | 0.16 | Bien SC
54 Teca | 62.3 0.20 6 11 (019 | 034 | 018 | 0.09 | 0.34 | Bien
55 Teca | 64.9 0.21 6 12 | 020 | 040 | 022 | 0.11 | 040 | Bien
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56 | Teca | 344 | 011 | 6 | 10 [ 006 | 009 | 005 | 0.03 | 009 | Bien | SC
Pocas hojas en
57 | Teca | 635 | 020 | 7 | 13 [022| 042 [ 023 | 011 | 041 | Bien | PC | labasedela
copa
58 | Teca | 536 | 017 | 5 | 12 | 011 | 027 | 015 | 007 | 027 | Bien
50 | Teca | 795 | 025 13 [ 035 | 065 | 035 | 0.18 | 065 | Bien
60 | Teca | 328 | 010 | 6 | 9 [005| 008 | 004 | 002 | 008 | Ben | PC
Pocas hojas en
61 | Teca | 803 | 026 | 6 | 12 [031| 062 | 033 | 017 | 061 | Bien | PC .m;?n?:g: "
la copa
62 | Teca | 637 | 020 | 6 | 12 | 019 | 039 | 021 | 0.10 | 038 | Bien | B
Pocas hojas en
63 | Teca | 859 | 027 | 6 | 14 |035| 082 | 044 | 022 | 081 | Bien | PC | labasedela
copa
64 | Teca | 453 | 044 | 7 | 12 [041[ 020 | 0.1 | 0.05 | 049 | Ben | pc | Forsholsen
65 | Teca | 819 | 026 | 7 | 13 | 037 | 069 | 037 | 019 | 069 | Bien | B
66 | Teca | 624 | 020 | 6 | 12 | 019 | 037 | 020 | 0.10 | 037 | Bien | B
67 | Teca | 828 | 026 | 7 | 13 | 038 | 071 | 038 | 019 | 070 | Bien | B
68 | Teca | 907 | 029 | 7 | 15 | 046 | 098 | 053 | 027 | 097 | Bien | B
69 | Teca | 809 | 026 | 9 | 13 | 047 | 068 | 037 | 018 | 067 | Bien | B
75 | Teca | 839 | 027 | 5 | 11 | 028 | 062 | 033 | 047 | 061 | Bien | B
76 | Teca | 478 | 045 | 6 | 10 | 011 | 018 | 010 | 0.05 | 018 | Bien | B
77 | Teca | 31 010 | 5| 8 |004| 006 | 003|002 | 006 | Bien | B
78 | Teca | 455 | 014 | 5 | 10 | 008 | 0.16 | 0.09 | 0.04 | 0.16 | Bien | B
79 | Teca | 308 | 010 | 5 | 9 |004 | 007 | 004 | 002 | 007 | Bien | B
80 | Teca | 542 | 017 | 8 | 11 | 019 | 026 | 0.14 | 007 | 025 | Bien | B
81 | Teca | 384 | 012 | 4 | 10 | 005 | 012 | 006 | 003 | 0.12 | Bien | B
82 | Teca | 465 | 015 | 6 | 10 [0.10 | 017 [ 0.09 | 0.05 | 017 | Bien | PC
83 | Teca | 553 | 018 | 6 | 12 | 0415 | 029 | 0.16 | 008 | 029 | Bien | B
84 | Teca | 646 | 021 | 8 | 11 | 027 | 037 | 020 | 00 | 036 | Bien | B
85 | Teca | 344 | 011 | 5 | 10 | 005 | 009 | 005 | 003 | 0.09 | Bien | B
86 | Teca | 657 | 021 | 3 | 12 | 040 | 041 | 022 | 011 | 041 | Bien | B
Pocas hojas en
87 | Teca | 486 | 015 | 6 | 11 [041] 021 [ 011 | 0.06 | 020 | Bien | PC | labasedela
copa
88 | Teca | 774 | 025 | 8 | 13 | 038 | 062 | 033 | 017 | 061 | Bien ;
89 | Teca | 60 019 | 9 | 13 | 026 | 037 | 020 | 0.10 | 0.37 | Bien
90 | Teca | 473 | 045 | 7 | 12 | 012 | 021 | 012 | 006 | 021 | Bien | SC
91 | Teca | 754 | 024 | 6 | 13 | 027 | 059 | 032 | 0.16 | 058 | Bien | PC
92 | Teca | 365 | 012 | 5 | 11 [005]| 012 | 006 | 0.03 | 012 | Bien | PC
93 | Teca | 545 | 017 | 6 | 13 [014 | 031 | 017 | 0.08 | 030 | Bien | SC
94 | Teca | 56 018 | 6 | 13 | 0415 | 032 | 018 | 009 | 032 | Bien | B
95 | Teca | 596 | 019 | 7 | 12 [020| 034 | 018 | 0.09 | 034 | Ben | PC
9 | Teca | 534 | 017 | 7 | 14 [0416 | 032 | 047 | 0.09 | 031 | Ben | PC
97 | Teca | 602 | 019 | 6 | 13 [047 | 037 | 020 | 0.10 | 037 | Bien | PC
98 | Teca | 58 018 | 7 | 13 | 019 | 035 | 019 | 0.09 | 0.34 | Bien | PC
99 | Teca | 524 | 017 |10 | 13 [022| 028 | 015 | 0.08 | 028 | Bien | PC
100 | Teca | 462 | 015 | 6 | 12 | 010 | 020 | 0.1 | 006 | 020 | Bien | PC
101 | Teca | 546 | 0417 13 1019 | 031 | 017 | 0.08 | 031 | Bien
102 | Teca | 465 | 0.15 171 1009 | 019 | 010 | 0.05 | 0.19 | Bien
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103 Teca 50.1 0.16 5 12 [ 010 | 024 | 0.13 | 0.06 | 0.24 | Bien PC
104 Teca 32.8 0.10 4 10 | 003 | 0.09 | 0.05 | 002 | 0.08 | Bien PC
105 Teca 72.3 0.23 5 14 (021 | 058 | 031 | 0.16 | 0.58 | Bien B
106 Teca 55.6 0.18 6 11 1015 | 027 | 015 | 0.07 | 0.27 | Bien PC
107 Teca 55 0.18 7 11 1017 | 026 | 0.14 | 0.07 | 0.26 | Bien B
108 Teca 48 0.15 6 11 1011 | 020 | 011 | 0.05 | 0.20 | Bien PC
109 Teca 59.6 0.19 5 10 | 014 | 028 | 0.15 | 0.08 | 0.28 | Bien B
110 Teca 32.8 0.10 5 9 0.04 | 0.08 | 0.04 | 0.02 | 0.08 | Bien SC
111 Teca 67 0.21 5 10 | 018 | 0.36 | 0.19 | 0.10 | 0.35 | Bien B
112 Teca 38.4 0.12 6 9 0.07 | 011 | 0.06 | 0.03 | 0.10 | Bien PC
113 Teca 42.4 0.13 6 10 | 009 | 014 | 0.08 | 0.04 | 0.14 | Bien PC
114 Teca 47 0.15 4 10 | 007 | 018 | 0.09 | 0.05 | 0.17 | Bien PC
115 Teca 52.6 0.17 6 10 | 013 | 022 | 012 | 0.06 | 0.22 | Bien PC
116 Teca 38.8 0.12 4 10 | 005 | 012 | 0.06 | 003 | 0.12 | Bien PC
Pocas hojas en
117 Teca 74 0.24 7 13 | 031 | 057 | 031 | 015 | 0.56 | Bien PC la base de la
copa
118 Teca 70 0.22 6 13 [ 023 | 051 | 027 | 0.14 | 0.50 | Bien PC
119 Teca 56 0.18 8 12 | 020 | 0.30 | 0.16 | 0.08 | 0.30 | Bien SC
120 Teca 55.4 0.18 8 12 | 020 | 029 | 0.16 | 0.08 | 0.29 | Bien B
121 Teca 62.6 0.20 7 12 | 022 | 037 | 020 | 0.10 | 0.37 | Bien PC
122 Teca 73 0.23 8 13 | 034 | 055 | 030 | 0.15 | 0.55 | Bien PC
123 Teca 50 0.16 6 10 | 012 | 020 | 011 | 0.05 | 0.20 | Bien SC
124 Teca 76 0.24 8 14 | 037 | 064 | 035 | 017 | 0.64 | Bien B
125 Teca 46.5 0.15 6 12 | 010 | 021 | 011 | 0.06 | 0.20 | Bien B
126 Teca 79 0.25 8 13 | 040 | 065 | 035 | 0.17 | 0.64 | Bien B
127 Teca 83 0.26 6 10 | 033 | 055 | 0.30 | 0.15 | 0.54 | Bien B
130 Teca 445 0.14 8 11 1013 | 017 | 0.09 | 0.05 | 0.17 | Bien B
131 Teca 474 0.15 7 10 | 013 | 018 | 0.10 | 0.05 | 0.18 | Bien B
132 Teca 39.8 0.13 5 11 1006 | 014 | 0.07 | 0.04 | 0.14 | Bien B
133 Teca 61.9 0.20 7 12 {021 | 037 | 020 | 0.10 | 0.36 | Bien B
134 Teca 62.9 0.20 8 12 | 025 | 038 | 020 | 0.10 | 0.37 | Bien B
135 Teca 32.7 0.10 4 8 0.03 | 0.07 | 0.04 | 0.02 | 0.07 | Bien PC
136 Teca 66.6 0.21 7 14 | 025 | 049 | 027 | 013 | 049 | Bien B
137 Teca 70.1 0.22 9 14 | 035 | 055 | 0.30 | 0.15 | 0.54 | Bien B
138 Teca 40 0.13 6 10 | 0.08 | 013 | 0.07 | 0.03 | 0.13 | Bien B
139 Teca 60.2 0.19 8 12 | 023 | 035 | 0.19 | 0.09 | 0.34 | Bien B Tronco torcido
140 Teca 60.3 0.19 7 13 | 020 | 038 | 0.20 | 0.10 | 0.37 | Bien PC
141 Teca 38.7 0.12 8 12 | 010 | 014 | 0.08 | 0.04 | 0.14 | Bien PC
142 Teca 65.9 0.21 6 13 | 021 | 045 | 024 | 012 | 044 | Bien PC
Pocas hojas en
143 Teca 57 0.18 8 12 | 021 | 031 | 017 | 0.08 | 0.31 Bien PC la base de la
copa
144 Teca 73 0.23 8 13 | 034 | 055 | 0.30 | 0.15 | 0.55 | Bien B i
145 Teca 40.7 0.13 7 11 1009 | 015 | 0.08 | 0.04 | 0.14 | Bien PC
146 Teca 66.6 0.21 10 13 | 035 | 046 | 025 | 0.12 | 045 | Bien PC
147 Teca 48.6 0.15 6 12 | 011 | 023 | 012 | 0.06 | 0.22 | Bien
148 Teca 68.5 0.22 6 13 | 022 | 049 | 026 | 0.13 | 048 | Bien
149 Teca 65.8 0.21 13 | 021 | 045 | 024 | 012 | 044 | Bien
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150 | Teca | 705 0.22 8 10 | 032 | 040 | 021 | 0.11 | 0.39 | Bien B
151 | Teca | 465 0.15 4 10 | 0.07 | 017 | 0.09 | 0.05 | 0.17 | Bien PC
152 | Teca | 308 0.10 5 8 [004 | 006 | 003 | 0.02 | 0.06 | Bien PC
153 | Teca | 576 0.18 8 11 1021 | 029 | 016 | 0.08 | 0.29 | Bien SC
154 | Teca | 30.1 0.10 5 8 [004| 006 | 003 | 0.02 | 0.06 | Bien PC
155 | Teca | 458 0.15 4 9 (007 015 | 008 | 0.04 | 0.15 | Bien PC
156 | Teca | 634 0.20 5 10 | 016 | 032 | 017 | 0.09 | 032 | Bien PC
157 | Teca | 515 0.16 4 9 (008 019 | 010 | 0.05 | 0.19 | Bien PC
158 | Teca | 424 0.13 4 9 (006 | 013 | 007 | 0.03 | 0.13 | Bien PC
159 | Teca | 67.2 0.21 5 11 1018 | 040 | 021 | 0.11 | 039 | Bien

160 | Teca | 67.2 0.21 8 12 |1 029 | 043 | 023 | 0.12 | 043 | Bien

161 | Teca | 37.7 0.12 6 11 1007 | 012 | 0.07 | 003 | 0.12 | Bien PC
162 | Teca | 708 0.23 6 13 | 024 | 052 | 028 | 0.14 | 0.51 | Bien PC
163 | Teca | 682 0.22 7 14 | 026 | 052 | 028 | 0.14 | 0.51 | Bien PC
164 | Teca | 588 0.19 8 12 | 022 | 033 | 018 | 0.09 | 0.33 | Bien PC Pocas hojas
165 | Teca | 70.1 0.22 8 13 | 031 | 051 | 027 | 0.14 | 0.50 | Bien B
166 | Teca | 57.3 0.18 8 13 | 021 | 034 | 018 | 0.09 | 0.34 | Bien SC
167 | Teca | 65.5 0.21 6 11 1020 | 038 | 020 | 0.10 | 0.37 | Bien B
168 | Teca | 584 0.19 7 12 1019 | 033 | 018 | 0.09 | 032 | Bien PC Pocas hojas
169 | Teca 31 0.10 5 8 [004 | 006 | 003 | 0.02 | 0.06 | Bien SC
170 | Teca | 855 0.27 7 14 | 041 | 081 | 044 | 022 | 0.81 | Bien B
171 | Teca | 63.5 0.20 7 12 |1 022 | 039 | 021 | 0.10 | 0.38 | Bien B
198 | Teca | 714 0.23 7 14 | 028 | 057 | 031 | 0.15 | 0.56 | Bien B
202 | Teca 55 0.18 8 12 |1 019 | 029 | 0.16 | 0.08 | 0.29 | Bien B
203 | Teca | 30.6 0.10 6 10 | 0.04 | 0.07 | 0.04 | 0.02 | 0.07 | Bien B
204 | Teca | 54.6 0.17 8 12 | 019 | 028 | 015 | 0.08 | 0.28 | Bien B
205 | Teca | 504 0.16 8 11 1016 | 022 | 012 | 0.06 | 0.22 | Bien B
206 | Teca 49 0.16 7 13 | 013 | 025 | 013 | 0.07 | 0.25 | Bien B
207 | Teca | 63.9 0.20 8 13 | 026 | 042 | 023 | 0.11 | 042 | Bien B
208 | Teca | 57.8 0.18 8 12 |1 021 | 032 | 017 | 0.09 | 032 | Bien B
209 | Teca | 63.2 0.20 7 13 | 022 | 041 | 022 | 0.11 | 041 | Bien B
210 | Teca | 62.5 0.20 9 13 | 028 | 040 | 022 | 0.11 | 040 | Bien B
211 | Teca | 622 0.20 8 15 | 025 | 046 | 025 | 0.12 | 046 | Bien B
213 | Teca | 46.3 0.15 7 13 | 012 | 022 | 012 | 0.06 | 0.22 | Bien B
214 | Teca | 483 0.15 7 14 | 013 | 026 | 014 | 0.07 | 0.26 | Bien B
215 | Teca | 493 0.16 8 13 | 015 | 025 | 0.14 | 0.07 | 0.25 | Bien B
216 | Teca 49 0.16 6 12 | 011 | 023 | 012 | 0.06 | 0.23 | Bien B
217 | Teca | 69.1 0.22 7 13 | 027 | 049 | 027 | 0.13 | 049 | Bien B
218 | Teca 70 0.22 6 12 | 023 | 047 | 025 | 0.13 | 046 | Bien PC
220 | Teca | 71.7 0.23 6 12 | 025 | 049 | 027 | 0.13 | 049 | Bien B
221 | Teca | 524 0.17 6 11 | 013 | 024 | 013 | 0.06 | 0.24 | Bien B
222 | Teca | 61.6 0.20 5 12 | 015 | 036 | 020 | 0.10 | 0.36 | Bien B
223 | Teca | 718 0.23 7 14 1029 | 057 | 031 | 0.16 | 0.57 | Bien B
224 | Teca | 84.4 0.27 8 14 | 045 | 079 | 043 | 021 | 0.79 | Bien B
225 | Teca | 89.2 0.28 8 14 | 051 | 089 | 048 | 024 | 0.88 | Bien B
226 | Teca | 70.2 0.22 5 10 | 020 | 039 | 021 | 0.11 | 0.39 | Bien PC
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346 | Teca | 685 0.22 8 12 | 030 | 045 | 024 | 0.12 | 044 | Bien

347 | Teca 76 0.24 7 12 | 032 | 055 | 030 | 0.15 | 0.55 | Bien

348 | Teca | 385 0.12 6 10 | 007 | 012 | 0.06 | 0.03 | 0.12 | Bien PC
349 | Teca | 56.2 0.18 6 11 | 015 | 028 | 0.15 | 0.07 | 0.27 | Bien PC
350 | Teca | 728 0.23 7 12 1 030 | 051 | 027 | 0.14 | 0.50 | Bien B
352 | Teca 61 0.19 9 11 1027 | 033 | 018 | 0.09 | 032 | Bien B
353 | Teca | 63.5 0.20 9 11 1029 | 035 | 019 | 0.10 | 0.35 | Bien B
354 | Teca | 535 0.17 8 11 1018 | 025 | 014 | 007 | 025 | Bien B
355 | Teca | 49.5 0.16 8 11 1016 | 021 | 012 | 0.06 | 021 | Bien PC
356 | Teca 59 0.19 8 11 1022 | 030 | 016 | 0.08 | 0.30 | Bien B
357 | Teca | 483 0.15 7 10 | 013 | 019 | 0.10 | 0.05 | 0.18 | Bien B
358 | Teca 63 0.20 8 12 | 025 | 038 | 020 | 0.10 | 0.38 | Bien B
359 | Teca | 54.5 0.17 8 12 |1 019 | 028 | 015 | 0.08 | 0.28 | Bien B
360 | Teca | 50.5 0.16 7 10 | 014 | 020 | 011 | 0.05 | 0.20 | Bien PC
361 | Teca | 36.8 0.12 6 10 | 0.06 | 0.11 | 0.06 | 0.03 | 0.11 | Bien PC
362 | Teca 35 0.11 6 10 | 0.06 | 0.10 | 0.05 | 0.03 | 0.10 | Bien PC
364 | Teca | 523 0.17 7 10 | 015 | 022 | 012 | 0.06 | 0.22 | Bien

366 | Teca | 50.8 0.16 7 8 (014 | 016 | 0.09 | 0.04 | 0.16 | Bien B
367 | Teca | 423 0.13 7 9 (010 | 013 | 007 | 0.03 | 0.13 | Bien PC
369 | Teca | 63.7 0.20 7 10 | 023 | 032 | 017 | 0.09 | 032 | Bien B
401 | Teca 72 0.23 9 13 | 037 | 054 | 029 | 0.14 | 0.53 | Bien B
410 | Teca | 954 0.30 9 15 | 065 | 1.09 | 059 | 029 | 1.08 | Bien B
411 | Teca | 789 0.25 7 13 | 035 | 064 | 035 | 0.17 | 0.64 | Bien B
412 | Teca 44 0.14 5 9 [008| 014 | 007 | 0.04 | 0.14 | Bien PC
413 | Teca | 634 0.20 5 15 | 016 | 048 | 0.26 | 0.13 | 048 | Bien PC
414 | Teca | 719 0.23 6 14 | 025 | 058 | 0.31 | 0.16 | 0.57 | Bien PC
415 | Teca 82 0.26 9 16 | 048 | 086 | 046 | 023 | 0.85 | Bien PC
416 | Teca | 60.6 0.19 7 14 1020 | 041 | 022 | 0.11 | 041 | Bien PC
417-1 | Teca | 452 0.14 8 14 1013 | 023 | 012 | 0.06 | 023 | Bien PC
417 | Teca | 69.2 0.22 10 | 15 | 038 | 057 | 031 | 0.15 | 0.57 | Bien

418 | Teca 53 0.17 8 14 1018 | 031 | 017 | 0.08 | 0.31 | Bien

419 | Teca | 456 0.15 7 15 | 012 | 025 | 013 | 0.07 | 025 | Bien

420 | Teca | 406 0.13 7 7 1009 | 009 |005| 002 | 0.09 | Bien SC
421 | Teca | 794 0.25 10 | 15 | 050 | 0.75 | 041 | 020 | 0.75 | Bien PC
422 | Teca 66 0.21 9 14 | 031 | 049 | 026 | 0.13 | 048 | Bien PC
423 | Teca | 584 0.19 8 14 1022 | 038 | 021 | 0.10 | 0.38 | Bien

424 | Teca | 556 0.18 7 14 | 017 | 034 | 019 | 0.09 | 0.34 | Bien

425 | Teca | 76.5 0.24 9 15 | 042 | 070 | 0.38 | 0.19 | 0.69 | Bien

426 | Teca | 455 0.14 6 12 | 010 | 020 | 0.11 | 0.05 | 0.20 | Bien PC
427 | Teca | 748 0.24 10 | 15 | 045 | 067 | 036 | 0.18 | 0.66 | Bien PC
428 | Teca 59 0.19 7 15 | 019 | 042 | 022 | 0.11 | 041 | Bien PC
429 | Teca | 612 0.19 8 13 | 024 | 039 | 021 | 0.10 | 0.38 | Bien B
430 | Teca | 614 0.20 8 14 | 024 | 042 | 023 | 0.11 | 042 | Bien PC
431 | Teca 69 0.22 8 14 1030 | 053 | 029 | 0.14 | 0.53 | Bien PC
432 | Teca | 433 0.14 7 12 | 010 | 0.18 | 0.10 | 0.05 | 0.18 | Bien PC
433 | Teca | 76.6 0.24 7 13 | 033 | 061 | 033 | 0.16 | 0.60 | Bien B
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434 | Teca | 476 0.15 7 12 | 013 | 022 | 012 | 0.06 | 0.21 | Bien PC
435 | Teca | 439 0.14 7 12 | 011 | 018 | 0.10 | 0.05 | 0.18 | Bien PC
436 | Teca | 486 0.15 6 12 | 011 | 023 | 012 | 0.06 | 0.22 | Bien PC
437 | Teca | 822 0.26 7 14 1038 | 075 | 041 | 020 | 0.75 | Bien

438 | Teca | 81.1 0.26 9 14 | 047 | 073 | 040 | 020 | 0.73 | Bien

439 | Teca | 807 0.26 8 15 | 041 | 078 | 042 | 021 | 0.77 | Bien B
440 | Teca | 45.1 0.14 5 10 | 008 | 0.16 | 0.09 | 0.04 | 0.16 | Bien SC
442 | Teca | 336 0.1 4 10 | 0.04 | 009 | 0.05 | 002 | 0.09 | Bien SC
443 | Teca | 75.1 0.24 10 | 15 | 045 | 067 | 036 | 0.18 | 0.67 | Bien PC
444 | Teca | 908 0.29 8 15 | 052 | 098 | 053 | 0.27 | 0.97 | Bien B
445 | Teca | 60.7 0.19 8 14 1023 | 041 | 022 | 0.11 | 041 | Bien SC
446 | Teca | 753 0.24 10 | 15 | 045 | 068 | 037 | 0.18 | 0.67 | Bien SC
447 | Teca | 492 0.16 8 13 | 015 | 025 | 014 | 0.07 | 0.25 | Bien SC
448 | Teca | 56.1 0.18 9 15 | 023 | 038 | 020 | 0.10 | 0.37 | Bien PC
449 | Teca | 406 0.13 8 12 | 010 | 0.16 | 0.08 | 0.04 | 0.16 | Bien SC
450 | Teca | 722 0.23 9 13 | 037 | 054 | 029 | 0.15 | 0.53 | Bien B
451 | Teca 64 0.20 8 12 1026 | 039 | 021 | 0.11 | 039 | Bien PC
452 | Teca | 412 0.13 7 11 1009 | 015 | 0.08 | 0.04 | 0.15 | Bien SC
453 | Teca | 398 0.13 6 11 1008 | 014 | 0.07 | 0.04 | 0.14 | Bien PC
454 | Teca | 556 0.18 9 12 |1 022 | 030 | 0.16 | 0.08 | 0.29 | Bien PC
455 | Teca | 57.2 0.18 7 12 |1 018 | 031 | 017 | 0.08 | 0.31 | Bien B
456 | Teca | 482 0.15 6 11 1011 | 020 | 011 | 0.05 | 020 | Bien PC
457 | Teca | 494 0.16 7 11 | 014 | 021 | 012 | 0.06 | 0.21 | Bien PC
458 | Teca | 53.9 0.17 6 11 | 014 | 025 | 014 | 0.07 | 0.25 | Bien B
459 | Teca | 486 0.15 8 12 | 015 | 023 | 012 | 0.06 | 0.22 | Bien PC
460 | Teca | 40.2 0.13 6 12 | 008 | 0.15 | 0.08 | 0.04 | 0.15 | Bien PC
461 | Teca | 58.1 0.18 7 8 [019 ] 021 | 012 | 0.06 | 0.21 | Bien PC
462 | Teca | 528 0.17 7 11 | 016 | 024 | 013 | 0.07 | 0.24 | Bien PC
463 | Teca | 60.9 0.19 7 12 |1 021 | 035 | 019 | 0.10 | 0.35 | Bien PC
464 | Teca | 56.1 0.18 9 13 | 023 | 033 | 018 | 0.09 | 032 | Bien PC
465 | Teca | 797 0.25 9 14 | 045 | 071 | 038 | 0.19 | 0.70 | Bien B
466 | Teca | 706 0.22 7 13 | 028 | 052 | 0.28 | 0.14 | 0.51 | Bien B
467 | Teca | 452 0.14 3 8 [005]| 013 | 007 | 0.04 | 0.13 | Bien B
468 | Teca | 604 0.19 5 12 | 015 | 035 | 019 | 0.09 | 0.34 | Bien B
469 | Teca | 355 0.11 4 9 [004 | 009 | 005 | 0.02 | 0.09 | Bien PC
470 | Teca 103 0.33 9 14 | 076 | 1.18 | 064 | 0.32 | 1.17 | Bien B
471 | Teca | 67.3 0.21 8 13 | 029 | 047 | 025 | 0.13 | 046 | Bien

472 | Teca | 393 0.13 7 12 | 009 | 0.15 | 0.08 | 0.04 | 0.15 | Bien

473 | Teca | 63.5 0.20 8 14 | 026 | 045 | 024 | 0.12 | 044 | Bien PC
474 | Teca | 392 0.12 7 10 | 0.09 | 012 | 0.07 | 0.03 | 0.12 | Bien

475 | Teca | 806 0.26 9 16 | 047 | 083 | 045 | 022 | 0.82 | Bien

476 | Teca | 657 0.21 9 12 | 031 | 041 | 022 | 0.11 | 041 | Bien PC
477 | Teca 77 0.25 10 | 16 | 047 | 0.75 | 041 | 020 | 0.75 | Bien B
478 | Teca 45 0.14 8 14 1013 | 023 | 012 | 0.06 | 0.22 | Bien PC
479 | Teca | 60.9 0.19 10 | 14 | 030 | 041 | 022 | 0.11 | 041 | Bien PC
480 | Teca | 354 0.11 6 11 1006 | 011 | 0.06 | 003 | 0.11 | Bien PC
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481 | Teca | 483 | 045 | 7 | 13 [ 013 | 024 | 043 | 007 | 024 | Bien | PC
482 | Teca | 605 | 019 | 8 | 14 |023| 041 [ 022 ] 011 | 040 | Bien | B
483 | Teca | 476 | 045 | 7 | 11 [ 013 020 | 0.1 | 005 | 020 | Bien | B
484 | Teca | 508 | 016 | 8 | 12 | 016 | 025 | 0.13 | 007 | 024 | Bien | B
485 | Teca | 562 | 018 | 8 | 13 | 020 | 033 | 018 | 0.09 | 032 | Bien | B
486 | Teca | 576 | 018 | 6 | 10 | 016 | 026 | 0.14 | 0.07 | 026 | Bien | B
487 | Teca | 454 | 014 | 7 | 12 |041| 020 | 041 | 005 | 019 | Bien | B
488 | Teca | 365 | 012 | 6 | 9 |006| 010 | 0.05 | 0.03 | 0.09 | Bien | PC
489 | Teca | 494 | 016 | 7 | 12 | 014 | 023 | 013 | 0.06 | 023 | Bien | PC
490 | Teca | 525 | 017 | 8 | 12 | 018 | 026 | 0.14 | 0.07 | 026 | Bien | B
491 | Teca | 668 | 021 | 9 | 13 [ 032 | 046 | 025 | 0.12 | 046 | Bien | PC
492 | Teca | 452 | 014 | 8 | 12 [ 043 | 020 | 0.1 | 005 | 019 | Bien | PC
493 | Teca | 59 | 019 | 8 | 13 [ 022 036 | 019 | 010 | 036 | Bien | PC
494 | Teca | 554 | 018 | 9 | 14 [022| 034 | 018 | 009 | 034 | Ben | PC
495 | Teca | 1175 | 037 | 6 | 14 | 066 | 154 | 083 | 042 | 152 | Bien | B
496 | Teca | 895 | 028 | 6 | 13 | 038 | 083 | 045 | 022 | 0.82 | Bien

497 | Teca | 904 | 029 | 8 | 14 |052| 091 | 049 | 0.5 | 090 | Bien | B
498 | Teca | 832 | 026 | 9 | 13 | 050 | 072 | 039 | 019 | 0.71 | Bien | PC
499 | Teca | 503 | 016 | 8 | 13 | 016 | 026 | 0.14 | 0.07 | 026 | Bien | B
500 | Teca | 74 | 024 | 8 | 15 | 035 | 065 | 0.35 | 018 | 065 | Bien | B
501 | Teca | 661 | 021 | 8 | 16 | 028 | 056 | 0.30 | 0.15 | 055 | Bien | B
502 | Teca | 522 | 017 | 7 | 12 | 045 | 026 | 0.14 | 0.07 | 026 | Bien | B
503 | Teca | 666 | 021 | 10 | 16 | 035 | 056 | 0.30 | 0.15 | 056 | Ben | B
504 | Teca | 515 | 046 | 10 | 15 | 021 | 032 | 047 [ 009 | 031 | Bien | B
505 | Teca | 551 | 048 | 8 | 13 | 019 | 031 | 017 | 008 | 031 | Bien | B
506 | Teca | 711 | 023 |10 | 14 | 040 | 056 | 030 | 015 | 056 | Bien | B
507 | Teca | 809 | 026 | 8 | 14 |042| 073 [ 039 | 020 | 072 | Bien | PC
508 | Teca | 749 | 024 | 7 | 12 | 031 | 054 [ 029 | 0.14 | 053 | Bien | PC
509 | Teca | 464 | 045 | 6 | 10 | 0.10 | 0.47 | 0.09 | 0.05 | 0.17 | Bien | PC
510 | Teca | 491 | 016 | 6 | 12 | 042 | 023 | 042 | 0.06 | 023 | Bien | B
511 | Teca | 625 | 020 | 7 | 12 | 022 | 037 | 020 | 010 | 037 | Bien | B
512 | Teca | 77 | 025 | 8 | 12 | 038 | 057 | 031 | 015 | 056 | Bien | B
513 | Teca | 583 | 019 | 8 | 12 | 022 | 032 | 048 | 0.09 | 032 | Bien | B
514 | Teca | 834 | 027 | 6 | 12 | 033 | 066 | 036 | 0.18 | 066 | Ben | B
515 | Teca | 595 | 049 | 8 | 13 | 023 | 037 | 020 | 010 | 036 | Bien | B
516 | Teca | 719 | 023 | 10 | 13 | 041 | 053 | 029 | 014 | 053 | Bien | B
517 | Teca | 455 | 014 | 7 | 10 | 042 | 016 | 009 | 004 | 016 | Bien | B
518 | Teca | 71 | 023 | 8 | 14 | 032 056 | 030 | 015 | 056 | Bien | B
519 | Teca | 928 | 030 | 8 | 14 | 055| 096 | 052 | 026 | 095 | Bien | B
50 | Teca | 773 | 025 | 6 | 12 [ 029 | 057 | 031 | 015 | 056 | Bien | B
521 | Teca | 848 | 027 | 7 | 16 | 040 | 092 | 049 | 025 | 091 | Bien | B
523 | Teca | 737 | 023 | 8 | 15 | 035 | 065 | 0.35 | 0.18 | 064 | Bien | B
52 | Teca | 713 | 023 | 9 | 16 | 036 | 065 | 0.35 | 047 | 064 | Ben | PC
505 | Teca | 483 | 015 | 6 | 15 | 041 | 028 | 045 | 0.08 | 028 | Bien | B
506 | Teca | 708 | 023 |10 | 16 | 040 | 064 | 0.34 | 047 | 063 | Ben | PC
57 | Teca | 52 | 047 | 5 | 14 | 041 | 030 | 0.16 | 0.08 | 030 | Bien | PC
509 | Teca | 85 | 027 | 6 | 14 | 034 | 080 | 043 | 022 | 080 | Bien | B
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535 | Teca | 523 0.17 5 11 | 011 | 024 | 013 | 0.06 | 0.24 | Bien PC
585 | Teca | 39.1 0.12 4 10 | 005 | 012 | 0.07 | 0.03 | 0.12 | Bien B
694 | Teca | 455 0.14 4 10 | 007 | 0.16 | 0.09 | 0.04 | 0.16 | Bien B
696 | Teca | 71.2 0.23 7 14 | 028 | 056 | 0.30 | 0.15 | 0.56 | Bien B
697 | Teca | 70.7 0.23 8 14 1032 | 056 | 030 | 0.15 | 0.55 | Bien B
698 | Teca | 71.8 0.23 8 14 1033 | 057 | 031 | 0.16 | 0.57 | Bien B
699 | Teca | 685 0.22 8 12 |1 030 | 045 | 024 | 012 | 044 | Bien B
700 | Teca | 729 0.23 7 13 | 030 | 055 | 0.30 | 0.15 | 0.54 | Bien B
701 | Teca | 76.6 0.24 7 14 | 033 | 065 | 035 | 0.18 | 0.65 | Bien SC
704 | Teca | 726 0.23 8 13 | 034 | 055 | 029 | 0.15 | 0.54 | Bien B
705 | Teca | 66.9 0.21 8 12 | 028 | 043 | 023 | 0.12 | 042 | Bien

706 | Teca 71 0.23 7 12 | 028 | 048 | 026 | 0.13 | 048 | Bien

707 | Teca | 59.5 0.19 6 13 | 017 | 037 | 020 | 0.10 | 0.36 | Bien PC
708 | Teca | 37.5 0.12 4 10 | 0.04 | 011 | 0.06 | 0.03 | 0.11 | Bien PC
709 | Teca | 858 0.27 4 12 |1 023 | 070 | 0.38 | 0.19 | 0.70 | Bien B
710 | Teca | 493 0.16 5 10 | 010 | 0.19 | 0.10 | 0.05 | 0.19 | Bien B
711 | Teca | 81.2 0.26 6 12 | 031 | 063 | 0.34 | 017 | 062 | Bien B
713 | Teca | 104.6 0.33 7 14 | 061 | 122 | 066 | 033 | 1.21 | Bien B
714 | Teca | 453 0.14 5 11 1008 | 018 | 0.10 | 0.05 | 0.18 | Bien PC
715 | Teca 49 0.16 6 11 1011 | 021 | 011 | 006 | 021 | Bien PC
716 | Teca | 922 0.29 6 15 | 041 | 1.01 | 055 | 027 | 1.00 | Bien B
726 | Teca | 101.7 0.32 5 11 | 041 | 091 | 049 | 024 | 0.90 | Bien B
729 | Teca 59 0.19 7 11 1019 | 030 | 0.16 | 0.08 | 0.30 | Bien B
731 | Teca | 66.5 0.21 8 13 | 028 | 046 | 025 | 0.12 | 045 | Bien B
732 | Teca | 61.9 0.20 7 12 | 021 | 037 | 020 | 0.10 | 0.36 | Bien B
733 | Teca | 622 0.20 8 12 | 025 | 037 | 020 | 0.10 | 0.37 | Bien B
734 | Teca | 74.4 0.24 9 13 | 040 | 057 | 0.31 | 0.15 | 0.57 | Bien B
735 | Teca | 71.9 0.23 8 14 1033 | 058 | 0.31 | 0.16 | 0.57 | Bien B
736 | Teca 77 0.25 8 13 | 038 | 061 | 033 | 0.17 | 0.61 | Bien B
737 | Teca | 39.5 0.13 5 10 | 006 | 012 | 0.07 | 0.03 | 0.12 | Bien SC
738 | Teca 71 0.23 7 14 | 028 | 056 | 0.30 | 0.15 | 0.56 | Bien B
739 | Teca | 459 0.15 7 12 | 012 | 020 | 011 | 0.05 | 020 | Bien PC
740 | Teca | 67.4 0.21 6 10 | 022 | 036 | 020 | 0.10 | 0.36 | Bien PC
741 | Teca | 67.7 0.22 7 11 1026 | 040 | 022 | 0.11 | 040 | Bien B
742 | Teca | 88.7 0.28 5 13 | 031 | 081 | 044 | 022 | 0.81 | Bien B
743 | Teca 98 0.31 6 13 | 046 | 099 | 054 | 027 | 0.98 | Bien B
744 | Teca | 841 0.27 6 12 | 034 | 068 | 0.36 | 0.18 | 0.67 | Bien B
745 | Teca | 87.6 0.28 6 12 | 037 | 0.73 | 040 | 020 | 0.73 | Bien B
746 | Teca | 44.4 0.14 5 10 | 0.08 | 0.16 | 0.08 | 0.04 | 0.16 | Bien PC
747 | Teca | 70.6 0.22 6 12 | 024 | 048 | 026 | 0.13 | 047 | Bien B
798 | Teca | 66.9 0.21 7 13 | 025 | 046 | 025 | 0.13 | 046 | Bien

803 | Teca | 77.7 0.25 7 12 | 034 | 058 | 0.31 | 0.16 | 0.57 | Bien

806 | Teca 68 0.22 6 13 | 022 | 048 | 026 | 0.13 | 047 | Bien PC
808 | Teca | 61.2 0.19 5 13 | 015 | 039 | 021 | 0.10 | 0.38 | Bien PC
889 | Teca | 954 0.30 5 17 |1 036 | 123 | 066 | 033 | 1.22 | Bien PC
890 | Teca 71 0.23 4 12 | 016 | 048 | 0.26 | 0.13 | 048 | Bien PC
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891 | Teca | 74 | 024 | 8 | 12 | 035 052 | 028 | 0.14 | 052 | Ben | B
802 | Teca | 708 | 023 | 10 | 16 | 040 | 0.64 | 034 | 017 | 063 | Bien | PC | Dofrmacnes
893 | Teca | 765 | 024 | 11| 18 | 051 | 084 | 045 | 023 | 083 | Ben | PC
894 | Teca | 843 | 027 | 5 | 15 | 028 | 085 | 046 | 023 | 0.84 | Ben | B
895 | Teca | 882 | 028 | 11 | 18 | 068 | 111 | 060 | 0.30 | 1.10 | Bien | B
989 | Teca | 73 | 023 | 8 | 13 | 034 | 055 | 030 | 0.15 | 055 | Ben | B
990 | Teca | 793 | 025 | 7 | 15 | 035 | 0.75 | 041 | 020 | 074 | Ben | B
991 | Teca | 802 | 026 | 8 | 16 | 041 | 082 | 044 | 022 | 081 | Ben | B
992 | Teca | 435 | 014 | 4 | 12 | 006 | 018 | 010 | 0.05 | 018 | Bien | SC
993 | Teca | 975 | 031 | 5 | 16 | 038 | 121 | 065 | 033 | 120 | Ben | B
994 | Teca | 30 | 010 | 4 | 7 |003| 005 [ 003 ] 001 | 005 | Ben | PC
995 | Teca | 775 | 025 | 9 | 16 | 043 | 076 | 041 | 021 | 076 | Ben | B
99 | Teca | 388 | 012 | 6 | 12 | 007 | 014 | 008 | 0.04 | 014 | Ben | PC
997 | Teca | 815 | 026 | 5 | 16 | 026 | 085 | 046 | 023 | 0.84 | Ben | B
998 | Teca | 311 | 010 | 4 | 9 |003| 007 | 004 | 002 | 0.07 | Ben | PC
999 | Teca | 816 | 026 | 8 | 16 | 042 | 085 | 046 | 023 | 0.84 | Ben | B
1000 | Teca | 795 | 025 | 8 | 15 | 040 | 075 | 041 | 020 | 0.75 | Bien | PC
1001 | Teca | 489 | 016 | 9 | 13 | 017 | 025 | 013 | 007 | 024 | Bien | PC
1002 | Teca | 52 | 047 | 5 | 12 | 011 ] 026 | 014 | 007 | 026 | Bien | PC
1005 | Teca | 64 | 020 | 7 | 13 |023| 042 [ 023 ] 041 | 042 | Ben | PC
1018 | Teca | 982 | 031 | 8 | 14 | 061 | 107 | 058 | 029 | 106 | Ben | B
1019 | Teca | 714 | 023 | 5 | 12 | 020 | 049 | 026 | 013 | 048 | Bien | B
1056 | Teca | 817 | 026 | 8 | 15 | 042 | 080 | 043 | 022 | 079 | Bien | B
1058 | Teca | 733 | 023 | 11| 15 | 047 | 064 | 035 | 047 | 063 | Ben | B
1062 | Teca | 887 | 028 | 5 | 13 | 031 | 081 | 044 | 022 | 081 | Ben | B
1064 | Teca | 786 | 025 14 | 034 | 069 | 037 | 019 | 068 | Bien | B
1065 | Teca | 781 | 025 | 10 | 15 | 049 | 073 | 039 | 020 | 072 | Bien | PC
1066 | Teca | 644 | 020 | 4 | 12 | 013 | 040 | 021 | 041 | 039 | Ben | B
1067 | Teca | 90 | 029 | 10 | 16 | 064 | 103 | 056 | 028 | 1.02 | Bien

1068 | Teca | 598 | 019 | 9 | 15 | 026 | 043 | 023 | 012 | 042 | Ben | PC
1069 | Teca | 358 | 041 | 8 | 12 | 008 | 012 | 007 | 003 | 012 | Ben | PC
1070 | Teca | 751 | 024 | 7 | 14 |031| 063 | 034 | 047 | 062 | Bien

1071 | Teca | 84 | 027 | 8 | 13 | 045 073 [ 039 | 020 | 0.72 | Bien

1072 | Teca | 834 | 027 | 8 | 14 | 044 | 077 | 042 | 021 | 077 | Ben | PC
1073 | Teca | 698 | 022 | 6 | 13 | 023 | 050 | 027 | 014 | 050 | Bien | PC
1074 | Teca | 81 | 026 | 5 | 14 | 026 | 073 | 039 | 020 | 072 | Bien | B
1075 | Teca | 60 | 019 | 6 | 13 | 047 | 037 | 020 | 010 | 037 | Ben | B
1002 | Teca | 91 | 029 | 6 | 13 | 040 | 086 | 046 | 023 | 085 | Bien | B
1007 | Teca | 1089 | 035 | 8 | 15 | 075 | 142 | 076 | 038 | 140 | Ben | B
1008 | Teca | 84 | 027 | 6 | 14 | 034 | 079 | 042 | 021 | 078 | Bien | B
1009 | Teca | 768 | 024 | 8 | 14 | 038 | 066 | 035 | 018 | 065 | Ben | B
1100 | Teca | 587 | 019 | 10 | 15 | 027 | 041 | 022 | 011 | 041 | Ben | PC
PROMEDIO | 61.61 | 020 |6.89]1231] 023 | 042 | 023 | 011 | 0.41

SUMATORIA 91.96 | 166.36 | 89.83 | 44.92 | 164.69

“)I’AA)'EI(I)W% 175 | 037 |14 | 18 | 076 | 154 | 083 | 042 | 152
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VALOR

MINIMO 30 0.10 3 6 | 003 | 005 | 0.03 | 001 | 0.05

TOTAL 399

ARBOLES MUERTOS (M)
ARBOLES INCLINADOS (1)
ARBOLES SECOS (S)
ARBOLES SANOS 399
ARBOLES SEGUN SU TIPO DE COPA
BIEN (B) | POCA COPA (PC) | SIN COPA (SC)
235 141 23

*Nota: El resaltado amarillo[ | especifica los arboles que se encuentran al
inicio de las hiladas evaluadas.
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ANEXO 10: DATOS DASOMETRICOS DE LA CAPIRONA.

o . Estado del Arbol
Ao | Coman | (om | (m) | m | T | e | e | B0 S Tpode | 0%
16 | Capirona | 32.7 0.10 8 12 0.07 | 010 | 0.08 | 0.04 | 0.14 | Bien PC
185 | Capirona | 30.2 0.10 7 10 0.05 | 007 | 006 | 0.03 | 0.10 | Bien PC
186 | Capirona | 30.5 0.10 8 10 006 | 007 | 006 | 0.03 | 0.10 | Bien SC
197 | Capirona | 30.6 0.10 8 1 006 | 008 | 006 | 0.03 | 0.11 | Bien RC
200 | Capirona | 30.1 0.10 6 10 0.04 | 007 | 005 | 0.03 | 0.10 | Bien PC
538 | Capirona | 66.5 0.21 10 15 035 | 053 | 040 | 020 | 0.74 | Bien B
539 | Capirona | 38.6 0.12 10 11 012 | 013 | 010 | 0.05 | 0.18 | Bien PC
540 | Capirona | 40.4 0.13 9 12 012 | 016 | 012 | 0.06 | 022 | Bien PC
541 | Capirona | 36.5 0.12 4 12 004 | 013 | 010 | 0.05 | 0.18 | Bien PC
542 | Capirona | 41.9 0.13 8 13 011 | 018 | 0.14 | 0.07 | 025 | Bien
543 | Capirona | 30.1 0.10 7 12 0.05 | 009 | 007 | 003 | 012 | Bien
688 | Capirona| 315 0.10 6 9 0.05 | 007 | 005 | 0.03 | 0.10 | Bien PC
689 | Capirona | 35.6 0.11 7 10 0.07 | 010 | 0.08 | 0.04 | 0.14 | Bien PC
763 | Capirona | 35.5 0.11 7 1 007 | 011 | 0.08 | 0.04 | 0.15 | Bien B
764 | Capirona | 38.9 0.12 3 1 004 | 013 | 010 | 0.05 | 0.18 | Bien PC
832 | Capirona | 49.8 0.16 9 14 018 | 028 | 021 | 010 | 0.38 | Bien B
872 | Capirona| 52.4 0.17 9 14 020 | 031 | 023 | 012 | 043 | Bien PC
888 | Capirona | 34.4 0.11 6 10 006 | 009 | 0.07 | 004 | 013 | Bien B
901 | Capirona | 35.1 0.11 8 13 008 | 013 | 010 | 0.05 | 0.18 | Bien PC
902 | Capirona | 35.3 0.11 12 16 012 | 016 | 012 | 0.06 | 022 | Bien SC
903 | Capirona | 32.3 0.10 8 12 007 | 010 | 0.08 | 0.04 | 0.14 | Bien
904 | Capirona| 33.8 0.11 5 10 0.05 | 009 | 0.07 | 003 | 013 | Bien
905 | Capirona | 64.1 0.20 12 18 039 | 059 | 045 | 022 | 082 | Bien PC
988 | Capirona | 30.6 0.10 8 1 006 | 008 | 006 | 0.03 | 0.11 | Bien B
1009 | Capirona | 45.1 0.14 12 15 019 | 024 | 018 | 0.09 | 0.34 | Bien PC
1010 | Capirona | 30 0.10 8 12 006 | 009 | 007 | 0.03 | 0.12 | Bien
1011 | Capirona | 49.5 0.16 12 16 023 | 031 | 024 | 012 | 043 | Bien
1012 | Capirona | 45.2 0.14 10 14 016 | 023 | 017 | 0.09 | 032 | Bien PC
1013 | Capirona | 31.5 0.10 8 12 006 | 009 | 007 | 0.04 | 0.13 | Bien B
1034 | Capirona 30 0.10 8 10 006 | 0.07 | 0.05 | 003 | 0.10 | Bien PC
1035 | Capirona | 30.5 0.10 8 13 006 | 010 | 0.07 | 0.04 | 013 | Bien
1036 | Capirona | 38.8 0.12 10 14 012 | 017 | 013 | 0.06 | 023 | Bien
1063 | Capirona | 37.7 0.12 8 13 009 | 015 | 011 | 006 | 020 | Bien
1080 | Capirona | 37.3 0.12 10 14 011 | 016 | 012 | 0.06 | 022 | Bien SC
1095 | Capirona | 35.4 0.1 8 12 008 | 012 | 0.09 | 0.05 | 017 | Bien SC
1096 | Capirona | 31.3 0.10 8 1 006 | 009 | 007 | 0.03 | 0.12 | Bien PC
PROMEDIO 3777 | 012 | 819 | 1231 | 041 | 016 | 012 | 0.06 | 0.22
SUMATORIA 3.78 | 566 | 430 | 215 | 7.88
VALOR MAXIMO | 66.5 0.21 12 18 039 | 059 | 045 | 0.22 | 0.82
VALO MiNIMO 30 0.10 3 9 0.04 | 0.07 | 0.05 | 0.03 | 0.10
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TOTAL 36

ARBOLES MUERTOS (M) -
ARBOLES INCLINADOS (1) -
ARBOLES SECOS (S) -
ARBOLES SANOS 36
ARBOLES SEGUN SU TIPO DE COPA
BIEN (B) | POCA COPA (PC) | SIN COPA (SC)
15 17 4

*Nota: El resaltado amarillo[ | especifica los arboles que se encuentran al
inicio de las hiladas evaluadas.
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ANEXO 11: DATOS DASOMETRICOS DE LA SHAINA.

AN° Nombre | Circunf. | DAP | HC | HT | VC | VT | B || CO; Estado del TA_"’°('1 OBS.
rbol | Comin | (ecm) | (m) | (m)| (m) | (m%) | (m3) | (Tn) (Tn) | sanidad Ep:pae
18 | Shaina | 418 | 013 | 10 | 13 | 014 | 018 | 013 | 007 | 025 | Bien B
201 | Shaina | 36 | 041 | 8 | 12 | 008 | 012|009 ] 005 | 047 | En. PC
212 | Shaina | 581 | 018 | 9 | 15 | 024 | 040 | 030 | 015 | 055 | Bien
219 | Shaina | 477 | 015 | 7 | 13 | 013 [ 024 | 047 | 009 | 032 | Bien
233 | Shaina | 30 | 010 | 7 | 10 | 005 | 007 ] 005] 003 | 010 | Ben | PC
258 | Shaina | 38 | 012 | 7 | 10 | 008 | 011|009 | 004 | 016 | Bien B

Sintomas
277 | Shaina | 355 | 041 | 9 | 13 | 009 | 013|010 | 005 | 018 | de PC
plagas
296 | Shaina | 325 | 010 | 8 | 11 | 007 | 009 | 007 | 003 | 013 | Ben | PC
Sintomas
305 | Shaina | 384 | 012 | 8 | 12 | 009 | 014 | 010 | 005 | 019 | de PC
plagas
313 | Shaina | 465 | 045 | 10 | 13 | 047 | 022|017 | 008 | 030 | Ben | SC
317 | Shaina | 416 | 013 | 8 | 12 | 011 | 017 | 012 | 006 | 022 | Ben | PC
318 | Shaina | 386 | 012 | 8 | 11 | 009 | 013|010 | 005 | 018 | Ben | PC M
319 | Shaina | 568 | 018 | 7 | 11 | 018 | 028|021 | 010 | 038 | Been | PC
320 | Shaina | 454 | 014 | 8 | 12 | 013 | 020 ] 015 | 007 | 027 | Ben | PC
321 | Shaina | 37 | 012 | 8 | 11 | 009 | 012|009 | 004 | 016 | Ben | PC
322 | Shaina | 467 | 0415 | 12| 14 | 021 | 024 | 018 | 009 | 033 | Ben | PC
351 | Shaina | 37 | 012 | 8 | 10 | 009 | 011 | 008 | 004 | 045 | Ben | PC
363 | Shaina | 475 | 015 | 8 | 11 | 014 | 020 | 015 | 007 | 027 | Ben | PC
365 | Shaina | 587 | 019 | 7 | 12 | 019 | 033 | 024 | 012 | 045 | Ben | PC M
394 | Shaina | 432 | 014 | 8 | 14 | 012 | 021|015 | 008 | 028 | Bien B
52 | Shaina | 42 | 0413 | 12| 14 | 047 | 020|015 | 007 | 027 | Ben | PC
58 | Shaina | 40 | 013 | 7 | 14 | 000 | 018|013 ] 007 | 024 | Ben | PC
530 | Shaina | 458 | 045 | 7 | 14 | 012 | 023|017 | 009 | 032 | Ben | PC
531 | Shaina | 329 | 010 | 8 | 12 | 007 | 010|008 | 004 | 014 | Ben | PC
532 | Shaina | 351 | 041 | 8 | 13 | 008 | 013 | 009 | 005 | 047 | Ben | PC
533 | Shaina | 329 | 010 | 8 | 12 | 007 | 010|008 | 004 | 014 | Ben | PC
53 | Shaina | 738 | 023 | 6 | 14 | 026 | 061 | 045| 022 | 082 | Ben | PC
53 | Shaina | 613 | 020 | 5 | 14 | 015 | 042|031 | 015 | 057 | Ben | PC
537 | Shaina | 429 | 014 | 7 | 12 | 010 | 018|013 | 007 | 024 | Ben | PC
625 | Shaina | 402 | 013 | 8 | 12 | 010 | 015 | 011 | 006 | 021 | Ben | SC
690 | Shaina | 399 | 013 | 8 | 10 | 010 | 013 | 0.09 | 005 | 017 | Bien B
691 | Shaina | 578 | 018 | 8 | 11 | 021 | 029|022 | 011 | 040 | Ben | PC M
692 | Shaina | 427 | 014 | 9 | 13 | 013 | 019 | 014 | 007 | 026 | Ben | PC
693 | Shaina | 471 | 015 | 9 | 13 | 016 | 023 ] 047 | 008 | 031 | Ben | PC
695 | Shaina | 58 | 018 | 12| 16 | 032 | 043|032 | 016 | 058 | Ben | PC
702 | Shaina | 382 | 012 | 10| 14 | 012 [ 016 ] 012 | 006 | 022 | Ben | PC
703 | Shaina | 418 | 013 | 11| 14 | 015 | 019 ]| 044 | 007 | 026 | Ben | PC
712 | Shaina | 355 | 011 | 10| 12 | 010 [ 012 ] 009 | 004 | 016 | Bien B
723 | Shaina | 306 | 010 | 5 | 8 | 004 | 006|004 | 002 | 008 | Ben | SC
727 | Shaina | 309 | 010 | 8 | 11 | 006 | 008 | 006 | 003 | 011 | Ben | PC
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728 | Shaina | 369 | 012 [ 10| 13 | 011 | 014 | 010 | 0.05 | 019 | Bien | PC

730 | Shaina | 50 | 016 | 10 | 14 | 020 | 028 | 021 | 010 | 0.38 | Bien | PC M

760 | Shaina | 332 | 011 | 6 | 9 | 005 | 008|006 | 003 | 011 | Bien B

761 | Shaina | 341 | 011 | 8 | 10 | 007 | 009 | 007 | 003 | 013 | Ben | PC

768 | Shaina | 40 | 043 | 6 | 10 | 0.08 | 013 | 0.09 | 005 | 0.17 | Bien B Hueco el

tronco

785 | Shaina | 333 |01 | 8 | 10 | 007 [ 009 | 007 | 003 | 012 | Ben | PC

799 | Shaina | 582 | 019 | 6 | 14 | 016 | 038 | 028 | 014 | 051 | Ben | PC M

837 | Shaina | 319 | 010 | 8 | 12 | 006 | 010|007 | 004 | 013 | Bien B

844 | Shaina | 34 |01 | 8 | 12 | 007 [ 011|008 004 | 045 | Ben | PC

854 | Shaina | 377 | 012 | 8 | 12 | 009 | 014 | 010 | 0.05 | 018 | Bien | PC

855 | Shaina | 338 | 011 | 4 | 8 | 004 | 007 | 005 003 | 0.10 | Bien | PC

856 | Shaina | 317 | 010 | 6 | 9 | 005 | 007 | 005 | 0.03 | 0.10 | Bien B

857 | Shaina | 36 | 011 |10 | 12 | 010 | 012 | 009 | 005 | 017 | Bien | PC

864 | Shaina | 671 | 021 | 8 | 12 | 029 | 043|032 | 016 | 0.58 | Bien B

865 | Shaina | 30 | 010 | 6 | 9 | 004 | 006|005 002 | 009 | Ben | PC

877 | Shaina | 381 | 012 | 8 | 12 | 009 | 014 | 010 | 005 | 019 | Bien | PC

881 | Shaina | 35 |01 | 6 | 10 | 006 [ 010|007 | 004 | 013 | Ben | PC

884 | Shaina | 326 | 010 | 11| 14 | 009 | 012|009 | 004 | 016 | Ben | PC

885 | Shaina | 414 | 043 | 9 | 15 | 012 | 020 | 045 | 007 | 027 | Bien pc | Deformaciones
en el tronco

886 | Shaina | 365 | 012 | 6 | 12 | 006 | 013|009 | 005 | 017 | Bien B

887 | Shaina | 444 | 044 | 14 | 16 | 022 | 025 | 049 | 009 | 034 | Bien | PC

899 | Shaina | 346 | 011 | 9 | 12 | 009 | 011 | 008 | 004 | 0.16 | Bien B

910 | Shaina | 32 | 010 | 9 | 13 | 007 [ 011|008 | 004 | 014 | Ben | PC

916 | Shaina | 453 | 014 | 8 | 14 | 013 [ 023|017 | 008 | 031 | Ben | PC

917 | Shaina | 50 | 016 | 12 | 14 | 024 | 028 | 021 | 010 | 038 | Bien | pc | Deformacion
en el tronco

925 | Shaina | 323 | 010 | 7 | 10 | 006 | 008 | 006 | 003 | 0.11 | Bien B

929 | Shaina | 37 |02 | 6 | 11 | 007 [ 012|009 004 | 016 | Ben | PC

1026 | Shaina | 366 | 012 | 8 | 10 | 009 | 011 | 0.08 | 0.04 | 014 | Bien pc | Deformacion
en el tronco

1027 | Shaina | 427 | 044 | 9 | 14 | 013 | 020 | 015 | 0.08 | 028 | Bien p | Deformacion
en el tronco

1081 | Shaina | 46 | 045 | 4 | 12 | 007 | 020|015 | 007 | 027 | Bien sc | Deformacion
en el tronco

1082 | Shaina | 374 | 012 | 8 | 13 | 009 | 014 | 011 | 005 | 020 | Bien | PC defg;ﬁigcci’:nes

1083 | Shaina | 462 | 015 | 12 | 14 | 020 | 024 | 018 | 009 | 032 | Bien | PC

1084 | Shaina | 402 | 013 | 6 | 12 | 008 | 045 | 011 | 006 | 021 | Bien p | Deformacion
en el tronco

1085 | Shaina | 407 | 013 | 10| 13 | 013 | 047 | 013 | 006 | 023 | Bien | B | Deformacion
en el tronco

1086 | Shaina | 31 | 010 | 8 | 13 | 006 | 040|007 | 004 | 013 | Bien | sC

PROMEDIO 4125 | 013 [817[1247| 042 | 048 | 013 | 0.07 | 0.24

SUMATORIA 8.73 |13.36| 9.88 | 4.94 | 18.12

VALORMAXIMO | 738 | 023 | 14 | 16 | 032 | 061 | 045 | 022 | 0.82

VALORMINMO | 30 | o010 | 4 | 8 | 004 | 006|004 | 0.02 | 0.08
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TOTAL 75

ARBOLES MUERTOS (M) 5
ARBOLES INCLINADOS (I) -
ARBOLES SECOS (S) -

ARBOLES SANOS 72
ARBOLES CON DEFORMACIONES 9
ARBOLES ENFERMOS/CON SiINTOMAS DE PLAGA 3

ARBOLES SEGUN SU TIPO DE COPA
BIEN (B) | POCA COPA (PC) | SIN COPA (SC)
18 52 5

*Nota: El resaltado amarillo[ | especifica los arboles que se encuentran al
inicio de las hiladas evaluadas.
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ANEXO 12: DATOS DASOMETRICOS DE LA MARUPA.

Estado del

N° | Nombre | Circunf. | DAP | HC | HT | VC | VT |prle | CO: A'b°'Tip° OBS.

Arbol | Comin (cm) (m) [ (m)| (m) | (md) | (md) (Tn) Sanidad | de
Copa

21 Marupa 76 024 | 7 10 | 032 | 046 | 017 | 0.08 | 0.30 Bien B

24 Marupa 72.3 023 | 8 13 | 033 | 054 | 019 | 0.10 | 0.36 Bien B

25 Marupa 29.9 010 | 6 9 0.04 | 006 | 0.02 | 0.01 | 0.04 Bien B

70 Marupa 40.5 013 | 8 11 0.10 | 014 | 0.05 | 0.03 | 0.09 Bien B

Pocas hojas
71 Marupa 68.8 022 | 8 12 030 | 045 | 0.16 | 0.08 | 0.30 Bien PC | enlabase
de la copa

72 Marupa 70 022 | 8 11 031 | 043 | 015 | 0.08 | 0.28 Bien B

73 Marupa 88.5 028 | 12| 16 | 075 | 1.00 | 0.36 | 0.18 | 0.66 Bien B

74 Marupa 375 012 | 12| 15 | 013 | 017 | 0.06 | 0.03 | 0.11 Bien PC

128 | Marupa 58.4 019 | 9 11 024 | 030 | 011 | 0.05 | 0.20 Bien B

129 | Marupa 70.7 023 | 6 9 024 | 036 | 013 | 0.06 | 0.24 Bien B

190 | Marupa 80.6 026 | 8 11 041 | 057 | 020 | 0.10 | 0.38 Bien B M
191 Marupa 67.7 022 | 8 11 029 | 040 | 014 | 0.07 | 0.26 Bien B

797 | Marupa 58.6 019 | 9 13 | 025 | 036 | 013 | 0.06 | 0.23 Bien B

838 | Marupa 35.1 0.11 3 8 0.03 | 0.08 | 003 | 0.01 | 0.05 Bien B

851 Marupa 42.7 014 | 4 12 | 006 | 017 | 0.06 | 0.03 | 0.11 Bien B

852 | Marupa 61.7 020 | 7 12 | 021 | 036 | 013 | 0.07 | 0.24 Bien B

853 | Marupa 34.8 0.11 3 10 | 0.03 | 0.10 | 0.03 | 0.02 | 0.06 Bien B

866 | Marupa 447 014 | 7 12 | 011 | 019 | 0.07 | 0.03 | 0.13 Bien B

878 | Marupa 384 012 | 6 10 | 007 | 012 | 0.04 | 0.02 | 0.08 Bien B

918 | Marupa 40.2 013 | 5 9 006 | 012 | 0.04 | 0.02 | 0.08 Bien B

940 | Marupa 39 012 | 6 10 | 007 | 012 | 0.04 | 0.02 | 0.08 Bien B

945 | Marupa 40.1 013 | 8 12 | 010 | 0.15 | 0.06 | 0.03 | 0.10 Bien B

961 Marupa 37.9 012 | 5 10 | 006 | 0.11 | 0.04 | 0.02 | 0.08 Bien B

962 | Marupa 35.5 011 | 4 8 0.04 | 0.08 | 003 | 0.01 | 0.05 Bien B

978 | Marupa 52.4 017 | 6 12 | 013 | 026 | 0.09 | 0.05 | 0.17 Bien B M
1014 | Marupa 38.5 012 | 10 | 14 | 0412 | 017 | 0.06 | 0.03 | 0.11 Bien B

1039 | Marupa 317 010 | 6 10 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.01 | 0.05 Bien B

1078 | Marupa 46.1 015 | 8 12 | 014 | 020 | 0.07 | 0.04 | 0.13 Bien B

PROMEDIO 51.37 | 016 |7.04|11.18| 018 | 0.27 | 0.10 | 0.05 | 0.18
SUMATORIA 501 | 755 | 272 | 1.36 | 4.98

VALOR MAXIMO | 885 028 |12 | 16 | 0.75 | 1.00 | 0.36 | 0.18 | 0.66

VALOR MiNIMO 29.9 010 | 3 8 0.03 | 0.06 | 0.02 | 0.01 | 0.04

48




TOTAL 28
ARBOLES MUERTOS 2
ARBOLES INCLINADOS
ARBOLES SECOS
ARBOLES SANOS 28

ARBOLES SEGUN SU TIPO DE COPA
BIEN (B) | POCA COPA (PC) | SIN COPA (SC)
26 2 -

*Nota: El resaltado amarillo[ | especifica los arboles que se encuentran al
inicio de las hiladas evaluadas.

49



ANEXO 13: DATOS DASOMETRICOS DEL CEDRO ROSADO.

Circu ESE%O IdeI

o rno

atop | ombre ( . | [(’rﬁ;' (an‘:) (HmT) Ve (m?) | VT (m?) | B(Tn) | C(Tn) 82; s Tipo | 0BS,

Copa

172 | Cedro Rosado | 364 | 0.12 9 1 0.09 0.12 0.05 0.02 0.09 Bien B
173 | CedroRosado | 65 | 0.21 12 14 0.40 0.47 0.20 0.10 0.36 Bien B
174 | Cedro Rosado | 56.9 | 0.18 9 12 0.23 0.31 0.13 0.06 0.24 Bien PC
175 | Cedro Rosado | 32.8 | 0.10 6 8 0.05 0.07 0.03 0.01 0.05 Bien SC
176 | Cedro Rosado | 60.1 | 0.19 7 14 0.20 0.40 0.17 0.08 0.31 Bien SC
177 | Cedro Rosado | 55.2 | 0.18 10 12 0.24 0.29 0.12 0.06 0.22 Bien SC
178 | CedroRosado | 82 | 0.26 14 18 0.75 0.96 0.40 0.20 0.74 Bien B
179 | Cedro Rosado | 93.2 | 0.30 13 16 0.90 1.1 0.46 0.23 0.85 Bien B
180 | CedroRosado | 73.7 | 0.23 14 18 0.61 0.78 0.33 0.16 0.60 Bien B
181 | CedroRosado | 49 | 0.16 4 10 0.08 0.19 0.08 0.04 0.15 Bien B
182 | Cedro Rosado | 113.6 | 0.36 14 20 1.44 2.05 0.86 043 1.58 Bien B
183 | Cedro Rosado | 103.3 | 0.33 13 18 1.10 1.53 0.64 0.32 1.18 Bien B
184 | Cedro Rosado | 40.4 | 0.13 7 11 0.09 0.14 0.06 0.03 0.11 Bien PC
187 | Cedro Rosado | 128.7 | 0.41 10 14 1.32 1.85 0.78 0.39 1.42 Bien B
188 | Cedro Rosado | 66.2 | 0.21 5 11 0.17 0.38 0.16 0.08 0.30 Bien SC
189 | Cedro Rosado | 32.2 | 0.10 10 0.04 0.08 0.03 0.02 0.06 Bien PC
192 | Cedro Rosado | 41.7 | 0.13 7 0.06 0.10 0.04 0.02 0.07 Bien PC
193 | Cedro Rosado | 74.8 | 0.24 12 14 0.53 0.62 0.26 0.13 0.48 Bien PC
194 | Cedro Rosado | 68.6 | 0.22 12 15 045 0.56 0.24 0.12 0.43 Bien B
195 | Cedro Rosado | 82.3 | 0.26 12 13 0.65 0.70 0.29 0.15 0.54 Bien PC
196 | Cedro Rosado | 86.9 | 0.28 14 18 0.84 1.08 0.45 0.23 0.83 Bien PC
199 | Cedro Rosado | 42.1 | 0.13 7 10 0.10 0.14 0.06 0.03 0.11 Bien B
227 | CedroRosado | 65 | 0.21 11 15 0.37 0.50 0.21 0.11 0.39 Bien B
228 | Cedro Rosado | 63.4 | 0.20 12 16 0.38 0.51 0.21 0.11 0.39 Bien B
229 | CedroRosado | 53.3 | 0.17 7 12 0.16 0.27 0.11 0.06 0.21 Bien B
230 | Cedro Rosado | 91.6 | 0.29 13 15 0.87 1.00 0.42 0.21 0.77 Bien B
231 | Cedro Rosado | 54.6 | 0.17 11 14 0.26 0.33 0.14 0.07 0.26 Bien B
232 | Cedro Rosado | 60.6 | 0.19 10 14 0.29 0.41 0.17 0.09 0.32 Bien B
234 | Cedro Rosado | 484 | 0.15 11 14 0.21 0.26 0.11 0.05 0.20 Bien B
235 | Cedro Rosado | 51 0.16 10 14 0.21 0.29 0.12 0.06 0.22 Bien B
236 | Cedro Rosado | 79.3 | 0.25 13 16 0.65 0.80 0.34 0.17 0.62 Bien B
237 | Cedro Rosado | 39.8 | 0.13 5 10 0.06 0.13 0.05 0.03 0.10 Bien PC
238 | CedroRosado | 694 | 0.22 14 16 0.54 0.61 0.26 0.13 047 Bien PC
239 | CedroRosado | 71.2 | 0.23 1 15 0.44 0.61 0.25 0.13 047 Bien B
240 | Cedro Rosado | 724 | 0.23 14 18 0.58 0.75 0.32 0.16 0.58 Bien B
241 | Cedro Rosado | 42.3 | 0.13 5 10 0.07 0.14 0.06 0.03 0.11 Bien PC
242 | Cedro Rosado | 73.3 | 0.23 11 14 0.47 0.60 0.25 0.13 0.46 Bien PC
243 | Cedro Rosado | 39.4 | 0.13 8 11 0.10 0.14 0.06 0.03 0.10 Bien PC
244 | Cedro Rosado | 91.5 | 0.29 12 17 0.80 1.13 0.48 0.24 0.87 Bien B
245 | Cedro Rosado | 45.8 | 0.15 8 12 0.13 0.20 0.08 0.04 0.15 Bien SC
246 | Cedro Rosado | 35.5 | 0.11 8 11 0.08 0.11 0.05 0.02 0.08 Bien B
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247 | Cedro Rosado | 107.6 | 0.34 14 17 1.29 1.57 0.66 0.33 1.21 Bien B
248 | Cedro Rosado | 31.6 | 0.10 7 12 0.06 0.10 0.04 0.02 0.07 Bien PC
249 | Cedro Rosado | 72.8 | 0.23 12 14 0.51 0.59 0.25 0.12 0.45 Bien B
250 | Cedro Rosado | 90.8 | 0.29 13 16 0.85 1.05 0.44 0.22 0.81 Bien B
251 | Cedro Rosado | 326 | 0.10 6 10 0.05 0.08 0.04 0.02 0.07 Bien SC
252 | Cedro Rosado | 79.7 | 0.25 8 16 0.40 0.81 0.34 0.17 0.62 Bien B
253 | Cedro Rosado | 87.6 | 0.28 7 16 043 0.98 0.41 0.21 0.75 Bien B
254 | Cedro Rosado | 426 | 0.14 5 10 0.07 0.14 0.06 0.03 0.11 Bien B
255 | Cedro Rosado | 39.4 | 0.13 6 10 0.07 0.12 0.05 0.03 0.10 Bien SC
256 | CedroRosado | 69 | 0.22 8 13 0.30 0.49 0.21 0.10 0.38 Bien B
257 | Cedro Rosado | 52.1 | 0.17 9 13 0.19 0.28 0.12 0.06 0.22 Bien B
259 | Cedro Rosado | 31.9 | 0.10 8 10 0.06 0.08 0.03 0.02 0.06 Bien B
260 | Cedro Rosado | 68 | 0.22 4 13 0.15 0.48 0.20 0.10 0.37 Bien B
261 | CedroRosado | 65.3 | 0.21 5 12 0.17 0.41 0.17 0.09 0.31 Bien B
262 | Cedro Rosado | 412 | 0.13 3 8 0.04 0.11 0.05 0.02 0.08 Bien PC
263 | Cedro Rosado | 90.6 | 0.29 6 14 0.39 0.91 0.38 0.19 0.70 Bien B
264 | CedroRosado | 845 | 027 | 12 | 14 | 068 | 080 | 033 | 017 | 061 EtQIZ[ PC
265 | Cedro Rosado | 79.4 | 0.25 9 14 0.45 0.70 0.29 0.15 0.54 | Enfer. B
266 | Cedro Rosado | 37.8 | 0.12 7 11 0.08 0.13 0.05 0.03 0.10 Bien B
267 | CedroRosado | 65 | 0.21 13 15 0.44 0.50 0.21 0.11 0.39 Bien B
268 | Cedro Rosado | 86.3 | 0.27 9 14 0.53 0.83 0.35 0.17 0.64 Bien B
269 | Cedro Rosado | 415 | 0.13 10 12 0.14 0.16 0.07 0.03 0.13 Bien PC
270 | Cedro Rosado | 105.5 | 0.34 12 16 1.06 1.42 0.60 0.30 1.09 Bien B
271 | Cedro Rosado | 64.9 | 0.21 11 14 0.37 0.47 0.20 0.10 0.36 Bien B
272 | Cedro Rosado | 57.3 | 0.18 12 14 0.31 0.37 0.15 0.08 0.28 Bien B
273 | Cedro Rosado | 71.6 | 0.23 15 18 0.61 0.73 0.31 0.15 0.57 Bien B
274 | Cedro Rosado | 75.4 | 0.24 12 15 0.54 0.68 0.29 0.14 0.52 Bien B
275 | Cedro Rosado | 55.4 | 0.18 10 13 0.24 0.32 0.13 0.07 0.24 Bien PC
276 | Cedro Rosado | 65.1 | 0.21 12 16 0.40 0.54 0.23 0.11 0.42 Bien B
278 | Cedro Rosado | 76.9 | 0.24 12 16 0.56 0.75 0.32 0.16 0.58 Bien B
279 | Cedro Rosado | 524 | 0.17 12 14 0.26 0.31 0.13 0.06 0.24 Bien B
280 | Cedro Rosado | 65.6 | 0.21 10 13 0.34 0.45 0.19 0.09 0.34 Bien PC
281 | Cedro Rosado | 87.3 | 0.28 14 18 0.85 1.09 0.46 0.23 0.84 Bien B
282 | Cedro Rosado | 59.8 | 0.19 12 14 0.34 0.40 0.17 0.08 0.31 Bien B
283 | CedroRosado | 48 | 0.15 10 13 0.18 0.24 0.10 0.05 0.18 Bien SC
284 | Cedro Rosado | 80.9 | 0.26 16 19 0.83 0.99 0.42 0.21 0.76 Bien B
285 | Cedro Rosado | 30.8 | 0.10 6 9 0.05 0.07 0.03 0.01 0.05 Bien B
286 | Cedro Rosado | 102.7 | 0.33 14 16 1.18 1.34 0.56 0.28 1.03 Bien PC
287 | Cedro Rosado | 52.1 | 0.17 9 12 0.19 0.26 0.11 0.05 0.20 Bien B
288 | Cedro Rosado | 87.5 | 0.28 16 19 0.97 1.16 0.49 0.24 0.89 Bien B
289 | CedroRosado | 84.1 | 0.27 15 18 0.84 1.01 043 0.21 0.78 Bien B
290 | CedroRosado | 50.5 | 0.16 12 16 0.24 0.32 0.14 0.07 0.25 Bien B
291 | Cedro Rosado | 30.2 | 0.10 6 8 0.04 0.06 0.02 0.01 0.04 Bien PC
292 | CedroRosado | 62.8 | 0.20 9 15 0.28 047 0.20 0.10 0.36 Bien B
293 | Cedro Rosado | 37 0.12 7 11 0.08 0.12 0.05 0.03 0.09 Bien B
294 | CedroRosado | 49 0.16 10 14 0.19 0.27 0.11 0.06 0.21 Bien B
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295 | CedroRosado | 399 | 0.13 | 8 122 | 010 | 015 | 006 | 003 | 012 | Ben | B
297 | CedroRosado | 32 | 010 | 5 9 004 | 007 | 003 | 002 | 006 | Bien | PC

298 | Cedro Rosado | 479 | 0.15 7 13 0.13 0.24 0.10 0.05 0.18 Bien B

299 | CedroRosado | 432 | 0.14 | 8 11 | 012 | 016 | 007 | 003 | 013 | Ben | B

300 | CedroRosado | 403 | 0.13 | 8 10 | 010 | 013 | 005 | 003 | 010 | Ben | B

301 | CedroRosado | 636 | 020 | 11 | 14 | 035 | 045 | 019 | 009 | 035 | Ben | B

302 | CedroRosado | 77.7 | 025 | 11 | 14 | 053 | 067 | 028 | 014 | 052 | Ben | B

303 | CedroRosado | 762 | 024 | 8 12 | 037 | 055 | 023 | 012 | 043 | Ben | PC

304 | CedroRosado | 37.8 | 0.12 | 6 10 | 007 | 0.11 005 | 002 | 009 plsai;‘;'s sC

306 | CedroRosado | 721 | 023 | 12 | 16 | 050 | 066 | 028 | 014 | 051 pgg:;s PC

307 | CedroRosado | 931 | 030 | 16 | 20 | 110 | 138 | 058 | 029 | 106 | Ben | B

308 | CedroRosado | 82.8 | 026 | 16 | 19 | 087 | 104 | 044 | 022 | 080 | Bien | B

309 | CedroRosado | 50.1 | 0.16 | 8 16 | 016 | 032 | 013 | 007 | 025 | Ben | B

310 | CedroRosado | 127.2 | 040 | 15 | 20 | 193 | 258 | 1.08 | 054 | 198 p.i‘gls B

311 | CedroRosado | 69.7 | 022 | 9 18 | 035 | 070 | 029 | 015 | 054 | Ben | B

312 | CedroRosado | 306 | 0.10 | 9 12 | 007 | 009 | 004 | 002 | 007 | Ben | B

314 | CedroRosado | 67.8 | 022 | 12 | 15 | 044 | 055 | 023 | 012 | 042 | Ben | B

315 | Cedro Rosado | 46.4 | 0.15 12 14 0.21 0.24 0.10 0.05 0.18 Bien B

316 | CedroRosado | 738 | 023 | 12 | 16 | 052 | 069 | 029 | 015 | 053 | Ben | B M
337 | CedroRosado | 633 | 020 | 8 12 | 026 | 038 | 016 | 008 | 029 | Bien | SC

338 | CedroRosado | 405 | 0.13 | 6 11 | 008 | 014 | 006 | 003 | 011 | Ben | B

339 | CedroRosado | 69 | 022 | 8 15 | 030 | 057 | 024 | 012 | 044 | Bien | B

340 | CedroRosado | 315 | 010 | 5 8 004 | 006 | 003 | 001 | 005 | Ben | B

341 | CedroRosado | 36 | 0.11 | 6 8 006 | 008 | 003 | 002 | 006 | Bien | SC

342 | CedroRosado | 77 | 025 | 9 13 | 042 | o061 026 | 013 | 047 | Ben | B

343 | CedroRosado | 46 | 015 | 6 0 | 010 | 017 | 007 | 004 | 013 | Ben | B

344 | CedroRosado | 59 | 0.19 | 6 10 | 047 | 028 | 012 | 006 | 021 | Ben | SC

345 | CedroRosado | 513 | 0.16 | 7 10 | 015 | 021 009 | 004 | 016 | Ben | B

395 | CedroRosado | 74.6 | 0.24 14 16 0.62 0.71 0.30 0.15 0.55 Bien B

396 | CedroRosado | 77.8 | 025 | 8 16 | 039 | 077 | 032 | 016 | 059 | Bien | PC

397 | Cedro Rosado | 91.8 | 0.29 6 18 0.40 1.21 0.51 0.25 0.93 Bien B

560 | CedroRosado | 92 | 029 | 9 17 | o061 115 | 048 | 024 | 088 | Ben | B ;;egsé
561 | CedroRosado | 108 | 034 | 13 | 17 | 1.21 158 | 066 | 033 | 122 | Ben | B ;;egsé
562 | CedroRosado | 912 | 029 | 10 | 17 | 066 | 113 | 047 | 024 | 087 | Ben | B

563 | Cedro Rosado | 56.6 | 0.18 | 8 16 | 020 | 041 017 | 009 | 031 | Ben | B ;;egsé
564 | CedroRosado | 981 | 031 | 13 | 20 | 100 | 153 | 064 | 032 | 118 | Ben | B ;;egsé
565 | CedroRosado | 96 | 031 | 9 15 | 066 | 110 | 046 | 023 | 085 | Ben | B

566 | CedroRosado | 50.5 | 0.16 6 10 0.12 0.20 0.09 0.04 0.16 Bien B

567 | CedroRosado | 68.3 | 022 | 12 | 16 | 045 | 059 | 025 | 012 | 046 | Bien | PC

568 | Cedro Rosado | 1028 | 033 | 11 | 16 | 093 | 135 | 057 | 028 | 104 | Ben | B

569 | CedroRosado | 914 | 029 | 8 | 16 | 053 | 106 | 045 | 022 | 082 | Ben | B t'?;fgo
570 | Cedro Rosado | 80.2 | 0.26 12 16 0.61 0.82 0.34 017 0.63 Bien B

571 | CedroRosado | 585 | 0.19 | 7 14 | 019 | 038 | 016 | 008 | 029 | Ben | B

572 | CedroRosado | 1014 | 032 | 10 | 17 | 082 | 139 | 058 | 029 | 107 | Ben | B
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573 | Cedro Rosado | 59.1 | 0.19 7 13 0.19 0.36 0.15 0.08 0.28 Bien B
574 | Cedro Rosado | 91.6 | 0.29 8 15 0.53 1.00 0.42 0.21 0.77 Bien B
575 | CedroRosado | 77.5 | 0.25 8 14 0.38 0.67 0.28 0.14 0.52 Bien PC
576 | Cedro Rosado | 49.2 | 0.16 8 12 0.15 0.23 0.10 0.05 0.18 Bien B
577 | Cedro Rosado | 90.9 | 0.29 12 16 0.79 1.05 0.44 0.22 0.81 Bien B
578 | Cedro Rosado | 55.3 | 0.18 8 12 0.19 0.29 0.12 0.06 0.22 Bien B
579 | CedroRosado | 89 | 0.28 10 17 0.63 1.07 0.45 0.23 0.83 Bien B
580 | Cedro Rosado | 72.8 | 0.23 10 16 0.42 0.67 0.28 0.14 0.52 Bien B
581 | Cedro Rosado | 75.9 | 0.24 8 13 0.37 0.60 0.25 0.13 0.46 Bien SC
582 | Cedro Rosado | 86.1 | 0.27 7 12 0.41 0.71 0.30 0.15 0.55 Bien B
583 | Cedro Rosado | 41.1 | 0.13 6 9 0.08 0.12 0.05 0.03 0.09 Bien B
584 | Cedro Rosado | 464 | 0.15 10 13 0.17 0.22 0.09 0.05 0.17 Bien PC
586 | Cedro Rosado | 76.2 | 0.24 12 14 0.55 0.65 0.27 0.14 0.50 Bien B
587 | Cedro Rosado | 98.3 | 0.31 7 17 0.54 1.31 0.55 0.27 1.01 Bien B
588 | Cedro Rosado | 58.3 | 0.19 6 14 0.16 0.38 0.16 0.08 0.29 Bien PC
589 | Cedro Rosado | 71.4 | 0.23 8 16 0.32 0.65 0.27 0.14 0.50 Bien B
590 | Cedro Rosado | 47.9 | 0.15 10 14 0.18 0.26 0.11 0.05 0.20 Bien PC
591 | Cedro Rosado | 66.5 | 0.21 10 14 0.35 0.49 0.21 0.10 0.38 Bien B
592 | Cedro Rosado | 59.5 | 0.19 10 15 0.28 0.42 0.18 0.09 0.33 Bien B
593 | Cedro Rosado | 44.6 | 0.14 6 12 0.09 0.19 0.08 0.04 0.15 Bien PC
594 | Cedro Rosado | 55.1 | 0.18 6 13 0.14 0.31 0.13 0.07 0.24 Bien B
595 | Cedro Rosado | 74.8 | 0.24 7 13 0.31 0.58 0.24 0.12 0.45 Bien PC
596 | Cedro Rosado | 57.1 | 0.18 8 15 0.21 0.39 0.16 0.08 0.30 Bien B
597 | Cedro Rosado | 91.3 | 0.29 12 16 0.80 1.06 0.45 0.22 0.82 Bien B
598 | Cedro Rosado | 46.3 | 0.15 10 12 0.17 0.20 0.09 0.04 0.16 Bien B
599 | Cedro Rosado | 71.4 | 0.23 7 13 0.28 0.53 0.22 0.11 0.41 Bien B
600 | Cedro Rosado | 45.3 | 0.14 8 12 0.13 0.20 0.08 0.04 0.15 Bien PC
601 | Cedro Rosado | 45 | 0.14 7 10 0.11 0.16 0.07 0.03 0.12 Bien B
602 | Cedro Rosado | 60.5 | 0.19 8 12 0.23 0.35 0.15 0.07 0.27 Bien B
603 | Cedro Rosado | 91.2 | 0.29 8 15 0.53 0.99 0.42 0.21 0.76 Bien B
604 | CedroRosado | 59 | 0.19 12 14 0.33 0.39 0.16 0.08 0.30 Bien B
605 | CedroRosado | 35 | 0.11 10 16 0.10 0.16 0.07 0.03 0.12 Bien B
606 | Cedro Rosado | 71.9 | 0.23 10 16 0.41 0.66 0.28 0.14 0.51 Bien B
607 | Cedro Rosado | 53.4 | 0.17 9 14 0.20 0.32 0.13 0.07 0.24 Bien B
608 | CedroRosado | 52.6 | 0.17 12 14 0.26 0.31 0.13 0.06 0.24 Bien B
609 | Cedro Rosado | 53.4 | 0.17 9 13 0.20 0.29 0.12 0.06 0.23 Bien B
610 | CedroRosado | 454 | 0.14 5 12 0.08 0.20 0.08 0.04 0.15 Bien B
611 | Cedro Rosado | 88.9 | 0.28 8 12 0.50 0.75 0.32 0.16 0.58 Bien B
631 | Cedro Rosado | 76.8 | 0.24 7 14 0.33 0.66 0.28 0.14 0.51 Bien B
632 | Cedro Rosado | 75.5 | 0.24 12 15 0.54 0.68 0.29 0.14 0.52 Bien PC
633 | CedroRosado | 42 | 0.13 6 10 0.08 0.14 0.06 0.03 0.11 Bien PC
634 | CedroRosado | 74.8 | 0.24 10 19 0.45 0.85 0.36 0.18 0.65 Bien B
635 | CedroRosado | 92.1 | 0.29 10 16 0.68 1.08 0.45 0.23 0.83 Bien B
636 | Cedro Rosado | 51 0.16 7 13 0.14 0.27 0.11 0.06 0.21 Bien B
637 | CedroRosado | 79.6 | 0.25 12 16 0.61 0.81 0.34 0.17 0.62 Bien B t[r):r:(::g
638 | CedroRosado | 48.5 | 0.15 9 12 0.17 0.22 0.09 0.05 0.17 Bien B
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639 | CedroRosado | 623 | 020 | 11 | 15 | 034 | 046 | 019 | 010 | 036 | Bien | B
640 | CedroRosado | 709 | 023 | 13 | 16 | 052 | 064 | 027 | 013 | 049 | Bien | B

641 | CedroRosado | 604 | 0.19 | 8 13 | 023 | 038 | 016 | 008 | 029 | Ben | B

642 | CedroRosado | 106.1 | 0.34 | 8 14 | 072 | 125 | 053 | 026 | 097 | Ben | B

643 | CedroRosado | 67.8 | 022 | 5 | 12 | 018 | 044 | 018 | 009 | 034 | Bien | PC

644 | CedroRosado | 622 | 020 | 11 | 14 | 034 | 043 | 018 | 009 | 033 | Bien | B

645 | CedroRosado | 798 | 025 | 11 | 15 | 056 | 076 | 032 | 016 | 059 | Bien | B

646 | CedroRosado | 749 | 024 | 6 13 | 027 | 058 | 024 | 012 | 045 | Ben | PC

647 | CedroRosado | 633 | 020 | 12 | 14 | 038 | 045 | 019 | 009 | 034 | Bien | B

648 | CedroRosado | 508 | 019 | 8 | 10 | 023 | 028 | 012 | 006 | 022 | Ben | PC 55;2’;)
649 | CedroRosado | 796 | 025 | 5 | 13 | 025 | 066 | 028 | 014 | 050 | Bien | B

650 | CedroRosado | 486 | 0.15 | 8 12 | 015 | 023 | 009 | 005 | 017 | Ben | PC

651 | CedroRosado | 879 | 028 | 6 13 | 037 | 080 | 034 | 017 | 062 | Ben | B M
652 | CedroRosado | 759 | 024 | 17 | 11 | 008 | 050 | 021 | 041 | 039 | Bien | B

748 | CedroRosado | 77.4 | 0.25 5 13 0.24 0.62 0.26 0.13 0.48 Bien B

749 | CedroRosado | 728 | 023 | 9 14 | 038 | 05 | 025 | 012 | 045 | Ben | B

750 | CedroRosado | 847 | 027 | 12 | 16 | 069 | 091 | 038 | 019 | 070 | Bien | SC

751 | CedroRosado | 85 | 027 | 6 16 | 034 | 092 | 039 | 019 | 071 | Ben | PC

752 | CedroRosado | 885 | 028 | 9 14 | 056 | 087 | 037 | 018 | 067 | Ben | B

753 | CedroRosado | 934 | 030 | 8 14 | 056 | 097 | 041 | 020 | 075 | Ben | B

754 | CedroRosado | 831 | 026 | 11 | 14 | 060 | 077 | 032 | 016 | 059 | Bien | B

755 | Cedro Rosado | 68.5 | 0.22 11 14 0.41 0.52 0.22 0.11 0.40 Bien B

756 | CedroRosado | 104.2 | 033 | 14 | 17 | 121 147 | 062 | 031 | 113 | Ben | B Fifofgga
757 | CedroRosado | 875 | 028 | 7 14 | 043 | 085 | 036 | 018 | 066 | Ben | B

758 | CedroRosado | 875 | 028 | 8 13 | 049 | 079 | 033 | 017 | 061 | Ben | B

759 | CedroRosado | 756 | 024 | 5 | 12 | 023 | 055 | 023 | 011 | 042 | Bien | PC

863 | CedroRosado | 1221 | 0.39 | 6 6 | 071 | 190 | 080 | 040 | 146 | Ben | PC

934 | CedroRosado | 657 | 021 | 9 14 | 031 | 048 | 020 | 010 | 037 | Ben | B

935 | CedroRosado | 433 | 0.14 | 8 12 | 012 | 018 | 008 | 004 | 014 | Ben | sC

936 | CedroRosado | 987 | 031 | 16 | 22 | 124 | 171 | 072 | 036 | 131 | Bien | B

937 | CedroRosado | 659 | 021 | 12 | 16 | 041 | 055 | 023 | 012 | 043 | Bien | PC

938 | CedroRosado | 60.6 | 019 | 10 | 16 | 029 | 047 | 020 | 010 | 036 |Muero| SC F;'gf’”fa
939 | CedroRosado | 1134 | 0.36 | 6 14 | 061 | 143 | 060 | 030 | 110 | Ben | B

1043 | CedroRosado | 86 | 027 | 8 15 | 047 | 088 | 037 | 019 | 068 | Ben | B

1044 | CedroRosado | 1143 | 036 | 13 | 20 | 135 | 208 | 087 | 044 | 160 | Ben | PC

1045 | CedroRosado | 783 | 025 | 11 | 18 | 054 | 088 | 037 | 018 | 068 | Ben | B

1046 | CedroRosado | 95 | 030 | 16 | 22 | 115 | 158 | 066 | 033 | 122 | Ben | B

1047 | CedroRosado | 61.7 | 020 | 9 16 | 027 | 048 | 020 | 040 | 037 | Ben | PC

1048 | CedroRosado | 849 | 027 | 15 | 19 | 08 | 109 | 046 | 023 | 084 | Ben | B

1049 | CedroRosado | 74 | 024 | 8 18 | 035 | 078 | 033 | 016 | 060 | Ben | Bien

1050 | CedroRosado | 1023 | 033 | 15 | 23 | 125 | 192 | 080 | 040 | 147 | Bien | B

1052 | CedroRosado | 83 | 026 | 13 | 17 | 071 | 093 | 039 | 020 | 072 | Ben | sC

1053 | CedroRosado | 1187 | 038 | 14 | 20 | 157 | 224 | 094 | 047 | 173 | Ben | PC

1054 | CedroRosado | 757 | 024 | 11 | 15 | 050 | 068 | 029 | 044 | 053 | Bien | Bien

1055 | Cedro Rosado | 932 | 0.30 | 8 17 | 055 | 118 | 049 | 025 | 090 | Bien | Bien
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PROMEDIO 68.50 | 0.22 | 9.45 | 1414 | 93.17 0.63 58.63 | 0.13 0.48

SUMATORIA 186.34 | 139.59 | 117.26 | 29.31 | 107.97
VALOR MAXIMO 128.7 | 0.41 16 23 1.93 2.58 1.08 0.54 1.98
VALOR MINIMO 302 | 010 | 1.7 7 0.04 0.06 0.02 0.01 0.04

TOTAL 222

ARBOLES MUERTOS (M) 3
ARBOLES INCLINADOS (1)
ARBOLES SECOS (S)
ARBOLES SANOS 216
ARBOLES ENFERMOS/CON SINTOMAS DE PLAGA 6

ARBOLES SEGUN SU TIPO DE COPA
BIEN (B) POCA COPA (PC) SIN COPA (SC)
160 45 17

*Nota: El resaltado amarillo| | especifica los arboles que se encuentran al
inicio de las hiladas evaluadas.
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ANEXO 14: DATOS DASOMETRICOS DEL PALIPERRO.

N° | Nombre CL’:” DAP | HC | HT | VC | VT | oo |o | COn Estado del Arbol 0BS.
Arbol | Comun | (m) | (m) | (m) | (md) | (m3) (Tn) | sanidad | TP Ye
(cm) Copa
323 | Paliperro | 39.6 | 013 | 6 | 10 | 007 | 042 | 006 | 003 | 011 | Bien PC
324 |Paliperro| 31 | 010 | 7 | 11 | 005 | 008 | 004 | 0.02 | 007 | Bien PC
325 | Paliperro | 29.9 | 010 | 6 11 | 004 | 008 | 004 | 002 | 0.07 i”;?argzz sC
326 | Paliperro | 358 | 011 | 4 9 | 004 [ 009 | 004 | 002 | 008 | Bien PC
327 |Paliperro| 53 | 047 | 7 | 11 | 046 |025| 012 | 0.06 | 022 | Bien B
328 |Paliperro| 32 | 010 | 5 10 | 004 | 008 | 004 | 002 | 0.07 j;”;?a’gzz PC
329 | Paliperro | 345 | 041 | 6 | 10 | 006 | 009 | 005 | 0.02 | 008 | Bien PC
330 |Paliperro | 332 | 011 | 6 | 10 | 005 | 009 | 004 | 0.02 | 008 | Bien PC
331 | Paliperro | 31 | 010 | 7 8 | 005|006 003 001|005 Bin PC
332 |Paliperro| 37 | 012 | 6 | 10 | 007 | 041 | 005 | 003 | 010 | Bien PC
333 | Paliperro | 345 | 011 | 6 8 | 006 | 008|004 | 002 | 007 | Bien PC
334 | Paliperro | 355 | 011 | 7 | 10 | 007 | 040 | 005 | 0.02 | 009 | Bien PC
335 | Paliperro | 44.5 | 014 | 6 9 | 009 014|007 | 003 | 012 | Bien PC
336 | Paliperro | 485 | 015 | 5 7 | 009 [013| 006 | 003 | 012 | Bien PC
545 | Paliperro | 453 | 014 | 4 7 | 007 [ 011 | 005 | 003 | 010 | Bien B
546 | Paliperro | 613 | 020 | 6 | 10 | 048 | 030 | 014 | 007 | 026 | Bien PC
547 |Palipero| 35 | 041 | 5 | 10 | 005 | 040 | 005 | 0.02 | 009 | Bien PC
548 | Paliperro | 31.9 | 010 | 4 8 | 003|006 003 | 002|006 Bin SC
549 | Paliperro | 357 | 041 | 4 | 10 | 004 | 040 | 005 | 0.02 | 009 | Bien B
550 | Paliperro | 38.7 | 0.12 | 4 9 | 005|011 | 005 003|009 Bin SC
551 | Paliperro | 34.7 | 011 | 6 8 | 006|008 004 | 002|007 Bin SC
552 | Paliperro | 37.1 | 012 | 6 9 | 007 [ 010 | 005 | 002 | 009 | Bien SC
553 | Paliperro | 53.9 | 017 | 5 | 10 | 042 | 023 | 011 | 006 | 020 | Bien sC
554 | Paliperro | 436 | 014 | 5 8 | 008|012 006 | 003|011 | Bien SC
555 | Paliperro | 49.2 | 016 | 4 | 10 | 0.08 | 049 | 009 | 005 | 017 | Bien SC
556 | Paliperro | 44.7 | 014 | 6 | 10 | 040 | 046 | 008 | 0.04 | 014 | Bien PC
557 | Paliperro | 56.9 | 018 | 6 | 10 | 045 | 026 | 012 | 0.06 | 023 | Bien B
558 | Paliperro | 37.8 | 012 | 2 8 | 002 009|004 | 002 | 008 | Bien SC
559 | Paliperro | 29.9 | 0.10 | 4 7 | 003 [005| 002 | 001 | 004 | Bien SC
653 | Paliperro | 54.6 | 017 | 3 9 | 007 [021] 040 | 005 | 019 | Bien PC
654 | Paliperro | 386 | 012 | 3 7 | 004 [008 | 004 | 002 | 007 | Bien SC
655 | Paliperro | 336 | 011 | 5 7 | 004 [006| 003 | 002 | 006 | Bien SC
656 | Paliperro | 50 | 0.16 | 4 9 | 008|018 009 | 004 | 016 | Bien SC
657 | Paliperro | 37.2 | 012 | 5 8 | 006 | 009 | 004 | 002 | 008 | Bien sC
658 | Paliperro | 323 | 0.10 | 4 8 | 003|007 003 | 002|006 Bin sC
659 | Paliperro | 40.3 | 013 | 5 8 | 006|010 005 | 002 | 009 | Bien sC
660 | Paliperro | 437 | 014 | 5 8 | 008|012 006 | 003|011 | Bin PC
661 | Paliperro | 351 | 011 | 7 | 11 | 007 | 041 ] 005 | 003 | 009 | Bien PC
662 | Paliperro | 457 | 015 | 5 8 | 008 |013| 006 | 003|012 Bien B
663 | Paliperro | 37.3 | 012 | 5 8 | 006 009|004 | 002 | 008 | Bien sC
664 | Paliperro | 352 | 011 | 5 9 | 005|009 004 | 002|008 Bin PC
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665 | Paliperro | 45.8 | 0.15 6 10 0.10 | 017 | 0.08 | 0.04 | 0.15 Bien SC
666 | Paliperro | 33.2 | 0.11 4 8 0.04 | 0.07 | 003 | 0.02 | 0.06 Bien PC
667 | Paliperro | 49.8 | 0.16 5 10 0.10 | 020 | 0.09 | 0.05 | 0.17 Bien SC
717 | Paliperro | 42.7 | 0.14 7 11 0.10 | 016 | 0.08 | 0.04 | 0.14 Bien SC
718 | Paliperro | 41.1 | 0.13 7 10 009 | 013 | 006 | 0.03 | 0.12 Bien B
719 | Paliperro | 43.4 | 0.14 7 10 010 | 015 | 0.07 | 0.04 | 0.13 Bien SC
720 | Paliperro | 356 | 0.11 5 10 0.05 | 010 | 0.05 | 0.02 | 0.09 Bien B
721 | Paliperro | 44.3 | 0.14 8 10 012 | 016 | 0.07 | 0.04 | 0.14 Bien PC
722 | Paliperro | 38.2 | 0.12 6 10 007 | 012 | 006 | 0.03 | 0.10 Bien PC
724 | Paliperro | 34.2 | 0.11 7 10 0.07 | 0.09 | 004 | 0.02 | 0.08 Bien SC
725 | Paliperro | 36.4 | 0.12 4 9 0.04 | 0.09 | 005 | 0.02 | 0.08 Bien PC
815 | Paliperro | 455 | 0.14 4 9 0.07 | 015 | 0.07 | 0.04 | 0.13 Bien

816 | Paliperro | 44.4 | 0.14 3 9 0.05 | 014 | 0.07 | 0.03 | 0.12 Bien

817 | Paliperro | 45.4 | 0.14 5 10 0.08 | 0.16 | 0.08 | 0.04 | 0.14 Bien PC
818 | Paliperro | 39.8 | 0.13 5 10 006 | 013 | 006 | 0.03 | 0.11 Bien PC
819 | Paliperro | 42.3 | 0.13 4 9 006 | 013 | 006 | 0.03 | 0.11 Bien PC
820 | Paliperro | 40.1 | 0.13 6 9 0.08 | 012 | 006 | 0.03 | 0.10 Bien PC
821 | Paliperro | 31.3 | 0.10 5 9 0.04 | 0.07 | 003 | 0.02 | 0.06 Bien PC
822 | Paliperro | 44.2 | 0.14 6 12 009 | 019 | 0.09 | 0.04 | 0.16 Bien SC
823 | Paliperro | 31.1 | 0.10 3 8 0.02 | 0.06 | 003 | 0.01 | 0.05 Bien SC
824 | Paliperro | 48.2 | 0.15 3 9 006 | 017 | 0.08 | 0.04 | 0.15 Bien PC
825 | Paliperro | 39.4 | 0.13 7 11 009 | 014 | 007 | 0.03 | 0.12 Bien PC
826 | Paliperro | 63.3 | 0.20 8 12 026 | 038 | 0.18 | 0.09 | 0.34 Bien B
827 | Paliperro | 36.8 | 0.12 5 9 0.05 | 010 | 0.05 | 0.02 | 0.09 Bien SC
828 | Paliperro | 35 0.11 7 9 0.07 | 0.09 | 004 | 0.02 | 0.08 Bien SC
829 | Paliperro | 37.3 | 0.12 7 9 0.08 | 0.10 | 0.05 | 0.02 | 0.09 Bien PC
830 | Paliperro | 44.4 | 0.14 7 10 011 | 016 | 0.08 | 0.04 | 0.14 Bien SC
831 | Paliperro | 52.7 | 0.17 6 1 013 | 024 | 012 | 0.06 | 0.21 Bien B
849 | Paliperro | 67.3 | 0.21 6 14 022 | 050 | 024 | 0.12 | 0.44 Bien PC
850 | Paliperro | 73.5 | 0.23 3 12 013 | 052 | 025 | 012 | 045 Bien PC
919 | Paliperro | 41.9 | 0.13 3 8 0.04 | 011 | 005 | 0.03 | 0.10 Bien

920 | Paliperro | 40 0.13 4 9 005 | 011 | 006 | 0.03 | 0.10 Bien

921 | Paliperro | 30.1 | 0.10 4 8 0.03 | 0.06 | 003 | 0.01 | 0.05 Bien SC
922 | Paliperro | 54.6 | 0.17 4 9 009 | 021 | 010 | 0.05 | 0.19 Bien PC
923 | Paliperro | 37.6 | 0.12 6 10 0.07 | 011 | 0.05 | 0.03 | 0.10 Bien PC
924 | Paliperro | 42.4 | 0.13 6 10 0.09 | 014 | 0.07 | 0.03 | 0.13 Bien SC
926 | Paliperro | 50.2 | 0.16 4 10 0.08 | 0.20 | 0.10 | 0.05 | 0.18 Bien SC
927 | Paliperro | 37.2 | 0.12 6 10 0.07 | 011 | 0.05 | 0.03 | 0.10 Bien SC
928 | Paliperro | 44.4 | 0.14 6 10 009 | 016 | 0.08 | 0.04 | 0.14 Bien PC
930 | Paliperro | 36.2 | 0.12 5 8 0.05 | 0.08 | 004 | 0.02 | 0.07 Bien PC
931 | Paliperro | 435 | 0.14 6 10 009 | 015 | 0.07 | 0.04 | 0.13 Bien PC
932 | Paliperro | 29.9 | 0.10 4 8 0.03 | 0.06 | 003 | 0.01 | 0.05 Bien SC
933 | Paliperro | 425 | 0.14 2.7 10 0.04 | 014 | 007 | 0.03 | 0.13 Bien PC
963 | Paliperro | 42.3 | 0.13 5 8 007 | 011 | 005 | 0.03 | 0.10 Bien PC
964 | Paliperro | 29.9 | 0.10 5 8 0.04 | 0.06 | 003 | 0.01 | 0.05 Bien PC
965-1 | Paliperro | 29.9 | 0.10 5 9 0.04 | 0.06 | 003 | 0.02 | 0.06 Bien SC
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965 | Paliperro | 30.5 | 0.10 5 11 0.04 | 0.08 | 004 | 0.02 | 0.07 Bien PC
966 | Paliperro | 57 0.18 6 12 016 | 031 | 0.15 | 0.07 | 0.27 Bien PC
967 | Paliperro | 50.9 | 0.16 6 11 012 | 023 | 0.11 | 0.05 | 0.20 Bien PC
968 | Paliperro | 39.3 | 0.13 6 10 007 | 012 | 006 | 0.03 | 0.11 Bien SC
969 | Paliperro | 44.3 | 0.14 7 12 011 1019 | 009 | 0.04 | 0.16 Bien SC
970 | Paliperro | 29.9 | 0.10 4 9 0.03 | 0.06 | 003 | 0.02 | 0.06 Bien SC
971 | Paliperro | 30 0.10 5 9 0.04 | 0.06 | 003 | 0.02 | 0.06 Bien SC
972 | Paliperro | 36.3 | 0.12 5 11 005 | 012 | 0.06 | 0.03 | 0.10 Bien SC
973 | Paliperro | 50.1 | 0.16 8 12 016 | 024 | 012 | 0.06 | 0.21 Bien SC
974 | Paliperro | 42.3 | 0.13 25 11 0.04 | 016 | 0.08 | 0.04 | 0.14 Bien SC
975 | Paliperro | 33.2 | 0.11 3 9 0.03 | 0.08 | 0.04 | 0.02 | 0.07 Bien SC
976 | Paliperro | 356 | 0.11 5 10 0.05 | 010 | 0.05 | 0.02 | 0.09 Bien PC
977 | Paliperro | 406 | 0.13 8 14 0.10 | 018 | 0.09 | 0.04 | 0.16 Bien PC
1028 | Paliperro | 36.6 | 0.12 5 9 0.05 | 010 | 0.05 | 0.02 | 0.08 Bien PC
1029 | Paliperro | 42 0.13 6 10 0.08 | 014 | 0.07 | 0.03 | 0.12 Bien PC
1030 | Paliperro | 39.5 | 0.13 6 10 007 | 012 | 0.06 | 0.03 | 0.11 Bien PC
1031 | Paliperro | 33 0.11 5 9 0.04 | 0.08 | 004 | 0.02 | 0.07 Bien SC
1032 | Paliperro | 33 0.11 6 10 0.05 | 0.09 | 004 | 0.02 | 0.08 Bien PC
1033 | Paliperro | 46 0.15 7 10 012 | 017 | 0.08 | 0.04 | 0.15 Bien PC
1037 | Paliperro | 58 0.18 8 15 021 | 040 | 019 | 0.10 | 0.35 Bien PC
1038 | Paliperro | 39.3 | 0.13 3 9 004 | 011 | 005 | 0.03 | 0.10 Bien SC
1087 | Paliperro | 54.6 | 0.17 4 12 009 | 028 | 014 | 0.07 | 0.25 Bien PC
1088 | Paliperro | 46.3 | 0.15 6 11 0.10 | 019 | 0.09 | 0.05 | 0.17 Bien SC
1089 | Paliperro | 37.6 | 0.12 5 12 006 | 014 | 006 | 0.03 | 0.12 Bien SC
1090 | Paliperro | 46.5 | 0.15 5 12 009 | 021 | 0.10 | 0.05 | 0.18 Bien PC
1091 | Paliperro | 52.1 | 0.17 6 1 013 | 024 | 011 | 0.06 | 0.21 Bien SC
PROMEDIO | 41.27 | 043 | 527 | 9.67 | 0.08 | 0.14 | 0.07 | 0.03 | 0.12
SUMATORIA 849 |1596 | 7.66 | 3.83 | 14.04
l\)IIAA)%I(:II% 73.5 | 0.23 8 15 026 | 052 | 025 | 012 | 045
VALOR MIiNIMO | 29.9 | 0.10 2 7 0.02 | 0.05 | 0.02 | 0.01 | 0.04

TOTAL 113
ARBOLES MUERTOS (M)
ARBOLES INCLINADOS ()
ARBOLES SECOS (S)
ARBOLES SANOS 111
ARBOLES ENFERMOS/CON SINTOMAS DE PLAGA 2

ARBOLES SEGUN SU TIPO DE COPA
BIEN (B) POCA COPA (PC) | SIN COPA (SC)
13 54 46

*Nota: El resaltado amarillo |:| especifica los arboles que se encuentran al
inicio de las hiladas evaluadas.
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ANEXO 15: DATOS DASOMETRICOS DE LA BOLAINA.

N°
Arbol
368
370
398
399
400

403

404
405
406
407
408
409
783
784
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
800
801
802
804
805
807
809
810
811
812
813
814
859
860

861
862
867

Nombre
Comiin

Estado del Arbol

Cl(rccnl:;‘f ?rﬁl)) (I:Inc) (I:InT) (\rlng) (\I:1T3) B(Tn) | € (Tn) (CT?S Sanidad T::”:p:e 088.
385 |012] 8 | 10 | 009 | 012 | 004 | 002 | 007 | Ben | PC
387 |012] 8 | 10 | 010 | 012 | 004 | 002 | 007 | Bien B
578 |018| 12 | 14 | 032 | 037 | 013 | 006 | 023 | Ben | PC
511 |016] 10 | 13 | 021 | 027 | 009 | 005 | 047 | Ben | sC
299 |o010] 4 | 8 [ 003|006 002] 001|004 Ben | sC
406 |013] 8 | 12 | 040 | 016 | 0.05 | 0.03 | 0.10 pgg;s PC
299 |o010] 8 | 10 | 006 | 007 [ 002 | 0.01 | 0.04 | Ben | PC
402 (01311 | 14 | 014 | 018 | 006 | 003 | 011 | Bien | PC
324 010] 10| 12 | 008 | 010 [ 003 [ 002 | 0.06 | Ben | PC
348 o011 11| 12 [ 011 | 012 | 004 | 002 | 007 | Ben | PC
373 012 11| 13 | 012 | 014 | 005 | 002 | 009 | Ben | PC
484 |015| 9 | 15 | 047 | 028 | 0.0 | 0.05 | 017 | Bien B
353 |011] 9 | 11 | 009 | 011 | 004 | 002 | 007 | Ben | PC
362 |012] 9 | 12 | 009 | 013 | 004 | 002 | 008 | Ben | PC
397 |013] 7 | 8 | 009 | 010 | 003 | 002 | 006 | Ben | PC
406 [013] 10| 12 [ 013 [ 016 | 005 | 003 | 010 | Bien | PC
353 |011] 9 | 11 | 009 | 011 | 004 | 002 | 007 | Ben | PC
485 |015] 12 | 14 | 022 | 026 | 009 | 0.04 | 016 | Bien | PC
395 01310 13 | 012 | 016 | 005 | 003 | 010 | Ben | PC
46 |045| 12| 15 | 020 | 025 | 009 | 004 | 016 | Bien | PC
378 012 10| 12 | 011 | 014 | 005 | 002 | 0.09 | Ben | PC
384 |012] 9 | 12 | 011 | 014 | 005 | 002 | 009 | Ben | PC
408 |013] 9 | 12 | 012 | 016 | 0.05 | 0.03 | 010 | Bien
691 |022] 10| 12 | 038 | 046 | 016 | 0.08 | 0.28 | Bien
354 |011] 12| 14 | 012 | 014 | 005 | 002 | 0.09 | Bien
327 |010] 8 | 11 | 007 | 009 | 003 | 002 | 006 | Ben | PC
31 |o010] 8 | 10 | 006 | 0.08 | 003 | 001 | 005 | Ben | PC
356 |011] 8 | 10 | 008 | 010 [ 003 | 0.02 | 0.06 | Ben | PC
345 |011] 9 | 11 | 009 | 010 [ 004 | 002 | 006 | Ben | PC
369 |012] 8 | 11 | 009 | 012 | 004 | 002 | 007 | Ben | PC
353 (04110 | 12 [ 010 | 012 [ 004 | 002 | 007 | Bien | PC
361 |011] 10| 13 | 010 | 013 | 005 | 0.02 | 0.08 | Ben | PC
47 lo1s| 12| 14 | 021 | 025 | 008 | 004 | 015 | Bien
433 |014] 10| 13 [ 045 [ 019 | 007 | 003 | 012 | Bien
30 [o10] 10| 12 [ 007 | 008 | 003 | 001 | 005 | Bien | PC
463 |015] 12 | 14 | 020 | 024 | 008 | 0.04 | 045 | Bien | SC
50 |o016] 12| 14 | 024 | 028 | 009 | 005 | 017 | Ben | PC
406 [013| 11| 14 | 014 | 018 | 006 | 003 | 011 | Bien
309 |010] 8 | 10 | 006 | 008 [ 003 | 0.01 | 0.05 | Bien
428 |014] 12| 14 [ 047 [ 020 | 007 | 003 | 013 | Bien
327 |010] 10| 13 | 009 | 011 | 004 | 002 | 007 | Bien
359 |o11] 11| 12 [ 011 | 012 | 004 | 002 | 008 | Ben | PC
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868 393 [013] 10 | 12 012 | 0.15 | 0.05 | 0.03 | 0.09 Bien
869 299 (010 10 | 12 0.07 | 0.09 | 0.03 | 0.01 | 0.05 Bien
870 502 (016 10 | 13 020 | 026 | 0.09 | 0.04 | 0.16 Bien
Deformaciones
871 66.7 [021] 8 14 028 | 050 | 017 | 0.08 | 0.31 Bien B en el tronco/
MUERTO
880 39 012 8 12 0.10 | 0.15 | 0.05 | 0.02 | 0.09 Bien B
882 451 1014| 10 | 14 0.16 | 023 | 0.08 | 0.04 | 0.14 Bien PC
896 342 (011] 10 | 12 0.09 | 0.11 | 0.04 | 0.02 | 0.07 Bien B
906 322 (010 8 10 0.07 | 0.08 | 0.03 | 0.01 | 0.05 Bien PC
907 312 (010] 9 12 0.07 | 0.09 | 0.03 | 0.02 | 0.06 Bien PC
908 323 (010 10 | 12 0.08 | 0.10 | 0.03 | 0.02 | 0.06 Bien PC
911 378 [012] 10 | 13 0.11 | 0.15 | 0.05 | 0.03 | 0.09 Bien
912 616 [020| 11 16 0.33 | 048 | 0.16 | 0.08 | 0.30 Bien
913 325 (010 12 | 14 0.10 | 0.12 | 0.04 | 0.02 | 0.07 Bien PC
914 554 018 15 | 18 | 037 | 044 | 015 | 0.07 | 0.27 Bien PC
915 676 (022 12 | 16 044 | 058 | 020 | 0.10 | 0.36 Bien B
1003 69.3 (022 8 12 031 | 046 | 016 | 0.08 | 0.29 Bien PC
1004 348 [011] 10 | 12 0.10 | 0.12 | 0.04 | 0.02 | 0.07 Bien PC
1006 31 010 10 | 13 0.08 | 0.10 | 0.03 | 0.02 | 0.06 Bien PC
1007 492 |016| 13 | 16 025 | 031 | 010 | 0.05 | 0.19 Bien
1008 35 011] 6 12 0.06 | 0.12 | 0.04 | 0.02 | 0.07 Bien
1040 299 (010 7 10 0.05 | 007 | 0.02 | 0.01 | 0.04 Bien PC
1041 401 (013 11 14 0.14 | 0.18 | 0.06 | 0.03 | 0.11 Bien B
1042 516 [016| 12 | 15 | 025 | 032 | 0.11 | 0.05 | 0.20 Bien PC
1051 383 (012 8 11 0.09 | 013 | 0.04 | 0.02 | 0.08 Bien PC
1076 382 (012] 10 | 12 012 | 0.14 | 0.05 | 0.02 | 0.09 Bien PC
1077 358 [011] 6 11 0.06 | 0.11 | 0.04 | 0.02 | 0.07 Bien PC
1079 299 (010 7 10 0.05 | 007 | 0.02 | 0.01 | 0.04 Bien PC
1093 359 (011] 8 11 0.08 | 0.11 | 0.04 | 0.02 | 0.07 Bien PC
1094 56 018 12 | 15 | 030 | 0.37 | 0.13 | 0.06 | 0.23 Bien B
PROMEDIO 40.76 | 0.13|9.69 | 12.44 | 014 | 0.18 | 0.06 | 0.03 | 0.11
SUMATORIA 9.97 | 1290 | 439 | 2.19 | 8.04
VALOR MAXIMO 69.3 (022 15 | 18 | 044 | 058 | 020 | 0.10 | 0.36
VALOR MiNIMO 299 (010 4 8 0.03 | 0.06 | 0.02 | 0.01 | 0.04
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TOTAL 7
ARBOLES MUERTOS 1

ARBOLES INCLINADOS -

ARBOLES SECOS -
ARBOLES SANOS 70

ARBOLES ENFERMOS/CON SINTOMAS DE PLAGA 1

ARBOLES SEGUN SU TIPO DE COPA
BIEN (B) POCA COPA (PC) | SIN COPA (SC)
24 44 3

*Nota: El resaltado amarillo |:| especifica los arboles que se encuentran al
inicio de las hiladas evaluadas.
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ANEXO 17: RECONOCIMIENTO DEL AREA.

Reconocimiento del area de estudio junto con el ingeniero y docente a
cargo del manejo de la plantacion forestal.

ANEXO 16: DELIMITACION DEL AREA EVALUADO.

Ubicacion de las estacas para la delimitacion de la zona a
evaluar.
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ANEXO 18: MARCADO DE LA PLANTACION EVALUADA.

Insumos y materiales utilizados para el marcado y codificacion de las
plantas evaluadas.

Pintado de las especies Pintado de las especies
forestales con apoyo de forestales con personal de
alumnos de la carrera apoyo.

profesional de Recursos

Forestales.
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Pintado y marcado de las especies forestales.

Codificado de arboles evaluados.
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Identificacién de hileras Identificacion de arboles e
incompletas hileras que no cumplen con

el DAP para ser evaluadas.

Identificacion de arboles Identificacion de arboles
con tronco muerto. cortados.
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Identificacion de especie que no Identificacion de arboles con
conforman parte de la hilera, rebrotes  que no se

pero se encuentra dentro del consideran en la evaluacion.
area de estudio

Identificacion de arboles
con rebrotes que no se
consideran en la
evaluacion.

Identificacion de arboles
juveniles que no cumplen
con las medidas para el
estudio.
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La mitad del terreno se encuentra cuidado y accesible, mientras que la otra mitad
se encuentra poco accesible y con la presencia de abundante vegetacion natural.

Equipos utilizados en la medicion y evaluacién. 1. GPS, 2. Clinémetro y
brdjula, 3. Wincha, 4. Hojas y formatos.
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ANEXO 19: ESTIMACION DE PH EN EL SUELO DE LA
PLANTACION.

Se humedece el suelo para la
medicion del pH.

Se cava el suelo para la
colocacioén del pH metro.

Se coloca el pH metro y estima la
concentracion del pH en el suelo.
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ANEXO 20: EVALUACION DE LA PLANTACION FORESTAL.

Identificacion de deformaciones en
los arboles de Shaina.

Preparacién para la evaluacion y
medicibn de las especies
forestales.
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Identificacion de Cedro Rosado enfermo por todo el
tronco.

Identificacion de Cedro
Rosado con fracturas en el
tronco.
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de deformaciones en el tronco de la

Identificacion

Shaina.
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Shaina con
deformaciones en el tronco.

de

Medicion

con

Shaina
deformaciones en el tronco.

de

Medicién
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Medicién de la circunferencia a la altura del pecho (CAP) de las
especies forestales.

Medicién de la distancia del arbol a ser evaluado
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Ry ]

Medicion de la distancia del arbol a ser evaluado y uso de
clinémetro para medicion de la altura comercial y total.
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Arbol de Marupa en buen Arbol de Teca en buen

estado y considerable estado y considerable
altura. altura.
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ANEXO 21: EVALUACION DE ARBOLES CAIDOS

Evaluacioén de &rboles caidos con
apoyo del ingeniero a cargo del
manejo de la plantacion forestal.

Evaluacioén de arboles caidos
tras incidencia climatica.

Caida de un érbol de
Marupa por incidencia
climatica.

Quebrantamiento de un
arbol de Cedro Rosado
por incidencia climéatica.
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Rotura de un arbol de
Shaina.
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ANEXO 22: ARTICULO DEL PROYECTO DE TESIS EN LA REVISTA
"MENSAJE".

MODULOS FORESTALES DEL IESTP “NOS” COMO ALTERNATIVA DE INVESTIGACION
Y DESARROLLO UNIVERSITARIA PARA TITULACI%Q Y POSGRADO

La investigacién como actividad
orientada a la obtencion de nuevos
conocimientos y solucién a problemas
o interrogantes de caracter cientifico,
juega un papel muy importante en el
desarrollo profesional de una persona,
debido a que su aplicacién le permite
establecerse en un staff de
profesionales competentes con 3

capacidades innovadoras y de solucion practica, imponiendo
caracteristicas dinamicas y creativas que le permiten avanzar
procesos limitados y discontinuos. Por ello, la inducciéon de
etapas de investigacion en la formacioén profesional, conlleva a
la implementacién de procesos de instalacion y manejo de
modulos permanentes para analisis y evaluacion de proyectos
y metodologias aplicables en el caso practico, la cual
considerara el tipo de especialidad que se forma y el nivel de
aplicacién en el campo profesional.
La investigacion, como proceso aplicativo requerira de
espacios de ensefianza especializada, el cual por el grado de
estudio se regira a ciertas consideraciones de inversion y
desarrollo tecnolégico, conllevando asi, a requerir médulos de
formacion académica para la orientacion de los resultados del
investigador. Dichas investigaciones, son requeridas por
profesionales en diferentes lineas, los cuales, por la calidad y
periodo de instalacién del médulo de ensefianza
especializada, resuelven ejecutar ciertas investigaciones que
fomenten el desarrollo tecnolégico y productivo, en el cual la
mayoria de investigadores llegan a identificar limitaciones en
su proceso, debido a la carencia de referidas instalaciones.

El LE.S.T.P. "Nor Oriental de la Selva", desde sus 40 afios de
formacion, ha venido creando modulos de ensefianza
especializada para sus 10 Carreras Profesionales, de las
cuales la Carrera Profesional de Administracién de Recursos
Forestales, a través de sus moédulos de vivero tecnificado,
plantaciones forestales, bosques naturales, aserraderos
portatiles, etc., ha aportado en la formacién cientifica de sus
profesionales, los cuales han demostrado eficiencia y
coherencia en el desarrollo de sus funciones. La dinamica de
los médulos de formacion tecnologica, ha permitido generar la
atencion de otros profesionales y centros de estudios, como
universidades, tecnologicos, colegios, etc., los cuales por un
interés mutuo que aterriza en la formacién y superacion
profesional, ha requerido la asistencia y utilizacion de dichos

XL ANIVERSARIO IESTP “NOR ORIENTAL DE LA SELVA”

recurso forestal.

Msc.Ing.Forestal
Randy Mori Garcia

moédulos para procesos de investigacién en calidad de
proyectos de titulacién y maestria.
Es por ello, que a través de la Universidad Nacional de
Huanuco — Pert, la Bachiller en Ciencias Ambientales Sandra
Helen del Castillo Talenas, de la Facultad de Ingenieria
Ambiental, esta ejecutando el proyecto de investigacion
titulado: "CAPTURA DE CARBONO EN PLANTAS
FORESTALES DE 10 ANOS DE EDAD EN EL L.LE.S.T.P. NOR
ORIENTAL DE LA SELVA, DISTRITO DE LA BANDA DE
SHILCAYO - PROVINCIA Y REGION SAN MARTIN,
AGOSTO - OCTUBRE 2018", la cual aparte de permitirle
obtener el titulo profesional de Ingeniero Ambiental, generara
un banco de informacién cientifica importante para la Carrera
Profesional de Administracion de Recursos Forestales, al
proveerle datos actualizados sobre valores dasométricos,
silviculturales, ecolégicos y ambientales con temas de
biomasa, la cual pueda utilizarse como material didactico en la
formacion de los futuros técnicos forestales. Dicho proyecto
sera ejecutado durante 06 meses en el presente afio 2018, la
cual tendra la asistencia técnica directa de la carrera
profesional en referencia. La creacion de referidos médulos de
ensefianza especializada, forman clave importante en el
desarrollo no solo del nivel tecnoldgico, sino también del nivel
universitario y posgrados, al brindar condiciones de desarrollo
cientifico y superacion profesional en la region San Martin, asi
como del Pais.

Administracion

técnica.

Presentacion de un articulo sobre la importancia, ejecuciéon y desarrollo
del proyecto de tesis en la revista informativa “MENSAJE” del I.LE.S.T.P.
“‘NOS”, al conmemorar su aniversario por los 40 afios de educacion
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ANEXO 23: RESOLUCION DE DESIGNACION DE ASESOR DE TESIS.

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N 567-2018-D-FI-UDH
Huénuco, 21 de junio de 2018

Visto, el Oficio N° 301-C-EAPIA-FI-UDH-2018 presentado por el Coordinador
de la Escuela Académica Profesional de Ingenieria Ambiental y el Expediente N2 1068-18-
FI, de la estudiante Sandra Helen, DEL CASTILLO TALENAS, quién solicita Asesor de Tesis,
para desarrollar el trabajo de investigacién.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, seglin el Expediente N2 1068-18-Fl, presentado por el (la) estudiante
Sandra Helen, DEL CASTILLO TALENAS, quién solicita Asesor de Tesis, para desarrollar su
trabajo de investigacién, el mismo que propone al Ing. Simeén Edmundo Calixto Vargas,
como Asesor de Tesis, y;

Que, segln lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 27° y 282 del Reglamento
General de Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenierfa
y con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Unico.-. DESIGNAR, como Asesor de Tesis de la estudiante Sandra
Helen, DEL CASTILLO TALENAS, al Ing. Sime6n Edmundo Calixto Vargas, Docente de la
Escuela Académica Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria.

Registrese, comuniquese, archivese

Distribucion:

Fac. de Ingenieria — EAPIA- Asesor — Mat. y Reg.Acad. - File Personal —lnteresado — Archivo.
RSG/IPJR/mto.
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ANEXO 24: AUTORIZACION PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO
DE TESIS EN EL .LE.S.T.P. "NOS".

“Afio del Dialogo y de la Reconciliacién Nacional”

La Banda de Shilcayo, 20 de Julio del 2018.

CARTA N*.037 -18-DIESTP”NOS”.

SENORITA:
Bach. SANDRA DEL CASTILLO TALENAS
Egresada de la Universidad de Hudnuco

Ciudad.-

ASUNTO AUTORIZA LA EJECUCION DE SU PROYECTO DE INVESTIGACION EN LAS
INSTALACIONES DE LA PLANTACION FORESTAL DE LA CARRERA
PROFESIONAL DE ADM. REC. FORESTALES.

Referencia Carta Solicitud N201-2018/SDCT/IESTPNOS. De fecha 18.07.18

Por medio de la presente, expreso mi cordial saludo y en atencién al
documento de la referencia, mi despacho le da la bienvenida y autoriza a usted, la ejecucién de su
proyecto de Investigacion titulado: “CAPTURA DE CARBONO EN PLANTAS FORESTALES DE 10 ANOS DE
EDAD EN EL I.E.S.T.P. NOR ORIENTAL DE LA SELVA, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO — PROVINCIA Y
REGION SAN MARTIN, AGOSTO — OCTUBRE 2018”, a desarrollarse en las instalaciones de la Plantacion
Forestal de la Carrera de Administracion de Recursos Forestales, desde el 01 de Agosto al 31 de Octubre
del presente afio, debiendo coordinar con el Jefe del Area Académica Ing. Antonio Mendoza Pinedo.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

NCMY/DIESTP”NOS”.

dpa/sec.

c.c. Unid. Administrativa

c.c. Ing. Antonio Mendoza Pinedo
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ANEXO 25: RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION.

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N°581-2018-CF-FI-UDH

Huéanuco, 12 de Julio de 2018

Visto, el Oficio N° 330-C-PAIA-FI-UDH-2018, del Coordinador Académico de
Ingenieria Ambiental, referente al bachiller Sandra Helen, DEL CASTILLO TALENAS, del Programa
Académico Ingenieria Ambiental Facultad de Ingenieria , quien solicita Aprobacién del Proyecto de
Investigacion;

CONSIDERANDO:

Que, seguin Resolucion N° 529-99-CO-UH, de fecha 06.09.99, se aprueba el Regl:amento
de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria, vigente;

Que, seglin el Expediente 1279-18, del Programa Académico de, Ingenieria Ambiental,
Informa que el Proyecto de Investigacion Presentado por el bachiller Sandra Helen, DEL CASTILLO
TALENAS, ha sido aprobado, y

Que, segun Oficio N° 330-C-PAIA-FI-UDH-2018 del Presidente de la Comisién de
Grados y Titulos del Programa Académico de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria, Informa que
el recurrente ha cumplido con levantar las observaciones hechas por la Comisiéon de Grados y Titulos,
respecto al Proyecto de Investigacion; y

Estando a lo acordado por el Consejo de Facultad de fecha 12 de julio de 2018 y normado
en el Estatuto de la Universidad, Art. N° 44 inc.r);

SE RESUELVE:
Articulo Primero. - APROBAR, el Proyecto de Investigacion Titulado:

“CAPTURA DE CARBONO EN PLANTAS FORESTALES DE 10 ANOS DE EDAD EN EL LE.ST.P
NOR ORIENTAL DE LA SELVA, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO - PROVINCIA Y
REGION DE SAN MARTIN, AGOSTO — OCTUBRE 2018” presentado por el bachiller Sandra Helen,
DEL CASTILLO TALENAS, para optar el Titulo de Ingeniera Ambiental del programa académico de
ingenieria ambiental de la Universidad de Hudnuco.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

UNIVERSIDAD/ |
SECRETARIO ra ol
DBOCENTE

R A ROIAS
10 DOCENTE
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