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RESUMEN

En el Peru, actualmente la vision del Gobierno se enfoca en que cada peruano debe
ser parte del esfuerzo productivo del pais. Para ello, las politicas publicas que
fortalecen las capacidades laborales y que promueven la inversion son elementos
fundamentales de la estrategia de la administracion del presidente Martin Vizcarra. En
esta perspectiva, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) esta enfocado
en garantizar una mayor integracion fisica en el pais. Desde la perspectiva de un
ciudadano, las mejoras en la conectividad vial, con carreteras pavimentadas, le
permiten desplazarse en menores tiempos con mayor calidad y seguridad, todo lo cual
impacta positivamente en su bienestar. Desde una perspectiva empresarial, la vision
del MTC es logistica: “Mientras haya mas vias de transporte eficientes, mejores seran

la transitabilidad y el acceso a mercados nacionales e internacionales”.

En la presente tesis, se analizé el plan de gestion vial de la Obra: “SERVICIO DE
GESTION Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR
VIAL HUANUCO — LA UNION — HUALLANCA — DV. ANTAMINA y PTE. TINGO -
LLATA - ANTAMINA”, la cual se recolect6 informacion primordial que nos ayudé a
obtener el estado de la via antes que se realice las actividades de la conservacion vial,
complementaria a ello, para la evaluacién de Niveles de Servicio se elaboro planillas

de calculo de Niveles de Servicio.

Finalmente exponemos las conclusiones y recomendaciones aportando mejoras que
se deben realizar para la gestion de la Conservacion Vial de las carreteras de Provias

Nacional por Contratos de Niveles de Servicio.



ABSTRACT

In Peru, the Government's vision now focuses on the fact that each Peruvian must
be part of the productive effort of the country. To this end, public policies that
strengthen work capacities and promote investment are fundamental elements of the
strategy of the administration of President Martin Vizcarra. In this perspective, the
Ministry of Transport and Communications (MTC) is focused on guaranteeing greater
physical integration in the country. From the perspective of a citizen, improvements in
road connectivity, with paved roads, allow you to travel in shorter times with greater
guality and safety, all of which positively impacts your well-being. From a business
perspective, the MTC's vision is logistics: "As long as there are more efficient transport
routes, the best will be the transitability and access to national and international

markets."

In this thesis, the road management plan of the Work was analyzed: "SERVICE OF
ROAD MANAGEMENT AND CONSERVATION BY LEVELS OF SERVICE OF THE
ROAD CORRIDOR HUANUCO - LA UNION - HUALLANCA - DV. ANTAMINA and
PTE. TINGO - LLATA - ANTAMINA ", which was collected primordial information that
helped us to obtain the state of the road before carrying out the activities of road
maintenance, complementary to it, for the evaluation of Service Levels was developed

spreadsheets of Service Levels.

Finally we present the conclusions and recommendations contributing improvements
that are due to the management of Road Conservation of the roads of Provias

Nacional.
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INTRODUCCION

La carreteras en el Per, es un bien de capital muy importante y de alto costo de
construccién para el pais y nunca se tiene suficientemente recursos como para
construir todas las carreteras que el pais necesita. La existencia de las actuales
carreteras ha significado un esfuerzo permanente no sélo econémico en recursos
monetarios invertidos, sino también en esfuerzo personal de millones de pobladores
desde épocas remotas, que necesitaban integrarse entre ellos (Manual de
Conservacion Vial, 2014).

Actualmente, Provias Nacional cuenta con una inversion aproximada de 1, 267,
578,348 millones de nuevos soles en mantenimiento y conservacion de carreteras de
la red vial nacional. Gran parte de esta inversion se sustenta en aproximadamente 40

contratos por niveles de servicio a nivel nacional (Provias Nacional, 2017).

Entre los objetivos de la Conservacion Vial, esta efectuar las labores de Rehabilitacion
y Mantenimiento, asegurando la transitabilidad permanente, de modo cdémodo y
seguro; reduciendo los costos de operacién y mantenimiento de los vehiculos usuarios
de la via. La Conservacion Periddica restaura las condiciones iniciales de la via y una
vez que éste se encuentra en buenas condiciones, el Mantenimiento Rutinario evita el

desgaste prematuro de la via.

Lo que se pretende con la presente tesis es evaluar la gestion de la conservacion vial
para el mejoramiento de las carreteras de Provias Nacional - caso obra: “Servicio de
Gestidn y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La

Union — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina.

13



CAPITULO |

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

“El Estado Peruano tiene el compromiso de promover la inversion privada y la
inversion publica en infraestructura a efectos de incentivar la competitividad y la
integracién nacional y regional, asegurando la cobertura, la calidad y el mantenimiento
de los servicios en el tiempo, con precios adecuados. Asimismo, tiene el compromiso
de desarrollar en forma especifica la infraestructura vial, portuaria, aeroportuaria, de
saneamiento, de telecomunicaciones y de energia, con inversiones tanto privada y

como publica”. Provias Nacional (2014).

Estos compromisos tienen como objetivo principal reducir con el déficit existente en
infraestructura y contribuir asi a alcanzar la productividad y la competitividad del pais
al brindarse las condiciones necesarias de la poblacion para su desarrollo econémico,

social y técnico.

El problema de la infraestructura vial en el Perl no solo esta en la construccion de
carreteras, sino que esta presente también en la conservacion de vias ya construidas.
Existe una demanda para mejorar las condiciones y seguridad de las vias en el Perq,
desde su Gestion hasta el mantenimiento de las carreteras hasta alcanzar los niveles
razonables mantener en buenas condiciones para beneficio de los usuarios que transitan
por el corredor vial; he aqui el punto de partida para la formulacién de este proyecto, se
hace necesario determinar de qué manera la gestion de conservacién vial mejora las

carreteras de Provias Nacional.

14



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

= PROBLEMA PRINCIPAL

¢De qué manera la gestion de conservacion vial mejorara el desarrollo de carreteras
de Provias Nacional — caso obra: “Servicio de Gestidn y Conservacion Vial por niveles
de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte.

Tingo — Llata — Antamina”?

= PROBLEMAS SECUNDARIOS

a) ¢Enqué medida la adecuada planificacion vial influye en las carreteras de Provias
Nacional — caso obra: “Servicio de Gestion y Conservacién Vial por niveles de
servicio del corredor vial Huanuco - La Union — Huallanca — Dv. Antamina y Pte.

Tingo — Llata — Antamina”?

b) ¢En qué medida el cumplimiento de niveles de servicio mejora a las carreteras de
Provias Nacional — caso obra: “Servicio de Gestién y Conservacion Vial por
niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Union — Huallanca — Dv.

Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”?

c) ¢En qué manera el mantenimiento rutinario como parte de la conservacion vial,
contribuye a las carreteras de Provias Nacional — caso obra: “Servicio de Gestion
y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién

— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”?

15



1.3. OBJETIVO GENERAL

Determinar en qué medida la gestion de la conservacion vial mejora en las
carreteras de Provias Nacional - caso obra: “Servicio de Gestioén y Conservacion Vial
por niveles de servicio del corredor vial Hudnuco - La Unién — Huallanca — Duv.

Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determina de en qué medida la adecuada planificacion vial influye en la gestion
de conservacion vial de las carreteras de Provias Nacional — caso obra: “Servicio
de Gestion y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco

- La Uni6n — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

e Evaluar en qué medida el cumplimiento de niveles de servicio, permite el
mejoramiento de carreteras de Provias Nacional — caso obra: “Servicio de Gestion
y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién

— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

e Determinar de en qué manera el mantenimiento rutinario como parte de la
conservacion vial, mejora a las carreteras de Provias Nacional — caso obra:
“Servicio de Gestidon y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial

Huénuco - La Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.
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1.5. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion estd orientada a conocer de qué manera la gestion de
conservacion vial incide en las carreteras de Provias Nacional teniendo en cuenta los
contratos por niveles de servicio, instrumento Util para efectuar la gestion previa hasta
las etapas de conservacion rutinaria antes de la conservacion periodica y

conservacion rutinaria después de la conservacion periddica.

La infraestructura vial actual en esta regién requiere de mantenimiento de caracter
permanente y periddico a fin de salvaguardar a los usuarios y a la poblacion
propiamente, es por esto que el estudio sirve de base como inspiracion para futuros

trabajos de investigacion.

1.5.1 JUSTIFICACION TEORICA: Esta investigacion se realiza con el propadsito de
aportar conocimientos sobre la Gestion de Conservacion Vial, el Plan de Gestién Vial,
como instrumento de analisis, cuyos resultados podran verse reflejados en la

evaluacion del Cumplimiento de Niveles de Servicio.

1.5.2 JUSTIFICACION PRACTICA: Esta investigacion se realiza porque existe la
necesidad de mejorar a las carreteras de Provias Nacional mediante la exigencia del
Cumplimiento de Niveles Servicio y asegurar de esta manera la comodidad y

seguridad para los usuarios en las vias.

1.5.3 JUSTIFICACION METODOLOGICA: Esta investigacion se da segun el Nivel de
Servicio a exigir en la conservacion rutinaria antes de la conservacion periodica y la
conservacion rutinaria después de la conservacion periodica en cada tramo, ambos
periodos pueden ser supervisadas de forma mas detallada mediante planillas de

Cumplimiento de Nivel de Servicio.
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1.6. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion esté estructurado y predeterminado permitiendo que
este solamente limita una recoleccién de datos para el analisis del Plan de Gestion

vial, la presente investigacion se tendrd como limitantes:

= Se evaluard y analizara el plan de gestion vial caso obra: “Servicio de Gestion y
Conservacién Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién —

Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

» La presente investigacion ha sido desarrollada en el tramo 05 (Km 332+000 — Pte.
Tingo — La Unidn), en los meses de agosto y setiembre del 2017 antes de las
conservacion periédica y en los meses de setiembre, octubre del 2018 después de

la conservacion periodica.

= Para el andlisis y evaluacion de niveles de servicio, se elaboré instrumentos del
nivel de servicio antes de la conservacion rutinaria antes de la conservacion

periddica y de la conservacion rutinaria después de la conservacion periddica.

1.7. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION
Es viable la realizacion de esta investigacion porque es posible la recoleccion de

informacion para analizar, evaluar y comparar con la normatividad vigente, también

es viable porque la obra se encuentra en la misma zona de la Region de Huanuco.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

2.1.1.1 “Institucionalidad para la Gestién del Mantenimiento Vial: Caso
Chileno” Santiago de Chile (2014). Universidad de Chile.

La evolucion del sistema de gestion del mantenimiento vial chileno, es un
sistema que poco a poco ha delegado la planificacion y ejecucion de los
mantenimientos, desde el nivel nacional al regional, en la medida de la
disponibilidad de recursos, capacidades técnicas y politica en las regiones,

forjando de esta forma infraestructura vial que hoy tiene.

Concluye que los contratos de mantenimiento vial deben cumplir doble funcién que
es orientar y evaluar, fijando el cumplimiento de niveles de servicio durante su
periodo, pues asi se demostré que los modelos de gestibn modernos que se
analiz6, muestran que parte fundamental de su funcionamiento, eficacia y
eficiencia estd apoyado en la participacion desde la planificacion hasta la
cooperacion indirecta con el siguiente y control satisfaciendo el estado de los

caminos.

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

2.1.2.1 “Sistema de gestion de la supervision del servicio de conservacion
de carreteras afirmadas por niveles de servicio” Lima (2012). Universidad

Nacional de Ingenieria.

Este estudio se realizé con la finalidad de evaluar si el sistema de supervisién que

emplea el MTC en la contratacion del servicio de conservacion de carreteras
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afirmadas por niveles de servicio, es idoneo para garantizar la calidad y el

cumplimiento del servicio contratado y proponer lineamientos para mejorarlo.

Esta Investigacidén da a conocer los contratos por Niveles de Servicio de Chile y de
Uruguay, donde en conclusion limitada a la organizacion de la “Supervision” del
contrato del servicio de mantenimiento por niveles de servicio en el Perq, debido a
gue esta supervisada solo por un Administrador de Contrato y un Supervisor de
Campo, imposibilitando a desarrollar una efectiva accion de Supervision técnica,
no llegando a la verificacion de la calidad de los materiales empleados y los
procedimientos de trabajo exigidos por el nivel de servicio establecido en el

contrato.

2.1.2.2 “Modelo de gestion de Conservacién Vial basado en criterios de
sostenibilidad para reducir los costos de mantenimiento vial en la carretera
desvio Salaverry — Santa” Trujillo (2017). Universidad Privada Anterior

Orrego. Br. Wilman Erik Baltodano Contreras.

El mantenimiento de la infraestructura de transporte, particularmente el de las
carreteras, ha adquirido considerable importancia durante los ultimos 20 afios, es
por eso que en este trabajo de investigacion se analizé la carretera desvio
Salaverry — Santa, la cual le sirvi6 como modelo, para aplicar una adecuada gestion

de conservacion vial.

La conservacion vial de acuerdo al analisis planteado por HDM-4 en el tramo dv.
Salaverry - santa 'y de acuerdo a los indicadores de rentabilidad incrementan en un
40% y el VAN (valor actual neto) se reduce a 112,276 millones de ddlares y el TIR
(tasa interna de retorno) bajo en un 14.4, concluyendo que con el modelo aplicable
de conservacion vial, se da un mantenimiento oportuno y programado, ayudando
a mantener los estandares funcionales, proporcionando una vida Gtil de acuerdo al
periodo de disefio. Asegurando una via en condiciones Optimas, que cubrira las
necesidades de los usuarios en lo referente a la seguridad, rapidez y comodidad,
incrementando un mayor desarrollo de la region, tanto social, econémico y turistico,

dinamizando los viajes y por ende la economia de las poblaciones beneficiadas.
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2.1.2.2 “Modelo de Gestion de Conservacion Vial para Reducir Costos de
Mantenimiento Vial y Operacién Vehicular del Camino Vecinal Raypa-
Huanchay-Molino, Distrito Culebras-Huarmey” Trujillo (2017). Universidad

Privada Anterior Orrego. Br. Giovana Marlene Zarate Alegre.

En las carreteras del pais se observa con frecuencia la gran diferencia en costo
gue implica no intervenir a tiempo en una via, dejando desarrollar su deterioro y
postergando su mantenimiento o rehabilitaciéon. Este fendmeno desencadena en la
necesidad de realizar costosas reconstrucciones luego de un prolongado periodo
de operacion con niveles de servicio muy por debajo de los estandares
recomendados para proporcionar al usuario confort y seguridad en sus viajes.

Se concluye que el conservar una via, en condiciones Optimas, mediante
intervenciones con acciones de mantenimiento rutinario y periédico representa
para las Instituciones Administradoras de redes viales, un ahorro significativo,
comparando con vias, a las cuales no se las ha mantenido y las han abandonado
hasta el punto de deterioros severos, los cuales s6lo se pueden corregir con la
reconstruccion, mejoramiento o rehabilitacion integral de la via. La relacion de
acuerdo al estudio es de 9 a 1, es decir se gastaria nueve veces mas si se llega al
punto de deterioro severo, en relacibn a mantener las vias en condiciones de

operacion optima.

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

No existe investigacion a nivel local
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2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 CONSERVACION VIAL

Segun el diccionario de La Real Academia Espafiola (2017) define a la
conservacion como “accion y efecto de conservar, en tanto que conservar es

mantener una cosa o cuidar de su permanencia”.

Entonces conservacion vial es “el conjunto de operaciones necesarias para la
preservacion o mantenimiento de una carretera y de cada uno de sus elementos
componentes y complementarios en las mejores condiciones para el trafico,
compatibles con las caracteristicas geométricas, capa de rodadura que tuvo cuando
fue construida, o al estado ultimo a que ha llegado después de las posibles mejoras

que haya recibido a lo largo del tiempo.” Provias Nacional (2017).

Segun las Especificaciones Técnicas Generales para la conservacion de carreteras
aprobado por Resolucion Directoral N°051-2007-MTC define como “Conjunto de
actividades que se realizan para mantener en buen estado las condiciones fisicas de
los diferentes elementos que constituyen la via y, de esta manera, garantizar que el

transito sea comodo, seguro, fluido y econémico”

El Manual de Conservaciéon Vial (2014), toma el concepto de la Conservaciéon Vial
como un proceso que involucra actividades de obras e instalaciones, que se realizan

con caracter permanente o continuo en los tramos conformantes de una red vial.

Para la ejecucion de la conservacion vial, se requiere tener una asignacion
presupuestal anual de recursos econdmicos, personal capacitado y utilizar maquinas
y herramientas; cuyo costo se asigna en el presupuesto anual de la entidad
competente de la gestidon vial. El presupuesto y la programacion de actividades
deberan hacerse previsoramente para ser realizadas en el afio siguiente a su
aprobacion; y asi sucesivamente cada afio o cuando la norma presupuestal considere
aplicables presupuesto plurianuales este se desarrollard conforme a la norma

presupuestal aplicable.
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La ejecucion del gasto se realizara por administracién directa de la entidad
competente o mediante contratos con terceros; y teniendo siempre como objetivo de
la conservacion vial mantener el nivel de servicio operativo de la carretera y de sus
componentes en un rango programado por la entidad competente para cumplir las

metas oficiales.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, mediante Resolucién Ministerial
N°817-2006-MTC/09 de fecha 07 de noviembre del 2006, aprobé la Politica Nacional
del Sector Transporte. Es de destacar que esta nueva politica da especial importancia
a la conservacion vial, pues define que se atienda de manera prioritaria y efectiva la
infraestructura de transportes y su desarrollo, de acuerdo con la demanda de

accesibilidad.

OBJETIVOS E IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION VIAL

El Ministerio de transportes y Telecomunicaciones (2017) sostiene que con el
proposito de desarrollar la politica de conservacion vial establecida por el Gobierno
Regional se definen los siguientes objetivos de mantenimiento con el fin de asegurar

la calidad del servicio vial:

»= Preservar las inversiones efectuadas en la construccion, el mejoramiento, la
rehabilitacion y el mantenimiento periodico de los caminos.

= Garantizar el transito permanente para que los usuarios puedan circular
diariamente por las vias; es decir, que las interrupciones para su movilizacion
sean minimas durante el afio.

= Proporcionar comodidad, seguridad y economia en la circulacion de los
vehiculos que utilizan los caminos.

= Hacer un uso eficiente y eficaz de los limitados recursos destinados al
mantenimiento vial.

= Atender las demandas de los usuarios viales y demas partes interesadas.

= Promover una mayor movilizacion de bienes y de personas en la region.

= Mejorar continuamente los instrumentos y las técnicas de mantenimiento vial.
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IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION VIAL:
» Realizar ahorros en los costos de operacion vehicular.
= Ahorro de tiempo para los usuarios.
* Preserva lainversion realizada por las instituciones administradoras viales.
= Brinda a los usuarios seguridad, rapidez y confort.

» Permite acceder a servicios como salud, educacion y otros como los mercados.

2.2.2 NIVELES DE INTERVENCION EN LA CONSERVACION VIAL

2.2.2.1 MANTENIMIENTO RUTINARIO

La conservacion rutinaria, es el conjunto de actividades que se ejecutan dentro del
presupuesto anual, esta constituida por todas las actividades necesarias para cuidar
la seguridad del camino y para prevenir el desarrollo de deterioros en todos los
componentes de la infraestructura vial como son: pistas, puentes y tineles, sefales y
dispositivos de seguridad, obras de drenaje, contencion de taludes, limpieza de la
carretera, también del derecho de via, etc. La conservacion rutinaria trata en todos
eso0s componentes, de evitar y llegado el caso, corregir cualquier deterioro que origine
incomodidad o disturbe la circulacion del transito originando riesgos de accidentes y

mayores deterioros en la infraestructura vial (Manual de Conservacion Vial, 2014).

En otras palabras, un camino no debe operar en condiciones que causen riesgos al
usuario; y en cualquier caso la conservacion vial debera advertir a los usuarios de las
condiciones requeridas para circular sin riesgos creados por las condiciones del
camino. En la mayoria de los casos sera suficiente sefalizar las limitaciones en la
circulaciéon para evitar los riesgos. En otros casos podra requerirse la colocacion de

barreras de proteccion, etc.

En carreteras pavimentadas por ejemplo, es importante eliminar baches, deterioros o
pérdidas de guardavias y de sefales, rajaduras en muros, en disipadores de la
energia de los canales de drenaje, la limpieza de la colmatacion de cursos de agua y
alcantarillas, limpieza de la calzada de polvo, de piedras o de derrumbes sobre las

calzadas, etc. Este tipo de problemas deben ser identificados en los reconocimientos
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rutinarios, posiblemente diarios, en los diferentes tramos Yy reportados

sistematicamente para su atencion en lo posible inmediata.

Imagen N°01- Mantenimiento Rutinario (Bacheo en afirmado)

Fuente: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién — Huallanca

— Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

En el caso de carreteras no pavimentadas, se requerira del perfilado de la capa
granular de rodadura rellenar baches causados después de lluvias, limpieza de las
obras de drenaje, reparacion y remplazo de sefales camineras, remocién de

derrumbes, etc.

2.2.2.2 MANTENIMIENTO PERIODICO

Es el conjunto de actividades, programables cada cierto periodo, que se realizan
en las vias para recuperar sus condiciones de servicio estas actividades pueden ser
manuales o mecanicas y estan referidas principalmente a la reposicion de capas de
rodadura, colocacion de capas nivelantes y sello, reparacion o reconstruccion puntual
de capas inferiores del pavimento, reposicion de elementos de seguridad vial y

sefalizacion, etc. (Manual de Conservacion Vial, 2014).
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La conservacion periodica en las carreteras pavimentadas se realiza en periodos de
mas de un (01) afio; la intervencion de recuperacién se centra fundamentalmente
sobre la calzada y las bermas. En las tareas previas de programacién de esta
intervencion puede detectarse un proceso de incremento previsible en la demanda.
Motivo éste que significara tomar en cuenta este factor y en caso necesario, ademas
de aplicar la conservacién periddica consistente en la colocacion alternativa de un
sello o de un micropavimento, podria optarse por la colocacion de un refuerzo que
prolongaria la vida util del pavimento por otros cinco o mas afios. Esta actividad sin
embargo, para ser considerada presupuestalmente como conservacion vial, debe
ejecutarse manteniendo el mismo trazado de la carretera actual; y adicionalmente la
programacién debera haber considerado para el mismo tramo intervenido, la
realizacion de las actividades rutinarias del afio.

Imagen N°02 Mantenimiento Periddico (Trabajos de Imprimacién con Slurry)

Fuente: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién — Huallanca

— Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.
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2.2.3 FUNCIONES Y ORGANIZACION DE LA CONSERVACION

Esta debidamente comprobado por la experiencia mundial, que las carreteras y
caminos rurales son las arterias que promueven gran parte del desarrollo social y
econémico de los paises; y que la conservacién vial de las carreteras y caminos
rurales del Estado, constituyen, cuando estan en buen estado un factor que hace
competitivo al pais. Desde mediados del siglo pasado el Pert dej6 de darle prioridad
a la conservacion vial y se priorizod el mejoramiento de los caminos pavimentados y
de los no pavimentados; y se dej6 de conservar en la magnitud requerida los caminos
existentes y por falta de recursos los proyectos de pavimentacion se paralizaron. Es
recién a partir de 1991 que se fortalece la actividad vial y durante los siguientes 20
afios se ha podido superar esa situacion y el esfuerzo nacional se ha orientado en
forma balanceada tanto a mejorar la transitabilidad en las carreteras y caminos

existentes y a recuperar sus niveles de servicio.

2.2.3.1 FUNCIONES Y ENTIDADES COMPETENTES

La conservacion vial comprende las actividades de obras civiles, instalaciones y
equipamientos destinadas a preservar las carreteras y caminos rurales en general
conformantes de las redes viales de carreteras, que el Estado requiere mantener en

buenas condiciones operativas, es:

LA RED VIAL NACIONAL

El Sistema Nacional de Carreteras (SINAC) es el conjunto de carreteras del pais que
esta conformado por las Red Vial Nacional, Red Vial Departamental o Regional y Red
Vial Vecinal o Rural. La Red Vial Nacional comprende las carreteras que
interconectan el ambito nacional, esta conformada por los principales ejes
longitudinales y transversales y constituyen la base del SINAC, sirviendo como
elemento receptor de las carreteras Departamentales o Regionales y de las carreteras

Vecinales o Rurales (Provias Nacional, 2017).
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La Red Vial Nacional estard conformada por carreteras que cumplan con los

siguientes criterios:

* Interconectar al pais longitudinalmente o transversalmente, permitiendo la
vinculacién con los paises vecinos.

= Interconectar las capitales de departamento.

= Soportar regularmente el trdnsito de larga distancia nacional o internacional de
personas y/o mercancias, facilitando el intercambio comercial interno o del
comercio exterior.

= Articular los puertos y/o aeropuertos de nivel nacional o internacional, asi como,
las vias férreas nacionales.

= Interconectar los principales centros de produccion con los principales centros de

consumo.

El Reglamento de Jerarquizacion Vial aprobado por Decreto Supremo N° 017-2007-
MTC, en su articulo 15 establece que el Clasificador de Rutas10 incluye el Cadigo de
Ruta y su definicibn segun puntos o lugares principales que conecta; precisando
ademas, que el Ministerio de Transportes y Comunicaciones es el responsable de
elaborar la actualizacion del Clasificador de Rutas que se aprobara mediante Decreto
Supremo y que las modificaciones seran aprobadas por Resolucion Ministerial del

Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

Asi, de acuerdo con sus atribuciones, el Ministerio de Transporte y Comunicaciones
aprobo la actualizacion del Clasificador de Rutas del SINAC, Decreto Supremo N°
011-2016-MTC publicado el 24.Jul.2016. A julio 2017, segun Inventario vial basico
actualizado, la Red Vial Nacional total alcanza los 28,524 Km, de los cuales 26,706
Km corresponden a Red Vial Nacional existente clasificada como definitiva; de esta,
la Red Vial Nacional pavimentada alcanza los 19,686 Km (74%) en tanto que 7,020

Km (26%) estd como Red Vial Nacional no pavimentada(Provias Nacional, 2017).
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Grafico N°01

Red Vial Nacional

B Pavimentada

" No Pavimentada

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones - elaboracion: Propia

En las siguientes tablas se muestra la Red Vial Nacional por tipo de superficie de

rodadura segun eje vial y departamento.

Tabla N° 01 — Red Vial Nacional

Longitud de la Costa 2,636 - 2,636 - 2,636 - 2,636 100
Longitud de la Sierra 1,338 317 1,655 166 1,821 903 2,724 91
Longitud de la Selva 2,464 744 3,208 306 3,514 - 3,514 91
Transversal 4,932 1,876 6,808 2,223 9,031 486 9,517 75

Variantes y Ramales

Superficie Rodadura
(%)

55 19 74 26 100

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones - elaboracién: Provias Nacional
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Tabla N° 02 - Red Vial Departamental

PAVIMENTADA % RED VIAL
DEPARTAMENT | Asfalt | Sol. Total NO RED VIAL PROYECT RED VIAL NACIONAL
(0} ada Basic PAVIME NACIONAL ADA NACIONA PAVIMENTAD

a NTADA EXISTENTE TOTAL A

Amazonas 325 527 852 - 852 32 884 100
Ancash 901 323 1,24 670 1,894 69 1,963 65
Apurimac 553 148 700 457 1,157 - 1,157 61
Arequipa 1,109 | 90 1,200 | 281 1,481 17 1,498 81
Ayacucho 709 90 1,642 | 161 1,802 - 1,802 91
Cajamarca 1,036 | 367 1,403 | 336 1,739 - 1,739 81
Callao 42 - 42 1 43 2 45 98
Cusco 970 475 1,446 | 450 1,896 404 2,300 76
Huancavelica 296 693 989 415 1,404 47 1,451 70
Hudnuco 302 250 552 766 1,318 30 1,349 42
Ica 606 75 681 17 698 6 704 98
Junin 755 215 971 716 1,686 65 1,751 58
La libertad 605 39 645 620 1,264 88 1,353 51
Lambayeque 386 65 451 18 469 91 560 96
Lima 1,061 | 141 1,202 | 483 1,685 - 1,685 71
Loreto 50 44 94 31 125 166 291 75
Madre de Dios 399 - 399 - 399 458 857 100
Moquegua 469 - 469 - 469 - 469 100
Pasco 186 94 280 312 591 - 591 47
Piura 1,114 | 291 1,405 | 335 1,741 22 1,761 81
Puno 1,305 | 177 1,482 | 535 2,017 - 2,017 73
San Martin 613 115 728 145 873 146 1,019 83
Tacna 471 - 471 166 673 - 637 74
Tumbes 138 - 138 - 138 12 150 100
Ucayali 212 9 221 106 327 163 490 68
TOTAL ;4'61 5,070 (159,98 7,020 26,706 1,818 28,524 4
Superficie
Rodadura (%) 55 19 74 26 100

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones - elaboracion: Provias Nacional

En el afio 2010 el Ministerio de Transportes y Comunicaciones elaboré el “Plan de
Desarrollo de Servicios Logisticos de Transporte” para el periodo 2012-2030, con el
fin de promover el surgimiento y consolidacion de una oferta integral y especializada
de servicios logisticos de valor agregado en el pais, satisfaciendo las necesidades del
sector productivo y contribuyendo a la competitividad de la economia y a la eficiencia
de la infraestructura de transporte existente. Asi, resulta como factor imprescindible
para una correcta gestion del flujo fisico de bienes, la necesaria sincronizacion de
procesos, la retroalimentacion de informacion y esquemas multimodales de transporte

de apoyo a los procesos logisticos.
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En este contexto, la Red Vial Nacional resulta importante para el pais, por ello, las
intervenciones a cargo de Provias Nacional se vienen planificando y ejecutandose

bajo el enfoque logistico.

Las carreteras nacionales pavimentadas han evolucionado favorablemente, a julio
2017 estas se han incrementado en 13,946 Km respecto al afio 1990, 11,163 Km
respecto al afio 2000 y 7,241 km respecto al afio 2010, a consecuencia de los
mayores recursos destinados a intervenciones en infraestructura vial en el pais. Asi
también, en términos relativos o porcentaje de la Red Vial Nacional existente, la Red
Vial Nacional pavimentada ha pasado de 37% en el afio 1990, a 50% en el 2000, a
53% en el 2010y 74% a julio 2017.

2.2.3.2 ORGANIZACION DE LA CONSERVACION VIAL

Para realizar las tareas de conservacion vial las unidades de ejecucion de la

gestion tienen por lo general dos niveles de actuacion:

1. nivel corresponde a la Alta Direccion del programa de conservacion vial en el

conjunto de una red vial

Imagen N° 03 — Ejemplo de estructura organizativa alta direccién

GERENCIA GENERAL CENTRAL
DE DE EQUIPG
CONSERVACION VIAL MECANICO
CE:NSEMCDSH - SER EDE
POR ADMINIS TRACION i A
ety POR CONTRATOS
i |
. l 1
RESIDENCIA RESIDENCIA RESIDENCIA CONTRATD CONTRATO CONTRATO
1 2 ] 1 2 N

Fuente - elaboraciéon: Manual de Conservacion Vial (2014)
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2. Nivel inferior correspondiente a las administraciones ejecutivas zonales por
conjuntos de tramos viales normalmente homogenizados por algun factor
comun, bien sea de circunscripcion territorial o de caracter cualitativo de tipo
funcional, como seria caminos troncales o caminos locales; o caminos

pavimentados y caminos no pavimentados; segun sea conveniente.

Imagen N° 04 — Ejemplo de Organizacion de Campo

GENTRAL
DEL EQUIPO
MECANICO
I
V
APOY0S EQUIPO
ADVINISTRACION GERENCIA | E——— MECANICO
[T oo ZONAL ASIGNADO
I
I
I PROGRAMACION *Ing. do Sumios y Pavimantos
CONTROL Y * Esp do Medio Ambkenle
| ASESORIA
I
| [ == e 2|
P - RESIDENTE RESIDENTE RESIDENTE
Admiistacion y
- LEi st SUPERVISOR
e DE CANTERAS

SUPERVISORES
Y

BRIGADAS DE CAMPO

Fuente - elaboracién: Manual de Conservacion Vial (2014)
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2.2.4 NIVELES DE SERVICIO

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones a través del proyecto especial de
infraestructura de transporte nacional - Provias Nacional, implementando la “Politica
Nacional del Sector Transportes” aprobada por Resolucion Ministerial N° 817-2006-
MTC/09, ha tomado la decision de tercerizar la conservacion de la Red Vial nacional

por niveles de servicio.

Los Contratos de niveles de servicio son indicadores que califican y cuantifican el
estado de servicio de una via, y que normalmente se utilizan como limites admisibles
hasta los cuales pueden evolucionar su condicién superficial, funcional, estructural y
de seguridad. Los indicadores son propios a cada via y varian de acuerdo a factores
técnicos y econdmicos dentro de un esquema general de satisfaccion del usuario
(comodidad, oportunidad, seguridad y economia) y rentabilidad de los recursos
disponibles (Manual de Conservacion Vial, 2014).

En los contratos por niveles de servicio el trabajo de Conservacion Vial se realiza para
cumplir los estandares admisibles y no por el volumen de trabajo ejecutado. Es
obligacion del ejecutor de la conservacion vial tener la carretera en perfectas
condiciones los 365 dias del afio, en tal sentido el criterio de pago es el buen estado

de las vias, de esta manera se asegura la preservacion del buen estado de las vias.

2.2.5 PLAN DE GESTION VIAL

Documento elaborado en la Etapa PRE Operativa por el Contratista — Conservador,
gue contiene las actividades que realizara el contratista durante la ejecucion del

servicio.

En los presentes Términos de Referencia las actividades a ejecutar en los diferentes
tramos son referenciales, utilizdndose éstas solo para el célculo del valor referencial,
por lo que el Contratista-Conservador, en el Plan de Conservacion Vial podra

presentar una propuesta alterna a la planteada en los términos de referencia, la cual
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deberd cumplir o mejorar los niveles de servicio exigidos en los presentes términos.

(Manual de conservacion vial 2014).

Los Administradores viales, son los encargados de realizar un plan de conservacion,
para intervenir con las acciones necesarias para contrarrestar los desgastes que sufre

la via, para ello se tiene que definir los siguientes aspectos:

» Las tareas que se deberan ejecutar.

= El periodo oportuno para su intervencion.

= Determinar los sitios donde se ejecutaran las actividades.
= Determinar la cantidad de trabajo a realizar.

= La priorizacion de las actividades.

Elaborar el plan de conservacion vial tiene como objetivo cumplir todos los

requerimientos de solicitados al corredor vial:

= Alcanzar los niveles de servicio de acuerdo a las exigencias contractuales.

= Mantener los niveles de servicio de acuerdo a las exigencias contractuales.

El plan de Gestion Vial incluye:

= Inventario Vial

= Estudio de trafico

= Evaluacion de Dafios PCI

= Evaluacion de IRI

= Estudio de Suelos, Canteras, Fuentes de Agua y Pavimentos
= Estudio de Hidrologia, Drenaje y Obras de Arte

= Plan de Emergencias Viales

= Plan de Manejo Socio Ambiental

» Plan de Calidad

= Plan de Contingencias

34



CASO - OBRA: “SERVICIO DE GESTION Y CONSERVACION VIAL POR
NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL HUANUCO - LA UNION -
HUALLANCA - DV. ANTAMINA y PTE. TINGO - LLATA - ANTAMINA”

PROVIAS NACIONAL aspira a establecer un sistema de contratacion de las
actividades de conservacion de la infraestructura vial, mediante contratos en los que

las prestaciones se controlen por niveles de servicio.

Con fecha 26/08/2015, PROVIAS NACIONAL convocé el proceso de seleccién
correspondiente al Concurso Publico N° 0029-2015-MTC/20, para la contratacion del
“SERVICIO DE GESTION Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO
DEL CORREDOR VIAL HUANUCO — LA UNION — HUALLANCA — DV. ANTAMINA y
PTE. TINGO — LLATA — ANTAMINA”. Y con fecha 15.01.2016, se adjudica la buena
pro del concurso publico indicado, procediéndose a la firma del Contrato N° 040-2016-
MTC/20 el dia 12 de febrero del 2016.

Con fecha 26/02/2016 se inicia el tramite documentario del adelanto directo por parte
de PROVIAS Nacional.

Con fecha 08/03/201 se realiza el acto de entrega de areas y bienes correspondientes
al Corredor vial Huanuco — La Unién — Huallanca — Dv. Antamina Y Pte. Tingo — Llata

- Antamina, por la prestacion del presente servicio de conservacion vial.

DATOS GENERALES DEL CONTRATISTA — CONSERVADOR

CONTRATO DE SERVICIO N° 040-2016-MTC/20

PERIODO DEL SERVICIO : Del 09 de marzo 2016 al 08 de marzo 2019.
(3 afos)

REGION , HUANUCO

PRESUPUESTO CON IGV : S. 72°959,605.40
ADELANTO CON IGV : S. 19’ 000,000.00
MONTO VALOR. ACUM. SIN IGV: S. 32°836,318.21
MONTO VALOR. ACUM. INC IGV: S. 387746,855.49
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CARACTERISTICAS DE LA VIA
El corredor vial del Servicio presenta las siguientes caracteristicas mostradas a

continuacion:

I Huénuco - Kotosh 3.2 PE — 3N
I Kotosh - Chavinillo 65.8 PE - 3N
" Chavinillo — Colquillas — Km 322 19 PE — 3N
IV MacKt?;y 322 Shilam — Km 332 Estaca 10 PE — 3N
\Y Km 332 — Pte. Tingo — La Union 35.5 PE — 3N
\ La Unién - Huallanca 20.7 PE — 3N
Vi Huallanca — Dv. Antamina 16.6 PE - 3N
VI Pte. Tingo — Llata - Antamina 69.6 PE - 3NH

Imagen N°05 - Ubicacién del Proyecto

Fuente - elaboracién: “Servicio de Gestion y Conservacioén Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién

— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.
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Imagen N°06 - Ubicacion de los Tramos

SERVICIO GESTION Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL: HUANUCO - KOTOSH - LA UNION - HUALLANCA - DV.
ANTAMINA/ PTE. TINGO - LLATA - ANTAMINA
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Fuente - elaboracién: “Servicio de Gestioén y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.
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= TRAMO | (HUANUCO - KOTOSH)
El Tramo | inicia en la Prog. Km 234+000 localidad de Huanuco y termina en
la Prog. Km. 237+200 Centro Arqueoldgico de Kotosh, ubicadas en el distrito

de Huénuco, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco.

Tipo de Via : Asfaltada.

Estado de la Via : Buena / Regular.

Longitud total : 3.200 Km.

Ancho de calzada : 7.20 m.

Espesor de carpeta : 2",

Ancho de bermas : 1.20 m.

Ruta : PE-3N.

Clasificacion : Longitudinal de la Sierra.

= TRAMO Il (KOTOSH - CHAVINILLO)
El tramo Il inicia en la Prog. Km. 237+200 Centro Arqueoldgico de Kotosh,
distrito de Huanuco, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco y
termina en la Prog. Km. 303+000 localidad de Chavinillo, distrito de Chavinillo,

provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco.

Tipo de Via : Slurry Seal y TSB.
Estado de la Via : Deteriorada.

Longitud total : 65.800 Km.

Ancho de calzada : 3.50 - 5.20 m.

Espesor Soluc. Basic. : 1”.

Ruta : PE-3N.

Clasificacion : Longitudinal de la Sierra.

* TRAMO IIl (CHAVINILLO - SHILLAM)
El tramo Il inicia en la Prog. Km. 303+000 localidad de Chavinillo, distrito de
Chauvinillo, provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco y termina en la
Prog. Km. 322+000 localidad de Shillam, distrito de Chupéan, provincia de

Yarowilca, departamento de Huanuco.

Tipo de Via : Slurry Seal y TSB.
Estado de la Via : Deteriorada.

Longitud total : 19.000 Km.

Ancho de calzada : 3.50 - 5.20 m.

Espesor Soluc. Basic. : 1”.

Ruta : PE-3N.

Clasificacion X Longitudinal de la Sierra.
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TRAMO IV (SHILLAM - ESTACA MACHAY)

El tramo 1V inicia en la Prog. Km. 322+000 localidad de Shillam, distrito de
Chupén, provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco y termina en la
Prog. Km. 332+000 localidad de Estaca Machay, distrito de Chuquis, provincia
de Dos de Agosto, departamento de Huanuco.

Tipo de Via : Slurry Seal y TSB.
Estado de la Via : Deteriorada.

Longitud total : 10.000 Km.

Ancho de calzada : 3.50-5.20 m.

Espesor Soluc. Basic. : 17,

Ruta : PE-3N.

Clasificacion : Longitudinal de la Sierra.

TRAMO V (ESTACA MACHAY — LA UNION)

El tramo V inicia en la Prog. Km. 332+000 localidad de Estaca Machay,
distrito de Chuquis, provincia de Dos de Agosto, departamento de Huanuco y
termina en la Prog. Km. 367+500 localidad de La Union, distrito de La Union,

provincia de Dos de Agosto, departamento de Huanuco.

Tipo de Via : Slurry Seal y TSB.
Estado de la Via : Deteriorada.

Longitud total : 35.500 Km.

Ancho de calzada : 3.50 - 5.20 m.

Espesor Soluc. Basic. : 1”.

Ruta : PE-3N.

Clasificacion : Longitudinal de la Sierra.

TRAMO VI (LA UNION — HUALLANCA)

El tramo VI inicia en la Prog. Km. 367+500 localidad de La Unidn, distrito de
La Union, provincia de Dos de Agosto, departamento de Huanuco y termina en
la Prog. Km. 388+200 localidad de Huallanca, distrito de Huallanca, provincia

de Bolognesi, departamento de Ancash.

Tipo de Via : Slurry Seal y TSB.
Estado de la Via : Deteriorada.

Longitud total : 20.700 Km.

Ancho de calzada : 3.50 - 5.20 m.

Espesor Soluc. Basic. 1”.

Ruta : PE-3N.

Clasificacion X Longitudinal de la Sierra.
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TRAMO VII (HUALLANCA - DV. ANTAMINA)
El tramo VIl inicia en la Prog. Km. 388+200 localidad de Huallanca y termina
en la Prog. Km. 404+808 desvio Antamina (Emp. Ruta Departamental AN-111),

ubicadas en el distrito de Huallanca, provincia de Bolognesi, departamento de

Ancash.
Tipo de Via : Slurry Seal y TSB.
Estado de la Via : Deteriorada.
Longitud total : 16.600 Km.
Ancho de calzada : 3.50-5.20 m.
Espesor Soluc. Basic. : 17,
Ruta : PE-3N.
Clasificacion : Longitudinal de la Sierra.

TRAMO VIII (PTE. TINGO — LLATA — ANTAMINA)

El tramo VIl inicia en la Prog. Km. 0+000 localidad de Tingo Chico (Emp.
Ruta Nacional PE-3N), distrito de Chuquis, provincia de Dos de Mayo,
departamento de Huanuco y termina en la Prog. Km. 69+600 Antamina (Emp.
Ruta Departamental AN-111), ubicado en el distrito de San Marcos, provincia

de Huari, departamento de Ancash.

Tipo de Via : Afirmada.

Estado de la Via : Regular / Mala.

Longitud total : 69.600 Km.

Ancho de calzada : 4.50 m.

Espesor Sup. de Rod. : 4’

Ruta : PE-3NH.

Clasificacion : Ramal — Long. de la Sierra.
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2.2.5.1. INVENTARIO VIAL

Es un registro ordenado, sistematico y actualizado cada afio de todas las
carreteras existentes, especificando su ubicacion, caracteristicas fisicas y estado
operativo (Manual de conservacion vial, 2014).

El objetivo principal del inventario vial es obtener detalles del estado actual de la
via y las medidas por realizar luego en lo que respecta a las actividades de

conservacion vial.

Sistema de Referencia y Geometria: El sistema de referencia incluye la
codificacion de la carretera, la calzada, los carriles y las bermas, asi como los
puntos de referencia (Manual de conservacion vial, 2014).

Se debe describir la carretera incluyendo datos como: Cdédigo de carretera,
descripcion, ubicacion del inicio, ubicacion del fin y longitud.

Sentido de una calzada: El sentido de calzada se define por uno de los codigos

siguientes:

= CD (Creciente - Decreciente) para una calzada simple donde los carriles no
son reservados a un solo sentido de trafico; es el caso general de las carreteras
de dos carriles.

= UC (Unicamente - Creciente) para una calzada donde el trafico se desplaza en
un sentido Unico en todos los carriles, en este caso en el sentido de los PR
crecientes.

= UD (Unicamente - Decreciente) para una calzada donde el trafico se desplaza
en un sentido Unico en todos los carriles, en este caso en el sentido de los PR

decrecientes.
Carreteras afirmadas: Para los carriles de Carreteras afirmadas, se debe tomar

en cuenta el ancho util es el dato geométrico que califica el uso de la carretera. El

ancho total es el dato pertinente para el calculo de las cantidades de obra.
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Imagen N° 07 — Anchos de Carreteras Afirmadas

ancho ancho adl —
total del carril (N® 1) del carril (N® 2) transito

— =iy s Sy -

H_;—J—'-/ ——— 7
Fuente - elaboracién: “Servicio de Gestion y Conservacioén Vial por niveles de servicio del corredor vial

Huénuco - La Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

En Carril y berma de carreteras pavimentadas, el vehiculo multifuncién evaltia
el ancho util de cada faja (carril y berma), el recolector de datos
semiautomatizado recolecta el ancho total de la capa de rodadura por medida
en el terreno, y el nUmero de carriles, asi como el ancho de cada berma. Estos

datos permiten calcular el ancho util de todos los carriles y bermas.

Imagen N° 08 — Codigo, Sentido de Trafico

Decreclente Creciente del
del tréfico fréfico

Calzada UD - Sentido
Decreciente del trafico -

P l’
e | Calzada UC - Sentido
4 y \ Creciente del trafico
y, 4
3 * 3
2 7 i \?

/

Fuente - elaboracién: Manual de Conservacién Vial (2014)
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Cantidad y Condicion de Elementos Evaluados como:

1. Obras de Arte y Drenaje:
» Puentesy pontones
= Alcantarillas, cuneta, canal, bajada de agua
= Badenesy muros

Tabla N° 03 — Cantidad de Elementos Inventariados, Obras de Arte y Drenaje

Prograslia (km)) Jig E Obras de Drenie y de Arte
Tramal Futa fico | Fn Langltud (K} | Puentes | Pantanes | Aleantarillas | Bajadas dedifua | Cinetas, | Badenes | Muros | Canal
' - Unid | Unid Unid | Unid m | om [m|m
Huinuce - Kotosh 244000 | 2370200 | 3200 - ) 1 - 907 | % | 195 | 1a
PECHIAN
Kntosh - Chavinilln 7200 | 303000 [ 6500 10 : 164 . JeoR | ks | BM
PEQO3N
Chavinilla - Shillam 03+000 | 3234000 [ 29,000 4 : 53 7 15842 | R T8
 PEQOIN
Shillam - £staca Machay 3124000 | 3324000 | 10,000 3 : 38 3 968 | L0 | M
PEOUIN
[EslaiaMa:huw-Lallnldn 3324000 | 3674500 | 35500 § 2 50 ; g952 | 1§ | 2
PEQOIN
{a Unidn - Huaftanca 674500 | 2884200 [ 20.700 3 = ; 2 hE | 10 17
PEDO3N
Huallanca - bv, Antamina 08200 | 4044808 | 16508 - - a2
PEDOIN
Fte, Tingo- Antaming (=000 | G5+400 69,600 17 - 13 . 0955 | 0276 | B8R
PERO3NH
TOTAL 20408 46 i 576 10 119759 | 10971 | 247 | 1M

Fuente - elaboracién: “Servicio de Gestion y Conservacién Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién

— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

2. Sefalizaciones y Seguridad:
= Sefalizacion Horizontal

= Sefalizacién Vertical
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Tabla N° 04 — Cantidad de Elementos de Seguridad, Sefializacién Horizontal y Sefializacién Vertical

Olros Eémentos de Ia Carrel=ta
“Progreshia {km ] : - el i
_ Langitud Saguiidad Sefnlizncién © seRglisaciin Vertical
Trama fata) ; - rarient!
' [ o Guardaviss || pomer | gachmp | Resalms | pearcanen | sesies | senaiss | semales | sensisn | Paste
| | Delmeadares | Reflectantes Pauizizade | Inform. | Prover, | Reglam, | deseripeiin | Miamétis
Sectqml | Seenim)l | Seetim) Unid m und | Und | und s
|
Huwinuco - Kotosh PECO3N 2344000 23T+200 3200 175 481 43490 1 B4z 7 4 5 - &
Kptosh - ChaviniBo FECOAN 234100 | 3034000 65,800 ] 1170 10 10 110737 &7 15 55 = 63
Chavinillg - Shillam FEQOIN 3034000 | 3224000 15,00 445 430 - ] 34443 13 E ] kY i - 18
Shillam - Estaca PEDOIN | 3224000 | 33000 | 10.000 - 192 . . 7886 u | 1| 7 . 1
Machay
E"‘““L':::;:“ L) pengan | azmeom0| 26mso0 | 35500 35 1261 : 4 54538 a7 | 77| @ s 3
La Unifn - Huallanca FEQOAN IeH500 | 383+200 20.74K) - 1 - - 34485 10 ) 1] - 0
Hullinc - 0+, PEDOIM | 3EB403 | A4eBOE | 166D | 1410 5345 . . 29701 12 | 15 | & - 14
Antamina
Pte. Tingo- Antamina |  PEODINH 04000 B+E00 G600 748 113 - 16 d 23 76 20 T8 38
TOTAL 240,408 333 9063 5100 £ 280306 153 433 220 T8 07

Fuente - elaboracién: “Servicio de Gestiéon y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La

Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

2.2.5.2. ESTUDIO DE TRAFICO

El trafico es uno de los factores de mayor incidencia en las caracteristicas de una
via, condiciona los disefios geomeétricos, la estructura del pavimento y las etapas de
mantenimiento. Consiste en determinar el volumen y composicion de vehiculos que
transitan por una determinada via, mediante la utilizacion de métodos de conteo

vehicular.

El estudio de trafico vehicular tiene por objeto, cuantificar, clasificar por tipos de
vehiculos y conocer el volumen diario de los vehiculos que transitan por una carretera,
materia de estudio; asi a través del conteo vehicular tener los elementos necesarios
para la determinacion de las caracteristicas de disefio de la via, diferenciado en
tramos homogéneos, por otro lado, es de utilidad para la evaluacion econémica de
las alternativas de solucién planteadas, para dar solucibn a los problemas

identificados.
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Imagen N° 09 Conteo vehicular en las Estaciones de Servicio de Conservacion
, . -

Fuente - elaboracioén: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién

— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

2.2.5.3. EVALUACION DE DANOS PClI

El indica de Condicién del Pavimento (Pavemente Condition Index) PCI, por sus
siglas en inglés es un indicador numérico que clasifica la condicién superficial del
pavimento. Ademas, provee una medida de la condicion presente del pavimento
basado en las fallas observadas en la superficie, las cuales son un indicador de la

integridad estructural y la condicion operacional.

El PCI, por si solo, no puede medir la capacidad estructural de forma cuantitativa,
pero establece rangos para dar una descripcion cualitativa de la condicion del

pavimento, tal como se presenta en la siguiente imagen.

Tabla N° 05 — Rangos de Calificacién del PCI

RANGO CLASIFICACION

100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 — 55 Bueno

55 - 40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente — elaboracién: Manual de Conservacion Vial (2014)
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Tipos y causas de los dafios estructurales
Los deterioros estructurales caracterizan un estado estructural del pavimento,
concerniente al conjunto de las diferentes capas del mismo o bien solamente a la capa

de superficie.

Las cargas circulantes resultan generalmente en:

= Deformaciones verticales elasticas del material de las capas granulares y del
suelo de la subrasante.
= Deformaciones horizontales elasticas de tension por flexién en la parte inferior

de las capas asfélticas.

Si la deformacion vertical de las gravas y/o suelos excede el limite admisible, se
observan deformaciones permanentes del pavimento (hundimiento o ahuellamiento
de gran radio). Si la deformacién horizontal de tension por flexion en la parte inferior
de las capas asfalticas excede el limite admisible, dichas capas se fisuran en su parte
inferior y las fisuras luego se propagan hasta la superficie: fisuras longitudinales en

las huellas del transito y fisuras en forma de piel de cocodrilo.

Los deterioros o fallas (deformacién y/o fisuracion) no aparecen de inmediato (en
general), sino al cabo de la repeticion de cargas definida por la curva de fatiga de

cada material.

Tipos y causas de los dafios superficiales

Los deterioros superficiales se originan en general por un defecto de construccion,
por un defecto en la calidad de un producto o por una condicion local particular que el
trafico acentia. Ademas, pueden resultar de la evolucion de deterioros o fallas

estructurales.

Se distinguen:
= Los desprendimientos
= Los baches (huecos)

= Las fisuras transversales (que no resultan de la fatiga del pavimento)
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Tabla 06:

Deterioros o fallas de los pavimentos flexibles

CLASIFICACION DE
LOS
DETERIOROS/FALLAS

CODIGO
DE
DETERIORO/
FALLA

DETERIORO /
FALLA

GRAVEDAD

DETERIOROS O
FALLAS
ESTRUCTURALES

Piel de cocodrilo

Malla grande (> 0.5 m) sin material
suelto

Malla mediana (entre 0.3y 0.5 m)

sin o con material suelto

Malla pequefia (< 0.3 m) sin 0 con
material suelto

Fisuras

Fisuras finas en las huellas del
transito (ancho <1 mm)

Fisuras medias corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas
(ancho >1 mm y < 3 mm)
Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas
(ancho > 3 mm).

También se denominan grietas.

Deformacién por
deficiencia
estructural

Profundidad sensible al usuario < 2
cm

Profundidad entre 2 cm y 4 cm
Profundidad > 4 cm

Ahuellamiento

Profundidad sensible al usuario pero
<6 mm

Ahuellamiento
Profundidad > 6 mm y < 12 mm
Profundidad > 12 mm

Reparaciones o
parchados

Reparacién o parchado para
deterioros superficiales.

Reparacién de piel de cocodrilo o de
fisuras longitudinales, en buen
estado.

Reparacién de piel de cocodrilo o de
fisuras longitudinales, en mal
estado.

DETERIOROS O
FALLAS

SUPERFICIALES

Peladura y
Desprendimiento

Puntual sin aparicién de la base
granular (peladura superficial).
Continuo sin aparicién de la base
granular o puntual con aparicién de
la base granular

Contindio con aparicién de la base
granular.

Baches
(huecos)

Diametro< 0.2 m
Diametro entre 0.2y 0.5 m
Diametro > 0.5 m

Fisuras
transversales

Fisuras Finas (ancho < 1 mm)
Fisuras medias, corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas
(ancho >1 mm y < 3 mm)
Fisuras gruesas, corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas
(ancho > 3 mm). También se
denominan grietas.

Exudacion

Puntual

Exudacion

Continua

Continua con superficie viscosa

Fuente - elaboraciéon: Manual de Conservacion Vial (2014)
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Tabla N°07 — Evaluacién del PCI (Tramo V)

PROGR. | DESVIACION .
Sector INRICIAL PROGR. FINAL PROPMEDID STANDAR Maximo
1 3374000 3354000 | 12 16.80 52
2 3354000 343+000 3 8.34 37
3 3434000 345+500 35 18.77 a9
a 3494500 353+050 15 20.77 B4
5 3534050 3524000 a1 23.31 a7
5 3584000 361+250 57 2859 100
7 3614250 3624250 3 7.35 28
] 3624250 367+450 59 - 20.99 100

Cuadro 7.6 Sectores Homogeneos

« Segun el cuadro resumen de la sectorizacidn les valores promedios del
tramo V se encuentran los sectores 2-7 en la clasificacion de Fallado, los
sectores 1-4 en la clasificacion de Muy Malo, los sectores 3 en Ia
clasificacion de Maleo, los sectores 5 en la clasificacion de Regular, los
sectores 6-8 en la clasificacién de Bueno por tal razdn este tipo de

clasificacion afectan tanto a la estructura del pavimento (cazpas del paguete

estructural} como a la serviciabilidad del mismo, pues el usuario no se slente comodo

nl seguro, al transitar sobre el pavimento deteriorado.

Fuente - elaboracién: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién

— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

2.2.5.4. EVALUACION DE IRI

Segun la norma ASTM E 867-06 Standard Terminology Relating to Vehicle —
Pavemente Systems, se define el concepto como: “desviacién de una determinada
superficie respecto a una superficie plana tedrica, con dimensiones que afectan la

dinamica del vehiculo, la calidad de manejo, cargas dinamicas y el drenaje”.

El IRI (indice de Regularidad Internacional), se define como la suma de aceleraciones
verticales no deseadas que sufre el usuario de una carretera al circular en ella, es
decir el IRI es un modelo matemético, el cual calcula el movimiento acumulado de la
suspension de un vehiculo de pasajero tipico, al recorrer una superficie del camino a

una velocidad de 80 km/h.

El indice de Rugosidad Internacional (IRI) surgié como una necesidad de unificar los
criterios para medicién de la regularidad superficial de las carreteras, constituyéndose
hoy en dia en uno de los parametros de mayor aceptacion y utilizacién en muchos

paises para medir el deterioro superficial de los pavimentos.
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La regularidad de la superficie de rodadura para la circulacién del vehiculo tiene

importancia en varios aspectos:

= Seguridad y Comodidad: una buena regularidad superficial permite ofrecer
condiciones de seguridad y comodidad para los usuarios de las vias.

= Costos de operacion vehicular: tiene incidencia en los costos de operacion de
los vehiculos, puesto que, dependiendo de la magnitud de las irregularidades
superficiales, la velocidad de circulacién puede verse afectada negativamente,
lo cual puede reflejarse por un mayor desgaste en llantas y componentes
mecanicos de los vehiculos y mayor consumo de combustible.

» Efectos dinamicos: los efectos dindmicos producidos por las irregularidades de
las vias, puede reflejarse no solo en los vehiculos, sino también en
modificaciones de estado de esfuerzo y deformaciones en la estructura del
pavimento, lo que puede incrementar los costos en las actividades de

conservacion (mantenimiento, rehabilitacion o reconstruccion).

Tabla N°08 — Condicién de la Via segin Tipo de Pavimento

PAVIMENTADAS NO PAVIMENTADAS
ESTADO RUGOSIDAD RUGOSIDAD
BUENO 0<IRI<28 IRI =6
REGULAR 28<IRI=4.0 6<IRI<8
MALO 40<IRI=5.0 8<IRI<10
MUY MALO 5<IRI 10 < IRI

Fuente - elaboracién: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Tabla N° 09 - IRl antes de la conservacién — Tramo 05

row | PROSt | PSR | gy | Desvamen | USRI |,
Confiabilidad) X+0.524*S

1 3324000 3434300 13.44 .72 15,39 Muy Malo
2 343+300 349+400 6.06 2.08 7.16 Regular
3 3494400 351+000 12.17 4.37 14.46 Muy Malo
4 351+000 361+300 6.85 3.09 8.47 Regular
5 361+300 162+300 13.71 3.25 1541 Muy Malo
6 362+300 367+400 6.82 4.51 9.18 | Regular

Fuente - elaboracioén: “Servicio de Gestién y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién

— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.
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2.2.5.5. ESTUDIO DE SUELOS, CANTERAS, FUENTES DE AGUA Y
PAVIMENTOS

Estudio de suelos: Los trabajos deben efectuarse tanto, en campo,
laboratorio y gabinete; estan orientados a desarrollar las actividades que
permitan evaluar y establecer las caracteristicas fisico-mecanicas del terreno
natural y la estructura de la subrasante sobre la cual se proyectara el

pavimento.

Debera representar en forma grafica el Perfil Estratigréfico de la carretera,
de acuerdo a lo sefialado por la Highway Research Board: tipos de suelos,
espesor de los diferentes estratos, caracteristicas fisico — mecanicas de cada

uno de los estratos.

La evaluacioén del Perfil Estratigrafico debera determinar la presencia o no de
suelos expansivos, suelos blandos, en cuyo caso las calicatas podran ser mas
profundas, de acuerdo a la necesidad de campo. Se indicara claramente su
ubicacioén, longitud y profundidad de dicho sector y se daran las
recomendaciones concretas sobre el tratamiento a realizarse durante el

proceso constructivo.

Imagen N° 10 —Calicata Tramo 05 (km 332+000

Fuente - elaboracién: “Servicio de Gestion y Conservacioén Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién

— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.
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= Estudio de Canteras y Fuentes de Agua: Los trabajos a efectuarse tanto en
campo, laboratorio y gabinete, estan orientados a desarrollar las actividades
gue permitan evaluar y establecer las caracteristicas fisico-mecanicas de los
agregados procedentes de las canteras para determinar su calidad y usos en
los diferentes requerimientos de la obra, que demuestren que la calidad y
cantidad de material existente son adecuadas y suficientes para la
construccién vial y que cumplan con el Manual de Especificaciones Generales
para Construccion de Carreteras (EG-2013) y ademdas con los criterios
ambientales establecidos en el Plan de Manejo Ambiental del MTC.

» Pavimentos: La medicion del pavimento seré con la metodologia normada por
el ASTM 6433 que mide la condicion superficial del pavimento, el buen o mal
estado y que se manifiestan a través del proceso de envejecimiento de la

superficie de rodadura.

2.2.5.6. ESTUDIO DE HIDROLOGIA, DRENAJE Y OBRAS DE ARTE

El Estudio de Hidrologia e Hidraulica, se enfocara en la determinacion de los
parametros hidrologicos e hidraulicos a considerar en el disefio de las nuevas
estructuras que requieran incorporarse en el tramo como mejoras puntuales, o la
reparacion de las existentes, para ello debera tener un Informe detallado del
reconocimiento de campo; donde se describird las condiciones topogréficas,
climaticas, hidrologicas, estado actual de la carretera, obras de arte existentes
debidamente sustentada con su ficha técnica de campo, requerimiento de obras de
drenaje y comportamiento hidrodinamico de los rios que de alguna manera inciden en

la estabilidad de la plataforma vial.
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2.2.5.7. PLAN DE EMERGENCIAS VIALES

El Plan de Emergencias Viales (PEV) debera tener identificado todas las zonas
vulnerables de la via, y la respectiva ponderacién en orden de importancia o riesgo
de dichas zonas o sectores vulnerables, asi como todas las acciones a realizar para
la atencion de las diversas emergencias viales que pudiesen presentarse; debiendo
contener todos los protocolos operativos de atencién de emergencias viales en

concordancia con la normatividad sectorial respectiva.

El Plan de Emergencias Viales (PEV), considera dos aspectos importantes:

= El programa de intervencion ante el evento de emergencias viales: que se
implementara ante la ocurrencia de la emergencia vial.

= El programa acciones preventivas, ante la existencia de situaciones de riesgo
potencial, que suponen un potencial peligro para la integridad de los usuarios de
la via, la continuidad ininterrumpida del transporte seguro de personas y carga e

incluso de prevencion ante riesgo de pérdida de la infraestructura.

2.2.5.8. PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Socio Ambiental (PMSA) estara conformado por el conjunto
estructurado de estrategias, actividades y medidas destinadas a prevenir, controlar,
mitigar, restaurar, compensar y corregir los impactos negativos generados por la
implementacion del Plan de Conservacion en la prestacion del servicio, su contenido
incluye como minimo el manejo de residuos soélidos peligrosos y no peligrosos,
residuos liquidos, efluentes, emisiones gaseosas, manejo de combustibles, aceites y
sustancias quimicas; aguas superficiales, vegetacion, maquinaria y equipo,
campamentos; seguridad vial, higiene, seguridad y salud ocupacional; gestion social,

entre otros.
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Tabla N° 10 — Ubicacion de Depositos de Material Excedente (DME)

DME Ubicacién Lado de la via HArea M2
N*1 Km. 268+080 I 1275.88
Ne2 Km, 286+ 920 D 1275.88
M3 Km 360+000 I 312353
N 4 Km, 365 + 000 [ 1013.68
N 5 Km 338+200 I 50,96
N & Km 338+300 | BTe.TT

Fuente - elaboracioén: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién

— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

Tabla N° 11 — Ubicacién de Canteras

N Cantera Frogresiva Lado Ubicacién CODRDEMADA
ESTE |  WORTE
1 Cantera de | Km. 14+ 680 o] Miraflares 200604, TES1 | 894081 4524
Cemo
Z Km. 247 +700 | | Higuaras IG0G00.071 | GO026E5.04
Cantera de
Camo
3 Fm 288 + 080 ] Pampas [ 330540 BA05742
Huayllacayn
Cantera de
Carra
4 Kim. 293 + 300 ¥ Alcahuachanan H2EE 445 LR RRE R I
Cartera de
Camo |
1 i, 3514850 | D Buenos Aires 30148y 504 BEIGAGR B
|
Cenlera de i
Cmrro
|
8| Canterade Km. 368 + 800 | ] Bamic Agocushma — | 301956 456 BE1 4435 04
Cermo Casario Conos
Acceso 2300 m
LD |
T Cartera de Fm. 373+400 | O Colpas = La Lnidn 298877 588 BEI0T00 7T
Rio i

Fuente - elaboracién: “Servicio de Gestion y Conservacién Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién

— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

Tabla N° 12— Ubicacién del Campamento
M NOMBRE PROGRESIVA | LADD ACCESC | AREA(mM) | Pum)

1 [ CNOTTINGO CHICG | 003+400 lzquierdo | B2m | 180062 .67 | 59243

Fuente - elaboracién: “Servicio de Gestién y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién

— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.
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2.2.5.9. PLAN DE CALIDAD

El Plan de Calidad consiste en la programacion de auditorias internas que el
Proyecto requiera para su correcto seguimiento, y permitira a la Supervisiéon la
realizacion de auditorias externas, con el objeto de verificar el mejoramiento continuo
del Plan y las acciones que el CONTRATISTA CONSERVADOR implemente para la

solucion de las observaciones que se formulen al cumplimiento del nivel de servicio.

2.2.5.10. PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencias, es elaborado con el fin de que se tengan detalladas las
acciones que se implementaran en situaciones no contempladas o dificiles de
planificar por su magnitud, situacion imprevista, y/o sobrepasen la capacidad
instalada del Contratista Conservador, esto con la finalidad de que la via no quede
desatendida y se prevean las actividades prioritarias para recuperar la transitabilidad
en el menor plazo posible, en circunstancias como: sismos o fendmenos
climatologicos extraordinarios; temporadas de mayor afluencia de turismo; con
ocasion de paros motines, atentados; procedimientos de auxilio a los usuarios; en

fines de semana largo, etc.

Dicho documento debera describir la estrategia que implementara el Contratista
Conservador para diversas contingencias, siendo las referidas en el titulo de este
acapite y en el parrafo precedente, referenciales, no limitandose exclusivamente a

aquellas.
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2.2.6 EMERGENCIA VIAL

Las emergencias viales son eventos imprevistos e imposibles de programar que
obstruyen el libre transito en las carreteras; asi como, aquellas circunstancias que
generan un inminente peligro de interrupcion del transito o de seguridad para los

usuarios.

Los trabajos que se ejecutan cuando se presentan emergencias viales son para la
recuperacion de un tramo de la carretera que se encuentra deteriorada por cualquiera
de las siguientes causas, pero no limitadas a ellas: erosién, derrumbes, aludes de
lodo y piedras (huaycos), inundaciones, terremotos u otro fenémeno natural, o como
accion del hombre (alteraciones del orden social que involucran a las carreteras y la
infraestructura vial), con el fin de dar transitabilidad y devolver a la carretera su normal

trafico vehicular.

La atencion de las emergencias se efectuara en concordancia con lo establecido en

el Plan de Emergencias Viales (PEV).

Para efectos de los contratos de servicios de Conservacion Vial por niveles de
servicio, y con la finalidad de poder tener un criterio uniforme para la cuantificacion de
los distintos tipos de emergencias que puedan suscitarse, se consideran Emergencias

Viales para efectos del Contrato, lo siguiente:

= Derrumbes mayores a 200 m3.

= Pérdida de la plataforma por accion de la naturaleza.

= Desborde de rios, acequias.

= Atencidén de aludes de lodo y piedras (huaycos) que por su naturaleza sean
imposibles de cubicarlos.

= Obstruccion de la via por efecto de accidentes.

= Erosion de la plataforma.

» Refuerzos de defensa riberefia para evitar la erosion de la plataforma,

= Limpieza de grandes volimenes de nevadas o granizos que no se puedan

ejecutar por mantenimiento rutinario y que impidan el libre transito.
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Atencion puntual y/o instalacion de estructuras provisionales por deterioro o
colapso de puentes, pontones o alcantarillas y en general cualquier otro evento
gue impida un transito seguro a los usuarios.

Asentamiento de plataforma por fallas geoldgicas.

Otros que por su naturaleza ocasionen de manera imprevisible la interrupcion de

la via o afecten el trdnsito seguro por la misma.

2.2.7 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

2.2.7.1 SENALIZACION

Se deberé efectuar el estudio y disefio de la sefalizacion vertical de la via, tomando

como referencia el Manual de Dispositivos para el Control de Transito Automotor para

Calles y Carreteras vigente.

El disefio de la sefalizacion debera contribuir a la seguridad vial y teniendo una

adecuada visibilidad, en concordancia con la velocidad del transito automotor.

Debera proyectar las dimensiones y materiales de los paneles para cada tipo de sefial

asi como los elementos de soporte y cimentacién necesarios.

Sistema de contencion de vehiculos, Tipo Barreras de Seguridad y/o
Guardavias: el uso de sistemas de contencion de vehiculos, tipo barreras de
seguridad en zonas criticas donde exista la posibilidad que un vehiculo se salga
fuera de la carretera, tales como en los accesos a los puentes, en pasos a
desnivel, en curvas peligrosas, en taludes de terraplén, debiendo ser proyectados
para que funcionen como un elemento de contencion, disefiando la longitud para

gue el sistema se desarrolle en forma completa, concordantes con su funcion.

Sefiales Preventivas: Son aquellas que se utilizan para indicar con anticipacion
la aproximacion de ciertas condiciones de la via, que indican un peligro real o
potencial que puede ser evitado tomando ciertas medidas de precaucion, se debe
proyectar la colocacion de senales preventivas a fin de “prevenir” al usuario sobre
condiciones de la carretera que requieren su atencion y accion inmediata,

ubicandolas a la distancia que recomienda el Manual de Dispositivos para el
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Control de Transito Automotor, a fin de que el usuario tenga el tiempo de reaccion

necesario.

Imagen N° 11
e LA
2 d

Sefial Preventiva

= Sefales Reglamentarias: Las sefales reglamentarias determinan acciones
mandatarias o restricciones que gobiernan el uso de la via y que el usuario
debe cumplir bajo pena de sancion, por lo que deben proyectarse con
parametros razonables y factibles de ser cumplidas, particularmente en cuanto
a los limites de velocidad.

El material a utilizar deberd ser concordante con las condiciones
ambientales, y de seguridad frente al vandalismo, disefidndose los
componentes acordes a ello, de preferencia se utilizaran postes de concreto

gue tienen menor atractivo para el hurto.

Imagen N° 12

ol AP

% | v 2

EL REGlAMEVTALIA -
Kn: 332+ 450 N -
TV

Sefial Reglamentaria
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= Sefiales Informativas: Disefara sefiales informativas para informar al usuario
de las localidades ubicadas a lo largo de la via, de las distancias al punto de
origen (poste de kilometraje), de las distancias para llegar a ellos, y de los
destinos en las vias que se derivan de la carretera. Las dimensiones de las
sefiales informativas deberan permitir tanto su legibilidad como su visibilidad.

» Sefales de Ruta: Estas sefiales podran colocarse tanto en postes

individuales, como en sefales informativas de localizacion y destino.

2.2.7.2 SEGURIDAD VIAL:

En el Plan de Gestion vial, deberan incluirse los siguientes aspectos:

a) Recoleccion y analisis de datos de accidentes.

b) Registro y analisis de las caracteristicas fisicas actuales de la via, para identificar
los factores que puedan afectar la seguridad vial:

= |nexistencia o ineficacia de alumbrado publico

= Alineamiento horizontal y vertical inadecuado

= Accesos e intersecciones irregulares o inadecuadas

= Estrechamiento de la via o deformaciones de la superficie

= Bermas inexistentes o inadecuadas

= Puntos de cruce de rios, ojos de agua y canales de riego vulnerables a

accidentes con cargas peligrosas

= Puntos de cruce de animales, peatones y ciclistas y paradas de buses.

Inadecuados dispositivos de seguridad vial.

= Insuficiente o inadecuada sefializacidén (sensacion sonora, entre otros).

= Carencia y necesidad de defensas laterales (p. ej. guardavias y/o muros).

= Definicion de medidas para reducir y prevenir accidentes de transito
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2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Badén: Estructura construida con piedra y/o concreto para permitir el paso
vehicular sobre quebradas de flujo estacional o de flujos de agua menores. A su
vez, permiten el paso de agua, materiales y de otros elementos sobre la superficie
de rodadura (Manual de Inventario Viales, 2013, pag. 58).

Calzada: Parte de la carretera destinada a la circulaciéon de vehiculos. Se
compone de un cierto numero de carriles (Manual de Inventario Viales, 2013, pag.
67).

Emergencias viales: La emergencia vial no es programable y requiere de recursos
adicionales. Sin embargo, si pueden ser materia de prevision en los procedimientos
a seguir, para hacer frente presupuestalmente a las necesidades de gasto bajo la
figura de “fondos de contingencia” que las entidades competentes en la gestién vial
podran disponer dentro de un contexto propio y con el apoyo del Gobierno Nacional

(Manual de conservacion vial, 2014, pag. 21).

Gestion de conservacion vial: Comprende la realizacion de un conjunto de
actividades integradas tales como la definicion de politicas, la planificacion, la
organizacion, el financiamiento, la ejecucion, el control y la operacién, para lograr
una conservacion vial que asegure la economia, la fluidez, la seguridad y la

comodidad de los usuarios viales (Manual de conservacion vial 2014 pag. 13).

Inventario Vial: Registro de los componentes de la infraestructura vial terrestre,
gue recopila en forma continua y actualizada, las caracteristicas de una via, que
incluye nombre de la via, codigo, longitud, tipo de superficie de rodadura, puentes,
tuneles, badenes, distancias parciales y totales entre puntos notables, estado de la
superficie y de las obras de arte como alcantarillado, drenaje, sefiales y otros, de

acuerdo al (Manual de Inventario Viales, 2013, pag. 12).

Mantenimiento de carreteras: El mantenimiento de carreteras bien ejecutada y

supervisada se traduce en reducciones de los costos operativos de los vehiculos,
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en tiempo y contaminacién del ambiente, asi como las facilidades para el
desplazamiento de los usuarios y en consecuencia menos accidentes y mas
impulso econémico de las zonas por donde atraviesa (Manual de conservacion
vial 2014 pég. 13).

Patrimonio Vial: Valor econémico de la infraestructura vial del pais, que incluye
caminos, arterias, calles o vias férreas con sus respectivas obras
complementarias y derecho de via, del cual se esperan beneficios para
generaciones presentes y futuras. (Manual de conservacion vial 2014 pag. 14).

Pavimento: Estructura formada por una o varias capas cuyo objetivo es el
transporte de personas, bienes y servicios bajo condiciones adecuadas de soporte

estructural, comodidad y seguridad (Manual de Inventario Viales, 2013 pag. 227).

Pavimento basico: Estructura formada por una capa de material granular,
generalmente estabilizada con un agente externo, y por un tratamiento superficial
gue cumple la funcion de superficie de rodadura (Manual de Inventario Viales,
2013 pag. 227).

Plataforma: Ancho total de la carretera a nivel de subrasante (terreno natural)

(Manual de Inventario Viales, 2013 pag. 227).

Programa de Conservacion Vial: Documento elaborado en la Etapa PRE Operativa
por el Contratista — Conservador, que contiene las actividades que realizara el
contratista durante la ejecucion del servicio, asimismo incluye el plan de conservacion
vial, el plan de manejo socio ambiental, el inventario vial de la situacion inicial y el plan
de calidad. En los presentes Términos de Referencia las actividades a ejecutar en los
diferentes tramos son referenciales, utilizandose éstas solo para el calculo del valor
referencial, por lo que el Contratista-Conservador, en el Programa de Conservacion
Vial podra presentar una propuesta alterna a la planteada en los términos de
referencia, la cual deberd cumplir o mejorar los niveles de servicio exigidos en los

presentes términos. (Manual de conservacion vial 2014 péag. 14).
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Puente: Estructura requerida para atravesar un accidente geogréfico o un
obstaculo natural o artificial, cuya longitud total es mayor a seis metros (Manual
de Inventario Viales, 2013 pag. 227).

Rehabilitacién: Ejecucidon de las obras necesarias para devolver a la
infraestructura vial sus caracteristicas originales y adecuarla a su nuevo periodo de
servicio; las cuales estan referidas principalmente a reparacion, refuerzo ylo
recuperacion de pavimentos, puentes, tuneles, obras de drenaje y de ser el caso
movimiento de tierras en zonas puntuales y otros. (Manual de conservacion vial,
2014 pag. 15).

Reparacion: Consiste en arreglar, enmendar o recuperar cualquier elemento de
la infraestructura vial que se encuentre en mal estado por efectos del transito o
carga vial o ha sido dafada por efectos de la naturaleza o por terceros. (Manual

de conservacion vial, 2014 pag. 15).

Seguridad vial: Conjunto de acciones orientadas a prevenir o evitar los riesgos
de accidentes de los usuarios de las vias y reducir los impactos sociales negativos

por causa de la accidentabilidad. (Manual de conservacion vial, 2014 pag. 15).

Supervisor: Es el servidor de la Entidad o consultor externo (persona natural o
juridica) a quien o quienes se encargue la supervision de la correcta prestacion

del servicio. (Manual de conservacion vial, 2014 pag. 15).

Termino de referencia (TDR): Es el documento que contiene especificaciones
técnicas, los objetivos, alcances, enfoque, metodologia, actividades a realizar, con

respecto a la conservacién vial (Manual de conservacion vial, 2014 pag. 15).

Via: Carretera o camino, arteria y calle existente en el territorio nacional, cualquiera
sea el estado en que se encuentre, que esta destinado al uso publico y en especial

al transito vehicular y peatonal (Manual de conservacion vial, 2014 pag. 15).
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2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

La gestion de conservacion vial mejora a las carreteras de Provias Nacional - caso
Obra: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor

vial Huanuco - La Union — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

2.4.2. HIPOTESIS SECUNDARIA

» La adecuada planificacion vial, mejorara a las carreteras de Provias Nacional —
caso obra: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por niveles de servicio del
corredor vial Huanuco - La Union — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata

— Antamina”.

= El cumplimiento de niveles de servicio, permitira un mejoramiento de las
carreteras de Provias Nacional — caso obra: “Servicio de Gestion y Conservacion
Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Union — Huallanca —

Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

= El eficaz mantenimiento rutinario como parte de la conservacion vial, contribuira
en el mejoramiento de las carreteras de Provias Nacional — caso obra: “Servicio
de Gestion y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco

- La Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.
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2.5. VARIABLES

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

VI: Gestién de la Conservacion vial

2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

VD: Mejoramiento de las carreteras de Provias Nacional - caso Obra: “Servicio de

Gestion y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial Huanuco — La

Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

2.5.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla N° 13- Operacionalizacién de variables

Servicio del Corredor
Vial Huanuco - La
Unién — Huallanca —
Dv. Antaminay Pte.
Tingo — Llata —
Antamina”.

conservacion rutinaria después
de la conservacion periddica

ESCALA
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES DE
MEDICION
= Plan de Conservacion Vial
= Inventario Vial
= Estudio de tréfico
= Evaluacion de Dafios PCI
= Evaluacion de IRI
VARIABLES = Estudio de Suelos, Canteras, Bueno,
INDEPENDIENTE X.1. Plan de Fuentes de Agua y Pavimentos Regular,
X: Gestion de la gestién vial (PGV) = Estudio de Hidrologia, Drenaje Malo, Muy
Conservacién Vial y Obras de Arte malo
= Plan de Emergencias Viales
= Plan de Manejo Socio
Ambiental
= Plan de Calidad
= Plan de Contingencias
VARIABLE
DEPENDIENTE
Y: Mejoramiento
“Brovias Nacional - *  Niveles de servicio de fa
caso Obra: “Servicio conservacion rutinaria antes de
d " - la conservacion periddica Bueno,
e Gestion y Y.1. Cumplimiento Regular
Conservacioén Vial de Niveles de '
por Niveles de Servicio . - Malo, Muy
e Niveles de servicio de la malo

Fuente — elaboracion: Propia
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CAPITULO IlI
MATERIALES Y METODOS

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

3.1.1. ENFOQUE
Para la determinacion del tipo de investigacion, es necesario definir qué enfoque

de investigacion presentaremos en el trabajo de investigacion.

Hay diversas formas de entender a los enfoques en el contexto del proceso de
investigacion. La primera incluye la eleccion de cierta clase de técnicas e instrumentos

para la recoleccion de datos, y como seran analizados los mismos.

Desde este este punto de vista se considera que la investigacion puede ser de
enfoque CUANTITATIVO Y CUALITATIVO. En este trabajo de investigacion se
utilizara el enfoque cualitativo. El enfoque cualitativo, con frecuencia se basa en
métodos de recoleccion de datos sin medicion numeérica, como las descripciones y
las observaciones. Los estudios cualitativos pueden desarrollar preguntas e hipotesis
antes, durante o después de la recoleccion y el andlisis (Hernandez, R., Fernandez,
C. y Baptista, P., 2003).

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

El presente trabajo, se realizara bajo el nivel, el cual considera como descriptivo y
luego segun los resultados que se pueden obtener podria establecerse elementos de

enfoque explicativo.

Los métodos seran los siguientes:
Se empleara la metodologia basada en el proceso Deductivo — Andlisis en el nivel
DESCRIPTIVO — EXPLICATIVO para permitir conciliar el manejo de la informacion
segun el protocolo de estudio, el mismo que debe relacionarse con las variables de la

investigacion.
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3.1.3. DISENO

El presente trabajo, pretende utilizar el disefio de investigacion DESCRIPTIVO,
teniendo en cuenta la clasificacion establecida por (Herndndez, R., Fernandez, C.y
Baptista, P., 2003).

Para este caso, la investigacion se realizar4 sin tener control directo sobre las
variables independientes, como es el sistema de supervisién y conservacion vial del
Proyecto en mencion, que no puede influir sobre la otra variable, porque permite

conocer como sucede, tal igual podria ocurrir con sus consecuencias.

3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION:

El analisis del Plan de Gestion Vial y la evaluacion del Cumplimiento Niveles de
Servicio, nuestra poblacion de estudio sera el Tramo 05 (Km 332+000 — Pte. Tingo —
La Unidn), que consta de 35.50 km donde se realizaron trabajos de Conservacion
Rutinaria y de Conservacion Periddica, caso obra: “Servicio de Gestién y
Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial Huanuco — La Union —

Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

3.2.2. MUESTRA:

La muestra, para el enfoque cualitativo, la muestra serd& NO PROBABILISTICO
porque se selecciona los elementos muéstrales por medio de una unidad de analisis
en eventos, sucesos, comunidades, etcétera; sobre el (la) cual se habran de
recolectar datos, sin que necesariamente sea representativo(a) del universo o
poblacidén que se estudia. Por lo tanto, la muestra para la presente investigacion sera
el Plan de Gestion vial de la obra: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por Niveles
de Servicio del Corredor Vial Huanuco — La Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte.

Tingo — Llata — Antamina”.
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3.3.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para el andlisis del plan de gestion vial de la obra: “Servicio de Gestion
y Conservacién Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial Huanuco
— La Uni6n — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”,
se recolectara informacion de la obra y se hara un analisis comparativo
de cumplimiento de los requisitos que piden el Termino de Referencia
(TDR).

Para la escala de medicioén, se dividi6 en:

Tabla N° 14— Escala de Medicién para la evaluacion del PGV

ESCALA DE MEDICION %
BUENO 76 - 100
REGULAR 51-75
MALO 26 - 50
MUY MALO 01-25

Fuente — elaboracion: Propia

Donde la cantidad de descripcion de los requisitos de un plan de
gestion vial se pondra en un balance de medicién de cumplimiento del O
al 100%.

Para la evaluacion del plan de gestion vial de la obra: “Servicio de
Gestidon y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial
Huénuco — La Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata —

Antamina”, elabord las siguientes tablas:
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INVENTARIO VIAL

Tabla N° 15— Inventario Vial

TRAMO CONTRACTUALES

. L, NO
N Descripcion CUMPLE CUMPLE
01 Inicioffin (Puntos de Referencia de distancia)
02 GPS - Trayectoria:

= Longitud (m)
= Latitud
= Altitud
03 Sentido de una calzada:
= CD: Creciente-Decreciente
= UC: Unicamente-Creciente
= UD: Unicamente-Decreciente
04 Sentido de transito:
= C:Creciente
= D:decreciente
= A:ambos
05 Trazado ( Radio, Peralte)
06 Fajas de las calzadas
= Cadigo: Carril, Berma
= Tipo: Transito, Berma, Cruce
= Ancho til de la faja en metros
= Ancho Total: lo util+ carretera no
pavimentado)
07 Puntos Criticos (Ubicacién, Identificacién)
08 Obras de Drenaje y Arte :
= Puentes/ Pontones
= Alcantarillas
= Bajadas de Agua
= Cunetas
= Badenes
09 Sefializacion Horizontal, Vertical y Seguridad

(Guardavias, Delineadores).

10

Derecho de via (Clase/Tipo/ Ancho/
descripcion)

Fuente: Término de Referencia - elaboracion: Propia

ESCALA DE MEDICION % CUMPLIMIENTO
BUENO 76 - 100 08-10
REGULAR 51-75 05 - 07
MALO 26 - 50 02 -04
MUY MALO 01-25 00-01

Elaboracién: Propia
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ESTUDIO DE TRAFICO

Tabla N° 16— Estudio de Trafico

TRAMO CONTRACTUALES

NO

Descripcion

NO

CUMPLE CUMPLE

01

Identificacion de “tramos homogéneos” de la
demanda; identificacion de los nodos y su
naturaleza que generan estos tramos
homogéneos.

02

Conteos de trafico en ubicaciones acordadas
con el CONTRATANTE. Los conteos seran
volumétricos y clasificados por tipo de vehiculo.
Los conteos se realizaran durante un minimo de 7
dias continuos por 24 horas en cada estacion.

03

Censo de Carga — Pesos por eje (pesaje):
» Tipo de vehiculo / Marca/ modelo /afio
= N°de pasajeros
= Origen —destino

04

Medicion de velocidades y obtencién de la
velocidad media de operacién por tipo de vehiculo,
por tramo homogéneo.

05

indice medio diario Semanal (IMDs) por
direccion y tipo de vehiculo

06

indice medio diario Anual (IMDa) por direccion
y tipo de vehiculo

El estudio de tréfico:

= ¢l analisis de la demanda del transito no
motorizado (peatones, ciclistas, arreo de
ganado)

= jdentificacién de centros de demanda
como escuelas, mercados, paraderos,
zonas de carga y descarga de mercaderia,
etc.

07

Flujograma del IMDa :

= Transporte Privado

= Transporte de Pasajeros
* Transporte de Carga

08

Proyecciones de transito

09

Destructivos (factor destructivo total por carga y
presion neumatica por Buses, Camiones tipo C2,
C3, Semitrayler y Trayler)

Fuente: Término de Referencia - elaboracién: Propia

ESCALA DE MEDICION % CUMPLIMIENTO
BUENO 76 - 100 08 -09
REGULAR 51-75 05 - 07
MALO 26 - 50 02 -04
MUY MALO 01-25 00-01

Elaboracion: Propia
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EVALUACION DE DANOS PCI Y EVALUACION DEL IRI

Tabla N° 17— Evaluacién de dafios PDC y Evaluacién del IRI

de Severidad de la carretera (L:
Low/bajo, M Medium/Medio, H: High/Alto)

TRAMOS CONTRACTUALES
. . NO

N Descripcion CUMPLE CUMPLE
01 Sistema de evaluacién de Pavimentos
02 Documentos de evaluacién de dafios:

= Piel de Cocodrilo

= Abultamiento y hundimientos

= Corrugacion

= Grietas de borde

= Grietas de reflexién de junta

= Desnivel carril/lberma

= Grietas longitudinales y

transversales

= parcheo

03 Documentos de medicién de niveles

04

Detalles de Falla del pavimento
evaluado ante una escala de medicién
(Excelente, Muy bueno, Bueno, Regular,
Pobre, Muy pobre, Colapsado)

05

Evaluacion de IRI antes de la
conservacion

06

Detallar el tipo Equipo de
Medicién/Componentes/Parametros que
se usaron

07

Evaluacion del IRI de la carretera
segun Condicién (Muy bueno, Bueno,
Regular, Malo, Muy malo)

Fuente: Término de Referencia - elaboracién: Propia

ESCALA DE MEDICION % CUMPLIMIENTO
BUENO 76 -100 06 - 07
REGULAR 51-75 04 - 05
MALO 26 - 50 02 -03
MUY MALO 01-25 00-01

Elaboracién: Propia
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ESTUDIOS DE SUELOS, CANTERAS, FUENTES DE AGUA Y PAVIMENTO

Tabla N° 18- Estudio de Suelos, Canteras, Fuentes de agua y Pavimento

TRAMO CONTRACTUALES
. L, NO
N Descripcion CUMPLE CUMPLE
SUELOS
01 Identificacion del tipo de suelo donde se
realizara reciclado (SUCS)
02 Capacidad Portante de los suelos de
Subrasante (CBR)
CANTERAS/ FUENTES DE AGUA
03 Excavacion de calicatas en canteras
04 Ensayo de Laboratorio para el Estudio
de Canteras y fuentes de agua
EVALUACION PAVIMENTO EXISTENTE
05 Verificacion de Espesores de Capa
Granular Existente
06 Método de estudios (Calicatas)
»= Plano de ubicacion de calicatas
= Registro de Excavacion Calicata
= Certificados de ensayos de
calicatas
07 Evaluacion de la plataforma existente y
del terreno natural
08 Evaluacion del indice de condicién de
pavimento (metodologia ASTM 6433), ante
una escala de medicion (Excelente, Muy
bueno, Bueno, Regular, Malo, Muy malo,
Fallado)
09 Identificacion u Registro de los Puntos
Criticos
10 Informe Topogréfico
Fuente: Término de Referencia - elaboracion: Propia
ESCALA DE MEDICION % CUMPLIMIENTO
BUENO 76 - 100 08-10
REGULAR 51-75 05 - 07
MALO 26 - 50 02 -04
MUY MALO 01-25 00-01

Elaboracién: Propia
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ESTUDIO DE HIDROLOGIA, DRENAJE Y OBRAS DE ARTES

Tabla N° 19— Estudio de Hidrologia, Drenaje y Obras de Artes

TRAMOS CONTRACTUALES

NO

Descripcion

NO

CUMPLE | cumpLE

01

Ubicacion/ Planos de cuencas

INVENTARIO DE ESTRUCTURAS EXISTENTES

02 Puentes
03 Alcantarillas
04 Badenes
05 Cunetas
06 . .
Sectores con filtraciones
07 Sectores con erosion de ribera
08 Sectores criticos
DISENO DE OBRAS DE DRENAJE
09 Dimensionamiento de los causes
definidos
10 Disefio Hidraulico de Alcantarillas
11 Cunetas
12 Badenes
PLANOS DE OBRAS DE DRENAJE
13 Alcantarillas
14 Cunetas

Fuente: Término de Referencia - elaboracién: Propia

ESCALA DE MEDICION % CUMPLIMIENTO
BUENO 76 - 100 11- 14
REGULAR 51-75 07-10
MALO 26 - 50 04 - 06
MUY MALO 01-25 00 - 03

Elaboracién: Propia
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PLAN DE EMERGENCIAS VIALES

Tabla N° 20— Plan de Emergencia Viales

TRAMOS CONTRACTUALES
. L, NO
N Descripcion CUMPLE CUMPLE
01 Clasificacion de emergencias Viales
02 Programa de intervencién ante el evento
de emergencias viales.
PROGRAMA DE ACCIONES PREVENTIVAS, ANTE LA EXISTENCIA DE
SITUACIONES DE EMERGENCIA VIAL
03 Recopilacion de informacion béasica
(SENAMH]I, INDECI, CISMID, etc)
04 identificacion de zonas vulnerables en el
corredor vial, analisis de los casos
05 Priorizacion de acciones preventivas
06 Sefiales de alerta temprana
07 Estructura organizacional para atencion de
emergencias
08 Centro de atencién de emergencias (CAE)
09 Grupo de respuesta por tipo de
emergencia
10 Plan de Comunicaciones y plazo de
reporte de la emergencia vial
11 Funciones y responsabilidades especificas
del personal
12 Plan de Adiestramiento (Capacitacion,
Entrenamiento)
13 Colocacién de equipos de proteccion
colectiva (EPC)
14 Protocolos operativos en caso de
emergencia
Fuente: Término de Referencia - elaboracién: Propia
ESCALA DE MEDICION % CUMPLIMIENTO
BUENO 76 - 100 11-14
REGULAR 51-75 07-10
MALO 26 - 50 04 - 06
MUY MALO 01-25 00 -03

Elaboracién: Propia
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PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL
Tabla N° 21— Plan de Manejo Socio Ambiental
TRAMOS CONTRACTUALES
. . NO
N Descripcion CUMPLE CUMPLE
01 Informe/Ubicacion de fuentes de agua,
depositos de material excedente (DME),
canteras y campamento
02 Area de influencia del proyecto
03 Identificacion y evaluacién de impactos
socioambientales
04 Estrategia del Plan de manejo socio

ambiental

PROGRAMA DEL PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

05

Programa de medidas preventivas,
correctivas (Manejo de residuos sélidos,
liguitos y subprograma de seguridad vial)

06 Programa de asuntos sociales
(relaciones comunitarias, contratacion de
mano de obra local)

07 Programa de educacion ambiental y

seguridad vial a la poblacién

08

Programa de capacitacién y educacién
en tema ambientales

09

Programa de prevencién, perdidas y
contingencias (salud ocupacional,
prevencion y control de riesgos laborales)

10

Programa de seguimiento y monitoreo
ambiental

11 Programa de cierre o abandono
Fuente: Término de Referencia - elaboracién: Propia
ESCALA DE MEDICION % CUMPLIMIENTO
BUENO 76 - 100 10-11
REGULAR 51-75 06 - 09
MALO 26 - 50 03 -05
MUY MALO 01-25 00 - 02

Elaboracién: Propia
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PLAN DE CALIDAD

Tabla N° 22— Plan de Calidad

TRAMOS CONTRACTUALES
N° Descripcion CUMPLE hi®
P CUMPLE
01 Responsabilidad de la direccion del
proyecto y gestion de recursos
PLANIFICACION DE LA CALIDAD
02 indices y medicion de la calidad del
servicio ( conservacion rutinaria,
conservacion periddica)
03 Aseguramiento de calidad por
ensayos requeridos segln normativa
04 Normas de control de calidad
05 Estandares de control de calidad
06 Control y manejo de compras de
materiales e insumos
07 Plan de gestion de cambios de la
ingenieria del proyecto
ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
08 Control de documentos
09 Control de registros de calidad
10 Control de los equipos de medicién,
inspeccién y ensayo
11 Control de materiales, equipos y
servicios
12 Control de procedimientos
constructivos
13 Control de calidad de subcontratos
14 Auditorias de calidad ( auditoria
internas y externas)
Fuente: Término de Referencia - elaboracién: Propia
ESCALA DE MEDICION % CUMPLIMIENTO
BUENO 76 - 100 12 - 14
REGULAR 51-75 08-11
MALO 26 - 50 04 -07
MUY MALO 01-25 00 - 03

Elaboracién: Propia
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PLAN DE CONTINGENCIA

Tabla N° 23— Plan de Contingencia

TRAMO CONTRACTUALES

N° Descripcion

NO

CUMPLE CUMPLE

01
Responsabilidades y recursos disponibles

02 Implementacion del programa de contingencia
para la fase de conservacion periédica

03 Implementacién del programa de contingencia
para la fase de conservacion rutinaria

MEDIDAS DE CONTINGENCIA GENERALES

04 Por ocurrencia de fenémenos de geodinamica
externa

05 Por ocurrencia de sismos

06 Por ocurrencia de incendios

07 Por corte de transitabilidad en puentes

08 Por inundaciones

09 Por accidentes laborales

10 Por accidente de transito

11 Por vertimientos de combustibles, lubricantes
y otros

12 Por periodos de feriado largo

Fuente: Término de Referencia - elaboracién: Propia

ESCALA DE MEDICION % CUMPLIMIENTO
BUENO 76 - 100 10-12
REGULAR 51-75 07-19
MALO 26 - 50 03-06
MUY MALO 01-25 00-02

Elaboracién: Propia
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» Para el andlisis del Cumplimiento de Niveles de Servicio, se tomara el Tramo 05
(Estaca Machay — La union es la principal ruta de conexion entre Huanuco y la

Unidn), consiste de 35.5 Km.

La forma de medicion de los indicadores de nivel de servicio de la obra:
“Servicio de Gestion y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial
Huanuco — La Union — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”,
serd de acuerdo a lo establecido a las planillas del Término de Referencia y se
hara una comparacion de acuerdo a la propuesta de planilla de Nivel de servicio.

A. CONSERVACION RUTINARIA ANTES DE LA CONSERVACION PERIODICA

Tabla N° 24— Nivel de Servicio de la Conservacién Rutinaria Antes de la Conservaciéon Periédica

NIVEL DE SERVICIO
Variable Indicador For_m_gde Tolerancia
Medicion
Limpieza Inspeccion visual Siempre limpia
Baches Inspeccion visual y 0%
Regla
Encalaminado Inspeccioén visual 5% méaximo de tolerancia de area
Erosion Inspeccién visual 5% méaximo de tolerancia de area
HOSEPE Y] Inspeccion visual
Calzada Cruce de Agua P e y 0% méaximo de tolerancia de area
Roce Inspeccion visual No se admitird vegetacion
Instrumental
IRI (Perfilometro, <6 m/km
Road
SurfaceTester)
0% de Existencia de Obstaculos
o o (materiales de derrumbes,
Limpieza Inspeccion visual i P
vegetacion caida, restos de
accidentes, basura, etc.).
Bermas Desprendimien o
Inspeccion visual 0%
to de bordes
Roce Inspeccion visual No se admitira vegetacion
Cunetas Se tendré una tolerancia de 0% de
Obras de Cualguior 1o cauce obstécuie
arte menor y Alcantarillas Inspeccion visual q . -
. alteren el libre escurrimiento de las
Drenaje o .
aguas superficiales, incluyendo los
Badenes cauces de ingreso y salida.

76




NIVEL DE SERVICIO

. . Formade ]
Variabl Indi r Toleranci
ariable dicado Medicién olerancia
- Encaso de la construccion de obra
Zanjas de de arte menor y drenaje debera
Coronacion cumplir las especificaciones de los
planos.
- No se admitiran socavaciones,
Canal de perdida de material en juntas,
bajada asentamiento, fallas que afecten la
capacidad estructural o hidraulica.
- Juntas de dilatacion funcionales
Puentes (completas sin restricciones)
- Apoyos libres de restricciones al
desplazamiento y rotacion.
Obras de S P y rota . .
Inspeccion visual - Estructuras metélicas sin oxido
arte mayor .
- Estructuras de concreto sin
Pontones disgregacion
- Estructuras pintadas (pintura
epoxica)
S En zonas de visibilidad se admitira
Roce Inspeccion visual
Zonas hasta 20 cm.
Laterales Talud | i6n visual No se admiten deformaciones,
(Derecho de aludes nspeccion Visual 1 4sentamiento o erosiones.
via) Aguas L No se admiten deformaciones,
Inspeccion visual . .
empozadas asentamiento o erosiones.
e - Completas, limpias
Inspeccion visual A
- con visibilidad nocturna.
Vertical ) - Retroreflectancia minima:
Retroreflectometro Blanco: 360 cd/lux*m2;
vertical Amarillo: 250 cd/lux*m2;
Verde: 70 cd/lux*m2.
- Completos
Guardavias y/o - pintados, limpios
barreras de Inspeccién visual [|- sin deformacién y sin vegetacién en
seguridad su entorno que impida la visibilidad.
- con visibilidad nocturna
Seguridad Postes L - Completos
: . Inspeccion visual |[- pintados, limpios
Vial delineadores S
- con visibilidad nocturna
- Completos
Reductor de o omp .
velocidad Inspeccion visual |f - pmtado_s,_ !ImpIOS
- con visibilidad nocturna
- 0% de fisuras, fracturas o
Hitos S armaduras a la vista
o Inspeccion visual . o
kilométricos - pintados y limpios
- con visibilidad nocturna
- 0% de fisuras, fracturas o
Parapetos o o armaduras a la vista
Inspeccion visual . o
muros - pintados y limpios
- con visibilidad nocturna
SR - Debe contar con sefializacion
DME o Excedente o de S . ;
Inspeccion visual correspondiente al camino de
Botaderos derrumbes en

DME o botaderos

acceso
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NIVEL DE SERVICIO

Variable

Indicador

Formade
Mediciéon

Tolerancia

No se admitira material excedente o
de derrumbes mal acondicionados
en los DME o botaderos

Elaboracion: Propia

Planilla de calculo del nivel de servicio

Tabla N° 25— Planilla de Célculo de nivel de servicio antes de la conservacién periddica

KM 05 <Muestra: Km 0a Km10 >
ASPECTO NUMERO FACTOR %
INSPECCION NARIRELE 4 5 6 7 8 10 | DE FALLAS DEPESO | INCUMP
Baches,
peladuras, 0 20.00 0.0
desprendimientos
Calzad de calzada
azada  ["Fncalaminado 0 4.00 0.0
Locazal y Cruce 0 400 0.0
de Agua
IRl < 6m / /km 0 22.00 0.0
Desprendimiento
de bordes 0 2.00 0.0
Bermas EX|st§nC|a de 0 200 0.0
Obstaculos
Roce 0 1.00 0.0
Cunetas, zanjas,
Obras de ganales, bajadas 0 8.00 0.0
rte menor y © agua.
arte m Alcantarillas 0 5.00 0.0
RIS Badenes
R 0 5.00 0.0
gaviones y muros
Obras de | Puentes / 0 400 0.0
arte mayor Pontones
Zonas Roce 0 2.00 0.0
Laterales Taludes 0 2.00 0.0
(Derechode | Aguas
via) empozadas ! e o
Vertical 0 3.00 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3.00 0.0
seguridad
. Postes
. Seguridad N 0 3.00 0.0
Vial Reductor d
eauctor de 0 2.00 0.0
velocidad
Parapetos o 0 200 0.0
muros
Hitos Kilémetros 0 2.00 0.0
Material
DME o Excedente o de
Botaderos derrumbes en o 2 o
DME o botaderos
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 100.00 0.0%

Elaboracién: Propia
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Grafico N°02: % DE FACTOR DE PESO DE LA CONSERVACION RUTINARIA ANTES DE LA CONSERVACION PERIODICA

OBRAS DE ARTE MAYO
4%

Elaboracién: Propia

Calzada: La calzada tiene un 50% de factor de peso, debido que es el
elemento vial mas importante que demuestra el confort de los usuarios, evitar
el Encalaminado debido a que dificulta el transito de las unidades vehiculares,
el Locazal y Cruce de Agua siempre va a existir en una carretera donde aun
no intervino la conservacion periédica puesto que es una zona de lluvias, de
tal modo que debe estar limpia, el IRI lleva un 22% de factor de peso, que viene
a ser la regularidad superficial es la caracteristica mas percibida por el usuario.
La comodidad depende principalmente del vehiculo y del perfil longitudinal de
la carretera, pero este factor de peso del IRl aumentara después de la

conservacion periodica.
Berma: La berma esta en un 5% de factor de peso, porque es un elemento el

cual tienen un contacto continuo con los usuarios y su deterioro si puede

perjudicar posteriormente a la calzada.
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El roce permite visualizar por el usuario los elementos de sefalizacion
vertical y hasta en algunos casos da una sensacion de disminucién del ancho

de la via; perjudicando la seguridad de los usuarios en la via.

Obras de arte menor y Drenaje: Las obras de arte tienen 18% de factor de
peso, puesto que estos elementos al no tener los niveles de servicio deseados,
perjudican completamente con erosiones superficiales, o que puede originar

una pérdida de capacidad estructural.

Obras de arte mayor: Los elementos viales como puentes y pontones tienen
el 4% de factor de peso, dentro de los niveles de servicio. Estos elementos en
épocas de lluvia son importantes para que los cauces estén limpios y también
para que no se produzca sedimentacion y pueda evitarse un aluvion o un

posterior colapso de la estructura.

Zonas laterales (derecho de via): Las zonas laterales que comprenden todo
el derecho de via, como taludes, aguas empozadas y la vegetacion tienen un

6% de factor de peso.

Seguridad vial: La seguridad vial tiene un 15% de factor de peso ya que
después de la conservacion rutinaria aumentara el factor de peso exigiendo
elementos como la sefalizacion vertical (medido por Retroreflectometro
vertical), Guardavias, Postes delineadores, Reductor de velocidad, Parapetos
0 muros Y los hitos kilométricos cumpliendo el un nivel de servicio deseado
para darle la seguridad al usuario en vias en las noches y para este tipo de

carreteras con neblina y presencia de lluvias.

Depdésitos de Material Excedente (DME): los DME tiene 2% de factor de peso
debido que es el lugar autorizado para el acondicionamiento y disposicion final
de los materiales excedentes de la obra, donde se requiere inspeccion de como

los materiales que seran depositados.
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B. CONSERVACION RUTINARIA DESPUES DE

PERIODICA:

LA CONSERVACION

Tabla N° 26— Nivel de Servicio de la Conservacién Rutinaria Después de la Conservacién Periddica

NIVEL DE SERVICIO

. . Formade :
Variable Indicador .y Tolerancia
Medicion
Limpieza Inspeccion visual Siempre limpia
Inspeccion visual
Baches P y 0%
Regla
Reparaciones o Inspeccion visual y 0%
parchados Regla
Fisuras > 3mm Inspeccion visual 0%
. 5% maximo de area con fisuras
Fisuras >1mmy 8B cuf )
< 3mm Inspeccion visual respecto de la muestra materia de
evaluacion
. . Inspeccion visual
Piel de cocodrilo P y 0%
Regla
. Inspeccion visual
Ahuellamiento P y 0%
Regla
Calzada Peladuras y L .
T Inspeccion visual 0%
Desprendimientos
2% maximo de area respecto de la
. . muestra materia de evaluacion, con
Exudaciones Visual .
manchas de exceso de asfalto de area
mayor a 0.01 m2
Desprendimiento S
Inspeccion visual 0%
de bordes P
Locazal y Cruce S
Y Inspeccién visual 0%
de Agua
Instrumental
Perfilometro,
IRIc ( <3 m/km
Road
SurfaceTester)
0% de Existencia de Obstaculos
. L (materiales de derrumbes, vegetacion
Limpieza Inspeccioén visual p .
caida, restos de accidentes, basura,
etc.).
Bermas Desprendimiento o .
Inspeccion visual 0%
de bordes
. Inspeccion visual
Baches y Fisuras P y 0%
Regla
Cunet Se tendré una tolerancia de 0% de
unetas residuos sélidos, vegetacion y
Alcantarill cualquier otro cauce obstaculo alteren
S el libre escurrimiento de las aguas
superficiales, incluyendo los cauces de
Obras de Badenes ingreso y salida.
arte menory Inspeccion visual En caso de la construccién de obra de
Drenaje Zanjas de arte menor y drenaje debera cumplir las
Coronacion especificaciones de los planos.

Canal de bajada
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NIVEL DE SERVICIO

. . Formade ;
Variable Indicador Medicion Tolerancia
- Juntas de dilatacion funcionales
(completas sin restricciones)
Puentes - Apoyos libres de restricciones al
desplazamiento y rotacion.
Obras de | N - Estructuras metalicas sin oxido.
nspeccion visual .
arte mayor - Estructuras de concreto sin
disgregacion
Pontones - Estructuras pintadas (pintura epoéxica)
- No se admitiran socavacion de
fundaciones.
L En zonas de visibilidad se admitira
Roce Inspeccion visual
Zonas hasta 20 cm.
Laterales Taludes Inspeccion visual No se admiten deformaciones,
(Derecho de P asentamiento o erosiones.
via) Aguas | o No se admiten deformaciones,
nspeccion visual . i
empozadas asentamiento o erosiones.
L - Completas, limpias
Inspeccion visual o
- con visibilidad nocturna.
Vertical - Retroreflectancia minima:
Retroreflectometro Blanco: 360 cd/lux*m2;
vertical Amarillo: 250 cd/lux*m2;
Verde: 70 cd/lux*m2.
L - Completas, limpias
Inspeccion visual A
- con visibilidad nocturna.
- Retroreflectancia inicial minima:
Horizontal Blanco: 230 mcd/lux*m2;
Retroreflectometro Amarillo: 175 mcd/lux*m2
Horizontal - Retroreflectancia para repintado:
Blanco: 100 mcd/lux*m2;
Amarillo: 80 mcd/lux*m2
- Completos
Seguridad Guardavias y/o - pintados, limpios
Vial barreras de Inspeccion visual |-  sin deformacion y sin vegetacion en su
seguridad entorno que impida la visibilidad.
- con visibilidad nocturna
- Completos
Postes S . — A
. Inspeccion visual |- pintados, limpios y con visibilidad
delineadores
nocturna
Reductor de o - Completos —
. Inspeccion visual |- pintados, limpios y con visibilidad
velocidad
nocturna
- 0% de fisuras, fracturas o armaduras a
Ales Inspeccion visual VIS
kilométricos P - Pintados, limpiosy con visibilidad
nocturna
- 0% de fisuras, fracturas o armaduras a
Parapetos o Inspeccién visual la vista
muros P - Pintados, limpios y con visibilidad
nocturna
Material
DME o Excedente o de Inspeccion visual |- Debe contar con sefalizacion
Botaderos derrumbes en DME P correspondiente al camino de acceso

o botaderos
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NIVEL DE SERVICIO

Variable

Indicador

Formade
Medicién

Tolerancia

- No se admitira material excedente o de
derrumbes mal acondicionados en los
DME o botaderos

Elaboracion: Propia

Planilla de calculo del nivel de servicio

Tabla N° 27— Planilla de Célculo de nivel de servicio después de la conservacién periédica

KM <Muestra: Km 332 a Km 342 >
ASPECTO VARIABLE NU'\DAERO FACTOR %
INSPECCION 3(4|5|6 819110 FALLAS DE PESO | INCUMP
Baches,
ahuellamiento,
desprendimiento de v 13 uie
calzada
Piel de cocodrilo 0 5 0.0
Calzada
Fisuras > 3mm 5 0.0
Fisuras >1mmy <
3mm 0 5 0.0
IRl <3 m//km 0 15 0.0
Baches y Fisuras 0 2 0.0
Desprendimiento de
Bermas TR . 0 2 0.0
Limpieza 0 1 0.0
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas de 0 5 0.0
Obras de arte [ agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Badenes, gaviones y
muros 2 e
Obras de arte
mayor Puentes / Pontones 0 4 0.0
Zonas Roce 0 2 0.0
Laterales Taludes 0 2 0.0
(Derecho de
via) Aguas empozadas 0 2 0.0
Vertical 0 6 0.0
Horizontal 0 6 0.0
Guardavias y/o
s - barreras de seguridad v s uie
egundad via Hitos Kilémetros 0 2 0.0
Reductor de velocidad 0 2 0.0
Parapetos o muros 0 2 0.0
Postes delineadores 0 2 0.0
DME o Material excedente o 0 2 0.0
botaderos de derrumbes ’
EgRCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL TOTAL 0.0%

Elaboracion: Propia
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Grafico N°03: % DE FACTOR DE PESO DE LA CONSERVACION RUTINARIA DESPUES DE LA CONSERVACION PERIODICA

BERMA

5% OBRAS DE ARTE MENOS

Y DRENAJE
15% ZONAS LATERALE
6%

OBRAS DE ARTE MAYOR
4%
CALZADA |
45% i

SEGURIDAD VIAL
23%

Elaboracién: Propia

Calzada: La calzada tiene un 45% de factor de peso, debido que es el
elemento vial mas importante después de la conservacion periodica que
demuestra el confort a los usuarios, y el IRI sigue con un 15% de factor de
peso, porque una buena regularidad, brinda condiciones de comodidad y
seguridad para los usuarios de las vias. Una mala regularidad, ademas de
afectar los aspectos anteriores, refleja dafios y deterioros de caracter funcional
y estructural de los pavimentos que influyen negativamente en su estado de

condicion y vida atil.

Berma: La berma esta en un 5% de factor de peso, porque es un elemento el
cual no tienen un contacto continuo con los usuarios, pero su deterioro si puede

perjudicar posteriormente a la calzada.

Obras de arte menor y Drenaje: Las obras de arte después de la
conservacion periddica tienen 15% de factor de peso, puesto que ha sido
supervisado desde el inicio de obra obteniendo los niveles de servicios

exigidos.
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Obras de arte mayor: Los elementos viales como puentes y pontones tienen
el 4% de factor de peso, dentro de los niveles de servicio. Estos elementos en
épocas de lluvia son importantes para que los cauces estén limpios y también
para que no se produzca sedimentacion y pueda evitarse un aluvién o un

posterior colapso de la estructura.

Zonas laterales (derecho de via): Las zonas laterales que comprenden todo
el derecho de via, como taludes, aguas empozadas y la vegetacion tienen un
6% de factor de peso, bajo el factor de peso que ha sido supervisado desde el
inicio de obra obteniendo los niveles de servicios exigidos.

Seguridad vial: La seguridad vial tiene un 23% de factor de peso ya que en
cuenta elementos como la sefializacion vertical (medido por Retroreflectometro
vertical), sefalizacion horizontal (medido por Retroreflectdmetro horizontal),
Guardavias, Postes delineadores, Reductor de velocidad, Parapetos o muros
y los hitos kilométricos. Dichos elementos deben ser supervisados durante todo
el proyecto obteniendo el nivel de servicio deseado para darle la seguridad al
usuario en vias en las noches y para este tipo de carreteras con neblina y

presencia de lluvias.

Depdsitos de Material Excedente (DME): los DME tiene 2% de factor de peso
debido que es el lugar autorizado para el acondicionamiento y disposicion final
de los materiales excedentes de la obra, donde se requiere inspeccion de como

los materiales que seran depositados.
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La Planilla constituye el documento de registro para comprobar el nivel de
incumplimiento de los indicadores. Esta planilla ser& suscrita por el responsable
del tramo por parte del contratista y el supervisor. El procedimiento para el calculo

del porcentaje del incumplimiento se detalla a continuacion:

1. Laaplicacion de evaluacion en las planillas de nivel de servicio es en las celdas
numeradas del 01 al 10 se colocara una “X” para indicar que al menos existe

un incumplimiento en los niveles de servicio.

Tabla N° 28— Planilla de Calculo de nivel de servicio

KM 05 <Muestra: Km 0a Km10 >
ASPECTO NUMERO FACTO %
INSPECCION VAR | 2 3 |4 5 |6 |7 |8 |9 |10 |DEFALLAS | RDEPESO | INCUMP
Baches, peladuras,
desprendimientos 0 20.00 0.0
de calzada

Calzada | Encalaminado 0 4.00 0.0

Locazal y Cruce de 0 400 0.0
Agua

IRl < 6m //km 0 22.00 0.0
Desprendimiento de 0 200 0.0
bordes

Bermas EX|st§nC|a de 0 200 0.0

Obstaculos
Roce 0 1.00 0.0
Cunetas, zanjas,

Obras de ggzzles, bajadas de 0 8.00 0.0
arte menory | cantarilas 0 5.00 00
Drenaje Badenes, gaviones

9 0 5.00 0.0
y muros

Dosit Puentes / Pontones 0 4.00 0.0
arte mayor

Zonas Roce 0 2.00 0.0
Laterales Taludes 0 2.00 0.0
\(Ilija:e)recho de Aguas empozadas 0 2.00 0.0

Vertical 0 3.00 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3.00 0.0
Sequrid seguridad
_S€guta I"poctes delineadores 0 3.00 0.0
@) Reductor de
) 0 2.00 0.0
velocidad
Parapetos o0 muros 0 2.00 0.0
Hitos Kilémetros 0 2.00 0.0
Material Excedente
Bota(?e'\rﬂoio 0 de derrumbes en 0 2.00 0.0
DME o botaderos
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. L U 100.00 0;/00

Elaboracién: Propia

2. la evaluacion se hard cada 10 Km., tomandose como muestra un kilbmetro al azar
el cual se subdividira en segmentos de 100 m cada uno (una planilla por cada 10

kilbmetros).
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Para el estudio del tramo se subdividira en 4 tramos:

Tabla N° 29 — Subtramos del Tramo 05

TEM SUBTRAMO LONGITUD | KILOMETRO EVALUADO
(PROGRESIVAS) (KMS) (PROGRESIVAS)
1 332+000 | 342+000 10 341+000 - 342+000
2 342+000 | 352+000 10 347+000 - 348+000
3 352+000 | 362+000 10 353+000 - 354+000
4 362+000 |  367+500 5.5 362+000 - 363+000
35.5 KM

3.- Cada 10km a evaluar equivale a un 100% por lo tanto la evaluacion del
segmento a escoger (1 km) equivale a 10% del incumplimiento de niveles de

servicio.

4.-De acuerdo a los resultados de cada visita, su promedio sera la escala de

medicion del cumplimiento de medicion de Nivel de Servicio del Tramo 05,

dividiéndose en:

Elaboracion: Propia

Tabla N° 30- Escala de medicion del nivel de servicio

ESCALA DE MEDICION %
BUENO 0.00 - 2.40 %
REGULAR 2.50 -5.00 %
MALO 5.10 - 7.50 %
MUY MALO 7.60 — 10.00 %

Elaboracién: Propia
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

4.1.1 Andlisis del Plan de Gestion vial: caso -obra: “Servicio de Gestion y
Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial Hudnuco - La
Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

INVENTARIO VIAL: caso -obra: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por
Niveles de Servicio del Corredor Vial Hudnuco — La Union — Huallanca — Duv.
Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

TRAMOS 05
N Descripcion CUMPLE NE
CUMPLE

01 Inicio/fin (Puntos de Referencia de distancia) X
02 GPS - Trayectoria:

= Longitud (m) X

= Latitud / Altitud
03 Sentido de una calzada:

= CD: Creciente-Decreciente

*=  UC: Unicamente-Creciente X
»  UD: Unicamente-Decreciente
04 Sentido de transito:
= C:Creciente X
= D:decreciente
= A:ambos
05 Trazado ( Radio, Peralte) X
06 Fajas de las calzadas
= Cddigo: Carril, Berma
= Tipo: Transito, Berma, Cruce X

= Ancho util de la faja en metros

= Ancho Total: lo Gtil+ carretera no
pavimentado)

07 Puntos Criticos (Ubicacién, Identificacién) X

08 Obras de Drenaje y Arte :

» Puentes/ Pontones

= Alcantarillas / Bajadas de Agua /Cunetas / X
Badenes
09 Senfalizacion Horizontal, Vertical y Seguridad X
(Guardavias, Delineadores).
10 Derecho de via (Clase/Tipo/ Ancho/ descripcion) X
TOTAL 12
ESCALA DE MEDICION %
BUENO 100

Andlisis: El inventario Vial, cumple con el 100% de las exigencias del Término de
Referencia (TDR).
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ESTUDIO DE TRAFICO: caso -obra: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por
Niveles de Servicio del Corredor Vial Huanuco — La Unién — Huallanca — Dv.
Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

TRAMOS 05

NO

N Descripcion CUMPLE | -~ yvpPLE

01 Identificacion de “tramos homogéneos” de la
demanda; identificacion de los nodos y su naturaleza que X
generan estos tramos homogéneos.
02 Conteos de trafico (Los conteos seran volumétricos y
clasificados por tipo de vehiculo).
03 Censo de Carga — Pesos por eje (pesaje):
» Tipo de vehiculo / Marca/ modelo /afio
= N°de pasajeros
= Origen —destino
04 Medicion de velocidades y obtencion de la velocidad
media de operacién por tipo de vehiculo, por tramo X
homogéneo.
05 indice medio diario Semanal (IMDs) por direccion y
tipo de vehiculo
06 indice medio diario Anual (IMDa) por direccion vy tipo
de vehiculo
El estudio de tréafico:
= el andlisis de la demanda del transito no
motorizado (peatones, ciclistas, arreo de
ganado) X
= identificacion de centros de demanda como
escuelas, mercados, paraderos, zonas de carga
y descarga de mercaderia, etc.
07 Flujograma del IMDa :
= Transporte Privado

= Transporte de Pasajeros X
» Transporte de Carga
08 Proyecciones de transito X
09 Destructivos (factor destructivo total por carga y
presion neumatica por Buses, Camiones tipo C2, C3, X
Semitrayler y Trayler)
TOTAL 09
ESCALA DE MEDICION %
BUENO 100

Anadlisis: El estudio de Tréfico, es bueno ya que cumple con el 100% de las

exigencias del Término de Referencia (TDR).
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EVALUACION DE DANOS PCI Y EVALUACION DEL IRI: caso -obra: “Servicio de
Gestion y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial Hudnuco — La
Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

TRAMOS 05
N° Descripcion CUMPLE NO
P CUMPLE
01 Sistema de evaluacion de Pavimentos X
02 Documentos de evaluacion de dafios:

= Piel de Cocodrilo

= Abultamiento y hundimientos
= Corrugacion

= Grietas de borde X
» Grietas de reflexion de junta

= Desnivel carril/lberma

= Grietas longitudinales y transversales

= parcheo
03 Documentos de medicion de niveles de Severidad
de la carretera (L: Low/bajo, M Medium/Medio, H: X
High/Alto)
04 Detalles de Falla del pavimento evaluado ante una
escala de medicién (Excelente, Muy bueno, Bueno, X
Regular, Pobre, Muy pobre, Colapsado)
05 Evaluacion de IRI antes de la conservacion X
06 Detallar el tipo Equipo de X
Medicion/Componentes/Parametros que se usaron
07 Evaluacion del IRI de la carretera segin Condicion X
(Muy bueno, Bueno, Regular, Malo, Muy malo)
TOTAL
07
ESCALA DE MEDICION %
BUENO 100

Anadlisis: La evaluaciéon de dafios PCI y la Evaluacion del IRI, es bueno ya que

cumple con el 100% de las exigencias del Término de Referencia (TDR).
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ESTUDIOS DE SUELOS, CANTERAS, FUENTES DE AGUA Y PAVIMENTO: caso
-obra: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor

Vial Huanuco — La Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

TRAMOS 05
N° Descripcion CUMPLE hi®
P CUMPLE
SUELOS
01 Identificacion del tipo de suelo donde se X
realizara reciclado (SUCS)
02 Capacidad Portante de los suelos de Subrasante X
(CBR)
CANTERAS/ FUENTES DE AGUA
03 Excavacion de calicatas en canteras X
04 Ensayo de Laboratorio para el Estudio de X
Canteras y fuentes de agua
EVALUACION PAVIMENTO EXISTENTE
05 Verificacion de Espesores de Capa Granular X
Existente
06 Método de estudios (Calicatas)
»= Plano de ubicacion de calicatas X
= Registro de Excavacion Calicata
= Certificados de ensayos de calicatas
07 Evaluacion de la plataforma existente y del X
terreno natural
08 Evaluacion del indice de condicién de pavimento
(metodologia ASTM 6433), ante una escala de X
medicién (Excelente, Muy bueno, Bueno, Regular,
Malo, Muy malo, Fallado)
09 Identificacion u Registro de los Puntos Criticos X
10 Informe Topogréafico X
TOTAL 10
ESCALA DE MEDICION %
BUENO 100

Analisis: Los estudios de suelos, canteras, fuentes de agua y pavimento, es bueno

ya que cumple con el 100% de las exigencias del Término de Referencia (TDR).

91



ESTUDIO DE HIDROLOGIA, DRENAJE Y OBRAS DE ARTES: caso -obra: “Servicio
de Gestion y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial Huanuco —
La Union — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

TRAMOS 05
N° Descripcion CUMPLE NO
P CUMPLE
01 Ubicacion/ Planos de cuencas X
INVENTARIO DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
02 Puentes X
03 Alcantarillas X
04 Badenes X
05 Cunetas X
06 Sectores con filtraciones X
07 Sectores con erosion de ribera X
08 Sectores criticos X
DISENO DE OBRAS DE DRENAJE
09 Dimensionamiento de los causes X
definidos

10 Disefio Hidraulico de Alcantarillas X
11 Cunetas X
12 Badenes X
PLANOS DE OBRAS DE DRENAJE
13 Alcantarillas X
14 Cunetas X

TOTAL 14

ESCALA DE MEDICION %
BUENO 100

Anadlisis: Los estudios hidrolégicos, drenaje y obras de arte, es bueno ya que

cumple con el 100% de las exigencias del Término de Referencia (TDR).
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PLAN DE EMERGENCIAS VIALES: caso -obra: “Servicio de Gestion y Conservacion
Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial Huanuco — La Unién — Huallanca — Dv.
Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

TRAMOS 05
N° Descripcion CUMPLE hi®
P CUMPLE
01 Clasificacién de emergencias Viales X
02 Programa de intervencién ante el evento de X
emergencias viales.
PROGRAMA DE ACCIONES PREVENTIVAS, ANTE LA EXISTENCIA DE
SITUACIONES DE EMERGENCIA VIAL
03 Recopilacion de informacion béasica X
(SENAMHI, INDECI, CISMID, etc)
04 identificacion de zonas vulnerables en el X
corredor vial, analisis de los casos
05 Priorizaciéon de acciones preventivas X
06 Sefiales de alerta temprana X
07 Estructura organizacional para atencién de X
emergencias
08 Centro de atencién de emergencias (CAE) X
09 Grupo de respuesta por tipo de emergencia X
10 Plan de Comunicaciones y plazo de reporte X
de la emergencia vial
11 Funciones y responsabilidades especificas X
del personal
12 Plan de Adiestramiento (Capacitacion, X
Entrenamiento)
13 Colocacién de equipos de proteccion colectiva
(EPC)
14 Protocolos operativos en caso de emergencia X
TOTAL 10 03
ESCALA DE MEDICION %
REGULAR 71

Analisis: El plan de emergencia vial, es regular ya que cumple con el 71% de las

exigencias del Término de Referencia (TDR).
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PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL: caso -obra: “Servicio de Gestion y
Conservacién Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial Huanuco — La Union —
Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

TRAMOS 05
N° Descripcion CUMPLE hi®
P CUMPLE
01 Informe/Ubicacion de fuentes de agua,
depdsitos de material excedente (DME), X
canteras y campamento
02
Area de influencia del proyecto X
03 Identificacion y evaluacién de impactos X
socioambientales
04 Estrategia del Plan de manejo socio X
ambiental
PROGRAMA DEL PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL
05 Programa de medidas preventivas,
correctivas (Manejo de residuos sélidos, X
liguitos y subprograma de seguridad vial)
06 Programa de asuntos sociales (relaciones
comunitarias, contratacion de mano de obra X
local)
07 Programa de educacion ambiental y X
seguridad vial a la poblacién
08 Programa de capacitacion y educacién en X
tema ambientales
09 Programa de prevencién, perdidas y
contingencias (salud ocupacional, prevencion X
y control de riesgos laborales)
10 Programa de seguimiento y monitoreo
ambiental X
11 Programa de cierre o abandono X
TOTAL 11
ESCALA DE MEDICION %
BUENO 100

Analisis: El plan de manejo Socio Ambiental, es bueno ya que cumple con el 100%

de las exigencias del Término de Referencia (TDR).
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PLAN DE CALIDAD: caso -obra: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por
Niveles de Servicio del Corredor Vial Huanuco — La Union — Huallanca — Dv. Antamina
y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

TRAMOS 05
N° Descripcion CUMPLE hie
P CUMPLE

01 Responsabilidad de la direccion del X
proyecto y gestion de recursos

PLANIFICACION DE LA CALIDAD

02 indices y medicion de la calidad del
servicio ( conservacion rutinaria, conservacion X
periédica)

03 Aseguramiento de calidad por ensayos X
requeridos segin normativa

04 Normas de control de calidad X

05 Estandares de control de calidad X

06 Control y manejo de compras de X
materiales e insumos

07 Plan de gestién de cambios de la X
ingenieria del proyecto

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

08 Control de documentos X

09 Control de registros de calidad X

10 Control de los equipos de medicién, X
inspeccién y ensayo

11 Control de materiales, equipos y servicios X

12 Control de procedimientos constructivos X

13 Control de calidad de subcontratos X

14 Auditorias de calidad ( auditoria internas y X
externas)

TOTAL 14
ESCALA DE MEDICION %
BUENO 100

Andlisis: El plan de Calidad, es bueno ya que cumple con el 100% de las

exigencias del Término de Referencia (TDR).
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PLAN DE CONTINGENCIA: caso -obra: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por
Niveles de Servicio del Corredor Vial Huanuco — La Union — Huallanca — Dv. Antamina
y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

TRAMOS 05
o L NO
N Descripcion CUMPLE CUMPLE
01
Responsabilidades y recursos disponibles X

02 Implementacion del programa de

contingencia para la fase de conservacion X

periodica
03 Implementacion del programa de

contingencia para la fase de conservacion X

rutinaria

MEDIDAS DE CONTINGENCIA GENERALES

04 Por ocurrencia de fenébmenos de X
geodinamica externa
05 Por ocurrencia de sismos X
06 Por ocurrencia de incendios X
07 Por corte de transitabilidad en puentes X
08 Por inundaciones X
09 Por accidentes laborales X
10 Por accidente de transito X
11 Por vertimientos de combustibles, X
lubricantes y otros
12 Por periodos de feriado largo X
TOTAL 12
ESCALA DE MEDICION %
BUENO 100

Analisis: El plan de contingencias, es bueno ya que cumple con el 100% de las

exigencias del Término de Referencia (TDR).
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4.1.2 Anélisis del Cumplimiento de Niveles de Servicio

NIVEL DE SERVICIO RUTINARIO ANTES DE LA CONSERVACION PERIODICA

1. Visita a campo fecha: 25/08 /2017

+ Ubicacion: km 341+000 — km 341+050

KM 341+000 - 341+050 <Muestra: Km 332 a Km 342 >
ASPECTO NUMERO | FACTO %
INSPECCIO VARIABLE 1 DE R DE INCUM
N 2|314151%|7|819% 0| FALLAS | PESO | P
Baches, peladuras,
desprendimientos de X 1 20 2.0
calzada
Calzada Encalaminado 0 0.0
Locazal y Cruce de X 1 0.4
Agua
IRI<6m//km X 1 22 2.2
Desprendimiento de X 1 5 0.2
bordes
Bermas Existencia de
Obstaculos X 2 02
Roce 0 1 0.0
Obras de Cunetas, zanjas,
artey canales, bajadas de X 1 8 0.8
drenaje agua

97




Alcantarillas 0 5 0.0
Badenes, gaviones y
MUros 0 5 0.0
Obras de Puentes / Pontones 0 4 0.0
arte mayor
Zonas Roce 0 2 0.0
Laterales Taludes 0 2 0.0
\(/Iijae)recho de Aguas empozadas 0 2 0.0
Vertical 0 3 0.0
Hitos Kilébmetros 0 3 0.0
. Guardavias y/o
\S/;?urldad barreras de seguridad 0 3 0.0
Reductor de velocidad 0 2 0.0
Parapetos o muros 0 2 0.0
Postes delineadores 0 2 0.0
DME o Material excedente o 0 2 0.0
botaderos de derrumbes )
EgRCENTA\JE DE INCUMPLIMIENTO EN EL TOTAL 5 8%

Andlisis: Del km 341+00 — km 341+050 el incumplimiento del nivel de servicio es
de 5.80% debido a que en la calzada existe Baches, Locazal y Cruce de Agua no
llegando al IRI que indica el termino de referencia (TDR), en las Bermas existe
desprendimiento de bordes, existencia de obstaculos y en las Cunetas existe material

de desprendimiento causando afectando la capacidad hidraulica.
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4+ Ubicacion: km 351+700 — km 351+800

KM 351+700 - 351+800 < Muestra: Km 342 a Km 352 >
ASPECTO VARIABLE NU,\DAERO AR
INSPECCION INCUMP
2(3|4|5|6|7 9110 FALLAS PESO
Baches, peladuras,
desprendimientos de X 1 20 2.0
calzada
Calzada Encalaminado 0 0.0
Locazal y Cruce de 0 0.0
Agua
IRI<6m//km X 1 22 2.2
Desprendimiento de X 1 5 0.2
bordes
Bermas Existencia de
Obstaculos X 2 0.2
Roce 0 1 0.0
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas de 0 8 0.0
Obras de arte | agua
y drenaje Alcantarillas 5 0.0
Badenes, gaviones y 0 5 0.0
muros
Obras de arte Puentes / Pontones 0 4 0.0
mayor
Zonas Roce 0 2 0.0
Laterales Taludes 0 2 0.0
\(/I?;)recho de Aguas empozadas 0 2 0.0
Vertical 0 3 0.0
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Km.

Guardavias y/o
barreras de seguridad 0 3 0.0
. Postes delineadores 0 3 0.0
Seguridad
Vial Reductor de 0 > 0.0
velocidad '
Parapetos o muros 0 2 0.0
Hitos Kilbmetros 0 2 0.0
DME o Material excedente o 0 2 0.0
botaderos de derrumbes )
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL TOTAL 4.6%

Andlisis: Del km 351+700 — km 351+800 el incumplimiento del nivel de servicio es

de 4.60% debido a que calzada existe Baches, Locazal y Cruce de Agua no llegando

al IRI que indica el termino de referencia (TDR) y en las Bermas hay existencia de

Obstaculos.
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#+ Ubicacion: km 355+200 — km 355+250

355+200 -
KM 355+250 < Muestra: Km 352 a Km 362 >
ASPECTO VARIABLE bE | BE | o
INSPECCION 2(3(4(5(6|7 9|10 FALLAS | PESO INCUMP
Baches,
peladuras, X 1 20 2.0
desprendimientos
de calzada
Calzada | Encalaminado 0 4 0.0
Locazal y Cruce 0 4 0.0
de Agua
IRI<6m//km X 1 22 2.2
Desprendimiento
de bordes X = 2 0.2
Bermas Existencia de
Obstaculos 2 0.0
Roce 0 1 0.0
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 0 8 0.0
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Badenes, X 1 5 0.5
gaviones y muros
Obras de arte | Puentes / 0 4 0.0
mayor Pontones
Zonas Roce 0 2 0.0
Laterales Taludes 0 2 0.0
\(/I?;)recho de Aguas empozadas 0 2 0.0
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Vertical 0 3 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3 0.0
seguridad
. Postes
S_egurldad delineadores 0 3 0.0
Vial
Reductor de
. 0 2 0.0
velocidad
Parapetos o 0 2 0.0
muros
Hitos Kilbmetros 0 2 0.0
Marerial
DME o excedente o de 0 2 0.0
botaderos
derrumbes
E(L)EEENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN TOTAL 4.9%

Andlisis: Del km 355+200 — km 355+250 el incumplimiento del nivel de servicio es
de 4.90% debido a que calzada existe Baches no llegando al IRI que indica el termino
de referencia (TDR), en las Bermas hay desprendimiento de bordes y los muros de

mamposteria no estan limpias, ni pintadas no llegando al nivel de servicio exigido.
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4+ Ubicacién: km 362+200 — km 362+240

KM 362+200 - 362+240 < Muestra: Km 362 a Km 3675 >
ASPECTO VARIABLE | | NU'\DAERO FACTOR %
INSPECCION 1|2 (3|4 FALLAS DE PESO | INCUMP
Baches, peladuras,
desprendimientos X 1 20 2.0
de calzada
Calzada Encalaminado 0 4 0.0
Locazal y Cruce de 0 4 0.0
Agua
IRI<6m//km X 1 22 2.2
Desprendimiento de X 1 5 0.2
bordes
Bermas Existencia de
Obstaculos 0 2 0.0
Roce X 1 1 0.1
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas de | x 1 8 0.8
Obras de arte |[agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Badenes, gaviones
y muros 0 0.0
Obras de arte Puentes / Pontones 0 4 0.0
mayor
Zonas Roce 0 2 0.0
Laterales Taludes 0 2 0.0
\(/I?;)recho de Aguas empozadas 0 2 0.0
Seguridad Vial | Vertical 0 3 0.0
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Guardavias y/o

barreras de 0 3 0.0

seguridad

Postes delineadores 0 3 0.0

Redu_ctor de 0 > 0.0

velocidad

Parapetos o muros 0 2 0.0

Hitos Kildmetros 0 2 0.0
DME o Marerial excedente 0 > 0.0
botaderos o de derrumbes '
E(L)EanIIENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN TOTAL 5 36

Analisis: Del km 362+200 — km 362+240 el incumplimiento del nivel de servicio es
de 5.30% debido a que en la calzada existe Baches no llegando al IRI que indica el
termino de referencia (TDR), en las Bermas existe desprendimiento de bordes y roce

y en las Cunetas no estan limpias.

Resumen:
Planilla de calculo del nivel de servicio (Propuesta)
ITEM SECTOR EVALUADO Porcentaje de
Ruta Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) | Muestra Evaluada Incumplimiento
TRAMO 05 : Km 332+000 - Pte. Tingo — La Unién 35.50 5.150%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 341+000 - 341+050 5.80%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 351+700 - 351+800 4.60%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 355+200 - 355+250 4.90%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 362+200 - 362+240 5.30%
ESCALA DE MEDICION %
MALO 5.15

Analisis: De la visita a campo fecha: 25 /08 / 2017, el tramo 05 (km 322+000 al km
367+500) el estado de la carretera durante la conservacion rutinaria antes de la
conservacion periodica es malo, pues no cumple con las exigencias del nivel de
servicio en las variables como la calzada y la berma que tiene de mayor factor de

peso.
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2. Visita a campo fecha: 18 /09 / 2017

<+ Ubicacion: 338+230

KM 338+230 <Muestra: Km 332 a Km 342 >
ASPECTO VARIABLE NOMEROIFASE S| o
INSPECCION >l3lalslel7!8l9/10] - PE pESO | INCUMP
FALLAS
Baches,
peladuras, 1 20 2.0
desprendimientos
Calzad de calzada
alzada Encalaminado 0 0.0
Locazal y Cruce
de Agua = 04
IRI<6m//km 1 22 2.2
Desprendimiento
de bordes 0 2 0.0
Bermas Existencia de
Obstaculos 2 02
Roce 0 1 0.0
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 1 8 0.8
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Bad_enes, 5 0.0
gaviones y muros
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Obras de arte | Puentes /
mayor Pontones 0 4 0.0
Zonas Roce 0 2 0.0
Laterales Taludes 0 2 0.0
D h
\(/iae)rec 0de Aguas empozadas 0 2 0.0
Vertical 0 3 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3 0.0
seguridad
Seguridad Postes 0 3 0.0
) delineadores
Vial
Reductor de
) 0 2 0.0
velocidad
Parapetos o 0 2 0.0
muros
Hitos Kilbmetros 2 0.0
Marerial
DME o excedente o de 0 2 0.0
botaderos
derrumbes
ESE&ENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN TOTAL 5.6%

Andlisis: Del Km 338+230 el incumplimiento del nivel de servicio es de 5.60%

debido a que en la calzada existe Baches, Locazal y Cruce de Agua no llegando al

IRl que indica el termino de referencia (TDR),

en las Bermas hay existencia de

obstaculos y en las Cunetas existe material de desprendimiento causando afectando

la capacidad hidraulica.
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<+ Ubicacion: km 349+050

KM 349+050 <Muestra: Km 342 a Km 352 >
ASPECTO VARIABLE NOMEROIFASE S| o6
INSPECCION 2l3lalslel7 10/ _PE pESO |INCUMP
FALLAS
Baches,
peladuras, 0 20 0.0
desprendimientos
Calzad de calzada
alzada Encalaminado 0 0.0
Locazal y Cruce
de Agua 0 0.0
IRI<6m//km 0 22 0.0
Desprendimiento
de bordes X 1 2 02
Bermas Existencia de
Obstaculos X 1 2 02
Roce X 1 1 0.1
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 0 8 0.0
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Badenes, 0 5 0.0
gaviones y muros
Obras de arte | Puentes / 0 4 0.0
mayor Pontones
Roce 0 2 0.0
Eonasl Taludes 0 2 0.0
aterales Aguas empozadas 0 2 0.0
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(Derecho de
via)
Vertical 0 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 0.0
seguridad
. Postes
\S/;?u”dad delineadores 0 0.0
Reductor de
) 0 0.0
velocidad
Parapetos o 0.0
muros
Hitos Kilbmetros 0.0
Material
ngg:dgros excedente o de 0 0.0
derrumbes
E(L)EEENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN TOTAL 0.5%

Analisis: Del km 349 + 050 el incumplimiento del nivel de servicio es de 0.50%

debido a que en las Bermas hay desprendimiento de bordes,
Obstaculos y el en Roce hay existencia de vegetacion.
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<+ Ubicacion: km 360+610

KM 360+610 < Muestra:. Km 352 a Km 362 >
AEFECTD VARIABLE NU'\DAE i FA(E:)EOR @
INSPECCION 2(3|4|5|6|7 910 FALLAS | PESO INCUMP
Baches,
peladuras,
desprendimientos 0 20 0.0
de calzada
Calzada | Encalaminado 0 4 0.0
Locazal y Cruce 0 4 0.0
de Agua
IRI<6m//km 0 22 0.0
Desprendimiento
de bordes 0 2 .
Bermas Existencia de
Obstaculos X 2 .
Roce X 1 1 0.1
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 0 8 0.0
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Badenes, 0 5 0.0
gaviones y muros
Obras de arte | Puentes / 0 4 0.0
mayor Pontones
Zonas Roce X 1 2 0.2
Laterales Taludes 0 2 0.0
\(/II,Dae)recho de Aguas empozadas 0 2 0.0

109




Vertical 0 3 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3 0.0
seguridad
. Postes
S_egurldad delineadores 0 3 0.0
Vial
Reductor de
. 0 2 0.0
velocidad
Parapetos o 0 2 0.0
muros
Hitos Kilbmetros 0 2 0.0
Material
DME o excedente o de 0 2 0.0
botaderos
derrumbes
E(L)EEENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN TOTAL 0.5%

Analisis: Del km 349 + 050 el incumplimiento del nivel de servicio es de 0.50%
debido a que en las Bermas hay existencia de Obstaculos y en el Roce hay existencia

de vegetacion y en las zonas laterales en el roce hay existencia de vegetacion.
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4+ Ubicacion: km 363+500

< Muestra: Km 362 a Km 367.5
KM 363+500
J—— [ 1111 ] ] |[NUMERO|FACTOR %
VARIABLE DE DE
INSPECCION 213|415 EALLAS PESO INCUMP
Baches,
ge'ad“ras.’ . X 1 20 4.0
esprendimientos
de calzada
Calzada | Encalaminado 0 4 0.0
Locazal y Cruce
de Agua 0 4 0.0
IRI<6m//km 0 22 0.0
Desprendimiento
de bordes X 1 2 04
Bermas Existencia de
Obstaculos 0 2 0.0
Roce 0 1 0.0
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 0 8 0.0
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Bad_enes, 0 0.0
gaviones y muros
Obras de arte | Puentes / 0 4 0.0
mayor Pontones
Roce 0 2 0.0
fgt”e"’;zles Taludes 0 2 0.0
Aguas empozadas 0 2 0.0
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(Derecho de
via)
Vertical 0 3 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3 0.0
seguridad
. Postes
S_egurldad delineadores 0 3 0.0
Vial
Reductor de
. 0 2 0.0
velocidad
Parapetos o 0 2 0.0
muros
Hitos Kilbmetros 0 2 0.0
DME o Martrial excedente 0 2 0.0
botaderos o de derrumbes )
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO o
EN EL K. TOTAL 4.4%

Andlisis: Del km 363 + 500 el incumplimiento del nivel de servicio es de 4.40%
debido a que tanto en la calzada como en las Bermas hay desprendimientos, que Si
no es atendido mas adelante puede existir una erosion lateral perjudicando a la

estructura de la via.

Resumen:
Planilla de calculo del nivel de servicio (Propuesta)
ITEM SECTOR EVALUADO Porcentaje de
Ruta Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) | Muestra Evaluada Incumplimiento
TRAMO 05 : Km 332+000 — Pte. Tingo — La Unién 35.50 2.750%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 338+230 5.60%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 349+050 0.50%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 360+610 0.50%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 363+500 4.40%
ESCALA DE MEDICION %
REGULAR 2.750

Analisis: De la visita a campo fecha: 18 /09 / 2017, el tramo 05 (km 322+000 al km
367+500) el estado de la carretera durante la conservacion rutinaria antes de la
conservacion periddica es regular, pues no cumple con todas las exigencias del nivel
de servicio en las variables como la calzada y la berma que tiene de mayor factor de

peso.
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NIVEL DE SERIVCIO RUTINARIO DESPUES DE LA CONSERVACION PERIODICA
3. Visita a campo fecha: 20 /09 /2018

+ Ubicacion: km 332+028 (Puente Estaca Machay)

T,

KM 332+028 <Muestra: Km 332 a Km342 >
HEPECTO VARIABLE NUI\DAERO FA(L:)EOR v
INSPECCION 1(2|3|4(5|6|7(8|9]|10 FALLAS PESO INCUMP

Baches,
ahuellaml_en_to, X 1 15 15
desprendimiento
de calzada

Calzada Piel de cocodrilo 0 5 0.0
Fisuras > 3mm 0 5 0.0
Fisuras >Immy < 0 5 0.0
3mm
IRI<3m//km X 1 15 1.5
Baches y Fisuras 0 2 0.0

Bermas Desprendimiento 0 5 0.0
de bordes
Limpieza 0 1 0.0
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Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 0 5 0.0
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 5 0.0
Badenes, 0 5 0.0
gaviones y muros
Obras de arte | Puentes / 1 4 0.4
mayor Pontones
Zonas Roce 0 2 0.0
Laterales Taludes 0 2 0.0
Derecho de
\(/ia) Aguas empozadas 0 2 0.0
Vertical 0 6 0.0
Horizontal 0 6 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3 0.0
seguridad
Seguridad Hitos Kilometros 0 2 0.0
Vial
1a Reduptor de > 0.0
velocidad
Parapetos o 0 2 0.0
muros
Postes
delineadores 0 2 0.0
Material
DME o excedente o de 0 2 0.0
botaderos
derrumbes
E(L)EﬁENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN TOTAL 3.4%

Andlisis: Del km 332+028 (Puente Estaca Machay) el incumplimiento del nivel de
servicio es de 3.40% debido a que en la calzada existe baches no llegando al IRI que
indica el termino de referencia (TDR) y el Puente Estaca Machay no esta pintada de

acuerdo a las exigencias del nivel de servicio.
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<+ Ubicacion: km 342+060

K]

KM 342+060 <Muestra: Km 342 a Km 352 >
ASPECN VARIABLE NU'\DAERO FABEOR i
INSPECCION 2|3|4|5(6(7 910 FALLAS | PESO INCUMP
Baches,
ahuellaml_en_to, 0 15 0.0
desprendimiento
de calzada
Calzada Piel de cocodrilo 0 5 0.0
Fisuras > 3mm 0 5 0.0
Fisuras >1mmy < 0 5 0.0
3mm
IRI<3m//km 0 15 0.0
Baches y Fisuras 0 2 0.0
Bermas Desprendimiento 0 5 0.0
de bordes
Limpieza 0 1 0.0
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 0 5 0.0
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Badenes, 0 5 0.0
gaviones y muros
Obras de arte | Puentes /
4 0.0
mayor Pontones
Roce 0 0.0
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Zonas Taludes 0 2 0.0
Laterales
(Derecho de | Aguas empozadas 0 2 0.0
via)
Vertical 0 6 0.0
Horizontal 0 6 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3 0.0
seguridad
Seguridad Hitos Kilbmetros 0 2 0.0
Vial Redu_ctor de 0 > 0.0
velocidad
Parapetos o 0 2 0.0
muros
Postes
delineadores 0 2 0.0
Material
DME o excedente o de 0 2 0.0
botaderos d
errumbes
ESE&I.ENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN TOTAL 0.0%

Analisis: El km 342+060 cumple con los niveles de servicio en todas las variables.

116



= Ubica

w2

cion 352+000

KM 352+000 <Muestra: Km 352 a Km 362 >
ASPECTO VARIABLE bE | BE | o
INSPECCION 2(3(4(5(6|7 9|10 FALLAS | PESO INCUMP
Baches,
ahuellaml_en_to, 0 15 0.0
desprendimiento
de calzada
Calzada Piel de cocodrilo 0 5 0.0
Fisuras > 3mm 0 5 0.0
Fisuras >1mmy < 0 5 0.0
3mm
IRI<3m//km 0 15 0.0
Baches y Fisuras 0 2 0.0
Limpieza | Desprendimiento 0 5 0.0
de bordes )
Limpieza 0 1 0.0
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 0 5 0.0
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 5 0.0
Badenes,
gaviones y muros 5 0.0
Obras de arte | Puentes /
4 0.0
mayor Pontones
Roce 0.0
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Zonas Taludes 0 2 0.0
Laterales

(Derecho de | Aguas empozadas 0 2 0.0

via)
Vertical 0 6 0.0
Horizontal 0 6 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3 0.0

_ seguridad

Seguridad Hitos Kilémetros 0 2 0.0

Vial Reductor de 0 5 0.0
velocidad '
Parapetos o 0 2 0.0
muros )
Postes
delineadores 0 2 0.0
Material

nggaILEdgros excedente o de 0 2 0.0
derrumbes

ESE&ENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN TOTAL 0.0%

Analisis: El km 352+000 cumple con los niveles de servicio en todas las variables.
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4+ Ubicacion 365+000

< Muestra: Km

362 a Km 367.5

KM 365+000 >
| [ [ T[T [NUMERO [FACTOR|
NSPECCION|  VARIABLE [ 3|4|5| _PF I [ s
FALLAS PESO
Baches,
ahuellaml_en_to, 0 15 0.0
desprendimiento
de calzada
Calzada Piel de cocodrilo 0 5 0.0
Fisuras > 3mm 0 5 0.0
g'rﬁlrgas >Immy < 0 5 0.0
IRI<3m//km 0 15 0.0
Baches y Fisuras 0 2 0.0
Limpieza | Desprendimiento 0 5 0.0
de bordes )
Limpieza 0 1 0.0
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 0 5 0.0
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Bad_enes, 0 0.0
gaviones y muros
Obras de arte | Puentes / 0 4 0.0
mayor Pontones
Roce 0 2 0.0
fgt”e"’;zles Taludes 0 2 0.0
Aguas empozadas 0 2 0.0
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(Derecho de
via)
Vertical 0 6 0.0
Horizontal 0 6 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3 0.0
_ seguridad
Seguridad Hitos Kilémetros 0 2 0.0
Vial Reductor de 0 ) 0.0
velocidad ]
Parapetos o
muros 0 2 0.0
Postes
delineadores 0 2 0.0
Marerial
DME o excedente o de 0 2 0.0
botaderos
derrumbes
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO o
EN EL Km. TOTAL 0.0%

Analisis: El km 362+885 cumple con los niveles de servicio en todas las variables.

Resumen:
Planilla de calculo del nivel de servicio (Propuesta)
ITEM SECTOR EVALUADO Porcentaje de
Ruta Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) Muestra Incumplimiento
TRAMO 05 : Km 332+000 - Pte. Tingo — La Union 35.50 0.850%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 332+028 3.40%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 342+060 0.00%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 352+000 0.00%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 365+000 0.00%
ESCALA DE MEDICION %
BUENO 0.85

Analisis: De la visita a campo fecha: 20 /09 / 2018, el tramo 05 (km 322+000 al km
367+500) el estado de la carretera durante la conservacion rutinaria después de la
conservacion periodica es bueno, pues cumple con todas las exigencias del nivel de

servicio.
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3. Visita a campo fecha: 23 /10/ 2018

+ Ubicacién: km 339+660( Puente Tingo chico)

KM 339+660 <Muestra: Km 332 a Km 342 >
ASPECNO VARIABLE NUI\DAERO FASEOR %
INSPECCION 2|13|4|5(6(7 9|10 EALLAS | PESO INCUMP
Baches,
ahuellaml_en_to, 0 15 0.0
desprendimiento
de calzada
Calzada Piel de cocodrilo 0 5 0.0
Fisuras > 3mm 0 5 0.0
Fisuras >1Immy < 0 5 0.0
3mm
IRI<3m//km 0 15 0.0
Baches y Fisuras 0 2 0.0
Bermas Desprendimiento 0 5 0.0
de bordes
Limpieza 0 1 0.0
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 0 5 0.0
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Badenes,
gaviones y muros 0 5 0.0
Obras de arte | Puentes / 0 4 0.0
mayor Pontones
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Zonas Roce 0 2 0.0
Laterales Taludes 0 2 0.0
D h
\(/iae)rec 0de Aguas empozadas 0 2 0.0
Vertical 0 6 0.0
Horizontal 0 6 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3 0.0
seguridad
Seguridad Hitos Kildmetros 0 2 0.0
Vial Redu_ctor de 0 2 0.0
velocidad
Parapetos o 0 2 0.0
muros
Postes
delineadores 0 2 0.0
Material
DME o excedente o de 0 2 0.0
botaderos
derrumbes
ESE&ENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN TOTAL 0.0%

Analisis: El km 339+660 cumple con los niveles de servicio en todas las variables.
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<+ Ubicacion: km 343+220

KM 342+220 <Muestra: Km 342 a Km 352 >
ASPECN VARIABLE NU'\DAERO FAB-II;OR i
INSPECCION 2|3|4|5(6(7 9|10 FALLAS | PESO INCUMP
Baches,
ahuellaml_en_to, 0 15 0.0
desprendimiento
de calzada
Calzada Piel de cocodrilo 0 5 0.0
Fisuras > 3mm 0 5 0.0
Fisuras >1Immy < 0 5 0.0
3mm
IRI<3m//km 0 15 0.0
Baches y Fisuras 0 2 0.0
Bermas Desprendimiento 0 5 0.0
de bordes
Limpieza 0 1 0.0
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 0 5 0.0
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Badenes, 0 5 0.0
gaviones y muros
Obras de arte | Puentes /
4 0.0
mayor Pontones
Roce 0 0.0
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Zonas Taludes 0 2 0.0
Laterales
(Derecho de | Aguas empozadas 0 2 0.0
via)
Vertical 0 6 0.0
Horizontal 0 6 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3 0.0
seguridad
Seguridad Hitos Kilbmetros 0 2 0.0
Vial Redu_ctor de 0 > 0.0
velocidad
Parapetos o 0 2 0.0
muros
Postes
delineadores 0 2 0.0
Material
DME o excedente o de 0 2 0.0
botaderos d
errumbes
ESE&I.ENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN TOTAL 0.0%

Analisis: El km 343+220 cumple con los niveles de servicio en todas las variables.
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<+ Ubicaci

6n 360+700

KM 360+700 <Muestra: Km 352 a Km 362 >
ASPECTO VARIABLE fareceiing LarI Coll I
INSPECCION 2|3|4|5(6(7 910 FALLAS | PESO INCUMP
Baches,
ahuellaml_en_to, 0 15 0.0
desprendimiento
de calzada
Calzada Piel de cocodrilo 0 5 0.0
Fisuras > 3mm 0 5 0.0
Fisuras >1mmy < 0 5 0.0
3mm
IRI<3m//km 0 15 0.0
Baches y Fisuras 0 2 0.0
Bermas Desprendimiento 0 5 0.0
de bordes '
Limpieza 0 1 0.0
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 0 5 0.0
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Badenes, 0 5 0.0
gaviones y muros
Obras de arte | Puentes / 0 4 0.0
mayor Pontones
Roce 0 2 0.0
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Zonas Taludes 0 2 0.0
Laterales

(Derecho de | Aguas empozadas 0 2 0.0

via)
Vertical 0 6 0.0
Horizontal 0 6 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3 0.0

_ seguridad

Seguridad Hitos Kilémetros 0 2 0.0

Vial Reductor de 0 5 0.0
velocidad '
Parapetos o 0 2 0.0
muros )
Postes
delineadores 0 2 0.0
Material

nggaILEdgros excedente o de 0 2 0.0
derrumbes

ESE&ENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN TOTAL 0.0%

Analisis: El km 360+700 cumple con los niveles de servicio en todas las variables.
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4+ Ubicacion: km 362+000

)

KM 362+000 <Muestra: Km 362 a Km 367.5 >
ASPECTO VARIABLE | | NU'\SERO FACTOR %
INSPECCION 1({2(3(4]|5 FALLAS DE PESO | INCUMP
Baches,
ahuellamiento,
desprendimiento de 0 15 0.0
calzada
Calzada Piel de cocodrilo 0 5 0.0
Fisuras > 3mm 0 5 0.0
Fisuras >1mmy < 0 5 0.0
3mm
IRI<3m//km 0 15 0.0
Baches y Fisuras 0 2 0.0
Bermas Desprendimiento X 1 5 0.4
de bordes '
Limpieza X 1 1 0.2
Cunetas, zanjas,
canales, bajadas 0 5 0.0
Obras de arte | de agua
y drenaje Alcantarillas 0 5 0.0
Badenes, gaviones 5 0.0
y muros
Obras de arte Puentes / Pontones 0 4 0.0

mayor
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Zonas Roce 0 2 0.0
Laterales Taludes 0 2 0.0
Derech
\(/iae) echo de Aguas empozadas 0 2 0.0
Vertical 0 6 0.0
Horizontal 0 6 0.0
Guardavias y/o
barreras de 0 3 0.0
_ | seguridad
Seguridad Vial | Hitos Kilémetros 0 2 0.0
Redu_ctor de 0 > 0.0
velocidad
Parapetos o muros 0 2 0.0
Postes
delineadores 0 2 0.0
DME o Material excedente 0 2 0.0
botaderos o de derrumbes )
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO
EN EL K. TOTAL 0.6%

Analisis: El km 362+885 el incumplimiento del nivel de servicio es de 0.60% debido

a que en las bermas existe desprendimientos de bordes y no hay limpieza.

Resumen:
Planilla de calculo del nivel de servicio (Propuesta)
TEM SECTOR EVALUADO Porcentaje de
Ruta | Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) Muestra Incumplimiento

TRAMO 05 : Km 332+000 - Pte. Tingo - La Union 35.50 0.150%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 339+660 0.00%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 342+220 0.00%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 360+700 0.00%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 362+000 0.60%

ESCALA DE MEDICION %
BUENO 0.15

Analisis: De la visita a campo fecha: 23 /10 / 2018, el tramo 05 (km 322+000 al km
367+500) el estado de la carretera durante la conservacion rutinaria después de la
conservacion periodica es bueno, pues cumple con todas las exigencias del nivel de

servicio.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

4.2.1. HIPOTESIS GENERAL
La gestidn de conservacion vial mejora a las carreteras de Provias Nacional -
caso Obra: “Servicio de Gestién y Conservacién Vial por niveles de servicio del

corredor vial Huanuco - La Union “.

4.2.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS GENERAL:
En lo que respecta a la hipotesis general se afirma que la gestion de conservacion
vial mejora a las carreteras de Provias Nacional - caso Obra: “Servicio de Gestion y

Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Union .

4.2.3. HIPOTESI ESPECIFICA N°1:
+ La adecuada planificacion vial, mejorara a las carreteras de Provias Nacional
— caso obra: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por niveles de servicio
del corredor vial Huanuco - La Union — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo

— Llata — Antamina”.

4.2.4. CONTRASTACION HIPOTESI ESPECIFICA N°1:

Mediante el andlisis de Plan de Gestion vial se logré evaluar que la adecuada
planificacion vial, mejora a las carreteras de Provias Nacional — caso obra: “Servicio
de Gestion y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La

Union — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

4.2.5. HIPOTESI ESPECIFICA N°2:

+ El cumplimiento de niveles de servicio, permitird un mejoramiento de las
carreteras de Provias Nacional — caso obra: “Servicio de Gestidon y
Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién

— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

4.2.6. CONTRASTACION HIPOTESI ESPECIFICA N°2:
Mediante las planillas de célculo de nivel de servicio se logré evaluar que el

cumplimiento de los niveles de servicio exigidos por el termino de referencia mejora

a las carreteras de Provias Nacional — caso obra: “Servicio de Gestiéon y Conservacion
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Vial por niveles de servicio del corredor vial Hudnuco - La Union — Huallanca — Dv.

Antamina y Pte. Tingo — Llata — Antamina”.

4.2.7. HIPOTESI ESPECIFICA N°3:

+ El eficaz mantenimiento rutinario como parte de la conservacién vial,
contribuira en el mejoramiento de las carreteras de Provias Nacional — caso
obra: “Servicio de Gestién y Conservacion Vial por niveles de servicio del
corredor vial Huanuco - La Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo —

Llata — Antamina”.

4.2.6. CONTRASTACION HIPOTESI ESPECIFICA N°3:
Mediante las visitas a campo de la conservacion rutinaria después de la

conservacion periddica se logra ver como el mantenimiento rutinario contribuye a la
seguridad de la via para prevenir el desarrollo de deterioros en todos los componentes

de la infraestructura vial.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados presentados de las investigaciones de campo, como las
proporcionadas por las durante el trabajo en la via, se analizaran para el posterior

planteamiento de las conclusiones y recomendaciones.

5.1 ANALISIS DEL PLAN DE GESTION VIAL, CASO -OBRA: “SERVICIO DE
GESTION Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL HUANUCO - LA UNION — HUALLANCA — DV. ANTAMINA Y
PTE. TINGO — LLATA — ANTAMINA”.

PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO %
i MUY REGUL BUEN
M'STE CONDICIONES MALO MALO AR o
01-25 26-50 o 76—
% % = b 100 %
INVENTARIO VIAL X
ESTUDIO DE TRAFICO X
3:' EVALUACION DE DANOS X
S PCI
pd EVALUACION DEL IRI X
8 ESTUDIOS DE SUELOS,
0 CANTERAS, FUENTES DE X
I(JDJ AGUA Y PAVIMENTO
i ESTUDIO DE HIDROLOGIA, X
o) DRENAJE Y OBRAS DE ARTES
pd PLAN DE EMERGENCIAS X
< VIALES
o PLAN DE MANEJO SOCIO X
AMBIENTAL
PLAN DE CALIDAD X
PLAN DE CONTINGENCIA X

INVENTARIO VIAL: El Inventario Vial evaluado, permiti6 observar que el plan de
gestion vial cumple con el 100% de las exigencias del Término de Referencia (TDR),
guiere decir que cuenta con un registro ordenado, sistematico, obteniendo detalles
del estado de la via como las obras de arte y drenaje, sefializaciones (horizontal y
vertical), seguridad vial (guardavias y delineadores), puntos criticos; tomando

medidas a realizar luego en lo que respecta a las actividades de conservacion vial.
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ESTUDIO DE TRAFICO: El estudio de Tréfico evaluado, permitié observar que el plan
de gestion vial cumple con el 100% de las exigencias del Término de Referencia
(TDR), quiere decir que cuenta con el volumen y composicién de vehiculos que
transitan por el corredor vial; asi a través de este conteo vehicular obteniendo
elementos necesarios para la determinacion de las caracteristicas de disefio de la via.

EVALUACION DE DANOS PCI Y EVALUACION DEL IRI: La evaluacion de dafios
PCl y la Evaluacion del IRI, permitié observar que el plan de gestién vial cumple con
el 100% de las exigencias del Término de Referencia (TDR), quiere decir cuenta una
medida de la condicion del pavimento basado en las fallas observadas en la superficie
en todo el corredor vial, las cuales son un indicador de la integridad estructural y la

condicion operacional.

ESTUDIOS DE SUELOS, CANTERAS, FUENTES DE AGUA Y PAVIMENTO: Los
estudios de suelos, canteras, fuentes de agua y pavimento, permitié observar que el
plan de gestidn vial cumple con el 100% de las exigencias del Término de Referencia
(TDR), quiere decir que los trabajos efectuados tanto, en campo, laboratorio y
gabinete; ayudan a desarrollar las actividades que permitan evaluar y establecer las
caracteristicas fisico-mecanicas del terreno natural y la estructura de la subrasante

sobre la cual se proyectara el pavimento.

ESTUDIO DE HIDROLOGIA, DRENAJE Y OBRAS DE ARTES: Los estudios
hidrolégicos, drenaje y obras de arte, permitié observar que el plan de gestion vial
cumple con el 100% de las exigencias del Término de Referencia (TDR), quiere decir
gue cuenta con un informe detallado del reconocimiento de campo; donde se
describira las condiciones topograficas, climaticas, hidrologicas, estado actual de la
carretera, obras de arte existentes debidamente sustentada con su ficha técnica de
campo, requerimiento de obras de drenaje y comportamiento hidrodindmico de los

rios que de alguna manera inciden en la estabilidad de la plataforma vial.

PLAN DE EMERGENCIAS VIALES: EIl plan de emergencia vial, permitié observar
gue el plan de gestion vial cumple con el 71% de las exigencias del Término de
Referencia (TDR), quiere decir que no cuenta con la identificacibn de zonas

vulnerables del corredor vial, no cuenta con un programa de intervencion ante el
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evento de emergencias viales, no tiene una evaluacion, ni monitoreo de los periodos
de recurrencia de las emergencias viales; obteniendo emergencias viales no previstas
por la entidad contratante aumentando el presupuesto para estas emergencias viales
no previstas, como consecuencia a esto se sobrepasa el presupuesto en la atencion
de emergencia viales, reduciendo el tiempo del contrato del servicio de Conservacion
Vial.

PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL: El plan de manejo Socio Ambiental,
permitié observar que el plan de gestion vial cumple con el 100% de las exigencias
del Término de Referencia (TDR), quiere decir que esta conformado por estrategias,
actividades y medidas destinadas a prevenir, controlar, mitigar, restaurar, compensar
y corregir los impactos negativos generados por la implementacion del Plan de

Conservacion.

PLAN DE CALIDAD: El plan de Calidad, permitié observar que el plan de gestion vial
cumple con el 100% de las exigencias del Término de Referencia (TDR), quiere decir
gue cuenta con una programacion de auditorias internas que el Proyecto para su
correcto seguimiento, y permitira a la Supervision la realizacion de auditorias externas
para la solucion de las observaciones que se formulen al cumplimiento del nivel de

servicio.

PLAN DE CONTINGENCIA: El plan de contingencias, permitio observar que el plan
de gestion vial cumple con el 100% de las exigencias del Término de Referencia
(TDR), quiere decir que cuenta con acciones preventivas ante cualquier eventualidad
con la finalidad de que la via no quede desatendida y se prevean las actividades

prioritarias para recuperar la transitabilidad en el menor plazo posible.
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5.2 ANALISIS DEL CUMPLIMIENTO DE NIVELES DE SERVICIO, CASO -OBRA:
“SERVICIO DE GESTION Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO
DEL CORREDOR VIAL HUANUCO - LA UNION — HUALLANCA - DV. ANTAMINA
Y PTE. TINGO — LLATA — ANTAMINA”.

Para el analisis del cumplimiento de niveles de Niveles de Servicio se evalu6 con
una planilla elaborada por el mismo investigador de tesis, comparando con la planilla

que indica el Término de Referencia (TDR) se obtuvo:

NIVEL DE SERVICIO RUTINARIO ANTES DE LA CONSERVACION PERIODICA

1. Visita a campo fecha: 25/08 /2017

Elaboracion Propia:

Planilla de calculo del nivel de servicio (Propuesta)
TEM SECTOR EVALUADO Porcentaje de
Ruta | Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) | Muestra Evaluada | Incumplimiento
TRAMO 05 : Km 332+000 - Pte. Tingo — La Union 35.50 5.150%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 3414000 - 341+050 5.80%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 3514700 - 351+800 4.60%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 355+200 - 355+250 4.90%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 362+200 - 362+240 5.30%
ESCALA DE MEDICION %
MALO 5.15

Termino de Referencia:

Planilla de calculo del nivel de servicio (TDR)

SECTOR EVALUADO .
Porcentaje de

ITEM
Ruta |Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) | Muestra Evaluada | !ncumplimiento
TRAMO 05 : Km 332+000 - Pte. Tingo — La Uni6n 35.50 4.975%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 341+000 - 341+050 5.30%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 3514700 - 351+800 4.50%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 355+200 - 355+250 4.80%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 362+200 - 362+240 5.30%
ESCALA DE MEDICION %
REGULAR 4.975
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Andlisis: De la visita a campo fecha: 25 /08 / 2017, el tramo 05 (km 322+000 al km
367+500) el estado de la carretera durante la conservacion rutinaria antes de la
conservacion periddica en la elaborada por el investigador es mala, mientras por el
TDR es regular, la diferencia es de debido a que en la planilla elabora por el
investigador es mas especifica y detalla en el cumplimiento de nivel de servicio en las

Bermas que la que exige en el TDR.

2. Visita a campo fecha: 18 /09 /2017

Elaboracion Propia:

Planilla de calculo del nivel de servicio (Propuesta)
ITEM SECTOR EVALUADO Porcentaje de
Ruta | Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) Muestra Evaluada Incumplimiento
TRAMO 05 : Km 332+000 - Pte. Tingo — La Unién 35.50 3.100%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 338+230 6.00%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 351+700 - 351+800 0.60%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 360+610 0.60%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 363+500 5.20%
ESCALA DE MEDICION %
REGULAR 3.10

Termino de Referencia:

Planilla de calculo del nivel de servicio (TDR)

SECTOR EVALUADO

Porcentaje de

ITEM =l
Ruta | Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) | Muestra Evaluada Incumplimiento

TRAMO 05 : Km 332+000 — Pte. Tingo — La Union 35.50 2.575%

PE-1SL 332+000 342+000 10.00 338+230 5.30%

PE-1SL 342+000 352+000 10.00 349+050 0.50%

PE-1SL 352+000 362+000 10.00 360+610 0.50%

PE-1SL 362+000 367+500 5.50 363+500 4.00%

ESCALA DE MEDICION %
REGULAR 2.575

Analisis: De la visita a campo fecha: 18 /09/ 2017, el tramo 05 (km 322+000 al km
367+500) el estado de la carretera durante la conservacion rutinaria antes de la
conservacion periddica en ambas planillas de célculo de servicio es Regular, la
diferencia es de 0.5% debido a que en la planilla elabora por el investigador es mas
especifica y detalla en el cumplimiento de nivel de servicio en la Bermas, observando
gue hay desprendimiento de bordes, Existencia de Obstaculos y en el Roce hay
existencia de vegetacion, por lo que no es admitido en la planilla elaborada por el

investigador.
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NIVEL DE SERIVCIO RUTINARIO DESPUES DE LA CONSERVACION PERIODICA

3. Visita a campo fecha: 20 /09 /2018

Elaboracion Propia:

Planilla de calculo del nivel de servicio (Propuesta)
ITEM SECTOR EVALUADO Porcentaje de
Ruta | Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) Muestra Incumplimiento
TRAMO 05 : Km 332+000 - Pte. Tingo — La Union 35.50 0.850%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 332+028 3.40%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 342+060 0.00%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 352+000 0.00%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 365+000 0.00%
ESCALA DE MEDICION %
BUENO 0.85
Termino de Referencia:
Planilla de calculo del nivel de servicio (TDR)
SECTOR EVALUADO .
Porcentaje de
ITEM Muestra I limient
Ruta | Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) [ICUMBPTIENIO
Evaluada
TRAMO 05 : Km 332+000 - Pte. Tingo - La Unién 35.50 0.850%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 332+028 3.40%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 342+060 0.00%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 352+000 0.00%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 365+000 0.00%
ESCALA DE MEDICION %
BUENO 0.85

Analisis: De la visita a campo fecha: 20 /09/ 2017, el tramo 05 (km 322+000 al km
367+500) el estado de la carretera durante la conservacion rutinaria después de la
conservacion periddica en ambas planillas de célculo de servicio es bueno, debido a
gue se esta realizando un buen mantenimiento rutinario en el tramo 05 después de la

conservacion periddica (Slurry)
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4. Visita a campo fecha: 23/10/ 2018

Elaboracion Propia:

Planilla de calculo del nivel de servicio (Propuesta)

TEM SECTOR EVALUADO Porcentaje de
Ruta | Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) Muestra Incumplimiento

TRAMO 05 : Km 332+000 - Pte. Tingo - La Union 35.50 0.150%

PE-1SL 332+000 342+000 10.00 339+660 0.00%

PE-1SL 342+000 352+000 10.00 342+220 0.00%

PE-1SL 352+000 362+000 10.00 360+700 0.00%

PE-1SL 362+000 367+500 5.50 362+000 0.60%

ESCALA DE MEDICION
BUENO 0.150
Termino de Referencia:
Planilla de calculo del nivel de servicio (TDR)
SECTOR EVALUADO .
Porcentaje de
ITEM Muestra imi
Ruta | Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) Incumplimiento
Evaluada
TRAMO 05 : Km 332+000 - Pte. Tingo — La Union 35.50 0.125%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 339+660 0.00%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 342+220 0.00%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 360+700 0.00%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 362+000 0.50%
ESCALA DE MEDICION
BUENO 0.125

Analisis: De la visita a campo fecha: 23 /10 /2018, el tramo 05 (km 322+000 al km
367+500) el estado de la carretera durante la conservacion rutinaria después de la
conservacion periodica en ambas planillas de calculo de servicio es bueno, la

diferencia es de 0.25% debido a que en la planilla elabora por el investigador es mas

especifica y detalla en el cumplimiento de nivel de servicio en las Bermas.
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CONCLUSIONES

1. Uno de los componentes importantes el cual va determinar que se realice
una exitosa intervencioén de Conservacion Vial es el Plan de Gestién Vial,
pues permitira registrar todas las condiciones en las que se encuentra la
carretera, los principales problemas que presenta y por ende permite

programar actividades logrando un buen mantenimiento de la carretera.

2. La Conservacioén Vial contribuye a la seguridad para el usuario previniendo

deterioros en todos los componentes de la infraestructura vial.

3. ElI Cumplimiento de los Niveles de Servicio exigidos por el Termino de
Referencia mejora a las carreteras de Provias Nacional, debido a que los
pavimentos son estructuras que estan disefiadas para entregar a los
usuarios seguridad y comodidad al conducir, esto significa que el corredor
vial debe entregar un nivel de servicio exigido por el Termino de Referencia

antes de la realizaciéon de la conservacion peridédica como posterior a ella.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que en futuros proyectos de esta modalidad, el contratista
asuma con todos los equipos de medicion de niveles, para que el cliente
pueda asi controlar y supervisar objetivamente todos los trabajos
desarrollados.

En el plan de Emergencias Viales, debe contar con la participacién de un
especialista en geotecnia, que identifique y realice estudios necesarios para
una solucién definitiva de las emergencias viales presentadas durante la

Conservacion Vial.

Considerar la geografia del corredor vial para el disefio de las Planillas de
Célculo de Niveles de Servicio, debido a que deben ser exigidos
dependiendo del tipo de clima donde se encuentra emplazada el corredor

vial.

La exigencia de la conservacion rutinaria antes de la conservacion periodica
como después de la conservacion periddica, puesto que es un elemento
importante mantener en Optimas condiciones el corredor vial para la
seguridad del usuario desde el inicio del proyecto hasta la culminacion de

Su contrato.
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Anexo N°1 — Resolucion de Aprobacidn del proyecto de trabajo de

investigacion




Anexo N°2 — Resolucion de Nombramiento de Asesor

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

-

E U 2 - -D-FI-
Hudnuco, 17 de julio de 2017

Visto, el Expediente N° 1210-17, presentado por la alumna Patricia Nathaly,
MONTERO ARGANDONA del Programa Académico de Ingenieria Civil, quién desarrollara el
proyecto de Tesis, solicita Asesor de Tesis.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc. 45.2, es
procedente su atencién, y;

Que, segun el Expediente N2 1210-17, de la alumna Patricia Nathaly,
MONTERO ARGANDONA, quién desarrollard el proyecto de Tesis, solicita Asesor de Tesis,
para desarrollar su trabajo de investigacién, el mismo que propone al Ing. José Luis
Villanueva Quijano, como Asesor de Tesis, y;

Que, segtin lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 27° y 282 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y
con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Unico.-. DESIGNAR, como Asesor de Tesis de la alumna Patricia
Nathaly, MONTERO ARGANDONA al Ing. José Luis Villanueva Quijano, Docente del
Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Registrese, comuniquese, archivese

7 I e =
/ 0 DE LA PACULTAD D WSE NS

Fac, de Ingenierfa - PAIC- Asesor - Exp. Graduando - Mat.y Reg.Acad. - File Personal - Interesado - Archivo.
RSG/JP|R/nto
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Anexo N°3 — Matriz de Consistencia

GESTION DE CONSERVACION VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE CARRETERAS DE PROVIAS NACIONAL- CASO
OBRA: “SERVICIO DE GESTION Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL HUANUCO -

LA UNION”
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DEFINICION METODOLOGIA
PRINCIPAL GENERAL GENERAL -,
¢De qué manera la gestion de | Determinar en qué medida la gestién de la | La gestién de conservacion vial mejora a La Gestion de |la
conservacién vial mejorara el desarrollo | conservacion vial mejora en las carreteras | las carreteras de Provias Nacional - caso Conservacion Vial es el
de carreteras de Provias Nacional — | de Provias Nacional - caso obra: “Servicio | Obra:  “Servicio de Gestion vy conjunto de actividades | \égtodos generales
caso obra: “Servicio de Gestién y | de Gestiony Conservacion Vial por niveles | Conservacion Vial por niveles de servicio » destinadas a preservar | de |a ciencia.
Conservacién Vial por niveles de | de servicio del corredor vial Huanuco - La | del corredor vial Huanuco - La Unién — | Gestiondela | en forma continua 'y
servicio del corredor vial Huanuco - La | Uni6n — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. | Huallanca— Dv. Antamina y Pte. Tingo — | Conservacion | sostenida el buen | _ Apglisis
Union — Huallanca — Dv. Antaminay Pte. | Tingo — Llata — Antamina”. Llata — Antamina’. Vial estado de la | _ beduccion
Tingo — Llata — Antamina”? infraestructura vial, ‘de - Induccién
ESPECIFICOS SECUNDARIOS modo que se garantice
SECUNDARIOS 1. Determina de en qué medida la | 1. La adecuada planificacion vial, un servicio optimo al
1. ¢En qué medida la adecuada | adecuada planificacién vial influye en la | mejorar4 a las carreteras de Provias usuario.
planificacion vial influye en las carreteras | gestion de conservacion vial de las | Nacional — caso obra: “Servicio de
de Provias Nacional — caso obra: | carreteras de Provias Nacional — caso | Gestion y Conservacion Vial por niveles El mejoramiento de una
“Servicio de Gestién y Conservacion Vial | obra: “Servicio de Gestion y Conservacion | de servicio del corredor vial Huanuco - carretera trae muchos
por niveles de servicio del corredor vial | Vial por niveles de servicio del corredor vial | La Unién — Huallanca — Dv. Antamina y beneficios econdmicos y
Huanuco - La Unién — Huallanca — Dv. | Huanuco - La Unién — Huallanca — Dv. | Pte. Tingo — Llata — Antamina”. sociales, sobre todo,
Antamina y Pte. Tingo — Llata — | Antaminay Pte. Tingo — Llata — Antamina”. Mejoramiento | cuando conecta zonas
Antamina™? 2. Evaluar en qué medida el cumplimiento | 2. El cumplimiento de niveles de servicio, | de |a carretera | con altos potenciales
2. ¢En qué medida el cumplimiento de | de niveles de servicio, permite el | permitirda un mejoramiento de las | ge Provias productivos, tanto en el o
niveles de servicio mejora a las | mejoramiento de carreteras de Provias | carreteras de Provias Nacional — caso | Nacional - marco industrial, Técnicas
carreteras de Provias Nacional — caso | Nacional — caso obra: “Servicio de Gestion | obra:  “Servicio de Gestion Yy | caso Obra: comercial, turistico y o
obra:  “Servicio de Gestion y | yConservacion Vial por niveles de servicio | Conservacion Vial por niveles de servicio | «servicio de agricola de una nacion. -Analisis documental.
Conservacion Vial por niveles de | del corredor vial Huanuco - La Unién — | del corredor vial Huanuco - La Union — | Gestion y Una obra vial bien | - Cuestionario
servicio del corredor vial Huanuco - La | Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — | Huallanca— Dv. Antaminay Pte. Tingo — | Conservacién | planificada se traduce | -Procesamiento
Unién — Huallanca — Dv. Antaminay Pte. | Llata — Antamina”. Llata — Antamina”. Vial por en reducciones de los | estadistico de los
Tingo — Llata — Antamina™? Niveles de costos operativos de 10s | datos
3. ¢De qué manera el mantenimiento | 3. Determinar de en qué manera el | 3. El eficaz mantenimiento rutinario | servicio del vehiculos, en tiempo y

rutinario como parte de la conservacion
vial, contribuye a las carreteras de
Provias Nacional — caso obra: “Servicio
de Gestion y Conservacion Vial por
niveles de servicio del corredor vial
Huénuco - La Unién — Huallanca — Dv.
Antamina y Pte. Tingo — Llata -
Antamina”?

mantenimiento rutinario como parte de la
conservacion vial, mejora a las carreteras
de Provias Nacional — caso obra: “Servicio
de Gestion y Conservacion Vial por niveles
de servicio del corredor vial

como parte de la conservacion vial,
contribuird en el mejoramiento de las
carreteras de Provias Nacional — caso
obra:  “Servicio de Gestion vy
Conservacion Vial por niveles de servicio
del corredor vial Huanuco - La Unién —
Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo —
Llata — Antamina”.

Corredor Vial
Huénuco - La
Unién

contaminacién del
ambiente, asi como las
facilidades  para el
desplazamiento de los

usuarios y en
consecuencia  menos
accidentes.
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Anexo N°4 — Inventario Vial: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por
niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién — Huallanca — Dv.

Antaminay Pte. Tingo— Llata—Antamina”- Tramo V (Estaca Machay — La Unién)

1.- Condicién Estructuray Funcional de Elementos

Tabla 23. Condicidn Estructural y Funcional, Obras de Drenaje y de Arte - Puentes

il s o PEOOIN | 234000 | 2374200 | 3200

K- Comniie PEOO3N | 2374200 | 303+000 | 65.800 8 1 . 8 1

COSN ” PEOO3N | 3034000 | 3224000 | 19.000 2 : : 2

Ao S My PEOIN | 322000 | 32000 | 10000 | 3 - - 3

SSOch Wechay- L3 i PEOOIN | 334000 | 3674500 | 35500 6 ; - 6

K- Homect PEOOIN | 3674500 | 3884200 | 20700 2 ‘ . 2

= O A PEOOIN | 3884200 | 4044808 | 16608 1 : : 1

T A PEOOINH | 04000 | 690600 | 69600 | 17 1 s | - i
TOTAL 20408 | 39 2 . » 2

Tabla 24. Condicidn Estructural y Funcional, Obras de Drenaje y de Arte — Alcantarillas

Hudnuco - Kotosh

PEODIN | 2344000 | 2374200 3200 10 - - 10
Kotosh - Chavinillo PEODIN | 2374200 | 3034000 | 65800 121 15 28 109 a 14
Chavinillo - Shillam PEOOIN | 3030000 | 3224000 19.000 EY) 8 1 33 10 10
Shillam - Estaca Machay PEOOIN | 3224000 | 3224000 | 10000 % g 5 25 8 5
EstacaMachay-LaUnion | oeona | 330000 | 3670500 | 35.500 68 1 1 57 18 15

La Unién - Huallanca PEOOIN | 3674500 | 388+200 20.700

Huallanca - Dv. Antamina

PEOOIN | 3884200 | 4044808 |  16.608 8 ®
Pte. Tingo- Antamina PEODINH | 04000 | 69+600 |  69.600 7 2 o 50 54 2
ToTAL 240.408 11 146 9 2 m 6
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Tabla 25. Condicion Estructural y Funcional, Obras de Drenaje y de Arte - Bajada de Agua

Huénuco - Kotosh PEOOIN | 2344000 | 2374200 | 3200 )
Kotosh - Chavinillo PEOIN | 237200 | 3034000 | 65800
Chavinlllo - Shillam PEOOSN | 3034000 = 3224000 | 19.000 7 "
Shillam - staca Machay PEOOIN | 3224000 \ 4000 | 10000 | 3 3
Estaca Machay - a Union PEOOIN | 3320000 | 3674500 | 35500
L3 Unidn - Huallanca PEODIN | 3674500 ' 3884200 | 20.700
Huakanca - Dv. Antamina PEODIN | 3884200 | AOMB0R | 16608 ¢
Pe. Tingo- Antaming PEODINH | 0N | 69600 | 69600
s ‘ = 10 10

Tabla 26. Condicidn Estructural y Funcional, Obras de Drenaje y de Arte - Cunetas

oo~ Koot PEODIN | 2344000 | 2374%0 | 3200 | 9807 9807

Ko Doy PROOIN | 2074200 | 303400 | 65800 | 1928 | 20180 1908 | 20180

[ PEOGIN | 3034000 | 3224000 | 10000 | 15842 15882

Shillm: Estaca Mechay PEOOSN | 3220000 | 3124000 | 10000 | 10968 10968

Excn Machey: Lo Upkde PEODIN | 3324000 | 3674500 | 35500 | 6925 7 5952

Lo -Heiooc PEOIIN | 3674500 | 3884200 | 20.700 2583 593

HaooncaOn Al PEOOIN | 2881200 | 4044808 | 16,608

e tane PEODINH| 04000 | 69600 | 69500 | 1876 pIve) we | 9
TOTAL 240,408 64846 52913 4873 52886
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Tabla 27. Condicidn Estructural y Funcional, Obras de Drenaje y de Arte - Canales

Huanuco - Kotosh PEOOIN | 2304000 | 2374200 | 3200 19 i
Xotosh - Chavinille PEQO3N | 237+200 | 303+000 | 65.800
Chaviniio - Shifla PECOIN | 3034000 | 3224000 | 19.000
Shillam - Estaca Machay PEOOIN | 3224000 | 3324000 | 10000 e ———
Estaca Machay - a Unidn PEOOIN | 3326000 | 3674500 | 35500 - .
La Unidn - Huallanca PECO3N | 367+500 | 388:200 | 20.700
Huallanca - Ov. Antamina PEOO3N | 3884200 | 4044808 | 16,608
Pte. Tingo: Antamina PEOO3NH | 04000 694600 | B69.600
S 20408 | 194 ]

Tabla 28. Condicidn Estructural y Funcional, Obras de Drenaje y de Arte - Badenes

R PROIN | 234000 | 200 | a0 | 3% % -
Kotosh-Chivialo PROON | 237200 | 23000 | G580 | 25 - 225 :
i PO | X000 | 320 | 1000 | 66 | - % -
Stilam - Estaca Machay PEIOIN | 3224000 | 3524000 | 10000 10 w |-
rotace Nachey -1 lride PEOOIN | 3324000 | 367500 | 35500 1 w | -
La Unin - Huallanca PEOOIN | 3674500 | 388+200 | 20700 10 120 3
Hakina-DvAmams | peooan | saanano | doansos | 16608 - -
e Tige Artams PEOOSNH | 0000 | 69600 | 690 | 8 - | wse | 1 10158
ToTAL uoaw | ws | e | e | M5 | 38 | s
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Tabla 29, Condicidn Estructural y Funcional, Obras de Drenaje y de Arte - Muros

Hudnueo - Kotosh PEOOIN | 2344000 | 23%200 | 3200 | 195 3
Kotosh - Chavinillo PEOOIN | 2374200 | 303:000 | 65.800 876 876
Chavinillo - Shillam PEOGIN | 3034000 | 3220000 | 19000 | 769 769
S Bacx Moty PEOOIN | 3204000 | 3320000 | 10.000 7 279
Fakaca Machay : 1 it PEOON | 3326000 | 3676500 | 35500 22 22 :
La Unidn - Huakanca PEOO3N | 3674500 | 388+200 | 20.700 17 . 7
Huallanca - Dv, Antamina PEODIN | 3884200 | 4044308 | 16.608
P T Aaien PEOOINH | 0W000 | 694600 | 69600 | 88 8
TOTAL 240408 | 1928 548 1928 548

Tabla 30. Condicién Estructural y Funcional, Otros Elementos de la Carretera - Seguridad

|, Hudnuco - Kotosh PEOOIN | 2344000 | 2374200 | 3200 175 451 0
Il Xotosh - Chavinllo peoon | 2370200 | 3030000 | 65800 15 855 190
I, Chavinillo - Shillam PEOGIN | 303:000 | 3224000 | 19000 | 305 130 | 10 15 0 145
V. Shillam - Estaca Machay PEOOIN | 3204000 | 3324000 | 10,000 e b
V. EstacaMachay-Latmion | oo | 3320000 | 367500 | 35500 35 2|
VI, La Unidn - Huallanca PEOOIN | 3674500 | 3884200 | 20700 !
v, Hoallnea - v amine | o | | oniens | 16608 | a0 » | W
VIl Pte. Tingo- Antamina PEOOINH | 04000 | 694600 | 69600 389 354 5 4 7

o 240408 2104 81 w0 4536 3128 1399
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Tabla 31. Condicion Estructural y Funcional, Otros Elementos de la Carretera - Sefializacién Horizontal

i B PEOOIN | 2340000 | 2374200 | 3200 | 2880 | 200 : 0 | 2365 | 185
ol PEODIN | 2374200 | 303+000 | 65.800 210 : : 780 31869 | 78088
(oo PEODIN | 303000 | 3224000 | 19.000 3 & X : 2525 | 9204
R EICE W oy PEODIN | 3224000 | 3324000 | 10000 | " : : w9 | s
FEANy i PEOGIN | 3324000 | 367500 | 3500 | : ' : 1617 | 30424
Y- Hiotara PEOOIN | 3674500 | 388200 | 20700 | : ' ; 1595 | 8560
RS v PEOOIN | 3880200 | 40M308 | 16608 | : 3 2 une | 697
e Tiger Adamine PEOOINH | 04000 | 634600 | 69.600

TOTAL 20408 30 | 200 | - 6660 | 126803 | 146843

Tabla 32. Condicién Estructural y Funcional, Otros Elementos de la Carretera - Sefiallzacién Vertical, Sefiales Verticales

Ty peocan | 23a00 (20| 3 | 7 | 0 0| 2| - |2|s |- || 2
toush-Cadilo | peoo | v |sm00| a0 | &6 | 0 (1w |1 |s|s |- || »m
it oy PEOOIN | 303000 (3220000 | 19000 | 1 | 2 [0 | 3% | 3 |- | W | 2| | 2
Sl -Estica MY | perven | 22000 [ss00m0 | om0 | 3 | 0 [0 | a2 |6 | 1| - 1
VRO peooaw | 3200 30| w0 | s | 2 [0 [ w2 [ | ] -

U i Hialooa | peocan | 3900 30| 2070 | 9 | 0 |12 [ 1 [0 s
Hoslncs- AT | peooan | gm0 |aomaos | o8 | 2 | 0 |0 | w2 2| @ | 1|1 1
Ple-Togo- A pengay | ovo00 | o600 | G980 | 9| 3 |t | @ | 9 | 4| 6| 1| 3| m
TOTAL woas | ® | 8 |3 | M| w B w5 | 4|
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Tabla 33. Condicién Estructural y Funcional, Otros Elementos de la Carretera — Sefalizacion
Vertical, Postes Kilométricos

Husnuco - Kotosh PEOOIN | 234+000 | 2374200 | 3.200 6 -
Kotosh - Chevinille PEOO3N | 2374200 | 303+000 | 65.800 62 1
Chavinillo - Shillam PECO3N | 3034000 | 322+000 | 19.000 18 1
Shillam - Estaca Machay PECO3N | 322+000 | 3324000 | 10.000 10 1 %
Estaca Machay - Ls Unién PECO3N | 3324000 | 3674500 | 35500 | 35 . :
La Unién - Huall
bt anca PEQCO3N | 367+500 | 388+200 | 20.700 20
Husliancs - Dv. Antamina PECO3N | 388+200 | 404+808 | 16608 12 2
Pte. Tingo- Antarming PEOO3NH |  0+000 65+500 69,600 18 16 3
TOTAL 240408 | 182 2 4
1.- Sistema de Referenciay Geometria
a8 . g de Gorilooh y Conservicide Wl it Mimien e bar
vEIENE=E e
. ; = . ek e, Tings - Lints - Andarmens
CARRETERAS
Sic-01
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PEOOIN L0503 0347 0000 0348 0000 18 [T 03/05/16
PEQO3N Co503 03498 0000 0349 oood 5.2 340 030516
PEDD3N CO503 0349 Qe 0350 ooan 4.8 393 03/05/16
PEDDIN COE03 0E50 Qoo 0351 Q00D 0.2 285 03/05/16
PEDD3N D503 0351 QJ0d 0352 000D -3.5 130 03/05/16
PEDO3N D503 0352 0J00 0353 0ooo 4.7 80 03/05/16
PEDD3N D503 0353 0303 0354 0000 4.5 434 03/05/16
PEDDIN D503 0354 0300 0355 000D 3.8 447 03/05/16
PEDJIN L0503 0355 0000 0356 0000 4.7 286 03/05/16
PEDOIN CO502 0356 LELT) ooan 5.1 471 030516
PEDDIN o503 0357 0ma 0358 [eli] 3.6 473 03/05/16
FEQDIN o503 0358 ] 0359 oon -4.4 i 03/05/16
PEDDIN COS03 0359 [l 4360 0000 1.2 132 03/05/16
PEQO3N CO503 0360 aoag 0361 Qoan 06 189 03/05/15
PEDO3N L0503 0361 Qo0d 0362 onan 0.8 158 03/05/16
PEDOZN D503 0362 0ood 0363 o0oo 0.8 209 03/05/16
PEDD2N D503 0363 000D 0364 0000 L1 0 03/05/16
PEDDAN D503 0364 0000 0365 0000 0.5 225 03/05/16
PEODAN 0503 0365 0000 0366 ooan 3.6 126 03,0516
PEODAN D503 0366 0000 0367 [ 0.5 A 03/05/16
PEODAN C0G03 L3ET 000 0367 0500 0.5 80 03,05/16

Pian de Gestién y Conservacidn Vie
Senido del Corredor Viat Hudnuco-
Huallanca- Dv. Antamina/ Pte. Tingo

FAJAS DE LAS CALZADAS
SIC-08
Proyecto "Servicio de Gession y Conservacidn por Niveles de Servicio del Corredor Vial: Huanuco ~ La Unién ~ Huallanca - Dv. Antamina y Puente Tingo ~ Liata -
Antamina Se encuentra Ubicado entre los Departamentos de Hudnuco y Ancash.”
Tramo : Estaca Machay - La Unién
Progresiva + KM 3324000 AL 367+500

Ubicacion Inicio

Codigo PR Distancia

03/05/16

Erik .\lﬁm@?ﬁ Bemo
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F Plan de Gestibn y Consenmco
Sanvco del Corredor Vial Hism
' Huaflanoa- Dwv. Antaminal Pia. 1

Ancho de Fajas

SIC-09
Proyecto “Sarvicio de Gestitn y Consenvacitn por Niveles de Servicio del Comeder Vial: Hisinugo — La Unién - Huallanca - Dv. Antamina y Pusnte Tingo — Liata -
Antamina Se encuentra Ubicada entre los Departamentos de Hudnuco y Ancash.”

Tramo : Estaca Machay - La Unidn
Progresiva .y 3324000 AL 357+500

PEOO3N CD503 2 0335 0000 03/05/16
PEOO3N CD503 2 0340 0000 0345 5.50 03,/05/16
PEOO3N CD503 2 0345 0000 0350 6.00 03,/05/16
PEOO3IN CD503 2 0350 0000 0355 5.00 03,/05/16
PEDO3N CD503 2 0355 0000 0367 5.00 03/05/16
Plan o
Serddo
Huailan
PUNTOS CRITICOS
SIC-13
Proyecto “Sericio de Geslidn y Conservacdn por Niveles de Servicio ded Comedor Vial: Husnuco - La Unian — Husllanca — D, Antamina y Puenie
Tingo — Liata — Antarnina Se encuentra Ubicado entre los Dapartamentos de Huanuco y Ancash ®

Tramo : Estaca Machay - La Unidn
Progresiva - KM 3324000 AL 367+500

D 03/05/16
PEQOZN CD503 0333 DEB0 0333 0708 D 17 03/05/16
PEOOEN Cos03 0333 0960 0334 0035 D 17 03/05/16
PEOOEN Cos03 0334 0208 0334 0280 D 17 03/05/16
PEQOIN CD503 0335 0320 0335 0320 D 17 03/05/16
PEMIN CD503 0338 080 0338 0130 D 17 03/05/16
PEDO3N CD503 0338 0260 0338 0310 D 17 03/05/16
PEDO3N CD503 0340 0520 0340 0760 D 17 03/05/16
PEDO3IN CD503 0341 0280 0341 0340 D 17 03/05/16
PEDDIN CD503 0341 0620 0341 0700 D 17 03/05/16
PEDO3N CD503 0341 08B0 0341 0910 D 17 03,/05/16
PEDO3N CD503 0342 0374 0342 0400 D 17 03/05/16
PEDO3N CD503 0342 0460 0342 0560 D 17 03/05/16
PEDO3N CD503 0344 0280 0344 0317 D 17 03/05/16
PEDO3N CD503 0347 0770 0347 077 D 15 03/05/16
PEDO3N CD503 0348 0280 0348 0320 D 17 03/05/16
PEDO3N CD503 0356 0890 0356 0320 1 17 03/05/16
PEDOAN CD503 0357 0055 0357 00RO D 17 03/05/16
PEDO3N CD503 0357 0520 0357 0560 D 17 03/05/16
PEOOIN D503 0360 0808 0380 0920 D 17 03/05/16
PEQOEN CD503 0362 0440 0362 0480 D 17 03/05/16
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SIC-18

Prespicia “Bwvics de Castite j Conmevecin pr Mveies da Berdcl del Coredior Vst Hiubreso - La Unide - Puosllsecs - Oy, Astemine v Pusels Tingo - Glata - Arlamig Bu snsusris Uicads et e
Dupaiseuion &n Holuis y dnash”

Tra + E ke Wiy - L Linkin

Progresie ; KM MIR000 AL 387450
PEDIIN [=n] [iEEr] [T [ F] 1 1 R 050 1 2 [T AE L]
PEREN [ [ i [ 1 ] [ [ -] i N ORI 18
FEQIIN [EecTi] [T 0] B 3 1 ] 260 el 3 3 5
FEOIGN [ 03%6 [ 3 ] 1 | FET 1 1 ﬁ?ﬁ'
PEOAN (el [FL3] e [ 1 2 530 3 1 LT
PERIGN e ons? Lz [] F 1 2.90 o 1 3 CRMAIE
PERGEN B250a T TIE E EH 10 3 F] =]
PEDGEN 2500 (o] [T [] ] 1 2 .30 nga | 1 1 DAMGE/LE
PEGSSM (=TT 58 R [ 1 1 H [-1-] (R i i [T
PEDOIN [EEE] (£ [T [] E] i F] 1.0 1 ] [T T
PEDCEN R @ ﬁll: [] E] i F] 1.0 1 i 5 T TET
PEDZIN LERE 058 £EE [] L] i F 130 1 1 [T
PEDZAN LTELE SR CTHE L] A i k] 123 1 1 [
PE DN S0 omen 16T L] 1 ] ] LX) DB 1 ] ORAE18
PEDZaEN 030 D350 5l [] £l 1 Fl 1.0 1 F] [ ]
PEDISH f=i11] e ngg & 5 i ] 1.3 1 E] 3
PEDIEN 588 [ [ & ] 1 F 1.30 ] 1 CAS 16 |
PEDDAN 0588 L3632 [ ] E] [ 1 .30 1 F] [T
PEDDAN D563 Tosd [ [ ] 1 i 1 1.58 p ] 1 1 ]
L g LM LT (R ] E 1 v 2 5.10 1 1 DA MLE
PEERN LR il Lo ] L] 3 i bl 3.20 1 F] (N
PRI L) 2R oeay L] 2 1 ] asn 1o 2 Fl (= a1

Fant w
atales
i o = AL
ErkMEEnene Vion
——— L Lo G Garatade . Commitirscitn Wil pe Mot o Savvacs
el Con redor Wisl = ot = Lo Unidn =
wEES e
SIC-18a
Proyecto “Servicio de Gastidn y Consanacion por Niveles de Sarvicio del Coredar Viat: Hudnueo — La Unibn — Huallanca — Dv. Antaming y Puenta Tingo — Liata - Antaming Se encuenira Ubicado enlre ke Departamentos
de Hugnuco y Ancash.”

Tramo - Estaca Machay - La Unitn

Progresiva - KM 324000 AL 36T+500
Ubicacian de inicio

brust chan,

PEOO3N CD503 0333 0374 [ 1 1 1 2.00 1.50 3 3 03/05/16
PEOU3N COo503 0334 0o3z ] i 1 3 0.90 1.00 2 1 03/05/16
PEOOIN CD503 0334 0095 3 2 1 1 1.00 1.50 3 3 03/05/16
FEOO3N C0503 0337 0199 [ 3 1 3 1.00 0.9 2 3 03/05/16
PEOO3N CD503 0337 0E60 6 1 1 1 0.80 0.80 3 3 03/05/15
PEOOIN CD503 0337 0719 6 1 1 1 1.80 1.50 3 3 03/05/16
PECO3N Co503 0340 0286 & 2 1 1 1.60 2.00 3 3 03/05/16
PECO3N D503 0341 0284 6 2 1 1 1.00 0.90 3 2 03/05/16
PEOO3N 0503 0341 0885 6 3 1 2 1.20 3 3 03/05/16
PEOO3N CD502 0342 0230 3 1 1 3 100 0.90 2 1 03/05/16
PEOO3N €D503 0343 0545 3 1 1 3 0.70 1.00 3 1 03/05/16
PEOO3N €D503 0346 0492 [ ] 1 1 0.90 1.00 2 1 03/05/16
PEOO3N CD503 0346 0732 6 ] 1 1 100 1.00 2 2 03/05/16
PEOO3N €503 0350 0261 3 2 1 1 160 1.00 2 2 03/05/16
PECO3N D503 0350 0771 6 1 1 1 0.70 1.20 2 2 03/05/16
PEOO3N CD503 0334 0713 6 1 1 1 0.60 0.60 2 2 03/05/16
PEOOUIN 0503 0354 0884 6 ] 1 1 0.70 0.50 2 2 03/05/16
PE0O3N CD503 0356 0519 6 2 1 1 0.60 0.60 3 E] 03/05/16
PEQOIN <0503 0357 0398 & 3 1 2 1.20 3 3 03/05/16
PECO3N D503 0350 0546 3 3 1 2 1.20 2 2 03/05/16
PEOO3N CD503 0362 0156 [ 3 1 2 1.20 3 3 03/05/16
PEOO3N CD503 0356 0547 6 2 1 1 100 1.00 2 2 03/05/16
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- Pian de Gestidn y Conservadin Vial por Niveles de
Sanddo del Corredor Vial Hunuco- Kotosh-La Unid
Husllanes- Dv. Antamina/ Pte. Tinge- Liata- Antamin

Accidentes de transito
Sic34

Proyects *Bervicio de Geslion y Conservacion por Niveles de Servicio del Corredor Viak: Hudnuco = La Unidn — Huallanca - Dv. Antamina y Puente Tingo - Liata - Antamina Se
encuentra Ubicado enfre fos Departamentos de Huanuco y Ancash.”

Tramo » Estaca Machay - La UniGn

Progresiva : WM 332+000 AL 367+500

25/04/16

2 A 0 .

PEOQIN CD503 2 0340 0834 0340 0934 1 1 Accidente 25/04/16

PEDO3N CD503 2 0355 0782 0355 0782 1 1 Accidente 25/04/16

PEOO3N o503 2 0362 0767 0362 0767 1 1 Accidente 75/04/16

4
ik GERE]
CONSORCIS L Livon
Pary e Db
ue.:;:-u—_l-;
Esale ¥ pesajes
SIC-35
Forvicio cie Desiite p Comemiiin pod Mo do Sorvi del Comor Vel Hulmes = L Unke < Hulams < Ov. s y Pussta Sngo - Lists - &' e Habren y A’

Fropecn
Ty Eatera Mpchay - La'Linkn
Ergruara
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Anexo N°5 — Estudio de tréfico: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por

niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién — Huallanca — Dv.

Antaminay Pte. Tingo— Llata—Antamina”- Tramo V (Estaca Machay — La Unién)

Tabla 10.2-1 Ubicacion de las Estaciones de Conteo y Censo de Cargas

Cédige |Mombredela| Estacién Tramo Sy | e
Estacitn Estacitn Pesaje - Caonservacian
Inicia Fin
Entrada de Tramo 1:
E1 Cotoah Hudnueo Cotosh Cofosh km. 1| Huadnuco -
+ 900 Cotosh
entraca
Ez Huzncapaliac Cotosh Funta Linidn "L‘r‘:”f;fggg‘: Trama 2;
K h -
Entrada Cr?argﬁ'lilln
E3 Chavinillo Punio Unidn Chavinille Chavinilla
k. E9-+000
Cotosh Tramo 3
E4 Dv. Chupan Chavinillo Shilliam "gﬁm E: Chaviniflo -
s Shilliam
Tramo 4;
. - Estaca Altura Shillliam -
E&S Pacidin Shilliam Machay Pacutin Estaca
Machay
4 EnTE0E ~
ES Tinga Chico Estaca Machay Tingo Chiza | Tingo Chico
kerm, 104-+000
s Tramo &
EY FPachas Tinge Chico Pachas Puenie Tingo
Fachas h
= La Unign
Entrada
EB Unida | Pachas La Unidn Uridn ke,
\_ 1334500 p
. [T ] .
i Umgall | Huallanca Lartinipn Andachupa | km_ 1364000 | T2M0 6 L3
Entrada de
Il
E10 Huallanca Dv. Andachupa Huallanca Hualtarca Huzllanca
Tramo T
. D, Altura Dy
E11 D, Antamina Huallanca . Huallanca -
Antaning Anttanina Dw Antamina
Pta. Ti Llata Enirada Liata | T B:Pte
s i Puente skl 'IE;ES- Llata
Tinga ; Altura X .
E13 Huamarin Liata Anlarming Huamanin Antamina
NION o . N Faziinag 110 de 123
CONSORCIO LA UNIO o
MTE WIAL
SORGCI LA UNIGN
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Tabla 10.8-3 Factores Destructivos por carga por tipo de vehiculo
Estacion de Pesaje Puente Tingo

FACTORES DESTRUCTIVOS TOTALES POR TIPO DE VEHICULO

PUENTE TINGO

Tipo de Vehicuio / Sentido OE EO
Bus 2E 0.993138 1.865945
Bus 3E 2.631311 2.631311
Bus 4E 2.066990 2.066990 =
Camion 2E ) 0.546914 1_».?48968
Camién 3E ©.208508 4.739419
Camion 4E 2.773550 2.773550
Semitrayler
251 6 7281 7.741941 7.741941
Semitrayler
252 6 1252 6.522867 6.522867
Semitrayler
253 6 T2S3 6.591419 6.591419
Semitrayler

3816 7381 6.522867 7 6.522867
Semitrayler
352 6 7382 ‘ 0.646364 0.3:?1 996
Semitrayler

>=383 6 T383 0.435655 | 1.922790
Trayler

2726 C2R2 10.980228 10.980228
Trayler

273 6 C2R3 9.761154 9.761154

| Trayler
372 6 C3R2 9.761154 Qﬁl 154
Trayler

131.3 6 C3R3 8.542081 8.542081
Fuente: Elabaracion propia y Ejes Equivalentes del DS 058 - 2003. NORMAS DE PESO Y DIMENSIONES PARA CIRCULACION

EN LAS CARRETERAS DE LA RED VIAL NACIONAL (NOmeros en negrita)
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Tabla 10.9-1 Ejes Standard de Carga Equivalente Cuadro Resumen de Resultados

E g } 0+ GELE | P0eT 00EE | PO+ G99 | G0e3 BT | G003 OEFT | GOv3 GLEP | 0D 0300 | Se3 2O
E g% G OBOCE | S0+ SAR'L | 0+ 05¥Z | S0+3 GEFE | S+ BREL | 90+3 LECE | B0+3 EIGE | 833 MIAP
£
o
E i ’ w3 LBFR | R0 GILG | G0+F L9000 | G043 #RUT | S0+3 EROE | S0+3 ROOE | 9003 BIRE | B0+3 BIDE
&
E = i! i3 PEOT | R0 SORE | R0+ 9EFD | GO-3 ZEDL | S0+3 00OF | SO+3 CEZ0°0 | SH3 BOLW | BOES 007D
=
i i F 4 i ¥+ pOEE | P03 5550 | PO+ EFD6 | SO+3 BFbT | ®0+3 OFC'E | 90+3 PEO0 | S0+3 261 | S0=3 1AL
L |
3 i
H i i F+3 ObEL | R0e3 CL0T | ROE3 ST | G043 G2LF | B3 QIGE | 33 IR | B3 2909 | G+3 £55°0
=
B
n ij 3 BEER | B0 LBRE | b0=3 IWEE | S0+3 ORSE | S0+3 ZELG | ST LS5E | BO+T LER)L | 90=3 296}
E
i I gg w3 JLEE | PO+ SEEE | PO+3 SCEL | S0+3 PROC | GO+3 B4R | #+3 BRE | 903 LUVE | G023 EEF
] i i ! w3 BOLE | ple3 26T | PO=3 ODDF | ST BEE | E0=3 Z269°T | S0¢3 680F | S0F3 EEED | S0+ 304G
fre} g i w3 BREE | pOe3 PS0E | PO=3 9ELP | S0¢3 JE0CE [ 503 L9¥WE | BSOS ESVF | S0 SE0G | S0+3 EL¥D
i A
E ¥ TELE | P03 M09 | BO+T RLLCG | B0+ EIEL | G0eS QLG | G0+3 GL0F | SOe3 ELLL | S043 T2F6
i3
E ! i w3 COCE | b3 BEEE | #0432 LGED | B0e3 BR9L | S03 MSUC [ S0=3 LZV9 | S0+ GLLE | 500D BET)
I 2 -
| 1! 3 BIG'S | E0*3 OEF% | PO+ OSE'N | PO+ ¥ESE [ PIM3 956L | S0+3 00U} | S0+3 86} | SO#3 LALE
&
._ 3I e ESGE'E | PO+ B0FE | w+3 OEOL | G0+3 090} | SO+3 600w | G0+3 0809 | S0+3 b6 | S0+3 &)
kL
.
|
—'?E gﬁr‘: —'Em &l%w —'EE 3:‘2’-— &f;f gg.—
giﬁ Hes %EE I.IJE-E ﬁEn m:g mig wﬂ%
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Tabla 11-1 Puntos de Control de Velocidad

Inicio Final Distancia, km
Huanuco Cotosh B.0
Cotash Huancapallac 40.0
Huancapallac Chavinilla 51.0
Chavinillo O, Chupan Z20.0
Dv. Chupan Facutin 2.3
Pacutin Tingo Chico 2.0
F_'I'Ingn Chico Pachas 1.0
Pachas Union 1 18.5
\ Union 1 Union 2 1.5
Linion 2 Huallanca 225
Huallanca Dv. Antamina 133
Tinge Chico Liata 18.0
Liata Huamanin 225
Huamanin Antamina 8.0

Tabla 11-2 Estudio de Velocidad Promedio de Recorrido (Km. [Hora)

Tt futns-Stathon | -y o | Comloneintual]  Min | Camiones| Bus [Trater
Wagan
Hugnuea - Cotaih .4k (411 4876 5364
Cotesh - Huancaga |ac G M B2 1959 11
Huarscamallac - Chavinillo 18.58 12,06 M7 2265
Chavinilk - Bw. Chupan 18,65 25,89 2113 15,06
[y, Chiumaes - Pacatin 4167 Efaa a8 ML1E 1871
jfi - J8.1H ﬂ?iﬁ &gﬁ 27491
Tinge chico - Pachas 112 33,41 2588 17.5 7))
Fachas - Unitn 1 4i) 24 30,89 ETE |
Unige 1 - Uridin 2 . A L]
Unian 2 - Huallance e aTa7 o8 | Senr |
Hisal e - DO, &nitaming .07 4l 18 55.26 207 28,56 4,34 | MBS
Tiegga chige - Liata 1478 W11
Liata - La llberad 5 55
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Tabla 12-1 IMDa por cada Estacion.

ot T Tramos.
m e — IMBA ﬁﬁ%\u _
G Iniia Fin Gansenvacitn
Tramo 1
E1 Hu&nuo Calosh 1581 Husdinuc -
Catash
E2 Gonash Purio Unidni Q66 Tremo 2: Kalosh
E3 Punta Uinién Chavinilia &0 - Chawinilla
Tramo 3:
E4 Chavinillo Shillizm 410 Chavinilo -
Shilliam
Tramo 4:
E5 Shilliam Eslaca Machay L35 Sniliam - Estaca
Ef Estaca Machay Timge Chico 544
= Trame & Pu
E7 Tinga Chico Fachas a0 Tingo - La Unién
E8 Pachas La Unién 518
E9 La Unidn Dv. Andachups a7 Trama &: La
E10 Dv. Andachupa Huallanca 31 Unidn-Huallanca
Tramoa T
Ei Hugllanca Ov. Antamina 3T Hualtanca - Oy
Antaming
Ei2 Pie. Tingo Llata 593 Tramo 8 : Fle
Tinga - Liata -
E13 Lata Antaming 7B Antamina
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Anexo N°6 — Evaluacién de Dafios PCI: “Servicio de Gestion y Conservacion
Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Union — Huallanca -
Dv. Antamina y Pte. Tingo- Llata—Antamina”- Tramo V (Estaca Machay - La

union)

Wal par Nrweles el Corradoor Wal: Husdryoo-

“Gaticon y
Kofosh La Urider Hacallanse. Dy, Anlemina/ Pie Tings- Lisde. Anbiving*

Casin it é = Seno
LS TNEE WAL
CONGURCAT LA UNION
Releremionts e Informacion ~ PO

Y ESCALA DE MEDIDA

i
§
Hof
K]
i
gg% HRRIR R R RV AR R Dalan s
§§§ °°°"°°*l=°°°°°°°°°°aasaeg §£
gE sz(2(s ([ s|s[2|2|2[2|2|2[2] 5 5| o <] s o5 gg
g le|ala|2 ey e NEFEE §§
L i
8 o o A R R AR08
[ 5
8|8(8(2/8/8\8 (88 2|558|2|2|2|5|8/2/8|5|8|8 §
>
| 3
)
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Anexo N°7 — Evaluacioén de IRI: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial
por niveles de servicio del corredor vial Hudnuco - La Union — Huallanca — Dv.
Antaminay Pte. Tingo— Llata—Antamina”- Tramo V (Estaca Machay — La Unién)

il _ ) Uhan de Eesthin y Comservaciin Yial por shoeies
# t Fomsey : e Servivio del Corredor Viak Budmnuce B P e e
e Traewperiia m la Unidm- buallanca Dy, Antansing e 9

Ningd- | lala Antamina

VALORES DE IR] Trarmo v

m '::;"] mﬂh m m-l:lﬂm Psl Dmmm Latitud Longitud Incidencias
| e} {myHm) {myKm)

332000 3324100 | 15.85 1557 15.71| D29 -S43 ER0" | <761 18,351 PLENTE
337+100 | 332+200 | 1279 | 1185 12.82| 0,49 -S4F,09Y" | -76%1'27,363" | Asfalva deteriarade (Muetos]
332+200 | 332+300 | 1111 1140 11.26 | OUES -S4 TI0" | -76741'30,591" Asfato deteriorad s (Hueoos] i
332+300 | 332800 | 9.27 10349 Q.83 | B4 -SP43°1 433" | - 7674133, 718" Aslaltg deteriorado (Huecos|
332+400 | 3324500 18,19 | 1775 17.57| n.aa 420,108 | -76%41'36, 725" 5in Asfalto
332500 | 3324600 | 1531 1739 14.35 | D26 ~GR41EA 057" | - MEMAL '35 BRI Sin Asfalto
332+600 | 3324700 1576 1596 15,86 | 0.8 -GRA1S T 95" | -6 4, A0 Sin Asfaltg
;;:_?‘Eﬂ 332800 | 1304 13.549 13,31 | D.ad -5°41'55, 199" | - 76"44'44, 811" sin Asfalto
3324800 | 332500 | 1508 | 1479 14,54 | 0.33 -5M183,179" | -76°41'47, 263" | Asfalto deteriorade (Muecos|
332+500 | 333-000 | 1542 | 1502 1522 031 1433 | -574152,%017 | -76°A1'S0,331" | Asfalvo deteriarade (Muetos]
333+000 | 333-200 | 5493 5.60 576|175 13,53 -5F41"50,926" | -76701'53, 313" Wiaterial suelio
ERA+100 | 333200 932 836 934 a1 12.98 -541°48, 179" | - 26°41'55, 022" Wiatarial sualtn
333+200 | 333+300 | 481 460 470] 213 1233 | 54145476 | -76°41'56, 869" Materlal suatta
3334300 | 333400 | 1619 s § 16.55 | DLy 13.04 -5F41°43, ¥T4" | - 7674155, BRI" Sin Asfalen
333+a00 | 333+500 | V.14 6.54 6,84 1.44 11.93 Rl i P I P waterial suelta
3334500 | 333+600 [ 10.1% 1549 10.3%| 076 11.33 -BLA0BREY | -TEMMEE ST Asfalty deterioradn (Huecos|
3334600 | 333+700 | 1337 | 1337 13.32 | 44| 1008 5°41°38,899" | -TE'arT a8 5in Asfaltn
3334700 | 333+800 | 1338 | 1285 13.11) 046 | 1106 5°41°35,905" | -7e'42'9,030" |  Asfalto deteriorade (Huecos)|
A33+H00 | 333+500 | 4492 4.58 £7%) 211 10.04 -GRA1T RETT | -PETAXA5R"

AR54000 | 334+000 | 330 356 47| 166 ERE -9 41739662 | - P60 BAS"

3344000 | 3344100 | 985 9.85 9,86 LE3 8.27 -5741736, 980" | -76%42' 12 831" Waterlal suetho
334+100 | 334+200 | 1383 | 14.08 13.56 | .39 874 | -5741°24, 261" | 76214611 5in Asfalto
334+200 | 334+300 | 1088 | 1151 11.25 | &S| 10,39 | -5°41701,538° | 7% 16,316 Sin Asfalto
3384300 | 334+400 | 1747 1742 1770 | 0u30 1046 -5 a1"1E 997" | - 672" 18 50" Sin Asfalto
3584400 | 3344500 | 1630 16.28 15.2% | 0.35 1141 - A1T15, 9807 | -PETA2 0B Aslaing deteriorade (Sueros]
3344500 | 334+600 | 1168 | 12596 12.82| 0.48| 1185 5741°14,989" | 7642 23,415" | Asfalto deterigrade (Huscos)
334+H00 | 3344700 | 1455 14.74 14,67 | 035 11,78 -5M41712. 493" | - 7674225 405" Asfalta deteriorsd o (Huecos)
338+700 | 3344800 | 1538 15.21 1519 | 032 12.00 -419,616" | -7E"A X 16 Baa” Asfaitg deteriorsdo (Muecos]
3344800 | 3344800 | 1870 19,46 19.08 | 05 13.43 1T 92" | TR AT Aslaing deteriorade (Hueoos]
3344800 | 3354000 1290 | 1332 1311 n45| 1439 SF41E,030" | -7E4231,549" | Asfalto deteriorade (Huscos)
3354000 | 335+100| 1230 1244 1227 | DEs 14.63 -5'1°3 23T | PR A4 153" Asfaita deteriarade (Huecos)
3354100 | 335+200 ] 1543 14,91 15.02 | B33 14. 14 -9'41°,3Ta" | -TET2TIT 055" Aslalo deteriorado (Huecos]
3354200 | 335+500 ] 2133 19.26 .29 | 02 15.64 -5r40r59. 376" | - 76702 30,560" Sin Aslalta
335300 | 335+400 | 2041 1749 1895|018 15.77 -B0rST 192" | - e 1 eE" Sin Aslalin

CONSDRCIO LA LMION r /§
GERENTE i
CONSORCIO LA UN":'N""""I'EE:'iiéEQJE:?n o BrMmlenwmIMbmmmu

=
Especisiatz do Sualdos y Pawnanios
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v EIEES

Elan de Cestibn y Comservadkin vial por siveles
de Servicho deld Corredor Viak: Hodmooo |

La Umnidn-

fuallanca Dv. Anl-ﬂna‘t'ﬁ!.'*—‘ o 3

Tinue Llata Anbamina

i [ Froe | MWL RO | ey | g | pocame | tatiud | tonghus p—
{mj {myieny [my/Ken)
335+400 | 335+500 | 17.50 17.67 17.73 | 20 1591 STEIr54,652" | -7E 4244, 056" Astalio deteriorado (Hissoes)
335+500 | 35+600 | 11459 11,66 11,68 | eQ 1580 TS ARE"  -TE'42'86,211" | ssfalto detericrada (Hueces)
335+600 [ 335+700 | 1572 | 1654 13| 27| 1585 | -9RL0'88,2q6" | -PA"L2'GT 46T [ Asfahto deteriorada (Huecos)
335+700 | 335+800 | 1148 11.3% 11.73 | B2 15.60 AURLrAE, 253" | -TENA2MBEAE" | Astaito detleriornds (Husoes)
3354800 3!5-930. 9493 .74 983 | Dued 14,67 AITUTAEERT | -TEME'S0,607 Material suelic
335+000 [ 336=000 | 1528 | 631 1579 02| 1494 080,777 | TEUL2'ZHE" [ Asfahto deteriorada {Huecos)
3364000 [ 336000 | 1595 | 1837 1866 | 017 |  15.58 | SA0'3H,2027 | P6%L2'54.072" Sn Asfalo
A36+100 [ 236-200| 1591 1570 1580 | 28 15.66 STLPE5,E79T | -7ETA2'5E, 296" | Astaho deterioraco (Hueocs)
B364+200 | 336+300 | 1088 | 1056 072 |0TE| 1870 | Au0'3R52E° | STRULR'ST 4TS Sn Asfalto
364300 | 336400 | 1783 | 1295 1205 | 048] 1820 | SRa0'ESTER0 | CPEUMX'GEITE [ Asfalio deteriorada (Hwecos)
336+400 | 336=500| 570 B.28 285 168 1242 o’ 26, 629" | -P6%E2'58,51"
23E+500 | 336-600 | 1004 10,62 1038 | v16 1.1 THTRRARL" [ -TEMR'R0ETE | Astalio deteriorada (Hiseoos)
ZRE+E00 [ 336-T00 | 1834 1866 18,50 | 0T 13.03 AT -TEMI09ET | Asfalio deteriorado {Hueoos)
3364700 | 3366800 | 1BSS | 1327 1841 | 01E|  13.70 | ta0'idoest | -FEDETY [ dsfalio deteriorada {Huscos)
33R+E00 | 33E+500 | 1837 1875 1856 | 0T 14.57 ATALAELT | -PEMXLIEET | Astalio detericrads |Husoo)
236+500 [ 337000 | 1139 1145 11.32 | Qe 14.12 “ma0'10,655" | 763 EDET 5in Asfalio
2374000 | 3374200 | 1066 110 1084 | 20 13.34 -0%a07.515" | -76"432,507" Sin astalio
ZET+100 [ 337+200 | 1642 15.3% 16540 | 135 13.40 58083217 | -TE'43'3 381" S Asfalto
3374200 [ 337+300| 1539 | 1625 1557 | 02| 1341 -4ha1,3057 | -7Eaa 2997 | Asfalio deteriorads (Huscos)
3374300 [ 337+400 | 1280 1134 1247 |52 13.86 -OTAORE A5G | -TETT'5 963 Astalto detericeada [Hueoos)
A374400 | 337:500 | 1289 1213 1351 | 151 14.52 SOR30°GE, 2237 | NS0T | Asfalto deteriorada (Huseoos)
354500 [ 337:600 | 2005 | 1950 19.92 | A3 1547 | Af38'515040 | -7EM3'5905° [ asfahto deteriorado [Huecos)
3374600 [ 337+700 | 1700 [ 1722 1701 | B2 1533 | -STISAEET | -TEMISATYT|  Asfalio deteriorada [Hwscos)
374700 [ 337+800 | 16492 16.43 1560 | D24 15.16 -9RR06, 117" | -TENA'3 6417 Aslalto detedorads [Husoos)
330400 [ 337+000 | 1276 12 1242 | B2 14.54 AOTI0QEEYT | -ENAATEET | Aslaito detericeadd [Husoos)
3374900 | 3384000 | 17.84 17.47 17.66 | B30 15.18 g*39'39,620° | -7E'43'4298° Asfalto deterorada [Husoos)
330+000 | 338+200 | 1185 | 1024 1105 | DT | 1520 | -SR3IS'9E445° | et BAET Sin hasfalto
A3R+100 [ 330+200 | 1224 1185 1210 D85 14.77 R N Ty Sin Azl
2304200 | 33R-300 | 10093 10.7% 10,86 | RE4 14.28 -ORROUA0 26T | -3, TG Sin Astala
I3B+300 | 336+400 | V53 803 TR L1 13.81 -9R30'26,505" | -TETA3'4 493" Sin asfalta
3304400 | 338+500 | 1243 [ 1297 TLED| D1 1372 | -5%35'23,737° | -Teta2'4458° | Ashalto deterorada [Huecos)
3384500 | 338+600 | 763 TAE 1.35 | 122 12.50 -GRA5a0 0147 | -MENL'E 416 AsTalto deterdorads [Husoos)
1304600 [ 338+700| 50 877 2731 11.36 R Ll L ey Aslalto deteficrads [Husocs)
I38+700 ( 338+800 | 10,07 0,15 10,11 | BEd 1070 394,73 | -TE%3'T 506" Asfalto deteriorads [Hueoes)
I3R+800 | 338+500 | 1338 13.35 ) 13,36 | Das 10.80 ARaehneedt | -Tetad'e, T asfalto daterioradn [Husecos]
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PERL | de Tommpanes
IT: La Lmbta oallanca Dy, Asdami i, e o
Nimnei- I Bl - Avilanninag

e | 108 | MLAL | BLKD: | gy | ps | oosbrame | ottt | tongid ncdancias
| fmih {m/¥m) [/}

J38-000 | 139000 | 1379 13.82 13,80 041 iR -B°39'R, 548" | - 76743'10,543" Sin Astaltg

339000 | 3390200 | 17.77 | 1875 1826 08| 1114 %39'5,719" | -76°3'11,347" | Asfaito detenomde (Huscos]
3354100 | 339200 | 1120 1068 10.55 | L& 1102 -GRAG2 45T | -PETAD'1L A0 Asfallo detenaradn [Muedos]
;EH-DII 339300 | 13.20 13.50 15,35 ] Ot 1127 -0"ER'50, 245 | -?6°03'11 B5E" Al determaradn [Hussos]
BA5+300 | 339400 | 1032 12.51 11,431 | DG3 11.63 A" 3R'56.057° | -7ENA3 12, 18" FUENTE

339+400 | 339500 | 1652 | 1604 16.28) 026| 1240 | -9t3W'SE1I07 | -FEUAR'15,104" | Asfalto detenaradn (Huscos)
39500 | 33%-600 | 1555 14.7¢ 15.14 | b3z 1i.84 -SRI 5,115 | -P67A3'15, 66" isfatn deterarado [Huscos]
BA%+600 | 339700 1752 17.53 17,52 | ondd 14.02 -5°3%'2,135" | -76"43'16,589" Astalio deteroradn Hueces]
33700 | 33mena | osa | 96D a64| ne7| 1397 g9r20'5,1847 | . 7E%A3' 17, 729" Material sucls
39800 | 330+500 | 478 515 502) 201 134 -5°39'7 851" | -P6743'19, 188" Mdaterial susho
335+500 | 3a0+000 | 1202 11.3% 11,68 GG 1250 -G300, 407 | -TGTAR' 22, 065" Mdanerial seho
340000 | 3404100 | 1258 12,48 12,53 | ;.51 1235 -9 39'e,937° | -76%A3'25, 117" Mfaterigl sueho
Fa0+100 | 3404200 | 1431 14,50 1441 | L35 12.70 53910, 7607 | -767A3'28, 232" 5in Asfalta
2404200 | 340+300 | 1408 | 1622 1516 | B22| 1288 | -St39'1157EC | -7E3'31,343° Sin Asfalta
244300 | 384400 | 1ETD 1B.58 18,64 | D7 13.60 -030'1 2,368 | -PEA3' 34, 4600 Hundiga
Aa(+d400 | Zad«500 | 14.45 14,29 14,37 | 03T 1341 -B7E13,418° | -76743'37, 313" Sin Aslalbg
Za+500 | 3al4600 | 1557 15,15 1541 | 030 13.44 -9"39'12,589" | -76"43'40,537" Sin Aslalto
3804600 | 3a0v700 | 1ems | 1ma0 1847 07| 13853 | .9°30'10,5017 | -76°a3'43,343" 5in Agfalta
240+ 700 | 2e0+H00 | 1503 14.24 14,64 | b3s 14.0% -5530°11,08F" | -P6703'44, 655 Sin Asfalta
340+B00 | 280+000 | 12.80 13.96 13,38 | Dudd 14.87 -0"39'13,636" | - 7670342, 574" Aslalio deteorads (Hueoos]
3804900 | 3214000 | 1592 | 1596 1548| n2s| 1534 | .9%39'15,958" | -76"a3'40,TI0¢ Sin Aglalta
3414000 | 3210100 | 1335 | 1220 1377 | pa1| 1547 | 6%39'20,239" | -76%a3'4L 581" 5in Asfalta
241+100 | 3214200 | 1028 9448 10,05 | L& 15.04 -450'22 500" | -P6°a9'49, 485" Asfalto detenarado [Huscos)
2414200 | 2214300 | 12.31 12.51 12.41 | 1LS2 14.76 -9E0 20,2097 | -PENAR aG 444 Aslallo deterioradn [Hueoos)
3414300 | 31400 | 12.01 11.26 12,13 | 55 14.11 -0 R0'20,577" | -76N3' A9, 60" 5in Aslaloo
3414400 | 3414500 | 1535 | 15.80 1543 | 030|  14.22 | -5°39'26,445° | -FEUY'52,344" Sin Asfalia
F4£14500 | 241+600 | 13.92 1£.36 1414 | b3k 14.09 -GR3G 20, TET | - PETADS5, DaE" Sin Asfalta
341+600 | W41+700 | 15.63 1551 15.57 | 024 13860 -9°30°28.4007 | -?6703' 58,142 5in Aslalt
341+700 | 34i+B00 | 14,28 13,09 1400 39 13.75 -B"30'30,254" | -76"43'50, 740" Sin Aslalta
3414800 | 3410000 | 1478 | 1088 1672 | 03e| 38R | 00300310080 | LTEMAZ T Sin Afaltn
3414900 | 2434000 | 16.02 | 1558 1560 | 02%|  18EF | -G°38'30,308" | -7E%A4'S R0 %in Asfaita
3424000 | 242+100 | 17.48 1772 1760 | G20 14.20 -ORRGRACAET [ -TETAATG GG Sin Asfalba
3434100 | 3424200 | 1385 13.97 13,91 [ 0n40 14.58 -ITIWEGAELT [ -TEAA G EET 5in Astalio
3424200 | 3424300 | 1069 | 093 108 | om0 1e4z | 9f39ER503° | FEA4EICH sin Astalto
Fd7+300 | 34z+a00| 1578 | 1572 1576 | 029 1478 | 4RIA0,33T | -PEAA'LOETDN Sin Asfalto o
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plan de Cestiin ¥ Conservaciin Vial por siveles
e Servicio del Comedor Yial boanucs- Fegishl ™ 70 ’-‘.'
La Unbie boallanca v, Aantamina ket
Finwc- Liata- Antaminag

] H'P::'-i} m m T | B Longhd Incidemcias
{m) (mfeml | | (m/Km)

J47+00 | 2424500 | 1162 11749 1270 050 14.51 -GAGM0, FEY | - TR, 00T Sin isfalta
345500 | J42+600 | 1043 1ra7 18.15| 0,18 14,91 -5FSM0 367 | PG4T, 000 Sin Aglalo
42600 | I42+TI0 | 12.66 11.28 1247|052 14.50 53842953 | -76°34'15 287 5n Asfalta
342700 | 342+800 | 17.37 | 1T 17.08| 0E2 | 14081 | | -SH5MME PGY" | -TETA413,10T 5in asfalba
42800 | 342+900 | 17.87 1885 ii.lﬁ.lﬂ.li E!'.'_ -9’39"4?,-!55"‘ -PEAA 12, 556 Sin Aslalto
43000 [ 3434000 | 16,28 17.0 16,64 | 074 15.36 -SFIWE0ETIY | TR ATLT Sin Aglalto
343000 | 3434200 | 1107 | 1102 1104 | 06T | 1430 | 5IFSA047" | STEUA 093 5in asfalba
3434000 | 343200 (| 489 5.3% 512] 1497 13,82 -SPAGSTOTE" | -PE A4 10,2517

343+200 | 343300 | 10.92 1097 10,54 | OUER 1.8 -SPA0 1677 | -PETAA LD, TR Furiuira de barndes
343+300 | 343400 | B4l 8.63 B.52| 1.06 1311 SPAD TS | -TEARITE

343+400 | 343500 | 12.14 11.67 11.80| 057 13.03 -SrA0e %1 | -FEAA 10, 2TE Material susho
343+500 | 343600 | 337 187 3687|141 11.58 -S40 AT | -PEta4MD IR

343+600 ( 343-T00 | 384 166 75| L33 10,70 -5A0LL 0T | -TET RS

3A3+700 | 343-800 | 338 3.52 366 257 835 SBRADL3,B00 | TERANE, 142"

BA4E0 | 3334900 | 478 AE3 430 213 738 GRADIE A" | STENN 120

343+500 | 344-000 | 535 520 58| 142 &85 -SR0S 2R | RN AT

3A4+000 | 324-200 | @22 .23 6.2 161 L% 11} -SRADE A0AT | -RETAS S

Zaa+100 | 3a4-300| 377 1.3z 3.54 | LG3 [ 4} -S04 167 | -TETT 08

Zad+200 | 344-300| 7.8B 7.56 7.72| 233 S.RA BTG BER" | TEANETTTY

Zaa4+400 | Faa+400 | =294 8.99 BA6| D98 La3 -GRADTI0 563" | (TR L0 B Parchess
3aa+q00 | 303+500 | 937 5,54 4.65 | D85 H-:I'_i -9’5‘!2_,5}?_-'-‘;5'1;'11.5;". in Aslalta
244500 | 3a4+600 [ 768 703 A6 131 608 -SHADAS 073" | -PE LD, T Parches
3A+600 | 3444700 | B.2F B.37 833|110 654 ST A1 | TR L5 AR Parchas
340+700 | 344+800 | 431 456 &6a| 215 664 SN0 AT | ST 15, 145"

3a4+800 | 3a4+500 | 278 9.23 a0 | oar T -S04, 216" | -TE%E4" 14 430 Parches
3a40+800 | 3a5+000 | 614 6,16 6,15 564 T.16 -SA0MAT 158" | -7E%A4'15, 36" Material gueho
3454000 | 3454100 | 346 3,50 348 265 688 SPADYS0,2RE" | -7PEA4'15,073" Materlal suphic
345+100 | 345+200 | 480 6,52 516 1.96 704 EADED TETY | (76413, 065" Material supho
345+200 | 345+300 | 407 am 399 | 145 hG7 -SPA0NSS, 126" | -76" 4" 10 ET0" Materisl susho
1a5+300  3a5+400 | 380 41F 401 241 617 -5F40°5T. 566" | -TETARGEL"

3454400 | 3454500 | 589 662 6.25| .60 A3 ST TEE" | -TEMT ATE" Material sueto
3454500 | 3454600 | 537 4,55 496 203 5.58 4172, 798" | 7B A4 10ES 1"

245+600 | 345+700 | 1206 11.22 11.15 | OE6 547 -S40 0 | -PEN4'1E, 198" Sin Asfalta
1a5+700 | 2a5+B00 | 74T 6.HE TAR| 1.36 611 -S4, BB | -76%A4'15, 0BT aterial susto
.36_'1+BDEI Iah+500 | 473 410 4.16| L35 564 -80S Bl | -76% 0415, B idaterisl susto
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Clan de Gestidn ¥ Conservackin Yial oo r.h{.m e L
e Servicio del Corredor Vial: Bodnoc Folosh

La Uniin-

N L Biatas AniCannin

Fuallanca- Inv, antamina’ Ede,

i | ot | ML | KDL | g | s | pusment | tstnd | tangnus esdoncia
{m} {men) (/o )
3A5+300 | 346000 | 611 .61 5.86| 1.72 S6i1 -a"a1'12, 767 | - 36417 401" Maerial suefio
Aab+000 | 16100 | .44 476 Q60| BET 613 -0741'14,547° | - 7ETA4' L0, A05"
6100 | 346=300| 227 164 346 2.44 Bl -BR1'16, 4507 | -FE%a4' 22 645" miakerial susto
e+ | J4E-300 | S84 550 547 1.8% %11 B b R Bl 3l B B R L T o idateris wueio
FAE+300 | J46=400 | G332 G537 9.35| hel &8 AAmA1'17, 543" | 764 T8, 345" Materia’ sueto
RAG-A00 | 36e500 | E03 504 sa9( 1.68 B.TT 9°01'18,040° | -TE*34'31, 219"
BGE00 | 36800 &7 605 6.38 1.57 £.91 A1, 2507 | -TEA4'34 B2 Actura de bardes
Jaf+E00 | 396-700 | BAS LM 7.83| 1.8 659 -341'20,5707 | - 76437 S0 Materia’ sugho
TAGTO0 | BaGeE00 | 54 607 601 | 1.58 5.47 -3°91'22,265" | - 7644 40, 545" Material supio
JAGHE00 | 3a6es00 | 738 706 7.22 | 1.34 E.7H JBR1'39,6897 | - TETA4 42 EIE” Aotura de bardes
JAR+500 | 3a7+000 | BE0 9.34 9407 | G.96 7.20 -5"01'26, 485" | - 76 4445, 450
347+000 | 3a7+100 | 560 635 598 | 1.69 &7h -8%a1'27,435" | - 76" 4448 586" Mareria’ suelia
A7+100 | 3a7+200 | 930 93 207 | 0.96 .13 “9°41'77, 242" | - TE"44'51 458" Fiel de cocodriln
400 [ 384T0 | oS 6.86 696 | 1.41 7.39 9°41'26,350° | - PEA4'54, 305" Material sueto
FATeI00 | 3ATeA00 | A4B 4521 449|231 581 “8°01'28, 187" | -JE 4455 0IR" Fiel de cocodrila
10T+A00 | 307500 a.48 aay 4.23| 232 [ %)} -8"a1'32,128" | - 764453, B30 Fiel de cotodrika
147+500 | 3874800 524 516 5.15] 1.96 Bfil -0741'33,661° | -7E"44'56,356" Pinl de cooodrika
147+600 | 347+700 ]| 3.24 471 4.28| .30 E.14 “0°41'32, 759" | -7 44'55,400" Fiel de cocodriln
3474700 | 3a7+800| 585 576 .80 1.74 622 SBM1E2,9757 | TS LATE" Fiel e corodrila
147+800 | 3874500 3497 418 408| 2.38 591 -0°a1'34, 2687 | -TEASS TA Pl e comodrika
147+500 | 3ap+000| 175 356 366 2.57 537 -@"A1'36,5487 | -TETAST ATR Pigl i cotodrika
14AR+00 | 3aR+100 | 435 427 4.31| 2.78 520 -0741'37,564" | -7E*45 10,870 Figl g cotodriky
J4R+100 | 3apa200| E7R GHE 683 [ 1.44 4.38 “HU10,2117 | -TETEE13, 24T Fiel e corodrila
34R+200 | 3284300 443 A5E a8 2.2 4.73 -BT01'a2, SRS | -TENET5 001" Fiel de cotodrila
140+300 | 3484400 | 536 L34 £.35] 1.89 -0"41'a5,382" | -76°45716,808" Piel de cocodrika
£R+A00 | Zapas00 | TuE 674 G065 | 1.41 5.08 -811'43,315" | 7674518, 145" Figl i cocodrila
A4R4500 | 3amEDD | 522 515 516 | 1.98 5.08 §741'a32, 458" | 764511, 911" Fiel de cocodrila
JLA+EDO | 3aB+700 | 443 £.40 441 224 510 -GRa1'q4 GE2" | -6 34 B0A" Piel de cooadrila
J40+T00 | 3ai+B00| 333 357 3,43 2.68 LR H -8a1'47, 431" | -7ENS 6030 Fiel die cogodrila
J£LB+800 | 3ER+500 | 440 £13 411 | 237 487 -B*1'B,587T" | -TES IR Figl e cpoodrika
J4B+000 | FEPe000 | 586 656 8.21| 1L.62 313 §a1'a7 432" | TEAE3LTITY Fiel g conodrika
A4THI00 | Fe8+100 | 384 243 3.53| 263 505 -§7a1'a5, 544" | -T6'5 34 652" Fiel ge cooodriko
A45+100 | 3684200 | 560 a7 S.66| 1.79 495 -97q1'a6,53.2" | -76°45°3T E18" Fiel de comadriks
145+200 | 349+300| BM 876 74| 1.02 536 -@"a1'a5,532" | -76" 540 028" GliA
I45+300 | 3494900 | GBI G682 682 | 1.45 .50 1 -9"11'4'1.401". -'-‘5"15-4-3..98!"‘ ;h!l deo:-cwlu-ri.lndlmb;m
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Anexo N°8 — Acta de Verificacion de Equipos de Medicion en Campo (IRI)

ACTA DE VERIFICACION EN CAMPO EN LA EVALUACION DE IRI

Con fechas del 19 de Abril al 08 de Mayo del 2018, se realizaron las mediciones en campo
comaspondients a la EVALUACION DE DEFLECTOMETRIA en el Corredor Vial:
Huanuco = Kotosh = La Union = Huallanca = Dv, Antemina v Pte. Tingo - Llanta =
Antamina , los trabajos fuenon realizados por el CONSORCIO LA UNION y la verificacian
por parte de la Suparvisidn, estuvo a cargo del Ing. Hugo Trece Gallardo, a fin de verificar
que se desarrolle de acuerdo a log Términos da Referancla del Conlrato de servicios N*
040-2016-MTC/20 y & Manual de Inventarios Viales con R.D. 09-2014-MTC/14. Se deja
constancia que el equipo utlizade, se encontraba calibrado de acuerdo a3 los
procedmientos del fabricants, conforme a los datos que se detallan a continuaciin:

Equipa: KLUAB FWD (Falling Weilght Deflactomeater)
Calibracion: Se adiunta Cedificado de Calibracion, v el procedimiento da
fabricacidn del fabricante,

Con fechas del 13 al 24 de Mayo del 2016, sa realizaron las trabajo en campo
correspondiente a la ITINERIARIO FILMICO GEOREFENCIADO, EVALUACION DE
DANOS PCI &n el Corredor Vial: Hudnuco - La Unibn = Huallanca — Dv. Antarina y Pte,
Tinge — Llanta = Antamina , los trabajos fueron realizados por el COMSORCIO LA UNION
y la verificaclon por parte de la Supervision, estuve a cargo del Ing. Hugo Trece Gallardo,
a fin ue verificar que se desarrolle de acuerdo a los Términos de Referencla del Contrato
de servicios N* 040-2016-MTC/20 v el Manual de Inventarlos Viales con R.D. 08-2014-
MTCM4. Se daja constancla que el aquipo utilizado, se encontraba calibrado de acuerdo
a los procedimientos del fabricante, conforma a los datos que se delallan 3 confinuacian:

Equipo: HOB ROAS-T {Road Analizer and Survey Yehicla All Terrain)
Calibracion: oe adjunta Cerdificado da Calibracidn, E| DMI del vehiculo sa callbrd
en campo de acuerdo al procedimiento del fabricante. Se adjunta

procedimisnto.
CUOEORCI R LA

", Eri Hlari e .ﬁ) 1.5
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Con fechas dal 25 al 29 de Abril del 2016 v del 01 al 12 de Jullo del 2016, s& realizaron
las trabalo en campo correspondients a la EVALUACION DEL IRI en el Corredor Vial:
Huanuco = Kotosh — La Uinién — Huallanca — Dv. Antamina / Pte, Tinge — Llanta —
Antamina , los trabajos fuaron realizados por el CONSORCIO LA UNION v la verificacidn
por parte dea la Supervisidn, estuvo a cargo del Ing. Hugo Trece Gallardo, a fin de verificar
gue sa desarrolle de acuerdo a los Términos de Referencla del Contrato da serviclos WN*
040-2016-MTC/20 v el Manual de Invantarios Viales con R.D. 09-2014-MTC/14. Sa deja
constancia que el egquipo utilizade, se encontraba calibrado de acuerdo a los
procedimientas dal fabricante, conforme a los dates que sa detallan a confinuacion:

Equipo 1: HOE PERFILOMETRO LASER Clase | "CHASQUI

Calibraclén: Se adjunta Certificado de Calibracian, El DMI del vehiculo se calibrd
an campo, asi como las prugbas de operacion del sistama de
acuerdo al procedimiento del fabricante. Se adjunta procedimiento,

Equipo 2: HOB RUGOSIMETRO *ROUGH"

Calibracién: Se adjunta Cerificado da Callbracién, El DMI del vehlculo sa calibrd
en campo de acuerdo al procedimientc del fabricante. Se adjunta
procedimignto.

Con fechas del 01 al 13 de Julio del 2016, se reallzarcn el trabajo an campo
corraspondients a la EVALUACION DE MACROTEXTURA en el Corredor Vial: Huanuco
= La Unitn = Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo — Llanta = Antamina, los trabajos
fueron realizados por & CONSORCIO LA UNION v la verificacion por parte de la
Supervisidn, estuve a cargo del Ing. Hugo Trece Gallardo, a fin de verificar que se
desamolle de acuerdo a los Téminos de Referencia del Contrato de serviclos MN® 040-
2016-MTC/20 v el Manual de Inventarlos Viales con R.D. (9-2014-MTC/14. Se deja
canstancia que el Contratista Conservador utilizd equipes manuales de acuerdo a la
matododogia del Clreulo de Arena, considerada en el Manual de Inventarios Viales con
R.D. 09-2014-MTC/14.

GERENTE VIAL CONSORCIO LA UNION
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Anexo N°9 — Certificado de Calibracion de Equipos de Evaluacién
(Perfilometro Laser “Chasqui”, Rugosimetro HOB ROUGH)

"Decenlo de s Peasones con Diveopachisd m of B
“Mo de lo Lonsolanchie de! Mur g Grau”

CERTIFICADO N° 001-2016-MTC/14

CERTIFICACION DE MEDICION DEL IRI'Y PERFIL LONGITUDINAL CON
PERFILOMETRO LASER DE REFERENCIA INERCIAL CON ACELEROMETROS

1. DATOS DE FABRICANTE

Razén Soclx : HOB Consuliores S.A.
Olreceién £ Av, Tomés Marsano N° 4321-Urb, Vista Alegre
Santiago da Surco - Lira
RUG ; 20101345018
2. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION
Denominackn : Parfilimetro Léser Clasa 1 *CHASQUI
Tpe x High Speed Profiler (HSP)
Marca : HO3 CONSULTORES SA.
Serle : 0010012009
Fabrkackn ; Peruzna
Vehiculo { Nigsan NAVARA
Placa 4 ACG-T00

3. PROCEDIMIENTO DE MEDICION

El perfihmetro ldser realizo un lotai de 35 corridas de medichin de prusba, en Abril del 2018,
en & sscior seleccionado como palrdn y $¢ realizaron corridas a velocidadas da 40, 60 y 80
Kpf; 2ara su evaluackin se realizd la medicion previa del perfil longiluding! de referencia con
Nivel gzodésico de aita precision y Mira, con Intarvalos dg 0.25 m en ambas huedas de la
ssccidn da prueba.

4. LUGAR Y FECHAS DE MEDICION

SRS ; A i,
Camlsm Panamencana Sur ¥m 122500 - Carretera a Quimans 07 de

Longitud da ka saccidn de prueha es 400 m abrl del 2016_]
2
ONSORCHO FAUNION
5. EQUIPO UTILIZADO O {j/
; Nivel Geodbsico it 2',':'1;').'t'ﬂi:.‘.»1".“-,1‘3_.»'\:4 Beirio
Wik
N3 N® 333025
s consoFgo LAUNION
- Inq Padib l.l‘m
Espocisfists do Sueichas y Pavimanas
e, Thpoe Avware N° 120
wavemicpehipa | Simac, Urs 06 Pard
L) a3
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6. PERSONAL RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS EVALUACIONES
DE LA DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES DEL MTC

- Ing. Segundo §. Vitlaiabos Cells (Director de Estudios Espectales)
= Ing. Juan Carlos Flores Corejo

- Ing, César A, Ferayros Corcusra

- Toc. Reddy Zarate Canales

DEHOB CONSULTORES S.A,

= Ing. Franck Paul Vasquoz Farez
- Tec. Viclor Pucho Guillen
- Te¢. Anlonlo Rodriguez Vamas

1. RESULTADOS

7.1 RANGOS DE ACEPTACION

La aceptacicn de los resullados de las medicionas realizedas se delerming de la sigulente
manesa:

1, Calculo del promedio de ks valores de IRI de las mediciones reslizadas por cada
velocidad (40, 60 y 80 kmh) y seccienes da 100, 150 y 300 m de (ongltud.

2, Célculo de la Desviackin Estandar de los valores IRI de las medicinnas reallzadas por
cada huslla, velocklad (40, 60y 80 km) y secciones de 100, 150 y 300 m de kongiud,

3. Se considera ACEPTABLE Iz REPETIBILIDAD sobre la base d2 Ins estadislicas de
mediciones calculadas, cada desviacidn estandar do! IR delerminade no debe excader
de 0.05 mikm (3.0 pulgadas/milla).

4. 84 considera ACEPTABLE la EXACTITUD de ‘os valores de IRJ dz los datos da
prueba, comparando el promedio del IRI con el IR! cortespondiente delerminado a
partir ded parfil longiudingl de refarancia. La diferencia absokuta entre ol IRI promedio
de los parfiies y la referencia no dobe axceder de 0.18 mm {12 pulgadas por mila).

6. La Exactitud de la distancia debe estar dentro del 0.2% de I longitud real de 12 longited

de prueba, CONSORCIOEA UNION
72 EVALUACION 6/
= 0. ENK Mkl s Feein
y AT - Repetiblidad del IRI : CUMPLE e
hital: - Exactitud del IR| :  CUMPLE

- Exaclitud de la medicién de la distancia : CUMPLE NON
CONSORCIO LA

""""""'i'61;'6}}'&55"&3&:
Espr;gish do Sucldos y Pavimantos
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8. NORMAS DE REFERENCIA

1. ASTM E 950 - 58 (Reaprobada an el 2004); Método estindar para medir el parfl
longhudinai da las superficies de radadura con un perfimetr lassr de refersncia nsrcist
con acelkrdmeiros.

2. ASTM E 136495 (Reaprobada en &l 2000): Método ssténder para | medicitn 2 [a
rugosidad por el método del nivel estético,

3. ASTM E 1926-08: Préctca asténar para calular o Incke Intemaclonal de Rugosidad de
Jas megiciones del porf onghudinal de Carroleras.

4. Tex-1001-S {2008): Funclonamisnto de Perfildmelros Inarcieles y Evaluaciin de Perfles
def Pavimento.

5. Visuallzackn y Andlls's de Perfles da Pavimentos - PROVAL,

9, CONCLUSIONES
Los criterios de REPETIBILIDAD Y EXACTITUD del IRI CUMPLEN.
Fecha de emision : 15 do Abril del 2016
Fecha de vancimlanto 4 15 de Octubre del 2016 (")

) Sohro una bass anusl ol perfivmesro debo somelerss a prucba do oertlicacitn para demostrar que cunple
can bt requistios minimoz de EXACTITUD y REPETIBILICAD. EI perfiémetio lanbién debe somatiise &
prasdas do carflicacion después de efctuarse grandes reperacioess o raamplszng da tompaneriy del
| eduipo entifcados an |38 nomas de refarencia.

A UNON
CONSORC Z’ \l
R bt

0 LAUNION
/

ing. B O Liana Lopez
Especialicts 05 Susidos y Paimentos
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CERTIFICADO N° 001-2016-MTC/14

CERTIFICACION DE LA MEDICION DEL IR! Y PERFIL LONGITUDINAL CON
RUGOSIMETRO TIPO RESPUESTA CON ACELEROMETROS

1. DATOS DE FABRICANTE

Randa Social > HOB Congultoras S.A
Cireccion g Av. Tomas Marsano N° 4321-Urb. Vista Alegre
Santiago de Surco - Lima
RUC : 20101345013
2, DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION
Denominacion ! Fugosimato "‘ROUGH"
Tipo | Rugosimatro Tipo Respuesla oon Acelerémetres
Marce : HOB CONSULTORES SA.
Serle : 0010012016
Fabricacion ! Peruena
Vehiculo . Volkswagen AMAROK
Placa - AJT23

3, PROCEDIMIENTO DE MEDICION

£l perfilmetro kaser realizd un tolal de 35 comidas de medicién do prucka, en Abedl del 2016,
en ol seclor seleccicnado como patrdn y se realizaron corridas a velocidades de 30, 40 y 60
Kph; para su avabiacldn s raalfzd la medickin pravia del perdil kingihidinl de referencia con
Nivel geodésico de alta precision y Mira, con ntenvalos de 0,25 m en ambas huellas de la
sacolon de prushs.

CONSORU lﬁl.,\ UNION

e
M GWMS'OO o ":‘_)ﬁ%,....-.-.&é;zﬂ—n-
Vil ol “t”;ﬂt?é G, Hana L
NIN° 333025 wogfm g Suos Y Painanios
Suiza
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8, PERSONAL RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS EVALUACIONES
DE LA DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES DEL MTC

Ing. Segundo S. Villalobos Calls (Diractor da Estudios Especiales)
Ing. Juan Carlos Flores Comeo
Ing, César A, Fartoyros Carcuera

< Tec. Reddy Zarate Canzles
DE HOB CONSULTORES S.A.

ing. Franck Paul Vasquez Persz
Tec. Viclor Pucho Guillen
Teg, Anloalo Rodriguez Vargas

7. RESULTADOS
71 RANGOS DE ACERTACION

L aceptacion ds los rasultados da las mediciones realizadss ee delerming da la siguiente
Maferd;

1. Célculo del promedio de los valores de IRI de las medicones realizadas por cada
velocdad (30, 40 y 60 kmth) y sacclones de 100, 150y 300 m de longilud,

2. Caloulo de la Desviackn Esténdar de los velores IRI de las mediciones realizacas an la
huglfa inferna a cada velocldad (30, 40y 63 lewh) y an seccionas de 100, 150 y 300 m
de longiud,

3. Se considera ACEPTABLE la REPETIBILIDAD sobre I base de las estadisticas de
mediciones calculadas, cada desviac'dn estandar del IR) delerminado ne debe excader
de 0.05 mm (3.0 pulgadasimila).

4. Se considers ACEPTABLE la EXACTITUD de bs vares de IRI de los dalos de

ON
e, coresas o unado i R o of Rl carospondri v 1 wp

partr éel parfil longltudinal de referencia. La diferencia absolula entre f IRI p

{# ays s
o % g
de los perfies y Ia referancia no dabe axcader de 0,19 mian (12 pulgadas por milla), mg,.,ua}y&-:"/"t

5. La Exactiud de ta distancia debs estar dentro def 0.2% de ka longitud real de Ia lenghud
de pruzba,

7.2 EVALUACION
- Repatbilidad del IRI { CUMPLE CON
- Exactitud del IRI © CUMPLE T
- Exachitud de la medicion de la distancla :  CUMPLE Epecisen
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8, NORMAS DE REFERENCIA

1. ASTM E 950 - 93 {Reaprobada en of 2004): Método estandar para medir el perR
longitudinal de las superficies de rodadira con un periidmelro Kser de referancia inercal
con acslerometros.

2. ASTM E 1384-95 {Reaprobada en el 2000): Maledo estindar para la medicién do la
rugosidad por el método del nivel estatico,

3. ASTM E 1926-88: Préclica eslandar para cakcular f indice Intemacional de Rugosidad de
las mediciones del paifil longitudingl de Carrstaras.

4. Tex-1001-5 (2008); Funcionamientd de Perfidmetros Inarcialies v Evaluacion de Perfiles
del Pavimento.

5. Visualizacion y Andlisis de Perfiles de Pavimantos - PROVAL.

9. CONCLUSIONES
Los criterios de REPETIBILIDAD Y EXACTITUD del IRI CUMPLEN,

El Rugosimetro de lipo respuesta debs operar entre vekcidades de 40 a 60 Km, para
asequrar la conflabilidad de Jos resullados

Fecha de emision . 15 de Abril det 2016
Fecha devencimiento 15 de Celubre dal 2015 (*)

(") Soore una basa anux o rugosimaia debs somalerss a prusba de corifcas da pern dermosirar cue uple
N ks requistes winimos de EXACTITUD y REPETIBLIDAD. & nygosimetio lambitn debe Somemwrse »
pouebas de corlifoasin despuis do clostuerse grandes reparacionss © reemplezos da componasius del
equp identificaskos en las nosmss de eleranda

c

D o) UNIOXN
l\)OR( i },‘

.............
B ™ adrofo. ¥

Especialita 60 S
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Anexo N°10 — Canteras Localizadas

36 CANTERAS LOCALIZADAS

3.6.1 Cantera Higueras

UBICACION : K. 247+700

ACCESOC : 1.2 Km. trocha

LADO : lzguierdo

TIFO i Coluvial

FPOTENCIA i 937575 M3

RENDIMIENTO : 7563 %

MATERIAL x Piedra y arena

EXPLOTACION ! Cargador Frontal y/o excavadora

usos : Relleno, Base Granular, Slurry Seal, Sello asfaltico.
TRATAMIENTOS Zarandeo, Chancado y Mezcla Suelo - Cemento

3.6.2 Cantera Huallacayan

UBICACION - Km. 268+080

ACCESO i 0.2 Km. Costado vial

LADO ; lzguierdo

TIFD : coluvial

POTENCIA : 11,900 M3

REMDIMIENTO H 7510 %

MATERIAL ; Fiedra y arena

EXPLOTACION : Cargador Frontal y/o excavadora

usos : Relleno, zarandeo y Mezcla Suelo - Cemento
TRATAMIENTOS Al natural

3.6.3 Cantera Ayapiteg

UBICACION : Km. 293+300

ACCESO ; 0.3 Km.

LADO > Derecho

TIFPO : Coluvial

POTENCIA : 22,600 M3

RENDIMIENTO : TO.B0 %

MATERIAL : Piedra y arena

EXPLOTACION ; Cargador Frontal y/o excavadora

usos : Mezcla reciclada, base granular.
TRATAMIENTOS - Zarandeo, Chancado y Mezcla Cemento Portland

3.6.4 Cantera Buenos Aires

UBICACION : Km. 351+200 CONS
ACCESO : 16 km. / BN

= ing. Pﬂdl‘ul C. Llana Langz
Erik Manud] 4#0ralr: Bemo Especiaficta de Sual
GERENTE VIAL ﬂﬂi}'Pm&nmng
CORGORCIT LA ONIDN

CONSORCIO LA UNION
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LADO

TIPO

POTENCIA,
RENDIMIENTO
MATERIAL
EXPLOTACION
Usos
TRATAMIENTOS

lzquierdo

Aluvial

20,000 M3

85.22 %

Piedra y arena

Cargador Frontal yfo Tractor

Slurry Seal, mezclas con Cemento Portland (CCP).

Al Natural, Zarandeo, Trituracian, Chancade y Mezcla.

3.6.5 Cantera Agocushma

UBICACION
ACCESO

LADO

TIPO

POTENCIA UTIL
RENDIMIENTO
MATERIAL
EXPLOTACION
uUsos
TRATAMIENTOS

3.6,6 Cantera El Arenal

UBICACION
ACCESO

LADO

TIFD

POTENCIA,
RENDIMIENTO
MATERIAL
EXPLOTACION
usos
TRATAMIENTOS

3.6.7 Cantera Miraflores

UBICACION
ACCESO

LADO

TIPO

POTENCIA
RENDIMIENTO
MATERIAL
EXPLOTACION
usos
TRATAMIENTOS

Km. 368+600
2.3 Km.
Derecho
Coluvial
22100 M3
85.00 %
Piedra y arena
Cargador Frontal y/o excavadora
Rellenos, Base Granular, Mezclas con Cemento Pértland.
Al Natural, Zarandeo, Trituracion, Chancado y Mezcla.

Km. 373+400
316.50 m.
Derecho
Aluvial
5,100 M3
: 85.00 %

Piedra y arena

Cargador Frontal y/o excavadora

Rellanos, Slurry Seal, mezclas con Cemento Pértland.
Al Matural, Zarandeo, Trituracién, Chancado y Mezcla.

Km. 144860

18.0 Km,

Derecho

Aluvial

50,100 M3

85.00 %

Piedra y base granular
Cargador Fronfal y/o excavadora
Rellenocs, Base Granular. mNmfflm LA UMIGN
Al Natural, Zarandeo, Trituracion. F.4

Ing. Padrd C. Liana Lépez
Espociofsta de Susldos y Pavimentna
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Anexo N°11 - Estudio de Fuentes de Agua

Con la finalidad de verficar la calidad de las aguas a emplearse en las diferentes obras de
mejoramiento de la via, se tomaron muestras que fueron remitidas al Laboratorio, para efectuar los
correspondientes andlisis quimicos a fin de determinar su calidad. Por otro lado, se empleard la
fuente de agua para los trabajos de compactacién de trabajos del senvicio de conservacian vial.

Se ubicaron principalmente aguellas fuentes de agua de régimen permanente, las cuales se
encuentran los rios y quebradas que atraviesan la via. Las fuentes de aprovisionamiento de agua

identificadas a lo large del framo son las siguientes:

cottan | domive | carpe | ™" | oy | o |*Ter] gy
H298 | 16/06M6 | Km3e7+840 | 782 | 18 40 180 00
H260 | 16/06M6 | KmoO4+d00 | 724 | 20 20 | 170 10
H260 | 16/06/M6 | Km27+000 | 750 | 17 30 166 00
H28s | 1600616 | Km24+500 | 77 | 20 15 210 00
H299 | 16M06M6 | Km35+800 | 752 | 19 24 223 10
H209 | 1406/16 | Km332¢200 | 745 | 10 60 19 00
H2G8 | 141066 | Km337¢000 | 751 | 16 20 12 0o
H298 | 14I06M6 | Km 338200 | 782 | 22 88 220 10
H209 | 140616 | Km363+000 | 731 | 15 20 170 00
H299 | 1406/6 | Km378+120 | 775 | 20 80 228 00
H299 | 13066 | Km247+300 | 648 | O 5 | 00
H290 | 13066 | Km262¢200 | 672 | 15 10 2 20
H298 | 130BME | Km272+400 | 752 | 10 8 110 0.0
H208 | 130616 | Km306+200 | 7.71 5 | 40 50 00
H2ge | 1306M6 | Km3204740 | 682 | 12 30 a0 10

La certificacién de la buena calidad de las aguas nos permite recomendar su utilizacion en los
diferantes trabajos de senvicio de la carretera, como para su empleo en sello, mezela de reciclado
con cemento, concretos y base granular.

CONCLUSIONES:

+ Las fuentes de agua investigadas e indicadas, son aptas, para el empleo en base granular,
sellos, Slumy Seal y mezcla reciclada.
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Anexo N°12 — Evaluacién de la Plataforma Existente y Del Terreno Natural
Tramo 05 (Estaca Machay — La Union)

Plan de Cestibm v Conservadidin Vial por

@\ PERU .

Vtmemien

de Tianapories

=
WAOCHAL

Niveles de Servicle del Corvedor Vi
Hudnwoo- Hotosh- La Unidn- Huallanca-
Antamina/ Dte. Tingo | lata- Antamina

EVALUACION DE LA PLATAFORMA EXISTENTE Y DEL TERRENO NATURAL T-5

Progresiva

N* de Callcata

Recubrimiento

M1

3324000 ,00-0. 0.03-020 | 0.20-0.70
3324990 C-100 0.00-0.02 0.02-010 | 0.10-1.50
333+970 C-101 0.00-0.02 0.020.10 | 0.10-20
334+080 Cc102 0.00-0.02 0.02-020 | 0.20-1.80
335+840 C-103 0.00-0.02 " 0.02020 | 020-1.50 —
336+030 C-104 0.00-0.02 0.02-0.10 | 0.10-1.50
_337+920 C-105 0.00-0.02 0.02-0.20 | 0.20-1.80
3384800 C-106 0.00-0.02 0.020.20 | 020-1.70
339+890 C-107 0.00-0.02 0.020.10 | 0.10-1.60
340+880 ~ C-108 0.00-0.02 0.02-0.10 | 010160 | oiond
341+860 C-109 0.00-0.02 0.02-0.20 | 0.20-1.60
342+850 C-110 0.00-0.02 | 0.02-0.20 | 0.20-1.50
343+830 C-111 0.00-0.02 0.02-0.20 | 0.20-1.20 |1.20-1.50
 344+820 C-112 £.00-0.02 0.02.0.20 | 0.20-1.70
3454810 C-113 0.00-0.02 0.02-0.10 | 0.10-1.70
3464790 C-114 0.00-0.02 0.02-0.20 | 0.20-1.00 |1.20-1.50
3474780 C-115 0.00-0.02 0.02-0.15 | 0.151.70
3484760 C-116 0.00-0.02 0.02-0.10 | 0.10-1.50
349+750 C-117 0.00-0.02 0.02-020 | 0.20-1.60
350+740 C-118 0.00-0.02 0.02-0.20 | 0.20-1,50
351+720 C-118 0.00-0.02 0.02-020 | 020-1.50 =
~352+710 C-120 0.00-0.02 0.02-0.20 | 020-1.00 |1.00-1.50
353+690 C-121 000002 | 0.02-040 | 0.40-1.50
354+880 |  C-122 0.00-0.02 0.02-0.40 | 040-1.70
3554670 €123 0.00-0.02 0.02-0.30 | 0.30-1.60 |
356+650 C-124 0.00-0.02 0.02-0.20 | 020-1.60
357+640 C-125 0.00-0.02 0.02-0.20 | 0.20-1.80
358+630 C-126 0.00-0.02 0.02-0.30 | 0.20-0.90 |0.80-1.50
359+610 C-127 0.00-0.02 0.02-0.30 @ 0.30-1.60
360+600 C-128 0.00-0.02 0.02-0.20 | 0.20-1.50
361+580 C-128 0.00-0.02 0.02-0.40 | 0.40-1.50
3624570 C-130 0.00-0.02 0.02-0.30 | 030150 |
363+560 C-131 0.00-0.02 0.02-0.20 | 020-1.00 |1.00-1.50
3B84+540 C-132 0.00-0.02 0.02-0.30 | 0.30-1.50
365+530 C-133 0.00-0.02 0.02-0.30 | 0.30-1.50
366+510 C-134 0.00-0.02 0.02-020 | 0.20-1.50
// CON LAUNION
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Anexo N°13 — Disefio del Slurry Seal, Tramo 05 (Estaca Machay — La Unidn)

F servick de Gestlon ¥ Conservackin Vial por
¥y * IR Smearivicile [ wivetes de Servicle del Coredor  Yial:
e Frinaponal. [ERSCHRGCS Hudnuoo- Fetosh- La Unitn- Huallanca- Ev.
— Antamina; Bte. Tingo- Llata- Antamina
\5oe
005373

9. DISENO DEL SLURRY SEAL
9.1 DEFINICION DE LA BASE ASFALTICA PARA LA MEZCLA DE SLURRY SEAL.

Debido a las condiciones geogréficas cuyas altitudes superan los 3500 m.s.n.m., se
ha considerado &l empleo de un cemento asfaltico con penetracidén de 85 a 100
siguiendo las recomendaciones de los manuales de asfaltos, con lo gue se
garantizara un comportamiento adecuado de la mezcla

9.2 DISENO DE MEZCLAS DE SLURRY SEAL

Para el disefio de las mezclas de mortero asfaltico, se ha tomado en cuenta dos
canteras: la cantera Santa Catalina Km. 3.5 acceso al aeropuerto— Hudnuco y
Cantera Buenos Aires ubicada en el tramo V' desvio altura dal Km. 350+000 mas un
acceso de 18.00 km, de las cuales se han tomado las muestras respectivas a fin de
desarrollar los ensayos de;

a) Mortero asfaltico

Abrasidn: Segin método MTC E-417

Rueda cargada: segin método MTC E-418

Cono de Consistencia: Segin método MTC E-416
Tiempo de mezclado: Segun método ISSA TB 113
Compatibilidad: Segin Método ISSA TB 114
Cohesion: seglin método MTC E-419

b) Arena Chancada:
Granulometria para mortero asfaltico tipo Il seglin EG 2013 — Tabla 420-02

9.3 RESULTADOS DEL DISENO DE MEZCLAS

A Continuacion se muastran los disefios de mezcla para Slurry Seal, concerniente a
las dos canteras seleccionadas.
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a) Cantera Santa Catalina (Planta Chancadora Beneficio):
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Anexo N°14 — Ubicacion de Calicatas: “Servicio de Gestion y Conservacion
Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Union — Huallanca -

Dv. Antamina y Pte. Tingo- Llata—Antamina”- Tramo V (Estaca Machay - La

Unién)
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Anexo N°15 — Estudio de Suelos: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial
por niveles de servicio del corredor vial Hudnuco - La Union — Huallanca — Dv.
Antaminay Pte. Tingo— Llata—Antamina”- Tramo V (Estaca Machay — La Unién)

REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA C-99

1d. Proyecto

Proyecto : Gestién y conservacion vial por niveles de servicio del corredor vial: Hudnuco - La Unién - Antamina.

Ublcacién : Departamento: Hudnuco, COORDENADAS UTM *

Solicita : Consorcic La Unidn 314849 8'927,020 N

Elaborado : Tec. Yelin Mayanga Tramo : o5

Fecha : Hudnuco, 09 de junio del 2016. Progresiva: 3324000
i M“:‘_"“' Descripeién del estrato c';‘f‘é’;‘?" Grafico

Superficie de rodadura (Slurry SEAL) SLURRY

Superficie de rodadura conformada por una mortero asfaltico de 3 cm de /
M-01 espesol. Bl estado de conservacidn es mala a inexistente en el tramo.
Grava arcillosa con arena
Mezcla de grava, arenay finos arcillosos de baja plasticidad. Depésito de
origen antrdpico, producto de ka conformacidn de ta base granular de |a
estructura del micropavirmento. La fraccidn gruesa se presenta en forma
0.20 subredondeada, dura, dspera y resistente.

A-2-4(0)

Grava pobremente graduada

ﬁ Mezcla de grava, arena y finos arcillosos de plasticidad baja, Depésito de
origen residual, producto de la descomposicién fisica y quimica de la
matriz rocosa, compuesto por boloneria (Bmax = 0.45 m) y grava
arclllosa de baja plasticidad. £1 material se presenta de color marrén,
lidad grisdsea, compacidad muy densa y en estado himedo en |
lugar. La fraccidn gruesa presenta forma sub-angulosa, dura y dspera.

A-2-4(0)

oouso%vo(u UNION
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REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA C-100

Id. Proyecto x

Proyecto : Gestidn y conservacién vial por niveles de serviclo del correder vial: Hudnuco - La Unidn - Antamina.
Ubicacion : Departamento: Hudnuco. COORDENADAS UTM *
Soliclta : Consorcio La Unién 313,970E 8'927,413N
Elaborado : Tec. Yelin Mayanga Tramo: 05
Fecha : Huanuco, 09 de junio del 2016, Progresiva: 3324990

Muestra]
N‘

Prof,
mts,

Descripcion del estrato

. El estado de conservacidn es mala a inex en el tramo.
Grava ardlilosa con arena
Mezcla de grava, arena y finos arcillosos de baja plasticidad. Depésito de
origen antrépico, producto de la conformacién de |a base granular de la
estructura del micropavimento. La fraccidn gruesa se presenta en forma
subredondeada, dura, dspera y resistente.

Suparficie de rodadura (Slurry SEAL)
M-01 )\ Superficie de rodadura conformada por una mortero asfaltico de 2 cm de
\ espesor.

Grava pobremente graduada

Mezcla de grava, arena v finos limosos de plasticidad baja. Depésito de
origen transportado aluvional, compuesto por boloneria (@max = 0.50 m)
y grava limosa de baja plasticidad, FI material se presenta de color
marrdn, tonalidad grisssea, compacidad sueita y en estado himedo en el
lugar. La fraccldn gruesa presenta forma sub-redondeada, dura y dspera.
La excavacion se ubica sobre una zona de desizamientos.

M- 02
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REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA (C-126 (‘I\l: - qno
L YR te l,
i@, Proyecto :
Proyecto : Gestién y conservacion vial por niveles de servicio del corredor vial: Hudnuco - La Unién - Antamina,
Ubicacién : Departamento: Huanuco. COORDENADAS UTM *
Solicita : Consorclo La Unién 303,658 E 8921,309N
Elaborado : Tec. Yelin Mayanga Tramo; 05
Fecha : Hudnuco, 09 de junio del 2016. Progresiva:  358+630
["Prof, [Muestra] . Clasificacién
ey B Descripcion del estrato sucs? Griflco
Supe
’ Superficie de rodadura conformada por una mortero asfaltico de 2 cm de
M-01 \ espesor. El estado de conservacion es mala a inexistente en el tramo.,
‘ 0.20 Grava pobremente graduada con arcllia y arena A-1-a(0)
Meazcla de grava, arena y finos arcillosos de baja plasticidad. Depésito de
origen antrépico, producto de la conformadidn de la base granular de la
estructura def micropavimento. La fraccién gruesa se presenta en forma
subredondeada, dura, aspera y resistente,
Grava pobremente graduada Ge
A-2-6(0)
Mezcla de grava, arenay finos arciltosos de plasticidad baja. Depésko de
origen transportado aluvial, compuesto por bolonerfa (@max « 0,40 m}y
grava arcillosa de baja plasticidad, £l material se presenta de color
marrén, tonalidad rojize, compacidad densa y en estado himedo en el
hugar. La fracdén gruesa presenta forma sub-redondeada, dura y dspera.
0.90 M-02
Macizo rocoso
A esta profundidad la roca se halta moderadamente meteorizada. Ello
significa que menos de la mitad del maczo rocoso aparece
descompuesto y/o transformado en suelo. La roca fresca o decolorada Woca
aparece como una estructura continua o como nicleos aislades. Este
macizo rocoso es estable y presenta caracteristicas mecdnicas muy
favorables.
o
Erik Manuel MoralesBern e
GERENTE VIAL -
CONSORCIO LA UNION ing. Padro G, Liana Lépez
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REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA C-127

Id, Proyecto §
Proyecto : Gestion y conservacion vial por niveles de servicio del corredor vial: Hudnuco - La Unidn - Antamina.
Ubicacion : Departamento: Hudnuco. COORDENADAS UTM *
Sclicita ; Consorclo La Unidn 303,098 E 8'920,574 N
Elaborado 1 Tec. Yelln Mayanga Tramo: 05
Fecha : Hudnuco, 09 de junic del 2016. Progresiva: 3594610
| Descripeién del estrato Clastieacién | Grifico
Superficie de rodadura (Slurry SEAL) SLURRY
\ Superfide de rodadura conformada por una mortero astiltico de 2 cm de /
or, El estado de conservacion es mals a inexistente en el tramo.
Grava arcillosa con arena

Mezcla de grava, arena y finos arcillosos de baja plasticidad, Depésito de A-2-4(0)
origen antrdpico, producto de la conformacion de la base granular de la /

estructura de pavimento. La fraccién gruesa se presenta en forma
subredondeada, dura, &spera y resistente.

Grava pobremente graduada

Mezcla de arena, grava y finos arcillosos de plasticidad baja. Depésito de
origen residual, producto de la de: posicion lisica y quimica de la Gc
matriz rocosa, compuasto porarena arcillosa de baja plasticidad. EI A-2-4(0)
material se presenta de color gris oscuro, compacldad densa y en estado
humedo en el lugar. La fraccidn gruesa presenta forma sub-angulosa,
dura y dspera,

;7/4
/
.
7
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REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA C-128

060218

Id. Proyecto 3
Proyecto : Gestién y conservacidn vial por niveles de servicio del corredor vial: Hudnuco - La Unién - Antamina.
Ubicacién : Departamento: Hudnuco. COORDENADAS UTM *
Solicita : Consorclo La Unién 302,280 E 8'920,100 N
Elaborade : Tec. Yelin Mayanga Tramo: 05
Fecha : Hudnuco, 09 de junio del 2016. Progresiva:  360+600
Prof, |M Clasificacién
e’ N Descripcién del estrato sucs? Gréfico
Superficie de rodadura (Slurry SEAL) ]
Superficie de rodadura conformada por una mortero asfaktico de 2 cm de
M-01 espesor. £l estado de conservacion s mala a inexi en el tramo,
0.20 Grava arcillosa con arena
Mezcla de grava, arena y finos arcillosos de baja plasticidad. Depdsito de
origen antripico, producto de la conformacién de la base granular de la
estructura del micropavimento. La fracclén gruesa se presenta en forma
subredondeada, dura, &spera y resistente,
Arcilla de baja plasticidad arenosa
Arciltas limosas inorganicas de plasticidad baja, Depdsito de origen cL
resicual, producto de ka descomposicidn fisica y quimica de la matriz A-6(y
rocosa, compuesto por arcillas Inorganicas de baja plasticidad. El
material se pr a de color 6n claro, istencla blanday en
estado humedo en el lugar.
M e m //
150 Z
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REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA C-129 003217

Id, Proyecto 4
Proyecto : Gestlén y conservacién vial por niveles de servicio del corredor vial: Hudnuco - La Unidn - Antamina.
Ubicacién : Departamento: Hudnuco. COORDENADAS UTM *
Solicita : Consorcio La Union 302,102 E 8'919,172 N
Elaborado : Tec. Yelin Mayanga Tramo ! 05
Fecha : Hudnuco, 09 de junio del 2016. Progresiva:  361+580
prof. |Muestra Clasificacion .
N Descripcién del estrato sucs® Grafico
Supe
\ Superficle de rodadura conformada por una mertero asfaltico de 2 cm de
espesor, El estado de conservacion €4 mals 3 nexistente en el tramo.
Grava arclllosa con arena
Mezcla de grava, arena y finos arcillosos de baja plasticidad. Depdsito de
w01 | crisen antrdpico, producta de fa conformacion de 1 base granuiar do la A=2-4(0)
estructura de pavimento, La fraccion gruesa se presenta en forma
\ subredondeada, dura, asperay resistente. /
Grava pobremente graduada /
Mezcla de grava, arena y finos ardllosos de plasticidad media. Depésito
de origen residual, producto de 1a descomposicién fisica y quimica de la Ge
matriz rocosa, compuesto por grava arcillosa de mediana plasticidad. E| A-2-6(0)
material se presenta de marrén oscuro, compacidad muy sueltay en
estado humedo en el lugar.
M-02 //
Z
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REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA C-130 000216

Id. Proyecto ¥
Proyecto : Gestidn y conservacidn vial por niveles de servicio del corredor vial: Huanuco - La Unién - Antamina,
Ubicacion : Departamento: Hudnuco. COORDENADAS UTM *
Solicita : Consorclo La Unlén 301,885 E 8'918,238 N
Elaborado : Tec. Yelin Mayanga Tramo : 05
Fecha : Hudnuco, 09 de junio del 2016. Progresiva:  362+570
Prof, |Muestra|
oy N Descripcion del estrato
002 Superficie de rodadura (Slurry SEAL) |
Superficie de rodadura conf da por una asfaltico de 2 om de
\_ﬂw» s maka 3 inexistente en el tramo.
Grava mal graduada
M-01 Mezcla de grava, arena y finos i de baja plasticidad, Depésito de
0.30 origen antrépico, producto de la conformacién de la base granular de la
estructura de pavimento. La fracclén gruesa se presenta en forma
subredondeada, dura, &spera y resistente,
Grava pobremente gradusda
Mezcla de arena, grava y finos limosos de plasticidad baja, Depésito de
orlgen residual, producto de fa posicion fisica y quimica de la
matriz rocosa, compuesto por arena limosa de baja plasticidad. El
material se presenta de color marrdn, tonalidad amarillenta, compacidad
densay en estado himedo en el lugar. La fraccion gruesa presenta forma
sub-angulosa, dura y dspera,
M-02
1,50
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REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA C-lt}"}&215

-

|d. Proyecto :

Proyecto : Gestién y conservacién vial por niveles de servicio del corredor vial: Hudnuco - La Unién - Antamina.
Ubicacién : Departamento: Hudnuco. COORDENADAS UTM *
Solicita : Consorcio La Unién 302,000 E 8'917,264 N
Elaborado : Tec, Yelin Mayanga Tramo: 05
Fecha : Hudnuco, 09 de Junio del 2016. Progresiva: 363+560

Prof.
mts,

Muestra i Clasificacion
N cdoormams sucs?

Superficle de rodadura (Shurry SEAL)
Supetficie de rodadura conformada por una mortero asfattico de 2 cm de
M-01 [\ espesor. El estado de conservacidn es mala a inexistente en el tramo.
Grava arcillosa con arena A-2-4(0)
Mezcla de grava, arena y finos arclliosos de baja plasticidad. Depésito de
orlgen antrépico, producto de la conformacion de la base granular de la

estructura del micropavimento. La fraccién gruesa se presenta en forma
subredondeada, dura, dspera y resistente,

Grava pobromente graduada
A-2-6(0)
Mezcla de grava, arena y fines arciliosos de plasticidad media. Depdsito
de origen transportado ahwial, compuesto por grava arcillosa de
mediana plasticidad. €l material se presenta de color marrén, tonalidad
amarillenta, compacidad densa y en estado hdmedo en el lugar, La

fraccidn gruesa presenta forma sub-redondeada, dura y dspera.
M-02

Macizo rocoso

A esta profundidad la roca se halla moderadarmente meteorizada, Ello
significa que menos de la mitad del macizo rocoso aparece
descompuesto y/o transformado en suelo, La roca fresca o decolorada
aparece como una estructura continua o como nicleos aislados. Este
macizo rocoso es estable y presenta caracteristicas mecanicas muy
favorables.

sl ey
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Anexo N°16 -

Gestion y Conservacion Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco

Estudio de Hidrologia, Drenaje y Obras de Arte: “Servicio de

- La Unién — Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo- Llata—Antamina”- Tramo V

(Estaca Machay — La Union)

"Plan Gestidn y Conservacin Vial por Niveles de Servicio del Corrador

Vil Hutrmuco- Kotosh- La Unon- Mullano- Dyv- Antamina/ Pte

Tingo-Llata- Antamina”

Proyecto :  Plan de Gestion y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial H Kotosh-La Unlon-Huallanca-Dv. Antamina/ Pte, Tingo-Llala-Antan
Tramo: v
Inventario, Evaluacion Hidraulica y Tratamiento de Obras de Drenaje Existente
EVALUACION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
N* 2
N GPS FECHA may-16
|__ICENTTFICACION DE LA OBRA DE ARTE CARACTERISTICAS FiSICAS 2 -
CODIGO; BAD 1 LONGITUD ) ENTRADA SALDA
ESTRUCTURA: BADEN (m) ) B (m) h (m) H (m) B(m) h{m) H(m)
COORDENADAS: 310264E 8932500 N
UBICACION 340+931.07 1800 800

CORUIC,

| ESTRUCTURA wo | wreRaL | il
PLATAFORMA L] Bl
APROX SALIDA
CONDIGION HIDRAULICA HZHIHD
FUNCION oL
OBSERVACION
TIPO DE ESTRUCTURA FUNCION CALIFICAGION
T1: ENCAUZAMENTO DT: DRENAJE TRANSVERSAL | COLAPSO 4 REGULARES CONDIGIONES
T2 DIQUES DE CONTROL DL DRENAJE LONGITUDINAL 2. POSBLE COLAPSO 5. BUENAS CONDICIONES
T3 ENROCADO DU: DRENAJE URBANO 3. MALAS CONDICIONES 6. NO SE PUEDE CALIFICAR
T4 RAPDA MATERIAL CONOICION ESTRUCTURAL CONDICION HIDRAULICA
TS CAJATOMA Mi: CONCRETO E1: BUENAS CONDICIONES H1: BUEN ESTADO
T6: CABEZAL ALERO INCLINADO M2 PIEDRA CON MORTERO E2 PRESENTA FISURAS HZ EROSION
T7: CABEZAL ALERO RECTO M3: PIEDRA EN SECO E3: PRESENTA GRIETAS HY COLMATACION
T& MURO M4 MADERA Ed: MALAS CONDICIONES Hi: SEDIMENTACION PARCIAL
TS COLAPSADA M5 OTRO E5: COLAPSADA Hi COLAPSADA

RESUMEN: )
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"Plan Gestisn y Corservaciin Vial por Niveles de Servicio del Corrador
Viab Huarswce- Kotosh- La Union- Huallana- Dv- Antamina/ Pte
Tinge- Llata-Antaniina’

o E

Proyecto :  Plan de Gestion y Conservacion Viol por Niveles de del Corredor Vial + otosh-La Unlon-Huallanca-Dv. Antamina/ Pte. Tingo-Llata-Antan
Tramo: v
Inventario, Evaluacion Hidraulica y Tratamlento de Obras de Drenaje Existente
EVALUACION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
N 3
N GPS FECHA my-16
"~ TOENTIFICAGION DE LA OBRA DE AKTE |
ESTRUCTURA BADEN

309316E  8931671N

CONDIGION HIDRAULIGA |:
| FONCON i

OBSERYAION
[~ 7IPO DE ESTRUCTURA FUNCION ~ CALIFICACION
11 ENCAUZAMENTO | OT-ORENMJETRANSVERSAL | {.COLAPSD 4 REGULARES CONDICIONES E

T2: DIQUES DE CONTRCL DL: DRENAJE LONGITUDINAL 2. POSIBLE COLAPSO 5. BUENAS CONDICIONES

T3: ENROCADO DU: DRENAJE URBAND 3. MALAS CONDICIONES 6. NO SE PUEDE CALFICAR

T4 RAPDA |~ MATERIAL CONOICION ESTRUCTURAL | HIDRA!

T4 CAJA TOMA ~ MI:CONCRETO ET'BUENAS CORDICIORES | HEBUENESTADD

T6: CABEZAL ALERO INCLINADO M2: PIEDRA CON MORTERO E2 PRESENTA FISURAS H2: EROSION

T CABEZAL ALERO RECTO M3: PIEDRA EN SECO E3: PRESENTA GRIETAS H3: COLMATACION

T8 MURO Md: MADERA £4: MALAS CONDICIONES Hé: SEDIMENTACION PARCIAL

T4 COLAPSAOA M5; OTRO E5: COLAPSADA H5: COLAPSADA
| RECOMENDACION RESUMEN:
Anmnphm”dhmmmm w»wmmmmum Prres closie Iransitablicad 8 1 wa s debe reparar b | ESVIAJE CALIFICAGUN
s consinar da y salda, frebejos de orcouzamientos aguas amiba ¥ aguns shio, s ESTRUC. | HIORAUL

£ 3 | 2
E MnugEl les Berrio
cmsnncuu LA UN'O"
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“Plan Gestwin y Conservacion Vial por Noveles de Servicio del Corredar

ony :
g PERU Vicanm Y
J Pe Transpo Vial Hukraico- Kotosh- La Unibn- Huallana- D Antamaw/ Pie

Tingo- Llata- Antamina®

Proyecio :  Plan de Geslion y Congervacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial Huanuoo-Kolosh-La Union-Huallanca-Dv. Antamina/ Ple. Tingo-Llala-Askan
Tramo: v

Inventario, Evaluacion Hidraulica y Tratamlento de Obras de Drenaje Existente
EVALUACION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES

N 4
N' GPS FECHA 1y 18
IDENTIFICAGION DE LA OBfA DE ARTE | CARACTERISTICAS FISICAS i
CODIGO: BT | LoNemo 7 | ENTRAGA I SALDA
ESTRUCTURA: BADEN (m) n [ sm nim) Hm | 8m) nim Him
COORDENADAS: 305296 E 8025139 N i I
UBICACION: 353417526 . 1

[ YIPO DE ESTRUCT A FUNCION
Y1 ENCAUZAMERTO OT: DRENAJE TRANSVERSAL 1. COLAPSO. 4 REGUUARES CONDICIONES

T2 DIQUES DE CONTROL 0L DRENAJE LONGITUDINAL 2 POSIBLE COLAPSO 5 BUENAS CONDICIONES

T3 ENROCADD DU: DRENAJE UREANO 3 MALAS CONDICIONES 6,40 SE FUEDE CAUFICAR

T4: RAFIDA — WATERIAL CONDICIONESTRUCTURAL |

T5: CAJA TOMA JA1: CONCRETO £ BUENAS CONDICIONES Hi:BUENESTADO

T6. CABEZAL ALERO INCLINADO W2: PIEDRA CON MORTERO £2 PRESENTA FISURAS K2 EROSION

T7: CABEZAL ALERO RECTO 3 PIEDRA EN SECO £3 PRESENTA GRETAS K3 COLMATACION

T8: RO M4: MADERA E4: MALAS CONDICIONES Hd: SEDIMENTACION PARCIAL

T3 COLAPSADA N6: OTRO ES COLAPSADA HS: COLAPSADA

I e —
oskaat stelon e incieca de cane g ESTRUC | HIDRAUC |
[ 2 | 2
A
"Enk Manuel Morales Berno
GERENTE VIAL
CONSORCICY LA UNION
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*Plan Gestion y Corservacion Vial por Neveles de Senvicio del Corvedor
Vial: Mudrmuco- Kotosh- La Unidn- Husllana- Dv Antamina/ Pte

Tingo- Llata- Antamina”
Proyecio :  Plan de Gestion y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial Huanuco-Kotosh-La Unlon-Huallance-Dv. Antamina/ Pte. Tingo-Uiata-Antan
Tramo: v
Inventario, Evaluacién Hidraulica y Tratamiento de Obras de Drenaje Existente
EVALUACION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
e 5
N GPS FECHA may-18
IDENTIFICACION DE LA OBRA DE ARTE CARACTERISTICAS FISICAS - e
CODIGO: BAD 1 LONGITUD @ R e l T SALIDA
ESTRUCTURA: BADEN (m) 5] B(m) Him) Blm) h{m) Him)
COORDENADAS: 30S0B4E  8923572N ) =
UBICACION: 355+680.64 1600 900 030 45
FOTOGRAFIA
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CONDICION ESTRUCTURAL
ESTRUCTURA PO
APROX_ ENTRADA L{
PLATAFORMA _
APROX_ SALIDA T
| CONDICION HIDRAULICA
FUNCION
_ OBSERVACION
TIPO DE ESTRUCTURA FUNCION CALIFICACIC e
1. ENCAUZAMENTO DT- DRENAJE TRANSVERSAL 1. COLAPSO 4 REGULARES CONDICIONES
T2 DIQUES DE CONTROL DL: DRENAJE LONGITUDINAL 2. POSIBLE COLAPSO 5 BUENAS CONDICIONES
T3 ENROCADO DL DRENAJE URBANO 3. MALAS CONDICIONES 6 NO SE PUEDE CALFICAR
T4 RAPDA MATERIAL CONDICION ESTRUCTURAL CONDICION HIDRAULICA
5 CAJA TOMA M1; CONCRETO E1: BUENAS CONDICIONES H1: BUEN ESTADO
T6: CABEZAL ALERO INCUNADO M2 PIEDRA CON MORTERO E2 PRESENTA FISURAS H2: EROSION
T7: CABEZAL ALERO RECTO 3, PIEDRA EN SECO E3: PRESENTA GRIETAS H3: COLMATACION
T8 MURC 44 MADERA Ed: MALAS CONDICIONES Hé: SEDIMENTACION PARGIAL
T9: COLAPSADA 6. OTRO E5: COLAPSADA HE: COLAPSADA
| RECOMENDACION - ; . ” RESUMEN.
Reparer Bs baas del baden, R ' 5 o op b eniredo yselda ESVIAJE CALIFCACION
/105 8beo coiocsr dispadores de enarpa de pledra idaca Trabejos ok T ESTRUC | HORALL |
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Erik Manuel Morales Berrto
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“Plan Gestidn y Corsmvaciin Vial por Niveles de Servicio del Corrador

Vial Mudruco- Kolosh- La Undn- Huallana: Dv- Antamie/ Pre

Tingo-Llata- Antamira”

Projecio:  Plan de Gestion y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Coredor Vial Huanuco-Kotosh-La Union-Huallanca-Dv. Antamina/ Pte. Tingo-Llata-Antan
Tramo; v
Inventario, Evaluacién Hidraulica y Tratamiento de Obras de Drenaje Existente
EVALUACION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
N 6
N* GPS FECHA: - 16
IDENTIFICACION DE LA OBRA DE ARTE “CARACTERISTICAS FISICAS —
CODIGO: BAD 1 LONGITUD (] et = ) — SALIDA e
ESTRUCTURA: BADEN m M B(m) H{m) Bm | him | H(m
COORDENADAS: 304627E 8922925 N R | - |
UBICACION: 356+542.84 B | | 7% |
FOTOGRAFIA
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CONDNCION ESTRUCTURAL == CROQUS
CONGHC.
. STIIORY TR0 [ WA | g
APROX_ENTRADA m M2 et
PLATAFORNA . Mt 28
APROX_SALIDA b} w2 | __—]
CONDICION HIDRAULICA 1ZH
N BI
OBSERVACION
| 7iPO DE ESTRUCTURA FUNCION 5 CALIFICACION -
T1: ENCAUZAMENTO DT: DRENAJE TRANSVERSAL 1, COLAPSO 4, REGULARES CORDICIONES
T2: DIQUES DE CONTROL DL: DRENAJE LONGITUDINAL 2. POSIBLE COLAPSO 5, BUENAS CONDICIONES
T3 ENROCADO DU: DRENA.E URBAND 3 MALAS CONDICIONES 6 NO SE PUEDE CALIFICAR
T4; RAPIDA MATERIAL CONDICION ESTRUCTURAL CONDICION HID
T5: CAJA TOMA i CONCRETO E1. BUENAS CONDIGIONES Hi: BUEN ESTADO
T6: CABEZAL ALERO INCLINADO 12 PIEDRA CON MORTERO E2 PRESENTA FISURAS H2: EROSION
T7. CABEZAL ALERO RECTO M3 PEDRA EN SECO E£3 PRESENTA GRETAS H3: COLMATACION
T8 MURO 144: MADERA E4: MALAS CONDICIONES H4: SEDIMENTACION PARCIAL
T8 COLAPSADA ME: OTRO E5. COLAPSADA HE: COLAPSADA
[ RESUMEN.
Reperar las Dsas dal beden, R ir 85 da | enfrace y sakda ESVIME CALIFICAGON
|Agues sbajo cobcar dispadores de enargia de piecrs emboquilida Trebejos de ! . ESTRUC | HIDRAUL.
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I’“a"\ BERD oo “Plan Gestién y Conservaciin Vial por Niveles de Servicio del Corvedor
% Vial: Huiruco- Kobosh- La Unin- Huallana- D Antamina/ Pte
Tongo- Llata- Antamma”
Proyocio . Plan de Gestion y Conservacion Vial por Niveles de io del C dor Vial b Kotosh-La Union-Huallanca-Dv. Antamina/ Pte. Tingo-Llnta-Arfar
Tramo: v
Inventario, Evaluacién Hidraulica y Tratamiento de Obras de Drenaje Existente
EVALUACION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
N 7
N* GPS FECHA i 16
IDENTIFICACION DE LA OBRA DE ARTE CARACTERISTICAS FISICAS T
CODIGO: BAD 1 LONGITUD ] ENTRADA e OADA
ESTRUCTURA: BADEN (=) ) B{m) h(m) H () 8(m) him) Him)
COORDENADAS 304266 E 8922228 N R = )
UBICACION: 7441502 1w 200
FOTOGRAFIA

CONDICION ESTRUCTURAL
ESTRUCTURA TIPO MATERIAL

APROX ENTRADA T

PLATAFORMA i

APROX. SALIDA it
| CONGICION HIDRAULICA
[ FUNCION

T1 ENCAUZAMIENTO DT: ORENAJE TRANSVERSAL 1. COLAPSO 4 REGULARES CONDICIONES

T2 DIQUES DE CONTROL DL: DRENAJE LONGITUDINAL 2. POSIBLE COLAPSO 5. BUENAS CONDICIONES

T3: ENROCADO DL DRENAJE URBANO 3. MALAS CONDICIONES 6. NO SE PUEDE CALFICAR

T4 RAPDA | MATERIAL ~ CONDICION ESTRUC TURAL | CONDIGION HIDRAGLICA

T4 CAJA TOMA M1: CONCRETO £1: BUENAS CONDICIONES H1: BUEN ESTADO

T6: CABEZAL ALERO INCUNADO M2: PIEDRA CON MORTERO E2: PRESENTA FISURAS HZ: EROSION

T7: CABEZAL ALERO RECTO M3: PIEDRA EN SECO E3: PRESENTA GRETAS H3: COLMATACION

T8: MURO M4 MADERA E4: MALAS CONDICIONES H4: SEDIMENTACION PARCIAL

T9 COLAPSADA M5: OTRO ES: COLAPSADA HE: COLAPSADA
| RECOMENDACION RESUMEN:

5 y ESVIAJE CAUFIGAGION
Reconsirur &l emboquilado & i sslda del bedan, ~ ESTRUC. | HIORAUL
[ ¥ 2

: | Murales Bermo
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"Plan Gestibn y Conservacién Vial per Niveles de Servicio del Corredor
WVl Hudruco- Kotosh- La Unin- Huallana- Dvw Antamina/ Ple
Tinge- Llata- Antamina®

Proyocto :  Plan de Gostion y Conservacion Vial por Niveles de Servicio dol Corredor Vial Huanuco-Kotosh-La Union-Huallanca-Dv. Antaminal Ple. Tingo-Llata-Antan
[ Tramo: v

Inventario, Evaluacién Hidraulica y Tratamiento de Obras de Drenaje Existente
EVALUACION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES

N* 8
N' GPS FECHA may-16
TOENTIFICACION DE TAGBRA DE ARTE CARACTERISTICAS FISICAS
TC00I60: T L 2| ) SALIDA
ESTRUCTURA: BADEN (m) [y} ' B{m) 1(m I H{m} Bim) ’ h{m} H{m)
COORDENADAS WIBIJE  BRSH/N | = '
UBICACION 66+405.06 1200 JAC

CONBICION ESTRUCTURAL EoRic CROG(IS
B;‘fWRUCIW TPO MATERMAL ESTRUC

APROX. A 1Y 3

PLATAFORMA [ il /ET’

"APROX_SALDA T

CONDICION HIDRAULICA HZHY

FUNCION orel

OBSERVACION
[~ YIPO DE ESTRUCTURA ~ FUNCION N

T{ ENCAUZAMIENTO OT: DRENAJE TRANSVERSAL 1. COUAPSO 4 REGULARES CONDICIONES

T2 DIQUES DE CONTROL DL: DRENAJE LONGITUDINAL 2. POSIBLE COLAPSO 5, BUENAS CONDICIONES

T3 ENROCADO DU: DRENAJE URBANO 3 MALAS CONDICIONES 6. NO SE FUEDE CALIFICAR

T4 RAFIDA

TS CAJA TOMA ‘Wi: CONCRETO ~ ETBUENAS CORDICIONES HIBUEN ESTADOD

TG CABEZAL ALERO INCLINADO M2 PEDRA CON MORTERO EZ PRESENTA FISURAS H2 ERCSION

T7: CABEZAL ALERO RECTO M3: PIEDRA EN SECO E3 PRESENTA GRIETAS H3: COLMATACION

T8 MURO 14 MADERA E4: MALAS CONDICIONES H4: SEDIMENTACION PARCIAL

T3: COLAPSADA WM& OTRO E5 COLAPSADA K& COLAPSADA
[~ RECOMENDACION RESUMEN:
Wkﬁdhwm Rmmrlnmdswmcmnbmv;ﬁn CALFICAGION
A\guins sbejo colboer dsp ilado, Trebsoe de Impleza y enceuzamianio v m—}—m-
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“Plan Gestidn y Conservacion Vial por Neveles de Servicio del Corredor
Vial Hudruco- Kobosh- La Unon- Huallana- D Antamina/ Pte
Tingo- Llata- Antamina”

Proyecio :  Plan do Gestion y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial Huanuco-Kotosh-La Union-Huallanca-Dv. Antamina/ Pte. Tingo-Llats-Antan

Tramo: v
Inventarlo, Evaluacién Hidraulica y Tratamiento de Obras de Drenaje Existente
EVALUACION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
(U g
N* GPS FECHA 16
| IDENTIFICACION DE LA OBRADE ARTE |  CARACTERISTICAS FISICAS
~C00IG0: BAO | | LoNGITUD [2] ENTRADA SALDA
ESTRUCTURA: BADEN (m) [y B{m) Ti{m) Him] Bim) him) Him
COORDENADAS M E 8316682 N
UBICACION 354+157 15 780 270 0.40
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| TIPO DE ESTRUCTURA FUNCION

T1 ENCALZAMENTO DT:DRENAJE TRANSUERSA. 1, COLAPSO 4 REGUARES CONDICIONES

T2 DIQUES DE CONTROL DL: DRENAJE LONGITUDINAL 2. POSIELE COLAPSO 5. BUENAS CONDICIONES

T3 ENROCADO DU: DRENAJE URBANO 3. MALAS CONDICIONES 6. MO SE PUEDE CALIFICAR

T4: RAPDA WATERIAL CONDICION ESTRUCTURAL CONDICION HIDRAULICA

T CAJA TOMA : E1: BUENAS CONDICIONES H1: BUEN ESTADO

T6: CABEZAL ALERO INCLINADO M2 PIEDRA CON MORTERO £2: PRESENTA FISURAS H2 EROSION

T7: CABEZAL ALERO RECTO M3: PIEDRA EN SECO E3 PRESENTA GRIETAS H3: COLMATACION

T8 MURO Md: MADERA Ed: MALAS CONDICIONES Hé: SEDIMENTACION PARCIAL

T9: COLAPSADA M5 OTRO E5: COLAPSADA H5. COLAPSADA
| RECOMENDACION RESUWEN:
- ESVIAJE CALIFICACION
Repew o e, ; ESTRUG. | HORACL. |

@ 2| 1
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Anexo N°17 — Plano de Cuenca: “Servicio de Gestién y Conservacion Vial
por niveles de servicio del corredor vial Hudnuco - La Union — Huallanca — Dv.
Antaminay Pte. Tingo— Llata—Antamina”- Tramo V (Estaca Machay — La Unién)
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Anexo N°18 — Plan de Emergencia Vial: “Servicio de Gestién y Conservacion

Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Union — Huallanca -

Dv. Antamina y Pte. Tingo- Llata—Antamina”- Tramo V (Estaca Machay - La

Unién)
Cuadra 1 - Clasificacicn de Emergencias
_ EMERGENCIA TIPO *B" EMERGENCIA TIPD 'C°
Accidentes de frdnsito, con obetruecion | Accidentes de fransite, con absiruceiin Actidantes de transito, sin _
fotal de via o heridos graves o fatales. parcial da via o heridos leves. obstruceion da via v sin herdos.
Derame de matenales peligrsos Demame de matenales peligroscs

(gasolina patraleo, stc.) mayor a un
cilinedro 55 galones.

{oasoling petrdlen, elo.) menar a un
cilindro 55 galonas.

Daslizamianto da Matedal, con
chstrucsion total de la via.

Deslizamianto de Material, con
obstuccion parcial e la via,

Pérdida o Hundimianto de platafarma can
cbstruceion total de a via.

Pérdida o Hundimianto da platafomna
con obstnucoidn parcial de fa via,

Caida de Pusnta.
Activacidn de quebrada, -
| nundaciin con obstnceidn total davia, Iuncacon con ”ﬁm“iﬁ" pargial s
Desastres naturabes (Sismos, huaycos, | Desastres naturales (Sismos, huaycos,
dermumbes, efe,) con obstruccion total de | demumbes, ele ) con obstruccidn parcial
oe via

ia,

Accidentes laborales, con heddos graves
o falabes

Accidentss laborales, con hendos leves.

Accidentes lsborales, sin heridos.

Erosion de talud
Invasitn en DOV con dafio a carpeta wo i
bermas laterales Anlego
Invvasian an DOV

Conmocian Civil (protestas, marchas, ete )
con obstruccion total de via

Conmocion Chil (protestss, manchas,
afo,) con obstruccidn parcial de via
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NOTA: El criterio de prorizacion de eventos anbe emergencias simultaneas, estara dado sagin ol orden &, B o C.



medida de lo posible los impactos de todo tipo de emergencias. Los GE estan conformados como se
detalla en el Cuadro 3.

Cuadro 2 - Grupo de Emargencia de acuerdo & la Clasiicacion de |a Emergencia

GRUPO DE
RESPONSABLE
EMERGENCIA FEREOHAL
Primera Respuesta
Jefe de Comando Gerente Vial
Jete de Brigada Ingeniero Residents
Jefe de Unidad Jefe de Cuadilla
Brigadistas Auiliares da Marntenimiento
Primera Respuesta
g’axﬂ&’"’“d"“* inganiero Residents.
Jefe de Unidad Jele de Cuadrilla
Brigadistas Auxiliares da Mantenimisnto
Primera Respuesta
Jefe de Brigada Ingeniero Rasidents.
CLASEC
Jafie de Unidad Jefe de Cuadrilla,
Brigadistas Audliares da Mantenimisnteo,
Asesor General Garsnts Vial
Asasor Operativo Jefe de CSSM (Emergencias Clase A, By C)
NOTA: El Grupo de Emergencia (GE) esta conformado por el Personal del Proyecto de acuerdo a la Clasificacion de
Emargencia A, By C.
Erik Manuel Morales Berno
GERENTE VIAL
CONSOADIO LA LINION

aizina 15 de 48
COMNSORCIO LA UNION

Grafico 3 - Grupo de Emergencias

GRUPO DE EMERGENCIAS

INGENIERO RESIDENTE

JEFE DE CUADRILLA
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Conservacién vial por Niveles del Corredor

buanuce  Fotoshe La Unidn Tuallanca {)027

Antamina; Fe. Tineo- Llata antamina®

Tabla 3 - Comunicaciones en caso ds emergencias

LGUIEN COMUNICA? A CUENSE COMNCA?
1. Jefe de cuadrilla el & su vez comunicara at:
o Jefe de brigada o Ing. Residente.
Ocurrencia de la emergencia Cualquier trabajador o
e Responsable y miembros de brigada.
Medio: Oral, Teléfono
£ dek y 1* Entidades competentes de acuerdo a la emergencia,
acclones que sa vienen Jefe de CSSM 2 Gerente de Proyecto.
pandeny Medio: Tekfono; E-mail
1 Parientes o familisres de las personas afectada.
Dafios personales (de ocumir) H 2* Autonidad
Asistenta Social P
Medio: Oral; Escrito; Teléfono

Grafico 5 - Sistema de Comunicacion ante Emergencias

SISTEMA DE COMUNICACION ANTE EMERGENCIAS

tovias Nacional

8.6.1.5 Plan de Accion de respuesta a Emergencias Viales

El Plan de Accion de respuesta para cada tipo de emergencias se detalla en los siguientes
procedimientos establecidos por el Consorcio La Union (Anexo H).
e Aftencion de emergencias para sismos.
* Atencion de emergencias para incendios.

CONSORCIO LA UNION
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Anexo N°19 — Plan de Manejo Socio Ambiental: “Servicio de Gestion y
Conservacién Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Union
— Huallanca — Dv. Antamina y Pte. Tingo— Llata—Antamina”- Tramo V (Estaca
Machay — La Union)

Pion de Manejo Socko Amnbiental “Sevicio de Gestidn y Consenvocidn Vial
por Niveles de Servicio def Comader Viol Hudnuco - Lo Unidn - Huotonca
«Dv, Antoming y Pte. fingo Chico = Uata = Anfoming”

Tabla N° 6.6. Descripcion de impactos ambientales identificados por etapas

Medio Medio Abidtico Medio Bidtico
Actividades  |Are Agua Suslo Fauna Flora
MOVILIZACION

§

Y
DESMOVILIZA
CION

DE EQUIPO Y
PERSONAL

CONSERVACION

LIMPIEZA
GENERAL

(IMPLICA USO
DE
MAQUINARIA)

INSTALACION
Yo
REPOSICION
DE

SENALES

LIMPIEZA
GENERAL

SELLODE |
GRIETAS(>a3
mm,

CON
ELASTOMERO
)
'SELLO DE
FISURAS(<= 3
mm,

CON
EMULSION
ASFALTICA)
| PARCHADO
SUPERFICIAL
EN
CALZADA Y
BERMAS
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Tabla N° 0.7. Valorizacion de 'mﬁos ambientales

| T
' . R
Rel Fe w Se £
. Ag Sue Flo Economia A
Aire v un it gun
us g e a " o Locwl dad € %
n
o § g
T
Alt ‘ Az| aa| M| sm| Re Fal gl T EE e .§
Codificacion del Factor | 2 £ s
o | ° - 2 3 3
T SElz 33258 2 |5:|3 8.3 : 2
§ g g 5§ 3 = 5 g g %3 o IS
Actividad del £ I 3 ) § 3 3 % 2 3 ﬂ - B
s 3| i Ed z 3 | 3
Y & 3 gz & & 4 sy o g a |
[ z> ‘ 1
[ | |
gwlmg 5 = . 85 :
Il 2 3
noEeaupoy | | ER| A8 sl 28
PERSONAL
UMPIEZA Eimae . I 9 ol
GENERAL o : 3 " i ;
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Cosficientss de Fonderacién de la Signficancia Ambental Coeficientes de Ponderacin de Magniisg
Criterio de reversiiidad ar 27% Criterio de intensidad ai 40%
Criterio de megnitud am Bt Criterio de exiansin an a0 A SRty Wty * P
Criterio de pr : ap 1% Criterio de duraciin ad 20%
Interaccion Causa - Becio| Cardcter dal Probabiidad de Meanitud del mpacts Reversiolidad Significancia
Actvidad l Fastor impacio Oeourrencia Exienaiin [ Duracian [ F Ambiental
(+d-) PO E I 5] L 1T w  J R I [
- Al ARa(>50%) | 1 | AreaEfectiva | 2 1-5 a8 2 |isignficants] 2 | Reversibie | 2 163
= Al Baja {1-10%) | 02| Areabectiva | 2 | 1-5afos | 2 |insignficants| 2 | Reversble | 2 -1.69
e Al Aa(=50%) | 1 | AreaBeciva | 2 | 1-5aflos | 2 |isignficants] 2 | Reversble | 2 -1.63
Gl g Tr2 Ana (>50%) | 1 | Area Beciiva | 2 1 =5 aflos 2 |Insignificante) 2 Reversbie 2 -1.83
Eci Ata (>50%) | 1 All 10| 1-Gados | 2 Medie | & 1 4.28
§ Bz Ata (>50%) | 1 Al 10| 1-Gatos | 2| Medo | 5 1| 428
Bajs {1-10%) |02 AD 6§ [ t-5afos | 2 |insignificante] 2 | Reversibe | 2 243
& Aha(»50%) | 1 | AreaFleciva | 2 | t-5aftos | 2 |insignificanta] 2 | Reversile | 2 1,63
= Aiz Ata(=50%) | 1 | AreaBlectiva | 2 | 1-5atos | 2 |insignificants| 2 | Reversible | 2 183
3 Al Aha(=50%) | 1 | AreaBectiva | 2 | 1-5afles | 2 [insignficante] 2 | Reversiole | 2 1,83
[ Sul Bajs (1-10%) |02 | AreaBectiva | 2 | 1-5afos | 2 |insignficants| 2 | Foversible | 2 169
Co2 E Rel Media (10-50%)| 05| ArcaBectiva | 2 | 1-Gafios | 2 [insignficante| 2 | Parclsments | § 241
Tr2 Alia(>50%) | 1 | AreaBectiva | 2 | 1-5afos | 2 |insignficante] 2 | Reversbie | 2 183
E Bt At (=50%) | 1 All 10| 1-5sfos | 2 | Medio | & 1 4.28
g Ec2 At (=50%) | 1 All 10] 1-6ados | 2 Medo | & 1 420
= Sal Baja {1-10%) | 02 AD 8 | 1-5afos | 2 |nsgnficanta| 2 | Reversibla | 2 243
2 Ect At (=50%) | 1 All 10| 1-Gahos | 2 Medie | & 1 425
Cod 'g B2 Ahta (=50%) | 1 All 10| 1-Gafos | 2 Medio | & 1 4.28
= S Baja (1-10%) |02 AD & | 1-5afs | 2 |insignficants| 2 | Reversibe | 2 243
E Sul Aha(=50%) | 1 | ArcaBlectiva | 2 | 1-5afes | 2 |inspnficante| 2 | Parcisimente | § 248
ot |E Ecl AMta (=50%) | 1 Al 0] 1-5aks | 2 Medio | & 1 428
s B2 Ata (2509} | 1 Al 10| 1-Gates | 2 Medio | & 1 428
= Sg1 Baj (1-10%) | 0.2 AID 5 | 1-58fos | 2 |nsgniicants| 2 | FReversibl | 2 243
w Tr2 AMta(=50%) | 1 | AreaBlecliva | 2 | 1=5ancs | 2 |inspnficants| 2 | Reversibe | 2 1.8
o5 |2 Bt Alta (+50%) | 1 Al 10| 1-Safes | 2 Medio | 5 1 4,29
= B2 Alta (>50%) | 1 Al 0] 1-5afs | 2 Medic | & 1 4.29
@ Baja {1-10%) | 0.2 AlD 5| 1-5ahos | 2 |insignificante] 2 | Reversbe | 2 243
T_Az Aa(50%) | 1 | AreaBlective | 2 | 1-5efcs | 2 |insgnificante| 2 | Reversible | 2 -1.83
w Ata(>50%) | 1 | AreaBlecliva | 2 | 1-5efcs | 2 |Imsgnfiicants| 2 | Reversibe | 2 -1.83
CE | g Ecl Alta (=50%) | 1 Al 0] 1-5afes | 2 Media | 5 1 429
= B2 Alla (=50%) | 1 Al 10| 1-5afos | 2 | Medio | 5 i 425
w Sg1 Baja {1-10%) | 0.2 AlD & 1—5afios 2 |inzignificants| 2 Fevarsibla 2 -2.43
4 Al Alta (=50%) | 1 | AreaBoctiva | 2 | 1-5afics | 2 |msignificante] 2 | Reversible [ 2 1,43
% Alta(=50%) | 1 | AreaBleclive | 2 | 1—Gefios | 2 |msignificants| 2 | Feversble | 2 -1.83
Ce? | T Eci Alta (=50%) | 1 Al 0] 1-Gafos | 2 Medio | & 1 429
[ Ec2 Al [=50%) 1 Al 10 1 =5 afios 2 Media 5 1 4.29
E 511 Baja (1-10%) | 0.2 AID 5 1 =5 afog 2 |mzignificants| 2 Reversbls 2 -2.43
E Media (10-50%)] 05| AreaBectiva | | 1=5afios | 2 |insignificante] 2 | Reversble | 2 .75
G Al Alta{>50%) | 1 | AresBlectiva | 2 | 1-Eafios | 2 |nsignificante| 2 | Fevarsble | 2 -1.83
Col E Eci Alta {=50%) | 1 All 0] 1-Bafles | 2 Mede | 5 1 420
Ec2 Alta (>50%) | 1 All 0] 1-5sfos | 2 Medio | 5 1 478
= Baja (1-10%) | 0.2 AlD 5 | 1-5afios | 2 |signiicents| 2 | Revershble | 2 243
o AR Media (10-50%) 0.5| AresBfectiva | 2 | 1-5afios | 2 |ksignficante] 2 | Reversbe | 2 -1.75
P g Eci Alta (=60%) | 1 All 10| 1-5afios | 2 Medo | 5 1 428
s Ec2 Alta (=50%) | 1 Al 0] 1-5afes | 2 Medio 5 1 429
[ Sg1 Baja (1-10%) | 0.2 AID 5 | 1-Gafos | 2 linsignficante| 2 | Reversble | 2 243
g Ec1 Alta (>60%) | 1 All 10| 1-5afios 2 Medio 5 1 429
oole | & Ec2 Alta (=50%) | 1 Al 0] 1-6afos | 2 Medio | 5 1 428
= 51 Baja (1-10%) |02 AD 5 | 1-5afios | 2 |ksignficante] 2 | Reversbe | 2 243
= g1 ja(1-10%) |02 | AreaBlectiva | 2 | 1-Saflos 2 Medic 5 | Reversble | 2 243
= Fal aja (1-10%) |02 | AreaBectiva | 2 | 1-6afes | 2 | Medic | 5 | Reversbe | 2 243
Cott il Baja (1-10%) | 02 | Aree Hectiva | 2 1 =5 aflos 2 Medio ] Reversbe 2 243
Eci Aba (=60%) | 1 All 0| 1-Sefes | 2 Medic | 5 1 4,29
Fc2 Alta (50%) | 1 All 0] 1-5afes | 2 Medic | & 1 429
u sg1 Baja (1-10%) |02 AD 5 1-5afos 2 |Insignificante] 2 Raversicle 2 243
E All Ata(=50%) | 1 | AreaBectiva | 2 | 1-Gabos | 2 |insignificants| 2 | Reversibe | 2 -1.83
S Az Ala(>50%) | 1 | Areabectiva | 2 | 1-5afos | 2 |lnsignificante| 2 [ Reversibe | 2 -1.83
4 Rel Alia(>50%) | 1 | AreaBlecliva | 2 | 1-5afes | 2 |Insignificants| 2 | Reversibe | 2 -1.83
coiz |2 Fal Baja (1-10%) [02] AreaEfectiva | 2 | 1-S5afns | 2 [insignificante| 2 | Reversible | 2 -1.69
§ il Baia (1-10%) | 02| AreaBectiva | 2 | 1-5afos | 2 [insignificants| 2 | Reversitle | 2 168
Eci Alta (>50%) | 1 Al 10| 1-Gahes | 2 Madio | 5 1 423
E =] Alta (>50%) | 1 Al 10| 1-Sahos | 2 Medio 5 1 429
© Sqi Baja {1-10%) | 0.2 AID 5 | 1-Gafos | 2 |hsinificante| 2 | Reversibe | 2 243
Total de 63
Total baneficicsos 24
Total despreciables k)
Total moderados 1]
Total de signiicatives i
Total de akamente signficatives 0
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Gréfico N° 8.7 Sefializacion de servicio - Trabajo en Berma
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8.6.2. Calidad de las aguas

Flan de Manejs Zock Ambiantad *"Iendcio de Cefide v
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Hudnues — Lo Unkdn — Muatoaca — O Anforming v Ple, Tago
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Los parametros a considerar son los eslablecidos an el D5, 015-2015-MINAM que Modifican
Ios Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua v establecen disposiciones complementarias
para su aplicacion. Categoria 3.- Riego de Vegetales y bebida de animales.

Los parametros a ser monitoreados se aprecian en el siguiente cuadro:

Tabla N” 8.8. Paramet

ros recomendados para el monitereo de calidad de agua

i Pardmetros ] - DETERMIMACION u. ‘ECA-CAT3
CAMEO [ pH a 20°C ue. B5-85
Cxligens dieusite 'L *5
a Acaites y Grasas rngfl 1.00
Clanure WAD mal CN 010
FISICOQUIMICOS | Conductividad psiem ==5000
| Sulfatos mgil 600.00
ﬁ_ll._lﬁm “mafl .05
tralos mgil N-NOx 50.00
Ll hiitrles mgll N-NCr 1.00
BIOQUIMICOS [ D.B.OS mg/l <=15
Alurminio total - mgfL -1
Arsdnico total mglL 0.100
Cadmio toml ma'l 0.o10
Cobre total m 0.500
METALES TOTALES | % 22 n% 5 00
Mercurio total mg/L 0.001
Flomo total mgiL 0.050
Crema Vi o mg/L I 1000
Colformeas Totales MME7 100mL 5000.00
Colifarmes Fecales NP/ 100mL 1000.00
Enterococss MMPI 100mL 20,00
MICROBIOUIBOS e ioTin ool RMB7 100mL 100.00
| Salmonalia AlR Ausante
Wibrio cholaras UFCImi Ausanta
Fuenie Equipo Tacnico — Akl 2016
3
Enik Mange]
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8.7. Programas de cierre o abandono

Es la ultima etapa o término de las actividades de la elapa construcliva, que consiste en
devolver las propiedades de los suelos a su condicidn natural original o a un nivel adecuado
para el uso deseado y aprobado. El trabajo puede incluir aspectos de des compactacidn,
relleno, reconstruccion y devolucién del entomo natural, reemplazo de suelos, rectificacion
de la calidad del suelo, proteccién contra la erosion v limpieza, teniendo en cuenia las
condiciones climaticas y topograficas.

Cabe resaitar que la presente etapa se avoca al cierre del servicio, por lo que mientras se
desempefie la administracién con las labores operativas propias al ciere de las dreas
auxiliares y actividades de cierre del proyecto,

Metadalogia
Para el cumplimiento de los objetives de este programa, deben atenderse los siguientes
puntos:

En el drea utilizada como emplazamiento del campamento

* Culminada la etapa de conservacion vial, se procedera a retirar todas las
instalaciones utilizadas, limpiar totalmenta el drea intervenida y disponer los residuas
conveniantemente en los Rellenos municipales asignados.

En el drea utilizada como emplazamiento de maguinaria y equipos

+ Al términe de las actividades programadas, el escenario ocupado debe ser
restaurado mediante el levantamiento de las instalaciones efectuadas para el
mantenimignto y reparacion de las maguinarias. Los materiales desechados, asi
como los resios de paredes y plsos serdn dispuestes adecuasdamente en los
depositos de material excedente. Todos los suelos contaminados por acelle, petriles
y gragas deben ser ramovidos hasta una profundidad de 10 ¢m. por debajo del nivel
inferior de contaminacidn. Posteriormente, renivelar la morfologia del drea a fin de
integrarla nuevamente al paisaje original.

» En las dreas disturbadas de la cantera fluvial

* Al térming del uso de las canteras, se debe proceder a la restauracion del drea
disturbada. Esta tarea consigtird en perfilar la superficie con una pendiente suave,
da modo que permita darle un acabadoe final acorde con la morfologia del entorne
circundante,

* En |as dreas asignadas como depdsitos de material excedente —

+ Relleno Municipal al culminar el uso de los depdsitos de material excedents —
rellenos Municipales, se procedera a coordinar con los Encargados a fin de verificar
gue el drea alterada, perfilando la superficle con una pendiente suave, de modo que
permita darle un acabado final acorde con la morfologia del entorne eircundante,
develver el suelo previamente retirado al inicio de las actividades y revegetar &l drea.

—

JE =%
Erik Martue! Vioraies Bermo
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Anexo N°20 — Plan de Calidad: “Servicio de Gestion y Conservacion Vial por

niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Unién — Huallanca — Dv.

Antaminay Pte. Tingo— Llata—Antamina”- Tramo V (Estaca Machay — La Unién)

Tabla N? 01: Objetivos de Calidad

Grado de satisfaccidn N® de preguntas Informes de la
buena del cliente MTC, | contesiadas COMo encuesia
representado por el Jefe | satisfechasfotal de
Zonal pregunias de las encuestas
100
| | i |
|2 Realizar una Auditorias | N* de audilorias Anual 1
al afio (externa e
internas)
3 Productos no conformes | (N° de no conformidad no | Mensual ]
no resueltos resueltaftotal de no
conformidades encontradas)
| *100
4 | Cumplimiento de cada | (valor ganadofvalor | Mensual 100%
| una de las etapas del | planificado)*100
servicios segin plazos
establecidos
5 Ejecucitn oportuna de| % de cumplimiento de Mensual 100%
los trabajos que| niveles de senvicio
permitan cumplir con el
nivel de servicio segin
el contrato de
conservacion
& | Cumglimiento del Infarme | Mensual 12 al afio
programa Socio
Ambiental
&
=
SN Msaies Bemo Eaelina € de 57
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235



Tabla M° 02: Niveles de Semvicio exigidos en los Témminos de Referencia

Tramos: 1, 1L, I, IV, V, VI y Vil
= F de 1
orma Tolerancia
Variable Indicador Medicion |
- - 5% mdximo de drea con
Iatormesiin Visual y 12018 | e fomaciones mayores a 50 mm (
. ! 58 maximo de drea con erosion |
Erosion Visual y regla mayores a 50 mm
Baches ‘Visual L] |
Calzada I ) 5% méaximo de area con |
Encalaminado Visual y regla Encalaminado .
Lodazal y cruce de Visual 0% mdximao de area con lodazal
agua = ¥ cruces de agua
| IRl Instrumental l < B mkm
Siempre limpia libre de
materiales finos (lipo suelo o
granular, granos y otros) u
obstaculos (materiales de
N derrumbes, vegetacion caida,
Limpieza Calzadas y Bermas Visual restos de accidentes, animales
mueros, basura, etc.) que
afecten la sequridad del fransito
o el escurrimiento de las aguas
, superficiales
— | | siempre limpia libre de
. vegetacion, sedimentacion,
Cuneta, ‘""’““"ﬁf'""gz' colmataciones u olros elementos
Obras de arle y Badenes, Zanjas Visual que obstaculicen o alteren el libra
Drenaje coronacion, canal de escurrimiento de las aguas
bajada. superficiales, incluyendo los
cauces de ingreso y salida,
— T | Limpias, buen estado y sin
Vertical | Wisual uagal_ach_&n en s!.l_Bntnrnu que
Sefializacion A Il o |rnp|E!a Ia visibilidad
Pastes kilométricos Visual Limpios y sin vegetacion en su
entorno que Impida la visibilidad
Guardavias y'o Limplos sin deformacian y sin
it barreras de Visual vegetacion en su entomo que
egun seguridad impida la visibllidad
Limpios sin deformacion y sin
Delineadores vegelacion en su enlomo que
B impida la visibilidad
Reductores de
| velocidad B | Completos v limpios
—
Limpios y libres de obstdculos en
Estruciuras Viales | Puentes y Pontones Wisual juntas, apoyos y drenajes, y
| limpio en zonas aledafas
g R En zonas de visibilidad se
R admifira hasta 30 cm, excepto en
S calzada, bermas y cunetas
donde no se admite vegetacion
Zonas laterales ] Visual Mo se admiten erosiones
(Derecho de wia) Talud Inferior producto de escorrentia
superficial, luego del inicio del
| servicio
| Mo se admiten aguas empozadas
Aguas empozadas en las zonas laterales contiguas
a la plataforma
: No se admitird material
M:“’E“' m";ﬁ o i excedente o de derrumbes mal
el | acendicionados en los DME o
Botaderos

DME o Botaderos

DME o botaderos




Tabla \° 03: Planilla de relevamiento y cilcule de niveles de servicio.

Tramas: I, 1l, HL 1V, W, Vi y VIl

237

"“"""“:" Factor da| POTCENAJ de
Variable Indicador 67 %10 con mllas | Peso (2) Incumplimiants
FE )y
)
Deformacion, Erosion,
Calzads Baches, Encalaminado, 20
lodazal y cruce de agus
e 25
Limpieza Calzada y Berma 5
Cunetas, Zanas, Canales, 5
Obras de arte y Bajadas de agua
Dranzje Alcantarilas 7
Badenas, Gavones y Mums 3
Feadizaci Venical :]
5 " Fostes kilometncos 3
Guardavas y/0 Bameras o8 5
saguridad
El:rrnun.hml :’ Caplatares y reductones de
valoc|dad, parapetos ¥ 4
fruros N
Estructuas
Viales Puentes y pontonas 4
fonas laterales Roca 3
| Derecho de Talud inferior y Aguas 5
i) empozadss
OME o Matensz| excedants o de 3
Botaderos demumbes
Tatal 100




5.1.1.2. CONSERVACION RUTINARIA DESPUES DE LA CONSERVACION PERIODICA

Tabla MN® 04: Niveles de Servicio exigidos en los Temminos de Referencia
Tramos: |, 10, 10, ¥, V1 y Vil

Variable Indicador Forma de Madicidn Tolerancia
o Baches Visual i 0% R
Fisuras =3mm Visual 0%
Calzada 5% méximo de &rea con fisuras
Fisuras =1mm y =<3mm Visual respecto de la muestra materia
e de evaluaciin
Mo se controlan, serdn
: . chservadas por & confratista
SIELPEE =S| Visal conservador para evitar el
incremento
Piel de cocodrilo Visual | D%
] 0% méaximo de area con
Ahucliamierio Regla ahuellamiento mayor a 6mm
Peladuras y Visual 29 méaxirno de drea respecto de
Desprendimientos | la muestra materia de evaluacion
2% maximo de area respecio de
la muestra maleria de
Exudaciones Visual evaluacidn, con manchas de
exceso de asfailo de drea mayor
- a 0.01 m2
Desprendimientos de 0%
" bordes Wisual
Mzximo 5 m/Km al final del
servicio (partiendo de 3.0 mKm y
IRic Instrumantal un incremento anual da 0.3y 0.4
I e miKm).
Siempre  limpia,  libre  de
malteriales finos (lipo de suelo o
granular, granos u otros) u
obstdculos {materiales  de
Limpieza Calzada y Bemmas Wisual derrumbe,  wvagelacion  caida,
restos de accidentes, animales
muertos, basura, etc) que
afecten la seguridad del transito
o el escurrimiente de las aguas
| superficiales |
Siempre  limpia  litle  de
Cunetas, alcantarillas, | vegetacion, sedimentacidn,
badenes, zanjas de colmataciones u otros elementos
coronacion, canal de Wisual que obstaculicen o alteren el libre
bajada, zanjas de escummiente de las  aguas
drenaje superficiales, incluyendo  los
Obras de arle y cauces de ingreso y salida
Drenaje _ - — ——
Fallas estructurales e Mo se admitirdn sSo0Cavaciones,
hidraulicas en cunetas, pérdida de material en juntas,
zanjas, canales, Visual asentamientos,  pérdida  de
badenes, alcantarillas, geometria, fallas que afecten la
gaviones y muros capacidad estructural o hidraulica
—] o Complelas, impias, pintadas en
Visual buen estado y sin vegetacidn en
sua su  entornc  que  impida  su
visibilidad
Seflalizacidn Verticales | Retrorefleciémetro | Retrorefiectancia minirma:
vertical ( Tipe [V: | Blanco 380  cdilux'mz;
Angulo de Amarillo 250 cdlux*m2|
observacion 0.2° y | Verde 0 cdux*m2

Angulo de entrada -
£%)
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I _—

Variable Indicador | Eorma de Medicién

Horizontal

Postes kilométricos

Regla

Retroreflectématro
horizontal {(dngulo de
observacidn de 1.05°
y dngulo de entrada

de BB.T76%)

Wisual

Tolerancia

Limpias, con ancho de lineas
minimo en demarcaciin de eje y
borde de 10 om y sin
desviaciones (zigzagued)

Retroreflectancia inicial minima:
Blanco : 230 modflux*m2;
Amarilo: 175 med/ux m2

Retroreflectancia para repintado:
Blanco : 100 mediux*m2;
Amarillo: 80 mcd/lux*m2

(Equipo proporcionado por el
contratista)

Completos, pintados, impios y
en buen estado

Guardavias y/o barreras
de seguridad

Elementos de | FPostes Delineadaores
Seguridad

Reductor de velecidad

Parapetos o muros

Estructuras viales Fuentas y Pontones

Zonas laterales
(Derecho de via) Roce

Talud Inferior

Aguas empozadas

Material excedente o de
derrumbes en DME o
botaderos

DME o Botaderos

Visual

Visual

Wisual

Visual

Visual

Completas, Fintados, limpios, sin
deformacion y sin vegetacion en
su entomno gue impida su
wvisibilidad

Completos, pintados y limpios
Completos, pintados y limpios
No se admitiran deficiencias o

ausencia de pintura o ldmina
retroreflectiva

| Mo se admitirdn:

- Superficies sin recubrimiento
- Suciedades o elementos
extrafios.

- Deficiencias en las juntas
axtremas o intermedias.

- Deterioro o falta de elementos
metdlicos ylo concretos,

- Deteriore de barandas y
parapelos

- Socavacion de Fundaciones
- Obstrucciones al libre
escurrimiento Hidraulico

I
|

Visual

En zonas de visibilidad (Derecho
| de Via) se admitird hasta 30 cm,
excapto en calzadas, barmas y
cunetas donde no se admite
vegetacion

Mo s& admiten eroslones
productos de escomentia
superficial, luego del inicio del
Servicio

Mo se admiten aguas empozadas
en las zonas laterales conliguas
a la plataforma

Visual

239

 No se admitird material

excedente o de derrumbes mal
acondicionados en los DME o
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Anexo N°21 — Plan de Contingencias: “Servicio de Gestion y Conservacion

Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco - La Union — Huallanca -

Dv. Antamina y Pte. Tingo- Llata—Antamina”- Tramo V (Estaca Machay - La

Unién)

Tahia 3 - Resparsabiliades y recursas dsponibles

1. Coordinador dal Pian de respuesta a emengencia
2 Coordinadar aitems def Plan

i C Iratia

Ceurencia di ka emergencia ualgquear jarkar 3 y da brigache
Medio; Cral, Teléfono
Ll b '_

de la sihuacion y 1* Enfickades competentes de acuerds & la emergencia

acciones  que se  vienen | Jaole die PARGA 2 Gererte g8 Proyeclo

emprendienda Medio; Telefone; E-mail I
1* Parienles o familares de las personas afectada

Daffas Al 2 Aultoridad tente

parsonales (de Goumi] . compe

Media; Oral; Excrita; Teliang
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Vial por siveles del Commedor Vial: felhbek! O
Fotosh- La Unifn- Hoallanca- Dy, Antaminag Ple.
Tingc- Llaba- Anbamina®

i

59 RECURSOS DISPONIBLES ANTE CONTINGENCIAS
Son recursos esenciales por tipo de contingencia los siguientes:

Tahls 4 - Racursos Esenciaes anle Emangencias

W' | TR0 DE CONTINGENCIAS REGURSOS ESENCIALES ANTE ENERGENGIAS

Tedéloncs de emengencia (Wer directono lelefinico ANEXD )

q | Aceideries ca irabajo (golpes. »  Tekfonos de smanganca (Ver direclanio telefinica ANEXD 3
cores; frecturas, quemadunes) . Boliguines de pei i

s Telores de esnergence (Ver direcono felsftnico ANEXD 3
= FRegisinos de saguros, SOAT

3 hosdentes de mhmein

4 Ancidenies lalakes - Pz dn seguno sclivas

Baallos

P de tekiorns de emergencia JEFATURAS DE LA PP (ver dieclonia leafinico AREXD 3

Corte de Suminilio elécres

Lugers di amergencia | campamenios)

= Talifonos de emenencia [Ver direchorn lelelinico ANEXD J)

= Cargador bonlal (es)
s Excvado (3
o Vilquete is]

= Camiongta (5)
Seflales de sequidad portdlles, preventives, mslnctives [20ma en ememindia, fofa de Irabaja,
hombees rabeanda)

T Husyeos, derumbes da teludes

= Palelas para sefialercs |
= Cadwcos
e D de pelygro de cokor rop

= Teléfonos de emengenca [Ver direciorio belelimica ANEXD 3)
= Cargador fronlal {es)

»  Excavados [5)

o Wiolgushe (s) |
»  Camioneta 5]

=  Sefaks da sequidad porlafles. preventias, resticlvas (2ona en emeigenca, 2ona de
frabagn, homiees frabayanda)

»  Cachacos
«  Cinlade pelgic de color roje
«  [Palelss para sefakios

B Damumbes de plalakaima

e Telbfonos de ememenda Vet drecton telelincs ANEXD 3)

Dierrame de amuisibn
i {De resporsabilidad del consonan) e Bk
*  Lampars) |
_ Fidna 12 de 32
CONSORCIO LA UNION T
eo BB on
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Jj""h‘ Flan de Contingenclas “Eestién ¥ Comservaciin vial por siveles ool Corredor Yiak: Fudnuce- Folosh- L
P -3 m Uplin- Fuallancay- Dv, Antamina’ Cle. Tinec- Liata- Antamina”

SISMO DE GRAN MAGNITUD

*Personal a cargo: Bomberos, Defensa Civil, Unidad de Contingencia de la
empresa contratista. Equipc necesario: Equipo de primeros auxilios, linterna,
radio, pilas de repuesto, etc.

=) I ) gETUIT

acverdo con el programa de

*Raalizackén de simulacros, de Paralizacion

actividades constructivas.

Mantener al personal &n

entrenamients  en  caso  do . Foner en ejecucion la Iu dreas de seguridad por un
inundaciones o deslizamientes, evacuackin del personal. tigmpo  prudencial para i
- El  contratista debe - Conservas la calma v no avacuacidn final.

identificar v sefalar las zonas de trater de cormer. - Atencidn  inmediata de
seguridad y rutas de evacuacién. . Los trabajadores las personas accidentadas.

. Dar  capadtacion o daben desplazarse . Comunicar a las

instruir a todos los trabajadores
sobra la guacuadion en casos de

calmadaments y en orden hacia
laz ronas de seguridad por las

auteridades respectivas segin la
secuencia de avisos.

deslizamientos © inundaciones. utds de ovacuacidn  més L] S hublara alguna besidn
- Preparar  botiquin  de CErCanas, activar las  wnidades de
primeros auxilios ¥ equipos de contingencias v e Plan de
S emergencia (extintores, amergencias médicas,

,E megafonos, camillas,  radios, * Retomo del personal a
5 linternas, ete. ). las actividodes normales si es

5 - Realizar  mensualmente que sepudiera,
sifmulacros de evacuacidn. . Notificar & la compaiia
- %e realizara una relackin de seguros para el caso de los

de centrgs  de  salud  mas accidentados.
cercancs, . Se revigaran las
- Contar con una poliza acciones  temadas duwante el

de Seguro Complementario de daslizamienta o  inundacidn,
Trabajo de Riesgo y actualizada ademis da elaborar &l reporte
cada mes. de incidentes,

- Proparar  los  informes

sobre el Plan de #vacuacidn.
/ ~ 7 . -

Fdaeina 5 de 32

CONSORCIO LA UNION

muMWVammmmﬁmm\mmmumu
Huallanca- Dv. Antamina’ Ple. Tingo- Liata- Antamina®

i I e i

INCENDIOS

*Personal a cargo: Bomberos, Defensa Civil, Unidad de Contingencia de la
empresa contratista. Equipo de lucha contra incendios como mangueras,
extintores, mascaras, etc,

DESPUES DEL EVENTO

e

de  alarma, Ui obseryada trs  |acendios
ola  distribucién de los  equipos "wm:"' la il‘“‘“pemm o o ¢ contes

NOING ¥ 0I0HOSNGD

y accesarios contra moendios werén
da conoomiento de todo el personal
que ksbore en of proyecto

. Identicacion y Evaluacion
de  los peligros y riesgos en temas
de mcendio

- €l Contratista daba
capacitar L] los trabagdores
contra incendos y organizar

brigadas de emergencia con oy
trabajadores mds capactados.

. Se alaborard un
Programa de simulacros contra
ncendios, con Ia partiipacidn de
todo el personal.

. El acceso a los extintores
ne estara  bloqueada  por
mercanciss 0 equipos. Ademas, e
mantendrd en reserva une bwena
cantidad de arend seca.

. Mensualmente cada extintor
SRCA possto 3 pruebs, de
acuerdo <on las
recomendaciones del fabricante.

. Se peocederd 3 h revision
peniédica del sstema eléctrico en el
campamento asi como  de  lag

operaciones, segin la magnitud del
suceso Namar & los bomberos.

- identificar = fuante
Renecadora del Incendio.
- Atencidn de posibles

vicimas y evacuar al personal en
fiesgo,

L4 Para apagar un Incendlo de
materisl comin, e deben usar
extintores o roclar con 3gua, 96
forma que sa safoque de inmediato
of fuego.

. Pars apagar un incendio de
liquidos o gases mNlamables, so dedbe
cortar of summistro ¢l producto y
sofocar #l hiego, utilzando arens
sBca, tierra o extintores de polvo
Quimico seco, aspuma o didndo de
Cartono.

. Para apagar wn Incendio
eiécrico,  se debe de Inmediato
cortar el suministro ekctrico y
sofocar el fuego  utikzaado
extintores

debard estar de guarda por o
mends 30 minutos después del
Incendio.

. 5 revisaran las acciones
tomadas durante &l incendo y 5@
elaborara un reporte de accidentes /
incdentes, De ser neceario @
fecomendardn  camblos en  los
procedmientos.

. Loz otintores usados se
volverin 3 Tenar inmedatamente.
de polve guimico saco, didwdo de
carbooo, arona seca o tiarra

\ur\«dndm mdviles y equipos /

CONSORCIO LA UNION
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Anexo N°22 — Calculo de Planillas de Niveles de Servicio (TDR)

A. NIVEL DE SERVICIO RUTINARIO ANTES DE LA CONSERVACION
PERIODICA
1. Visita a campo fecha: 25 /08 / 2017
+ Ubicacion: km 341+000 — km 341+050

KM  341+000 - 341+050 <Muestas Km 332 a Km342 >
NUNVER
ASPECTO ~ RASKS
VARIABLE DE R DE [%INCUMP
INSPECCION 1|12|3|4|5]|6|7|8|9]|10
FALLAS | PESO
Deformacion, erosion, baches,
encalaminado, locazafiy otros. X i 20 20
Calzada ’ :
IRI X 1 25 25
Limpieza Calzaday Berma [0} 5 0.0
Eu.nztas,dzanjas, canales, X 1 8 08
Obras de arte gadas deagua
y drenaje Alcantarillas (o} 7 0.0
Badenes, gaviones y muros (o] 3 0.0
Vertical o 8 0.0
Sefializacion
Postes kilométricos o] 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
: o 5 0.0
Elementos de seguridadr
seguridad Postes delineadores,
captafaros, reductores [0} 4 0.0
velocidad. parapetos v muros
Elilr:cwras Puentes y pontones ) 4 0.0
Zonas Roce (o] 3 0.0
laterales -
(derecho de Talud Inferior y aguas ) 3 0.0
via) empozadas :
DMEo M arerial excedente o de 0 > 0.0
botaderos derrumbes
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 5.3%

+ Ubicacion: km 351+700 — km 351+800

KM 351+700 - 3514800  <Muesta: Km 342 a Km352 >
NUOVIER
ASPECTO ~ FACTO
VARIABLE DE R DE |%INCUMP
INSPECCION 112 |3|4|5|6|7|8|9]|10
FALLAS | PESO
Deformacion, erosion, baches,
. o X 1 20 2.0
Calzada encalaminado, locazafiy otros.
IRI X 1 25 25
Limpieza Calzaday Berma 0o 5 0.0
Cunetas, zanjas, canales, bajadas 0 8 0.0
Obras de arte deagua
y drenaje Alcantarillas o] 7 0.0
Badenes, gaviones y muros o] 3 0.0
Vertical 0 8 0.0
Sefializacion
Postes kilométricos 0 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
idad o 5 0.0
Elementos de |S€gunl ]
seguridad Postes delineadores, captafaros,
reductores velocidad, parapetos y 0o 4 0.0
muro
[EStructuras
\/?nlr:: uras Puentes y pontones 0o 4 0.0
Zonas Roce 0 3 0.0
laterales
(derecho de | Talud Inferior y aguas empozadas (o] 3 0.0
via)
DMEo
botaderos M arerial excedente o de derrumbes (] 2 0.0
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 4.5%
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#+ Ubicacion: km 355+200 — km 355+250

355+200 -
KM 355+250 Km 352 a Km362 >
NUMERO
ASPECTO FACTORDE |,
e VARIABLE 1 s|e|7 |89 10| pEFALAS PESO | ' NCUWP
Deformacion, erosion, baches,
Encalaminado, Locazal y otros. t 2 20
Calzada
IRI 1 25 25
Limpieza Calzada y Berma 0 5 0.0
Cunetas, zanjas, canales, bajadas de 0 g 00
Obras de arte y agua
drenaje Alcantarillas 0 7 0.0
Badenes, gaviones y muros 1 3 0.3
Vertical 0 8 0.0
Sefalizacion
Postes kilométricos 0 3 0.0
Guardavias y/o barreras de seguridad 0 5 0.0
Elementos de
seguridad Postes delineadores, captafaros,
reductores velocidad, parapetos y 0 4 0.0
muros
asatlr:smuras Puentes y pontones 0 4 0.0
Roce 0 3 0.0
Zonas laterales
(derecho de via) | Tajyd Inferior y aguas empozadas 0 3 0.0
Eo’\f;:ros Material excedente o de derrumbes 0 2 0.0
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 4_8%
+ Ubicacion: km 362+200 — km 362+240
KM 362+200 - 362+240 <Muestra: Km 362 a Km367.5 >
ASPECTO VARIABLE | NUMERO [ FACTORDE | %
INSPECCION 3 4 5 DE FALLAS PESO INCUMP
Deformacion, erosion, baches,
) 1 20 2.0
Calzada Encalaminado, Locazal y otros.
IRI 1 25 25
Limpieza Calzada y Berma 0 5 0.0
Cunetas, zanjas, canales, 1 8 08
Obras de arte | bajadas de agua i
y drenaje Alcantarillas 0 7 0.0
Badenes, gaviones y muros 0 3 0.0
Sefalizacién Vertical 0 8 0.0
lzacl Postes kilométricos 0 3 0.0
Guarqawas y/o barreras de 0 5 0.0
seguridad
Elementos de -
sequridad Postes delineadores, captafaros,
reductores velocidad, parapetos 0 4 0.0
y muros
Estructuras
Vidles Puentes y pontones 0 4 0.0
Zonas Roce 0 3 0.0
laterales Talud Inferi
(derecho de | ' &ud Inieriory aguas 0 3 0.0
. empozadas
via)
DME o Material excedente o de
0 2 0.0
botaderos derrumbes
EgRCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL TOTAL 5.3%
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Resumen:

Planilla de calculo del nivel de servicio (TDR)

SECTOR EVALUADO

Porcentaje de
ITEM e
Ruta Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) Muestra Evaluada Incumplimiento
TRAMO 05 : Km 332+000 — Pte. Tingo — La Unién 35.50 4.975%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 341+000 - 341+050 5.30%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 351+700 - 351+800 4.50%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 355+200 - 355+250 4.80%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 362+200 - 362+240 5.30%
2. Visita a campo fecha: 18 /09 /2017
. .z
+ Ubicacion: 338+230
KM 338+230 <Muestra: Km 332 a Km 342 >
NOVIER
ASPECTO ~ FACTO ®
INSPECCION VARIABLE alzlalslsl718le 0 DE R DE |%INCUMP
FALLAS | PESO
Deformacion, erosion, baches,
encalaminado, locazafi y otros x i 20 2.0
Calzada ! ’
IRI X 1 25 25
Limpieza Calzaday Berma o 5 0.0
Cunetas, zanjas, canales, x 1 8 08
Obras de arte bajadas de agua
y drenaje Alcantarillas o 7 0.0
Badenes, gaviones y muros o] 3 0.0
Vertical o 8 0.0
Sefializacion
Postes kilométricos o 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
X o 5 0.0
Elementos de |seguridad
seguridad Postes delineadores,
captafaros, reductores o 4 0.0
. elocidad. parapetos v muros
iﬂr:c uras Puentes y pontones 0.0
Zonas Roce 0.0
laterales -
(derecho de Talud Inferior y aguas o 3 0.0
via) empozadas .
DMEo M arerial excedente o de o > 0.0
botaderos derrumbes .
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 5.3%
+ Ubicacion: km 349+050
KM 349+050 <Muestra: Km 342 a Km 352 >
NUOMER FACTO
ASAZETE VARIABLE bE R DE |%INCUMP
INSPECCION 1]12|3]|4 516 7189|100
FALLAS | PESO
Deformacion, erosion, baches,
encalaminado, locazaf y otros 0 20 0.0
Calzada ’ ’
IRI (o] 25 0.0
Limpieza Calzaday Berma X 1 5 0.5
Cunetas, zanjas, canales, bajadas o 8 00
Obras de arte deagua
y drenaje Alcantarillas [¢] 7 0.0
Badenes, gaviones y muros [0} 3 0.0
Vertical o] 8 0.0
Sefalizacion
Postes kilométricos (o} 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
. o 5 0.0
Elementos de |Seguridad
seguridad Postes delineadores, captalaros,
reductores velocidad, parapetos y o] 4 0.0
muro
?a:':cturas Puentes y pontones (0] 4 0.0
Zonas Roce [0} 0.0
laterales
(derecho de Talud Inferior y aguas empozadas (o] 3 0.0
via)
DME o N
botaderos M arerial excedente o de derrumbes (0] 2 0.0
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 0.5%
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+ Ubicacion: km 360+610

KM 360+610 <Muestra: Km 352 a Km 362 >
NUMER
ASPECTO ~ [FAcTO
VARIABLE DE R DE |%INCUMP
INSPECCION 112|3|4]|5|6]|7|8]9]|10
FALLAS [ PESO
Deform§0|on, erosmn: baches, o 20 00
encalaminado, locazafi y otros.
Calzada
IRI 0 25 0.0
Limpieza Calzaday Berma X 1 5 05
Cu.netas, zanjas, canales, o 8 00
Obras de arte bajadas de agua
y drenaje Alcantarillas o 7 0.0
Badenes, gaviones y muros 0 3 0.0
Vertical 0 8 0.0
Sefializacion
Postes kilométricos 0 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
. 0 5 0.0
seguridad
Elementos de
seguridad Postes delineadores,
captafaros, reductores 0 4 0.0
velocidad, parapetos y muros
Estructuras
Vidles Puentes y pontones (o] 4 0.0
Zonas Roce 0 3 0.0
laterales
(derecho de | Talud Inferior y aguas o 3 00
via) empozadas
DMEo M arerial excedente o de
0 2 0.0
botaderos derrumbes
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 0.5%
+ Ubicacion: km 363+500
KM 363+500 <Muesta: Km 362 a Km367.5 >
NUVIER
ASPECTO ~  |FACTO
VARIABLE DE R DE |%INCUMP
INSPECCION 1 2 3 4 5
FALLAS | PESO
Dot woson b x 1| @ | o
i B .
Calzada Y
IRI 0 25 0.0
Limpieza Calzaday Berma 0 5 0.0
Cunetas, zanjas, canales, bajadas o 8 00
Obras de arte deagua
y drenaje Alcantarillas 0 7 0.0
Badenes, gaviones y muros 0 3 0.0
Vertical 0 8 0.0
Sefializacion
Postes kilométricos 0 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
. 0 5 0.0
seguridad
Elementos de
seguridad Postes delineadores, captafaros,
reductores velocidad, parapetos y 0 4 0.0
muros
Egtructuras Puentes y pontones 0 4 0.0
Viales
Zonas Roce 0 3 0.0
laterales
(derecho de | 74)yd Inferior y aguas empozadas 0 3 0.0
via)
DMEo .
M arerial excedente o de derrumbes 0 2 0.0
botaderos
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 4.0%
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Resumen:

Planilla de calculo del nivel de servicio (TDR)

SECTOR EVALUADO

Porcentaje de

ITEM sl
Ruta Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) | Muestra Evaluada Incumplimiento
TRAMO 05 : Km 332+000 — Pte. Tingo — La Unién 35.50 2.575%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 338+230 5.30%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 349+050 0.50%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 360+610 0.50%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 363+500 4.00%
NIVEL DE SERIVCIO RUTINARIO DESPUES DE LA CONSERVACION
PERIODICA

3. Visita a campo fecha: 20 /09 / 2018

+ Ubicacion: km 332+028 (Puente Estaca Machay)

KM 332+028 <Muestra: Km 332 a Km342 >
NUMER
ASPECTO ~ IRACIS
VARIABLE DE R DE |%INCUMP
INSPECCION 112|3|4|5]6|7]|8]9]|10
FALLAS | PESO
Baches, piel de cocodrilo,
ahuellamiento, peladuras y
. X 1 15 15
desprendimientos,
desprendimiento de borde
Calzada - -
1mm<Fisuras <3 mm, Fisuras > 0 0 0.0
3 mm
IRI X 1 15 15
Limpieza Calzaday Berma 0 5 0.0
anetas, zanjas, canales, 0 6 0.0
Obras de arte bajadas de agua
y drenaje Alcantarillas 0 6 0.0
Badenes, gaviones y muros 0 3 0.0
Vertical 0 8 0.0
Sefializacion | Horizontal 0 8 0.0
Postes kilométricos 0 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
idad 0 5 0.0
Elementos de [Segurida
seguridad Postes delineadores,
captafaros, reductores 0 4 0.0
|velocidad. parapetos v muros
[Estructuras |
? ructuras Puentes y pontones X 1 4 04
\iales
Zonas Roce 0 3 0.0
laterales -
(derecho de Talud Inferior y aguas 0 3 0.0
via) empozadas
DMEo M arerial excedente o de 0 2 00
botaderos derrumbes :
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 3.4%
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+ Ubicacion:

km 342+060

KM 342+060 <Muestra: Km 342 a Km 352 >
NUMER
ASPECTO ~ FASTO
VARIABLE DE R DE |%INCUMP
INSPECCION 2|3|4|5|6|7|8]|]9]|10
FALLAS | PESO
Baches, piel de cocodrilo,
ahuellamiento, peladuras y
L (o] 15 0.0
desprendimientos,
desprendimiento de borde
Calzada - -
1mm < Fisuras <3 mm, Fisuras >3 0 0 0.0
mm
IRI (o] 15 0.0
Limpieza Calzaday Berma 0] 5 0.0
gunetas, zanjas, canales, bajadas o 6 0.0
Obras de arte eagua
y drenaje Alcantarillas 0 6 0.0
Badenes, gaviones y muros o] 3 0.0
Vertical (o] 8 0.0
Sefializacion Horizontal (o] 8 0.0
Postes kilométricos 0 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
idad (o] 5 0.0
Elementos de |S€gurt :
seguridad Postes dellneadqres, captafaros,
reductores velocidad, parapetos y 0] 4 0.0
MUros
? ructuras Puentes y pontones 0.0
\iales
Zonas Roce 0.0
laterales
(derecho de  [Talud Inferior y aguas empozadas 0 3 0.0
via)
DMEo
M arerial excedente o de derrumbes (o] 2 0.0
botaderos
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 0.0%
+ Ubicacion 352+000
KM 352+000 <Muestra: Km 352 a Km 362 >
NUONVER
ASPECTO - FACTO
VARIABLE DE R DE |%INCUM P
INSPECCION 2 314 5| 6 7|8 9 | 10
FALLAS | PESO
Baches, piel de cocodrilo,
ahuellarnle_nt.o, peladuras y o 15 0.0
desprendimientos,
desprendimiento de borde
Calzada - -
1mm < Fisuras <3 mm, Fisuras > o 0 00
3 mm
IRI (o] 15 0.0
Limpieza Calzaday Berma o 5 0.0
Cl{netas, zanjas, canales, o 6 0.0
Obras de arte bajadas de agua
y drenaje Alcantarillas o 6 0.0
Badenes, gaviones y muros o 3 0.0
Vertical (o] 8 0.0
Senalizacion Horizontal o 8 0.0
Postes kilométricos o 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
. o 5 0.0
seguridad
Elementos de
seguridad Postes delineadores,
captafaros, reductores o 4 0.0
velocidad, parapetos y muros
Estructuras
Viales Puentes y pontones o 4 0.0
Zonas Roce o 3 0.0
laterales
(derecho de Talud Inferior y aguas o 3 0.0
via) empozadas :
DMEo M arerial excedente o de o > 0.0
botaderos derrumbes )
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 0.0%
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Ubicacion 365+000

KM 365+000 <Muestra: Km 362 a Km 367.5 >
NUMER
ASPECTO - FACTO
VARIABLE DE R DE |%INCUMP
INSPECCION 213|4|5|6]|7|8]9]|10
FALLAS | PESO
Baches, piel de cocodrilo,
ahuellarnlgntlo, peladuras y 0 5 0.0
desprendimientos,
desprendimiento de borde
Calzada
1mm <Fisuras <3 mm, Fisuras >3 0 0 0.0
mm
IRI 0 15 0.0
Limpieza Calzaday Berma 0 5 0.0
((j:unetas, zanjas, canales, bajadas 0 6 0.0
Obras de arte |9€334a
y drenaje Alcantarillas 0 6 0.0
Badenes, gaviones y muros 0 3 0.0
Vertical 0 8 0.0
Sefializacion |Horizontal 0 8 0.0
Postes kilométricos 0 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
- 0 5 0.0
seguridad
Elementos de
seguridad Postes delineadores, captafaros,
reductores velocidad, parapetos y 0 4 0.0
muros
E:_;tructuras Puentes y pontones 0 4 0.0
Viales
Zonas Roce [0} 3 0.0
laterales
(derecho de | Taud Inferior y aguas empozadas 0 3 0.0
via)
DMEo
M arerial excedente o de derrumbes 0 2 0.0
botaderos
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 0.0%

Resumen:
Planilla de calculo del nivel de servicio (TDR)
SECTOR EVALUADO .
Porcentaje de
ITEM Muestra I limient
Ruta | Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) HCUMPUMIENO
Evaluada
TRAMO 05 : Km 332+000 - Pte. Tingo — La Unién 35.50 0.850%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 332+028 3.40%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 342+060 0.00%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 352+000 0.00%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 365+000 0.00%
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3. Visita a campo fecha: 23/10/ 2018
+ Ubicacion: km 339+660( Puente Tingo chico)

KM 339+660 <Muestra: Km 332 a Km 342 >
NUVIER
ASPECTO ~ FACTS
VARIABLE DE R DE |%INCUMP
INSPECCION 112|3|4]|5]|6 8|9 |10
FALLAS | PESO
Baches, piel de cocodrilo,
ahuellamiento, peladuras y
L o 15 0.0
desprendimientos,
desprendimiento de borde
Calzada
1mm < Fisuras <3 mm, Fisuras > o 10 0.0
3 mm
IRI (o] 15 0.0
Limpieza Calzaday Berma (] 5 0.0
Cu.netas, zanjas, canales, 0 6 0.0
Obras de arte bajadas de agua
y drenaje Alcantarillas o 6 0.0
Badenes, gaviones y muros (o] 3 0.0
Vertical o 8 0.0
Sefializacion Horizontal o 8 0.0
Postes kilométricos (] 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
. 0 5 0.0
Elementos de |Seguridad
seguridad Postes delineadores,
captafaros, reductores 0 4 0.0
| velocidad. parapetos v muros
[Estructuras |
? ructuras Puentes y pontones 0.0
\iale:
Zonas Roce 0.0
laterales -
(derecho de Talud Inferior y aguas o 3 0.0
via) empozadas :
DME o M arerial excedente o de o > 0.0
botaderos derrumbes .
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 0.0%

+ Ubicacion: km 343+220

KM 342+220 <Muestra: Km 342 a Km 352 >
NUNVIER
ASPECTO ~ FACTO
VARIABLE DE R DE |%INCUMP
INSPECCION 1]12|3|4)]|5]|6 89|10
FALLAS | PESO
Baches, piel de cocodrilo,
ahuellamiento, peladuras y
L [0} 15 0.0
desprendimientos,
desprendimiento de borde
Calzada - -
1mm < Fisuras <3 mm, Fisuras >3 0 0 00
mm
IRI ] 15 0.0
Limpieza Calzaday Berma o] 5 0.0
((j:unetas, zanjas, canales, bajadas 0 6 0.0
Obras de arte cagua
y drenaje Alcantarillas 0 6 0.0
Badenes, gaviones y muros ] 3 0.0
Vertical ] 8 0.0
Sefializacion Horizontal o 8 0.0
Postes kilométricos o 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
. 0 5 0.0
Elementos de |seguridad
seguridad Postes delineadores, captafaros,
reductores velocidad, parapetos y ] 4 0.0
mMuros
? ructuras Puentes y pontones 0.0
\iales
Zonas Roce 0.0
laterales
(derecho de | Talud Inferior y aguas empozadas o] 3 0.0
via)
DME o
M arerial excedente o de derrumbes o 2 0.0
botaderos
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 0.0%
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+ Ubicacion 360+700

KM 360+700 <Muestra: Km 352 a Km 362 >
NUVIER
ASPECTO - FACTO
VARIABLE DE R DE |%INCUMP
INSPECCION 112|13|4 5|6 89|10
FALLAS | PESO
Baches, piel de cocodrilo,
ahuellamle_nt_o, peladuras y o 15 0.0
desprendimientos,
desprendimiento de borde
Calzada
1mm < Fisuras <3 mm, Fisuras > o 10 0.0
3 mm
IRI (o] 15 0.0
Limpieza Calzaday Berma o 5 0.0
Cu_netas, zanjas, canales, o 6 0.0
Obras de arte bajadas de agua
y drenaje Alcantarillas o 6 0.0
Badenes, gaviones y muros o 3 0.0
Vertical o 8 0.0
Sefalizacion Horizontal o 8 0.0
Postes kilométricos o 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
. (o] 5 0.0
seguridad
Elementos de
seguridad Postes delineadores,
captafaros, reductores o 4 0.0
velocidad, parapetos y muros
E§tructuras Puentes y pontones (o] 4 0.0
Viales
Zonas Roce o 3 0.0
laterales -
(derecho de Talud Inferior y aguas o 3 0.0
via) empozadas :
DME o M arerial excedente o de o > 0.0
botaderos derrumbes .
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 0.0%
+ Ubicacion: km 362+000
KM 362+000 <Muestra: Km 362 a Km 367.5 >
NUONVER
ASPECTO - FACTO
VARIABLE DE R DE |%INCUM P
INSPECCION 1|2 3|4 5] 6 8 9 |10
FALLAS | PESO
Baches, piel de cocodrilo,
ahuellame_nt.o, peladuras y o 15 0.0
desprendimientos,
desprendimiento de borde
Calzada . -
1mm < Fisuras <3 mm, Fisuras >3 o 10 0.0
mm
IRI o 15 0.0
Limpieza Calzaday Berma X 1 5 0.5
Cunetas, zanjas, canales, bajadas o 6 0.0
Obras de arte de agua
y drenaje Alcantarillas o 6 00
Badenes, gaviones y muros o 3 0.0
Vertical (o) 8 0.0
Sefializacion Horizontal o 8 0.0
Postes kilométricos o 3 0.0
Guardavias y/o barreras de
. o 5 0.0
seguridad
Elementos de
seguridad Postes delineadores, captafaros,
reductores velocidad, parapetos y [e] 4 0.0
muros
Estructuras
Viales Puentes y pontones o 4 0.0
Zonas Roce o 3 0.0
laterales
(derecho de Talud Inferior y aguas empozadas (o] 3 0.0
via)
DMEo .
M arerial excedente o de derrumbes (o) 2 0.0
botaderos
PORCENTAJE DE INCUMPLIMIENTO EN EL Km. TOTAL 0.5%
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Resumen:

Planilla de calculo del nivel de servicio (TDR)

SECTOR EVALUADO

Porcentaje de

ITEM
Ruta | Progresiva Inicio | Progresiva Final | Longitud (Km) Muestra Incumplimiento
Evaluada
TRAMO 05 : Km 332+000 — Pte. Tingo — La Union 35.50 0.125%
PE-1SL 332+000 342+000 10.00 339+660 0.00%
PE-1SL 342+000 352+000 10.00 342+220 0.00%
PE-1SL 352+000 362+000 10.00 360+700 0.00%
PE-1SL 362+000 367+500 5.50 362+000 0.50%
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Anexo N°23 — Validacién de Instrumentos por Especialistas

Ve

Ing. Erik Manual Morales Berrio (Gerente Vial) - Obra: “Servicio de Gestion y

-La Unién

Conservacién Vial por niveles de servicio del corredor vial Huanuco
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Ing. Albert Raul Calsino Quispe (Residente Vial) - obra: “Servicio de Gestidn,
Mejoramiento y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial” -

EMP. PE-1S (Dv. Aplao) - Corire - Aplao - Chuquibamba - Arma - Cotahuasi —

Charcana - Accopampa

Dv. Sequello

Dv. Sayla - Pampachacra - Ushua — Oyolo -
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Ing. Darwin Cornelio Tolentino (Especialista Vial) — Jefe de Proyecto de

Infraestructural Vial “Gobierno Regional Huanuco”.

a W opesjue(d o] us epeuaplo A eo169| ugioeziuebio eun aisix3 NOIOVZINYOHO 6
Ob pepi[ed A pepiued ap sojoadse so| spusidwiod VION3I0I4NS 8
zhb e|bojouds) A ejouso | ap SoUBAE |B BpENdSpY avanvn.iov &
b S9|qeAIasqo Sejonpuod us epesaldxa ejs3 avaialL3rao 9
38 EAjosouBoo pepioedeo sp | AVQAITYNOIONILNI | §
ojjoLiesap A ugioen|eAs ap BWSJSIS |op sojoadse JeiojeA eled openospy
A 5 eAljeonpa e|Bojouda) Bl ap SOOIUSId S001I08) SOJUSIWIOoU0O Us opesed | W|ONILSISNOD ¥
Sb uoioebisaAul e ap oAla[qo e spuodsal opeloges oswnasul I3 | Y|9OTOJOLIN g
Qa) opeido.de sfenbus| uoo opejnwIoy B1se ojuswiniisul (3 avavy1o b4
ot , uorebiiseAUl [ VIONIHIHOO b
| €| 9p S8|qelIeA SB| U0 A Ojnyj} |8 UOD UQIOE[S) 3Ual) OpIusjuod (3
%08-T9 | oN
%00T-18 %09-T¥ | %0v-1Z | %0Z-00
ajuajeaxg on“_“_‘m _ ouang | ienday | sspyeq SORIALINO SIHOAVOIIANI

‘(ugieNEAT 8p BYDI-) 0JpEND BjUSINBIS |8 Us OjuBWINSUI 8P UQIDEPIBA

NOIOVYNTIVAZ 30 SOLO3dSY

ap aleyund un eiep 8s 'sa|qelLeA 8p UQIOB)SEIUOD A BIOUSISISUOD 8p ZUjeul B| US BPEJUSIUOD UQIDBWLIOUI B] Jad| ap sendsaq

OI2IAISS 2P S3J2AIN J0d UQIdEN|BAT 3P B|IUE|d

ojusWNiISU| |9p ugideujwoua(

eyopuediy 01a3uoly Ajeyien enliied

Jojne |ap sopl|jady A saiquion

JINIAVINY - VLV11— O9NIL "3Ld A YNIWVLINY "Ad — VONVTIVNH — NOINN ¥1— ODNNYNH
TVIA HOA3YY0D 73d OIDIAYIS 3a SITIAIN HOd TVIA NOIDVAYISNOD A NOILS3O 30 OIDIAY3S, ‘Vdd0 OSVYD
-TYNOIDVN SYIAOYd 30 SYHILINYVYI 3d OLNIINVHOIIN 13 Vivd TVIA NOIDVAYISNOD 3d NOILSID,

s|sa ap 0j0akold [9p OIN}L

SITVAHINTO SOLva

SOLY3dX3 ¥Od SOLNIWNALSNI 3A NOIDVAITVA

OONNYNH 30 AVAISE3AINN

TIAID VI™MIINIONI V13N0s3
VIIFINIONI 30 Av.LINdV4

Fane

257



HOAVYNTIVAT OL¥3dX3 13ad SOLva Al

k'eb

OLNINNAJLSNI 3A NOIOVAITVA 3a OIa3NOYd ‘Il

............. AT RO TN N T T WA (VO AE TN EY N N AVESS 9

TIAID YIMIINIONI V13N0s3
VIMIINIONI 30 Adv.1indv4d

R L S N[ ERISRE RV

avaigvolidy 3d NOINIdO

OONNVNH 30 AVAISY3IAINND

258



