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RESUMEN

El Peru al igual que muchos paises del mundo enfrenta retos en el manejo de
sus residuos soélidos municipales, debido a que el estado ambiental cambia
por el crecimiento de las poblaciones concentradas hacia grandes ciudades
como en los casos de Ica, Truijillo, Chiclayo, Iquitos, Huancayo, entre otros,
teniendo como causa principal la migracion de las zonas rurales a las
ciudades. Asi mismo la ineficiente gestion de los residuos sdlidos determina
una situacion de alerta en relacién al manejo de los residuos sodlidos en

nuestro pais.

En la actualidad se estima que la produccion total de esos desperdicios supera
las 22 mil 475 toneladas diarias en el pais, y sélo el 17 % de la generacion
diaria es dispuesta en rellenos sanitarios. En consecuencia, es previsible
determinar que el 83% es destinado a lugares inadecuados, causando dafo

al ambiente y la salud humana.

Es por ello que, a fin de prevenir los impactos originados por el inadecuado
manejo de los residuos solidos, el Estado dentro de sus estrategias nacionales
a incluido el marco normativo institucional de los Residuos Sdlidos en el Peru,
el desarrollo de politicas para reducir la generacion de los residuos, la
promocidén para la implementacién de plantas de aprovechamiento y el
fortalecimiento de las capacidades municipales en la gestiéon y manejo de los

residuos solidos.

El Distrito de Rumisapa a través de su autoridad municipal gestiond para
contribuir con las politicas para la adecuada disposicion final de los residuos
sélidos municipales; es por ello gestiond la construccién de un relleno Sanitario
Manual en el marco del proyecto: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA PARA MITIGAR EL IMPACTO
AMBIENTAL EN LAS LOCALIDADES DE RUMISAPA Y EL CENTRO
POBLADO DE MACEDA DISTRITO DE RUMISAPA - PROVINCIA DE LAMAS
- DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”, la cual tiene la finalidad de estructurar
las medidas de prevenciéon y/o mitigacion en el marco del Plan de Manejo
Ambiental respectivo, previamente identificando y analizando los posibles
impactos o alteraciones potenciales a generarse como consecuencia

Xii



de las actividades de construccion que podrian tener incidencia sobre los

diversos componentes ambientales del ecosistema de la zona.
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ABSTRACT

Peru, like many countries of the world, faces challenges in the management of
its municipal solid waste, because the environmental state changes due to the
growth of concentrated populations towards large cities such as Ica, Truijillo,
Chiclayo, Iquitos, Huancayo, among others, having as main cause the
migration from rural areas to cities. Likewise, the inefficient management of
solid waste determines a warning situation in relation to the management of

solid waste in our country.

At present it is estimated that the total production of these wastes exceeds
22,475 tons per day in the country, and only 17% of the daily generation is
disposed in sanitary landfills. Consequently, it is foreseeable that 83% is
destined to inadequate places, causing damage to the environment and

human health.

That is why, in order to prevent the impacts caused by the inadequate
management of solid waste, the State within its national strategies has
included the institutional regulatory framework for Solid Waste in Peru, the
development of policies to reduce generation of waste, the promotion for the
implementation of utilization plants and the strengthening of municipal

capacities in the management and management of solid waste.

The District of Rumisapa through its municipal authority managed to contribute
with the policies for the proper final disposal of municipal solid waste; that is
why it managed the construction of a Manual Sanitary landfill in the framework
of the project: “IMPROVEMENT AND EXTENSION OF THE PUBLIC
CLEANING SERVICE TO MITIGATE THE ENVIRONMENTAL IMPACT IN
THE LOCALITIES OF RUMISAPA AND THE CENTER OF MACEDA
DISTRICT OF RUMISAPA - PROVINCE OF LAMAS - DEPARTMENT OF SAN
MARTIN “ which has the purpose of structuring the prevention and / or
mitigation measures within the framework of the respective Environmental
Management Plan, previously identifying and analyzing the possible impacts
or potential alterations to be generated as a consequence of the construction
activities that could have an impact on the various environmental components

of the ecosystem of the area.
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INTRODUCCION

En nuestro pais muchos son los problemas ambientales que ocasionan los
residuos sean sdlidos, liquidos o gaseosos, debido fundamentalmente a un
inadecuado manejo de los mismos y especificamente por una inconveniente
disposicion final, esto nos lleva a un nivel de contaminacion tanto del suelo,
agua y aire, con graves consecuencias para la salud de la poblacion y en

general para la preservacion del ecosistema.

Los dafos causados por una inadecuada disposicion final de residuos son
incalculables, entre estos dafos podemos nombrar el arrojo directo de los
desechos en los cursos de agua afectando la calidad de los recursos hidricos
los cuales finalmente son consumidos por los ciudadanos, por otro lado
ocasiona una serie de perturbaciones fisicas (aumento de la turbidez,
formacion de bancos de lodo o sedimentos, variaciones de temperatura, etc.)
que modifican las condiciones iniciales del medio, causando aguas abajo,
serios problemas que impiden su aprovechamiento directo sin un previo

tratamiento que usualmente resulta costoso.

El distrito de Rumisapa no es ajeno a este problema, la disposicién final de los
residuos solidos lo vienen realizando en botaderos, sin ningun tipo de
responsabilidad sobre el problema de contaminacién que causa tanto al

ambiente fisico como bioldgico y pone en riesgo la salud de sus pobladores.

Los pobladores de las localidades de Rumisapa y Maceda, seran beneficiados
en forma directa con la ejecuciéon del presente proyecto, puesto que estas
localidades no cuentan con un lugar adecuado para realizar la disposicion final
de los residuos sodlidos generados en las diversas actividades cotidianas
realizadas. Asi permitir que los pobladores tengan un ambiente mas limpio y
mejorar su calidad de vida, y poder desarrollar sus principales actividades
economicas como son agricultura, la ganaderia, el comercio, turismo y otras

actividades de menor importancia, se desarrollen de la mejor manera.
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CAPITULOI

ASPECTOSDE LAENTIDAD RECEPTORA

1.1 RAZON SOCIAL
Consorcio Rumisapa
1.2RUBRO
El consorcio se desenvuelve en los siguientes rubros:
= Ejecutor de Obras (cédigo 109010)
= Consultor de Obras (cédigo C72915)
= Proveedor de Bienes (codigo B0433110
= Proveedor de Servicios (codigo S0866315)

1.3 DIRECCION LEGAL

Bl. los Portales Mza. N Lote. 39-Amarilis-Huanuco
1.4 RUC

20601656869
1.5 TIPO DE EMPRESA

Contratos Colaboracién Empresarial.
1.6 ACTIVIDAD COMERCIAL

Actividad de Arquitectura e Ingenieria
1.7 REPRESENTANTE LEGAL

Juan Carlos Beltran Gutiérrez
1.8 INTEGRANTES

Se encuentra conformado por 3 empresas:

* Promotora de la Construccion S.R.L. con el N° 0000281522-2010,
identificada con Ruc N° 20207951316 y domiciliado en la Cal. Jiron
Yapura 143 (Cdra. 9 Alf. Ugarte-Esp. Hospital Loayza) /Lima-Lima-
Brefia, debidamente representada por el sefior Hugo Ciro Valencia
Santos, con DNI N° 06719201, segun poder inscrito en la partida

electronica N°00247960 de los registros publicos de la ciudad de Lima.
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https://www.universidadperu.com/empresas/activde-arquitectura-e-ingenieria-categoria.php

* Proyectares S.A.C. con el N° 0001270935-2014, identificada con RUC
N° 20554266780 y domicilio en Av. Universitaria Mza. B Lote. 02 A.V.
Nicanor Arteaga Dominguez (Paralela KM 18.5 Av. Tupac Amaru) Lima
- Lima - Carabayllo, debidamente representada, por el sefior José
Antonio Beltran Gutiérrez, con DNI N° 10385154, segun poder inscrito
en la partida electronica N° 13080070 de los registros publicos de la
ciudad de Lima.

* JL&GV Constructora y Consultora SCRL. con el N° 0001342291-2015
LIMITAD, identificada con RUC N°20600606299 y domiciliado en Urb.
Los Portales Mz “N” Lote 39, Amarilis, Huanuco, debidamente
representada por la sefiora Anamelba Vicente Vergaray, con DNI
N°40790987, segun poder inscrito en la partida electronica

N°11126220 de los registros publicos de la ciudad de Huanuco.

1.9 INICIO DE ACTIVIDADES

1.10

El consorcio empezo su funcionamiento el 01 de noviembre del 2016.
RESENA

El Consorcio Rumisapa nace por la iniciativa empresarial y deseos de
crecimiento personal y profesional de sus tres principales socios
fundadores, los Ingenieros José Antonio Beltran Gutiérrez, Hugo Ciro
Valencia Santos y Anamelba Vicente Vergaray, quienes vieron una
excelente oportunidad en la necesidad que tenian empresas de talla
internacional y con una importante presencia en la ciudad de Tarapoto, de
contar con contratistas de la region constituidos como persona juridica y
que cumplieran con los altos estandares de calidad, eficiencia,
cumplimiento y seguridad industrial que este tipo de empresas exige, la
variada y amplia experiencia personal de sus gestores, tanto técnica como
empresarial, sefialaron rapidamente un camino ascendente, aunque
teniendo siempre como meta un tamano de empresa mediana que surge
de una idea de empresa de servicios muy personalizados, en un mercado

exigente y competitivo que requiere el mas alto nivel de cumplimientos en
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calidad y plazos, fue asi que en el afio 2016 se cred el “Consorcio
Rumisapa”, que desde sus origenes tuvo como meta fundamental superar
todas las exigencias de nuestros clientes y estar a la par de empresas de
construccion reconocidas a nivel nacional, esto ha sido nuestro estandarte
y lo que nos permitid incursionar como contratistas, y manteniéndonos

hasta la actualidad.

El “Consorcio Rumisapa” se encuentra representado por el sefior Juan
Carlos Beltran Gutiérrez identificado con DNI N° 10153200 e integrado por
las empresas “‘PROMOTORA DE LA CONSTRUCCION S.R.L".
identificada con Ruc N° 20207951316 y domiciliado en la Cal. Jiron
Yapura 143 (Cdra. 9 Alf. Ugarte-Esp. Hospital Loayza) /Lima-Lima-Brefa,
debidamente representada por el sefior Hugo Ciro Valencia Santos, con
DNI N° 06719201, segun poder inscrito en la partida electronica
N°00247960 de los registros publicos de la ciudad de Lima,
‘PROYECTARES S.A.C”, identificada con RUC N° 20554266780 y
domicilio en Av. Universitaria Mza. B Lote. 02 A.V. Nicanor Arteaga
Dominguez (Paralela KM 18.5 Av. Tupac Amaru) Lima - Lima - Carabayllo,
debidamente representada, por el sefor José Antonio Beltran Gutiérrez,
con DNI N° 10385154, segun poder inscrito en la partida electronica N°
13080070 de los registros publicos de la ciudad de Lima y “JL & GV
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SOCIEDAD COMERCIAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA”, identificada con RUC N°20600606299
y domiciliado en Urb. Los Portales Mz. “N” Lote 39, Amarilis, Huanuco,
debidamente representada por la sefiora Anamelba Vicente Vergaray, con
DNI N°40790987, segun poder inscrito en la partida electronica

N°11126220 de los registros publicos de la ciudad de Huanuco.

La empresa continua en su proceso de crecimiento y desarrollo,
dedicada a la rama de la construccion de obras, disefio, consultoria,
teniendo una excelente referencia en el mercado por la diversidad vy
calidad de servicios de cada uno de sus socios, asi como también la

ampliacion de sus clientes.
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CAPITULOII
ASPECTOS DEL AREA O SECCION

2.1 PLAN ESTRATEGICO

El Consorcio Rumisapa es una empresa prestadora de Servicios, Ejecutor
y Consultor de Obras Civiles en general. La experiencia adquirida por cada
uno de sus socios que la conforman, ha permitido integrar un equipo de

profesional comprometido en satisfacer las expectativas de nuestros clientes.

2.1.1 Misién
Nuestra mision es resolver las necesidades de Servicios de Ingenieria e
Infraestructura de nuestros clientes mas alld de las obligaciones

contractuales.

2.1.2 Vision

Ser reconocida como la empresa mas confiable en la prestacién de

servicios de consultoria y ejecucion de obras en la region.

2.1.3 Valores
» Seriedad y ética.
= Calidad.
» Eficiencia.

2.1.4 Rubros
= Ejecutor de obras:
- Edificaciones (Centros de Salud, Complejos Educativos, Palacios
Municipales, etc.)
- Saneamiento.
- Vial (Carreteras, trochas, caminos vecinales, etc.)
- Sistemas de riego.
- Ornato Publico (parques, jardines, pistas y veredas).

= Consultor:
- Supervisiéon de obras.
- Elaboracién de Expedientes Técnicos.

- Elaboracion de Estudio de Pre Inversion.
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- Liquidacion técnica y financiera de proyectos.

2.2 ORGANIZACION Y FUNCIONES

El “Manual de organizacion y funciones” del CONSORCIO RUMISAPA, se
encuentra dentro del marco del estatuto de la empresa cuya Junta General de
Accionistas esta conformada por la Promotora de la Construccion S.R.L que
tiene como represéntate al Ing. Hugo Ciro Valencia Santos, Proyectares
S.A.C. que tiene como representante al Ing. José Antonio Beltran Gutiérrez y
JL&GV Constructora y Consultora SCRL. que tiene como represéntate a la
seflora Anamelba Vicente Vergaray; estando su sede central en la ciudad de

Huanuco, provincia de Huanuco.

Como documento Técnico Normativo, orienta y regula las actividades de
la Empresa para el logro de la eficiencia, eficacia y calidad de servicio al

cliente en el marco de la Mision y Desarrollo Empresarial.

2.2.1 Estructura Organica
Para el cumplimiento de sus funciones, el CONSORCIO RUMISAPA,;

cuenta con la siguiente estructura:

I. Organos de Direccién
= Gerencia General
Il. Organos de control

= Oficina de Control Institucional
ll. Organos de Asesoramiento

= Oficina de Asesoria Legal

= Oficina de Planeamiento
IV. Organos de Linea

= Gerencia de Operaciones

- Area de Produccién y Control de Calidad
- Area de Distribucion

- Area de Obras y Proyectos
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2.2.2 Organigrama Estructural:
Figura 1: Organizacion estructural del consorcio

IJUNTA GENERAL DE soclos|

OFICINA DE CONTROL
INSTITUCIONAL

GERENCIA GENERAL

OFICINA DE PLANIFICACION Y
PRESUPUESTO

OFICINA DE ASESORIA LEGAL

GERENCIA DE OPERACIONES

AREA DE PRODUCCION Y
CONTROL DE CALIDAD

|  AREA DE DISTRIBUCCION |

| AREA DE OBRAS Y PROYECTOS |

Fuente: Elaboracién Propia

2.2.3 Definicion Estructural
= Gerencia General

Planificar, dirigir, coordinar y controlar las actividades del CONSORCIO
RUMISAPA, para el cumplimiento de sus fines, objetivos y metas, de
acuerdo a las normas vigentes y a los acuerdos y disposiciones de la

Junta General de Socios.

= Gerencia de Operaciones

Planificar, organizar, controlar y evalua la produccion de un bien
especifico del CONSORCIO RUMISAPA. Trata directamente los
recursos para la produccién los cuales son personas, procesos, planta,
planificacion y control cuyo objetivo general es producir un bien
especifico en tiempos y costos minimos los cuales se traducen en
términos mesurables que forman parte de las metas operativas de las

unidades relacionadas con la produccibn y su gerencia.
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2.2.4Manual de Funciones

v Del Gerente general

l. INFORMACIO N GENERAL DEL PUESTO

PUESTO GERENTE GENERAL

GERENCIA GENERAL

OFICINA / DIVISION | GERENCIA GENERAL

Puesto del que depende PRESIDENTE DE JUNTA

Ubicacién Organica:

[ JUNTA GENERAL DE soclos]

OFICINA DE CONTROL ‘
INSTITUCIONAL ‘

I GERENCIA GENERAL l

Puesto(s) que supervisa directamente: | -Asesor Legal

-Jefe Oficina de Planificacién y
Presupuesto
-Gerente de Operaciones

. RESUMEN GENERALDE LAS ACTIVIDADES DEL PUESTO:

Sus funciones comprenden el planeamiento, organizacion direccion,
control, evaluacién, resolucién y coordinacibn general de las
actividades operacionales, comerciales y administrativas del
CONSORCIO RUMISAPA

Establece los objetivos y metas generales para los diferentes Sistemas
de Gestién Empresarial, asi como aprobar los especificos para cada
una de ellos.

Ejerce la representacion del CONSORCIO RUMISAPA., ante las
distintas entidades y organismos publicos y privados, nacionales, con
las facultades generales del mandato y las especiales que le confiere
el Estatuto y leyes especiales.

1. TAREAS O FUNCIONES RECURRENTES:

Establecer y controlar la politica general de la Sociedad, teniendo
como objetivo primordial brindar los servicios en las mejores
condiciones de calidad y continuidad, asi como buscar viabilidad
economica.

Aprobar la Estructura Organica y el Manual de Organizacion y
Responsabilidades General de la Empresa.

v Del Coordinador de Imagen Institucional

l. INFORMACIO N GENERAL DEL PUESTO

PUESTO COORD. DE IMAGEN INSTITUCIONAL

GERENCIA GENERAL

OFICINA / DIVISION | GERENCIA GENERAL
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Puesto del que depende GERENTE GENERAL

Ubicacién Organica:

GERENCIA GENERAL

COURDINALCH DE
IMAGEN
INSTITUCIOMAL

Puesto(s) que supervisa directamente: | - Ninguno

. RESUMEN GENERALDE LAS ACTIVIDADES DEL PUESTO:

- Planea, organiza y supervisa las acciones de Imagen Institucional de
acuerdo a las normas, directivas y disposiciones pertinentes o
impartidas por la Junta General de Socios.

- Es Responsable de la Proyeccién de la Imagen Positiva del
CONSORCIO RUMISAPA y de sus actividades al servicio de la
comunidad a través de sus servicios

1. TAREAS O FUNCIONES RECURRENTES:

- Somete a consideracion del Gerente General los planes operativos,
administrativos, financieros y de tecnologia de la informacién que
requieran su aprobacion.

- Administra el registro, publicacién y archivo de dispositivos legales que
emanen del Despacho de la Gerencia General.

- Elabora informes, opiniones y recomendaciones en asuntos que sean
puestos a su consideracion.

- Formula los proyectos de normas que le encomiende la Junta General
de Socios.

- Asesora al Gerente General y Presidente de la Junta General de
Socios en los campos de su competencia.

- Supervisa y controla las actividades de Relaciones Publicas internas y
externas; asi como proyectar la Imagen del CONSORCIO RUMISAPA
a través de los medios de comunicacion social

v" Del Chofer
l. INFORMACIO N GENERAL DEL PUESTO
PUESTO CHOFER
GERENCIA GENERAL
OFICINA / DIVISION | GERENCIA GENERAL
Puesto del que depende GERENTE GENERAL
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Ubicacién Organica:

l GEREMNCIA GENERAL

e

CHOFER

Puesto(s) que supervisa directamente:

Ninguno

. RESUMEN GENERALDE LAS ACTIVIDADES DEL PUESTO:

- Es el encargado de la conduccién de las unidades moviles de
propiedad de la Entidad, brindando transporte a la oficina de Secretaria
Ejecutiva e Imagen Institucional, asimismo también a los funcionarios
de la Gerencia General cuando se le requiera, siendo responsable del
buen funcionamiento de los vehiculos a su cargo y su mantenimiento.

. TAREAS O FUNCIONES RECURRENTES:

- Conducir vehiculos motorizados del CONSORCIO RUMISAPA. para
transporte de personal y/o carga.

- Cuando se le requiera se encarga de movilizar a los funcionarios de la
Junta General de Socios, Gerencia General y Gerencias hacia
diferentes actividades, viajes, inspecciones, y otras diligencias que se
puedan presentar.

- Efectuar el mantenimiento a las unidades asignadas bajo su
responsabilidad, velando por que se encuentren siempre operativas.

- Llevar un registro en una Bitacora por cada unidad movil asignada,
indicando los lugares a que se movilizo, la dependencia que pidi6 el
servicio y el gasto en combustible y kilometraje.

v De la Secretaria Ejecutiva

l. INFORMACIO N GENERAL DEL PUESTO

PUESTO SECRETARIA EJECUTIVA
GERENCIA GENERAL

OFICINA / DIVISION | GERENCIA GENERAL

Puesto del que depende GERENTE GENERAL

Ubicacion Organica:

GEREMCIA GEMERAL

|

SECRETARIA
EIECUTIVA
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Puesto(s) que supervisa directamente: |- Ninguno

. RESUMEN GENERALDE LAS ACTIVIDADES DEL PUESTO:

Planea, organiza y supervisa las acciones de Secretaria General e
Imagen Institucional de acuerdo a las normas, directivas y
disposiciones pertinentes o impartidas por la Junta General de Socios.
La Secretaria General respecto de los asuntos a su cargo es, después
del Gerente General, la maxima autoridad administrativa del
CONSORCIO RUMISAPA, encargada de coordinar con aquél las
tareas técnico, administrativas.

Es responsable de la Proyeccion de la Imagen Positiva del
CONSORCIO RUMISAPA y de sus actividades al servicio de la
comunidad a través de sus servicios.

. TAREAS O FUNCIONES RECURRENTES:

Somete a consideracion del Gerente General los planes operativos,
administrativos, financieros y de tecnologia de la informacion que
requieran su aprobacion.

Administra el registro, publicacion y archivo de dispositivos legales que
emanen del Despacho de la Gerencia General.

Autentica las copias de las resoluciones emitidas por la Junta General
de Socios Gerencia General, y suscribir las transcripciones oficiales.
Elabora informes, opiniones y recomendaciones en asuntos que sean
puestos a su consideracion.

v Del Asesor Legal

l. INFORMACIO N GENERAL DEL PUESTO

PUESTO ASESOR LEGAL

GERENCIA GENERAL

OFICINA / DIVISION | ASESORIA LEGAL

Puesto del que depende GERENTE GENERAL

Ubicacién Organica:

}

| GERENCIA GENERAL |

ORCINADE PLANIFICACION Y
‘ PRESUPUESTO

‘ IMAGEN
INSTITUCIONAL OFICINA DE ASESORIA LEGAL

Puesto(s) que supervisa directamente: |- Ninguno
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. RESUMEN GENERALDE LAS ACTIVIDADES DEL PUESTO:

- Brinda asesoria a la Junta General de Socios y 6rganos de la
Empresa, en los aspectos juridico y legal, que corresponde aplicar en
el ambito de la Administracion del CONSORCIO RUMISAPA., y sobre
los asuntos que en la materia de su competencia le sean consultados,
a fin de garantizar que la gestion se cumpla dentro la normatividad
vigente.

. TAREAS O FUNCIONES RECURRENTES:

- Presta asesoramiento que requiera la Gerencia General en asuntos de
caracter técnico-legal.

- Emite opinidn legal en los asuntos referentes a la legislacién, normas
y procedimientos administrativos que se le encomienden.

- Dictamina sobre los recursos impugnativos interpuestos que deben ser
resueltos a nivel de la Gerencia General.

- Interpone o se apersona a los procesos judiciales y/o administrativos
en los que la Empresa sea parte, presentando los recursos ordinarios
0 extraordinarios que sean necesarios en defensa de los intereses,
imagen y patrimonio del CONSORCIO RUMISAPA

v Del Jefe de Oficina de Planificacion y Presupuesto

l. INFORMACIO N GENERAL DEL PUESTO

PUESTO JEFE OFICINA DE PLANIFICACIONY
GERENCIA GENERAL

OFICINA / DIVISION | OFICINA DE PLANEAMIENTO Y PRESUPUESTO
Puesto del que depende GERENTE GENERAL

Ubicacioén Organica:

| GERENCIA GENERAL |

| ORCINADE PLANIFICACONY|
! PRESUPUESTO

‘ IMAGEN
INSTITUCIONAL OFICINA DE ASESORIA LEGAL

' ' - | -Asistente de Planificacion
Puesto(s) que supervisa directamente: “Asistonte de Raclonalzacion y

Ejecucion Presupuestal.

ll. RESUMEN GENERALDE LAS ACTIVIDADES DEL PUESTO:

- Supervisa y controla que el Asistente de Planificacion y el Asistente de
Racionalizacion y Ejecucion Presupuestal, asesoren a la Gerencia
General y Gerencias del CONSORCIO RUMISAPA en materias
técnico, legales y administrativas.
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Asiste a la Gerencia General en el planeamiento, organizacion,

direccién, control y evaluacion de las actividades operacionales,
comerciales y administrativas del CONSORCIO RUMISAPA

lll. TAREAS O FUNCIONES RECURRENTES:

Planea, organiza, dirige, controla y evalla las actividades de la Oficina
Planeamiento.

Cumple y hace cumplir las disposiciones legales, técnicas,
administrativas, normas de control interno en vigencia.

Formula y propone a la Gerencia General, los objetivos, lineamie ntos
de politicas, estrategias, programas y el plan anual para el desarrollo
de las actividades de su ambito funcional.

Efectua corporativamente el diagnédstico integral, evaluando variables
tales como los resultados de la gestion econdmica - financiera, de
direccion general, ambiente organizacional y entorno.

v Del Gerente de Operaciones

l. INFORMACIO N GENERAL DEL PUESTO

PUESTO GERENTE DE OPERACIONES
GERENCIA GENERAL
OFICINA / DIVISION | GERENCIA DE OPERACIONES

Puesto del que depende GERENTE GENERAL

Ubicacién Organica:

| GERENCIA GENERAL |

| GERENCIA DE OPERACIONES |

Puesto(s) que supervisa directamente: |- Secretaria

Ejecutivo de Produccion
- I\/{eCUtN‘O de Distribucion y
antenimiento

. RESUMEN GENERALDE LAS ACTIVIDADES DEL PUESTO:

En la empresa, el Gerente de Operaciones ocupa una posicidon
comparable a la de un director de orquestra. Debe estar al tanto de lo
que sucede en todos los departamentos y qué funciones realiza cada
empleado.

Para desempenar este cargo, se deben tener excelentes habilidades
interpersonales y un fuerte espiritu de liderazgo. Tendra a cargo a su
equipo de trabajo, pero también debera negociar con proveedores y
clientes.
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lll. TAREAS O FUNCIONES RECURRENTES:

- Planifica, formula, dirige, supervisa, y evalua los servicios y las
diversas acciones y proyectos de su area orientados a brindar a los
usuarios, un servicio éptimo.

- Formula, ejecuta y controla el Plan y Presupuesto Operativo anual de
las actividades del Area Operaciones de la Empresa de acuerdo a las
politicas, normas y estrategias establecidas por la Junta General de
Socios.

- Establece normas, procedimientos y criterios técnicos para el
desarrollo de los procesos y actividades bajo su competencia, asi como
elaborar directivas para la implantacion de los lineamientos de politica,
estrategias, planes y programas referidos al Sistema de Operaciones.

2.3 ACTIVIDADES DEL ASISTENTE

En el transcurso de los afios 2013 hasta el 2016 se realiz6 la elaboracion
del expediente técnico “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
LIMPIEZA PUBLICA EN LA LOCALIDAD DE RUMISAPA Y EL CENTRO
POBLADO DE MACEDA, DISTRITO DE RUMISAPA, PROVINCIA DE
LAMAS, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN”, el proyecto del relleno
sanitario comprende 4 etapas bien definidas a lo largo de su vida util; cada
una de ellas seran realizadas en tiempos diferentes, desde la habilitacion de
sus diversos componentes, su operacion durante un tiempo determinado y el
cierre del area utilizada, donde mi persona laboré especificamente en la etapa
de habilitacion y construccion de todas las componentes y realice las

siguientes actividades:

= Valorizaciones y control en la ejecucibn de cada una de las

componentes del proyecto respetando los metrajes respectivos.

= Se verifico las dosificaciones empleadas en las mezclas de concreto

para obtener el f'c requerido en la partida a ejecutar.

= Se verifico los materiales empleados en cada una de las partidas

de acuerdo a las especificaciones técnicas.

= Control del avance de obra y rellenado de cuaderno de obra.
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= Se control6 los niveles de la subrasante y rasante de toda el area del

trabajo para obtener las cotas de cada componente.

» Se realizé el levantamiento topografico en el area donde se ejecutara

el proyecto.

= Se verifico los anclajes y el soldado de la geomembrana de e=1mm a

una temperatura adecuada, para evitar futuros desprendimientos.

=sApoyé en la coordinacion con proveedores, llevé el control documentario

y demas labores encargadas por el Gerente de la empresa.

29



CAPITULOIII
IDENTIFICACION DE LA SITUACION PROBLEMATICA

3.1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

3.1.1 Descripcion del problema

Los residuos sdlidos urbanos y su mala disposicion final, son hoy en
dia una de Ilas mayores preocupaciones de las sociedades
contemporaneas ya que constituyen un desafio mundial para la gestidon
publica debido a los problemas que generan dia a dia a nuestro medio
ambiente y a todo el entorno que lo rodea. Su aumento estd enlazado
directamente con el crecimiento demografico, en donde los mayores
niveles de generacion de residuos sélidos urbanos corresponden a las
ciudades de los paises con ingresos econdmicos altos tal es el caso de la
region de América del Norte, conformada por Estados Unidos, Canada y
Meéxico. En las ciudades intermedias y menores e incluso en algunas
grandes se dispone los residuos solidos en botaderos abiertos y en
cuerpos de agua.

Por otro lado, cabe mencionar que anualmente el mundo produce
aproximadamente unos 10.000 millones de toneladas de residuos sdlidos
los cuales contaminan nuestros principales recursos agua, aire y suelo; en
donde no se recoge ni se somete a tratamiento por lo menos a la mitad de
esa cantidad.

La mala disposicion y acumulacion de los residuos solidos genera
graves consecuencias como son la inutilizacién de las tierras para otros
usos; riesgos para las personas que viven cerca de los vertederos y
acumulaciones de desechos los cuales pueden provocar la transmision
de enfermedades bacteriales y parasitarias transferidos por los residuos
sélidos, la produccion de gases que se originan durante el proceso de
descomposicion, la contaminacion de las aguas subterraneas con nitratos
y metales pesados pueden convertir el agua en no apta para el consumo
y menos para el desarrollo de la vida acuatica, la quema de residuos
sélidos que produce la contaminacion del aire debido a la generacién de
gases toxicos.
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En la mayoria de los paises se ha venido y viene realizando la
disposicion final de los residuos sdlidos bajo condiciones de control,
técnicas y parametros desfasados; hoy en dia son muy escasos los paises
que cuentan con rellenos sanitarios que cumplen con las condiciones
técnicas requeridas para ser calificados como tales, con disposicion final
controlada desde el punto de vista ambiental y sanitaria de acuerdo a las
normas pertinentes.

En las grandes ciudades de los paises de América Latina y el Caribe,
la generacion de altos volumenes de residuos solidos producidos por los
ciudadanos y el manejo inadecuado de estos, afecta su salud y al medio
ambiente. El relleno sanitario, es el método mas empleado en estas
ciudades, donde la mayoria de las construcciones considerados como
sanitarios no cumplen con las especificaciones técnicas requeridas que se
contemplan hoy en dia de acuerdo a la exigencia de las prestaciones,
presentandose varias deficiencias ya sean por las condiciones técnicas,
ambientales y operacionales. Cabe mencionar que en la construccion de
esos rellenos sanitarios no se usaron membranas sintéticas para
impermeabilizacion del terreno y tampoco se llegan a tratar los lixiviados.

Con relacion a la disposicion final de los residuos sdlidos en los
municipios brasilefos se reporta que el 76% se vierte en vertederos; el
13% en rellenos controlados y 10% en rellenos sanitarios y el 1% pasan
por tratamiento (compostaje, reciclaje e incineracion). En Venezuela, el
80% de los residuos solidos permanecen a cielo abierto y un porcentaje
muy pequefo son separados informalmente para ser reciclados. En
Uruguay, casi la totalidad de los departamentos tienen vertederos a cielo
abierto.

El Perud al igual que muchos paises del mundo enfrenta la
problematica del manejo de los residuos sdlidos, en donde se puede
sefalar que es uno de los problemas mas agudos del pais y esto se agrava
en los distritos de bajos recursos econdémicos, ademas tiene una estrecha
relacion con la pobreza, contaminacion ambiental y las enfermedades que
en grupo definen pérdida de oportunidades para el progreso de nuestro

pais.

31



La problematica del manejo de los residuos solidos de nuestra patria,
se debe a la ineficiente gestidn, el crecimiento de las poblaciones y sus
costumbres concentradas en las grandes ciudades como son: Ica, Truijillo,
Chiclayo, Iquitos, Huancayo; modificando de manera sustancial la
generacion de residuos soélidos en las grandes urbes.

De acuerdo a investigaciones realizadas podemos concluir que en la
actualidad en el Peru se estima que la generacion total de residuos sdlidos
sobrepasa las 22 mil 475 toneladas diarias, la cual supera la capacidad
para el manejo de residuos de acuerdo a la mayoria de municipios; siendo
aun la generacién per capita menor a otros paises. Solo el 17 % de la
generacion diaria es dispuesta en rellenos sanitarios, en consecuencia, es
previsible determinar que el 83% es destinado a lugares inadecuados
produciendo muchas de las causas descritas anteriormente.

En la Provincia de San Martin y especialmente en el Distrito de
Rumisapa no es ajeno a esta situacion, no existe ninguna infraestructura
formal de disposicidon final para el tratamiento de los residuos solidos
debido a que la municipalidad no impulsa programas alternativos de
Gestion de Residuos Sdélidos, por eso la eliminacién de estos, ha sido
desde hace mucho tiempo un gran problema para la sociedad debido a
que lo vienen realizando en botaderos, sin ningun tipo de responsabilidad
sobre el problema de contaminacion que causa tanto al ambiente fisico

como bioldgico y pone en riesgo la salud de sus pobladores.

3.1.2 Formulacién del problema
Problema General

;. Se podra mitigar la contaminacion ambiental a través del
mejoramiento y ampliacion de la gestion integral del servicio de limpieza
publica del distrito de Rumisapa, provincia de Lamas, departamento de

San Martin?

Problema Especificos

PE1. ¢ Existe relacion entre el mejoramiento y ampliacion de la gestion

integral del servicio de limpieza publica y la mitigacién de la contaminacién
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ambiental en el distrito de Rumisapa, provincia de Lamas, departamento

de San Martin?

PE2. ;Existe relacion entre la eliminacion de los puntos criticos de
acumulacién de residuos sélidos con el mejoramiento y ampliacién de la
gestion integral del servicio de limpieza publica en el distrito de Rumisapa,

provincia de Lamas, departamento de San Martin?

3.1.3 Objetivo general

Proponer el mejoramiento y ampliaciéon de la gestion integral del
servicio de limpieza publica para mitigar el impacto ambiental en la
localidad de Rumisapa y el centro poblado de Maceda, distrito de

Rumisapa, provincia de Lamas, departamento de San Martin.

3.1.4 Objetivos especificos

OE1. Determinar la relacién entre el mejoramiento y ampliacién de la
gestion integral del servicio de limpieza publica y la mitigacién de la
contaminacion ambiental en el distrito de Rumisapa, provincia de Lamas,

departamento de San Martin.

OE2. Determinar la relacién entre la eliminacion de los puntos criticos de
acumulacién de residuos sdlidos con el mejoramiento y ampliacion de la
gestion integral del servicio de limpieza publica en el distrito de Rumisapa,

provincia de Lamas, departamento de San Martin.

3.1.5 Justificacion

Muchos son los problemas que ocasionan los residuos sean sélidos,
liquidos o gaseosos, debido fundamentalmente a un manejo inadecuado
de los mismos y especificamente por una inconveniente disposicion final,
esto nos lleva a un nivel de contaminacion tanto del suelo, agua y aire, con
graves consecuencias para la salud de la poblacion de la localidad de
Rumisapa y el centro poblado de Maceda, distrito de Rumisapa, provincia
de Lamas, departamento de San Martin y en general para la preservacion

del ecosistema.
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Desde el punto de vista social la investigacion es pertinente porque
ayudara a mitigar la contaminacion ambiental y mejorar la calidad de vida
de los pobladores de la localidad de Rumisapa y el centro poblado de
Maceda, distrito de Rumisapa, porque los dafios causados por una
inadecuada disposicién final de residuos son incalculables, entre estos
dafios podemos nombrar el arrojo directo de los desechos en los cursos
de agua, el cual ocasiona una serie de perturbaciones fisicas (aumento
de la turbidez, formacion de bancos de lodo o sedimentos, variaciones de
temperatura, etc.) que modifican las condiciones iniciales del medio,
causando aguas abajo, serios problemas que impiden su aprovechamiento
directo sin un previo tratamiento que usualmente resulta costoso.

Desde el punto de vista técnico contribuira con un plan 6ptimo para la
correcta gestion del servicio de limpieza publica, para una eficiente
capacidad operativa de recoleccién y transportes de los residuos, eficiente
gestion técnica y econdmica del servicio de limpieza publica y una

adecuada disposicion final de los residuos solidos municipales.

3.1.6 Limitaciones de la investigacion
Para la concrecion del presente trabajo de suficiencia profesional
encontramos las siguientes limitaciones:
= Escasa bibliografia referida ala tematica de investigacion en la biblioteca
de la Universidad.
= El trabajo de Suficiencia no cuenta con recurso o financiamiento de

alguna institucion publica o privada.

3.1.7 Viabilidad de la investigacion

Se cuenta con la capacidad intelectual del investigador, la voluntad y
el deseo de realizar el presente proyecto, asi como también con los
recursos materiales y econémicos necesarios. Se tiene accesos al internet
y los medios de globalizacién, también se cuenta con los asesores de
investigacion necesarios (asesor metodoldgico, asesor estadistico,

asesor ingeniero civil.
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3.2 MARCO TEORICO
3.2.1 Antecedentes del estudio

3.2.1.1 A nivel internacional

Lopez (2008), elabord la tesis titulada “Manejo y tratamiento
adecuado de desechos sélidos de Santa rosa de Copan”, concluye
que actualmente los desechos sdlidos que genera Santa Rosa de
Copan estan siendo tratados en forma inadecuada ya que estos
son arrojados al aire libre en el sector donde esta ubicada la
Microcuenca La Hondura fuente abastecedora del vital liquido que
suministra a un 40% de la poblacidon encontrandose a 300 metros
de las viviendas que pertenecen a las Colonias Centenario, Alvaro
Contreras, San Miguel y Barrio el Carmen.

La presente investigacion esta orientada a la forma inadecuada
que se le da al manejo de los desechos solidos en su disposicion
final, en Ciudad de Santa Rosa de Copan que provoca malestar,
inseguridad, falta de orden, amenazas y confrontaciones entre la
poblacién, el crecimiento de un sistema econdmico basado en el
consumo, la falta de un sistema eficaz, hacen que los desechos
tengan un manejo inadecuado, en perjuicio de la comunidad, la
naturaleza y la salud publica.

Es por ello que existe la necesidad de desarrollar un proyecto que
disminuya la problematica que esta viviendo Santa Rosa de Copan
por el inadecuado manejo de los desechos sodlidos, analizando
para ello la posibilidad de llevar a cabo un proyecto de recoleccion,
transporte y disposicion final de los desechos sélidos para esa
ciudad, el cual debera proporcionar ventajas tales como mejoras en
salud, eliminar la contaminacion de la micro cuenca la Hondura y
bosques de la zona, mejorar la calidad de vida de los habitantes
que se encuentran muy cerca del actual botadero, ayudar a la
belleza escénica de la ciudad promoviendo aun mas proyectos de
turismo para la zona.

El presente documento de Tesis tiene consta del estudio
economico- social en donde se hacen una evaluacién del proyecto

‘Manejo y Tratamiento adecuado de los desechos sdlidos,”
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definiéndolo con sus beneficios directos e indirectos, buscando
medir la contribucion de mismo al cumplimiento de multiples
objetivos socioecondmicos, mejorando el bienestar social de la
poblacion. En la evaluacion ambiental se hace una descripcion del
proyecto y su medio ambiente, identificando los impactos
potenciales y control ambiental que permita minimizar los impactos
negativos del ambiente comprendiendo cuatro fases: el
tratamiento bioldgico, destino de los desechos organicos, el
reciclaje donde se aprueba materiales como la materia prima; la
disposiciéon final el cual es controlada a través de obras de
ingenieria llamados rellenos sanitarios y el tratamiento térmico que
es la incineracion de los residuos minimizados el volumen de los
mismos. La magnitud del proyecto es de impacto social ya que con
el apoyo de los involucrados se pretende llevarlo a feliz término y
contribuir de esa forma a vivir en un ambiente saludable.
Esperando que dicho proyecto sirva de base a personas,
organismos e instituciones que estén interesados en proteger y
conservar el medio ambiente, mejorando la calidad de vida de la

poblacién, permitiendo el empoderamiento del mismo.

Lopez (2009) realizo la tesis titulada “Propuesta de un programa
para el manejo de los residuos sdlidos en la plaza de mercado de
Cereté — Cordoba”, concluye que pensar en la basura nos genera
un rechazo inmediato hacia esta, sin embargo, tenemos que
convivir con ella y no solo en nuestros hogares, sino a la vuelta de
cualquier esquina, en calles, a orillas de las carreteras, en los
parques, en las plazas de mercado; en fin, en cualquier lugar. Todo
esto es el resultado de las diversas actividades que realiza el
hombre en su diario vivir, donde ha generado una produccion
excesiva de desechos, los cuales se convierten en un
inconveniente mayor a la hora de almacenarlos, disponerlos o
eliminarlos.

Es por eso que se hace necesario aprender a manejar y

aprovechar adecuadamente las basuras que producimos, dejarlas
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de ver como la percibimos y verlas como residuos que son objetos
y que se puede transformar en otro bien, con valor econémico; en
especial los sdlidos. La plaza de mercado del municipio de Cereté
del departamento de Cdérdoba no es ajena a la problematica
ambiental causada por el manejo inadecuado de residuos solidos;
porque en este lugar se generan a diario y especialmente en los
dias en los cuales se lleva a cabo la comercializacién de productos
agricolas, una gran produccion de residuos solidos, a los cuales
no se les da un tratamiento adecuado tanto en su generacion,
separacion, recoleccion, transporte y almacenamiento; generando
contaminacién ambiental.

En la plaza del mercado se producen unos volumenes
considerables de residuos solidos los cuales son una de las
principales causas que contribuyen a la contaminacién ambiental.
En la unica central de abastos del municipio de Cereté (Cordoba)
"CEREABASTOS"; se presenta una situacion ambiental bastante
preocupante; porque no se realiza correctamente el manejo integral
de estos que se generan alli; los cuales evidencian impactos
ambientales muy altos que fueron arrojados por la evaluacion de
impacto ambiental; donde se ven afectados el aire por la
generacion de olores putrefactos producto de la descomposicion
de los residuos sdélidos organicos que son los que mas se producen,
al paisaje (contaminacion visual) por la acumulacién en lugares
inapropiados, al agua por vertimientos de estos al sistema de
alcantarillado y en menor grado pero significativo a la salud de los
actores principales (vendedores), por reproduccidén excesiva de
animales infecto contagiosos. Para contribuir de alguna forma con
la disminucién de la contaminaciéon en este lugar; se propone un
programa pertinente con actividades puntuales en las fases mas
criticas del manejo interno de estos residuos; el cual consta de
proyectos dirigidos a: aplicacion de bonos, educacion ambiental,
disefo de rutas de evacuacion para los residuos, almacenamiento
selectivo, instalacion de un centro de acopio y fomentar la formacién

de una organizacion comunitaria
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que ejerza la actividad de rescate y aprovechamiento de residuos
sélidos, con el fin que en las fases de generacion, separacion y
almacenamiento se evite impactos ambientales y de algun modo

aportar a la gestion ambiental municipal.

Sanchez (2007) elaboro la tesis titulada “Gestion Integral de los
residuos sodlidos urbanos en los municipios de Actopan, San
Salvador y el Arenal del estado de Hidalgo”, concluye que La
presente investigacion se llevé a cabo para presentar un plan de
Gestidon Integral de Residuos Sdlidos Urbanos (GIRSU) en una
zona semi rural del estado de Hidalgo, que permita una transicion
de gestion tradicional a una de tipo integral. Dentro de las
actividades que se realizaron se conformd un punto de partida
basicamente con la identificacion de la condicion actual del manejo
de los residuos de la zona en estudio, asi como de la composicion
de los mismos, ademas de las caracteristicas socioeconomicas y
culturales de la poblaciéon. Los municipios en estudio son Actopan,
San Salvador y El Arenal ubicados en el estado de Hidalgo.

Como antecedente se tiene que esta Entidad se encuentra ubicada
en la parte central de la Republica Mexicana, cuenta con una
superficie aproximada de 20,000 km2, dividida en 84 municipios y
tiene una poblacion de 2,235,591 habitantes que generan
aproximadamente 1,802 ton/dia de residuos sélidos urbanos
(RSU). La infraestructura de manejo de RSU en la entidad dispone
de cuatro rellenos sanitarios localizados en los municipios de
Pachuca de Soto, Tula de Allende, Tepeji del Rio y Huichapan,
mientras que en el resto de tiraderos a cielo abierto.

La zona de estudio muestra una gestion tradicional en el manejo
de sus residuos sdlidos, ya que la disposicion de los residuos se
realiza en basureros a cielo abierto, la recuperacion de materiales
aprovechables, se hace por parte de personas de muy bajos
recursos economicos y en condiciones antihigiénicas, ademas
comunmente se practica la incineracion de residuos a falta del

servicio de limpia en muchas de las localidades. Esta situacion
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coloca al estado de Hidalgo en una posicién no muy favorable en
el manejo y aprovechamiento de los residuos sdélidos urbanos
frente a otros estados de México, por lo que la misma, puede ser
punto de partida para la planificacion de la gestion integral de los
residuos solidos urbanos en esta zona.

Aunado a lo anterior se determind la composicion de los residuos
sélidos urbanos de la zona en estudio de la que se cita la
composicion grupal de los materiales mas representativos de los
RSU presentes en la zona de estudio: residuos de fermentacion
rapida con 24.4%, residuo fino con 14.6%, pafial desechable con
12.0%, plasticos con 11.5 %, papel y carton con 11.4 %, otros con
9.8%, metales con 4.6% vy triviales con 11.7%. En contraparte, la
composicion de los RSU en volumen corresponde a plasticos con
45.6%, papel y cartéon con 20%, pafial desechable con 5.8%, otros
con 5.1%, metales con 5%, residuos de fermentacion rapida con
3.8%, residuos finos con 2.2%, fibra dura vegetal con 2.0% y
triviales con 10.5%.

La evaluacion de los resultados de esta investigacion denota dos
cuestiones importantes. Por un lado, la factibilidad de aplicar un
plan de gestion regionalizada debido a que los municipios
presentan caracteristicas similares en el aspecto socioeconémico
y cultural, asi como en el manejo y composicion de sus residuos
sblidos. También se logré6 determinar que existe una
transformaciéon de la composicion de los residuos soélidos urbanos
a través del tiempo y que los datos disponibles de hace una
década, ya son obsoletos.

Se presenta una propuesta enfocada en aspectos administrativos,
de educacion y tecnoldgicos. Iniciando la jerarquizacion del manejo
de residuos sdlidos urbanos con su minimizacion y promoviendo
su valorizacion con el reciclaje y transformacion. La educacion
ambiental resulta de gran importancia y actualmente en Actopan
existen programas interesantes aplicados en algunos planteles
educativos, los cuales se pueden extender en el resto de la zona

de estudio. En el caso particular de los residuos de
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fermentacion rapida se propone su composteo a nivel domicilio y/o
municipal y la aplicacion de la composta como reparador de suelos;
ademas la compactacion de plasticos ya que estos han surgido
como nuevos protagonistas de donde se puede aprovechar el
reciclaje del PET para su transformacion en otros productos.

Se realiz6 un andlisis fisico-quimico de una composta desarrollada
con residuos alimenticios de la zona en estudio. La determinacién
de éstas propiedades arrojo el siguiente resultado: pH de 6.47,
Humedad de 41.33%, Cenizas de 61.33%, Materia Organica de

38.67%, Carbono Organico de 22.43%, Nitrogeno Total de 0,97 %,
Fésforo Total de 0.24% y una relacién C/N de 24.44.

El interés de los ayuntamientos y de los ciudadanos mostrado a lo
largo de esta investigacion, promete un camino favorable para
lograr la transicién de la gestién de residuos sdlidos urbanos, lo
que significara ubicarlos a la par de administraciones a nivel

nacional y mundial.

3.2.1.2 A nivel nacional

Requena (2011), realizé la tesis titulada “Perfil de Inversién Publica
en Residuos Sdlidos para pequefas localidades caso "Jacas
Grande, provincia de Huamalies Huanuco". Concluye que la
problematica de los residuos sdlidos (comunmente Ilamados
basura), esta presente en todos los distritos del Peru, mas aun en
el interior del pais, con deficiencias tanto en el servicio, como en la
disposicion final; muestra de ello es que sélo existen ocho rellenos
sanitarios en todo el territorio nacional y la gran mayoria de estos
se encuentra en la capital. El resto lo conforman botaderos a cielo
abierto, donde los residuos son vertidos sin ningun tipo de control
sanitario adecuado. Esto repercute negativamente en el ambiente
y la salud de la poblacion local, asi como en la de aquellas
personas que realizan actividades (extraccion de residuos,

recuperacion, etc.). Esta problematica se presenta tanto en
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ciudades como en comunidades, es decir, en ambitos urbanos vy
rurales, sin excepcion.

Hace poco la municipalidad de Jacas Grande ha dejado de prestar
el servicio de limpieza publica, asi como todos sus componentes
por falta de financiamiento, esto viene sucediendo en la mayoria
de las municipales pequeias al interior del pais, que, al no contar
con capacitaciéon y proyectos de acorde a su realidad, no pueden
hacer sostenible las inversiones.

En este marco, la municipalidad en la necesidad de atender los
servicios basicos de limpieza publica de la localidad, es necesario
implementar un sistema integrado de manejo de residuos solidos
municipales, que considere los aspectos fundamentales de
capacitacion, educacion, sensibilizacion, segregacion, reciclaje y
reaprovechamiento.

La tesis presenta un proyecto para la Municipalidad Distrital de
Jacas Grande en donde se plantea una solucidén innovadora paras
la gestidn integral de los residuos solidos, esto en base a una
buena identificacion, formulacion, evaluacion de la problematica de
la localidad y con un unico planteamiento técnico que incluye
nuevos parametros reales y diferenciados de los aplicados para
grandes ciudades.

Actualmente en el Peru, los proyectos de residuos sélidos son
minimos con respecto a los proyectos realizados en el Sub sector
saneamiento, lo cual esta indicando que las municipalidades-
distritales no tratan de mejorar y/o ampliar su gestion integral de
los residuos solidos municipales. Esto se ha venido revirtiendo a
partir de la creacion del Proyecto STEM MINAM/USAID, el cual
viene capacitando en la implementacion de perfiles que abarcan

toda la gestion integral de residuos sélidos municipales.

Gutiérrez (2014), elaboro la tesis titulada “Mejora y ampliacion del
servicio de limpieza publica de la Municipalidad Distrital de San
Miguel de El Faique”, concluye que una correcta gestion de los

residuos solidos puede traer consigo el desarrollo de una ciudad a
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corto, asi como asegurarlo a largo plazo. Tanto es asi que tenemos
ejemplos como Suecia, pais con una gestion tan correcta que sus
rellenos sanitarios reciben un escaso 4% de todo lo que su
poblacion desecha y donde el 96% restante, es derivado a diversas
plantas de tratamiento, ya sea para su reciclajp o para el
aprovechamiento de su energia de biomasa. Gracias a esto, un
cuarto de millon de hogares se abastece de electricidad y el 20%
de la poblacion sueca goza de calefaccion.

Pero en paises en vias de desarrollo como el nuestro aun queda
mucho camino por recorrer, aunque la importancia de una correcta
gestion de residuos solidos municipales haya sido reconocida por
el mismo Ministerio del Ambiente como una prioridad ambiental
para el Plan Peru 2021. Aun las autoridades gubernamentales
locales y regionales y la poblacidn en conjunto estan muy poco o
casi nada capacitados para disefiar estrategias que permitan darle
una solucién real y sostenible a esta problematica, situacion que
no es ajena al distrito piurano de San Miguel de El Faique en la
provincia de Huancabamba.

El presente proyecto tiene por objetivo principal brindar un plan
optimo para la correcta gestion del servicio de limpieza publica de
la Municipalidad Distrital de San Miguel de El Faique. Plan que
cumpla con la normativa vigente y cuyo disefio consigne
especificaciones técnicas adecuadas a las caracteristicas sociales
y geograficas del distrito y que sirva como herramienta para
establecer la linea base de una gestion ambiental que permita el
crecimiento econdmico, la proteccion ambiental y la inclusion
social; contribuyendo con el desarrollo sostenible del distrito.

Una correcta gestion de los residuos solidos puede traer consigo
el desarrollo de una ciudad a corto, asi como asegurarlo a largo
plazo. Tanto es asi que tenemos ejemplos como Suecia, pais con
una gestion tan correcta que sus rellenos sanitarios reciben un
escaso 4% de todo lo que su poblacion desecha y donde el 96%
restante, es derivado a diversas plantas de tratamiento, ya sea

para su reciclaje o para el aprovechamiento de su energia de
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biomasa. Gracias a esto, un cuarto de millén de hogares se
abastece de electricidad y el 20% de la poblacion sueca goza de
calefaccion.

Pero en paises en vias de desarrollo como el nuestro aun queda
mucho camino por recorrer, aunque la importancia de una correcta
gestiéon de residuos solidos municipales haya sido reconocida por
el mismo Ministerio del Ambiente como una prioridad ambiental
para el Plan Peru 2021. Aun las autoridades gubernamentales
locales y regionales y la poblacion en conjunto estan muy poco o
casi nada capacitados para diseiar estrategias que permitan darle
una solucién real y sostenible a esta problematica, situacién que
no es ajena al distrito piurano de San Miguel de El Faique en la
provincia de Huancabamba.

La propuesta desarrollada brinda mejoras en el servicio de limpieza
publica actual, incrementando sus rendimientos y cobertura. De
misma forma, la contempla nuevos procesos que amplian el
servicio. Tanto las mejoras en los procesos actuales como los
nuevos sugeridos crean condiciones necesarias para mejorar la
calidad de vida de los pobladores, desde mejorar la calidad
ambiental del distrito como generar nuevas plazas de trabajo.

Las caracteristicas economicas y sociales del distrito de San
Miguel de El Faique permiten que este tipo de proyectos sean un
mecanismo alterno para el desarrollo local, pudiéndose replicar el
proyecto en otras localidades peruanas o extranjeras con
caracteristicas similares ajustando la propuesta de acuerdo a sus

caracteristicas geograficas y sociales.

Carrera (2014), realizoé la tesis titulada "Gestion ambiental de
residuos solidos para la ciudad de Chilete - Cajamarca"; concluye
que la recoleccion, eliminacion de los residuos solidos (RS)
constituye desde hace mucho tiempo un gran problema para
nuestra sociedad de manera particular para la ciudad de Chilete. A

la fecha, el servicio de limpieza publica, dado por la municipalidad
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es limitado, restringiendose dicho servicio al recojo, traslado y
disposicion final de los residuos en el botadero mediante un camién
recolector, descuidando los aspectos de tratamiento, segregacion,
reaprovechamiento y educacion ambiental, elementos que en
conjunto determina una verdadera Gestion Integral de Residuos
Solidos.

Dentro del ambito urbano existen lugares donde se arrojan
desperdicios de basura y restos organicos, como son en la
quebrada de Huertas, en el rio Jequetepeque y la entrada de la
ciudad desde la costa, convirtiéndose en focos de contaminacién.
Por lo tanto esta investigacion se desarrollé por la necesidad de
establecer un adecuado manejo de los residuos solidos que se
genera a diario en la ciudad de Chilete, formulandose la siguiente
pregunta: ;Es la Gestion Ambiental de los Residuos Sdlidos, la
mas adecuada en disminuir los impactos ambientales negativos en
la ciudad de Chilete?, asi mismo; se plante6 determinar una
adecuada gestion ambiental en el manejo de los residuos sélidos,
mejorando las fases de recojo, traslado y disposicion final para
mitigar los impactos ambientales negativos.

Se realiz6é una encuesta a un sector de la poblacion (52 viviendas)
evaluandose a la poblacion en temas ambientales, de |os servicios
que la Municipalidad brinda. Se trabaj6o con los barrios de San
Salvador y Contumaza, como muestra de la poblacion. Los
residuos sdlidos recolectados se llevaron al campo ferial de la
Municipalidad, para determinar su composicién fisica, la
generacién diaria, su peso volumétrico, para lo cual se usoé el
meétodo de cuarteo, obteniéndose una generacién per capita de

0,419 Kg/hab/dia, y una produccion diaria equivalente a 1216,357

Kg (1,2 T/dia). Los analisis reportaron una densidad de campo de

162,217 Kg/m3.

El inadecuado manejo y disposicidon final de los residuos en
botaderos no admitidos estan contribuyendo a la contaminaciéon de
los recursos naturales, del suelo y del medio ambiente, generando

riesgos para la salud. Para dar solucién a este tipo de problemas,
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es de vital importancia la construccion de un Relleno Sanitario,
ofreciéndose una alternativa para lograr una adecuada disposicion

final y tratamiento de los residuos.

Rojas (2017), elaboré la tesis titulada “Propuesta de un sistema
de Gestion Integral de residuos sélidos municipales en el distrito de
Tarma de la provincia de Tarma”, concluye una propuesta de
sistema de gestién integral de residuos sdélidos municipales para el
distrito de Tarma, teniendo como obijetivos: elaborar un diagnéstico
actual del manejo de residuos solidos, determinar los residuos
soélidos predominantes para la gestién, conocer y evaluar la opinion
y perspectivas de la poblacién en relacidén al servicio de limpieza
publica, identificar y evaluar los indicadores presentes en el
servicio y plantear una propuesta de gestion integrada de residuos
sélidos.

La metodologia empleada consistio en establecer una poblacion de
ciudadanos contribuyentes con el pago de sus arbitrios (6856) a
partir de los cuales se determiné6 una muestra para conocer
mediante la aplicacion de encuestas su parecer sobre las acciones
que debian considerarse en un plan de gestion integral y como
participarian, ademas se efectud la recopilacion de informacién
documentada y la observacidn en campo de las etapas del ciclo de
vida de los residuos sdlidos.

Los resultados sefalaron deficiencias en las etapas de barrido y
recoleccion, los indicadores determinaron una cobertura del 46 y
63.15% respectivamente, en la composicion de los residuos
sélidos, la materia organica constituye el 65.2%. Respecto a la
encuesta aplicada, el 89% de la poblacion considera que el servicio
de limpieza publica va de regular a pésimo y el 93% de ellos
considera que se deberia formular una nueva propuesta para la
mejora de la gestion de residuos soélidos municipales.

Como consecuencia de la investigacion, se ha elaborado la
propuesta de un sistema de gestion integral de residuos sdlidos

municipales en el distrito de Tarma de la provincia de Tarma, que
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prioriza la educacion ambiental a través de la segregacion en la
fuente y el reaprovechamiento de la materia organica mediante la
implementacién de una planta piloto de compost, ademas de la

optimizacion del servicio de limpieza publica en todas sus etapas.

3.2.1.3 A nivel local

No existen investigaciones relacionadas al tema de la presente

investigacion.

3.2.2 Base teédrica
3.2.2.1 Relleno sanitario
También conocido como vertedero controlado. Es un lugar
generalmente alejado de las ciudades, destinado a enterrar todos los
residuos recogidos en determinadas zonas, manteniendo bajo un
estricto control todos los factores de degradacién ambiental; este
meétodo permite evitar malos olores, la propagacion de roedores y
plagas, etc.; sin embargo, no es la solucion total al problema, se debe
recordar una definicion de la Asociacion Americana de Ingenieros
Civiles (ASCE); "La aparente simplicidad del método no debe
considerarse como olvido de la necesidades continuas y competentes
medidas de ingenieria de planificacion y control. Por el contrario, la
falta de esta ingenieria de planificacion, origina casi siempre
inconvenientes en el proceso y se traduce también en serios
perjuicios para los recursos de la comunidad". (Instituto Nacional de
Proteccién del Medio Ambiente para la Salud - INAPMAS, 1995).
El relleno sanitario ocupa un lugar y contamina tierras que el hombre
va a necesitar el dia de manana, por otro lado, las normas exigen que
los Rellenos Sanitarios tengan una manta plastica en la parte baja,
para evitar contaminaciones Yy filtraciones, pero aun asi el uso de ésta
manta no garantiza que esto no suceda. (Municipalidad de Surco).
Otro problema relacionado con los Rellenos Sanitarios y con la
Gestidon actual de tratamiento de los Residuos Sdélidos, es que se
desperdician también aquellos que pueden volver al ciclo de
producciéon, esto es conocido también como la industria de la

recuperacion. Se debe tener en cuenta que:
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» Para obtener 1 Tm de pasta para la elaboracion de papel son
necesarios 14 arboles y cada uno tarda 20 afnos en crecer.

» Con la recuperacion de 2 Tm de plastico se ahorra 1 Tm de crudo
importado.

» Para producir 1 Tm de acero, si se usa material recuperado se evita
un barril y medio de petrdleo.

= En la fabricacion de 1 Tmde aluminio se utilizan 29 barriles de crudo

que pueden ser ahorrados.

3.2.2.2 Residuos Solidos

La Ley N° 27314 (2000), define a los residuos s6lidos como aquellas
sustancias, productos o subproductos en estado sélido o semisélido
de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer, los
cuales deben ser manejados a través de un sistema que incluya,
segun corresponda, los siguientes procesos: minimizacion de
residuos, segregacion en la fuente, reaprovechamiento,
almacenamiento, transporte recoleccion, comercializacion,
tratamiento, transferencia y disposicion final; ademas de ello, se
indica que suele considerarse que carecen de valor econdmico, y se
les conoce coloquialmente como basura. (Organismo de Evaluacién
y Fiscalizacion Ambiental [OEFA], 2014, p. 9).

Para Tchobanoglous, Theisen y Vigil (1994), manifiesta que, la basura
comprende todos los residuos sdélidos que proviene y/o son
generados por actividades humanas y animales, que generalmente
son solidos y que son descartados como inutiles. Comprende la masa
heterogénea y homogénea de los residuos agricolas, industriales,

minerales, entre otros.

3.2.2.2.1 Clasificacion de los residuos sélidos

De acuerdo al Centro Guaman Poma de Ayala (2009), los residuos

sélidos pueden clasificarse segun los siguientes criterios:

= Por el tipo de generador

- Residuos domiciliarios
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Son los que se generan en nuestras viviendas y estan
constituidas principalmente por materia organica (restos de
comida, cascara de frutas, etc.) e inorganica (vidrios, plasticos,
metales, etc.) También son algunos residuos que resultan
peligrosos como pilas, envases de medicamentos, etc.

- Comerciales

Son los que se generan en los establecimientos comerciales
como tiendas de abarrotes, restaurantes, etc. Generalmente
estdn constituidos por embalajes, papel, carton, botellas
descartables, etc.

- Hospitalarios

Se generan en establecimientos de salud y derivan de
actividades dedicadas a la salud de las personas. Se
caracterizan porque pueden estar contaminados con agentes
infecciosos.

- Industriales

Son los residuos provenientes de las actividades
transformadoras. Este tipo de residuos puede estar mezclado

con residuos solidos peligrosos.

Al establecer disposiciones técnicas especificas se podran
clasificar en funcion de su peligrosidad o caracteristicas
especificas como su naturaleza o su potencial de

reaprovechamiento.

= Por el riesgo que presentan

- Comunes

Son residuos que por sus caracteristicas no representan ningun

dafio inmediato para el medio ambiente.
- Peligrosos

Los residuos peligrosos son todos aquellos que contienen en su
composicidén una o varias sustancias que les confieren

caracteristicas peligrosas, en cantidades o concentraciones
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tales que representan un riesgo para la salud humana, los

recursos naturales o el medio ambiente.

= Por su composicion quimica

- Organicos

Son aquellos residuos que provienen de organismos vivos como
restos de cocina y alimentos, hojas de jardin y estiércol. Pueden
ser descompuestos por la accidén natural de organismos, entre

los que se tiene bacterias, hongos y lombrices.
- Inorganicos

Son aquellos residuos que provienen de minerales y productos
sintéticos, como plasticos, vidrios, papel, cartdn, etc., que se

caracterizan porque no pueden ser degradados naturalmente.

3.2.2.2.2 Etapa del ciclo de los residuos sélidos

Segun lo sefala la Ley N° 27314 (2000), los residuos solidos son

manejados a través de los siguientes procesos:

= Generacién

Se produce diariamente como resultado de la actividad humana,
producto del quehacer cotidiano, servicios de limpieza publica,
construccién, entre otros (OEFA, 2014, p. 15).

(SEMARNAT, 2001, p. 29) sefiala que la generacion de residuos
solidos municipales de una poblacién se mide en kilogramos (kg)
por habitante por dia (generacién per capita) y se obtiene a partir
de la informacién obtenida de un muestreo aleatorio en campo,
en cada uno de los sectores socioecondémicos de la poblacion,
ya que segun se sefiala en cada poblacion, los residuos que se
generan en los domicilios, dependeran de la época del afio, de
los habitos y del ingreso de sus habitantes (UNICEF, s.f., p. 31).

= Segregacion en la fuente
El proceso de segregacion en la fuente, “tiene por objeto facilitar

el aprovechamiento, tratamiento o comercializacion de los
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residuos mediante la separacion sanitaria y segura de sus
componentes.

Se orienta, principalmente, a la reduccion de residuos solidos
desde la fuente de generacidn, con el objetivo de reciclar los
residuos sdlidos reaprovechables que seran dispuestos, segun
sea el caso a una asociacion de recicladores 0 una empresa

comercializadora de residuos soélidos.

Almacenamiento

La etapa de almacenamiento comprende la operacién de
acumulacién temporal de residuos en condiciones técnicas
adecuadas, como parte del sistema de manejo hasta su
disposicion final” (OEFA, 2014, p. 16).

Ademas de ello, debido a que los residuos generados no se
pueden eliminar de inmediato, se requiere de un tiempo, un
depodsito y un lugar adecuado para almacenarlos mientras se
espera a que sean evacuados o retirados (SEMARNAT, 2001, p.
42).

El manejo adecuado de residuos sdlidos en las primeras etapas
contribuye de manera positiva al sistema integrado de residuos
solidos; mientras que, el manejo inadecuado limita o dificulta la
ejecucion de las etapas posteriores en el ciclo de los residuos

solidos.

Comercializaciéon

La comercializacién de residuos soélidos es aquella accion a
través de la cual las empresas comercializadoras de residuos
sélidos (EC-RS) autorizadas por DIGESA compran y venden
residuos solidos provenientes de la segregacion” (OEFA, 2014,
p. 16), esta etapa no comprende, necesariamente, la
administracion directa por parte de las municipalidades, sino que

es realizada por terceros.
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Recolecciéon y transporte

La etapa de recoleccion tiene como obijetivo retirar los RSM de la

fuente generadora (hogar, comercios, oficinas, mercados, rastros,

etc.), a fin de concentrarlos en un punto de transferencia, centro de

acopio para su proceso (reciclaje o tratamiento) o, de otra manera

llevarlos directamente al sitio de disposicion final (SEMARNAT,
2001, p. 43).

El transporte de residuos sdélidos puede ser convencional, a
través del uso de compactadoras debidamente equipadas;
semiconvencional, realizada a través del uso de volquetes o
camiones; o no convencional, mediante el uso de carretillas,

triciclos, furgonetas entre otros (OEFA, 2014, p. 16).

Transferencia

En la etapa de transferencia se aplica el término de transferencia
a las instalaciones en donde se hace el traslado de basura de un
vehiculo recolector a otro vehiculo con mucha mayor capacidad
de carga. Este segundo vehiculo, o transporte suplementario, es
el que traslada los RSM hasta su destino final (SEMARNAT,
2001, p. 47).

Es importante precisar que “los residuos no deben permanecer
en estas instalaciones, toda vez que se corre el riesgo de su
descomposicién. Las instalaciones de transferencia no deben
ubicarse en areas de zonificacién residencial, comercial o
recreacional” (OEFA, 2014, p. 17).

La transferencia de los residuos solidos puede realizarse de dos
maneras, a través de: descarga directa, realizada hacia
vehiculos denominados camiones madrina y descarga indirecta,
los residuos son descargados en una zona de almacenamiento
con ayuda de maquinaria adecuada y son llevados a
instalaciones de procesamiento o compactacion. Este proceso
optimiza costos de transporte por disposicion final de residuos
sélidos (OEFA, 2014).
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Tratamiento (reaprovechamiento)

Este proceso tiene por objetivo modificar las caracteristicas
fisicas, quimicas o bioldgicas de los residuos sélidos, reduciendo
o eliminando su potencial peligro de causar dafios a la salud y el
ambiente. También permite reaprovechar los residuos, lo que
facilita la disposicion final en forma eficiente, segura y sanitaria
(OEFA, 2014, p. 17).

Un método eficiente y conocido para el tratamiento de la materia
organica, mediante el proceso de reaprovechamiento, es la
elaboracién de compost, el cual consiste en la transformacion de
la materia organica, mediante el proceso de degradacién de la
misma, para la obtencion de abono organico de alta calidad.

El reaprovechamiento de la materia organica a través de la
obtencién de compost, consiste en la descomposicion de la
materia organica por microorganismos en un ambiente con
condiciones controladas, facilitando un incremento de Ia
temperatura (comunmente entre 55° y 60° C) para destruir los
patdgenos. Los niveles de oxigenacion y de humedad de este
proceso también son controlados para reducir el potencial de
produccion de malos olores. Durante el proceso, los materiales
organicos son degradados a un material parecido al humus con
excelentes propiedades para el suelo, con un pH en rangos de
6.5 a 8, que favorece el crecimiento saludable de las plantas y
tiene la capacidad de retencién de agua. La composta se puede
obtener mediante la descomposicion de la materia organica en
condiciones aerobias o anaerobias (con o0 sin oxigeno,
respectivamente). La aerobia, o en un medio con oxigeno, es
mas utilizada que la descomposicion anaerobia, debido a que
esta Uultima genera olores desagradables y requiere de
infraestructura y conocimiento técnico especializados; se lleva a
cabo en contenedores sellados que permiten la recuperacién y
uso de biogas que se genera en el proceso de descomposicion
de los residuos. (SEMARNAT, 2001, p. 51).
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» Disposicion final

La disposicion final comprende la ultima etapa del manejo
integral de los RSM y esta intimamente relacionada con la
reservacion del ambiente, asi como de la salud de la poblacién,
por lo que se debe tratar y controlar mediante un sistema
adecuado que minimice los impactos negativos hacia el entorno
ecolégico y que preserve los espacios para otros usos de forma
racional, por lo que al sitio de disposicién final deberan de llegar
solo los materiales que no tienen otras posibilidades de ser
aprovechados en el reuso, reciclamiento y compostaje
(SEMARNAT, 2001, p. 65).

3.2.2.2.3 Materiales recuperados generalmente de los residuos
solidos

Dentro de la composicion de los residuos solidos, existe un grupo
de materiales que se tienen en cuenta en la mayoria de planes de

gestion de residuos sdlidos, por lo cual su estudio es importante.

= Aluminio: El aluminio que se separa esta conformado por 2
sectores: Latas de aluminio y aluminio secundario.

» Papel.: Los papeles una vez recogidos deben limpiarse y
separarse segun su tipo ya sea cada uno de ellos tiene una
valoracion diferente en el mercado.

» Plasticos: Los que mas se encuentran y se reciclan son el
Polietileno Tereftalato (PET/1), usado para la fabricaciéon de
botellas de bebida y el polietieno de alta Densidad (PE-HD/2),
usado en recipientes de leche y agua entre otros. Los plasticos
también se pueden clasificar en: Fragmentos limpios de calidad
comercial y desechos usados.

= Vidrios: Este material es frecuentemente utilizado para el reciclaje
al igual que los anteriores, los principales tipos de vidrios que se
pueden apreciar son: vidrio de recipiente (por ejemplo, botellas) y
vidrios planos (por ejemplo, ventanas); sin embargo, dentro de
esta categoria existen algunos vidrios que generalmente se
rechazan:
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- Vidrio (roto) de autos.

- Vidrio (roto) de ventana.

- Espejos.

- Ampolletas y fluorescentes.
- Lozas (que no son vidrios).

» Metales férreos (hierro y acero): Tradicionalmente los metales
férreos se recuperan de los centros donde se almacenaba la
chatarra, sin embargo, en la actualidad el reciclaje de las latas de
acero esta siendo cada vez mas popular debido a que es mas facil
de separar y vienen en gran cantidad. Se debe tener en cuenta
que anteriormente las fuentes de recuperacion de metales férreos
eran articulos, autos y electrodomeésticos; los cuales son dificiles
de separar.

= Metales no férreos: Este tipo de residuo es recuperado de
articulos domésticos comunes, productos de construccién, entre
otros; para ser reciclables deben ser separados previamente y
limpiados de elementos extranos, como telas, plasticos, gomas,

etc.

3.2.2.3 Servicio de limpieza publica

Una inadecuada gestion de los residuos sdlidos, como su quema,
genera emisiones con altos indices de toxicidad. Se emiten dioxinas
y entre otros quimicos, didxido de azufre SO2, que puede obstruir los
pulmones; ozono O3, llamado veneno azul ya que, si bien en la
atmoésfera nos escuda de los rayos ultravioleta, en la Tierra puede
matar la vida que ayuda a proteger; plomo Pb, uno de los cuatro
metales mas nocivos para la salud humana debido a los dafos que
puede ocasionar en el cerebro y el funcionamiento del organismo en
general; metano CH4 y dioxido de carbono COZ2, principales gases
de efecto invernadero causantes del calentamiento global.

Es por ello que las municipalidades deben desarrollar estrategias que
les permita una correcta gestion integral para disminuir o anular los
efectos perjudiciales en la salud humana, el medio ambiente y la
estética del entorno. Desde el 2013, el Ministerio del Ambiente ha

denominado a la gestion integral de los residuos sélidos municipales,
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RSM, bajo el concepto de "Servicio de Limpieza Publica", dandole la
vision integral a una dinamica que puede estar ademas soportada por
los siguientes actores:

» Reciclador independiente: persona que realiza formalmente
actividades de reciclaje, incluyendo la recoleccion selectiva y la
comercializacion, y que no cuenta con vinculo laboral con empresas
prestadoras de servicios de residuos soélidos, empresas
comercializadoras de residuos solidos ni empresas generadoras de
residuos solidos.

» Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS):
persona juridica que presta servicios de residuos soélidos mediante
una o varias de las siguientes actividades: limpieza de vias y
espacios publicos, recoleccion y transporte, transferencia,
tratamiento o disposicion final de residuos sélidos.

» Empresa Comercializadora de Residuos Solidos (EC-RS): persona
juridica que desarrolla actividades de comercializacion de residuos
solidos para su reaprovechamiento.

En la figura1l se observan los procesos que componen el servicio de
limpieza publica.

Figura 2: Procesos del servicio de limpieza publica
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Fuente: Chavez Vilchez.
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3.2.2.4 Gestién de los residuos solidos

Segun el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y del Ambiente
(1998), sostiene que la gestion y manejo de los residuos solidos de
ciudades urbanas es un conjunto de acciones operacionales
realizadas en las diferentes etapas, desde su generacién hasta su
disposicion final. Esto se debe visualizar desde el punto de vista
ambiental y sanitario, de acuerdo con los tipos y caracteristicas de
fuente de procedencia, estructura de costos, posibilidades de
segregacion, recuperacion, reciclaje y finalmente comercializacion del
residuo.

Por otro lado, en la (Ley General de Residuos Sdlidos, pags. Ley
general de residuos sdlidos - Ley 27314), en su articulo 3, establece
que la gestion y manejo de los residuos solidos en el Peru tiene como
proposito su manejo y gestion integral y sostenible, mediante la
articulacion, integracién y compatibilizacion de las politicas publicas,
planes y programas de manejo, estrategias y acciones de todos los
grupos involucrados y/o que intervienen en la gestion y el manejo de
los residuos sdlidos, utilizando y empleando los lineamientos de
politica publicas que se establecen en el siguiente articulo.

En el Articulo 4, establece que la gestion y manejo de los residuos
sélidos se rige especificamente por lineamientos de politica, que
deberan ser exigibles sistematica y programaticamente, en funcion de
las posibilidades técnicas y econdmicas para alcanzar su
cumplimiento, estos lineamientos son desarrollar acciones de
capacitacion y concienciacién para una gestion y manejo adecuado
de los residuos solidos; la misma que debe ser, eficiente, eficaz y
sostenible en el tiempo. Implementar medidas de minimizacion en la
fuente de residuos, a través de la maxima reduccion de sus
volumenes de produccion y caracteristicas y/o tipos de peligrosidad.
Establecer, entre los grupos involucrados, un sistema de
responsabilidad compartida y de manejo integral de los residuos
sélidos, en todas las etapas, desde la generacion en la fuente hasta
la disposicion final, con la finalidad de prevenir escenarios de riesgo

e impactos negativos
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sin perjuicio de implementar y/o aplicar todas las medidas
técnicamente necesarias para una mejor gestiéon de los residuos
soélidos peligrosos. Instalar medidas para que la contabilidad de las
entidades, publicas y privadas, que generan o manejan los residuos;
con esto se busca que todas estas instituciones reflejen
adecuadamente la estructura del costo real total de la prevencion,
control, fiscalizacion, recuperacion y compensacion que se derive de
la gestion y manejo de residuos sadlidos.

Promover el reutilizamiento de los residuos y la aplicacion
complementaria de practicas y procesos de tratamiento y disposicion
final adecuada de los mismos.

Fomentar el manejo selectivo y/o la segregacién en la fuente de los
residuos solidos y acceder a su manejo en conjunto, cuando no se
forjan y/o generen riesgos sanitarios o ambientales significativos.
Implementar acciones destinadas a recuperar las areas deterioradas
y/o degradadas por la disposicion final inadecuada e incontrolada de
los residuos solidos.

Fomentar la participacion e iniciativa activa de los usuarios, la
sociedad civil organizada, y el sector privado y/o las diversas
instituciones afines en el manejo de los residuos sélidos. Promover la
formalizacion de los grupos involucrados (personas o entidades) que

intervienen en la gestién y manejo de los residuos sélidos urbanos.

3.2.2.4.1 Modalidades de gestidon de los residuos sélidos
Segun la Municipalidad de Lima Metropolitana (2007), sostiene
que: Las modalidades de gestion y manejo de los servicios de
limpieza publica, en las atapas de: recoleccidon, barrido y
disposicion final de residuos sélidos mas usuales en América Latina
son las siguientes: Manejo municipal directo, manejo por empresas
autébnomas municipales, concesion del servicio, tercerizacion y
gestion mixta.
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» Manejo municipal directo
En el Peru esta modalidad es lo mas cominmente utilizado; es

decir, en la practica la mayoria de los gobiernos locales

provinciales, distritales y delegadas) lo utilizan; especialmente todo
el interior del pais.

Asi mismo, en América Latina aproximadamente el 30% de las
grandes ciudades utilizan la gestion y manejo municipal directo;
especialmente en las etapas de barrido de calles y espacios
publicos, recoleccion-transporte y disposicion final. Algunas
ventajas que tiene esta alternativa es la de incluir la exoneracion
del pago de los arbitrios, a los ciudadanos-clientes, dando como
resultado la subvencién del costo de las operaciones de limpieza
publica; en base a esto se puede decir que el control administrativo
de los servicios de limpieza publica por la municipalidad es a
menudo necesario para la implementacion de politicas publicas de
recoleccion que requieran cumplimiento sistematizado para ser
eficientes y efectivas; por ejemplo, Segregacion en la fuente de los

residuos solidos domiciliarios).

= Manejo por empresas autbnomas municipales

Algunos gobiernos locales han optado por el establecimiento de
empresas municipales autbnomas del servicio de limpieza publica,
o en su defecto, incluyen el servicio de limpieza urbana en otras
empresas como agua potable y alcantarillado; esto con la finalidad
de lograr mayor eficiencia en el servicio. Este tipo de manejo es
utilizado particularmente en algunas grandes ciudades de toda
América Latina. Las empresas autbnomas a su vez pueden operar
directamente los servicios de limpieza publica o pueden contratar
a terceros para este fin, pero conservando para si las tareas de
fiscalizacion, control y planeacion fisica y financiera.

Por otro lado, podemos sefialar que, en los Ultimos afos la
participacion privada ha ido adquiriendo cada vez mayor
importancia en nuestro ambito de influencia, especialmente en la

provision de los servicios de barrido de calles y espacios publicos
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y recoleccion de basura, y en menor escala en la disposicion final

de los residuos. En consecuencia, el gobierno local puede tener el

control de las politicas publicas de recoleccion y derivar las

eficiencias de un sistema competitivo, motivado en la ganancia

= Concesion del servicio

Esta modalidad involucra que: la administracion, la prestacion y
cobro del servicio de limpieza publica, y en algunos casos las
inversiones nuevas, quedan a cargo de la empresa privada
concesionaria. Generalmente estas empresas que tienen la
concesion de los servicios de limpieza publica proponen e
implementan pagos tarifas acordes con las estructuras de costos
del mismo para su mejoramiento y adecuada operacion y
mantenimiento del mismo; de igual manera, tienen a su cargo el
calculo, distribucion de costo y cobro de la tarifa de arbitrios por el
servicio; todo ello se da con el consentimiento y aprobacion del
Concejo Municipal. Las adjudicaciones y concesiones al sector y/o
empresa privado deben ser siempre reguladas, monitoreadas y
supervisadas por parte de las Autoridades del Gobierno Local,
siendo necesidad primordial la existencia de un marco normativo y
regulatorio claro, definido y sistematizado para asegurar el éxito de

la implantacion de esta modalidad.

= Tercerizaciéon

Esta modalidad de gestion y/o tercerizacion de los servicios de
limpieza publica implica habitualmente que la municipalidad emite
las facturas y el concesionario realiza la cobranza de los arbitrios.
La empresa, de lo recaudado entrega un porcentaje a la entidad
edil y otro porcentaje se cobra por los servicios de recaudacion.
Previamente, existe un documento de contrato entre la

municipalidad y la empresa privada concesionaria.

= Gestion mixta

Esta modalidad implica labores y responsabilidades compartidas

entre el municipio y el sector privado; es decir envuelven
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asociaciones para conformar una empresa mixta, pequefias

empresas, microempresas y cooperativas en la gestion y el manejo

de la limpieza publica, en sus diferentes atapas. Las pequefas
empresas y microempresas privadas que se dedican a la prestacion
del servicio de recoleccion y transporte de residuos solidos
representan una alternativa mas econdémica para los gobiernos
locales y/o empresas municipales de limpieza publica.
Generalmente, los servicios provistos por la microempresa y
pequefa empresa incluyen el barrido de calles y espacios publicos
y comerciales; la recoleccion y transporte de residuos solidos
(generalmente en areas no planificadas y de dificil acceso);
disposicion final de residuos; mantenimiento general de areas
verdes, segregacion en la fuente de residuos inorganicos con fines
de reciclaje. Se puede decir que, en la ejecucion de estas ultimas
actividades la microempresa tiende a operar independientemente
de los gobiernos locales.

3.2.2.4.2 Actores involucrados en la gestion de los residuos
s6lidos municipales en el Peru

Los actores involucrados para la gestion, manejo y fiscalizacion de

residuos soélidos municipales son (OEFA, 2014, pp. 19-23):

» Ministerio del Ambiente (MINAM)

Segun la Ley General de Residuos Sdlidos (2000), en el articulo 5
se menciona que el Ministerio del Ambiente es el ente encargado
de promover, coordinar y garantizar la adecuada gestion de
residuos solidos en conformidad con la legislacion ambiental
vigente. Ademas de ello, promueve la elaboracion de los planes

integrales de gestion ambiental de residuos solidos.

Segun el Decreto Legislativo que Aprueba la Ley de Gestion
Integral de Residuos Sélidos (2016), en el articulo 15, se menciona
que es funcion del Ministerio del Ambiente “Promover la formulacion
y aplicacion, en coherencia con las politicas nacionales, de los
planes regionales, provinciales y distritales de gestion y manejo de
residuos solidos”.
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» Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

Es la autoridad encargada de supervisar y fiscalizar el cumplimiento
de las funciones en materia de residuos sélidos de las

municipalidades de ambito regional y local.

Segun el Decreto Legislativo que Aprueba la Ley de Gestion
Integral de Residuos Sélidos (2016), en el articulo 16, se menciona
que es funcion del OEFA “Regular el ejercicio de sus funciones de
supervision, fiscalizacion y sancién del manejo de residuos solidos
aplicables a los ftitulares de infraestructura, sean estas
municipalidades provinciales y/o distritales de acuerdo a sus

competencias”.
» Ministerio de Salud (MINSA)

Segun la Ley General de Residuos Sdélidos (2000), en el articulo 7
se menciona que es competencia del Ministerio de Salud a través
de la Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria
(DIGESA) emitir opinidn técnica favorable de estudios ambientales
en relacion al manejo y gestion de los residuos sélidos de ambito

municipal.

Segun el Decreto Legislativo que Aprueba la Ley de Gestidn
Integral de Residuos Sélidos (2016), en el articulo 19, se menciona
que es funciéon del Ministerio de Salud a través de la Direccién
General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria (DIGESA)
“‘determinar la aplicacion de las medidas de seguridad, dirigidas a
evitar riesgos y dafos a la salud de la poblacion derivados del

inadecuado manejo de los residuos”.

* Los gobiernos regionales

Segun la Ley General de Residuos Sdlidos (2000), en el articulo 9
se menciona que los gobiernos regionales son las autoridades
encargadas de promover la adecuada gestion y manejo de los

residuos soélidos en el ambito de su jurisdiccion.

Segun el Decreto Legislativo que Aprueba la Ley de Gestion
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Integral de Residuos Sdlidos (2016), en el articulo 21, se menciona

que ademas de “promover la adecuada gestion y manejo de los
residuos sélidos en el ambito de su jurisdiccion”, son competentes
para “aprobar los proyectos y los Instrumentos de Gestidn
Ambiental de proyectos de inversion publica y privada de proyectos
de infraestructura de residuos de gestion municipal e instrumentos

de Gestion Ambiental”.

» Los gobiernos locales

Segun la Ley General de Residuos Sélidos (2000), en el articulo 10
se menciona que las municipalidades provinciales, son
responsables de la gestién de residuos solidos domiciliarios,
comerciales y similares; asimismo, como entidades de fiscalizacién
ambiental (EFA) estan encargadas de fiscalizar el manejo de
residuos soélidos en los distritos dentro del ambito de su jurisdiccion.
En el caso de las municipalidades distritales, deben asegurar la
adecuada prestacion del servicio de limpieza, recoleccion vy
transporte de residuos sélidos, asi como garantizar su adecuada

disposicion final.

Segun el Decreto Legislativo que Aprueba la Ley de Gestidon
Integral de Residuos Sélidos (2016), en el articulo 23, se menciona
que las municipalidades provinciales son competentes para
planificar y aprobar la gestion integral de los residuos sdélidos en el
ambito de su jurisdiccion, a través de los Planes Provinciales de
Gestion Integral de Residuos Sdlidos, (PIGARS), ademas de
normar y supervisar en su jurisdiccion el manejo de residuos,
excluyendo las infraestructuras de residuos en concordancia a lo
establecido por el Ministerio del Ambiente, principalmente.
Asimismo, en el articulo 24, para el caso de las municipalidades
distritales, se menciona que éstas deben asegurar una adecuada
prestacion del servicio de limpieza, recoleccion y transporte de
residuos en su jurisdiccidon, debiendo garantizar la adecuada

disposicion final de los mismos.
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3.2.3 Definiciones conceptuales
3.2.3.1 Contaminacién ambiental
La contaminacién ambiental es la introduccidén de agentes biolégicos,
quimicos o fisicos a un medio al que no pertenecen. Cualquier
modificacion indeseable de la composicion natural de un medio; por
ejemplo, agua, aire o alimentos. (Desarrollo local sostenible Vol.
N°05)

3.2.3.2 Geomembrana

Es una barrera disefiada especialmente para impedir el paso de
sustancias y materiales, particularmente de liquidos y vapores, fuera
de la barrera que crea, en su fabricacion se emplean polimeros
termoplasticos o termoestables; los que tienen la particularidad de

presentar un alto nivel de impermeabilidad. (GEOSAI).

3.2.3.3 Geomalla

Son estructuras bidimensionales que se elaboran en diferentes
polimeros para que interactuen con el suelo, de tal manera que
complementen la resistencia a la tension de este, y asi crear una
resistencia Geomalla-suelo competente para recibir cargas vy

distribuirlas uniformemente. (Tex Delta)

3.2.3.4 Lixiviado
Liquido resultante de un proceso de percolacion de un fluido a través
de un sdlido. El lixiviado generalmente arrastra gran cantidad de los

compuestos presentes en el solido que atraviesa. (Wikipedia)

3.2.3.5 Relleno sanitario

Infraestructura y/o instalacién destinada a la disposicidon sanitaria y
ambientalmente segura de los residuos solidos. Se ubican en la
superficie o bajo tierra, y se basan en los principios y métodos de la

ingenieria sanitaria y ambiental. (OEFA)

3.2.3.6 Gestion integral de residuos
Conjunto articulado e interrelacionado de acciones normativas,
operativas, financieras, de planeacion, administrativas, sociales,

educativas, de monitoreo, supervision y evaluacion, para el manejo
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de residuos, desde su generacion hasta la disposicion final, a fin de
lograr beneficios ambientales, la optimizacién econdmica de su
manejo y su aceptacion social, respondiendo a las necesidades y

circunstancias de cada localidad o region. (SEMARNAT).

3.2.3.7 Disposicion final de residuos

Accién de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al
ambiente y las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion

y a los ecosistemas y sus elementos. (SEMARNAT)

3.2.4 Hipétesis
3.2.4.1 Hipétesis afirmativa
= General
Con el mejoramiento y ampliacion de la gestion integral del servicio
de limpieza publica se conseguira mitigar el impacto ambiental en
la localidad de Rumisapa y el centro poblado de Maceda, distrito de

Rumisapa, provincia de Lamas, departamento de San Martin.

» Especificos
HE1. Existe relacion entre el mejoramiento y ampliacion de la
gestiodn integral del servicio de limpieza publica y la mitigacion de
la contaminacion ambiental en el distrito de Rumisapa, provincia de

Lamas, departamento de San Martin.

HE2. Existe relacion entre la eliminacion de los puntos criticos de
acumulacién de residuos solidos con el mejoramiento y ampliacion
de la gestion integral del servicio de limpieza publica en el distrito

de Rumisapa, provincia de Lamas, departamento de San Martin.

3.2.4.2 Hipoétesis negativa
» General
Con el mejoramiento y ampliacion de la gestion integral del servicio
de limpieza publica no se conseguira mitigar el impacto ambiental
en la localidad de Rumisapa y el centro poblado de Maceda, distrito

de Rumisapa, provincia de Lamas, departamento de San Martin.
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= Especificos
HE1. No existe relacién significativa entre el mejoramiento y
ampliacién de la gestion integral del servicio de limpieza publica y
la mitigacion de la contaminaciéon ambiental en el distrito de

Rumisapa, provincia de Lamas, departamento de San Martin.

HE2. No existe relacion entre la eliminacion de los puntos criticos
de acumulacion de residuos soélidos con el mejoramiento y
ampliacion de la gestion integral del servicio de limpieza publica en
el distrito de Rumisapa, provincia de Lamas, departamento de San

Martin.

3.2.5 Variables
3.2.5.1 Variable dependiente

Mitigar el impacto ambiental.

3.2.5.2 Variable independiente
Mejoramiento y ampliacion de la gestion integral del servicio de

limpieza publica.
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3.2.6 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1: Operacionalizacion de las variables

VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADOR
OBJETIVO GENERAL CONCEPTUAL
Variable : : *Segregacion de los
independiente Conjunto  articulado de :\ge&z{gﬁmge |g2 residuos solidos.
acciones normativas,| residuos  sélidos| *Adecuada disposicion
operativas, de planeacion y| domiciliarios final.
) ) supervision |, para el
Mejoramiento Y| manejo de residuos, desde
Con el mejoramiento y| @mpliacion de la g, generacion hasta Ia *Aumentar la calidad de
ampliacién de la gestion| 96Stion _integrall gisposicion final, a fin de vida de la poblacion.
integral del servicio de del ~servicio de |ograr beneficios Social *Sensibilizar a la poblacién
L e limpieza publica | gmpientales y su .
limpieza publica para < , sobre el adecuado manejo
mitigar el impacto aceptacion social de los residuos sdlidos.

ambiental en la localidad

de Rumisapa y el centro

Variable
dependiente

poblado de Maceda,
distrito de Rumisapa,
provincia de  Lamas,
departamento de San
Martin.

Mitigar el impacto

ambiental

Se denomina asi al
conjunto de procedimientos
a través de los cuales se
busca bajar a niveles no
toxicos y/o aislar
sustancias contaminantes
en un ambiente dado.

Contaminacion
de recursos

*Calidad de los recursos
naturales.
*Reutilizacion

de los

naturales
recursos naturales.
*Apreciaciéon ambiental en
Impacto la etapa de operacion del
ambiental relleno sanitario manual.

*Contaminacion ambiental.

Fuente: Elaboracién Propia
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3.3 MATERIALES Y METODOS

3.3.1 Tipo de investigacion

3.3.1.1 Enfoque

Cuantitivo
De acuerdo Hernandez, R., Mendoza, C. (2018). Es cuantitativa, porque usa

la recoleccion de datos para probar hipotesis, con base en la medicién
numérica y el anadlisis estadistico, para establecer patrones de
comportamiento y probar teorias. Los instrumentos utilizados contienen
preguntas estructuradas.

La investigacion o metodologia cuantitativa es el procedimiento que busca
cuantificar los datos y en general aplicar alguna forma de analisis estadistico
sefalar, entre ciertas alternativas, usando magnitudes numéricas que
pueden ser tratadas mediante herramientas del campo de la estadistica. Por
eso la investigacion cuantitativa se produce por la causa y efecto de las

cosas.

3.3.1.2 Nivel y alcance

El trabajo de suficiencia profesional ademas de reunir caracteristicas de una
investigacion descriptiva, se considera una investigacion de tipo
correlacional, ya que nos permitira conocer la relacion que existe que existe
entre las variables “mejoramiento y ampliacion de la gestion integral del
servicio de limpieza publica” y “mitigaciéon del impacto ambiental”.

El gréfico que le corresponde a este disefio es el siguiente:

Y
M \ r
V2
Doénde:
M = Muestra

V1 = Gestidon de residuos de construccion
V2 = Conservacion del ambiente

r = relacion entre variables
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3.3.1.3 Diseno

La presente investigacion sigue un disefio no experimental debido a que se
realiza sin manipular deliberadamente las variables, observando los
fendmenos tal como se dan en su contexto natural, ya que en el proceso de
recoleccion de informacién se hara visualmente en campo y a través de
bibliografias sin la manipulacion de ninguna de las variables. (Hernandez, et
al. 2010, p. 149).

3.3.1.4 Poblaciéon y muestra

= Poblacién

La poblacion es un conjunto de sujetos u objetos con caracteristicas
comunes, observables y susceptibles de medir y hacer inferencias (Bernal,
2010, p. 160).

La poblacion esta constituida por los pobladores de la localidad de Rumisapa
y el Centro Poblado de Maceda, distrito de Rumisapa, provincia de Lama,
San Martin-2019.

En la siguiente tabla se detalla los habitantes:

Tabla 2: Pobladores del Distrito de Rumisapa

SEXO POBLADORES
HOMBRE 1793
MUJER 1663
TOTAL 3456

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2017 — INEI

Tabla 3: Pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro
Poblado de Maceda

SEXO POBLADORES
HOMBRE 1298
MUJER 1216
TOTAL 2514

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2017 - INEI
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= Muestra

La muestra se considera como un subconjunto de la poblacién objetivo y que
reportaran informacién relevante, para lo cual se tiene que definir
correctamente y debe ser un subconjunto representativo. (Hernandez, et al.
2014 p. 173)

En esta investigacion la muestra es por conveniencia como lo sostienen
Hernandez, Sampieri, R., Fernandez-Collado, C. y Baptista-Lucio, P. (2014).
La muestra estara constituida por 60 personas entre hombres y mujeres
involucrados con el estudio de investigacion en la localidad de Rumisapa y
el Centro Poblado de Maceda, distrito de la Rumisapa, provincia de Lama,
San Martin-2019.

3.3.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.3.2.1 Técnica
Por su parte Méndez (2007, p. 248), sustenta que las técnicas son los medios
empleados para recolectar la informacion.

Hernandez, et (2014 p.216), define que la encuesta es el procedimiento
adecuado para recolectar datos o muestras en un solo momento.

Para la presente investigacién se aplicara la encuesta a 60 pobladores;
asimismo, se utilizara la observacion directa, la cual es el proceso donde se
perciben deliberadamente ciertos rasgos existentes en la realidad por medio
de un esquema conceptual previo y con base en ciertos propésitos definidos
generalmente por una conjetura que se quiere investigar el cual es sostenido
por (Méndez, p. 251)

3.3.2.2 Instrumento

El cuestionario es un conjunto de preguntas respecto a una o mas variables
a medir. Permite estandarizar y uniformar el proceso de recopilacion de
datos (Gémez, 2006, p. 150).

El cuestionario comprende 17 preguntas realizadas a 60 personas que

conforman la muestra.
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Cuestionario
Nombre de los cuestionarios:
- Sobre el mejoramiento y ampliacién de la gestion integral de los servicios
de limpieza publica

- Sobre la mitigacion del impacto ambiental.

Duracion:

Sin limite de tiempo (aproximado de 10 a 15 minutos)

Autor:

Bryan Hugo Linares Matos

Significacion:
La escala de valoracion esta referida a medir la relacion de las variables
mejoramiento y ampliacion de la gestion integral de los servicios de

limpieza publica con la mitigacion del impacto ambiental.

Estructura:
La escala de valoracion consta de 16 items con alternativas de respuesta
policotdmicas de escala de estimacion (Si, A veces, No). La escala esta
conformada por 4 dimensiones.
Se efectud la eleccion de los instrumentos a utilizar después de realizar la
operacionalizacién de variables, por lo tanto, se concluyé usar una ficha
de Cuestionario tipo estimacién para los encuestados. El formato es con

3 niveles de respuesta como se detalla:

Tabla 4: Valores y niveles de respuesta

Valores Niveles de respuesta
1 Sl
2 A VECES
3 NO

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.3 Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion.

Obtenidos los datos, sera necesario analizarlos e interpretarlos a fin de
descubrir su significado en términos de los objetivos planteados en la
investigacion. Para poder generar resultados fiables, validos y concretos se

utilizara el método estadistico como medio para procesar los resultados.

Se hara uso de la estadistica inferencial mediante la prueba de Chi- Cuadrado
de Pearson, que sirve para someter a prueba hipotesis referidas a
distribuciones de frecuencias. En términos generales, esta prueba contrasta
frecuencias observadas con las frecuencias esperadas de acuerdo con la

hipdtesis nula y se realizara siguiendo los procedimientos siguientes:

1. Proponer la hipétesis nula (HEO) y la hipotesis alternativa (HE1):
- Hipotesis nula (HEO). - Es la Afirmacién o enunciado acerca del valor de un

parametro poblacional. (no hay asociacion entre las variables)

- Hipotesis alternativa (HE1). - Afirmacidn que se aceptara si los datos
muéstrales proporcionan amplia evidencia que la hipotesis nula es

rechazada.

2. Especificar el nivel de significancia:
Los niveles de significancia indican la probabilidad de rechazar la hipotesis
nula cuando es verdadera y se relaciona con el nivel de confianza. Para el
estudio se va usar un nivel de significancia de 0.05 (nivel del 5%); es decir
la prueba tendra un nivel de confianza del 95% y a un nivel de significancia
del 0.05.

3. Calcular las frecuencias
Se obtendran las frecuencias esperadas a partir de los resultados de la

encuesta.

4.Calcular los valores estadisticos de la prueba:
Consiste la prueba estadistica en evaluar hipétesis acerca de la relacién

entre dos variables medidas a nivel nominal u ordinal, como es el caso de la
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variable 01: Mejoramiento y ampliacién de la gestion integral de los
servicios de limpieza publica y la variable 02: Mitigar el impacto
ambiental; el valor estadistico puede dar como resultado para la
Correlacional de Spearman paramétrico valores desde -1.00 a +1.00
donde:
»-1.00 = Correlacion negativa perfecta.
»-0.90 = Correlacion negativa muy
fuerte.
»-0.75 = Correlacion negativa fuerte.
»-0.50 = Correlacion negativa media.
»-0.10 = Correlacion negativa débil.
= 0.00 = No existe correlacion entre ambas variables.
*0.10 = Correlacion positiva debil.
= 0.50 = Correlacién positiva media.
= (0.75 = Correlacion positiva fuerte.
= 0.90 = Correlacion positiva
considerable.

= 1. 00 = Correlacién positiva perfecta.

El signo nos indica la direccién de la correlacion (positiva o negativa); y el

valor numérico de la magnitud de correlacion.

4. Expresar la regla de decision:

La regla de decision que se va manejar son los
siguientes:

Si el nivel de significancia es p < 0.05; Entonces se rechaza la Hipotesis
Nula

(HEQ); Por tanto, se acepta la hipotesis alterna
(HE1).
5. Tomar una decision:
Concluir valor observado de la muestra estadistica con el valor critico de
la estadistica de prueba p< 0.05. Después se acepta o se rechaza la

hipotesis nula. Si se rechaza esta, se acepta la alternativa.
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Expresion dela prueba de Chi cuadrado de

Pearson:
estadistico estadistico
observado estadistico observado estadistico
'_“_2* tedrico r_’—z‘ tedrico
E(n-e) ~—— L=y ~—
Seacepta H,: Y ——— < 42 SerechazaH,: Y ——— > 42
pta H;: pe Lo (k1) H,: = Z K (k1)

i=1 i i=1 i

Finalmente, los resultados obtenidos seran mostrados en tablas de
distribucion de frecuencias y graficos estadisticos para sistematizar de
manera organizada el comportamiento de las frecuencias obtenidas; se
hara uso de la estadistica descriptiva. De la misma manera, el analisis de
los datos se realizara a cabo de los métodos estadisticos, organizando vy
recopilando los datos obtenidos a través de los cuestionarios, para este

proposito se usara el programa informatico SPSS version 24.0
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CAPITULOIV
APORTES PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA

4.1 RESULTADOS

1.DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Datos de diseiio
El presente estudio se desarrolla sobre la necesidad de implementar una
infraestructura de disposicion final de residuos soélidos municipales (relleno

sanitario manual) del distrito de Rumisapa y el centro poblado de Maceda.

Tabla 5: Datos Basicos de la generacion de residuos solidos
Fuente: Elaboracion propia

1.2 Tipo de residuo
Los residuos solidos a disponer en el Relleno Sanitario son los de origen
domiciliario y asimilable a él; clasificacion segun la Ley 27314 - Ley General de

Residuos Sdlidos.

Los residuos domésticos son los generados por la poblacién; son aquellos
residuos generados en las actividades domésticas realizadas en las viviendas,
constituidos por restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas, embalajes en
general, latas, cartdn, panales descartables, restos de aseo personal y otros

similares.
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Los residuos no domiciliarios son los residuos sdélidos generados por las

actividades propias del comercio, ecuacion, mercados y otros.

1.3 Analisis del tipo de disposicion final

Segun lo establecido en el Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos,
el relleno sanitario es una infraestructura de disposicion final, debidamente
equipada y operada, que permite disponer sanitaria y ambientalmente segura los

residuos solidos.

Debido a la generacion de residuos sdlidos de la localidad de Rumisapa vy el
centro poblado de Maceda, el tipo de operacion del relleno sanitario corresponde
al relleno sanitario manual; donde el esparcido, la compactacién y la cobertura
de los residuos solidos se realiza mediante el uso de herramientas simples como
rastrillos, pisones manuales, entre otras herramientas de uso manual y cuya

capacidad de operacion diaria no excede las 20 toneladas de residuos por dia.

1.4 Ubicacién
= El proyecto materia del presente estudio se situa en:

Departamento : San Martin

Provincia : Lamas
Distrito : Rumisapa
Altitud 1400 .00 m.s.n.m.

= Limites del distrito de Rumisapa:
Por el norte, con el Distrito de Lamas.
Por el sur, con el Distrito de Cacatachi.
Por el este, con el Distrito de San Roque de Cumbaza.

Por el oeste con el Distrito de Cufiumbuque y Zapatero.

= VVias de comunicacion
El Distrito de Rumisapa se encuentra ubicado a una distancia de 16 Km. de la
ciudad de Tarapoto en el tramo Tarapoto — Moyobamba de la carretera
Fernando Belaunde Terry entre los paralelos 06° 28’ 50” de latitud y 76° 29’ 30”
longitud.
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Figura 3: Ubicacién geografica

Departamentode San Martin, en Provincia de Lamas en el
| el Mapa del Perii. Departamento de San Martin.

COLOMBIA

PACIFICO

Distrito de Rumisapaen la
Provincia de Lamas.

MAPA DE LA
PROVINCIA DE LAMAS

Fuente: Wikipedia
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Cabe mencionar que el terreno donde se construira el relleno sanitario manual
es de propiedad de la Municipalidad Distrital de Rumisapa se ubica al Sur-Oeste
de la localidad de Rumisapa. Podemos llegar al terreno, saliendo de la Plaza de
Armas de la localidad de Rumisapa, seguir una trocha cruzando la carretera a
Lamas para luego seguir unos 30 metros hasta llegar al lugar con un recorrido

aproximado de 1.39 Km.

El area del Relleno Sanitario esta conformada por un poligono cerrado sobre las

Fuente: Google Earth
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Tabla 6: Coordenadas UTM-WGS 84

VERTICES COORDENADAS UTM
ESTE NORTE
1 337134.393 9286129.273
2 337139.105 9286118.466
3 337149.528 9286111.466
4 337162.895 9286106.926
5 337164.539 9286106.168
6 337165.418 9286085.907
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7 337167.551 9286070.153
8 337162.639 9286062.12
9 337155.456 9286055.526
10 337149.000 9286052.315
11 337103.164 9286044.337
12 337096.917 9286047.664
13 337084.363 9286053.731
14 337079.255 9286056.535
15 337063.512 9286066.288
16 337048.330 9286074.694
17 337042.496 9286078.036
18 337035.891 9286083.787
19 337029.614 9286086.547
20 337013.523 9286102.222
21 336995.376 9286113.657
22 336978.839 9286128.18
23 336953.5361 9286159.228
24 336958.448 9286159.228
25 336968.300 9286158.343
26 336975.763 9286158.155
27 336984.657 9286156.885
28 337001.056 9286155.646
29 337018.931 9286154.818
30 3370027.185 9286154.027
31 337035.074 9286153.695
32 337048.077 9286152.407
33 337059.469 9286149.63
34 337071.813 9286147.981
35 337084.551 9286146.833
36 337121.043 9286141.561
Fuente: Estudio Topografico

El area total del lugar que abarcara el Relleno Sanitario es de 13,697.00 metros
cuadrados, en los cuales se incluyen todas las estructuras necesarias para el

desarrollo del proyecto.
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1.5 Descripcion general del relleno sanitario

El proyecto de relleno sanitario comprende 4 etapas bien definidas a lo largo de
su vida util; cada una de ellas realizadas en tiempos diferentes refleja el
procedimiento desde la habilitacion de las diversas infraestructuras, como su
operacion durante un tiempo determinado y el cierre del area utilizada, estas

etapas son las siguientes:

1.5.1 Etapa de habilitacion
La etapa de habilitacién corresponde a la preparacién e implementaciéon de toda
la infraestructura necesaria de los componentes que seran utilizados durante la

operacion.

Se inicia desde la seleccion del area de emplazamiento hasta culminar la

construccién y la preparacion de las trincheras segun los disefios.

= Construccion de caseta administrativa
La habilitacion del Relleno Sanitario comprende la construccién y el
acondicionamiento de diversas estructuras administrativas que la conforman.
Antes de iniciar las actividades, se deben realizar las obras provisionales, que
consiste en la construccion de la caseta para guardiania y/o depdsito y el
cartel de identificacion de obra; se incluye la movilizacién de los equipos,
magquinarias y herramientas, y como ultima actividad, la limpieza de toda el
area, una vez concluida la construccién de toda la infraestructura.
Las estructuras que comprenden el area administrativa que se van a

implementar son las siguientes:

- Area Administrativa y de vigilancia
Se construira un area administrativa en un area de 43.70 m2, conformada
por cinco ambientes: administracion, almaceén, vigilancia, cuarto de baterias
y un servicio higiénico.
Esta edificacion sera de material noble, con cimentacion corrida, columnas
y vigas de concreto, muros de ladrillo, con techo liviano y cobertura de

calaminas, puertas de madera y ventanas de aluminio.
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El aprovisionamiento de agua potable se hara mediante una conexion de
la red que pase en las cercanias del area, asi mismo se habilitara una red
de conduccién de agua de PVC de 1/2” de diametro, para abastecer al
servicio higiénico.

Las aguas servidas provenientes de los servicios higiénicos se evacuaran
a un tanque biodigestor instalado afuera de la edificacién, las aguas
residuales provenientes del biodigestor seran dispuestas en un pozo de
percolacion. Dicho biodigestor tendra un mantenimiento peridédico para
asegurar su correcto funcionamiento.

El area administrativa contara con un sistema de energia eléctrica
consistente en un sistema de energia solar (paneles fotovoltaicos), también

contara con un generador eléctrico para casos de emergencia.

=Vias de acceso

- Via de Acceso Interior

La via de acceso interior se ubica dentro del area seleccionada, tiene un
ancho de cuatro (3.50) metros en una longitud de 400 metros; un patio de
maniobras de volteo, al final de la via.

Para su construccion se realizaran trabajos de movimiento de tierras,
realizando cortes y rellenos, nivelacion y compactacion de la superficie de
subrasante. Para la superficie de rodadura se colocara una capa de
lastrado de 20 cm de espesor, utilizando material inerte de préstamo,

proveniente de una cantera seleccionada.

= Construcciones en el relleno sanitario
En esta fase se realizaran los trabajos en toda el area del relleno sanitario,
como son: la Construccion de la Rasante, Construccion de las Trincheras base
con sus drenes interiores de lixiviados, Construccion de la Pozas para
Lixiviados, Construccion del Canal Pluvial, Construccion de Cerco Perimétrico

y la Construccion de los Pozos de Monitoreo.
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- Construccion de la Rasante

Para poder instalar la caseta administrativa, caseta de control y las
estructuras sanitarias, se tiene que conformar la rasante, que consiste en
tener la cota adecuada para instalar estas infraestructuras, a este nivel la
hemos denominado rasante.

Se realizaran trabajos de movimiento de tierras, ejecutando cortes y
rellenos en toda el area del patio de maniobras; hasta llegar al nivel
establecido para conformar la rasante; verificando las cotas y pendientes

establecidos en los planos de perfiles y secciones.

- Construccién de Trinchera Base
Una vez conformada la rasante realizaremos los trabajos de construccion
de 02 trincheras base, realizando en el fondo de estas la construccidon de
los drenes de lixiviados y con un talud de 1:2, H/V.
Se realizaran trabajos de movimiento de tierras, ejecutando excavaciones
en material suelto hasta llegar al nivel del fondo de trinchera, la cual se
nivelara y compactara este nivel y de las paredes.
Una vez conformada la trinchera se impermeabilizara con geomembrana
de E=1mm.
En el fondo de la trinchera se construiran los drenes de lixiviados; estos
drenes llevaran los lixiviados a la poza de captacién de lixiviados, este dren
sera impermeabilizado con geomembrana de E=1mm y se protegera con
geotextil no tejido.
La trinchera N° 1 sera protegida de las lluvias mediante una estructura
metalica (tijeral) de soporte de techo, conformada por columnas, vigas
correas y cobertura de calaminas. Esta estructura sera removida y utilizada

en la trinchera N°2, cuando la trinchera N°1 culmine su periodo de vida.

- Construccion de Poza para Lixiviados
Se construira 01poza para la captacion de los lixiviados para cada una de

las trincheras, esta poza captara los lixiviados a través de los drenes
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provenientes en las trincheras y plataformas de residuos solidos; llegaran

aqui para su evaporacion y/o recirculacion.

Esta poza sera impermeabilizada con geomembrana de 1mm. de espesor,
llevara una estructura de madera (tijeral) de soporte de techo para evitar el

ingreso de las aguas de lluvias en ella; ver plano de Drenes de Lixiviados.

- Construccién de Canal Pluvial

La zona por estar ubicada en selva y presenta precipitaciones pluviales
importantes en la época de avenida, para evitar cualquier fenémeno natural
y prevenir que la escorrentia superficial llegue al Relleno Sanitario se ha
previsto la construccion de un canal pluvial que desvie esta escorrentia
superficial a zonas alejadas al Relleno Sanitario.

Se construira un canal de seccion trapezoidal, el cual sera conformado en
suelo natural y captara las aguas de lluvia provenientes de las zonas altas

para derivarlo fuera del Relleno Sanitario.

- Construccién de Cerco Perimétrico
Se construird un cerco de palos de madera de la zona, protegidas con
alambre de puas con una puerta de ingreso de entrada de 4.00 metros de
ancho para delimitar el terreno del Relleno Sanitario.
El cerco perimétrico evitara el libre desplazamiento, de tal manera que el
ingreso y salida de los vehiculos y personas autorizadas sea en forma

ordenada y controlada.

- Pozo de Monitoreo
Se establecera un (01) Pozo de Monitoreo, el cual estara ubicado en la
fuente de agua mas cercana, con la finalidad de indicar la presencia de
accidentes con vertidos e infiltraciones que puedan suceder durante la
etapa de operacion, en este caso seria la fuga de los liquidos lixiviados

hacia el terreno, produciéndose infiltraciones del mismo.
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1.5.2 Etapa de operacion
Para la etapa de Operacién del Relleno Sanitario comprende el uso del lugar con
el fin de disponer los residuos en el terreno seleccionado, de ese modo, el

vehiculo de transporte llega con la carga de residuos sdlidos para ser

depositados en las respectivas plataformas y proceder a su disposicidon

adecuada por el personal especializado, haciendo uso del equipo mecanico.

= Construccién de Chimeneas

Los gases producidos por la degradacion de la materia organica contenida en
los residuos sdlidos, deberan ser evacuados de manera permanente y
controlada, utilizando chimeneas de 60 centimetros de ancho por 60
centimetros de largo; construidas por piedras (mayores de 2" de diametro) y
soporte de madera, cada una tendra un area de influencia de 40 m. y se van
levantando en forma vertical, conforme la celda va ascendiendo (Trincheras y
Plataformas).

Las chimeneas se culminan colocando un cilindro metalico (tipo de 55 galones
de capacidad) cortado por la mitad debiéndose mantener en buen estado y
protegidas a 0.40 m. sobre el nivel del perfil terminado; ver plano de

Distribucion de Chimeneas.

1.5.3 Etapa de cierre
La clausura en donde se entabla en relleno sanitario se realizara mediante un

sellado final con material de arcilla y tierra vegetal para plantar vegetacion.

= Cobertura Final
Mediante la ejecucién de la cobertura final de los residuos sdélidos, se evitara
la existencia de olores provenientes de la descomposicién anaerdbica de los
residuos, el contacto del agua de lluvia con la basura y su posible filtracién a
niveles inferiores no contaminados, la proliferacion de vectores, el
desventajoso efecto visual que produce la basura descubierta y la dispersion
por efecto del viento de los elementos livianos.

La cobertura final sera de un espesor de 0,60 m consistente en colocar
material de cobertura utilizado durante la etapa de operaciéon para el

enterramiento de los residuos solidos que sera compactado hasta obtener una
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densidad y compactacién adecuada para evitar la migracion de gases y vapor
de agua en ambos sentidos de la barrera.
El espesor de la segunda capa sera de 0.10 m de espesor y estara constituida
por tierra agricola, o en el peor de los casos, el material superficial de la zona,
previamente separado para uso de soporte de vegetacion para la cobertura
vegetal elegida o forestacion proyectada.
La disponibilidad de material de cobertura y material de cobertura final esta
garantizada con la adecuada excavacion y planificacion en la misma zona de
disposicion de residuos; ver plano de Clausura Final.

= Instalacién de Quemadores
Las chimeneas se culminan colocando un cilindro metalico (tipo de 55 galones
de capacidad) cortado por la mitad debiéndose mantener en buen estado y
protegidas a 0.40 m. sobre el nivel del perfil terminado. Por ningun motivo se
debera clausurar una chimenea antes de su tratamiento, se debera proceder
a la combustién previa instalacién de un quemador por lo menos a 1.5 m. sobre
la superficie final del relleno; ver detalle del quemador en el plano de
Distribucion de Chimeneas.

=Vegetacion
Las plataformas ya concluidas seran acondicionadas como areas verdes, los
mismos que serviran como pulmones ecoldgicos. Estas areas verdes tendran
vegetacion natural de la localidad ya sea como plantas ornamentales o
vegetacion no comestible. Ademas, se sembraran plantas de tallo corto en la
zona superior de las plataformas, mientras que en los taludes se sembraran
arbustos.
La zona con areas verdes tendra caminos que pueden invitar a realizar
caminatas cuando el Relleno Sanitario ya se encuentre en la etapa final del

cierre y ya no exista a produccion de gases.

1.5.4 Etapa de post cierre

En esta etapa se analizaran los problemas que podrian presentarse con el
transcurrir del tiempo, considerando la posibilidad de que las medidas tomadas

para controlar y minimizar los impactos negativos pudieran fallar.
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El objetivo de tomar medidas de control durante esta etapa es el de mantener el
relleno en condiciones estables, en funcion del adecuado mantenimiento de la
cobertura final de los sistemas de control y tratamiento de gases vy lixiviados. En
casos de falla del sistema de manejo, el afloramiento de los lixiviados originaria
la formacién de acumulaciones y escurrimiento de estos liquidos con la
consiguiente emanacion de olores desagradables y contaminacion del suelo y
subsuelo de areas adyacentes a las zonas de disposicion final por lo tanto las

operaciones de monitoreo y mantenimiento son imprescindibles.

En cuanto al manejo de los gases, su emanacion no controlada podria ocasionar
la presencia accidental de fuego, lo que afectaria la estabilidad del relleno

sanitario. Asimismo, esto ocasionaria la emanacion de olores desagradables.

Esta etapa también requiere de la intervencién de personal, pero en menor
medida que las anteriores, considerando la necesidad de trabajadores solamente
para labores de vigilancia y mantenimiento del relleno sanitario que en la mayoria

de casos consistira en el mantenimiento de las llamas en los quemadores.

= Mantenimiento de Cobertura Final
Consiste en la inspeccién y mantenimiento de la cobertura final del relleno,
correspondiente a labores de restauracién, revegetacion, limpieza vy
resembrado de vegetales.
También es importante el aseguramiento de la integridad del area utilizada para

el relleno sanitario, asi como de su intangibilidad.

= Control de Contaminacién Ambiental
Se hara uso de la aplicacion de un programa permanente de monitoreo de los
sistemas de control y tratamiento de los gases Yy lixiviados, basados en los
controles sobre los aspectos ambientales mas importantes.
También se debe contar con un equipo para incendios y disponer la

acumulacién de suficiente material de cobertura (tierra u otro material inerte)
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para controlar la propagacién de accidentes que contaminan el ambiente como

el fuego accidental.

» Trabajos de Saneamiento
Realizar trabajos de Fumigacion y Desratizacién en el area del Relleno Sanitario

para evitar la proliferacion de enfermedades y vectores de contaminacién.

1.6 Método a emplear

De acuerdo a la topografia del terreno se plantea el método de trinchera y de
area. Este método consiste en depositar los residuos solidos sobre el talud
inclinado de la trinchera (talud 1H:2V), y de area (2H:1V) donde son esparcidos
y compactados con el equipo adecuado, en capas uniformes y hasta formar una
celda que después sera cubierta con el material excavado de la trinchera, con
una frecuencia minima de una vez al dia esparciéndolo y compactandolo sobre

el residuo.

1.6.1 Diseio de taludes

Para la construccion de un Relleno Sanitario se recomienda que el terreno sea
de un material impermeable (arcilla y que las alturas de corte para las trincheras
sean menores de 5 metros. En base de estas recomendaciones no se requieren

estudios de estabilidad para definir el talud mas apropiado.

El sitio elegido para el relleno sanitario cuenta con suelos arcillosos; el talud

1H:2V es lo recomendable y que ha sido utilizado en este disefio.

1.6.2 Diseino de trincheras y plataformas
Para el disefio de las trincheras de residuos sdélidos municipales se han
considerado lo establecido en la Ley y el Reglamento de la Ley General de

Residuos Sélidos. Se ha considerado como base las siguientes dimensiones:

= Disefno de las Trincheras
Para el disefio de las trincheras se han considerado que estas tengan
dimensiones considerables, de longitud y de ancho menor, debido a la

precipitacion pluvial que se presentan en la época de lluvias.
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Se ha considerado como base 02 Trincheras de las siguientes dimensiones:

Ancho de la Trinchera Base : 10. 00 metros
Largo de la Trinchera Base : 50.00 metros

Profundidad de la Trinchera Base : 3.00 metros

» Diseno de las Plataformas
Después de terminada la etapa de trincheras y de acuerdo a la topografia del
terreno y a la disponibilidad de material de cobertura se plantea el método de
area, es decir elevaciones sobre el terreno natural, definiéndose 2 plataformas

de 2.00 metros de altura.

Se ha considerado las siguientes dimensiones para la etapa de habilitacion:

Ancho Promedio de la Plataforma : 10.00 metros

Largo de la Plataforma : 50.00 metros
Altura de la Plataforma : 2.00 metros
Talud de las Plataforma :H/V: 2/1

1.6.3 Impermeabilizaciéon de trincheras

Segun el item 1 del Articulo 85.- Instalaciones minimas en un relleno sanitario,
dice textualmente que la Impermeabilizacion de la base y los taludes del relleno
para evitar la contaminacion ambiental por lixiviados (k<=1x10-6 cm/s y una
profundidad minima de 0.40 m) salvo que se cuente con una barrera geoldgica

natural para dichos fines, lo cual estara sustentado técnicamente.

El suelo de fundacién tiene un coeficiente de permeabilidad que cumple con la
normativa establecida, por lo que no es necesario considerar una
impermeabilizacion con arcilla de 40 centimetros. Pero por factores de seguridad
se considera la impermeabilizacion de las trincheras y plataformas con

geomembranas, la cual estara protegido con geotextil.

= Trinchera de Residuos Sdélidos
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Se impermeabilizara el fondo de la base y los taludes de la trinchera con
geomembrana, con el fin de evitar filtraciones de los lixiviados productos de la
descomposicion de los residuos sélidos.

Como va a estar expuesta a agentes exteriores que puedan dafar la
geomembrana sera necesaria su proteccién con geotextil por encima de la

geomembrana.

= Drenes de Lixiviados
Se impermeabilizara el fondo de la base y los lados verticales del dren, se
utilizara geomembrana de 1mm de espesor y sera protegido con geotextil

debajo de la geomembrana.

1.6.4 Material de cobertura diaria
El material utilizado para la cobertura diaria sera proveniente de las
excavaciones que se realizaran en las trincheras; debido a sus caracteristicas

de permeabilidad y soporte; para el buen confinamiento de los residuos sdlidos.

1.7 Resumen del presupuesto

Tabla 7: Resumen del Presupuesto

PARTIDA DESCRIPCION PARCIAL
sl.

01 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE LIMPIEZA 1,061,376.00
01.01 OBRAS PRELIMINARES 13,600.33
07.02 | SEGURIDA Y SALUD EN EL TRABAJO 11,310.06
07.03 | ALMACENAMIENTO Y BARRIDO DE CALLES 7,624.20
01.04 CAPACIDAD OPERATIVA DE RECOLECCION Y TRANSPORTE 178,076.00
01.05 DISPOSICION FINAL - RUMISAPA 561,484.90

CONSTRUCCION DE CASETA ADMINISTRATIVA Y
01.05.01 VIGILANGIA 79,557.42
01.05.02 CONSTRUCCION DE VIAS DE ACCESO Y PATIO DE 24 83148
MANIOBRA
01.05.03 CONSTRUCCION DE CELDAS 341,657.53
01.05.04 CONSTRUCCION DE POZO DE LIXIVIADOS 12,880.36
01.05.05 CONSTRUCCION DE CANAL PLUVIAL 16,640.29
01.05.06 CONSTRUCCION DE CERCOS PERIMETRICOS 30,061.68
01.05.07 CONSTRUCCION DE POZO DE MONITOREO 2,058.62
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01.05.08 CONSTRUCCION DE CHIMENEA 835.41
01.05.09 EQUIPAMIENTO DE RELLENO SANITARIO 52,962.11
INFRAESTRUCTURA DE REAPROVECHAMIENTO DE
01.06 64,585.65
RESIDUOS ORGANICOS E INORGANICOS
01.06.08 AREA PARA RECICLAJE 60,047.66
01.06.09 EQUIPAMIENTO DEL AREA DE REAPROVECHAMIENTO 4,537.99
01.07 IMPACTO AMBIENTAL 5,695.00
ACONDICIONAMIENTO DEL AREA INTERVENIDA PARA
01.07.01 5,695.00
CAMPAMENTO
01.08 FLETE TERRESTRE 55,000.00
01.09 EFICIENTE GESTION TECNICA, ADMINISTRACION, 87 500.00
’ ECONOMICA Y FINACERA T
01.10 ADECUADAS PRACTICAS DE LA POBLACION 76,500.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1,061,376.00
GASTOS GENERALES (11.617%) 123,300.00
UTILIDADES (6 %) 88,208.00
SUB TOTAL 1,272,884.00
IGV (18%) 229,119.12
PRESUPUESTO DE OBRAS 1,502,003.12
PRESUPUESTO DE SUPERVISION ELABORACION DE 90,335.00
EXPEDIENTE TECNICO 120,000.00

PRESUPUESTO TOTAL

S/. 1,712,338.00

Fuente: Elaboracién propia
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2. RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Tabla 8: Resultado si se ha logrado mejorar la calidad de vida de la
poblaciéon durante la etapa de operacién del relleno sanitario manual

Niveles de Frecuencia Porcentaje
Valores
respuesta
1 Si 53 88.33%
A veces 7 11.67%
3 MNo 0 0.00%
TOTAL 60 100%

Informacién recolectada con el instrumento de medicién documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 1: Resultado si se ha logrado mejorar la calidad de vida de la
poblaciéon durante la etapa de operacién del relleno sanitario manual
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DE OPERACION DEL RELLENO SANITARIO MANUAL

Fuente: Tabla N°8

Analisis e Interpretacion

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 88.33% que, si se ha logrado mejorar la calidad de vida de la
poblacién durante la etapa de operacién del relleno sanitario manual, mientras

que un 11.67% manifiestan que no se ha logrado dicho propdsito.
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Tabla 9: Resultado si separa y dispone adecuadamente los residuos
sblidos que genera en su vivienda luego de las charlas recibidas en la
ejecucion del proyecto

Niveles de Frecuencia Porcentaje
Valores
respuesta
1 Si 33 55.00%
2 A veces 20 33.33%
3 | No | 7 | 11.67%
TOTAL 60 100%

Fuente: Informacion recolectada con el instrumento de medicidon documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 2: Resultado si separa y dispone adecuadamente los residuos
solidos que genera en su vivienda luego de las charlas recibidas en la
ejecucion del proyecto

PORCENTAIJE

S| A VECES \[0]

SEPARA Y DISPONE ADECUADAMENTE LOS RESIDUOS SOLIDOS QUE GENERA EN SU
VIVIENDA LUEGO DE LAS CHARLAS RECIBIDAS EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

Fuente: Tabla N°9

Analisis e Interpretacion

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 55.00% que la poblacion si separa y dispone adecuadamente
los residuos sdélidos que genera en su vivienda luego de las charlas recibidas
durante la ejecucion del proyecto, mientras que un 33.33% manifiestan que lo
realiza esporadicamente y por otro lado el 11.67% no lo realiza por razones

diversas como falta de conocimiento y desinterés.
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Tabla 10: Resultado si se cumplen con los procesos que comprende la
gestion integral de los servicios de limpieza publica desde la operaciéon

del relleno sanitario manual
Valores Niveles de Frecuencia Porcentaje
respuesta
1 Si 35 58.33%
2 A veces 25 41.67%
3 No 0 0.00%
TOTAL 60 100%

Fuente: Informacion recolectada con el instrumento de medicién documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 3: Resultado si se cumplen con los procesos que comprende la
gestion integral de los servicios de limpieza publica desde la operaciéon
del relleno sanitario manual
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PORCENTAIJE

SE CUMPLEN CON LOS PROCESOS QUE COMPRENDE LA GESTION INTEGRAL DE LOS
SERVICIOS DE LIMPIEZA PUBLICA DESDE LA OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
MANUAL

Analisis e Interpretacién

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 58.33% que, si se cumplen con los procesos que comprende
la gestion integral de los servicios de limpieza publica desde la operacién del
relleno sanitario manual, mientras que un 41.67% manifiestan que lo realizan a

veces de acuerdo a su criterio.
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Tabla 11: Resultado si se ha logrado eliminar los puntos criticos de
acumulaciéon de los residuos soélidos en lugares inadecuados conocidos
como botaderos a cielo abierto

Niveles de Frecuencia Porcentaje
yaieres respuesta
1 Si 54 90.00%
2 A veces 6 10.00%
3 No 0 0.00%
TOTAL 60 100%

Fuente: Informacion recolectada con el instrumento de medicién documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 4:Resultado si se ha logrado eliminar los puntos criticos de
acumulacion de los residuos sélidos en lugares inadecuados conocidos
como botaderos a cielo abierto
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SE HA ELIMINADO LOS PUNTOS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LUGARES
INADECUADOS CONOCIDOS COMO BOTADEROS A CIELO ABIERTO

Fuente: Tabla N°11

Analisis e Interpretacion

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 88.33% que, si se ha logrado eliminar los puntos criticos de
acumulacién de los residuos solidos en lugares inadecuados conocidos como
botaderos a cielo abierto, mientras que un 11.67% manifiestan que a veces
sucede dicho evento porque algunos de los pobladores no toman conciencia

del dafo que generan al medio ambiente la acumulacion de residuos sdlidos.
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Tabla 12: Resultado si ha observado el arrojo y acumulacién de desechos
solidos por las calles de su localidad.

Valores Niveles de Frecuencia Porcentaje
respuesta
1 S 9 15.00%
A veces 10 16.67%
3 No 41 68.33%
TOTAL 60 100%

Fuente: Informacion recolectada con el instrumento de medicién documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico5: Resultado si ha observado el arrojo y acumulacién de desechos
sélidos por las calles de su localidad.
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HA OBSERVADO EL ARROJO Y ACUMULACION DE DESECHOS SOLIDOS POR LAS CALLES
DE SU LOCALIDAD

Fuente: Tabla N°12

Analisis e Interpretacion

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 15.00%, que han observado el arrojo y acumulacién de
desechos sélidos por las calles de su localidad, mientras que un 16.67%
manifiestan a veces sucede dicho evento y por otro lado el 68.33% expone que
ya no se realiza dicha actividad después de la construccién del relleno sanitario

manual y de las charlas recibidas durante la ejecucion del proyecto.
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Tabla 13: Resultado si mediante la sensibilizacion realizada durante la
ejecucion del proyecto se ha logrado reducir la mala disposicién de los
residuos solidos en la localidad

Valores Niveles de Frecuencia Porcentaje
respuesta
1 Si 58 96.67%
A veces 2 3.33%
3 No 0 0.00%
TOTAL 60 100%

©
: Informacion recolectada con el instrumento de medicion documental, aplicado

a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 6: Resultado si mediante la sensibilizacion realizada durante la
ejecucion del proyecto se ha logrado reducir la mala disposiciéon de los
residuos soélidos en la localidad
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Fuente: Tabla N°13

Analisis e Interpretacion

En la tabla y gréfico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 96.67% que mediante la sensibilizacion realizada durante la
ejecucion del proyecto se ha logrado reducir la mala disposicion de los residuos
sélidos en la localidad evitando la contaminacidén recursos, mientras que un
3.33% manifiestan que a veces se ha logrado reducir la mala disposicion de los

residuos debido a la falta de cultura ambiental de la poblacion.
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Tabla 14: Resultado si existe relacion entre el mejoramiento de la gestion
integral de los servicios de limpieza publica y la mitigacién ambiental

Valores Niveles de Frecuencia Porcentaje
respuesta
1 Si 60 100.00%
2 A veces 0 0.00%
3 No 0 0.00%
TOTAL 60 100%

ormacién recolectada con el instrumento de medicion documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 7: Resultado si existe relaciéon entre el mejoramiento de la gestiéon
integral de los servicios de limpieza publica y la mitigacion ambiental
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EXISTE REALCION ENTRE EL MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRAL DE LOS
SERVICIOS DE LIMPIEZA PUBLICA Y LA MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Fuente: Tabla N°14

Analisis e Interpretacion

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 100.00% que, si existe relacion entre el mejoramiento de la
gestion integral de los servicios de limpieza publica y la mitigacion ambiental
porque ayudara a mejorar la calidad de vida de su poblacion, evitara la
propagacion de enfermedades parasitarias y bacterianas; no se contaminaran
los principales recursos agua, aire y suelo etc.
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Tabla 15: Resultado si la Municipalidad Distrital de Rumisapa realiza
charlas y capacitaciones para el adecuado manejo de los residuos solidos

Valores Niveles de Frecuencia Porcentaje
respuesta
1 Si 9 15.00%
A veces 28 46.67%
3 No 23 38.33%
TOTAL 60 100%

Fuente: Informacion recolectada con el instrumento de medicion documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 8: Resultado si la Municipalidad Distrital de Rumisapa realiza
charlas y capacitaciones para el adecuado manejo de los residuos solidos
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Analisis e Interpretacion

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 15.00% que la Municipalidad Distrital de Rumisapa realiza
charlas y capacitaciones para el adecuado manejo de los residuos solidos,
mientras que un 46.67% manifiestan que lo realiza esporadicamente y por otro
lado el 38.33% dice que no lo realiza o que simplemente no se encuentran

enterado de dicho evento.
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Tabla 16: Resultado si consideras con el mejoramiento de la gestion
integral del servicio de limpieza publica se lograra utilizar las aguas
superficiales de los rios aledainos a la localidad

Valores Niveles de Frecuencia Porcentaje
respuesta
1 Si 60 100.00%
2 A veces 0 - 0.00%
3 No 0 0.00% .
TOTAL 60 100%

Fuente: Informacién recolectada con el instrumento de medicidon documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 9: Resultado si consideras con el mejoramiento de la gestion
integral del servicio de limpieza publica se lograra utilizar las aguas
superficiales de los rios aledainos a la localidad
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Fuente: Tabla N°16

Analisis e Interpretacién

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 100.00% que, con el mejoramiento de la gestion integral del
servicio de limpieza publica se lograra utilizar las aguas superficiales de los
rios aledanos a la localidad ya que, al eliminar las acumulaciones a cielo
abierto de residuos sdlidos, se evitaran que estos se descompongan y afiadan

sustancias no apropiadas a las aguas superficiales.
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Tabla 17: Resultado si la construccion del relleno sanitario manual fue
una solucion para mitigar el impacto ambiental y preservar las especies
de flora y fauna de la localidad de Rumisapa

Valores Niveles de Frecuencia Porcentaje
respuesta
1 S 60 100.00%
2 A veces 0 0.00%
3 _ No _ 0 _ 0.00%
TOTAL 60 100%

|

nformacioén recolectada con el instrumento de medicion documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 10: Resultado si la construccion del relleno sanitario manual fue
una solucién para mitigar el impacto ambiental
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LA CONSTRUCCION DEL RELLENO SANITARIO FUE UNA SOLUCION PARA MITIGAR EL
IMPACTO AMBIENTAL

Fuente: Tabla N°17

Analisis e Interpretacién

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 100.0% que, la construccion del relleno sanitario manual fue
una solucién para mitigar el impacto ambiental debido a que esta construccion
permite tener los residuos sdlidos en un ambiente adecuado hasta su
degradacion sin contaminar los suelos, aguas subterraneas; ademas de evitar

la propagacion de enfermedades y roedores.
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Tabla 18: Resultado si se podra volver a utilizar las tierras que estuvieron
sujetas a la acumulaciéon y descomposicion de los desechos solidos

Niveles de Frecuencia Porcentaje
Valores respuesta
1 Si 31 51.67%
2 A veces 29 48.33%
3 No 0 0.00%
TOTAL 60 100%

Fuente: Informacion recolectada con el instrumento de medicion documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 11: Resultado si se podra volver a utilizar las tierras que
estuvieron sujetas a la acumulacion de los desechos solidos
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Fuente: Tabla N°18

Analisis e Interpretaciéon

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 51.67% que, si se podra volver a utilizar las tierras que
estuvieron sujetas a la acumulacién de los desechos sdlidos, mientras que un
48.33% exponen que a veces se podra utilizar dichas tierras con el transcurso

del tiempo y cuando reciban un tratamiento previo.
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Tabla 19: Resultado si se lograra eliminar la generacion de gases debido
a la acumulacién de los desechos soélidos en un inadecuado lugar de
disposicion final

Niveles de Frecuencia Porcentaje
valores respuesta
1 Si 54 90.00%
2 A veces 6 10.00%
3 No 0 0.00%
TOTAL 60 100%

Fuente: Informacion recolectada con el instrumento de medicion documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 12:Resultado si se lograra eliminar la generaciéon de gases debido
a la acumulaciéon de los desechos sélidos en un inadecuado lugar de
disposicion final
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Fuente: Tabla N°23

Analisis e Interpretacién

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 90.00% que, si se lograra eliminar la generacién de gases
debido a la acumulacién de los desechos solidos en un inadecuado lugar de
disposicion final el cual contribuird a evitar la contaminacion ambiental,

mientras que un 10.00% exponen que a veces se podra realizar dicho evento.
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Tabla 20: Resultado si se ha logrado mitigar el impacto ambiental
generado por la mala disposicion de los residuos durante la etapa de
operacion del relleno sanitario manual

Valores Niveles de Frecuencia Porcentaje
respuesta
1 S 60 100.00%
2 A veces 0 0.00%
3 _ No _ 0 _ 0.00%
TOTAL 60 100%

Informacion recolectada con el instrumento de medicién documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico13: Resultado si se ha logrado mitigar el impacto ambiental
generado por la mala disposicion de los residuos durante la etapa de
operacion del relleno sanitario manual
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Fuente: Tabla N°20

Analisis e Interpretacion

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 100.0% que, si se ha logrado mitigar el impacto ambiental
generado por la mala disposicion de los residuos durante la etapa de operacion
del relleno sanitario manual principalmente porque se eliminaron los principales
puntos criticos de acumulacion de residuos sélidos en lugares inadecuados y
porque la poblacion viene tomando conciencia.
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Tabla 21: Resultado si el poblador comprende la problematica ambiental
que genera la mala disposicion final de los residuos solidos

Valores Niveles de Frecuencia Porcentaje
respuesta
1 Si 60 100.00%
2 A veces 0 0.00%
3 _ No _ 0 _ 0.00%
TOTAL 60 100%

F

uente: Informacion recolectada con el instrumento de medicién documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 14: Resultado si el poblador comprende la problematica ambiental
que genera la mala disposicion final de los residuos solidos
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FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Fuente: Tabla N°21

Analisis e Interpretacion

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 100.00% que comprenden la problematica ambiental que
genera la mala disposicion final de los residuos sdlidos. Esta problematica
asociada con la pobreza trae consigo una peérdida de oportunidades para el

desarrollo de la localidad.
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Tabla 22: Resultado si se mejorara la salud de la poblacién con la
eliminacion de los puntos de acumulacion de los desechos solidos

Valores Niveles de Frecuencia Porcentaje
respuesta
1 Si 60 100.00%
2 Aveces 0 0.00%
3 _ No _ 0 _ 0.00%
TOTAL 60 100%

formacion recolectada con el instrumento de medicion documental,
aplicado a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado
de Maceda, del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 15: Resultado si se mejorara la salud de la poblaciéon con
la eliminacion de los puntos de acumulacion de los desechos solidos
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Fuente: Tabla N°22

Analisis e Interpretacién

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 100.00%, que mejorara la salud de la poblacion con la
eliminacion de los puntos de acumulacion de los desechos sdlidos debido a
que no habra propagaciéon de enfermedades parasitarias y bacterianas, por
otro lado, porque los principales recursos naturales ya no estaran

contaminados.
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Tabla 23: Resultado si la poblaciéon tomara conciencia de la mitigacion
del impacto ambiental a través del mejoramiento de la gestion integral de
los servicios de limpieza publica

Niveles de Frecuencia Porcentaje
VLIS respuesta
1 Si 49 81.67%
A veces 11 18.33%
3 No 0 0.00%
TOTAL 60 100%

Fuente: Informacion recolectada con el instrumento de medicion documental, aplicado
a los pobladores de la localidad de Rumisapa y el Centro Poblado de Maceda,
del distrito de Rumisapa, Provincia de Lamas-San Martin 2019.

Elaboracion: Tesista

Grafico 16: Resultado si la poblacién tomara conciencia de la mitigacion
del impacto ambiental a través del mejoramiento de la gestién integral de
los servicios de limpieza publica.
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Fuente: Tabla N°23

Analisis e Interpretacién

En la tabla y grafico adjunto se observa que los pobladores encuestados
coinciden en un 81.67% que, la poblacion tomara conciencia de la mitigaciéon
del impacto ambiental a través del mejoramiento de la gestion integral de los
servicios de limpieza publica, mientras que un 18.33% expresa que a veces

lo realizaran debido a
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4.2.1 Prueba de la Hipotesis

En esta investigacion se presentan dos variables cualitativas ordinales, las cuales

no admiten un orden de criterio.

La prueba de hipdtesis se realizdé la mediante la utilizacidén de la prueba del Chi-

Cuadrado, en donde se utiliz6 como instrumento el cuestionario que cuenta con dos

variables cualitativas y sus respectivas dimensiones, ademas presenta una escala

de valores policotomicas donde nos permitira determinar el grado de relacion que

existe entre estas.
*Baslde datos obtenidas del cuestionario

Tabla 24: Base de datos Variable

1

] SERVICIOS DE LIMPIEZA PUBLICA

VARIABLE 1: MEJORMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LA GESTION INTEGRAL DE LOS

ID" I MEJORAMIENTO DE LA GESTION DE

LOS RESIDUOS SOLIDOS SOCIAL PUNTAIJE
DOMICILIARIOS

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 vi D1 D2
1 1 2 1 2 3 1 1 1 12 6 6
2 1 3 2 3 3 1 1 1 15 9 6
3 1 1 1 3 2 1 1 1 11 6 5
4 1 3 1 3 3 2 1 2 16 8 8
5 1 2 1 2 3 1 1 1 12 6 6
6 1 1 1 2 2 1 1 2 11 5 6
7 1 2 2 3 2 1 1 1 13 8 5
8 1 1 1 2 3 1 1 1 11 5 6
9 2 1 2 2 3 1 1 1 13 7 6
10 1 1 1 1 3 1 1 1 10 4 6
11 1 3 1 3 3 1 1 1 14 8 6
12 1 1 2 2 3 1 1 1 12 6 6
13 1 2 1 1 3 1 1 2 12 5 7
14 1 1 2 3 3 1 1 1 13 7 6
15 1 2 2 2 2 1 1 1 12 7 5
16 1 1 1 3 3 1 1 1 12 6 6
17 1 1 1 2 3 1 1 1 11 5 6
18 2 1 2 2 1 1 1 1 11 7 4
19 1 2 2 3 2 1 1 1 13 8 5
20 1 1 1 2 3 1 1 1 11 5 6
21 2 1 2 2 1 1 1 1 11 7 4
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10
12
13
13
12
11
11
12
15
11

16
12

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33

34
35

36
37
38
39
40
41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52

53

54
55

56
57
58
59

60

Fuente: Elaboraciéon Propia

107



Tabla 25: Base de datos Variable 2
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36 1 1 2 1 1 2 1 1 10 5 5
37 1 1 3 1 1 1 1 1 10 6 4
38 1 1 2 1 1 1 1 1 9 5 4
39 1 1 3 1 1 1 1 1 10 6 4
40 1 1 3 1 1 2 1 1 11 6 5
41 1 1 2 1 1 2 1 1 10 5 5
42 1 1 3 1 1 1 1 1 10 6 4
43 1 1 3 1 1 1 2 1 11 6 5
44 1 1 2 1 1 2 1 1 10 5 5
45 1 1 2 1 1 2 1 1 10 5 5
46 1 1 3 1 1 1 1 1 10 6 4
a7 1 1 3 1 1 1 1 1 10 6 4
48 1 1 2 1 1 2 1 1 10 5 5
49 1 1 3 1 1 1 1 1 10 6 4
50 1 1 3 1 1 2 1 1 11 6 5
51 1 1 2 1 1 2 1 1 10 5 5
52 1 1 2 1 1 2 1 1 10 5 5
53 1 1 3 1 1 1 1 1 10 6 4
54 1 1 2 1 1 1 1 1 9 5 4
55 1 1 3 1 1 1 1 1 10 6 4
56 1 1 2 1 1 2 1 1 10 5 5
57 1 1 2 1 1 1 1 1 9 5 4
58 1 1 2 1 1 2 1 1 10 5 5
59 1 1 3 1 1 1 2 1 11 6 5
60 1 1 3 1 1 2 1 1 11 6 5

Fuente: Elaboracién Propia

4.2.2 Contraste de la Hip6tesis general

En esta parte formulamos nuestra hipoétesis alternativa y nula, donde se utilizara el

método de Chi cuadrado:

H1: Con el mejoramiento y ampliacién de la gestion integral del servicio de
limpieza publica se conseguira mitigar el impacto ambiental en la localidad de
Rumisapa y el centro poblado de Maceda, distrito de Rumisapa, provincia de

Lamas, departamento de San Martin.

HO: Con el mejoramiento y ampliacién de la gestion integral del servicio de

limpieza publica no se conseguira mitigar el impacto ambiental en la localidad de
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Rumisapa y el centro poblado de Maceda, distrito de Rumisapa, provincia de

Lamas, departamento de San Martin.

Subimos los valores obtenidos al programa SPSS version 22.0

Figura 5: Insercion de datos para contrastar Hipotesis General
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Fuente: Elaboracion Propia
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Luego de procesar los datos en el programa obtenemos los siguientes resultados:
Tabla 26: Resumen de procesamiento de casos Hipotesis General

Recuento esperado 2 1 ,4 | 20
% del total 0,0% 0,0% 3.3% 3,3%

Total Recuento 5 42 13 G0
Recuento esperado 5,{] 420 13,0 ED,D
100,0

o et total 83% | 700% | 217% ”

Fuente: Programa SPSS

* MITIGACION DEL I | ‘ | | ‘
IMPACTO / ) \
Tabla 28: Prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Fuente: F

Sig. asintotica
Tabla 27 Valor gl {2 caras) esiduos
solidos ™ N i iadrado de Pearson 40,502° 12 000
Razon de verosimilitud 32,018 12 Rilih
Asociacion lineal por lineal 1472 1 225 Total
A EJORAM M de casos validos a0 7
¥ AMPLIAC. . _FUEHIEEHE[EJEEELFEMSESS e S . 7.0
DE LA GESTION % del total 0,0% 11,7% 0,0% 11,7%
INTEGRAL DE 11 Recuento 3 11 2 16
I;ziIEZSSIDUOS Recuento esperado 1.3 11,2 3.5 16,0
% del total 5,0% 18,3% 3.3% 26,7%
12 Recuento 0 15 5 20
Recuento esperado 1 ,_l" 14,0 -'11,3 ED,D
% del total 0,0% 25,0% 8,3% 33,.3%
13 Recuento ] 6 4 10
Recuento esperado 8 T,D 2,2 1 D,D
% del total 0,0% 10,0% 6, 7% 16,7%
14 Recuento 0 3 0 3
Recuento esperado .3 2.1 ,_|" 3.D
% del total 0,0% 5,0% 0,0% 5,0%
15 Recuento 2 0 0 2
Recuento esperado 2 1 ,4 4 2D
% del total 3.3% 0,0% 0,0% 3,3%
16 Recuento 0 0 2 2
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Interpretacién:
Como el nivel de significancia es p< 0.05 (0,000<0.05), rechazamos la hipotesis

nula y aceptamos la hipoétesis alternativa, por lo tanto, podemos concluir que a un
nivel de significancia del 0.05 se conseguira con el mejoramiento y ampliacion de
la gestion integral del servicio de limpieza publica mitigar el impacto ambiental en
la localidad de Rumisapa y el centro poblado de Maceda, distrito de Rumisapa,

provincia de Lamas, departamento de San Martin.

Tabla 29: Coeficiente de Contingencia HiplfltESiS General

alor Apro. SiL

Mominal por Hominal Coeficiente de contingencia G35 000

N de casos validos a0

Fuente: Programa SPS5

Interpretacion:
Como el coeficiente de contingencia es 0,000<0.05 podemos concluir que hay una

fuerte relacion entre estas dos variables, rechazamos la hipotesis nula y aceptamos
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la hipotesis alternativa, por lo tanto, a un nivel de significancia del 0.05 se
conseguira con el mejoramiento y ampliacion de la gestién integral del servicio de
limpieza publica mitigar el impacto ambiental en la localidad de Rumisapa vy el
centro poblado de Maceda, distrito de Rumisapa, provincia de Lamas,

departamento de San Martin.

4.2.3 Contraste de la Hipotesis especificas

En esta parte formulamos nuestra hipétesis alternativa y nula, donde se utilizara el

método de Chi cuadrado:
4.2.3.1 Hipotesis especifica N°1

HE1. Existe relacidn significativa entre el mejoramiento y ampliacién de la gestion
integral del servicio de limpieza publica y la mitigacion de la contaminacion
ambiental en el distrito de Rumisapa, provincia de Lamas, departamento de San

Martin.

HO1. No existe relacion significativa entre el mejoramiento y ampliacion de la
gestion integral del servicio de limpieza publica y la mitigacion de la
contaminaciéon ambiental en el distrito de Rumisapa, provincia de Lamas,

departamento de San Martin.
Subimos los valores obtenidos al programa SPSS version 22.0

Figura 6: Insercion de datos para contrastar Hipotesis especifica 1
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Fuente: Elaboracion Propia

Luego de procesar los datos en el programa obtenemos los siguientes resultados:

Tabla 30:Resumen de procesamiento de casos hipotesis especifica 1

_as0s

Vilido

Perdidos

Total

Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje

MEJORAMIENTO DE L&
GESTION INTEGRAL DE
LOS R. SOLIDOS 100,0%
DOMICILIARIOS *

IMPACTO AMBIENTAL

0.0%

100,0%

Fuente: Programa SPSS

Tabla3d1: Mejoramiento de la gestion integral de los residuos solidos
domiciliarios*impacto ambiental (tabulacion cruzada)
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IMPACTO AMBIENTAL
4 5 Tatal
MEJORAMIENTO DE LA 4 Recuento 4 ] 4
GESTION INTEGRAL DE Recusnto esperado 1.7 23 4.0
LOS R. SOLIDOS % dal total B,7% 0, 0% 6,7%
DOMICILIARIOS 5 Recusnto 3 10 13




Recusnto esperado 54 7.8 | 13.0

% del total 5.0% 18.7% 21.7%

L] Recuento B g 17
Recuents esperado 7.1 9.9 | 17.0

% del total 15,0% 13.3% 28.3%

T Recuento 5 B 13
Recuents esperado 5.4 7.8 | 13.0

% del total 8.3% 13.3% 21.7%

a8 Recuento 2 B 11
Recuentas esperado 4.6 .4 | 11.0

% del total 3.3% 15.0% 18.3%

g Recuento 2 a 2
Recuentas esperado B 1.2 | 2.0

% del total 3,3% 0,0% 3.3%

Tatal Recuento 25 35 g0
Recusnto esperado 25,0 35,0 | 60,0

% del total 41,7% 58,3% | 100, 0%

Fuente: E’rﬂgrama SPSS

Tabla 32:Prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Sig. asintotica
Valor gl [2 caras)

Chi-cuadrado de Pearson 13,6882 5 018
Razon de verosimilitud 168,195 5 JO0E
Asociacion lineal por

JTET 1 3TT
lineal
N de casos validos &0

Fuente: Programa SPSS

Interpretacion:
Como el nivel de significancia es p< 0.05 (0,018<0.05), rechazamos la

hipétesis nula y aceptamos la hipotesis alternativa, por lo tanto, podemos
concluir que a un nivel de significancia del 0.05 existe relacién significativa

entre el mejoramiento y ampliacion de la gestion integral del servicio de
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limpieza publica y la mitigacion de la contaminacién ambiental en el distrito de

Rumisapa, provincia de Lamas, departamento de San Martin.

4.2.3.2 Hipotesis especifica N°2

HE2. Existe relacion entre la eliminacién de los puntos criticos de acumulacién
de residuos solidos con el mejoramiento y ampliacién de la gestion integral del
servicio de limpieza publica en el distrito de Rumisapa, provincia de Lamas,

departamento de San Martin.

HO02. No existe relacion entre la eliminacion de los puntos criticos de acumulacién
de residuos solidos con el mejoramiento y ampliacion de la gestion integral del
servicio de limpieza publica en el distrito de Rumisapa, provincia de Lamas,

departamento de San Martin.
Subimos los valores obtenidos al programa SPSS version 22.0

Figura 7: Insercion de datos para contrastar Hipotesis especifica 2
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Fuente: Elaboracion Propia

Luego de procesar los datos en el programa obtenemos los siguientes resultados:

Tabla 33: Resumen de procesamiento de casos hipotesis especifica 2

Casos

Valido

Perdidos

Total

Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje

SOCIAL *

CONTAMINACION DE LOS
RECURSOS NATURALES

it

100,0%

0.0%

60

100,0%

Fuente: Programa SPS55S

Tabla 34: Social'contaminacion de los recursos naturales (tabulacion

cruzada)

CONTAMIMACION DE LOS
RECURSOS5 NATURALES

] i

Total

SOCIAL

Recusnto

Recuento esperado

% del total

4.1
0.0%

5,|:||

15.0%

8.0

15.0%

n

Recusnto

Recuento esperado

% del total

4.1
£.3%

5,|:||

8.7 %

8.0

15.0%

Recusnto
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Recuento esperado 16,7 204 37.0
% del total 36,7% 25,0% B1,7%
Recusnto ] 3 3
Recuento esperado 1.4 1.7 3.0
% del total 0,0% b,0% 5,0%
Recuento 0 2 i
Recuento esperado B 1.1 20
% del total 0,0% 3.3% 31.3%
Total Recuento 27 33 il
Recuento esperado 27,0 33.0 60,0
% del total 45, 0% A5.0% 100.0%

Fuente: Programa SPSS

118




Tabla 35: Prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Sig. asintotica
‘Valor gl (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearsan 14,085% 4 005
Razdn de verosimilitud 20,251 4 000
Asociacion lineal por linsal 1,288 1 256
M de casos validos &l

Fuente: Programa SPSS

Interpretacion:

Como el nivel de significancia es p< 0.05 (0,005<0.05), rechazamos la hipoétesis
nula y aceptamos la hipoétesis alternativa, por lo tanto, podemos concluir que a
un nivel de significancia del 0.05, se lograra eliminar los puntos criticos de
acumulacién de residuos sdlidos a través mejoramiento y ampliacion de la
gestién integral del servicio de limpieza publica en el distrito de Rumisapa,

provincia de Lamas, departamento de San Martin.
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4.2 ANALISIS DE LO RESULTADOS

El presente estudio tuvo como objetivo verificar si con el mejoramiento y ampliacion
de la gestion integral del servicio de limpieza publica se consiguié mitigar el impacto
ambiental en la localidad de Rumisapa y el centro poblado de Maceda, distrito de
Rumisapa, provincia de Lamas, departamento de San Martin, por lo tanto, se
establecié como hipoétesis objetivas si existe relacidn significativa entre las variables
establecidas en investigacion.

En la primera hipétesis planteada donde los resultados obtenidos con un nivel de
significancia del 5%, demuestran que el valor de significatividad bilateral de “p”

0,018% valor inferior al 0,05, por lo tanto, se acepta la hipétesis del investigador y
se rechaza la hipotesis nula, es decir que existe relacion significativa entre el
mejoramiento y ampliacion de la gestion integral del servicio de limpieza publica y
la mitigacién de la contaminacion ambiental en el distrito de Rumisapa, provincia
de Lamas, departamento de San Martin.

En la segunda hipdtesis planteada donde los resultados obtenidos con un nivel de
significancia del 5%, demuestran que el valor de significatividad bilateral de “p”

0,005% valor inferior al 0,05, por lo tanto, se acepta la hipétesis del investigador y
se rechaza la hipoétesis nula, es decir que existe relacion entre la eliminacion de los
puntos criticos de acumulacion de residuos solidos con el mejoramiento y
ampliacion de la gestion integral del servicio de limpieza publica en el distrito de
Rumisapa, provincia de Lamas, departamento de San Martin.

Por otro lado, en la dimension mejoramiento de la gestion de los residuos sélidos
domiciliarios, existe la necesidad de plantear y formular planes estratégicos que
permita mejorar y contrastar este problema de la gestidén de los residuos sdlidos, ya
que en las tablas de frecuencias observamos que el 55.00% de la poblacion realiza
la etapa de segregacion de los residuos, ademas, el 58.33% consideran que las
autoridades si cumplen con los procesos que comprende la gestion integral de los
residuos solidos desde la operacién del relleno sanitario; también el 90.00% de la
poblacion menciona que si se ha logrado eliminar los puntos criticos de
acumulacioén de residuos solidos considerados como botaderos a cielo abierto ; por

lo tanto, es importante la participacion de todos los involucrados empezando por
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las autoridades y poblacion, ya que actuando conjuntamente y tomando
consciencia de la problematica que genera los residuos sélidos y su mala
disposicion lograran que el mejoramiento de la gestion integral de los residuos

sélidos logre mitigar el impacto ambiental.
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CONCLUSIONES

Respecto a los objetivos planteados en el presente estudio se puede concluir lo

siguiente:

Se determino la relacion significativa entre el mejoramiento y ampliacion de la
gestion integral del servicio de limpieza publica y la mitigacion de la
contaminacién ambiental en el distrito de Rumisapa, provincia de Lamas,
departamento de San Martin, ya que con un nivel de significancia del 5%, se ha

obtenido el valor de significatividad bilateral de “p” 0,018%, lo que se interpreta
que se acepta la hipotesis del investigador y se rechaza la hipotesis nula.

Se determind la relaciéon entre la eliminacion de los puntos criticos de
acumulacion de residuos solidos con el mejoramiento y ampliacion de la gestion
integral del servicio de limpieza publica en el distrito de Rumisapa, provincia de
Lamas, departamento de San Martin, ya que con un nivel de significancia del
5%, se ha obtenido el valor de significatividad bilateral de “p” 0,005%, lo que se
interpreta que se acepta la hipétesis del investigador y se rechaza la hipétesis

nula.

Se observd que luego de empezar la operacion del relleno sanitario manual por
mas de un afo, los puntos de acumulacién de residuos solidos en lugares
inadecuados disminuyeron considerablemente debido a que gran parte de la
poblacion tomé consciencia de los grandes problemas que genera la mala

disposicion final de los residuos solidos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la municipalidad distrital de Rumisapa a extender y fortalecer
los programas de educacion ambiental en la poblacion con charlas, ejemplos
practicos de cémo realizar la etapa de segregacion de residuos sdlidos vy
realizar capacitaciones sobre el impacto ambiental generado por una mala

disposicion final de los residuos sélidos.

Se recomienda que aun es necesario mejorar la generacion de informacion
sobre el flujo de residuos reciclables y sobre la situacion de los recicladores.
También es fundamental fortalecer a las organizaciones de recicladores y
aumentar las oportunidades para su inclusion ya que en la actualidad los
procesos de licitacién son escasos o muy especificos, y muchas veces los

recicladores no logran responder a los requisitos.

Se recomienda lograr que los recicladores de base obtengan las capacidades
para ser prestadores del servicio y logren organizarse en unidades productivas
capaces de comprar y vender materiales reciclables de una manera que
beneficie al Municipio Distrital de Rumisapa, a la ciudadania, a la industria del

reciclaje y al medio ambiente.

Se recomienda la clasificacion y separaciéon en la fuente de los residuos
aprovechables, la cual debe realizarse de forma adecuada, de esta forma
optimizar los procesos. Se puede asignar areas designadas para cada clase de
residuo, estos lugares deben garantizar que los residuos puedan separarse sin

mezclarse.
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ANEXO N° 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA
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TITULD: ““Mejoramiento y ampliacion de la gestion integral del servicio de limpieza publica para mitigar el impacto ambiental en la localidad de
Rumisapa y el centro poblado de Maceda, distrito de Rumisapa, provincia de lamas, departamento de san Martin®

ampliacion de la gestion
integral del semvico de
Impieza pubica del distmo
de Rumisapa, provincia de
Lamas, departamento de
San Martin?

ESPECIFICOS:

PE1 ;i Ewste relacon entre
el mejoramiento y
ampliacion de la gesiion

integral del servicio de
limpieza pOblica v Ia
mitigacion de la

contaminacion  amiiental
en &l distrito de Rumisapa,
provincia de  Lamas.
departamenta  de  San
Martin?

PE2. ;Existe relacion entre
I2 giminacian de los puntos
Criticos o acumulacion de
residucs sdlidos con o
mejoramiento y ampliacion
de la gestion intagral del
servicio de limpieza pablica
en el disirito d= Rumisapa,
provinca  de  Lamas,
depattamento  de  San
Martin?

para mitigar el impacts ambiental
en la localidad de Rumisapa y el
centro poliade de Maceda,
disinto de Rumisapa, provinoa

de Lamas, departamento da San
Martin.

ESPECIFICOS:

OEA.

Deleminar la relaciin enire el
mejoramiento y ampliacidn dz 1a
gestion integral del senvicio de
limpisza pablica v la mitigacion
de la contaminacion ambiental
en o distntc de Rumisapa,
prowincia de Lamas,
departamento de San Martin.

OE2

Deferminar la relacion entra la
gliminacion de los puntos crificos
de acumulacién de  residuos
silidos con e mejoramiento y
ampliacion de la gestion integral
dal =enicin de limpieza plblica
en el distrito de Rumisapa,
provingcia de Lamas,
departamento de San Martin.

limpizza pdblica noe se
conseguira mitigar el impacio
amblental en la localdad de
Rumisapa v el centro
poblado de Maceda, distrito
de Rumisapa provincia de
Lamas, deparfamente de
San Martin.

ESPECIFICOS
HE1

Existe relacion entre &l
meoramiento ¥ ampliacion
da la gestidn integral del
sarvicio de limpieza pablica y
la mitigacion de la
contaminacion ambiental en
e distnto de Rumisapa,
provincia de Lamas,
departamenio de San Martin

HE2

Exisie relacion entre la
glimnadoin de o5 puntos
criicos de acumulacion de
residuos solidos con el
mejoramientn v ampliacion
de la geston integral del
senvicio de limpieza pliblica
en ¢l distite de Rumisapa,
provincla  de Lamas,
departamanto San
Marfin.

de

TIPO ¥ DISENO DE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLESINDICADORES INVESTIGACION
| GENERAL GENERAL GENERAL VARIABLE INDEFENDIENTE! . IMPOTE THVESTIGACTON |
i%e poda  mitigar 12| Proponer el mejoramierto v| Con el mejoramiento v | Mejoramiento v ampliacion de la gestion Descriptiva comelaciona
contaminacion ambiental 2| ampliacion de la gestidn inteqral | ampliacion de la  gestion | integral de los resideos solidos DISEND DE ESTUDIO
fraves del mejoramiento vy | del servicio de limpieza pablica| integral  del  servico de Mo Expenmental.

DIMENSION: Mejoramiento de la gestion
de los residuos sdlidos domiciliarios

Indicadores
-Segregacion de residuos solidos
-Adacuada disposicion fnal

DIMENSION: Social

Indicadores

-Aumentar la calidad devida de la poblacidn
-Senslbllizar a la poblacidn  sobre el
adecuado maneio de 05 resigduos solidos

VARIABLE DEPENDIENTE: M itigar el
impacte ambiental

DIMENSION: Contaminacion de recursos
naturales

Indicadores
-Calidad de los recursns naturales
-Reutilizacion de los recursos naturales

ﬁlﬂ ENSION: Impacto Ambisntal

Indicadores

-Apreciacion ambiental en la etapa de
operacion del relleno sanitario
-Contaminacion ambiental

e
RN

Hipo'ético deductive

POBLACION

En este estudio la poliacion
esta constiuida por los
pobladores de la localidad de
Rumisapa Yy & Cenro
Foblado de Macada.

L& MUESTRA

Es uma musstra  por
conveniencia conformada por
60 pobladores involucrados
con & problema del estudio

TECNICAS E
INSTRUMENTOS
OE ANALISIS DE

DATOS
" TECNICAS |

Encuesta
INSTRUMENTOS
Cuestionaro
METODOS
DATOS
Cuantitativo
Estadistica
descriptiva

DE

Inferencial chi
cuadrado de
Pearson

Fuente: Matriz operacional de variables
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ANEXO N° 02
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE

DATOS




UNRERSDAD DE HUANLGD
FACIALTAD DE INGEN ERIA

E.AJP. DE INGEM CIVIL

CUESTIONARIOSOERE: "MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DE LA GESTION INTEGRAL

DEL SERVIC|O DE LIMFIEZA EN LA LOCALIDAD DE RUMISAFPA Y EL CENTRO

POBLADO MACEDA"

DATOS GENER ALES:

=T LT T T
Mombire v Bl os . e e aca i aeaiaiaeiaaeais o

INSTRUCCIOMNES:

Estimada (a). El presanta instrumants tiane 1a finalidad de recoger infarmacion sobra al
Mejoramiento v ampliacidén de la gestion integral del servicio de limpieza publica
en la localidad de Rumisapa y el Centro poblado de Maceda, sus respuestas saran

tratadas de forma confidencial, por 1o gue se l@ solicta responder con la mayor

sincendad, marcando con una X en &l casillero qua considera caorrecto.

Nu

FPREGUNTAS

|1
51

2
A VECES

sal

Dimensian: Mejoramiento de la gestion de los residuos
idos domiciliarios

Durante la etapa de operacion del relleno sanitario
manual /Se ha logrado maejorar la calidad de vida de
la poblacidn?

iSepara y dispone adecuadameniz los residuos
sdlidos que usted gensra en su vivienda lusgo de las
charas recibidas en la ejecucidn del provecto?

iHa cbhservado si se cumplen con oS procesos gque
comprende la gestion integral de los servicios de
limpieza publica desde la operadon del relleno
sanitario manual?

4

iSe ha logrado elimnar los puntos de acumulacidn
de residucs  sdlides en lugares inadecuados
congcldos coms botaderos a cielo ablertao™

Dimensidn: Social

5

iHa obsarvado Ud. el arrop y acuamulacién  de
desechos sdlidos porlas calles de zu localidad?

£Cree usted qu= mediarmte la sensibilizacian
realizada durante la ejecucion del provectos se ha
lograda reducir la mala dispasicién de los residuos
gdlidos en su localidad?

¢ Existe relacidn entre el mejoramisnta de la gestion
integral del servicio de limpieza pablica y la
mitigacién del impacto ambiental ¥

dLa Murnicipalidad Distrital de Rumizapa realiza
charas v capacitaciones para €l adecuados mansjo
de los residuos sdlidos, 7

TOTAL




UNMNWERSIDAD DE HUANUCO
. FACULT AD DE NGEMIERA
? E.AF. DE INGEMERIA CIVIL @

CUESTIONARIOSOBRE: “MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL"
DATOS GEMERALES:
Direccidn Domieillardas . e e e e e
Mombire v Ape I Os . . e e e e e e e

INSTRUCCIOMNES:

Estimadao (a). E| presentz instrumento tiena la finalidad de recoger informacian sobre la
Mitigacidon del impacte ambiental sus respuestas seran tratadas de forma
corfidencial, por lo gue sele solicta responder conla mayor sinceridad, marcando con
una X en 2l casillero gue considera comecto.

MNe 1 2 -5
FREGUNTAS SI | AVECES | NO
Dimension: Contaminacidn de los recursos naturales
Consideras que con el mejoramiento de la gestion
1 integral de los servicics de limpieza poblica ;5e
lograra la ulilizacidn de las aguas superficiales de los
rics aledafics a tu localidad?

A travées de la construccién del relleno sanitario
2 manual. JFue una solucidn para mtigar el impacto
ambiental y preservar las especies de flora v fauna
de lalocalidad de Rumisapa?

LSe podra volver a utilizar las tierras gue estuvieron
3 sujetas a la acumulacidn v descomposicidn  de los
desechos sdlidos?

Se lograra eliminar la generacon de gases debido a

4 la acumulacien de los desechos salidos en wn
inadecuado lugar de disposicidn final de tu localidad ?
__Dimension: Impacto ambiental

Curanta |la etapa de operacidn dal rellenos sanitario
B manual ;5e ha logrado mitigar el impacto ambiental
generadcs por la mala disposicion de los residucs
solidos?

LComprendes la problematica ambiental que genera
=] la mala disposicidn final de los residuss sdlidos en tu
localidad?

&£Se lograra mejorar la salud de la poblacion con |a
0 egliminaciéon de los puntos de acumulacidn de los
desechos de residucs sdlidos?

La poblacidén itomara consciencia de la mitigadon
5] del impacto amoiental a través del mejoramiento de
la gestién de los servicos de limpleza pdblica y las
charlas recibidas durantz la ejecucion del proyecto
Y por parte de la municpalidad?

TOTAL




ANEXO N° 03

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO
CONSTRUCTIVO DEL PROYECTO




BPRIMER MES

En laimagen prodemos apreciar el replanteo inicial para ubicar todos los puntos
topograficos correspondientes al area del relleno sanitario manual y trazar los
puntos de todas las componentes del proyecto.

Se aprecia la movilizacion de maquinarias y equipos a la obra para el inicio de
las labores correspondientes.
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IMAGEN N°03: Se aprecia los inicos de los trabajos de corte con maquinaria
pesada. Por otro lado apreciamos el corte y peinado del talud en la primera
plataforma, eliminacion de material organico y basura acumulada.

Se muestra el carguio de la basura almacenada y material excedente en el lugar
destinada para el proyecto.
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Se aprecia los trabajos de desbroce de terreno, corte y movimiento de tierra con
maquinaria pesada para generar las cotas adecuadas de la plataforma N°01.

Se muestra la nivelacion del terreno con un nivel topografico y regla con ayuda
del peon para ubicar los puntos con las alturas adecuadas y en la siguiente
imagen se aprecia el proceso de nivelacion del terreno.
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Se aprecia los trabajos de trazo, nivelacion y compactacion de la plataforma N°1
con maquinaria pesada.

Se aprecia en la primera foto la excavacion de la trinchera N°1 con la
excavadora dentro de los limites de los ejes trazados y en las ultimas se
encuentra la trinchera excavada en su totalidad.
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BBEGUNDO MES

Se aprecia el perfilado del talud de la trinchera N°1 con barrotes, picos, palas
etc la cual tiene una altura de 3m.

Se aprecia la compactacion de la base de fondo de la trinchera N°1 donde se
controlo con el nivel topografico la altura de 3m desde el hombro del talud hasta
el fondo base.
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Se aprecia la compactacion de la base de fondo de la trinchera N°1 donde se
controlo con el nivel topografico la altura de 3m desde el hombro del talud hasta
el fondo base.

Se aprecia el corte de talud y el trazo de las medidas correspondientes de la
trinchera N°2 luego de ser compactada la plataforma.
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Se aprecia la excavacion de la trinchera N°2 donde se evidencia la presencia de
rocas fragmentadas en su totalidad, lo cual dificulta el avance del corte y a la
vez |la garantia del proyecto durante su ejecucion.

Se aprecia la excavacion para realizar la zanja que conducira la tuberia que lleva
los lixiviados que conecta la trinchera N°1y 2.
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Se aprecia la excavacion con la retroexcavadora para generar una zanja que servira
como drenaje ante la presencia de lluvias, ya que al margen derecho se encuentra
un cerro que se encuentra encima del nivel del proyecto.

Se aprecia el perfilado del talud y nivelacion del fondo de la trinchera N°2 con

herramientas

manueales, el terreno era rocoso.




IFERCER MES

Se aprecia la senalizacion con cinta de seguridad a lo largo de todo el area de
trabajo del relleno sanitario.

Se aprecia la excavacion, tendida de tuberia, y rellenado con material propio para
dotar de agua al relleno sanitario manual
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Se ve el trazado de los ejes del cimiento corrido de la caseta administrativa vy,
tambien el trazado del diametro del pozo percolador, posteriormente se realiza la
excavacion manual con una profundidad de 0.60m

Se aprecia la senalizacion con cinta de seguridad a lo largo de todo el area de
trabajo del relleno sanitario.
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Se aprecia la excavacion con la retroexcavadora, cabe mencionar que la profunidad
del pozo es de 3m y se ve la presencia de un material permeable.

143




Se aprecia el encofrado para el sobrecimiento de la caseta administrativa cuya
altura es de 30cm, por otro lado se realizo la habilitacion de acero de diametro %"

y se realizo el castillo de columna el cual fue plantado para realizar el vaciado
F'C=175fc /cm2.




Se ve el asentado con ladrillo maciso, donde se controlo la verticalidad de la pared
y el amarre correcto entre estas unidades de la caseta administrativa.
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Se aprecia la habilitacion de los moldes para las columnas, posteriormente luego
de realizar el encofrado se llevo a cabo el vaciado del concreto fc=210 kg/cm2.
Donde se controlo el chusaeado para evitar la segregacion.

Se aprecia la habilitacion del acero para las vigas, se utilizo fierro de diametro 2" y
3/8”. Se respeto su separacion del estribo de acuerdo a los planos.
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Se aprecia la colocacion de las viga collarin la cual es amarrado en los encuentros
de la columna, posteriormente se procedio a realizar su vaciado con dosificacion
fc=210kgcm2 donde se utilizo material proveniente de la cantera cumbaza, la viga

era de 25x20 cm2.

Luego de haber realizado el asentamiento de ladrillos, se realizo el vaciado de las
vigas en “V”, cuya dosificacion era FFC=210 kg/cm2..

147



Se aprecia el tarrajeo de muros interior e=1cm, cabe mencionar que en las paredes
de la ducha su acabado fue pulido, por otro lado tambien se obserba el acabado de
los derrames, se verifico con plomada.
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Se aprecia el tarraejo exterior de los muros cons sus respectivos derrames y
brunados como indican los planos, el e=1cm

Se aprecia el relleno con material propio y la compactacion con el cangurito dentro
de los ambientes de la caseta administrativa,luego se realizo el vaciado del piso
concreto de e=4" respetando la altura entre el piso y el techo, posteriormente se dio
su acabado pulido con su respectivo brufado
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Se aprecia la colocacion e instalacion del biodigestor hacia el bafio con una tuberia
de 2" perteneciente a la caseta administrativa, se realizo el vaciado de la caja de
lodos f'c= 175kg/cm2 con su tapa de concreto respectiva.

Se aprecia el perfilado con herramienta manueales del diametro del pozo
percolador, seguidamente se realizo un vaciado en el fondo para empezar el
asentado con los ladrillos.
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Se aprecia el asentando con ladrillo pandereta hasta llegar a los 3m de altura,
posteriormente se llena con grava para la percolacion y finalmente se realiza el
encofrado de la losa del pozo percolador.

Se aprecia el acabado frotachado de la loza del pozo percolador y tambien el
acabado de la tapa de losa de concreto.
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Se aprecia la excavacion del canal de lixividaos que se encuentra al eje del fondo
de las trinchera N° 1 y 2 con una profundidad de 60cm, se aprecia que se reforzo
los bordes de la excavacion a traves del encofrado y vaciado del concreto pobre
para darle mayor estabilidad

152



9 |
o |
4 M

Se aprecia la instalacion y nivelacion de la tuberia de 6” alcantarillados que conecta
los lixiviados proveniente de la trinchera N° 1y 2 a los pozos de lixiviados.

Se aprecia el trazo y ecavacio de la zanja de anclaje de la geomenbrana, cuyos
medidas eran de 40cm x70 de profundidad
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Se aprecia al tecnico encargado del soldado de la geomebrana calibrando su equipo
a la temperatura adecuada, posteriormente se extiende desde el hombro hasta el
fondo del talud la geomenbrana presionado con bolsas de arena para evitar

que se generes glosbos de aire.

=

o

AT it e i i e ot e N
Se aprecia el proceso de soldado de la geomenbrana de e=1mm, para luego ser
anclada en la zanja con el mismo material excavado y posteriormente ser
compactado dicho material asegurando el anclaje de ese materiall
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BCUARTO MES

Se aprecia el vaciado de concreto de la vereda cuyo e=4" donde su acabado fue
pulido y bruAado de acuerdo al plano. Se utilizo una dosificacion de fc= 175
kg/cm2.. La vereda solo se realizo al ingreso de la caseta administrativa.

Se aprecia el trazo de la componente area de reaprovechamiento de acuerdo al
plano poniendo estacas y cordel para tener un mejor trabajo.
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Se aprecia el relleno con material propio para dar la adecuada cota al area de
reaprovechamiento, seguidamente se realizo la compactacion usando el cangurito, la
cual fue realiza en capas cada 20 cm. Posteriormente se realizo la habilitacion y
colocacion de acero a lo largo del perimetro de dicha componete, la cual trabajara como
muro soporte.

Se aprecia la habilitacion y el encofrado al muro soporte de forma “u” el cual tendra
una altura de 1m, se utilizo fierro de %2 longuitudinal y transversal con unas
separacion de 25cm.
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Se aprecia del muro de soporte cuyo espesor es de 20cm, se realizo el vibrado
correspondiente y se utilizo una mezcla F'c=210 kg/cm2. Por otro lado vemos que luego
de haber terminado de rellenar con material propio el area de reaprovechamiento se
realiza el vaciado de la loza de e=4" con acabado pulido y brufiado respectivo, se utilizo
una dosificacion f'c= 175 kg/ cm2”.




Se aprecia la habilitacion de la madera cuyos orcones eran de 4 x4” y los listones
de 2x3”, las cuales fueron armados y colocados en los espacios dejados en la losa
del area de reaprovechamiento, se armo los tigerales con las medidas y alturas
indicas en los planos que despues seran colocaos en los orcones.

Se aprecia el pintado de las correas con barniz color caoba, seguidamente se coloco
encima de los orcones y fueron sujetados en los destajes mediante pemos de 1”x5”.
Por otro ladro se logra ver el techado de cobertura con calamina de 27mm clavos de
3”. Se utilizo en total 50 plancas de calamina.
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Se aprecia la colocacion del encofrado para el sardinel de 30cm en el area de
reaprovechamiento, se utilizo una mezcla f'c =175kg /cm2, se controlo el vaciado con
vibradora para evitar la segregacion de materiales.

Se aprecia la colocacion de los paneles de triplay de 18mm de 1.22m x 2.44m, las
cuales para tener mayor rigidez fueron asegurados con listondes de 2” x 2” como
se ve en la imagen,estos paneles eran fijados en los orcones con tornillos de
longuitud 3.
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Se aprecia el pintado con barniz color caoba en los paneles que fueron colocados en
forma de “U” en area de reaprovechamiento. Seguidamente observamos el encofrado,
vaciado y contreto f'c=175kg/cm2 en la escalera de ingreso a dicha componente. Su
acabado es pulido.

Se aprecia la colocacion de la canaleta de 6” de diametro con sus respectivos
ganchos que eran fijados en los orcones, se controlo la caida en un solo punto de
desfoge que sera conectado a la cuneta que comprende la trinchera N°1.
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Se aprecia la montante de 6” que recogia el agua de la cobertura del area de
reaprovechamiento en un solo punto de desfoge, esta fueros sujetadas con abrazaderas
para fijarlas en los orcones y en la imagen inferior se ve la conecion de la
tuberia a la cuneta de la trinchera N°1.
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Se aprecia la limpieza de la tuberia de todo material contaminante con ace y otros
compuestos mas, ademas se logra apreciar los empalmes de las tuberias y soldeos
de fierros de 3/8” para afiadir un mayor anclaje con los dados..

e
Se aprecia la habilitacion de las cartelas para fijar los tijerales,luego se realizo 1a
colocacion de las columnas y su respectiva fijacion con los dados de concreto de 30cm
X 30cm
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Se aprecia el corte con angulo en los bordes del tigeral,luego se realiza el soldado de
las cartelas en esta componete, en total se utilizo 4 cartelas por tijeral, luego se muestra
el armado de los tijerales en campo con sus pemos respectivos.

e aprecia el montaje de los tijerales, se tuvo que emplear andamos y tomar las
meidas de seguridad en trabajos de altura.
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BRQUINTO MES

Se aprecia la limpieza de los tubos de soportes, posteriormente se realiza el corte
con angulos en sus bordes para luego soldar las cartelas en los extresmos y ser
soldado el los tijerales y columnas para ser fijados con los pernos.
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Se aprecia la limpieza de los tubos qu seran empleadas como correas, luego son
pintadas con pintura anticorrosiva, posteriormente son montada encima de los
tijerales para ser soladas respectivamente.

| AR

- .

Se aprecia la colocacion de planchas de calaminas de 27mm en la cobertura de la
trinchera N°1, posteriormente por el ingreso donde sera depositada la basura se
colocara calaminas como se aprecia en la figura inferior.
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Se aprecia en la primeria figura la instalacion y elaboracion del chute para depositar
la basura, en la figura 2 vemos la instalacion de la estrucuctura para la colocacion
de la escalera, en la figura 3 y 4 vemos la instalacion de la canaleta con sus
respectivos ganchos y sus pendientes adecuadas a las tuberias de baja que se
conectan con la cuneta de la trinchera N 1.

Se aprecia la visita de la sucrefecta de la municipalidad de Rumisapa para verificar
los avances presentados en la poblacion.
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Se aprecia la excavacion del pozo de moniterio que tiene como finalidad controlar
si por alguna circunstancia se presenta fuga de los lixiviados de las trinchera. Se

coloco y tubo de 6” alcantarillado y posteriormente su tapa de concreto para su
respectiva inspeccion.
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Se aprecia el encofrado de los muros para la escalera, luego se realizo el encofrado
de las gradas Luego se realizo el vaciado de concreto fc= 140kg/cm2 para
escalera, su acabado final fue frotachado.

s,

Se aprecia el mdnaje de los tijerales de madera de 4"x3”, seguidamente fueron
fijadas con sus respectivas cartelas y pernos como indica los planos, posteriormente
se subio las correas que fueron fijada y clavada en los tijerales, para luego poder
colocar la cobertura de calamina de 27 mm y finalmente colocar la

cumbrea en el encuentro de las calaminas en la caseta administrativa.
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Se aprecia la colocacion de los rectangulares y tuberias para realizar el cableado
respectivo, luego se obvserva la aplicacion de la pintura base en los exteriores de
la caseta administrativa.

Se aprecia el encofrado y tarraejo del lavamopas interior en la caseta administrativa.
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Se aprecia la colocacion de ceramico en el lavamopas asi como en el piso de la
ducha, donde cabe mencionar que se coloco el registro de bronce de 4” sanitario.
Tambien se observa la instalacion del lavadero y bafio.

Se aprecia que luego de haber aplicado la base en las paredes interiores de la
caseta administrativa, se procede a pintarlas.
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Se aprecia luego de alicada la pintura base, se proce a pintar la caseta
administrativa de acuerdo a los colores indicados en los planos.

Se aprecia el marco para la colocacion del cielo raso en Ia caseta administrativa.
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Se aprecia la instalacion del cielo raso mediante la utilizacion de baldosas de
polycarbonato, estas fueron usadas en el interior y exterior de los ambientes.

Se aprecia la colocacion de una puerta apanelada en el ingreso principal de la
caseta administrativa, mientras que en las ambientes interiores se utilizo puerta
contraplacada.
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Se aprecia la instalacion de las ventanas de alumnio tanto como en el interior y
exterior de la caseta administrativa, por otro lado se observa la colocacion de las
rejas como proteccion de los vidrios .

Se aprecia la instalacion de las tuberias a los pozos de lixiviados, dos de estas
tuberias trasportan el agua proveniente de las trincheras a los pozos mediante tubos
de 4” de desague y el tubo central es el que transporta las aguas provenientes de
la lluvia tanto de las trincheras como del area de reaprovechamiento
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Se aprecia la colocacion de las columnas de 4”x4” en cada unos de los pozos de
lixivados, por otro lado se ve la presencia de uno de los representantes de la
municipalidad de Rumisapa, luego de eso se lleva el montaje de tijerales y correas
que seran pintadas con barniz color caoba.

IMAGEN N°75: Se aprecia que ya se realizo la colocacion de la cobertura en forma
de cola de pato, luego se realiza el encofrado y vaciado del sardinel en la poza de
lixiviados, se empleo concreto fc=140kg / cm2.
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Se aprecia la colocacion del marco para la tabiqueria de triplay que se empleara en
la poza de lixiviados, una vez clavada se procedio a darles su pintado en color
barniz, seguidamente se ve la colocacion de ganchos para la fijacion de la canaleta

Se aprecia que ya se realizo la colocacion de Ta cobertura en forma de cola de pato,
luego se realiza el encofrado y vaciado del sardinel en la poza de lixiviados, se
empleo concreto fc=140kg / cm2.
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Se aprecia la colocacion de los listones de 1m de altura que fueron enlazados con
almbre de puas con 5 filas aproximadamente para conformar el el cerco perimetrico,
por otro lado apreciamos la puerta de dos hojas de 1.50m de altura que es fijada a
las columna.

Se aprecia el armado de las chimeneas que seran utilzadas para la combustion de
los gases generados producto de la descomposicion de los residuos solidos. Se
colocara en el canal de lixividao de las trincheras.
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Se aprecia la entrega del camion a la municipalidad de Rumisapa destinado a la
recoleccion de los residuos solidos.

Se aprecia la conformacion de la rasante a traves del proceso de ripiado, se ve a la
maquina esparciendo el material y a la otra compactandola en capas para tener la cota

adecuada.
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Se aprecia una vista completa de la obra concluida y de todas las componentes del
relleno sanitario manual.
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ANEXO N° 04

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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Cuestionario realizado a una pobladora de la localidad de Rumisapa con
vivienda en el Jr. San Martin N°816, si se logro mejorar la gestion integral de
los residuos solidos en su localidad a traves de la construccion del relleno
sanitario manual.

Se aprecia que gran parte de la poblacion pone en practica la etapa de
segregacion de los residuos solidos en bolsas de colores.
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Cuestionario realizado a un poblador del Jr. San Martin 425 de la localidad de
Rumisapa, si se logro mitigar el impacto ambiental a traves de la construccion
del relleno sanitario manual.

Cuestionario realizado al poblador del Jr. San martin N® 1123 de la localidad de
Rumisapa, el cual realiza la etapa de segregacion de los residuos solidos dese
su vivienda.
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Cuestionario realizado a una pobladora de la localidad, la cual nos permitira
saber la relacion entre las variables que se estan estudiando en la presente
investigacion.

Se aprecia la acumulacion de los residuos solidos bolsas y el interes que tomo
la poblacion en practicar esta actividad para mejorar su calidad de vida.
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Cuestionario realizado si se logro mitigar la contaminacion del impacto ambiental
a traves de la construccion del relleno sanitario manual a los pobladores del Jr.
Sargento Lores N° 208 de la localidad de Rumisapa, por otro lado se aprecia la
segregacion de los residuos solidos.

Cuestioanrio realizado a los pobladores del Jr. Sargento Lores N°176 sobre el
mejoramiento de la gestion integral de los residuos solidos en la localidad de
Rumisapa.
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Cuestionario realizado a los pobladores del Jr. Mariscal Caceres N°335, si se ha
logrado mitigar el impacto ambiental generado por una mala dispisicon de los
residuos solidos.

Se aprecia el desarrollo de la encuesta a los pobladores del Jr. 28 de Julio si se
ha logrado eliminar los puntos de acumulacion de los residuos solidos a cielo
abierto en la localidad de Rumisapa.

183




Cuestionario realizado a los pobladores del Jr. San martin N°1 si la municipalidad
distrital de Rumisapa realiza charlas para concientizar a la poblacion sobre los
problemas que generan los residuos solidos.

Recoleccion de Tos residuos solidos en la localidad de Rumisapa mediante el
uso del camion entregado como parte de la ejecucion del proyecto.
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Se observa la recoleccion de los residuos solidos que se vienen realizando los dias
martes y viernes por parte del personal del servicio de limpieza publica de la
municipalidad distrital de Rumisapa.

Visita al relleno sanitario manual donde apreciamos a los trabajadores retirando de
las bolsas los residuos solidos y separando los residuos reaprovechable, para luego
ser esparcidos mediante rastrillos, palas, etc.
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Se aprecia la cobertura creada con el material resultante de la excavacion de la
trinchera en capas de 20 cm como minimo las cuales son compactadas con los
pisones manuales , el cual es un material arcilloso que permitira retener los gases
que se produzcan al descomponerse los residuo solidos.

Observamos los residuos solidos provenientes del reciclaje realizado en la trinchera
por parte de los trabajadores que laboran ahi, para luego darle otro uso como ser
vendidos a una empresa destinada a la recolecion y comercializacion de residuos
reaprovechables.
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En la imagen del “antes” se aprecia la acumulacion de los residuos solidos
dispuesto en un lugar inadecuado el cual era empleado como camino hacia el
botadero a cielo abierto considerado por la munisipalidad, mientras que en la
imagen del “despues” logramos apreciar que se control6 esa accion con la
construccion de relleno sanitario manual y la medidad de seguridad tomadas.

En la imagen del “antes” se puede ver que la disposicion final de los residuos solidos
eran arrojados sin ningun proceso para mitigar el impacto ambiental en el botadero
considerado por la municipalidad distrital de Rumisapa hasta el afio 2018. En la
imagen del despues se aprecia que se logro ya controlar la acumulacion de los
residuos solidos en ese lugar y disponerlos al relleno sanitario manual.
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En la imagen del “antes” se aprecia la acumulacion de los residuos solidos
dispuesto en un lugar inadecuado el cual era empleado como camino hacia el
botadero a cielo abierto considerado por la munisipalidad, mientras que en la
imagen del “despues” logramos apreciar que se controld esa accion con la
construccion de relleno sanitario manual y la medidad de seguridad tomadas.

En la imagen del “antes” se puede ver que la disposicion final de los residuos solidos
eran arrojados sin ningun proceso para mitigar el impacto ambiental en el botadero
considerado por la municipalidad distrital de Rumisapa hasta el afo 2018. En la
imagen del despues se aprecia que se logro ya controlar la acumulacion de los
residuos solidos en ese lugar y disponerlos al relleno sanitario manual.
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En la imagen del “antes” se aprecia la excesiva acumulacion de los residuos solidos
en diferentes punto de la localidad de Rumisapa, mientras que en la imagen del
despues podemos apreciar que se logro disminuir considerablemente el arrojo de
residuos solidos en cualquier lado de la localidad.

189



ANEXO N° 05

CERTIFICADO DE TRABAJO
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JL & GV ANAMELBA VICENTE VERGARAY

2o REPRESENTANTE LEGAL
CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA nsignd i e

S.C.R.L

CERTIFICADO DE TRABAJO

Mediante el presente documento, el que suscribe Representante Legal de la CONSTRUCTORA
Y CONSULTORA SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA deja constancia que el
Sr. Bryan Hugo Linares Matos identificado con el DNI N° 71919287, ha prestado los siguientes
servicios:

*Asistente del Ingeniero Supervisor

Durante la ejecucién de la obra “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
LIMPIEZA PUBLICA EN LA LOCALIDAD DE RUMISAPA Y EL CENTRO POBLADO DE MACEDA,
DISTRITO DE RUMISAPA, PROVINCIA DE LAMAS, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"”
desde el 02 de abril del 2018 al 31 de octubre del 2018.

*Asistente del Ingeniero Residente

Durante la ejecucién de la obra “INSTALACION INTRA DOMICILIARIA DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE SANTA ANA,
QUEROJAMANAN, PILLAO Y OCUCALLA EN EL DISTRITO DE SAN RAFAEL-AMBO-
HUANUCO"” desde el 05 de noviembre del 2018 y contintia laborando actualmente en dicha
obra.

Durante el desarrollo de los mencionados expedientes, el personal ha cumplido las labores
requeridas con eficiencia y responsabilidad, demostrando asi mismo capacidad y buena disposicién
para el trabajo en equipo.

Se expide el presente certificado para los fines que el interesado estime conveniente.

Huanuco 25 de Octubre del 2019

Muy Atentamente.

i o’”g'ergaray
REPRESENTANTE LEOAL

. UB. LOS PORTALES MZA. “N" LOTE 39- AMARILIS - HUANUCO
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ANEXO N° 06

PLANOS
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