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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de la
informalidad en la construccion en la vulnerabilidad sismica en viviendas de
albanileria confinada en el Sector 4 — Amarilis — 2019, para tal hecho obtuve
una muestra de 30 viviendas de forma aleatoria, la investigacion de disefio es
no experimental de nivel descriptivo — correlacional, utilicé la encuesta para la
recoleccion de datos, el cuestionario hecho a los propietarios de las viviendas
y el llenado de la ficha de evaluacion realizado al inmueble por mi persona (la
Tesista). Con este fin la pregunta de investigacion es la siguiente: ¢De qué
manera influye la informalidad en la construccion en la vulnerabilidad sismica
en las viviendas de albafiileria confinada en el sector 4 — Amarilis — Huanuco
— 20197?, en ese sentido la informalidad en la construccién viene a ser la
construccion de viviendas sin un asesoramiento técnico y la vulnerabilidad
sismica el dafio que puede sufrir la estructura ante un evento sismico.

Los resultados obtenidos indican que la informalidad en la construccién si
influye significativamente con la vulnerabilidad sismica en las viviendas de
albafiileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco — 2019; con
una contrastacion de (x2=0.003<0.05).

Palabras clave: Informalidad en la construccion, vulnerabilidad sismica,
norma E.070



SUMMARY

The purpose of this research was to determine the influence of construction
informality on seismic vulnerability in masonry homes in Sector 4 - Amarilis -
2019, for this fact | obtained a sample of 30 homes randomly, design research
is non-experimental descriptive level - correlational, | used the survey for data
collection, the questionnaire made to the owners of the houses and the filling
of the evaluation form made to the property by my person (the thesis). To this
end, the research question is the following: How does informality in
construction influence seismic vulnerability in masonry homes in sector 4 -
Amarilis - Huanuco - 2019 ?, in that sense informality in construction The
construction of houses without technical advice and seismic vulnerability is the
damage that the structure can suffer to a seismic event.

The results obtained indicate that informality in construction does not
significantly influence seismic vulnerability in masonry homes confined in
sector 4, Amarilis district - Huanuco - 2019; In addition, the significance level
indicator = 0.05 was obtained and the P value = 0.073.

Keywords: Construction informality, seismic vulnerability, standard E.070
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INTRODUCCION

La presente investigacion hace referencia al tema de la informalidad en la
construccion de viviendas de albafileria confinada y su influencia en la
vulnerabilidad sismica en el Sector 4, Distrito de Amarilis — Huanuco — 2019,
en lo cual, la informalidad de la construccién de viviendas de albafiileria
confinada puede definirse como, la construccion de viviendas sin asistencia
técnica, sin permiso de licencia de construccion, sin la presencia de planos; y
a la vulnerabilidad sismica, como al dafio que pueden sufrir las estructuras
ante un evento sismico.

En el capitulo I, se menciona que la informalidad en la construccion de
viviendas de albafiileria confinada en el Sector 4, distrito de Amarilis —
Huéanuco esta relacionado con la falta de planos, supervision y control de
materiales razén por la cual se plante6 como problema general ¢De qué
manera influye la informalidad en la construccion de viviendas de albafileria
confinada en la vulnerabilidad sismica en el sector 4 — Amarilis — Huanuco —
20197, con sus problemas especificos PE1: ¢ De qué manera influye el disefio
en la vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafiileria confinada en el
sector 4 Amarilis — Huanuco, 2019? PE2: ¢(De qué manera influye la
inspeccion en la vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafileria
confinada en el sector 4 Amarilis — Huanuco, 2019? PE3: ¢(De qué manera
influye el control de calidad de los materiales en la vulnerabilidad sismica en
las viviendas de albafileria confinada en el sector 4 Amarilis — Huanuco,
20197

En el capitulo Il, se presentan los antecedes internacionales y nacionales,
asi como las bases teodricas las cuales fueron sacadas de investigaciones,
libros y paginas webs.

En el capitulo Ill, se presenta la metodologia en la cual la investigacion tiene
un enfoque cuantitativo correlacional transeccional de causa efecto, para la
recoleccion de los datos se ha usado el cuestionario y la ficha de evaluacion.

En el capitulo IV, el andlisis de datos y las pruebas de hipétesis de la
investigacion se realiz6 por medio del programa estadistico SPSS version 25.
En el capitulo V, se presenta la discusion de resultados, que viene a ser la

comparacion de los resultados con otras investigaciones.
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CAPITULO |

|. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La informalidad en la construccion de viviendas de albafileria
confinada, estd relacionada a la carencia de disefio (presencia del ing.
Residente, otorgamiento de la licencia de construccion y existencia de
planos), inspeccion y control de calidad de los materiales. Esta informalidad
no es un problema en el Perd Unicamente, sino que también aqueja a la
mayoria de los paises de Sudamérica, con diferencia de algunos en donde
sus normativas de construccion son mas drésticas.

Asimismo, estas viviendas de albafiileria confinada son muy propensas
a sufrir fallas por efectos sismicos, debido a que no se tomaron en cuenta al
momento de su disefio y ejecucion, las consideraciones bésicas y estudios
de célculo estructural adecuada, segun la funcion que se desea dar a la
construccion, esto trae como consecuencia que estas construcciones tengan
alto grado de vulnerabilidad sismica.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), en la
actualidad se realiza construcciones inférmales de manera muy excesiva,
debido a que existen normativas y reglamentos que no son muy rigurosos,
también la falta de control y evaluacion en las licencias de construccion, ya
gue los requisitos en algunas regiones son muy geneéricos y no son
detalladas, también se consideraria que existe gran cantidad de personas
gue optan por el camino mas corto, para realizar sus construcciones, sin
contar con el asesoramiento adecuado de los profesionales que pueden
brindar sus aportes para el tema de los disefios de sus estructuras, a esto
se le suma también utilizar durante el proceso de ejecucion materiales de
mala calidad o materiales inadecuados para sus estructuras, también esta
influenciado por la mano de obra no calificada, todos estos factores
acumulados elevan considerablemente el nivel de vulnerabilidad de las

construcciones.
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Las personas prefieren realizar construcciones sin contar con los
permisos adecuados, y que posteriormente lo regularizan, esto viene a ser
una construccion altamente vulnerable porque no se evalu6 en la fase de
disefo, sino que se evalla en la fase de post ejecucion obviando muchas
normas del reglamento nacional de edificaciones.

A este problema se le suma también la falta de capacitacion de la mano
de obra concretamente en temas de procesos constructivos, especificados
con normativas, originando a futuro que estas construcciones sean
demasiadas propensas a sufrir fallas por efectos sismicos, que pueden
ocurrir en la zona.

Las construcciones deben cumplir ciertos requisitos especificados en
el reglamento nacional de edificaciones (RNE), especialmente la normativa
la EO.70, normativa que hace referencia al disefio de viviendas de albafiileria
confinada. Toda construccién que se realiza debe tener consideraciones
basicas en la fase de disefio y ejecucién, ya que toda construccion siempre
estard expuesta a cualquier movimiento sismico, toda construccién tiene
como principal objetivo preservar la vida de sus ocupantes.

De lo observado en campo, la mayoria de las viviendas de albafileria
confinada construidas en el Sector 4, del distrito de Amarilis — Huanuco, son
producto de la autoconstruccion, y a medida que pasan los afios, la
necesidad de estas es cada vez mayor. En la actualidad la necesidad de
viviendas de albafileria confinada afecta a todos los estratos sociales, en
sectores pobres las personas edifican sus propias viviendas sin asesoria
técnica de profesionales como ingenieros o arquitectos, en muchos casos
son los maestros de obra quienes construyen las viviendas.

La informalidad en la construccion de viviendas de albafiileria confinada
en el Sector 4, del distrito de Amarilis — Huanuco, esta relacionada con la
ubicacion de los terrenos y la autoconstruccion; si nos referimos por
ubicacion, los terrenos estan ubicados en las laderas de los cerros o en
zonas aledafias por donde fluyen los huaycos y por autoconstruccion a que
las personas construyen sus viviendas con poco conocimiento de disefio

generando asi un peligro ante un evento sismico.
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Por lo tanto, este trabajo de investigacion se ocupa principalmente de
las deficiencias en la estructura de las viviendas de albafileria confinada
autoconstruidas en el Sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco y su influencia

en la vulnerabilidad sismica.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Las construcciones ubicadas en el sector 4, del distrito de Amarilis,

provincia y region de Huanuco, son realizadas de manera empirica sin
ningun asesoramiento de profesionales. El principal factor de informalidad
viene a ser el autoconstruccion de las viviendas en esta zona, también dentro
de este problema se le suma la falta de control y supervision por parte de los
representantes de la municipalidad de Amarilis.
Al no haber un adecuado control ni supervision durante el proceso
constructivo de las construcciones de albafileria confinada realizadas de
forma informal, ni al realizar el adecuado control de calidad de los materiales
gue se utilizara en dichas construcciones, trae como consecuencias a futuro
fallas estructurales producidas por los sismos que pueden ser severas como
grietas y fisuras bien marcadas en las construcciones. Estas fallas pueden
ser por peso propio de la estructura, por malos habitos durante el proceso
constructivo y también por efectos sismicos.

La presente investigacion busca determinar la vulnerabilidad de las
construcciones en el sector 4, de Amarilis, provincia y region de Huanuco,
para determinar el nivel de vulnerabilidad que puede ser bajo, alto o medio.
Estos valores obtenidos del nivel vulnerabilidad podran ser utilizadas como
antecedentes para construcciones posteriores o futuro que pueden realizar

en la zona mencionada.

1.2.1 PROBLEMA GENERAL
¢De qué manera influye la informalidad en la construccion de viviendas de
albaileria confinada en la vulnerabilidad sismica en el sector 4 Amarilis —

Huanuco, 20197
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1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

PE1: ¢ De qué manera influye el disefio en la vulnerabilidad sismica en las
viviendas de albafiileria confinada en el sector 4 Amarilis — Huanuco, 2019?
PE2: ¢ De qué manera influye la inspeccion en la vulnerabilidad sismica en
las viviendas de albaiiileria confinada en el sector 4 Amarilis — Huanuco,
20197

PE3: ¢ De qué manera influye el control de calidad de los materiales en la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de albaiiileria confinada en el sector

4 Amarilis — Huanuco, 20197

1.3 OBJETIVO GENERAL
Determinar la influencia de la informalidad en la construccion de
viviendas de albaiiileria confinada en la vulnerabilidad sismica en el sector 4

Amarilis — Huanuco, 2019.

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

OEL: Determinar la influencia del disefio en la vulnerabilidad sismica en las
viviendas de albafiileria confinada en el sector 4 Amarilis — Huanuco, 2019.
OE2: Determinar la influencia de la inspeccién en la vulnerabilidad sismica
en las viviendas de albaiiileria confinada en el sector 4 Amarilis — Huanuco,
2019.

OE3: Determinar la influencia del control de calidad de los materiales en la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafiileria confinada en el sector

4 Amarilis — Huanuco, 2019.

1.5 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.5.1 JUSTIFICACION NORMATIVA - ADMINISTRATIVA

A nivel normativo las construcciones de viviendas informales de
albafileria se realizan de forma empirica, por el método de
autoconstrucciéon, incumpliendo con las normas que establecen los
parametros de disefio como es en el Reglamento Nacional de

Edificaciones, son muy frecuentes a nivel local y nacional, a esto se suma

14



la eleccion de materiales de mala calidad y la mano de obra no calificada
gue realizan trabajos deficientes, teniendo consecuencias a posterior.

A nivel administrativo se visualiza que, ya que no cumplen con las
normas ni pardmetros establecidos por el Reglamento Nacional de
Edificaciones para la construccion de dichas viviendas, ni con los requisitos
para la licencia de construccion que emite la entidad a cargo, las personas
evaden los derechos de pago, tributos, originando asi el pase a la
informalidad.

En la actualidad la mayor parte de la poblacion de condiciébn econémica
baja, optan por estos sistemas de construccion de forma informal sin tener
la supervision de representantes de las municipalidades encargadas de
inspeccionar estos trabajos, asi como también el asesoramiento de un
profesional para el disefio de sus proyectos, la cual origina un problema
principalmente en asentamientos humanos o zonas alejadas del radio
urbano, donde se observa gran cantidad de estas construcciones.

Se podria decir entonces que la vulnerabilidad producida por estas
construcciones informales podria ser alto, debido a que no se cuenta con
un riguroso control para garantizar la estabilidad de sus estructuras en caso
de sismos.

La presente investigacion tuvo como finalidad, determinar el grado de
vulnerabilidad sismica producida por la informalidad en la construccién de
viviendas de albafileria confinada en el sector 4, del distrito de Amarilis,
provincia y region de Huanuco, dando los resultados que se obtienen para
gue las poblaciones y autoridades lo tomen en cuenta a futuro.

1.5.2 JUSTIFICACION TECNICA

Las construcciones de viviendas de albafiileria confinada realizadas
informalmente se ven afectadas técnicamente de gran manera, ya que no
cumplen con las normas establecidas de disefio como son la E 0.30, E 0.50,
E 0.60, E 0.70, realizan una construccién de vivienda insegura para las
personas que habitan en ella, ya que obvian procesos constructivos que

aseguran la realizacion de una buena ejecucion.
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1.5.3 JUSTIFICACION SOCIAL

El problema que origina la informalidad en las construcciones de
viviendas de albafileria confinada, tiene un origen social, debido a que
algunas personas tienen un deseo de mejorar su calidad de vida,
comenzando desde el lugar que habitan como sus viviendas y otras
construcciones comerciales, cabe mencionar que, sin llevar un adecuado
control, ni supervision de sus estructuras por profesionales, trae como
consecuencia que sean vulnerables a cualquier evento sismico.

El fendbmeno del autoconstruccion predomina principalmente en zonas
rurales, urbano marginales en los denominados asentamientos humanos,
ya que, por la accesibilidad misma, por la condicion de vida de sus
pobladores y las gestiones municipales, no se realiza un control apropiado
y supervision de estos trabajos. Todos estos problemas acumulados, traen
como consecuencia que las estructuras no sean seguras en caso de sismos

exponiendo a sus habitantes a consecuencias fatales.

1.5.4 JUSTIFICACION CIENTIFICA

Las construcciones de viviendas de albafiileria confinada realizadas
informalmente, suelen ser un constante problema que tienen que afrontar
toda gestion de turno, a esto se le suma que, en las construcciones
informales, no hacen uso de equipos y maquinas que puedan ayudar a
mejorar el proceso constructivo de dichas construcciones.

En la actualidad no existe una colaboracion mutua entre habitantes y
autoridades para mejorar este problema de la informalidad, debe existir un
plan de modelo que innove en el tema de las construcciones de viviendas
de albadileria confinada garantizando también su buen comportamiento
frente a efectos sismicos.

Con la ayuda de un plan integrado que tome en cuenta todas las
necesidades de la poblaciéon de zonas rurales, se puede mejorar y reducir
la informalidad considerablemente de las construcciones de viviendas de
albanileria confinada, al poder cumplir con esto también se reducira el nivel

de vulnerabilidad de las estructuras y de sus habitantes.
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Esta investigacion que se planteo, tuvo como finalidad, determinar el
grado de vulnerabilidad en el sector 4, del distrito de Amarilis, provincia y
region de Huanuco, dando un cimiento para posteriores investigaciones, y
trabajos que ayuden a mejorar y reducir el problema de la informalidad de

las construcciones de viviendas de albadileria confinada

1.6  LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
» La evaluacion del nivel de vulnerabilidad sismica solo se realizo en las
viviendas de una determinada extension de terreno denominada sector
4, del distrito de Amarilis, provincia y region de Huanuco.
> La resistencia de algunos pobladores para ser encuestados, ya que
muchos de ellos como construyeron sus viviendas de manera irregular,

piensan que las encuestas provienen de la municipalidad.

1.7  VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La viabilidad de la investigacion es el aspecto de un proyecto cientifico
gue esta relacionado con si este se puede llevar a cabo en la vida real o no.
Si una idea de investigacion no se considera viable, sera imposible realizarla
y, por tanto, debera ser descartada (Rodriguez Puerta, 2018)

En la viabilidad tedrica, se contd con toda la informacién bibliografica y
de péaginas webs necesarios para el normal desarrollo del trabajo de
investigacion y para fundamentar las bases teoricas sobre los estilos de vida
de Rolando Arellano, sobre metodologia de la investigacion cientifica y sobre
muchos temas del comportamiento del consumidor.

En cuanto a la colaboracién de algunos habitantes de la zona, se cont6
con la predisposicibn que se considera necesaria para la presente
investigacion.

Para el desarrollo normal de esta investigacion se cont6 con el tiempo
adecuado para la planificacion y la ejecucion de la misma, por consiguiente
todo el desarrollo del trabajo de investigacion estar4 dentro del plazo

previsto.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Después de haber revisado con los medios disponibles, multiples
investigaciones cientificas en las principales universidades del pais y a nivel
internacional se encontro estudios que se relacionan con el presente trabajo

de investigacion como se detallan a continuacion:

2.1.1 A NIVEL INTERNACIONAL

Rivera (2017), en la tesis titulada “Estimacion de la vulnerabilidad
sismica en estructuras con un primer piso débil”, tiene como objetivos
estimar la vulnerabilidad estructural en marcos representativos de la zona
del lago de la ciudad de México con un primer piso débil. Los resultados
obtenidos son positivos al proyecto de investigacion, presentando dichos
resultados en tablas y graficas, estos graficas muestran los resultados
obtenidos demuestran una alta vulnerabilidad en la zona de investigacion,
en funcion de los instrumentos planteados por el investigador. Al término
de la investigacion llegan a las siguientes conclusiones que todos los
casos de estudio donde la estructura tenia un primer piso débil
presentaron mayores distorsiones y por consecuencia tuvo mayores
danos esperados en funcion de la vulnerabilidad para una misma
intensidad simica.

Bedoya (2005), en la tesis titulada “Estudio de resistencia y
vulnerabilidad sismicas de viviendas de bajo costo estructuradas con
ferrocemento”, tiene como objetivos, evaluar las resistencias y el
comportamiento sismico de las viviendas de bajo costo estructuradas con
ferrocemento, también dentro de sus objetivos es disefar y proponer un
modelo matematico que simule el comportamiento sismico de las
viviendas. Los resultados obtenidos son positivos al proyecto de
investigacion, presentando dichos resultados en tablas y gréaficas, los
resultados obtenidos de los ensayos con cargas verticales, horizontales,

asi mismo el analisis de la vulnerabilidad de las viviendas de bajo costo
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estructuradas con ferrocemento, en funcion de los instrumentos
planteados por el investigador. Al término de la investigacion llegan a las
siguientes conclusiones con respecto a la vulnerabilidad de las viviendas
de bajo costo estructuradas con ferrocemento, que generalmente la
mayoria de las viviendas inspeccionadas tienen deficiencias en zonas de
conexion de cubiertas y la cimentacion, debido a efectos que tienen los
sismos en estas zonas.

Silva (2011), en la tesis titulada “Vulnerabilidad sismica estructural en
viviendas sociales, y evaluacion preliminar de riesgo sismico en la region
metropolitana”, tiene como propdsito determinar el riesgo sismico en
muestras de vivienda construidas entre los periodos de 1980 y 2001, en
funcion de dos factores la vulnerabilidad y el peligro sismico desde la
perspectiva de la ingenieria. Sus principales objetivos son, evaluar el
riesgo sismico de las viviendas en la regidbn metropolitana, asimismo
asignar una clase representativa de vulnerabilidad y estimar el grado de
peligro sismico de las muestras de viviendas construidas entre los
periodos de 1980 y 2001. Los resultados obtenidos son positivos al
proyecto de investigacion, presentando dichos resultados en tablas y
gréficas, asi mismo se plantea un mapa de riesgo sismico, en funcién de
los instrumentos planteados por la investigadora.

Al finalizar la investigacion se llega a la conclusion que se logra realizar la
representacion de vulnerabilidad y peligro sismico, asi mismo una
evaluacién de las estructuras, pero todo esto va de la mano de otros
factores externos como planos, profesionales y el cumplimiento de

normativas para este tipo de construcciones.

2.1.2 A NIVEL NACIONAL

Flores (2002), en la tesis titulada “Diagnostico preliminar de la
vulnerabilidad sismica de las autoconstrucciones en Lima”. La cual, tuvo
como objetivos, contribuir a la reduccion de la vulnerabilidad sismica de
las viviendas autoconstruidas, también conocer las principales
caracteristicas estructurales y obtener un diagnostico preliminar y local de

la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en dos distritos
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de la ciudad de Lima. Los resultados obtenidos son de forma detallada
comenzando desde el analisis de cargas verticales, como esfuerzos
axiales de los muros, esfuerzos de los suelos, andlisis de viviendas en
zonas de gran pendiente, en rellenos sanitarios y en quebradas.

Al finalizar la investigacion se llega a las conclusiones que las viviendas
autoconstruidas en los distritos de Villa el Salvador y Carabayllo presentan
una calidad de construccion mediana. Pero la mayoria de las viviendas
encuestadas presentan fallas estructurales que tendrian consecuencias
en caso de sismos.

Espinoza (2016), en la tesis titulada “Influencia del autoconstruccion en

la vulnerabilidad sismica de las viviendas familiares de concreto armado
en la ciudad de Abancay’. Dicha investigacion tuvo como objetivos,
determinar la influencia del autoconstruccion de viviendas familiares de
concreto armado en la vulnerabilidad sismica, para ello se intervinieron en
3 sectores de la ciudad de acuerdo a las caracteristicas geotécnicas que
estas tienen. Los resultados obtenidos son positivos al proyecto de
investigacion, presentando dichos resultados en tablas donde se muestra
el grado de vulnerabilidad de 08 viviendas consideradas en el estudio, y
la relacion entre la autoconstruccién y la vulnerabilidad estructural de las
mencionadas viviendas.
Al finalizar la investigacion se llega a las conclusiones indican que el 100%
de las viviendas encuestadas presenta alta vulnerabilidad sismica que
esta en funcion de parametros de control (separacion entre edificios,
periodo fundamental de vibracion, fuerza cortante minima y
desplazamientos laterales relativos de entrepiso) que la norma técnica
E.030 establece.

Polo (2017), en la tesis titulada “La auto construccion y su incidencia
sobre los perjuicios ocasionados a los ocupantes del Asentamiento
Humano Sefior de los Milagros 2da zona Collique-Lima 2017”. Tiene como
principales objetivos, determinar la relacion entre la autoconstruccion con
los perjuicios ocasionados a los ocupantes del AA. HH. Sefior de los
Milagros 2da zona Collique — Lima 2017, también determinar la relacion

entre la autoconstruccion con calidad aparente de la edificacion.
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Los resultados obtenidos son representados mediante tablas y graficas
gue muestran la incidencia que tienen la autoconstruccion y los perjuicios
gue ocasionan a sus ocupantes, esto esta en funcion de los instrumentos
gue plantea el autor.

Al finalizar la investigacion se llega a las conclusiones el coeficiente de
correlacion entre la Autoconstruccion y la Calidad aparente de la
edificacién tiene un valor de -0.559, por lo que existe una relacion inversa
entre la auto construccion y la calidad aparente de la edificacion, vale decir
gue, a mas auto construccion, menos calidad aparente en sus
edificaciones, y a menos auto construccion mas calidad aparente en la
edificacion, es por ello que existe gran cantidad de viviendas que no
ofrecen seguridad a sus ocupantes tanto en calidad, como en el

funcionamiento de las mismas.

2.2 BASES TEORICAS

El soporte tedrico para el presente estudio, consideré las concepciones,
teorias, enfoques, definiciones, principios y demas aportes cientificos que
orientan el sustento cientifico del presente trabajo de investigacion.

2.2.1 VULNERABILIDAD SiSMICA

Se define como el grado de dafo debido a la ocurrencia de un
movimiento sismico del terreno de una intensidad determinada, (Valverde,
2017, pag. 18).

Predisposicién intrinseca de una estructura, grupo de estructuras o una
zona urbana, a sufrir dafio ante la ocurrencia de un movimiento sismico;
esta asociada directamente con sus caracteristicas fisicas y estructurales
de disefio,(Mesta, 2014, pag. 102).

2.2.2 DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

La Ficha de Reporte finaliza con el resumen del estado y el diagndstico
de la vivienda analizada. Los resultados se dan para viviendas con
diafragma rigido. Debido a que el 100 % de las viviendas encuestadas
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(representativas) representan este tipo de diafragma. En este tipo de
viviendas se aplican los procedimientos anteriormente indicados sobre
densidad de muros y estabilidad de muros al volteo, éste Ultimo cuando

sea necesario, (Bazan , 2007, pag. 58).

2.2.3 FACTORES PARA EL DIAGNOSTICO DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA

Se consideran:

Densidad de Muros: se determina para los casos de sismo frecuente y
sismo raro. Se clasifica como: buena densidad; relacion AJAr>1,2, regular
densidad; relacién 0,8<AJAr1,2 en sus dos direcciones principales.

Estabilidad de Muros: se basa en la calificacion de "algunos muros
inestables" que significa de 2 a 4 muros inestables; luego los limites de
"todos los muros estables" y "todos los muros inestables”.

Mano de Obra y Materiales: se considera la evaluacion visual global
sobre la calidad de mano de obra y los materiales utilizados en la
construccion. Estos se clasifican como; buena calidad, regular calidad y
mala calidad.

Ubicacion de la estructura: se considera la topografia y tipologia del
suelo donde esta cimentada la vivienda, como: "Buena ubicacion” significa
una zona sin pendiente y un suelo de buena resistencia. "Mala ubicacion"
significa una zona con pendiente pronunciada y un suelo de relleno o
similar; y la calificacion intermedia de "Regular ubicacion” para todas las
demas combinaciones.

El siguiente cuadro resumen muestra los cuatro factores que se toman
en cuenta en el diagndstico de la vulnerabilidad sismica, en la cual se da
prioridad a la densidad de muros como factor méas influyente (60%),
seguido por la estabilidad de muros (20%), finalmente estan la mano de
obra y materiales (10%) y la ubicacion de la estructura (10%), (Bazan ,
2007, p. 59).
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Tabla 01: Factores para determinar la vulnerabilidad sismica

Densidad de | Estabilidad de | Mano de obra y | Ubicacion de la | Diagnéstico
muros (60%) muros (20%) materiales (10%) | Estructura (10%) | (100%)
Buena: No existen muros | Buena calidad Buena ubicacién | Vulnerabilidad
Ae/Ar> 1.2 inestables baja

Regular: Algunos  muros | Buena o regular | Buena o regular | Vulnerabilidad
0.8<=Ae/Ar<=1.2 | inestables calidad ubicacion media
Deficiente: Muchos  muros | Regular o mala | Regular o mala | Vulnerabilidad
Ae/Ar< 0.8 inestables calidad ubicacion alta

Fuente: (Bazan , 2007, p. 59).

2.2.4NIVELES DE DIAGNOSTICO ANTE SISMO FRECUENTE
El diagnéstico se determiné en tres niveles, segun la bibliografia

tomada como referencia, (Bazan , 2007, pag. 60).

Vulnerabilidad sismica baja:

La estructura analizada presentdé una buena densidad de muros
(Ae/Ar>1.2) en ambos sentidos del analisis. A este caso le corresponde
en la columna de "Estado" la denominacion de "Bueno".

- En la estructura no existen materiales de estabilidad o sélo alguno.

- Presenta una mano de obra y materiales de buena calidad; sin la
presencia de cangrejeras en el concreto, juntas entre ladrillos de 1 a 2cm,
ladrillos de fabricacion industrial.

- Lavivienda se encuentra en buena ubicacion.

- La estructura no sufre dafios de consideracion, comportamiento

practicamente elastico.

Vulnerabilidad sismica media:

- La estructura analizada presenté una densidad de muros regular
(0.8<=Ae/Ar<=1.2) en ambos sentidos del andlisis o densidad "regular” en
un sentido y "bueno" en el otro. A este caso le corresponde en la columna
de "Estado" la denominacion de "Regular".

- En la estructura presenta algunos muros con problemas de estabilidad

al volteo.
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- Presenta una mano de obra y materiales de regular calidad; pocas
cangrejeras en el concreto, la mayor parte de los muros a plomo, juntas
entre ladrillos de 1.5 a 2.5cm, ladrillos de fabricacion artesanal con buena
textura.

- Lavivienda se encuentra en ubicacion regular.

- Los dafios que presentaria que presentaria la estructura serian

reparables.

Vulnerabilidad sismica alta:

- La estructura analizada presenta una densidad de muros deficiente
(Ae/Ar<0.8) en cualquiera de los sentidos en andlisis. A este caso le
corresponde en la columna de "Estado" la denominacion de "Deficiente".
- En la estructura presenta muchos muros con problemas de estabilidad
al volteo.

- Presenta una mano de obra y materiales de mala calidad; cangrejeras
en el concreto, muros desaplomados y desalineados, juntas entre ladrillos
mayores a 2.5cm, ladrillos de fabricacion artesanal de pésima calidad y
textura.

- La vivienda se encuentra sobre una mala ubicacion; en el borde de un
barranco, en una quebrada, sobre un suelo de baja calidad, relleno o
similar.

- Existe la posibilidad de dafios considerables en la estructura, estos
dafos podrian se no reparables.

2.2.5 NIVELES DE DIAGNOSTICO ANTE SISMO RARO
El diagndstico se determind en tres niveles, segun la bibliografia tomada
como referencia, (Bazan , 2007, pag. 60).

Vulnerabilidad sismica baja:

- La estructura analizada presenta una buena densidad de muros
(Ae/Ar>1.2) en sus dos sentidos. Los dafios que la presenta la estructura
son reparables, no existiendo la posibilidad de colapso bajo esta
solicitacion.
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Vulnerabilidad sismica media:

- La estructura analizada presenta una regular densidad de muros
(0.8<=Ae/Ar<=1.2) en sus dos sentidos. Alguno de los dafios que la
presentaria la estructura son irreparables, existiendo la posibilidad de

colapso bajo esta solicitacion.

Vulnerabilidad sismica alta:
- La estructura analizada presenta una densidad de muros deficiente
(Ae/Ar<0.8)en alguno de sus dos sentidos o0 en ambos. Existiran dafios

irreparables y gran posibilidad de colapso de la estructura.

2.2.6 VALORES NUMERICOS EQUIVALENTES PARA

DETERMINAR LA VULNERABILIDAD

Ya que casi nunca la viviendas tendran todos los factores (bueno,
regular, deficiente), es conveniente determinar valores numeéricos
equivalentes para cada condicion influyente de tal manera de determinar
la vulnerabilidad para diversas combinaciones de casos, (Bazan , 2007,

p. 61).

Tabla 02: Valores numéricos equivalentes para determinar la

vulnerabilidad
CONDICIONES Y VALORES NUMERICOS

=

|"'_J g Densidad de Buena : 60 Regular 30 Deficiente: 0
E 5 Muros AelAr>1.2 0.8<=Ae/Ar<=1.2 AelAr<0.8

>m

3 &‘: Estabilidad No existen muros | 20 Algunos muros 10 Muchos muros 0
% % de muros inestables inestables inestables

w <

=] Mano de

ﬂoﬁ = obra y Buer;zl?d;edgular 10 Regular calidad 5 Regg;z;i:jc;dmala 0
5 5 materiales

b E L linnaifi da Buena ubicacion 10 Regular ubicacion S Mala ubicacion 0
w- la estructura

g g Sismo Vulnerabilidad S. baja: Vulnerabilidad S. media: | Vulnerabilidad S. alta:
8 5 frecuente B65< (total)<=100 35<=(total)<=65 D0<=(total)<35

= _ m

g3g

2 3 Sismo raro Vulnerabilidad S. baja: Vulnerabilidad S. media: | Vulnerabilidad S. alta:
5 g 65< (total)<=100 35<=(total)<=65 0<=(total)<35

Fuente: (Bazan, 2007, p. 61).
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2.2.7NORMATIVA UTILIZADA PARA EL ANALISIS DE
VULNERABILIDAD
La normativa utilizada para el andlisis de vulnerabilidad sismica sera
en funcién a las recomendaciones del reglamento nacional de edificacion

(RNE) con sus respectivas modificaciones.

E0.30: Disefio sismoresistente (RNE)

En el art. 1.2. Sefala “Esta Norma establece las condiciones minimas
para que las edificaciones disefiadas tengan un comportamiento sismico
acorde con los principios del disefo sismoresistente”.

En el art. 1.3. Sefiala que la filosofia del Disefio Sismoresistente consiste
en:

a. Evitar pérdida de vidas humanas.

b. Asegurar la continuidad de los servicios basicos.

c. Minimizar los dafios a la propiedad.

Se reconoce que dar proteccién completa frente a todos los sismos no es
técnica ni econdmicamente factible para la mayoria de las estructuras. En
concordancia con tal filosofia se establecen en la presente Norma los
siguientes principios:

a. La estructura no deberia colapsar ni causar dafios graves a las
personas, aunque podria presentar dafios importantes, debido a
movimientos sismicos calificados como severos para el lugar del proyecto.
b. La estructura deberia soportar movimientos del suelo calificados como
moderados para el lugar del proyecto, pudiendo experimentar dafios
reparables dentro de limites aceptables.

c. Para las edificaciones esenciales, se tendran consideraciones
especiales orientadas a lograr que permanezcan en condiciones
operativas luego de un sismo severo.

En el art. 1.4. Sefalaque Debe tomarse en cuenta la importancia de los
siguientes aspectos:

- Simetria, tanto en la distribucion de masas como de rigideces.

- Peso minimo, especialmente en los pisos altos.

- Seleccion y uso adecuado de los materiales de construccion.
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- Resistencia adecuada frente a las cargas laterales.

- Continuidad estructural, tanto en planta como en elevacion.

- Ductilidad, entendida como la capacidad de deformacion de la estructura
mas alla del rango elastico.

- Deformacion lateral limitada.

- Inclusion de lineas sucesivas de resistencia (redundancia estructural).

- Consideracion de las condiciones locales.

- Buena practica constructiva y supervision estructural rigurosa

E0.60: Concreto Armado (RNE)

En el art. 3.1. Sefala que la Supervision o la autoridad competente

podran ordenar, en cualquier etapa de ejecucion del proyecto, el ensayo
de cualquier material empleado en las obras de concreto, con el fin de
determinar si corresponde a la calidad especificada.
En el art. 7.13. Sefala que la integridad total de una estructura se puede
mejorar significativamente introduciendo algunos detalles adicionales en
el refuerzo. La intencidon del art. 7.13 es mejorar la redundancia y la
ductilidad en las estructuras, de modo que, en el caso de dafio en un
elemento estructural o de una carga anormal, el dafio resultante en la
estructura pueda limitarse a un area relativamente pequefia y como
consecuencia, la estructura tenga una mayor posibilidad de mantener la
estabilidad global.

EO.70: Albafileria (RNE)

En el art. 1.1. Sefala que esta Norma establece los requisitos y las
exigencias minimas para el analisis, el disefio, los materiales, la
construccion, el control de calidad y la inspeccion de las edificaciones de
albafiileria estructuradas principalmente por muros confinados y por
muros armados.

Enelart. 4.1. Sefiala que la mano de obra empleada en las construcciones
de albafiileria sera calificada, debiéndose supervisar el cumplimiento de
las siguientes exigencias basicas.
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En el art. 6.2.1. Sefala que las plantas simples y regulares. Las plantas
con formas de L, T, etc., deberan ser evitadas o, en todo caso, se dividiran
en formas simples.

En el art. 6.2.2. sefiala que Simetria en la distribucion de masas y en la
disposicion de los muros en planta, de manera que se logre una razonable
simetria en la rigidez lateral de cada piso y se cumpla las restricciones por
torsion especificadas en la Norma Técnica de Edificacion E.030 Disefio
sismoresistente.

En el art. 6.2.5. Sefala que la densidad de muros similares en las dos
direcciones principales de la edificacion. Cuando en cualquiera de las
direcciones no exista el area suficiente de muros para satisfacer los
requisitos de la Seccién 7.1.2.b, se deberé suplir la deficiencia mediante

porticos, muros de concreto armado o la combinacién de ambos.

Autoconstruccion

“Se refiere a la variable independiente, que define al fendmeno
mediante el cual los pobladores construyen sus propias edificaciones, sin
la participacién de profesionales calificados en dicho proceso.”, (Polo,
2017, pag. 26).

Habitabilidad

“Concepto basado en las condiciones minimas que debe poseer una
edificacion para que pueda ser habitada sin mayor riesgo de sufrir dafios
a la salud integral de sus ocupantes, a corto mediano o largo plazo, (Polo,
2017, pag. 18).

Peri urbanizacion

“‘Fendmeno comun en las pequeias y grandes ciudades en las que las
periferias sufren una ocupacion gradual de su espacio, entorno a los
grandes cascos urbanos ya consolidados. Formandose una “ciudad hacia
afuera”, (Polo, 2017, pag. 20).
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Amenaza sismica

Es el valor esperado de futuras acciones sismicas en el sitio de interés
y se cuantifica en términos de una aceleracién horizontal del terreno
esperada, que tiene una probabilidad de excedencia dada en un lapso de

tiempo predeterminado, (Marin, 2014, pag. 23).

Elemento de riesgo

Definidos como la poblacion, las edificaciones, las obras civiles, las
actividades economicas, los servicios publicos, la infraestructura, entre
otros, susceptibles a ser afectados por un fenémeno natural, (Marin, 2014,

pag. 23).

Calidad de materiales

Para conocer las pruebas de los materiales y verificar la calidad de la
obra es necesaria la utilizacién de laboratorios de materiales en donde se
ejecutan las pruebas adecuadas al caso. La calidad de los materiales se
determina por una serie de caracteristicas que deben ser objeto de control
durante la fabricacion. De las cuales, unas son medibles, por lo cual son
representables en una escala numérica; que son denominadas variables.
Otras son de caracter cualitativo, que no son medibles cuantitativamente,
aquellas que son denominadas atributos. Los controles de calidad se dan
en el proceso de fabricacion. Estos controles se llevan a cabo mediante
ensayos destructivos y no destructivos, (Valverde, 2017, pag. 26).

Espesor efectivo

Es igual al espesor del muro sin tarrajeo u otros revestimientos
descontando la profundidad de bruiias. Para el caso de los muros de
albafiileria armada parcialmente rellenos de concreto liquido, el espesor
defectivo es igual al area neta de la seccion transversal dividida entre la
longitud del muro, (Mesta, 2014, pag. 102).
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Densidad de muros de acuerdo con su longitud

El método de analisis se simplifica sustancialmente, ya que la rigidez
total del edificio es practicamente igual a la suma de las rigideces por corte
de cada uno de los muros. Se asume que la rigidez total del edificio es
proporcional a la longitud de los muros en la direccion analizado,
despreciandose la contribucion de los muros perpendiculares, ya que su
mayor resistencia lateral en la direccion considerada es en flexion, la que
es muy pequeiia comparada con la rigidez de corte de los muros en la
otra direccion, (Valverde, 2017, pag. 34).

Relacion obtenida al dividir el area de corte de los muros reforzados
entre el area techada en planta. El area de corte se obtiene de la
sumatoria del producto de las longitudes totales de los muros y sus
espesores efectivos, (Mesta, 2014, pag. 99)

2.3 DEFINICIONES CONCEPTUALES

- Vulnerabilidad. -Se denomina vulnerabilidad al grado de dafio que sufre
una estructura debido a un evento sismico de determinadas
caracteristicas. Estas estructuras se pueden calificar en “mas vulnerables”
o “menos vulnerables” ante un evento sismico, (Contreras & Gutiérrez,
2018, pag. 42).

- Sismologia. -Es la ciencia y estudio de los sismos, sus causas, efectos y
fendmenos asociados, (Marin, 2014, pag. 23).

- Analisis Sismico. -Es la frecuencia de ocurrencia de sismos por unidad
de area en una region dada. A menudo esta definicion es empleada
inadecuadamente, por lo que se define en forma mas general como "la
actividad sismica de una region dada", esta ultima definicién implica que
la sismicidad se refiere a la cantidad de energia liberada en un area en

particular, (Marin, 2014, pag. 23).
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- Sismo. -Serie de vibraciones de la superficie terrestre generadas por un
movimiento brusco y repentino de las capas internas (corteza y manto),
(Alvarez, 2015, pag. 48).

Es la liberacidbn subita de energia mecéanica generada por el
movimiento de grandes columnas de rocas en el interior de la Tierra, entre
Su corteza y manto superior y, se propaga en forma de vibraciones, a
través de las diferentes capas terrestres, incluyendo los nucleos externos
o internos de la Tierra. Por su intensidad se clasifican en: Baja intensidad
(temblores que no causan dafio: con intensidad entre los grados 111, IV y
V grados de la escala Mercalli Modificada), de Moderada y Alta intensidad
(terremotos: con intensidad entre los grados VI y VIl de la escala Mercalli
Modificada). Este fendmeno puede ser originado por procesos volcanicos,
(Sanchez, 2014, pag. 60).

- Falla. -Falla es una diferencia inaceptable entre el desempefio esperado y

observado, (Alvarez, 2015, pag. 49).

- Corte. - Es el esfuerzo interno o resultante de las tensiones paralelas a la
seccidn transversal de un prisma mecanico como por ejemplo una viga o

un pilar, (Alvarez, 2015, pag. 49).

- Vivienda. -Se considera una vivienda a cualquier recinto, separado e
independiente, construido o adaptado para el albergue de personas. Las
viviendas se clasifican en particulares o colectivas, teniendo en cuenta el

tipo de hogar que las ocupa, (Sanchez, 2014, pag. 61).

- Desastre. - Interrupcién grave en el funcionamiento de una comunidad
causando grandes pérdidas a nivel humano, material o ambiental,
suficientes para que la comunidad afectada no pueda salir adelante por
sus propios medios, necesitando apoyo externo. Los desastres se
clasifican de acuerdo a su origen (natural o tecnoldgico), (Sanchez, 2014,

pag. 61).
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2.4 HIPOTESIS
2.4.1 HIPOTESIS GENERAL
La informalidad en la construccion de viviendas de albaiiileria confinada
influye en la vulnerabilidad sismica en el sector 4, distrito de Amarilis —
Huanuco - 2019.
2.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICA
HEL: El disefio influye en la vulnerabilidad sismica en las viviendas de
albafiileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco, 2019.
HE2: La inspeccion influye en la vulnerabilidad sismica en las viviendas
de albafiileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis — Huéanuco,
20109.
HE3: El control de calidad de los materiales influye en la vulnerabilidad
sismica en las viviendas de albafiileria confinada en el sector 4, distrito de

Amarilis — Huanuco, 2019.

25 VARIABLES
2.5.1 VARIABLE DEPENDIENTE
Y = Vulnerabilidad sismica
Indicadores:
-Material de construccion

-Sistema estructural

2.5.2 VARIABLE INDEPENDIENTE
X = Informalidad en la construccion de viviendas de albafileria confinada
Indicadores:

-Licencia de construccion

-Supervision de obra

-Planos de obra

-Control de calidad

2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
% Presencia del ing. Residente e Cuestionarios.
% Otorgamiento de la licencia de
Variable independiente: Disefio construccion
Informalidad en la construccion % Existencia de planos
de viviendas de albaifiileria | Inspeccion % Presencia del ing. Supervisor
confinada.

Control de calidad de

materiales

% Roturas de probetas

Variable dependiente:
Vulnerabilidad sismica.

Configuracion estructural

-Ladrillo artesanal de arcilla.
-Ladrillo de arcilla estructural

huecos.

18

-Irregularidad en planta.
-Presencia de columnas cortas

-Tabiques sin confinar.

-Discontinuidad en planta y elevacion

-Densidad de muros.

e Fichas

evaluacion.

de
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

3.1.1 ENFOQUE

De acuerdo al enfoque la investigacion tiene un enfoque cuantitativo tal
como lo dice:
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), El enfoque cuantitativo (que
representa, como dijimos, un conjunto de procesos) es secuencial y
probatorio. Cada etapa precede a la siguiente y no podemos “brincar o
eludir’ pasos, el orden es riguroso, aunque, desde luego, podemos
redefinir alguna fase. Parte de una idea, que va acotdndose y, una vez
delimitada, se derivan objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la
literatura y se construye un marco o una perspectiva tedrica.

Enfoque cuantitativo usa la recoleccion de datos para probar hipétesis,
con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico, para establecer

patrones de comportamiento y probar teorias (pag. 4).

3.1.2 ALCANCE O NIVEL

El nivel de la investigacion es descriptivo — correlacional, porque busca
averiguar la incidencia en que se manifiestan las variables de estudio y
medir el grado de relacibn que existe entre ambas. Los estudios
correlacionales al evaluar el grado de asociacion entre dos o mas
variables, miden cada una de ellas (presuntamente relacionadas) v,
después, cuantifica y analizan la vinculaciéon (Hernandez, Fernandez y
Baptista (2003).

3.1.3 DISENO
La investigacion tiene un disefio no experimental tal como lo dice:
Hernadndez, Ferndndez y Baptista (2010), podria definirse como la

investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es
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decir, se trata de estudios donde no hacemos variar en forma intencional
las variables independientes para ver su efecto sobre otras variables. Lo
gue hacemos en la investigacion no experimental es observar fenomenos
tal como se dan en su contexto natural, para posteriormente analizarlos
(pag. 149).

La investigacion es correlacional transeccional causal tal como lo
detalla:
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), las investigaciones se centra en:
a) analizar cudl es el nivel o modalidad de una o diversas variables en un
momento dado;
b) evaluar una situacién, comunidad, evento, fenémeno o contexto en un
punto del tiempo y/o;
c) determinar o ubicar cual es la relacion entre un conjunto de variables
en un momento.
En estos casos el disefio apropiado (bajo un enfoque no experimental) es
el transversal.
Ya sea que su alcance inicial o final sea exploratorio, descriptivo,

correlacional o explicativo (pag. 151).

Donde:
X: causa (variable independiente)

Y: efecto (variable dependiente)
3.2 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion esta conformada por las viviendas de albafileria confinada

en el sector 4, del distrito de Amarilis, provincia y region de Huanuco.
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3.2.1 POBLACION
La poblacion estuvo conformada por 80 construcciones o viviendas de
albanileria confinada en el sector 4, del distrito de Amarilis, provincia y

region de Huanuco.

3.2.2 MUESTRA

Se tom6 como muestra un total de 30 construcciones de viviendas de
albanileria confinada en el sector 4, del distrito de Amarilis, provincia y
region de Huanuco.

Dicha cantidad se tom6 de la siguiente tabla:

Tipo de estudio Tamafio minimo de muestra
Transeccional descriptivo o correlacional 30 casos por grupo o segmento del universo.

Encuesta a gran escala 100 casos para el grupo o segmento mas importante del
universo y de 20 a 50 casos para grupos menos importantes.

Causal 15 casos por variable independiente.

Experimental o cuasiexperimental 15 por grupo.

Fuente: (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2010, pag. 189)

3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1 TECNICA

Las técnicas constituyen un conjunto de medios o recursos dirigidos a
recolectar, conservar, analizar y transmitir los datos de los fenbmenos
sobre los cuales se investiga. Las técnicas constituyen un conjunto de
medios o recursos dirigidos a recolectar, conservar, analizar y transmitir
los datos de los fendbmenos sobre los cuales se investiga(Hernandez
Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010, pag. 250)

Las principales técnicas que se utilizaron en este estudio fueron por
observacion directa, andlisis de fichas de evaluacion y cuestionarios que
realizaran a las viviendas de albafiileria confinada y a los duefios de las

viviendas.
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3.3.2INSTRUMENTOS

Los instrumentos de recoleccion de datos y de informacion que se han
utilizado en la investigacion son las siguientes:

Fichas de evaluacion y cuestionarios: Son instrumentos utilizados para
la recoleccion de datos, en los cuales participan sujetos escogidos que
aporten con respuestas de manera oral, asi como escrita (Amaru & Vargas
, 2017, p. 55).

3.3.3CONFIABILIDAD

La confiabilidad de un instrumento de medicion, refiere al grado en que
su aplicacion repetida al mismo individuo u objeto produce resultados
iguales. Por ejemplo, si se midio la temperatura ambiental usando un
termOmetro y éste indico que hay 22°C, y un minuto mas tarde se consulté
otra vez y sefiald 5°C, tres minutos después se observdé nuevamente y
éste indicé 40°C, dicho termdémetro no seria confiable, ya que su
aplicacion repetida produce resultados distintos. (Hernandez, Fernandez
y Baptista, 2010, pag. 200).

Para la confiabilidad del instrumento se realizo la prueba del coeficiente
de alfa de Cronbach mediante esl uso del programa de andlisis estadistico
IBM SPSS STATISTICS 25 dando un resultado de 0.901 el cual este valor
nos indica que la confiabilidad del instrumento es bueno. El valor de 11

nos indica el nimero de items o preguntas analizados.

Tabla 1: Resultado de la prueba de confiabilidad del instrumento segun el coeficiente
de alfa de Cronbach

ALFA DE CRONBACH
BASADA EN
ALFA DE CRONBACH N DE ELEMENTOS
ELEMENTOS
ESTANDARIZADOS
,901 ,897 11
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3.4 TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION
Para el procedimiento y analisis de los datos, utlice el programa
estadistico SPSS y hojas de célculo de Microsoft Office, tomando en cuenta

gue los datos obtenidos son variables cualitativas.

3.4.1 TECNICAS DE PROCESAMIENTO

En la investigacion, para el procesamiento de los datos se realiz6 la
prueba con el estadistico del chi cuadrado debido que las variables de
analisis son cualitativas mediante una analisis no parametrico. Para lo

cual se ha usado el programa estadistico SPSS v.25
3.4.2 ANALISIS DE LA INFORMACION

Los resultados se evaluaron estadisticamente e inferencialmente

mediante un analisis no paramétrico.
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CAPITULO IV

V. RESULTADOS

4.1 PROCESAMIENTO DE DATOS

En este capitulo se presenta los resultados obtenidos a través de la
encuesta realizada a los duefios o propietarios de las viviendas de albafileria
confinada del sector 4 — Amarrilis.

El proceso de los datos se realiz6 mediante el uso del programa IBM
SPSS STATISTICS Version 25, se presentan los resultados mediante tablas

y gréficos para que sea de mejor entendimiento al lector.

Tabla 2: Resultado sobre la tenencia de planos por parte de los duefios antes de la
construccion de sus viviendas.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Vélido Si 5 16,7 16,7 16,7
No 25 83,3 83,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Aplicacion del cuestionario “La Informalidad en la Construccién de Viviendas de
albafiileria confinada y su Influencia en la Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de
Amarilis — Huanuco — 2019”.

Elaboracién: Tesista.

Gréfico 1: Resultado sobre la tenencia de planos por parte de los duefios antes de la
construccion de sus viviendas.
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Interpretacion:

Los resultados obtenidos del cuestionario “La Informalidad en la
Construccion de Viviendas de albafiileria confinada y su Influencia en la
Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de Amarilis — Huanuco — 2019”
indican lo siguiente:

En los resultados se puede apreciar que 5 personas que corresponde al
16.67% de los encuestados aluden haber tenido planos antes de la
construccion de sus viviendas de albafileria confinada y otras 25 personas
gue corresponden al 83.33% de los encuestados aluden no haber tenido

planos de construccion.

Tabla 3: Resultado del otorgamiento de la licencia de construccion antes de la construccion
de la vivienda.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Si 4 13,3 13,3 13,3
No 26 86,7 86,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Aplicacion del cuestionario “La Informalidad en la Construccion de Viviendas de
albafiileria confinada y su Influencia en la Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de
Amarilis — Huanuco — 2019”.

Elaboracién: Tesista.
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Gréafico 2: Resultado del otorgamiento de la licencia de construccibn antes de la
construccion de la vivienda.
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Interpretacion:

Los resultados obtenidos del cuestionario “La Informalidad en la
Construccion de Viviendas de albaiileria confinada y su Influencia en la
Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de Amarilis — Huanuco — 2019”
indican lo siguiente:

En los resultados se puede apreciar que 4 personas que corresponde al
13.33% de los encuestados manifiestan haber contado con una licencia de
construccion y otras 26 personas que corresponden al 86.67% de los
encuestados aluden no haber tenido licencia construccién antes de la

construccion de sus viviendas.

Tabla 4: Resultado sobre la presencia del ingeniero residente durante la construccién de la
vivienda.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Si 1 3,3 3,3 3,3
No 29 96,7 96,7 100,0

Total 30 100,0 100,0
Fuente: Aplicacién del cuestionario “La Informalidad en la Construccion de Viviendas de
albafiileria confinada y su Influencia en la Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito
de Amarilis — Huanuco — 2019”.
Elaboracion: Tesista.
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Gréfico 3: Resultado sobre la presencia del ingeniero residente durante la construccién de
la vivienda.
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Interpretacion:

Los resultados obtenidos del cuestionario “La Informalidad en la
Construccion de Viviendas de albafiileria confinada y su Influencia en la
Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de Amarilis — Huanuco —2019”
indican lo siguiente:

En los resultados se puede apreciar que 1 persona que corresponde al
3.33% de los encuestados manifiestan si haber tenido la presencia del
ingeniero residente y otras 29 personas que corresponden al 96.67% de los
encuestados refieren no haber tenido la presencia del ingeniero residente
durante la construccion de sus viviendas.

Tabla 5: En el tiempo que duro la construccion de su vivienda estuvo presente alguna

persona encargada por parte de la municipalidad para supervisar la construccion de la
misma.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Si 4 13,3 13,3 13,3
No 26 86,7 86,7 100,0

Total 30 100,0 100,0
Fuente: Aplicacion del cuestionario “La Informalidad en la Construccion de Viviendas de
albafiileria confinada y su Influencia en la Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de
Amarilis — Huanuco — 2019”.
Elaboracién: Tesista.
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Gréfico 4: En el tiempo que duro la construccién de su vivienda estuvo presente alguna
persona encargada por parte de la municipalidad para supervisar la construccion de la
misma

Porcentaje
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Interpretacion:

Los resultados obtenidos del cuestionario “La Informalidad en la
Construcciéon de Viviendas de albafiileria confinada y su Influencia en la
Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de Amarilis — Hudnuco — 2019”
indican lo siguiente:

En los resultados se puede apreciar que 4 personas que corresponde al
13.3% de los encuestados manifiestan si haber tenido la presencia de alguna
persona encargada por parte de la municipalidad para supervisar la
construccion de sus viviendas y otras 26 personas que corresponden al
86.7% de los encuestados refieren no haber tenido la presencia de alguna

persona encargada por parte de la municipalidad.

Tabla 6: Al momento de construir su vivienda usted realizo el control de calidad de
resistencia de compresién del concreto

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Si 4 13,3 13,3 13,3
No 26 86,7 86,7 100,0

Total 30 100,0 100,0
Fuente: Aplicacion del cuestionario “La Informalidad en la Construccién de Viviendas de
albafiileria confinada y su Influencia en la Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de
Amarilis — Huanuco — 2019”.
Elaboracién: Tesista.
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Grafico 5: Al momento de construir su vivienda usted realizo el control de calidad de
resistencia de compresion del concreto

Porcentaje

Interpretacion:
Los resultados obtenidos del cuestionario “La Informalidad en la

Construccion de Viviendas de albafiileria confinada y su Influencia en la
Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de Amarilis — Huanuco —2019”
indican lo siguiente:

En los resultados se puede apreciar que 4 personas que corresponde al
13.3% de los encuestados manifiestan si haber realizado el control de
calidad de resistencia de compresién del concreto durante la construccion
de sus viviendas y otras 26 personas que corresponden al 86.7% de los
encuestados refieren no haber realizado el control de calidad de resistencia

de compresién del concreto durante la construccion de sus viviendas.

Tabla 7: Resultado del tipo de unidad de albafileria usado en la construccion de las
viviendas.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Si 16 53,3 53,3 53,3
No 14 46,7 46,7 100,0

Total 30 100,0 100,0
Fuente: Aplicacion del cuestionario “La Informalidad en la Construcciéon de Viviendas de
albafileria confinada y su Influencia en la Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de
Amarilis — Huanuco, 2019”.
Elaboracion: Tesista.
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Gréafico 6: Resultado del tipo de unidad de albafileria usado en la construcciéon de las
viviendas.

2

=

[

[ k)

=g

5

o

Si Mo

Interpretacion:

Los resultados obtenidos del cuestionario “La Informalidad en la
Construcciéon de Viviendas de albafiileria confinada y su Influencia en la
Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de Amarilis — Hudnuco — 2019”
indican lo siguiente:

En los resultados se puede apreciar que 16 personas que corresponde al
53.3% de los encuestados manifiestan si haber usado como unidad de
albanileria al ladrillo de arcilla artesanal en la construccion de sus viviendas
y otras 14 personas que corresponden al 46.7% de los encuestados refieren
no haber usado como unidad de albafiileria al ladrillo de arcilla artesanal en

la construccion de sus viviendas.

Tabla 8: Resultado del tipo de unidad de albafiileria usado en la construccion de las
viviendas.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Si 13 43,3 43,3 43,3
No 17 56,7 56,7 100,0

Total 30 100,0 100,0
Fuente: Aplicacién del cuestionario “La Informalidad en la Construccién de Viviendas de
albafiileria confinada y su Influencia en la Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de
Amarilis — Huanuco — 2019”.
Elaboracién: Tesista.
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Grafico 7: Resultado del tipo de unidad de albafileria usado en la construccion de las
viviendas.

Porcentaje

Interpretacion:

Los resultados obtenidos del cuestionario “La Informalidad en la
Construccion de Viviendas de albafiileria confinada y su Influencia en la
Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de Amarilis — Hudnuco — 2019”
indican lo siguiente:

En los resultados se puede apreciar que 13 personas que corresponde al
43.3% de los encuestados manifiestan si haber usado como unidad de
albafiileria al ladrillo de arcilla estructural de 18 huecos en la construccién de
sus viviendas y otras 17 personas que corresponden al 56.7% de los
encuestados refieren no haber usado como unidad de albaiiileria al ladrillo
de arcilla estructural de 18 huecos en la construccién de sus viviendas.

Tabla 9: Resultado la vivienda presenta discontinuidad en planta y elevacion

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Si 22 73,3 73,3 73,3
No 8 26,7 26,7 100,0

Total 30 100,0 100,0
Fuente: Aplicacion del cuestionario “La Informalidad en la Construccion de Viviendas de
albafiileria confinada y su Influencia en la Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de
Amarilis — Huanuco — 2019”.
Elaboracion: Tesista.
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Grafico 8: Resultado la vivienda presenta discontinuidad en planta y elevacion

Porcentaje

Interpretacion:

Los resultados obtenidos del cuestionario “La Informalidad en la
Construccion de Viviendas de albafiileria confinada y su Influencia en la
Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de Amarilis — Huanuco —2019”
indican lo siguiente:

En los resultados se puede apreciar que 22 viviendas que corresponden al
73.33% presentan discontinuidad en planta y elevacién, mientras que 8
viviendas que corresponde al 26.67% no presentan discontinuidad en planta

y elevacion.

Tabla 10: Resultado de viviendas que presentan columnas cortas.

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Si 26 86,7 86,7 86,7
No 4 13,3 13,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Aplicaciéon del cuestionario “La Informalidad en la Construccién de Viviendas de
albafiileria confinada y su Influencia en la Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de
Amarilis — Huanuco — 2019”.

Elaboracion: Tesista.
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Grafico 9: Resultado la vivienda tiene presencia de columnas cortas.
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Interpretacion:

Los resultados obtenidos del cuestionario “La Informalidad en la
Construccion de Viviendas de albafiileria confinada y su Influencia en la
Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de Amarilis — Huanuco — 2019”
indican lo siguiente:

En los resultados observados en la tabla 9 y figura 9, se puede apreciar que
26 viviendas que corresponden al 86.67% presentan columnas cortas,
mientras que 4 viviendas que corresponde al 13.33% no presentan columnas

cortas.

Tabla 11: Resultado sobre si la vivienda presenta tabiques sin confinar

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Si 23 76,7 76,7 76,7
No 7 23,3 23,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Aplicacion del cuestionario “La Informalidad en la Construccion de Viviendas de
albafileria confinada y su Influencia en la Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito
de Amarilis — Huanuco — 2019”.

Elaboracioén: Tesista.
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Grafico 10: Resultado sobre si la vivienda presenta tabiques sin confinar

Porcentaje

Interpretacion:

Los resultados obtenidos del cuestionario “La Informalidad en la
Construccion de Viviendas de albafiileria confinada y su Influencia en la
Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de Amarilis — Hudnuco — 2019”
indican lo siguiente:

En los resultados observados en la tabla 10 y figura 10, se puede apreciar
gque 23 viviendas que corresponden al 76.67% presentan tabiques sin
confinar, mientras que 7 viviendas que corresponde al 23.33% no presentan

tabiques sin confinar.

Tabla 12: La vivienda cumple con la densidad de muros establecido en el reglamento E0Q70

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Si 9 30,0 30,0 30,0
No 21 70,0 70,0 100,0

Total 30 100,0 100,0
Fuente: Aplicacién del cuestionario “La Informalidad en la Construccién de Viviendas de
albafiileria confinada y su Influencia en la Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de
Amarilis — Huanuco — 2019”.
Elaboracion: Tesista.
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Grafico 11: La vivienda cumple con la densidad de muros establecido en el reglamento
EQ70

Porcentaje

Si No

Interpretacion:

Los resultados obtenidos del cuestionario “La Informalidad en la
Construccién de Viviendas de albafiileria confinada y su Influencia en la
Vulnerabilidad Sismica en el Sector 4, Distrito de Amarilis — Huanuco — 2019”
indican lo siguiente:

En los resultados observados en la tabla 11 y figura 11, se puede apreciar
gue 9 viviendas que corresponden al 30% presentan densidad de muros
segun el reglamento E070, mientras que 21 viviendas que corresponde al

56.7% no presentan densidad de muros segun el reglamento E070.

4.2 CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

4.2.1 HIPOTESIS GENERAL
HG: La informalidad en la construccion influye en la vulnerabilidad sismica
en las viviendas de albafileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis
— Huénuco - 2019.
HO: La informalidad en la construccion no influye con la vulnerabilidad
sismica en las viviendas de albafileria confinada en el sector 4, distrito de
Amarilis — Huanuco - 2019.
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Tabla 13: Tabla cruzada Informalidad en la construccion de viviendas de albaiiileria
confinada vs Vulnerabilidad sismica

Vulnerabilidad sismica

Si No Total

Informalidad en la Si Recuento 21 9 30
construccion de viviendas Recuento esperado 21,0 9,0 30,0
de albafiileria confinada % del total 70,0% 30,0% 100,0%
No Recuento 9 15 24

Recuento esperado 7,2 16,8 24,0

% del total 30,0% 50,0% 80,0%

Total Recuento 9 21 30
Recuento esperado 9,0 21,0 30,0

% del total 30,0% 70,0% 100,0%

Tabla 14: Prueba de chi cuadrado para la hip6tesis general

Significacion Significacion Significacion
asintotica exacta exacta
Valor df (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 3,2142 1 ,003
Correccion de continuidad 1,677 1 ,165
Razoén de verosimilitud 4,897 1 ,027
Prueba exacta de Fisher ,141 ,091
Asociacion lineal por 3,107 1 ,078
lineal
N de casos validos 30

a. 2 casillas (50,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 1,80.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

Interpretacion:

Como el nivel de significancia es mayor que 0.05 (0.003<0.05) aceptamos

la hipétesis alternativa, luego concluimos que a un nivel de significancia de

0.05; La informalidad en la construccion si influye con la vulnerabilidad

sismica en las viviendas de albanileria confinada en el sector 4, distrito de

Amarilis — Huanuco - 2019.

Significacion
Valor aproximada
Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia 111 ,003
N de casos validos 30
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Interpretacion:

Como el nivel coeficiente de contingencia es menor que 0.05 (0.003<0.05)

rechazamos la hipotesis nula y aceptamos la hipotesis alterna, luego

concluimos que a un nivel de significancia de 0.05; La informalidad en la

construccion si influye con la vulnerabilidad sismica en las viviendas de

albafileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco - 2019.

4.2.2 HIPOTESIS ESPECIFICA 1

HE1: El disefio influye en la vulnerabilidad sismica en las viviendas de

albaniileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco - 2019.

HO: El disefio no influye en la vulnerabilidad sismica en las viviendas de

albafileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco - 2019.

Tabla 15: Tabla cruzada Disefio en la construccion vs Vulnerabilidad sismica

Vulnerabilidad sismica

Si No Total

Disefio en la construccion Si Recuento 2 5 7
Recuento esperado 2,1 4,9 7,0

% del total 6,7% 16,7%  23,3%

No Recuento 7 16 23

Recuento esperado 6,9 16,1 23,0

% del total 23,3% 53,3% 76,7%

Total Recuento 9 21 30
Recuento esperado 9,0 21,0 30,0

% del total 30,0% 70,0% 100,0%

Tabla 16: Prueba de chi cuadrado para la hipétesis especifica 1

Significacion  Significacion  Significacion
asintotica exacta exacta
Valor df (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 34,2152 1 ,0015
Correccion de 1,574 1 ,175
continuidad
Razon de verosimilitud 3,847 1 ,027
Prueba exacta de Fisher ,141 ,091
Asociacion lineal por 3,107 1 ,078
lineal
N de casos validos 30
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a. 2 casillas (50,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es
1,80.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

Interpretacion:
Como el nivel de significancia es menor que 0.05 (0.0015<0.05) aceptamos
la hipétesis alternativa, luego concluimos que a un nivel de significancia de
0.05; el disefio en la construccidn si influye con la vulnerabilidad sismica en
las viviendas de albafiileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis —
Huanuco - 2019.

Significacion

Valor aproximada

Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia ,025 ,0015

N de casos validos 30

Interpretacion:

Como el nivel coeficiente de contingencia es mayor que 0.05 (0.0015<0.05)
aceptamos la hipétesis alterna, luego concluimos que a un nivel de
significancia de 0.05; el disefio en la construccion si influye con la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafiileria confinada en el sector

4, distrito de Amatrilis — Huanuco - 2019.

4.2.3 HIPOTESIS ESPECIFICA 2

HEZ2: La inspeccion influye en la vulnerabilidad sismica en las viviendas de
albaileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco - 2019.
HO: La inspeccién no influye en la vulnerabilidad sismica en las viviendas
de albafileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco -
2019.

Tabla 17: Tabla cruzada Inspeccion de la edificacion vs Vulnerabilidad sismica

Vulnerabilidad sismica

Si No Total
Inspeccion de la Si Recuento 1 1 2
edificacion Recuento esperado ,6 14 2,0
% del total 3,3% 3,3% 6,7%
No Recuento 8 20 28
Recuento esperado 8,4 19,6 28,0
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% del total 26,7% 66,7% 93,3%

Total Recuento 9 21 30
Recuento esperado 9,0 21,0 30,0
% del total 30,0% 70,0% 100,0%

Tabla 18: Prueba de chi cuadrado para la hipétesis especifica 2

Significacion Significacion Significacion

asintotica exacta exacta
Valor df (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson ,4082 1 ,025
Correccion de continuidad ,000 1 1,000
Razoén de verosimilitud ,376 1 ,540
Prueba exacta de Fisher ,517 ,517
Asociacion lineal por lineal ,395 1 ,530

N de casos validos 30

a. 2 casillas (50,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 1,20.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

Interpretacion:

Como el nivel de significancia es mayor que 0.05 (0.025<0.05) aceptamos
la hipotesis alternativa, luego concluimos que a un nivel de significancia de
0.05; la inspeccion en la edificacion si influye con la vulnerabilidad sismica
en las viviendas de albafiileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis
— Huanuco - 2019.

Medidas simétricas
Significacion

Valor aproximada

Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia ,231 ,025

N de casos validos 30

Interpretacion:

Como el nivel coeficiente de contingencia es mayor que 0.05 (0.025<0.05)
aceptamos la hipotesis alterna, luego concluimos que a un nivel de
significancia de 0.05; la inspeccién en las edificaciones si influye con la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de albaiiileria confinada en el sector

4, distrito de Amarilis — Huanuco - 2019.
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4.2.4 HIPOTESIS ESPECIFICA 3

HE3: El control de calidad de los materiales influye en la vulnerabilidad
sismica en las viviendas de albaiiileria confinada en el sector 4, distrito de
Amarilis — Huanuco - 2019.

HO: El control de calidad de los materiales no influye en la vulnerabilidad
sismica en las viviendas de albafileria confinada en el sector 4, distrito de

Amarilis — Huanuco - 2019.

Tabla 19: Tabla cruzada Control de calidad vs Vulnerabilidad sismica

Vulnerabilidad sismica

Si No Total

Control de calidad Si Recuento 1 1 2
Recuento esperado ,6 1,4 2,0

% del total 3,3% 3,3% 6,7%

No Recuento 8 20 28

Recuento esperado 8,4 19,6 28,0

% del total 26,7% 66,7% 93,3%

Total Recuento 9 21 30
Recuento esperado 9,0 21,0 30,0

% del total 30,0% 70,0% 100,0%

Tabla 20: Prueba de chi cuadrado para la hip6tesis especifica 2

Significacion Significacion Significacion

asintética exacta exacta
Valor df (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson ,4082 1 ,023
Correccion de continuidad ,000 1 1,000
Razoén de verosimilitud ,376 1 ,540
Prueba exacta de Fisher ,517 ,517
Asociacion lineal por ,395 1 ,530
lineal
N de casos validos 30

a. 2 casillas (50,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 1,20.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

Interpretacion:

Como el nivel de significancia es mayor que 0.05 (0.023<0.05) aceptamos

la hipotesis alternativa, luego concluimos que a un nivel de significancia de

0.05; el control de calidad de los materiales si influye en la vulnerabilidad
55



sismica en las viviendas de albaiiileria confinada en el sector 4, distrito de
Amarilis — Huanuco - 2019.
Significacion

Valor aproximada

Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia ,138 ,023

N de casos validos 30

Interpretacion:

Como el nivel coeficiente de contingencia es mayor que 0.05 (0.023<0.05)
aceptamos la hipétesis alterna, luego concluimos que a un nivel de
significancia de 0.05; el control de calidad si influye con la vulnerabilidad
sismica en las viviendas de albafiileria confinada en el sector 4, distrito de

Amarilis — Huanuco - 2019.
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CAPITULO V

V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS
5.1 CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS

De acuerdo al proceso de la investigacion del estudio se llegaron a
resultados generales de que: La informalidad en la construccién si influye
con la vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafiileria confinada en el
sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco — 2019; con una contrastacion de:
(x2=0.003<0.05) para una confiabilidad de 0.05. Con sus resultados
especificos como; el disefio en la construccion si influye con la vulnerabilidad
sismica en las viviendas de albafileria confinada en el sector 4, distrito de
Amarilis — Huanuco — 2019 con una contrastacion de: (x2=0.0015<0.05); la
inspeccion de la edificacion si influye con la vulnerabilidad sismica en las
viviendas de albaiileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis —
Huanuco — 2019 con una contrastacién (x2=0.025<0.05); el control de
calidad de materiales si influye con la vulnerabilidad sismica en las viviendas
de albaiileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco — 2019
con una contrastacion (x2=0.023<0.05).

Al contrastar los resultados de la investigacion con otras investigaciones se
tiene:

Rivera en su investigacion titulada: “Estimacion de la vulnerabilidad
sismica en estructuras con un primer piso débil”, halla que las viviendas con
un primer piso débil son muy propensas a presentar distorsiones
estructurales ante una actividad sismica; ante ello, los resultados de la
presente investigacion, a través de sus indicadores, no concuerda con los
hallados por Rivera, debido quizd al terreno donde se erigieron las
construcciones, la investigacion de Rivera fue desarrollada en viviendas
construidas en terrenos cercanos a un lago lo que puede afectar la
construcciones que se levanten sobre ella, ademas que no precisa si se
siguieron las normas de construccion E.070, contrastando con mi
investigacion, concluyo que, la informalidad en la construccion influye en la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafiileria confinada en el sector

4, distrito de Amarilis — Huanuco - 2019.
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La investigacion titulada: “Vulnerabilidad sismica estructural en viviendas
sociales, y evaluacion preliminar de riesgo sismico en la region
metropolitana” al contrastarlas con nuestros resultados tenemos que la
vulnerabilidad sismica aumenta cuando las edificaciones presentan mas de
dos niveles y a esto hay que aumentar la falta de asistencia técnica como
planos, presencia de ingenieros durante la construccion, etc., contrastando
con mi investigacién, concluyo que, la informalidad en la construccion influye
en la vulnerabilidad sismica en las viviendas de albaiiileria confinada en el

sector 4, distrito de Amatrilis — Huanuco - 2019.

Flores (2002) en su tesis titulada “Diagnostico preliminar de la
vulnerabilidad sismica de las autoconstrucciones en Lima”. La cual tuvo
como objetivo conocer las principales caracteristicas estructurales y obtener
un diagnostico preliminar de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas en dos distritos de la ciudad de Lima. La investigacion llega
a la conclusion que las viviendas autoconstruidas en los distritos de Villa el
Salvador y Carabayllo presentan una calidad de construccion mediana. Pero
la mayoria de las viviendas encuestadas presentan fallas estructurales que
tendrian consecuencias en caso de sismos. Resultandos que contrastan con
los hallados en el presente estudio, debido en gran medida a las viviendas
autoconstruidas en zonas de gran pendiente, en rellenos sanitarios y en
guebradas, contrastando con mi investigacion, concluyo que, la informalidad
en la construccion influye en la vulnerabilidad sismica en las viviendas de

albaiiileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco - 2019.

Los resultados hallados en el presente estudio distan de lo hallado por
Espinoza (2016), en la tesis titulada “Influencia del autoconstruccion en la
vulnerabilidad sismica de las viviendas familiares de concreto armado en la
ciudad de Abancay’, en la que concluye que el 100% de las viviendas
encuestadas presenta alta vulnerabilidad sismica que esta en funcion de
parametros de control (separacién entre edificios, periodo fundamental de
vibracion, fuerza cortante minima y desplazamientos laterales relativos de

entrepiso). Los indicadores que se tomé en la presente para la variable
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informalidad en la construccion fueron disefio en la vulnerabilidad sismica,
inspeccion en la vulnerabilidad sismica y el control de calidad de los
materiales, contrastando con mi investigacion, concluyo que, la informalidad
en la construccion influye en la vulnerabilidad sismica en las viviendas de

albafileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco - 2019.

Polo (2017), en la tesis titulada “La auto construccion y su incidencia
sobre los perjuicios ocasionados a los ocupantes del Asentamiento Humano
Sefior de los Milagros 2da zona Collique - Lima 20177, la cual tuvo como
principales objetivos, determinar la relacion entre la autoconstruccion con los
perjuicios ocasionados y determinar la relacion entre la autoconstruccion con
calidad aparente de la edificacion. Concluye que, a mas auto construccion,
menos calidad aparente en sus edificaciones, y a menos auto construccion
mas calidad aparente en la edificacidn, es por ello que existe gran cantidad
de viviendas que no ofrecen seguridad a sus ocupantes tanto en calidad,
como en el funcionamiento de las mismas. Se asume la diferencia que existe
en resultados hallados entre ambas investigaciones por efecto de las
autoconstrucciones en la calidad aparente de las edificaciones y la
vulnerabilidad sismica de las viviendas encuestadas, contrastando con mi
investigacion, concluyo que, la informalidad en la construccion influye en la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafiileria confinada en el sector

4. distrito de Amarilis — Huanuco - 2019.
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la presente investigacion se obtiene que:

> El resultado mostrado por mi investigacion me brinda que la

informalidad en la construccién en viviendas de albafileria confinada si

influye en la vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafileria

confinada en el sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco — 2019.

» El disefio en la construccion si influye con la vulnerabilidad sismica en

las viviendas de albaiiileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis

— Huanuco - 2019.
» La inspeccion de la edificacion por parte del residente y supervisor de

la municipalidad, si influye con la vulnerabilidad sismica en las

viviendas de albadileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis —

Huanuco — 2019.

» De acuerdo al andlisis realizado el control de calidad de materiales si

influye en la vulnerabilidad sismica.
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RECOMENDACIONES

¢ Debido a los escases econdmicos de los pobladores se recomienda un
area de asesoria gratuita a nivel de gobiernos locales y regionales.

+¢+ Si bien es cierto hay influencia de la informalidad en la construcciéon de
viviendas de albafiileria confinada con la vulnerabilidad sismica, se
recomienda seguir las normas que establecen los distintos reglamentos,
para asi garantizar una resistencia a eventos sismicos.

+«+ Tener cuidado en cumplir la norma E 0.70 respecto a densidad de muros.

% Realizar un buen disefio de la edificacion de vivienda a construir,
elaborado por un Profesional capacitado.

% Se recomienda que antes de la construccion de viviendas de albafileria
confinada de forma obligatoria, primero se debe tener presente el disefio
gue comprende los planos y la obtencion de la licencia de construccion.

¢+ Contar con la presencia de Profesionales expertos, para la ejecucion del
proyecto, ante, durante y después de esta, para poder obtener
resultados mas optimos.

++ Contar con un control riguroso de los materiales a adquirir para el empleo

en la ejecucion.
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Anexo 1: Resolucién de la designacion del asesor

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N2 362-2019-D-FI-UDH

Hudnuco, 09 de abril de 2019

Visto, el Oficio N° 252-2019-C-EAPIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
de la Escuela Académica Profesional de Ingenieria Civil y el Expediente N2 621-19, de la
estudiante Nathaly Solanch, ESPINOZA MALPARTIDA, quién solicita Asesor de Tesis, para
desarrollar el trabajo de investigacién.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segin el Expediente N2 621-19, presentado por el (la) estudiante
Nathaly Solanch, ESPINOZA MALPARTIDA, quien solicita Asesor de Tesis, para
desarrollar su trabajo de investigaci6n, el mismo que propone al Ing. Hamilton Denniss Abal
Garcia, como Asesor de Tesis, y;

Que, segin lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 27 y 28 del Reglamento General
de Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo

solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al'Decano de la Facultad de Ingeniera
y con cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:
Articulo Unico.-. DESIGNAR, como Asesor de Tesis de la estudiante Nathaly

Solanch, ESPINOZA MALPARTIDA, al Ing. Hamilton Denniss Abal Garcfa, Docente de la
Escuela Académico Profesional de Ingenierfa Civil, Facultad de Ingenierfa.

Registrese, comuniquese, archivese

r<"‘°’ 2t IN‘-CF
v ~E
£ Hifhn {/3 {5 UNIVERSIDAD DE HUANUCO
SECRETARIO |” I <k N &
DDCENTE iy DECANO 3
\S OJ >
\\fé% /_/99« Rioy
D iS5 DECANATEIDE AFAGUCTAD DE MOENERS
N04p pE ¥
Distiibucion:
Fac. de Ingenieria — EAPIC - Asesor ~ Mat. y Reg.Acad. - File Personal - Interesado - Archivo.

BLCR/JPJR/nto.
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Anexo 2: Resolucion de la aprobacion del proyecto

UNIVERSIDAD DE HUANUGO

Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N° 498-2019-CF-FI-UDH
Huéanuco, 10 de Junio de 2019

Visto, el Oficio N° 469-2019-C-EAPIC-FI-UDH del Coordinador Académico de
:nierfa Civil, referente a Nathaly Solanch, ESPINOZA MALPARTIDA, del Programa Académico
mierfa Civil Facultad de Ingenieria, quien solicita Aprobacion del Proyecto de Investigacion;

CONSIDERANDO:

Que, seglin Resolucién N° 560-99-CO-UH, de fecha 06.09.99, se aprueba el Reglamento
irados y Titulos de la Facultad de Ingenieria, vigente;

Que, segiin el Expediente 1454-19, del Programa Académico de, Ingenieria Civil,
rma que el Proyecto de Investigacién Presentado por Nathaly Solanch, ESPINOZA MALPARTIDA ha
aprobado, y

Que, segin Oficio N° 469-2019-C-EAPIC-FI-UDH, del Presidente de la Comisi6n de
los y Titulos del Programa Académico de Ingenierfa Civil, Facultad de Ingenieria, Informa que el
rrente ha cumplido con levantar las observaciones hechas por la Comisién de Grados y Titulos,
ecto al Proyecto de Investigacion; y

Estando a lo acordado por el Consejo de Facultad Extraordinario de fecha 10 de Junio del
) y normado en el Estatuto de la Universidad, Art. N°® 44 inc.r);

SE RESUELVE:
Articulo Primero. - APROBAR, el Proyecto de Investigacion y su ejecucion intitulado:

INFORMALIDAD EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS DE ALBANILERIA Y SU
_UENCIA EN LA VULNERABILIDAD SiSMICA EN EL SECTOR 4, DISTRITO DE AMARILIS
UANUCO 2019” representado por Nathaly Solanch, ESPINOZA MALPARTIDA, del
rama Académico de Ingenierfa Civil

SRR
2
)
(& ,_,' UNIVERSl d_OE H éhu )
! E'AC LTAD,
e ) (%)
% S

VDHNNY P/ZJACHA ROJAS
SECRETARIO OOCEN

2
5.
=1

Ingenieria — EAPIC — CGT - Asesor — Exp. Graduando - Interesado - Archivo.
R
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Anexo 3: Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: LA INFORMALIDAD EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS DE ALEANILERIA Y SU INFLUENCIA EN LA
VULNERABILIDAD SiSMICA EN EL SECTOR 4, DISTRITO DE AMARILIS - HUANUCO - 2019

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Interrogante principal

PG: ¢ De qué manera influye la
informalidad en la construccion
en la vulnerabilidad sismica en
las viviendas de albanileria en
el sector 4 -- Amarilis -
Huanuco — 201¢?
Interrogantes secundarios
PE1: ¢De qué rnanera influye
el disefio en la vulnerabilidad
sismica en las viviendas de
albanileria en el sector 4 —
Amarilis — Huanuco — 2019?
PE2: ;De qué manera influye
la inspeccion en la
vulnerabilidad sismica en las
viviendas de albafileria en el
sector 4 — Amarilis — Huanuco
--20197

PE3: ¢De qué manera influye
el control de calidad de los
materiales en la vulnerabilidad
sismica en las viviendas de
albanileria en el sector 4 —
Amairilis — Huanuco — 20197

Objetivo general:

OG: Determinar la influencia
de la informalidad en la
construcciéon en la
vulnerabilidad sismica en las
viviendas de elbanileria en el
sector 4 — Amarrilis — Huanuco
—2019.

Objetivos especificos:

OE1: Determinar la influencia
del disefio en |la vulnerabilidad
sismica en las viviendas de
albariileria en el sector 4 —
Amarilis - Huanuco — 2019.
OE2: Determinar la influencia
de la inspeccion en la
vulnerabilidad sismica en las
viviendas de albanileria en el
sector 4 — Amarrilis — Huanuco
—-2019.

OE3: Determinar la influencia
del control de calidad de los
materiales en |a vulnerabilidad
sismica en las viviendas de
albanileria en el sector 4 —
Amarilis — Huanuco — 2019.

HIPOTESIS GENERAL.:

HG: La informalidad en la construccién influye en la vulnerabilidad
sismica en las viviendas de albaiileria confinada en el sector 4,
distrito de Amarilis — Huanuco - 2019.

HIPOTESIS ESPECIFICAS:

HE1: El disefio influye en la vulnerabilidad sismica en las viviendas
de albanileria zonfinada en el sector 4, distrito cle Amarilis — Huéanuco
-2019.

HE2: La inspeccion influye en la vulnerabilidad sismica en las
viviendas de elbafiileria confinada en el sector 4, distrito de Amarilis
— Huénuco - 2019.

HE3: El control de calidac de los materiales influye en la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de altafiileria confinada en
el sector 4, distrito de Amarilis — Huanuco - 2019.

VARIABLES DE INVESTIGACION:

Variable independiente

X= Informalidad en la construccion de viviendzs de albaiiileria
Dimensiones:

D1: Disefio (presencia del ingeniero residente, otorgamiento de la
licencia de construccion y existencia de planos)

D2: Inspeccion (presencia del ingeniero supervisor)

D3: Control de: calidad de materiales (prueba cle rotura de proketas)
Variable dependiente

Y= Vulnerabilidad sismica

Dimensiones:

D1: Configu-acién Estructural (tipo de ladrilo emplzado,
irregularidad en planta, presencia de columnas cortas, tabiques sin
confinar, discontinuidad en planta y elevacién y densidad de muros)

Enfoque:

Enfoque cuantitativo.
Alcance o nivel: "
Sera de correlacional causal
Diseno:

Sera disefio no
experimental transeccional
o transversal.

Poblacién:

La poblacion esta
conformada por viviendas
de albariileria en el sectcr 4,

del distrito de Amarilis,
provincia y region de
Huanuco.
Muestra:

Se tomara como muestrai un
total de 30 construcciones
de viviendas de albanileria
en el sector 4, del distrito de
Amarilis, provincia y regjion
de Huanuco.
Instrumentos:
Cuestionarios y fichas de
evaluacion
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Anexo 4: Validacion de Instrumento

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANUCO
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Nombre del experto: _ £ e . Feve hown Daump Especialidad. ™sS<. FNegneRia  Estroarvrac ¥ (esrecuis

“Calificar con 1, 2, 3, 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia,

DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA SUFICIENCIA | CLARIDAD
¢Antes de la construccién de su vivienda usted tenia los

lanos disefiados por un profesional? H 3 i L/
i ¢Antes de la construccin de su vivienda le otorgaron su
DISENO licencia de construccion?

¢Antes de la construccién de su vivienda usted tenia los
estudios de vulnerabilidad?

. ¢En el tiempo que duré Ia construccion de su vivienda estuvo
SUPERVISION DE resente el ingeniero residente?

OBRA ¢En el tiempo que durd la construccion de su vivienda estuvo
presente alguna persona encargada por parte de la
municipalidad para supervisar la construccion de la misma?
¢Al momento de construir su vivienda usted realizé el control
de calidad de resistencia del tipo de ladrillo empleado?
¢Lavivienda esté construida con ladrillo de arcilla artesanal?
¢La vivienda esta construida con ladrillo de arcilla estructural
VULNERABILIDAD 18 huecos?

SISMICA ¢La vivienda presenta discontinuidad en planta y elevacion? (7l 3 (/ 2
¢Lavivienda tiene presencia de columnas cortas?

¢La vivienda presenta tabiques sin confinar?

¢La vivienda cumple con la densidad de muros establecido en
reglamento E070?

suficiencia y claridad”

3
Lf
L,

.

CONTROL DE CALIDAD
DE LOS MATERIALES

| —< 2l ke e
e B o B
< | W | W] ¢l

4 X

¢Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? SI( )NO( )en caso de si, ¢Qué dimension o item falta?
Decision de experto:

El instrumento debe ser aplicado: SI() NO() ’/

_______ :

]

{3 RE L(‘)‘\IéNDAVIIA
e

Firma y sello del juez
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OUAERENS VERTTATEM

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANUCO

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Nombre del experto:

LAnguscum:

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

EsP028,  Puexnnioer

Especialidad:

M.

FTwme.

Croil

“Calificar con 1, 2, 3, 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA

CLARIDAD

DISENO

¢ Antes de la construccion de su vivienda usted tenia los
planos disefiados por un profesional?

4

Y

SUFICIENCIA

L{

9

¢ Antes de la construccion de su vivienda le otorgaron su
licencia de construccién?

L/

¢ Antes de la construccion de su vivienda usted tenia los
estudios de vulnerabilidad?

L{

SUPERVISION DE
OBRA

¢ En el tiempo que duré la construccion de su vivienda estuvo
presente el ingeniero residente?

3
g
Y

¢ En el tiempo que duré la construccién de su vivienda estuvo
presente alguna persona encargada por parte de la
municipalidad para supervisar la construccién de la misma?

L,

s
Y
L
Y

CONTROL DE CALIDAD
DE LOS MATERIALES

¢ Al momento de construir su vivienda usted realizé el control
de calidad de resistencia del tipo de ladrillo empleado?

o |Gy FE | [<&

1

7

VULNERABILIDAD
SISMICA

¢ La vivienda esta construida con ladrillo de arcilla artesanal?
¢ La vivienda esta construida con ladrillo de arcilla estructural
18 huecos?

¢ La vivienda presenta discontinuidad en planta y elevacion?
¢La vivienda tiene presencia de columnas cortas?

¢La vivienda presenta tabiques sin confinar?

¢ La vivienda cumple con la densidad de muros establecido en
reglamento EQ707?

¢ Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? Sl ( ) NO ( ) en caso de si, ,Qué dimension o item falta?

Decision de experto:

/

El instrumento debe ser aplicado: SI ( ) NO ()

70

A
r
S¢ |l

/4
gy
mbry, 1 Espinoza
W#g cuxsfl):

CciP 164884

=

‘Firma y sello del juez



{UAERENS YERTATEM

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANUCO

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Nombre del experto:

PAgonon  TRUTiLLO,

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

eUiLian  ©

Especialidad:

Nsc.

Ine .

CroL

“Calificar con 1, 2, 3, 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA

SUFICIENCIA

CLARIDAD

DISENO

¢Antes de la construccion de su vivienda usted tenia los
planos disefiados por un profesional?

A7

5

¢Antes de la construccion de su vivienda le otorgaron su
licencia de construccién?

¢En el tiempo que duro la construccion de su vivienda estuvo
presente el ingeniero residente?

(WEENIAN

SUPERVISION DE
OBRA

¢ En el tiempo que duro la construccién de su vivienda estuvo
presente alguna persona encargada por parte de la
municipalidad para supervisar la construccion de la misma?

a8

w
y;
A

CONTROL DE CALIDAD
DE LOS MATERIALES

¢Al momento de construir su vivienda usted realizo el control
de calidad de resistencia de compresién del concreto?

W

P}

% |
4
k4
A

-
—

VULNERABILIDAD
SISMICA

¢ La vivienda esta construida con ladrillo de arcilla artesanal?
¢ La vivienda esta construida con ladrillo de arcilla estructural
18 huecos?

¢La vivienda presenta discontinuidad en planta y elevacion?
¢La vivienda tiene presencia de columnas cortas?

¢ La vivienda presenta tabiques sin confinar?

¢La vivienda cumple con la densidad de muros establecido en
reglamento EQ707?

24

5

/4

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl ( ) NO ( ) en caso de si, ;Qué dimensién o item falta?

[

Decisién de experto: El instrumento debe ser aplicado: SI ( ) NO () —

)

ST ca e
William Paols Thbagdy Truillo
INGENIERO clviL
REG. Cip. m° 113293

Firma y séllo del juez
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[HUAERENS VERITATEM

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANUCO

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Nombre del experto:

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Vol gss TCRECARRIA ; Ho@Tin

Especialidad:

Nsce: Fne .

Ceu e

“Calificar con 1, 2, 3, 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA

SUFICIENCIA

CLARIDAD

DISENO

¢ Antes de la construccion de su vivienda usted tenia los
planos disefiados por un profesional?

3

7_

4

3

¢Antes de la construccion de su vivienda le otorgaron su
licencia de construccién?

¢ En el tiempo que duro la construccion de su vivienda estuvo

¢ En el tiempo que duro la construccion de su vivienda estuvo
presente alguna persona encargada por parte de la
municipalidad para supervisar la construccion de la misma?

t 3
presente el ingeniero residente? % f‘
4 3

SUPERVISION DE
OBRA

CONTROL DE CALIDAD | ; Al momento de construir su vivienda usted realizo el control
DE LOS MATERIALES de calidad de resistencia de compresién del concreto? 4 71 7

A

¢ La vivienda esta construida con ladrillo de arcilla artesanal?
¢La vivienda esta construida con ladrillo de arcilla estructural
18 huecos?

¢ La vivienda presenta discontinuidad en planta y elevacion? 4 i
¢La vivienda tiene presencia de columnas cortas? 4 7(
¢ La vivienda presenta tabiques sin confinar?

¢La vivienda cumple con la densidad de muros establecido en
reglamento E0707?

VULNERABILIDAD
SISMICA

A
|

; g idivieso Echevarria,

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Sl ( ) NO ( ) en caso de si, ¢ Qué dimension o item falta?

Decision de experto: El instrumento debe ser aplicado: SI ( ) NO ( )

oot
Ing Ma\“. IERO CIVIL

N
Reg. del Colegio de Ingenieros N° 40444

Fir f y sello del juez
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Anexo 5: Instrumentos de aplicacion del estudio

(LA INFORMALIDAD EN LA CONSTRUCCION DE

VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA Y SU
INFLUENCIA EN LA VULNERABILIDAD SISMICA EN EL
SECTOR 4, DISTRITO DE AMARILIS - HUANUCO - 2019)

CUESTIONARIO

Indicaciones: A continuacion se le presenta un conjunto de preguntas que
deberé leer con mucha atencién y marcar con x la respuesta correcta, si lo

necesita puede volver a leer las interrogantes.

1. Antes de la construccién de su vivienda usted tenia los planos
disefiados por un profesional:
a) Si
b) No

Antes de la construccidn de su vivienda le otorgaron su licencia de

N}

construccion:
a) Si
b) No
3. En el tiempo que duro la construccién de su vivienda estuvo presente
el ingeniero residente:
a. Si
b No
4. En el tiempo que duro la construccion de su vivienda estuvo presente
alguna persona encargada por parte de la municipalidad para
supervisar la construccion de la misma:
a) Si
b) No
5. Al momento de construir su vivienda usted realizo el control de calidad
de resistencia de compresidn del concreto:
a) Si
b) No
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FICHA DE EVALUACION
A continuacion marque la siguiente ficha previa evaluacion de las viviendas

de albanileria en situ.

1.l a vivienda esta construida con ladrillo de arcilla artesanal:
a) Si
b) No
2. La vivienda esta construida con ladrillo de arcilla estructural 18 huecos:
a) Si
b) No
3. La vivienda presenta discontinuidad en planta y elevacion:
a) Si
b) No
4. La vivienda tiene presencia de columnas cortas:
a) Si
b) No
5. La vivienda presenta tabiques sin confinar:
a) Si
b) No
6. La vivienda cumple con la densidad de muros establecido en reglamento
EO070:
a) Si
b) No
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1. FACTOR DE ZONA

El proyecto en mencion de acuerdo a la Norma Ténica esta ubicado en la Zona 2

FACTORES DE ZONA "Z"
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

GRAFICA N° 1: NORMA TECNICA E0.30 DISENO SISMORRESISTENTE

| REGION | ZONA |
l (DPTO.) 3 PROVINCIA DISTRITO sfsmica AMBITO |
i "HUANUCO 1 1 1
AMARILIS
CHINCHAO
CHURUMBAMBA
_MARGOS
PILLCO MARCA
Quisaul TODOS LOS
HUANUCO SAN FRANCISCO DE { 2 DISTRITOS
| CAYRAN
HUANUCO | SAN PEDRO DE CHAU! AN |
| SANTA MAR'A DEL VALLE
| YARUMAYO |
(YACUS |
| SAN FABLO DE PILLAO

2. FACTOR DE AMPLIFICACION DE SUELO
Ei proyecto en mencién de acuerdo a una visulaizacion dptica se considera dentro de
los Suelos Intermedios

GRAFICA N° 2: NORMA TECNICA E0.50 SUELOS Y CIMENTACIONES

Tabla N°2
Parametros del Suelo

Tipa Descrpeion T.i8) s

Roca o sueias muy ngdos 04 1.0

con estratos de gran

W26 excepeionales

3. FACTOR DE USO DE EDIFICACION

En nuestro proyecto se consideré de uso comun

CATEGORIA DESCRIPCION U
A Esenciales 1.5
B Importantes 1.3
C Comunes 1.0
D Menores "
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VIVIENDA N°1

DATOS GENERALES
Altura libre de Piso a Techo (h)= 2.40 m
Espesor del Muro (e)= 0.13 m
Area perimetro (Ap) = 76.385 m2
PARAMETROS SISMICOS
Factor de Zona (Z)= 0.25
Factor de Amplificacion del Suelo (S)= 1.20
Factor de Uso de la Edifacion (U) = 1.00
Nimero de Pisos (N)= 2
1. Densidad Minima de Muros
Pmin= ZxUxSxN Pmin = 0.01071429
56
Eje "X"
MURO LONGITUD (m) | ESPESOR (m) Am (m2)
1 4.1 0.13 0.533
2 4.1 0.13 0.533
3 4.1 0.13 0.533
4 1.78 0.13 0.2314
5 2.20 043 0.286
6 2.20 0.13 0.286
Atotal (m2) = 2.4024
P Muro (x) = Atotal / Ap
P Muro (x) = 0.031451201
Condicién: Pmin < P Muro(x)
0.010714286 < 0.0314512
Eje "Y"
MURO LONGITUD (m) | ESPESOR (m) | Am (m2)
1 4.35 0.13 0.5655
2 11.43 0.13 1.4859
3 1.45 0.13 0.1885
4 3.00 0.13 0.39
Atotal (m2) = 2.6299
P Muro (x) = Atotal / Ap
P Muro (x) = 0.034429535
Condicién: Pmin < P Muro(x)
0.010714286 < 0.03442953
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Anexo 7: Panel fotogréafico

Foto 02: En esta imagen se aprecia una de las viviendas de albafiileria confinada de dos
pisos.
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Foto 04: En esta imagen se aprecia viviendas de albafiileria confinada en el sector 4.
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Foto 05: En esta imagen se aprecia viviendas de albafiileria confinada en el sector 4.

'

Foto 06: En esta imagen se aprecia la toma de datos de las viviendas de albafileria confinada en el
sector 4.
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