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RESUMEN

La presente investigacion titulada: “Calidad de agua para consumo
humano del sistema de abastecimiento del Centro Poblado Las Palmeras,
distrito de Churubamba, provincia y departamento de Huanuco, 2020, se
realiz6 con el objetivo de Determinar la calidad de agua para consumo
humano del sistema de abastecimiento del Centro Poblado Las Palmeras,
distrito de Churubamba, provincia y departamento de Huanuco, 2020. La
investigacion es de nivel descriptivo, con enfoque cuantitativo, y disefio no
experimental, ya que no se manipulan las variables. Para alcanzar el objetivo
se ejecutaron monitoreos, en 4 puntos de muestreo que comprende: el
reservorio, primera vivienda, vivienda intermedia, Ultima vivienda, cada punto
tuvo 3 repeticiones, se inicio la toma de muestras de agua en el mes de
diciembre, las cuales fueron transportadas y analizadas por el laboratorio de
la DIRESA Huanuco. Se seleccionaron 9 parametros fisicoquimicos y
microbiolégicos para la evaluacion. Los resultados obtenidos se compararon
con los Limites Maximos Permisibles establecido en el D.S. N° 031-2010-SA.
En el caso de los parametros fisicoquimicos, la conductividad, sélidos totales
disueltos, turbiedad, color, ph, cumplen con los Limites M&ximos Permisibles,
a diferencia del cloro residual que no alcanza el valor minimo de 0.5 mg/L,
debido a que no estan clorando, por ende, no cumple con los Limites Maximos
Permisibles. En el caso de los parametros microbioldgicos, solo las bacterias
heterotréficas cumplen con los Limites Maximos Permisibles, a diferencia de
las bacterias coliformes totales y bacterias coliformes termotolerantes que no
cumplen con los Limites Maximos Permisibles. Por ello, se determiné que 6
de los 9 parametros fisicoquimicos y microbiolégicos que representan el
66.67% cumplen. En conclusion: el agua del sistema de abastecimiento del
Centro Poblado Las Palmeras no es apta para consumo humano, segun los
parametros evaluados, por ende, es un agua no segura. Cabe resaltar que al
no cumplir con el parametro cloro residual, indicaria que es la razén principal
por la que se encontro la presencia de bacterias coliformes totales, bacterias
coliformes termotolerantes y bacterias heterotréoficas. Por ello se debe

efectuar la cloracién del agua, manteniendo siempre un valor de 0.5 mg/L.
Palabra Clave: Calidad, agua para consumo humano, parametros.

13



ABSTRACT

The present research entitled: "Water quality for human consumption of
the supply system of the Las Palmeras Village Center, district of Churubamba,
province and department of Huanuco, 2020", was carried out with the objective
of determining the water quality for human consumption of the supply system
of the Las Palmeras Village Center, district of Churubamba, province and
department of Huanuco, 2020. The research is descriptive, with a quantitative
approach, and non-experimental design, since the variables are not
manipulated. To achieve the objective, monitoring was carried out at 4
sampling points: the reservoir, first house, intermediate house, last house,
each point had 3 repetitions, water sampling began in December, which were
transported and analyzed by the DIRESA Huanuco laboratory. Nine
physicochemical and microbiological parameters were selected for evaluation.
The results obtained were compared with the Maximum Permissible Limits
established in D.S. N° 031-2010-SA. In the case of the physicochemical
parameters, conductivity, total dissolved solids, turbidity, color, pH, comply
with the Maximum Permissible Limits, unlike the residual chlorine that does
not reach the minimum value of 0.5 mg/L, because they are not chlorinating,
therefore, it does not comply with the Maximum Permissible Limits. In the case
of microbiological parameters, only heterotrophic bacteria comply with the
Maximum Permissible Limits, unlike total coliform bacteria and thermotolerant
coliform bacteria, which do not comply with the Maximum Permissible Limits.
Therefore, it was determined that 6 of the 9 physicochemical and
microbiological parameters that represent 66.67% comply. In conclusion: the
water in the water supply system of the Las Palmeras Village Center is not
suitable for human consumption, according to the parameters evaluated,
therefore, it is unsafe water. It should be noted that failure to comply with the
residual chlorine parameter would indicate that this is the main reason for the
presence of total coliform bacteria, thermotolerant coliform bacteria and
heterotrophic bacteria. Therefore, water chlorination should be carried out,

always maintaining a value of 0.5 mg/L.

Keyword: Quality, water for human consumption, parameters.
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INTRODUCCION

El agua es el recurso natural mas importante e indispensable para el
desarrollo de toda forma de vida en la tierra, sin embargo, si su estado natural
es alterado por la presencia de microorganismos, tales como bacterias,
hongos, etc. puede traer consecuencias en la salud, por lo tanto, es
imprescindible que el agua sea de calidad para satisfacer las necesidades de

las personas que lo consuman, sin afectar su salud.

Por ello, fue fundamental realizar la investigacion titulada: “Calidad de
agua para consumo humano del sistema de abastecimiento del Centro
Poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba, provincia y departamento de
Huanuco, 2020”; que fue planteada con la finalidad de conocer la calidad de
agua para consumo humano, que ofrece el centro poblado a los usuarios, y

gue tanto cumplen con ciertos parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos.

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo, determinar la calidad de
agua para consumo humano del sistema de abastecimiento del centro
poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba, provincia y departamento de
Huénuco, 2020.

La investigacion se desarrolld6 en el transcurso de 3 semanas,
ejecutdndose monitoreos en los 4 puntos de muestreo que comprende: el
reservorio, primera vivienda, vivienda intermedia, y ultima vivienda, cada

punto tuvo 3 repeticiones.

Asimismo, se tomo de referencia el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de
la Calidad del Agua para Consumo Humano. Para enfocarnos en la evaluacion

de los parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos.
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CAPITULO |
DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1. SITUACION PROBLEMATICA

Es tan triste ver como las personas estan perdiendo el control, debido
a muchos factores que alteran el desarrollo vital de la tierra, como es la
industrializacion, el crecimiento demografico, el cambio climatico, la alta
tasa de desnutricion infantil, el incremento de la demanda de alimentos,
el agua, y la propagacion de enfermedades. Evidentemente, uno de los

problemas de mayor relevancia es referente al recurso hidrico.

El agua es el recurso natural mas importante y esencial para el
funcionamiento de los ecosistemas, asimismo es vital para el desarrollo
de diversas actividades tales como: la industria, agricultura y ganaderia.
(Carrefio et al., 2019)

En el Perd, la contaminacién del agua es tan antiguo como el
desarrollo urbano, asimismo la disposicion final de las aguas negras,
grises, verdes y rojas que son propias de las ciudades, se depositan en
rios y mares, ocasionando consecuencias negativas. (Loayza y Cano,
2015).

Su presencia abundante del agua en nuestro pais, y su capacidad
natural de renovacion ha hecho que la gente deje de preocuparse por el
volumen y la calidad. Por ello, el problema del agua, comienza al ser un
recurso que se da de sentado, siendo la escasez de este vital liquido uno

de ellos.

El otro renace por la calidad de este recurso hidrico, debido a la
contaminacion del agua, es decir cuando se altera su estado natural, que
se da a consecuencia de las actividades de las personas tales como:
agricultura, ganaderia, industria, etc. Si hablamos de calidad
encontraremos a ciertos parametros fisicoquimicos y microbiolégicos

gue deben de cumplir para ser aptos o no para consumo humano.

Dicho problema no es ajeno a nuestra realidad, Huanuco es una de

las regiones que se ubica entre las Ultimas respecto a cobertura de agua,
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teniendo los porcentajes mas bajos de acceso a la red publica de agua y
alcantarillado. De acuerdo al censo del afio 2017, solo el 59% de las
viviendas acceden a agua proveniente de la red publica. (Anénimo,
2019).

A nivel del distrito de Churubamba existen aproximadamente 40
centros poblados, de los cuales muchos de ellos, no cuentan con agua
apta para consumo humano, que cumplan con un conjunto de
parametros e incluso existen centros poblados sin abastecimiento de

agua.

En efecto, el Area Técnica Municipal se encarga de la gestién de los
servicios de agua y saneamiento, ademas, coordina con la JASS de cada
centro poblado; asimismo, cada JASS, coordina con sus integrantes la

administracion, operacion y mantenimiento del sistema de agua.

Muchas veces el sistema de abastecimiento de agua, no se
encuentra en buenas condiciones ya sea por los afios de antigliedad, o
la falta de mantenimiento u operacién; incluso se puede encontrar agua
no apta para consumo humano debido a la falta de cloracion, ya sea por
la mala coordinacion de la JASS, o bien por qué no cuentan con

(Hipoclorito de sodio granulado).

El sistema de abastecimiento, a traveés de la captacion, puede captar
aguas subterraneas, tales como: manantiales (ojo de agua), pozos y
otras veces de aguas superficiales, tales como: quebradas, rios que
necesitarian tratamiento, pero en realidad no lo tienen. Estas fuentes
sirven de vertederos para contaminantes, ahi es donde recae otro
problema; contaminacion de residuos organicos e inorganicos, residuos
de productos agricolas (productos quimicos), asimismo los COP
(compuesto orgénico persistente) que son usados por los agricultores
gue son desechados o liberados al cuerpo de los manantiales, asi como

a Sus cauces.

Es importante mencionar, que la investigacion lo ejecuté en el
sistema de abastecimiento de agua del Centro Poblado Las Palmeras,

distrito de Churubamba, provincia y departamento de Huanuco. El cual
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tuvo por finalidad conocer la calidad de agua que consumen las

personas.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema Principal

¢, Cual es la calidad de agua para consumo humano del sistema
de abastecimiento del Centro Poblado Las Palmeras, distrito de

Churubamba, provincia y departamento de Huanuco, 20207

1.2.2. Problemas Secundarios

e ¢ Cudles son los pardmetros fisicoquimicos del agua para
consumo humano del sistema de abastecimiento del centro
poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba provincia y
departamento de Huanuco, 20207

e ¢ Cudles son los parametros microbiologicos del agua para
consumo humano del sistema de abastecimiento del centro
poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba provincia y
departamento de Huanuco, 20207

1.3. JUSTIFICACION

Hoy en dia la preocupacion por el recurso hidrico va en crecimiento,
debido a la contaminacion por parte del aire, el suelo, el crecimiento
demografico, y la industrializacion.

La investigacion descriptivo longitudinal, se plante6 con la finalidad
de conocer la calidad de agua para consumo humano del Centro Poblado
Las Palmeras.

A nivel personal, realice el trabajo de investigacion, debido al interés
gue tengo, por conocer las condiciones que presenta el agua que
consumen los usuarios del centro poblado, que pueden estar
contaminadas o no, tanto en el reservorio como en las redes
domiciliarias, propagando a su vez enfermedades en ancianos o nifios.

A nivel social, debido a los episodios de crecimiento de la poblacion
el cual demanda un mayor consumo de agua, por ende, la preocupacion

de toda sociedad, comunidad, o centro poblado se encuentra en su
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1.4.

1.5.

disponibilidad y calidad de este recurso. (Aguilar, 2018). Y a esto le
sumamos la carencia de programas estratégicos, el cual permite que las
familias sigan viviendo en situaciones precarias.

Con respecto al nivel tecnoldgico, al conocer el estado del agua, se
podrian implementar tecnologias de tratamiento que puedan costear los
habitantes del centro poblado, por ser practicos, cotidianos y de facil
manejo, asimismo, se beneficiarian los usuarios del Centro Poblado Las

Palmeras al tener una mejor calidad de vida.

OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la calidad de agua para consumo humano del
sistema de abastecimiento del Centro Poblado Las Palmeras,
distrito de Churubamba, provincia y departamento de Huénuco,
2020.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los parametros fisicoquimicos del agua para
consumo humano del sistema de abastecimiento del centro
poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba provincia y
departamento de Huanuco, 2020.

e Determinar los parametros microbiol6gicos del agua para
consumo humano del sistema de abastecimiento del centro
poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba provincia y

departamento de Huanuco, 2020.

LIMITACIONES

La investigacion se ejecutd en el sistema de abastecimiento de agua

del Centro Poblado Las Palmeras, el cual tuvo como principal limitacion:

El costo econdémico de los analisis fisicoquimicos y microbiologicos,
sin embargo, esta limitacion fue superada, realizando los andlisis en el

laboratorio de la DIRESA en la ciudad de Huanuco.
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1.6. VIABILIDAD

La investigacién descriptivo longitudinal, se consideré viable, debido
a la formaciéon profesional que cuento en saneamiento basico rural,
ademas de la disposicion del tiempo que tuve y el permiso de las
autoridades para ejecutar el proyecto en dicho centro poblado, ademas
de ser una zona de facil accesibilidad que me permitio trabajar de manera

constante.

Asimismo, se contdé con el asesoramiento de un Ingeniero
especialista en el tema de aguas, para el desarrollo y ejecucion de la
investigacion. Para culminar, se tuvo acceso a la normativa establecida
D.S. N° 031-2010-SA, la cual sirvié de referencia para comparar datos y
determinar si la variable de caracterizacion cumple con los Limites
Méaximos Permisibles. El lugar donde se ejecutd la investigacion se

describe en la siguiente tabla:

Tabla 1

Coordenadas UTM del area a Monitorear

o PUNTOS DE
N MUESTREO NORTE ESTE ALTITUD
Reservorio 8913285 375202 1952 msnm

Primera vivienda 8913286 375405 1942 msnm
Vivienda intermedia 8913167 375200 1934 msnm
Ultima vivienda 8912999 375303 1920 msnm

Nota. La tabla muestra las coordenadas UTM, del Reservorio, primera vivienda,

AW N P

vivienda intermedia, y Ultima vivienda.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA:

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Duarte (2019). En su tesis “Calidad del agua para consumo
humano en el proceso de captacion, tratamiento, distribucion y
consumo en el cantén La Mana, Provincia de Cotopaxi”. Tesis de
Pregrado. Universidad Técnica Estatal de Quevedo. Quevedo —
Ecuador. El estudio tuvo como objetivo, evaluar la calidad de
agua de consumo humano en las etapas de captacion,
tratamiento, distribucion y consumo en el canton La Man4,
Provincia de Cotopaxi. En su metodologia, utilizaron el método
de observacion, método inductivo — deductivo, Método analitico —
sintetico. En sus resultados, muestran que el oxigeno disuelto se
encuentra dentro de los limites permisibles, asi como coliformes
totales y fecales presentan niveles altos en los puntos de consumo
2, 3, 14 y 15. La calidad del agua potable en la captacion resultd
para ICA-NSF de muy mala calidad, para ICA-Dinius contaminada
y para ICAUCA de inadecuada calidad, En el tratamiento se
considera para ICA-NSF de muy mala calidad, en ICA-Dinius
fuertemente contaminada y para ICAUCA de aceptable calidad.
En la distribucion se clasifico para ICA-NSF de buena calidad,
ICA-Dinius excelente calidad y para ICAUCA de 6ptima calidad.
En consumo para el ICA-NSF, result6 clasificado el 100% de los
puntos de mala calidad, Para ICA-Dinius se clasifican el 74% de
los puntos de excelente calidad, el 13% los puntos de calidad
aceptable y los 13% de levemente contaminadas. La investigacion
llego a la siguiente principales conclusiones, la calidad del agua
en la etapa de captacién para ICA-NSF resulté de muy mala
calidad (14), para ICA-Dinius se considera que requiere
tratamiento de potabilizacion (60,00) y para ICAUCA de
inadecuada calidad (35,00), lo que se corresponde con los datos

valores de coliformes totales y fecales que presenta, por lo que
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requiere pasar por el proceso de potabilizacion para ser utilizada
para el consumo humano. En la etapa de tratamiento ICA-NSF se
clasific6 de muy mala calidad (12), el ICA-Dinius resulté de dudosa
calidad para el consumo (41,00) y para ICAUCA se cataloga de
aceptable calidad (36). Para la etapa de distribucion ICA-INS el
100% de los puntos se ubic6 como como agua de buena calidad
(90,00), para ICA-Dinius no requiere tratamiento (96,00) y para
ICAUCA se presentd de 6ptima calidad (86,00) lo que demuestra
que el proceso de tratamiento en la planta potabilizadora es

eficiente.

Chan; Pefia (2015). En su articulo cientifico “Evaluacion de la
calidad de agua superficial con potencial para consumo humano
en la cuenca alta del Sis Ican, Guatemala”. Universidad San
Carlos. Ciudad de Guatemala — Guatemala. El estudio tuvo como
objetivo, evaluar la calidad de agua superficial con potencial para
consumo humano en la cuenca alta de Sis Ican (Chit4, Ixcona-Sis
y Sacoba) vertiente del pacifico. En su metodologia utilizaron el
meétodo de observacion e induccion, preparando un plan de
monitoreo en el que saco 3 muestras, la primera de la cuenca alta
Sis Ican, la segunda de Ixcona Sis y la Ultima de Sacoba. En los
resultados se demuestran que los niveles de unidades
formadoras de colonias por 100ml de coliformes totales son
estadisticamente menores en los puntos de muestreo ubicados en
las partes altas que los que se ubicaron en las desemboca duras
de los rios Chita e Ixcona-Sis, con un nivel de con fianza del 95%;
mientras que para el caso del Sacoba no se evidenciaron
diferencias estadisticas significativas. Por otro lado, también se
determind que los niveles de unidades formadoras de colonias de
coliformes fecales por 100ml en los puntos de observacion
ubicados en las partes altas de los rios fueron estadisticamente
menores que las observadas en los puntos bajos para los tres
casos con un nivel de confianza del 95%. La investigacion llego a

la siguiente principal conclusion, se encontr6 contaminacion del
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agua por coliformes totales y coliformes fecales en consecuencia
las aguas no son aptas para su consumo desde el punto de vista

microbiolégico, sin desinfeccidn previa.

Carrefio; Prada; et al. (2019). En su articulo cientifico
‘Diagnostico de la calidad de agua mediante indices
fisicoguimicos para formular herramientas de gestion vy
preservacion” Fundacion Universitaria San Gil — UNISANGIL.
Boyaca; Colombia. El estudio tuvo como objetivo, determinar la
calidad del agua de la Quebrada la Sobacuta, mediante la
caracterizacion de la microcuenca, la definicion e identificacion de
los indices de Calidad de Agua, y la formulacién de herramientas
de gestidon y preservacion, y la metodologia que utilizo para la
realizacion del estudio se bas6 en la definicion de un plan de
monitoreo, donde se seleccionaron los puntos: parte alta, parte
media y parte baja de la quebrada y corresponde a una
investigacion de tipo descriptiva con enfoque mixto que consiste
en la integracion de los métodos cuantitativo y cualitativo, a partir
de los elementos que integran la investigacion. Por ello, se disefio
un plan de monitoreo con las variables que se caracterizaron y se
definieron los indicadores que se usaran para la integracion y la
interpretacion de dichos resultados. Y en los resultados se puede
identificar que uno de los principales problemas que afectan la
comunidad aledafia de la microcuenca Quebrada la Sobacuta
son: El manejo inadecuado de los sistemas de produccion
agropecuaria, mal uso y manejo de los recursos naturales. La
investigacion llego a la siguiente principal conclusién, que, segun
los analisis de laboratorio, los pardmetros de calidad del agua de
la microcuenca Quebrada la Sobacuta: Turbiedad de (3 a 81
UNT), coliformes fecales de (2000-27300 UFC/100 ml),
escherichia coli de (100 a 300 UFC/100 ml), permite a conocer
gue estan vertiendo aguas negras en los diferentes puntos de
monitoreo y en los tres tiempos del afio. Y la calidad del agua de

la Quebrada Sobacuta, de acuerdo a los indices analizados

23



2.1.2.

utilizando los datos de los monitores realizados y de los
parametros medidos en general es buena, pero esta empezando
a presentar afectaciones, las cuales por medio de la
implementacion de herramientas de gestion como las
mencionadas, lograran disminuir en forma significativa el impacto
gue las comunidades aledafias a la fuente hidrica provocan sobre
ella, asegurando la preservacién de la misma que va a beneficiar
en primer lugar a dichas personas y en segundo lugar a la

poblacién urbana del Municipio del Valle de San José.

Antecedentes Nacionales

Ccolque; Incalugue (2019). En su trabajo de investigacion
“Evaluacion de control obligatorio del agua potable proveniente
del manantial Cuyuraya de la provincia de Huancané — Region
Puno, 2019”. Tesis Pregrado. Universidad Peruana Unidn. Juliaca
— Peru. El estudio tuvo como objetivo evaluar los parametros de
control obligatorio del agua potable proveniente del manantial
Cuyuraya de la provincia de Huancané, esperando que los
resultados sean positivos y no como se muestran en los
antecedentes. La metodologia que utilizo es un plan de monitoreo
de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos en el que los
puntos de muestreo fueron P1: fuente de captacion (manantial
cuyuraya), P2: reservorio, P3: punto en la zona baja de la primera
vivienda, P4 y P5: punto en la zona media de la red de distribucion
y P6: punto en la zona alta de la vivienda. En el resultado de los
analisis, se encontrd que el tratamiento que se le da al agua por
parte de la EPS NOR PUNO S.A. no es efectivo y si bien remueve
gran parte de los microorganismos estos aln tienen presencia en
el agua que llega a cada vivienda y conociendo el comportamiento
de los mismos, se llegarian a multiplicar exponencialmente a muy
corto plazo y més aun que los pobladores tienen la costumbre de
almacenar agua ya que solo se dispone agua por 1 o 2 horas al
dia. La investigacibn llego a las siguientes principales

conclusiones que el agua que se consume en la Provincia de
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Huancané, no cumplen con algunos de los parametros
obligatorios, ya que 3 de los 6 parametros obligatorios
establecidos en el decreto no son cumplidos a totalidad como se
puede observar en la tabla general y las figuras de cada parametro
de los resultados, el nivel de microorganismos tanto de coliformes
totales como de coliformes termotolerantes no estan dentro de los
parametros admitidos por el DS. N° 031-2010-S.A, generalmente
en el punto 6 de coliformes totales que tiene un rango de 16 UFC
que no tiene sentido ya que este punto si cuenta con tratamiento
caso contrario que no ocurre con el punto 1 el cual cuenta con un
rango de 16 UFC pero este dato si es descartable ya que en este
punto el agua no es tratada ni desinfectada por ningun agente
externo, cabe destacar que en la vivienda nimero 6 se dedicaban
a la crianza de ganado ovino. Y segundo el agua que se tiene no
cumple con el parametro de cloro residual, o que nos indicaria
gue es la principal razén por la que el agua cuenta con presencia

de microorganismos.

Montenegro; Vilchez (2020). En su tesis “Evaluacion del riesgo
en la salud en los sistemas de abastecimiento de agua potable del
centro poblado San Jose de Yarinacocha, departamento de
Ucayali, 2018” Tesis Pregrado. Universidad Nacional de Ucayali.
Pucallpa — Pera. El estudio tuvo como objetivo estimar el riesgo
a la salud en los sistemas de abastecimiento de agua potable del
centro poblado San José de Yarinacocha; Describir los sistemas
de abastecimiento de agua potable del centro poblado San José
de Yarinacocha; y Evaluar los riesgos en los sistemas de
abastecimiento de agua potable del centro poblado San José de
Yarinacocha. Usando la siguiente metodologia la cual consiste
en Diagramas de actividades, fase preliminar, Fase de campo y
toma de datos, Fase de Laboratorio, (Encuestas, Andlisis Fisicos-
Quimicos del agua, analisis microbiolégico), teniendo como
resultados que el andlisis del agua del reservorio, del sector

Lomas de San José, son en promedio aptos para el consumo
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humano, con excepcién en una ocasion de los 3 monitoreos
incumpliendo el LMP por deficiencia de cloro libre, esta deficiencia
no afecté negativamente a los pardmetros microbiolégicos en todo
momento estaban dentro de los limites. La investigacion llego a la
siguiente principales conclusiones, que la ponderacion final
evaluada de los tres sistemas que pertenecen al Centro Poblado
San José es de 9 y clasificado como riesgo medio a la salud. El
Centro de San José es el sistema con mayor riego de los tres
sistemas evaluados, con una ponderacién de 12 y clasificado
como riesgo alto; las Lomas de San José con una ponderacion de
8 y clasificado como riesgo medio y el sistema de Puente
Ampliaciébn - San José |l Etapa con una ponderacion de 6 y
clasificado como riesgo bajo.

Vicuia (2019). En su tesis “Evaluacion de la calidad del agua
potable del sistema de abastecimiento y el grado de satisfaccion
en la poblacion de Olleros — Huaraz, Periodo 2015-2016". Tesis
Postgrado. Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo.
Huaraz — Peru. El estudio tuvo como objetivo, determinar y
evaluar la calidad del agua potable y su relacion con el grado de
satisfaccion por parte de la poblacion de Olleros Provincia de
Huaraz Determinar y evaluar los parametros fisicos, quimicos y
microbiolégicos en las muestras de aguas del sistema de
abastecimiento: en la captacion, en el reservorio y en las
conexiones domiciliarias; y determinar la calidad. La metodologia
gue utilizo es el corte longitudinal y correlacional. En sus
resultados el andlisis de los parametros de pH y 75 temperatura
gue tienen valores que facilitarian el proceso de desinfeccién
(cloracion), clasificandose como un agua de calidad aceptable.
(Reolon, 2012); el agua en la captacion M1, comparando con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Agua,
(Decreto Supremo Nro. 015-2015-MINAM), se clasifica en la
Categoria 1: Poblacional y Recreacional, Sub Categoria 1-A de

aguas superficiales destinada a la produccion de agua potable, y
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dentro de ellos en la categoria. La investigacion llego a la siguiente
principal conclusion, que los parametros fisicos, quimicos del
agua en todos los puntos de muestreo del sistema de
abastecimiento del agua: en la captacion, en el reservorio y en las
conexiones domiciliarias; se encuentran dentro de los limites
maximos permisibles (LMP) establecidos por el Decreto Supremo
031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo
humano, a excepcion del cloro residual libre que en todas las
muestra tiene un valor de < 0,25 mg/l y debe contener no menos
de 0,5 mg/l; mientras que los parametros de calidad
microbiologicos: coliformes totales, coliformes fecales o
termotolerantes y escherichia coli. No cumplen con los limites
maximos permisibles normados mediante el Reglamento de la
Calidad del Agua mencionada, cuyos LMP son: coliformes totales
0 UFC/100ml, coliformes fecales o termotolerantes 0 UFC/100 ml,
Escherichia coli 0 UFC/100ml por lo que deben estar exentos de
estos microorganismos; En la conexiones domiciliarias en el
presente estudio los parametros microbioldgicos fluctian : En
época de lluvia: Coliformes totales 05 UFC/100ml y 14
UFC/100ml, Coliformes fecales o termotolerantes 02 UFC/100 ml
y 05 UFC/100 ml, Escherichia coli < 1 UFC/100ml 02 UFC/100ml.
En época de estiaje: Coliformes totales: 3 UFC/100ml y 05
UFC/100ml, Coliformes fecales o termotolerantes: < 1UFC/100 ml
y 2UFC/100 ml, Escherichia coli < TUFC/100 ml

2.1.3. Antecedentes Locales

Pardo (2018). En su tesis “Calidad de agua de consumo
humano en la fuente de abastecimiento y su influencia en la salud
de la poblacion del Centro Poblado San Antonio de Nauza, distrito
de Conchamarca, provincia de Ambo — Mayo — Julio 2018”. Tesis
Pregrado. Universidad de Huanuco. Huanuco — Peru. El estudio
tuvo como objetivo, determinar la calidad de agua de consumo
humano en la fuente de abastecimiento y su influencia en la salud

de la poblacion del centro poblado San Antonio de Nauza, distrito
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de Conchamarca, provincia de Ambo, de mayo a julio del 2018, la
metodologia que utilizo, es la toma de 3 muestras por punto, es
decir 3 muestras en la captacién, 3 muestras en el reservorio y 3
muestras en las conexiones domiciliarias, obteniendo como
resultados, que los parametros microbioldgicos vy fisicoquimicos
superan los limites maximos permisibles para consumo humano,
la contrastacion de la hipotesis se empleé el estadistico de prueba
de Correlacional de Spearman, apoyandonos en el SPSS V23; se
demostré estadisticamente que el agua de la fuente de
abastecimiento influye en la salud de la poblacién encontrandose
un relacion media positiva (r = 0,162) siendo el resultado
significativo, por tal se acepta hipotesis alterna de la investigacion.
La investigacion llego a la siguiente principal conclusién, se
determind los parametros microbioldgicos y fisicoquimicos del
agua en la captacion, reservorio y red domiciliaria del Centro
Poblado San Antonio de Nauza, los resultados del analisis de
laboratorio muestran que el agua de la fuente de abastecimiento
no es apta para el consumo humano por lo que superan los
Limites Maximos Permisibles del D.S. 031 — 2010 — SA. Se
determiné la salud de la poblacion del Centro Poblado San
Antonio de Nauza mediante el registro de enfermedades

infecciosas intestinales se presentaron en total 36 casos.

Estela (2019). En su tesis “Monitoreo fisico, quimico y
microbiolégico del agua para consumo humano en el anexo de
Shalla baja, distrito de Umari, provincia de Pachitea,
departamento de Huanuco — 2079”. Tesis Pregrado. Universidad
de Huanuco. Huanuco — Peru. El estudio tuvo como objetivo,
determinar la calidad del agua de consumo humano en la fuente
de abastecimiento, reservorio, la primera vivienda, vivienda
intermedia y ultima casa del anexo de Shalla baja del Distrito de
Umari, Provincia de Pachitea, Departamento de Huanuco - 2019.
La metodologia que uso fue propuesta por la R.D-N2160-
2015/DIGESA/SA y la R.J-N310-2016-ANA, identificacion de
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muestra y ficha de campo. En sus resultados, al comparar los
resultados de los parametros fisico — quimicos, microbiologicos y
parasitolégicos, metales totales, fitoplancton (micro algas), los
resultados obtenidos con el D.S 004-2017-MINAM de la ECA,
Calidad del agua de consumo humano, concluyo que los valores
no superan el ECA estandar de calidad ambiental. La
investigacion llego a las siguientes principales conclusiones, que
los resultados fisico - quimico y bacteriol6gico del reservorio,
primera vivienda, vivienda intermedia y ultima vivienda fueron
comparados con D.S 031-2010- MINSA, Reglamento de calidad
del agua de consumo humano, al respecto se determiné que los
parametros no superan los limites maximos permisibles LMP para
consumo humano. Se concluye que el 90% de todos los
resultados de los parametros realizados en la captacion,
reservorio, primera vivienda, vivienda intermedia y ultima vivienda
no superan los LMP Limites Maximos Permisible y ECA Estandar
de Calidad Ambiental el cual significa que el agua del anexo de
Shalla Baja es apta para el consumo humano. Tras haber
realizado los analisis inferenciales para conocer el analisis de la
calidad del agua del anexo Shalla con las caracteristicas
Bacterioldgicas, fisico-quimicos, nos da un nivel de significancia
de 0,245, Como el nivel de significancia es mayor que 0,05 (0,245
20,05) rechazamos la hipotesis Alternativa y aceptamos la

Hipotesis Nula.

Rubina (2018). En su tesis “Condiciones sanitarias del sistema
de abastecimientos de agua de parasitosis intestinal de nifios
menores de 5 afios de la comunidad de taulligan, Distrito de Santa
Maria del Valle, Provincia y Departamento de Huanuco — 2018”.
Tesis Pregrado. Universidad de Huanuco. Huanuco — Pera. El
estudio tuvo como objetivo, determinar la relacidbn que existe
entre las condiciones sanitarias del sistema de abastecimiento de
agua y la prevalencia de parasitosis intestinal en nifios menores

de 5 afios de la poblacién de Taulligan, distrito de Santa Maria del
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Valle, provincia y departamento de Huanuco - 2018. En sus
resultados, en relaciéon a la calidad de agua para consumo
humano, se identific6 que el 64,5% de muestras de agua
analizadas fueron aptas para consumo humano; y el 35,5%
restante, no aptas para el consumo humano en la comunidad en
estudio. La investigacion llego a la siguiente principal conclusion,
de analizar la dependencia entre las variables, se encontré que
las condiciones sanitarias del sistema de abastecimiento de agua
se relacionaron con la prevalencia de parasitosis intestinal en los
nifios menores de 5 afios de la poblacion de Taulligan —2018. [X2
= 3,903; p = 0,048] siendo estos resultados estadisticamente
significativos; se acepta la hipétesis de investigacion y se rechaza
la hipétesis nula en el presente estudio de investigacion. Respecto
a las caracteristicas generales de los nifios en estudio, se
identificé que 38,7% tuvieron 4 afos de edad; 51,6% fueron del
género femenino; en relacion a las caracteristicas de las madres,
48,4% tuvieron de 22 a 38 afos de edad; 74,2% fueron
convivientes; 93,5% tuvieron un ingreso econémico bajo y 35,5%
tuvieron secundaria incompleta y 96,8% tienen vivienda propia; y
en relacion a las caracteristicas de saneamiento, 87,1%
consumian agua entubada; 77,4% tenian letrinas con pozo ciego
y 61,3% quemaban los residuos sdélidos que se almacenaban en

su hogar.

2.2. BASES TEORICAS O MARCO CONCEPTUAL
EL AGUA:

El agua en su estado natural es desprovista de olor, sabor color, pero
debido a la presencia de materia organica y productos quimicos puede
formar un color caracteristico y olor. Por ello casi no existe pura (Zarza,
20009).

Cabe resaltar, que es esencial para el desarrollo de toda forma de
vida, tanto para el ser humano, animales y vegetales, en la vida se usa

este recurso hidrico como medio de dilucion y transporte interno de los
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elementos, asimismo, sus combinaciones son fundamentales para el

desarrollo de los organismos (Prieto, 2004).

CALIDAD DEL AGUA:

Es fundamental mencionar que la calidad del agua se basa en sus
caracteristicas generalmente determinadas por un conjunto de
pardmetros fisicoquimicos y microbiolégicos con limites de
concentracion, para cumplir con diferentes propdsitos (Gonzélez y
Gutiérrez; 2005).

Asimismo, la calidad del agua, debe satisfacer diversos usos, tales
como: agua para consumo humano, areas de bafios, agua destinada

para la proteccion de la vida (Gonzales y Gutiérrez, 2005).

Las autoridades de salud publica han emitido algunas normativas que
en su contenido tienen limites de concentracion que son indicadores de
calidad, por tal motivo, su cumplimiento es obligatorio (Gonzales y
Gutiérrez, 2005).

Es importante resaltar que la calidad de agua se define comprobando
los limites maximos permisibles establecido en la normativa vigente D.S.
N° 031-2010-SA. con los resultados de los analisis del laboratorio. Si se
verifica que los valores de los resultados exceden los limites, esto
afectaria los ecosistemas, mas aun, si no es tratada, teniendo

consecuencias negativas en el ambiente (Gramajo, 2004).

Asimismo, la OMS fijo 5 indicadores de calidad para que el agua sea
aceptable, y segura, tales como: parametros microbioldgicos, fisicos,
guimicos, radioactivos, organolépticas, si sus valores exceden los
limites, podrian tener consecuencias negativas en la salud de las

personas (Cordain y Eaton, 2005).
IMPORTANCIA DEL AGUA.

El recurso hidrico es parte fundamental de la riqueza de todos los
paises. Por lo tanto, es vital para el desarrollo de vida de los seres
humanos, los animales, y las plantas. Por ello es indispensable cuidarlo

y aprender a no desperdiciarlo (FAO, 2014).
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e Importancia del agua en la salud publica

Es importante mencionar que el agua potable puede ser
consumida por los seres humanos sin poner en riesgo su salud, por
lo tanto, para que sea un agua de calidad, es fundamental, que
tenga caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas que no
excedan los limites establecido en la normativa vigente (Direccidn
General de la Salud [DIGESA], 2010).

Sin duda alguna, cuando algunos elementos se mezclan con el
agua puede ser muy perjudicial, ya que, si los elementos entran en
contacto directo con las fuentes de agua, ocasionaran
enfermedades de salud publica. Asimismo, el agua contaminada
por la presencia de heces fecales, es la principal causa del 80 %
de todas las enfermedades (OPS, 1999).

AGUA POTABLE

El agua potable, es el agua apta para consumo humano, por lo tanto,
cumple con las -caracteristicas fisicas, quimicas, asi como las
microbioldgicas, y es consumida de forma segura por las personas, sin
riesgo a la salud. Puede utilizarse para preparaciéon de alimentos, bebida

directa o higiene personal (OMS, 2018).

Es importante resaltar que el agua potable debe estar libre de
microorganismos, y bacterias coliformes fecales, que pueden causar
riesgos en la salud de las personas. Para ello se establecieron
parametros mediante el cual se cuantifica la calidad del agua, por lo
tanto, los valores de los parametros no deben exceder los valores de los

limites o estandares (Romero, 1999).
Tipos de fuentes de agua:

e Fuentes superficiales: Las fuentes de aguas superficiales estan
constituidas por los rios, arroyos, lagos, embalses, etc. Asimismo,
son las mas propensas a contaminarse, por las actividades que
desarrolla los habitantes de la comunidad, ya sean por los

residuos, la agricultura o la ganaderia. En las zonas rurales son
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utilizadas las aguas superficiales para abastecimiento, por ello,
sera preciso definir el tratamiento requerido, antes de abastecer a
la poblacidn, para atender sus requerimientos, asi como satisfacer
sus necesidades (Barrios et al., 2009).

e Fuentes subterrdaneas: Las fuentes de aguas subterraneas
estan localizadas en el subsuelo, asimismo, se encuentran
protegidas de forma natural por diversas capas tales como: rocas,
arena, grava que sirven como filtros naturales, que retienen a los
contaminantes, y dejan pasar agua mas limpia, por lo general,
presentan una calidad compatible con los requisitos para
consumo humano, ya que estan libres de microorganismos
patogenos, sin embargo, es fundamental conocer las
caracteristicas del agua por ello, se deben monitorear de forma
periddica, para saber si cumplen o no con los limites o estandares
de calidad. Cabe resaltar que estan constituidos por manantiales,
pozos. Los manantiales son ojos de agua que brotan a la
superficie de forma natural, asimismo, estan propensas a

contaminarse en la zona donde brotan (Barrios et al., 2009).
Sistema de abastecimiento de agua

El sistema de abastecimiento de agua son instalaciones fisicas y
componentes hidraulicos, que son accionadas por procesos
administrativos, operativos, asi como por equipos cuyos componentes
cumplan con las normas de disefio del Ministerio de Vivienda
Construccién y Saneamiento, en otras palabras son un conjunto de obras
necesarias para captar, conducir, tratar, almacenar, distribuir el agua
desde fuentes naturales ya sean subterrdneas o superficiales hasta las
viviendas de los habitantes que seran beneficiados con dicho sistema
(DIGESA, 2010).

Sistema de Abastecimiento de agua en el ambito rural

Es fundamental saber que el ambito rural se refiere a aquellos centros

poblados cuya poblacion no exceden de los 2000 habitantes, asimismo
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no cuenta con una Empresa Prestadora de Servicio EPS (Organizacién
Panamericana de la Salud [OPS], 2003).

Los sistemas de abastecimiento llevan agua desde el lugar de la
fuente hacia la poblacion que lo necesita (usuarios), no sin antes darle el
tratamiento que fuera necesario, asimismo, transportan agua en
condiciones correctas de calidad y cantidad. Segun las caracteristicas de
construccion y disefio se pueden clasificar en: convencionales y no
convencionales. En el caso de los sistemas convencionales brindan
acceso a la red de distribuciobn de agua, ademas cuentan con
tratamiento, los cuales son: sistema por gravedad con o sin tratamiento,
sistema por bombeo con o sin tratamiento; asimismo los sistemas no
convencionales son soluciones individuales o para familiares que
aprovechan pequeias fuentes de agua, tales como: pozos equipados
con bombas manuales, pozos excavados 0 someros, asi como

abastecimiento directo de manantiales (OPS, 2003).
Tipos de Sistema de Abastecimiento de Agua

a) Sistema por Gravedad sin tratamiento: Se abastecen de
fuentes subterraneas, tales como manantiales, o galeria filtrante.
Asimismo, el agua que provee estas fuentes son de aceptable
calidad, por ello solo necesitan de simple desinfeccion, antes de
su distribucién o consumo (MVCS et al., 2004).

Y consta de los siguientes componentes:
e Captacion
e Linea de conduccion
e Reservorio
e Linea de aduccion o redes de distribucién
e Conexion domiciliaria y/o pileta publica

b) Sistema por Gravedad con tratamiento: Se abastecen de agua
superficial tales como: lagos, rios, cocha, por ello, la calidad del
agua no es tan buena, es decir no es adecuada para consumo
humano, por lo tanto, pasa por un tratamiento antes de ser
distribuida a las viviendas (MVCS et al., 2004).
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Y consta de los siguientes componentes:
e Captacién o bocatoma
e Linea de conduccion
¢ Planta de tratamiento
e Reservorio

e Linea de aduccion o redes de distribucion

Dependiendo del terreno, asi como del sistema, se puede

incluir estos componentes:

e Cémara rompe presion

e Valvulas de aire o purga

e Conexion Domiciliaria y/o pileta publica

c) Sistema por Bombeo sin Tratamiento: Se abastecen de pozos
excavados o perforados, que se localizan en la parte inferior del
centro poblado, de donde se extrae el agua subterranea. Por lo
tanto, el sistema cuenta con un equipo de bombeo que se utiliza
para elevar el agua hasta el reservorio y dar presion en la red,
asimismo el agua es de aceptable calidad, por lo que puede ser
consumida con simple desinfeccion (MVCS et al., 2004).
Este sistema consta de los siguientes componentes:

e Captacion o pozo

e Equipo y caseta de bombeo

e Linea de impulsion

e Reservorio

¢ Red de Distribucién

e Conexién domiciliaria y/o pileta publica

d) Sistema por bombeo con tratamiento: Se abastecen de una

fuente superficial localizada en un nivel inferior, por ello es
imprescindible distribuir el agua por gravedad, ademas, debido a
la calidad del agua, requiere de tratamiento, para ser consumida.
Asimismo, este sistema suele ser el mas costoso (MVCS et al.,
2004).

Y consta de los siguientes componentes:
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e Captacion o bocatoma

e Linea de conduccién

e Planta de tratamiento

e Equipo y caseta de bombeo

e Reservorio

e Linea de aduccion o redes de distribucion

e Conexion domiciliaria y/o pileta publica

Componentes del sistema de abastecimiento de agua:

1)

2)

3)

4)

5)

Captacion: La captacion se encarga de captar o recolectar el agua
gue aflora a la superficie ya sea de fuentes superficiales, tales
como; rios, lagos o subterraneas estan constituidos por manantiales
y acuiferos, cabe resaltar, que en su mayoria captan agua de
manantiales. Asimismo, la cAmara humeda de la captacion sera
construido de material impermeable de tal modo que brinde
proteccion sanitaria al agua almacenada (Aguero, 1997).

Linea de conduccion: Es la tuberia que conduce el agua desde la
fuente de captacion a la planta de tratamiento y de esta al reservorio
o tanque de almacenamiento. Asimismo, atraviesa grandes
longitudes, ya sea de pendientes, quebradas o rios (Vierendel,
2009).

Reservorio: Es importante mencionar que el reservorio es la unidad
encargada de almacenar el agua que produce la fuente, el cual
distribuye segun la demanda de consumo de la poblacion,
asimismo, debe ser capaz de preservar la calidad del agua. Para
finalizar, en general la cloracion se encuentra en el reservorio
(Rivera, 2004).

Red de distribucion: Tramo de tuberias que conducen el agua del
reservorio a la poblacién y las distribuyen a las conexiones publicas
o viviendas (Vierendel, 2009).

Valvulas de aire: Mediante esta valvula se remueven o retiran en
forma automaética el aire que pueda haber ingresado a la tuberia, y

a partir de ello, el flujo sera normal en la tuberia. Estan localizados
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en la linea conduccion, en la parte alta. Asimismo, se protegen por
medio de una caja de concreto (Rivera, 2004).

6) Valvulas de purga: Mediante esta valvula se retiran sedimentos
gue puedan haber ingresado a la tuberia. Asimismo, estan ubicadas
en la linea de aduccién, para que se pueda efectuar a limpieza
periodica (Arocha, 1985).

7) Camaras rompe presion: Las camaras rompe presion son
construidas cuando existen diferencias de nivel excesivas,
asimismo se usan para reducir la presion dentro de la tuberia y
evitar su colapso (Aguero, 1997).

8) Cloracion de agua: Es un proceso empleado para desinfectar el
agua, el cual busca eliminar microorganismos, tales como:
bacterias, virus, parasitos, etc. Para esto se aflade concentraciones
de cloro para la desinfeccion continua del agua, el cual garantizara
la calidad del agua. Asimismo, se puede utilizar un sistema de
cloracion por goteo, ademas, sera necesario el monitoreo de cloro

periédicamente (Proyecto Saba, 2016).
Idoneidad de un sistema de abastecimiento de agua

Cuando se efectta una evaluacién de la idoneidad de un sistema de
abastecimiento de agua, se consideran los siguientes parametros de

servicio basico:

e Accesibilidad (Cobertura): En cuanto a cobertura, lo ideal es
gue abastezca al 100% de la poblacion. En otras palabras, el
sistema de agua potable debe abastecer a toda la poblacion
posible a través de la red de distribucion (Organizacion Mundial
de la Salud [OMS], 2018).

e Continuidad: En cuanto a continuidad del agua, lo ideal es 24
horas al dia, por ello la disponibilidad de agua, debe ser el mayor
namero de horas posibles durante el dia (OMS, 2018).

e Cantidad: Es la proporcion de la poblacion con acceso a los

diferentes niveles de abastecimiento de agua, los cuales son: sin
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acceso, acceso basico, acceso intermedio, y acceso Optimo
(OMS, 2018).

e Calidad: El agua debe ser apta para consumo humano, sin
causar riesgo a la salud de las personas. Asimismo, debe
cumplir con lo establecido en la normativa vigente (OMS, 2018).

e Asequibilidad (Costo): Es la tarifa abonada de los
consumidores domésticos (OMS, 2018).

Aceptabilidad paralos consumidores

Para satisfacer a los consumidores el agua debe ser desprovista de
olor, sabor, y color, ya que los consumidores evaltuan la calidad del agua
a través de sus sentidos, asimismo, las caracteristicas fisicas, quimicas
y microbianas, pueden dafar su apariencia, es decir el olor o sabor, por
ejemplo, si el agua es turbia, lo consideraran con demasiado color, 0 si
tiene color, asi como sabor, lo consideraran desagradable. Por lo tanto,
no lo van a consumir, es mas, buscaran fuentes de agua cuyo aspecto
sea agradable, cuando en realidad son insalubres. Por ello, es
importante, comprender y considerar las opiniones de los consumidores,
asimismo se debe considerar los valores de referencia relacionados con
dafos a la salud, asi como la idoneidad de un sistema de abastecimiento
de agua potable (OMS, 2018).

Parametros fisicoquimicos a evaluar en el trabajo de investigacion

e Potencial de hidrégeno (pH):

El pH es un parametro operativo importante de la calidad del
agua, a pesar de ello, no suele afectar de forma directa a los
consumidores. Asimismo, para que la desinfeccion con cloro sea
efectiva, es recomendable que el valor del pH sea menor que 8,
por el contrario, si el valor del pH es mas bajo, es decir 7 0 menos,
sera probablemente corrosiva, por ello se presta demasiada
atencion al valor del pH durante todas las etapas del tratamiento
para asegurar que su desinfeccion, asi como su clarificacién sean
satisfactorias (OMS, 2018).
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Segun el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano, la concentracion del parametro pH
establecido es de 6.5 a 8.5.

Color:

Es fundamental saber que el agua destinada para el uso y
consumo de las personas no debe presentar ningun color
apreciable, porque afecta en gran medida a la percepcion de las
personas sobre su aceptabilidad a la calidad del agua. Asimismo,
el color es causado por lo general por la presencia de hierro, por
la presencia de materia organica coloreada (acidos fulvicos, asi
como acidos humicos) asociada al humus del suelo, ademas de
otros metales, los cuales son resultados de la corrosion o las
impurezas naturales (OMS, 2018).

Segun el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano la concentracion del parametro
color maximo establecido es 15 UCV — Unidad de color verdadero.

Sélidos Totales Disueltos:

El parametro Sdlidos Totales Disueltos comprenden las sales
inorganicas, tales como bicarbonato, calcio, magnesio, potasio,
sodio, sulfatos, cloruros, asimismo pequefias cantidades de
materia organica que estan disueltas en el agua. Cabe resaltar
gue el sabor del agua con una concentracion de sélidos totales
disueltos menor a 600 mg/L se considera aceptable, sin embargo,
a concentraciones que son mayores a 1000 mg/L, la aceptabilidad
del sabor del agua de consumo humano disminuye de forma
progresiva y significativa. Asimismo, los consumidores pueden
considerar inaceptable la presencia de altas concentraciones de
Solidos totales disueltos, debido a que genera incrustaciones
excesivas en las tuberias, calderas, calentadores, asi como
electrodomésticos (OMS, 2018).

Segun el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano, la concentracién del parametro

solidos totales disueltos maximo establecido es 1000 mg/L.

39



Turbidez:

Este parametro representa la perdida de claridad del agua
provocada por la presencia de particulas en suspension,
precipitados quimicos, asi como por organismos, se expresa en
Unidad Nefelométrica de Turbiedad (UNT). Cabe destacar que la
turbidez es causada por la mala calidad del agua de la fuente,
deficiente tratamiento, y en los sistemas de distribucién, por la
alteracién de biopeliculas, sedimentos, asi como el ingreso de
agua sucia a través de roturas de tuberias u otras fallas, por ello,
altos niveles de turbidez interfieren en la eficacia de los procesos
de tratamiento (OMS, 2018).

Segun el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano, la concentracion del pardmetro
Turbiedad maximo establecido es 5 UNT — Unidad nefelométricas
de turbiedad.

Conductividad:

Es fundamental mencionar que la conductividad eléctrica es la
capacidad de una solucion para transportar corriente eléctrica. La
propiedad de conducir corriente eléctrica dependera de las
concentraciones de iones en el agua, asi como su numero de
valencia y su movilidad. Asimismo, dependera de la temperatura
de medicion, sin embargo, los compuestos inorganicos seran las
gue presenten una mejor conduccion (Sanabria et al., 2006).

Segun el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano la concentracion del parametro
Conductividad maximo establecido es 1500 pohm/cm.

Cloro residual:

Es la concentracion de cloro presente en el agua, en forma de
hipoclorito o acido hipocloroso que debe quedar en el agua para
consumo humano, a fin de protegerlo de posible contaminacion
microbiol6ogica, es decir, destruye agentes patdgenos, como
bacterias, y numerosos compuestos causantes de malos sabores,
por lo tanto, asegura la desinfeccion satisfactoria. (DIGESA,
2010).
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Segun el D.S. 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano, indica que para una desinfeccion
eficaz en las redes de distribucién la concentracién de cloro

residual no debe ser menor de 0.5 mg/L.
Parametros microbiolégicos a evaluar en el trabajo de investigacion

e Coliformes Totales:

Son de origen intestinal, siendo las bacterias gram negativas,
en forma de bastoncillos, asi como en forma bacilar. Son
organismos aerobios o anaerobios facultativos capaces de crecer
de 35 — 37 °C en un medio liquido de lactosa, con produccion de
acido, asi como gas. Asimismo, poseen la enzima B-galactosa. Su
presencia, nos indica que hay una posible via de contaminacion y
gue el tratamiento es inadecuado (OMS, 2018).

Segun el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano, la concentracion del parametro
Bacterias Coliformes Totales debe ser 0 UFC/100mL.

e Coliformes Termotolerantes:

Son capaces de fermentar lactosa de 44 - 45 °C, estén
formados principalmente por Escherichia coli, enterobacter,
Klebsiella, asi como citrobacter. Se puede diferenciar de las
demas a Escherichia coli, por su capacidad para producir indol
positivo o por la produccibn de enzima B-glucuronidasa,
asimismo, su origen es fecal, ya que estan presentes en grandes
cantidades, en las heces humanas y animales, algunas veces se
localizan en suelo o agua que no hayan sufrido algun tipo de
contaminacion fecal, por ello su presencia produce contaminacién
del agua potable (OMS, 2018).

Segun el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano, la concentracion del parametro
Bacterias Coliformes Termotolerantes debe ser 0 UFC/100mL.

e Bacterias heterotroéficas

Es importante mencionar que las bacterias heterotréficas

estan presentes en todos los cuerpos de agua, son indicadores
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utiles de cambios como el aumento de la formacion de
biopeliculas, asi como del aumento de potencial de la proliferacion
microbiolégica, y la extension de los tiempos de retencion o
estancamiento e interrupcién de la integridad del sistema.
Asimismo, debido a niveles elevados de bacterias heterotréficas
presentes en un sistema de abastecimiento de agua se puede
reflejar la presencia de grandes superficies de contacto en el
sistema de tratamiento, tales como filtros en linea, por ello son
indicadores directos de la condicion del sistema de distribucion
(OMS, 2018).

Segun el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano, la concentracion del parametro

Bacterias Heterotréficas maximo establecido es 500 UFC/ml.

MARCO NORMATIVO

Decreto Supremo N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo:

Articulo 6: Lineamiento de Gestion 6.4.- Calidad de servicio
mediante la adopcion de métodos y procesos adecuados de
tratamiento, distribucion y almacenamiento del agua para consumo
humano, a fin de garantizar la inocuidad del producto (DIGESA,
2010).
Articulo 63: Parametros de control obligatorio (PCO): Los
parametros de control obligatorio para todos los proveedores de
agua (DIGESA, 2010).
Son los siguientes:

v Coliformes totales.
Coliformes termotolerantes.
Color.
Turbiedad.
Residual de desinfectante.
pH.

NN NN
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e Articulo 64°: Parametros adicionales de control obligatorio (PACO)
De comprobarse en los resultados de la caracterizacién del agua la
presencia de los parametros sefalados en los numerales del
presente articulo en los diferentes puntos criticos de control o
muestreo del plan de control de calidad (PCC) que excede los
limites maximos permisibles (LMP) establecidos en el presente
reglamento, o a través de la accion de vigilancia y supervision y de
las actividades de la cuenca, se incorporan estos como parametros
adicionales de control (PACO) obligatorio a los indicados en el
articulo precedente (DIGESA, 2010).

1. Parametros Microbiologicos. Bacterias heterotréficas: virus,
huevos y larvas de helmintos, quistes y/o quistes de
protozoarios patdégenos y organismo de vida libre como las
algas, protozoarios, copépodos, rotiferos en todos sus
estadios evolutivos.

2. Parametros organolépticos. Solidos totales disueltos,
amoniaco, cloruros, sulfatos, dureza total, hierro, manganeso,
aluminio, cobre, sodio, zinc, conductividad.

3. Parametros inorganicos Plomo, arsénico, mercurio, cadmio,
cromo total, antimonio, selenio, bario, flor y cianuros, nitratos,
boro, clorito, clorato, molibdeno y uranio.

4. Parametros radioactivos.
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Tabla 2

Limites Maximos Permisibles de Parametros Microbioldgicos y

Parasitologicos

) UNIDADES DE LIMITES
PARAMETROS MEDIDA MAXIMOS
PERMISIBLES
Bacterias Coliformes UFC/100 mL a o)
Totales 35°C
. UFC/100 ml a
E. Coli 0(*)
44.5°C
Bacterias Coliformes
UFC/100 Ml a
Termotolerantes o 0(*)
44,5°C

Fecales
Bacterias Heterotroéficas UFC/mL a 35°C 500
Huevos y larvas de
Helmintos, quistes vy

. _ N° org/L 0
ooquistes de protozoarios
patdégenos.
Virus UFC/ ml 0
Organismos de vida libre,
como algas, protozoarios,
copépodos, rotiferos, N° org/L 0

nematodos en todos sus

estadios evolutivos.

Nota. La tabla muestra los limites maximos permisibles de los parametros
microbiolégicos y parasitolégicos. UFC: Unidad Formadora de Colonias.
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano D.S. N° 031-2010-
SA.
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Tabla 3

Limites Maximos Permisibles de Parametros de calidad
organoléptica del agua
LIMITES
. UNIDADES DE i
PARAMETROS MAXIMOS
MEDIDA
PERMISIBLES

Olor Aceptable
Sabor Aceptable
Color UCV escala pt/Co 15
Turbiedad UNT 5
Ph Valor de Ph 6.5a85
Conductividad (25°C) pmho/cm 1500
Solidos totales

. Mg/I-1 1000
disueltos
Cloruros Mg cl-L-1 250
Sulfatos Mg SO,-L-1 250
Dureza total MG Ca C0O; L-1 500
Amoniaco Mg N L-1 15
Hierro Mg Fe L-1 0.3
Magnesio Mg Mn L-1 0.4
Aluminio Mg Al L-1 0.2
Cobre Mg Cu L-1 2.0
Zinc Mg Zn L-1 3.0
Sodio Mg Na L-1 200

Nota. La tabla muestra los limites maximos permisibles de los parametros de

calidad organoléptica del agua, los cuales son: olor, sabor, color, turbiedad, ph,

conductividad, solidos totales disueltos, cloruros, sulfatos, dureza total,
amoniaco, hierro, magnesio, aluminio, cobre, zinc, sodio. UCV: Unidad de color
verdadero. UNT: Unidad nefelometricas de turbiedad. Reglamento de la calidad

del agua para consumo humano D.S. N° 031-2010-SA.
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2.3. HIPOTESIS
2.3.1. Hipotesis General

Hi: El agua que consume el centro poblado Las Palmeras, es apta
para consumo humano, distrito de Churubamba, provincia y

departamento de Huanuco.

Ho: El agua que consume el centro poblado Las Palmeras, no es
apta para consumo humano, distrito de Churubamba, provincia y

departamento de Huanuco.
2.3.2. Hipotesis Especificos

Hi.1: Los pardmetros fisicoquimicos del agua para consumo
humano del sistema de abastecimiento del centro poblado Las
Palmeras, distrito de Churubamba provincia y departamento de

Huanuco, si superan los Limites Maximos Permisibles.

Ho.1l: Los parametros fisicoquimicos del agua para consumo
humano del sistema de abastecimiento del centro poblado Las
Palmeras, distrito de Churubamba provincia y departamento de

Huanuco, no superan los Limites Maximos Permisibles.

Hi.2: Los parametros microbiol6gicos del agua para consumo
humano del sistema de abastecimiento del centro poblado Las
Palmeras, distrito de Churubamba provincia y departamento de

Huanuco, si superan los Limites Maximos Permisibles.

Ho.2: Los parametros microbiol6gicos del agua para consumo
humano del sistema de abastecimiento del centro poblado Las
Palmeras, distrito de Churubamba provincia y departamento de

Huanuco, no superan los Limites Maximos Permisibles.

2.4. VARIABLES

2.4.1. Variable de Caracterizacion

e Parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos.
2.4.2. Variable de interés

e Calidad de agua para consumo humano.
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2.5.

DEFINICION CONCEPTUAL

Agua cruda: Es el agua natural, que no fue sometida a ningun
tratamiento (DIGESA, 2010).

Agua tratada: Es el agua que fue sometida a procesos fisicos,
guimicos o biologicos para convertirlo en un producto inocuo, apta
para consumo humano (DIGESA, 2010).

Agua de consumo humano: Es el agua que puede ser consumida
por las personas, sin causar dafo a la salud. Asimismo, puede ser
usada, para uso doméstico, higiene personal, etc (DIGESA; 2010).
Cloro residual libre: Es la dosis de cloro que se encuentra en el agua
en forma de acido hipocloroso e hipoclorito que debe mantenerse en
el agua para consumo humano, a fin de evitar una posible
contaminacion microbiana (DIGESA, 2010).

Caudal: Volumen de agua que pasa por una superficie ya sea un rio,
canal o tuberia, en un tiempo determinado (Autoridad Nacional del
Agua [ANA], 2016).

Inocuidad: Incapacidad de hacer dafio a la salud de las personas
(DIGESA, 2010).

Monitoreo: Es importante resaltar que el monitoreo es el
seguimiento, y la verificacion continua o periddica de los parametros
fisicos, quimicos, asi como microbiolégicos, etc. (DIGESA, 2010).
Protocolo de monitoreo: Documento guia que contiene
instrucciones establecidas para realizar un monitoreo. Describe un
método estandarizado para minimizar errores debido a la medicion,
transporte y analisis (ANA, 2016).

Muestra de agua: Es la porcion de agua colectada en los puntos de
muestreo establecidos, que refleja la composicion fisica, quimica, asi
como microbiolégica representativa del momento (ANA, 2016).
Parametros de calidad: Son indicadores de las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas de interés que son sometidos a

medicion para determinar la calidad de agua (ANA, 2016).
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Limites Maximos Permisibles: Es el nivel de concentracion de
parametros que al ser excedidas pueden provocar dafios en la salud
de las personas (DIGESA, 2010).

Sistema de abastecimiento de agua para consumo humano: Es
el conjunto de componentes hidraulicos e instalaciones fisicas que
son accionadas por procesos administrativos, operativos, asi como
por equipos indispensables desde la captacion hasta el suministro de
agua (DIGESA, 2010).
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

“CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO LAS PALMERAS,
DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO, 2020”

Tabla 4

Operacionalizacion de Variables

Tesista: Huanay Munguia, Mayte Fabiola

DEFINICION DEFINICION VALOR TIPO DE .
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES FINAL VARIABLE TECNICAS INSTRUMENTOS
El agua es un liquido Conductividad 1500 pmho/cm
S e hidrogens Los valores de los Solidos Totales 1000 mg L-1
un atomo de 0)3'genoy parametros de Disueltos
’ <., agua que no i Turbiedad 5 UNT -
cuya férmula quimica cumplan con los Parametros 6.5a8.5 valor L Andlisis del
es H,0. En su estado o o Ph ~ao. Numeérica Observacion
Variable de natural es desprovista permisibles S Fisicoquimicos de Ph Continua Laboratorio
A 15 UCV escala
Caracterizacion gienmor’e?ﬁtlacgrgosabog podrian afectar al Color Pt/Co
Parametros consecuencia ée la Ecosistema 'y al
fisicoquimicos y  presencia de materia hombre. ~ Por lo Cloro Residual 0.5 -5 mg/L
microbiol6gicos  organica, asi como tanto, ‘al no ser
productos quimicos, se tratada rf)uede Bacterias Coliformes 0 (*) UFC/100ml
L causar efectos Totales a35°C
puede alterar la calidad . ) 2l
del agua, y formar un graves al ambiente. Parametros Bacterias Coliformes 0 (*) UFC/100ml  Numérica ob . Analisis del
color, ademas de un (Gramajo, 2004) Microbiolégicos ~ Termotolerantes a44.5°C Continua servacion Laboratorio
olor caracteristico. Bacterias 500 UFC/ml a
(Zarza, 2009). Heterotroficas 35 °C
El agua para consumo La calidad del agua
. humano ha sido serd evaluada a
Variable de definida como el agua través del
Interes que  puede  ser cumplimiento de  poo o snemo Numérica o - Andlisis de
) . . - oo " . servacion
Calidad de agua consumida por las loslimites maximos N° 031-2010-SA Limites Maximos Permisibles continua Laboratorio

para consumo
humano

personas, durante toda

su vida, sin causar
riesgo en su salud.
(OMS, 2018)

permisibles
establecido en el
D.S. N° 010-2010-
SA.

Nota. La tabla muestra la Operacionalizacion de variables, que tiene por contenido la definicion conceptual, definicion operacional, dimensiones,

indicadores, valor final, tipo de variable, técnicas e instrumentos.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il

METODOLOGIA
TIPO DE INVESTIGACION:

El presente trabajo de investigacion descriptivo longitudinal no
experimental, es prospectivo debido a que obtuve los datos yendo al
reservorio, primera vivienda, vivienda intermedia, y Ultima vivienda para
el monitoreo de las muestras agua del sistema de abastecimiento.
Asimismo, es longitudinal porque tome tres muestras por punto, ya que
se estudia simultineamente en determinado momento; de igual manera
es descriptivo porque el estudio tiene una variable de caracterizacion que
son los parametros fisicoquimicos y microbiologicos, asi como una
variable de interés que es la calidad de agua para consumo humano,
finalmente, es sin intervencién porque es un estudio descriptivo, cuya
finalidad es describir las caracteristicas, o los fendmenos que se someta

a un analisis (Hernandez et al., 2014).

ENFOQUE:

Segun Hernandez et al. (2014), la investigacion tiene un enfoque
cuantitativo, ya que se uso la recoleccion de datos para probar hipotesis
con base a la mediciébn numérica y el analisis estadistico, con el fin de

establecer pautas de comportamiento y probar teorias.

Se obtienen datos numéricos a través del analisis de laboratorio con

la finalidad de determinar la calidad del agua para consumo humano.

Segun Hernandez et al. (2014), la investigacion pertenece al nivel
descriptivo, porque describi los parametros fisicoquimicos vy
microbioldgicos del agua. El cual busca especificar los procesos, grupos,
caracteristicas, objetos, asi como cualquier fendbmeno que es sometido

a un andlisis.

DISENO METODOLOGICO:
El presente estudio descriptivo longitudinal, sigue un disefio no
experimental, ya que esta investigacion se enmarco en un estudio de

campo donde no se manipula la variable, ademas de ser longitudinal ya
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gue el estudio se realiz6 en el momento determinado, es decir, no se

considera la evoluciéon del fenébmeno.

Es importante mencionar, que el sistema de abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado Las Palmeras, cuenta con una captacion
subterrdnea de manantial de ladera, dicha fuente de agua lleva por
nombre (Ilguspampa), y un reservorio de 25 m3. Ademas de ello, el
Centro Poblado tiene una poblacién total de 182 habitantes, y 36
viviendas aproximadamente, que se benefician con agua potable las 24

horas de los 7 dias de la semana.
A continuacion, se presenta el disefio:

Flujograma de muestreo

UBICACION DE LOS
PUNTOS DE MUESTREO

TOMA DE MUESTRA
DE AGUA } Monitoreo
I |
ANALISIS ANALISIS
FISICOQUIMICOS MICROBIOLOGICOS

CALIDAD DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

Monitoreo:
Toma de muestra. Toma de muestra. Toma de muestra.
(momento 1) (momento 2) (momento 3)

Figura 1. Se observa el flujograma del muestreo aplicado en campo y a
la vez el disefio que corresponde a un estudio no experimental; del tipo

observacional y longitudinal.
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3.4. POBLACION Y MUESTRA
3.4.1. POBLACION

La poblacion de estudio lo constituye el Sistema de
abastecimiento de agua potable que provee la JASS del Centro
Poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba, Provincia y
departamento de Huanuco. Y las coordenadas UTM son las

siguientes:

Tabla s

Coordenadas UTM
CENTRO POBLADO LAS PALMERAS
COORDENADAS UTM (WGS-84)

PUNTO NORTE ESTE ALTURA
Reservorio 8913285 375202 1952
Primera Vivienda 8913286 375405 1942
Vivienda Intermedia 8913167 375200 1934
Ultima Vivienda 8912999 375303 1920

Nota. La tabla muestra las coordenadas UTM de los puntos de muestreo, que
comprende: el reservorio, primera vivienda, vivienda intermedia, y Gltima vivienda

del Centro Poblado Las Palmeras.

3.4.2. MUESTRA
Para el presente trabajo de investigacion se considera 4 puntos

para la toma de muestras de agua:

Reservorio

Primera Vivienda

Vivienda intermedia

Ultima Vivienda

Durante la ejecucion, se tomaron 3 muestras por cada punto a
ser evaluado que comprende (agua del reservorio, agua de la
primera vivienda, agua de la vivienda intermedia, agua de la ultima

vivienda) del Centro Poblado Las Palmeras, distrito de
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Churubamba, provincia y departamento de Huanuco, obteniendo un
total de 12 muestras enviadas al laboratorio de la DIRESA -
HUANUCO.

Tabla 6

Punto y periodo de muestreo

PERIODO
PUNTO DE Diciembre
MUESTREO 09/12/2020 16/12/2020 23/12/2020
ler 2do 3er
MONITOREO MONITOREO MONITOREO
Reservorio 1 1 1
Primera Vivienda 1 1 1
Vivienda intermedia 1 1 1
Ultima Vivienda 1 1 1
Total 4 4 4

Nota. La tabla muestra que el periodo de muestreo tiene una duraciéon de 3
semanas, asimismo, se observa que se tomaron un total de 12 muestras de agua,
3 muestras de agua del reservorio, 3 muestras de agua de la primera vivienda, 3
muestras de agua de la vivienda intermedia, 3 muestras de agua de la Ultima

vivienda.

Andlisis de muestra

Los andlisis de las muestras de agua se efectuaron en el

laboratorio de agua y alimentos de la DIRESA — Huénuco.
Parametros seleccionados a evaluar

Los pardmetros seleccionados a evaluar se encuentran
establecido en el Decreto Supremo N° 031-2010-SA. Reglamento

de la calidad de agua para consumo humano.

A continuacion, se presentan los 9 pardmetros de interés a

evaluar:
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Tabla 7

Parametros a evaluar

LMP
. segln
Dimensidn Indicador Uggj&:e D.S. N°
031-2010-
SA.
Conductividad pmho/cm 1500
Sélidos totales
. Mg/L 1000
disueltos
3 Turbiedad UNT 5
Parametros
. . Color ucv 15
fisicoquimicos
Unidad de
Ph 6.5-8.5
Ph
Cloro Residual Mg/L 05-5
Bacterias
_ UFC/100ml 0
coliformes totales
Bacterias
Parametros
) ) ) coliformes UFC/100ml 0
microbiologicos
termotolerantes
Bacterias
- UFC/mi 500
Heterotroficas

interés que fueron evaluados.
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3.5. RECOLECCION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

“CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO LAS PALMERAS,
DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO, 2020”

La siguiente tabla muestra los instrumentos y técnicas que se usaron para la recoleccion de datos.

Tabla 8

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS
Conductividad
Sélidos Totales Disueltos
Parametros Turbiedad y . .
Fisicoquimicos Observacion Analisis de laboratorio
Variable de Ph
Caracterizacion Color
Parametros cl Residual
fisicoquimicos y oro esidua
microbioldgicos Bacterias Coliformes Totales
.Paré.me,trc.)s Bacterias Coliformes Observacion Andlisis de laboratorio
Microbioldgicos Termotolerantes
Bacterias Heterotréficas
Variable de Interés Decreto Supremo N°
Calidad de agua para P Limites Maximos Permisibles Observacion Analisis de Laboratorio

031-2010-SA
consumo humano

Nota. La tabla muestra las variables, las dimensiones, los indicadores, asimismo se observa las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
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Lugar de ejecucion:

El presente trabajo de investigacion se ejecutd en el Centro Poblado

Las Palmeras:

Ubicacién Politica
Centro Poblado: Las Palmeras
Distrito: Churubamba
Provincia: Huanuco
Departamento: Huanuco

3.5.1. Para la Recoleccion de Datos
3.5.1.1 Técnicas

La técnica empleada en el trabajo de investigacién es la

observacion.

Es importante mencionar que los monitoreos de agua se
realizaron en base al Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales promulgada por

la Autoridad Nacional del Agua.
Ubicacion de lazonade estudio del Trabajo de Investigacion

La ubicacion de la zona de estudio, se llevé a cabo previa
coordinaciéon con las Autoridades responsables del Sistema de
abastecimiento de Agua Potable del Centro Poblado Las

Palmeras.
Establecimiento de lared de puntos de muestreo

El establecimiento de la red de puntos de muestreo se realiz
en el premonitoreo, previa visita al Centro Poblado Las
Palmeras, donde se identificaron 4 puntos de muestreo, para ello

se conto con lo siguiente:

e Mapa de Ubicacién del Centro Poblado Las Palmeras

e Esquema del sistema de agua
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e GPS

La recopilacién e integracion de informacién se realizaron a
través de herramientas informéticas como ArcGis, Google Earth

Pro, en la etapa de gabinete.
Codificacién del Punto de Muestreo

Es importante mencionar que los puntos de muestreo fueron
identificados, y reconocidos para su ubicacion exacta en

muestreos futuros (Véase en el anexo 8).

e Se registraron las coordenadas UTM, en el sistema
WGS84, que se obtuvieron a partir de un sistema GPS.
e Se registré puntos de referencia en la proximidad del
punto de muestreo tales como: localidad, kilometraje

vial, etc.
Los cbdigos de los puntos de muestreo son:

e P1: Reservorio
e P2: Primera Vivienda
e P3: Vivienda Intermedia

e P4: Ultima Vivienda
Materiales, Equipos e Indumentaria de Proteccion

Para la ejecucion del trabajo de Investigacion, la preparacion

de los materiales se planifico con anticipacién, los cuales fueron:

e Medios de transporte: Automovil para el transporte
terrestre de Huanuco a Churubamba y al Centro
Poblado las Palmeras.

e Materiales: Cooler grande, frascos de plastico de 1 litro,
balde de plastico transparente de primer uso de 2 litros,
guantes descartables, mascarillas.

e Equipos: GPS, camara fotografica, termémetro, y

comparador de cloro manual.
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e Indumentaria de proteccion: Zapatos de seguridad,
vestimenta de seguridad con cinta reflectiva (camisa
manga larga, casaca, pantalon, chaleco), botas de
jebe, guardapolvo blanco. lentes, casco con careta,
gorro.

e Soluciones o reactivos: Pastillas DPD.

e Formatos: Se hizo us6 de los siguientes formatos:
Etiguetas, Cadena de custodia, asi como el Registro de
Datos de campo.

e Otros: Plumén indeleble, lapiz, lapicero, tablero, cinta
adhesiva, papel toalla, cinta métrica, linterna, alcohol

libreta de campo.
Reconocimiento del entorno

El reconocimiento del entorno se llevo a cabo mediante la
observacion de las caracteristicas atipicas, tales como: la
presencia de animales, presencia de residuos, presencia de
vegetacion acuatica, actividades humanas, olor, etc. Que fueron
anotadas en el item observaciones del registro de datos de

campo.
Toma de muestras de Agua

Es fundamental mencionar que la toma de muestra de agua
se realizd en base al Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales promulgada por

la Autoridad Nacional del Agua.

Antes de iniciar la toma de muestra de agua, me puse la
indumentaria de proteccién (guardapolvo, botas de jebe, casco,

gafas protectoras, guantes descartables, y mascarilla).

En primer lugar, se tuvo en cuenta que los frascos sean de
primer uso, estén limpios, esterilizados, de boca ancha con

tapdn, tapa, y capacidad de 1 Litro.
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Para iniciar con la recoleccion de muestra de agua, se toma
el frasco, se retira la tapa, asi como la contratapa sin tocar la
superficie interna, enseguida se enjuago el frasco con un poco
de muestra 3 veces, se agito y se desechd el agua del lavado
corriente abajo, con el propésito de eliminar sustancias
existentes al interior del frasco que puedan alterar el resultado.
Después, se colocé el frasco en forma inclinada en un angulo
adecuado para la entrada del agua. Una vez lleno el frasco,
dejando el 1 % se procedi6 a taparlo de forma segura. Teniendo

en cuenta lo siguiente:

e En cada punto de muestreo, se utliz6 guantes
descartables, y mascarillas.

e Se dejo un espacio aproximado de 1% de la capacidad
del frasco, para permitir la adicion, asi como la expansion
del preservante, y la homogenizacion de la muestra.

e Se evito tocar la superficie interna del frasco, para evitar
contaminar la muestra, por ello se tomé el frasco por
debajo del cuello, evitando coger peliculas de la superficie

suciedad, o sedimentos de fondo.
Etiquetado y embalaje

Se etiquetaron y rotularon los frascos, usando un plumoén
indeleble, enseguida, se protegid la etiqueta con cinta adhesiva
transparente. Por lo tanto, se evitd confusiones o errores de

identificacion de las muestras.
Almacenamiento, Conservacion y Transporte de Muestras

Para su conservacion, las muestras recolectadas se
acondicionaron en una caja térmica (cooler) con refrigerante ice
pack en forma vertical para evitar derrames, y se mantuvieron
en la sombra para evitar la luz del sol, permitiendo una mayor

conservacion de la temperatura.
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Los frascos estuvieron embalados para prevenir roturas y

derrames durante el transporte.

Se sell6 la caja térmica (cooler) de tal forma que garantice y

asegure la integridad de las muestras.

Las muestras fueron transportadas de inmediato via terrestre
al laboratorio la DIRESA — HUANUCO en condiciones seguras y
de conservacion. Cumpliendo con el tiempo maximo de

almacenamiento para cada parametro.
Aseguramiento de la calidad de agua

Es fundamental mencionar que los controles de calidad del
proceso de muestreo son el Unico medio para identificar errores

en el proceso de monitoreo de la calidad de agua.

Por lo tanto, se llevo el blanco viajero, el cual permanecio en
la caja térmica (cooler) durante todo el monitoreo: en la fase de
colecta, manejo, asi como en el transporte hacia el laboratorio

de Agua y Alimentos de la DIRESA — Huanuco.
3.5.1.2. Instrumentos

Los instrumentos empleados para la recoleccion de datos en
el trabajo de investigacion son los siguientes:

e Autorizacion para la ubicacion de los puntos de
muestreo (Véase en el anexo 8).

e Identificacion del punto de monitoreo (Véase en el
anexo 9).

e Etiquetado para la muestra de agua (Véase en el anexo
10).

e Ficha de registro de datos de campo (Véase en el
anexo 11).

e Cadena de custodia (Véase en el anexo 12).

e Ficha de datos generales por punto segun parametro

(Véase en el anexo 13).
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Es importante mencionar que cada uno de los formatos

mencionados lineas arriba, se anexa al final de este documento.

3.5.2. Para la presentacién de datos
3.5.2.1 Técnicas

Las técnicas empleadas para la presentacion de datos

cuantitativos son:

En forma numérica las tablas de comparacién y en forma

gréfica a través de barras.
3.5.2.1 Instrumentos

Para la presentacion de datos utilice tablas de
comparacion y graficos de barras para mostrar los
resultados obtenidos del Ilaboratorio posterior a la

aplicacion del monitoreo.

e Tablas de comparacion: Se identifican los puntos de
muestreo y los valores obtenidos de cada uno de los
parametros.

e Grafico de barras: Representan los valores de cada
parametro a través de barras verticales. Este
instrumento facilito la organizaciéon visual de los
resultados, asimismo, permitid6 identificar la
variabilidad de los resultados por parametro en todos

los puntos.

3.5.3. Para el andlisis e interpretacion de datos
3.5.3.1 Técnicas

La técnica que se emple6 para el analisis e
interpretacion de datos es la hoja de Célculo Microsoft
Excel. Por lo tanto, una vez que los datos fueron agrupados
en tablas, se procedi6 al analisis de los datos obtenidos del

trabajo de investigacion.
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3.5.3.2 Instrumentos

El instrumento que se emple6é para el andlisis e

interpretacion de datos es:

e Excel: Este programa facilito la generacion de tablas
de comparacién, asi como graficos de barras, que
facilito la observacion de la variabilidad de los
resultados, y su posterior interpretacion, asimismo,
permitié determinar la calidad de agua del sistema

de abastecimiento.

3.6. ASPECTOS ETICOS
Los aspectos éticos que se consideraron para la ejecucion del trabajo
de investigacion son las siguientes:

e Consentimiento informado (Véase en el anexo 5).

e Autorizacion para la toma de muestras de agua (Véase en el
anexo 6).

e Autorizacion para la ubicacion de los puntos de muestreo
(Véase en el anexo 8).

e Oficio de la Universidad de Huanuco (Véase en el anexo 7).

Las autoridades fueron informadas sobre la finalidad de la
investigacién y se les pidié autorizacion para la ejecucién del trabajo de

investigacioén, posterior a ello, decidieron dar el consentimiento.

Cabe resaltar que la autorizacion fue aceptada y firmada en estado

consciente y voluntario por parte de las autoridades.

Es importante mencionar que el trabajo de investigacion tomo de

referencia:

e Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales — Resolucion Jefatural N°
010-2016-ANA.

¢ Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano —
Decreto Supremo N° 031-2010-SA.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

En el siguiente capitulo se presenta los resultados obtenidos de la

ejecucion del Trabajo de Investigacion, en funcion a los objetivos planteados.

Para ello se realiz6 el analisis e interpretacion de las tablas y graficos.

Asimismo, se comprobd las hipétesis planteadas.

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS
4.1.1. Resultados de los parametros fisicoquimicos del agua del

sistema de abastecimiento del Centro Poblado Las Palmeras
Resultados del parametro Conductividad

Se muestra los resultados del parametro Conductividad de los 4
puntos de muestreo (Reservorio, primera vivienda, vivienda

intermedia, y Gltima vivienda) durante los 3 monitoreos.
Tabla 9

Resultados del pardmetro Conductividad (umho/cm) de los 4 puntos
de muestreo del Centro Poblado Las Palmeras

Puntos de Muestreo LMP segun
Replica i DS N

p Reservorio P‘rl.mera V|V|enda.1 L.Jl.tlma 031-2010-

Vivienda Intermedia Vivienda SA

ler Monitoreo 536 528 536 536 1500
2do Monitoreo 562 563 559 526 1500
3er Monitoreo 520 527 540 536 1500
Promedio 539.33 539.33 545 532.67 1500

Nota: La tabla muestra los resultados del andlisis del parametro Conductividad,
de los 4 puntos de muestreo; los valores no superan los LMP establecido en el
D.S. N° 031-2010-SA. Laboratorio de Microbiologia de Agua y Alimentos de la
DIRESA — Huanuco.
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Figura 2. Concentracion del parametro Conductividad (umho/cm)

en los 4 puntos de muestreo del Centro Poblado Las Palmeras.
Andlisis e interpretacion:

En la tabla 9 y la figura 2, se muestra los resultados del
parametro Conductividad (umho/cm) de los 4 puntos de muestreo.
Los valores presentados son datos cuantificables, obtenidos del
analisis del laboratorio, donde se puede observar que 520 pumho/cm
es el valor mas bajo, y 563 pmho/cm es el valor mas alto, asimismo,
se puede observar que todos los resultados se encuentran por
debajo de los 1500 pmho/cm, por lo tanto, no superan los Limites
Maximos Permisibles que establece el D.S. N° 031-2010-SA.

Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano.
Resultados del parametro Sélidos Totales Disueltos

Se muestra los resultados del pardmetro Solidos Totales
Disueltos de los 4 puntos de muestreo (Reservorio, primera
vivienda, vivienda intermedia, y ultima vivienda) durante los 3

monitoreos.
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Tabla 10

Resultados del parametro Solidos Totales Disueltos (mg/L) de los 4

puntos de muestreo del Centro Poblado Las Palmeras

Puntos de Muestreo LMP segun
Replica DS\
Primera Vivienda Ultima
Reservorio . . o 031-2010-
Vivienda Intermedia Vivienda SA
ler Monitoreo 268 264 263 268 1000
2do Monitoreo 281 264 263 268 1000
3er Monitoreo 210 264 270 268 1000
Promedio 253 264 265.33 268 1000

Nota: La tabla muestra los resultados del andlisis del parametro Sélidos Totales
Disueltos, de los 4 puntos de muestreo; los valores no superan los LMP
establecido en el D.S. N° 031-2010-SA. Laboratorio de Microbiologia de Agua y
Alimentos de la DIRESA — Huénuco.

Solidos Totales Disueltos

1200
1000 —eeececececococococococoomomomomeaameamemesoesd@ 1000
800
=
o6 600
£
400 268 281 264 264 264 263 263 270 268 268 268
0
Reservorio Primera Vivienda Vivienda Ultima Vivienda
Intermedia
Puntos de Muestreo
s ler Monitoreo 2do Monitoreo

3er Monitoreo = = =@ MP segiin D.S. N° 031-2010-SA

Figura 3. Concentracion del pardmetro Sélidos Totales Disueltos
(mg/L) en los 4 puntos de muestreo del Centro Poblado Las

Palmeras.
Andlisis e interpretacién:

En latabla 10y figura 3, se muestra los resultados del parametro
Solidos Totales Disueltos (mg/L) de los 4 puntos de muestreo. Los
valores presentados son datos cuantificables, obtenidos del analisis

del laboratorio, donde se puede observar que 210 mg/L es el valor
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mas bajo, y 281 mg/L es el valor mas alto, asimismo, se puede
observar que todos los resultados se encuentran por debajo de los
1000 mg/L, por lo tanto, no superan los Limites Maximos
Permisibles que establece el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de
la Calidad de Agua para Consumo Humano.

Resultados del parametro Turbiedad

Se muestra los resultados del parametro Turbiedad de los 4
puntos de muestreo (Reservorio, primera vivienda, vivienda

intermedia, y ultima vivienda) durante los 3 monitoreos.
Tabla 11

Resultados del parametro Turbiedad (UNT) de los 4 puntos de
muestreo del Centro Poblado Las Palmeras

Puntos de Muestreo LMP segun
Replica DS, N°
Primera Vivienda Ultima
Reservorio 031-2010-
Vivienda Intermedia Vivienda SA
ler Monitoreo 0 0 0 0 5
2do Monitoreo 1 1 1 1 5
3er Monitoreo 0 0 3 2 5
Promedio 0.33 0.33 1.33 1 5

Nota: La tabla muestra los resultados del andlisis del parametro Turbiedad, de los
4 puntos de muestreo; los valores no superan los LMP establecido en el D.S. N°

031-2010-SA. Laboratorio de Microbiologia de Agua y Alimentos de la DIRESA —
Huanuco.
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Figura 4. Concentracion del parametro Turbiedad (UNT) de los 4

puntos de muestreo del Centro Poblado Las Palmeras.
Andlisis e interpretacién:

En la tabla 11 y la figura 4, se muestra los resultados del
parametro Turbiedad (UNT) de los 4 puntos de muestreo. Los
valores presentados son datos cuantificables, obtenidos del analisis
del laboratorio, donde se puede observar que 0 UNT es el valor mas
bajo, y 3 UNT es el valor mas alto, asimismo, se puede apreciar que
todos los resultados se encuentran por debajo de los 5 UNT, por lo
tanto, no superan los Limites maximos permisibles que establece el
D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad de Agua para

Consumo Humano.
Resultados del parametro Color

Se muestra los resultados del parametro Color de los 4 puntos
de muestreo (Reservorio, primera vivienda, vivienda intermedia, y

dltima vivienda) durante los 3 monitoreos.
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Tabla 12

Resultados del parametro Color (UCV escala Pt/Co) de los 4 puntos

de muestreo del Centro Poblado Las Palmeras

Puntos de Muestreo LMP segun
Replica DS
Primera Vivienda Ultima

Reservorio 031-2010-
Vivienda Intermedia Vivienda SA
ler Monitoreo 1 1 1 15
2do Monitoreo 3 3 2 2 15
3er Monitoreo 0 0 6 15
Promedio 1.33 1.33 3 2.67 15

Nota: La tabla muestra los resultados del analisis del parametro Color, de los 4
puntos de muestreo; los valores no superan los LMP establecido en el D.S.
N°031-2010-SA. Laboratorio de Microbiologia de Agua y Alimentos de la DIRESA

— Huanuco.
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Figura 5. Concentracion del parametro Color (UCV escala Pt/Co)

en los 4 puntos de muestreo del Centro Poblado Las Palmeras.
Andlisis e interpretacion:

En la tabla 12 y la figura 5, se muestra los resultados del
parametro Color (UCV) de los 4 puntos de muestreo. Los valores
presentados son datos cuantificables, obtenidos del analisis del
laboratorio, donde se puede observar que 0 UCV es el valor mas
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bajo, y 6 UCV es el valor mas alto, asimismo, se puede apreciar que
todos los resultados se encuentran por debajo de los 15 UCV, por
lo tanto, no superan los Limites maximos permisibles que establece
el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad de Agua para

Consumo Humano.
Resultados del parametro Potencial de Hidrogeno (pH)

Se muestra los resultados del parametro Potencial de Hidrogeno
(pH) de los 4 puntos de muestreo (Reservorio, primera vivienda,

vivienda intermedia, y Ultima vivienda) durante los 3 monitoreos.

Tabla 13

Resultados del parametro Potencial de Hidrogeno (pH) de los 4

puntos de muestreo del Centro Poblado Las Palmeras

Puntos de Muestreo LMP segun
Replica DS, N°
Primera Vivienda Ultima

Reservorio 031-2010-

Vivienda Intermedia Vivienda SA
ler Monitoreo 7.3 7.3 7.3 7.4 6.5-8.5
2do Monitoreo 7.3 7.3 7.4 7.4 6.5-8.5
3er Monitoreo 7.3 7.3 7.4 7.4 6.5-8.5
Promedio 7.3 7.3 7.37 7.4 6.5-85

Nota: La tabla muestra los resultados del analisis promedio del pardmetro
Potencial de hidrégeno (pH), de los 4 puntos de muestreo; los valores no superan
los LMP establecido en el D.S. N° 031-2010-SA. Laboratorio de Microbiologia de
Agua y Alimentos de la DIRESA — Huénuco.
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Figura 6. Concentracion del parametro Potencial de Hidrogeno (pH)

en los 4 puntos de muestreo del Centro Poblado Las Palmeras.
Analisis e interpretacion:

En la tabla 13 y la figura 6, se muestra los resultados del
parametro Potencial de Hidrégeno (pH) de los 4 puntos de
muestreo. Los valores presentados son datos cuantificables,
obtenidos del analisis del laboratorio, donde se puede observar que
7.3 pH es el valor mas bajo, y 7.4 pH es el valor mas alto, asimismo,
se puede apreciar que los resultados no superan los Limites
maximos permisibles que establece el D.S. N° 031-2010-SA.

Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano.
Resultados del parametro Cloro Residual

Se muestra los resultados del parametro Cloro Residual de los 4
puntos de muestreo (Reservorio, primera vivienda, vivienda

intermedia, y ultima vivienda) durante los 3 monitoreos.
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Tabla 14

Resultados del parametro Cloro Residual (mg/L) de los 4 puntos de

muestreo del Centro Poblado Las Palmeras

Puntos de Muestreo LMP segun
Replica DS
Primera Vivienda Ultima
Reservorio 031-2010-
Vivienda Intermedia Vivienda SA
ler Monitoreo 0 0 0 0 05-5
2do Monitoreo 0 0 0 0 05-5
3er Monitoreo 0 0 0 0 05-5
Promedio 0 0 0 0 05-5

Nota: La tabla muestra los resultados del andlisis del parametro Cloro Residual,
de los 4 puntos de muestreo; los valores no alcanzan el valor minimo de 0.5 mg/L
establecido en el D.S. N° 031-2010-SA. Laboratorio de Microbiologia de Agua y
Alimentos de la DIRESA — Huénuco.
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Figura 7. Concentracion del parametro Cloro Residual (mg/L) en los
4 puntos de muestreo del Centro Poblado Las Palmeras.

Andlisis e interpretacion:

En la tabla 14 y la figura 7, se muestra los resultados del
parametro Cloro Residual (mg/L) de los 4 puntos de muestreo. Los
valores presentados son datos cuantificables, obtenidos del andlisis
del laboratorio, donde se puede observar que el resultado obtenido

es 0 mg/L, por lo tanto, no llega al valor minimo establecido en el
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D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la calidad de Agua para
Consumo Humano, por ende, no asegura la labor de desinfeccion,

y no puede ser consumida como agua segura.

4.1.2. Resultados de los parametros microbiol6gicos del agua del
sistema de abastecimiento del Centro Poblado Las Palmeras

Resultados del parametro Bacterias Coliformes Totales

Se muestran los resultados del parametro Bacterias Coliformes
Totales de los 4 puntos de muestreo (Reservorio, primera vivienda,

vivienda intermedia, y Ultima vivienda) durante los 3 monitoreos.

Tabla 15

Resultados del parametro Bacterias Coliformes Totales (UFC/100

ml) en los 4 puntos de muestreo del Centro Poblado Las Palmeras

Puntos de Muestreo LMP segln
Replica 0-S. 1
Primera Vivienda Ultima

Reservorio 031-2010-
Vivienda Intermedia Vivienda SA
ler Monitoreo 32 <1l <1 <1 0
2do Monitoreo <1 <1l <1 <1 0
3er Monitoreo <1 <1l 109 91 0
Promedio 11.33 1 37 31 0

Nota: La tabla muestra los resultados del analisis del parametro Bacterias
Coliformes Totales, de los 4 puntos de muestreo; los valores superan los LMP
establecido en el D.S. N° 031-2010-SA. Laboratorio de Microbiologia de Agua y
Alimentos de la DIRESA — Huénuco.
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Figura 8. Concentracion del parametro Bacterias Coliformes
Totales (UFC/100 ml) en los 4 puntos de muestreo del Centro

Poblado Las Palmeras.
Analisis e interpretacion:

En la tabla 15 y la figura 8, se muestra los resultados del
parametro Bacterias Coliformes Totales (UFC/100 ml) de los 4
puntos de muestreo. Los valores presentados son datos
cuantificables, obtenidos del analisis del laboratorio, donde se
puede observar que <1 UFC/100 ml (menores a 1 UFC), es el valor
mas bajo, y 109 UFC/100 ml es el valor mas alto, asimismo,
podemos apreciar que todos los resultados estan por encima de O
UFC/100 ml, por lo tanto, superan los Limites Maximos Permisibles
gue establece el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad
de Agua para Consumo Humano, por lo tanto, el agua no es apta

para consumo humano.

En el primer monitoreo el reservorio, tuvo 32 UFC/100 ml lo que
tiene sentido, porque no cuenta con desinfeccion, pero en la primera
vivienda, vivienda intermedia y ultima vivienda, tiene un valor de <1
UFC/ 100 ml, esto indica que pudo haber un mal almacenamiento
en el reservorio, o estuvo afectada por la falta de limpieza a su

alrededor, o simplemente hubo un problema en el monitoreo.
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En el tercer monitoreo el reservorio y la primera vivienda tuvieron
un valor de <1 UFC/100 ml, la vivienda intermedia tuvo un valor de
109 UFC/100 ml y la vivienda final tuvo un valor de 91 UFC/100 ml,
los valores del tercer y cuarto punto de muestreo indican que el
agua que llega a la zona esta siendo afectada por un problema en
las tuberias pertenecientes a la red de aduccion o distribucion,
debido a que fue un dia lluvioso, o simplemente porque hubo un

problema en el monitoreo.

Resultados del parametro Bacterias Coliformes
Termotolerantes

Se muestra los resultados del parametro Bacterias Coliformes
Termotolerantes de los 4 puntos de muestreo (Reservorio, primera
vivienda, vivienda intermedia, y Gltima vivienda) durante los 3

monitoreos.
Tabla 16

Resultados del parametro Bacterias Coliformes termotolerantes

(UFC/100 ml) de los 4 puntos de muestreo del Centro Poblado Las

Palmeras
Puntos de Muestreo LMP segun
Replica oS
Pri Viviend Ulti
Reservorio rimera vienda Ima 031-2010-
Vivienda Intermedia Vivienda SA
1ler Monitoreo 10 <1l <1l <1l 0
2do Monitoreo <1 <1 <1 <1 0
3er Monitoreo <1 <1 86 33 0
Promedio 4 1 29.33 11.67 0

Nota: La tabla muestra los resultados del andlisis del parametro Bacterias
Coliformes Termotolerantes, de los 4 puntos de muestreo; los valores superan
los LMP establecido en el D.S. N° 031-2010-SA. Laboratorio de Microbiologia de
Agua y Alimentos de la DIRESA — Huénuco.
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Figura 9. Concentracion del pardmetro Bacterias Coliformes
Termotolerantes (UFC/100 ml) en los 4 puntos de muestreo del

Centro Poblado Las Palmeras.
Analisis e interpretacion:

En la tabla 16 y la figura 9, se muestra los resultados del
parametro Bacterias Coliformes Termotolerantes (UFC/100 ml) de
los 4 puntos de muestreo. Los valores presentados son datos
cuantificables, obtenidos del andlisis del laboratorio, donde se
puede observar que <1 UFC/100 ml (menores a 1 UFC), es el valor
mas bajo, y 86 UFC/100 ml es el valor mas alto, asimismo, podemos
apreciar que todos los resultados estan por encima de 0 UFC/100
ml, por lo tanto, superan los Limites Maximos Permisibles que
establece el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la Calidad de
Agua para Consumo Humano, por lo tanto, el agua no es apta para

consumo humano.

En el primer monitoreo el reservorio, tuvo 10 UFC/100 ml lo que
tiene sentido, porque no cuenta con desinfeccion, pero en la primera
vivienda, vivienda intermedia y Ultima vivienda, tiene un valor de <1
UFC/ 100 ml, esto indica que pudo haber un mal almacenamiento
en el reservorio, o estuvo afectada por la falta de limpieza a su
alrededor, o simplemente hubo un problema en el monitoreo.
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En el tercer monitoreo el reservorio y la primera vivienda tuvieron
un valor de <1 UFC/100 ml, la vivienda intermedia tuvo un valor de
86 UFC/100 ml y la vivienda final tiene un valor de 33 UFC/100 ml,
los valores del tercer y cuarto punto de muestreo indican que el
agua que llega a la zona esté siendo afectada por un problema en
las tuberias pertenecientes a la red de aduccion o distribucion,
debido a que fue un dia lluvioso, o simplemente porque hubo un

problema en el monitoreo.
Resultados del parametro Bacterias Heterotréficas

Se muestra los resultados del parametro Bacterias
Heterotréficas de los 4 puntos de muestreo (Reservorio, primera
vivienda, vivienda intermedia, y Gltima vivienda) durante los 3

monitoreos.
Tabla 17

Resultados del parametro Bacterias Heterotréficas (UFC/ml) de los

4 puntos de muestreo del Centro Poblado Las Palmeras

Puntos de Muestreo LMP segun
Replica DS, N°
Primera Vivienda Ultima

Reservorio _ I_ M _ ) _I 031-2010-
Vivienda Intermedia Vivienda SA
ler Monitoreo 212 273 212 210 500
2do Monitoreo 219 211 215 222 500
3er Monitoreo 283 273 309 312 500
Promedio 238 252.33 245.33 248 500

Nota: La tabla muestra los resultados del analisis del parametro Bacterias
Heterotréficas, de los 4 puntos de muestreo; los valores no superan los LMP
establecido en el D.S. N° 031-2010-SA. Laboratorio de Microbiologia de Agua y
Alimentos de la DIRESA — Huénuco.
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Figura 10. Concentracion del parametro Bacterias Heterotroficas
(UFC/ml) en los 4 puntos de muestreo del Centro Poblado Las

Palmeras.
Analisis e interpretacion:

En la tabla 17 y la figura 10 se muestra los resultados del
parametro Bacterias Heterotroficas (UFC/ml) de los 4 puntos de
muestreo. Los valores presentados son datos cuantificables,
obtenidos del analisis del laboratorio, donde se puede observar que
210 UFC/ml es el valor mas bajo, y 312 UFC/ml es el valor més alto,
asimismo, se puede apreciar que todos los resultados se
encuentran por debajo de los 500 UFC/ml, por lo tanto, no superan
los Limites maximos permisibles que establece el D.S. N° 031-
2010-SA. Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo

Humano.

En el primer monitoreo el reservorio, tuvo 212 UFC/ml lo que
tiene sentido, porque no cuenta con desinfeccion, pero en la primera
vivienda aumento a 273 UFC/ 100 ml, esto indica que pudo haber
un mal almacenamiento en el reservorio, o estuvo afectada por la
falta de limpieza a su alrededor, o simplemente hubo un problema

en el monitoreo.
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En el tercer monitoreo el reservorio tuvo un valor de 283 UFC/m,
la primera vivienda tuvo un valor de 273 UFC/ml, pero ya en la
vivienda intermedia tuvo un valor de 309 UFC/ml y la vivienda final
tiene un valor de 312 UFC/ml, los valores del tercer y cuarto punto
de muestreo empezaron a subir, por lo tanto, indican que el agua
gue llega a la zona, esta siendo afectada por un problema en las
tuberias pertenecientes a la red de aduccién o distribucién, debido
a que fue un dia lluvioso, o simplemente porque hubo un problema

en el monitoreo.
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En la tabla 18, se muestra los resultados promedio del andlisis del laboratorio de los parametros fisicoquimicos y

microbioldgicos del Sistema de Abastecimiento de los diferentes puntos de muestreo determinados en la presente investigacion.
Tabla 18

Resultados promedio de los analisis fisicoquimicos y microbiolégicos del agua, evaluados de los 4 puntos de muestreo:

reservorio, primera vivienda, vivienda intermedia, Gltima vivienda del Centro Poblado Las Palmeras

Puntos de Muestreo LMP segun
Dimensién Indicadores . Promedios de Promedios de Promedios de €l D.S.N°
Promedios . . o
. la primera la vivienda la ultima 031-2010-
del reservorio . . . .
vivienda intermedia vivienda SA.
Conductividad 539.33 pmho/cm 539.33 pmho/cm 545 pmho/cm 532.67 ymho/cm 1500 pmho/cm
Sélidos Totales Disueltos 253 mg/L 264 mg/L 265.33 mg/L 268 mg/L 1000 mg/L
Parametros Turbiedad 0.33 UNT 0.33 UNT 1.33 UNT 1 UNT 5 UNT
.. L. Color 1.33 UCV 1.33 UCV 3ucv 2.67 UCV 15 UCV
Fisicoquimicos
Ph 7.3 7.3 7.37 7.4 6.5 - 8.5 Ph
Cloro Residual 0 mg/L 0 mg/L 0 mg/L 0 mg/L 0.5 -5mgl/L
Bacterias Coliformes Totales 11.33 UFC/100 ml 1 UFC/100 m 37 UFC/100 m 31 UFC/100 ml 0 UFC/100 ml
Parametros Bacterias Coliformes
) _ ) 4 UFC/100 ml 1 UFC/100 ml 29.33 UFC/100 ml  11.67 UFC/100ml 0 UFC/100 ml
Microbiol6gicos Termotolerantes
Bacterias Heterotréficas 238 UFC/ml 252.33 UFC/ml 245.33 UFC/ml 248 UFC/ml 500 UFC/ml

Nota. La tabla muestra los resultados promedio de los andlisis fisicoquimicos y microbioldgicos del agua de los 4 puntos de muestreo, que comprende:
el reservario, primera vivienda, vivienda intermedia, Ultima vivienda. Asimismo, con respecto a los parametros fisicoquimicos, se observa que el cloro
residual, no llega al valor minimo establecido, con respecto a los parametros microbioldgicos las bacterias coliformes totales y bacterias coliformes
termotolerantes superan los limites maximos permisibles. Laboratorio de Agua y Alimentos, DIRESA — Huanuco, 2020.
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Andlisis e Interpretacién:

En la tabla 18 se muestra los resultados promedio del analisis de los
parametros fisicoquimicos, asi como de los parametros microbioldgicos,
obtenidos de los 4 puntos de muestreo. En el caso de los parametros
fisicoguimicos en evaluacion la conductividad, tiene los valores mas altos,
seguido de los sdlidos totales disueltos, ademas de ello, el parametro
turbiedad, color, pH, no superan los Limites Maximos Permisibles
establecido en el D.S. N° 031-2010-SA, sin embargo, el cloro residual no
llega al valor minimo de 0.5 mg/L, por lo tanto, no cumple con lo
establecido en el D.S. N° 031-2010-SA, ya que no asegura la labor de
desinfeccidn, y no puede ser consumida como agua segura; para el caso
de los parametros microbioldégicos en evaluacion las bacterias
heterotrdficas tienen los valores mas altos, aun asi, no superan los Limites
Maximos Permisibles establecido en el D.S. N° 031-2010-SA, por el
contrario, las bacterias coliformes totales, y las bacterias coliformes
termotolerantes superan los Limites Maximos Permisibles establecido en
el D.S. N° 031-2010-SA.

4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS
Hip6tesis General

Hi: El agua que consume el centro poblado Las Palmeras, es apta para
consumo humano, distrito de Churubamba, provincia y departamento de

Huénuco.

Ho: El agua que consume el centro poblado Las Palmeras, no es apta
para consumo humano, distrito de Churubamba, provincia vy

departamento de Huanuco.

Para comprobar la hipétesis general, se presenta el consolidado de los
parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos, asi como su cumplimiento

con los LMP, en la siguiente tabla:
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Tabla 19

Consolidado de los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos, asi como su cumplimiento con los Limites Maximos
Permisibles

Puntos de Muestreo

Dimensién Indicadores Reservorio Primera Vivienda V|V|end§1 Ultima vivienda
Intermedia
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
Conductividad Si Si Si Si Si Sli Sli Si Sli Sli Sli Sl
Solidos Totales Disueltos Si Si Si Si Si Si Si Si Sli Sli Sli Sli
Parametros Turbiedad S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| S
Fisicoquimicos  Color S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| S|
Ph Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Sli
Cloro Residual X X X X X X X X X X X X
Bacterias Coliformes Totales X X X X X X X X X X X X
Parametros
) o Bacterias Termotolerantes X X X X X X X X X X X X
Microbiol6gicos
Bacterias Heterotréficas Si Si Si Si Si Si Si Si Sli Sli Sli Sli
Dénde: X =No cumple con los Limites Maximos Permisibles S| = Si cumplen con los Limites Maximos Permisibles

Nota: Se analizaron 9 parametros fisicoquimicos y microbioldgicos, 3 veces, en diferentes semanas; en los 4 puntos de muestreo: reservorio,
primera vivienda, vivienda intermedia, Ultima vivienda; se infiere que un 66.67% de los pardmetros en evaluacién cumplen con los Limites Maximos
Permisibles; y el 33.33% de los parametros en evaluacion no cumplen con los Limites Maximos Permisibles. En caso del reservorio el 66.67%
cumplen con los LMP, en la primera vivienda el 66.67% cumplen con los LMP, en la vivienda intermedia el 66.67% cumplen con los LMP, en la

Gltima vivienda el 66.67% cumplen con los LMP. Cabe resaltar que los 4 puntos de muestreo tienen el mismo porcentaje de cumplimiento.
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Analisis e Interpretacion

Tras analizar los valores de los resultados de los parametros
fisicoguimicos, asi como microbiolégicos del agua del sistema de
abastecimiento del Centro Poblado Las Palmeras y compararlos con los
Limites Maximos Permisibles establecido en el D.S N° 031-2010-SA, se
determind que los parametros que cumplen con los Limites Maximos
Permisibles representan el 66.67%, y los parametros que no cumplen
con los Limites Maximos Permisibles representan un 33.33%. Podemos
concluir que rechazamos la hipétesis alterna, y aceptamos la hipotesis
nula, que nos indica lo siguiente: El agua que consume el centro poblado
Las Palmeras, no es apta para consumo humano, distrito de
Churubamba, provincia y departamento de Huanuco. Segun los
pardmetros evaluados, asimismo, es un agua no segura, porque no
cumplen con el pardmetro cloro residual, ocasionando que exista la
presencia de bacterias coliformes totales, bacterias coliformes

termotolerantes y bacterias heterotroficas.
Hipotesis Especifica 1

Hi.1l: Los parametros fisicoquimicos del agua para consumo humano del
sistema de abastecimiento del centro poblado Las Palmeras, distrito de
Churubamba provincia y departamento de Huanuco, si superan los

Limites Maximos Permisibles.

Ho.1l: Los parametros fisicoquimicos del agua para consumo humano
del sistema de abastecimiento del centro poblado Las Palmeras, distrito
de Churubamba provincia y departamento de Huanuco, no superan los

Limites Maximos Permisibles.

Para comprobar la hipétesis especifica 1, se presenta los resultados

promedio de los parametros fisicoquimicos en la siguiente tabla:
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Tabla 20

Resultados promedio de los parametros fisicoquimicos

i Puntos de Muestreo LMP segin
Parametros - — — el D.S. N°
Fisicoquimicos  uUnidad  Reservorio  mera - Vivienda - Ultima  031-2010-
vivienda intermedia  vivienda SA.
Conductividad pmho/cm 539.33 539.33 545 532.67 1500
Sélidos Totales
) mg/L 253 264 265.33 268 1000
Disueltos
Turbiedad UNT 0.33 0.33 1.33 1 5
Color ucv 1.33 1.33 3 2.67 15
Ph Ph 7.3 7.3 7.37 7.4 6.5-8.5
Cloro Residual mg/L 0 0 0 0 05-5

Nota. La tabla muestra los resultados promedio de los pardmetros fisicoquimicos, se
observa que el 100% de los pardmetros no superan los Limites Maximos Permisibles,
sin embargo, el cloro residual no llega al valor minimo establecido en el D.S. N° 031-
2010-SA.

Andlisis e Interpretacion

Tras haber realizado el andlisis en la hoja de calculo Microsoft Excel,
donde se hizo la comparacion de los resultados de los parametros
fisicoquimicos con los Limites Méaximos Permisibles establecido en el
D.S N° 031-2010-SA, se determiné que el 100 % de los parametros
fisicoguimicos, no superan los Limites Maximos Permisibles, sin
embargo, el parametro cloro residual no llega al valor minimo. Podemos
concluir que rechazamos la hipétesis alterna y aceptamos la hipotesis
nula, que nos indica: Los parametros fisicoquimicos del agua para
consumo humano del sistema de abastecimiento del centro poblado Las
Palmeras, distrito de Churubamba provincia y departamento de

Huanuco, no superan los Limites Maximos Permisibles.
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Hipotesis especifica 2

Hi.2: Los parametros microbioldgicos del agua para consumo humano
del sistema de abastecimiento del centro poblado Las Palmeras, distrito
de Churubamba provincia y departamento de Huanuco, si superan los

Limites Maximos Permisibles.

Ho.2: Los parametros microbiolégicos del agua para consumo humano
del sistema de abastecimiento del centro poblado Las Palmeras, distrito
de Churubamba provincia y departamento de Huanuco, no superan los

Limites Maximos Permisibles.

Para comprobar la hipétesis especifica 2, se presenta los resultados

promedio de los parametros microbioldgicos en la siguiente tabla:

Tabla 21

Resultados promedio de los ParAmetros microbiolégicos

Puntos de Muestreo LMP
segln
Parametros Unidad _ - L el D.S.
Microbiolégicos Reservorio Primera Vivienda Ultima N° 031-
vivienda intermedia vivienda 2010-
SA.
Bacterias Coliformes UFC/100
11.33 1 37 31 0
Totales ml
Bacterias Coliformes UFC/100
1 29.33 11.67 0
Termotolerantes ml
Bacterias
o UFC/ml 238 252.33 245.33 248 500
Heterotroéficas

Nota. La tabla muestra los resultados promedio de los pardmetros microbiolégicos, se
observa que las bacterias heterotroficas no superan los Limites Maximos Permisibles,
sin embargo, las bacterias coliformes totales y bacterias coliformes termotolerantes si

superan los Limites Maximos Permisibles.
Andlisis e Interpretacion

Tras haber realizado el andlisis en la hoja de calculo Microsoft Excel,
donde se hizo la comparacion de los resultados de los parametros
microbiolégicos con los Limites Maximos Permisibles establecido en el
D.S N° 031-2010-SA, se determind que el 33.33 % de los parametros

fisicoguimicos, no superan los Limites Maximos Permisibles, por el
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contrario, el 66.67% superan los Limites Maximos Permisibles. Podemos
concluir que rechazamos la hipotesis nula y aceptamos la hipotesis
alterna, que nos indica: Los parametros microbiolégicos del agua para
consumo humano del sistema de abastecimiento del centro poblado Las
Palmeras, distrito de Churubamba provincia y departamento de

Huanuco, si superan los Limites Maximos Permisibles.
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CAPITULO V

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS

La investigacion realizada plante6 monitoreos, en 4 puntos de
muestreo, los cuales son: P1: Reservorio, P2: Primera vivienda, P3:
Vivienda intermedia, P4: Ultima vivienda, del sistema de abastecimiento
del Centro Poblado Las Palmeras, cada punto tuvo 3 repeticiones, las
muestras fueron enviadas al laboratorio de la DIRESA — Huanuco, para
su respectivo analisis de los parametros fisicoquimicos vy
microbioldgicos, que fueron comparados con los Limites Maximos
Permisibles establecidos en el D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la

Calidad de Agua para Consumo Humano.

En el caso de los resultados obtenidos de los parametros
fisicoquimicos: la conductividad esta en un rango entre 520 umho/cm a
563 pumho/cm; Solidos Totales Disueltos esta en un rango entre 210 mg/L
a 281 mg/L; Turbiedad esta en un rango entre 0 UNT a 3 UNT; Color esta
en un rango entre 0 UCV a 6 UCV; el Potencial de Hidrogeno esta en un
rango entre 7.3 pH a 7.4 pH; cumpliendo con los Limites Maximos
Permisibles, es importante resaltar que el cloro residual es 0 mg/L, y no
alcanza el valor minino establecido de 0.5 mg/L, por lo tanto, no cumple

con los Limites Maximos Permisibles.

En el caso de los resultados obtenidos de los parametros
microbiologicos: las Bacterias Coliformes Totales esta en un rango entre
<1 UFC/100ml a 109 UFC/100ml; las Bacterias Coliformes
Termotolerantes esta en un rango entre <1 UFC/100ml a 86 UFC/100ml;
estos 2 parametros no cumplen con los Limites Maximos Permisibles; las
Bacterias Heterotroficas esta en un rango entre 210 UFC/ml a 312

UFC/ml, cumpliendo con los Limites Maximos Permisibles.

De los 9 parametros fisicoquimicos y microbiologicos en evaluacion
solo 6 parametros cumplen con los Limites Maximos Permisibles
establecido en el D.S. N° 031-2010-SA. Los parametros que cumplen

con los Limites Maximos Permisibles representan el 66.67% y los
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parametros que no cumplen con los Limites Maximos Permisibles
representan el 33.33%. Esto nos demuestra que el agua que consume el
Centro Poblado Las Palmeras, no es apta para consumo humano; debido
a que encontramos la presencia de bacterias coliformes totales,
bacterias coliformes termotolerantes, bacterias heterotréficas, ademas,

al no estar clorando, el agua no es segura.

Duarte (2019); realizo un estudio que tuvo como obijetivo, evaluar la
calidad de agua de consumo humano en las etapas de captacion,
tratamiento, distribucion y consumo en el cantén La Mana, Provincia de
Cotopaxi. En sus resultados, muestran que el oxigeno disuelto se
encuentra dentro de los limites permisibles, asi como coliformes totales
y fecales presentan niveles altos en los puntos de consumo 2, 3, 14 y 15.
La calidad del agua potable en la captacion result6é para ICA-NSF de muy
mala calidad, para ICA-Dinius contaminada y para ICAUCA de
inadecuada calidad, En el tratamiento se considera para ICA-NSF de
muy mala calidad, en ICA-Dinius fuertemente contaminada y para
ICAUCA de aceptable calidad. En la distribucion se clasifico para ICA-
NSF de buena calidad, ICA-Dinius excelente calidad y para ICAUCA de
Optima calidad. En consumo para el ICA-NSF, resulté clasificado el 100%
de los puntos de mala calidad, Para ICA-Dinius se clasifican el 74% de
los puntos de excelente calidad, el 13% los puntos de calidad aceptable
y los 13% de levemente contaminadas. Algo similar se evidencio en mi
investigacién, con respecto a los parametros microbiolégicos, se
muestran que las bacterias coliformes totales, bacterias coliformes
termotolerantes, no cumplen con los LMP vy las bacterias heterotréficas
cumplen con los LMP, demostrando asi que el agua del Centro Poblado
Las Palmeras no es apta para consumo humano, ya que es un agua no
segura, debido a que no estan clorando, por ello, no aseguran la

desinfeccion.

Por su parte Chan, y Pefia (2015) realizaron una investigacién cuyo
objetivo fue evaluar la calidad de agua superficial con potencial para
consumo humano en la cuenca alta de Sis Ican (Chita, Ixcona-Sis y
Sacoba) vertiente del pacifico. En los resultados se demuestran que los
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niveles de UFC/100ml de coliformes totales son estadisticamente
menores en los puntos de muestreo ubicados en las partes altas que los
gue se ubicaron en las desembocaduras de los rios Chita e Ixcona-Sis,
con un nivel de confianza del 95%; mientras que para el caso del Sacoba
no se evidenciaron diferencias estadisticas significativas. Por otro lado,
también se determiné que los niveles de UFC/100ML de coliformes
fecales en los puntos de observacion ubicados en las partes altas de los
rios fueron estadisticamente menores que las observadas en los puntos
bajos para los 3 casos con un nivel de confianza del 95%. En mi
investigacion se realizd6 monitoreos, en los siguientes puntos: reservorio,
primera vivienda, vivienda intermedia, y ultima vivienda obteniéndose 12
muestras en 3 semanas. Los parametros microbiolégicos en evaluacion
demuestran que las bacterias coliformes totales en la vivienda
intermedia tiene el mayor valor promedio 37 UFC/100 ml, las bacterias
coliformes termotolerantes en la vivienda intermedia tiene el mayor valor
promedio 29.33 UFC/100ml ambos superan los Limites Maximos
Permisibles, en el caso de las bacterias heterotroficas la primera vivienda
tiene el valor promedio mas alto 252.33 UFC/mI, aun asi, no superan los
Limites Maximos Permisibles establecido en el Decreto Supremo N°
031-2010-SA.

Del mismo modo Carrefio; Prada; Santana; Silva; Estupifian (2019)
realizaron una investigacion que tuvo por objetivo, determinar la calidad
del agua de la Quebrada la Sobacuta, mediante la caracterizaciéon de la
microcuenca, la definicién e identificacion de los indices de Calidad de
Agua, la formulacion de herramientas de gestion y preservacion.
Concluyendo segun los andlisis del laboratorio, que los parametros de
calidad del agua de la microcuenca Quebrada la Sobacuta: Turbiedad de
(3 a 81 UNT), coliformes fecales de (2000-27300 UFC/100 ml),
escherichia coli de (100 a 300 UFC/100 ml), permite conocer que estan
vertiendo aguas negras en los diferentes puntos de monitoreo y en los
tres tiempos del afio. La calidad del agua de la Quebrada Sobacuta, de
acuerdo a los indices analizados utilizando los datos de los monitores

realizados y de los parametros medidos en general es buena, pero esta
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empezando a presentar afectaciones. En mi investigacion demostré que
la turbiedad se encuentra entre 0 UNT y 3 UNT, cumpliendo con los LMP,
con respecto a los parametros microbioldgicos, las bacterias coliformes
totales se encuentra entre <1 UFC/100 ml a 109 UFC/100 ml y bacterias
coliformes termotolerantes esta entre <1y 86 UFC/100 ml, los cuales no
cumplen con los LMP establecido en el D.S. N° 031-2010-SA, debido a
la falta de cloracion, ademas de ello, alrededor del reservorio le hace falta

limpieza y se pudo observar la crianza de ganado vacuno.

Por su parte Ccolque; e Incalugue. (2019). Realizaron una
investigacién que tuvo como objetivo evaluar los parametros de control
obligatorio del agua potable proveniente del manantial Cuyuraya de la
provincia de Huancané. Concluyeron que el agua que se consume en la
Provincia de Huancané, no cumple con algunos de los parametros
obligatorios, ya que 3 de los 6 pardmetros obligatorios establecidos en el
decreto no son cumplidos a totalidad, el nivel de microorganismos tanto
de coliformes totales como de coliformes termotolerantes no estan dentro
de los parametros admitidos por el DS. N° 031-2010-S.A. Algo similar se
evidencio en mi investigacién se evalué 9 parametros fisicoquimicos y
microbiolégicos de los cuales solo 6 parametros cumplen con lo
establecido en el D.S N° 031-2010-SA. Para el caso de los parametros
fisicoguimicos, la conductividad, solidos totales disueltos, turbiedad,
color, pH, cumplen con los Limites Maximos Permisibles en caso del
cloro residual no llega al valor minimo establecido de 0.5 mg/L, por ello,
no cumple con los Limites Maximos Permisibles, y al no clorar no
aseguran la desinfeccion. Los parametros microbiologicos tanto en
bacterias coliformes totales como en bacterias coliformes
termotolerantes no cumplen con los Limites Maximos Permisibles, por el
contrario, las bacterias heterotroficas si cumplen con los Limites
Méaximos Permisibles; ademas de ello, en la vivienda intermedia y la
Ultima vivienda, los valores de los pardmetros microbiolégicos se
incrementan, lo que es raro porque en el reservorio los valores fueron
menores, esto indica que el agua que llega hasta la zona esta siendo

afectada por un problema en las tuberias pertenecientes a la red de
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aduccién o distribucién, ademéas de ello, el agua no cumple con el
parametro de cloro residual, al no realizarse la labor de desinfeccion, por

ello se cuenta con la presencia de microorganismos.

En esta perspectiva Montenegro y Vilchez (2020). Realizaron una
investigacion que tuvo como objetivo estimar el riesgo a la salud en los
sistemas de abastecimiento de agua potable del centro poblado San
José de Yarinacocha; obteniendo como resultados que el analisis del
agua del reservorio, del sector Lomas de San José, son en promedio
aptos para el consumo humano, con excepcién en una ocasiéon de los 3
monitoreos incumpliendo el LMP por deficiencia de cloro libre, esta
deficiencia no afectd negativamente a los parametros microbioldgicos en
todo momento estaban dentro de los limites. En mi investigacion se llevo
a cabo 3 monitoreos, posterior a ello, se enviaron las muestras al
laboratorio de la DIRESA — Huénuco. Los resultados determinan que el
incumplimiento del cloro residual ocasiona que se encuentre la presencia
de bacterias coliformes totales, bacterias coliformes termotolerantes y
bacterias heterotréficas. Se concluye, que el agua no es apta para

consumo humano, asimismo, no es un agua segura.

Por parte de Vicuiia (2019). Menciona que su estudio tuvo como
objetivo, determinar y evaluar la calidad del agua potable y su relacion
con el grado de satisfaccion por parte de la poblacion de Olleros
Provincia de Huaraz. Llegando a la conclusion: Los parametros fisicos,
guimicos del agua en todos los puntos de muestreo del sistema de
abastecimiento del agua: en la captacion, en el reservorio y en las
conexiones domiciliarias; se encuentran dentro de los limites maximos
permisibles (LMP) establecidos por el Decreto Supremo 031-2010-SA
Reglamento de la Calidad del Agua para consumo humano. Ademas, nos
menciona que el agua es apta para el consumo humano, previo proceso
de desinfeccion y sugiriendo que el agua no tenga menos de 0.5 mg/l de
cloro residual libre, clasificandose como un agua de calidad aceptable.
(Reolon, 2012). Asimismo, la poblacion de Olleros tiene un alto grado de
satisfaccion a la calidad y servicio de abastecimiento del agua que

consumen en Olleros. En mi investigacion se tomé como referencia el
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D.S. N° 031-2010-SA, donde se analizaron los parametros
fisicoquimicos, y microbiologicos de los cuales: los parametros
fisicoquimicos cumplen con los limites maximos permisibles, a excepcion
del cloro residual, que, al no cumplir con la desinfeccion, el agua cuenta
con la presencia de microorganismos, con respecto, los parametros
microbioldgicos solo las bacterias heterotréficas cumplen con los Limites

Méaximos Permisibles.

Pardo (2018). Menciona que su estudio tuvo como obijetivo,
determinar la calidad de agua de consumo humano en la fuente de
abastecimiento y su influencia en la salud de la poblacion del centro
poblado San Antonio de Nauza, distrito de Conchamarca, provincia de
Ambo, de mayo a julio del 2018, concluye, que el agua del sistema de
abastecimiento no es apta para consumo humano ya que los parametros
microbiolégicos y fisicoquimicos superan los limites maximos
permisibles, ademas demostro estadisticamente que el agua de la fuente
de abastecimiento influye en la salud de la poblacién. En mi investigacion
de acuerdo a los parametros evaluados, se demostré que el agua del
sistema de abastecimiento del Centro Poblado Las Palmeras no es apta
para consumo humano, asimismo es un agua no segura, ya que al no
cumplir con el parametro cloro residual, se encuentra la presencia de
bacterias coliformes totales, bacterias coliformes termotolerantes, y

bacterias heterotroéficas.

Estela (2019). Menciona que su tesis tuvo como objetivo, determinar
la calidad del agua de consumo humano en la fuente de abastecimiento,
reservorio, la primera vivienda, vivienda intermedia y Gltima casa del
anexo de Shalla baja del Distrito de Umari, Provincia de Pachitea,
Departamento de Huanuco - 2019. Concluye que el 90% de todos los
resultados de los parametros realizados en la captacion, reservorio,
primera vivienda, vivienda intermedia y uUltima vivienda no superan los
LMP Limites Maximos Permisible y ECA Estandar de Calidad Ambiental
el cual significa que el agua del anexo de Shalla Baja es apta para el
consumo humano. En mi investigacion los pardmetros fisicoquimicos y

microbiolégicos se compararon con los Limites Maximos Permisibles
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establecido en el D.S N° 031-2010-SA. Ademas de ello, se sacaron los
porcentajes de cumplimiento: donde el 66.67% cumplen con los Limites

Méaximos Permisibles.

Rubina (2018) en su investigacion determind que el 64,5% de
muestras de agua analizadas fueron aptas para consumo humano; y el
35,5% restante, no aptas para el consumo humano en la comunidad de
Taulligan. llegando a la conclusion, que, al analizar la dependencia entre
las variables, se encontr6 que las condiciones sanitarias del sistema de
abastecimiento de agua se relacionaron con la prevalencia de parasitosis
intestinal en los nifios menores de 5 afios de la poblacién de Taulligan —
2018. Algo similar se demostr6 en mi investigacion que fueron
comparados con los LMP establecido en el D.S. N° 031-2010-SA, con
respecto a los resultados obtenidos: el 66.67% cumplen con los Limites
Maximos Permisibles, y el 33.33% no cumplen con los Limites Maximos

Permisibles.
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CONCLUSIONES

Los resultados del trabajo de investigacion permiten llegar a las

siguientes conclusiones:

Se concluye que el agua del sistema de abastecimiento del Centro
Poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba, provincia y departamento
de Huanuco, 2020; no es apta para consumo humano, segun los
parametros evaluados, asimismo, es un agua no segura. Es importante
resaltar que al no cumplir con el parametro cloro residual, indicaria que es
la razon principal por la que se encontro la presencia de microorganismos
tales como bacterias coliformes totales, bacterias coliformes

termotolerantes y bacterias heterotroficas.

Se concluye que 5 de los parametros fisicoquimicos en evaluacion del
agua para consumo humano del sistema de abastecimiento del centro
poblado Las Palmeras, no superan los Limites Maximos Permisibles
establecido en el D.S N° 031-2010-SA, los cuales son la conductividad,
sélidos totales disueltos, turbiedad, color, ph, sin embargo, el cloro residual
no llega al valor minimo establecido de 0.5 mg/L, por ende, este parametro
no cumple con los Limites Maximos Permisibles establecido en el D.S. N°
031-2010-SA. Ya que no se esta realizando la desinfeccion del agua, por

lo tanto, es un agua no segura.

Se concluye que 1 de los parametros microbioldgicos en evaluacion del
agua para consumo humano del sistema de abastecimiento del centro
poblado Las Palmeras, no supera los Limites Maximos Permisibles
establecido en el D.S N° 031-2010-SA, el cual es bacterias heterotroficas,
sin embargo, las bacterias coliformes totales y las bacterias coliformes
termotolerantes si superan los Limites Méximos Permisibles establecido
en el D.S N° 031-2010-SA.
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RECOMENDACIONES

En base a las conclusiones, presento las siguientes recomendaciones:

e Se recomienda realizar la cloracién del agua, manteniendo siempre

un valor de 0.5 mg/L, para que el agua sea apta para consumo

humano.

e Se recomienda incrementar parametros fisicoquimicos para la

medicién tales como: DBO, DQO, Oxigeno Disuelto, cloruros,

sulfatos, dureza total, amoniaco, hierro, manganeso, aluminio, cobre,

zinc, y sodio.

e Se recomienda incrementar parametros microbiolégicos para la

medicion tales como: Escherichia Coli; huevos y larvas de helmintos,

quistes y ooquistes de protozoarios patdgenos; virus; organismos de

vida libre.

e Se recomienda coordinar con el Responsable del Area Técnica

Municipal de la Municipalidad Distrital de Churubamba, con el

Responsable de Saneamiento del Puesto de Salud Churubamba, con

el Presidente de la JASS Las Palmeras, la ejecucion periodica de la

limpieza, y desinfeccion al interior del reservorio, asi como los

alrededores, de esta manera garantizar agua apta para consumo

humano.

e Serecomienda realizar monitoreos de forma mensual, en los 4 puntos

de muestreo, de tal modo, que el seguimiento de la calidad del agua,

sea mas preciso y eficaz.

e Se recomienda al Responsable del Area Técnica Municipal de la

Municipalidad Distrital de Churubamba realizar inspecciones

periddicas al sistema de abastecimiento de agua, para verificar que

se encuentren en 6ptimas condiciones y garantizar agua apta para

consumo humano.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

“CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO LAS PALMERAS,
DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO, 2020”

Tabla 22

Matriz de Consistencia

PROBLEMA DE
INVESTIGACION

OBJETIVO DE LA
INVESTIGACION

HIPOTESIS

VARIABLE

METODOLOGIA

P. GENERAL

0. GENERAL

H. GENERAL

¢Cual es la calidad de agua para
consumo humano del sistema de
abastecimiento del Centro
Poblado Las Palmeras, distrito de
Churubamba, provincia y
departamento de Huanuco, 2020?

Determinar la calidad de agua para
consumo humano del sistema de

abastecimiento del Centro Poblado
Las Palmeras, distrito de
Churubamba, provincia y

departamento de Huanuco, 2020”

Hi: El agua que consume el centro
poblado Las Palmeras, es apta para
consumo  humano, distrito  de
Churubamba, provincia y
departamento de Huanuco.

Ho: El agua que consume el centro
poblado Las Palmeras, no es apta
para consumo humano, distrito de
Churubamba, provincia y
departamento de Huanuco.

P. ESPECIFICOS

O. ESPECIFICOS

H. ESPECIFICAS

e ;Cuales son los parametros
fisicoquimicos del agua para
consumo humano del sistema de
abastecimiento del centro poblado
Las Palmeras, distrito de
Churubamba provincia y
departamento de Huanuco, 2020?
¢Cuales son los parametros
microbiolégicos del agua para
consumo humano del sistema de
abastecimiento del centro poblado
Las Palmeras, distrito de
Churubamba provincia y
departamento de Huanuco, 20207

Determinar los parametros
fisicoquimicos del agua para
consumo humano del sistema de
abastecimiento del centro poblado
Las Palmeras, distrito de
Churubamba provincia y
departamento de Huanuco, 2020.
Determinar los parametros
microbiolégicos del agua para
consumo humano del sistema de
abastecimiento del centro poblado
Las Palmeras, distrito de
Churubamba provincia y
departamento de Huanuco, 2020.

Hi.1: Los pardmetros fisicoquimicos
del agua para consumo humano del
sistema de abastecimiento del centro
poblado Las Palmeras, distrito de
Churubamba provincia y
departamento de Huanuco, si superan
los Limites Maximos Permisibles.

Hi.2: Los parametros microbiolégicos
del agua para consumo humano del
sistema de abastecimiento del centro
poblado Las Palmeras, distrito de
Churubamba provincia y
departamento de Huénuco, si superan
los Limites Maximos Permisibles.

VARIABLE DE
CARACTERIZACION:
Parametros fisicoquimicos y
microbiolégicos

Indicadores:
Parametros Fisicoquimicos
e Conductividad
e Solidos totales disueltos
e Turbiedad
e Ph
e Color
e Cloro residual
Parédmetros Microbiolégicos
¢ Bacterias coliformes
totales
e Bacterias coliformes
termotolerantes o fecales
e Bacterias heterotroficas

VARIABLE DE INTERES:
Calidad de agua para
consumo humano

Dimensioén:

Decreto Supremo N° 031-
2010-SA.

Indicador:

Limites Maximos Permisibles

TIPO DE
INVESTIGACION:

. No Experimental
Nivel de investigacién:

. Descriptivo
Disefio de Investigacion:

. Cuantitativo

Técnicas de Recoleccién
de datos:

Observacion

Nota. La tabla muestra la matriz de consistencia, que lleva de contenido el problema de investigacion, objetivos de la investigacion, hipétesis, variables, y la

metodologia de la investigacion.
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Anexo 2. Resolucién de nombramiento de asesor

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

SO ©297-2020-D-FI-UDH
Huanuco, 09 de junio de 2020

Visto, el Oficio N° 154-2020-C-PAIA-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Ambiental y el Exp. N2 0892, de la estudiante Mayte
Fabiola, HUANAY MUNGUIA, quien solicita Asesor de Trabajo de Investigacion, para
obtener el Grado de Bachiller.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 45% inc.
45.1, es procedente su atencion, y;

Que, segin el Exp. N? 0892, presentado por la estudiante Mayte Fabiola,
HUANAY MUNGUIA, quien solicita Asesor de Trabajo de Investigacion, para obtener el
Grado de Bachiller, el mismo que propone al Mg, Frank Erick Cimara Llanos, como Asesor
de Trabajo de Investigacion, y;

Que, segiin lo dispuesto en el Titulo I, Art. 7 inc. 14 del Reglamento General
de Grados y Titulos de la Universidad de Huinuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:
Articule Unico.-. DESIGNAR, como Asesor de Trabajo de Investigacion, para
obtener el Grado de Bachiller de la estudiante Mayte Fabiola, HUANAY MUNGUIA, al Mg,

Frank Erick Camara Llanos, Docente del Programa Académico de Ingenieria Ambiental,
Facultad de Ingenierfa.

Registrese, comuniquese, archivese

LR
", ,—\c”

* 'l“‘

O

.

£ 2
5 78
‘a\‘;\a&o/g‘fg

Dutrkucin

Fac de Ingemeria — PALA - Awwe — Mz y Reg Acad - Tmeresado — Axclove
BLCRAIPIR nte.
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Anexo 3. Resolucion de aprobacion del Trabajo de Investigacion

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

9
"H26- JFl-

Hudnuco, 30 de noviembre de 2020

Visto, el Oficio N" 402-2020-C-PAIA-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenlerin Ambiental, remite el dictamen del docente objetante, del Trabajo de
Investigacion titulado: "CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO LAS PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO, 2020", presentado por el (la) Egresada Mayte
Fablola, HUANAY MUNGUIA.

CONSIDERANDO:

Que, segdn mediante Resolucidn N* 006-200 1-R-AU-UDH, de fecha 29 de jullo de
2001, se crea la Facultad de Ingenlerfa, y;

Que, mediante Resolucidn de Consejo Directivo n* 076-20 19-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia o la Universidad de Hudnuco para ofrecer ol servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucion N* 297-2020-D-FI-UDH, de fecha 09 de junio de 2020,
pertenecionte a la Egresada Mayte Fabiola, HUANAY MUNGUIA se le designd como ASESOR(A)
del Trabajo de Investigacion al Mg, Frank Erick Camara Llanos, docente adscrito al Programa
Académico de Ingenterfa Amblental de la Facultad de Ingenlerfa, y;

Que, segin Oficio N* 402-2020-C-PAIA-FI-UDH, del Coordinador Académico qulen
Informa que el DOCENTE OBJETANTE del Trabajo de Investigacion titulado; "CALIDAD DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO LAS
PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO,
2020" prosentado por el (la) Egresada Mayte Fabiola, HUANAY MUNGUIA, integrado por el
sigulente doconte: Ing, Marda Vanessa Cuba Tello, quien declara APTO para ser ¢jecutado el Trabajo
de Investigacion, y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad,

SE RESUELVE:

Articulo Unico. - APROBAR, ¢l Trabajo de Investigacion v su ejecucién titulado;
“CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL
CENTRO POBLADO LAS PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE HUANUCO, 2020" presentado por el (1a) Egresada Mayte Fablola, HUANAY
MUNGUIA para optar el Grado Académico de Bachiller en Ingenierfa Amblental, del Programa
Académico de Ingenierfa Ambiental de ln Universidad de Hudnuco,

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

Duatribucidn

P oo bogpenrd oot < PALA - Avmsnr - B Gvadnnda - Litmrwsads - Achifvn
POR/ BN ntw
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Anexo 4. Plan de Monitoreo de la calidad del agua para consumo
humano del sistema de abastecimiento del Centro Poblado Las

Palmeras
I. Objetivo:

Determinar la calidad de agua para consumo humano del sistema de
abastecimiento del Centro Poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba,
provincia y departamento de Huanuco, 2020.

Il. Alcance:

Procedimiento que se aplicara a la toma de muestras de agua del Centro
Poblado Las Palmeras.

[ll. Marco Legal:
e Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA. Protocolo nacional para el
monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales.

e Decreto Supremo N° 031-2010-SA. Reglamento de la calidad del agua

para consumo humano.
IV. Descripcion de las Actividades
Premonitoreo

Antes de la ejecucion del trabajo de investigacion se pide autorizacion a
las autoridades encargadas del sistema de abastecimiento del Centro
Poblado Las Palmeras. Posterior a ello se realizan las siguientes

actividades:
e Establecimiento de la red de puntos de muestreo

Se identificaran 4 puntos de muestreo, para ello se contara
con el mapa de ubicacion del centro poblado Las Palmeras. La
recopilacion e integracion de informacion se realizaran a través de
herramientas informéticas como Arcgis, Google Earth Pro, en la
etapa de gabinete.

e Codificacion del punto de muestreo

v P1: Reservorio
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v' P2: Primera vivienda
v' P3: Vivienda intermedia
v P4: Ultima vivienda

e Paradmetros a evaluar en el monitoreo
Los 9 parametros seleccionados a evaluar son los siguientes:

1) Conductividad

2) Solidos totales disueltos

3) Turbiedad

4) Ph

5) Color

6) Cloro residual

7) Bacterias coliformes totales

8) Bacterias coliformes termotolerantes
9) Bacterias heterotroficas

e Preparaciéon de materiales, equipos e indumentaria de proteccion

Tabla 23

Lista de materiales

N° Materiales Responsable

01 Frascos de plastico de 1 Litro Investigador
02 Balde de plastico transparente

03 Cooler grande

04  Agua destilada

05  Alcohol

06 Lapiz

07 Plumén indeleble
08 Tablero

09 Cinta adhesiva

10 Papel toalla

11 Cinta métrica

12 Linterna

13 Libreta de apuntes

Nota. La tabla muestra la lista de materiales que se usaran en el monitoreo de

la calidad de agua.
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Tabla 24

Lista de equipos

LISTA DE EQUIPOS
N° Equipos Responsable
01 GPS Investigador

02 Camara fotografica

03 Comparador de cloro manual
04 Pastillas DPD

Nota. La tabla muestra la lista de equipos que se usaran en el monitoreo de la

calidad de agua.

Tabla 25

Lista de equipos de proteccion personal

N° Equipos de Proteccién Personal Responsable

01 Guardapolvo Investigador
02 Botas de jefe
03 Zapatos de seguridad

04 Casco
05 Mascarilla
06 Guantes

07 Lentes de seguridad

Nota. La tabla muestra la lista de equipos de proteccion personal que se usaran

en el monitoreo de la calidad de agua.

Tabla 26

Lista de formatos

N° Formatos Responsable

01 Etiquetas Investigador
02 Registro de datos de campo
03 Cadena de custodia

Nota. La tabla muestra la lista de formatos que se usaran en el monitoreo de la
calidad de agua.
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Monitoreo
Las actividades que se realizaran en el monitoreo de agua en el Centro
Poblado Las Palmeras son las siguientes:
e Reconocimiento del entorno
Se observaran las caracteristicas atipicas, que seran anotadas
en el item observaciones del registro de datos de campo.
e Toma de muestra
v El personal responsable debe colocarse las botas de jebe
y los guantes antes del inicio de la toma de muestras.

v Preparar los frascos de plasticos.

<

Ubicarse para la toma de la muestra.

v' Coger el frasco, retirar la tapa y contratapa sin tocar la
superficie interna del frasco.

v' Recolectar la muestra evitando contaminarlo, por ello se
debera coger el frasco por debajo del cuello y se
preservara.

e Rotulado y etiquetado
Se etiquetaran y rotularan los frascos, con letra clara y legible,
posterior a ello protegerlo con cinta de embalaje transparente.
e Llenado de la cadena de custodia
Se llenara la cadena de custodia con los datos obtenidos en el
momento del monitoreo de las muestras de agua.
e Transporte de las muestras
Las muestras seran transportadas al laboratorio de la DIRESA
— Huénuco para su posterior analisis del agua.
e Aseguramiento de la calidad de los resultados
Se llevara un blanco viajero, el cual permanecera en el cooler
durante todo el monitoreo.
Post monitoreo
Las actividades que se realizan posterior al monitoreo son las siguientes:
e Analisis de las muestras por el laboratorio la DIRESA — Huanuco.
e Procesamiento y revision de datos de los andlisis.

e Elaboracion del informe final.
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Anexo 5. Consentimiento Informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo. //y””‘/"’/gﬂfﬂq(f/““"é ..........................................................

Edad: ...3.0......... oNi: /2L A525C.... Nacionalidad: TN s issivssisisionsions
Responsable: ..Q(«'....AI.!‘:‘.’!...ZE‘.’.’.‘.{QL.../.L.{CA..':s.‘.‘[{‘?.{ .................................................

En pleno uso de mis facultades mentales, sin que medie la violencia alguna en completo
conocimiento de la forma, y propésito del Trabajo de Investigacion declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de Huanuco
de la Facultad de Ingenieria del Programa Académico de Ingenieria Ambiental por la Egresada
HUANAY MUNGUIA, Mayte Fabiola, Trabajo de Investigacion titulado “CALIDAD DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO
LAS PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
HUANUCO, 2020". Tengo conocimiento sobre los objetivos del Trabajo de Investigacion.

1. Haber sido informado en que consiste mi participacién en dicho Trabajo de
Investigacion.

2. Que el Investigador a cargo garantiza confidencialidad tanto en mi identidad, asi como
en cualquier divulgacion de mis respuestas.

3. Estoy de acuerdo que el estudio se realice en el sistema de abastecimiento de agua

del Centro Poblado Las Palmeras para fines académicos.

Que no me han ofrecido ningun beneficio econémico.

5. Que mi participacion en dicho estudio no implica inconveniencia alguna.

>

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber comprendido los objetivos y las tareas que implica mi participacién en el Trabajo
de Investigacion, estoy totalmente de acuerdo, por lo tanto, estaré de voluntario:

1. Acepto las condiciones estipuladas en el mismo y autorizo a la Egresada Universitaria
realice dicho Trabajo de Investigacion.

2. Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicion, asi como mi participacion en
cualquier momento, sin que ella conlleve algun tipo de consecuencias negativas.

e A

¢ th‘.‘r?_:n £
ey ‘-{ Mg. Frank E. Cémara Llanos
TUmenfe MEDICO VETERINARIO
e A CMV. 7188

Fitma del Voluptari Firma del Testigo
Nombres:,d/l‘ Jk Ay, l? it /"“/t Nombre: Yoo .0 0¥ L sumaies. WL ony

DNI.ZY L S5 E3C e (3 B S 0 o L S SRR
Lugar: (__)plulbﬁu‘_(/ LO.P¥ (az ,3‘{'””["‘- Fecha: 1D T
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

X N o P
Yo .t Lo ... € .u.w.‘s;-.'.!...:}.C.{......‘:f.'.'-./.':::.a.é ............. RS
g { 7 ‘..": "'.'_ ' l_ ) 4
EAad: ..o Ouvonenenn DNE . T2 508 ‘* Naclonalided: ...\ 250 % ... iveecosssosesssossns "
- . I /
Responsable: ............... ‘?L.......;’...‘;’..vI-..'.‘."'.......}...“.‘.(.’.‘:.4'&3‘.‘.‘.':‘:.‘. ...... AR AR el s e

En pleno uso de mis facultades mentales, sin que medie la violencla alguna en completo
conocimiento de la forma, y propésito del Trabajo de Investigacion declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de Hudnuco
de la Facultad de Ingenieria del Programa Académico de Ingenierfa Ambiental por la Egresada
HUANAY MUNGUIA, Mayte Fablola, Trabajo de Investigacion titulado “CALIDAD DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO
LAS PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
HUANUCO, 2020". Tengo conocimiento sobre los objetivos del Trabajo de Investigacion.

1,

2.

>

Haber sido informado en que consiste mi participacion en dicho Trabajo de
Investigacion.

Que el Investigador a cargo garantiza confidencialidad tanto en mi identidad, asf como
en cualquier divulgacién de mis respuestas.

Estoy de acuerdo que el estudio se realice en el sistema de abastecimiento de agua
del Centro Poblado Las Palmeras para fines académicos.

Que no me han ofrecido ningun beneficio econdmico,

Que mi participacidn en dicho estudio no implica inconveniencia alguna.,

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber comprendido los objetivos y las tareas que implica mi participacion en el Trabajo
de Invesligacion, estoy totaimente de acuerdo, por lo tanto, estaré de voluntario:

1,

2,

Aceplo las condiciones estipuladas en el mismo y autorizo a la Egresada Universitaria
realice dicho Trabajo de Investigacién,

Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicion, asi como mi participacion en
cualquier momento, sin que ella conlieve algun tipo de consecuencias negativas.

<A

r A)
I /x‘i L Mg. I:ronk E. Cédmara Llanos
frr eyt MEDICO VETERINARIO
Joge Evanpelyta Palomino
b LIC ENFERMERIA CMV. 7188

Firma del Voluntario, | Firma del Testigo
Nombres:.. 2.3, e, Saytolt. Jalon, Nombre:.. k.1 Suas ¥, Sanness, Nanos
o P Ty ROV Geshii DN R ARG i
Lugar: Churvbambe - CC.PP Los Falmerus Fecha: \ 1 ‘\"cn'l o
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

vo.. Sheylu... (Z&\.».c.t.@..‘?.é ....... T
’2 0c) 26 Vreoanc

Edad: ......% 2. .....DNI: .. 1: 41280146,  Naclonglidad: ......L 800000, ..

Responsable: ....... 5..6.\.0}.9.9.\.'..\.\..3 ....... l.‘.‘.‘.‘.‘?.\.‘.‘.‘...&:.\ ........................................................

En pleno uso de mis facultades mentales, sin que medie la violencia alguna en completo
conocimiento de la forma, y propésito del Trabajo de Investigacion declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de Huanuco
de la Facultad de Ingenieria del Programa Académico de Ingenieria Ambiental por la Egresada
HUANAY MUNGUIA, Mayte Fabiola, Trabajo de Investigacion titulado “CALIDAD DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO
LAS PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
HUANUCO, 2020". Tengo conocimiento sobre los objetivos del Trabajo de Investigacion.

1. Haber sido informado en que consiste mi participacion en dicho Trabajo de
Investigacién.

2. Que el Investigador a cargo garantiza confidencialidad tanto en mi identidad, asl como
en cualquier divulgacion de mis respuestas.

3. Estoy de acuerdo que el estudio se realice en el sistema de abastecimiento de agua

del Centro Poblado Las Palmeras para fines académicos.

Que no me han ofrecido ningtin beneficio econdmico.

Que mi participacion en dicho estudio no implica inconveniencia alguna.

L o

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber comprendido los objetivos y las tareas que implica mi participacion en el Trabajo
de Investigacion, estoy totalmente de acuerdo, por lo tanto, estaré de voluntario:

1. Acepto las condiciones estipuladas en el mismo y autorizo a la Egresada Universitaria
realice dicho Trabajo de Investigacion.

2. Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicion, asi como mi participacion en
cualquier momento, sin que ella conlleve algun tipo de consecuencias negativas.

Mg Frank E. Cémara Lianos

MEDICO VETERINARIO
MEDICO VETERINARIO CMV. 7188
CMVP. N* 1003.
unta ... Firma del Testigo
Nombres:. > .?.‘ TOJ"%“(M i Nombre:.. lY: 2. T 06 Sasnmee 1\\.“\"
DNI.........5(2.59.%.}.7‘:.9...................;.\ ONE. AT 3. A NS e
Lugar Chuwbambe, - CCPP Las Halmern Fecha: o \\i\1 10
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo.....(‘:’}.'.‘.&:..‘.&..'.‘.....C'...‘.".S.).X......‘..‘.'.I.Z‘....’. ..... BLALE. .. coveesmssassessssssssssssssssasesssmasessss
Edad: ....... 2 eeerses I AL DA80EL.. Naclonalldad: ..... L5/ AR A uiieenessssssssnossassaninn
Responsable: ...;’.x..c.t.r.‘ﬁ..’:.a:.!.‘..!......‘.!?.'... PROICS A, i isissiaivives SediERGRebeRTReEaYs e

En pleno uso de mis facultades mentales, sin que medie la violencia alguna en completo
conocimiento de la forma, y propdsito del Trabajo de Investigacion declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de Huanuco
de la Facultad de Ingenieria del Programa Académico de Ingenieria Ambiental por la Egresada
HUANAY MUNGUIA, Mayte Fabiola, Trabajo de Investigacion titulado "CALIDAD DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO
LAS PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
HUANUCO, 2020". Tengo conocimiento sobre los objetivos del Trabajo de Investigacion.

1. Haber sido informado en que consiste mi participacion en dicho Trabajo de
Investigacion.

2. Que el Investigador a cargo garantiza confidencialidad tanto en mi identidad, asl como
en cualquier divulgacion de mis respuestas.

3. Estoy de acuerdo que el estudio se realice en el sistema de abastecimiento de agua

del Centro Poblado Las Palmeras para fines académicos.

Que no me han ofrecido ningun beneficio economico,

Que mi participacion en dicho estudio no implica inconveniencia alguna.

L

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber comprendido los objetivos y las tareas que implica mi participacion en el Trabajo
de Investigacion, estoy totaimente de acuerdo, por lo tanto, estaré de voluntario:

1. Acepto las condiciones estipuladas en el mismo y autorizo a la Egresada Universitaria
realice dicho Trabajo de Investigacion,

2. Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicion, asli como mi participacién en
cualquier momento, sin que ella conlleve algun tipo de consecuencias negativas.

o

Emerson F. Lope2 Blas Mg. Frank E. Cémara Llanos

UJANO DENTISTA MEDICO VETERINARIO
Q.;W} COP. 23026 CMV. 7188
Firma del Volunurlo i . Firma del Tauqo
Nombres: Suracv. 50 Lops 2 A3 Nombre:.%. 7 0. i), Camara, b ano!
DN oo STL AR R L O o cosssssnsnsnsores 5 D Do 11 2 S oy S TR SR
Luo.f Chuu NM\L)(. o k \‘ lf 3 '(l'v o F‘Ch" 0! \ \E l"\"'“.\‘ Q
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Edad: ... euucnr DNE: .. J3TESZ3E. Nacionalidad: ...L0and ............. N
Responsable: ..... P’(")Md‘* Jagass Las Palmgas e

En pleno uso de mis facultades mentales, sin que medie la violencia alguna en completo
conocimiento de la forma, y proposito del Trabajo de Investigacion declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de Huanuco
de la Facultad de Ingenieria del Programa Académico de Ingenieria Ambiental por la Egresada
HUANAY MUNGUIA, Mayte Fabiola, Trabajo de Investigacion titulado “CALIDAD DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO
LAS PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
HUANUCO, 2020". Tengo conocimiento sobre los objetivos del Trabajo de Investigacién.

1. Haber sido informade en que consiste mi participacion en dicho Trabajo de
Investigacion.

2. Que el Investigador a cargo garantiza confidencialidad tanto en mi identidad, as/ como
en cualquier divulgacién de mis respuestas.

3. Estoy de acuerdo que el estudio se realice en el sistema de abastecimiento de agua
del Centro Poblado Las Palmeras para fines académicos.

4. Que no me han ofrecido ningun beneficio econémico,

Que mi participacion en dicho estudio no implica inconveniencia alguna,

o

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber comprendido los objetivos y las tareas que implica mi participacion en el Trabajo
de Investigacién, estoy totalmente de acuerdo, por lo tanto, estaré de voluntario:

1. Acepto las condiciones estipuladas en el mismo y autorizo a la Egresada Universitaria
realice dicho Trabajo de Investigacion.

2. Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicion, asi como mi participacion en
cualquier momento, sin que ella conlleve algun tipo de consecuencias negativas.

Z’ Mg.M I-;rank E. Cdmara Llanos
g 2 DICO VETERINARIO
g CMV. 7188

Firma del Voluntario . Firma del Tes
Nomm:..e,awm..?.my..@m Nombre:. X0k Eraek. Sanms., J mao
ONE. AT 265233 e N X U IR s essassansnnnasoaents

Lugar: Chuwwbembas - CC-FP Lo Fabmanaa Fecha: 0 ¢\\vt\na0
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Anexo 6. Autorizacion paralatoma de muestras de agua

AUTORIZACION PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA

Yo / l }.e.':.'../..‘.' ...... .’:.'.'x.'.?.!...{../::'.f..r.r.{ ................................ E———

Edad: .2/ DNI: 20,0502 5 €. Nacionalidad: ...' PGy - o invivisnionnia
Rnponublo:...c(:... //"'(: L, //“’" ............. RO T T G R T

En pleno uso de mis facultades mentales, sin que medie la violencia alguna en completo
conocimiento de la forma, y propésito del Trabajo de Investigacion declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de Huanuco
de la facultad de Ingenieria del Programa Académico de Ingenieria Ambiental por la Egresada
HUANAY MUNGUIA, Mayte Fabiola, Trabajo de Investigacion titulado “CALIDAD DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO
LAS PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
HUANUCO, 2020". Tengo conocimiento sobre los objetivos del Trabajo de Investigacion.

1. Haber sido informado en que consiste de mi participacion en dicho Trabajo de
Investigacion.

2. Autorizando la toma de muestra de agua en los 4 puntos determinados en el sistema
de abastecimiento de agua, evaluando asl, por cada punto 3 muestras, haciendo un
total de 12 muestras de agua, durante el mes de Diciembre.

3. Que el investigador a cargo garantiza confidencialidad tanto en mi identidad, asi como
en cualquier divulgacion de mis respuestas.

4. Estoy de acuerdo que el estudio se realice en el sistema de abastecimiento de agua
del Centro Poblado Las Palmeras para fines académicos.

5. Que no me han ofrecido ningun beneficio econémico.

6. Que mi participacién en dicho estudio no implica Inconveniencia alguna.

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber comprendido los objetivos y las tareas que implica mi participacion en el Trabajo
de Investigacion, estoy totaimente de acuerdo, por lo tanto, estaré de voluntario:

1. Acepto las condiciones estipuladas en el mismo y autorizo a la Egresada Universitaria
realice dicho Trabajo de Investigacion.

2. Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicién, asi como mi participacién en
cualquier momento, sin que ella conlleve algun tipo de consecuencias negativas,

bl

Y Y

Firma del Thvestigador a del Re;ponublq y
Nombres:..["Jajl. fubiol, Huaay Fhngue Nombre: / asdoe. forurms, CHo f.’.‘f.‘.'.t(
DN NN i ONL:... 7! .8!..?..?‘.{ ...........................

Lug.r; " hyedlmoa ~ CC PP Las rolmens Fecha: - ,‘.;_Izr/r,
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AUTORIZACION PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA

)

m
Q
g
2

) &oeo. Nacionalldad: ... 0080 iiniannnennnsssnsens
Responsable: 'L. ...... .)..'.'..*...’.';*..‘-......'...'..;‘..A‘.:..'.).‘. ....................................

En pleno uso de mis facultades mentales, sin que medie la violencia alguna en completo
conocimiento de la forma, y propésito del Trabajo de Investigacion declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de Huanuco
de la facultad de Ingenieria del Programa Académico de Ingenieria Ambiental por la Egresada
HUANAY MUNGUIA, Mayte Fabiola, Trabajo de Investigacion titulado “CALIDAD DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO
LAS PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
HUANUCO, 2020". Tengo conocimiento sobre los objetivos del Trabajo de Investigacion.

1. Haber sido informado en que consiste de mi participacion en dicho Trabajo de
Investigacion.

2. Autorizando la toma de muestra de agua en los 4 puntos determinados en el sistema
de abastecimiento de agua, evaluando asi, por cada punto 3 muestras, haciendo un
total de 12 muestras de agua, durante el mes de Diciembre.

3. Que el investigador a cargo garantiza confidencialidad tanto en mi identidad, asi como
en cualquier divulgacién de mis respuestas.

4. Estoy de acuerdo que el estudio se realice en el sistema de abastecimiento de agua
del Centro Poblado Las Palmeras para fines académicos.

5. Que no me han ofrecido ningun beneficio econémico.

6. Que mi participacion en dicho estudio no implica inconveniencia alguna.

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber comprendido los objetivos y las tareas que implica mi participacion en el Trabajo
de Investigacién, estoy totaimente de acuerdo, por lo tanto, estaré de voluntario:

1. Acepto las condiciones estipuladas en el mismo y autorizo a la Egresada Universitaria
realice dicho Trabajo de Investigacion,

2. Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicion, asi como mi participacién en
cualquier momento, sin que ella conlleve aigun tipo de consecuencias negativas.

e

Finn_L/d‘Hﬂ(tesﬁgador Firma del Responsable
Nombres:..["\uyle. Fabiele, Huavay Mung Nombre:....... lngr!, Cinuelisle,,,, Lalinin
B RO ¥ Y L O R P R AN DNL.....5aea K A P L L A
Lugar: Churubamt C. PP Lae Felmere Fecha: 0212|2920
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AUTORIZACION PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA

vo.....%.llk’.)(?&\ Zaualos.. Bazan

----------------------------------------------------- )‘S T

Edad: ... 8 5......ONE . L150S2 26 Naclonalidad: ...\ GG

(

Responsable: ........ .&-.U.‘s';'}.‘.'!.'.":.‘l.}"‘..'. ..... 9.‘.“..‘?.\8’.&.’..‘.‘.’.\ ..... N R— veenens

En pleno uso de mis facultades mentales, sin que medie la violencia alguna en completo
conocimiento de la forma, y propésito del Trabajo de Investigacion declaro:

Slendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de Huanuco
de la facultad de Ingenieria del Programa Académico de Ingenieria Ambiental por la Egresada
HUANAY MUNGUIA, Mayte Fabiola, Trabajo de Investigacion titulado “CALIDAD DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO
LAS PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
HUANUCO, 2020". Tengo conocimiento sobre los objetivos del Trabajo de Investigacién,

1.

2,

Haber sido informado en que consiste de mi participacion en dicho Trabajo de
Investigacion,

Autorizando la toma de muestra de agua en los 4 puntas determinados en el sistema
de abastecimiento de agua, evaluando asi, por cada punto 3 muestras, haciendo un
total de 12 muestras de agua, durante el mes de Diciembre.

Que ol investigador a cargo garantiza confidencialidad tanto en mi identidad, asi como
an cualquier divulgacion de mis respuestas.

Estoy de acuerdo que el estudio se realice en el sistema de abastecimiento de agua
del Centro Poblado Las Palmeras para fines académicos.

Que no me han ofrecido ningun beneficio econémico.

Que mi participacidn en dicho estudio no implica inconvenlencla alguna,

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber comprendido los objetivos y las tareas que implica mi participacion en el Trabajo
de Invesligacion, estoy totaimente de acuerdo, por lo tanto, estaré de voluntario:

1.

Acepto las condiciones estipuladas en el mismo y autorizo a la Egresada Universitaria
realice dicho Trabajo de Investigacion,

2. Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicion, asi como mi participacion en
cualquier momento, sin que ella conlleve algin tipo de consecuencias negativas.
el
—
A Sheyla J. Zevallos Bazan
A, 7 h MEDICO VETERINARID
Jugisn CMVP. N* 10028
Firmal d'alll'r{v;stlgador Firma del Respgnsable (—) )
Nombres:, [ale. fotacla, Hoanay Flungue, Nombre:. .. J;‘ Lylss.... ?‘.’nﬂ%.‘ o, 2020
DNE. LA 58P ervrnrensennerensensaressees DNE...coo.. AL o
Lugar, Chwdwambo - c¢ pPLas Falmers Fecha:nz |2 2010
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AUTORIZACION PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA

Yo..tmecsen. fredy. Logs2. Lins .. e mmiisnnadi W——
Edad: ...05. % ..DNE: (208052, Nacionalidad: ... L5050 veeineeessnsmnessssnes
Responsable: it a0 B PROMEA oseecesranns FROTREIE

En pleno uso de mis facultades mentales, sin que medie la violencia alguna en completo
conocimiento de la forma, y proposito del Trabajo de Investigacion declaro:

Siendo informado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de Huanuco
de la facultad de Ingenieria del Programa Académico de Ingenieria Ambiental por la Egresada
HUANAY MUNGUIA, Mayte Fabiola, Trabajo de Investigacion titulado “CALIDAD DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO
LAS PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
HUANUCO, 2020". Tengo conocimiento sobre los objetivos del Trabajo de Investigacion.

1. Haber sido informado en que consiste de mi participacion en dicho Trabajo de
Investigacion.

2. Autorizando la toma de muestra de agua en los 4 puntos determinados en el sistema
de abastecimiento de agua, evaluando asi, por cada punto 3 muestras, haciendo un
total de 12 muestras de agua, durante el mes de Diciembre.

3. Que el investigador a cargo garantiza confidencialidad tanto en mi identidad, asi como
en cualquier divulgacion de mis respuestas.

4. Estoy de acuerdo que el estudio se realice en el sistema de abastecimiento de agua
del Centro Poblado Las Palmeras para fines académicos.

5. Que no me han ofrecido ningun beneficio econémico.

6. Que mi participacion en dicho estudio no implica inconveniencia alguna.

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber comprendido los objetivos y las tareas que implica mi participacion en el Trabajo
de Investigacion, estoy totaimente de acuerdo, por lo tanto, estaré de voluntario:

1. Acepto las condiciones estipuladas en el mismo y autorizo a la Egresada Universitaria
realice dicho Trabajo de Investigacion

2. Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicion, asi como mi participacion en
cualquler momento, sin que ella conlleve algun tipo de consecuencias negativas.

/)

‘%(cc“%4

£, Emerson F. Lopez Blas
{ Tfa

CIRUJANO DENTISTA

) —— COP 23036
'\J /I[J\guul
A
Firm ‘del Investigador Firma del Responsable
Nombres:...Male, Fotagla Huonay Flunguia Nombre: S vicedon.. /5. lepe 2 BLAS
DINE . SANRBED. b svea DNL....Y%/a922898. . ...
Luq.r. 'S |~‘/\\+ ) o Pf ] % Falmen F“ha. C:)l“‘\((\zt'
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AUTORIZACION PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA

Edad: .....30.....DNI: ....4 7965231 ... Nacionalidad: .. Powena .
Responsable: pﬂ&dlﬂdl e .aa JASS luw

------------------------------------------------------- R

En pleno uso de mis facultades mentales, sin que medie la violencia alguna en completo
conocimiento de la forma, y propésito del Trabajo de Investigacion decdlaro:

Siendo i
de la facult

nformado de manera clara y sencilla por el investigador de la Universidad de Huanuco
ad de Ingenieria del Programa Académico de Ingenieria Ambiental por la Egresada

HUANAY MUNGUIA, Mayte Fabiola, Trabajo de Investigacion titulado “CALIDAD DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO
LAS PALMERAS, DISTRITO DE CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
HUANUCO, 2020". Tengo conocimiento sobre los objetivos del Trabajo de Investigacion.

1.

2,

o

Haber sido Informado en que consiste de mi participacion en dicho Trabajo de
Investigacion.

Autorizando la toma de muestra de agua en los 4 puntos determinados en el sistema
de abastecimiento de agua, evaluando asi, por cada punto 3 muestras, haciendo un
total de 12 muestras de agua, durante el mes de Diciembre.

Que el investigador a cargo garantiza confidencialidad tanto en mi identidad, asi como
en cualquiler divulgacion de mis respuestas.

Estoy de acuerdo que el estudio se realice en el sistema de abastecimiento de agua
del Centro Poblado Las Palmeras para fines académicos,

Que no me han ofrecido ningun beneficio econdmico,

Que mi participacion en dicho estudio no implica inconveniencia alguna,

DECLARACION DEL VOLUNTARIO

Luego de haber comprendido los objetivos y las tareas que implica mi participacién en el Trabajo
de Investigacion, estoy totalmente de acuerdo, por lo tanto, estaré de voluntario:

1.

Acepto las condiciones estipuladas en el mismo y autorizo a la Egresada Universitaria
realice dicho Trabajo de Investigacion.

2, Reservarme el derecho de REVOCAR esta condicion, asi como mi participacién en
cualquier momento, sin que ella conlleve algun tipo de consecuencias negativas.
r
/"4) P @ S
—_}- A ‘nﬂul e ~
Fi Jel(lr{vostigador Firma del 5esp>onsable
Nombres:..[Meyle, Labicle Hunney Muogua Nombre:.... E duande | Poug. Remaere
DS s LRI, xieisanssad e hieaeanseants N TEIEMIRE . s coonnsonicunvavniam diss
Lugar C o tombeg e PP l\»' Hilmeros Fecha 02/12/2010
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Anexo 7. Oficio de la Universidad de Huanuco

- 4JuDH UNIVERSIDAD DE HUANUCO

Facultad de Ingenieria
N Programa Académico de Ingenieria Ambiental

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

Hudnuco, 22 diciembre de 2020

o £ P ¥
Senor: MESA DE PARTES
ELBER PEDRO LEANDRO ZUNIGA &. MUNICIPALIDAD DISTRITAL OE
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHURUBAMBA| = CHURUBAMDA
b 22DI1C 2020

' Exp Hora J’J..'.\Q.M}
De mi consideracion; it el Follo 0

Es grato dirigirme a Usted para saludarlo cordialmente y a |la vez hacer de su
conocimiento que la Srta. Mayte Fabiola HUANAY MUNGUIA, egresada del Programa
Académico de Ingenieria Ambiental, de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad
de Hudénuco, esta realizando un Trabajo de Investigacion en el Centro Poblado Las
Palmeras, titulado “CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO LAS PALMERAS, DISTRITO DE
CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO, 2020",

Dicho trabajo de investigacién estd siendo ejecutado desde el 09 al 23 de
diciembre; en tal sentido solicitarle se brinde el apoyo necesario y las facilidades del caso
a la egresada,

Agradeciendo de antemano la atencion al presente me despido de Usted
recordandole las muestras de mi consideracion y estima personal,

Atentamente,

oo
Arghivo
HETimgt

Curreters Central Km, 2.5 < La Esperunza Teldfono N S1-977) < Anexo 110 Hudnooo - Perd
Email: socretarta amblental heoGowdh edu, pe
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Anexo 8. Autorizacion parala ubicacion de los puntos de muestreo

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA DEL CENTRO POBLADO LAS PALMERAS

1. TITULO DE LA INVESTIGACION:

“Calidad de Agua para Consumo Humano del sistema de Abastecimiento del
Centro Poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba, provincia y departamento

de Hudnuco, 2020"

2. DATOS GENERALES DEL INVESTIGADOR:
Nombre del investigador: Mayte Fabiola Huanay Munguia
3. DATOS GENERALES SOBRE EL PUNTO DE MONITOREO:

UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Departamento: Huanuco Punto de Muestreo: P1 : Reservorio
Provincia: ¢ Finalidad de monitoreo: Viglanex deunUso
v Hudnueo a P.z ekt

Distrito:  Chyrubambe

Numero de Muestra:

Localidad: (elro Rblode Los Polmeras

Fecha y Hora de muestreo: 01/12/2020
10:38 om

Nombre del Cuerpo de Agua: Ig.,.,;,mp.

Coordenadas: (WGS84) Sistema de Coordenadas: UTM
Norte: 8913285 Zona: A8 L
Este: 315202 Altitud: 1952 m.s.nm
gr————— ,"‘I‘
MUNICIT u An DISTRI . S ‘n"}g}\"
4J wnA A
_____ / Sheyla J. Zevallos Bazan
Mcj'un 1o \. nt MEDICO VETERINARIO
u:u)nn |(u CMVP N* 10828
Responsable de atm Responsable de Saneamiento
Ve E
Al w4 i
‘y).-ﬁ. W ILZ ‘;L Ly /
[ egepes. e emee ‘-.--.p.-l-.'
T ”‘”‘T;;“’f;}?" merson F. Lopez Blas
) e Y CIRUJANO DENTISTA
\7" COP. 23036
icrored Churubamba Promodbn de la Salud Churubamba
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA DEL CENTRO POBLADO LAS PALMERAS

1. TITULO DE LA INVESTIGACION:

“Calidad de Agua para Consumo Humano del sistema de Abastecimiento del
Centro Poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba, provincia y departamento
de Huanuco, 2020"

2. DATOS GENERALES DEL INVESTIGADOR:
Nombre del investigador: Mayte Fabiola Huanay Munguia

3. DATOS GENERALES SOBRE EL PUNTO DE MONITOREO:

UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Dopartamento Huoww | Punto de Muestreo: 2 ¢ Bl Viviendd
Provincia:  Hudnueo Finalidad de monitoreo: Vg"‘:':::'“ V';
Distrito:  Chyrubambeo Numero de Muestra:
Localidad: (a0 Poblado lﬂmmm Fecha gora c_!eimuosAtroi: gﬂg:f -
Nombre dol Cuerpo de Agua I,,.pa.po
Coordenadas: (WGS84) Sistema de Coordenadas: UTM
Norte: g91328¢ Zona: 4L
Este: 335405 Altitud: 1942 m.5.0.m

MUNICIPAL A D Dis 7R
'N

DE =
i Sheyla . Zevallos Bazan
i MEDICO VETERINARIO
CMVP N* 10820
ble de atm Responsable de Saneamiento

Jos? Bvangelista Plommno { e { CIRUJANG D
fa ENTISTA
LIC ENPERMERIA COP. 23036

(Y
a Microred Churubamba Pro de la Salud Churubamba
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA DEL CENTRO POBLADO LAS PALMERAS
1. TITULO DE LA INVESTIGACION:

“Calidad de Agua para Consumo Humano del sistema de Abastecimiento del
Centro Poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba, provincia y departamento

de Huanuco, 2020"

2. DATOS GENERALES DEL INVESTIGADOR:
Nombre del investigador: Mayte Fabiola Huanay Munguia
3. DATOS GENERALES SOBRE EL PUNTO DE MONITOREO:

UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Departamento:  H,3nuco

Punto de Muestreo: P3: . :.nd, lilermedia

Provincia:  Hudnyco

Finalidad de monitoreo: Vigianca de un Uso
(Para Investigacen)

Distrito:  Churubambe

Numero de Muestra:

Localidad: (Certro Poblado Las Pimerus

Fecha y Hora de muestreo;  91/12/2020

11:50 am

Nombre del C;erp; ge Agua:

Tguspampa

Coordenadas: (WGS84)

Sistema de Coordenadas: UTM

Norte: gq43163

Zona: 18 L

Este:  a35200

Altitud: 1934y m.snm

A

Jefe de la Microred Churubamba

.......... = 2, \ '
-------- loq---—-oonu
Sheyla . Zevallos Bazan
MEDIco VE7EN”““I°
CMVE N~ 10828

&3, Emerson F. Lopez Blas
" { CIRUJANO DENTISTA
{\"\F : COP. 23036

Promocién de la Salud Churubamba
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA DEL CENTRO POBLADO LAS PALMERAS

1. TITULO DE LA INVESTIGACION:

“Calidad de Agua para Consumo Humano del sistema de Abastecimiento del
Centro Poblado Las Palmeras, distrito de Churubamba, provincia y departamento
de Huanuco, 2020"

2. DATOS GENERALES DEL INVESTIGADOR:
Nombre del investigador: Mayte Fabiola Huanay Munguia

3. DATOS GENERALES SOBRE EL PUNTO DE MONITOREO:

UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Departamento: Huanuco Punto de Muestreo: py : Uitima Vivienda
. ’ Vigilancia devn Va
Provincia:  Hudnueo Finalidad de monitoreo: X Pz ':hm"s‘: m’
Distrito:  “hyrubamba Numero de Muestra:
Localidad: Cedro Poblade Las Rimeras | F€Cha y Hora de muestreo: . i’i’;’:”
m
Nombre del Cuerpo de Agua: I guspampa
Coordenadas: (WGS84) Sistema de Coordenadas: UTM
Norte: g912999 Zona: 4@ L
Este: 335302 Altitud: 1920 m.s.n.m

C

-

p— /
~ Fuste g{{’
=

.......

5’!0 ldJ v utivg bu.an

u!mco VETERINARIO
CMVP. N 10820
Responsable de Saneamiento
/7 ”
L
)‘J/ /' - S R e {.".léon(-. -----
Y G Emerson F. Ldpez Blas
) ot [ xiiea Balomino ~ ) CIRUJANO DENTIS TA
' FETERMENA COP. 23036
icrored Churubamba 6n de la Salud Churubamba
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Anexo 9. Identificacion del punto de monitoreo

REGISTRO DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Nombre del cuerpo del agua: [ ]

Clasificacion del cuerpo de agua: [ ]

Cédigo y nombre de la cuenca o
cuerpo marino - costero:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cédigo del punto de monitoreo: [ Pl ]
(Seguin lo indicado en item 6,5.4 del Protocolo Nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales)
DQSC"DCIOH PARTIENDD DEL CENTRD DE CHURUBAMBA WACIA EL ESTE
(Origen/ Ubicacion) TRANSITANDD POR LA CARRETERA AFIRMADA
Accesibilidad: [ CARRETERA AFIRMADA ]
(Describe detalladamente la via de acceso, para que otras personas puedan encontrar facimente el punto de monitoreo)
Representatividad: [ ]
(Describir el tramo dei rio o quebrada o la bahla o zona de laguna a mar, que el punto de monitoreo representa)

Finalidad del monitoreo: [ VIGILANCIA DE UN USO (PARA INVESTIGACION) |

(Describir la finalidad del punto de monitoreo. Vigilancia de un uso, evaluacion del Impacto de una fuente contaminants)

Reconocimiento del entorno: [ PASTIZALES Y CON UN CERCO PERIMETRICO |
(Indicar referencias topogréficas que permiten el facil reconocimiento del punto en campo)

UBICACION
Distrito: Provincia: Departamento:
(_CHURUBAMBA ) ([ HUANUCO Il HUANUCO ]
Localidad: | CENTRO POBLADO LAS PALMERAS
Coordenadas (WGS84). Sistema de coordenadas: @ Proyeccién UTM
DGeogréﬁcas
Norte/Latitud: [ 8913285 )  Zona: [ 1L )
Este/Longitud: [ 375202 | Altitud: | 1952 msam |
Croquis de ublicacion del punto de monitoreo: Fotografia:
[ TR i j e
e p——
N~ [
\ =TT
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REGISTRO DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Nombre del cuerpo del agua: [ ]

Clasificaciéon del cuerpo de agua: [ ]

Cédigo y nombre de la cuenca o
cuerpo marino - costero: [

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cédigo del punto de monitoreo: [ P2
(Segun lo indicado en item 6.5 4 del Protocolo Nacional para el monitoreo de a calidad de los recursos hidricos superficiales)

Descripcion: PARTIENDD DE LA PLAZA DE CHURUBAMBA A HACIA £L
(Origery Ubicacion) ESTE TRANSITANDD POR LA GARRETERA AFIRMADA

Accesibilidad: [ CARRETERA AFIRMADA
(Describe detalladamente i via de acoeso, para que otras personas puedan encontrar faciimente el punto de monitoreo)

L—J\—J-—d

Representatividad: [ ]
(Describir ol tramo del rio 0 quebrada o la bahia o zona de laguna a mar, que el punto de monitoreo representa)

Finalidad del monitoreo: [ VIGILANCIA DE UN USO (PARA INVESTIGACION) |
(Describir la finakdad del punto de monitoreo, Vigilancia de un uso, evaluacion del impacto de una fuente contaminante)

Reconocimiento del entorno: [ VIVIENDA DE UN PISO DE COLOR PLOMO |
(Indicar referencias topogréficas que permiten el facil reconocimiento del punto en campo)

UBICACION

Distrito: Provincia: Departamento:
( CHURUBAMBA ] [ HUANUCO ( HUANUCO

Localidad: [ CENTRO POBLADO LAS PALMERAS ]
Coordenadas (WGS84). Sistema de coordenadas: 8 Proyeccion UTM
DGeogréﬂcas
Norte/Latitud: | 8913286 ] zoma: [ gL

Este/Longitud: [ 315405 ] Altitud: | {942 m.5.n.m
Croquis de ublcacion del punto de monitoreo! Fotografia:

~—

—

— Al N\ )
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REGISTRO DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Nombre del cuerpo del agua: [ ]

Clasificacién del cuerpo de agua: ( )

Cédigo y nombre de la cuenca o
cuerpo marino - costero:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cédigo del punto de monitoreo: [ P3 ]
(Segun o Indicado en item 6.5.4 del Protocolo Nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficlales)

Descripcion: PARIIENDO DE LA PLAZA DE ARMAS DE CHURUBAMBA
(Origen/ Ubicacion) HACIA EL ESTE, TRANSITANOO POR LA CARRETERA AFIRMADA, EN LA CURVA

Accesibilidad: [ cARRETERA AFIRMADA )
(Describe detaliadamente la via de acceso, para que otras personas puedan encontrar facimente el punto de monitoreo)

Representatividad: [ ]
(Describir el tramo del rlo o quebrada o la bahla © zona de laguna a mar, que el punto de MoNMoreo representa)

Finalidad del monitoreo: [ VIGILANCIA DE UN USO (PARA INVESTIGAGION) ]
(Describir la finalidad del punto de monitoreo. Vigdancia de un uso, evaluacidn del impacto de una fuente contaminante)

Reconocimiento del entorno: [VIVIENOA DE UN PISO DE COLOR BLANCO j
(Indicar referencias topograficas que permiten of fdcii reconocimiento del punto en campo)

UBICACION

Distrito: Provincia: Departamento:
[ CHURUBAMBA [ HUANUCO I HUANUCO |

Localidad: | CENTRO POBLADO LAS PALMERAS |
Coordenadas (WGS84): Sistema de coordenadas: ® Proyeccién UTM
DGoogrtﬁcas
Norte/Latitud: | B91316% ] Zona: [ 18 L ]

Este/Longitud: [ 335200 ] Altitud: [ 1934 m.sn.m |
Croquis de ubicacion del punto de monitoreo. Fotografia

. v — ™

|
I i'iiii”i -

l

|
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REGISTRO DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO

Nombre del cuerpo del agua: f

Clasificacién del cuerpo de agua: ( |

Cédigo y nombre de la cuenca o
cuerpo marino - costero:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cédigo del punto de monitoreo: [ P4 j
(Segun lo Indicado en item 6.5 4 del Protocolo Nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales)

Deacﬁpcion: PARVTIENDO DEL CENTRD DE CHURUBAMBA HACIA EL ESTE,
(Origeny Ubicacion) TRANSITANDO POR LA CARRETERA AFIRMADA Y LUEGO AL SUR

Accesibilidad: [ CARRETERA AFiRMADA ]
(Describe detalladamente i via de acceso, para que otras personas puedan encontrar faciimente el punto de monitoreo)

Representatividad: ( J
(Describir ef tramo del rio 0 quebrada o Ia bahla o zona de laguna a mar, que ol punio de monitoreo representa)

Finalidad del monitoreo: [ VIGILANCIA DE UN USO (PARA INVESTIBACION) ]
(Describir la finalidad del punto de monttoreo. Vigilancia de un uso, evaluacion del impacto de una fuente contaminante)

Reconocimiento del entorno: [ VIVIENDA DE UN PISO DE COLOR BLANCO ]
(Indicar referencias topograficas que permiten el faci reconocimiento del punto en campo)

UBICACION

Distrito: Provincia: Departamento:
[ CHuRUBAMBA ] HUANUCO )( HUA'NUCO |

Localidad: [ CENTRO POBLADD LAS PALMERAS )
Coordenadas (WGS84):. Sistema de coordenadas: @ Proyeccién UTM
D Geograficas
Norte/Latitud: | 849124999 | Zona: [ 8L |

Este/Longitud: [ 375303 ] Altitud: [ 1620 m.g.n.m ]
Croquis de ubicacion del punto de monitoreo Fotografia:

- - N —

I -

) il
|

— e J
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Anexo 10. Etiquetado

para la muestra de agua

ETIQUETADO PARA LA MUESTRA DE AGUA

Ministerio de Salud o
Direccién Regional de Salud - v
W e Huéanuco A}
Laboratorio Microbiolégico, Fisico -
Quimico (DIRESA) IR

SOLICITANTE: MAYTE FABIOLA
HUANAY MUNGUIA

Programa: Estudio de la Calidad
de Agua para Consumo Humano
del sistema de abastecimiento del
Centro Poblado Las Palmeras

Cédigo Punto de Monitoreo
P1

Origen de la Fuente:
AGUA NATURAL - MANANTIAL

Temperatura del Agua:

:Egtg:\:o%':: treo: Temperatura del Ambiente: 23°C
Localidad: Fecha y Hora de Muestreo:
Centro Poblado Las Palmeras 16/12/2020 - 9:48 am

Distrito: Fecha y hora de Llegada LAB:
CHURUBAMBA 16/12/2020 - 12:00 pm

Provincia: HUANUCO

Cantidad de Muestra: 1

Departamento: HUANUCO

Muestra tomada por: MAYTE
FABIOLA HUANAY MUNGUIA
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Anexo 11. Ficha de registro de datos de campo

FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO

REALIZADO POR: __Mayle Fabiok Huanay Mwguia
Coordenadas Altura Ci
Punto | Descripeién | oo
de del punto de Muestra Localidad | Distrito Provincia Departamanto Fecha | Hora Observaciones
monitorec muestreo
Norte | Este | m.sam Mg/
cc P chaervi [olto de
P1 | Reservrio | 1 Las Chvee | Wognuo | Hudeuwo | geigens | aveson | 1952 ovhaho | w38 | o |§. ieye oltrdedor del
Poimeras | bumba e am “"::0' :
i cepp . Se observe folto d¢
P2 ﬁfm 1 i Gon |z | i #oa (3908 | 199 |oampo [ 013 | o abededor 4
Vivienda P baebo maam arifs de la Rimerm
\l-'v-'ado .
vo ce.pp Se chtered fultu de
P3 |v ;‘* 1 Las Chv | Wedo | Hedweo  avws |avoo | 1 orhde | viee | o | e
J e e m.as.nm g1 . inwenda
alemedia P o o= i s
, . 2 har 12:2% lmpity o
2 I 1 Les bt | Hodawco Hoamo femaven | 3teses | O ol = 0 b I"‘“""'. oy
Palmaros Vivenda

..................... del 2020.




FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO

REALIZADO POR: Mo{i’e Fabiolo Huon01 Munguia

Coordonadas Altura
Punto Descripcion N° de
de del punto de Muestra Localidad Distrito Provincia Departamento Fecha | Hora Observaciones
monitoreo muestreo
Norte Este m.s.n.m
ccoP Le hace [ata limpigya
. Chure, . . 8913 1952 9: 4
P Reservorio 2 P.hL:ts boml Hodinoco Huanueo ;| - m.s.a.m il o:na alrededor del Revervonio
" cc. P Le hoce [alla limple.
p2 | Primer 2 Los Com. | Boa Hudr Bna28e |3rsvos | 1992 | ggp e | 10130 e *af:.: del g,
Vivienda Rdaiics bomba m.g.n.m om fo de la Rimera
Vivienda.
Viviendo ce.pP Oheny. 5 Wi = 1934 . Le hace [atto Lmpiayd
5 5200 16j12j20| 10:4s s
P3 \Ales media 1 2 Lo Ny | o s m.enm e ﬁ"zfm‘ E'f‘
media
CC." ? “
py | Utima 2 Los Chom. | Modnuco | Hodavco (89124 | 35308 20 leelafo | 10:55 5.4«4&" dol s'-ﬂ-u
Vivienda Pdmerns bomba Sn.m i ta Oitiows Vivisade
 Certro Rblado Las Palmeras, ditrito de Churubamba, provincia y ““""""‘“‘1" d “‘."3”.‘{?".. A6 ge  Didembre 401 2020

"y .



FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO

REALIZADO POR: _Majle Fabiola Huanay Mungiia

Coordenadas Altura
Punto Descri
de ddpun::::d: MN‘;:;. Localidad Distrito Provincia Departamento Fecha | Hora Observaciones
monitorec | mues
Norte Este m.s.n.m
cc.pP .
. ’ e chservé [altuds i
P4 Reservorio 3 phu Ml‘ Huanueo Huanuco 6913205 | 318202 :.‘:n 23)13)20 ':;” :-'@ ..,,,,*,r del *
a\meras ; Reservorio.
) ccpe 1 de
P2 sm:: 3 L Chwre | Hudneeo Rudamseo 891386 | 3swos | T2 gufphg | 1Y 3. °:::°~P:: del
i Pabmaras bamba ma.n.m am 8"-: 36 la Pimero
WO.
Se cbgernvo folfo de
Viviendo Sy | B 4 ~ 1934 11:38 I alrededior del
P3 Ll 3 Las ol Moonweo | Hodwsco  [emwier |3wezoo | TP | 2sfslao i ‘?:h oS
Palmeras %’" R,
Lo Se chservd futha de
4 ““f’“‘ 3 c:.f‘" Chon | Hcinwco Hudnueo gmen (a1ssos | 1920 [ oph g | 12:00 limpigy alrededor del
Vivienda bambo manm ife de la Uthimo
Palmeras pe 34' A

_ Certro Poblads Los Polmeras , digteito de Churvbamba, provinca y depudtamerto de Koo 23 oo Diciembre  go 2020,




Anexo 12. Cadena de custodia

CADENA DE CUSTODIA
Codign Numero de Custosia: Solidtante: MayTa Fabiola Hvanay Munguic O 72312823 aipe
Institwcion Direccion: C2.PP Lag Rulmercs [n-mﬁ Churvbamba Provincs  Hudhyeo Dpto; HuGawa
S I Yaxi Responsable del muestres, @ Fabiolo Nunq ".’“‘. Firma: $ Ungancia: O Regular O Alta
wesTaeo 190 DB NUESTHA UBICACON PALANE TROS NEBICOGLAWCOS FARAMETAGS WEADSIA OMICON |
| Ao | o | Wi % OBSERVACIONES
FRCHA | HOSA | GO | AR Commidorates UTM e e Ll el ek | o 1M
o | 8913285 S ohgeres ﬁn-a-wq
' 10008 | Ayes
: P1 § [ om | palored Moreriiel esTe 315202 1 ':armbo wh
abserid de
® P2 | A |oapso mian x_'wu e | aans 1 - .u'::u
o= =™ | 318405 gihse Js Powers
nNosOE BN316% &W ”‘ de
™ orhafo| A1:80 Ay Manartiel 1 limpiay obrededor Aol
Pa 1 L W w a‘zoo '*“ la Wﬂ‘l
| 8912999 Se *0"‘ V-“"‘
12:21 | AP | Manoatial 1 Yew do bel
“ Py | 4 [mhulelsmte | Bon o | exice ok 32 fa Chima
Entregado: Rocibido:
Nombire y Ape lhao: Foma: Nombire y Apelido Firma: Imprucony Empress Focha: Hora:
Moyie Febisla DREsA -HCO | O g & DIRESA-WCO | 09]12)2020 1:44
Heanay Mg Cirderen Minaye'™ A pm
Condicion y Temparstura de Liegada: Camdmdm
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CADENA DE CUSTODIA

Codigo Numero de Custodia: Solictante: 4 o e Fabiola Huanay Munguia PN 32312923 Pirwna:
itiucdn: Pirecén: C¢.,pP Los Rimeras | 2979 Churvbamba Provinde: Hugdnuco Do Hudmuco
Telédono: T!-: """""“‘""""""‘M Fabiola Huanay Mungoia Firmet w Urgancla; O Regulsr O Alts
NUESTREO TIFO IR NUESTRA Umcacion PARAMETROS NRCOGUIMCOS PARAMETROS WCROMOLONCOS
TR | Ao | aano | wies PaaBcon OBSERVACIONES
FECHA | HOMA | GO | suBGRPO Coertenades UTM - O Rl B e | wtrhiy | SRl [esia:
" VORTE | 8943285 hore falte Umpieya
" PA | 2 |whiio| 98 (Ape | pyta 1 0 nhoce [
om | Nalure) EnTE 315202 wltededer del Reservorio
NORTE | 8913286 Lo hoce (allu binpine
- P2 | 2 |whaho[10:30 | A= | popential 1 0 alcdedor del grifo de
am | Nobwl vaTE 215405 la Pimera Vivi
Ly [MonreE 913163 Le hace falla limpiey
J P3 |2 |while 1o0n | A2 | Homaatial : 1 0 alrededor del g1 fb de
ETE 335200 I Vivienda bfermedicn.
. wor | 8912999 Le hace li
. oy |2 || 5 | A | e 1 0 s g
Ll 315303 la Ullima Vivienda
Entregado:
Noenbre y Apetico: Flrma Instituciony Empeesa Nombre y Apeilidy: Fecha: Haray
Magle Fabiclo \ g A 16 12]2020 42:00
2 0l DIRESA - HCO Mg Js2l pm
Condicion y Temperatura de Liegada:
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CADENA DE CUSTODIA

Codigo Numaro de Custodia: Salidrante: Meyte Fabiola Wuonay Munguia 0N 92312823 ¥ w—
nstitudan: Direccion: ¢ 9P Los Rmeras | OO Chgegbambo Provieda: Hug OPIO! pucmsen
Tebéfono: l ot Respomsable del muestreo: M Fabiols MI wo Firma: Urgencia: O Regular O Alta
MUCSTRZO TIPO D WURSTRA UBICACKON PARANETROS FSiCOOIAWMICOS PAMANETROS MICROSIOLO0ICOS
| T | e | when i OBSERVACIONES
FICHA | WOMA | cnro | o Cotetiruaden UTM R ] b Eoad I 0 | iy | oo [Talae

WRTE | 8913285 Sechservd faHo de

o P1 | 3 || W0 t, Monartiol 1 o alrededor
" o | 335202 Aot

N | 8913286 Se observd fulta de
@ P2 | 3 |aafizhe ew ‘!‘I Momertial 1 o lhrg- alrededer del

WoRTE Se cbservd folta de
. Py | 3 |sahe 35| A | Mencebio ey 14 o i hdeds

om ESTH 315200 . emedio

wonty 8912999 Se obseryd &h:

“ Py 3 1 | e Manantial 1 0o 1i d?v‘u
| - “r | 335303 !‘E,‘:" e .
Entregado: Recibido:
Nomabire y Apeliido. Firma: 360/ Empr Nombre y Apelid Firma: s Institucion/ Empeess fecha: Hora:
T 1 e
Fgie Pt “ o Nole MmBl=1" 1) DIREsa -Heo 12/2020 1:30pm
L DIRESA « HeD W:“.u' I "g’—:?: 23l ’ P
e e

Condicion y Temperatura de Liegada: e T Eomentarios:
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Anexo 13. Ficha de datos generales por punto seguin parametro

Puntos de Muestreo

Primera Vivienda ;
Pardmetro Unidades Reservorio o _ Ultima Vivienda
Vivienda Intermedia
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Conductividad (umho/cm) 536 562 520 528 563 527 536 559 540 536 526 536
Solidos Totales Disueltos Mg/L 268 281 210 264 264 264 263 263 270 268 268 268
Turbiedad UNT 0 1 0 0 1 0 0 1 3 0 1 2
Color ucv 1 3 0 1 3 0 1 2 6 1 2 5
Ph Ph 7.3 7.3 73 73 73 73 73 74 74 74 T4 T4
Cloro Residual Mg/L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacterias Coliformes Totales UFC/100mlI 32 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 109 <1 <1 91
Bacterias Coliformes
UFC/100mlI 10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 86 <1 <1 33
Termotolerantes
Bacterias heterotréficas UFC/mI 212 219 283 273 211 273 212 215 309 210 222 312
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Anexo 14. Resultados del laboratorio DIRESA — Hudnuco

rvecsom logional du )
Saluil Wesdn e w

“Ano de la Universalizacion de la Salud.”

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS o o026 - 2020 LA LRRSP- HCo @

NOMBRE DEL PROYECTO: “CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO LAS PALMERAS, DISTRITO DE
CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO, 2020"

SOLICITANTE : MAYTE FABIOLA HUANAY MUNGUIA
:09-12-20 HORA 10:38 am FECHA DE INICIO DE ANALISIS: 09-12-20 HORA' 13:41 pm. MUESTRA TOMADA: INTERESADO

EECHA DE MUESTREQ
Sl ( ) NO(X)

RESULTADOS

“1“;,.5:."1'“ g I ENSAYOS DE ANALISIS FiSICO QuimICOS ANALISIS BACTERIOLOGICOS
- ; , 2| ’ o

Cotor Col T Col T
oo, bov | ™ | © | urchoow | urcioom |
CP. LAS PALNERAS R - e O O
G P, LAS PALMERAS i b [ d < I m

g ..Agmﬁ@ig_ 1 7, = B
C P LAS PALVERAS o )/ Aty ] o ; B ;o] m
15 |eses 08 | 0 [ —

MUESTRA AGOTADA EN LOS ENGAYOS
SE RECOMIENDA EL USO DE CLORO EN RESERVORIO PARA SER CONSUMIDA COMO AGUA SEGURA,
LAS MUESTRAS SON RECEPCIONADAS DE LUNES A JUEVES HASTA LAS 12 p.m.

. Microorganismo | ‘Método de Enseyo

" GoMorme Total | Métoda Estandarizada de Filtro de Membrana APHA, AWW, WEF. Part. 5222 D, 21 th edition 2005, )

| Coliforme Fecal | Métoda Extandarizad de Filtro de Mambrans APHA, AWW, WEF. Part. 5222 0. 21 th edition 2005, s Wi 2 e iy PO A | M
| Aercbios mesofilos | Método de placa fluide. APHA AWWA WEF. Part 9215 B. 21th £d. 2008.

Huénuco, 11 de diciembre de 2020

DIRECCION EJECUTIVA g{ SALUD AMBIENTAL R.U.C: 20146045881
Ir. Ddmaso Beralin N® 1017 T (062) 513410-513380-517521 Fax (062) 513261
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I e Diteceyin Regional de
FV‘.I nisterio Selud Hudnovo W

de Salud

“ Ao de la Universalizacion de la Salud.”

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS REG.: 0032 - 2020- LMAA-LRRSP. HCO @'

NOMBRE DEL PROYECTO: “"CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO LAS PALMERAS, DISTRITO DE
CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO, 2020"

SOLICITANTE : MAYTE FABIOLA HUANAY MUNGUIA

EECHA DE MUESTREO: 16-12-20 HORA 9:48 am. EECHA DE INICIO DE ANALISIS: 16-12-20 HORA: 12:00 pm. MUESTRA TOMADA: INTERESADO
8l { ) NO(X)

RESULTADOS

uuu.!cu_lu:oi — mo;uuuurm FUENTE %""“ l e - —r— | ;“5;_ 77' - ;

{ofiLbives MUESTRA | (cong, | 8ol T. | Turb, | Color ,"7 a | coat | cortem | St

(umholem) | mgd | UNY | UGV | UFCrioom | UFCroom! | DR

G P (A PALVERAS REGBAVORIO | WANMTAL | 0% | s | a1 | 1 73 1% 4 a 1 am
CP. LAS PALVERAS PRVERAVIVENDA | MANANTIAL | 0% 3 ) 1 -1 ® G C
CP. LAS PALMERAS — VIVIENDA INTERMEDIA | MANANTIAL | 087 550 g 1 FAET=0 < g | MY
'CP. LAS PALMERAS T ULTIMA VIVIENOA MANANTIAL 058 526 [ TA 0 < T | 2]
il — | UMITES MAXIMOS PERMSIBLES RM 031-2006 (LWP) 1900 | 1000 | 8 | 18 |eses| 08 | o | o | 0 |

SE RECOMIENDA EL USO Y CONTROL DE CLORO EN EL RESERVORIO PARA SER CONSUMIDA COMO AGUA SEGURA,
LAS MUESTRAS SON RECEPCIONADAS DE LUNES AJUEVES HASTA LAS 12 p.m,

|_Microorganismo Método de Ensayo ==
| Coliforme Total | Método Estandarizado de Flitro de Membrana APHA, AWW, WEF, Part. 9222 D. 21 th edition 2005.
b_l:»!lln!mroml Método Estandarizado de Filtro de Membrana APHA, AWW, WEF. Part. 9222 D. 21 th edition 2005
Aeroblos mesofiios | Método de placa Nulda. APHMA AWWA WEF. Part 5215 8. 21th £d. 2005,

Huanuco, 18 de diciembre de 2020

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL R.U.C: 20146045881
Jr. Damaso Berain N 1017 T (062) 513410-513380-517521 Fax (062) 513261
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TP : Dirocoian Reglonad de
Ministerio Salud Hudnuco

de Salud

“Ano de la Universalizacion de la Salud.”

B | MI BIOLOGIA DE AGUA REG.: 0033 - 2020- LMAA-LRRSP- HCO ‘@

NOMBRE DEL PROYECTO: “CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL CENTRO POBLADO LAS PALMERAS, DISTRITO DE
CHURUBAMBA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO, 2020"

SOLICITANTE : MAYTE FABIOLA HUANAY MUNGUIA

: 231220 HORA 10:30 a.m. FECHA DE INICIO DE ANALISIS: 23-12-20 HORA: 13:30 pm. _MUESTRA TOMADA: INTERESADO
Sl ( ) NO(X)

RESULTADOS
MICROREDES Y ‘ v S——
uTAmgm o i 2 . . i ENSAYOS DE ANALISIS FiSICO QuiMICOS ANALISIS BACTERIOLOGICOS
LOCALIDADES MUESTRA | Cond. | SohT. | Turd, |Color| pu | o | CobT. | CoTerm | Sect |
(umhoiem)  mgh UNT ucv UFCHMOOmE | UFC/100mi UFCamI |
:JP.gmm o - N RESERVORIO | MANANTIAL g % 0 173518 = et %_'
Ll - m} VIVIENDA MANANTIAL 13 < <1
C P LAS PALVERAS VIVENDA INTERMEDIA MANANTIAL 061 540 20 5 TA ] 109 E 308
€ P_LAS PALNERAS ULTIMA VIVIENDA MANANTIAL 062 5% 258 2 H 74 [} o = 3 |
| == LIMITES MAXIMOS PERMSIBLES RM 031-2008 (LMP) 1500 1000 5 15 | 6585 05 0 a |__500
MUESTRA AGOTADA EN LOS ENSAYOS

SE RECOMIENDA EL USO DE CLORO EN EL RESERVORIO PARA SER CONSUMIDA COMO AGUA SEGURA.
LAS MUESTRAS SON RECEPCIONADAS DE LUNES A JUEVES HASTA LAS 12 p.m.

L A oaliagn
. Microorganismo Método de Ensayo
_Coliforme Total | Método Estandarizado de Flitro de Membrana APHA, AWW, WEF. Part, 9222 D, 21 th edition 2005, o T
| Coliforme Fecal | Método Estandarizado de Filtro de Membrana APHA, AWW, WEF. Part. 9222 0. 21 th edition 2005, ol e e, i e i
| Asroblos mesofilos | Método de placa fluida. APHA AWWA WEF, Part 5215 B. 21th Ed, 2008, e s o A @ s s M

Hudnuco, 25 de diciembre de 2020

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL R.U.C: 20146045881
Jr. Damaso Beraiin Ne 1017 T (062) 513410-513380-517521 Fax (062) 513261
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Anexo 15. Mapa de Ubicacion del Centro Poblado Las Palmeras
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Anexo 16. Mapa de Ubicacion y Localizacion del Area de estudio

WMOO

Wiee

62,0000

|

Vivieada lntermedia
Uma Vivienda

o —
g T L s, Pt bt
-

TALTA0 TP A WA DA ORI WM TR 1S TP, OF
e

SN MRS

[ —

R e e b !
neIN |

NAPA O8




Anexo 17. Arbol de causay efecto
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Anexo 18. Arbol de medios y fines

=
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Anexo 19. Panel Fotogréfico de la Ejecucion de la Investigacion

Figura 11. Autorizacion del responsable del Area Técnica Municipal de la
Municipalidad Distrital de Churubamba.

Figura 12. Autorizacion del Jefe de la Microred de Churubamba.
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Figura 13. Autorizacion del Responsable de Saneamiento.

Figura 14. Autorizacion del Responsable de la Promocion de la Salud.
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Figura 15. Autorizacion del Presidente de la JASS del Centro Poblado Las

Palmeras.

Figura 16. Identificacion del Punto de Muestreo N° 01 — Reservorio.
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Figura 17. Vista fotografica del Sistema de Cloracion del Centro Poblado Las

Palmeras.

Figura 18. Identificacion del Punto de Muestreo N° 02 - Primera Vivienda.
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Figura 19. Identificacion del Punto de Muestreo N° 03 — Vivienda Intermedia.

Figura 20. Identificacion del Punto de Muestreo N° 04 - Ultima vivienda.
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Figura 22. Georreferenciacion de las Viviendas.
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Figura 23. Vista Fotografica de los Materiales para la toma de muestras de
Agua.

ler MONITOREO - FECHA 09/12/2020

Figura 24. Blanco viajero del Primer monitoreo.
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Figura 26. Muestra de agua del Reservorio (Muestra N° 1).
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Figura 28. Control de cloro residual del agua del reservorio haciendo uso del

comparador de cloro manual.

149



Figura 29. Vista Fotografica de las autoridades (Responsable del Area

Técnica Municipal, Responsable de Saneamiento) en el Reservorio.

‘A'\ e
N

Figura 30. Toma de muestra de agua de la Primera Vivienda (Muestra N° 1).
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Figura 31. Control de cloro residual del agua de la primera vivienda, haciendo

uso del comparador de cloro manual.

Figura 32. Toma de muestra de agua de la Vivienda Intermedia en compafiia

de la Responsable de Saneamiento (Muestra N° 1).
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Figura 34. Control de cloro residual del agua de la vivienda intermedia,

haciendo uso del comparador de cloro manual.
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Figura 35. Toma de muestra de agua de la ultima vivienda (Muestra N° 1).

Figura 36. Control de cloro residual del agua de la dltima vivienda, haciendo

uso del comparador de cloro manual.
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2DO MONITOREO - 16/12/2020

Figura 38. Toma de muestra de agua del Reservorio (Muestra N° 2).
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Figura 39. Muestra de agua del Reservorio bajo la supervision del asesor
(Muestra N° 2).

Figura 40. Control de cloro residual del agua del reservorio, bajo la

supervision del asesor.
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Figura 41. Toma de muestra de agua de la Primera Vivienda bajo la

supervision del asesor (Muestra N° 2).

Figura 42. Muestra de agua de la Primera Vivienda bajo la supervision del
asesor (Muestra N° 2).
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Figura 43. Control de cloro residual del agua de la primera vivienda, haciendo
uso del comparador de cloro manual, bajo la supervision del asesor.

Figura 44. Toma de muestra de agua de la Vivienda Intermedia bajo la

supervision del asesor (Muestra N° 2).
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Figura 45. Muestra de agua etiquetada de la Vivienda Intermedia bajo la

supervision del asesor (Muestra N° 2).

Figura 46. Control de cloro residual del agua de la vivienda intermedia,

haciendo uso del comparador de cloro manual, bajo la supervisién del asesor.
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Figura 47. Toma de muestra de agua de la Ultima Vivienda bajo la supervision
del asesor (Muestra N° 2).

Figura 48. Muestra de agua etiquetada de la Ultima Vivienda bajo la

supervision del asesor (Muestra N° 2).
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Figura 49. Control de cloro residual del agua de la ultima vivienda, haciendo

uso del comparador de cloro manual, bajo la supervision del asesor.

3ER MONITOREO - 23/12/2020

Figura 50. Blanco viajero del tercer monitoreo.
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Figura 52. Muestra de agua etiquetada del reservorio (Muestra N° 3).
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Figura 53. Control de cloro residual del agua del reservorio, haciendo uso del

comparador de cloro manual.

Figura 54. Toma de muestra de agua de la Primera Vivienda (Muestra N° 3).
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Figura 56. Control de cloro residual del agua de la primera vivienda, haciendo

uso del comparador de cloro manual.
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Figura 58. Muestra de agua etiquetada de la Vivienda Intermedia.
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Figura 59. Control de cloro residual del agua de la vivienda intermedia,

haciendo uso del comparador de cloro manual.

Figura 60. Toma de muestra de agua de la Ultima vivienda (Muestra N° 3).
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Figura 61. Muestra de agua etiquetada de la ultima vivienda (Muestra N° 3).

Figura 62. Control de cloro residual del agua de la dltima vivienda, haciendo

uso del comparador de cloro manual.
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Figura 64. Llenado de la Cadena de Custodia.
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Figura 65. Almacenamiento y transporte de las muestras de agua hacia el

Laboratorio de la DIRESA — Huanuco.

Figura 66. Entrega de las muestras de agua al Laboratorio de la DIRESA —

Huanuco.
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Figura 67. Vista Fotogréafica del monitoreo de agua con la supervision del
Asesor del Trabajo de Investigacion Mg. Frank Erick Camara Llanos.

Figura 68. Vista Fotogréfica de la Municipalidad Distrital de Churubamba.
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