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RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo determinar la diferencia entre el
rendimiento de mano de obra real en los servicios de las actividades en el
mantenimiento vial rutinario de los caminos vecinales de la provincia de
Pachitea, respecto a los rendimientos de mano de obra establecidos en el
manual técnico del Estudio de Fortalecimiento de la Gestion del
Mantenimiento Rutinario - GEMA (Escudero Meza, Julio — Consultor — 2001-

Lima), aprobado por PROVIAS descentralizado.

Se presento como técnica la recoleccion de datos, mediante la
observacion de los rendimientos de mano de obra real in situ, durante el
periodo de cinco meses, iniciando julio del 2019 hasta noviembre del 2019, en
los caminos vecinales: Huaman — Tipsa Alta y Huascapampa — Allpamarca —
Tayagasha, con el fin de ser analizados y comparados diariamente, siendo un

estudio cuantitativo.

Para la presentacion los resultados, se muestran a través de cuadros
en Excel, las tablas incluyen los datos de rendimientos de mano de obra real,
y los establecidos por el GEMA, de manera resumida, para asi determinar
mediante técnicas estadisticas la diferencia entre los rendimientos

mencionados; cuyos resultados, fueron los siguientes:

Para el primer tramo: Huaman - Tipsa Alta; en las diferentes partidas
segun lo programado a un 100% se registré de que los rendimientos reales

disminuyeron al 95.77%, teniendo una diferencia de 14.23%.

Para el segundo tramo: Huascapampa — Allpamarca - Tayagasha; en
las diferentes partidas segun lo programado a un 100% se registro de que los
rendimientos reales disminuyeron al 84.18%, teniendo una diferencia de
15.82%.

Los datos presentados sobre la variacién de los rendimientos de mano
de obra real, tienen una influencia directa sobre el presupuesto y la
programacion general en el servicio de las actividades en el mantenimiento

vial rutinario.
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La evaluacion del rendimiento de mano de obra, se realizé en relacion
al aporte unitario por trabajador, y al aporte por cuadrilla, esto para cada mes
durante el tiempo de observacion diaria por ocho horas de jornada; para asi

tener un balance de ambos aportes y sus diferencias.

Palabras claves: Evaluacidon — Rendimiento — Mantenimiento Vial Rutinario
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SUMMARY

The objective of the research is to determine the difference between the
performance of real labor in the services of the activities in the routine road
maintenance of the neighborhood roads of the province of Pachitea, with
respect to the labor yields established in the technical manual. of the Routine
Maintenance Management Strengthening Study - GEMA (Escudero Meza,
Julio - Consultant - 2001- Lima), approved by decentralized PROVIAS.

Data collection was presented as a technique, by observing the real
labor yields in situ, during the period of five months, beginning July 2019 until
2019, in the neighborhood roads: Huaman - Tipsa Alta and Huascapampa -
Allpamarca - Tayagasha, in order to be analyzed and compared daily, being a

quantitative study.

For the presentation of the results, it is shown through tables in Excel,
the tables include the data of real hand yields, and those established by the
GEMA, in a summarized way, in order to determine through statistical
techniques the difference between the mentioned yields. ; whose results were
the following:

For the first section: Huaman - Tipsa Alta; In the different items as
programmed at 100%, it was recorded that the real returns decreased to
95.77%, having a difference of 14.23%.

For the second section: Huascapampa - Allpamarca - Tayagasha; In
the different items as programmed at 100%, it was recorded that the real

returns decreased to 84.18%, having a difference of 15.82%.

The shipping data on the variation of the real labor yields, have a direct
influence on the and the general programming in the service of the activities in

the routine road maintenance.

The evaluation of the performance of the workforce was carried out in

relation to the unit contribution per worker, and the contribution per crew, this
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for each month during the daily observation time for eight hours of work; in
order to have a balance of both contributions and their differences.

Keywords: Evaluation - Performance - Routine Road Maintenance
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INTRODUCCION

Los proyectos realizados por PROVIAS descentralizado a través del
Instituto Vial Provincial (IVP), en lo que se refiere a mantenimiento rutinario de
camino vecinales, se basan en los datos establecidos por las normas en el
Estudio de Fortalecimiento de la Gestion del Mantenimiento Rutinario
(GEMA), en donde se presentan lo valores genéricos para la determinacion
de rendimientos de mano de obra y los cuales no consideran diversos factores

que influyen en el rendimiento real.

Para esto la presente tesis de investigacion evaluo diferentes aspectos
con el fin de determinar los datos reales para el rendimiento de mano de obra
real en las actividades de mantenimiento vial rutinario de caminos vecinales

en la provincia de Pachitea-Huanuco.

Teniendo en cuenta que programar con datos inexactos afectan
directamente en el proceso de formulacién, elaboracién y ejecucién del
servicio, tanto en caracteristicas como en el valor referencial, costos unitarios,
sobrevaloracion o déficit en el presupuesto de obra, ampliaciones de plazo,

mayores gastos generales, etc.

La presente investigacion tiene como propuesta es dar a conocer esta
informacion, la cual establecerd& margenes para la consideracién en la
elaboracién de futuros proyectos, mejorando la calidad y precision de los
estudios, con el fin de evitar gastos mayores por ampliacién plazo de

ejecucion.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema

Un camino nuevo o recientemente rehabilitado, se encuentra en un
estado Optimo de servicio sin embargo el uso frecuente de los caminos sufre
un proceso de deterioro debido a los diferentes agentes que actdan sobre
ellos, tales como: el agua, el tréfico, la gravedad en taludes, etc. Estos
elementos afectan el estado situacional del camino, en mayor o menor
medida, si su accidn es permanente llega a deteriorandolo a tal punto que lo

puede convertir en intransitable.

Por esta razén un tiempo el Ministerio de Transporte Yy
Comunicaciones, ha identificado que debido a la importancia que tiene la Red
de Caminos Vecinal a nivel nacional, es necesario un buen sistema de gestidon
y control de servicio en cuanto a mantenimiento rutinario, en especial dichos
trabajos son desarrollados utilizando herramientas manuales y mano de obra

no calificada de la zona de influencia de ejecucion.

Mediante el estudio de Fortalecimiento de la Gestion de Mantenimiento
rutinario (GEMA), proporcionado por PROVIAS descentralizado, respecto al
rendimiento de mano de obra para el mantenimiento rutinario de carreteras,
no corresponden a la realidad observada en los tramos que se desarrolla la
presente investigacion, y de esta manera el estudio previo con una alta
probabilidad de error en el calculo de los objetivos, debido a ello no se cumple
con lo programado en el plan de trabajo, afectando tanto en el presupuesto
general, mostrando mayores costos, como en el proceso de ejecucion,
abarcando mayores tiempos y no llegando a cumplir con los plazos
establecidos en los proyectos inicialmente. Mencionado esto, se encontraron
investigaciones realizadas, cuya problematica guarda relacion con lo

planteado en la propuesta de la investigacion.
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Por este motivo, deberian estar fundamentados en andlisis y

observaciones reales dentro de la ejecucion del servicio, teniendo en cuenta

las condiciones particulares de cada zona de labor en donde se realicen.

Brenes Serrano (2014) afirma que: “El proceso de construccidén esta

dividido en varias etapas, dentro de las cuales, en las fases iniciales se tiene

la planeacion y estimacion de los costos del proyecto; en esta parte es

importante la determinacidén precisa de los recursos que se incluyan en el

desarrollo del proyecto”.

1.2.

Formulacién del problema
1.2.1. Problema general

¢, Cual es la diferencia entre el rendimiento de la mano de obra real en el
servicio de mantenimiento vial rutinario de los caminos vecinales de la
provincia de Pachitea respecto al establecido con el manual del Estudio

de Fortalecimiento de la Gestion del Mantenimiento Rutinario - GEMA?

1.2.2. Problemas especificos

Pel: ¢Cuales son los rendimientos reales de mano de obra en las
actividades del servicio de mantenimiento vial rutinario de los caminos

vecinales en la provincia de Pachitea -2019?

Pe2: ¢ Qué factores influyen en los rendimientos reales de la mano de
obra en el servicio de mantenimiento vial rutinario de los caminos

vecinales en la provincia de Pachitea -2019?

Pe3: ¢Cuales son las actividades mas criticas en el servicio de
mantenimiento vial rutinario de los caminos vecinales en la provincia de

Pachitea -2019?
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1.3.

1.4.

Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Establecer la diferencia entre el rendimiento de la mano de obra real en
el servicio de mantenimiento vial rutinario de los caminos vecinales de la
provincia de Pachitea respecto al rendimiento de mano establecido el
manual del Estudio de Fortalecimiento de la Gestion del Mantenimiento

Rutinario - GEMA

1.3.2. Objetivos especificos

Oel: Cuantificar el rendimiento real de mano de obra en el servicio de
mantenimiento vial rutinario de los caminos vecinales en la provincia de

Pachitea -2019

Oe2: Identificar los factores que influyen en los rendimientos reales de
la mano de obra en el servicio de mantenimiento vial rutinario de los

caminos vecinales en la provincia de Pachitea -2019

Oe3: Determinar las actividades mas criticas en el servicio de
mantenimiento vial rutinario de los caminos vecinales en la provincia de
Pachitea -2019

Justificacién de la investigacion

En el rendimiento de mano de obra para la realizacion de las

actividades en los mantenimientos rutinarios de los caminos vecinales segun

el “Estudio de fortalecimiento de la Gestién del Mantenimiento de Caminos

Rurales — GEMA”, dentro del manual técnico generado en agosto del 2001, la

cual no cuenta con ninguna actualizacion hasta la fecha y generado a nivel
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nacional en cuanto a rendimiento, existiendo datos que no son compatibles

con la realidad en los caminos vecinales de la provincia de Pachitea.

A partir de esto se evaluara cada rendimiento por actividad obtenidos
en campo, comparandolos con los establecidos en el manual técnico dentro
del GEMA, para los mantenimientos de los caminos vecinales ejecutados por
el Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea.

Pretendiendo mostrar la existencia de los problemas presentes al
considerar datos errobneos para la realidad que se observa en los
mantenimientos, ya que muchas veces, estos se ven afectados por factores
que inciden directamente en los procesos de elaboracion y ejecucion;
Otorgando asi informacion sélida y fiable, que sirva como antecedente para la
consideracion en la formulacidon de préoximos plan de trabajo para las
microempresas y estableciendo margenes para la determinacion de
rendimientos de mano de obra veridicos, que sean de beneficio para tener un
valor referencia y programacion exacta para el IVPMP (Instituto Vial Provincial
Municipal de Pachitea) y que puedan servirse de ella, para disminuir el margen

de error presentes en los montos de contratos generados.
1.5. Limitaciones de la investigacion

Este proyecto de investigacion abarcara los caminos vecinales que se
encuentran dentro de la provincia de Pachitea; Se tomara en consideracion la
falta de informacién actual en cuanto a una base de datos para el rendimiento
de mano de obra en la zona, para asi poder realizar una comparativa que

revele las principales diferencias con los datos obtenidos en la investigacion.

Las siguientes son las limitaciones que se presenta en la elaboracion

del informe final del proyecto de investigacion:

o Lapocay errénea informacion que cuenta el Instituto Vial Provincial
Municipal de Pachitea, con respecto a los planos claves, planos de
ubicacion y longitudes que cuentan algunos tramos; por la cual se
decidié optar con los tramos que cuentan con informacion veridica

para el analisis del proyecto de investigacion.

22



o Tramos ubicados en distancias considerables dentro de la provincia
de Pachitea.

o Caminos vecinales deplorables, por falta de la ejecucion de
mantenimiento perioddico, esto a realizarse cada cuatro a cinco afos,
siendo deficiente medir la actividad de bacheo en los caminos
vecinales ya que sobrepasan las dimensiones a considerar para la
actividad de bacheo.

o Rendimientos son genéricos a nivel nacional para los cuales no
reflejan la realidad muy individual de los tramos teniendo
caracteristicas diferentes

o ElI GEMA esta vigente desde agosto del 2011, en la cual no tiene
ninguna actualizacion en cuanto a rendimiento hasta la actualidad,
siendo estas muy ambiguas.

o La investigacion se realiz6 de julio del 2019 al noviembre de 2019,
ya que el contrato por tercero se firmo a la fecha del 1 de julio al 30

de noviembre del 2019.
1.6. Viabilidad de la investigacién

La presente investigacion del proyecto de tesis cuenta con viabilidad
favorable, ya que se tiene las herramientas necesarias y suficientes para
poder realizar tanto el proceso de recoleccion de datos de manera éptima,

COomo una correcta evaluacion de estos.

Se debe mencionar que, al contar con la informacién mensual de los
informes presentados al Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea, y tener
acceso a distintas fuentes de informacion, la investigacion podra realizarse de

una manera eficiente.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Investigaciones igual o similar realizado a nivel internacional, nacional

y local tenemos:
2.1.1. Antecedentes internacionales

Tapia Ruth (2016), segun su investigacién “Evaluacion ex — post
de la implementacién del programa de mantenimiento vial por niveles de
servicio en la red vial estatal del ecuador’ donde sefial6 la importancia
de realizar intervenciones oportunas, generando incremento de costos
de mantenimiento y de operacion de las mismas, su pais (Ecuador)
implement6 una modalidad diferente de mantenimiento vial, denominada
“‘Mantenimiento Vial por Niveles de Servicio”; que comprende la
ejecucion de obras necesarias para la reparacién y mejoramiento de una
via, que permitan alcanzar niveles de servicio 6ptimos, y la conservacion
del sistema vial, durante un periodo determinado de tiempo. Dichos
programas de Mantenimiento por Resultados fueron enfocados a la
bdsqueda permanente de soluciones que permitieron mejorar la calidad
del servicio brindado y de los métodos empleados para la conservacion
vial. El investigador concluyé que es necesario contar con un plan de
Conservacion Vial de la Red Estatal, a fin de que se apliquen las medidas
correctivas pertinentes, evitando incurrir en costos innecesarios o el

incremento de los mismos.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Garcia Wilder (2017), segun su investigacion “Evaluacion de
pardmetros de costos en mantenimiento rutinario de caminos vecinales,
en funcion de cargas reales y rendimientos actualizados” evaluo
parametros de costos en mantenimiento rutinario de caminos vecinales

en funcion de cargas reales de trabajos y rendimientos actualizados, con
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datos obtenidos de las 12 Asociaciones Civiles a cargo de la ejecucion,
llevado a cabo dentro de la jurisdiccion de la Provincia de el Dorado,
Region San Martin. Garcia determind los parametros de costo del
mantenimiento rutinario y la tipologia de los caminos vecinales, segun
las tipologias y nivel de servicio IIB y IlIB, se obtuvieron en 9.78% y
30.19% por exceso, esto indicd que se pagaba por demas en S/. 622.77
Soles/Km. —Afoy S/. 2,720.16 Soles/Km.— Afio, respectivamente, por lo
tanto, con las cargas reales de trabajo y los rendimientos actualizados,
los mantenimientos rutinarios son mas econémicos. Asimismo, Wilder
concluyé que el rendimiento en la actividad de limpieza de Badén se
obtuvo valores por exceso en un 50.50%, mas de lo estipulado en el
GEMA.

Huaman Gustavo (2014), segun su investigacion "propuesta de
fortalecimiento en la metodologia de determinacion del valor referencial
para el mantenimiento rutinario camino vecinal, tramo: Ricran - Tambillo"
resalta en su investigacion define los parametros que permiten
determinar el Valor Referencial del servicio de mantenimiento rutinario
de un camino vecinal. En este sentido pretendi6 estudiar a estos factores
en la determinacion del costo o valor referencial del mantenimiento
rutinario de caminos vecinales, en el cual pretendi6 fortalecer la
metodologia de determinacion del valor referencial del mantenimiento
rutinario de los caminos vecinales reajustando los calculos en la
metodologia existente, con los datos que cuenta cada tramo para ello
escogid el tramo Rieran — Punta Carretera a Tambillo, Garcia también
propuso un sistema de procesamiento que permita determinar de forma
facil y sencilla el valor referencial del servicio de mantenimiento rutinario
de los caminos vecinales, para ello us6 la aplicacion MACROS de
Microsoft Excel, con ello determind unos costos mas reales que
corresponderia a cada tramo en particular, asi contribuy6 en general a
los gobiernos locales (Institutos Viales Provinciales) y Previas
Descentralizado, en la determinacion de los costos del servicio de

mantenimiento rutinario de los caminos vecinales.
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2.1.3. Antecedentes locales

Santa Maria Danny y Juipa Adderly (2018), segun su
investigacion “Estudio del rendimiento y productividad de la mano de
obra aplicando Lean Construction en las partidas de concreto armado en
la obra: Mejoramiento de la capacidad resolutiva de los servicios de salud
del Hospital Regional Hermilio Valdizan de Huanuco nivel 1lI-1” que
realizaron tuvo un enfoque al estudio del rendimiento y la productividad
de la mano de obra aplicando Lean Construction, en las partidas de
Concreto Armado, en la obra: “Mejoramiento de la capacidad resolutiva
de los servicios de salud del Hospital Regional Hermilio Valdizan de
Huénuco, nivel 1lI-1”. La investigacion involucré el estudio de los
procesos constructivos de las partidas de Concreto Armado (Columna,
Placa, Vigas y Losas Aligeradas) mediante el uso de Cartas de Balance
(herramienta del Lean Construction) en la construccién del Hospital
Regional Hermilio Valdizan, el cual, permitié identificar problemas
comunes que afectan el Rendimiento y por consiguiente la Productividad

de la cuadrilla en estudio.

Los porcentajes de Productividad que obtuvieron los autores con
datos de la obra mostraron variacion: muy bajo en partidas de encofrados
y concreto (10% - 40%), y normales en las partidas de acero (61% -
80%), Asimismo concluyeron que las ventajas que presentan el uso de
materiales y equipos en los procesos constructivos analizados en la obra
en construccion no son necesariamente los que se mencionan en el
analisis de precios unitarios del expediente técnico y por tal motivo los
rendimientos seran distintos, y que la productividad es directamente
proporcional a los rendimientos por lo que, si el rendimiento es alto, la

productividad sera alta.

Tabraj Bladimir y Herrera Juber (2019), segun su investigacion
“Estudio del rendimiento de la mano de obra aplicando el BIM en las
partidas de concreto armado en la obra hospital regional Hermilio
Valdizan nivel 111-1” nos brindd resultados de rendimientos de la obra

“‘Hospital Regional Hermilio Valdizan nivel 111-1" con uso del
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2.2.

modelamiento virtual BIM y con ello sabremos la diferencia con respecto

a Capeco y el expediente técnico.

El analisis del rendimiento se calcul6 con la recoleccion de datos
de campo, para ello se us6 unos formatos de medicion del rendimiento
de la mano de obra en las partidas de concreto armado en: vigas,
columnas, placas, losa aligerada. Luego del procesamiento de los datos
el resultado se muestra con referencia al expediente técnico y capeco

con el uso de la plataforma virtual BIM (building imformation modeling).

Hoy tenemos la plataforma BIM que desde hace algunos afios se
viene imponiendo como la forma mas adecuada de obtener mejores
proyectos, en un tiempo y costo menor al previsto y con mayor calidad a

lo esperado.

Por otro lado, esta nueva forma de trabajar permite generar de
forma automética toda la documentacion del proyecto: presupuestos,
planificacion estructuras, etc. consiguiendo un aumento de la

productividad y, por tanto, un ahorro de tiempo y costo.
Bases tedricas

Es importante que toda investigacion establezca bases de informacién

a partir de la cual pueda entenderse el planteamiento del problemay la posible

solucion, determinando los conceptos mas basicos del proyecto en cuestion,

a fin de poder tener una idea clara de lo que se esta estudiando.

2.2.1. Rendimiento

Segun Escudero J. (2002), El rendimiento diario es la produccion
promedio que alcanza un grupo de trabajadores en la ejecucion de una

determina actividad.

Para la determinacion de los rendimientos de las actividades del
mantenimiento rutinario, se ha considerado los estandares mas altos
alcanzados por las microempresas exitosas seleccionadas en la

muestra.
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Asi mismo, se comparo los rendimientos propuestos en el Manual
del Programa de Caminos Rurales con los obtenidos por el Equipo
Técnico durante el trabajo de campo y con otros estudios desarrollados

por Consultores del PCR.

En el caso de las nuevas actividades de mantenimiento rutinario
propuestas por el Equipo Técnico, los rendimientos obtenidos se han

basado en la evaluacion de la informacion de campo.
2.2.1.1. Rendimiento de mano de obra:

Jhon S page (1997), define que la determinacién del

rendimiento se puede dar por la siguiente ecuacion:

Jornada laboral diaria x N® de Hombres

Rendimiento = — —
Produccién Diaria

El nivel de eficiencia en la productividad de la mano de obra,
puede variar en un amplio rango que va desde el 0%, cuando no
se realiza actividad alguna, hasta el 100% si se presenta la maxima

eficiencia tedrica posible.

Sin embargo, debemos tener en consideracion que, en la
realidad, existiran diversos factores los cuales no permitiran que la
méaxima eficiencia sea alcanzada. Debido a esto entre los dos
anteriores limites, tendremos rendimientos reales de mano de obra
obtenibles en cualquier condicién, para los cuales se han definido
diferentes rangos de acuerdo con la eficiencia en la productividad,
como se muestra en la tabla 1, clasificacion de mano de obra

establecida por Page.
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Tabla 1. Clasificacion de la eficiencia en la productividad de la
mano de obra:

EFICIENCIA EN LA PRODUCTIVIDAD RANGO

Muy baja 10% - 40%

Baja 41% - 60%

Normal (promedio) 61% - 80%

Muy buena 81% - 90%

Excelente 91% -
100%

Fuente: Estimator’s general construction man hour manual, John S. Page

2.2.2. Gestion de Mantenimiento Rutinario - GEMA

Escudero Julio, (2002), con su estudio de "Estudio de
Fortalecimiento de la Gestion del Mantenimiento Rutinario - GEMA",
Consultor contratado por PROVIAS descentralizado con contrato N° 426-
2001-MTC/15.02.PERT-PCR, del Ministerio de Transportes vy

Comunicaciones.

Teniendo como objetivo establecer montos de presupuesto del
mantenimiento rutinario, en funcién al tipo, nivel de servicio y costo;
siendo obligatorio en el plan de trabajo la mano de obra no calificada de
la zona a intervenir en los contratos de mantenimiento rutinario con las
microempresas y/o empresas de modo que incorporen los costos y
normas técnicas y Fortalecer el sistema de gestidon y control del
mantenimiento en los aspectos de planificacién, programacion y registro

de actividades,

supervision, evaluacion de resultados y rendicion de cuentas a los

Institutos Viales Provinciales.

El GEMA propone 16 actividades para el mantenimiento rutinario
de los caminos vecinales a nivel afirmado con dos sub-actividades que

son el transporte de material de cantera y el transporte de agua.
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El Equipo Técnico del Consultor estuvo compuesto por el Ing. Civil
Julio Escudero Meza, como director del estudio; el Ing. Samuel Homez
Loépez como asesor principal; los Ings. Gustavo Atahualpa, Gary del
Carpio, Luis Vasquez, especialistas viales; el Eco. Humberto Villaverde,
especialista social; el Eco. Mag. en Finanzas Roddy Rivas-Llosa,
especialista informatico; los sefiores José Infante, Oswaldo Molina,
Andrés Pun, asistentes de informatica; los Bachilleres en Ingenieria Civil
y Economia, Miguel Castro y Diana Prudencio, como asistentes del
director del estudio; y 11 monitores viales y administrativos que apoyaron
eficazmente el trabajo de campo. Por razones de orden didactico, y a fin
de mantener la secuencia del estudio, la presentacién se ha ordenado

de la siguiente manera:

o Metodologia para determinar la tipologia y el nivel de servicio de

los caminos bajo mantenimiento rutinario del PCR.

o Normas Técnicas para el mantenimiento rutinario de caminos
rurales (Normas de Cantidad, Normas de Ejecucion y Normas

de Evaluacion).

o Actualizacion preliminar del Manual Técnico de mantenimiento

rutinario de caminos rurales.
o Tarifas Diferenciadas segun tipo y nivel de servicio del camino.
o Modelo de Contrato.

o Algunas consideraciones para la transferencia de la gestion a

las municipales;
o Términos de Referencia de la Fase Il.
o Sistema de Informacién y Seguimiento.
2.2.3. El Instituto Vial Provincial (IVP)

Dentro de la politica de descentralizacion de las actividades del

gobierno central a los gobiernos regionales y municipales, el ailo 2003
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PROVIAS descentralizado brinda del servicio de Mantenimiento
Rutinario de caminos vecinales, transfiriéndose a los gobiernos locales,
gue representan los Institutos Viales Provinciales (IVP), han iniciado sus
procesos de seleccion en base a la Ley de Contrataciones y
Adquisiciones del Estado y su reglamento aprobados con Decretos
Supremos N° 083-2004-PCM y W084-2004-PCM.

El IVP se encarga de la planificacién, construccion, mejoramiento,

rehabilitacion y mantenimiento de la infraestructura de transportes rural.
2.2.4. Camino Vecinal

Elemento béasico del sistema vecinal, que constituye la red
alimentadora de los sistemas regionales y nacionales. Une las capitales
distritales, pueblos o caserios entre si, 0 los vinculan a carreteras mas

importantes.
2.2.5. Consumo de mano de obra:

La productividad de la mano de obra segun Cerdas Esquivel
(2010), es un tema muy importante que debe ser tomado en cuenta;
Cerdas precisa que la mano de obra es quizas el recurso mas importante
dentro de la construccion, pues de ella depende, en gran medida, la
productividad de los otros recursos y a ella corresponde el trabajo que,
finalmente, construye los proyectos. También es un factor critico puesto
gue existe el componente del comportamiento humano, el cual es tan
poco predecible. Por lo tanto, para lograr un proyecto exitoso es
necesario alcanzar niveles de actividades altos de la mano de obra; para

esto es necesario que estén presentes tres elementos basicos:

El “deseo” del trabajador para realizar un buen trabajo, lo cual se

obtiene mediante la motivacion y satisfaccion del personal.

El “conocimiento”, fundamental para la realizacion de un buen
trabajo, que esta relacionado con la capacitacion y entrenamiento del

personal.
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La “capacidad” de llevar a cabo el trabajo, donde una buena
administracion tiene un papel importante y debe realizar sus funciones

de una manera eficiente y eficaz.

2.2.5.1. Factores que afectan los rendimientos y consumo de

mano de obra

Cada proyecto es unico y debido a esto se deben considerar
diversas condiciones, derivandose en diferentes factores que
influyen positiva o negativamente en los rendimientos de mano de
obra, como se dijo anteriormente, los cuales los podemos agrupar
bajo siete categorias, como se muestra en la tabla 2. (Jhon S page,
1997)

Tabla 2. factores que afectan el rendimiento de mano de obra

NIVEL FACTOR

1 Economia general

Aspectos laborales
Clima

Actividad
Equipamiento

Supervision

N o O b~ WN

Trabajador

Fuente: Estimator’s general construction man-hour manual, John S.
Page. Adaptacion de los Ingenieros Antonio Cano R y Gustavo Duque
V, a nuestro medio.

2.2.6. Precipitacion Pluvial

La segunda variable considerada para determinar el factor
drenaje, es la precipitacion pluvial, expresada en milimetros por afio.
Esta variable ha sido incorporada luego de constatar que el nUmero de
estructuras de drenaje construidas en los caminos no guardaba relacion

con los niveles de precipitacion existentes en la zona.
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2.2.7. Factor Transito Vehicular

Esta demostrado que el transito, expresado en términos del
numero de vehiculos y del porcentaje de vehiculos pesados, es la causa
principal -conjuntamente con la precipitacion- del deterioro de los

caminos.

Para establecer la influencia de este factor en el nivel de servicio,

se han evaluado dos variables o sub-factores:
2.2.7.1. Iindice Medio Diario

En relacion al numero de vehiculos que circulan por un
camino se establecié como linea de corte para definir el nivel de
servicio la cantidad de 200 vehiculos por dia, medido por el nimero
de vehiculos que circulan diariamente por el camino (determinado
luego de promediar los conteos efectuados por lo menos durante 3
dias, 1 laborable, sdbado y domingo o feriado).

o Nivel de Servicio Alto (A), para caminos que soporten un

transito igual o superior a 200 vehiculos por dia.

o Nivel de servicio béasico (8), para definir el nivel de servicio
de los caminos que soporten un transito menor a 200

vehiculos por dia se evaluara la composicion del transito.

Esta linea de corte (200 vehiculos por dia) se fij6é en funcion
a la recomendacion establecida en las Normas para el Disefio de
Caminos Vecinales que sefiala que los caminos vecinales de mayor
categoria, es decir, los CV-1 deben ser disefiados para indices
Medio Diario hasta de 200 vehiculos por dia; vias que superen el
citado indice deberian ingresar en la categoria de carreteras de
tercera clase (cuyas caracteristicas de disefio corresponden a

caminos de orden nacional o departamental, preferentemente).

33



2.2.8. Mantenimiento vial

Las actividades de mantenimiento vial, se han venido
implementando a través del tiempo, debido a la necesidad de conservar
en buen estado de funcionamiento y preservar las inversiones realizadas
en su construccion o rehabilitacion; los mantenimientos viales se
clasifican normalmente en rutinarias y periddicas, dependiendo de la

frecuencia con la cual se realicen.

El mantenimiento vial, es el conjunto de actividades adecuadas y
oportunas que se realizan para conservar a largo plazo en buen estado
las condiciones fisicas de los diferentes elementos que constituyen la
via, de esta manera, se preservara las condiciones iguales o similares
de cuando fue construida o rehabilitada, preservando el capital ya
invertido en la via y evitando su deterioro fisico prematuro; garantizando
asi la prestacion de un servicio aceptable en forma permanente, donde
el transporte sea comodo, seguro y econdmico para los usuarios. (Jesus
W, 2013)

Con el proposito de garantizar la calidad del servicio en la red vial

terciaria no pavimentada se deben lograr los siguientes objetivos:

Prevenir el deterioro fisico de la via, preservando el capital
invertido en la construccion, rehabilitacibn o mantenimiento periodico

realizado a la misma.

Garantizar el transito de los usuarios en forma aceptable,
permanente y que la circulacion sufra las minimas interrupciones,

promoviendo mas movilidad de bienes y pasajeros.

Dar seguridad y comodidad a los vehiculos que transitan por las
vias, y que se vea reflejado en la economia, reduccion en los tiempos de

viaje y el deterioro que puedan tener.

Usar eficiente y eficazmente los recursos destinados al
mantenimiento vial, mediante la mejora continua de los procesos,

instrumentos y técnicas que se vienen implementando en dicha labor.
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2.2.8.1. Objetivos del mantenimiento vial:

A fin de establecer limites de calidad en el mantenimiento
rutinario de carreteras, se deben establecer margenes de calidad
minimos en cuanto a estos, Ferreyra (2012), menciona los

siguientes:

o Preservar las inversiones efectuadas en las labores de

construccion.
o Asegurar una transitabilidad permanente.

o Reducir los gastos de operacién y mantenimiento del usuario

de la via.
o Reducir el nimero de intervenciones en rehabilitacion

o Derivado de una adecuada conservacion y de acuerdo a la
demanda de tréfico, permitir el crecimiento paulatino de las

carreteras.

o Desarrollar una cultura preventiva, con la finalidad de evitar
el deterioro prematuro de las vias, mediante intervenciones

rutinarias y periédicas de manera oportuna.
2.2.8.2. Tipos de mantenimiento:

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014),
precisa a través de Provias Nacional, que las actividades de
mantenimiento de carreteras, se clasifican segun la frecuencia de
aplicacion en rutinarias y periddicas. (Normas de Ejecucion de

Actividades de Mantenimiento)
2.2.8.2.1. Mantenimiento Rutinario.

Esta actividad es realizada a modo de prevencién, y es
de caracter permanente; Tiene la finalidad de preservar los

elementos primarios de la carretera, conservando las
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condiciones que tenia después de la construccion o
rehabilitacion; incluye diversas labores como el de limpieza de
la plataforma, limpieza de las obras de drenaje, corte de la
vegetacion en el derecho de via y reparaciones menores de
los defectos puntuales de la plataforma. En los sistemas
tercerizados puede incluirse a su vez actividades como el

cuidado y vigilancia de la via. (MTC- Provias Nacional).
2.2.8.2.2. Mantenimiento Periddico.

Esta actividad, segun el MTC (2014); se realiza en
periodos, los cuales pueden ser de un afio o0 mas, con el fin
de reestablecer las condiciones fisicas de la carretera, las
cuales han sido deterioradas por el uso y evitar que se
agraven los defectos, preservar las caracteristicas

superficiales de la via y corregir defectos mayores puntuales.

2.2.9. Determinacion de rendimiento de mano obra

Para realizar un correcto analisis de rendimientos se utilizan

definiciones y célculos de estadistica basicos con el fin de asegurar la

veracidad de los datos.

Segun Milton Sandoval (2013) la técnica para medir rendimientos

inicia con la obtencion de los datos, los cuales son el tiempo de duracién

de la actividad, cantidad de obra realizada y cantidad de obreros

trabajando, esto segun la clasificacion entre operario, ayudante y peodn,

el cual se calcula segun el trabajador de la cuadrilla de la siguiente

manera.

Donde:

hH =t * #operarios + t*#ayudantes +t*#peones

t: Tiempo en horas

#. Cantidad de trabajadores
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Determinado la cantidad de tiempo realizado se procede a

calcular el rendimiento de la tarea como lo representa:

Ri=—
cT

Donde:

Ri = rendimiento de la actividad.
hH = horas-hombre.

CT = cantidad de trabajo.

Los datos de rendimientos calculados de una misma actividad, se
le aplica un promedio en general, para dar veracidad de que los datos
obtenidos son una representacion cercana de la realidad de la actividad,
esto debido a la posible discrepancia de valores por el hecho de que los
trabajadores no laboran con la misma frecuencia y eficiencia a largo de

la labor de una tarea.

Donde:
Rp: rendimiento promedio.
»Ri: sumatoria de los rendimientos.

n: nUmero de datos de rendimientos.

Por ultimo, es necesario realizar un andlisis matematico de
aguellos tiempos de trabajo que el empleado no realiza, pero estan
dentro de la jornada de trabajo, tales como tiempos de espera, tiempos
de obra parada, entre otros. Este factor se le conoce como factor de

tiempo muerto y se calcula de la siguiente manera.

Tm = tim

T jd—tim

Donde:
Tm: factor tiempo muerto
jd: jornada diaria

tim: tiempo improductivo
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El tiempo improductivo es la suma de todas aquellas horas en la
que no se labora directamente en la actividad asignada y se representa

como unidad de tiempo por lo general en horas.

El factor de tiempo muerto se aplica al rendimiento promedio para

obtener la capacidad real de trabajo de la cuadrilla.

Rp (efect) = Rp * (1 + Tm)

2.2.10. Actividades de mantenimiento

Después de construida y rehabilitada la via, éste se encuentra en
buenas condiciones, el Mantenimiento Rutinario evita el desgaste
prematuro, y cuando las condiciones han cambiado de bueno a regular
se realiza el Mantenimiento Periodico a fin de restaurar las condiciones

iniciales.

En carreteras asfaltadas, el indicador mas usado en el Peru para
definir cuando se requiere el mantenimiento periddico es el indice de
Rugosidad Internacional (IRI) propuesto por el Banco Mundial en 1986,
que cuantifica la respuesta de un vehiculo en movimiento a las
variaciones en el perfil longitudinal, el valor de rugosidad para un
pavimento nuevo esta en el orden de 1.5 m/km y cuando el IRI es mayor
a 5.5 m/km el pavimento requiere rehabilitacion. (MTC- PROVIAS
Nacional, 2014)

Las actividades de mantenimiento rutinario de vias no
pavimentadas, deben ser permanentes y se centran en pequefios
defectos que se presentan en la via para garantizar la comodidad,

seguridad y continuidad en el desplazamiento de los usuarios.

Para la ejecucion del mantenimiento rutinario de las vias no
pavimentadas, se han definido 19 actividades especificas que incluyen

todos los elementos de la via. (Jesus W, 2013)

38



2.2.10.1. Limpieza De Calzada (CODIGO N° MR-101)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 0.60 km /dias y Por persona
0.20 km/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en la eliminacién de piedras,
material suelto, vegetacion y cualquier otro elemento caido

sobre la superficie de rodadura del camino.

o OBJETO: Mantener libre la superficie de rodadura de

cualquier obstaculo que impida el normal trafico vehicular.
o CUADRILLA: tres (3) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:
e Colocar sefales y elementos de seguridad

e Se recorrera el sector bajo mantenimiento,
eliminando al paso piedras, ramas, o cualquier otro
obstaculo que se encuentre sobre la superficie de
rodadura.

e ElI material retirado deberd depositarse en los
costados del camino, o a media ladera, siempre que
no afecte el transito o vehicular o peatonal, terrenos

de cultivo, viviendas, canales, acequias.
e Verificar que la superficie de rodadura quede limpia.
e Retirar las sefiales y elementos de seguridad.

o HERRAMIENTAS: 1 Carretilla, 3 lampas, 1 pico, 2 rastrillos,
2 escobas, 3 machetes, sefales de seguridad.

o MATERIALES: Ninguno

o UNIDAD DE MEDIDA: Kilometro (km).
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o INDICADOR DE COMPROBACION: La calzada

permanecera siempre limpia.

o TOLERANCIA: Menos de tres (3) obstaculos en un (1)

kilometro

o RESPUESTA: Un (1) dia.

Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 1. Limpieza De Calzada

2.2.10.2. Bacheo (CODIGO N° MR-102)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 0.40 m2/dias y Por persona
0.10 m2/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en rellenar y compactar los
baches o depresiones que pudieran presentarse en la
superficie de rodadura del camino, como consecuencia del
transito vehicular y/o de la accién erosiva de las aguas, se

utiliza material de cantera.

o OBJETO: proporcionar una superficie uniforme de modo que
la circulacion de los vehiculos se realice con comodidad y

seguridad.
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o CUADRILLA: Cuatro (4) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:
e Colocar sefales y elementos de seguridad.

e Cargar y transportar el material seleccionado de
cantera hacia los lugares predeterminados. (ver sub
actividad 102.01).

e Suministrar agua hacia los lugares

predeterminados. (ver sub actividad 102.02).
e Humedecer levemente las superficies a cortar.

e Determinadas las dimensiones de la superficie
defectuosa, cortar los lados formando aristas vivas y
regulares, de modo que se forme un rectangulo o un
cuadrado. La profundidad del corte debe ser

uniforme no menos a 15 cm.

e Limpiar la superficie cortada, evitando dejar material

inadecuado y/o residuos.
¢ Humedecer levemente la superficie a rellenar

e Rellenar por capas las areas determinadas con el
material seleccionado de cantera, efectuando la

nivelacion con pala y rastrillo.

e Verificar la humedad apropiada del material antes

de compactar.

e Compactar con pisones manuales de concreto hasta

llegar al nivel de la superficie de rodadura.

e Verificar que el relleno del bache quede nivelado con

la rasante del camino.
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e Eliminar el material de la excavacién y los sobrantes

en los botaderos.
¢ Retirar las sefales y elementos de seguridad.

o HERRAMIENTAS: 2 Carretillas, 3 lampas, 2 picos, 2

rastrillos, 1 pisébn manual, 2 baldes, sefiales de seguridad.

o MATERIALES: Material seleccionado de cantera (gravas,
cascajo, etc.), agua

o UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado (m2).

o INDICADOR DE COMPROBACION: La superficie de
rodadura sera uniforme, no se aceptara la presencia de

baches o de charcos de agua en épocas de lluvias.

o TOLERANCIA: Menos de diez (10) baches de 0.50m * 0.50m

* 0.15m de profundidad en un (1) kilometro.

o RESPUESTA: Un (1) dia.

Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea

Figura 2. Bacheo
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2.2.10.3. Desquinche (CODIGO N° MR-103)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 10 m3/dias y Por persona
2.50 m3/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en eliminar toda las piedras o
rocas ubicadas en las partes altas de taludes, que muestre
signos de inestabilidad.

o OBJETO: Evitar la obstaculizacion del transito vehicular y/o
el deterioro del camino como consecuencia de la caida de

piedras o rocas sobre la superficie de rodadura o cunetas.
o CUADRILLA: Cuatro (4) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:
e Colocar sefiales y elementos de seguridad.

e Con la ayuda de barretas y palanca se removeran
las rocas y piedras que presenten signos de
inestabilidad.

e Las rocas desprendidas, seran eliminadas a
botaderos apropiados o a media ladera.

e En caso de bolones o rocas de gran tamafo, se

procedera a su fracturamiento antes de removerlo.

¢ Eliminar el material de manera tal de no malograr el
entorno, evitando provocar dafios a los taludes y

terrenos aledanos al camino.

e FEl talud sera estabilizado mediante la reforestacion

con plantas nativas.

e Retirar las sefiales y elementos de seguridad.
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o HERRAMIENTAS: 1 Carretillas, 2 lampas, 2 barretas, 1
palanca, 1 comba, 1 cincel, 2 arnés, sefiales de seguridad.

o MATERIALES: ninguno
o UNIDAD DE MEDIDA: Metro cubico (m3).

o INDICADOR DE COMPROBACION: taludes libres de rocas

inestables
o TOLERANCIA: Menos de un (1) m3 por kilometro

o RESPUESTA: Un (1) mes.

Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 3. Desquinche

2.2.10.4. Remocioén de derrumbes (CODIGO N° MR-104)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 9 m3/dias y Por persona 3
m3/dia.

o DESCRIPCION: Se refiere a la remocion manual del material
proveniente de los derrumbes o huaycos; siempre que el

volumen sea inferior a 50 m3.

o OBJETO: Evitar la interrupcion del trafico vehicular y/o el

deterioro del camino.
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o CUADRILLA: Tres (3) trabajadores

o PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y elementos de seguridad 100

metros antes y después del derrumbe.

Remover y retirar el material proveniente de los

derrumbes o huaycos a los botaderos.

Verificar que la superficie de rodadura del camino,
guede limpia y conserve un bombeo minimo de 2%

a ambos lados del eje.

Verificar que las cunetas queden limpias vy
conserven su seccién original, ambos lados del eje

de la carretera.

Verificar la operatividad de las obras de drenaje que
pudieran haber sido afectadas por el derrumbe o
huayco.

Eliminar el material de manera tal de no malograr el
entorno, evitando provocar dafos a los taludes y

terrenos aledafnos al camino.

Retirar las sefales y elementos de seguridad.

o HERRAMIENTAS: 2 Carretillas, 2 lampas, 2 picos, 1 barreta,

1 comba, 1 cincel, sefiales de seguridad

o MATERIALES: ninguno

o UNIDAD DE MEDIDA: Metro cubico (m3).

o INDICADOR DE COMPROBACION: retirar los derrumbes

menores en forma inmediata. Disponibilidad permanente en
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caso de derrumbes mayores y colaborar en su remocién

para devolver la transitabilidad al camino.

o TOLERANCIA: Menos de un (1) m3 por kilometro

o RESPUESTA: Un (1) mes

Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 4. Remocion de derrumbes

2.2.10.5. Limpieza de cuneta (CODIGO N° MR-201)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 480 ml/dias y Por persona
120 ml/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en la limpieza y posterior
eliminacién del material sedimentado y desprendido de los

taludes, evitando que obstruya el flujo del agua.

o OBJETO: Garantizar el adecuado funcionamiento de las

cunetas.
o CUADRILLA: Cuatro (4) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:

e Colocar sefiales y elementos de seguridad.
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e Limpiar, retirar y trasladar hacia los botaderos los
materiales (tierra, piedra o vegetacion) depositados
sobre la cuenta. Esta labor deberéa ejecutarse el

mismo dia.

e Verificar que las cunetas hayan recuperado su
seccion transversal original, (area hidraulica y

pendiente).

e Eliminar el material de manera tal de no malograr el
entorno, evitando provocar dafos a los taludes y

terrenos aledafios al camino.
e Retirar las sefales y elementos de seguridad.

HERRAMIENTAS: 2 Carretillas, 2 lampas, 1 picos, 1 barreta,

sefales de seguridad
MATERIALES: ninguno
UNIDAD DE MEDIDA: Metro lineal (ml).

INDICADOR DE COMPROBACION: deberan permanecer
siempre limpias, conservando sus dimensiones originales de

disefio y pendientes minimas.

TOLERANCIA: material sedimentario; maximo 25% del area

de la seccion transversal

RESPUESTA: Un (1) dia.
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Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 5. Limpieza de cuneta

2.2.10.6. Limpieza de alcantarilla (CODIGO N° MR-202)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 2 und/dias y Por persona 0.67
und/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en la limpieza y posterior
eliminacién de todo tipo de material o residuo que obstruya

el libre flujo del agua a través de la alcantarilla.

o OBJETO: Garantizar el adecuado funcionamiento de la

alcantarilla.
o CUADRILLA: Tres (3) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:
e Colocar sefiales y elementos de seguridad.

e Extraer los materiales y residuos colmatados en la
entrada y salida de la alcantarilla.

e Extraer los materiales y residuos colmatados en el
interior de la alcantarilla.
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e Cargar y transportar en carretillas el material de
desecho, eliminando el mismo dia en los botaderos
0 en lugares alejados de cualquier curso de agua;
siempre que no afecten terrenos de cultivo, vivienda,

etc.

e Eliminar el material de manera tal de no malograr el
entorno, evitando provocar dafos a los taludes y

terrenos aledafios al camino.
e Retirar las sefales y elementos de seguridad.

HERRAMIENTAS: 1 Carretillas, 3 lampas, 3 picos, 1 barreta,

1 rastrillo, sefales de seguridad
MATERIALES: ninguno
UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (und).

INDICADOR DE COMPROBACION: deberan permanecer

siempre limpias.

TOLERANCIA: Material sedimentado: maximo 20% del area

de la seccioén transversal.

RESPUESTA: tres (3) dias.
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Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 6. Limpieza de Alcantarilla.

2.2.10.7. Limpieza de Baden (CODIGO N° MR-203)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 40 m2/dias y Por persona 10
m3/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en la limpieza y posterior
eliminacién de materiales o residuos que obstruyan el flujo

del agua a través del badén.
o OBJETO: Garantizar el adecuado funcionamiento del badén.
o CUADRILLA: Cuatro (4) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:
e Colocar sefales y elementos de seguridad.

e Limpiar el cauce del badén, eliminando el material

sedimentado.

e Cargar y transportar en carretillas el material de
desecho, eliminando el mismo dia en los botaderos

0 en lugares alejados de cualquier curso de agua,
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siempre que no afecten terrenos de cultivo,

viviendas, etc.

e Si existiera erosion natural en los extremos del
badén, sembrar gramineas o pastos que serviran de

juntas entre el badén y el terreno natural.
e Retirar las sefales y elementos de seguridad.

o HERRAMIENTAS: 1 Carretillas, 3 lampas, 3 picos, 1 rastrillo,

sefales de seguridad
o MATERIALES: ninguno
o UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado (m2).

o INDICADOR DE COMPROBACION: No deben existir
obstaculos ni material sedimentado sobre la superficie del

badén

o TOLERANCIA: Material sedimentado: Maximo 30% de la

superficie.

o RESPUESTA: Cuatro (4) dias

Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea

Figura 7. Limpieza de Baden
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2.2.10.8. Limpieza de zanja de coronacion (CODIGO N° MR-204)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 480 ml/dias y Por persona
120 ml/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en la limpieza y posterior
eliminaciéon de materiales sedimentados o caidos del talud
adyacente, obstruyendo el flujo del agua proveniente de las

lluvias.

o OBJETO: Garantizar el adecuado funcionamiento de las

zanjas de coronacion.
o CUADRILLA: Cuatro (4) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:

e Limpiar las zanjas de coronacion, eliminando el
material sedimentado en los botaderos o en lugares
gue afecten terrenos de cultivo, vivienda, etc. que no

afecten terrenos de cultivo, viviendas, etc.

e Verificar que la zanja de coronacion haya
recuperado su seccion transversal original (area

hidraulica y pendiente).
e Retirar las sefiales y elementos de seguridad.

o HERRAMIENTAS: 4 lampas, 4 picos, 1 barreta, 1 rastrillo,

sefales de seguridad
o MATERIALES: ninguno
o UNIDAD DE MEDIDA: Metro lineal (ml).
o INDICADOR DE COMPROBACION: Deberan permanecer

siempre limpias.
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o TOLERANCIA: Material sedimentado: Maximo 30% del area

de la seccioén transversal.

o RESPUESTA: Cuatro (4) dias

Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 8. Limpieza de zanja de coronacion

2.2.10.9. Limpieza de pontones (CODIGO N° MR-205)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 2 und/dias y Por persona 0.50
und/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en la limpieza y posterior
eliminacion del material colmatado, palizadas y residuos que

obstruyan el flujo del agua a través del ponton.

o OBJETO: Garantizar el adecuado funcionamiento del

pontén.
o CUADRILLA: Cuatro (4) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:

e Colocar sefales y elementos de seguridad.

53



e Extraer los materiales colmatados, palizadas y

residuos en la entrada y salida de los pontones.

e Extraer los materiales y residuos colmatados en el

interior del ponton.

e Cargar y transportar en carretillas el material de
desecho, eliminando el mismo dia en los botaderos
0 en lugares alejados de cualquier curso de agua;
siempre que no afecten terrenos de cultivo, vivienda,

etc.

e Eliminar y limpiar todo material depositado sobre
tablero del ponton. dafios a los taludes y terrenos

aledafios a la via.
e Retirar las sefales y elementos de seguridad.

HERRAMIENTAS: 1 Catrretillas, 4 lampas, 4 picos, 1 escoba,

sefales de seguridad
MATERIALES: ninguno
UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (und).

INDICADOR DE COMPROBACION: Deberadn permanecer

siempre limpias.

TOLERANCIA: Material sedimentado: Maximo 20% del area

de la seccion transversal.

RESPUESTA: Cinco (5) dias
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Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 9. Limpieza de pontones

2.2.10.10. Encauzamiento de pequefios cursos de agua
(CODIGO N° MR-206)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 60 ml/dias y Por persona 20

ml/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en desviar los pequefios cursos
de agua hacia las estructuras de drenaje, sean estas

cunetas, zanjas de coronacion, alcantarillas, badenes, etc.

o OBJETO: Evitar que los pequefios cursos de agua afecten

la plataforma del camino.
o CUADRILLA: Tres (3) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:
e Colocar sefiales y elementos de seguridad.

e Construir las zanjas utilizando las herramientas

apropiadas: picos, lampas, etc.
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e Cuando la asociacion observe que los agricultores
del lugar derivan las aguas de riego a través de la
plataforma, cruzandola, se debera instruir a estos, a
fin de hacerles ver la necesidad de construir una
tajea o instalar un tubo que permita el pase del agua

sin deteriorar el camino.

e Debera solicitarse que el agricultor acopie o
adquiera los materiales necesarios de modo que la

cuadrilla efectte el trabajo pertinente.

e Colocar un tubo o revestir con piedras la seccion

excavada para el pase de agua.

e Rellenar con material clasificado y apisonar hasta

gue quede debidamente compactado.
e Retirar las sefales y elementos de seguridad.

HERRAMIENTAS: 3 lampas, 3 picos, 1 carretilla, sefiales de

seguridad
MATERIALES: Tubos o piedras.
UNIDAD DE MEDIDA: Metro lineal (ml).

INDICADOR DE COMPROBACION: No se permitiran

desbordes (aniegos).

TOLERANCIA: Material sedimentado: Maximo 20% del area

de la seccion transversal.

RESPUESTA: Cinco (5) dias
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Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 10. Encauzamiento de pequefios cursos de agua

2.2.10.11. Rocey limpieza (CODIGO N° MR-301)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 1200 m2/dias y Por persona
400 m2/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en el corte y posterior eliminacion
de la vegetacion que crece a ambos lados de la carretera,

obstaculizando la visibilidad del conductor.

o OBJETO: Controlar el crecimiento de la vegetacién de modo

gue no impida la visibilidad del camino.
o CUADRILLA: Tres (3) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:
e Colocar sefales y elementos de seguridad.

e Se debera cortar la vegetacion y raices existentes
en bermas, taludes y derecho de via (hasta 3 metros
a cada lado del borde de la calzada); la altura de la
vegetacion no sobrepasara los 30 cm, medidos

desde el nivel del terreno natural.
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¢ El material procedente del roce sera colocado dentro
de los limites de derecho de via. En ningun caso
podra ser depositado en la superficie de rodadura,
accesos a viviendas, canales y zanjas. Al culminar
la jornada de trabajo se eliminara el material en los

botaderos destinados para tal fin.
e Retirar las sefales y elementos de seguridad.

o HERRAMIENTAS: 1 Carretillas, 3 machetes, 1 tijera

podadora, 2 hachas, 1 serrucho, sefiales de seguridad
o MATERIALES: ninguno
o UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado (mz2).

o INDICADOR DE COMPROBACION: La vegetacion debe

permanecer por debajo de 30 cm.
o TOLERANCIA: Altura de la vegetacion: Maximo 45 cm

o RESPUESTA: Cinco (5) dias

Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea

Figura 11. Rocey limpieza

58



2.2.10.12. Conservacion de sefiales (CODIGO N° MR-401)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 10 und/dias y Por persona 5
und/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en mantener limpias y en buen
estado todas las sefales preventivas, informativas e hitos

kilométricos a lo largo del camino.

o OBJETO: Garantizar al usuario una circulacion segura
proporcionandole informaciébn adecuada, confiable vy
oportuna en los sitios de peligro o de frecuencia de

accidentes.
o CUADRILLA: Dos (2) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:
e Colocar sefiales y elementos de seguridad.

e Si la sefial no presenta signos de deterioro visible,
limpiarla con brocha, franela y agua.

e En caso de que se encuentre deteriorada, limpiar
con la escobilla de fierro toda la superficie que se
desee recuperar.

¢ Pintar la sefal conservando el disefio original.
e Retirar las sefiales y elementos de seguridad.

o HERRAMIENTAS: 1 escobilla de fierro, 1 brocha, 1 wincha,

franela, sefales de seguridad
o MATERIALES: agua, pintura esmalte, thiner, lija.

o UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (und).
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o INDICADOR DE COMPROBACION: Sefiales limpias y en

buen estado.

o TOLERANCIA: Incumplimiento inferior a 1 sefal por

kilbmetro.

o RESPUESTA: Un (1) mes.

Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 12. Conservacion de sefiales

2.2.10.13. Reforestacion (CODIGO N° MR-501)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 600 und/dias y Por persona
100 und/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en la plantacién de especies
nativas en aquellos lugares inestables a fin de minimizar el

riesgo de derrumbes.

o OBJETO: Estabilizacion de los taludes y proteccion del

medio ambiente.
o CUADRILLA: Seis (6) trabajadores

o PROCEDIMIENTO:
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e Colocar sefales y elementos de seguridad.

e Transporte de plantones de las almacigeras hacia

las zonas de reforestacion.
e Preparacion del terreno.
e Sembrar los plantones.
¢ Retiro de sefiales y elementos de seguridad.
¢ Regar peridédicamente.

HERRAMIENTAS: 6 lampas, 6 Azadones, 1 carretilla, 6
machetes, 6 baldes, sefiales de seguridad

MATERIALES: Plantas nativas
UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (und).

INDICADOR DE COMPROBACION: Taludes inestables
reforestados.

TOLERANCIA: Zonas estables sin reforestar a lo largo del

camino.

RESPUESTA: Un (1) mes
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Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 13. Reforestacion

2.2.10.14. Vigilanciay control (CODIGO N° MR-601)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 25 km/dias y Por persona 25
km/dia.

o DESCRIPCION: Verificar permanentemente el estado del
camino, detectando los hechos que puedan afectar su

transitabilidad.

o OBJETO: Detectar cualquier situacion que pueda afectar la
transitabilidad del camino de modo que las cuadrillas

intervengan en los plazos més breves.
o CUADRILLA: Un (1) trabajador
o PROCEDIMIENTO:

e Revisar y/o vigilar el camino por lo menos una vez a
la semana, especialmente los dias feriados,

domingos o dias de fiesta del pueblo.

¢ Vigilar las posibles construcciones clandestinas que
pudieran realizar los habitantes del lugar, asi como
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los posibles deshechos que pudieran arrojarse al

camino.

e Registrar en el cuaderno de mantenimiento rutinario
la ocurrencia de los hechos e informar a las

autoridades pertinentes.

e Notificar por escrito a las personas causantes del
dafio que se esta ocasionando a la carretera. La
notificacion se hara con copia al presidente de la
microempresa de mantenimiento, municipio,

autoridad policial y Oficina Zonal del PCR.

e Informar de las obras no autorizadas en la via, tales

como acueductos, redes de servicio etc.

¢ Inmediatamente después de la ocurrencia de un
evento, se debera tomar las medidas pertinentes,

para su atencion.
HERRAMIENTAS: 1 bicicleta
MATERIALES: ninguno
UNIDAD DE MEDIDA: Kilometro (km).

INDICADOR DE COMPROBACION: Anotacién semanal de
actividades realizadas u ocurrencias en el cuaderno de

mantenimiento.
TOLERANCIA: incumplimiento inferior a 15 dias.

RESPUESTA: Una (1) semana
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Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 14. Vigilancia y control

2.2.10.15. Reparacion de muros secos (CODIGO N° MR-701)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 6 m3/dias y Por persona 1.2
m3/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en el reacomodo de las piedras
que forman el muro seco de manera tal que conforme una
estructura que resista los empujes laterales a los que estara

sometido.

o OBJETO: Mantener la estabilidad del muro, proporcionando

seguridad al usuario.
o CUADRILLA: Cinco (5) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:
e Colocar sefales y elementos de seguridad.

o Extraer, preparar, cargar y transportar las piedras
apropiadas de cantera hacia la zona en que se

efectuara el trabajo.
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Demoler y desatar las dareas que encuentren

danadas.

Si se observa zonas humedas que desestabilizan la
estructura, se dejard pequefios espacios para el

filtro de agua.

Cuando se obtenga una base firme y plana, empezar
colocando piedras grandes y planas. Las piedras
deben moverse entre 2 0 mas personas Yy

ayudandose de palancas.

En la parte baja, el muro tendra por lo menos 1 metro
de ancho; a medida que vaya ganando altura, el
ancho ira4 disminuyendo hasta alcanzar los 40 cm en
la coronacion. Si el terreno lo permite puede hacerse
gradas hacia fuera para que el muro tenga mayor
estabilidad.

Terminada la colocacion de las piedras, se
rellenaran los espacios con arena y luego con

afirmado hasta llegar a la altura de la rasante.

Retirar las sefales y elementos de seguridad.

HERRAMIENTAS: 2 Carretillas, 3 barreta, 3 palancas, 2
combas, 2 cinceles, 1 balde, sefiales de seguridad

MATERIALES: Piedra angulares y planas de cantera

UNIDAD DE MEDIDA: Metro cubico (m3).

INDICADOR DE COMPROBACION: No se permiten muros

en mal estado que no puedan ofrecer la suficiente

estabilidad a los taludes y/o plataforma de la carretera.

TOLERANCIA: Menos de 5 m de uro en mal estado en un 1

kilbmetro.
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o RESPUESTA: Dos (2) dias.

Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 15. Reparacion de muros secos
2.2.10.16. Reparacion de pontones (CODIGO N° MR-702)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 1 und/dias y Por persona 0.25
und/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en la ejecucion de reparaciones
menores que restablezcan las caracteristicas originales de

la estructura, especialmente de los elementos del tablero.

o OBJETO: Mantener el ponton en buen estado garantizando

la seguridad de los usuarios.
o CUADRILLA: Cuatro (4) trabajadores
o PROCEDIMIENTO:

e Colocar sefales y elementos de seguridad; si es
necesario, restringir el paso de los vehiculos por el
ponton.

e Observar el estado del entablado, amarres y pernos.
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e Reparar los elementos que se encuentren en mal

estado como huellas, pernos, apoyos, etc.
¢ Retirar las sefales y elementos de seguridad.

o HERRAMIENTAS: 4 lampas, 2 martillos, 2 serruchos,

sefales de seguridad

o MATERIALES: Madera Tornillo, Acero Corrugado, Alambre
Negro # 8, Clavos 3", Pernos 5/8" x 14'

o UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (und).

o INDICADOR DE COMPROBACION: Pontones en buen

estado.

o TOLERANCIA: 80% de la superficie del tablero o losa,

debera estar en buen estado

o RESPUESTA: Dos (2) dias

Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea

Figura 16. Reparacién de pontones
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2.2.10.17. Transporte de material de cantera (CODIGO N° MR-
102.01)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 48 m3/dias y Por persona 16
ma3/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en la extraccion, apilamiento,
carguio y transporte de material seleccionado de cantera
para el bacheo del camino. ElI material debera tener

caracteristicas similares a los del afirmado del camino.

o OBJETO: Proporcionar oportunamente material de cantera
para el bacheo del camino.

o CUADRILLA: Tres (3) trabajadores

o PROCEDIMIENTO:
e Extraery apilar el material seleccionado.
e Cargar al volguete el material.

e Transportar el material de cantera hacia los lugares

en los que se ejecutara el bacheo.

e Depositar el material en lugares que no interfieran
con la circulacion de los vehiculos, peatones o
animales; ni afecten viviendas, terrenos de cultivo,

canales, acequias o cualquier curso de agua.

e Desde estos puntos los trabajadores transportaran
el material de cantera en carretillas hasta los lugares

donde se realizara el bacheo.

o HERRAMIENTAS: 1 volquete 8m3, lzaranda manual, 3

lampas, 3 picos.

o MATERIALES: ninguno
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o UNIDAD DE MEDIDA: Metro cubico (m3).

o INDICADOR DE COMPROBACION: Se debera acopiar
material de cantera a lo largo del camino sin interferir con la
circulacion de vehiculos, peatones o animales; ni afectar

viviendas, terrenos de cultivo, canales, acequias o cursos de

agua.

Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea
Figura 17. Transporte de material de cantera

2.2.10.18. Transporte de agua (CODIGO N° MR-102.02)

o RENDIMIENTO: Por cuadrilla: 3 m3/dias y Por persona 1
m3/dia.

o DESCRIPCION: Consiste en la extraccion, carguio y
transporte de agua, desde las quebradas, riachuelos,
acequias o rios hasta los lugares en los que se ejecutara el

bacheo.

o OBJETO: Suministrar oportunamente agua para el bacheo

del camino.

o CUADRILLA: Tres (3) trabajadores
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o PROCEDIMIENTO:

e Ubicar las fuentes de agua en las zonas préximas al

lugar en que se ejecutard el bacheo.

e Verificar que el agua se encuentre libre de

impurezas.

e Extraer y transportar el agua hasta el lugar en que

se ejecutara el bacheo.
o HERRAMIENTAS: 2 Carretillas, 2 cilindros, 3 baldes
o MATERIALES: ninguno
o UNIDAD DE MEDIDA: Metro cubico (m3).

o INDICADOR DE COMPROBACION: Se debera acopiar

agua en zonas proximas al lugar en que se ejecutara el

bacheo.

Nota: Fuente Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea

Figura 18. Transporte de agua
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2.2.11. Herramientas

Las herramientas que son utilizadas para los trabajos de
mantenimiento rutinario, son basicamente manuales, las herramientas
deben estar en buenas condiciones y ser sustituidas cuando estén
desgastadas. El numero y tipo de herramientas, depende de la longitud
de camino que sera atendido y del nimero de personas que forman las

cuadrillas, asi como del programa de mantenimiento que se establezca.

Las herramientas minimas que deben estar disponibles son:

o Pis6n manual.

o Carretilla.

o Pala.

o Pico.

o Azadon.

o Regla de madera.
o Cinta métrica.

o Rastrillo.

o Escalera.

o Comba.

o Hacha.

o Machete.

o Depésito de agua.
o Escalera.

o Barreta.
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o Escoba.

Herramientas necesarias para los
trabajos de mantenimiento

.
ione_s- Bar.reta Yy ' :

Manuales Carretilla Palanca Palana Azadon Escoba

e —
P
/ , / A\
= :}l (O,
/4 Rt £
Regla &
de madera Rastrillo Galonera Botiquin Wincha Pico
N
Escalera Azadas Machete Comba Hacha

Nota: Fuente Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresas de Menéndez José

(2003).
Figura 19. Transporte de agua

2.2.12. Priorizacién de actividades
2.2.12.1. Primera prioridad: Seguridad de viaje

Un servicio de mantenimiento debe garantizar, la integridad
fisica de las personas que utilizan el camino, y de otro, ofrecer
seguridad al transito vehicular; en ese sentido, las actividades que
deben ejecutarse prioritariamente son: limpieza de plataforma,
bacheo, remocion de derrumbes, limpieza de cunetas, reparacion

de pontones y de muros secos, roce y limpieza.
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2.2.12.2. Segunda prioridad: Conservacion de las obras de
drenaje

Las obras de drenaje permiten el paso de los vehiculos a
través de las quebradas, acequias, riachuelos, etc. Normalmente,
la circulacion en estos lugares se realiza con algunas restricciones
de velocidad, ya sea por las caracteristicas de la estructura (ancho
limitado, tipo de tablero, desniveles notorios en el caso de los
badenes, etc.) o por la configuracién del terreno. En ese sentido,
podemos considerar que el riesgo es menor, por lo que actividades
como la limpieza de alcantarillas, badenes, zanjas de coronacion,
pontones, encauzamiento de pequefios cursos de agua y desbroce

de maleza deben considerarse como de segunda prioridad.

2.2.12.3. Tercera prioridad: Otras actividades con prioridad
media o baja

La tercera prioridad, sera para aquellas actividades
complementarias que no interfieran directamente con la fluidez de
la circulaciéon vehicular, tales como: desquinche, desbroce de

maleza, conservacion de sefales, reforestacion de taludes.

2.2.13. Metodologia para el control de la productividad en la mano

de obra

En su investigacion, Alarcon (1993), sefiala que, segun el
esquema tradicional de produccion y su sistema de control, las pérdidas
son dificiles de detectar. Por lo cual se han implementado una serie de
técnicas para la identificacion de las pérdidas, usando ciertas
herramientas se busca una medida indirecta de la productividad, pues se
asume que al identificar las categorias y causas de las pérdidas en la
construccion y tomar acciones para reducirlas, se incrementa la

productividad.
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2.3. Definiciones conceptuales
Presupuesto:

“‘Es un andlisis sistematico que analiza el futuro y presente de un
proceso productivo y financiero de una empresa, calculando el inputy el output
de los recursos, siendo los recursos dinero, tiempo, materiales, uso de
maquinaria y de espacio, entre otros. El presupuesto debe entregar como
resultados indicadores financieros sobre la cantidad y el costo de los recursos
requeridos para desarrollar el producto, incluyendo el proceso productivo, asi
como datos concretos sobre su rentabilidad, la utilidad esperada, el flujo de
efectivo y los indicadores financieros.

El presupuesto estudia y calcula la entrada de recursos, los costos y
los tiempos en que estos pasan por el proceso productivo, el tiempo de venta,
el tiempo de recaudo del efectivo y la circularidad con que estos vuelven a
producir nuevos recursos, para mostrar al final la rentabilidad de los recursos

circularizados puestos a disposicion.” Rincén (2011)
Costo:

Segun Del Rio (2003), la palabra costos puede referirse en base a dos
definiciones: a) La suma de esfuerzos y recursos que se han invertido para
producir algo; b) A lo que se renuncia o se sacrifica con el objetivo de obtener

un fin.
Partida:

Como menciona (Ibafez, 2012) la partida es: “El Conjunto de procesos
agrupados con la finalidad de llevar un control de costos y ejecucién de un
proyecto”. También se puede decir que las partidas se refieren a los campos
en los que esta dividido un proyecto de construccién, donde se consideran las

partes de desarrollo.
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Condiciones Climatolégicas:

Antonio Rivera (2012). Indica que el tiempo meteoroldgico lo podriamos
definir como las condiciones fisicas y quimicas de la atmoésfera en un
determinado momento y en un determinado lugar. De esta definicion Antonio
extrajo dos consecuencias importantes: por un lado, el caracter efimero del
tiempo, ya que las condiciones de la atmésfera en un determinado lugar estan
cambiando constantemente; y, por otro lado, que el tiempo es algo tangible,

algo que podemos medir.
Actividad:

Las condiciones especificas de la actividad a realizar, las relaciones
con otras actividades, el plazo para la ejecucion de la misma, los medios para
realizarla y el entorno general de la obra, son aspectos que pueden afectar

los rendimientos de la mano de obra. (Roger Quispe, 2014).
2.4. Hipoétesis

H1: Existe diferencia significativa entre el rendimiento de la mano de obra real
en los servicios de mantenimiento vial rutinario de los caminos vecinales de la
provincia de Pachitea respecto a lo establecido en el manual técnico del
Estudio de Fortalecimiento de la Gestidén del Mantenimiento Rutinario - GEMA

2.5. Variables
2.5.1. Variable independiente

Rendimiento de la mano de obra real en los servicios del mantenimiento

vial rutinario de los caminos vecinales
2.5.2. Variable dependiente

Estudio de fortalecimiento de la Gestidén de Mantenimiento rutinario
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2.6. Operacionalizacion de Variables

Tabla 3. Operacionalizacion de Variables

VARIABLE ESCALA DE
, UNIDAD DE  INSTRUMENTO DE
DIMENSION SUBDIMENCIONES INDICADOR MEDICION DE LA
MEDIDA MEDICION
VARIBLE
Variable Independiente: Precipitacion pluvial |Ficha n° 02 -
mm
Rendimiento de la mano Factor clima temperatura e GEMA
de obra real en los Senamhi
. Factores que . Intervalo i
servicios del _ Transporte ligero IMD Ficha n° 01 - GEMA
- . influyen en el ] ) .
mantenimiento vial o Tréfico vehicular Transporte urbano IMD Ficha n° 01 - GEMA
rendimiento .
Transporte de carga IMD Ficha n° 01 - GEMA
) Desempefio laboral ) cualitativo Formato propio
Capacidad de obrero . ) Nominal o )
Experiencia del trabajo cualitativo Formato propio
Variable Dependiente: Limpieza de calzada km Formato n° 03-
Estudio de Bacheo m2 GEMA
fortalecimiento de la B Remocién de derrumbes m3 Formato n°® 03-
B Actividades -
Gestion de Limpieza de cunetas ml GEMA
o o planteadas en el ) o .
Mantenimiento rutinario wdio d Primera prioridad Reparacion de muros m3 Formato n°® 03-
estudio de
o Seguridad de viaje secos Ordinal und GEMA
fortalecimiento - 5 )
Reparacion de ponton Formato n° 03-
GEMA
GEMA
Formato n°® 03-
GEMA
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Fuente: Elaboracion Propia

Segunda prioridad
Conservacion de las obras

de drenaje

Tercera prioridad

Formato n° 03-
GEMA

Limpieza de alcantarilla
Limpieza de Baden
Limpieza de pontones

Roce y limpieza

Conservacion de sefales

Vigilancia y control
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de Investigacién

En su libro, H. Sampieri (2014), indica que “La investigacion es un
conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que se aplican al
estudio de un fendmeno o problema”. Debido al caracter del presente estudio,
debemos considerar que existen diversos tipos de investigacion, por tanto, se

tuvo que analizarlos adecuadamente para determinar el mas apropiado.

Por la naturaleza de la presente investigacion, que consiste en
recaudar datos de rendimiento de mano de obra, llevando un respectivo
conteo diario de dichas actividades, se recurrird al tipo de investigacion
cuantitativa, ya que tiene como objetivo describir y relacionar los datos
obtenidos de forma no experimental, a partir de la recoleccion de datos en
campo y usando estos conocimientos como antecedentes técnicos que sean
de beneficio para futuros proyectos y asi contribuir con el progreso de nuestra

sociedad.
3.1.1. Enfoque

El enfoque cuantitativo (que representa, como dijimos, un
conjunto de procesos) es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a
la siguiente y no podemos “brincar” o eludir pasos. El orden es riguroso,
aunque desde luego, podemos redefinir alguna fase. Parte de una idea
que va acotandose y, una vez delimitada, se derivan objetivos y
preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un

marco 0 una perspectiva teorica.

Hernandez Sampieri, 2014. Asi teniendo en cuenta las
caracteristicas que presenta el enfoque mencionado, caracteristicas
como reflejar la necesidad de medir y estimar magnitudes de los
fendbmenos, o que el investigador plantee un problema de estudio

delimitado y concreto, etc. La investigacion presentada respecto al
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analisis de rendimientos de mano de obra, en el que luego de la
recoleccion de datos se procedera con la cuantificacion de los mismos,

se clasifica por su naturaleza en un enfoque cuantitativo.
3.1.2. Alcance o nivel

El tipo de investigacion es descriptiva, llamada también
investigacion diagnostica, que consiste en llevar a conocer la situacion
actual y las actividades predominantes a través de la descripcion exacta
de las actividades, en este caso los datos de rendimientos de mano de
obra reales con los rendimientos normados en el manual técnico de
Estudio de Fortalecimiento en Mantenimiento Rural - GEMA, para asi

analizar la relaciéon entre dichas variables.

Por los tanto es descriptivo de tipo estudios causales
comparativos, porque miden, evalian y recolectan datos sobre diversos
aspectos, dimensiones o componentes del fenémeno a investigar, esto
con el fin de recolectar toda la informacién que obtengamos para poder
llegar al resultado de la investigacion y para su comparaciéon con lo

normado, tal como sefala Hernandez, Fernandez y Baptista (2003).
3.1.3. Disefo

Segun la definicibn de Malhotra (1997), “El disefio de la
investigacién es una estructura o un plano que sirve para dirigir un
proyecto de investigacion. Este nos detalla los pasos necesarios para
obtener informacion indispensable en la solucion al problema que nos

ocupa’.

“La estrategia que se desarrolla para obtener la informacién que
se requiere para la investigacion.” H. Sampieri (1991) Se debe tener en
cuenta que existen diferentes clasificaciones de los tipos de disefio.
Estos estan diferenciados segun diversos autores, y clasificados como;
La investigacién experimental y la investigacion no experimental. Asi
considerando lo mencionado y la naturaleza de la investigaciéon que
consiste en la observacion, recoleccion y analisis de datos; se estima
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gue la investigacion sera del tipo no experimental, es decir no se alterara
ni manipularéa deliberadamente las variables, sino que se observara los
datos reales del rendimiento de mano de obra en los servicios de
mantenimiento vial rutinario de los caminos vecinales en la provincia de

Pachitea-Huanuco 2019.

Tabla 4. Flujograma de disefio

PROCESO

INICIO

\

RECOLECCION DE DATOS DE
RENDIMIENTO

PROCESAMIENTO DE DATOS

\

ANALISIS DE DATOS DE
RENDIMIENTOS

\

COMPARACION ENTRE
RENDIMIENTOS REALES Y
RENDIMIENTOS NORMADOS

\

CONCLUSION DE VARIACIONES DE
LOS RENDIMIENTOS
CUANTIFICADOS

\

FIN

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.

3.3.

Poblacién y muestra
3.2.1. Poblacién

Tomando en consideracion lo escrito por Lepkowski (2008) quién
define a la poblacion como un conjunto de todos los casos que
concuerdan con una serie de especificaciones; Se considera como
poblacion para la investigacion al conjunto de obras que guarden
relacion o las mismas caracteristicas con los trabajadores in situ de los
dos caminos vecinales en investigacion de la provincia de Pachitea —

2019, siendo un total de 19 trabajadores.
3.2.2. Seleccion de la muestra

Para seleccionar la muestra debemos empezar por definir la
unidad de analisis, que no esta otra cosa, sino donde y con quién se

realizard la recoleccion de los datos.

En consecuencia, se describe que la muestra en cuestién de
estudio estara conformada por la mano de obra de las partidas del
mantenimiento rutinario de carreteras en los dos tramos que se
encuentran dentro del distrito de Panao en la provincia de Pachitea-
2019.

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos
3.3.1. Paralarecoleccién de datos

Gabriel (2013) precisa que la recoleccion de datos se refiere al
uso de una gran diversidad de técnicas y herramientas que pueden ser
utilizadas por el analista para desarrollar los sistemas de informacion.
Dicho esto, se precisa que la investigacion requerira de una recopilacion
de datos que se obtendran in situ, asi entonces se utilizard como técnica,

la observacion directa y la toma de datos.
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3.3.2. Técnicas

Para la recoleccion de datos se considero realizarlo a través de
formatos o planillas de control de mano de obra en avance diario;
recaudando informacién también de los factores influyentes para cada

partida en obra a tiempo real en dichos formatos.

Se recogié la informacion in situ en los formatos mencionados,
durante un lapso de tiempo de 5 meses (Julio, agosto, setiembre,
octubre, noviembre), realizando un recorrido en las localidades de
Huaman, Tipsa Alta, Huascapampa, Allpamarca y Tayagasha de la
provincia de Pachitea, departamento de Huanuco; registrando lo
observado a diario respecto a dichos rendimientos y factores influyentes

en el rendimiento de mano de obra de los trabajadores.

Dicha informacion recolectada fue comparada en valor
cuantificado segun la partida y la respectiva unidad con la que se valord
cada informacion; Con la informacion de rendimiento de mano de obra
proporcionado por el GEMA. Para asi observar, analizar y concluir
respecto a la diferencia y/o similitud y las consecuencia e impacto que
podrian estos ocasionar en la elaboracién del cronograma de
actividades, en su realizacion y en el presupuesto respectivo de cada

partida.
3.3.2.1. Instrumentos

Para la elaboracién de los formatos o plantillas se consider6
la utilizacién de hojas Excel, cuya informacién recaudada clasifica
el control de mano de obra en avance por dia, ademas se tuvo en
cuenta la cuadrilla, el tiempo y el avance realizado en cada partida
teniendo en cuenta su unidad correspondiente. Para recaudar la
informacion se utilizé también como instrumento, una cinta métrica

de 15 metros de longitud, reloj de mano, Camara Digital.
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Farmato 3

PROGRAMACION MENSUAL

MES

CODIGD ACTIVIDADES 1" SEMANA 2" SEMANA 3" SEMANA 4* SEMANA

TS 1 O =T 1 S 1 = o S 1 I = I 1 I U

IMF-101 [Limpieza de Calzada

MR-02 | Bacheo

IVIF-102.01 | Transporte de Material de Cantera

IMP-103 | Desquinche

IR-104 | Remocion de Dermumbes

IMA-21 | Limpieza de Cunetas

MP-202 | Limpieza de Alcantarila

MR-203 | Limpieza de Badén

MMF-204 | Limpieza de Zanjas de Coronacisn

IMF-205 | Limpieza de Pontones

MF-208 | Encauzamiento de Pequefios Cursos de Agua

IMP-31 | Roce y Limpieza

MR-401 | Canservaciin de Sefigles

MP-501 | Rieforestacidn

MR-EN | Vigilaneiz y Contral

WR-T01 | Fieparacidn de Muros Secos

MR-702 | Reparacion de Pontones

Fuente: manual técnico del GEMA

Figura 20. Formato n° 03 —-GEMA (programacién mensual)

FICHANO 1
PROVIAS RURAL CONTEO DE TRAFICO
Este conteo se tiene que realizar de forma mensual durante 1 semana (lunes a domingo)

ura:
0.

110K O man L 10
UBICACIOM: Dwpear
esTacion:

or-es

n-n

133

o [

-

w o

Fuente: manual técnico del GEMA

Figura 21. ficha n®° 01 —GEMA (conteo de trafico vehicular)
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FICHA N° 2
CONTEO DE PRECIPITACION (mm)

Fuente: manual técnico del GEMA

Figura 22. ficha n®° 02 —GEMA (conteo de precipitacién pluvial)

HOJA DE DESEMPENO LABORAL (nombre del tramo a intervenir)

A= BUENO
B = REGULAR
CONOCE SUFICIENTEMENTE SU TRABAJO
N° NOMBRES Y APELLIDOS D.N.I.
JULIO AGOSTO | SETIEMBRE | OCTUBRE |NOVIEMBRE

Fuente: Elaboracion propia

Figura 23. Formato de hoja de desempefio laboral
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EVALUACION CURRICULAR DEL TRABAJADOR EN CAMPO (nombre del tramo a intervenir)

N° NOMBRES Y APELLIDOS D.N.L TIENE EXPERIENCIA

Fuente: Elaboracion propia

Figura 24. Formato de evaluacion curricular del trabajador en
campo

3.3.3. Parala presentacion de datos
La presentacion de datos, se muestra a través de cuadros y
graficos, en la cual se muestran el valor de los rendimientos observados

y encontrados, durante los 5 meses y en los tramos especificados.

Ademas, se mostrara. A continuacion, se detalla dichas planillas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

41. Procesamiento de datos

El resultado se elabor6é en funcion: a los datos obtenidos en campo
durante los cinco meses, y a las actividades programadas presentados en el
plan de trabajo del mantenimiento rutinario de caminos vecinales del 2019 en
el Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea. Se aprecia que existe gran

variacion en los rendimientos en las partidas estudiadas.
4.1.1. Factor climatico del tramo: Huaméan — Tipsa Alta.

Para la evaluacion del rendimiento en los servicios de las
actividades en el mantenimiento vial rutinario de los caminos vecinales,
uno de los factores importantes es el clima, por lo que se tiene en cuenta

el conteo de precipitacion pluvial y el clima (temperatura).

CONTEO DE PRECIPITACION (mm)

6,000

5 5
5,000
4,000
3 3
3,000
2
2,000 1,72 1,72
1,00 1,00 1,00
1,000
0,000

JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE

m PRECIPITACION MENSUAL (mm) W N° DE DIAS DE LLUVIA

Grafico 1. Representacion en escala del conteo de precipitacion,
tramo: Huaman — Tipsa Alta.
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Este conteo se tiene que realizar de forma mensual todos los dias
por periodos de horas y se obtendra el nUmero de dias de lluvias y la
precipitacion mensual (mm), los resultados se obtienen mediante el
factor de conversion detallados en la FICHA N° 02 — GEMA, adjunto en
el ANEXO.

A -
g Pl :...*... 0 Henamhi 'f.I.'...rn-‘

o+ Husdniszo =

Promedio de temperatura normal para HUANUCO

Miri Tornparabuira M 'C Tismippraiuirg Minina 'C Prrigac s o (L Lol ol

Fuente: SENAMHI promedio de temperatura normal para HUANUCO
2019
Figura 25. Promedio mensual de temperatura.

El factor climéatico en temperaturas altas, influye negativamente
para el rendimiento de la mano de obra en el tramo: Huaman — Tipsa Alta
entre los meses de julio y noviembre, por lo tanto, en estos meses los

rendimientos de la mano de obra tubo un descenso.
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4.1.2. Conteo de trafico vehicular del tramo: Huaméan - Tipsa Alta.

Para la evaluacion del rendimiento en los servicios de las
actividades en el mantenimiento vial rutinario de los caminos vecinales
se tiene presente la FICHA N° 01 — GEMA conteo de trafico vehicular,
todo ello enmarcado al manual técnico de la gestiébn de mantenimiento y

fortalecimiento GEMA.

Este conteo se tiene que realizar de forma mensual durante una
semana (lunes a domingo) y para el calculo de indice medio diario
promedio se obtiene mediante las formular y pardmetros detallados en
la FICHA N° 01 — GEMA, adjunto en el ANEXO.

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

70

o 60 60
2 60
a 53 53
=
o 50
o
a.
@]
= 40 35
<
[
o 30
a
w
= 20
w
o
2 10

0

JuLio AGOSTO  SETIEMBRE  OCTUBRE  NOVIEMBRE

MESES A INTERVENIR

Gréfico 2. Representacion en escala logaritmica del trafico
vehicular, tramo: Huaméan - Tipsa Alta

El trafico vehicular es un factor negativo que influye para el
rendimiento de la mano de obra, en el tramo: Huaman — Tipsa Alta los
meses de agosto y setiembre es donde tiene un trafico vehicular mas
alto por lo tanto en estos meses los rendimientos de la mano de obra

tubo un descenso.
4.1.3. Capacidad de obrero del tramo: Huaméan — Tipsa Alta.

Desempefio laboral
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Para determinar la evaluacion de desempefio laboral en cada
pedn en el trabajo del servicio de las actividades del mantenimiento vial
rutinario, se tiene presente la hoja Excel de desemperio laboral. La que

se realiz6 mensual para cada personal.

HOJA DE DESEMPENO LABORAL HUAMAN - TIPSA ALTA

A=BUENO
B =REGULAR
CONOCE SUFICIENTEMENTE SU TRABAJO
N° NOMBRES Y APELLIDOS D.N.I.
JuLIo AGOSTO | SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE

1 |SABINO DURAN AIMER EDGAR 47439057 A A A A A
2 |SABINO ZUNIGA FLORENTINO 23164799 A A A A A
3 |ALANIA SACRAMENTO JOSE 23166207 A A A A A
4 |HUERTAS ROJAS ISIDORO 23164015 A A A A A
5 |ALANIA CABRERA BENIGNA 42102383 A A A A A
6 |TRUJILLO PRUDENCIO SIMEON 47092229 A A A A A
7 |VILLANUEVA RETIZ MARIA 45194261 A A A A A

Fuente: Elaboracion propia

Figura 26. Hoja de desempefio laboral Huaman-Tipsa Alta

Experiencia del trabajo

Para la evaluacion de experiencia en el trabajo de cada peo6n del
servicio de las actividades del mantenimiento vial rutinario, se tiene
presente la hoja Excel de experiencia del trabajo. Siendo esto requisito

indispensable para el ingreso a trabajar.

EVALUACION CURRICULAR DEL TRABAJADOR EN CAMPO; TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA

N° |NOMBRES Y APELLIDOS D.N.l. TIENE EXPERIENCIA
1 [SABINO DURAN AIMER EDGAR 23175499 S|
2 [SABINO ZUNIGA FLORENTINO 41048059 S|
3 |ALANIA SACRAMENTO JOSE 23142644 S|
4 |HUERTAS ROJAS ISIDORO 73878448 S|
5 |ALANIA CABRERA BENIGNA 23166050 S|
6 |[TRUJILLO PRUDENCIO SIMEON 23176658 S|
7 |VILLANUEVA RETIZ MARIA 80630938 S|

Fuente: Elaboracion propia

Figura 27. Hoja de experiencia del trabajo Huaman-Tipsa Alta
89



Formato para latoma de datos en los rendimientos reales diario por mes del tramo: Huaman-Tipsa Alta.

Tabla 5. FORMATO N° 03.02 - GEMA. (Rendimientos de mano de obra reales Julio.), jordana de ocho horas diarias.

MES; JULIO DEL 2019

TOTAL
conico | ACTIVIDADES | WNID | L [ [M |3 [v|s|o|c{m|m|afv]s o m{m|afv]s]|ofo|m|[m|afv]s|o|c|m|m]|een
1 a5 (6|78 10 (110 {1213 1415 (16171819 |20 |21 22|23 ]2 |25] 2627|2820 |30]3t
MR102 Bacheo M2 64 | 64 | 62 | 64 | 53 60 | 63 | 61 15 | 63 | 52 | 64 | 64 64 | 64 | 877.00
MRlo4 | Remecionde M3 3 58 880
Derrumbes
MR201 [Limpieza de Cunetas| ML 540 | 798 | 585 815 |812 | 500 | 585 | 585 522000
MRaoy | Lmeezde g 1 1 200
Alcantarillas
MR30L | Roceylimpieza | M 720 2800 352000
MR601 | Vigilanciay Control| KM 12 12 12 12 48.00
MR10201 | TEnSPOtede o g, 80 192.00

Material de Cantera

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 5, se muestra los rendimientos de mano de obra reales por cuadrilla, observados y plasmados en la tabla Excel

para el mes de Julio, en el primer tramo que abarca las localidades de Huaman - Tipsa Alta. Los rendimientos mostrados son los

reales, en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por actividades, cabe mencionar que

cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucion de los rendimientos cuantificados por

cada dia del mes especificado. Para el mes de julio, se observa la existencia de una gran demanda en la partida de “limpieza de

cunetas”, y una baja demanda en “limpieza de alcantarillas”.
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Tabla 6. FORMATO N° 03.02 - GEMA.

(Rendimientos de mano de obra reales agosto.), jordana de ocho horas

diarias.
MES; AGOSTO DEL 2019
TOTAL
CODIGO | ACTIVIDADES | UNID | J | v | s Lim|{m|a]v]s] oo m|mfafvisip|rm{m[afv]s]o]c|m|mM|a]|V ]S |nsiaL
1213 5 (6|7 |8 |90 |12|13|1|15]16|17 181920 2020232425 (2627282930 |31
MR101 L"ggl';:;ade KM |09 |1.05] 11 075 01|01 |04 |025 087 068075 072 | 0.3 06| 857
MR104 Remocion de VB 12.6 139 2650
Derrumbes
MRoop | Lmplezde 1 113 1 20212 1200
Alcantarillas
MRooz | HmoEmde |y 5 {62 |62 |65 65 65 65 | 65 49400
Badén
MR30L | RoceyLimpieza | M2 1925 (1850 1850 2310 7935.00
MReor | \iglanciay KM 241 24.10
Control
MRrop | Reparacionde | 69 | 72 140
Muros Secos

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 6, se muestra los rendimientos de mano de obra reales por cuadrilla, observados y plasmados en la tabla Excel

para el mes de agosto, en el primer tramo que abarca las localidades de Huaman, Tipsa Alta. Los rendimientos mostrados son los

propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por

actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucion de los

rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de agosto, se observa la existencia de una gran

demanda en la partida de “Roce y limpieza”, y una baja demanda en “limpieza de calzada”.
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Tabla 7. FORMATO N° 03.02 - GEMA. (Rendimientos de mano de obra reales setiembre.), jordana de ocho horas

diarias.
MES; SETIEMBRE DEL 2019
TOTAL
CODIGO ACTIVIDADES UNID DfL|IM[M]|]J|[V]|S|[D|L[M|M[J]|V|[S|D|[L|M]|M J Y S D L M|IM[J[|[V]|S D L MENSUAL
112 |3 |4 (567 |8 ]9 |10|11]12|13|21415|16( 17 |18 19 20 | 21 | 22| 23 (24 [ 25| 26| 27| 28 | 29| 30
MR101 [ Limpieza de Calzada KM 1111109 |11 1 032 (042 | 04 09 7.18
MR104 Remocion de M3 271 21.00
Derrumbes
MR201 | Limpieza de Cunetas ML 785 [ 741 798 [ 790 [ 792 | 695 798 755 [ 798 | 795 7747.00
MR202 Limpieza de UND 1|2 2 5.00
Alcantarillas
MR205 Limpieza de UND 1 1.00
Pontones
MR301 Roce y Limpieza M2 1725 | 650 | 1850 | 1850 | 1820 1145 1875 1850 | 12765.00
MRA01 ConserYaC|on de UND 9 9,00
Sefiales
MR601 | Vigilancia y Control KM 12 24 24 60.00

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 7, se muestra los rendimientos de mano de obra reales por cuadrilla, observados y plasmados en la tabla Excel
para el mes de Setiembre, en el primer tramo que abarca las localidades de Huaman - Tipsa Alta. Los rendimientos mostrados son
los propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente
por actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucion de
los rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de Setiembre, se observa la existencia de una gran

demanda en la partida de “Roce y limpieza”, y una baja demanda en “limpieza de pontones”.

92




Tabla 8. FORMATO N° 03.02 - GEMA. (Rendimientos de mano de obra reales octubre.), jordana de ocho horas

diarias.
MES; OCTUBRE DEL 2019
CODIGO ACTIVIDADES UNID TOTAL
M | M J Vv S D L M| M J V S D L M | M J V S D L M | M J V S D L M| M J MENSUAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 (11 [12 [ 13 [ 14 [ 15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 (21 [ 22 (23 [ 24 [ 25 [ 26 | 27 |28 |29 | 30 | 31
MR102 Bacheo M2 40 | 50 65 40 | 63 | 70 | 54 62 | 65 | 50 45 | 28 20 | 68 | 65 | 70 | 68 | 70 40 1033.00
MR104 Remocién de M3 |18 |10 12 14 | 5400
Derrumbes
MR202 Linpiezade | =y 112 3 700
Alcantarillas
MR203 | Limpieza de Badén M2 65 | 61 | 7 133.00
MR601  |Vigilanciay Control] KM 24 24 48.00
Transporte de
MR102.01 Material de Cantera M3 20 112 | 48 180.00

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 8, se muestra los rendimientos de mano de obra reales por cuadrilla, observados y plasmados en la tabla Excel
para el mes de octubre, en el primer tramo que abarca las localidades de Huaman, Tipsa Alta. Los rendimientos mostrados son los
propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por
actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucion de los
rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de octubre, se observa la existencia de una gran

demanda en la partida de “Bacheo”, y una baja demanda en “limpieza de alcantarillas”.
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Tabla 9. FORMATO N° 03.02 - GEMA. (Rendimientos de mano de obra reales noviembre), jordana de ocho horas
diarias.

MES; NOVIEMBRE DEL 2019

Material de Cantera

TOTAL
CoblEe HETIIDARIES D S L M M J Vv S D L M M J V S D L M M J Vv S D L M M J \ § MENSUAL
2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
MR102 Bacheo M2 63 64 65 63 54 64 64 64 58 55 614.00
MR104 Remoci6n de M3 188 | 82 27.00
Derrumbes
MR201 Limpieza de Cunetas ML 196 | 798 | 689 | 784 [ 758 720 | 810 4755.00
MR202 Limpieza de UND 2 1 3.00
Alcantarillas
MR301 Roce y Limpieza M2 2450 | 2500 | 1650 6600.00
MRAOL Conser\!amon de UND 4 4.00
Sefiales
MR601 Vigilancia y Control KM 24 24 48.00
MR701 Reparacion de M3 7.95 6.12 1407
Muros Secos
MR10201 | Trensportede M3 12 112,00

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 9, se muestra los rendimientos de mano de obra reales por cuadrilla, observados y plasmados en la tabla Excel

para el mes de noviembre, en el primer tramo que abarca las localidades de Huaman, Tipsa Alta. Los rendimientos mostrados son

los propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente

por actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucion de

los rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de noviembre, se observa la existencia de una gran

demanda en la partida de “Roce y limpieza”, y una baja demanda en “limpieza de alcantarillas”.

94




Tabla 10. cantidad total de carga de servicio mensual en el tramo:
Huaman - Tipsa Alta

TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA

ACTIVIDAD JULIO AGOSTO SETIEM. OCTUBRE. NOVIEM.
Limpieza de calzada (km) 0.00 8.57 7.18 0.00 0.00
Bacheo (m2) 877.00 0.00 0.00 1033.00 614.00
Remocion de derrumbes 8.80 26.50 21.00 54.00 27.00
(m3)

Limpieza de cunetas (ml) 5220.00 0.00 7747.00 0.00 4755.00
Limpieza de alcantarilla 2.00 12.00 5.00 7.00 3.00
(und)

Limpieza de Baden (m2) 0.00 494.00 0.00 133.00 0.00
Limpieza de pontones 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
(und)

Roce y limpieza (m2) 3520.00 7935.00 12765.00 0.00 6600.00
Conservacion de sefiales 0.00 0.00 2.00 0.00 4.00
(und)

Vigilancia y control (km) 48.00 24.10 60.00 48.00 48.00
Reparacién de muros 0.00 14.10 0.00 0.00 14.07
secos (m3)

Transporte de material de 192.00 0.00 0.00 180.00 112.00

cantera (m3)

Fuente: elaboracion propia
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4.1.4. Formato paratoma de datos reales diario por actividad del servicio del tramo: Huaman-Tipsa Alta.

Tabla 11. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — limpieza de calzada

LIMPIEZA DE CALZADA
CODIGO N°: MR-101 | N° DE TRABAJADORES: 07 | UNIDAD: KM | TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA LONGITUD: 12.094 KM
VES DIAS TOTAL
1 2| 3| 4 5| 6 7 8 9 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31] MENSUAL
Julo
AGOSTO | 0.90| 1.05| .10 0.75 0.10| 0.10| 0.40| 0.25 0.87 0.68] 0.75] 0.72| 0.30 0.60 8.57
SETIEMBRE 1.05] 1.10 0.85| 1.12 0.98 0.32| 0.42| 0.40 0.9 7.18
OCTUBRE
NOVIEMBRE
TOTAL 15.75
Fuente: elaboracion propia
Tabla 12. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — bacheo
BACHEO
CODIGO N°: MR-102 | N° DE TRABAJADORES: 07 | UNIDAD: M2 | TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA | LONGITUD: 12.094 KM
VES DIAS TOTAL
1 2| 3| 4 5| 6 7 8 9 10| 11| 12| 13| 14| 15 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL
Juuio 64| 64| 62| 64| 53 60| 63 61 15| 63| 52| 64| 64 64| 64  877.00
AGOSTO 0.00
SETIEMBRE 0.00
OCTUBRE 40| 50 65 40| 63| 70 54 62| 65 S0 45/ 28 20 68 65 70| 68 70 40 1033.00
NOVIEMBRE 63| 64 65 63| 54| 64| 64| 64 58 55 614.00
TOTAL 2524

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 13. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — remocién de derrumbes

REMOCION DE DERRUMBES
CODIGO N°; MR-104 | N° DE TRABAJADORES: 07 | UNIDAD: M3 | TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA | LONGITUD: 12.094 kKM
VES DIAS TOTAL
1 2] 3] 4 5| 6 7| 8 9 10 11| 12| 13 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20 21| 22| 23] 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL
Jutio 3.00 5.80 8.80
AGOSTO 12.60 13.90 26.50
SETIEMBRE 21.00 21.00
OCTUBRE | 18.00| 10.00 12.00 14.00 54.00
NOVIEMBRE 18.80| 8.20 27.00
TOTAL| 13730
Fuente: elaboracion propia
Tabla 14. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — limpieza de cuneta
LIMPIEZA DE CUNETAS
CODIGO N°: MR-201 | N° DE TRABAJADORES: 07 | UNIDAD: ML | TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA | LONGITUD: 12.09 KM
VES DIAS TOTAL
1 2] 3] 4 5| 6 7| 8 9 10 11| 12| 13 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20 21| 22| 23] 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL
Jutio 540| 798| 585 815| 812 500 585| 585 5220.00
AGOSTO 0.00
SETIEMBRE 785| 741 798| 790| 792| 695 798 755| 798| 795 7747.00
OCTUBRE 0.00
NOVIEMBRE 196| 798| 689 784| 758 720| 810 4755.00
TOTAL|  17722.00

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 15. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — limpieza de alcantarilla

LIMPIEZA DE ALCANTARILLA
CODIGO N°: MR-202 | N° DE TRABAJADORES: 07 | UNIDAD: UND | TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA | LONGITUD: 12.09 KM
VES DIAS TOTAL
1 2] 3] 4 5| 6 7/ 8 9 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17) 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL

JuLIo 1 1 2.00
AGOSTO 1 1 3 1 2l 2 2 12.00
SETIEMBRE 1 2 2 5.00
OCTUBRE 1 1 2 3 7.00
NOVIEMBRE 2 1 3.00

TOTAL 29.00

Fuente: elaboracion propia
Tabla 16. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — limpieza de badén
LIMPIEZA DE BADEN
CODIGO N°: MR-203 | N° DE TRABAJADORES: 07 | UNIDAD: M2 | TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA | LONGITUD: 12.094 kKM
VES DIAS TOTAL
1 2] 3] 4 5| 6 7/ 8 9 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17) 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL

JuLIo 0.00
AGOSTO 45 62| 62 65 65 65 65 65 494.00
SETIEMBRE 0.00
OCTUBRE 65 61 7] 133.00
NOVIEMBRE 0.00

TOTAL|  627.00

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 17. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — limpieza de ponton

LIMPIEZA DE PONTONES
CODIGO N°: MR-205 | N° DE TRABAJADORES: 07 | UNIDAD: UND | TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA | LONGITUD: 12.094 KM
VES DIAS TOTAL
1 2 3| 4 5| 6 7 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20[ 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31 MENSUAL

Jutio 0.00
AGOSTO 0.00
SETIEMBRE 1 1.00
OCTUBRE 0.00
NOVIEMBRE 0.00

TOTAL 1.00

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 18. Rendimientos de mano de obra reales por actividad —roce y limpieza
ROCE Y LIMPIEZA
CODIGO N°: MR-301 | N° DE TRABAJADORES: 07 | UNIDAD: M2 | TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA | LONGITUD: 12.094 KM
VES DIAS TOTAL
1 2 3| 4 5| 6 7 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31 MENSUAL

Jutio 720 2800 3520.00
AGOSTO 1925| 1850(1850 2310 7935.00
SETIEMBRE 1725 650| 1850 1850|1820 1145 1875 1850 12765.00
OCTUBRE 0.00
NOVIEMBRE 2450| 2500/ 1650 6600.00

TOTAL|  30820.00

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 19. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — conservacion de sefales

CONSERVACION DE SENALES

CODIGO N°: MR-401 | N° DE TRABAJADORES: 07 | UNIDAD: UND | TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA | LONGITUD: 12.09 KM
VES DIAS TOTAL
1 2 4 6 7 100 11) 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL

Jutio 0.00
AGOSTO 0.00
SETIEMBRE 2 2.00
OCTUBRE 0.00
NOVIEMBRE 4.00

TOTAL 6.00

Fuente: elaboracion propia
Tabla 20. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — vigilancia y control
VIGILANCIA'Y CONTROL
CODIGO N°: MR-601 | N° DE TRABAJADORES: 07 | UNIDAD: KM | TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA | LONGITUD: 12.094 kKM
VES DIAS TOTAL
1 2 4 6 7 10 11) 12| 13| 14| 15 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| MENSUAL

JuLio 12 12 12 12 48.00
AGOSTO 24 24.10
SETIEMBRE V) 24 24 60.00
OCTUBRE 24 24 48.00
NOVIEMBRE 24 24 43.00

TOTAL|  228.10

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 21. Rendimientos de mano de obrareales por actividad — reparacion de muro seco

REPARACION DE MUROS SECOS

CODIGO N°: MR-701 | N° DE TRABAJADORES: 07 | UNIDAD: M3 | TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA | LONGITUD: 12.094 KM
VIES DIAS TOTAL
1 20 3] 4 6| 7 & 9] 10] 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL

JULIO 0.00
AGOSTO 6.90( 7.20 14.10
SETIEMBRE 0.00
OCTUBRE 0.00
NOVIEMBRE 71.95 6.12 14.07

TOTAL 28.17

Fuente: elaboracion propia

Tabla 22. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — transporte de material de cantera

TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA

CODIGO N°: MR-102.01 | N° DE TRABAJADORES: 07 | UNIDAD: M3 | TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA | LONGITUD: 12.09 KM
VS DIAS TOTAL

1 2] 3 4 6| 71 8 o 10 1| 1 13 14| 15| 16| 17] 18] 19 20] 21| 2| 23| 24 25 26| 27] 28] 29 30[ 31 mENSUAL

Juio 112 80 192.00
AGOSTO 0.00
SETIEMBRE 0.00
OCTUBRE 2] 112 48 180.00
NOVIEMBRE 112 112.00
TOTAL| 48400

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 23. Cantidad total de carga de servicio por actividad en el tramo: Huaméan — Tipsa Alta

MES Limpieza Bacheo Remocidon Limpieza Limpieza Limpieza Limpieza Rocey Conservacion Vigilancia Reparacién Transporte
de (m2) de de de de de limpieza de sefiales y control de muros de
calzada derrumbe  cuneta  alcantarilla baden pontones (m2) (und) (km) secos material
(km) (m3) (ml) (und) (m2) (und) (m3) de cantera
(m3)
JULIO 0.00 877.00 8.80 5220.00 2.00 0.00 0.00 3520.00 0.00 48.00 0.00 192.00
AGOSTO 8.57 0.00 26.50 0.00 12.00 494.00 0.00 7935.00 0.00 24.10 14.10 0.00
SETIEMBRE 7.18 0.00 21.00 7747.00 5.00 0.00 1.00 12765.00 2.00 60.00 0.00 0.00
OCTUBRE 0.00 1033.00 54.00 0.00 7.00 133.00 0.00 0.00 0.00 48.00 0.00 180.00
NOVIEMBRE 0.00 614.00 27.00  4755.00 3.00 0.00 0.00 6600.00 4.00 48.00 14.07 112.00

Fuente: elaboracion propia
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4.1.5. Rendimiento por persona en el servicio de mantenimiento

vial rutinario del camino vecinal tramo: Huaméan — Tipsa Alta.

Tabla 24. Rendimiento real diario por cuadrillay persona

ACTIVIDAD UND TOTAL DIAS REND. N° DE REND.
POR OBRERO POR
CUADRIL PERSONA
LA

Limpieza de calzada KM 15.75 23 0.68 7 0.10

Bacheo M2 2524.00 44 57.36 7 8.19

Remocion de M3 137.30 11 12.48 7 1.78

derrumbes

Limpieza de cuneta ML 17722.00 25 708.88 7 101.27

Limpieza de UND 29.00 18 1.61 7 0.23

alcantarilla

Limpieza de Baden M2 627.00 11 57.00 7 8.14

Limpieza de pontones  UND 1.00 1 1.00 7 0.14

Roce y limpieza M2 30820.00 17 1812.94 7 258.99

Conservacion de UND 6.00 2 3.00 7 0.43

sefiales

Vigilancia y control KM 228.10 12 19.01 7 2.72

Reparacién de muros M3 28.17 4 7.04 7 1.01

Secos

Transporte de material M3 484.00 6 80.67 7 11.52

de cantera

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 42 se detalla el total de cargas por actividad la que
nos genera por los dias de ejecucidon, contando con estos datos
obtenidos en campo se genera los rendimientos por cuadrilla reales, y
con el numero total de trabajadores que ejecutaron el mantenimiento vial

rutinario se tiene como resultado el rendimiento por persona.
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4.1.6. Formato de programacion de los rendimientos diario por mes del tramo: Huaman — Tipsa Alta

Tabla 25. FORMATO N° 03.01 - GEMA. Rendimientos de mano de obra programada del mes de julio (jordana de

ocho horas diarias.)

MES; JULIO DEL 2019
TOTAL
CODIGO [ ACTIVIDADES |UND | L | M [ M [J |Vv |s|D|fL|{M|M|[I|[Vv]S|D|fL|[M|M]|JI [V ]|sSs]|D|L[M|[M]|]I|VI|[S|[D|L/[MI[M MENSUAL
1t 2|3 |45 [6 |7 |8 |9 [120 |1 |12]13 |14 ([15]|16 |17 |18 |19 |2 |20 |2 |23 |2 |2 |2 |27 |2 ]|2]3]3t
MR102 Bacheo M2 0077770 07 |70 20 (707|770 70 | 70 | 1000.00
MRios | Femocionde . 6 6 1200
Derrumbes
MR201 | Limpieza de Cunetas | ML 600 | 840 | 600 840 | 840 | 600 | 600 | 600 5520.00
MR202 Lirpezade -y 134 134 268
Alcantarillas
MR301 Rocey Limpiea | M2 800 2800 3600.00
MR601 | Vigilanciay Control | KM 12 12 12 12 48.00
Transporte de
MR102.01 M| 112 80 192.00
Material de Cantera
NUMERO DE TRABAJADORES /AR I A A N A A I A A A A T A I A A N A A I A AN A | 1 707

Fuente: Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea.

En la Tabla 37, se muestra los rendimientos de mano de obra por cuadrilla que fueron programados para el mes de Julio, en

el primer tramo proyectado, que abarca las localidades de Huaman-Tipsa Alta. Los rendimientos mostrados son los propuestos por

el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por actividades, cabe

mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucién de los rendimientos

cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de julio, se observa la existencia de una gran demanda en la partida

de “limpieza de cunetas”, y una baja demanda en “limpieza de alcantarillas”.
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Tabla 26. FORMATO N° 03.01 - GEMA. Rendimientos de mano de obra programada del mes de agosto (jordana de
ocho horas diarias.)

MES: AGOSTO DEL 2019
TOTAL
CODIGO | ACTIVIDADES | UNID | 3 | v [ s D |L |[m|m | |v]s|p|L|m|m|a]v s p|L|m[m|[a|v]s]|D|[L[m[mMm[a]|V]s | oot
1|23 |4 s 6|7 8|9 |w0]|2]|22|13]|14]|25] 16|27 |28[20[20|20|220[23]24]25]26]27]28]29]30]at
MRior | SmPeRde ) laa (14 |14 1 04 |04 |04 |04 |04 1 08 |08 |08 |04 06 | 1160
Calzada
MR104 Remocién de M3 15 12 27.00
Derrumbes
MRaop | Limeieade 1.34 335335 1.34 201 | 2,01 | 2.01 1541
Alcantarillas
MRooz | Lmeleade | . 707|770 70 70 70 | 70 560.00
Badén
MR301 | Rocey Limpiea | M2 2000|2000 | 2000 2400 8400.00
MReo1 | Vialancay 25 25.00
Control
MR7or | Reparacionde | 84 | 84 16.80
Muros Secos
NUMERO DETRABAJADORES | 7 | 7 | 7 |17 |7 AN 2 I A A A A 11|77 777|747

Fuente: Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea.

En la Tabla 25, se muestra los rendimientos de mano de obra por cuadrilla programados para el mes de agosto, en el primer
tramo que abarca las localidades de Huaman, Tipsa Alta. Los rendimientos mostrados son los propuestos por el contratista,
presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por actividades, cabe mencionar
gue cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucion de los rendimientos cuantificados
por cada dia del mes especificado. Para el mes de agosto, se observa la existencia de una gran demanda en la partida de “Roce y

limpieza”, y una baja demanda en “limpieza de calzada”.
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Tabla 27. FORMATO N° 03.01 - GEMA. Rendimientos de mano de obra programada del mes de setiembre (jordana de
ocho horas diarias.)

MES; SETIEMBRE DEL 2019
TOTAL
copIGO |ACTIVIDADES [ UND | D | L [M|[M |3 |v | s oL |m|m|a|v]s|p|lL|{m|mM|a|v]|s|p|L|[m|mM|a|Vv]s]|D]|L
MENSUAL
123 a|s5 |6 |7 8|9 |20 |22|23]24 |25 1627|2829 |20 [20 |20 |23 |2425]26]27]|28]|29]30
MR101 Limpieza de KM 1414|1214 12 04 |04 | 04 1 8.80
Calzada
MRios | Remocionde M3 21 21.00
Derrumbes
MR201 ngrriz;:e ML 840 | 840 840 | 840 | 840 | 840 840 840 | 840 | 840 9240.00
MR202 Limpiezade |\ py 134|268 268 6.70
Alcantarillas
MR205 Limpieza de UND 1 1.00
Pontones
MR301 | Rocey Limpieza | M2 2000 | 800 |2000 2000 [2000 1200 2800 2400| 15200.00
MRAO1 Conser\!auonde UND 5 5.00
Sefiales
MR601 Mgilanciay KM 25 25 25 | 7500
Control
NUMERO DE TRABAJADORES 777777 77777 777777 A A A O A I A 7

Fuente: Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea.

En la Tabla 26, se muestra los rendimientos de mano de obra por cuadrilla programados para el mes de Setiembre, en el
primer tramo que abarca las localidades de Huaman, Tipsa Alta. Los rendimientos mostrados son los propuestos por el contratista,
presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por actividades, cabe mencionar
gue cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucion de los rendimientos cuantificados
por cada dia del mes especificado. Para el mes de Setiembre, se observa la existencia de una gran demanda en la partida de “Roce

y limpieza”, y una baja demanda en “limpieza de pontones”.
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Tabla 28. FORMATO N° 03.01 - GEMA. Rendimientos de mano de obra programada del mes de octubre (jordana de
ocho horas diarias.)

MES; OCTUBRE DEL 2019
TOTAL
CODIGO | ACTIVIDADES | UNID | M [ M | 3 | v [ s [D|L m|m|a v s|o|L|m|m|[a|v]|s|plc|{m|m|a|v]s]|o|L|m|M]|I |y
tl2alalals 6|76 |90 || |w|17]|1.|10]20][a|2|2n]22]|5]|26|2]28]2]3/3n
MR102 Bacheo V) R 70 70 [ 70 | 70 | 60 0 (7070 50 | 30 07070707070 70 1180.00
MRl | Remocinde 1o o | g 15 18| 6900
Derrumbes
MR202 Limpiezade | 134 | 134 | 268 34 876
Alcantarillas
MR203 | Limpieza de Badén | M2 70 160 | 10 140.00
MR601  [Vigilanciay Control| KM 25 25 50.00
MRi0201 | Tansportede |y, 32 112 | 48 192,00
Material de Cantera
NUMERODETRABAJADORES | 7 |7 |7 |7 |7 7 717177 AR R R il 1|7 AR ERE

Fuente: Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea.

En la Tabla 40, se muestra los rendimientos de mano de obra por cuadrilla programados para el mes de octubre, en el primer
tramo que abarca las localidades de Huaman, Tipsa Alta. Los rendimientos mostrados son los propuestos por el contratista,
presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por actividades, cabe mencionar
gue cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucion de los rendimientos cuantificados
por cada dia del mes especificado. Para el mes de octubre, se observa la existencia de una gran demanda en la partida de “Bacheo”,

y una baja demanda en “limpieza de alcantarillas”.
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Tabla 29. FORMATO N° 03.01 - GEMA. Rendimientos de mano de obra programada del mes de noviembre, jordana

de ocho horas diarias.

MES; NOVIEMBRE DEL 2019
TOTAL
CODIGO | ACTIVIDADES | UNID s Lim[m[ofv]s]p|[itim|m|afv s ofi|m|[m[afv]s]p|L|mMm[™M]|I]|V]S] EnsvaL
2 4 s |6 |7 |89 2022|2223 24]25|2627|28|20]20]20]22|23|24]25]26]27]28]29]30
MR102 Bacheo M2 70 [ 70 | 70 70 |60 [ 70 [ 70 | 70 | 70 70 690.00
MR104 Remocion de M3 2|9 30.00
Derrumbes
MR201 |Limpieza de Cunetas| ML 240 | 840 [ 720 | 840 | 840 840 |840 | 5160.00
MR202 Limpieza de UND 27 134 402
Alcantarillas
MR301 Roce y Limpieza M2 2800 | 2800 | 2000 7600.00
MRap1 | Conservacionde |, 5 5.00
Sefales
MR601 | Vigilancia y Control KM 25 25 50.00
MR701 Reparacion de M3 8.4 8.4 16.80
Muros Secos
MR102,01 |  Transporte de M3 112 112.00
Material de Cantera
NUMERO DE TRABAJADORES 7 777777 777777 77777 777777

Fuente: Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea.

En la Tabla 28, se muestra los rendimientos de mano de obra por cuadrilla programados para el mes de noviembre, en el

primer tramo que abarca las localidades de Huaman, Tipsa Alta. Los rendimientos mostrados son los propuestos por el contratista,

presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por actividades, cabe mencionar

gue cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucion de los rendimientos cuantificados

por cada dia del mes especificado. Para el mes de noviembre, se observa la existencia de una gran demanda en la partida de

“‘Roce y limpieza”, y una baja demanda en “limpieza de alcantarillas”.
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4.1.7. Factor climético del tramo: Huascapampa — Allpamarca -
Tayagasha.

Para la evaluacion del rendimiento en los servicios de las
actividades en el mantenimiento vial rutinario de los caminos vecinales,
uno de los factores importantes es el clima, por lo que se tiene en cuenta

el conteo de precipitacion pluvial y el clima (temperatura).

CONTEO DE PRECIPITACION (mm)

10,000 9
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2,000 1,00 1,00 1ﬂ
1,000
0,000
JuLIo AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE

B PRECIPITACION MENSUAL (mm) H N° DE DIAS DE LLUVIA

Grafico 3. Representacidn en escala logaritmica del conteo de
precipitacién, tramo: Huascapampa-Allpamarca Tayagasha.

Este conteo se tiene que realizar de forma mensual todos los dias
por periodos de horas y se obtendra el nUmero de dias de lluvias y la
precipitacion mensual (mm), los resultados se obtienen mediante el
factor de conversion detallados en la FICHA N° 02 — GEMA, adjunto en
el ANEXO.
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Figura 28. Promedio mensual de temperatura.

El factor climéatico en temperaturas altas, influye negativamente
para el rendimiento de la mano de obra, en el tramo: Huascapampa —
Allpamarca — Tayagasha entre los meses de julio y noviembre, por lo
tanto, en estos meses los rendimientos de la mano de obra tubo un

descenso.

4.1.8. Conteo de trafico vehicular del tramo: Huascapampa -

Allpamarca - Tayagasha.

Para la evaluacion del rendimiento en los servicios de las
actividades en el mantenimiento vial rutinario de los caminos vecinales

se tiene presente la FICHA N° 01 — GEMA conteo de trafico vehicular,
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todo ello enmarcado al manual técnico de la gestiébn de mantenimiento y

fortalecimiento GEMA.

Este conteo se tiene que realizar de forma mensual durante una
semana (lunes a domingo) y para el calculo de indice medio diario
promedio se obtiene mediante las formular y parametros detallados en
la FICHA N° 01 — GEMA, adjunto en el ANEXO.

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR
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JuLio AGOSTO  SETIEMBRE  OCTUBRE NOVIEMBRE

MESES A INTERVENIR

Grafico 4. Representacion en escala logaritmica del trafico
vehicular, tramo: Huascapampa — Allpamarca — Tayagasha.

El tréfico vehicular es un factor negativo que influye para el
rendimiento de la mano de obra, en el tramo: Huascapampa -
Allpamarca — Tayagasha los meses de agosto y setiembre es donde
tiene un trafico vehicular mas alto por lo tanto en estos meses los

rendimientos de la mano de obra tubo un descenso.

4.1.9. Capacidad de obrero del tramo: Huascapampa — Allpamarca

- Tayagasha.
Desempefio laboral

Para determinar la evaluacion de desempefio laboral en cada

peon en el trabajo del servicio de las actividades del mantenimiento vial
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rutinario, se tiene presente la hoja Excel de desempefio laboral. La que

se realizd mensual para cada personal.

HOJA DE DESEMPENO LABORAL; TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAYAGASHA

A=BUENO
B=REGULAR
CONOCE SUFICIENTEMENTE SU TRABAJO
N NOMBRES Y APELLIDOS D.N.I.
Jutio AGOSTO | SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE

1 |PABLO QUITO ENCARNACION 23175499 A A A A A
2 |FELICIANO PONCE POLINAR 41048059 A A A A A
3 |RAFAEL PONCE LAURENCIO 23142644 A A A A A
4 [ROL KENIDEN TOLENTINO AMBROSIO 73878448 A A A A A
5 [JUAN OLARTE SIMON 23166050 A A A A A
6 |MARTIN SANTOS LAURENCIO 23176658 A A A A A
7 |LEONIDES QUITO AQUINO 80630938 A A A A A
8 [FRANCISCO QUITO ENCARNACION 23176011 A A A A A
9 |ROYER ELMER GUERRA LAURENCIO 47214457 A A A A A
10 |YOLANDADURAN LEON 43624580 A A A A A
11 |NAYDA NOEMY TOLENTINO AMBROSIO 74602883 A A A A A
12 |JUSTINIANA AMBROSIO UBALDO 80104453 A A A A A

Fuente: Elaboracion propia

Figura 29. Hoja de desempeiio laboral Huascapampa — Allpamarca
- Tayagasha.

Experiencia del trabajo
Para la evaluaciéon de experiencia en el trabajo de cada peén del
servicio de las actividades del mantenimiento vial rutinario, se tiene

presente la hoja Excel de experiencia del trabajo. Siendo esto requisito

indispensable para el ingreso a trabajar.
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EVALUACION CURRICULAR DEL TRABAJADOR; TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAYAGASHA

N° NOMBRES Y APELLIDOS D.N.L TIENE EXPERIENCIA
1 [PABLO QUITO ENCARNACION 23175499 S|
2 |FELICIANO PONCE POLINAR 41048059 S|
3 |RAFAEL PONCE LAURENCIO 23142644 S|
4 |ROL KENIDEN TOLENTINO AMBROSIO 73878448 S|
5 |JUAN OLARTE SIMON 23166050 S|
6 [MARTIN SANTOS LAURENCIO 23176658 S|
7 |LEONIDES QUITO AQUINO 80630938 S|
8 |FRANCISCO QUITO ENCARNACION 23176011 S|
9 |ROYER ELMER GUERRA LAURENCIO 47214457 S|
10 |YOLANDA DURAN LEON 43624580 S|
11 |NAYDA NOEMY TOLENTINO AMBROSIO 74602883 S|
12 |JUSTINIANA AMBROSIO UBALDO 80104453 S|

Fuente: Elaboracion propia

Figura 30. Hoja de evaluacién curricular Huascapampa —
Allpamarca - Tayagasha.
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4.1.10. Formato para la toma de datos en los rendimientos reales diario por mes del tramo: Huascapampa-—

Allpamarca-Tayagasha

Tabla 30. FORMATO N° 03.02 - GEMA. Rendimientos de mano de obra reales julio (jordana de ocho horas diarias.)

MES: JULIO DEL 2019
TOTAL
CODIGO | ACTIVIDADES | UNID Lo {v s o [ e m]afvs o m|m]afvis|oft|mm]a{v]s|o|L|m]|een
213l a5 6|7 89w w56 w|w|o{aln|s|uls|s|a|ss|n|x
MRI02 Bacheo M2 9 [ 100 | 100 | 103 | 103 o7 | 95 | 105 | 105 | 104 101000
MR20L | Linpieza e Cunetas| ML 932 | [1370]1098 {1387 {1090 (1384 | 890 | (136 [1369 1371|1371 951 (1382 | 16001.00
vRaog | LERGE 2 2 |1 2 700
Alcantarillas
MR601 | Vigilanciay Control | KM A A A A 124.00
VRiogp | TEPOTECE e 192 19200
Material de Cantera

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 30, se muestra los rendimientos de mano de obra reales por cuadrilla, observados y plasmados en la tabla Excel

para el mes de Julio, en el segundo tramo que abarca las localidades de: Huascapampa - Allpamarca - Tayagasha. Los rendimientos

mostrados son los propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas

horizontalmente por actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos

la distribuciéon de los rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de Julio, se observa la existencia

de una gran demanda en la partida de “limpieza de cunetas”, y una baja demanda en “limpieza de alcantarillas”.
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Tabla 31. FORMATO N° 03.02 - GEMA. Rendimientos de mano de obra reales agosto (jordana de ocho horas

diarias.)
MES; AGOSTO DEL 2019
TOTAL
CODIGO | ACTIVIDADES | UNID | J |V | Lim|{m|{a|v]s|plL|m[m|la|v]s|p|lL|m|{m|a|v]s|p|lL]|m|m|a]|v]s
MENSUAL
1|23 5 |6 | 7|8 |9 1010|1213 14|15]16[17 (181920 212223 ]24|25]26]27|28/29]30]31
MRior | Lmprezade KM 17 |22 |22 22 |15 17|21 14 |22 22 |14 1822 22 2679
Calzada
MR201 L'g‘fr:eeﬁ:e ML |1067|1098 931 |  |1100(1381|1378 [1073]925 |931 | 1380|1381 |935 13589.00
MRoop | Lmeemde 2 2 | 2 2 2 2 2 1400
Alcantarillas
MReoy | Vgilanciay KM 31 31.00
Control

Fuente: elaboracion propia.

En la Tabla 21, se muestra los rendimientos de mano de obra reales por cuadrilla, observados y plasmados en la tabla Excel

para el mes de agosto, en el segundo tramo que abarca las localidades de: Huascapampa, Allpamarca y Tayagasha. Los

rendimientos mostrados son los propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan

distribuidas horizontalmente por actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y

verticalmente tenemos la distribucién de los rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de agosto,

se observa la existencia de una gran demanda en la partida de “limpieza de cunetas”, y una baja demanda en “limpieza de

alcantarillas”

115




Tabla 32. FORMATO N° 03.02 - GEMA. Rendimientos de mano de obra reales setiembre (jordana de ocho horas

diarias.)

CODIGO

ACTIVIDADES

UNID

MES; SETIEMBRE DEL 2019

v

S

D

L

M

M

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

TOTAL
MENSUAL

MR104

Remocion de
Derrumbes

8

8

16

13

12

64.00

MR202

Limpieza de
Alcantarillas

UND

2

1

100.00

MR301

Roce y Limpieza

M2

3130

4190

2190

4587

4585

2190

4100

1010

2590

2005

30577.00

MR601

Vigilancia y
Control

KM

30.1

30

60.10

MR702

Reparacion de
Pontones

UND

4.00

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 22, se muestra los rendimientos de mano de obra reales por cuadrilla, observados y plasmados en la tabla Excel

para el mes de Setiembre, en el segundo tramo que abarca las localidades de: Huascapampa, Allpamarca y Tayagasha. Los

rendimientos mostrados son los propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan

distribuidas horizontalmente por actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y

verticalmente tenemos la distribucidn de los rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de

Setiembre, se observa la existencia de una gran demanda en la partida de “Roce y limpieza”, y una baja demanda en “Reparacién
de pontones”.
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Tabla 33. FORMATO N° 03.02 - GEMA. Rendimientos de mano de obra reales octubre (jordana de ocho horas

diarias.)
MES; OCTUBRE DEL 2019
TOTAL
CODIGO | ACTIVIDADES | UNID |M |M |3 |V |s L M|la|v]s|o|L|m|m|a|v]s|o|lL|m|m|a]|v | s|p|L|[m]|m]J
MENSUAL
tl2]3|4]s 7 9 |10 |12 12|13 |14 |15 26| 17 |18 [ 19 |20 | 20 |22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 [ 30 | a1
MR102 Bacheo M2 |3 |68 ]|93]|67]67 51 63 |87 | 73 | 85 85 | 71 109 | 109 {106 | 1137.00
Remocion de
MR104 e M3 8 13 9 30.00
MR202 Limpieza de UND 2 |2 4 3|11 1 4 1800
Alcantarillas
MR30L | RoceyLimpieza | M2 3250 2950 |4590 4010 | 3010 [4005 | 4100 | 2050 | 2150 30115.00
MRaop | conservacionde |\ 12 |17 29.00
Sefiales
MR601 | Vigilanciay Control[ KM 19 25 44.00
MR701 Reparaci6n de M3 68 | 67 10 23.80
Muros Secos
MR10201 |  I@nsporte de M3 | 144 | 64 208.00
Material de Cantera

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 23, se muestra los rendimientos de mano de obra reales por cuadrilla, observados y plasmados en la tabla Excel

para el mes de octubre, en el segundo tramo que abarca las localidades de: Huascapampa - Allpamarca - Tayagasha. Los

rendimientos mostrados son los propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan

distribuidas horizontalmente por actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y

verticalmente tenemos la distribucion de los rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de octubre,

se observa la existencia de una gran demanda en la partida de “Roce y limpieza”, y una baja demanda en “Limpieza de alcantarillas”.
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Tabla 34. FORMATO N° 03.02 - GEMA. Rendimientos de mano de obra reales noviembre (jordana de ocho horas
diarias.)

MES; NOVIEMBRE DEL 2019

TOTAL
CODIGO | ACTIVIDADES | UNID Iy T T T T Im o [v s olc mIm]olv s olc mIm[alv] s olcIm[m[sv]s |mensua
1|23 |a |5 |6 |78 |9 |w0]1|12|13|14|15]16]|17|18]19]20 |21 22|23 |24]|25]26]27]28]29]30
MR102 Bacheo M2 5 |108 {108 | 93 | 91 |108 95 | 64 |110]108 | 105 |105 108 | 73 | 64 | 98 |108 |108 95 [105 | 58 1917.00
MR104 Remocion de M3 4 10 | 11 7 32.00
Derrumbes
MR601 Vigilanciay Control | KM 31 31 62.00
MR701 Reparacion de V3 11210 3300
Muros Secos
MR10201 | lansportede 192 144 336.00
' Material de Cantera '

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 24, se muestra los rendimientos de mano de obra reales por cuadrilla, observados y plasmados en la tabla
Excel para el mes de Noviembre, en el segundo tramo que abarca las localidades de: Huascapampa - Allpamarca - Tayagasha.
Los rendimientos mostrados son los propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones
estan distribuidas horizontalmente por actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y
verticalmente tenemos la distribucién de los rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de
noviembre, se observa la existencia de una gran demanda en la partida de “Bacheo”, y una baja demanda en “Reparacion de muros

secos”.
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Tabla 35. Cantidad total de carga de servicio mensual en el tramo:
Huascapampa — Allpamarca — Tayagasha.

TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAYAGASHA

ACTIVIDAD JULIO AGOSTO SETIEM. OCTUBRE NOVIEM.
Limpieza de calzada 0.00 26.79 0.00 0.00 0.00
(km)

Bacheo (m2) 1010.00 0.00 0.00 1137.00 1917.00
Remocion de derrumbes 0.00 0.00 64.00 30.00 32.00
(m3)

Limpieza de cunetas 16001.00 13589.00 0.00 0.00 0.00
(ml)

Limpieza de alcantarilla 7.00 14.00 100.00 18.00 0.00
(und)

Roce y limpieza (m2) 0.00 0.00 30577.00 30115.00 0.00
Conservacion de 0.00 0.00 0.00 29.00 0.00
sefales (und)

Vigilancia y control (km) 123.88 81.00 60.20 44.00 61.97
Reparaciéon de muros 0.00 0.00 0.00 23.80 33.00
secos (m3)

Reparacion de pontén 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00
(und)

Transporte de material 192.00 0.00 0.00 208.00 336.00

de cantera (m3)

Fuente: elaboracion propia
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4.1.11. Formato paratoma de datos reales diario por actividad del servicio del tramo: Huascapampa — Allpamarca -

Tayagasha.

Tabla 36. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — limpieza de calzada

LIMPIEZA DE CALZADA
CODIGO N°: MR-101 | N"DETRABAJADORES: 12 | UNIDAD: KM | TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAVAGASHA | LONGITUD: 30.970kM
IES DIAS TOTAL
1 2 3] 4 5 6 7 8 10 1| 12 13] 14 15| 16 17 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26 27| 28 29| 30| 31 MENSUAL
JULIO
AGOSTO 1.70] 215 2.5 217 145/170[ 213[135| 2.20] | 2.15| 1.44| 1.80] 2.20 2200 2679
SETIEMBRE 0
OCTUBRE
NOVIEMBRE
TOTAL| 2679

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 37. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — bacheo

BACHEO
CODIGO N°: MR-102 | N° DE TRABAJADORES: 12 | UNIDAD: M2 | TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAVAGASHA | LONGITUD: 30.970 KM
VES DIAS TOTAL
1 2| 3| 4 5| 6 7 8 9 10 11| 12| 13 14| 15 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26/ 27| 28] 29/ 30| 31| MENSUAL

JuLio 98| 100| 100/ 103| 103 97| 95| 105| 105 104 1010.00
AGOSTO 0.00
SETIEMBRE 0.00
OCTUBRE 3| 68| 93| 67] 67 51 63| 87| 73| 85 85| 71 109 109| 106|  1137.00
NOVIEMBRE 5/ 108 108| 93| 91| 108 95| 64 110 108| 105 105 108| 73| 64| 98| 108| 108 95| 105/ 58 1917.00

TOTAL 4064

Fuente: elaboracion propia
Tabla 38. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — remocion de derrumbes
REMOCION DE DERRUMBES
CODIGO N°: MR-104 | N° DE TRABAJADORES: 12 | UNIDAD: M3 | TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAVAGASHA | LONGITUD: 30.970 KM
VES DIAS TOTAL
1 2| 3| 4 5| 6 7 8 9 10| 11) 12| 13 14| 15/ 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25 26/ 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL

JuLio 0.00
AGOSTO 0.00
SETIEMBRE 8.00| 8.00 16.00/13.00 12.00] 7.00 64.00
OCTUBRE 800/  [13.00 9.00 30.00
NOVIEMBRE 4,00 10.00| 11.00 7.00 32.00

TOTAL|  126.00

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 39. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — limpieza de cuneta

LIMPIEZA DE CUNETAS
CODIGO N°: MR-201 | N° DE TRABAJADORES: 12 | UNIDAD: ML | TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAVAGASHA | LONGITUD: 30.970 KM
VES DIAS TOTAL
1 2| 3] 4 5| e 7 8 9 10 11] 12] 13] 14| 15 16| 17| 18] 19 20] 21| 22| 23] 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL

JuLo 932 1370| 1098| 1387| 1090| 1384| 890|  |1386| 1389| 1371|1371 951| 1382|  16001.00
AGOSTO  [1067|1098| 931|  |1109(1381|1378|1073| 925| 931 1380| 1381| 935 13589.00
SETIEMBRE 0.00
OCTUBRE 0.00
NOVIEMBRE 0.00

TOTAL|  29590.00

Fuente: elaboracion propia
Tabla 40. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — limpieza de alcantarilla
LIMPIEZA DE ALCANTARILLA
CODIGO N°: MR-202 | N° DE TRABAJADORES: 12 | UNIDAD: UND | TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAVAGASHA | LONGITUD: 30.970 KM
VES DIAS TOTAL
1 2| 3| 4 5| 6 7 8 9 10 11| 12| 13 14| 15 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26/ 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL

JuLIo 2 2 1 2 7.00
AGOSTO 2 2 2 2 2 2 14.00
SETIEMBRE 2 3 2] 2] 1 6 8 8 5 5800 8 4 4 6 3 6 8 100.00
OCTUBRE 2l 2 4 3 1 1 4 18.00
NOVIEMBRE 0.00

TOTAL|  139.00

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 41. Rendimientos de mano de obra reales por actividad —roce y limpieza

ROCE Y LIMPIEZA
CODIGO N°: MR-301 | N° DE TRABAJADORES: 12 | UNIDAD: M2 | TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAVAGASHA | LONGITUD: 30.970 KM
VES DIAS TOTAL
1 2| 3| 4 5| 6 7 8 9 10 11| 12| 13 14| 15 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26/ 27| 28] 29/ 30| 31| MENSUAL

JuLio 0.00
AGOSTO 0.00
SETIEMBRE 3130| 4190| 2190| 4587|4585/ 2190, |4100| 1010] 2590 2005 30577.00
OCTUBRE 3250| 2950| 4590 4010/3010{4005| 4100| 2050/ 2150 30115.00
NOVIEMBRE 0.00

TOTAL|  60692.00

Fuente: elaboracion propia
Tabla 42. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — conservacion de sefiales
CONSERVACION DE SENALES
CODIGO N°: MR-401 | N° DE TRABAJADORES: 12 | UNIDAD: UND | TRAMO: HUASCAPAMIPA - ALLPAVIARCA - TAYAGASHA | LONGITUD: 30.970 KM
VES DIAS TOTAL
1 2| 3| 4 5| 6 7 8 9 10 11] 12| 13 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25 26/ 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL

Jutio 0.00
AGOSTO 0.00
SETIEMBRE 0.00
OCTUBRE VY 29.00
NOVIEMBRE 0.00

TOTAL 29.00

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 43. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — vigilancia y control

VIGILANCIA'Y CONTROL
CODIGO N°: MR-601 | N°DE TRABAJADORES: 12 | UNIDAD: KM | TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAYAGASHA | LONGITUD: 30.970 KM
VIES DIAS TOTAL
1 451 6 7| 8 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17/ 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| MENSUAL

JULIO 31 31 31 31 124.00
AGOSTO 31 31.00
SETIEMBRE 30.1 30 60.10
OCTUBRE 19 25 44.00
NOVIEMBRE 31 31 62.00

TOTAL 321.10

Fuente: elaboracion propia

Tabla 44. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — muro seco

REPARACION DE MUROS SECOS

CODIGO N°: MR-701 | N° DE TRABAJADORES: 12 | UNIDAD: M3 | TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAYAGASHA LONGITUD: 30.970 KM
VES DIAS TOTAL
1 4 5 6 7 8 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| MENSUAL

JULIO 0.00
AGOSTO 0.00
SETIEMBRE 0.00
OCTUBRE 6.80| 6.70 10.30 23.80
NOVIEMBRE 11.00{ 12.00{10.00 33.00

TOTAL 56.80

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 45. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — reparacién de ponton

REPARACION DE PONTONES
CODIGO N*: MR-702 | N° DE TRABAJADORES: 12 | UNIDAD: UND | TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAVAGASHA | LONGITUD: 30.970 KM
VES DIAS TOTAL
1 2| 3| 4 s 6 7 100 11| 12| 13] 14 15| 16| 17| 18| 19| 20] 21] 22| 23] 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL

JuLio 0.00
AGOSTO 0.00
SETIEMBRE 1] 1 1] 1 4,00
OCTUBRE 0.00
NOVIEMBRE 0.00

TOTAL 4.00

Fuente: elaboracion propia
Tabla 46. Rendimientos de mano de obra reales por actividad — transporte de material de cantera
TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA
CODIGO N°: MR-102.01 | N° DE TRABAJADORES: 12 | UNIDAD: M3 | TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAYAGASHA | LONGITUD: 30.970 KM
VES DIAS TOTAL
1 2| 3| 4 s 6 7 100 11| 12| 13] 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20] 21] 22| 23] 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| MENSUAL

JuLio 192 192.00
AGOSTO 0.00
SETIEMBRE 0.00
OCTUBRE | 14| 64 208.00
NOVIEMBRE 192 144 336.00

TOTAL|  736.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 47. Cantidad total de carga de servicio por actividad en el tramo: Huascapampa — Allpamarca - Tayagasha

MES Limpieza Bacheo Remocion Limpieza Limpieza Rocey Conservacion Vigilancia Reparacion Reparaciéon Transporte
de (m2) de de de limpieza  de sefales y control  de pontén de muro de
calzada derrumbe cuneta alcantarilla (m2) (und) (km) (und) seco (m3) materiales
(km) (m3) (ml) (und) (m3)
JULIO 0.00 1010.00 0.00 16001.00 7.00 0.00 0.00 124.00 0.00 0.00 192.00
AGOSTO 26.79 0.00 0.00 13589.00 14.00 0.00 0.00 31.00 0.00 0.00 0.00
SETIEM. 0.00 0.00 64.00 0.00 100.00 30577.00 0.00 60.10 0.00 0.00 0.00
OCTUBRE 0.00 1137.00 30.00 0.00 18.00 30115.00 29.00 44.00 23.80 23.80 208.00
NOVIEM. 0.00 1917.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 62.00 33.00 33.00 336.00

Fuente: elaboracion propia.
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4.1.12. Rendimiento por persona en el servicio de mantenimiento
vial rutinario del camino vecinal tramo: Huascapampa -

Allpamarca — Tayagasha

Tabla 48. Rendimiento real diario por cuadrillay persona

ACTIVIDAD UND TOTAL DIAS REND. POR N° DE REND.
CUADRILLA OBRERO POR

PERSONA

Limpieza de KM 26.79 14 1.91 12 0.16

calzada

Bacheo M2 4064.00 46 88.35 12 7.36

Remocién de M3 126.00 13 9.69 12 0.81

derrumbes

Limpieza de ML 29590.00 25 1183.60 12 98.63

cunetas

Limpieza de UND 139.00 40 3.48 12 0.29

alcantarilla

Roce y limpieza M2 60692.00 19 3194.32 12 266.19

Conservacion de UND 29.00 2 14.50 12 1.21

sefiales

Vigilancia y KM 321.10 11 29.19 12 2.43

control

Reparacién de UND 4.00 4 1.00 12 0.08

pontén

Reparacién de M3 56.80 6 9.47 12 0.79

muro seco

Transporte de M3 736.00 5 147.20 12 12.27

material de

cantera

Fuente: elaboracion propia.

En la Tabla 43 se detalla el total de cargas por actividad la que
nos genera por los dias de ejecucién, contando con estos datos
obtenidos en campo se genera los rendimientos por cuadrilla reales, y
con el numero total de trabajadores que ejecutaron el mantenimiento

vial rutinario se tiene como resultado el rendimiento por persona.
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4.1.13. Formato de programaciéon de los rendimientos diario por mes del tramo: Huascapampa — Allpamarca -
Tayagasha

Tabla 49. FORMATO N° 03.01 - GEMA. Rendimientos de mano de obra programada del mes de julio (jordana de
ocho horas diarias.)

MES; JULIO DEL 2019
TOTAL
CODIGO | ACTIVIDADES | UNID 1= Ty Ty Ty Ty Ts (o [L [m[m[afv s oL m[m]a v s o[ mIm[alv]s]o[cL]|m[m|mensua
123 als |6 |7 8|90 w2]3]1a]15|16 |17 |18 [120]2 2122252425 2627 282 [3]31
MRL02 Bacheo M2 120 | 120 | 120 | 120 | 120 120 [ 120 | 120 [ 120 | 120 1200.00
MR201 |Limpieza de Cunetas| ML 960 1440 1440 | 1440 | 1080 | 960 | 960 | |1440 |1440 | 1440 | 1440 | 960 1440 |1440| 17880.00
MR202 Linpiezade |- 27 27 | 27 27 10.72
Alcantarillas
MR601 | Vigilanciay Control | KM 50 50 50 50 200.00
MR10201 | (ransportede ) ya 100 192,00
Material de Cantera
NUMERO DE TRABAJADORES vle|lelelelel2|e|le|le|lelelel2|e|lelelele|e|2|e|le|le|le|n 2 )

Fuente: Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea.

En la Tabla 37, se muestra los rendimientos de mano de obra por cuadrilla programados para el mes de Julio, en el segundo
tramo que abarca las localidades de: Huascapampa - Allpamarca - Tayagasha. Los rendimientos mostrados son los propuestos por
el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por actividades, cabe
mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucion de los rendimientos
cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de Julio, se observa la existencia de una gran demanda en la partida

de “limpieza de cunetas”, y una baja demanda en “limpieza de alcantarillas”.
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Tabla 50. FORMATO N° 03.01 - GEMA. Rendimientos de mano de obra programada del mes de agosto (jordana de

ocho horas diarias.)

MES; AGOSTO DEL 2019
TOTAL
CODIGO | ACTIVIDADES | UNID | 3 [ v |s LimIm|{aolv]s|olem{m|lalv]s|olL|mim]alv ]s|o|lL{m[m|alv]s
MENSUAL
1] 2|3 5 8 | 9 (101012 {13 |1a|15 16|17 1819|2021 |22]23{2a25]2627 2820 [30]31
MRioy | Lmpezde o, 24 |24 |24 24|16 |24 |24 |16 |24 24 (16|24 | 24 24| 3120
Calzada
MR201 "'g‘fr']eezésde ML {1440 | 1440 | 960 1200 | 1440 | 1440 |1440 | 960 | 960 1440 |1440 | 960 15120.00
MRooz | Lmeiezade i 27 27 | 27 27 27 27 27 18.76
Alcantarillas
Mreor | Viglancay |, 50 50,00
Control
NUMERO DETRABAJADORES | 12 | 12 | 12 2121222 el vle|le|e|ne|w YA RYREVRRY: 12

Fuente: Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea.

En la Tabla 38, se muestra los rendimientos de mano de obra por cuadrilla programados para el mes de agosto, en el

segundo tramo que abarca las localidades de: Huascapampa - Allpamarca - Tayagasha. Los rendimientos mostrados son los

propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por

actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucion de los

rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de agosto, se observa la existencia de una gran

demanda en la partida de “limpieza de cunetas”, y una baja demanda en “limpieza de alcantarillas”.
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Tabla 51. FORMATO N° 03.01 - GEMA. Rendimientos de mano de obra programada del mes de setiembre (jordana
de ocho horas diarias.)

MES; SETIEMBRE DEL 2019
CODIGO | ACTIVIDADES | UNID TOTAL
Lim|[m|[a]|v]s Lim | m|alv s o|fLfm[m]|alv]s| oL |{m|[m|[a|v]s]|Dp]|L |mensuaL
2 5 7 9 |10 |10 |12 |13 |14 (15|16 |17 |18 19 |20 21|22 (23|24 |25 |26 |27 |28]29]30
MRio4 | Remocionde | 2|12 18 | 15 189 84.00
Derrumbes
MRaop | Limiezde |, 2,68 402 335 402 | 335|268 |2.68 |2.68 8 |8 |8 [536]536]8 8 | 4 |469]67] 4 |6 8 | 10088
Alcantarillas
MR301 | Rocey Limpieza | M2 3200 4800 |2400 48004800 {2800 |4800 [1600 [2800 [3200 35200.00
MReo1 | Viglanciay KM 50 50 100.00
Control
MR7oy | Reparacionde |\, 1)1 1)1 400
Pontones
NUMERO DE TRABAJADORES vl el vl |||l v ||| vl ||| 12
Fuente: Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea.

En la Tabla 39, se muestra los rendimientos de mano de obra por cuadrilla programados para el mes de Setiembre, en el

segundo tramo que abarca las localidades de: Huascapampa, Allpamarca y Tayagasha. Los rendimientos mostrados son los

propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por

actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucién de los

rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de Setiembre, se observa la existencia de una gran

demanda en la partida de “Roce y limpieza”, y una baja demanda en “Reparacion de pontones”.
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Tabla 52. FORMATO N° 03.01 - GEMA. Rendimientos de mano de obra programada del mes de octubre (jordana de
ocho horas diarias.)

MES; OCTUBRE DEL 2019
TOTAL

MIM([J]|V]S|[D|]L|M[M]|]J |V |[S]|]D|L|[M]|M J Vv S D[ L M M J \Y S D|L [M]|M|J | MENSUAL
3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 (13 |14 |15 (16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 (23 | 24 | 25 (26 | 27 [ 28 | 29 | 30 | 31

CODIGO ACTIVIDADES UNID

MRL02 Bacheo M2 | 10|80 |120 80 | 80 60 70 [ 100 [ 100 | 100 80 [100 120 | 120 | 120 | 1340.00
MRL04 Remocion de M3 12 18 12 42.00
Derrumbes
MR202 Limpieza de UND 27 |27 4 34 (1313 |13 4 2077
Alcantarillas
MR30L | RoceyLimpiea | M2 3600 3200 {4800 4800 | 3200 |4800 |4800 |2400 2400 34000.00
MRapr | Conservacionde |, 15 | 20 35.00
Sefiales
MR601 Vigilancia y Control KM 50 50 100.00
MR70L Reparaci6n de M3 72|72 14 28.40
Muros Secos
MR10201 |  |fansporte de M3 | 144 | 64 208.00
' Material de Cantera '
NUMERO DE TRABAJADORES |||l 12 R vl ||l | vlie|e|lele|w R

Fuente: Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea.

En la Tabla 40, se muestra los rendimientos de mano de obra por cuadrilla programados para el mes del octubre, en el
segundo tramo que abarca las localidades de: Huascapampa - Allpamarca - Tayagasha. Los rendimientos mostrados son los
propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por
actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucion de los
rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de octubre, se observa la existencia de una gran

demanda en la partida de “Roce y limpieza”, y una baja demanda en “Limpieza de alcantarillas”.
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Tabla 53. FORMATO N° 03.01 - GEMA. Rendimientos de mano de obra programada del mes de noviembre (jordana

de ocho horas diarias.)

MES: NOVIEMBRE DEL 2019
CODIGO | ACTIVIDADES |UNID TOTAL
S LimIm|{afvis|o|lL{m|m|a]|v]s| ol m{m|[alv]s|p|L|[m|m]|3]|V]|s |mensuaL
2 4|5 |6 |7 8o fwof|2|3]1a|15]16]17 182020 |20 |22|23]24a]25]26]27]28]29]30
MR102 Bacheo M2 20 {120 [120 {120 | 120 [120 120 | 80 |120 [120 {120 [120 100 | 80 | 70 [120 |120 | 120 120 120 | 70 2220.00
MR104 Remocionde | o 12 12|15 15 54.00
Derrumbes
MR60L  |Vigilanciay Control | KM 50 50 100.00
MR701 Reparacionde | o 1414 14| 2320
Muros Secos
Transporte de
MR102.01 _ M3 192 144 336.00
Material de Cantera
NUMERO DE TRABAJADORES 12 vl v ||| vl |||l

Fuente: Instituto Vial Provincial Municipal de Pachitea.

En la Tabla 41, se muestra los rendimientos de mano de obra por cuadrilla programados para el mes de noviembre, en el

segundo tramo que abarca las localidades de: Huascapampa - Allpamarca - Tayagasha. Los rendimientos mostrados son los

propuestos por el contratista, presentados en tablas de hojas Excel cuyas especificaciones estan distribuidas horizontalmente por

actividades, cabe mencionar que cada mes contiene distintos grupos de actividades; y verticalmente tenemos la distribucién de los

rendimientos cuantificados por cada dia del mes especificado. Para el mes de noviembre, se observa la existencia de una gran

demanda en la partida de “Bacheo”, y una baja demanda en “Reparaciéon de muros secos”.
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4.1.14. Servicios de las actividades de mantenimiento rutinario de

caminos vecinales

Tabla 54. Actividades y rendimientos por persona establecido en
el manual técnico del GEMA

REND.
REND. POR N° DE
Ne CODIGO ACTIVIDADES POR UNID
PERSONA CUADRILLA TRABAJADORES
1 MR101 Limpieza de 0.20 0.60 3 KM
Calzada
2 MR102 Bacheo 10.00 40.00 4 M2
3 MR103 Desquinche 2.50 10.00 4 M3
4 MR104 Remocion de 3.00 9.00 3 M3
Derrumbes
5 MR201 Limpieza de 120.00 480.00 4 ML
Cunetas
6 MR202 Limpieza de 0.67 2.00 3 UND
Alcantarillas
7 MR203 Limpieza de 10.00 40.00 4 M2
Badén
MR204 Limpieza de 120.00 480.00 4 ML
8 Zanjas de
Coronacion
9 MR205 Limpieza de 0.50 2.00 4 UND
Pontones
MR206 Encauzamiento 20.00 60.00 3 ML
10 de Pequefios
Cursos de Agua
11 MR301 Roce y Limpieza 400.00 1200.00 3 M2
12 MR401 Conservacion de 5.00 10.00 2 UND
Sefales
13 MR501 Reforestacion 100.00 600.00 6 UND
14 MR601 Vigilancia y 25.00 25.00 1 KM
Control
15 MR701 Reparacion de 1.20 6.00 5 M3
Muros Secos
16 MR702 Reparacion de 0.25 1.00 4 UND
Pontones
MR102.01  Transporte de 16.00 48.00 3 M3
17 Material de
Cantera

Fuente: elaboracién propia, con relacion al manual técnico del GEMA

Para el correcto andlisis de dicha informacién, a continuacion,

se presenta los rendimientos de mano de obra, propuestos por el

GEMA (Gestion de mantenimiento rutinario); para asi en el siguiente

capitulo procesar ambas informaciones e ilustrar los resultados.
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Tabla 55. Comparacion entre los rendimientos mensuales REALES y GEMA tramo: Huaman - Tipsa alta

Carga total por actividad del tramo: Huaman - Tipsa alta % ;gEAL % ;8;/*'-
ACTIVIDAD | ACTIVIDAD
CODIGO ACTIVIDADES UNID Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre GEMA REAL
REAL GEMA REAL GEMA REAL GEMA REAL GEMA REAL GEMA.
MR101 | Limpieza de Calzada KM 8.57 11.60 7.18 8.80 100.00% 77.21%
MR102 | Bacheo M2 | 877.00 | 1000.00 1033.00 | 1180.00 614.00 690.00 100.00% 87.94%
MR103 | Desquinche M3
MR104 | Remocion de Derrumbes M3 8.80 12.00 26.50 27.00 21.00 21.00 54.00 69.00 27.00 30.00 100.00% 86.35%
MR201 | Limpieza de Cunetas ML | 5220.00 | 5520.00 7747.00 | 9240.00 4755.00 5160.00 100.00% 88.97%
MR202 Limpieza de Alcantarillas UND 2.00 2.68 12.00 15.41 5.00 6.70 7.00 8.76 3.00 4.02 100.00% 77.19%
MR203 | Limpieza de Badén M2 494.00 560.00 133.00 140.00 100.00% 89.57%
Limpieza de Zanjas de ML
MR204 | Coronacién
MR205 | Limpieza de Pontones UND 1.00 1.00 100.00% 100.00%
Encauzamiento de
Pequefios Cursos de ML
MR206 | Agua
MR301 | Rocey Limpieza M2 | 3520.00 | 3600.00 | 7935.00 | 8400.00 | 12765.00 | 15200.00 6600.00 7600.00 100.00% 88.56%
MRAOL gggzﬁga‘”on de UND 2.00 5.00 4.00 5.00 100.00% 60.00%
MR501 | Reforestacion UND
MRe01 | Vigilancia y Control KM | 48.00 48.00 24.10 25.00 60.00 75.00 48.00 50.00 48.00 50.00 100.00% 91.98%
MRTOL gggg‘;ac'on de Muros M3 1410 | 16.80 14.07 16.80 100.00% 83.84%
MR702 | Reparacion de Pontones UND
MR102.01 g;ag?;‘t’;z de Material M3 | 192.00 | 192.00 180.00 | 192.00 | 112.00 | 112.00 100.00% 97.58%

Fuente: elaboracion propia.
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En la Tabla 45 se detallan las partidas que nos plantea el manual
técnico del GEMA, para la ejecucion durante los cinco meses (Julio,
Agosto, Setiembre, Octubre y Noviembre), con su respectivo codigo, en el
primer tramo: Huaman a Tipsa Alta, dicha tabla muestra el procesamiento
de datos correspondiente a la cantidad de carga de cada partida segun el
rendimientos de mano de obra y cuadrilla con la que se cuenta, por ende,
se establecieron dos columnas por mes, una con los rendimientos
programados y otra con los rendimientos reales; los rendimientos
establecidos son por cuadrilla, Para el caso del primer tramo consta de
siete trabajadores por cuadrilla.

Teniendo cada actividad diferente partida en una columna anterior,
cabe mencionar que en cada mes se han realizado ciertas actividades (no
todas), por tal motivo existen celdas que no contienen ningun valor.

A través de las dos ultimas columnas total de carga por actividad en
porcentaje, Se puede identificar la mayor diferencia de rendimientos, que
recae en la actividad de “conservacion de sefales”, con 4 unidades de
diferencia en rendimiento mensual, entre lo programado y lo ejecutado.
Asimismo, la menor diferencia de rendimientos, que recae en la actividad
de “transporte de actividades”, con 12 m3 de diferencia en rendimiento
mensual, entre lo programado y lo ejecutado. De manera similar se
calcularon dichas diferencias de rendimientos mensuales, para cada
partida. En este apartado se describieron las distintas operaciones a las
gue fueron sometidos los datos que se obtuvieron; clasificacion, registro,
entre otros.

En cuanto al Analisis se defini6 como técnica Légica o Estadistica,
gue se emplearan para descifrar lo que revelan los datos recolectados,
calcular el porcentaje de diferencia de los rendimientos establecidos por el
GEMA, sobre los rendimientos reales, para esto se partio de la informacién

de la tabla en mencion.

135



Tabla 56. Comparacion entre los rendimientos mensuales REALES y GEMA tramo: Huascapampa — Allpamarca —

Tayagasha.
Carga total por activiadad del tramo: Huascapampa — Allpamarca -
% TOTAL % TOTAL
Tayagasha POR POR
CODIGO ACTIVIDADES UNID ACTIVIDAD | ACTIVIDAD
Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre GEMA REAL
REAL GEMA REAL GEMA REAL GEMA REAL GEMA REAL GEMA.
MR101 | Limpieza de Calzada KM 26.79 31.20 100.00% 85.87%
MR102 | Bacheo M2 | 1010.00 | 1200.00 1137.00 | 1340.00 [1917.00| 2220.00 | 100.00% 85.38%
MR103 | Desquinche M3
Remaocion de
MR104 | Derrumbes M3 64.00 84.00 30.00 42.00 32.00 54.00 100.00% 70.00%
MR201 | Limpieza de Cunetas ML | 16001.00 | 17880.00 | 13589.00 | 15120.00 100.00% 89.67%
Limpieza de
MR202 | Alcantarillas UND 7.00 10.72 14.00 18.76 100.00 109.88 18.00 20.77 100.00% 86.80%
MR203 | Limpieza de Badén M2
Limpieza de Zanjas de ML
MR204 | Coronacion
MR205 | Limpieza de Pontones UND
Encauzamiento de
Pequefios Cursos de ML
MR206 | Agua
MR301 | Rocey Limpieza M2 30577.00 | 35200.00 | 30115.00 | 34000.00 100.00% 87.71%
Conservacion de
MR401 | Sefiales UND 2900 | 3500 100.00% | 82.86%
MR501 | Reforestacion UND
MR601 | Vigilancia y Control KM| 124.00 | 200.00 | 31.00 50.00 60.10 | 100.00 | 44.00 | 100.00 | 62.00 | 100.00 | 100.00% 58.38%
Reparacion de Muros
MR701 | Secos M3 2380 | 2840 | 3300 | 4320 | 4090006 | 79.33%
Reparacion de
MR702 | Pontones UND 4.00 4.00 100.00% | 100.00%
Transporte de Material
MR102.01 | de Cantera M3 | 192.00 192.00 208.00 208.00 | 336.00 336.00 100.00% 100.00%

Fuente: elaboracion propia.
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En la Tabla 46 se detallan las partidas que nos plantea el manual
técnico del GEMA, para la ejecucion durante los cinco meses (Julio,
Agosto, Setiembre, Octubre y Noviembre), con su respectivo cédigo, en
el primer tramo: Huascapampa — Allpamarca - Tayagasha, dicha tabla
muestra el procesamiento de datos correspondiente a la cantidad de
carga de cada partida segun el rendimientos de mano de obra y
cuadrilla con la que se cuenta, por ende, se establecieron dos columnas
por mes, una con los rendimientos programados y otra con los
rendimientos reales; los rendimientos establecidos son por cuadrilla,
Para el caso del primer tramo consta de siete trabajadores por cuadrilla.

Teniendo cada actividad diferente partida en una columna
anterior, cabe mencionar que en cada mes se han realizado ciertas
actividades (no todas), por tal motivo existen celdas que no contienen
ningun valor.

A través de las dos ultimas columnas total de carga por actividad
en porcentaje, Se puede identificar la mayor diferencia de rendimientos,
que recae en la actividad de “vigilancia y control”’, con 228.9 km de
diferencia en rendimiento mensual, entre lo programado y lo ejecutado.
Asimismo, las que no tuvieron diferencias de rendimientos, que recae
en las actividades de “Reparacion de Pontones” y “Transporte de
Material de Cantera”, con cero de diferencia en rendimiento mensual,
entre lo programado y lo ejecutado. De manera similar se calcularon
dichas diferencias de rendimientos mensuales, para cada partida. En
este apartado se describieron las distintas operaciones a las que fueron
sometidos los datos que se obtuvieron; clasificacion, registro, entre
otros.

En cuanto al Analisis se definib como técnica Légica o
Estadistica, que se emplearan para descifrar lo que revelan los datos
recolectados, calcular el porcentaje de diferencia de los rendimientos
establecidos por el GEMA, sobre los rendimientos reales, para esto se

partio de la informacion de la tabla en mencion.
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4.2. Contrastacion de Hipétesis

Tabla 57. Contrastacion de Hipotesis

Contrastacion de Hipotesis

H: Existe diferencia
significativa entre el rendimiento
de la mano de obra real en los
servicios de mantenimiento vial
rutinario de los caminos
vecinales de la provincia de
Pachitea respecto a Io
establecido en el manual técnico
del Estudio de Fortalecimiento
de la Gestion del Mantenimiento
Rutinario — GEMA

En la tabla n° 24 y tabla n°
48, se muestra detalladamente por
cada actividad que el rendimiento
de la mano de obra diaria en el
servicio de mantenimiento vial
rutinario de los caminos vecinales
de la provincia de Pachitea (2019)
existe una diferencia significativa
respecto al rendimiento establecido
en el manual técnico del Estudio de
Fortalecimiento de la Gestion de
mantenimiento rutinario - GEMA.
Por lo tanto, queda demostrado la

hipétesis planteada en la que se
afirma que existe diferencia.

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 57 contrastacién de hipétesis, describe que existe una
diferencia entre la mano de obra real en los tramos que se realiz6 la
investigacion con lo estipulado en el manual técnico del Estudio de
Fortalecimiento en mantenimiento rural GEMA, concluyendo que para cada
rutinario es diferente la

actividad del servicio de mantenimiento vial

comparacion de rendimiento.

Analizando los datos presentados en las tabla n° 24 rendimiento real
diario por cuadrilla y persona, para el primer tramo: Huaman — Tipsa Alta y la
tabla n° 48 rendimiento real diario por cuadrilla y persona, para el segundo
tramo: Huascapampa - Allpamarca — Tayagasha; donde describe los
rendimientos de la mano de obra real por cada actividad ejecutada en el
periodo de investigacién y contrastando con la tabla n° 54 actividad y
rendimiento por persona establecido en el manual técnico del GEMA, se
puede observar que para las mismas actividades ambas tablas no son iguales,
con lo que la hipotesis planteada ha sido demostrada y se cumple en su

intelecto.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Presentar la contrastaciéon de los resultados del trabajo de investigacion
Tabla 58. Resultados de contrastacion de resultados tramo: Huaman - Tipsa alta
ACTIVIDADES REND/ REND/ UNID TOTAL TOTAL % TOTAL % TOTAL DIFERENCIA
CODIGO PERS. PERS. CARGA CARGA CARGA CARGA % (GEMA-
GEMA REAL GEMA. REAL GEMA. REAL REAL)
MR101 Limpieza de Calzada 0.20 0.10 KM 20.40 15.75 100.00% 77.21% 22.79%
MR102 Bacheo 10.00 8.19 M2 2870.00 2524.00 100.00% 87.94% 12.06%
MR104 Remocién de 3.00 1.78 M3 159.00 137.30 100.00% 86.35% 13.65%
Derrumbes
MR201 Limpieza de Cunetas 120.00 101.27 ML 19920.00 17722.00 100.00% 88.97% 11.03%
MR202 Limpieza_l de 0.67 0.23 UND 37.57 29.00 100.00% 77.19% 22.81%
Alcantarillas
MR203 Limpieza de Badén 10.00 8.17 M2 700.00 627.00 100.00% 89.57% 10.43%
MR205 Limpieza de Pontones 0.50 0.14 UND 1.00 1.00 100.00%  100.00% 0.00%
MR301 Roce y Limpieza 400.00 258.99 M2 34800.00 30820.00 100.00% 88.56% 11.44%
MR401 gogslervacic')n de 5.00 0.43 UND 10.00 6.00 100.00% 60.00% 40.00%
efiales
MR601 Vigilancia y Control 25.00 2.72 KM 248.00 228.10 100.00% 91.98% 8.02%
MR701 geparacién de Muros 1.20 1.01 M3 33.60 28.17 100.00% 83.84% 16.16%
ecos
Transporte de Material 16.00 11.52 M3 496.00 484.00 100.00% 97.58% 2.42%
MR102.01
de Cantera
PROMEDIO DE DISMINUCION DEL RENDIMIENTO % 95.77% 14.23%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 59. Resultados de contrastacion de resultados del tramo: Huascapampa — Allpamarca — Tayagasha.

%

%

REND/ REND/ TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL DIFERENCIA
CODIGO ACTIVIDADES PERS. PERS. UNID CARGA CARGA CARGA CARGA % (GEMA -
GEMA REAL GEMA. REAL GEMA. REAL REAL)
MR101 Limpieza de Calzada 0.20 0.16 KM 31.20 26.79 100.00%  85.87% 14.13%
MR102 Bacheo 10.00 7.36 M2 4760.00 4064.00 100.00% 85.38% 14.62%
MR104 Remocion de 3.00 0.81 M3 180.00 126.00 100.00%  70.00% 30.00%
Derrumbes
MR201 Limpieza de Cunetas 120.00 98.63 ML  33000.00 29590.00 100.00% 89.67% 10.33%
MR202 Limpieza de 0.67 0.29 UND 160.13 139.00 100.00% 86.80% 13.20%
Alcantarillas
MR301 Roce y Limpieza 400.00 266.19 M2  69200.00 60692.00 100.00% 87.71% 12.29%
MR401 Conservacion de 5.00 1.21 UND 35.00 29.00 100.00% 82.86% 17.14%
Sefales
MR601 Vigilancia y Control 25.00 2.43 KM 550.00 321.10 100.00%  58.38% 41.62%
MR701 Reparacion de Muros 1.20 0.79 M3 71.60 56.80 100.00% 79.33% 20.67%
Secos
MR702 Reparacion de 0.25 0.08 UND 4.00 400 100.00% 100.00% 0.00%
Pontones
MR102.01 Transporte de Material 16.00 12.27 M3 736.00 736.00 100.00% 100.00% 0.00%
' de Cantera
PROMEDIO DE DISMINUCION DEL RENDIMIENTO % 84.18% 15.82 %

Fuente: Elaboracion propia
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En la Tabla 58 y Tabla 59 aprecian los resultados obtenidos,
especificamente el porcentaje de diferencia de los rendimientos establecidos
por el GEMA sobre los rendimientos reales; este capitulo se enfoca en
relacionar los resultados de la investigacibn mencionados, con la teoria
presentada en los capitulos anteriores. Parte del informe presentado por el
GEMA, con el titulo “base estandar de adjudicacion directa selectiva para la
contratacion de servicios de mantenimiento vial rutinario”, nos indica lo

siguiente.

Los contratos de mantenimiento incluyen una lista de actividades, pero
los pagos no se basaran en la ejecucion de tareas, sino en el logro de
resultados; es decir en el cumplimiento de los indicadores sefialados en las
Normas de Evaluacion para las diversas actividades del mantenimiento del
camino vecinal. En ese sentido, el efectivo cumplimiento de las condiciones
estipuladas en los contratos, dependera del grado de supervision y control que

se ejerza en los resultados.

Dicho lo anterior, se aprecia la gran importancia de esta investigacion,
debido a los resultados obtenidos partiendo de lo mencionado, se reafirma lo
dicho por el GEMA, acerca de la importancia de lineamientos correctos al
momento de la programacion, tomar en cuenta ciertos factores que influyen

en el correcto planteamiento y desarrollo de las actividades.

En las bases indicadas por el GEMA, menciona puntualmente, que el
Inspector serd el responsable de coordinar, conducir, apoyar y supervisar las
actividades que realice el contratista de mantenimiento; cuyas funciones son
estrictamente cruciales para evitar, el alto porcentaje de diferencia entre los

rendimientos indicados y los rendimientos reales; coordinar funciones como:

a) Solicitar a la empresa contratista de mantenimiento la presentacion del

inventario vial.

b) Solicitar a la empresa contratista de mantenimiento la presentacion de

la programacion de las actividades del mantenimiento rutinario.
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c) Inspeccionar y controlar el cumplimiento de las actividades del
mantenimiento rutinario de acuerdo a lo programado, siguiendo los

procedimientos técnicos del Manual Técnico.

d) Verificar la informacion consignada en el cuaderno de mantenimiento y

las cargas de trabajo ejecutadas por la contratista de mantenimiento.

e) Participar activamente en la prevencién de riesgos y atencion de las

emergencias que se presenten en los caminos a su cargo.

Con el cumplimiento responsable de lo anterior, se estima prever que
la diferencia mostrada en la Tabla 58 y Tabla 59, sea minima; y cuyas
consecuencias, como son el tema econdmico, el tiempo etc, disminuyan
considerablemente. Indicar también, la importancia de englobar a lo
mencionado, las causas de la diferencia de rendimientos, como son que en la
programacion no se tuvo en cuenta el factor condicién y diferencia del
trabajador, clima, condiciones del lugar de trabajo, etc; que como vemos tiene

gran relevancia en los resultados.
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CONCLUSIONES

1. La evaluaciéon del rendimiento de mano de obra en el primer tramo del
estudio, que abarca los sectores de Huaméan y Tipsa Alta, se realizo en
relacion al aporte unitario por trabajador, y al aporte por cuadrilla, esto para
cada mes durante el tiempo de observacion diaria por ocho horas de

jornada; para asi tener un balance de ambos aportes y sus diferencias.

2. La evaluacion del rendimiento de mano de obra en el segundo tramo del
estudio en cuestion, que abarca los sectores de Huascapampa, Allpamarca
y Tayagasha, se realiz6 en relacién al aporte unitario por trabajador, y al
aporte por cuadrilla, esto para cada mes durante el tiempo de observacion
diaria por ocho horas de jornada; para asi tener un balance de ambos

aportes y sus diferencias.

3. A consecuencia de los resultados obtenidos; para el primer tramo Huaman
- Tipsa Alta, se obtuvieron rendimientos reales diarios durante los cinco
meses de andlisis, se registraron los rendimientos por cuadrilla, en base a
los de 7 trabajadores, cuyos resultados fueron comparados con los
rendimientos planteados por el manual técnico del GEMA en la
programacion presentada al IVP en el plan de trabajo por los consultores,
de esto se comprobo que los rendimientos disminuyeron porcentualmente
desde un 2.42%, promedios de 12.06% y hasta maximo de 40.00%.

4. A consecuencia de los resultados obtenidos; para el segundo tramo
Huascapampa — Allpamarca — Tayagasha, se obtuvieron rendimientos
reales diarios durante los cinco meses de analisis, se registraron los
rendimientos por cuadrilla, en base a los de 12 trabajadores, cuyos
resultados fueron comparados con los rendimientos planteados por el
manual técnico del GEMA en la programacion presentada al IVP en el plan
de trabajo por los consultores, de esto se comprobd6 que los rendimientos
disminuyeron porcentualmente desde un 10.33%, promedios de 14.62% y
hasta maximo de 41.62%.
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5. De la observacion, recaudacion de datos y andlisis realizados en el primer
tramo: Huaman - Tipsa Alta, se concluye que en las 8 horas de jornada, los
7 trabajadores por cuadrilla, realizaron un trabajo productivo, dicho aporte
fue plasmado en tablas de hojas Excel, en las que se especifico por partida
su rendimiento y respectiva unidad; el registro fue realizado de manera
continua, por cada dia de trabajo; esto sumado a lo presentado en los
capitulos anteriores y el porcentaje de diferencia porcentual obtenidos
como resultado, queda demostrado que factores como el clima
(temporadas y lluvia), trafico vehicular, condicion del trabajador como
desempeiio laboral y experiencia en servicio de las actividades de
mantenimiento; son los condicionantes para obtener la gran marcada
diferencia de rendimientos que se obtuvo en las diferentes partidas. debido
al efecto que toma al momento de pretender por lo menos nivelar los

rendimientos reales a los propuestos en el plan de trabajo.

6. De la observacion, recaudacion de datos y analisis realizados en el segundo
tramo Huascapampa — Allpamarca — Tayagasha, se concluye que en las 8
horas de jornada, los 7 trabajadores por cuadrilla, realizaron un trabajo
productivo, dicho aporte fue plasmado en tablas de hojas Excel, en las que
se especifico por partida su rendimiento y respectiva unidad; el registro fue
realizado de manera continua, por cada dia de trabajo; esto sumado a lo
presentado en los capitulos anteriores y el porcentaje de diferencia
porcentual obtenidos como resultado, queda demostrado que factores
como el clima (temporadas y lluvia), trafico vehicular, condicién del
trabajador como desempefio laboral y experiencia en servicio de las
actividades de mantenimiento; son los condicionantes para obtener la gran
marcada diferencia de rendimientos que se obtuvo en las diferentes
partidas. debido al efecto que toma al momento de pretender por lo menos

nivelar los rendimientos reales a los propuestos en el plan de trabajo.

7. El manual técnico del GEMA detalla 16 actividades y 2 sub actividades en
el mantenimiento vial rutinario, para el primer tramo: Huaman — Tipsa Alta
se desarrollan 12 actividades durante la investigacion, en los cinco meses

de toma de datos; a través de ello se puede identificar las actividades mas
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criticas en el servicio de mantenimiento vial rutinario del primer tramo,
siendo la actividades mas criticas: la actividad “conservacion de sefales”,
logrando ejecutarse 6 unidades de las 10 unidades que se tenia
programado para dicho periodo y la actividad “limpieza de alcantarilla”
logrando ejecutarse 29 unidades de las 37.57 unidades que se tenia
programado.

. El manual técnico del GEMA detalla 16 actividades y 2 sub actividades en
el mantenimiento vial rutinario, para el segundo tramo: Huascapampa —
Allpamarca — Tayagasha se desarrollan 11 actividades durante Ila
investigacion, en los cinco meses de toma de datos; a través de ello se
puede identificar las actividades mas criticas en el servicio de
mantenimiento vial rutinario del primer tramo, siendo la actividades mas
criticas: la actividad “vigilancia y control”, logrando ejecutarse 321.10 km de
los 550.00 km que se tenia programado para dicho periodo y “remocion de
derrumbe” logrando ejecutarse 126.00 m3 de los 180.00 m3 que se tenia

programado.

. Con el fin de solucionar la problematica propuesta en la investigacion; se
determina que se debe tener en cuenta para el rendimiento de mano de
obra; que debe realizar los rendimientos de actividad propuesto en el
manual técnico del GEMA, para cada region del Perq, con la evaluacion de
las capacidades fisicas y su entorno laboral en las que se encuentren los
trabajadores, el factor climatico en las que trabajan y otros. para asi obtener
rendimientos sustentados, y asi tomarlos como base para la planificacion y

costo de cada partida del proyecto.
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ANEXO 1: Resolucion de designacion de asesor

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N2 487-2019-D-FI-UDH
Huanuco, 09 de mayo de 2019

Visto, el Oficio N° 401-2019-C-EAPIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
de la Escuela Académica Profesional de Ingenieria Civil y el Expediente N2 1193-19, de la
estudiante Hany Milene, COTRINA FALERA, quién solicita Asesor de Tesis, para
desarrollar el trabajo de investigacién.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencién, y;

" Que, segiin el Expediente N© 1193-19, presentado por el (la) estudiante Hany
Milene, COTRINA FALERA, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar su trabajo de

investigacion, el mismo que propone al Mg. Reyder Alexander Lambruschini Espinoza,
como Asesor de Tesis, y;

Que, segun lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 27 y 28 del Reglamento General
de Grados y Titulos de la Universidad de Huanuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
v con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Unico.-. DESIGNAR, como Asesor de Tesis de la estudiante Hany
Milene, COTRINA FALERA, al Mg. Reyder Alexander Lambruschini Espinoza, Docente de la
Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Registrese, comuniquese, archivese

E

"p}_ﬂg@
) e D\ravensono e
SECRETARIO [2 )
DOCENTE it DECANO S Z(

G fo) =
T RN 7 Bertha Campoy Rics
SSEINNY A DA 20IA8 §‘;"\"-‘4;‘_\ _—%‘) 4 mam AFACIATAD OF INGENIERSS
D, )2
NLapped

Disinbucion:

Fac. de Ingenieria — EAPIC ~ Asesor — Mat. v Reg Acad. - File Personal - Interesado - Archivo.
BLCRAJPJIR/nto.
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ANEXO 2: Resolucion de aprobacion de proyecto de investigacion

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N° 310-2020-CF-FI-UDH

Hudnuco. 06 de Marzo de 2020

Visto. el Oficio N°153-2020-C-EAPIC-FI-UDH de¢l Coordinador Académico de
Ingenicria Civil, referente a Hany Milene. COTRINA FALERA. del Programa Académico Ingenicria
Civil Facultad de Ingenicria, quien solicita Aprobacion del Proyecto de Investigacion;

CONSIDERANDO:

Que. scgun Resolucion N* 560-99-CO-UH, de fecha 06.09.99. sc aprucba ¢l Reglamento
de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria, vigente:

Que. segun ¢l Expediente 599-20. del Programa Académico de. Ingenieria Civil, Informa
que ¢l Proyecto de Investigacion Presentado por Hany Milene, COTRINA FALERA ha sido aprobado, y

Que. segun Oficio N°153-2020-C-EAPIC-FI-UDH. dcl Presidente de la Comision de
Grados y Titulos del Programa Académico de Ingenieria Civil. Facultad de Ingenicria, Informa que ¢l
recurrente ha cumplido con levantar las observaciones hechas por la Comision de Grados y Titulos,
respecto al Proyecto de Investigacion; y

Estando a lo acordado por ¢l Conscjo de Facultad de fecha 06 de Marzo del 2020 v
normado en ¢l Estatuto de la Universidad, Art. N2 44 inc.r);

SE RESUELVE:

Articulo Unico. - APROBAR, ¢l Proyccto de Investigacion y su cjecucion intitulado:
“EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBREA REAL EN LOS SERVICIOS DE
MANTENIMIENTO VIAL RUTINARIO DE LOS CAMINOS VECINALES EN LA PROVINCIA DE
PAVHITEA — HUANUCO - 2019” representado por Hany Milene, COTRINA FALERA, para
optar ¢l Titulo Profesional de Ingenicro(a) Civil del Programa Académico de Ingenieria Civil de la
Universidad de Huanuco.

REGISTRESE. COMUNIQUESE, ARCHIVESE

Fac. de Ingomerta — PAN - COT - Ascur -~ Exp. Orsdrando - Intcrcsado - Archive
How I
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ANEXO 3. Matriz de consistencia

FORMULACION DEL . DISENO DE LA VARIABLES Y POBLACION Y
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS INVESTIGACION DIMENSIONES MUESTRA
Problema General Objetivo General
¢ Cual es la diferencia entre el Establecer la diferencia entre Hipotesis Variables Poblacién: Poblacién:

rendimiento de la mano de obra real
en el servicio de mantenimiento vial
rutinario de los caminos vecinales de
la provincia de Pachitea respecto al
establecido con el manual del Estudio
de Fortalecimiento de la Gestion del
Mantenimiento Rutinario - GEMA?

Problemas Especificos

Pel: ¢ Cudles son los rendimientos
reales de mano de obra en las
actividades del servicio de
mantenimiento vial rutinario de los
caminos vecinales en la provincia de
Pachitea -2019?

Pe2: ¢ Qué factores influyen en los
rendimientos reales de la mano de
obra en el servicio de mantenimiento
vial rutinario de los caminos vecinales
en la provincia de Pachitea -2019?

Pe3: ¢ Cuales son las actividades
mas criticas en el servicio de
mantenimiento vial rutinario de los
caminos vecinales en la provincia de
Pachitea -2019?

el rendimiento de la mano de
obra real en el servicio de
mantenimiento vial rutinario de
los caminos vecinales de la
provincia de Pachitea respecto
al rendimiento de mano
establecido el manual del
Estudio de Fortalecimiento de
la Gestion del Mantenimiento
Rutinario —- GEMA

Objetivos especificos

Oel: Cuantificar el
rendimiento real de mano de
obra en el servicio de
mantenimiento vial rutinario de
los caminos vecinales en la
provincia de Pachitea -2019

Oe2: Identificar los factores
que influyen en los
rendimientos reales de la
mano de obra en el servicio de
mantenimiento vial rutinario de
los caminos vecinales en la
provincia de Pachitea -2019

Oe3: Determinar las
actividades mas criticas en el
servicio de mantenimiento vial
rutinario de los caminos
vecinales en la provincia de
Pachitea -2019

H: Existe diferencia
significativa entre el
rendimiento de la mano
de obra real en los
servicios de
mantenimiento vial
rutinario de los caminos
vecinales de la provincia
de Pachitea respecto a lo
establecido en el manual
técnico del Estudio de
Fortalecimiento de la
Gestion del
Mantenimiento Rutinario
- GEMA

Independientes:

Rendimiento de la mano
de obra real en los
servicios del
mantenimiento vial

Variables
Dependientes:

Estudio de
Fortalecimiento de la
Gestion de
Mantenimiento rutinario

Conjunto de obras que
guarden relacién con
los 8 caminos
vecinales existentes
en la provincia de
Pachitea.

Muestra:

Mano de obra de las
partidas de
mantenimiento
rutinario de carreteras
en los dos tramos que
se encuentran dentro
del distrito de Panao
en la provincia de
Pachitea.

Conjunto de obras que
guarden relacién con los 8
caminos vecinales
existentes en la provincia
de Pachitea.

Muestra:

Mano de obra de las
partidas de mantenimiento
rutinario de carreteras en
los dos tramos que se
encuentran dentro del
distrito de Panao en la
provincia de Pachitea.
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ANEXO 4. Mapa satelital de ubicacion
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ANEXO 5. Reporte firmado por las micro empresas y empresas de la

actividad mensuales
TRAMO: HUAMAN - TIPSA ALTA

Actividad mensual (Julio)

Actividad mensual (Agosto)
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Actividad mensual (Setiembre)
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TRAMO: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA - TAYAGASHA

Actividad mensual (Julio)

Actividad mensual (Agosto)
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Actividad mensual (Setiembre)
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ANEXO 6. Ficha n° 01 y ficha n® 02 mensual del tramo: Huaman — Tipsa Alta

Ny . |Ministerio Viceministerio Provias
% PERU s%g:s:];?:ar::)ﬁms de Transportes Descentralizado

FICHA N°1

CONTEO DE TRAFICO

Este conteo se tiene que realizar de forma mensual durante 1 semana (Lunes a Domingo)

RUTA HU-875
TRAMO : Huaman-Tipsa Alta
SECTOR DE MANTENIMIENTO : Huaman-Tipsa Alta
UBICACION: Departamento : Huanuco Provincia: Pachitea Distrito: Panao
MICROEMPRESA : CONSORCIO CHAUPILOMA
DIA Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de Carga
AUTOS PICK UP COMBIS, MICROS, CUSTERS BUSES CAMIONES CAMIONES
2EIES JEJES
HORA 0
= 09 o o =
FECHA: IMD:
1) Volumen de Trafico del % :zg;j ;gﬁ
Formato GEMA 4, se calcula ———— — =
mediante la siguiente 160772019 IMD6 = 40.00
. .g 14/07/2019 IMD6 = 28.00
expresion: —————
15/07/2019 IMD6 = 22.50
16/07/2019 IMD6 = 27.00
> IMD 17/07/2019 IMD7 = 56.00
IMD e TOTAL 238.50
z 7 IMDp = 35.00
B S e S, INVERSIONES CHAUPILOMA E.LR.L.
Sc Pedm Solano at;udeﬁa Y Po - Tos
DNi: 2 erndn nee Kosa
NY 0!
JEFE DE Mfg;ENlM!E o] 'llTlJI.AR GE?’-! SE r?TE

ficha 1 — conteo de trafico vehicular (Julio)
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\CD . | Ministerio Vi i FrEcEs
de Transportes CeminisLeri .
% PERU y Ccmun?cal:io:nes de Transportes Descentralizado
FICHA N2 2
REGISTRO DE PRECIPITACION (mm)
RUTA: HL-A7%
TRAMO: Huamian - Tips Ata

SECTOR DE MANTENIMIENTO: Huaman - Tigsa

usic: Departamentio; Hudrua Provincia;  Pachies Distric  Panao
EMPRESA: INVERSIONES CHALFILOMA
MES: AULID AR0: 29
Dla MEDICION 1 MEDICION 2 MEDICION 3 MEDICION 4 MEDICION 5 TOTAL {1+2+3+4+5)
1
2
3
4
4
6
7 12 i 12 mwm
B
g
i0
11
12 21X ot 13 mwm
13
14
g 28 rmem I ram
16
i7
18
19 24 ot 24 mam
20
21
23
23
24
25 212 ot 12 mwm
26
27
28
29
k1]
TOTAL &7 mm
NOMERD DE DIAS DE LLUVIA
Del mes en evaluacidn, contar los dizs que han habido llevias 2n |2 zona [ saes |
FACTOR DE CONVERCION (Refirida &l Balde de (1) Gakin de Firtura) 002573
PRECIPITACION MENSUAL (mm) = factor de conversiin x (6)
Escribir el valor de los digs de luvia en & FORMATO 4 en o campo 2) Mameno de diss da luvia
Escribir 2l valor resultantz de |z precipitacion mensual en & FORMATO 4 &n & campo 3] Pracipitacion jmm)
Observadonas:
307219
INVERSIONES CHAUFILOMAE.LR.L.

St Pedro Solano Cudeia
DNt 23141182
JEFE DE MANTENIMIERTO
1CH

Herndn Ponce Rosales
DN 40781508
VITULAR GERENTE

ficha 2 - Registro de precipitacion (Julio)
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NS A , | Ministerio Vi inisteri Provias
i T iceministerio
% PERU 3%0223;?&?5; s de Transportes Descentralizado

FICHA N°1

CONTEO DE TRAFICO

Este conteo se tiene que realizar de forma mensual durante 1 semana (Lunes a Domingo)

RUTA : HU-875

TRAMO : Huaman-Tipsa Alta
SECTOR DE MANTENIMIENTO : Huaman-Tipsa Alta
UBICACION: Departamento : Huanuco Provincia: Pachitea Distrito: Panao
MICROEMPRESA : CONSORCIO CHAUFPILOMA
DIA Transporte Ligere Transporte Urbane Transporte de Carga
CAMIONES CAMIONES
AUTOS PICK UP COMBIS, MICROS, CUSTERS BUSES
2EJES 3EJES
HORA 0
& Lo v G e TR B
o ¢ i
FECHA: IMD:
1) Volumen de Trafico del —:;{Ei:ig:g ::E; j :;gg
Formato GEMA 4, se calcula —_— — -
r . 13/08/2019 IMDE = 60.50
mediante la siguiente
expresion: 14/08/2019 IMDE = 62.00
P ’ 15/08/2019 IMD6 = 61.50
7 16/08/2019 IMDE = 57.00
> IMD 17/08/2019 IMD7 = 67.00
IMD — _i=1 TOTAL 420.00
r
7 IMDp = 60.00
> IRVERSIONES CHAUPILOMA E.LEL.
5z Pedro Sqalanoagudeﬁa Y= 'Ies
DNi- 231411 rnan Ponce Kosd
JEFE DE MANTENIMIENTO € DN|P4°ora1sas
\.CH HTULAR GERENTE

ficha 1 — conteo de trafico vehicular (agosto)
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=7 . | Ministerio Eravi
L JPER| de Transportes Eécgmnist;:: rovias =
y Comunicaciones g bt el
FICHA N© 2
REGISTRO DE PRECIPITACION ()
RUTA: HU-B7S
TRAMO: Huaman - Tipsa Alta
SECTOR DE MANTENIMIENTO: Huzman - Tipsa Ak
UEBIC: Ceparymenio: Husinuco Prowincla:  Fachitea Distitc Panao
EMPRESA: INVERSIONES CHALFILOMA
MES! AT AR L]
oda MEDICTON 1 MEDICION 2 MEDICTON 3 MEDICION 4 MEDICION 5 TOTAL [1+2+3+4+5)
3
4 5 E 12
5
[
7
]
9
10
1
1 F)
14
5 2 LE EX
16
18
14
m
n
n
E2
k.
m
.
E
TOTAL 1550 mm
NUMERD DE DiAS DE LLUVIA
Diel mes en evaluadon, contar ks dias gue han habido luvias en b zona
FACTOR DE COMVERCION (Refendo al Bakde de (1) Gakdn de Pintura) 002573

PRECIFITACION MENSUAL (mm) = factor de conversion x (B}

Escribir & valos de 08 disc de lluvla &n e FOSMATD 4 &n & camps 2) Homearo de diac da llevla

Eacribir & valor resulfanis 02 |3 preoipttsolén mencual =n & FOSAIATD 4 &n & campo 3) Preciptacion jmmj

Observadonss:

30TI2019 P A
St Pedro Solano Cikteda

DNi: 23141132
JEFE DE Mfg;ENlmENYO

INVERSIONES CHAUFILOMAE.LR.L.

Hernidin Ponce Rosales
DNI 40781508
TTULAR GERENTE

ficha 2 - Registro de precipitacion (agosto)
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R4 PERU %“}'ﬁ;ﬁ;‘;’mes Viceministerio Provias
y Comunicaciones de Transportes Descentralizado

FICHA N°1

CONTEO DE TRAFICO

Este conteo se tiene que realizar de forma mensual durante 1 semana (Lunes a Domingo)
RUTA : HU-875

TRAMO : Huaman-Tipsa Alta
SECTOR DE MANTENIMIENTO : Huaman-Tipsa Alta
UBICACION: Departamento : Huanuco Provincia: Pachitea Distrito: Panao
MICROEMPRESA : CONSORCIO CHAUPILOMA
DIA Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de Carga
CAMIONES CAMIONES
AUTOS PICK UP COMBIS, MICROS, CUSTERS BUSES
2EJES 3EJES
HORA ol
& LT o R S AR Sk
0¥ oo =
FECHA: IMD:
1) Volumen de Trafico del —Ejg:gg:: ::E; j :;gg
Formato GEMA 4, se calcula P —— — -
. - 13/09/2019 IMD6 = 60.50
mediante la siguiente
exoresion: 14/09/2019 IMD6 = 62.00
P ’ 15/09/2019 IMD6 = 61.50
7 16/09/2019 IMD6 = 57.00
> IMD 17/09/2019 IMD7 = 67.00
IMD — _i=1 TOTAL 420.00
P
7 IMDp = 60.00
— MAE.LR.L.
, o IKVERSIONES CHAUPILO!
S Pecguo‘sgm?gudeﬁa Hemmén 'tes
- osd
JEFE DE MANTENIMIENTO e Dnﬁggfsos
\.CH TITULAR GERENTE

ficha 1 — conteo de trafico vehicular (Setiembre)
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) .| Ministerio

. o e
de Transportes Viceministerio :
PERV y Comu n;i:caciones de Transportes Descentralizado
FICHA N© 2
REGISTRO DE PRECIPITACION (mm)
RUTA: HU-A7S
TRAMO: o - Tips Alta

SECTOR DE MANTENIMIENTOC Huaman - Tipsa

UBiC: Departamena: Hudrues Prowingia:  Pachites Distritoc Panao
EMPRESA: INVERSIONES CHALIPILOMA
MES: SEFTIEMBRE A0z 29
ola MEDICIGN 1 MECICION 2 MECICIN 3 MIEDICICN 4 MECHCION § TOTAL {1+2+3+445)
2
3
4 L] 5
g
&
7
B
g
10
12 & ]
13
14
15 g k] 11
16
17
18
19
0
n
»
n
24
%
%
]
%
9
n
TOTAL 24 mm
NOMERO DE DIAS DE LLUVIA
Diel mes en evaluacion, contar los dias que han habido lhvias en la zona [ doomes |
FACTOR DE COMVERCION (Refirida &l Balde de (1) Gakdn de Pirtura) 002573
PRECIPITACION MENSUAL (mm) = factor de conversién x (6]
Escribir 2l valor de los dias de lluvia &n & FORMATO 4 en & campo 2) Mumero de diss de luvia
Escribir 2l valor resultants de la precipitacion mensual en & FORMATO 4 &n & campo 3) Precipltacion [mm)
Cibservadones:
R cay SRR LA B LA
J0Tr2Me S Hﬁmﬁmh y 13 —
S D 10 i i

ficha 2 - Registro de precipitacion (Setiembre)
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=y , | Ministerio Vi inisteri Provias
T iceministerio
% PERU S%OEﬁB;E’C‘:’JE%Sn . de Transportes Descentralizado

FICHA N°1

CONTEO DE TRAFICO

Este conteo se tiene que realizar de forma mensual durante 1 semana (Lunes a Domingo)
RUTA HU-875

TRAMO : Huaman-Tipsa Alta
SECTOR DE MANTENIMIENTO : Huaman-Tipsa Alta
UBICACION: Departamento : Huanuco Provincia: Pachitea Distrite: Panao
MICROEMPRESA : CONSORCIO CHAUPILOMA
DIA Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de Carga
CAMIONES CAMIONES
AUTOS PICK UP COMBIS, MICROS, CUSTERS BUSES
2EJES 3JEJES
HORA N
¢ oo =
FECHA: IMD:
1) Volumen de Trafico del —:;: ggg:: ::E; f :igg
Formato GEMA 4, se calcula —— — -
. Lo 13/10/2019 IMD6 = 46.00
mediante la siguiente
expresion: 14/10/2019 IMD6 = 56.50
P ' 15/10/2019 IMD6 = 45.50
7 16/10/2019 IMD6 = 57.50
> IMD, 17/10/2019 IMD7 = 57.50
IMD — _i=1 TOTAL 367.00
b
7 IMDp = 53.00
> IKVERSIONES CHAUPILOMA E.LR.L.
g St e Ferman ales
- noe Kos
JEFE DE MANTENIMIENTO € Dnﬁormsos
L.CH VITULAR GERENTE

ficha 1 — conteo de trafico vehicular (Octubre)
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Ministerio

! PERU|de Transportes ";‘icemlnlstenu DzefE
y Comunicaciones e Transportes Descentralizado
FICHA N© Z
REGISTRO DE PRECIPITACION (mm)
RUTA: HU-875
TRAMO: Huaman - Tipss Alta
SECTOR DE MANTENIMIENTOC Husaman - Tipis
uBic: Departamenta: Hudrues Provincla:  Pachies Distriioc  Panao
EMPRESA: INVERSIONES CHALPILOMA
MES: OCTUBRE ARO: e
ola MEDICIEN 1 MEDACION 2 MECICION 3 MEDICICN 4 MECICION 5§ TOTAL (1+2+344+5)
2
1
4 5 I
5
6
7
B
]
10
12 B B
13
14
15 8 1 11
16
17
18
19
m
n
n
b
4
5
%
b
b
b
0
TOTAL 124 mm
NUOMERO DE DIAS DE LLUVIA
Del mes en evaluacidn, contar los dias que han habido lhevias en la zona L00 has |
FACTOR DE CONVERCION (Refirico al Balde de (1) Galdn de Finture) 002573
PRECIPITACION MENSUAL (mm) = factor de conversidn x (6)
Escribir el valor de los dias de lluvia &n & FORMATC 4 en o campo 2) Mumeno de dias de lluvia
Escribir &l walor resultants de |a precipitacion mansual en & FORMATD 4 &n & campo 3) Precipitacion (mim)
Observadiones:
3072019
R e cal SRR AL LA
Sy Terdn Tes
T O M o LA GERENTE

ficha 2 - Registro de precipitacion
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NG A ('}'gfyf;ﬁg'gortes Viceministerio Provias

y Comunicaciones de Transportes Descentralizado

FICHA N°1

CONTEO DE TRAFICO

Este conteo se tiene que realizar de forma mensual durante 1 semana (Lunes a Domingo)
RUTA : HU-875

TRAMO : Huaman-Tipsa Alta
SECTOR DE MANTENIMIENTO : Huaman-Tipsa Alta
UBICACION: Departamento : Huanuco Provincia: Pachitea Distrito: Panao
MICROEMPRESA : CONSORCIO CHAUPILOMA
DIA Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de Carga
CAMIONES CAMIONES
AUTOS PICK UP COMBIS, MICROS, CUSTERS BUSES
2EJES 3JEJES
HORA
- Y "
= 4 ‘oo T~
FECHA: IMD:
1) Volumen de Trafico del % ::E; j :igg
Formato GEMA 4, se calcula — -
. Lo 18/11/2019 IMD6 = 46.00
mediante la siguiente
expresion: 19/11/2019 IMD6 = 56.50
P ’ 20/11/2019 IMD6 = 45.50
7 21/11/2019 IMD6 = 57.50
> IMD, 22/11/2019 IMD7 = 57.50
IMD — _i=1 TOTAL 367.00
r
7 IMDp = 53.00
; IRVERSIONES CHAUPILOMAE.LR.L.
= e A
S "’%ﬁ?ﬂ?ﬁ““"“‘ Hernén les
- osd
JEFE DE MANTENIMIENTO e DN?%?E%@
L.CH TITULAR GERENTE

ficha 1 — conteo de trafico vehicular (Noviembre)
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) [ Ministerio

1 inisteri Provias
de Transportes Viceministerio :
PERU vy Comu n‘i:::a ciones de Transportes Descentralizado
FICHA N© 2
REGISTRO DE PRECIPITACION (mm)
RUTA HLU-A7E
TRAMO: Husmean - Tipes Alts

SECTOR DE MANTEHIMIENTO: Huaman - Tigss

(1= [

Departamenia: Husdruen Frowincia:  Pachites Disirio:  Panao
EMPRESA: INVERSIONES CHALIPILOMS,
MLE: MNOVIEMBRE ARD: 2019
Dia MEDICION 1 MEDICION 2 MEDICION 3 SECICION 4 MEDICION 5 TOTAL (1+2+3+4+5)
1 B 2 10
2
3 L1 5
4
L
&
¥ 4 1 5
B L 1 3 B
9
1]
1 2 2
2 " i 5
1%
14
15
16
17
1B
19
m
n 2 1 3
2
3
24 10 10
i
Fi ]
r 8 4 12
i ]
o]
ki ]
TOTAL 87 mm
NOMERO DE DIAS DE LLUVIA
Del mes en evaluacidn, contar los dias que han habido levias en la zona [ Ssaas ||
FACTOR DE COMNVERCION (Referido &l Balde de (1) Gakin de Pirtura) 002573

PRECIPITACION MENSUAL (mm) = factor de conversidn = (6)

Escribir 2l valor de los dias oe lluvia 2n & FORMATC 4 en & campo 2) Numero de dias da luvia

Escribir &l valor resultantzs de | precipitacion mansual en & FORMATO 4 2n & campo 3] Precipltacion (mim)

Dbservadonas:

JoTizme

ficha 2 - Registro de precipitacién (Noviembre)
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ANEXO 7. Ficha n° 01 y ficha n° 02 mensual del tramo: Huascapampa —

Allpamarca - Tayagasha

e . | Ministerio Viceministerio Provias
% PERU 3%;;‘:3?\?&?&%95 de Transportes Descentralizado

FICHA N°1

Este conteo se tiene que realizar de forma mensual durante 1 semana (Lunes a Domingo)
RUTA : HU-894, HU -899

TRAMO : HUASCAPAMPA-ALLPAMARCA-TAYAGASHA
SECTOR DE MANTENIMIENTO : HUASCAPAMPA-ALLPAMARCA-TAYAGASHA
UBICACION: Departamento : Huanuco Provincia: Pachitea Distrito: Panao
MICROEMPRESA : CONSORCIO VIAL TAYAGASHA
DIA Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de Carga
AUTOS PICK UP COMBIS, MICROS, CUSTERS BUSES CAMIONES CAMIONES
2EJES JEJES
HORA
= o i = =
FECHA: IMD:
= 48.50]
1) Volumen de Trafico del 1/07/2019 IMD1
Formato GEMA 4, se calcula 12/07/2019 IMDS = 3350
mediante la si;guiente 13/07/2019 IMDS6 = 250
axprasion: 14/07/2019 IMD6 = 36.00]
' 15/07/2019 IMD6 = 39.00]
7 16/07/2019 IMD6 = 46.00
>, IMD 17/07/2019 IMD7 = 52.00|
IMD _ =l TOTAL 300.00
;J
IMDp = 43.00

CONSORCIO VIAL TAYAGASHA

o S

Hernan Ponge Rosales 8. Mdmmisﬂo}as
REPRESENTANTE LEGAL JEFE %mmmsmo
crT

ficha 1 — conteo de trafico vehicular (Julio)
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Provias
Descentralizado

FICHA N™ 2
REGISTRO DE FRECIFTTACION {mm])

AT =L B, HU -850
TRAMD =L SRR MM, A A ATk TH S RS THA
SELTON DE MENTEN MEW 1D HADCAR LM PSR- TR T AGASHH
[ =1 e H - Pra-om  fachima . -
EMPRELE MECELIC VIAL THFAGESHA
HES: JIL {155 )

" -1 =] L =} 21

]
TDTAL

NUMERD [ DAAS DF LLLAVIA

FECTTE DE ST A (Farferice ol Bakis de i 1] Gakon de P

PHECIFITACION MEWSUAL [mm] = fackor Su canssrun o (5] m

Escribar o wmlor 2o o d e Bevis as 8 "OFLLATO 4 o0 el cemps 31 Sl ga G de sl

Exrrite @ asicr maukasis de @ precipiecan mamenl 50 8 PO & gr @ o T Precipisciin (e |

= LT

HDTI208

Figure 12: ficha 2 - Registro de precipitacion (Julio)
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Ministerio . il . .
@ l Viceministerio Provias
P de Transportes
i y Comunicaciones de Transportes Descentralizado

FICHA N°1

CONTEO DE TRAFICO

Este conteo se tiene que realizar de forma mensual durante 1 semana (Lunes a Domingao)

RUTA HU-894, HU -838

TRAMO : HUASCAPAMPA-ALLPAMARCA-TAYAGASHA
SECTOR DE MANTENIMIENTO : HUASCAPAMPA-ALLPAMARCA-TAYAGASHA
UBICACION: Departamento : Huénuco Provincia: Pachitea Distrito: Panao
MICROEMPRESA H COMNSORCIO VIAL TAYAGASHA
DA Transporte Ligero Transperte Urbane Transporte de Carga
AUTOS PICK LUP COMBIS, MICROS, CUSTERS BUSES CAMIONES CAMIONES
2EJES JEIES
HORA
e o R e D Wi
= 560 ‘oo = =
FECHA: IMD:
. 11/08/2019 1MD1 = 57.00
1) Volumen de Tréfico del —_—
12/08/2019 IMDE = 55.00
Formato GEMA 4, se calcula D ——
madianta |2 slgnlanta 13/08/2019 1MDE = &60.50
i igui P —
. .g 14/08/2019 IMDE = 62.00
expresion: —
15/08/2019 1MDE = 61.50
7 16/08/2019 IMDE = 57.00
> IMD 17/08/2019 IMD7 = 67.00)
— _i=l TOTAL 420.00
IMD | =
.Il,
7 IMDp = 0.00
CONSORCIO VIAL TAYAGASHA
“ E"
Hernan Ponce Fosales 8r. AnctaeiP’on;gs Rojas
REPRESENTANTE LEGAL &*
JEFE M%N‘T ENIMIENTO

ficha 1 — conteo de trafico vehicular (Agosto)
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Pravias

FICHA N® 2
REGISTRO DE PRECIFITACION {mm)

mrTh =1L F, H R

Descentralizado

TRBR SLASCE

SECTON DE MAKTENMENT

s CREEETEE P a [agle [ = 23
EEFRERL = A GRS
MES: SealE LL ey ]
B " . " . " w N E v - 2%
o - .
1
P
o - .
"
"
TOTAL rn

MUMERD [ [OAS DE LLLYLR
Ol rram an svsicacon, m-ie: ios das gua has Sabidc s e s oo

PIECTIE D IR PN [Fafaric ad Bakie de 1] Galon de Pk

mln:ni'm:lm MENSUAL [mm] = fecior e conversien o (8]

Ensrribir ol asbor daion dim de B an @ POAMATO 4 en el compe 3) beare Sa S de leis
Excribic ol wslcr resukasie 2o precipiacion semesl 5 6 FOMMATD & e @ g X Praciplscion [mm|
T H

CoNSsOReIg VIAL TAYAGASHA

HIT208 =
———— c - dres Pom:
Heﬁlan ‘-5-0-....6... — Br. An 1Y 4 Rojas
REFRESENTMTER ng.lfs JEFE um‘]'e:umemo
<

ficha 2 - Registro de precipitacion (Agosto)
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. | Ministerio
PERU|de Transportes

Viceministerio Provias
de Transportes Descentralizado

FICHA N°1

y Comunicaciones

CONTEO DE TRAFICO

Este conteo se tiene que realizar de forma mensual durante 1 semana (Lunes a Domingo)

RUTA HU-894, HU -839

TRAMO : HUASCAPAMPA-ALLPAMARCA-TAYAGASHA
SECTOR DE MANTENIMIENTO : HUASCAPAMPA-ALLPAMARCA-TAYAGASHA
UBICACION: Departamento : Huédnuco Provincia: Pachitea Distrito: Panao
MICROEMPRESA : CONSORCIO VIAL TAYAGASHA
DIA Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de Carga
AUTOS | PICKUP COMBIS, MICROS, CUSTERS BUSES CAMIONES CAMIONES
2EJES 3IEJES
HORA
Py &= vt D b
== s 00 ‘po 7 =
FECHA: IMD:
11/09/2018 IMD1 = 74.00
1) Volumen de Trafico del
12/09/2019 IMD6 = 70.00
Formato GEMA 4, se calcula
mediante |a sieuiente 13/09/2019 IMDE = 72.00
! . .'g ! 14/09/2019 IMDE6 = 65.00
expresion:
15/09/2019 IMDE = 76.00
7 16/09/2019 IMDE6 = 68.00
> IMD 17/09/2012 IMD7 = 74.00
IMD = = TOTAL 499.00
Jl:l
7 IMDp = 72.00
CONSORCIO VIAL TAYAGASHA
e < zg"’
Hernan Ponee Rosales 8¢ Md"e’fm"mmﬂf"m
REPRESENTANTE LEGAL JEFE D%‘;‘%N"TENIM‘EHTO

Figure 15: ficha 1 — conteo de trafico vehicular (Setiembre)
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Pdinksterio

Prowvias
de Transpories .
v Comunicaciones Descentralizads
FICHA N® 2 .
REGISTRO DE FRECIFITACION [mm]
AUt - B w
TREMD SLELCHP MEACK THSKCEIHA
T TON DE MANTENMENTD HISASCARAMES, L L FSMART S TATAGATHE
(1.1 JREErETEE P | Pl 1] T ol
EMPEESE MEOBLIC VIAL THFAGASHA
HES: FRitig 1 %3 F-or)
S S S —— s = i
POTAL e

NUMERD DE DOAS DE LLEVIR
Dl rram. on wreslesoon, maber o das gue hes Babide: Brdas en oo m

PAGCTOR D CONWESCION [ Fafarichs i Bakie o 1] Gaiin de Pk 1]
PRECIPITACION MEWSLAL [mm] = fecor da conwmrsin 1 (6] —= 1

s 31 Nbrarr ga dasde sl
o FOMUMATD & e ol cempa 3 Precipiecin imm)

ol wnlor do o dm de Bweis e 5 POAMATO 4 e
vElzr sEERT e 20 @ precipimcian amusl 8

—
IIDOTI208 CONSORCIO VIAL TAYAGASHA |
Hernar Fonce Foaales B A g
REPRESENTANTE LEGAL JEFE D?;ANTENIMIENTO

ficha 2 - Registro de precipitacion (Setiembrces
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Ministerio T s . .
. Viceministerio Provias
P de Transportes
% Zis y Comunicaciones de Transportes Descentralizado

FICHA N°1

CONTEO DE TRAFICO

Este conteo se tiene que realizar de forma mensual durante 1 semana (Lunes a Dominga)

RUTA HU-894, HU -899

TRAMO : HUASCAPAMPA-ALL PAMARCA-TAYAGASHA
SECTOR DE MANTENIMIENTO : HUASCAPAMPA-ALLPAMARCA-TAYAGASHA
UBICACION: Departamento : Hudnuco Provincia: Pachitea Distrito: Panao
MICROEMPRESA - CONSORCIO VIAL TAYAGASHA
DIA Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de Carga
AUTOS PICK UP COMBIS, MICROS, CUSTERS BUSES CAMIONES CAMIONES
2EJES JEJES
HORA
= e )
&= s 6? ‘oo = =
FECHA: IMD:
111 0/2019 IMD1 = 53.00|
1) Volumen de Trafico del —_—
121002019 IMD& = 5£1.00|
Formato GEMA 4, se calcula —
. - 131002019 IMD& = 48.50|
mediante la siguiente ——
- 14/10/2019 IMDE = 56.50
expresion: —_—
151 0/2019 IMD& = 45,50
7 16/M10/2019 IMD& = 57.50
> IMD 17/10/2019 IMDT = 57.50
IMD = _=! TOTAL 369.50
ll:l
7 IMDp = 53.00
CONSORCIO VIAL TAYAGASHA
- E”
Hernar Ponge Bosales 8r. Andres Poma Rojas
REPRESENTANT D%“ 40050748
ELEGAL JEFE MI&N;‘ENIMGENTO

ficha 1 — conteo de trafico vehicular (Octubre)
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Provias
Chadeantealizad s

FICHA N 2
REGISTRO DE FRECIFITACTON {mm]
ATTA =L, HU -850
TRBM SLESC AR M AL BSC THERCECHA
SECTOA OF MANTEN RN 7D L a5 1o
I = CepErETrE Husg Poaecm  Pachima Tafin _Pans
MES: TIme BT oo
. 5 . ol [ ] ik

TOT.AL H mm

NUMERT D DOAS DE LLUAVIA

Coal rram an arvslcacn, meiee ion dias ous hae Rabise. e on s o m

FRCTON DF CONWERCION [Faferic ol Bk e (1] Gaiin e Pirdues
PRECIFITACION MEMSUAL [mm] = fechor S conwersion & (] —— 1
Euacribir ol vmlor du o dm de Beis an 8 OPMATO 4 e el carps 3 Nibwsre e da de s
Eucribi ol valer sesskasie de e precipiscin memusl o0 6 FORMATO & ol compa ) Preciplecion [me|
*iaresons

TR

CONSORCIO VIAL TAYAGASHA

Hemnan Ponce Rosales S A o o
REPRESENTANTE LEGAL JEFE o?:am ENIMIENTO
cr

ficha 2 - Registro de precipitacion (Noviembre)

174



Ministerio T et " d
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ANEXO 8. Planos claves de los tramos intervenidos.
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Figure 1 Plano clave del mantenimiento rutinario del primer tramo
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Figure 2 Plano clave del mantenimiento rutinario del segundo tramo
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ANEXO 9. Panel fotografico

TRAMO: HUAMAN- TIPSA ALTA
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- 3 . - P 2 '\
CHARLA INFORMATIVA (ANTES DE LOS TRABAJOS DE
MVR). PROGRESIVAS: KM 004060, RUTA: HU-875;
TRAYECTORIA: HUAMAN — TIPSA ALTA

S

ROCE Y LIMPIEZA (DURANTE LOS TRABAJOS DE MVR).
PROGRESIVAS: KM 03+140, RUTA: HU-875;
TRAYECTORIA: HUAMAN — TIPSA ALTA

180



REMOCION DE DERRUMBES (DURANTE LOS TRABAJOS
DE MVR). PROGRESIVAS: KM 06+350, RUTA: HU-875;
TRAYECTORIA: HUAMAN — TIPSA ALTA

LIMPIEZA DE CALZADA (DURANTE LOS TRABAJOS DE
MVR). PROGRESIVAS: KM 03+780, RUTA: HU-875;
TRAYECTORIA: HUAMAN — TIPSA ALTA
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LIMPIEZA DE CUNETA (DURANTE LOS TRABAJOS DE
MVR). PROGRESIVAS: KM 10+340, RUTA: HU-875;
TRAYECTORIA: HUAMAN — TIPSA ALTA

PpE

REPARACION DE MURO SECO (FINAL DE LOS TRABAJOS
DE MVR). PROGRESIVAS: KM 05+850, RUTA: HU-875;
TRAYECTORIA: HUAMAN — TIPSA ALTA
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LIMPIEZA DE ALCANTARILLA (ANTES DE LOS
TRABAJOS DE MVR). PROGRESIVAS: KM 08+960, RUTA:
HU-875; TRAYECTORIA: HUAMAN — TIPSA ALTA

oy

LIMPIEZA DE CALZADA (FINAL DE LOS TRABAJOS DE
MVR). PROGRESIVAS: KM 12+030, RUTA: HU-875;
TRAYECTORIA: HUAMAN — TIPSA ALTA
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BACHEO (Durante los trabajos de MVR). PROGRESIVAS: Km
09+740, RUTA: HU-875; TRAYECTORIA: HUAMAN — TIPSA
ALTA
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PANEL FOTOGRAFICO, TRAMO: HUASCAPAMPA-

ALLPAMARCA-TAYAGASHA
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ROCE Y LIMPIEZA (DURANTE LOS TRABAJOS DE MVR).
PROGRESIVAS: KM 21+010, RUTA: HU-894;
TRAYECTORIA: HUASCAPAMPA — ALLPAMARCA -
TAYAGASHA
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REMOCION DE DERRUMBE (DURANTE LOS TRABAJOS
DE MVR). PROGRESIVAS: KM 21+980, RUTA: HU-894;
TRAYECTORIA: HUASCAPAMPA — ALLPAMARCA -

TAYAGASHA

REMOCION DE DERRUMBE (FINAL DE LOS TRABAJOS
DE MVR). PROGRESIVAS: KM 21+980, RUTA: HU-89%4;
TRAYECTORIA: HUASCAPAMPA — ALLPAMARCA -
TAYAGASHA
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S ey e

REPARACION DE MURO SECO (ANTES DE LOS
TRABAJOS DE MVR). PROGRESIVAS: KM 31+890, RUTA:
HU-894; TRAYECTORIA: HUASCAPAMPA — ALLPAMARCA

- TAYAGASHA

LIMPIEZA DE CUNETA (FINAL DE LOS TRABAJOS DE
MVR). PROGRESIVAS: KM 00+450, RUTA: HU-899;
TRAYECTORIA: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA -
TAYAGASHA
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ROCE Y LIMPIEZA (DURANTE LOS TRABAJOS DE MVR
PROGRESIVAS).: KM 22+120, RUTA: HU-894;
TRAYECTORIA: E HUASCAPAMPA — ALLPAMARCA -
TAYAGASHA

g -

LIMPIEZA DE CUNETA (DURANTE LOS TRABAJOS DE
MVR). PROGRESIVAS: KM 03+360, RUTA: HU-899;
TRAYECTORIA: HUASCAPAMPA — ALLPAMARCA -
TAYAGASHA
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LIMPIEZA DE ALCANTARILLA (DURANTE LOS TRABAJOS
DE MVR). PROGRESIVAS: KM 04+960, RUTA: HU-899;
TRAYECTORIA: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA -

TAYAGASHA

LIMPIEZA DE CALZADA (DURANTE LOS TRABAJOS DE
MVR). PROGRESIVAS: KM 31+960, RUTA: HU-89%4;
TRAYECTORIA: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA -

TAYAGASHA
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ROCE Y LIMPIEZA (DURANTE LOS TRABAJOS DE MVR).

PROGRESIVAS: KM 37+890, RUTA: HU-894;

TRAYECTORIA: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA
TAYAGASHA

LIMPIEZA DE CUNETA (DURANTE LOS TRABAJOS DE
MVR). PROGRESIVAS: KM 41+630, RUTA: HU-899;
TRAYECTORIA: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA -

TAYAGASHA
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e : _ > :

REMOCION DE DERRUMBE (ANTES DE LOS TRABAJOS DE
MVR). PROGRESIVAS: KM 44+240, RUTA: HU-894;
TRAYECTORIA: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA -
TAYAGASHA

ROCE Y LIMPIEZA (DURANTE LOS TRABAJOS DE MVR).
PROGRESIVAS: KM 26+650, RUTA: HU-894;
TRAYECTORIA: HUASCAPAMPA - ALLPAMARCA -

TAYAGASHA
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ANEXO 10. Manual técnico del estudio de fortalecimiento

de Sistema de mantenimiento rutinario — GEMA.
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FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DEL MANTENIMIENTO DE CAMINOS INFORME FINAL

TERMINOSDEREFERENCIA

CONTRATACION DEL SERVICIO PARA MANTENIMIENTO VIAL RUTINARIO
POR RESULTADOS EN EL CAMINO VECINAL ............cveueeedOng... km,

INTRODUCCION.

Dentro de la politica de Descentralizacion de las actividades del Gobierno Central a los
Gobiernos Locales, se inicio la descentralizacion del Servicio de Mantenimiento Rutinario de Caminos
Vecinales, transfiriéndose este componente, incorporando en sus presupuestos la partida de
mantenimiento rutinario con fondos del Tesoro Publico; y como tal, las contrataciones
de los servicios de mantenimiento rutinario de caminos vecinales, se realizaran bajo el marco
de La Ley de Contrataciones del Estado con Decreto Legislativo N° 1017 publicado el 04 de
Junio del 2008 y su Reglamento mediante Decreto Supremo N° 184-2008-EF publicado el 01 de
Enero del 2009; asi mismo exige que estas deben ser sometidas a libre competencia del mercado;
es decir, adjudicar estos servicios de mantenimiento siguiendo los lineamientos de dichas Normas.

1.

En tal sentido, estos Términos de Referencia definen los requisitos técnicos-
administrativos que deberan cumplir las personas naturales o juridicas que sean contratadas
para realizar el servicio de mantenimiento rutinario de los diferentes caminos vecinales, luego
de haberse otorgado las Buena Pro en los procesos de seleccion de adjudicaciones directas,
publicas o selectivas, o de menor cuantia, o sean contratadas en forma directa.

Considerando que para estas actividades se necesita el uso de mano de obra que
no requiere un alto grado de calificacion y continuando con la politica social de
PROVIAS DESCENTRALIZADO de lucha contra la extrema pobreza, se exige que los
trabajadores para el servicio de Mantenimiento Rutinario, radiquen en las zonas
colindantes al tramo a mantener y se debera garantizar que los mismos reciban el pago
de sus prestaciones en su oportunidad y tener las coberturas necesarias de seguridad.

Exigir que el personal que efectuara el Mantenimiento Rutinario, reciba la capacitacién
técnica adecuada, durante el primer mes de su trabajo, por parte del Contratista.

La contratacién de la mano de Obra para los servicios de mantenimiento rutinario, sera
bajo la modalidad de locacion de servicios, considerando los ingresos diarios de la
oferta y demanda de la zona.

El personal que realice el mantenimiento rutinario debera ser facilmente identificable, y
utilizara de manera obligatoria implementos de seguridad tales como: cascos, botas de
jebe y uniformes.

La contratacion de los servicios de mantenimiento rutinario, sera a Suma Alzada y
por resultados, aplicando de manera mensual las normas de Evaluacion del Estudio de
Fortalecimiento de la Gestién de Mantenimiento- GEMA para los pagos.

El IVP, realizara la entrega de terreno a la empresa contratista suscribiéndose el Acta
correspondiente ( se anexa modelo) dando inicio al servicio de mantenimiento rutinario
del camino vecinal.
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FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DEL MANTENIMIENTO DE CAMINOS INFORME FINAL

8. Los Términos de Referencia que se presentan de manera resumida, provienen del Estudio
de Fortalecimiento de la Gestion de Mantenimiento- GEMA vy las Directivas y disposiciones
complementarias, aprobados por PROVIAS DESCENTRALIZADO, y consta de:

a.

C.

d.

El MANUAL TECNICO, que incorpora las Normas de Ejecucion, las Normas de
Cantidad y las Normas de Evaluacion, cuya aplicacién facilita tanto, la
planificacion del mantenimiento, como la medicién de las cargas de trabajo,
rendimientos y productividades alcanzadas en el mantenimiento. Asi mismo, permite
preveniry reducir la probabilidad de ocurrencia de controversias generales en
la administracién de contratos, estimulando altos niveles de calidad en el trabajo.

La determinacion de la Tipologia, descrita en el Estudio de Fortalecimiento de la
Gestion de Mantenimiento-GEMA, que describe el proceso técnico del estudio de
los caminos vecinales para llegar a una clasificacion general que permite determinar el
costo de mantenimiento dependiendo de su grado de dificultad.

Para los procesos de contratacién del servicio de mantenimiento rutinario de cada camino,
se incluira la Tipologia del mismo y el detalle del calculo del Valor referencial, para
un periodo determinado.

Directiva de Mantenimiento Rutinario, aprobado por PVD.

9. Al término de los servicios prestados la empresa contratista presentara la liquidacion
financiera del contrato IVP.
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FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DEL MANTENIMIENTO DE CAMINOS INFORME FINAL

MANUAL TECNICO DEL SERVICIO DEMANTENIMIENTO RUTINARIO DE
CAMINOS VECINALES

1.0 INTRODUCCION

Para la gestion del mantenimiento rutinario de caminos vecinales, se han establecido
procedimientos de ejecuciéon de las actividades de mantenimiento rutinario, asi como se
han establecido reportes de las empresas contratistas y supervisores o inspectores; a fin
de evaluar la calidad del trabajo y medir la eficiencia del desempefio de las empresas.

Otro de los aspectos importantes del actual sistema esta relacionado con la
programacion anual de las actividades del mantenimiento rutinario; la
capacidad de programacion de la mayoria de empresas se reduce generalmente a
la administracion cotidiana del trabajo, sin que las actividades que realizan
guarden relacion, necesariamente, con las prioridades, estacionalidad y/o
caracteristicas del camino. En tal sentido, la revision preliminar y el
perfeccionamiento de las guias empleadas por las empresas para la programacion
y registro de los trabajos por realizar y aquellos realizados resulta de particular
importancia.

En el marco de la gestién del mantenimiento de los caminos vecinales, el Instituto Vial
Provincial utilizara “el manual técnico”, el mismo que incorpora las Normas de Ejecucion,
las Normas de Cantidad y las Normas de Evaluacion, cuya aplicacion facilitara tanto, la
planificacion del mantenimiento, como la medicidn de las cargas de trabajo, rendimientos
y productividades alcanzadas por las empresas contratistas. Asi mismo, permitira prevenir
y reducir la probabilidad de ocurrencia de controversias generales en la administracion de
los contratos, estimulando altos niveles de calidad en el trabajo.

En ese sentido, el Manual Técnico incide en los siguientes aspectos:

e Laincorporacion de un glosario de términos normalmente utilizados en la gestion del
mantenimiento de los caminos;

e El establecimiento de dieciséis (16) actividades de mantenimiento rutinario que
habitualmente vienen ejecutando las empresas contratistas.

e Las normas de ejecucion.
e Laincorporacion de criterios para priorizar la ejecucion de actividades;

e El establecimiento de rendimientos estandar para las dieciséis (16) actividades del
mantenimiento rutinario.

e La incorporacién de Normas de Cantidad, que establecen cargas de trabajo
diferenciadas, por kildmetro-ano, para cada una de las actividades del mantenimiento
rutinario, segun el tipo y nivel de servicio del camino;

e La incorporacion de Normas de Evaluacion, que establecen los indicadores de
calidad que deberan alcanzar las empresas; asi como las sanciones o penalidades a
los que estaran sujetas en caso de incumplimiento;

e La incorporacion de una metodologia sencilla para programar anualmente
las actividades de mantenimiento rutinario de un camino;
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e La incorporacion de recomendaciones para un adecuado registro de las actividades
diarias de la empresa contratista mediante el "Cuaderno de Mantenimiento”;

e Laincorporacién de formatos para el registro estandarizado de las cargas de trabajo;
\Z

e La incorporacion de un capitulo referente a la supervision y control de las
actividades de mantenimiento realizadas por las empresas contratistas,
describiendo las funciones del Supervisor o Inspector.

2.0 GLOSARIO DE TERMINOS RELACIONADOS CON EL MANTENIMIENTO DE
CAMINOS

En el presente Manual se complementa y amplia el glosario de términos utilizados en la
gestion del mantenimiento de caminos.

Mantenimiento de caminos: Conjunto de actividades técnicas de naturaleza rutinaria,
periddica o de emergencia, que se realizan para conservar los caminos y mantenerlos en
estado 6ptimo de transitabilidad. Tienen como propdsito inmediato brindar fluidez al
transito vehicular en toda época del afo, pero también en un sentido mas amplio, busca
preservar las inversiones y generar una “cultura de mantenimiento”.

Mantenimiento rutinario: Conjunto de actividades dirigidas a conservar la calzada, el
sistema de drenaje, el control de la vegetacion, la sefializacién y el medio ambiente de un
camino. Los trabajos se realizan durante todo el afio, de acuerdo a una programacion
elaborada en funcion a prioridades, estacionalidad y caracteristicas del camino. El
mantenimiento rutinario se caracteriza por el uso intensivo de mano de obra.

Mantenimiento periddico: Conjunto de actividades orientadas a restablecer las
caracteristicas de la superficie de rodadura (uniformidad, textura, resistencia vy
transmision de esfuerzos). Los trabajos se realizan cada tres o cuatro afios en los caminos
sometidos a un permanente mantenimiento rutinario. Se caracteriza por el uso intensivo
de maquinaria pesada.

Mantenimiento de emergencia o extraordinario: Conjunto de actividades orientadas
a recuperar la inmediata transitabilidad del camino, afectada por eventos severos y/o
imprevisibles. Las actividades mas frecuentes son: la remocién de derrumbes mayores,
reconformacion de la plataforma y construccidn de obras de drenaje. Se caracteriza por el uso
intensivo de maquinaria pesada.

Alcantarilla: Estructura de drenaje construida de piedra, concreto, madera o tuberia de
acero, a fin recoger y evacuar el agua proveniente de las precipitaciones pluviales o de las
quebradas, permite el paso del agua por debajo de la calzada del camino evitando su erosion.

Bache: Depresion que se forma en la superficie de rodadura producto del desgaste originado
por el transito vehicular y la erosidn de las aguas superficiales.

Bacheo: Actividad principal del mantenimiento rutinario de un camino que consiste en
rellenar y compactar los baches o depresiones que pudieran presentarse en la superficie
de rodadura. Se utilizard material seleccionado de cantera.
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Badén: Estructura construida con piedra y/o concreto, permite el paso del agua, piedras
y otros elementos sobre la superficie de rodadura. Se construyen en zonas donde existen
quebradas cuyos flujos de agua son de tipo estacional.

Berma: Franja longitudinal comprendida entre el borde exterior de la superficie de rodadura
y la cuneta o talud.

Bombeo: Inclinacion transversal de la superficie de rodadura a ambos lados del eje del
camino permite que el agua discurra hacia las zonas laterales; generalmente el bombeo
de un camino varia entre 2% y 4%.

Botadero: Lugar elegido para depositar desechos de forma tal que no afecte el medio
ambiente.

Camino Vecinal: Elemento basico del sistema vecinal, que constituye la red
alimentadora de los sistemas departamental y nacional. Une las capitales distritales,
pueblos o caserios entre si, o los vinculan a carreteras mas importantes.

Cantera: Lugar donde existe material apropiado para ser utilizado en la construccion,
rehabilitacion, mejoramiento y/o mantenimiento de los caminos.

Calzada: Parte del camino rural destinado a la circulacion de vehiculos. Comprende la
superficie de rodadura y las bermas.

Colmatacion: Acumulacién de material o de residuos sélidos en las estructuras de drenaje
del camino (cunetas, zanjas de coronacion, alcantarillas, pontones, etc).

Cuneta: Canal construido al borde del camino que sirve para evacuar el agua
proveniente de las precipitaciones pluviales. Generalmente es de forma triangular y debe
mantener una pendiente minima para que discurra el agua.

Desbroce: Accion de cortar y eliminar todo arbusto, hierba, maleza, vegetacidon que crezca
en los costados del camino y que impida su visibilidad.

Desquinche: Accion de eliminar toda piedra, roca o material ubicado en el talud que
presente signos de inestabilidad, evitando la caida de dichos elementos hacia las cunetas
o superficie de rodadura.

Derrumbe: Desprendimiento y precipitacion de masas de tierra y piedra, obstaculizando
el libre transito de vehiculos por el camino.

Derecho de Via: Llamada también faja de dominio, es el area del terreno dentro del cual
se encuentra el camino rural y sus obras complementarias y cuya propiedad corresponde
al estado.

Encauzamiento: Accion de dirigir una corriente de agua hacia un cauce determinado.

Erosion: Desgaste producido por el agua en la superficie de rodadura o en otros elementos
del camino (cunetas, taludes, etc).

Estiaje: Nivel mas bajo que tiene las aguas de un rio en un periodo determinado
(normalmente entre los meses de mayo y octubre).
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Hitos Kilométricos: Elementos de concreto armado o de madera que sirven para indicar
la progresiva del camino; se ubican cada 1,000 metros.

Indicador de Mantenimiento: Evalla la calidad del trabajo y la eficiencia del desempefio
de las empresas contratistas,

Inventario Vial: Registro ordenado, sistematico y periddico de los componentes de un
camino, especificando su ubicacion, caracteristicas fisicas y estado de conservacion.

Muro de Contencion o de Sostenimiento: Estructuras destinadas a garantizar la
estabilidad de la plataforma o a defenderla de la accion erosiva de las aguas superficiales.
Pueden ser construidos con piedra (muros secos) o concreto, sirven para contener los rellenos
o para proteger la via de eventuales derrumbes, en cuyo caso se construyen al pie de los
taludes de corte en zonas inestables.

Normas Técnicas: Conjunto de normas desarrolladas para facilitar la planificacion del
mantenimiento, la medicién de la productividad y los rendimientos que deberan alcanzar
las empresas para brindar un eficiente servicio de mantenimiento. Estan compuestas por
las normas de ejecucién, normas de cantidad y normas de evaluacion.

Normas de Ejecucion: Conjunto de actividades, procedimientos técnicos, rendimientos,
recursos de mano de obra, materiales y herramientas, que estan dirigidas a conservar la
via, el sistema de drenaje, el control de la vegetacidn, la sefalizacidén y el medio ambiente,
mediante uso intensivo de mano de obra.

Normas de Cantidad: Cargas de trabajo estimadas por cada actividad, por kildmetro
ano segun el tipo y el nivel de servicio, que la empresa debe ejecutar para mantener la
transitabilidad del camino.

Normas de Evaluacion: Conjunto de indicadores de mantenimiento que permiten evaluar
la calidad del trabajo y la eficiencia del desempefio de las empresas, considerando tolerancias
y tiempos de respuesta por cada actividad.

Niveles de Servicio: Demanda o necesidad de mantenimiento que tiene un camino, en
funcién a su categoria, importancia, uso y nivel de transitabilidad y/o accesibilidad esperado.
La unidad de evaluacién es el camino en su conjunto, es decir un camino solo puede un nivel
de servicio: Alto (A) o Basico (B).

Obras de Arte: Estructuras construidas parta permitir la evacuacion de las aguas y asegurar
la estabilidad del camino.

Pontoén: Es una estructura de drenaje construida con piedra, madera o concreto a fin de
permitir el paso del agua por debajo de la superficie de rodadura del camino.
Generalmente la longitud libre entre apoyos es de 5 m a 10 m.

Quebrada: Abertura entre dos montafas causada por la accién erosiva de las aguas.

Sedimento: Todo aquel material que se deposita en el fondo de un badén, cuneta o
alcantarilla que obstaculiza el flujo normal del agua.

Socavar: Erosién de la cimentacion de una estructura por la accién erosiva del agua.
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Superficie de Rodadura: Zona destinada al transito de los vehiculos, recubierta por una
capa de material de afirmado a fin de proporcionar una superficie uniforme de forma y de
textura apropiada resistente a la accion del transito.

Tajea: Alcantarilla de pequefos dimensiones trabajada en piedra, destinada a
transportar aguas con fines de riego.

Talud: Inclinacion o declive del terreno, se ubica a ambos lados del camino.

Tipologia: Proceso que permite clasificar un camino en grupos homogéneos, segun sus
demandas de mantenimiento. Evalla una serie de variables o factores relacionadas con las
caracteristicas fisicas del camino y del entorno en que ellos se ubican (relieve, vegetacion,
drenaje y calzada). Se trata de clasificar caminos segln sus condiciones maso menos
favorables para ejecutar el mantenimiento rutinario. Tipo I, II y III. La unidad de medida es
el kilometro.

Zanja de Coronacion: Canal ubicado en la parte alta de un talud a fin de amenguar el
efecto erosivo del agua sobre el talud

3.0 NORMAS DE EJECUCION

Conjunto de pautas que definen con claridad la forma y los mejores procedimientos técnicos
para realizar cada actividad del mantenimiento rutinario; precisan, igualmente, los
rendimientos y los recursos de mano de obra, materiales, herramientas y equipos menores
necesarios.

3.1 Actividades del Mantenimiento Rutinario

En el presente manual se han establecido dieciséis (16) actividades y dos (2) sub- actividades
realizadas habitualmente por las empresas contratistas en el mantenimiento rutinario de los
caminos, todas ellas se caracterizan por el uso intensivo de mano de obra, estan dirigidas a
conservar la via, el sistema de drenaje, el control de la vegetacion, la senalizacion y el medio
ambiente.

Las actividades de mantenimiento rutinario que se ejecutan habitualmente, con cargas de
trabajo e intensidades que influyen significativamente en los programas de trabajo son:

» MR 100 Conservacion de la Calzada

= MR 101 Limpieza de Calzada
* MR 102 Bacheo
= MR 103 Desquinche
* MR 104 Remocién de Derrumbes
o Proveer una superficie de rodadura uniforme, libre de defectos que representen
peligro para el usuario.

o Corregir los defectos que con el transcurrir del tiempo contribuyan a crear problemas
futuros para la via.

o Evaluacién y monitoreo del comportamiento de la superficie de la via mediante la
verificacion de los indicadores.

> MR 200 Limpieza de Obras de Drenaje
= MR 201 Limpieza de Cunetas
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= MR 202 Limpieza de Alcantarillas

* MR 203 Limpieza de Badén

*= MR 204 Limpieza de Zanjas de Coronacion

= MR 205 Limpieza de Pontones

= MR 206 Encauzamiento de Pequefios Cursos de Agua

o Limpieza del sistema de drenaje superficial (cunetas, alcantarillas, zanjas de
coronacion, zanjas de drenaje, etc) para asegurar su operatividad.

o Reconocimiento y evaluacidon del funcionamiento de las estructuras y la influencia en
ellas de las aguas superficiales.

o Inspeccion periddica y sistematica de las estructuras, con el propdsito de auscultar
cualquier dafo, evaluando su magnitud para proceder a su mantenimiento y reparacion
inmediata.

> MR 300 Control de Vegetacion
= MR 301 Roce y limpieza

o Roce y limpieza de maleza, hierbas, pequefios arbustos a ambos lados del camino, tal
que permitan una visibilidad adecuada y brinde seguridad a los usuarios.

> MR 400 Seguridad Vial
= MR 401 Conservacion de Senales

o Tienen como objetivo garantizar al usuario una carretera segura a través de informacion
adecuada, confiable y oportuna en los sitios de peligro o de frecuencia de accidentes,
mediante sefales que regulen el transito, que prevengan e informen al usuario.

> MR 500 Medio Ambiente

= MR 501 Reforestacion
o Supervisar las obras especificas de prevencion y mitigacién ambiental.
o Reforestacion de zonas desforestadas dentro del area de influencia o derecho de via.

o Desarrollo de actividades de comunicacion y capacitacion a los usuarios de la via y a
la poblacidn en general, orientadas a la conservacién del medio ambiente, en beneficio
del mantenimiento de la via.

o Mantenimiento y utilizacion adecuada de las zonas de botadero para el
acondicionamiento de materiales provenientes de derrumbes, bacheos, limpiezas en
general, etc.

> MR 600 Vigilancia y Control Vial
= MR 601 Vigilancia y Control

> MR 700 Actividades Complementarias

= MR 701 Reparacion de muros secos
*= MR 702 Reparacién de Pontones

> Sub - actividades
= MR 102.01 Transporte de material de cantera
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3.2

3.3

4.0

= MR 102.02 Transporte de agua

o Verificar permanentemente el estado del camino, detectando cualquier hecho que
pueda afectar la transitabilidad.

Rendimientos

El rendimiento diario es la produccidon promedio que alcanza un grupo de trabajadores en
la ejecucion de una determina actividad.

Priorizacion de Actividades

Un esquema sencillo y de facil aplicacién para guiar las decisiones de las empresas
contratistas en cuanto a la prioridad de los trabajos del mantenimiento rutinario es el
siguiente:

= Primera prioridad: Seguridad de viaje

Un servicio eficiente de mantenimiento debe garantizar, de un lado, la integridad fisica
de las personas que utilizan el camino, y de otro, ofrecer seguridad al transito
vehicular; en ese sentido, las actividades que deben ejecutarse prioritariamente son
aquellas que tienen relacién directa con la circulacion de los vehiculos y con la
estabilidad de la plataforma, tales como: limpieza de plataforma, bacheo, remocion de
derrumbes, limpieza de cunetas, reparacion de pontones y de muros secos, roce y limpieza
(en la selva).
* Segunda prioridad: Conservacion de las obras de drenaje

Las obras de drenaje permiten el paso de los vehiculos a través de las quebradas,
acequias, riachuelos, etc. Normalmente, la circulacién en estos lugares se realiza con
algunas restricciones de velocidad, ya sea por las caracteristicas de la estructura (ancho
limitado, tipo de tablero, desniveles notorios en el caso de los badenes, etc.) o por la
configuracion del terreno. En ese sentido, podemos considerar que el riesgo es menor,
por lo que actividades como la limpieza de alcantarillas, badenes, zanjas de coronacion,
pontones, encauzamiento de pequefos cursos de agua y desbroce de maleza deben
considerarse como de segunda prioridad.

= Tercera prioridad: Otras actividades con prioridad media o baja

La tercera prioridad, sera para aquellas actividades complementarias que no
interfieran directamente con la fluidez de la circulacion vehicular, tales como:
desquinche, desbroce de maleza, conservacion de sefales, reforestacion de taludes.

Las normas de ejecucion de las 16 actividades identificadas por el Equipo Técnico se
muestran en el Anexo N° 1 de las Normas Técnicas.

NORMAS DE CANTIDAD

Las normas de cantidad determinan diferentes cargas de trabajo, por actividad y por
kilbmetro-afio, donde la empresa contratista debe ejecutar para mantener la
transitabilidad del camino; han sido establecidas segun el tipo y nivel de servicio del
camino.
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Se han calculado cargas de trabajo diferenciadas segun el tipo y nivel de servicio del

camino:

TIPO DE NIVEL DE RELACION
CAMINO SERVICI INTEGRAD

: B IB

A IA

B 1B

I A 1A

B 1118

II A ITIA

Los resultados de las cargas de trabajo por cada actividad del mantenimiento rutinario y
por cada tipo y nivel de servicio del camino, se muestran en el Cuadro N° 6.2. b.1.

5.0 NORMAS DE EVALUACION

Las Normas de Evaluacion establecen un conjunto de indicadores de mantenimiento rutinario
que permitiran evaluar la calidad del trabajo y la eficiencia del desempefio de las empresas
contratistas, considerando tolerancias y tiempos de respuesta por cada actividad.

En ese sentido, las empresas deberan realizar las actividades requeridas, cuantas veces
sea necesario, para mantener la condicién que los indicadores han establecido. Asi mismo,
la programacion de las labores debera realizarse de tal manera, que garantice el cumplimiento
de las condiciones antes mencionadas.

La conformidad del cumplimiento de las labores de mantenimiento rutinario, llevada a cabo
por los IVPs, se realizara mensualmente y estara sustentada en el cumplimiento de los
indicadores previamente establecidos.

El Supervisor o inspector evaluara el cumplimiento del estado del camino a través de los
indicadores establecidos en los Cuadros N° 5.1, 5.2y 5.3, y empleando la ficha N° 03; en caso
de incumplimiento en la ejecucidn de cualquier actividad, apercibira a la empresa contratista
realizando la anotacién respectiva en el cuaderno de mantenimiento; otorgandole
un plazo para corregir el defecto, acorde a la tolerancia establecida.

De persistir el incumplimiento de las obligaciones de la empresa, relacionadas
fundamentalmente con la seguridad de viaje - primera prioridad —, con la
consecuente afectacion de la transitabilidad del camino, el Supervisor o inspector
informara de este hecho al Jefe de Operaciones del IVP, de modo que aplique las
sanciones o penalidades previstas en el contrato: 5%, 10% ¢ 15% de la tarifa mensual
del servicio, segun corresponda, notificando a la empresa de tal decision. Cuando la
empresa registre un incumplimiento en los indicadores durante tres (3) ocasiones
consecutivas, se dispondra la resolucion del contrato.

El incumplimiento de los indicadores de resultados de las actividades de mantenimiento
rutinario considerados de segunda y tercera prioridad, daran lugar a sanciones o penalidades
sdlo si existiese reincidencia (segunda vez: 5%) o reiteracion (tercera vez: 10%).
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INSTITUTO VIAL PROVINCIAL

Cuadro N° 5.1
NORMAS DE EVALUACION

PRIMERA PRIORIDAD: SEGURIDAD DE VIAJE

. Responsabilidad de la . . . Respuestade Penalidades
Actividad empresa Indicadores de Mantenimiento Tolerancia laempresa  lera 2da 3era
Remover piedras, arboles o . : Menos de 3
MR-101 | Limpieza de Calzada cualquier obstaculo en forma :l_r% ia::alzada permanecera  SIMPre | opstaculos en 1 Un (1) dia 5% | 10% | 15%
inmediata. pia. Km
La superficie de rodadura sera Menos de 10
Rellenar los baches de forma uniforme. no se acentara la presencia baches de 0.50m
MR-102 | Bacheo inmediata con material de ’ P P *0.50m*0.15m | Un(l)dia | 5% |10% | 15%
de baches o de charcos de agua en .
cantera. ép0cas de lluvias de profundidad
P ) en 1km
Retirar los derrumbes menores en
forma inmediata. Disponibilidad ,
Remocion de Remocién y eliminacion de | permanente en caso de derrumbes Menos de 1 m . 0 0 0
MR-104 Derrumbes derrumbes hasta 50 m>. mayores y colaborar en su remocion por Km. Un (1) dia 5% | 10% | 15%
para devolver la transitabilidad al
camino.
Material
Limpiar y eliminar el material | ot S b0 A e T | méximo 2506 e
MR-201 | Limpieza de Cunetas sedimentado que obstruye el - C . . 0 Un (1) dia 5% | 10% | 15%
. : originales de disefio y pendientes areadela
libre flujo del agua. e -
minimas. seccion
transversal.
Reacomodo de las piedras en No se permiten muros en mal estado Menos de 5 m
MR-701 Reparacion de Muros las zonas inestables de la que no puedan ofrecer la suficiente de muro en mal Dos (2) dias 5% | 10% | 15%
Secos estabilidad a los taludes y/o plataforma | estadoenunl
estructura.
de la carretera. km
80% de la
Reparar los elementos que se ficie del
Reparacion de encuentren en mal estado: superticie de .
MR-702 ) Pontones en buen estado. tablero o losa, Dos (2) dias 5% | 10% | 15%

Pontones

tableros, pernos, clavos, muros,
etc.

debera estar en
buen estado
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INSTITUTO VIAL PROVINCIAL

Cuadro N° 5.1
NORMAS DE EVALUACION

SEGUNDA PRIORIDAD: MANTENIMIENTO DE OBRAS DE DRENAJE

. - Indicadores de . Respuestade Penalidades
Actividad Responsabilidad de la empresa MR E e Tolerancia laempresa  lera 2da 3era
Material
Eliminar todo tipo de materiales o Deberan permanecer Ee;;%eon;%%?: del
MR 202 | Limpieza de Alcantarilla residuos que obstruyan el flujo del agua a | _. perr . 0 Tres (3) dias 5% | 10%
. ! siempre limpias. area de la
través de las alcantarillas. 2
seccioén
transversal.
Eliminar todo tipo de materiales o No deben existir obstaculos gﬂeac;{ﬁrzltha do:
MR 203 | Limpieza de Badén residuos que obstruyan el flujo del agua a | ni material sedimentado b ' Cuatro (4) dias 5% | 10%
. . . Maximo 30% de
traves del badeén. sobre el badén. o
la superficie.
Material
sedimentado:
MR 204 Limpieza ge Zanjas de Eliminar eI. material caldqp sedimentado Deberan permanecer MaX|mo 30% del Cuatro (4) dias 5% | 10%
Coronacion en las zanjas de coronacion. siempre limpias. area de la
seccion
transversal.
Mantener las superficies libres de Mat_erlal .
obstrucciones que impidan el flujo del Deberan permanecer iﬂe;)l%eon%%z del
MR 205 | Limpieza de Pontones agua y su correcto funcionamiento.Las : perr . Cinco (5) dias 5% | 10%
. ; siempre limpias. area de la
estructuras deben estar siempre libres de seccion
vegetacion y basura. transversal.
Material
Deberan encauzarse los pequefios cursos sedimentado:
. ~ . ; I o o
MR 206 Encauzamiento de Pequefios dg agua hacia las estructuras de drenaje, |No se permitiran desbordes MaX|mo 20% del Cinco (5) dias 5% | 10%
Cursos de Agua eliminando el material o residuos (aniegos). area de la
ubicados en el curso de agua. seccion
transversal.
Controlar la vegetacién en las zonas La vegetacion debe Altura de la
MR 301 | Roce y Limpieza 9 . o permanecer por debajo de | vegetacion: Cinnco (5) dias 5% | 10%
laterales para proporcionar visibilidad. =
30 cm. Maximo 45 cm.

ACTUALIZACION PRELIMINAR DEL MANUAL TECNICO

FEBRERO 2,011




FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DEL MANTENIMIENTO DE CAMINOS

INFORME FINAL

INSTITUTO VIAL PROVINCIAL

Cuadro N° 5.1

NORMAS DE EVALUACION

TERCERA PRIORIDAD: OTRAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIA CON PRIORIDAD MEDIA BAJA

Caodigo Actividad Responsabilidad de la empresa :\r/:du;adpr(_es dte Tolerancia Respleseisle SENCATEES
antenimiento empresa lera | 2da | 3era
MR . Re_mover rocas y piedras inestables Taludes libres de rocas Menos de 1 m®
Desquinche ubicadas en las partes altas de los taludes|. 1 mes 5% | 10%
103 ; inestables por km.
del camino.
MR | Conservacion de Realizar la limpieza de las sefiales las veces Sefales limpias v en Incumplimiento
401 | Sefiales gue sea necesario y el pintado cuando se buen estadop y inferior a 1 sefial 1 mes 5% | 10%
requiera. ’ por km.
. L L . Zonas estables
MR Reforestacion Reallzar_ !a pla_ntamon o conservacionde la | Taludes inestables sin reforestar a lo 1 mes 5% | 10%
501 vegetacion existente. reforestados. .
largo del camino.
Alertar sobre los dafios del camino para
tomar las acciones necesarias. Anotacién semanal de
Controlar: a) botaderos de basura y actividades realizadas u -
MR - . . . 2 : Incumplimiento
Vigilancia y Control desechos b) Invasiones c) Ejecucion de ocurrencias en el . . 1 semana 5% | 10%
601 : inferior a 15 dias.
obras no autorizadas tales como: cuaderno de
acueductos, redes de servicio,etc. mantenimiento.
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6.0

6.1

PROGRAMACION ANUAL DE ACTIVIDADES

El objeto de la programacion es obtener un balance razonable de las cargas de trabajo de
las diversas actividades del mantenimiento rutinario a lo largo del afio. Los elementos a
considerar para elaborar la programacion son el inventario vial, estacionalidad y prioridad
de actividades. La programacion permitira definir los requerimientos de mano de obra,
materiales, herramientas y equipos a lo largo de un periodo.

Debe quedar claro que cada camino tendra su propia programacién acorde a sus necesidades,
lo que implica que cada empresa contratista, conjuntamente con el Supervisor o Inspector,
programen anualmente el mantenimiento rutinario de “su camino”.

Procedimiento para la Programacion de Actividades

6.1.1 Inventario vial

Uno de los insumos mas importantes para la programacion anual de actividades es el inventario
vial del camino; el documento debe registrar ordenada y sistematicamente las caracteristicas
de los diversos componentes del camino, especificando su ubicacion, caracteristicas fisicas y
estado de conservacion.

La empresa contratista debera realizar el inventario vial, apoyado en el plano clave del camino,
proporcionado por la Entidad Contratante, y en el Formato N° 6 mostrado en el Anexo N°
3 del presente documento. Este formato consignara la siguiente informacién minima: datos
generales (nombre del camino, longitud, nombre de la empresa que atiende el camino,
ubicacion, sector evaluado, ancho de la calzada, niUmero de vehiculos livianos y pesados,
estado de la superficie de rodadura, espesor del pavimento, categoria del caminoy vias
conectoras), datos técnicos (ubicacion, descripcidn, dimensiones, acceso, caracteristicas y
evaluacién de los principales componentes del camino).

El inventario vial permitird ajustar las cargas de trabajo y la programacion de algunas
actividades como la limpieza y/o reparacion de obras de arte, el roce y limpieza de vegetacion,
etc.

6.1.2 Estacionalidad y priorizacion de actividades

Se establece una programacion en base a la estacionalidad imperante en las distintas zonas del
pais. El Per( cuenta con 4 estaciones climaticas claramente definidas, asociadas, entre otros
fendmenos, a la presencia de lluvias; en ese sentido, se pueden distinguir cuatro periodos:
lluvias, después de lluvias, seca y antes de lluvias.

Las precipitaciones pluviales generan algunas limitaciones en la ejecucion de actividades de
mantenimiento rutinario, siendo las mas notorias las siguientes:

o La reduccién de la jornada laboral diaria.
o La saturacidn del material para bacheo que impide su compactacion.

o La desestabilizacion de los taludes del camino impiden realizar los trabajos
correspondientes a desquinche y reparacién de muros secos.

o El aumento de los caudales de los rios impide la limpieza y reparacion de pontones, la
extraccion de material para bacheo de las canteras ubicadas en la ribera o en el lecho
de los rios (situacion tipica de la selva) .
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En la época de lluvias se ejecutaran prioritariamente las labores de limpieza de calzada,
remocion de derrumbes, limpieza de cunetas, limpieza de badén, otras actividades como el
bacheo, limpieza de alcantarillas, roce y limpieza se ejecutaran en la medida que las condiciones
climaticas lo permitan.

En la época seca se ejecutaran prioritariamente las labores de limpieza de calzada, bacheo y
reparacion de muros secos; otras actividades, como la limpieza de cunetas, roce y limpieza,
desquinche, encauzamiento de pequefios cursos de agua y vigilancia y control se ejecutaran
como segunda o tercera prioridad.

De acuerdo a lo anterior, se distribuye las actividades a ser desarrolladas durante el afio. El
cuadro N° 6.1.2.1 indica las prioridades establecidas.

CUADRO N° 6.1.2.1

MR-101 | Limpieza de calzada 1" Prioridad 1" Prioridad 1™ Prioridad 1™ Prioridad
MR-102 | Bacheo 2% Prioridad 1" Prioridad 1™ Prioridad 1™ Prioridad
MR-103 | Desquinche ] 3" Prioridad

MR-104 | Remocion de derrumbes 1" Prioridad

MR-201 | Limpieza de cunetas 1" Prioridad 1" Prioridad 2% Prioridad 3" Prioridad
MR-202 | Limpieza de alcantarillas 2% Prioridad 1" Prioridad
MR-203 | Limpieza de badén 17 Prioridad ]
MR-204 | Limp. zanjas de coronacién

MR-205 | Limpieza de pontones 1" Prioridad
MR-206 | Encauz. peq. cursos de agua

3" Prioridad 2% Prioridad

MR-301 | Roce y limpieza ¥ 2% Prioridad 2% Prioridad 2% Prioridad 2% Prioridad
MR-401 | Conservacion de sefiales 3" Prioridad 3" Prioridad
MR-501 | Reforestacion 3% Prioridad
MR-601 | Vigilancia y control 3" Prioridad 3" Prioridad 3" Prioridad 3" Prioridad

MR-701 | Reparacion de muros secos 1" Prioridad

MR-702 | Reparacion de pontones 1" Prioridad
MR-102.01 | Transp. mat. de cantera 2% Prioridad 1" Prioridad 1" Prioridad 1" Prioridad

6.2 Ejemplo de programacion anual de actividades

Con la finalidad de brindar un mayor alcance a las empresas contratistas sobre la programacion
de actividades del mantenimiento rutinario, desarrollamos un ejemplo practico para el camino
Llanganuco-Campamento Huascaran-Portachuelo-Comunidad Vaqueria.

a. Datos generales

Empresa: Santa Teresita de Chalhua
Camino: Llanganuco - Campamento Huascaran — Portachuelo - Comunidad Vaqueria.

Ubicacién:
Departamento: Ancash Provincia: Yungay Distrito: Yanama
Longitud: 42 kildmetros

b. Insumos
Previamente a la programacién se deben desarrollar las siguientes tareas:

o Elaboracién del Inventario Vial
o Calculo del nimero de integrantes de la empresa contratista.
o Calculo de las cargas de trabajo del camino, ajustado por el inventario vial
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o Calculo del nimero de dias al afo necesarios para ejecutar una actividad

b.1 Elaboracion del inventario vial

Con el propdsito de conocer el estado actual del camino y de los diversos elementos que lo
conforman se elabord el inventario vial de los 42 kildmetros.

b.2 Calculo del nimero de integrantes de la empresa
PasoN°1:

Clasificar el camino por tipo y nivel de servicio:

Tipologia: Tipo I 07 Km Nivel de Servicio: B
Tipo II 28 Km
Tipo III 07 Km

PasoN°2:

El niimero de trabajadores para cada tipo y nivel de servicio de un camino se calcula dividiendo
el nimero de kildmetros, entre su respectiva productividad. El cuadro adjunto muestra la
productividad para cada tipo y nivel de servicio.

CaminoTipolB:

# trabajadores = 7 (km) / 5 (km/trab.) Tipoy Productividad
= 1.40 trabajadores Nivel de Servicio | (km/trabajador)
CaminolIB: IB 5.00
# trabajadores = 28 (km) / 3.50 (km/trab.) IA 4.50
=8 trabajadores IIB 3.50
CaminollIB: IIA 3.00
# trabajadores = 7 (km) / 2.50 (km/trab.) 11IB 2.50
= 2.80 trabajadores IITA 2.00
PasoN°3:

El nimero de integrantes de la empresa contratista sera igual a la suma de los valores
parciales de cada tipo y nivel de servicio del camino.

Camino IB 1.40 trab.
Camino IIB  8.00 trab.
CaminolIIIB 2.80 trab.

Total 12.20 trab.

Se concluye que la empresa “Santa Teresita de Chalhua”, debe estar integrada por 12
trabajadores.
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b.3 Calculo de las cargas de trabajo del camino ajustado por el inventario vial

En las normas cantidad se estimaron las cargas de trabajo por kildmetro, para cada tipo y
nivel de servicio, un resumen se muestra en el Cuadro N° 6.2.b.1

El inventario vial nos permitira ajustar las cargas de trabajo por kildmetro de algunas
actividades:

MR-201  Limpieza de cunetas

MR-202  Limpieza de alcantarillas

MR-203  Limpieza de badén

MR-204  Limpieza de zanjas de coronacion
= MR-205 Limpieza de pontones

= MR-301 Roce y Limpieza

* MR-401  Conservacién de sefiales

= MR-701  Reparacion de muros secos

= MR-702 Reparacion de pontones

Paso N° 1:

Agrupar los kildbmetros del camino por tipo y nivel de servicio.

Tipo IB  Progresiva Tipo IIB  Progresiva Tipo IIIB Progresiva

(7 km) 01-02 (28 km) 00-01 (7 km) 08 -12
04 - 05 02 -04 31-32
13- 14 05 - 08 33-35

21 -22 12-13

23-25 14 - 21

27 - 28 25 -27

28 - 31

32-33

35-42

Paso N° 2:

Ajustar las cargas de trabajo por kildmetro, por actividad, para cada tipo y nivel de servicio
(IB, IIB y IIB) encontrado en el camino.

Ejemplo:
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Actividad: MR-201 Limpieza de cunetas

Camino IIIB
ml

Camino IB Camino IIB
MI ml

Progresiva

00-01 500

01-02

02 -03

03 — 04

04 - 05

05-06

06 — 07

07 — 08

08 -09

09 -10

10-11

11-12

12-13

13-14

14 -15

15-16

16 -17

17 -18

18-19

19-20

20-21

21 -22

22 - 23

23 -24

24 - 25

25 -26

26 — 27

27 — 28

28 — 29

29 - 30

30-31

31-32

32-33

33-34

34-35

35-36 600

36 — 37 600

37 - 38 700

38 -39 600

39 - 40 600

40 - 41 400

41 —42 200

Total 4,700 16,600 4,000

Carga de trabajo ajustada = sumatoria totalportipoyniveldeservicio*frecuencia’
numero de km por tipo y nivel de servicio
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Para la actividad MR — 201: Limpieza de Cunetas se tiene:

CaminoIB:
Carga de trabajo ajustada

4,700 (ml) * 1 / 7 (km) = 670 ml - km

CaminolIB:
Carga de trabajo ajustada

16,600 (ml) * 2 / 28 (km) = 1,185 ml - km

CaminoIIIB:
Carga de trabajo ajustada

4,000 (ml) * 3 /7 (km) = 1,715 ml - km

En el Cuadro N° 6.2.b.2, se muestra las cargas de trabajo ajustadas en los tres tipos de
camino IB, IIB y IIIB

Paso N° 3:

Calculo de la carga de trabajo total del camino por actividad. Sera la sumatoria de la carga
de trabajo parcial.

Ejemplo:

Actividad: MR-201 Limpieza de Cunetas

Carga de trabajo parcial = carga de trabajo ajustada * nimero de kildmetros
CaminoIB:

Carga de trabajo parcial = 670 (ml/km) * 7 (km) = 4,690 m|

CaminoIIB:

Carga de trabajo parcial = 1,185 (ml/km) * 28 (km) = 33,180 ml
CaminolIIIB:

Carga de trabajo parcial 1,715 (ml/km) * 7 (km) = 12,005 ml
Camino IB = 4,690 ml
Camino IIB = 33,180 ml
CaminoIlIB = 12,005ml
Total= 49,875 ml

Por lo tanto, la carga de trabajo total de la actividad de limpieza de cunetas sera de 49,875
ml.

Las cargas de trabajo de las actividades del mantenimiento rutinario se muestran en el
Cuadro N° 6.2.b.3
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Cuadro N°6.2.b.1

Cargas de Trabajo (km/afino) por Tipo y Nivel de Servicio

Cuadrilla Rend. diario Carga de Trabajo por Tipo y Nivel de Servicio

(# Trabaj). por Cuadrilla IA IIB IIA IIIB

Actividad Unidad

Limpieza de
MR-101 e i KM 3 0.60 0.40 0.50 0.70 0.90 1.00 1.40
MR-102 Bacheo M2 4 40.00 340.00( 360.00 380.00 420.00 460.00 520.00
MR-103 Desquinche M3 4 10.00 0.00 0.00 2.00 2.00 3.00 3.00
MR-104 LB OETN Cle M3 3 9.00 3.00 3.00 9.00 9.00 15.00 15.00
Derrumbes
MR-201 ""(‘:‘up'::ztgsde MI 4 480.00| 1,000.00| 1,200.00 | 1,200.00 | 1,400.00 1,800.00| 2,400.00
Limpieza de
MR-202 AR Und 3 2.00 1.00 1.00 3.00 3.00 6.00 6.00
MR-203 |Limpieza de Badén M2 4 40.00 9.60 9.60 32.00 40.00 50.00 80.00
MR-204 |LimPieza de Zanjas MI 4 480.00 5.00/ 5.00 10.00 10.00 20.00 25.00
de Coronacion
Limpieza de
MR-205 P o tones Und 4 2.00 0.25 0.25 0.50 0.50 0.50 0.50
Encauzamiento de
MR-206 | Pequefios Cursos MI 3 60.00 35.00| 35.00 24.00 24.00 20.00 20.00
de Agua
MR-301 | Rocey Limpieza M2 3 1,200.00 900.00| 1,500.00 | 3,600.00 | 6,000.00 9,000.00| 12,600.00
Conservacion de
MR-401 Sl Und 2 10.00 1.50 1.50 2.00 2.00 3.00 3.00
MR-501 Reforestacion Und 6 600.00 0.00 0.00 200.00 200.00 250.00 250.00
MR-601 V'%';i':f")? Y KM 1 25.00 24.00| 48.00 24.00 48.00 24.00 48.00
Reparacion de
MR-701 Moo Secos M3 5 6.00 0.50 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00
Reparacion de
MR-702 Pontones Und 4 1.00 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Transporte de
MR-102.01 Motain e M3 3 48.00 51.00| 54.00 57.00 63.00 69.00 78.00
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Cuadro N°6.2.h.2

Camino: Llanganuco - Campamento Huascaran - Portachuelo - Comunidad Vaqueria
Cargas de Trabajo Ajustadas (km/aino) por Tipo y Nivel de Servicio

e Actividad Unidad Cuadrilla Rend. diario Carga de Trabajo por Tipo y Nivel de Servicio
(# Trabaj). por Cuadrilla IB IIB IIIB

MR-101 Limpieza de Calzada KM 3 0.60 0.40 0.70 1.00
MR-102 Bacheo M2 4 40.00 340.00 380.00 460.00
MR-103 Desquinche M3 4 10.00 0.00 2.00 3.00
MR-104 Remocion de Derrumbes M3 3 9.00 3.00 9.00 15.00
MR-201 Limpieza de Cunetas MI 4 480.00 670.00 1,185.00 1,715.00
MR-202 Limpieza de Alcantarilla Und 3 2.00 2.00 2.00 5.00
MR-203 Limpieza de Badén M2 4 40.00 8.00 2.50 10.00
MR-204 |Limpieza de Zanjas de Coronacion MI 4 480.00 0.00 0.00 0.00
MR-205 Limpieza de Pontones Und 4 2.00 0.10 0.05 0.25

Encauzamiento de Pequenos

MR-206 Cursos de Agua MI 3 60.00 35.00 24.00 20.00
MR-301 Roce y Limpieza M2 3 1,200.00 130.00 560.00 570.00
MR-401 Conservacion de Seifiales Und 2 10.00 1.00 1.00 2.00
MR-501 Reforestacion Und 6 600.00 0.00 200.00 250.00
MR-601 Vigilancia y Control KM 1 25.00 24.00 24.00 24.00
MR-701 Reparacion de Muros Secos M3 5 6.00 0.50 2.00 2.00
MR-702 Reparacion de Pontones Und 4 1.00 0.10 0.05 0.25

MR-102.01Transporte de Material de Cantera M3 3 48.00 51.00 57.00 69.00




Cuadro N° 6.2.b.3

Camino: Llanganuco - Campamento Huascaran - Portachuelo - Comunidad Vaqueria

Tipo y Nivel Servicio
IB B B

Carga de Trabajo Propuesto por

Actividad Tipo de Camino y Nivel de Servicio NGmero de Kms Carga de
7 s 7 Trabajo Total
1B B B Carga de Trabajo Parcial
Limpieza de Calzada KM 0.40 0.70 1.00 2.80 19.60 7.00 29.40
Bacheo M2 340.00 380.00 460.00 2,380.00/ 10,640.00 3,220.00 16,240.00
Desquinche M3 0.00 2.00 3.00 0.00 56.00 21.00 77.00
Remocién de Derrumbes M3 3.00 9.00 15.00 21.00 252.00 105.00 378.00
Limpieza de Cunetas Ml 670.00{ 1,185.00( 1,715.00f 4,690.00/ 33,180.00/ 12,005.00 49,875.00
Limpieza de Alcantarilla Und 2.00 2.00 5.00 14.00 56.00 35.00 105.00
Limpieza de Badén M2 8.00 2.50 10.00 56.00 70.00 70.00 196.00
Limpieza de Zanjas de Coronacion Ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limpieza de Pontones Und 0.10 0.05 0.25 0.70 1.40 1.75 3.85
Encauz. de Peq. Cursos de Agua Ml 35.00 24.00 20.00 245.00 672.00 140.00 1,057.00
Roce y Limpieza M2 130.00 560.00 570.00 910.00, 15,680.00 3,990.00 20,580.00
Conservacion de Sefiales und 1.00 1.00 2.00 7.00 28.00 14.00 49.00
Reforestacion Und 0.00 200.00 250.00 0.00 5,600.00 1,750.00 7,350.00
Vigilancia y Control KM 24.00 24.00 24.00 168.00 672.00 168.00 1,008.00
Reparaciéon de Muros Secos M3 0.50 2.00 2.00 3.50 56.00 14.00 73.50
Reparaciéon de Pontones Und 0.10 0.05 0.25 0.70 1.40 1.75 3.85
Transporte de Material de Cantera M3 51.00 57.00 69.00 357.00 1,596.00 483.00 2,436.00
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b.4 Calculo del nimero de dias necesarios para ejecutar una actividad
Ejemplo:
Actividad: MR-201 Limpieza de Cunetas
Ne° dias = Carga de trabajo total / (N° cuadrillas * rendimiento)
Carga de trabajo total = 49,875 ml
N° cuadrillas =1

Rendimiento = 0.60 ml/dia (ver normas de ejecucion)

N° dias = 49,875 mll / (1 * 0.60 (ml/dia))
= 104 dias/ano

Por lo tanto, el niUmero de dias necesarios para atender ésta actividad en el afio sera 104
dias.

El Cuadro N° 6.2.b.4 muestra el nimero de dias al afio que la empresa debe dedicar para
atender satisfactoriamente las distintas actividades del mantenimiento rutinario.

Cuadro N°6.2.b.4

- o Cargade
Actividad Unidad Rend. d'aT'O N d.e Trabajo N°Dias
por Cuadrilla  Cuadrillas Total

Limpieza de Calzada 0.60 1 29.40

Bacheo M2 40.00 2 16,240.00 203
Desquinche M3 10.00 1 77.00 8
Remocion de Derrumbes M3 9.00 4 378.00 11
Limpieza de Cunetas Ml 480.00 1 49,875.00 104
Limpieza de Alcantarilla und 2.00 2 105.00 26
Limpieza de Badén M2 40.00 1 196.00 3
Limpieza de Zanjas de Coronacion Ml 480.00 1 0.00 0
Limpiezade Pontones Und 2.00 1 3.85 2
Encauz. de Peq. Cursos de Agua M 60.00 1 1,057.00 18
Rocey Limpieza M2 1,200.00 1 20,580.00 17
Conservacion de Sefales Und 10.00 1 49.00 5
Reforestacién Und 600.00 1 7,350.00 12
Vigilanciay Control KM 25.00 1 1,008.00 40
Reparacion de Muros Secos M3 6.00 1 73.50 12
Reparacion de Pontones Und 1.00 1 3.85 4
Transporte de Material de Cantera M3 48.00 2 2,436.00 31

c. Criterios basicos para la programacion anual de actividades

o La programacion se realizara en base a 300 dias laborables al afio; 2,400 horas anuales
por trabajador.

o La actividad de bacheo es la mas importante y se realizara durante todo el afio, con
algunas restricciones en la época de lluvias, debido a la posible saturacion del material.

o El transporte de material de cantera debera realizarse como minimo dos dias antes de
los trabajos correspondientes al bacheo. Para el caso particular de la selva, donde
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algunas canteras se encuentran en la ribera o lecho del rio, el transporte de material
se realizara entre los meses de mayo a octubre que corresponde a la época de estiaje.

o Se debera coordinar con las instituciones que proporcionaran los plantones, a fin de
que la reforestacion se ejecute entre los meses de septiembre y octubre.

o La vigilancia y control se debera realizar 1 vez por semana 6 3 veces al mes.

o Se debera tener en cuenta la estacionalidad y la prioridad de las actividades.

Finalmente, se presenta la programacién Gantt en el Cuadro 6.2.c.1 del camino:
Llanganuco — Campamento Huascaran — Portachuelo — Comunidad Vaqueria.

7.0 EL SUPERVISOR O INSPECTOR

Los contratos de mantenimiento incluyen una lista de actividades, pero los pagos no se basaran
en la ejecucién de tareas, sino en el logro de resultados; es decir en el cumplimiento de los
indicadores sefialados en las Normas de Evaluacion para las diversas actividades del
mantenimiento del camino vecinal. En ese sentido, el efectivo cumplimiento de las condiciones
estipuladas en los contratos, dependera del grado de supervision y control que se ejerza en los
resultados.

En este contexto, se ha disefiado una estrategia que lo conduzca a perfeccionar sus
mecanismos de control interno y externo. En el control interno, desempefiaran un rol principal
los IVPs y los Supervisores o Inspectores; mientras que en el control externo los principales
actores seran las autoridades municipales y comunales.

Algunos lineamientos que permitan disefar esta estrategia son:

El Supervisor o Inspector sera el responsable de coordinar, conducir, apoyar y supervisar
las actividades que realice la contratista de mantenimiento.

Las principales funciones del Supervisor o Inspector seran:

a) Solicitar a la empresa contratista de mantenimiento la presentacion del inventario vial.

b) Solicitar a la empresa contratista de mantenimiento la presentacion de la programacién
de las actividades del mantenimiento rutinario.

c) Inspeccionar y controlar el cumplimiento de las actividades del mantenimiento rutinario
de acuerdo a lo programado, siguiendo los procedimientos técnicos del Manual
Técnico.

d) Verificar la informacidon consignada en el cuaderno de mantenimiento y las cargas de
trabajo ejecutadas por la contratista de mantenimiento.

e) Participar activamente en la prevencion de riesgos y atenciéon de las emergencias que
se presenten en los caminos a su cargo.

f)  Alertar oportunamente al IVP sobre la necesidad de disefiar y construir obras
especiales para mitigar la inestabilidad en zonas criticas del camino.

MANUAL TECNICO AGOSTO 2,001



FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DEL MANTENIMIENTO INFORME FINAL

g) Controlar las medidas de prevencion y mitigacion que debera considerar la contratista
de mantenimiento para preservar el medio ambiente; aplicando las recomendaciones
contenidas en el Manual Técnico.

h) Supervisar la elaboracion de los conteos de transito.

i) En caso de eventos extraordinarios que modifiquen las caracteristicas fisicas del camino,
el supervisor o inspector actualizara la tipologia segin la metodologia establecida.

j)  Participar en las reuniones de coordinacion y capacitacion que organice el IVP.

k) Verificar el cumplimiento de la capacitacion al personal del contratista, en los temas
relacionados con el mantenimiento rutinario de caminos.

[) Evaluar los indicadores de mantenimiento vial y verificar su cumplimiento. Para ello
aprobara los informes mensuales y las actas mensuales para su pago, verificando que
cumplan con los requisitos y condiciones del contrato.

m) Elaborar el informe mensual, describiendo todas las actividades desarrolladas por el
contratista de mantenimiento incluyendo reportes fotograficos que se consideren
necesarios para el sustento de la informacion.

n) Elaborar el informe final de gestidn, en el cual se analice el comportamiento general de
la empresa contratista de mantenimiento, el grado de cumplimiento de las labores
asignadas, la calidad de los trabajos los rendimientos y costos, los problemas de solucién
pendiente, con su prioridad de atencién y se proponga un programa de trabajo
anual para el siguiente afo. Adicionalmente, el informe debera contener todas las
recomendaciones que se consideren pertinentes para mejorar la gestion del
mantenimiento de los caminos.
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INFORME FINAL

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES DEL CAMINO: LLANGANUCO CAMPAMENTO HUASCARAN - PORTACHUELO - COMUNIDAD VAQUERIA

Actividad

CEAMSERYFACIGN GE A8 2453048

Trab HN-
Und 4/Cu Cua
ad.
[4]

d.

()

Trab.
I Act.

N
Dia

5

[E] (7]

Enero [ 26 d )

Febrero [ 24 d ) Marzo [ 26d )

DE 42 KM DE LONGITUD

EMPRESA: "SANTA TERESITA DE CHALHUA" (12 TRABAJADORES)

Abril [ 24 d )
(11])

MR101 |Limpieza de Calzada KM| 3 1 3 s 0 N 00 LW 0l Ws

MR10Z [Bacheo M2 4 2 B o203 R =

MR102 | Desquinche M3 4 1 4 2

MR104 [Remocion de Derrumbes M3 3 1 12 11

AfRSES | LIS GE QERAS GE RREMAJE

MR201 |Limpieza de Cunetas MI[ 4 1 4 104 1

MA202 |Limpieza de Alcantarilla und| 37|72 E |26 [ = |

ME203 [Limpieza de Baden M2 4 1 4 L] “

MR204 |Limpieza de Zanjas de Coronacii MI| 4 1 4 L]

MR205 |Limpieza de Pontones Und| 4 1 4 2

MRE206 |Encauz. de Peq. Cursos de Agqua MI| 3 1 3 18

MBS | CONTROE OE YEGE TACIGN

MR301 |Boce y Limpieza M2 3 1 3 i7 4 |

ARSI | SEGLRLAG WAL

MR401 [Conservacidn de Sefiales Und| 2 1 2 5

AREENS | ARESHEF AAEIENTE

MR501 [ Reforestacion Und| & 1 [ 12

ARFENT | FAEE A ¥ OGNFRGE WAL

MRED1 | Yigilancia § Control Km| 1 1 1 | 40 4 ] H 0 0 na 4 ] 1 ] 4]
ARG | ACTIRAGRES COAREL EAIEN TARIAS

MR701 [Reparacion de Muros Secos MI| & 1 5 12

MR702 [ Reparacion de Pontones Und| 4 1 4 4 H
MFi0Z 0] Transporte de Material de CantdKm| 3|2 & |z : | = |

MANUAL TECNICO

AGOSTO 2,001



FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DEL MANTENIMIENTO INFORME FINAL

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES DEL CAMINO: LLANGANUCO CAMPAMENTO HUASCARAN - PORTACHUELO - COMUNIDAD VAQUERIA
DE 42 KM DE LONGITUD
EMPRESA: "SANTA TERESITA DE CHALHUA" (12 TRABAJADORES)

Inicio 02{010#2002 - Fin 31212002 [ 300 dias laborables ]
Junio [ 24 d ) Julio [ 254d ] Agosto [ 254d ) Sepriembre [ 25d ) Dctabre [ 254d ) Noviembre [ 25d ) Diciembre [ 254d )
[13] [14] [15] [16] | [17] | [18] | [13]

i ] ] ]
i o 1 | = = o
H
- [
W W § W W pWwoWF O WoW § W W 5 WW 8w nWoW W
o - - .
e 7] =] ] ) =] n
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Apéndice 6.1

Cuaderno de Mantenimiento Rutinario

Las actividades realizadas diariamente seran registradas en el cuaderno de mantenimiento
rutinario por el jefe de mantenimiento o representante legal de la empresa; siendo el Supervisor

o inspector el que verifique la veracidad de la informacion consignada.

El cuaderno de mantenimiento rutinario tendra el siguiente formato. Cabe sefialar, que tan sélo

se adjuntaran las copias del cuaderno que correspondan al periodo del informe.

A continuacién, se presenta un ejemplo de registro de actividades en el cuaderno de

mantenimiento rutinario.

CUADERNO DE MANTENIMIENTO Hoja N° 01

ANOTACIONN® .01
DE L CONT R AT ST A ettt iiteetatrerataestataasansaaranranranranerarasenrasrssrasansrnsansanssnsnnrnnen
TRABAJOS REALIZADOS: Bacheo, Limpieza de alcantarillas....c.coceeeeeeeeieiririeieieneaennnnes

Fecha 15/01/01

Actividad Bacheo Unidad M?
Progresiva KM 0+100 - KM 3+000

N°Trabajadores por actividad 4

Cantidad o Carga de Trabajo 42 Unidad M?
N°de horas trabajadas 4 horas

Actividad Limpieza de alcantarilla Unidad M?
Progresiva KM 1+150

N°Trabajadores por actividad 2

Cantidad o Carga de Trabajo 1 Unidad Unidad
N°de horas trabajadas 4 horas

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:
Se trabajé en el bacheo del sector la Huanuquefia ,con 04 trabajadores con un avance de 42 m2.

Se trabajé en la limpieza de las alcantarillas ubicadas en las progresivas km 1+150- 1+350, sector la
Huanuquefia ,con 02 trabajadores .

Observaciones A partir de las 12 am, se produjo una lluvia torrencial. Sello y Firma
Representante Legal

CONSTATACION DEL SUPERVISOR O
INSPECTOR:
Se verificd que los trabajos comprendidos entre el 01 al 15 de enero, se viene realizando en las

progresivas sefialadas, asimismo se ajustan a los procedimientos descritos en el Manual Técnico.
De larevision del cuaderno de mantenimiento se observo que la empresa no registra bien las
actividades como: unidad, nUmero de trabajadores por actividad y las carga de trabajo.

Se recomienda realizar una reunion de capacitacion técnica con los empresarios.

Sello y Firma
Supervisor / Inspector

MANUAL TECNICO AGOSTO 2,001



NORMAS TECNICAS DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO RUTINARIO DE
CAMINOS VECINALES

Introduccion

Estas Normas Técnicas, que reldnen las normas de cantidad, ejecucion y evaluacion, vienen
a ser el conjunto de disposiciones desarrolladas para facilitar la planificacion del
mantenimiento, la medicion de la productividad y rendimientos; y la estandarizacion de
los procedimientos de ejecucidn y evaluacién, en la perspectiva de optimizar el servicio
de mantenimiento rutinario.

Adicionalmente, estas normas técnicas cumplen la funcién de prevenir y reducir la
probabilidad de ocurrencia de controversias generadas en la administracion de los
contratos, estimulando, asimismo, altos niveles de calidad de trabajo.

Las Normas de Ejecucion identifican 16 actividades y 2 sub actividades realizadas
habitualmente en el mantenimiento rutinario de los caminos. Definen con claridad la
forma y los mejores procedimientos técnicos para realizar cada labor, los rendimientos
y los recursos de mano de obra, materiales, herramientas y equipos menores
necesarios.

Las Normas de Cantidad, establecen las cargas de trabajo por kildbmetro-afio (metrados)
de cada una de las actividades del mantenimiento rutinario, segun el tipo y nivel del servicio
del camino.

Las Normas de Evaluacion establecen un conjunto de indicadores de mantenimiento
rutinario que permitiran evaluar la calidad de trabajo y la eficiencia del desempefio de
las empresas, considerando tolerancias y tiempos de respuesta por cada actividad.

En la medida en que los contratos se basan en el logro de resultados, las normas
técnicas adquieren mayor importancia por su utilidad practica para orientar y hacer mas
eficiente el trabajo de las empresas. En ese sentido, se enfatiza en dos aspectos muy
significativos; por un lado, el incentivo al auto-control de calidad del mantenimiento por
la propia empresa, y por otro lado, en el rol de control y auditoria técnica por parte de
la Entidad Contratante.

FORTALECIMIENTO DE LA GESTION DEL MANTENIMIENTO DE CAMINOS INFORME FINAL




DETERMINACION DE TIPOLOGIA

ACTUALIZACION PRELIMINAR DEL MANUAL TECNICO AGOSTO 2,001



A
CONCEPTOS BASICOS:

*TIPOLOGIA: Clasifica cada Km.en I, Il VALl
*NIVELES DE SERVICIO: Alto (A) o Bajo (B)

*TARIFAS DIFERENCIADAS: 06 Sierra y 06 Selva, con
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS y cargas de trabajo

*MANUAL de MR y sus NORMAS: Ejecucion,
Cantidad y Evaluacién

NIVELESDESERVICIO
L ————

NIVELDESERVICIO

NIVELDESERVICO
(B) BASICO (A)ALTO
Aplicable a: Aplicable a:

CAMINOS VECINALES
en los que el transito

CAMINOS NACIONALES O
DEPARTAMENTALES en las que el
sufrir restr transito es sin restricciones
periodos cortos debido a condicio- califican los Caminos Vecinales,
nes climaticas adversas.este G (D VAT G

IMD >= 200 Veh. / Dia o
nivel de servicio es el minimo -
aceptable (VL+2VP) >= 200 Veh. / Dia.

- CADA KM SE DETERMINA EN FUNCION A 4 EACTORES.

1. RELIEVE (FRE) : Pendientes* y taludes**
2. DRENAJE (FDR) ! N© obras de arte* y precipitacion***
3. CALZADA (FCA)  : Ancho del CV*
4. VEGETACION (FVE) : Area de Roce**
* 1 Obtenido de planos de replanteo
** : Obtenido de inspeccion visual en el tramo
**x*: Obtenido del Exp. Técnico.
NOTA: UN CV PUEDE TENER EN SU LONGITUD
DISTINTAS TIPOLOGIAS.

- LEACTOR RELIEVE (endiente yaiua)
1.1 PENDIENTE PONDERADA (IPL):%

Perfil del Terreno Notural

Perfil de lo Rasante de Disefio
¢ ESTA BIEN EL EJEMPLG?

Pendiente

Kn 24000 Kn 34000

LFACTOR RELIEVE (pendiente y talud)

1.2 PENDIENTE PONDERADA (IPL): TABLA DEL GEMA

PENDIENTE PONDERADA FACTOR (IPL)
(P)
—
P <=3% 1
T
3%< P <= 6% 2
P> 6% 3

PARA EL EJEMPLO CON P=7.09% EL FACTOR (IPL = “3”)




1.FACTOR RELIEVE (pendiente y talud) 1.4 ESTABILIDAD DEL TALUD (IET): Altura y
Tipo de material : ROCA SUELTA (R.S.)
ALTURA ROCA SUELTA ALTURA
<= 3m, 3m.-7m. >= 7 m, 2w <= 3m. 3m.-7m. >= 7 m,
MATERIAL MATERIAL
H=4,00m
H=6.80m FACTOR

ROCA FIJA IET=1 SFEJ%(E/;A e 400m F?E;:OZR

ki de material : MATERIAL SUELTO (M.S.)
MATERIAL SUELTO ALTURA
<=3m, 3m. -7m. >=7m,
MATERIAL
1 1 3 3
SUELTO
- -
8 H=1.50m
MATERIAL FACTOR
SUELTO H=1.50m IET=1

Nurdezace Mited H Taecate
(MATERALSUELTO)

Nurdezacd Miterid cB TauddeCate
(ROCASLELTA)

ESTABILIDAD DE TALUD (IET): TABLA DEL GEMA
ALT.
MAT. <=3 m. 3m.-7m. >=7 m.
M.S. 1 3 3
R.S. 1 2 3
R.F. 1 1 1
1‘I.E3T3 FIJJ-A UEZLTA .
PARA EL EJEMPLO EL FACTOR (IET) = (1+2+1)/3= 1.33 10

1. EACTOR RELIEVE (FRE)

2 . FACTO R D R E N AJ E (N° obras de Drenaje y precipitacion)

“CORRELACION”
e 2.1 N° DE OBRAS DE DRENAJE (IOD)
“ ” EJEMPLO ENTRE LOS KILOMETROS 2+000 A 3+000:
EXPRESION (EXP) VALOR > [ osmasoeomenwE  cavioab |
_ - OBRAS DE DRENAJE CANTIDAD
== EXP<=1.5 1 ALCANTARILLAS 2
1.5<EXP <=2.5 2 TAIES
0.33 x IPL + 0.67 x IET —_— BADENES
PONTONES
PUENTES
EXP> 2.5 3 oA
TABLA DEL GEMA:
SI EL # DE OBRAS HEI’OR (I0D) PARA EL EJEMPLO
DE ARTE ES — CON 4 OBRAS DE
EXPRESION IPL IET
L 1 1 1
. B HASTA 2 1 e
ENTRE 3Y 4 2

PARA EL EJEMPLO: 0.33%(3) +0.67*(1.33)=1.88, LUEGO EL FACTOR FRE #2

MAYOR A 4 3 12



2. FACTOR DRENAJ E (N° obras y precipitacion)

A PRECIPIACION PLOVAL Pt

TABLA DEL GEMA

PRECIPITACION INDICE PRECIPITACION ANUAL

(IPLU)
HASTA 600 mm. — 1
—
HASTA 1,200 mm. 2
—
MAYOR A 1,200 mm. 3

EN EL EXP TECNICO DEL CAMINO VECINAL DEL EJEMPLO, INDICA QUE

2. FACTOR DRENAJE ‘FDR! (N° obras y precipitacion)

XPp.
VALOR FACTOR
“FDR"”
Exp<=1.5 1
—

0.33 x IOD + 0.67 x IPLU b 1.5<Exp <=2.5 amp 2

—
Exp> 2.5 3

I EXPRESION ‘ 10D ‘ IPLU |
R R B T

- =
13

PARA EL EJEMPLO: 0.33*2)+0.67*(2)=2.00, LUEGO EL FACTOR FEDR = oM

Ao de Gzaca=400m Ao deCzaci=400m
ArctodeCzac=8OM

3. EACTOR CALZADA (FCA)

SE CALCULA EL ANCHO PROMEDIO DEL Km.

ANCHODELACALZADA

FACTOR "FCA”
(Q))

A<= 4.5m. . 1

—
A> 4.5 m. 2

PARA EL EJEMPLO: EL ANCHO PROMEDIO ES 4.80 M,

PARA EL EJEMPLO: ANCHO VIA= (4*400+8*200+4+400)/1000= 4.80 M 15

CORRESPONDIENDO EL FACTOR ECA =2

16

4. FACTOR VEGETACION

EJEMPLO: Camino Vecinal con las siguientes caracteristicas:

ANCHO PROMEDIO  : 3.00 M. (A CADA LADO)

LONGITUD _: 1000 M. (KM 2+000 al KM 3+000)
# DE CORTES AL ANO : 3 (VEGETACION ABUNDANTE)
TRABAJO REALIZADO : 1.80 Ha/Km.

"4 EACTOR VEGETACION (FVE)

DEL GRAFICO OBTENEMOS:

ANCHO PROMEDIO : 3.00 M. A CADA LADO

LONGITUD : 1000 M. (KM 2 al KM 3)

NUMERO DE CORTES AL ANO 3 (VEGETACION ABUNDANTE)
TRABAJO REALIZADO = 1.80 Ha/Km.

AREADEROCE(A) gy,  CARACTERIZACION  4SAGEQR FVE

Ha/Km
Y e S G ki pe———— — —
=3. m
CAMING VECINAL 0.60 <A 1.80 MODERADA 2
es00 0 A>=1.80 ABUNDANTE 3
Km. 2+000. Km. 3+000.

NOTA : PARA EL EJEMPLO, EL VALOR DEL FACTOR FVE =3
18




TIPOLOGIA DEL KILOMETRO EVALUADOQ

RESULTADO FINAL

EXPRESION(e) VALOR TIPO

e<=1.5 — I

0.35 x FRE + 0.40 x FDR +
0.10 x FCA + 0.15 x FVE

1.5<e <=2 = II

7

EJEMPLO DETIPOLOGIZACION

PARA UN CAMINO DE 5 Kms.
Y NIVEL DE SERVICIO B (BAJO TRANSITO)

KILOMETROS IDENTIFICADOS

FrrotBt+——t8——ns—+—Tms—+—e—1

-
Km.0+000 Km.1+000  Km.2+000  Km.3+000 Km.4+000 Km.5+000
e> 2 II1
RESUMEN DE RESULTADOS DE FACTORES OBTENIDOS
> 1Km DETIPO |IB
[ FRE(RELIEVE) | FDR(DRENAJE) [ FCA (CALZADA) | FVE(VEGETACION) |
[ 2 | 2 | 2 | 3 3Km DETIPO IIB
PARA EL EJEMPLO: 0.35%(2)+0.40%(2)+ 0.10°(2) +0.15%(3) = 2.15, LUEGO o 1Km DE TIPO Il B %
EL CAMINO VECINAL ES DEL TIPO il
OLO D
CONSOLIDADO QUECLASIFICA LA
TIPOLOGIA DEUNCAMINO VECINAL

TIPOL RELIEVE DRENAJE CALZADA VEGETACION
I PLANO 2 OBRAS DE HASTA ESCASA
ONDULADO ARTE 450 M
II ONDULADO SR6 MAYOR A MODERADA
ACCIDENTADO CEIBEHE 450 M
ARTE
MAYOR A
MUY
ABUNDANTE
III ACCIDENTADO SioERESEE
ARTE

DE LOS CAMINOS SEGUN SU

TIPOLOGIA Y NIVEL DE
SERVICIO

CAMINOS TIPO 1

CARACTERISTICAS:

# TRAMOS QUE DISCURREN POR TERRENOS DE RELIEVE
PLANO Y ONDULADO.

® TALUDES ESTABLES GENERALMENTE H < 3.00 METROS

# TIENEN EN PROMEDIO 02 OBRAS DE ARTE POR KM.

u OCASIONALMENTE PUEDEN TENER 3 O 4 ESTRUCTURAS EN
SEGMENTOS LOCALIZADOS.

m ANCHO PROMEDIO DE LA CALZADA HASTA 4.50 METROS ,
ESPORADICAMENTE MAYOR.

m VEGETACION ESCASA EN SIERRA

u OCASIONALMENTE MODERADA O ABUNDANTE EN SELVA

CAMINO: ZEPITA - YUNGUYO (K. 10 -11) CAMINO: CRUCE ALCACHOCA - GOYLLARISQUIZGA (Km. 10 - 11)

VECINAL DEPARTAMENTAL

> MARGOS - JES CAMING: SHOCLLA - TICLLOS:

VECINAL VECINAL




CAMINOS TIPO II

CARACTERISTICAS:
® TRAMOS QUE DISCURREN POR TERRENOS DE RELIEVE
ONDULADO O ACCIDENTADO.
® TALUDES INESTABLES GENERALMENTE H > 3.00 METROS
Y H <7.00 METROS
® TIENEN EN PROMEDIO 3 O 4 OBRAS DE DRENAJE POR KM..
® EVENTUALMENTE TIENEN 5 A MAS OBRAS DE ARTE POR KM.

® ANCHO PROMEDIO DE LA CALZADA HASTA 4.50 METROS ,
ESPORADICAMENTE MAYOR.

m VEGETACION MODERADA A ABUNDANTE EN SELVA
®m EVENTUALMENTE ESCASA EN SIERRA.

s

CAMINO: KUNTUR WAS! ~ RIO SAN MIGUEL (Km. 4 -5) CAMINO: EMP. MARGINAL ~ MAMONAQUIHUA — FLORES DE
VECINAL MAMONAQUIHUA (Km 0-1) VECINAL

- -0y -

DEPARTAMENTAL VECINAL

"

CARACTERISTICAS:
"
TRAMOS QUE DISCURREN POR TERRENOS DE RELIEVE

® ACCIDENTADO. A MUY ACCIDENTADO
® TALUDES INESTABLES H>7.00 METROS
TIENEN MAS DE 5 OBRAS DE DRENAJE POR KM..

" TAMBIEN SE ENCUENTRAN CAMINOS QUE TIENEN DE 3 A 4
® OBRAS DE DRENAJE POR KM.
ANCHO PROMEDIO DE LA CALZADA HASTA 4.50 METROS ,

MAYOR VEGETACION , DE MODERADA A ABUNDANTE EN LA
SELVA.

EVENTUALMENTE ESCASA EN SIERRA.

27

CAMINO: CHILETE - CONTUMAZA (Km 10 - 11) CAMINO: PUERTO LOPEZ - SALCE (Km 5-6) 28

DEPARTAMENTAL VECINAL

NIVEL DE SERVICIO

UN CAMINO VECINAL SOLO PUEDE TENER UN NIVEL
DE SERVICIO: ALTO (A) O BASICO (B).

Se consideran caminos del NivelA:

a) Si es Camino Nacional o Camino Departamental
b) Si CV tiene IMD>200 veh/d

c) Si el CV tiene (veh liv + 2 veh pes)>200 veh/dia
Se consideran caminos del NivelB:

. Todos los demas CV.

30




~ ESQUEMA GENERAL
TARIFAS POR KM-ANO

“TIPOLOGIA ~ NIVELDE -~ TARIFAS
SERVICIO

|

l —
- I-B
I-A
| A cosTos
1 + B = 11-B DIFERENCIADOS

m I-A
111-B
II-A

31

ZCOMODETERMINAMOSLAS
TARIFAS?

D

Empleando:
NORMAS DE EJECUCION

Y LAS NORMAS DE CANTIDAD, DE LAS NORMAS
TECNICAS DEL “GEMA”

32

- NORMAS TECNICAS

DEFINICION:

CONJUNTO DE REGLAS DESARROLLADAS A FIN DE
FACILITAR LA PLANIFICACION DELMANTENIMIENTO,
LA MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD Y DE LOS
RENDIMIENTOS QUE DEBERAN ALCANZARSE PARA

1.1 NORMAS DE EJECUCION

1 3NORMAS DE EVAI LIACION

EXISTEN 16 ACTIVIDADES DE MR, LAS
MISMAS QUE HAN SIDO PRIORIZADAS
POR SuU IMPORTANCIA EN LA

LAS PRIORIDADES CONSIDERADAS SON:

*SEGURIDAD DE VIAJE
*MANTENIMIENTO DE OBRAS DE DRENAJE
*OTRAS ACTIVIDADES GENERALES

3T

INDICAN EL PROCEDIMIENTO DE EJECUCION DE CADA ACTIVIDAD DEL MR

1. MR 101 LIMPIEZA DE CALZADA ‘

2. MR 102 BACHEO LECCIONES
3. MR 103 DESQUINCHE

) APRENDIDAS
4. MR 104 REMOCION DE DERRUMBES
5. MR 201 LIMPIEZA DE CUNETAS
6. MR 202 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS FOTONO y
7. MR 203 LIMPIEZA DE BADEN FOTOSI

8. MR 204 LIMPIEZA DE ZANJAS DE CORONACION

9. MR 205 LIMPIEZA DE PONTONES

10. MR 206 ENCAUZAMIENTO DE PEQUENOS CURSOS DE AGUA
11. MR 301 ROCE Y LIMPIEZA

12. MR 401 CONSERVACION DE SENALES

13. MR 501 REFORESTACION

14. MR 600 VIGILANCIA Y CONTROL

15, MR 70T REPARACION DE MUROS SECO

LAS NORMAS DE CANTIDAD DEFINEN LAS
CARGAS DE TRABAJO (METRADOS) PARA
CADA ACTIVIDAD POR KM/ANO Y PARA CADA

TARIFA

. 35
16. MR 702 REPARACION DE PONTONES

36




1.3 NORMAS DE EVALUACION

CONJUNTO DE INDICADORES QUE
DEBERAN CUMPLIR LOS CONTRATISTAS
PARA QUE EL MANTENIMIENTO RUTINARIO ALCANCE EL NIVEL
ESPERADO

ALUALOS RESULTADOS DEL SER

NORMAS DE EVALUACION

L CGUADRON’GL i
SEGURIDAD DE VIAJE

Indicadore:

Microem pre:

emover piedias, aiboles 0 cudQuier obstacuD enlla cazada permanecers sempre|  Menos Ge 3

de Calzada forma inmegiata limpia obstéculos en1km | U8R 1% [15%
L superice o o serd | Wenosde 10 bces
Reenar 0 baces e fm nmecia 60 050m 050m"
K Iom e protndidag| (008 | S| 10% | 150
epocas e e, o 1im
Rt o cemanes s en
|forma inmediata. Disponibilidad
[Remocin y eliminacion de derrumbes hasta 50 m | mayores y colaborar en su remocion Km. Un (1) dia 5% | 10% [ 15%
e m————
camio,
el sedmenaco
‘de Cunetas mateial sedmentado g oS5 ol Un (1) dia 5% | 10% | 15%
obstrye el e ujo del agua lrginales de isefoy pendientes de la seccion
|minimas. transwersal.
o s pemiten s enmal et
Wencs desm e
Seso [Rescamodo e s s enas zonas et e nopcnaecer msuicime | MO | )
b estuctm, et alo s ylo oenmil s
ltgoma e caretr,
80% de la superficie.
o !
\ PENAL BB EOBREELMONTRMENSHALPOR VALBREARSINIGY o | 56 | o | 5%
estado 38|

NORMAS DE EVALUACION

CUADRO N° 6.2 SEGUNDA PRIORIDAD: OPERATIVIDAD DE

=bORMAS DE EVALUACION

CUADRO N° 63 TERCERA PRIORIDAD: OTRAS ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS CON PRIORIDAD CON MEDIA BAJA

T ——— e
R 202|Linpieza de Acantarila lobstruyan el ujo del agua a traés e las [Deberén pesmanecer siemire |\ 209 del Tes (@) das 5 | 10%
|alcantarilias. [imps. drea de la seccion
el
R ————
S————
. iminar todo o e mterles o residos que |1 = 1o PR T |secmenca o () dis o | 10%
o |obstruyan el flujo del agua a traveés del badén. [material sedmertado sobee €l ysgximo 30% e la Cuetro ()
[badén. superficie.
s
) . seamencao
s e do ot [V 1t o o s o[ e senge | | e | 1o
i e coracion impes. e
e
arcerer o sgercis res o cosrcsones e e
" e irpn i o sgmy socorsto | |oserinpermrecesmge |ty | -
e e s [ -
e e t wtaciony s i,
R
] . oo
i 2| AN 6 Peqeios ogua acia s st s de derai, elimnando [\0 5¢ pemin desboes | 20% a0 | e ) s, o | 10w
il o AT s U ads G el 08| GEPS) v doa s
s
i
— 2oras laterdes acion: Masimo
e 2 oo e et - TCT S )
39

PENALIDAD SOBRE EL MONTO MENSUAL SIN IGV

Indicadores de Respuesta de la Penalidades
Carhga‘ Actividad ‘ Responsabilidad de la Microempresa Varteniniento ‘ Tolerancia — e 20 %
Remover rocas y piedras nestables ubicadas en Taludes ftves derocas | Menos de 1 m’ por
R 103 espinche las partes atas de los taludes del camin. inestables km. Lmes S |1
- Realizar la impieza de las sefials las \eces eaes iy en b Incumplimiento
MR 401 |Consencion de Sefieles [que sea necesario ¢l pintado cuando se " mzs sy infrio a1 sefel 1mes | 10%
requiera. ) porkm.
" " Zonas estables sin
VR 501 Reforesacin Reahza(’\apla_maunnncnnsewammdela ITaludes inestables [—— L 6 | 10w
I\egetacion existente. Ireforestados.
delcamino.
- [Wertar sobe os daos delcamino pra tomar
Ias acciones necesaias IAnotacin semnal de
(Conroler: ) botaderos de basura y desechos b) |actidades reaizadas u | Incumplimiento
VR B0y COO v )i s 10 ANKZAS yrencis en el e | nsir 15 s, Lenan 5 | 1t
lales como: acueductos, redes de senicio,elc. —|e mantenimiento.
40

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS y ACTUALIZACION

DEINSLINOS

Codigo MR- 102 Bacheo Camino Tipo i
Unidad m
Rendimiento: 40,00 m2/dia

MATERIALES 184
Transporte de Material de Cantera Camino Tipo Il d =10,00
Km.

M3 0,1500 10,81 1,62
Transporte de Agua d =0,50 Km. M3 0,0150 14,89 0,22

MANO DE OBRA 150

Trabajadores 400  HH 0,8000 1,88 150

EQUIPO Y HERRAMIENTAS 0,06

41




1.0

DIRECTIVA DE MANTENIMIENTO RUTINARIO

OBJETIVO

Complementar el Estudio de Fortalecimiento de las Gestidn del Mantenimiento Rutinario
de caminos vecinales — GEMA - con la implementacion de nuevos Formatos,
Fichas y Matrices, para llevar un adecuado seguimiento del cumplimiento de las
actividades realizadas por las empresas contratistas de Mantenimiento Rutinario y
obtener una evaluacion del cumplimiento de los contratos.

2.0 ALCANCES

3,0

La presente Directiva formara parte integrante de los Contratos de Mantenimiento
Rutinario, y serd de cumplimiento obligatorio por parte de los Gerentes Generales de
los IVPs, Jefes de Operaciones de los IVPs, Monitores Viales y de los profesionales a
los que se les asignen tales funciones para el correcto llenado de los Formatos y Fichas
confortantes de GEMA.

INSTRUCCIONES SOBRE L AS FICHAS, FORMATOS Y MATRICES

3.1 INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DE LA FICHA N° 3 MODIFICADA

La Ficha N° 3 Modificada, que se adjunta a la presente, es un inventario que realiza
obligatoriamente el encargado de la Supervision o Inspeccién del Manteniendo
Rutinario, como minimo una vez por mes, tomando en cuenta las deficiencias en las
16 actividades establecidas, para determinar si ellas no superan las tolerancias del
GEMA vy por consiguiente concluir que se cumple con los RESULTADOS; este
inventario debe ser llenado kilémetro por kilbmetro, segun las Normas de Evaluacion,
para cada contrato de mantenimiento rutinario. Esta Ficha, deber& ser empleada por los
otros funcionarios cuando supervisen o inspeccionen una muestra de los tramos en
Mantenimiento Rutinario.

Para el llenado, se debe colocar numeros en las celdas segun la descripcion de
cada actividad; por ejemplo, si entre la progresiva 0+000 a 1+000 (progresiva 0-1), se
encuentran 3 obstaculos, 5 baches de 0.50x0.50x0.15 m y un 90% de la superficie de
la plataforma de un pontén en buen estado, entonces se colocara en la actividad
limpieza de calzada: 3, en la actividad de baches: 5, y en la actividad reparacion de
pontones: 90; y todo ello se colocara en la columna de la progresiva 0-1; de manera
similar se hara con las progresivas 1-2, 2-3, etc. Cabe sefialar que el inventario se
realizara considerando todas las actividades.

Esta Ficha debe ser llenada, por el Monitor Vial o el encargado de la Supervisién o
Inspeccién del Manteniendo Rutinario, en la estructura que en medio magnético
(ficha3 modificada.xls) forma parte de esta Directiva, sin modificar las celdas, y
presentada a los IVP’s mediante un Diskette o mail y en forma impresa.

El usuario tendra que colocar los meses en las hojas y cada hoja tendra un solo formato
de ficha 3 tal como se ve en el siguiente grafico:

@ Nombre del Contratista
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CONTROL POR RESULTADOS DEL MANTENIMIENTO RUTINARIO
(SEGUN LAS NORMAS DE E¥YALUACION DEL GEMA)

=] PROYIAS RURAL

—‘:_ Garencia do Hantenimisntn [ .'
1 FECHA DE EYALUACION: MICROEMPRESA:
12
JE_ TRAMO: SECTOR: LOMGITUD: I I
14 TRAMO DE PROGRESIYA
|—— copied ACTIVIDAD UNIDAD TOL
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16
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Nombres de Microempresas Contratistas

En el llenado se debe tener en cuenta:

En primer lugar, solo se deben llenar las celdas de las 16 actividades, de las
progresivas que fisicamente se inspecciona o supervisa; de los tramos que no
se supervise, se dejaran las celdas en blanco, es decir, no colocar guiones o
cualquier otra anotacion.

En las celdas de inventario, se colocaran nimeros sin adicionarle algun signo
o palabra (ejemplo: %, baches, metros, etc.) ya que estos alteran las férmulas
preestablecidas para las dos ultimas columnas de la Ficha, que se refieren a la
obtencion del promedio por kilbmetro, puntaje por actividad y puntaje total.

Se colocaréa cero siempre y cuando que en el tramo de progresiva inspeccionado
0 supervisado no tenga ninguna unidad de medicion de tolerancia (ejemplo: en
5-6 no se encontrd obstaculos en la calzada ni baches, entonces se colocara en
limpieza de calzada 0, y en bacheo 0).

No se debe agregar ni eliminar columnas y/o filas, tampoco se debe
combinar celdas; la estructura magnética de la Ficha N° 3 debe mantenerse
tal como se adjunta en esta Directiva.

En la Ficha N° 3 modificada se incluyen 2 nuevos parametros: promedio por
kilbmetro del tramo y puntaje por actividad; en ambos casos, estos datos son
obtenidos de manera automatica luego que se llenan los datos del inventario.

1.- Promedio por kilémetro



Una vez terminado el llenado de los datos del inventario, automaticamente se
obtiene el promedio por kildmetro del tramo supervisado. Segun este promedio se
daréa puntajes a cada actividad.

2.- Puntaje por actividad

Una vez obtenido el promedio por actividad, de manera automética se obtiene los
puntajes de cada actividad; estos puntajes son 100, 67, 33 y 0, y se determinan
segun el rango en que se encuentre el promedio, en el cuadro con las escalas de
fallas de las actividades del mantenimiento rutinario:

PUNTAJES MUY _ _ _
CODIGO ACTIVIDAD BUENO = BUENOO . REGU'BAR . MA'BO .
TOLERANCIA 100% 67% 33% 0%
PRIMERA PRIORIDAD Promedio | promedio promedio | Promedio
MR 101 | Limpieza de calzada 3PORKM. | [0-1.0] | <1.0-1.75] [ <1.75-3.0> 3
MR 102 | Bacheo 10PORKM | [0-2] <2-5] <5.0-10 > 10
1 M3 POR
MR 104 | Remocién de derrumbes KM [0-0.20] <0.2-0.5] <0.5-1.0> 1
25% DE
MR 201 | Limpieza de cunetas seccion | [0-10] | <10-15] | <15-25> 25
MR 701 | Reparacién muros secos 5M [0-1] <1-3] <3-5> 5
MR 702 | reparacién de pontones MIN 80% | <85-100] | [80-85] - -
SEGUNDA PRIORIDAD
MR 202 | Limpieza de alcantarilla 20% [0-5] <5-15] <15-20> 20
MR 203 | Limpieza de badén 30% [05] <5-15] <15-30> 30
Limpieza de zanjas de o . _ _
MR 204 | coronacion 30% [0-5] <5-15] <15-30> 30
MR 205 | Limpieza de pontones 20% [0-5] <56-10] <10-20> 20
Encauzamiento de pequefios o ! _ _
MR 206 | cursos de agua 20% [0-5] <5-10] <10-20> 20
MR 301 | Roce y limpieza 45 cm. [0-10] <10-20] <20 -45> 45
TERCERA PRIORIDAD
1 M3 POR
MR 103 | Desquinche KM [0-0.20] | <0.20-0.50] | <0.5-1.0> 1
MR 401 | Conservacién de sefiales 1 por km [0-020 | <0.20-0.50 | <0.5-1.0> 1
zonas sin No ) ) Si
MR 501 | Reforestacion reforestar
sin anotar en No ) ) Si
MR 601 | Vigilancia y control cuaderno

Después de establecer el puntaje por cada actividad, en forma automatica se obtiene
el promedio segun prioridad; asi se obtendra un promedio de la primera prioridad
(Seguridad de viaje), un promedio de la segunda prioridad (Conservacion de Obras de
Drenaje) y un promedio de la tercera prioridad (Otras actividades con prioridad media
0 baja).

Queda establecido que si en alguna actividad se sobrepasa la tolerancia, en forma
automatica aparecera la palabra MULTA en los dos parametros, y en consecuencia,
el promedio de prioridad seré de cero.

El Puntaje global de “Control por resultados” se obtiene automaticamente
considerando un promedio ponderado de la siguiente manera:

Primera Prioridad: Peso 3.
Segunda Prioridad: Peso 2.
Tercera Prioridad: Peso 1.

Para los casos cuyos datos superan las tolerancias, no debido al mal desempefio de
la Asociacién, sino que ese camino vecinal necesita un mantenimiento periédico o
de emergencia, debe registrarse en las lineas de Comentarios esta situacién con la



justificacion debida y adjuntando fotos del problema; solo en este caso, se procedera
a calcular el promedio por Km. y de manera automética se tendra el puntaje por
actividad, y ademéas debe resaltar toda la fila de color amarillo.

El puntaje global de “Control por Resultados” obtenido por cada Asociacion, es el dato
gue debe utilizarse en la Nueva Matriz de Evaluacion N° 1.

La Ficha N° 3 modificada, debe ser adjuntada por el Supervisor o Inspector en su
Infforme Mensual y los IVP's deben enviarlas impresas y adicionalmente via
magnética a las Oficinas de Coordinacion Zonal.

3.2 INSTRUCCIONES DEL FORMATO N°4

Forma parte de la presente Directiva, el archivo magnético denominado “FORMATO
4.xIs”, cuyo objetivo es uniformizar los Formatos 4 de todas los IVP’s.

Se debe tener las siguientes consideraciones:
No agregar, quitar y/o combinar filas o columnas, datos, etc. Se podra agregar la
insignia del IVP segun el departamento en que pertenecen, en la parte superior
derecha.
En cada hoja ira un Formato 4 colocando en la hoja el mes de trabajo de la
Microempresa Contratista. De esta manera de hace mas agil el manejo de estos
Formatos 4; a continuacién se muestra lo descrito:

Nombre del Contratista.
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3.3 INSTR IONES PARA EL LLENADO DE LA NUEVA MATRIZ DE
EVALUACION N° 1

La Nueva Matriz de Evaluacion N° 1, es una herramienta de gestién gerencial en la cual
se visualiza mes a mes el desempefio de cada Microempresa Contratista y permite
tomar las decisiones de manera oportuna para subsanar alguna deficiencia.

En la Nueva Matriz de Evaluacién N° 1, tiene mayor incidencia el aspecto técnico; en
esta Nueva Ficha, se ha reemplazado el Indicador 1 (MULTA) por “CONTROL POR
RESULTADOS?”, y el Indicador 3 (CANTIDAD MINIMA DE PERSONAL) por “HAY
MUJERES TRABAJANDO EN EL MR?”; y se ha colocado pesos diferentes a los 06
Indicadores; la Ficha incluye una zona para el gréfico de la matriz de evaluacion.

3.3.1.- La matriz esta dividida en dos parametros: Procesamiento de Datos y
Puntajes; Una vez llenado la agrupacion Procesamiento de Datos, de manera
automatica se establecen los puntajes. Vale decir que solo se llenara el
Procesamiento de Datos, ya que en el archivo considera las formulas necesarias
para establecer los Puntajes.

3.3.2.- Se ha modificado el primer indicador “MULTA” (Matriz de Evaluacion
actual) por “CONTROL POR RESULTADOS” (Nueva Matriz de Evaluacion)
logrando asi que este dato se exporte de la Ficha N° 3. En esta fila se colocaré el
puntaje total establecido en la “Ficha 3 modificada- Control por resultados” segun
el mes que corresponda.

3.3.3.- Se ha modificado el tercer indicador “Existe la cantidad minima de
personal” (Matriz de evaluacion actual) por “Hay mujeres trabajando en el
Mantenimiento Rutinario del C.V.?” (Nueva Matriz de evaluacion)

3.3.4.- Se ha colocado diferentes pesos a cada Indicador, estableciendo un
puntaje mas real para determinar la evaluacion de la microempresa. Los pesos
establecidos son los siguientes:

N° INDICADOR VARIABLES PESO
1 Control por Resultados Ficha N° 3 4.5
N°Actividades
2 Indicadores segun Formato 4 mensual Satisfechas / N°Act. 2,5
Realizadas
Hay mujeres trabajando en el Mantenimiento .
3 Rutinario de C.V.? SioNo Lo
4 | Apreciacion Supervisor. ¢ Desempefio Satisf? Sio No 0,5
Desempefio Empresarial ¢ Paga IGV y .
5> | contabilidad al dia? SioNo 1.0
6 | Opinidn favorable de Autoridad Local Sio No 0,5

3.3.5.- Elindicador 1 “Control por resultados” se determinara de la Nueva Ficha N°
3 (Control por Resultados); el indicador 2 “Indicadores segun el Formato 4
mensual” se determina del Formato 4.

3.3.6.- Para el Indicador 3 “Hay mujeres trabajando en el Mantenimiento Rutinario
de C.V.?”, Indicador 4 “Apreciacién del supervisor ¢Desempefio satisfactorio?”,



Indicador 5 “Desempefio Empresarial” y el Indicador 6 “Opinion favorable de
Autoridad local’; se colocara Sl o NO para la evaluacion.

3.3.7.- Los puntajes parciales obtenidos de cada Indicador, dan un puntaje total,
el mismo que determinara la calificaciéon del desempefio de cada M.E
Contratista, de acuerdo a los Rangos que se muestran a continuacion en el
siguiente cuadro:

PUNTAJE DESEMPENO
[750 — 1000] Satisfactorio
[500 — 750> Regular

[0 — 500> Insatisfactorio

3.3.8.- A continuacién se muestra la nueva version de la Matriz de evaluacion:
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Nombre de las Microempresas

3.3.9.- La Nueva Matriz de Evaluacion N° 1, debe ser llenada mensualmente por
el Supervisor o Inspector y los resultados obtenidos deben ser entregados, impresos
y en forma magnética al Jefe de Operaciones del IVP, quién luego de analizarlas,
remitira a la Oficina de Coordinacién Zonal la Matriz impresa y en forma magnética.

3.4 INSTRUCCCIONES PARA EL LILENADO DE LA NUEVA MATRIZ DE
EVALUACION N° 2

3.4.1 Con la Matriz de Evaluacion N° 2, se obtiene el desempefio integral de todas
las M.E. Contratistas de un sector o de una Provincia.



3.4.2 En la Nueva Matriz de Evaluacién N° 2, se ha modificado el indicador 1 “NUM
DE M.E. MULTADAS” por “NUM DE M.E. CON PUNTAJE GLOBAL > 75", cuyo dato
procede de la Nueva Matriz N° 1. Los demas Indicadores se mantienen conforme a
la Matriz N° 2 Original y los datos se obtienen de la Nueva Matriz N° 1.

3.4.3.- La Nueva Matriz esta dividida en tres partes: “Procesamiento de Datos”,
‘Puntaje mensual de actividades de Mantenimiento Rutinario” y “Gréafico de
Evaluacién de Mantenimiento Rutinario”, Una vez llenado la agrupacion
Procesamiento de Datos, de manera automatica se obtienen los puntajes mensuales
por Indicador y los puntajes globales, con las férmulas preestablecidas en las
celdas. Vale decir, que solo se llenara las celdas de la zona Procesamiento de
Datos.

3.4.4.- Se han definido pesos diferentes a cada Indicador, que establecen un
puntaje mas real segun el desempenfio de las M.E contratista. Los pesos definidos son
los siguientes:

Ne INDICADOR VARIABLES PESO

1 | N° de M.E. Puntaje Global > 75 Ficha N° 3 4,5
N° de M.E cuyo relacion de: Actividades

2 | Satisfactorias y Actividades realizadas sea Formato 4 1,5
mayor a 0.5.
N° de M.E. con Desempefio Empresarial (Paga .

3 |icv'y Contabilidad al dia) SioNo 1.0

o o )
4 N de M.E. con opinion favorable de Autoridad Si o No 1.0

Local

Para el Procesamiento de datos, se tendra en cuenta que:

3.4.5.- El Indicador 1 “Control por resultados” se obtendra del conteo de la M.E
Contratistas que haya superado el puntaje global > 75, en las Matrices de
Evaluacion N° 1. Para el Indicador 2, se obtiene de las Matrices de Evaluacién N° 1
contando las M.E. Contratistas cuyos resultados sea mayor a 0.50.

3.4.6.- Para el Indicador 3 “Desempefio Empresarial’ y el Indicador 4 “Opinién
favorable de Autoridad local”; se establecerd contando en las Matrices de
Evaluacién N° 1, las M.E contratistas que cumplen con el Indicador.

3.4.7.- Después de realizar el llenado del procesamiento de datos, se hard una
relacion de N° de M.E contratistas que cumplen con el Indicador entre el N° total de
M.E. Contratistas del IVP; el resultado de esta relacidbn se multiplicara por su
respectivo peso, y se multiplicara por 100, obteniendo asi los puntajes por cada
Indicador; la suma de estos cuatro Indicadores dara el puntaje global.

3.4.8.- El puntaje global determinard la calificacién en cuanto al desempefio de las
M.E Contratistas de manera integral de una Provincia, de acuerdo a los Rangos
gue se muestran a continuacion:

PUNTAJE DESEMPENO
<600 — 800] Satisfactorio
<480 — 600] Regular

[0 — 480] Insatisfactorio




3.4.9.- La Nueva Matriz de Evaluacién N° 2, debe ser llenada mensualmente por el
Supervisor o Jefe de Operaciones del IVP, y los resultados obtenidos deben ser
remitidos, impresos y en forma magnética a la Oficina de Coordinacién Zonal.

3.4.10.- A continuacion se muestra la Nueva Matriz de Evaluacion N° 2.
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Contratistas

3.5 INSTRUCTIVAS PARAEL LLENADO DE LA FICHAN° 4

La Ficha N° 4 “Datos Técnicos”, incluida en esta Directiva, presenta el resumen de
un afo calendario, de la informacién técnica de todas las M.E. Contratistas de un IVP;
los datos se obtendran del Formato N° 4 y del campo en cuanto a los
espesores existentes del afirmado cada 5.00 Km y de la necesidad de ejecutar
Mantenimiento Periédico.

El llenado estara a cargo del Supervisor o del Jefe de Operaciones del IVP, para lo
cual se tendrd en cuenta los siguientes aspectos:

La Ficha presenta 13 columnas, que deben ser llenadas para todas las M.E.
Contratistas.

En la 2da, 3ra, 4ta y 5ta columnas se llenaran el nombre de la M.E. Contratistas,
tramo que tiene a su cargo dicha M.E. contratista, la longitud del tramo y la
provincia donde esté ubicado el tramo, respectivamente.



En la 6ta columna, IMD, se llenaran los datos mensuales que figuran en los
Formato N° 4, debiendo colocarse nimeros enteros; llenados los datos de los 12
meses, el promedio se obtiene automaticamente.

En las columnas “Fecha de rehabilitacion” y “Fecha ultima Mantenimiento
Periddico”, se anotaran el mes y afio que fueron Contratadas dichas obras; en
caso que el tramo no haya tenido Mantenimiento Periédico, se escribird en la celda
“NO TUVO”.

En la columna “precipitacion (mm)”, se anotaran, en numeros enteros, los datos
gue figuran en los Formatos N° 4 de cada M.E Contratistas; la precipitacion
acumulada anual en cada tramo se obtiene automaticamente.

La columna “Espesor de Calzada”, tiene la subcolumna “espesor inicial”, en
donde se anotara el espesor del afirmado que se ejecuté en la Rehabilitacion o
el Mantenimiento Periodico, y la subcolumna “espesor actual”, en cuyas
celdas se anotaran los espesores existentes del afirmado, cada 5.00 km, a la
fecha del Informe.

Para obtener el dato del espesor actual, el Monitor Vial, con el apoyo de la
M.E. Contratistas, cada 4 meses procedera a perforar el afirmado existente en la
zona de las huellas, en forma alternada y de manera manual, con un diametro
de 15 cm. hasta encontrar la subrasante; este procedimiento se efectuara cada
5.00 Km a todo lo largo del tramo. Los datos que se obtengan se registraran en
las celdas.

En la columna "necesita mantenimiento periddico?” se llenara con las palabras
“SI!! O “NO”_

En la columna “Sustento técnico de la necesidad de Mantenimiento Periédico”,
se describira la justificacion del caso.

El disefio del formato, por ningin motivo debe variarse o modificarse (no eliminar,
combinar y/o agregar columnas o filas, entre otros).

La Ficha N° 4 deberda ser llenada cada 04 meses, para los periodos Enero a Abril,
Mayo a Agosto y Setiembre a Diciembre, y se remitird en forma impresa y
magnética a la Oficina de Coordinacion de Provias Descentralizado.

3.6 INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DE LA FICHA N° 5: “PUNTOS
CRITICOS QUE AFECTAN LA TRANSITABILIDAD”

En esta ficha se incluye una zona superior donde se representara un diagrama del
Camino Vecinal, sefialando los puntos criticos que afecten la transitabilidad del camino,
como pueden ser por ejemplo, las socavaciones de los estribos de pontones, colapso
de las losas de concreto de las alcantarillas, fallas geologicas, filtraciones de agua, taludes
inestables, etc..

En la zona inferior de la Ficha, se muestra un cuadro en donde estan las columnas de:
descripcion, problema, progresiva de ubicacion del problema, causas del problema, fecha
de ocurrencia, consecuencias y acciones a tomatr.

Para el llenado de la Ficha, se adjunta un ejemplo y un cuadro con indicaciones en el
supuesto que se hallaran dichos puntos criticos.



Esta Ficha sera llenada por el Monitor Vial de manera mensual, y los presentara en forma
impresa y en forma magnética, al IVP, quién las remitira a la Oficina de Coordinacion de
Provias Descentralizado.

INDICACIONES
DECSRIPCION: | PROBLEMA CAUSA DEL PROBLEMA CONSECUENCIAS DEL PROBLEMA| ACCIONES POR TOMAR
* Deslizamiento del suelo (aprox 300m3), surcos
SR it b il prhisbog
alzada i rel ransito de a ) gua p TRAMO DE CALZADA
vehiwulos, etc  [mal mantenimiento de cunetas (aprox 30 mt de
longitud, etc . o .
I S ———— el L
Pugn(tf Podnton deteriorada, |asefntamlento eeitn (f)s" ssgzla\ste /e a e " ;: " PUENTE, COLOCAR SERAL
(in !can o socavacion de gata forma. (en un 80%), falla e.\ngas ylo eslizamiento, qzejats e p?| adores | e ore i cTIVA CAPACIDAD
material y luz) estribo, etc viguetas, plataforma totalmente inestable, etc pgrque Sus pro ug 0S No | egana |\ \viviA DEL PUENTE, ETC
- , tiempo a su destino, accidentes
Alcantarilla . * socavacion del terraplen por falla en los aleros . CONSTRUCCION O
o Alcantarilla ) . (mortales, graves, etc de transito),
(indicando deteriorada. et de la alcantarilla, rajadura del cuerpo de la desaaste de la calzada por paso de MEJORAMIENTO DE
material) ' alcantarilla, etc g ) Porp ALCANTARILLA
* Desgaste de la superficie del baden, baden mal vehiculos pesad
losa deteriorada, . o ' CONSTRUCCION O
Baden construida (demasiada inclinacion), falla por
etc . MEJORAMIENTO DE BADEN
aplastamiento del baden, etc
Muro (indicando | Falla del muro, [* Deslizamiento del muro (8 mt de long), wolteo CONSTRUCCION O
material) etc del muro (5 mt de long), etc. MEJORAMIENTO DE MURO

10
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Microempresa:

FICHA N°5: PUNTOS CRITICOS QUE AFECTA LA TRANSITABILIDAD

Tramo:
14+190
1+050 Pueblo "B"
pueblo "A" Pueblo "C" Cantera "D"
inera "X"
Rio "MM" N
PROVINCIA: RERARTAMENTIO,
UBICACION FECHA DE
DESCRIPCION PROBLEMA PROGRESIVA | CAUSAS DELPROBLEMA [ oiZory s CONSECUENCIAS ACCIONES POR TOMAR
EXCESIVO FLUJO POR CIERRE DE VIA. ACCIDENTE
1 [PONTON SOCAVACION DE ESTRIBO 3+128 FENOMENO DEL NINO 05,10,05 DE TRANSITO REPARACION DE PONTON
FISURAS DEL CUERPO DE TRANSITO DE VEHICULOS CONSTRUCCION DE NUEVA
2 |ALCANTARILLA ALCANTARILLA. 6+752 PESADOS 10,07,05 USODE VIASALTERNAS |\ ANATRILLA

IMPORTANCIA DEL CAMINO

Permite el traslado de Minerales de la Minera "X" pasando por el Pueblo "B"

Permite el transito de Camiones llevando madera (Peso de 20TN aprox), ingresa por el pueblo "C" y pasa por el Pueblo "A".

Fecha:

Jefe de Operaciones

Superviso




Codigo MR-101 Limpieza de Calzada
Unidad km
Rend. 0.60 km/dia

DESCRIPCION
MATERIALES:

MANO DE OBRA:
Trabajadores

EQUIPO Y HERRAMIENTAS:
Herramientas

Cddigo MR-102 Bacheo
Unidad m2
Rend. 40.00 m2/dia

DESCRIPCION

3.0

Camino Tipo 1

UNIDAD

HH

%

UNIDAD

CANTIDAD P. UNITARIO P.PARCIAL

40.0000 1.63 65.00
0.0400 65.00 2.60
COSTO TOTAL S/.

CANTIDAD P. UNITARIO P. PARCIAL

P. TOTAL

65.00

2.60

67.60

P. TOTAL

MATERIALES:
Transporte de Material de Cantera -Camino Tip 10.00
Transporte de Agua d = 0.50

MANO DE OBRA:
Trabajadores

EQUIPO Y HERRAMIENTAS:
Herramientas

4.0

Camino Tipo II

M3
M3

HH

%

0.1500 13.47 2.02
0.0150 12.91 0.19
0.8000 1.63 1.30
0.0400 1.30 0.05
COSTO TOTAL S/.

CANTIDAD P. UNITARIO P. PARCIAL

2.21

1.30

0.05

3.56

P. TOTAL

Cddigo MR-102 Bacheo

Unidad m2

Rend. 40.00 m2/dia
DESCRIPCION

MATERIALES:

Transporte de Material de Cantera-Camino Tipo 10.00

Transporte de Agua d = 0.50

MANO DE OBRA:
Trabajadores

EQUIPO Y HERRAMIENTAS:
Herramientas

4.0

Camino Tipo III

HH

%

0.1500 16.08 241
0.0150 12.91 0.19
0.8000 1.63 1.30
0.0400 1.30 0.05
COSTO TOTAL S/.

2.60

1.30

0.05

3.95

Cddigo MR-102 Bacheo

Unidad m2

Rend. 40.00 m2/dia
DESCRIPCION

MATERIALES:

Transporte de Material de Cantera-Camino Tipo 10.00

Transporte de Agua d = 0.50

MANO DE OBRA:
Trabajadores

EQUIPO Y HERRAMIENTAS:
Herramientas

4.0

UNIDAD

M3
M3

HH

%

CANTIDAD P. UNITARIO P. PARCIAL

0.1500 21.45 3.22
0.0150 12.91 0.19
0.8000 1.63 1.30
0.0400 1.30 0.05

COSTO TOTAL S/.

P. TOTAL
3.41

1.30

0.05

4.76




Cddigo MR-103 Desquinche

Unidad m3
Rend. 10.00 m3/dia
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO| P. PARCIAL P. TOTAL
MATERIALES:
MANO DE OBRA: 5.20
Trabajadores 4.0 HH 3.2000 1.63 5.20
EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 0.21
Herramientas 0.0400 0 21
COSTO TOTAL
Cddigo MR-104 Remocion de Derrumbes
Unidad m3
Rend. 9.00 m3/dia
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO| P. PARCIAL P. TOTAL
MATERIALES:
MANO DE OBRA: 4.33
Trabajadores 3.0 HH 2.6667 1.63 4.33
EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 0.17
Herramientas 0.0400 0 17
s COSTOTOTAL S/, 450
Cédigo MR-201 Limpieza de Cunetas
Unidad ml
Rend. 480.00 ml/dia
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO| P. PARCIAL P. TOTAL
MATERIALES:
MANO DE OBRA: 0.11
Trabajadores 4.0 HH 0.0667 1.63 0.11
EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 0.00
Herramientas 0.0400 11 0 00
COSTO TOTAL
Cddigo MR-202 Limpieza de Alcantarilla
Unidad und
Rend. 2.00 und/dia

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO| P. PARCIAL P. TOTAL
MATERIALES:
MANO DE OBRA: 19.50
Trabajadores 3.0 HH 12.0000 1.63 19.50
EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 0.78
Herramientas 0.0400 19.50

0. 78
COSTO TOTAL 20.28



Caddigo MR-203 Limpieza de Badén
Unidad m2
Rend. 40.00 m2/dia

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO‘ P. PARCIAL P. TOTAL

MATERIALES:

MANO DE OBRA: 0.11
Trabajadores 4.0 HH 0.0667 1.63 0.11

EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 0.00
Herramientas % 0.0400 0.11 0.00

Cddigo MR-204 Limpieza de Zanjas de Coronacion
Unidad ml
Rend. 480.00 ml/dia

DESCRIPC UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. PARCIAL P. TOTAL

MATERIALES:

MANO DE OBRA: 1.30
Trabajadores 4.0 HH 0.8000 1.63 1.30

EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 0.05
Herramientas % 0.0400 1.30 0.05
COSTO TOTAL S/. 1.35

Cddigo MR-205 Limpieza de Pontones
Unidad und
Rend. 2.00 und/dia

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO| P. PARCIAL P. TOTAL

MATERIALES:

MANO DE OBRA: 26.00
Trabajadores 4.0 HH 16.0000 1.63 26.00

EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 1.04
Herramientas % 0.0400 26.00 1.04
COSTO TOTAL S/. 27.04

Cddigo MR-206 Encauzamiento de Pequefos Cursos de Agua
Unidad ml
Rend. 60.00 ml/dia

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. PARCIAL P. TOTAL
MATERIALES:
MANO DE OBRA: 0.65
Trabajadores 3.0 HH 0.4000 1.63 0.65
EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 0.03
Herramientas % 0.0400 0.65 0.03

COSTO TOTAL S/. 0.68



Cddigo MR-301 Roce y Limpieza
Unidad m2
Rend. 1200.00 m2/dia

DESCRIPCION UNIDAD

MATERIALES:

MANO DE OBRA:
Trabajadores 3.0 HH

EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

CANTIDAD P. UNITARIO

0.0200 1.63

0.0400 0.03

P. PARCIAL

0.03

0.00

P. TOTAL

0.03

0.00

COSTO TOTAL - -

Herramientas %
Cédigo MR-401 Conservacion de Seiiales

Unidad und

Rend. 10.00 und/dia

S/

0.03

CANTIDAD P. UNITARIO

0.0250 29.00
0.0100 12.00
1.6000 1.63
0.0400 2.60

P. PARCIAL

0.73

0.12

2.60

0.10

P. TOTAL
0.85

2.60

0.10

COSTO TOTAL o c

DESCRIPCION UNIDAD
MATERIALES:
Pintura Esmalte GIn
Thiner GIn
MANO DE OBRA:
Trabajadores 2.0 HH
EQUIPO Y HERRAMIENTAS:
Herramientas %
Cédigo MR-501 Reforestacion
Unidad und
Rend. 600.00 und/dia

DESCRIPCION UNIDAD

CANTIDAD P. UNITARIO

S/

P. PARCIAL

3.55

P. TOTAL

MATERIALES:

MANO DE OBRA:
Trabajadores 6.0 HH

EQUIPO Y HERRAMIENTAS:
Herramientas %

0.0800 1.63

0.0400 0.13

0.13

0.01

0.13

0.01

Cddigo MR-601 Vigilancia y Control
Unidad km
Rend. 25.00 km/dia

CANTIDAD

UNIDAD

P. PARCIAL

P. TOTAL

DESCRIPCION
MATERIALES:

MANO DE OBRA:
Trabajadores 1.0 HH

EQUIPO Y HERRAMIENTAS:
Herramientas %

P. UNITARIO

0.3200 1.63

0.0400
COSTO TOTAL

0.52

0.52

0.02
S/.

0.52

0.02

0.54




Cddigo MR-701 Reparaciéon de Muros Secos

Unidad m3

Rend. 6.00 m3/dia
DESCRIPCION

MATERIALES:

MANO DE OBRA:

Trabajadores 5.0

EQUIPO Y HERRAMIENTAS:
Herramientas

Cdédigo MR-702 Reparacion de Pontones
Unidad und
Rend. 1.00 und/dia

UNIDAD

HH

%

CANTIDAD

6.6667

0.0400

COSTO TOTAL

1.63

10.83

P. UNITARIO| P. PARCIAL

10.83

0.43
S/.

P. TOTAL

10.83

0.43

11.26

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO| P. PARCIAL P. TOTAL
MATERIALES: 159.46
Madera Tornillo P2 50.0000 2.30 115.00
Acero Corrugado Kg 1.6800 2.15 3.61
Alambre Negro #8 Kg 2.0000 3.10 6.20
Clavos 3" Kg 1.5000 3.10 4.65
Pernos 5/8" x 14' Und 3.0000 10.00 30.00
MANO DE OBRA: 52.00
Trabajadores 4.0 HH 32.0000 1.63 52.00
EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 2.08
Herramientas % 0.0400 52.00 2.08
COSTO TOTAL S/. 213.54

Cddigo MR-102.01 Transporte de Material de C 10.00 KM

Unidad m3

Rendimiento 44 m3/dia
DATOS GENERALES
Velocidad Cargado 25 km/hr
Velocidad Descargado 30 km/hr
Tiempo de Viaje Cargado (To) 2.4 xd
Tiempo de Viaje descargado (Td) 2.0 xd
Volumen de la Tolva del Volquete (a) 8 m3
Distancia de transporte 10.00 km
CALCULO DE RENDIMIENTOS
Tiempo de Carguio al Volquete Tev 30.00 min
Tiempo de Descarga del Volquete Tdv 2 min
Tiempo Util : 8 hrs. x 95% (b) 456 min
Tiempo de Ciclo del Volquete Tciclo = Tcv+Tdv+Tc+Td 32.00 + 3.70 xd
Para d= 10 km, Ciclo= (0 76.00 min
Volumen Transportado por el Volquete (@) x(b) / (c) 48 m3/dia
RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIAd = 10 km
Esponjamiento del Material 10 %

Rendimiento = [(a) x (b) / (c)] / Esponjamiento 44 m3/dia

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD P. UNITARIO‘ P. PARCIAL

P. TOTAL




MANO DE OBRA: 1.49
Trabajadores 5.00 HH 0.9166 1.63 1.49
EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 11.98
Volquete 4x2 1.00 HM 0.1833 65.00 11.92
Herramientas % 0.0400 1.49 0.06
COSTO DIRECTO S/. 13.47
Cddigo MR-102.01 Transporte de Material de C 10.00 KM
Unidad m3
Rendimiento 37 m3/dia
DATOS GENERALES
Velocidad Cargado 20 km/hr
Velocidad Descargado 25 km/hr
Tiempo de Viaje Cargado (Tc) 3.0 xd
Tiempo de Viaje descargado (Td) 2.4 xd
Volumen de la Tolva del Volquete (a) 8 m3
Distancia de transporte 10.00 km
CALCULO DE RENDIMIENTOS
Tiempo de Carguio al Volquete Tev 30.00 min
Tiempo de Descarga del Volquete Tdv 2 min
Tiempo Util : 8 hrs. x 90% (b) 432 min
Tiempo de Ciclo del Volquete Tciclo = Tev+Tdv+Tc+Td 32.00 + 4.40 xd
Para d= 10 km, Ciclo= (o) 86.00 min
Volumen Transportado por el Volquete @) x(b)/ (c) 40 m3/dia
RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIA d = 10 km
Esponjamiento del Material 10 %
Rendimiento = [(a) x (b) / (c)] / Esponjamiento 37 m3/dia
DESCRIPCION \ UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. PARCIAL P. TOTAL
MANO DE OBRA: 1.78
Trabajadores 5.00 HH
EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 14.30
Volquete 4x2 1.00
Herramientas

COSTO DIRECTO

Cddigo MR-102.01 Transporte de Material de C 10.00 KM

Unidad m3

Rendimiento 27 m3/dia

DATOS GENERALES

Velocidad Cargado 15 km/hr

Velocidad Descargado 20 km/hr

Tiempo de Viaje Cargado (To) 4.0 xd

Tiempo de Viaje descargado (Td) 3.0 xd

Volumen de la Tolva del Volquete (a) 8 m3

Distancia de transporte 10.00 km

CALCULO DE RENDIMIENTOS

Tiempo de Carguio al Volquete Tev 30.00 min

Tiempo de Descarga del Volquete Tdv 2 min

Tiempo Util : 8 hrs. x 80% (b) 384 min

Tiempo de Ciclo del Volquete Tciclo = Tev+Tdv+Tc+Td 32.00 + 5.40 xd

Para d= 10 km, Ciclo= (0 102.00 min

Volumen Transportado por el Volquete (@) x(b) / (c) 30 m3/dia

RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIAd = 10 km

Esponjamiento del Material 10 %
Rendimiento = [(a) x (b) / (c)] / Esponjamiento 27 m3/dia

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P.PARCIAL P. TOTAL

MANO DE OBRA:

Trabajadores 5.00 HH

EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 19.08

Volquete 4x2 1.00

Herramientas

COSTO DIRECTO

Codigo MR-102.02 Transporte de Agua d = 0.50 KM



Unidad m3

Rendimiento 3 m3/dia
DATOS GENERALES
Velocidad Cargado 3 km/hr
Velocidad Descargado 4 km/hr
Tiempo de Viaje Cargado (To) 20 xd
Tiempo de Viaje descargado (Td) 15 xd
Volumen de los 2 cilindros (a) 0.30 m3
Distancia de transporte 0.50 km
CALCULO DE RENDIMIENTOS
Tiempo en llenar los cilindros Tec 5 min
Tiempo en descargar los cilindros Tdc 5 min
Tiempo Util : 8 hrs. x 60% (b) 288 min
Tiempo de Ciclo Tciclo = Tcc+Tdc+Tc+Td 10.00 + 35.00 xd
Para d= 2 km, Ciclo= (c) 27.50 min
Volumen de Agua Transportado (@) x (b) / (c) 3 m3/dia
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. PARCIAL P. TOTAL
MANO DE OBRA:
Trabajadores 3.00 7.6389 1.63 12.41
EQUIPO Y HERRAMIENTAS: 0.50
Herramientas % 0.0400 12.41 0.50

COSTO DIRECTO




REGION DE LA SIERRA- CONVENIO FIP
TARIFA DE MANTENIMIENTO RUTINARIO (KM/ANO), TRAMO MAYOR DE 10 KM

PRECIO
MM CARGAS DE TRABAJO ectod  costopara | COSTO TOTAL POR RUBRO
[ 18 | TA [ 1B | TAJIB][]INA]| s/ [ 1B ] ITATJIB[HAJTIIBI[IMA] 1 [ TA [ TB [ TA [ 1B [ TIIA |
| oo | e ] e ] e | e | e o e [ e ] o [olawonlowolawml]oewcw]ew] o [ e [ o [ e [ e [ o |
MR-100 [CONSERVACION DE CALZADA 1,322.14 1,328.90 1,599.64 1,771.16 2,340.93 2,653.57
MR-101  |Limpieza de Calzada km 0.40 0.50 0.70 0.90 1.00 1.40 67.60) 27.04 33.80 47.32) 60.84 67.60 94.64)
MR-102  |Bacheo -Camino Tipo I- m2 360.00 360.00 3.56| 1,281.60( 1,281.60
Bacheo -Camino Tipo II- m2 380.00|  420.00 3.95] 1,501.00{ 1,659.00
Bacheo -Camino Tipo III- m2 460.00 520.00 4.76 2,189.60| 2,475.20
MR-103  [Desquinche m3 0.00 0.00 2.00) 2.00) 3.00 3.00 5.41 0.00 0.00 10.82 10.82 16.23 16.23
MR-104  |Remocién de Derrumbes m3 3.00 3.00) 9.00 9.00 15.00 15.00 4.50 13.50 13.50 40.50[  40.50 67.50 67.50
MR-200 (LIMPIEZA DE OBRAS DE DRENAJE 174.35 196.35 266.98 299.78 416.50 523.55
MR-201  |Limpieza de Cunetas ml 1,000.00 1,200.00( 1,200.00| 1,400.00( 1,800.00|  2,400.00 0.11| 110.00[ 132.00] 132.00] 154.00 198.00[  264.00
MR-202  |Limpieza de Alcantarilla und 1.00 1.00 3.00) 3.00) 6.00 6.00 20.28 20.28 20.28 60.84 60.84 121.68)  121.68
MR-203  |Limpieza de Badén m2 9.60 9.60 32.00 40.00) 50.00 80.00) 135 12.96 12.96 43.20) 54.00 67.50|  108.00
MR-204 Limpieza de Zanjas de Coronacion ml 5.00| 5.00 10.00 10.00 20.00| 25.00| 0.11] 0.55] 0.55] 1.10 1.10 2.20] 2.75]
MR-205  |Limpieza de Pontones und 0.25 0.25 0.50 0.50 0.50 0.50 27.04 6.76) 6.76) 13.52 13.52 13.52 13.52
MR-206  |Encauzamiento de Pequefios Cursos de Agua ml 35.00) 35.00 24.00 24.00 20.00 20.00 0.68 23.80 23.80 16.32 16.32 13.60 13.60
MR-300 [CONTROL DE VEGETACION 27.00 45.00 108.00 180.00 270.00 378.00
MR-301  |Roce y Limpieza m2 900.00 1,500.00( 3,600.00| 6,000.00( 9,000.00| 12,600.00 0.03 27.00)  45.00( 108.00[  180.00 270.00|  378.00)
MR-400 ([SEGURIDAD VIAL 5.33 5.33 7.10 7.10 10.65 10.65
MR-401  |Conservacién de Sefiales und 1.50) 1.50) 2.00) 2.00) 3.00 3.00) 3.55) 5.33 5.33 7.10) 7.10) 10.65 10.65
MR-500 (MEDIO AMBIENTE 0.00 0.00 28.00 28.00 35.00 35.00
MR-501  [Reforestacion und 0.00 0.00[  200.00]  200.00 250.00 250.00 0.14 0.00 0.00 28.00 28.00 35.00 35.00
MR-600 [VIGILANCIA Y CONTROL VIAL 12.96 25.92 12.96 25.92 12.96 25.92
MR-601 |Vigilancia y Control km 24.00 48.00) 24.00 48.00) 24.00 48.00) 0.54 12.96 25.92 12.96 25.92 12.96) 25.92
MR-700 (ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 37.66 37.66 54.55 54.55 54.55 54.55
MR-701 Reparacion de Muros Secos m3 0.50 0.50 2.00] 2.00] 2.00 2.00 11.26 5.63 5.63 22.52] 22.52] 22.52] 22.52]
MR-702__|Reparacién_de Pontones und 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 213.54 32.03 32.03 32.03 32.03 32.03 32.03
COSTO DIRECTO S/. 1,579.44 1,639.16 2,077.23 2,366.51 3,140.59 3,681.24
B COSTO INDIRECTO 83.58% 83.35%  72.41% 65.50% 53.75% 50.86% S/.( 1,320.17 1,366.17 1,504.17 1,550.17 1,688.17 1,872.17
UTILIDAD 5.00% S/.0 78.97 81.96 103.86 118.33 157.03 184.06
SUB - TOTAL S/.H 2,978.58 3,087.29 3,685.26 4,035.01 4,985.79 5,737.47
L.G.V. 19.00% S/. 565.93 586.59 700.20 766.65 947.30 1,090.12
B SN D T S A IR Y OV el G Vi R S/. 3,544.51 3,673.88| 4,385.46 4,801.66 5,933.09 6,827.59
$ 1,191.03 1,234.50) 1,473.61 1,613.46 1,993.65 2,294.22
Comentarios:
(1), (2) y (3) Cddigo, descripcion y unidad de medida de cada una de las Actividades de Mantenimiento Rutinario de Caminos Rurales.
(4) al (9) Cantidad o Carga de Trabajo ejecutado por la microempresa, para cada tipo de camino y nivel de servicio. (Ver Norma de Cantidades)
(10) Precio Unitario de cada una de las Actividades. (Ver Precios Unitarios)
(11) al (16) Costo parcial de cada una de las Actividades por cada tipo de camino y nivel de servicio. Ejemplo: (11)=(04)*(10)
(17) al (22) Costo total por cada rubro. Ejemplo; Conservacion de Calzada: (17)=((suma MR101:MR104) de la columna (11))
El Costo Directo: Sumatoria de los 7 rubros principales del mantenimiento rutinario (MR100, MR200, MR300, MR400, MR500, MR600, MR700)
El Costo Indirecto: Expresado en % del costo directo. (ver calculo para cada tipo y nivel de servicio)
Utilidad: 5% del costo directo.
Sub-Total: Sumatoria del costo directo, costo indirecto y utilidad. MFGZ
Impuesto: Se ha considerado el pago de impuestos del IGV de 19% 16/09/2008
Tarifa: Sumatoria del sub-total e impuestos. Unidad Gerencial de Transporte Rural

El tipo de Cambio considerado es de $ = S/. 2,976



