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RESUMEN

OBJETIVO: Evaluar el efecto de los solventes de eucaliptol y aceite de
naranja sobre la microdureza de la dentina radicular. Estudio in vitro.
MATERIALES Y METODOS: Fue un estudio experimental in vitro, se
utilizaron cuarenta dientes premolares unirradiculares humanos extraidos,
fueron seccionados la raiz en la unién amelocementaria, luego las raices se
seccionaron bucolingualmente en mitades mesial y distal, se incrustaron en
resina acrilica y se pulieron, las muestras se dividieron aleatoriamente en 2
grupos, con 20 dientes para el grupo 1 aceite de naranja y 20 dientes para el
grupo 2 eucaliptol. Los especimenes se sumergieron durante 5 minutos para
ser medida la microdureza superficial en Vickers con un microdurometro y
luego a los 15 minutos. El andlisis de los datos se realizé en STATA versién
16, se uso la prueba normalidad Shapiro Wilks antes de aplicar el ANOVA de
medida repetida. RESULTADOS: prueba de normalidad de la variable
microdureza, se encontré un valor de p = 0.09040 p > 0.05 por lo tanto, se
determina que los datos tienen una distribuciéon normal. La microdureza de la
dentina radicular antes de sumergir al solvente organico fue de 47.43+4.16 en
el eucaliptol, 47.96+ 4.08, después de cinco minutos y 49.02+4.11, después
de 15 minutos de sumergir al solvente, no se encontr6 una diferencia
significativa en la microdureza de la dentina antes y después de la exposicion
(P = 0,6328). La microdureza de la dentina radicular antes de sumergir al
solvente organico fue de 48.31+4.67 en el aceite de naranja, 50.08% 4.71,
después de cinco minutos y 50.57+4.91, después de 15 minutos de sumergir
al solvente, no se encontré una diferencia significativa en la microdureza de
la dentina antes y después de la exposicion (P = 0,4818). CONCLUSIONES:
Los solventes de gutapercha eucaliptol y aceite de naranja no disminuyeron

la microdureza de la dentina de raiz humana.

PALABRAS CLAVE: Eucaliptol, Aceite de naranja, Dentina, Raiz del diente.



SUMMARY

OBJECTIVE: To evaluate the effect of eucalyptol and orange oil solvents on
the microhardness of human root dentin in the Dental Clinic of the University
of Huanuco 2020. MATERIALS AND METHODS: it was an experimental in
vitro study, forty premolar teeth were used Human uniradiculars extracted, the
root was sectioned at the non-cemental junction, then the roots were sectioned
bucolingually in mesial and distal halves, embedded in acrylic resin and
polished, the samples were randomly divided into 2 groups, with 20 teeth for
group 1 orange oil and 20 cloves for group 2 eucalyptol. The specimens were
immersed for 5 minutes to measure the surface microhardness in Vickers with
a microhardness meter and then after 15 minutes. Data analysis was
performed in STATA version 16, the Shapiro Wilks normality test was used
before applying the repeated measure ANOVA. RESULTS: normality test of
the microhardness variable, a value of p = 0.09040 was found, p> 0.05,
therefore, it was determined that the data had a normal distribution. The
microhardness of the root dentin before immersing the organic solvent was
47.43 + 4.16 in the eucalyptol, 47.96 = 4.08, after five minutes and 49.02 +
4.11, after 15 minutes of immersing the solvent, no significant difference was
found in microhardness of dentin before and after exposure (P = 0.6328). The
microhardness of the root dentin before immersing the organic solvent was
48.31 + 4.67 in the orange oil, 50.08 + 4.71, after five minutes and 50.57 +
4.91, after 15 minutes of immersing the solvent, no difference was found
significant in dentin microhardness before and after exposure (P = 0.4818).
CONCLUSIONS: The gutta-percha eucalyptol and orange oil solvents did not

decrease the microhardness of human root dentin.

KEY WORDS: Eucalyptol, Orange oil, Dentin, Tooth root.

Xl



“EFECTO DE LOS SOLVENTES DE EUCALIPTOL Y ACEITE
DE NARANJA SOBRE LA MICRODUREZA DE LA DENTINA
RADICULAR. ESTUDIO IN VITRO, 2020

Xl



INTRODUCCION

Se utilizan varios materiales de relleno del conducto radicular para la
obturacion del conducto radicular, pero la gutapercha junto con un sellador

sigue siendo el material més utilizado para el relleno radicular (1).

Las bacterias que quedan dentro del sistema del conducto radicular son
un factor importante responsable del fracaso del tratamiento (2). El
retratamiento no quirdrgico del conducto radicular es la primera opcién para
restablecer el tejido periapical sano (3). Es importante eliminar la mayor
cantidad posible de sellador y gutapercha para una desinfeccion y resellado
efectivos (4). A pesar de varias técnicas disponibles para el nuevo tratamiento,
los estudios han demostrado que no es factible obtener un sistema de
conducto radicular con paredes completamente libres de escombros y
agentes infecciosos residuales (5).

Se recomienda el uso de solventes para facilitar la eliminacién de la
gutapercha suavizada (6). Estos solventes pueden cambiar las propiedades
fisicas y quimicas de la dentina y este problema es clinicamente importante,
porque las alteraciones de la superficie de la dentina pueden afectar la

interaccion de la dentina con los materiales utilizados para la obturacién (7).

El cloroformo y el xileno se encuentran entre los disolventes de
gutapercha mas utilizados. Varios estudios han demostrado que el cloroformo
disuelve la gutapercha de manera eficiente y répida (8). La Agencia
Internacional para la Investigacion del Cancer clasifica el cloroformo en el

grupo 2B en términos de carcinogenicidad.

Por lo tanto expuesto anteriormente el estudio tiene como objetivo
Evaluar el efecto de los solventes de eucaliptol y aceite de naranja sobre la
microdureza de la dentina de raiz humana en la Clinica Odontolégica de la

Universidad de Huanuco 2020.

X1l



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los solventes organicos han sido usados desde hace mucho tiempo
atrds como método auxiliar o principal para la remocion de la gutapercha,
considerandoseles como las sustancias quimicas mas efectivas para disolver

el relleno de material endodontico (9).

La gutapercha es el material de mas frecuente uso en el paso de
obturacion del conducto radicular. Este material termoplastico cumple con los
principales requisitos de un material de relleno del conducto radicular, uno de
los cuales esta referido a ser un material de facil remocion en casos de
retratamiento endodontico. Los métodos mas usados para llevar a cabo la
desobturaciéon radicular son: mecanico, térmico, quimico, o también una
asociacion de ellos, aunque también puede ser usado el método a base de

instrumentos especiales como son los ultrasénicos (9).

El éxito de la terapia del conducto radicular depende del método y la
calidad de la instrumentacion, irrigacién, desinfeccion y obturacion
tridimensional del conducto radicular. La instrumentacién endodoéntica que
utiliza técnicas manuales o mecanizadas produce una capa de frotis y tapones
de particulas organicas e inorganicas de tejido calcificado. La capa de frotis
contiene elementos organicos adicionales, como restos de pulpa, procesos
odontoblasticos, microorganismos y células sanguineas en los tubulos

dentinarios (10).

Una capa de frotis puede crear un espacio entre la pared interna del
conducto radicular y los materiales obturadores, evitando asi el bloqueo
completo y la adherencia de los materiales de relleno del conducto radicular
en los tubulos dentinarios (11). También contiene bacterias y subproductos
bacterianos. y, por lo tanto, debe eliminarse por completo del sistema del

conducto radicular (12). Ademas, la eliminacién de la capa de frotis puede

14



permitir que los medicamentos intracanales penetren en los tubulos

dentinarios para una mejor desinfeccion (13).

Se ha propuesto un protocolo de irrigacion quelante suave con acido
etidronico, también conocido como 1-hidroxietilideno-1, 1-bisfosfonato
(HEBP) o etidronato, como una alternativa potencial al EDTA o al &cido citrico
debido a su capacidad quelante (14).

La importancia de los estudios de rugosidad esta respaldada debido a la
fuerte relacién entre la topografia de la superficie y su influencia en la
humectabilidad de la dentina, una propiedad que influye directamente en la
union de los materiales dentales y la adhesion de microorganismos (15).

Por lo antes expresado se realizara esta investigacion con el objetivo
evaluar el efecto de los solventes de eucaliptol y aceite de naranja sobre la
microdureza de la dentina de raiz humana en la Clinica Odontoldgica de la
Universidad de Huanuco 2020.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Cual es el efecto de los solventes de eucaliptol y aceite de naranja sobre la

microdureza de la dentina radicular. Estudio in vitro,2020?
1.2.1. PROBLEMAS ESPECIFICOS
Pe 01

¢, Cual es la microdureza de la dentina de la raiz humana antes de aplicar

el solvente eucaliptol?
Pe 02

¢, Cual es la microdureza de la dentina de la raiz humana después de

aplicar el solvente eucaliptol?
Pe 03

¢, Cual es la microdureza de la dentina de la raiz humana antes de aplicar

el solvente aceite de naranja?

15



Pe 04

¢, Cudl es la microdureza de la dentina de la raiz humana después de

aplicar el solvente aceite de naranja?
1.3. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de los solventes de eucaliptol y aceite de naranja sobre la
microdureza de la dentina radicular. Estudio in vitro, Hudnuco 2020.

1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Oe 01
Cuantificar la microdureza de la dentina de la raiz humana antes de aplicar el

solvente eucaliptol.

Oe 02
Cuantificar la microdureza de la dentina de la raiz humana después de aplicar

el solvente eucaliptol.

Oe 03
Cuantificar la microdureza de la dentina de la raiz humana antes de aplicar el

solvente aceite de naranja.

Pe 04
Cuantificar la microdureza de la dentina de la raiz humana después de aplicar
el solvente aceite de naranja.
1.5. JUSTIFICACION
La presente investigacion se justifica por las siguientes razones.

1.5.1. TEORICA

La realizacion de este estudio es relevante ya que el mismo

constituye una actualizacion y contextualizacion sobre la evaluacion del

16



1.6.

efecto de los solventes de eucaliptol y aceite de naranja sobre la

microdureza de la dentina de raiz humana.
1.5.2. PRACTICA:

Mediante esta investigacion se identificard los efectos de los
solventes de eucaliptol y aceite de naranja sobre la microdureza de la
dentina, a partir de los resultados considerar en los protocolos de manejo
en los tratamientos endodonticos, y por consiguiente evitar las fracturas

de las raices dentarias.

METODOLOGICA:
Los instrumentos utilizados en el estudio, una vez que sean
demostradas su validez y confiabilidad podran ser utilizados en otros

trabajos de investigacion.
LIMITACIONES

El presente proyecto presenta escasa informacion en los antecedentes

realizados a nivel nacional y regional, el cual sera superado en el proceso de

la recoleccion de las referencias bibliogréficas.

1.7.

VIABILIDAD
1.7.1. TECNICO

Se cuenta con los conocimientos y habilidades necesarias para
llevar a cabo dicha investigacion. El estudio tiene suficiente acceso de

informacion primaria
1.7.2. OPERATIVO

Se cuenta con materiales que involucra el estudio, para la

operacion del proyecto.

1.7.3. ECONOMICO

17



Esta investigacion es factible por la investigadora ya que se cuenta
con todos los recursos econdmicos necesarios para llevarla a cabo, el

cual sera financiado en su totalidad por la investigadora.

Por todo lo mencionado el estudio es factible o viable para su realizacion

18



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. A NIVEL INTERNACIONAL

Khallaf M. Egipto, 2017. “Efecto de dos selladores de
conductos radiculares contemporaneos sobre la microdureza de la
dentina del conducto radicular”. Objetivo: de este estudio fue evaluar
y comparar el efecto de dos selladores de conductos radiculares sobre
la microdureza de la dentina. Material y métodos: Se seleccionaron
cuarenta y dos dientes de una sola raiz y se dividieron en 3 grupos
iguales; Apexit, iRootSP y grupos de control (n = 14) Luego, cada grupo
se dividié en 2 subgrupos de acuerdo con el periodo de evaluacion
posterior; 1 semana y 2 meses (n = 7). El procedimiento del conducto
radicular se realiz6 en los grupos experimentales y la obturacion se
realiz6 utilizando cualquiera de los dos; Apexit, iRootSP o se dejaron sin
preparar y sin obstrucciones en el grupo de control. Las raices se
seccionaron transversalmente en segmentos cervicales, medios y
apicales. Las tres secciones de cada raiz se montaron en un mandril de
plastico con resina acrilica. Se pulieron las superficies de dentina coronal
de los segmentos radiculares. La microdureza de cada seccién se midio
a 500 um y 1000 um del lumen del canal. Resultados: Four Way-
ANOVA revel6 que diferente probado materiales selladores, tercera
canal, medir la distancia de la pulpa y el tiempo como variables
independientes tuvieron efecto estadisticamente no significativo en los
valores de microdureza media (VHN) en p <0.001. Entre los grupos de
iRootSP hubo una diferencia estadisticamente significativa entre los
grupos de iRoot SP en la porcidon de la raiz coronal (87,79 + 17,83) e
iRoot SP en la porcién de la raiz apical (76,26 + 9,33) donde (p =
0,01). IRoot SP en el tercio coronal del canal tuvo un valor medio de
microdureza estadisticamente significativo mas alto (87,79 + 17,83) en

comparaciéon con Apexit en el tercio coronal (73,61 + 13,47) donde (p =

19



0,01). Conclusiones: Los selladores de conductos radiculares no
afectan la microdureza de la dentina (16).

Yadav H, et al. India, 2016. “La eficacia del aceite de
eucalipto, el aceite de naranja y el xileno para disolver diferentes
selladores endodénticos”. Objetivo: Evaluar la efectividad de la
disoluciéon de aceite de eucalipto, aceite de naranja, xileno y agua
destilada en tres selladores endodonticos diferentes. Materiales y
métodos: Se prepararon alrededor de 240 muestras de selladores de
conductos radiculares (ochenta por cada sellador) y se dividieron en
cuatro grupos de 20 cada uno para su inmersion en diferentes
disolventes orgénicos. Cada grupo se subdividié en dos subgrupos ( n =
10) durante 2 y 10 minutos de tiempo de inmersion. Se determiné el
porcentaje medio de pérdida de peso para cada sellador en cada
disolvente en ambos periodos de tiempo. Los datos se analizaron
estadisticamente mediante analisis de varianza de dos factores y la
significacion de la diferencia de medias se obtuvo mediante la
prueba post hoc de Tukey (P <0,05). Resultados: El nivel mas bajo de
solubilidad se observé para Adseal seguido de Apexit Plus vy
Endometasona N en ambos periodos de tiempo en todos los
disolventes. Apexit Plus no mostro diferencias significativas (P > 0.05) en
su disolucién en todos los solventes organicos excepto en agua destilada
en ambos periodos de tiempo. El perfil de solubilidad de la
endometasona N y Adseal no difiri6 significativamente entre el aceite de
eucalipto, el aceite de naranjay el xileno a los 2 minutos y entre el aceite
de eucalipto y el aceite de naranja a los 10 minutos. Sin embargo, a los
10 minutos, la endometasona N y Adseal mostraron una solubilidad mas
pronunciada en xileno en comparacion con el aceite de eucalipto y el
aceite de naranja. Conclusiones: En general, el xileno fue el mas eficaz
para disolver los selladores de conductos radiculares que otros
disolventes organicos. Se encontro que los aceites esenciales (aceite de
eucalipto y aceite de naranja) tienen una capacidad similar para disolver

Apexit Plus y Endometasona N (17).
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Khedmat S, et al. Iran, 2015. “Efecto de los solventes de
cloroformo, eucaliptol y aceite de naranja sobre la microdureza de
la dentina de raiz humana”. Objetivo: Este estudio tuvo como objetivo
evaluar el efecto de los solventes de cloroformo, eucaliptol y aceite de
naranja sobre la microdureza de la dentina de raiz humana. Materiales
y Métodos: Se utilizaron sesenta y ocho dientes premolares humanos
extraidos de un solo canal. Las coronas de los dientes se separaron de
las raices en la union cementoenamel (CEJ). Las raices se seccionaron
buccolingualmente en mitades mesial y distal. Las muestras se
dividieron aleatoriamente en 5 grupos, con 20 dientes en cada grupo
solvente y 4 dientes en cada grupo de control. La microdureza primaria
de las muestras se midi0 usando el probador de microdureza
Vickers. Las muestras se expusieron a disolventes durante 15 minutos y
se sometieron nuevamente a pruebas de microdureza. Los datos se
registraron y analizaron utilizando ANOVA de medida repetida.
Resultados: No se encontraron diferencias significativas en la
microdureza de la dentina antes y después de la exposicion a solventes
en ninguno de los grupos de aceite de naranja, eucaliptol, cloroformo o
solucion salina (P = 0.727). Ninguno de los grupos experimentales
mostré diferencias significativas en términos de reduccién de la
microdureza de la dentina (P = 0,99) y no tuvo diferencias significativas
con el grupo de control negativo. Conclusion: Este estudio demostro
gue el cloroformo, el eucaliptol y el aceite de naranja como solventes de
gutapercha no disminuyeron la microdureza de la dentina radicular. Por
lo tanto, ninguno de los solventes mencionados tiene superioridad sobre

los demas en términos de afectar las propiedades de la dentina (18).

Erdemir A, et al. Turquia, 2004. “Efecto de los disolventes de
gutapercha sobre la microdureza y rugosidad de la dentina
radicular humana”. El Objetivos: estudio in vitro. evaluar el efecto de
los solventes de gutapercha sobre la microdureza y la rugosidad de la
dentina de la raiz humana. Metodologia: se utilizaron cuarenta y cinco
dientes anteriores mandibulares humanos extraidos recientemente. Los

dientes se seccionaron longitudinalmente, se incrustaron en resina
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acrilica y se pulieron. Se dividieron noventa muestras en tres grupos que
contenian 30 dientes cada uno. En el grupo 1, las muestras se trataron
con cloroformo durante 15 min. En el grupo 2, las muestras se trataron
con halotano durante 15 min. En el grupo 3, se utiliz6 agua destilada y
este grupo sirvié como control. Luego, todos los grupos se dividieron en
dos subgrupos de 15 muestras cada uno. Las muestras, en los grupos
la, 2a y 3a, se sometieron a las hendiduras de microdureza de
Vicker. Se utilizaron los grupos 1b, 2b y 3b para determinar la rugosidad
de la dentina radicular. Los datos se registraron como Vicker 'u m para
prueba de rugosidad. Luego, los resultados fueron analizados
por ANOVA unidireccional y pruebas de Tukey post hoc. Conclusiones:
Indicaron que el cloroformo y el halotano no afectaron la microdureza y
la rugosidad de la dentina radicular (P > 0,05) (19).

Patil C, et al. India, 2011. “Efecto de las soluciones de
irrigacion endododntica sobre la microdureza y la aspereza de la
dentina del conducto radicular: un estudio in vitro”. Objetivo:
Evaluar el efecto de las soluciones de irrigacibn endodontica
ampliamente utilizadas sobre la microdureza de la dentina radicular y la
rugosidad de la superficie. Materiales y Métodos: Se seleccionaron
ciento veinte dientes incisivos humanos extraidos no cariados. Se
seccionaron las coronas de los dientes y las raices se separaron
longitudinalmente para obtener 240 especimenes. Estas muestras se
dividieron en seis grupos de acuerdo con las soluciones de riego
utilizadas. Las soluciones utilizadas fueron soluciones de NaOCl al 5% y
2,5%, solucion de H202 al 3%, solucion de EDTA al 17%, gluconato de
clorhexidina al 0,2% y agua destilada. Luego, las muestras fueron
sometidas a pruebas de microdureza y rugosidad. Los datos se
analizaron utilizando ANOVA vy las pruebas de comparacién multiple de
Tukey. Resultados: Los resultados de este estudio indicaron que todas
las soluciones de riego, excepto el 0,2% de gluconato de clorhexidina,
disminuyeron la microdureza de la dentina radicular, y el 3% de H202 y
el 0,2% de gluconato de clorhexidina no tuvieron efecto sobre la

rugosidad de la superficie. Conclusiones: Dentro de las limitaciones de
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este estudio, se concluye que el gluconato de clorhexidina al 0.2%
parece ser una solucién de irrigacion apropiada, debido a su efecto
inofensivo sobre la microdureza y la rugosidad de la superficie de la

dentina del conducto radicular (20).

Rotstein |, et al. Israel, 1999. “Efecto del cloroformo, xileno y
halotano sobre la microdureza del esmalte y la dentina de los
dientes humanos”. Objetivo: Evaluar in vitro el efecto de los solventes
de gutapercha comunmente utilizados sobre la microdureza del esmalte
y la dentina humanos. Metodologia: Se cortaron coronas de dientes
humanos y se trataron con cloroformo, xileno y halotano. El tratamiento
consistid en exponer las muestras durante 5 o 15 minutos a los
disolventes de prueba. Las muestras tratadas con acido y con solucion
salina sirvieron como controles. Después de cada periodo de
tratamiento, las muestras se enjuagaron, secaron y prepararon para el
analisis de microdureza de Vicker. Los valores de microdureza de Vicker
para cada muestra se registraron antes y después del tratamiento, y las
diferencias se compararon estadisticamente. Resultados: Encontraron
una disminucién estadisticamente significativa en la microdureza del
esmalte y la dentina en la mayoria de los grupos tratados con
solventes; la cantidad de la disminucién estuvo directamente relacionada
con el tiempo de exposicion. Conclusiones: El cloroformo, el xileno y el
halotano pueden causar un efecto suavizante significativo tanto en el
esmalte como en la dentina. Este ablandamiento ya es evidente después

de 5 minutos de tratamiento (21).
2.1.2. A NIVEL NACIONAL

No se encontraron estudios similares a la investigacion

2.1.3. A NIVEL REGIONAL

No existen estudios similares a la investigacion
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. SOLVENTES ENDODONTICOS
2.2.1.1. DEFINICION

El uso de solventes reblandece la gutapercha y facilita la
permeabilizacion de los conductos. Sin embargo, presenta 2
inconvenientes la dificultad de eliminar los restos de gutapercha de
la pared de los conductos en la zona apical y la disminucion de la
dureza de la dentina y el esmalte que aparece a los pocos minutos
de su uso y que podria tener importancia en dientes con escasa

estructura remanente (22).
2.2.1.2. TIPOS DE SOLVENTES
a) Eucaliptol

Se presenta como un liquido incoloro obtenido en 60 a
70% de esencia de eucalipto. El eucaliptol tiene un olor
aromatico, sabor picante es refrescante. Es insoluble en el agua
y enteramente miscible con el alcohol. Es menos irritante que el
cloroformo. No presenta potencial cancerigeno. Exhibe efecto
antiséptico y propiedades antiinflamatorias, sin embargo, es
menos efectivo como solvente de gutapercha la esencia de
eucalipto es mas irritante que el eucaliptol, que es el que
normalmente se encuentra en el comercio. Cuando se calienta
por encima de 30 °C la capacidad del solvente aumenta. El
principal componente del Eucaliptol es el aceite de eucalipto,
utilizado en la industria farmacéutica para fragancias y para
estimular el apetito; es un solvente muy utilizado, de baja
toxicidad, antiséptico, con buena capacidad de disolucion sobre
los conos de gutapercha. Sin embargo, no posee la misma
eficacia frente a cementos obturadores, teniendo como

desventaja la lentitud en la disolucién de gutapercha (23).
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b) Aceite de naranja

El aceite de naranja es obtenido de la cascara de frutos
maduros de naranja (Citrus aurantium. sinenses L. C. sinensis),
se presenta denso, oleoso, amarillo, cristalino y con olor
caracteristico. El aceite esencial de limon contiene més del 90%
de d-limoneno, componente mayoritario en su composicion
normal y en menor proporcién poseen una gran cantidad de
terpenos. Los citricos se caracterizan fundamentalmente por sus
frutos grandes que contienen cantidades abundantes de acido
citrico, el cual les proporciona el caracteristico sabor &cido, lo
cual ayuda a disolver la gutapercha y actia de manera similar al
xilol (24). El aceite de naranja puede ser obtenido en laboratorios
de m5. Segun Food and Drug, estos aceites esenciales son
liguidos volatiles, en su mayoria insolubles en agua, pero
facilmente solubles en alcohol, éter y aceites vegetales y
minerales. Por lo general, no son oleosos al tacto. Son
sustancias organicas constituidas por terpenos, sesquiterpenos
y compuestos aromaticos que se localizan en determinados

organos de la planta como flores, hojas y frutos.
2.2.2. DENTINA
2.2.2.1. DEFINICION

La dentina es un tejido conjuntivo mineralizado de origen
ectomesenquimal que constituye la mayor parte del diente,
recubierto por el esmalte en la porcién coronal y por el cemento en

la porcion radicular.
2.2.2.2. COMPOSICION QUIMICA

Esta compuesta por un 20% de materia organica, 70% de

minerales y 10% de agua (25,26).

El principal componente de la matriz organica es el colageno

tipo | y colageno tipo Ill, 10% consiste en proteoglicanos y otras
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proteinas no coldgenas como las sialoproteinas dentinales y
fosforinas y menos del 2% son lipidos. La matriz organica dentinal
es aposicionada por células diferenciadas especializadas llamadas
odontoblastos, que conforman el complejo pulpo dentinal,
estructurando la arquitectura del tejido en canaliculos dentinales,
dentina peritubular y dentinal intertubular. La aposicion de la matriz
dentinal se da durante toda la vida funcional del diente como
mecanismo compensatorio y defensivo ante los agresores externos
como la caries o la atricion (27). La fase mineral esta constituida en
un 90% hidroxiapatita carbonatada y el 10 % restante fosfatos, y
otros minerales. EI componente mineral ocupa dos sitios dentro de
esta estructura de colageno: intrafibrilar (dentro de las zonas Gap
espaciadas periédicamente en la fibrilla de colageno) y extrafibrilar
(en los intersticios entre las fibrillas). La division entre estos dos
sitios es incierta, aunque se cree que entre el 70 y el 75% del
mineral puede ser extrafibrilar. Los cristales minerales son en forma
de aguja cerca de la pulpa; la forma progresa continuamente a la
placa con la proximidad al esmalte. El espesor de los cristales, 5

nm, varia con la ubicacion (28, 29).

La principal diferencia de la matriz extracelular de los tejidos
conjuntivos blandos y la dentina es el alto grado de
entrecruzamiento del colageno y la aparente ausencia de colageno

tipo 1ll, este tipo de colageno es escaso en la dentina (27).

El colageno tipo | le confiere las propiedades mecanicas a la
dentina como la elasticidad y resistencia a la flexibn y compresion,
es el principal componente de la matriz dentinal. Esta glucoproteina
de tipo fibrilar es la mas abundante en el cuerpo humano y es un
polimero fibroso tridimensional que existe en un entorno biolégico
acuoso, a €l se asocian los proteoglicanos que contienen una gran
cantidad de agua unida de la cual se hablara mas adelante. Las
fiboras colagenas estan conformadas por fibrillas de
aproximadamente 50 a 100 nm de diametro aleatoriamente en un
plano perpendicular a la direccion de la formacion de dentina (28).
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Se han encontrado otros tipos de colageno, en menor
proporcion y relacionados con capas de dentina mas profunda
secretados por los odontoblastos, como el tipo V presente durante
el desarrollo ausente en la dentina mineralizada, o el tipo VI se
encuentra en la predentina mas no en el tejido mineralizado (28).
El agua presente en la dentina se puede encontrar en dos tipos de
unioén: anclada a los cristales de hidroxiapatita en la fase inorganica
y en las proteinas de la matriz colagenas y no colagenas de la fase
organica, el otro tipo de union es el agua libre que se encuentra en
los tdbulos dentinales rellendndolos y en otras porosidades, se
asocia, también con iones inorganicos de calcio y fosforo; el calcio
(Ca) y fésforo (P) presentes en los cristales de hidroxiapatita, que
son los principales componentes inorganicos de tejido duro dental.
La relacion Ca / P de la hidroxiapatita en la dentina, determina la
composicién basica de las superficies dentales de tejido duro, se
demostré que era ~ 1,67 M, dependiendo del tipo de cristal, la
disponibilidad de Ca, la localizacion anatémica, y la técnica de
determinacion (30).

El agua libre es mas facil de eliminar por calentamiento a
100 °C, el agua unida en cambio requiere mayor temperatura
alrededor de 600 °C (19). La presencia de agua suaviza el
colageno, de lo contrario seria seco, quebradizo y rigido, la
interaccidn entre el agua y la matriz se da entonces por la relacién
de esta con la hidroxiapatita por medio de enlaces de hidrogeno; el
agua adicional se une por medio de fuerzas de Van der Waals
débiles, otra molécula de agua mas fuerte es la que se incorpora
directamente al colageno; por cada tripéptido se encuentran dos

moléculas de agua (27).

La organizacion estructural de la dentina en tubulos hace
que este tejido se comporte de manera diferente dependiendo la
zona del diente, debido a la ubicacion, al diametro y a su estructura,
es altamente permeable y permite que el flujo de liquido dentinal no
solo se dé también del exterior al interior transportando
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componentes  bacterianos. Los tdbulos se distribuyen
continuamente de la union dentina-esmalte a la pulpa en la dentina
coronal, y desde la uniébn cemento-dentina en el conducto radicular.
La casi uni-axial regular alineacion de los tabulos ha llevado a
algunos a sugerir que ellos desempefian una funcién importante en

las propiedades mecénicas dependiendo de la orientacion (28).

Los tdbulos dentinales tienen mayor diametro (0.5 a 4.0
micrémetros) cerca de la pulpa y disminuyen cuando se acercan al
esmalte; la dureza de la dentina esta inversamente relacionada a
la densidad del tubulo (10.000-96.000 tubulos por mmz2). Los
tubulos proporcionan las propiedades mecanicas del tejido y la
resistencia a las fuerzas oclusales. Ademas del tubulo principal se
encuentran en él multiples ramificaciones cuyo numero es menor
cuando la densidad es baja, de esta forma se observan sistemas
de anastomosis tubulares (27), lo cual hacen compleja la
desinfeccién de estas zonas donde no llegan las sustancias

irrigantes (26).

La union dentina esmalte hasta hace poco considerada
como una interfaz inactiva, se ha observado que no es asi, que
incluso después de la mineralizacibn de ambos tejidos ocurren
distintos eventos bioldgicos por la presencia de enzimas y factores
de crecimiento, esta union se da en forma de festoneado lo cual
contribuye a una mejora en las propiedades mecanicas, estudios
de elementos finitos demuestran que este enclavamiento mecanico
entre los dos tejidos es mas débil en la zona cervical; la union de
los dos tejidos se da gracias a fibrillas de colageno de 80 a 120 nm
insertadas directamente en el esmalte y la fusion con la red fibrilar
de la matriz de la dentina. Estas fibrillas son principalmente de
colageno tipo | o de una de una red de fibrillas de von Korff
compuestas de colageno tipo Il y fibronectina, esta red de
colageno podria proporcionar una transferencia eficiente del estrés
del esmalte a la dentina y por lo tanto brindaria una resistencia a
las fuerzas de traccion y de corte desarrollada en la masticacion.
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2.2.2.3. PROPIEDADES FiSICAS DE LA DENTINA

Se ha estudiado la capacidad de este material bioldgico de
resistir a la fractura a pesar de sus componentes simples, se ha
descubierto que la matriz de proteina se comporta como una
envoltura suave alrededor las plaquetas minerales protegiéndola
de los esfuerzos causados por las fuerzas externas,
homogenizandolas y distribuyendo las tensiones, estas plaguetas
llevan la carga de traccion y la matriz trasfiere la carga en los
cristales minerales a través de cizallamiento, debe existir, por lo
tanto, un equilibrio biolégico entre rigidez y tenacidad dinamica para

dar estabilidad mecénica a este tipo de estructura bioldgica (29).

La concentracion de minerales en el tejido duro determina
su rigidez, durante la mineralizacién entre mas componente mineral
se forme mas agua se desplaza por lo tanto el tejido se vuelve mas
rigido esto se refleja en altos valores de moédulo de elasticidad y
resistencia estatica observandose bajos valores de energia de

deformacion por lo cual el tejido es mas fragil (29).

La dentina peritubular tiene una influencia insignificante
sobre la simetria de este material biolégico. Las propiedades
elasticas de la dentina son explicables en términos de la
microestructura de la matriz de la dentina inter tubular, y que
cualquier correlacion de las propiedades elasticas con la direccion
del tibulo es una consecuencia necesaria de la relacion ortogonal

entre los tabulos v las fibrillas de colagenos (28).

En una escala microscopica, las caracteristicas
biomecanicas mas importantes de la dentina se las confiere su
organizacion en tubulos dentinales, que son una red que se
extienden casi radialmente hacia fuera desde la pulpa hacia la
unién dentina-esmalte y la union cemento-dentina. Cada tubulo
esta rodeado por un manguito altamente mineralizado de cristales

de apatita conocidos como la dentina peritubular. La dentina
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intertubular ocupa la regién entre los tubulos y se compone de una
malla de fibrillas de colageno orientadas esencialmente
perpendiculares a los tubulos y encuadernado por cristalitos de
apatita. Las fibrillas de colageno tienen un diametro de 50 a 100
nm, mientras que los cristales de apatita son de aproximadamente
5 nm de espesor y sus dimensiones restantes dependen de la
distancia de la pulpa (31).

Gulavibala y et al definen la dentina del conducto radicular
superficial, mencionan que esta dentina tiene un frente no
mineralizado con un valor de dureza que es mas bajo (30 kg/mm?2).
Afirma que esta dureza varia con la edad, es decir, aumenta
teniendo alrededor de 60-70 Kg/mmz2, la dentina es porosa debido
a la permeabilidad de los tubulos, aunque en ocasiones pueden
estar esclerosados. Lo cual coincide con la dureza propuesta por
Hulsmann (32), Ambos autores refieren que esta dureza puede
cambiar segun el sitio evaluado por lo cual se debe tener especial

cuidado al momento de realizar estudios sobre este tejido.

La tenacidad y / o aumento de la energia de deformacion se
proporciona por la fraccion organica, en particular del colageno de
la dentina, el grado de mineralizacion del sustrato de colageno en
la dentina varia al igual que la dureza segun la ubicacion, esto

optimiza la funcionalidad de la estructura dental en general (29).

Debido a la naturaleza, la composicion, la mecanica y la
fisiologia de la dentina, las cuales cambian con el tiempo, el tejido
es muy vulnerable, especialmente con respecto a sus propiedades
mecanicas tales como permeabilidad, microdureza, resistencia a la
fractura, y elasticidad que pueden verse afectados durante el
tratamiento endoddntico. La revision realizada por Hilsmann en el
2013 resume en el cuadro presentado a continuacion la
composicion y algunas de las propiedades mecanicas de dentina
(32).
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Kinney y Marshall definieron al médulo de Young de la
estructura dentinal como la resistencia a la traccién, resistencia a
la compresion y resistencia a la fractura como propiedades
efectivas de la dentina, estas propiedades dependeran de la
densidad de los tubulos, la orientacién y la densidad media de la
zona de la fase mineral lo cual coincide con lo mencionado en otros
estudios (32).

En los estudios de Kishen acerca de las propiedades fisicas
de la dentina, define fuerza como la capacidad del tejido para
resistir la deformacion o mostrar rigidez a cargas, medida bajo
situaciones bien controladas, dureza es la capacidad para absorber
energia sin fracturarse, el médulo de elasticidad o mdédulo de
Young se define como la proporcion de tension a deformacién
dentro del limite elastico en una curva tensién-deformacion, es el
indicador de la rigidez de un material, resistencia a la fractura es la
tensibn maxima que un material puede soportar antes de fallar,
dureza es la energia total absorbida por una estructura antes de
que se fracture, y puede determinarse mediante el célculo del area
bajo la curva de tension-deformacién (energia de deformacion), es
el indicador de la capacidad de un material para resistir la fractura
y la resistencia de un material a la deformacion permanente, por lo

general a la penetracion de un indentador (29).

En resumen, a pesar de que en la basqueda de la literatura
es complejo encontrar conceptos claros sobre las propiedades
mecanicas de la dentina, algunos autores, como Kishen, Kinney y
Marshall (28) han logrado organizar conceptos sobre la
biomecanica de la dentina. Kinney y Marshall (28), definen las
constantes elasticas, en términos de rigidez o conformacion
estructural de la matriz, incluyen el médulo de Young, modulo de
cizallamiento y el coeficiente de Poisson Plantean que
dependiendo de la simetria de la microestructura, las constantes
elasticas tienen diferentes grados de independencia. Por ejemplo,
una estructura isotropica tiene so6lo dos constantes elasticas
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independientes, mientras que una estructura ortotropico tiene
nueve constantes elésticas independientes. Por lo tanto, cualquier
estudio de las propiedades elasticas de la dentina debe considerar
su simetria. Estas variables deben ser tenidas en cuenta en el

momento de realizar estudios sobre la dentina.

En la actualidad al tener métodos de medicion mas exactos
y con la curiosidad reciente de los investigadores por conocer el
funcionamiento complejo de la dentina, hace que los estudios
actuales sobre biomecénica dentinal sean mucho mas exactos y

tengan mayor aplicabilidad clinica.
2.2.2.4. MICRODUREZA/DUREZA.

Como ya se menciond anteriormente, la microdureza de la
dentina se encuentra valores entre 60 y 70 kg/mm2 dependiendo
la zona del diente. Prueba de Knoop de microdureza con
indentador se ha utilizado en varios estudios para medir estos
valores, Belli realizo un estudio sobre clorhexidina y comparo los
valores de microdureza al utilizar diferentes agentes irrigantes entre
ellos el hipoclorito, el resultado utilizando como grupo control la
irrigacion con agua destilada con microdureza de 61.86 +/- 11, fue
una reduccién significativa en esta propiedad cuando se utiliza
hipoclorito de sodio con un valor de 51.74 +/- 6.03 en concentracion
de 5.25% y 50.86 +/-5.08 en concentracion de 2.5% (33).

Pashley mide la microdureza en dureza Knoop afirma que el
tratamiento con hipoclorito de sodio al 5% redujo significativamente
al 47% del valor de microdureza en dentina mineralizada. Sin
embargo, en cuanto a la fuerza menciona que no se observan
cambios evidentes en la morfologia que se pueden correlacionar
con la disminucion de esta propiedad. Encontré que la dureza de la
dentina tratada con NaOCI era 50% menor que la dureza de la
dentina mineralizada. Esto refleja la eliminacion de la porcion

organica y también parte del contenido mineral (34).
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Oliveria realiza un andlisis de los datos encontrados en
microdureza indica la diferencia estadisticamente significativa en
los valores de microdureza Vickers entre los grupos (clorhexidina
2% e hipoclorito de sodio al 1%). Conductos radiculares con
irrigacion de clorhexidina al 2% y 1% NaOCI redujo
significativamente los valores de microdureza en los dos grupos de
500 micras y 1.000 micras desde la interfaz de la pulpa-dentina en
relacion con el grupo control (solucion salina 0,85%) en todas las
secciones (cervical, medio y apical). Para hipoclorito la microdureza
fue de 19.84 y 20.75 respectivamente, el control con microdureza
de 30,73 y 30.23 respectivamente, concuerda con estudios
anteriores y con los valores mencionados anteriormente, que
indican que la microdureza de la dentina se relaciona con la
ubicacion, y su valor se disminuye a medida que las muescas estan
mas cerca de la pulpa. Adicionalmente, Rontani et al., (35). Se
refieren a los cambios significativos en la dureza de la dentina
después del tratamiento NaOCI indican efectos directos potentes
de este agente quimico en el contenido de materia organica y
mineral de la estructura de la dentina. Por otra parte, la contraccion
volumétrica de la dentina tratada con NaOCI y los cambios en la
cristalizacion de apatita de la dentina son factores importantes en
la determinacion del perfil de dureza intrinseca de las estructuras
de dentina, confirma como otros autores que la microdureza es
dependiente de la ubicacién, atribuye esta variacion a la cantidad
de hidroxiapatita encontrada en la zona intertubular, esta estructura
determina la dureza de la estructura dentinal. En otro estudio (35)
realizado por el mismo autor, informa valores de microdureza para
especimenes sin tratar de 16.16 y valores de especimenes con
irrigacion de NaOCI al 1% de 11.46 confirmado lo dicho por otros
autores, es decir, se encuentra una disminucidén, pero no es
significativa por lo menos con esta concentracion de NaOCI. Cruz-
Filho, afirma, que la determinacién de la microdureza puede
proporcionar una evidencia indirecta de la pérdida o ganancia de

mineral en los tejidos duros, confirma, la teoria de alteracion de la
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microdureza de hipoclorito como irrigante comparado con el control
de agua destilada, los resultados del estudio de este autor
muestran, valores de microdureza Knoop para hipoclorito de 48.3
+/- 2.4 y para el control de 67.4 +/- 3.4, este valor es mucho mas
alto que el estudio anteriormente mencionada de Oliveria puede ser
debido que el estudio de Cruz- Filho es realizado en la parte de la
furcacion especificamente (36). Kinney et al. sugirio que la
disminucién en la dureza es causada por la disminucién en la
rigidez de la matriz de la dentina intertubular causado por la
distribuciéon heterogénea de la fase mineral dentro de la matriz de
colageno (37), supone que adiciones hechas al hipoclorito como
detergentes incrementan la capacidad de disolucion de la solucion,
en cuanto a la microdureza de la dentina en este estudio se vio
alterada en los tres grupos investigados, con tres agentes
diferentes Clor-Xtra, hipoclorito en gel 5.25% y solucion de
hipoclorito, observo disminucion de esta propiedad muy similar.
Atribuyo y confirma lo investigado por otros autores que la
disminucién de la microdureza se da por una alteracién en el
componente de colageno de la matriz dentinal, menciona otra
posible hipdtesis, la soluciébn de hipoclorito promueve la
disminucion en la cantidad de fosfato cuando entra en contacto con
la dentina, concluye por lo tanto que la concentracion y el tiempo
de accion de la solucién sobre la dentina interfiere en los valores
de microdureza, agrega que esto depende de la ubicacion de la
indentaciéon donde se realiza la prueba, en este estudio se
realizaron en dos zonas en la dentina cervical y en el segmento

apical.

Serper (38), concuerda con lo mencionado por los demas
autores con respecto a los valores de microdureza que disminuyen
segun el sitio donde se realice la muesca para la medicion, afirma
que la zona mas vulnerable es la zona mas cercana a la pulpa por
el aumento del niumero de los tubulos dentinales y de mayor

didmetro.
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS
Microdureza

La microdureza es la resistencia de un material ante deformaciones

permanentes (39).
Eucaliptol

Es el aceite de eucalipto, utilizado en la industria farmacéutica para fragancias
y para estimular el apetito; es un solvente muy utilizado, de baja toxicidad,
antiséptico, con buena capacidad de disolucion sobre los conos de gutapercha
(23).

Aceite de naranja

Es un aceite esencial, capaz de disolver conos de gutapercha en forma similar

al xilol con lo que puede ser utilizado como un solvente alternativo (40).
2.4. HIPOTESIS

Hi
Existe efecto de los solventes de Eucaliptol y aceite de naranja sobre la

microdureza de la dentina radicular. Estudio in vitro, Huanuco 2020.

Ho
NO existe efecto de los solventes de Eucaliptol y aceite de naranja sobre la

microdureza de la dentina radicular. Estudio in vitro, Huanuco 2020.

2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
Solventes de Eucaliptol y aceite de naranja
2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Microdureza de la dentina de raiz humana
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables

Variable

dependiente

Microdureza
superficial

Variable

independient

e

Solventes de
gutapercha

Definicién

conceptual

Propiedad

mecénica por la
cual un cuerpo se

resiste a ser
penetrado o
rayado.

Agente quimico
utilizado como
solvente de los
conos de
gutapercha.

Dimensiones

Valores
numeéricos del
microdurometro

Marca
comercial

Marca
comercial

Indicador

VHN
(Kgf / mm?)

Eucaliptol

Aceite de
naranja
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Tipo de Escala de
Variable medicion
Cuantitativa
continua Razén
Nominal
Cualitativo
Nominal
Cualitativo

Técnica o
instrumento

Observacion
Ficha de
observacion

Observacion
Ficha de
observacion

Observacion
Ficha de
observacion



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Segun la finalidad del investigador: Aplicada
Segun namero de mediciones de la variable de estudio: Longitudinal
Segun la intervencion del investigador: Experimental

Segun el nimero de variables analiticas: Analitico
3.1.1. ENFOQUE
Cuantitativo
3.1.2. ALCANCE O NIVEL
Aplicativo

3.1.3. DISENO METODOLOGICO

Gel 01 — X4 )]
Ge?2 Os Xz — Qs

Donde:

O1: Observacion (cuantificacion microdureza superficial de la
dentina radicular antes)

X1: Eucaliptol

O2: Observacion (cuantificacion microdureza superficial de la
dentina radicular después)

Os: Observacion (cuantificacion microdureza superficial de la
dentina radicular antes)

X2: Aceite de naranja

O4: Observacion (cuantificacion microdureza superficial de la

dentina radicular después)
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3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Estuvo conformada por todos los dientes premolares extraidos que
se recolectaron en el mes de Octubre a Diciembre del 2020 en la ciudad
de Huanuco 2020.

3.2.2. MUESTRA

El proceso de seleccion del tamafio de muestra se realizo a través
de un muestreo no probabilistico, por conveniencia. Estuvo conformado
por 40 premolares permanentes que cumplan con los criterios de
elegibilidad (inclusion y exclusion).

Criterios de inclusion

v Premolares
v Piezas dentarias sin restauraciones
v Piezas dentarias sanas

Criterios de exclusioén

v Molares e incisivos

v Piezas dentarias con caries, restauraciones, fracturas y grietas.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La técnica que se utilizé para recolectar los datos fueron la observacion
y el instrumento la ficha de observacién. La recoleccion de datos de la
determinacion del efecto de los solventes de Eucaliptol y Aceite de naranja

sobre la microdureza de la dentina radicular.
3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

La recoleccion de datos se procedio de la siguiente manera:
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Se recolectaron las piezas dentarias (premolares),
recientemente extraidos por razones de ortodoncia y que

cumplan con los criterios de inclusion y exclusion.

Se realizo la preparacion de los 40 especimenes 20 muestras
para el grupo 1 Eucaliptol (MAQUIRA INDUSTRY
ODONTOLOGICAL PRODUCTS LTDA, Maringa, Brasil). y 20
muestras para el grupo 2 Aceite de naranja (MAQUIRA
INDUSTRY ODONTOLOGICAL PRODUCTS LTDA, Maringa,
Brasil). Cuarenta premolares uniradiculares mandibulares de la
raiz dental humano. Los dientes se segmentaron en la unién
cemento-esmalte, luego la raiz fue seccionada
longitudinalmente a partir del cuello dental con una sierra de
diamante de baja velocidad. Los segmentos de raiz mesial y
distal separados se montaron horizontalmente en resina acrilica
autopolimerizante para que su dentina quedara expuesta. Las
superficies de dentina de los especimenes montados se
pulieron, para luego ser lavados con agua destilada para eliminar

cualquier rasguio superficial.

Se realiz6 la determinacion de la microdureza superficial de la
dentina antes de aplicar el solvente eucaliptol y aceite de naranja
con una carga 50 gr. De carga y 15 segundos de tiempo en el
microdurdmetro Vickers Electronico — Marca modelo HV-1000.

Se realiz6 la determinacion de la microdureza superficial de la
dentina después de 5 minutos y 15 minutos de aplicar el solvente

eucaliptol y aceite de naranja.

3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

La tabulacion de los datos se realizd en el programa excel, que

luego fueron validados mediante la exploracion de datos. Para el andlisis
de los datos se utilizd el software estadistico STATA version 16.0 los

resultados fueron reportados en cuadros estadisticos y graficos.

39



3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

La tabulacion de los datos se realizO en el programa Excel
(Microsoft Excel 2010), que luego fueron validados mediante la
exploracion de datos. Para el analisis de los datos se utilizé el software
estadistico STATA version 16.0 los resultados fueron reportados en
cuadros estadisticos y graficos.

Para el proceso inferencial se aplico las medidas de resumen de
tendencia central (media, mediana, desviacién estandar, valor minimo
valor maximo) la prueba paramétrica ANOVA, previa prueba de
normalidad Shapiro Wilks, se construyeron intervalos confidenciales del
95%.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Tabla 1. Shapiro Wilks: Prueba de normalidad de microdureza (VHN)

Variable Obs W V z Prob>z
Microdureza 40 0.92853 1.928 1.338 0.09040

Interpretacion:

En la presente tabla muestra la prueba de normalidad de la variable
microdureza, se encontrd un valor de p = 0.09040 p > 0.05 por lo tanto, se

determina que los datos tienen una distribucién normal.

Tabla 2. Microdureza superficial (VHN) de la dentina del conducto
radicular antes y después del uso del solvente Aceite de naranja

Microdureza Obs Minimo Maxim Media Desviaci6 Valor

0 n estandar p
Antes 20 40.3 55.7 48.308 4.6717 0.4818
3
Después 20 42 56.7 50.083 4.7130
(5 minutos) 3
Después 20 42 56.9 50.566 4.9128
(15 minutos) 7
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Figura 1. Microdureza superficial (VHN) de la dentina del conducto
radicular antes y después del uso del solvente Aceite de naranja

Interpretacion:

En la tabla 2 y figura 1 muestra los valores de media, desviacion estandar,
minima, y maxima para la microdureza de la dentina radicular en los grupos
de estudio antes y después de la exposicidon. La microdureza de la dentina
radicular antes de sumergir al solvente organico fue de 48.31+4.67 en el aceite
de naranja, 50.08+ 4.71, después de cinco minutos y 50.57+4.91, después de
15 minutos de sumergir al solvente, no se encontrd una diferencia significativa
en la microdureza de la dentina antes y después de la exposicion (P =
0,4818).
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Tabla 3. Microdureza superficial (VHN) de la dentina del conducto
radicular antes y después del uso del solvente Eucaliptol

Microdureza Total Minimo Maxim Media Desviaci6 Valor
0 n estandar p
Antes 20 43.8 56.7 47.425 4.1635 0.6328
0
Después 20 44.3 56.6 47.958 4.0869
(5 minutos) 3
Después 20 45.4 58 49.016 4.1091
(15 minutos) 7
60,00
(=]
55,00
%
1T
45 00
1 ] I
Tiempo

Figura 2. Microdureza superficial (VHN) de la dentina del conducto
radicular antes y después del uso del solvente Eucaliptol

En la tabla 3 y figura 2 muestra los valores de media, desviacién estandar,

minima, y maxima para la microdureza de la dentina radicular en los grupos

de estudio antes y después de la exposicion se muestran. La microdureza de

la dentina radicular antes de sumergir al solvente organico fue de 47.43+4.16

en el eucaliptol, 47.96+ 4.08, después de cinco minutos y 49.02+4.11, después

de 15 minutos de sumergir al solvente, no se encontr6 una diferencia

significativa en la microdureza de la dentina antes y después de la exposicion

(P = 0,6328).
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

La dentina del conducto radicular estd expuesta a solventes durante el
retratamiento endodontico para eliminar la gutapercha. Estos solventes
pueden cambiar las propiedades fisicas y quimicas de la dentina y este
problema es clinicamente importante (41). Los solventes comunmente
facilitan la eliminacién de gutapercha y sellador del sistema de conducto
radicular (42) y su uso agiliza el proceso de retratamiento y disminuye la
cantidad de material residual (43). La prueba de microdureza es una
herramienta simple no invasiva para la evaluacion de las caracteristicas
mecénicas. Estudios anteriores han confirmado la idoneidad y viabilidad de la
prueba de Vickers para la evaluacién de los cambios en el tejido duro después
de la exposicion a productos quimicos (44); Por lo tanto, este método se utilizé
en este estudio. El valor de microdureza puede ser un indicador indirecto de
pérdida mineral o deposicién en el tejido duro de un diente (45).

La medicién de microdureza se realiza mediante tres métodos, a saber,
el numero de dureza Knoop (KHN), el nimero de dureza Vickers (VHN) y el
namero de dureza Brinell (BHN) (46).

Este estudio demostré que, el aceite de naranja (MAQUIRA INDUSTRY
ODONTOLOGICAL PRODUCTS LTDA, Maringa, Brazil) y eucaliptol
(MAQUIRA INDUSTRY ODONTOLOGICAL PRODUCTS LTDA, Maringa,
Brazil) como solventes de gutapercha no disminuyeron la microdureza de la
dentina radicular. Estos resultados son similares a lo reportado por Khedmat
et al.en su estudio titulado Efecto de los solventes de cloroformo, eucaliptol y
aceite de naranja sobre la microdureza de la dentina de raiz humana. Este
estudio demostrd que el cloroformo, el eucaliptol y el aceite de naranja como
solventes de gutapercha no disminuyeron la microdureza de la dentina
radicular. Por lo tanto, ninguno de los solventes mencionados tiene
superioridad sobre los demas en términos de afectar las propiedades de la

dentina.

44



En nuestro estudio la determinacién de la microdureza primaria se midio
al inicio del estudio antes de la exposicion a los disolventes utilizando el
probador de microdureza Vickers (Vickers Electréonico-Marca LG —HV-1000)
con aproximacion a 40X aumentos con una carga de 25 g durante 15
segundos. Mientras que Khedmat et al realizaron la mediciébn de la
microdureza 50g de carga el tiempo fue 15 seg., igual al realizado en el
estudio. Ballal et al en su estudio se utilizaron 200 g de carga con 20 segundos
de tiempo de permanencia. Algunos otros estudios han utilizado una carga de
50 g con 10 segundos de tiempo de permanencia para estandarizar las
muestras para la prueba de microdureza Vickers. En el estudio actual se
selecciond una carga mas suave y un tiempo mas corto debido a la correlaciéon

inversa entre la microdureza de la dentina y la densidad tubular (47).

Erdemir en sus resultados indicaron que el cloroformo y el halotano no

afectaron la microdureza y la rugosidad de la dentina radicular (P> 0,05)

Khedmat et al. en su estudio la dentina estuvo expuesta a 50 ul de
solventes durante 15 minutos En un estudio de Rotstein et al., las muestras
de dentina en los grupos experimentales fueron expuestas a 50 pl de los
solventes durante 5 a 15 minutos. Erdemir et al., expuso la dentina a 20 ml
de solventes durante 15 minutos. En nuestro estudio la dentina estuvo
expuesto a 20 ml de los solventes durante 5 minutos y luego 15
minutos. Erdemir et al en sus resultados indicaron que el cloroformo vy el
halotano no afectaron la microdureza y la rugosidad de la dentina radicular
(P> 0,05). Sus resultados concuerdan con los del estudio actual, lo que indica
gue el uso de solventes de gutapercha como cloroformo, halotano, aceite de

naranja y eucaliptol no disminuyen la microdureza de la dentina radicular.

Los resultados no concuerdan con lo hallado por Rotstein et al., quienes
encontraron una disminucion estadisticamente significativa en la microdureza
de la dentina en un 29% después de la exposicion al solvente de gutapecha
cloroformo durante 15 minutos;la cantidad de la disminucion estuvo

directamente relacionada con el tiempo de exposicion.
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Para el estudio se utilizaron dientes premolares humanos extraidos de
un solo canal, asi también Khedmat et al.,, los dientes premolares
uniradiculares fueron utilizados para su estudio. Mientras que Rotstein et al.,
utilizaron coronas de dientes humanos. Erdemir utilizd dientes anteriores

mandibulares humanos extraidos recientemente.

En el estudio los aceites utilizado fueron aceite de naranja (MAQUIRA
INDUSTRY ODONTOLOGICAL PRODUCTS LTDA, Maringa, Brazil) y
eucaliptol (MAQUIRA INDUSTRY ODONTOLOGICAL PRODUCTS LTDA,
Maringa, Brazil). Khedmat et al., utilizaron los solventes aceite de naranja
(Henry Schein, NY, EE. UU.) En el grupo, eucaliptol (Sultan Health-care, NJ,
EE. UU.).

La Limitacién del estudio fue las condiciones in vitro, muchos factores,
como la metodologia de estudio y las diferencias en los dientes, pueden
afectar los resultados de la prueba.
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CONCLUSIONES

1. La microdureza de la dentina de raiz humana al ser sometidos a los
solventes de eucaliptol y aceite de naranja no se encontraron
diferencias significativas.

2. Al cuantificar la microdureza de la dentina de la raiz humana antes y
después de 5 y 15 minutos de aplicar el solvente eucaliptol no se
encontraron diferencias significativas p>0.05.

3. Al cuantificar la microdureza de la dentina de la raiz humana antes y
después de 5 y 15 minutos de aplicar el solvente aceite de naranja no

se encontraron diferencias significativas p>0.05.
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RECOMENDACIONES

1. Los resultados encontrados en el estudio permite recomendar a la
comunidad odontologica utilizar el aceite de naranja y eucaliptol como
solvente para gutapercha en retratamiento endodonticos. Dichos
agentes quimicos no altera la microdureza superficial de la dentina
radicular.

2. Realizar estudios similares con diferentes solventes de gutapercha y

aplicados tanto a dentina radicular como coronal.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSITENCIA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA POBLACION Y RECOLECCI
MUESTRA ON DE
DATOS
General General Hipoétesis nula Variable Tipo de Poblacién
(Hi) Independiente investigacion
Aplicada, Estara
¢Cual es el efecto de Evaluar el efecto de longitudinal, conformada por
los solventes de los solventes de prospectivo, todos los dientes
eucaliptol y aceite de eucaliptol y aceite de Existe efecto de los solventes de Eucaliptol y aceite analitico premolares
naranja sobre la naranja sobre la Eucaliptol y aceite de naranja sobre de naranja extraidos que se Ficha de
microdureza de la microdureza de la la microdureza de la dentina Nivel recolectaran en el observacion
dentina radicular In dentina de raiz radicular In vitro, Huanuco 2020. Explicativo mes de
vitro, Huanuco 20207 radicular. In vitro, septiembre del
Huanuco 2020. Enfoque 2020 de las
Cuantitativo Clinica dentales
de la ciudad de
Huénuco 2020
Especificos Especificos Hipotesis alterna Variable Muestra
Dependiente
Pe 01 Oe 01 . Enfoque El proceso de
¢;Cudlesla Cuantificar la NO existe efecto de los solventes Cuantitativo seleccion del
microdureza de la microdureza de la de Eucaliptol y aceite de naranja Alcance tamario de
dentina de la raiz dentina de la raiz sobre la microdureza de la dentina Explicativo muestra se
humana antes y humana antes y de raiz humana en la Clinica Microdureza de la realizard a través
después de aplicar el después de aplicar el | Odontolégica de la Universidad de dentina de la raiz de un muestreo
solvente eucaliptol? solvente eucaliptol. Huanuco 2020. humana Disefio no probabilistico,
Gel:O: X1 por conveniencia.
Pe 02 Oe 02 Oz Estara
¢,Cuéles la Cuantificar la Ge2:03 X2 conformado por
microdureza de la microdureza de la O4 40 premolares

dentina de la raiz

dentina de la raiz

permanentes que
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humana después de
aplicar el solvente
eucaliptol?

Pe 03
¢Cudl es la
microdureza de la
dentina de la raiz
humana antes de
aplicar el solvente
aceite de naranja?

Pe 04
¢Cuélesla
microdureza de la
dentina de la raiz
humana después de
aplicar el solvente
aceite de naranja?

humana después de
aplicar el solvente
eucaliptol.

Oe 03
Cuantificar la
microdureza de la
dentina de la raiz
humana antes de
aplicar el solvente
aceite de naranja.

Pe 04
Cuantificar la
microdureza de la
dentina de la raiz
humana después de
aplicar el solvente
aceite de naranja.

Dénde:

O1: Observacion
(cuantificacion
microdureza
superficial de la
dentina radicular
antes)

X1: Eucaliptol
O2: Observacion
(cuantificacion
microdureza
superficial de la
dentina radicular
después)
O3: Observacion
(cuantificacion
microdureza
superficial de la
dentina radicular
antes)

X2: Aceite de
naranja
O4: Observacion
(cuantificacion
microdureza
superficial de la
dentina radicular
después)

cumplan con los
criterios de
elegibilidad
(inclusién y
exclusién).
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

TSCOELL CAOEAICD PROFSIONAL

[ ODONTOLOGIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE ODONTOLOGIA

FICHA DE OBSERVACION

Eucaliptol

Aceite de naranja

Antes
Microdureza

(Vickers)

Después
Microdureza
(Vickers)

Antes Microdureza
(Vickers)

Después Microdureza
(Vickers)
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ANEXO 3

PREPARACION DE LOS ESPECIMENES
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INMERSION DE LA DENTINTA RADICULAR A
LOS SOLVENTES DE GUTAPERCHA

EUCALIPTOL

OLEO DE NARANJA
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DETERMINACION DE LA MICRODUREZA DE LA
DENTINA RADICULAR
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