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RESUMEN

La tesis tuvo por objeto de analizar las densidades béasicas de la
madera de Pona (Socratea Exorrhiza) y la categorizacion dentro de los
grupos de madera de acuerdo a la norma E.010 en el Valle del Monzdn,
provincia - Huamalies, departamento - Huanuco - 2019. Metodologia, fue de
enfoque cuantitativo, alcance explicativo transeccional, de disefio de no
experimental, poblacion fue la madera de Pona del Valle del Monzoén, para la
muestra se considerd extraccion de 15 piezas de madera para el andlisis de
la humedad, densidad béasica que fue realizado segun E. 010 y Norma
técnica peruana 251.011 — 2014, se lleg6 a los resultados que en estudio
estuvo conformado por 24 viviendas de la localidad, se utilizo la técnica de
observacion, se llegé al resultado la humedad de la madera de Pona
(Socratea exorrhiza) en estado saturado donde la humedad saturada
promedio fue 29.40; en estado humedad natural promedio 22.36 y en estado
saturado presento un promedio 44.42 y se concluye De la densidad basica
de la madera de Pona (Socratea exorrhiza), se obtuvo un promedio 1.007,
de la densidad basica estado seco en estufa eléctrica a 103° C° se obtuvo
un promedio 1.133 y densidad basica de la madera en estado ambiente
normalizado 65% +- 2% de la humedad relativa también al 20°C = 1°C de la
temperatura se obtuvo un promedio 1.180; al ser comparados con la norma

E 0.10 se otorgd una categorizacion provisional en la agrupacion “A”.

Palabras clave: Densidad, humedad y madera.
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ABSTRACT

The thesis aimed to analyze the density the basic density of Pona
wood (Socratea Exorrhiza) and its categorization within wood groups
according to the E.010 standard in the Monzon Valley, province of
Huamalies, department of Huanuco - 2019. Methodology, was quantitative
approach, transectional explanatory scope, non-experimental design,
population was the wood of Pona del Valle del Monzon, for the sample it was
considered extraction of 15 pieces of wood for moisture analysis, basic
density which was carried out according to E. 010 and Peruvian Technical
Standard 251.011 - 2014, the results that were studied by 24 houses in the
town were reached, the observation and interview technique was used, the
wood moisture was reached from Pona (Socratea exorrhiza) in a saturated
state where the average saturated humidity was 29.40; in the average natural
humidity state 22.36 and in the saturated state | present an average 44.42
and it is concluded From the basic density of the Pona wood (Socratea
exorrhiza), an average 1,007 was obtained, of the basic density dry state in
electric stove at 103 ° C ° 1.133 average was obtained and wood basic
density in a normalized state 65% + - 2% relative humidity and 20°C+1°C
temperature an average of 1,180 was obtained; when compared to standard

E 0.10, a provisional categorization was granted in the “A” group.

Keywords: Density, humidity and wood.
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INTRODUCCION

La investigacion titulada: “Analisis de densidad basica de la madera
de pona (Socratea exorrhiza) y su categorizacién dentro de los grupos de la
madera de acuerdo a la norma E.010, en el Valle del Monzdn, provincia de
Huamalies, departamento de Huanuco - 2019”, al respeto la tesis esta

conformada por los siguientes capitulos:

El planteamiento del problema de la investigacion; el cual consta:
descripcion, formulacién, objetivos, justificacion, limitaciones y viabilidad

seran abordadas en el primer capitulo.

El marco tedrico que guio la tesis; el que inicia con los antecedentes
del ambiento internacional, nacional y local, luego presenta las bases
tedricas de las variables, las principales conceptualizaciones, la formulacion
de hipoétesis, variables y Operacionalizacion, la cual fue abordada en el

capitulo II.

La metodologia de investigacion, muestra el tipo, nivel enfoque,
alcance, del trabajo de investigacion (Tesis), por su parte asimismo se
establecié la poblacion - muestra, técnicas - instrumentos de medicion y las
metodologias para la presentacion de las fichas, se desarrolld en el capitulo
[l

Los resultados obtenidos de por la investigacion son presentados
mediante el proceso de datos y la contratacion de hipétesis propuesta, fue

presentada en el capitulo IV.

Por dltimo, presentan las discusiones de resultados obtenidos, luego
las referencias bibliograficas, conclusiones y recomendaciones en el capitulo
V.

XV



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

“Las diversidades geograficas, climaticas y culturales del mundo, el
menester de construir Viviendas se ha convertido en una actividad basica en
la que es significativa, programar estructuras que cumplan con acreditar las
necesidades humanas, con requerimientos técnicos que a su vez aseguren y
proporcionen mejor estilo de vida. Asi mismo, existen zonas en el Pera en
donde las viviendas son construidas de forma artesanal e empirica, es decir
en la generalidad de estas construcciones no cuentan con un disefio
antisismico, sus disefios estructurales no estan establecidas en la normas

técnicas peruanas”. (Paredes, 2017)

En el Peru existen zonas rurales en especial en la zona selva donde
se edifican viviendas empleando recursos del area tales como adobe,
madera entre otros, como es el caso de la Palmera de Pona y esteras
teniendo en consideracion el contexto socio - econémico y cultural de los
habitantes. Sin embargo, estas edificaciones artesanales no garanticen la
seguridad ante un sismo, las cuales son requerimientos minimos necesarios
que estan establecidas en alas normas técnicas peruanas, “por su ubicacion
geografica, se localiza en la zona sismica denominada el cinturén de fuego
del Océano pacifico, se tiene la necesidad de edificar viviendas que cumplan
con los pardmetros minimos exigidos por el reglamento nacional de

edificaciones”. (Paredes, 2017)

El uso de madera como elemento estructural, estd ampliamente
difundido en el campo de la ingenieria civil, esto generado principalmente
por su facil acceso en muchas regiones del territorio, y de herramientas
empleadas para este procesos, es por ello es necesario tener en cuenta el
buen desemperio de la madera, como material estructural de la construccion,
por tal se requiere el conocimiento de sus propiedades fisicas y mecénicas,

las cual ha sido normada E.010, la que establece los procedimientos para

15



obtener resistencias fisicas y mecanicas para diferentes tipos de esfuerzos
(Bautista, 2014)

Las palmeras son empleadas como elementos de la construccion de
viviendas, en especial en la zona Amazdnica donde es mas relevante para la
mayoria de los habitantes asi el caso de la Palmera de madera de Pona,
que dado su cuantia de especies, intensidad de uso y potencial econémico
genera su aprovechamiento, de la palmera de Pona, donde se aprovechan
sus hojas y tallos para la construccion de techos, muros para las viviendas
temporales y permanentes, puentes y medios de transporte como forma de
medios de subsistencia y generar ingresos econdmicos en las familias
(Moraes et al. 1995); EIl tronco cilindrico de la madera de Pona es utilizado
para las columnas, vigas o como tablones de pisos o paredes de las
viviendas. (Paniagua, et all, 2014); El distrito del Valle del Monzén, Provincia
de Huamalies, departamento de Huénuco, se observa que las viviendas
emplean la palmera de madera de Pona, el cual es factible el ingreso hacia
el area geogréfica, este se desarrolla de de forma nativa, este hace que su
costo sea relativamente bajo, lo convierte en una opcién econdmica viable,
por lo cual es necesario conocer su resistencia, la que esta estrechamente
relacionada con su densidad basica, para su posible caracterizacion de la
madera para su uso estructural, en una de las tres clases denominadas A, B

y C de acuerdo a la norma E. 010.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢Cual es la densidad basica de la madera de Pona (Socratea
Exorrhiza) y su categorizacion dentro de los grupos de madera de
acuerdo a la norma E.010 del Valle del Monzén - provincia de
Huamalies - departamento de Huanuco - 20197

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢Cual es la densidad basica de la madera de Pona (Socratea
Exorrhiza) del Valle del Monzén - provincia de Huamalies -
departamento de Huanuco - 20197
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¢, Cudl es la categorizacién de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza)
de acuerdo a la norma E.010, del valle del Monzén - provincia de

Huamalies - departamento de Huanuco - 20197
1.3. OBJETIVO

Analizar la densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) y
su categorizacion dentro de los grupos de madera de acuerdo a la norma
E.010 del Valle del Monzon - provincia de Huamalies - departamento de
Huanuco - 2019.

1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza)
del Valle del Monzdn - provincia de Huamalies - departamento de Huanuco -
20109.

Determinar la categorizacion de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) de
acuerdo a la norma E.010, del valle del Monzén - provincia de Huamalies -

departamento de Huanuco - 2019.

1.5. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.5.1. JUSTIFICACION TECNICA

El trabajo de investigacion (Tesis) se desarroll6 para tener un
alcance probado de la densidad basica de la madera de Pona,
obteniendo su clasificacion segun la norma E.010, teniendo en cuenta
que el distrito de Monzon, provincia de Huamalies, departamento de
Huanuco, presenta una demanda creciente de madera, que sea de facil
traslado y a bajo costo. Contribuyendo a la biodiversidad forestal en el
departamento proponiendo su uso alternativo de la madera de Pona,
segun su agrupamiento. Dada la situacion nos vemos la necesidad en
analizar le densidad basica en madera palmera de Pona y asi también
incorporarlo dentro de los grupos de madera de acuerdo a la norma
E.010, mediante la ejecucién de ensayos de laboratorio bajo los

requerimientos de la normativa peruano, para asi tener parametros de
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1.6.

seguridad los que proporcionan un mayor control y uso de dicho

material.
1.5.2. JUSTIFICACION ECONOMICA

La madera de Pona (Socratea Exorrhiza), fue de facil acceso y
de bajo costo; por tanto, importante sefialar que el bajo costo no
implica que altere su durabilidad y calidad, no se requiere equipos, ni

materiales especializados para su construccion.
1.5.3. JUSTIFICACION AMBIENTAL

Ambientalmente, madera de palmera de Pona (Socratea
Exorrhiza) crece en el area amazédnica, es de rapido crecimiento; su
empleo puede reemplazar a otros tipos de madera, evitando asi la
deforestacion de especies de arboles que tardan en crecer, como por

ejemplo la caoba que tarda en crecer de 20 a 25 afos.
1.5.4. JUSTIFICACION POR RELEVANCIA

La investigacion a realizada se justifica por su relevancia, se
aspira a documentar y completar las investigacion para la zona de
Monzon en lo que refiere a la clasificacion de la madera de Pona,
pudiendo variar sus caracteristicas de acuerdo al lugar de extraccion,
ademas se podra contar con los parametros de densidad basica
obtenidas en laboratorio tras una serie de ensayos y su clasificacion en

uno de los grupos estructurales (A, B, C) prescritos en la norma E.010.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
1.6.1. LIMITACION IN SITU

Dado que los resultados logrados, son validos para el
departamento de Huanuco, para la recoleccion de las muestras se
considero solo la madera de Pona del distrito de Monzén, perteneciente

a la Provincia de Huamalies.
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1.6.2. LIMITACIONES EN ENSAYOS

Los ensayos ejecutados solo van dirigidas a obtener la densidad
basica de la madera de Pona, no se efectud la identificacion de la
especie en forma botanica ni de forma anatomica segun establece la

norma técnica peruana E.010 - articulo 6 item 6.2.2
1.7. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION:

Es factible técnicamente el trabajo de investigacion (Tesis), se baso
en la calidad y durabilidad de la madera de palmera de Pona (Socratea
Exorrhiza), para uso estructural de la vivienda en el distrito del valle del
Monzén de modo que se permitié alcanzar los objetivos propuestos.

Es viable econdmicamente, esta se vera reflejada en la reduccion de
costos que generard el empleo de madera de palmera de Pona (Socratea

Exorrhiza) como elemento constructivo.

Es viable ambientalmente, se dio un uso eficiente de la palmera de

Pona como elemento constructivo.

Viable socialmente, dado que permitié conocer la densidad béasica de
la madera de Pona, y agruparla segun su clasificacion de la norma E. 010 en
el agrupamiento (A, B o C), de la madera del distrito del Monzédn,
perteneciente a la provincia de Huamalies y al departamento de Huanuco

2019, en la tabla 1 se detalla su ubicacion:

Tabla 1:
Ubicacién del lugar de la tesis, distrito del Monzon, perteneciente a la

provincia de Huamalies y al departamento de Huanuco 2020

Descripcion Coordenadas-UTM WGS 84 Zona 18 L Altitud

Norte Este m.s.n.m.

Valle del Monzén 8973890.00 346656.00 970.0

Fuente: Elaboracion del investigador a partir de GOOGLE HERTN PRO.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Moreno, et al (2018) Argentina, su tesis titulada: “Variabilidad en
la anatomia y densidad de la madera de Eucalyptus Globulus: analisis
preliminar del efecto de la procedencia, suelo y edad”, la investigacion
tuvo por objetivo el analisis de la variabilidad que establecen los
inicios, suelo y edades de cosecha en la anatomia y densidad de la
madera de Eucalyptus globulus Labil. Implantados comercialmente en
el sudeste de la provincia de Buenos Aires, Argentina”. Para ello
empleo el método cuantitativo, de alcance correlacional, donde se
eligi6 23 arboles de 3 origenes (Valdivia, Angol y portuguesa), 4
condiciones de suelos (de muy apto a no apto) y 2 condiciones de
edades de recoleccion (10-11 y 14-15 afios). Los resultados
demostraron que la calidad biométrica de la madera, guarda diferencias
de acuerdo a la procedencia, el suelo y la edad. No obstante, las
contrastes en densidad basica de madera con estos tres componentes
no se encontro diferencias significativas a partir la perspectiva
tecnoldgica. Al respecto el origen Portuguesa evidencia fibras de mayor
longitud (908+£230 um) y de un espesor mucho menor en las pared
(2,05+0,6 pm), los didmetros de los vasos son variables y de numero
(11+4 /mm2 y 81+30 um). Se llegd a la concluir; cuando la edad es
mayor en los &rboles, desarrollan una madera con fibras de mayor
longitud, un espesor mucho menor en la pared los diametros de los
vasos son variables. El desarrollo de los arboles en cuanto a su
Tamafio y didmetro del tronco, no refleja con la calidad del producto
final. optando la densidad como relacion de calidad tecnolégica para
diferentes aplicaciones (usos en construccion, papel, artesania entre
otros), el producto final que se produce se considerara un material

optimo y/o similar (0,547 + 0,05 g/cm3).
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Vasquez y Zamora (2015) México, su tesis titulada: “Densidad
basica de la madera de dos pinos y su relacibn con propiedades
edaficas”; Tuvo por objeto el analisis de la densidad basica de la de
dos pinos y su relacion con propiedades edaficas; Para lo cual empleo
la metodologia de tipo mixta, de alcance correlacional. Para los datos
de los resultados obtenido de la densidad béasica fueron a partir de 78
muestras. Para conocer el pH del suelos se extrajeron muestra de
suelo a cada arbol, asi como también para conocer la las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo (densidad vy textura,
porcentajes de; carbono, materia organica, indice de porosidad entre
otros); se concluye que hay correlacion en tipo negativa en las
densidades basicas de madera ( Pinus Patula) y el supuesto densidad
del suelo del Rocal de Ejido Ingenio del Rosario, Xico, en cual se
concluye las especies especificadas se desarrollaran y estableceran en
zonas de caracteristicas diferentes ya antes mencionadas con respecto
al suelo, la cual no influenciara a variantes de consideracion en cuanto

a la calidad final de la madera.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Panebra (2019) Lima, en su investigacion titulada “Evaluacion no
destructiva de la densidad en madera de plantaciones de dos especies
forestales”, cuyo objetivo fue evaluar la aplicacion del Pilodyn como
método no destructivo para determinar la densidad a distintas
condiciones de humedad. La metodologia para calcular la densidad
por medio de un método destructivo, y los diferentes porcentajes de
humedad los que fueron sometidos a evaluacion, se procedié como
sugiere la Norma Técnica Peruana (NTP). El estudio consistia en
extraer muestras tipo probetas de 187 unidades de medidas de ancho:
5 cm, alto: 5 cm y largo: 8 cm. La cual se realizaron de madera del
espécimen; Tornillo el nombre cientifico; Cedrelinga Cateniformis, en
donde la muestra fue tomaron de la parte del arbol de; parte de la base.
Asi también se consideraron mas muestras de tipo probeta de 210

unidades de medidas de ancho: 2.5 cm, alto: 2.5 cm y largo: 10 cm cm.
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La cual se realizaron de madera del espécimen: Capirona el hombre
cientifico; Calycophyllum spruceanum. En donde las muestras fueron
tomadas de las partes del arbol de; parte de la base, parte medio y de
la parte del apice. Los resultados logrados para el espécimen: Tornillo,
se aprecia que existen variaciones considerables en los ensayos de
penetraciones con Pilodyn a diferentes situaciones de humedad,
menos en las situaciones de equilibrio y seco. Esto explicaria la
composicion fisica, que estad desarrollada la madera en estudio. Se
concluye que el espécimen; Capirona, se establecio; hay variaciones
considerables en situaciones de humedad segun la longitud que se
establezca, habiendo una longitudinal que influye muy poco en la
variacion en cuanto a los datos obtenidos. Se hallo semejanzas
considerables en las densidades y el ensayo de penetracién con
Pilodyn, los dos especimenes, consiguiéndose coeficientes de
correlacion y de determinacion admisibles, menos para las situaciones

de humedad de equilibrio en el espécimen; Capirona.

Ordofiez y Lugo (2016) Lima, su tesis titulada “Estructuras de
madera aplicadas al sector de la construccidon en el Perd”, cuyo
objetivo fue promover el uso de la madera como material de
construccion para viviendas en nuestro pais. A razdén de que existe
materia forestal en cantidades considerables, en nuestro pais (Peru),
en su metodologia opto por hacer ensayos en cargas admisibles
(flexion, resistencia a la comprension, perpendicular y paralela, corte
y/o cizallamiento), en el espécimen; Pino Radiata. Con los resultados;
haciendo el seguimiento y las revisiones a los lineamientos de la
agrupacion preliminar de maderas en el Per(, se contrasto con la
posibilidad de poder clasificarla en los grupos de madera segun la
norma E.010 madera. En conclusiéon, se consiguié confirma las
contundentes capacidades de cargas, de la estructura de madera, por
ser sometidas a cargas horizontales (corte y/o cizallamiento), generado
al sismo. Al final se realiz6 un modelamiento, con la ayuda de un
software SAP-200, para verificar las confirmaciones y cotejar los

resultados obtenidos en el experimento.
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Del Pezo y Loaiza (2016) en su investigacion titulada
“Determinacion de las caracteristicas fisico mecanicas del Eucalipto
Globulus de la zona de Paruro - Cusco con contenido de humedad
seco y humedad natural evaluados con la norma técnica peruana E.
010 para su agrupamiento estructural”’, cuyo objetivo fue evaluar las
propiedades fisico - mecanicas de la madera Eucalipto Globulus de la
zona de Paruro - Cusco en dos contenidos de humedad, los cuales
fueron natural y seco. En su metodologia se realizaron ensayos de las
propiedades fisico — mecanicas, se enfocaron en las cargas admisibles
(cizallamiento paralelo al grano, densidad bésica, compresion axial o
paralela al grano, flexién estatica y compresion perpendicular), en lo
qgue se utiliz6 muestras tipo probetas de 200 unidades realizadas de 5
arboles, recolectadas de la zonas de Paruro — Cusco, manipularon 20
unidades de probetas para los ensayos para un total de 100 muestras
tipo probeta para realizar el contenido de humedad en seco, asi
también 100 unidades de muestras tipo probetas para ensayos de
contenido de humedad al natural. Los resultados, revelan que los
contenidos de humedad en seco, son superiores, a los resultados
obtenidos en al ensayo de contenido de humedad al natural, en
conclusién, el espécimen: Eucalipto, nombre cientifico; Eucalyptus
globulus. Se encuentra categorizada de forma preliminar; en el grupo
A, segun la norma E.010, NTP.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Barrueta (2018) Huanuco, en su investigacién titulada
“Determinacién de la resistencia a la flexiébn en vigas de la madera
tornillo comercializada en el distrito de Huanuco, provincia de Huanuco,
Huanuco - 2017”; cuyo objetivo fue conocer la resistencia a la flexion
en vigas de la madera tornillo, comprobando su buen comportamiento
mecanico segun ensayos experimentales para asi proponerla como
material de construccion en el distrito de Huanuco, provincia de
Huanuco. su metodologia, la cual se determino la carga admisible,

mediante ensayo la cual se visualizé las cargas minimas y maximas,
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sometidas a flexiébn a todas las muestras hasta el punto de falla. Se
efectuaron ensayos para obtener la flexion, aplicadas a 30 unidades de
muestras tipo viga con medidas de ancho 5 cm alto: 5 cm y largo: 9.50
cm. Como también se contrasto la clasificacion en el agrupamiento
preliminar segun la norma E.010 de la NTP. En el que los resultados
logrados son: el esfuerzo admisible a la flexién: 14,98 MPa, el mddulo
de elasticidad min: 6'910,61 MPa y el modulo de elasticidad promedio:
10’404,01 MPa, contrastando estos resultados con la norma E.010
Madera del R.N.E, los pardmetros de la categoria “C”; donde,
actualmente esta clasificada el espécimen: Tornillo. se concluye; el
espécimen: Tornillo, esta disponible en las madereras para su
comercio, no se encuentra clasificada en la categoria “C”, no obstante,
esta en el tramo de la categoria “B”; se puede optar por el uso de este
espécimen; Tornillo, para aplicaciones estructurales como elemento
estructural (columna, viguetas, vigas y columneta entre otros), que
estén sometidos a flexion. Tener una mejor aplicacion tanto en disefio

como en la factibilidad de la aplicacion.

Sanchez (2014) Huanuco, en su investigacion titulada “Material
reciclado como elemento constructivo de una vivienda economica
sustentable en la ciudad de Huanuco - 2014”; cuyo objetivo fue
emplear materiales reciclados como elemento constructivo de viviendas
econdmicas sustentables en la ciudad de Huanuco. Empleo el
metodologia fue aplicada, tipo descriptivo — explicativo, donde su
unidad de muestreo fue un poblador del asentamiento humano Rondos
de la ciudad de Huanuco, los resultados muestran que la reutilizacién
de materia prima, en la ejecucion de viviendas empiricas, la produccion
de ladrillos ecologicos y pre dimensionamiento del proceso de
construccion convencional es viable dados sus bajos costo, su facil
recoleccion para su aprovechamiento por tanto se concluye que el
material reciclado es una alternativa para la construcciéon dado su facil
acceso, economico, liviano, durable, buen aislante eléctrico y acustico,

es una propuesta de vivienda segura.
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. BASES TEORICAS

2.2.2.1.1. Descripcion botanica de la madera de Pona

(Socratea Exorrhiza)

Taxonomia

Reino : Plantae

Filo : Magnoliophyta
Clase : Liliopsila
Familia : Acecaceae
Género : Socratea
Especia : Exorrhiza

Nombre comun: Cashapona (Perua), zancona, chonta
(Colombia), bombén (Ecuador), Pachuba (Bolivia),
paxiuba (Brasil), macanilla (Venezuela), jira (Panama);
(Galeano, 1991; Kahn y Moussa, 1994)

2.2.2.1.2. Distribucién botanica

La palmera de Pona, su tallo alcanza una altura de 20 metros
aproximado y de 12 cm hasta 18 cm el diametro del tronco, su color es
similar al grisiceo/cafe, sus raices se desarrollan (son epigeas) en
forma de cono de 1 m. hasta los 3 m. de altura y/o longitud. la corona
estad formada entre 6 - 12 hojas o0 "crespas", son son de apariencia

plumosa y pinnadas (Galeano, 1991; Borchsenius, et all, 1998)
2.2.2.1.3. Distribucion y habitat

La palmera de Pona es una especie que se encuentra
abundantemente distribuido desde la republica de Nicaragua, Peru

Brasil Bolivia, incluyendo la cuenca amazonica, esta especie opta por
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zonas boscosas humedales de terreno firme, se desarrolla al nivel del

mar hasta los 1800 msnm. (Galeano, 1991; Henderson, et all, 1995)
2.2.2.1.4. Uso de la especie

El tallo de la palmera de Pona, tiene una cobertura exterior
conformada por fibras negras rigidas que le proporciona resistencia,
es por ello que los tallos se emplean como material para la
construccion de las viviendas, especialmente para pisos (Galeano,
1991) por ejemplo en la ciudad Iquitos - regidn Loreto en general se

usa como soporte de las hojas de Irapay (Rojas, 2007)
2.2.2.1.5. Descripcion de la madera

La palmera de Pona, se observa que la madera palmera es
usada empiricamente y en cantidad es empleadas; como elemento
estructural para viviendas econémicas construidas en zonas rurales,
por su resistencia las cargas a soportar, su dureza y resistencia a la
intemperie, por su resistencia las altas temperaturas, su casi nula
conductibilidad a la electricidad, tolerancia a la agresividad de los
productos quimicos, por su disponibilidad y su bajo costo de
conseguirla. (Norma Técnica Peruana E. 010)

2.2.2.1.6. Propiedades de la madera
2.2.2.1.6.1. Propiedades fisicas

Las caracteristicas fisicas que indican comportamiento de esta
madera en distintos procesos son:

. Hendibilidad. - Es una caracteristica de la madera,
gue muestra que se puede fallar, en sentido de las fibras;
es la tendencia de la madera de resquebrajarse o fallar
en el sentido de las fibras.
. Dureza. — Es resistencia al golpe que recibe por
algunas herramientas u otros objetos; por lo que depende

de la unién de las fibras y el desarrollo de la madera.
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2.2.2.1.6.2.

. Flexibilidad. - Es la caracteristica que posee
algunas especies de maderas de poder doblarse o ser
curvada en direccién de su longitud, sin romperse.

. Plasticidad. - Es la caracteristica que tiene
algunas de madera de poder moldearse. Esta condicion
es relativa y se puede aprovechar para la compresion de
las fibras.

. Densidad. — El peso especifico o densidad de un
objeto la cual la define cuya relacion es entre peso sobre
volumen; puede ser expresada en diferentes sistemas
métricos.

. Porosidad. - Son caracteristicas fisicas, las cuales
presenta en los objetos de poseer entre sus moléculas,
separaciones vacias, a las cuales lo llamamos poros.

. Higroscopicidad. - Las especies de madera son
higroscopicas, indica que absorben o desase el agua,

segun la zona donde se encuentre y habita.
Propiedades mecénicas:

. Densidad basica. - Es el cociente entre el peso
anhidro de una muestra de especie de madera y su
volumen saturado o verde.

. Compresion. — Es la resistencia generada por la
aplicacion de una fuerza, que empuja a la madera.

. Traccion. - Es la resistencia generada por la
aplicacion de dos fuerzas en sentido contrario, que
genera deformaciones y hasta fallas en los bloques de
madera a través de su seccion.

. Flexién. - Es el trabajo que ejerce sobre una pieza
gue esta descansa sobre unos apoyos a la cual transmite
la carga aplicada. Y esta pieza tiende a deformarse

generando una linea bajo la pieza a la cual se le llama
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2.2.2.1.7.

area bajo la curva. Cuando esta carga ya no se aplica
mas, la pieza vuelve a su esta original sin deformacién.

. Cizallamiento o corte. - Es la resistencia que
ponen las moléculas en una parte de la madera, al
movimiento de las fuerzas aplicadas en un punto
especifico, que podrian cortar la seccion.

. Torsion. - Es la resistencia que pone al trabajo y/o
torque aplicado, para poder evitar las posibles
deformaciones generadas por la aplicacion de este
trabajo, aplicado a una seccion de la madera

. Desgaste. — es la resistencia de la madera, hacia
roses, erosiones, aplicaciones de fuerzas paralelas que
aprecia la madera aun perdida del material (desgaste), la
comprension de esta propiedad es muy necesaria para
tomar en cuenta en las diferentes aplicaciones que se
utilizaran.

. Resistencia al choque. - Es la tenacidad que tiene
la madera para soporta o estar sometida a golpes

generado por otros objetos.

Estructura de la madera

Al realizar un corte transversal a la Palmera de Pona arbol en la

parte del tronco se muestra lo siguiente:

. La medula. - Es el centro de la seccion del tronco
y esta formada por tejido y fibras organicas.

. El duramen. - Es la parte central inactiva,
contribuye la la tenacidad que soporta un arbol.

. La albura. - Es la parte exterior del arbol que
proporciona los nutrientes, agua, sales minerales y otros.
. Corteza exterior. - Es corona o cresta, que
conforma una corteza exterior y protege al espécimen de

la intemperie y de los rayos solares.
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2.2.2.18.

" Corteza interior. - Es el capuz que su objetivo es
transportar los suministros desarrollados por las hojas a
los troncos, ramas y raices.

" La madera o xilema. - Es la Parte util de la
madera o del tronco, es el conjunto de fibras y tejidos que

lo conforman.

232 [
CULMO O
TALLO

Figura 1:
Estructura de la Palmera de Pona

Fuente: de elaboracién propia.

Cortes del tronco

La madera se puede cortar en tres distintas maneras:

" A. Culmo o tallo. - Es una longitud de aproximado

de 15 m. a 20 m. de altura, con un diametro de tronco
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desde; 8 cm a 20 cm. Constituida por celulosa, fibras. en
su conjunto forman capas entre capas para conformar un
tallo y/o tronco.

" B. Floema. — es la parte utilizable de la madera
palmera de pona, estda constituido por mucha fibra
organicas y entrelazadas que lo hacen muy resistente.
También tienen una longitud contante no tiene
interrupciones cada cierto tramo, esta tiene un espesor
aprox. 1 cm hasta 5 cm, segun sea la edad del arbol.
Esta pigmentadas de color gris plateado. la que lo hace
muy utilizable en construcciones de vivienda econémicas
en zonas rulales.

. C. Xilema. — es la parte central de la madera
palmera de pona, esta constituida por fibras suaves, que
contiene mucha humedad. Esta pigmentadas de color

blanco amarillento.

CULMO O
TRONCO

Figura 2:
Estructura del tronco

Fuente: de elaboracién propia.
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2.2.2.1.9. La madera como elemento estructural. -

En una edificacion de vivienda y la construccién utilizando
como material primordial la madera. Se tiene que tener en cuenta
varias caracteristicas lo primordial conocer algunas de ellas como; la
densidad basica, esfuerzos admisibles y flexiones, asi como también
las caracteristicas fisicas/quimicas. Sobre todo, cuando se opta por
emplearlo como elementos estructurales como; columnas,
columnetas, vigas, viguetas, tijerales, entrampados, cerchas entre
otras aplicaciones estructurales tipicas que conocemos en nuestro
entorno. También hay considera los temas de tabiquerias, vanos y
otras aplicaciones que son parte de los elementos estructurales.

Toda lo mencionado se tiene que verificar los parametros
minimos de la norma E.010 de Madera de la NTP. La cual nos indica
atreves de valores numéricos, la clasificacion y agrupamiento de la
madera, segun su densidad basica, esfuerzos admisibles y modulo de
elasticidad. esto nos permite saber a qué tipo de uso emplearlas y

aplicar en una edificacion de madera.

2.2.2.1.10. Requisitos generales de la madera como elemento

estructural. -

Las situaciones del material que deben contemplar es lo
siguiente:

. El material deber4d de ser seleccionado y de
calidad estructural, por ende, debera de cumplir con las
normas vigentes. Norma E.010 Madera.
. El material debera de ser, material proveniente de
espécimen forestales y apreciadas para uso en
construccion y que estan presentes en el agrupamiento
estructural de la norma E.010 Madera.
. Debera de estar en segmentos de madera, con
medidas y secciones segun requeridas, con dimensiones
estandarizadas apropiadas para la construccion (PADT —
REFORT. 1984).
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2.2.2.1.11. Articulo 10: Agrupamiento Estructural de las
Maderas (segun: Normas Técnicas Peruanas - NTP)

La agrupacion de madera, esta basada en valores numéricos

de lo siguiente; densidad basica y de la resistencia mecanica.

Los parametros para el agrupamiento de la densidad basica,
esfuerzo admisible y modulos de elasticidad. en los grupos A, By C

son:
2.2.2.1.11.1 Agrupamiento segun su densidad basica:

La clasificacion en el grupo, esta ligada a una categorizacion,
gue relaciona a la resistencia y no se considera una ventaja hacia otro
grupo de categorizacion que pueden ser superiores e inferiores, si a
sus diferencias entre propiedades fisicos y mecanicas.

En unos casos el agrupamiento del espécimen no estaria
dentro de los pardmetros establecidos por la norma E.010 Madera,
talvez en otra investigacion, esto se podria definirse en otro grupo de

espécimen. Con densidades menores de 0,4 g/cm3.

Tabla 2:

Densidad Basica
Grupo Densidad Béasica g/cm3
A > 0,71
B 0,56 a 0,70
C 0,40 a 0,55

Fuente: Norma Técnica Peruana E. 010

2.2.2.1.11.2 Agrupamiento Segun su Modulo de Elasticidad:

La clasificacion en el grupo, esta ligada a una categorizacion,
gue relacionada al esfuerzo que esta sometida el espécimen y la
deformacion provocada por esta. y no se considera una ventaja hacia
otro grupo de categorizacion que pueden ser superiores e inferiores, si

a sus diferencias entre propiedades fisicos y mecanicas
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El mdédulo de elasticidad, se aplica a la mayoria de espécimen,
en segmentos de compresion y/o traccibn en sentido paralelo y

flexion.
Tabla 3:
Modulo de Elasticidad
Grupo Médulo de Elasticidad (E) MPa
(kg/lcm2)
Eminimo E promedio
A 9, 316 (95 000) 12, 748 (130 000)
B 7, 355 (75 000) 9, 806 (100 000)
C 5, 394 (55 000) 8, 826 (90 000)

Fuente: Norma Técnica Peruana E. 010

Los valores del médulo de elasticidad, que seran usadas para
el modelamiento y disefio de la estructura con madera, estan vigentes

en la norma E.010 Madera.
2.2.2.1.11.3 Agrupamiento Segun Esfuerzos Admisibles

La clasificacion en el grupo, esta ligada a una categorizacion,
estd directamente liga a las acciones de las cargas como; flexion,
compresion paralela, traccién paralela, compresion perpendicular y
corte paralelo. y no se considera una ventaja hacia otro grupo de
categorizacion que pueden ser superiores e inferiores, si a sus

diferencias entre propiedades fisicos y mecéanicas
Algunos segmentos, las acciones de las fuerzas, se distribuyen

en varios elementos estructurales, estas podrian tener un incremento
del 10%.
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Tabla 4:

Esfuerzos admisibles

ESFUERZOS ADMISIBLES MPa (Kg/Cm?2)

GRUPO FLEXION TRACCIO COMPRESIO COMPRESION CORTE
fm N N PERPENDICULAR  PARALEL
PARALEL PARALELA fc I Ofy
A ft fell
A 20,6 (210) 14,2 (145) 14,2 (145) 3,9 (40) 1,5 (15)
B 14,7 (150) 10,3 (105) 10,8 (110) 2,7 (28) 1,2 (12)
C 9,8 (100) 7,3 (75) 7,8 (80) 1,8 (15) 0,8 (8)

Fuente: Norma Técnica Peruana E. 010

Al contrario de los disefios con otro tipo de materiales, acero,
concreto armado, concreto simple entre otros, se trabaja con la Ultima
capacidad de resistencia del material. En los disefios de las
estructuras de madera, se disefia asumiendo los valores de esfuerzos

admisibles.
2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES. -

Las Estructuras. — en madera, esta conformada por celulosa (C6H 12
014), que es mas del 60% de su composicion que constituyen una
estructura fibrosa, resistente. Y la Liginina (C19H 24 O14), es la que

proporciona la dureza (Densidad) y rigidez de la madera.

Madera estructural o madera para estructuras. - Segun la NTP E.010
(2014), afirma que: es la que esta dentro de los pardmetros de la Norma
ITINTEC 251.104 (actualmente es NTP 251.104:1988), en lo particular son la

gue mejores que resisten a los esfuerzos.

La Densidad. - Es el cociente entre el peso anhidro de una muestra
de especie de madera y su volumen saturado o verde. Es la que hace Unica
a cada espécimen para su categorizacion preliminar dentro de los grupos de

madera segun la norma E.010 madera.
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2.4.

2.5.

HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL.

Hi: La densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) lo
categoriza dentro de los grupos de madera de acuerdo a la norma
E.010 en el Valle del Monzédn, provincia de Huamalies, departamento
de Huanuco — 2019.

HO: La densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) no

lo categoriza dentro de los grupos de madera de acuerdo a la norma
E.010 en el Valle del Monzén, provincia de Huamalies, departamento
de Huanuco — 2019.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICOS.

Hal. La densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza)
es = 0,71 g/cm3, del Valle del Monzon, provincia de Huamalies,
departamento de Huanuco - 2019.

Hol. La densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza)
es < 0,71 g/cm3, del Valle del Monzon, provincia de Huamalies,
departamento de Huanuco - 2019.

Ha2. La madera de Pona (Socratea Exorrhiza) se categoriza en el
grupo A de acuerdo a la norma E.010, del Valle del Monzén, provincia
de Huamalies, departamento de Huanuco - 2019.

Ho2. La madera de Pona (Socratea Exorrhiza) no se categoriza en el
grupo A de acuerdo a la norma E.010, del valle del Monzon, provincia
de Huamalies, departamento de Huanuco — 2019.

VARIABLES:
2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE.

Densidad béasica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza)
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2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Categorizacién segun la norma E.010. Madera
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES - “DIMENSIONES E INDICADORES”

“Andlisis de densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) y su categorizacion dentro de los

grupos de la madera de acuerdo a la norma E.010, en el Valle del Monzén, provincia de Huamalies, departamento de
Huanuco - 2019”.

Tabla 5: Operacionalizacion de las variables.

Variable Definicion Conceptual Definicion Dimension de la Indicador Instrumentos
Operacional Variable
Variable Es el cociente entre el La densidad basica » Densidad bésica ¢ Kg/m3 Ensayo de
caracterizacién: peso anhidro de una muestra es la relacion del peso laboratorio.
Densidad basica  de especie de madera y su anhidro de una
de madera de volumen saturado o verde. muestra y su volumen
Pona (Socratea Se define en g/cm3 (Norma saturado o verde de la
Exorrhiza) E.010) madera de Pona.
Variable de La agrupacion de El agrupamiento de e Grupo A e 20,71. Norma E. 010.
interés: madera, estd basado en la madera de Pona
Categorizacion valores numéricos de lo esta basado en
seguln norma siguiente; densidad basica valores numéricos de e Grupo B ¢ 0,56 20,70
E.O010. (Norma. 010) lo siguiente; densidad
basica. e Grupo C
¢ 0,40 a 0,55

Fuente: elaboracién del investigador.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

La tesis tuvo un enfoque cuantitativo dado que el objeto fue
analizar la densidad basica de madera de Pona (Socratea Exorrhiza) y
su categorizacion dentro de los grupo de la madera de acuerdo a la
norma E.010, en el Valle del Monzén, provincia de Huamalies,
departamento de Huanuco - 2019, para lo cual se utilizé el método de
andlisis estadistico, lo fundamental esta en la realizacién de una ficha
gue encaja y acomoda lasa frecuencias absolutas, porcentajes y/o
relativas, posteriormente formar una grafica a partir de las fichas, como
también una investigacion. estuvo enmarcada dentro del enfoque no
experimental, (Sampieri, 2015), expresa que la, “Investigacion no
experimental no se realiza manipulacion deliberada de las variables”,
es decir se realizé ensayo de laboratorio, con la finalidad de determinar

la densidad basica de la madera de Pona del Valle del Monzdn.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL DE INVESTIGACION

La tesis poseo, un alcance explicativo transeccional; de acuerdo
con (Péarela y Martins, 2012) expresan que “los estudios explicativos
tienen por propdésito es investigar por qué ocurren y en qué condiciones
se manifiesta el fendmeno en un tiempo determinado”; es decir la
investigacion implico el andlisis bajo qué condiciones fisicas, se
presenta la densidad basica de la madera de Pona y a su vez demostré
estadisticamente la categorizacién de la madera, lo cual fue realizado
durante el mes de noviembre del afio en curso; al respecto se estudio
la densidad basica de madera, porque es considerada como una
caracteristica de importancia econdmica y determina la calidad del

producto desarrollado del espécimen. (Zobel y Van Buijtenen, 1989),
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esto permitié categorizarlo dentro de los grupos de la madera segun la

norma E 010 para uso estructural en la construccion.
3.1.3. DISENO

Para la elaboracion del proyecto empleo el disefio de no

experimental de tipo explicativo, se plantea el siguiente bosquejo:

L1
N

M r
NV
L2

M : Muestra en madera de Pona.

L1: Resultado de la densidad basica de la madera de Pona

(variable de caracterizacion)

r : Relacion en los variables independiente y la variable

dependiente.

L2: Resultado de la categorizacion de la madera de Pona

(variable de interés)
3.2. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION
3.2.1. POBLACION

Se define como un conjunto de individuos o espécimen que habitan
en misma zona, todos ellos conforman una poblacién. Para esta
investigacién se ha considera el espécimen de la madera de palmera de
pona, en la zona de investigacion que esta ubicada en el distrito de Monzon
perteneciente a la provincia de Huamalies del departamento de Huanuco —

Perd.
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3.2.2.

3.2.3.

UBICACION DE LA POBLACION EN TIEMPO Y ESPACIO

Ubicacion Espacial. - estd ubicada en el distrito de Monzén
perteneciente a la provincia de Huamalies del departamento de
Huanuco - Peru

Ubicacion Temporal. — Es el mes de noviembre de afio 2019.

MUESTRA Y MUESTREO

Unidad de Analisis. - Se empled el muestreo no probabilistico.
Unidad de Muestreo. - Se determind segun lo establecido en la
norma E. 010, el cual sefiala que se debera realizar 15 ensayos
piezas de madera para determinar el valor densidad béasica en
g/cm3 y para su categorizacion.

Unidades de muestreo. - Se considero las piezas de madera de

Pona.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE
INFORMACION

3.3.1.

TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Se emplearon las siguientes técnicas de investigacién las cuales son:

3.3.2.

Técnica: Andlisis documental del ensayo en laboratorio de
la madera de Pona. - Se recolecto datos de los ensayos de
laboratorio de la densidad basica que se efectdan en la madera

de Pona (Socratea Exorrhiza).

Técnica: Analisis del agrupamiento de la madera. - Se realizé

el agrupamiento de la madera Pona, segun la norma E.010.

TECNICAS PARA PRESENTACION DE INFORMACION

Procedimientos de Recoleccion. - se realiz6 la recoleccion de

informacion (Datos), en el espacio de 1 mes de tiempo
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necesario. con de implementaciéon de instrumentos de medicion

de las variables en estudio.

* Procedimiento de Elaboracién. - la informacion (Datos),
presentado en el trabajo de investigacion (Tesis), fueron de

forma cuantitativa.

La informacion (Datos) cuantitativa, para dar validez al marco
metodoldgico que han sido extraidas y seleccionas en la revision
literaria, se exhibe mediante resiumenes y sintesis, asi como se
ejecutaron los trabajos en materia de investigacion, a través de
procesos que registra la informacion (Datos) descriptiva. En diferentes

enfoques

La informacién (Datos) cuantitativos fue presentada con
tabulaciones en representaciones de matrices, apropiadamente

trabajadas; del mismo modo en forma gréfica circular o de barras.

3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

3.3.3.1. Plan de tabulacién:

Después de la evaluacién y aprobar el proyecto de trabajo
de investigacion se procedio lo siguiente:

Procedié a delimitar el area de estudio y determinar la
edad de la madera de Pona y el nimero de especies que fueron
objeto de estudio.

Para la toma de muestras, tuvo en cuenta las
recomendaciones del laboratorio de ensayo de materiales y la

norma técnica peruana 251,011.

Se presentO los resultados de la densidad basica y su

categorizacion en tablas y gréfico estadistico.
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Se ejecutd el analisis, interpretacion y cotejo los

resultados obtenidos de dicha investigacion.

Después de desarrollo las conclusiones y seguidamente

las recomendaciones.
3.3.3.2. Plan de andlisis:

Con la descripcion por tablas, grafico se analizé e
interpreto los datos obtenidos; frecuencia relativa (%), frecuencia
absoluta (N°) y con la disputa a través de un interrogatorio

retorico.
3.3.3.3. Prueba estadistica:

Analizando la inferencia de investigacion explicativa,
realizando mediante; método estadistico, andlisis de varianza
(ANOVA), es un método que demuestra la asociacion o
interdependencia entre dos variables, los cuales fueron

procesados a través del programa estadistico informatico SPSS

version 25.
Tabla 5:
Analisis de varianza (ANOVA)
Fuente de Suma de Grados de Cuadrado F
variacion cuadrados libertad medio
Intergrupo SSFactores t-1 T = SStactores T = T
t—1 E
Intergrupo SSError N -1 T = SSerror
N-—t
Total SSotal N-1

Fuente: Tejedor, 1999
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CAPITULO IV

RESULTADOS

En este capitulo, se expondran los resultados alcanzados por el
trabajo de investigacion (Tesis), estos estaran en funcion de los objetivos
expuestos en el trabajo de investigacion. Estaran desarrollados en tres

secciones:

Como Primera, los resultados se muestran, contenido de la humedad

de la madera de Pona en estado; seco, saturado y normalizado.

Como segunda, se determind la densidad basica, densidad basica en
estado seco y densidad béasica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza)
lo categoriza dentro de los grupos de madera de acuerdo a la norma E.010
Madera, esta ubicada en el distrito de Monzon perteneciente a la provincia
de Huamalies del departamento de Huanuco — Peru

Como tercera, se demostré las hipotesis planteadas; asi mismo se las

tablas desarrolladas se pudo interpretarlas, a través de analisis, graficos

individualmente.
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4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Tabla 6:

Contenido de humedad en la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en
estado saturado, esta ubicada en el distrito de Monzdn perteneciente a
la provincia de Huamalies del departamento de Huanuco — Peru, en el

afio 2019.
Madera de Pona Humedad Peso Peso saturado
(Socratea exorrhiza) Saturado % Saturado Horno
M1-A 26.85 61.051 48.130
M2-A 30.39 67.634 51.870
M3-A 27.27 54.574 42.880
M4-A 27.58 62.564 49.040
M5-A 27.73 59.906 46.900
M6-A 26.78 53.056 41.850
M7-A 29.16 44,173 34.200
M8-A 31.74 55.567 42.180
M9-A 30.89 61.599 47.060
M10-A 30.88 59.329 45.330
M11-A 25.24 54.857 43.800
M12-A 33.56 63.964 47.890
M13-A 32.60 56.156 42.350
M14-A 29.78 52.173 40.200
M15-A 30.50 55.567 42.580
Total 440.95 862.170 666.260
Promedio 29.40 57.48 44 .42
Desv Estandar 2.41 5.73 4.32

Fuente: Ensayo de madera.
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Fuente: Ensayo de madera.
Grafico 1:

Contenido de Humedad en la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en
estado saturado, esta ubicada en el distrito de Monzdn perteneciente a
la provincia de Huamalies del departamento de Huanuco — Peru, en el
afio 2019.

Andlisis e interpretacion:

Se muestran los resultados en la siguiente tabla 6 y grafico 1, son
valores cuantificables, obtenidas de los resultados del ensayo del contenido
de humedad de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en estado saturado,
estd ubicada en el distrito de Monzon perteneciente a la provincia de
Huamalies del departamento de Huanuco — Peru, en el afio 2019. Realizado
durante el mes de enero del afio en curso, con el objeto de determinar el
contenido de humedad; se presenté una humedad saturada maxima 33.56,
minima 25.24 y promedio 29.40; un peso saturado maxima 67.63, minima
44.17 y promedio 57.48; peso saturado en horno maximo 51.87, minimo
43.20 y promedio 44.42; al respecto para la obtencion de los resultados se

empled la Norma técnica peruana 251.010 — 2014.
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Tabla 7:

Contenido de humedad en la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en
estado de humedad natural, estd ubicada en el distrito de Monzdn
perteneciente a la provincia de Huamalies del departamento de

Huanuco — Per, en el afio 2019.

Madera de Pona Humedad Natural % Peso natural

(Socratea exorrhiza)

M1-A 21.23 58.346
M2-A 23.35 63.982
M3-A 21.18 51.963
M4-A 21.62 59.641
M5-A 20.94 56.723
M6-A 21.53 50.860
M7-A 23.74 42.319
M8-A 26.62 53.409
M9-A 25.93 59.262
M10-A 26.19 57.203
M11-A 20.01 52.564
M12-A 19.92 57.432
M13-A 21.94 51.640
M14-A 19.84 48.174
M15-A 21.35 51.669
Total 335.39 815.187
Promedio 22.36 54.346
Desv Estandar 2.28 5.373

Fuente: Ensayo de madera.
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Fuente: Ensayo de madera.

Grafico 2:

Determinar el contenido de humedad en la madera de Pona (Socratea
exorrhiza) en estado de humedad natural, esta ubicada en el distrito de
Monzon perteneciente a la provincia de Huamalies del departamento

de Huéanuco - Per(, en el afio 2019.

Andlisis e interpretacion:

Se muestran los resultados en la siguiente tabla 7 y grafico 2, son
valores cuantificables, obtenidas de los resultados del ensayo del contenido
de humedad de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en estado de
humedad natural, esta ubicada en el distrito de Monz6n perteneciente a la
provincia de Huamalies del departamento de Huanuco — Peru. Se desarrollo
en el mes de enero del afio 2020, con el objeto, determinar el contenido de
la humedad; se presenté una humedad natural maxima 26.62, minima 19.84
y promedio 22.36; un peso natural maximo 63.36, minimo 42.32 y promedio
54.35; al respecto para la obtencion de los resultados se empled la Norma
técnica peruana 251.010 — 2014.
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Tabla 8:

Densidad de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en estado
saturado, esta ubicada en el distrito de Monzon perteneciente a la
provincia de Huamalies del departamento de Huanuco — Peru, en el
ano 2019.

Madera de Pona Peso Estado saturado

(Socratea exorrhiza) saturado Volumen (ML) Densidad gr/cm3

M1-A 48.13 42 1.146
M2-A 51.87 46 1.128
M3-A 42.88 37 1.159
M4-A 49.04 42 1.168
M5-A 46.9 40 1.173
M6-A 41.85 38 1.101
M7-A 34.2 30 1.140
M8-A 42.18 36 1.172
M9-A 47.06 41 1.148
M10-A 45.33 40 1.133
M11-A 43.8 40 1.095
M12-A 47.89 40 1.197
M13-A 42.35 37 1.145
M14-A 40.2 36 1.117
M15-A 42.58 38 1.121
Total 666.26 583 17.143
Promedio 44 .42 38.87 1.1429
Desv Estandar 4.32 3.62 0.028

Fuente: Ensayo de madera.
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Grafico 3:
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Densidad de la madera de Pona (Socratea exorrhiza) en estado

saturado, estd ubicada en el distrito de Monzon perteneciente a la

provincia de Huamalies del departamento de Huanuco — Peru, en el

afio 2019.

Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 8 y grafico 3, son valores

cuantificables, obtenidas de los resultados del ensayo de la Densidad de la

madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en estado saturado, esta ubicada en

el distrito de Monzon perteneciente a la provincia de Huamalies del

departamento de Huanuco — Peru. Se desarrollo en el mes de enero del afio

2020, con el objeto de determinar la densidad; se presentd un peso saturado

maximo 51.87, minima 34.20 y promedio 44.42; volumen (mL) maximo 46

minimo 30 y promedio 38.87 y densidad (gr/cm®) maxima 1,197 minima

1,095 y promedio 1.143; al respecto para la obtencion de los resultados se

empled la Norma técnica peruana 251.011 — 2014.
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Tabla 9:

Densidad de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en estado seco
en estufa eléctrica a 103° C°, esta ubicada en el distrito de Monzdn
perteneciente a la provincia de Huamalies del departamento de

Huanuco — Peru, en el afio 2019.

Madera de Pona Peso Estado seco
(Socratea exorrhiza) seco Volumen (ML) Densidad gr/cm3
M1-A 48.13 46 1.046
M2-A 51.87 53 0.979
M3-A 42.88 45 0.953
M4-A 49.04 50 0.981
M5-A 46.90 45 1.042
M6-A 41.85 42 0.996
M7-A 34.20 33 1.036
M8-A 42.18 42 1.004
M9-A 47.06 45 1.046
M10-A 45.33 43 1.054
M11-A 43.80 44 0.995
M12-A 47.89 48 0.998
M13-A 42.35 44 0.963
M14-A 40.2 40 1.005
M15-A 42.58 44 0.968
Total 666.26 664.00 15.066
Promedio 44.42 44.27 1.004

Fuente: Ensayo de madera.
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Fuente: Ensayo de madera.

Gréafico 4:

Densidad de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en estado seco
en estufa eléctrica a 103° C°, esta ubicada en el distrito de Monzén

perteneciente a la provincia de Huamalies del departamento de
Huanuco — Perq, en el afio 2019.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 9 y grafico 4, son valores
cuantificables, obtenidas de los resultados del ensayo de la Densidad de la
madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en estado seco en estufa eléctrica a
103° C°, esta ubicada en el distrito de Monzén perteneciente a la provincia
de Huamalies del departamento de Huanuco — Peru, Se desarrollo en el mes
de enero del afio 2020, con el objeto de determinar la densidad; se presento
un peso seco maximo 51.87, minima 34.20 y promedio 44.42; volumen (mL)
maximo 53 minimo 33 y promedio 44.27 y densidad (gr/cm?®) maxima 1,054
minima 0,953 y promedio 1,004; al respecto para la obtencion de los
resultados se empled la Norma técnica peruana 251.011 — 2014.
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Tabla 10:
Densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza), esta
ubicada en el distrito de Monzon perteneciente a la provincia de

Huamalies del departamento de Huanuco — Peru, en el afio 2019.

Madera de Pona Peso seco Volumen Densidad basica
(Socratea estufa saturado gr/cm3
exorrhiza) (ML)

M1-A 48.13 46 1.046
M2-A 51.87 53 0.979
M3-A 42.88 45 0.953
M4-A 49.04 50 0.981
M5-A 46.9 45 1.042
M6-A 41.85 42 0.996
M7-A 34.2 33 1.036
M8-A 42.18 42 1.004
M9-A 47.06 45 1.046
M10-A 45.33 43 1.054
M11-A 43.8 44 0.995
M12-A 47.89 48 0.998
M13-A 42.35 44 0.963
M14-A 40.2 40 1.005
M15-A 42.58 44 0.968
Total 427.44 425.00 10.065
Promedio 42.744 42.5 1.007
Desv Estandar 3.854 3.951 0.031

Fuente: Ensayo de madera.
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Fuente: Ensayo de madera.

Grafico 5:
Densidad béasica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza), esta
ubicada en el distrito de Monzon perteneciente a la provincia de

Huamalies del departamento de Huanuco — Peru, en el afio 2019.

Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 9 y gréafico 5, son valores
cuantificables, obtenidas de los resultados del ensayo de la Densidad de la
madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en estado seco en estufa eléctrica a
103° C°, esta ubicada en el distrito de Monzdn perteneciente a la provincia
de Huamalies del departamento de Huanuco — Perud. Se desarrollo en el mes
de enero del afio 2020, con el objeto de determinar la densidad; se presentd
un peso seco maximo 51.87, minima 34.20 y promedio 44.42; volumen (mL)
maximo 53 minimo 33 y promedio 44.27 y densidad (gr/cm3) maxima 1,054
minima 0,953 y promedio 1,004; al ser comparados los resultados obtenidos
con lo establecido Norma E.010, corresponderia un agrupamiento

provisional al grupo A.
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Tabla 11:

Densidad basica de la madera de Pona (Socratea exorrhiza) en estado
seco en estufa eléctrica a 103° C°, esta ubicada en el distrito de
Monzon perteneciente a la provincia de Huamalies del departamento

de Huanuco — Per(, en el afio 2019.

Madera Peso Contenido Volumen Densidad
natural humedad (ML) gr/cm3

M1-A 70.259 19.488 50 1.176
M2-A 58.348 18.473 44 1.119
M3-A 72.803 19.781 54 1.126
M4-A 57.920 23.077 41 1.148
M5-A 60.517 19.481 44 1.151
M6-A 60.362 21.698 45 1.102
M7-A 59.534 20.368 44 1.124
M8-A 53.532 21.004 40 1.106
M9-A 49.312 20.744 37 1.104
M10-A 43.865 20.807 33 1.100
M11-A 53.565 19.453 40 1.121
M12-A 55.112 19.205 40 1.156
M13-A 49.870 19.342 36 1.161
M14-A 50.176 18.256 37 1.147
M15-A 52.78 20.97 38 1.148
Total 847.951 302.147 475 16.989
Promedio 56.537 20.143 39.58 1.133
Desv 7.696 1.272 3.60 0.024
Estandar

Fuente: Ensayo de madera.
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Fuente: Ensayo de madera.

Grafico 6:

Densidad béasica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza), esta
ubicada en el distrito de Monzon perteneciente a la provincia de

Huamalies del departamento de Huanuco — Peru, en el afio 2019.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 11 y grafico 6, son valores
cuantificables, obtenidas de los resultados del ensayo de la Densidad de la
madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en estado seco en estufa eléctrica a
103° C°, esta ubicada en el distrito de Monzén perteneciente a la provincia
de Huamalies del departamento de Huanuco — Perud. Se desarrollo en el mes
de enero del afio 2020, con el objeto de determinar la densidad bésica; se
presentd un peso natural 72.81, minima 43.87 y promedio 56.53; contenido
de humedad (%) maximo 23.08 minimo 18.26 y promedio 20.14, volumen
(ml) maximo 45.00, minimo 33.00 y promedio 39.58 y densidad basica
(gr/cm?3) maxima 1.18 minima 1.10 y promedio 1.13; al ser comparados los
resultados obtenidos con lo establecido Norma E.010, corresponderia un

agrupamiento provisional al grupo A.
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Tabla 12:

Densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en estado
ambiente normalizado 65 % +- 2 % de humedad relativay 20 °C £ 1 °C
de temperatura, esta ubicada en el distrito de Monzdn perteneciente a
la provincia de Huamalies del departamento de Huanuco — Peru, en el
ano 2019.

Madera Peso Contenido Volumen Ml Densidad
natural humedad gr/cm3

M1-A 58.048 7.341 43 1.258
M2-A 66.473 6.82 50 1.245
M3-A 55.612 7.773 45 1.147
M4-A 50.441 10.621 40 1.14
M5-A 46.717 7.765 39 1.112
M6-A 51.243 11.255 40 1.151
M7-A 55.679 9.533 41 1.24
M8-A 49.842 10.532 39 1.156
M9-A 32.996 11.326 25 1.186
M10-A 53.381 9.166 40 1.222
M11-A 49.456 7.799 40 1.147
M12-A 47.112 8.851 38 1.139
M13-A 54.23 9.928 41 1.203
M14-A 49.842 10.532 39 1.156
M15-A 55.15 9.326 42 1.201
Total 776.218 138.568 464 17.703
Promedio 51.74787 9.2378667 38.67 1.180
Desv 7.172336 1.4698742 4.438 0.045
Estandar

Fuente: Ensayo de madera.

56



70

60

50

40

30

20

10
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Grafico 7:

Densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) en estado
ambiente normalizado 65 % +- 2 % de humedad relativay 20 °C £ 1 °C
de temperatura, esta ubicada en el distrito de Monzén perteneciente a
la provincia de Huamalies del departamento de Huanuco — Perq, en el
afno 2019.

Analisis e interpretacion:

Los resultados que se muestran en la tabla 12 y grafico 7, son valores
cuantificables, obtenidas de los resultados del ensayo de la Densidad béasica
de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza), estado ambiente normalizado
65 % +- 2 % de humedad relativa y 20 °C £ 1 °C de temperatura, esta
ubicada en el distrito de Monzén perteneciente a la provincia de Huamalies
del departamento de Huanuco — Peru. Se desarrollo en el mes de enero del
afio 2020, con el objeto de determinar la densidad; se presentd un peso seco
maximo 51.87, minima 34.20 y promedio 44.42; volumen (ml) maximo 53
minimo 33 y promedio 44.27 y densidad (gr/cm®) maxima 1,054 minima
0,953 y promedio 1,004; al ser comparados los resultados obtenidos con lo

establecido Norma E.010, corresponderia un agrupamiento provisional al

grupo A.
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4.2. PRUEBA O CONTRASTE DE HIPOTESIS.
4.2.1 PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL

Hi: La densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) lo
categoriza dentro de los grupos de madera de acuerdo a la norma E.010 en
el Valle del Monzon, provincia de Huamalies, departamento de Huanuco —
2019.

HO: La densidad bésica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza)
no lo categoriza dentro de los grupos de madera de acuerdo a la norma
E.010 en el Valle del Monzén, provincia de Huamalies, departamento de
Huénuco - 2019.

Para lo cual se determin6 la prueba normalidad para la variable
dependiente, al tener la muestra de 12 se usa Shapiro-Wilk porque la
muestra es menor a 35 unidades muéstrales.

Tabla 13:

Prueba de normalidad de la densidad béasica de la madera de
Pona (Socratea Exorrhiza) lo categoriza dentro de los grupos de
madera de acuerdo a la norma E.010. Esta ubicada en el distrito
de Monzén perteneciente a la provincia de Huamalies del

departamento de Huanuco — Peru, en el afio 2019.

Variable Shapiro - Wilk
Estadistico Grado de Significancia
libertad
Densidad basica 0, 163 15 0,139
de la madera
Densidad bésica 0, 191 15

de la madera en
estado seco
Densidad béasica 0, 237 15

de la madera

normalizado

Fuente: Datos procesados en el paquete estadistico IBM SPSS V — 25.
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Fuente: Datos procesados en el paquete estadistico IBM SPSS V — 25.

Grafico 8:

Prueba de normalidad de la densidad basica de la madera de
Pona (Socratea Exorrhiza) no lo categoriza dentro de los grupos
de madera de acuerdo a la norma E.010. estd ubicada en el
distrito de Monzon perteneciente a la provincia de Huamalies del

departamento de Huanuco — Peru, en el afio 2019.

Analisis e interpretacion.

Del resultado la variable contenido densidad basica de la madera de
Pona (Socratea Exorrhiza), se tiene un nivel de significancia 0,139 de la
prueba Shapiro - Wilk mayor a 0.05; por tanto, infiere que la variable

densidad bésica tiene una distribucion normal.

59



Tabla 14:

Prueba ANOVA, en la determinacion y existencia de variacion en
los ensayos de la densidad basica, densidad basica en estado
seco y densidad basica de la madera de Pona (Socratea
Exorrhiza) no lo categoriza dentro de los grupos de madera de
acuerdo a la norma E.010. esté ubicada en el distrito de Monzén
perteneciente a la provincia de Huamalies del departamento de

Huanuco — Peru, en el afo 2019.

Variable ANOVA

F Significancia
Densidad 103.97 0,001
basica de la
madera

Fuente: Datos procesados en el paquete estadistico IBM SPSS V — 25.

.
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95% significancia
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Fuente: Datos procesados en el paquete estadistico IBM SPSS V - 25.

Grafico 9:

Prueba ANOVA en la determinacion y existencia de variacion en
los ensayos de la densidad basica, densidad basica en estado
seco y densidad basica de la madera de Pona (Socratea
Exorrhiza) lo categoriza dentro de los grupos de madera de
acuerdo a la norma E.010. esta ubicada en el distrito de Monzon
perteneciente a la provincia de Huamalies del departamento de

Huanuco — Peru, en el afio 2019.
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Analisis e interpretacion.

Sabiendo que el valor de p es 0.001 en esta prueba, se infiere que, p
es inferior a 0.05, por tanto, hay variacion en los ensayos de densidad basica
de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza); por lo tanto, se procede al
calculo de prueba de Tukey; para determinar cual de los 3 ensayos es el

mas confiable para hallar la densidad basica de la madera.

Tabla 15:

Prueba Tukey para determinar cual de los 3 ensayos es el mas
confiable para determinar la densidad béasica de la madera de
Pona (Socratea Exorrhiza) para su categorizacion dentro de los
grupos de madera de acuerdo a la norma E.010. est& ubicada en
el distrito de Monzon perteneciente a la provincia de Huamalies

del departamento de Huanuco — Perq, en el afio 2019.

Variable ANOVA

Grupo 1 Grupo 2
Densidad basica de la 1,0044
madera
Densidad basica de la 1,1326
madera en estado seco
Densidad basica de la 1,1711

madera normalizado

Fuente: Datos procesados en el paquete estadistico IBM SPSS V — 25.
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Fuente: Datos procesados en el paquete estadistico IBM SPSS V — 25.

Grafico 10:

Prueba Tukey para determinar cual de los 3 ensayos es el mas
confiable para determinar la densidad bésica de la madera de
Pona (Socratea Exorrhiza) para su categorizacién dentro de los
grupos de madera de acuerdo a la norma E.010. esta ubicada en
el distrito de Monzon perteneciente a la provincia de Huamalies

del departamento de Huanuco — Perq, en el afio 2019.

Analisis e interpretacion.

Del analisis el ensayo de Tukey, observa un considerable nivel
diferente hacia la prueba de densidad basica de la madera a diferencia del
ensayo; por lo tanto, densidad bésica es el resultado méas confiable, para
establecer la densidad béasica de la madera de Pona; por lo cual segin su

resultado lo categoriza en la agrupacion “A”.
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CAPITULO V

DISCUSION RESULTADOS

De la tesis titulada “Analisis de densidad bésica de la madera de Pona
(socratea exorrhiza) y su categorizacion dentro de los grupos de la madera
de acuerdo a la norma e.010, en el valle del monzoén, provincia de
Huamalies, departamento de Huanuco - 2019”, se llegaron a la siguiente

discusioén de resultados:

. De la evaluacion de la densidad basica de la madera de pona
Se determiné que la humedad de la madera de Pona (Socratea
Exorrhiza) en estado saturado tuvo un promedio fue 29.40; en estado
humedad natural promedio 22.36 y en estado saturado presento un
promedio 44.42; al respecto Paredes, (2017) sefiala la actividades
construccion es una actividad bésica en la cual se debe programar
estructuras que cumplan con acreditar las necesidades humanas, con
requerimientos técnicos tal como la madera de pona que se encuentra
ampliamente distribuido en nuestra amazonia; por su parte Vasquez y
Zamora (2015) sefala que la densidad de la madera se encuentra
relacionado con lugar y tipo de suelo. Se rechaza que la densidad
basica esta relacionada e influenciada por la zona y tipo de suelo, la
cual no se pudo comprobar en esta tesis. Puesto que la muestra fue

tomada en una sola zona.

. De la categorizacibn de la madera de Pona (Socratea
Exorrhiza) de acuerdo a la norma E.010 Madera - NTP, en el valle del
Monzoén - provincia de Huamalies - Departamento de Huanuco -
2019. Se obtuvo un promedio 1.007, de la densidad basica estado
seco en estufa eléctrica a 103° C° se obtuvo un promedio 1.133 y
densidad basica de la madera en estado ambiente normalizado 65 %
+ 2 % de humedad relativa y 20 °C £ 1 °C de temperatura se obtuvo
un promedio 1.180 gr/cm3; al ser comparados con la norma E 0.10

madera - NTP, se otorgd una categorizacion preliminar en el grupo “A”
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del agrupamiento de maderas para uso estructural; respecto Moreno,
et al (2018) sefiala que la densidad es una medio para el
agrupamiento de la madera segun su calidad tecnolégica para
diferentes aplicaciones (usos en construccion, papel, artesania entre
otros), el resultado obtenido por la tesis, segun la categorizacién
preliminar asignada, (Grupo A) de la norma E.010 Madera - NTP, se
confirma el uso estructural de dicha espécimen; por su parte Ordofiez
y Lugo (2016) confirma que las capacidades de cargas de la
estructura depende de la densidad y agrupamiento segun la norma E
0.10 Madera - NTP; por ultimo Pezo y Loaiza (2016) sefala que las
caracteristicas mecanicas — densidad béasica permite la categorizada
de forma preliminar segun la norma E.010 Madera - NTP. Podemos
confirmar, segun los resultados finales obtenidos en esta tesis, se
asigna una categorizacion preliminar en el grupo A, segun la norma
E.010 Madera — NTP, en el agrupamiento de maderas para uso
estructural y también influenciara en la capacidad cargas de las

estructuras segun la norma E.010 madera - NTP.
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CONCLUSIONES

De la tesis titulada “Analisis de densidad béasica de la madera de Pona
(Socratea Exorrhiza) y su categorizacion dentro de los grupos de la madera
de acuerdo a la norma E.010, en el Valle del Monzén, provincia de

Huamalies, departamento de Huanuco - 2019”, se concluye lo siguiente:

" Se determind la humedad de la madera de Pona (Socratea
Exorrhiza) en estado saturado donde la humedad saturada promedio
fue 29.40; en estado humedad natural promedio 22.36 y en estado

saturado presento un promedio 44.42.

. De la densidad basica de la madera de Pona (Socratea
Exorrhiza), se obtuvo un promedio 1.007, de la densidad bésica
estado seco en estufa eléctrica a 103° C° se obtuvo un promedio
1.133 y densidad béasica de la madera en estado ambiente
normalizado 65 % + 2 % de humedad relativa y 20 °C £ 1 °C de
temperatura se obtuvo un promedio 1.180 gr/cm3; al ser comparados
con los grupos de la norma E 0.10 de madera - NTP, se otorgd una
categorizacion provisional en la agrupacion “A”. en el agrupamiento de

maderas para uso estructural.
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RECOMENDACIONES

En consecuencia, de las conclusiones dadas en el trabajo de

investigacién (Tesis), se recomienda lo siguiente:

" Se recomienda considerar el promedio de los valores
obtenidos, como las que se obtuvo en esta tesis, que se determind la
humedad de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza), en estado

saturado, estado humedad natural y estado saturado.

. Se recomienda para su incorporacion dentro de los grupos de
maderas para uso estructural segun la norma E.010 de Madera - NTP,
gue la densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza), al
ser comparados con los grupos de la norma E.010 de Madera - NTP,
se otorgd una categorizacion preliminar en el grupo “A” de la norma
E.010 Madera - NTP; en el agrupamiento de maderas para uso

estructural.

" Con los resultados conocidas de la densidad basica madera de
Pona (Socratea Exorrhiza), se recomienda continuar estudios, realizar
los ensayos de esfuerzos admisibles y modulos de elasticidades.
Aplicadas a los elementos estructurales, segun NTP 251.107.
siguiendo las recomendaciones y parametros de las normas técnicas

peruanas en especial la norma E.010 madera.
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ANEXO 01: DOCUMENTOS SUSTENTATORIA

INFORME N° 009-2021-MGJLGF/UDH - (APROBACION DE INFORME
FINAL DE TESIS)

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

“m=====  Facultad de Ingenieria
Programa Acsdémico de Inpemicria Civil

“Afo oe! Sicemtenario 0= Perur 208 anos de Indepsmodemcia™

INFORME N™ 048 -2 - MGJLGFAIDH

Pam gL JOHRKMNY J8CHS ROJAAS
Coordirador del Programa Académico de Ingenieria Civil

O : Mg Josl Luls Guumilr Flormess (Asesor ds infomme final ds Esks)
Bsurio Informe de revision de fesis por el Terniin
Facha » 142021

Far medio dsl pressnbs e grabo difiginmes & usted con @ finalkdsd de saludario
cordiaimente y a ka vez informarie de la esis inSlulada. “AMALISIS DE DENSIDAD
BASICA DE LA MADERA DE POMA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU

CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA MADERA DE ACUERDOD
A LA NORMA E.0N0, EN EL VALLE DEL MOMNZOMN, PROVINCIA DE HUAMALIES,

DEFPARTAMENTO DE HUANUCO - 2018", slaborado por el bachiler RUBIOD
ESTEBAMN, Yasar All para oplar =l tiule de Ingeniera Shyll

For ser una imvesSigacitn de relevancia & innovador doy mi conformidad
aprobacitn para que e sigan hadendo los tramiles conmespondienlss en cuanto a su
rewisicn vy su proodma sustentacion.

S& hace oo conocimiento tambkeEn gue la tesis ene una similtd oel 15%%
verfffcable an & reporte final del snalfsls de ormfginaliicded megfanie = Soffwaere
Anfipiagio Tumiiin, GCabe recalcar gue sSe Wwviesnon las  sigweenftes
consideraciones para fegar a dicho porcentafe: Se excluyd; La referencia
bibhografics, Fienfes que sean menores 3 13 palabras.

Afentamente:
WL
Lot fans (laare m S -

o el Tl
[ R L -

Mg ol Luis Gaasmix Pl CF [ 5553
SRS
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RESOLUCIONES N° 421 — 2021-D-FI-UDH - (DESIGNACION DE NUEVO
ASESOR)

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N2 421-2021-D-FI-UDH

Huanuco, 21 de abril de 2021

Visto, el Oficio N® 271-2021-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador del
Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente 5/N, del Bach. Yaser Ali, RUBIO
ESTEBAN, quién solicita cambio de Asesor de Tesis.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segin el Expediente 5/N, presentado por el (la) Bach. Yaser Ali, RUBIO
ESTEBAN, quién solicita cambio de Asesor de Tesis, para desarrollar su trabajo de
investigacion, y;

Que, con Resolucion N* 412-2020-D-FI-UDH, de fecha 13 de agosto de 2020, en
la cual se designa como Asesor de Tesis del Bach. Yaser Ali, RUBIO ESTEBAN al Mg. Cristian
Javier Dominguez Malpartida; el mismo quien no tiene vinculo laboral con esta universidad,

¥;

Que, segin lo dispuesto en el Capitulo 11, Art. 31 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo solicitado,
¥;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y
con cargo a dar cuenta en el praximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DEJAR SIN EFECTOD, la Resolucion N® 412-2020-D-FI1-
UDH, de fecha 13 de agosto de 2020.

-. DESIGNAR, como nuevo Asesor de Tesis del Bach. Yaser
Ali, RUBIO ESTEBAN al Mg. Joel Luis Guarniz Flores, Docente del Programa Académico de
Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Registrese, comuniquese, archivese

Fac de Ingenieria - PAIC- Asssor- Moty AogAcsd. - Enferessdo - Archivo
BCRSIPIRS nin



RESOLUCION N° 1139-2019-CF-FI-UDH - (DE APROBACION DE
PROYECTO DE INVESTIGACION)

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N° 1139-2019-CF-FI-UD

Hudnuco, 11 de Noviembre de 2019

Visto, el Oficio N° 1035-2019-C-EAPIC-FI-UDH del Coordinador Académico de
Ingenieria Civil, n:fcrcnsc a Yaser Ali, RUBIO ESTEBAN, del Programa Académico Ingenieria Civil
Facultad de Ingenieria, quien solicita Aprobacion del Proyvecto de Investigacion;

CONSIDERANDO:

Que, segin Resolucion N7 560-99-CO-UH, de fecha 06.09.99, se aprueba el Reglamento
de Grados v Titulos de la Facultad de Ingenieria, vigente,

Que, segin el Expediente 3421-19, del Programa Académico de, Ingenicria Civil,
Informa que ¢l Proyecto de Investigacion Presentado por Yaser Ali, RUBIO ESTEBAN ha sido aprobado,
y

Que, segin Oficio N° 1035-2019-C-EAPIC-FI-UDH, del Presidente de la Comision de
Grados y Titlos del Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria, Informa que el
recurrente ha cumplido con levantar las observaciones hechas por la Comision de Grados y Titulos,
respecto al Proyecto de Investigacion, y

Estando a lo acordado por ¢l Consejo de Facultad de fecha 11 de Noviembre del 2019 y
normado en ¢l Estatuto de la Universidad, Art. N° 44 inc.r),

SE RESUELVE:
Articulo Unico. - APROBAR, ¢l Provecto de Investigacion y su ¢jecucion intitulado:

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y
SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA MADERA DE ACUERDO A LA
NORMA E.10, EN EL VALLE DE MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO
DE HUANUCO - 2019” representado por Yaser Ali, RUBIO ESTEBAN, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero(a) Civil del Programa Académico de Ingenieria Civil de la Universidad de
Hudnuco.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

Bortha Campos Ry
UG ARAGA AD DE kst
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RESOLUCION N° 1012-2021-D-FI-UDH - (DE APROBACION DEL

INFORME FINAL DE TRABAJO DE INVESTIGACION gESIS))
UNIVERSIDAD DE HUANUC

Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N° 1012-2021-D-FI-UDH

Huanuwco, 25 de Agosto de 2021

Visto, el Oficio N® 647-2021-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenieria Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Informe Final de
Trabajo de investigacién [Tesis) titulado “ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE
PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
MADERA DE ACUERDD A LA NORMA ‘E.ﬂll]. EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE
HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO -2019", presentado por el [la) Bach. Yaser Ali,
RUBID ESTEBAN.

CONSIDERANDO:

Que, segliin mediante Resolucidn N® 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de
2001, se crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucion de Consejo Directive N® 076-2019-5UNEDU /CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudanuco para ofrecer el serwvicio
educativo superior universitario, yv;

Que, mediante Resolucidon N° 1139-2019-CF-FI-UDH, de fecha 11 de noviembre de
2019, se aprobd el Trabajo de Investizacion (Tesis) ¥ su ejecucion, del Bach. Yaser Ali, RUBID
ESTEBAN, v:

Que, segiin Oficio N® 647-2021-C-FAIC-FI1-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Informe Final de Trabajo de Investigacidn (Tesis)
titulado: "ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA)
Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE_ LOS GRUPOS DE LA MADERA DE ACUERDD A LA NORMA
E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO -2019" presentado por el (la] Bach. Yaser Ali, RUBIO ESTEBAN, integrado por los
siguientes docentes: Mg. Johnny Prudencio Jacha Rojas [(Presidente), Mg. Hamilton Denniss Abal
Garcia [(Secretario) y Mg. Reyder Alexander Lambruschini Espinoza [(Vocal), quienes declaran APTO
para la Sustentacion de su Tesis, y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

5E RESUELVE:

Articulo Unico. - APROBAR, el Informe Final de Trabajo de Investigacion [Tesis)
titulado: "ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DEPONA [SOCRATEA EXORRHIZA)
Y 5U CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA
E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO -20197 presentado por el (la) Bach. Yaser Ali, RUBIO ESTEBAN para optar el Titulo
Profesional de Ingenierofa) Civil del Programa Académico de Ingenieria Civil de la Universidad de
Hudanuco.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

Fac de Ingenderia - PAN - Exp. Gradeands - Intereeade - Archive.
BCHE] ML nin
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ANEXO 02: MATRIZ DE CONSISTENCIA.

Titulo: “Analisis de densidad basica de la madera de Pona (Socratea Exorrhiza) y su categorizacién dentro de los grupos de la madera de acuerdo

ala Norma E.010, en el Valle del Monzén, provincia de Huamalies, departamento de Huanuco - 2019”
Tesista: Bach. Yaser Ali, RUBIO ESTEBAN

Problemas Objetivos hipétesis Variables/dimensi Ind/Instrumentos

ones

Problema General. Objetivo General. Hipotesis General. Variable Indicador

¢Cual es la densidad basica de la Analizar la densidad basica de la Ha: La densidad basica de la Independiente e Kg/m3

madera de Pona (Socratea madera de Pona (Socratea madera de Pona (Socratea (x)

Exorrhiza) y su categorizacion Exorrhiza) y su categorizacibn Exorrhiza) lo categoriza dentro Densidad basica Instrumento

dentro de los grupos de madera de dentro de los grupos de madera de los grupos de madera de de madera de e Ensayo de

acuerdo a la norma E.010 en el de acuerdo a la norma E.010 en acuerdo a la norma E.010 en el Pona (Socratea laboratorio

Valle del
Huamalies,
Huéanuco - 20197

Problemas especificos.

Monzén, provincia de

departamento  de

Sp1l ¢ Cudles es la densidad basica

el Valle del Monzon, provincia de
Huamalies, de
Huanuco - 2019.

Objetivo Especificos.

OEL1l.

departamento

Determinar la densidad

Valle del Monzén, provincia de
Huamalies, de
Huanuco — 2019.

Hipotesis especifica

departamento

Hal. La densidad basica de la

Exorrhiza)
Dimensiones
e Densidad

béasica

75



de la madera de Pona (Socratea
Exorrhiza) del Valle del Monzon,
de
departamento de Huanuco - 2019?

provincia Huamalies,

Sp2. ¢Cual es la categorizacion de
la madera de Pona (Socratea
Exorrhiza) de acuerdo a la norma
E.010, del del

provincia Huamalies,

valle Monzoén
de

departamento de Huanuco - 2019?

basica de la madera de Pona
(Socratea Exorrhiza) del Valle del
Monzon, provincia de Huamalies,
departamento de Huanuco -
2019.
OE2.

categorizaciéon de la madera de

Determinar la

Pona (Socratea Exorrhiza) de
acuerdo a la norma E.010, del
valle del Monzén provincia de
de

Huamalies, departamento

Huanuco — 2019.

madera de Pona (Socratea
Exorrhiza) es = 0,71 g/cm3, del

Valle del Monzon, provincia de

Huamalies, departamento de
Huanuco - 2019.
Ha2.: La madera de Pona

(Socratea Exorrhiza) se
categoriza en el grupo A de
acuerdo a la norma E.010, del
Valle del Monzén, provincia de
de

Huamalies, departamento

Huéanuco — 2019.

Variable
Dependiente
(Y)
Categorizacion
segun norma
E.010.
Dimensiones
e GrupoA
e GrupoB
e GrupoC

Indicador

20,71.
0,56 a 0,70
0,40a0,55

Instrumento

Norma E. 010
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ANEXO 03: ANALISIS DOCUMENTAL PARA LA
DETERMINACION DE LA DENSIDAD BASICA DE LA MADERA
DE PONA.

I. Objetivo:
Analizar la densidad basica de la madera de Pona.

II. Marco legal:
e Norma E.010
[1l.  Analisis documental:

4.1. Equipos utilizados:

4.2. Fecha:
4.3. Estado:
Datos de la probeta Humedad de la probeta
Luz (cm) Peso anhidrido (gr)
Ancho (cm) Volumen (m3)
Espesor Calculos Numéricos Resultados
(cm)
Densidad basica (g/cm3)
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ANEXO 04: MAPA DE UBICACION.

S0, 100 22 S0 000

Z
8
&

L0000 20000 20000 =000

\j [ /,}
THS

A0000.000 0000000 000000

MRZ2000570 M0N0 1350000000 FRANCE 100 3000000 008

\ > o va v
* ’ % T MATLM 1€
TSCALA GRAFICA LEYENDA A g CAITA PNVES £
0 100 200 300 Mestros -
< ~— Rio Gorguarayo | C T — ; o1
= =y Camino vaonal (o et A0 S0 9P e
Sstema de Cuadrifado: UTH Caca 403 m.
Dwtur: 'WGS 84 Altitud (metros)
Toma: 185 - s, P o
el & Area de estudio (€] Padregal) 1y s ™~ - L

78



ANEXO 05: RESULTADOS ENSAYO DE LA MADERA DE
PONA.
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= INNN EFIRSICONLI -
o> JLEH S8 § SX GBI an il =3 EU

= )
ORI IDE MECANICA DE SUEL.OS ASFAL TO COOMNCIRE TC> Y
ENSAYO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA

PROYECTO: MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019”
UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN
FECHA: Ene-20
Informe Nro. 10. Pag 1 de 05
1. Referencia:
MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA Y CARPINTERIA PARA CONSTRUCCION, Acondicionamiento de las maderas destinadas a los ensayos fisicos y mecanicos - Norma Tecnica NTP 251,0109 2016
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014
2. Objeto:

3. Especimenes:

Determinar el contenido de Humedad en la madera en estado saturado y de humedad natural

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica.
5. Resultados: FORMULAS
ContHimadad P. Saturado - P.S.Horno|
N [identificacion Descripcion e Saturede = e S Neme
N P.Natural |[Peso Sat. [|P.s.Homo [|H. Saturado |[H. Natural
01 M1-A Madera Pona
58.346 61.051 48.130 26.85 21.23 P Natural =P SFormo
M2-A Madera Pona B Namyral-= P.5.Horno
02 .S.
63.982 67.634 | 51870 30.39 23.35
M3,
o A Madora Pona 51963 | 54574 | 42880 2727 2118 ﬁ-\

6. observaciones:

Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
H. saturado: contenido de humedad de la muestra en estado saturado, seco en horno a 103 ° C
H. Natural: contenido de humedad de la muestra en estado Natural, , seco en homo a 103° C

g g s

Direccion. Urb.

i CIp. 76839
Eder Barrogfren Villanueva
TORISTA

SAN ANDRES MZ “C” LT “6” PILLCO MARCA HUANUCO - cel. M. 920093390 INVERSIONES-EHEC-SRL@hotmail.com
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I 1F-C - = U =
— == o ) (P o
- FPEERR U
LLABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS — ASEF AL T CONCRE TO Y
ENSAYO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA

PROYECTO: MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019”
UBICACION:  HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN
FECHA: Ene-20
Informe Nro. 10. Pag 2 de 05
1. Referencia:
MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA Y CARPINTERIA PARA CONSTRUCCION. Acondicionamiento de las maderas destinadas a los ensayos fisicos y mecanicos - Norma Tecnica NTP 251.0109 2016
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014
2. Objeto:

3. Especimenes:

Determinar el contenido de Humedad en la madera en estado saturado y de humedad natural

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica.
5. Resultados: FORMULAS
Cont Humodad P. Saturado - P.S.Hornol
N [identificaci Descripcion - oaturadoi= P.S.Horo
eIFreacion v P.Natural [[Peso Sat. [P.5.Homo [H.Saturado  [IH. Natural
04 M4-A Madera Pona
59.641 62.564 | 49.040 27.58 21.62 R T PR
M5.A Madera Pona H. Natural = P.S.Horno
05 e &
56.723 59.906 | 46.900 21.73 20.94
M6-A
. Madera Pona 50.860 53.056 | 41.850 26.78 2153
6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.

H. saturado: contenido de humedad de la muestra en estado saturado, seco en homo a 103° C

H. Natural: contenido de humedad de la muestra en estado Natural, , seco en horno a 103° C )/ |ng. Lednide
10, LeoIuu
/ N P, 78838
Eder Rrritfarren Villanueva
. TECNICO -B_ORATORISTA

Direccion. Urb.

SAN ANDRES MZ “C” LT “6” PILLCO MARCA HUANUCO - cel. M. 920093390 INVERSIONES-EHEC-SRL@hotmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL OS — ASE AL TC COONCIRETCO Y
ENSAYO DE MATERIALES IDE CONSTRUCCION

INNNVELIRSICONE-
[ - I -C- S . CC.FR.L_.,

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MADERA

PROYECTO: “"ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
' MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019”

UBICACION:  HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN
FECHA: Ene-20

Informe Nro. 10. Pag 3 de 05

1. Referencia:
MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,

MADERA Y CARPINTERIA PARA CONSTRUCCION. Acondicionamiento de las maderas destinadas a los ensayos fisicos y mecanicos - Norma Tecnica NTP 251.0109 2016

MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014
2. Objeto:

Determinar el contenido de Humedad en la madera en estado saturado y de humedad natural
3. Especimenes:

Prismas de madera”PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1,5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica.
5. Resultados: FORMULAS
oot Humensd P. Saturado - P.S.Horno
N Identificacion Descripcion i Seturada = P.S.Horno
: P.Natural [[Peso Sat. [[P.5.Homo [H. Saturado (. Natural
07 M7-A Madera Pona
42.319 44173 | 34.200 29.16 23.74
P. Natural - P.S.Horno
H. Natural = —————
08 M8-A Madera Pona P.5.Horno
53,409 55.567 | 42.180 31.74 26.62
M3-A
- Meders Pona 59.262 61.599 | 47.060 30.89 25.93 7A

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
H. saturado: contenido de humedad de la muestra en estado saturado, seco en homo a 103 ° C
H. Natural: contenido de humedad de la muestra en estado Natural, , seco en horno a 103 ° C /
/£

Eder E Irffoarrah Vilianueva
TECNICO LABORATORISTA

Direccion. Urb. SAN ANDRES MZ “C” LT “6” PILLCO MARCA HUANUCO - cel. M. 920093390 INVERSIONES-EHEC-SRL@hotmail.com
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ILABORATORICO IDE. NMESC AMNIC. A D
ENSAYCO IDE MATERIALEES [DE

PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA:
FECHA:

INNNVEERSICOONESS

F-Ir1F=-C- S C- . RR.1_
== -~ - i - - - 5 -
FPERRLU]
SBUEL.OS — ASFALTO CONCRETO Y
CONSTRUCCION

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019”

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN
Ene-20

Informe Nro. 10. Pag 4 de 05

1. Referencia:

2. Objeto:

3. Especimenes:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA Y CARPINTERIA PARA CONSTRUCCION. Acondicionamiento de las maderas destinadas a los ensayos fisicos y mecanicos - Norma Tecnica NTP 251.0109 2016
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

Determinar el contenido de Humedad en la madera en estado saturado y de humedad natural

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica.
5. Resultados: FORMULAS
Cont Humedad P. Saturado - P.S.Horno)
N° Identificacion Descripcion fhSeturada = P.S.Horno
g P. Natural [[Peso Sat. [[P.S.Homo |H. Saturado H. Natural
10 M10-A Madera Pona
57.203 59.329 | 45.330 30.88 26.19
P. Natural - P.S.Horno
H. Natural =
11 M11-A Madera Pona P.5.Homo
52,564 54.857 | 43.800 25.24 20.01 )2
M12-A
K Madera Pona 57.432 63.964 | 47.890 33.56 19.92
6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.

H. saturado: contenido de humedad de la muestra en estado saturado, seco en homo a 103 ¢ G =
H. Natural: contenido de humedad de la muestra en estado Natural, , seco en homo a 103° G
T

Eder E, Irfibarref Villanueva
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DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MADERA

PROYECTO: “ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
! MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019”

UBICACION:  HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

FECHA: Ene-20

Informe Nro. 10. Pag 5 de 05

1. Referencia:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,

MADERA Y CARPINTERIA PARA CONSTRUCCION. Acondicionamiento de las maderas destinadas a los ensayos fisicos y mecanicos - Norma Tecnica NTP 251.0109 2016

MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

2. Objeto:

Determinar el contenido de Humedad en la madera en estado saturado y de humedad natural

3. Especimenes:

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:

Balanza de electronica, Estufa electrica.

5. Resultados:

Cont. Humedad

3 osndficacion ik P. Natural |[Peso Sat. [IP.S.Homo [|H. Saturado H. Natural
13 M13.A Madera Pona

51.640 56.156 42.350 32.60 21.94
14 M14-A Madera Pona

48,174 52.173 40.200 29.78 19.84

5 M15-A

; Madera Pona 51.669 55.567 42.580 30.50 21.35

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.

H. saturado: contenido de humedad de la muestra en estado saturado, seco en homo a 103° C

H. Natural: contenido de humedad de la muestra en estado Natural, , seco en horo a 103 ° C

oy

EderE [rriizurrﬁ: Villanueva

FElniLu babuinarunie 1A

FORMULAS
P. Saturado - P.S.Horno|
H. Saturado =
P.S.Horno
W Natifal P. Natural - P.S.Horno
A= P.S.Hormo

Villanueva Abal

U " CIP. 78839

Direccion. Urb. SAN ANDRES MZ “C” LT “6” PILLCO MARCA HUANUCO - cel. M. 920093390 INVERSIONES-EHEC-SRL@hotmail.com

84




PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA:
FECHA:

INNNNEZIRSICONELS

=0 . S . . FR.L.
7] — - - - - - < =
| Snd SO S 8 G
ILLABORATORICO IDE MECANICA IDE SUEL.OS ASFALTO CONCRETO Y
ENSAYO IDE MATERIALES DE COMNSTRUCCION

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS
DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO - 2019”

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

BACH. ING. YASER ALl RUBIO ESTEBAN

Ene-20

Informe Nro. 11. Pag 2 de 05

1. Referencia:

2. Objeto:

3. Especimenes:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

Determinar la densidad en la madera en estado saturado

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Saturado
N.Agua || N.Agua volumen = N.agua inicial — N.Agua final
N° ldentificacion Descripcion inicial final volumen densidad
Peso Sat. ml ml mi gr/em3
04 Ma-A Madera Pona
62.564/ 300 350 50 1.251
Densidad = P.Saturado
05 M5-A Madera Pona Volumen
59.906 300 345 45 1.331
06 M6-A Madera Pona
53.056 300 342 42 1.263

6. observaciones:

Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo
Densidad: Densidad de |a probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo

Direccion. Urb.
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PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA:
FECHA:

INNVEEIRSICONELS
EHEC S.C.R.L.._.__.

LLABORATORICO D MECANIC.A IDE SUEL. O ASBF AL TC - COONCIRE TCO Y
ENSAYOD IDE MATERIALES [DE CONS TRUCCION

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS
DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO - 2019"

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

Ene-20

Informe Nro. 11. Pag 1 de 05

1. Referencia:

2. Objeto:

3. Especimenes:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

Determinar la densidad en la madera en estado saturado

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Saturado
N.Agua || N.Agua volumen = N, agua inicial — N.Agua final
N° Identificacion Descripcion inicial final volumen densidad
Peso Sat. ml ml ml gr/em3
01 M1-A Madera Pona
61.051 300 346 46| 1.327 _ P.Saturado
idad = ————
02 M2-A Madera Pona Volumen
67.634 300 353 53 1.276
03 M3-A Madera Pona
54.574 300 345 45 1.213

6. observaciones:

Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo
Densidad: Densidad de |a probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo
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INNN EFZIRSICONE-S

EHEC S . C.R.L..____

EABORATORIO IDEE MECANICA IDE SUEL OS ASFALTO — CONCRETO Y
ENSAYO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS
PROYECTO: DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE

HUANUCO - 2019”
UBICACION:  HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN
FECHA: Ene-20

Informe Nro. 11. Pag 3 de 05

1. Referencia:
MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

2, Objeto:

Determinar la densidad en la madera en estado saturado
3. Especimenes:

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Saturado
N.Agua || N.Agua volumen = N.agua inicial — N, Agua final
N° Identificacion Descripcion inicial final volumen densidad
Peso Sat. mi mi mi gr/em3
07 M7-A Madera Pona
44.173 300, 334 34 1.299 _ Fetturatly
ensidag = ——————
08 M8-A Madera Pona Volumen
55.567, 300, 342 42 1.323
09 M9-A Madera Pona
61.599) 300, 345 45 1.368

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo
Densidad: Densidad de |a probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo

Eder E IrftGarrefl Vilicnueva U
TECNICO LABJRATORISTA
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LABORATORIO DE MECANICA IDE SUEL OS ASF AL TCO - CONCIRETO Y
ENSAYO IDE MATERIALES IDE COMNS TRUCCICON

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS
PROYECTO: DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO - 2019”
UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN
FECHA: Ene-20
Informe Nro. 11. Pag 4 de 05

1. Referencia:
MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

2. Objeto:

Determinar la densidad en la madera en estado saturado
3. Especimenes:

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Saturado
N.Agua | N.Agua volumen = N.agua inicial — N.Agua final
N° Identificacion Descripcion inicial final volumen densidad
Peso Sat. mi ml ml gr/em3
10 M10-A Madera Pona
59.329| 300, 343 43 1.380 bensidad P.Saturado
ensigad = —————
1 M11-A Madera Pona Volumen
54.857| 300 344, 44 1.247
12 M12-A Madera Pona
63.964 300 348 48 1.333

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo

Densidad: Densidad de la probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo

Yy

EderF [rribarfon Villanueva
TECNICO LABORATORISTA
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS
PROYECTO: DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO - 2019"
UBICACION:  HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN
FECHA: Ene-20
Informe Nro. 11. Pag 5 de 05

1. Referencia:
MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

2. Objeto:

Determinar la densidad en la madera en estado saturado
3. Especimenes:

Prismas de madera’PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Saturado
N.Agua | N.Agua volumen = N, agua inicial — N, Agua final
N Identificacion Descripcion inicial final volumen densidad
Peso Sat. ml ml ml gr/em3
13 M13-A Madera Pona
56.156. 300 344 44 1.276!
Sehdidalie P.Saturado
14 M14-A Madera Pona Volumen
52.173 300 340 40 1.304
15 M15-A Madera Pona
55.567| 300 344 44 1.263

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo

Densidad: Densidad de |a probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo

Direccion. Urb. SAN ANDRES MZ “C” LT “6” PILLCO MARCA HUANUCO - cel. M. 920093390 INVERSIONES-EHEC-SRL@hotmail.com
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: INN EERSICONEZS
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS
PROYECTO:  DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO - 2019”

UBICACION:  HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

FECHA: Ene-20
Informe Nro. 12. Pag 01 de 05

1. Referencia:
MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

2. Objeto:

Determinar la densidad en la madera en estado seco en estufa electrica a 103° C
3. Especimenes:

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Seco Estufa
N.Agua | N.Agua volumen = N, agua inicial — N.Agua final
N Identificacion Descripcion inicial final volumen densidad
Peso Seco ml ml mi gr/em3
01 M1-A Madera Pona
48.130| 300! 342 42 1.146}
Densidad = m
02 M2-A Madera Pona Volumen
51.870, 300 346 46 1.128]
03 M3-A Madera Pona
42.880 300 337 37 1.159]

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

Densidad: Densidad de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

/
Eu’erlwﬁiﬁsn fev
TECNICO VABORATORISTA
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PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA:
FECHA:

INNVEEIRSICONELS

B S0 -

I AESCORATORICO D NMECANICA IDE SUELOS — ASF AL TO — COOMNCIRFETO Y
EMNSAYCO [DE MATERIALES [DE COMNS TERRUICCIoNN

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS
DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO - 2019”

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

Ene-20

Informe Nro. 12. Pag 02 de 05

1. Referencia:

2. Objeto:

3. Especimenes:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

Determinar la densidad en la madera en estado seco en estufa electrica a 103° C

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Seco Estufa
N.Agua || N.Agua volumen = N.agua inicial — N.Agua final
N° Identificacion Descripcion inicial final volumen densidad
Peso Seco ml ml mi gr/em3
04 Ma-A Madera Pona
49.040 300 342 42| 1.168|
Densidad = M
05 M5-A Madera Pona Volumen
46.900! 300 340 40 1,47
06 M6-A Madera Pona
41.850! 300 3;8 38 1‘1017

6. observaciones:

Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

Densidad: Densidad de |a probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

7

Eder E iarfen Villanueva
TECNICO LABURATORISTA
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PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA:
FECHA:

INNITIZIRSICONELS

EHEC S.C. R L. .

LAEIORATORICO D MECANICA IDE SUEL.OS — ASF AL TO COOMNCIRE T<C> W
ENSAYCO IDE MATERIALES IDE COMNSTRUCCION

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS
DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO - 2019”

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

Ene-20

Informe Nro. 12. Pag 03 de 05

1. Referencia:

2. Objeto:

3. Especimenes:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

Determinar la densidad en la madera en estado seco en estufa electrica a 103° C

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Seco Estufa
N. Agua (| N.Agua volumen = N.agua inicial — N.Agua final
N° Identificacion Descripcion inicial final volumen densidad
Peso Seco ml ml mi gr/em3
07 M7-A Madera Pona
34.200 300 330 30 1.140) .
Densidad = ﬂ-
08 M8-A Madera Pona Volumen
42.180 300 336 36 1.17;
09 M9-A Madera Pona
47.060 300 341 41 1.148]

6. observaciones:

Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

Densidad: Densidad de |a probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

Direccion. Urb.
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PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA:
FECHA:

INNNV ERSICONELS
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FPERL]
LABORA TORIO IDE MECANICA IDE SUELOS — ASFAL TO CONCIREETO Y
ENSAYO IDE MATERIALES DE CONS TRUCCION

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS
DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO - 2019”

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

Ene-20

Informe Nro. 12. Pag 04 de 05

1. Referencia:

2. Objeto:

3. Especimenes:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

Determinar la densidad en la madera en estado seco en estufa electrica a 103° C

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Seco Estufa
N.Agua | N.Agua volumen = N.agua inicial — N, Agua final
N° Identificacion Descripcion inicial final volumen densidad
Peso Seco ml ml ml gr/em3
10 M10-A Madera Pona
45.330 300 340 40 1.133 "
Densidad = Ddeco
1 M11-A Madera Pona Volumen
43.800 300 340 40 1.095)
12 M12-A Madera Pona
47.890 300 340 40 1.197]

6. observaciones:

Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

Densidad: Densidad de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

7
Eder E Ir/arref Villanueva
TECNICO LAB(RATORISTA
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[ ILLABORA TORICO IDEE MEC.ANIC. A IDE BUEL.OS

EHEC S.C.R.L.__

TERUY
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HUANUCO - 2019”

UBICACION:  HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SOLICITA: BACH. ING. YASER ALl RUBIO ESTEBAN

FECHA: Ene-20

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS
PROYECTO: DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE

Informe Nro. 12. Pag 05 de 05

1. Referencia:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,

MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

2, Objeto:

Determinar la densidad en la madera en estado seco en estufa electrica a 103° C

3. Especimenes:

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 ¢m; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4, Equipo:

Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro

5. Resultados: FORMULAS
Estado Seco Estufa — ——————
N. Agua | N. Agua = N.agua inicial — N, Agua finai
N° Identificacion Descripcion inicial final I d d
Peso Seco mi ml ml gr/em3
13 M13-A Madera Pona h
42.350 300 337 37 1.145| PSeco
Densidad = —————
14 M14-A Madera Pona Volumen
40.200 300 336 36| 1.117]
15 M15-A Madera Pona
42.580 300 338 38 1.121
6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C
Densidad: Densidad de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C
---------------------------- l
7 Ing. Lednidas} A0d
/ ( ] CIP. 78 3

S —
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INVERSIONES

- e SO . R.L..

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS — ASE
ENSAYO DE MATERLALES D CoOMNS

PERL
3 COMNCRETO Y
UccioN

DETERMINACION DE LA DENSIDAD BASICA DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU
PROYECTO: CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL
VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019”

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

FECHA: Ene-20
Informe Nro. 13. Pag 01 de 03

1. Referencia:
MADERA. Metodos para d inar el ido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

2. Objeto:

Determinar la densidad basica de la madera

3. Especimenes:

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, ]
5. Resultados:
volumen
N lidentificacion Descripcion Peso Seco || Saturado densidad
estufa ml Basica gr/em3|
01 N1-A Madera Pona
48.13
02 M2-A Madera Pona
51.87
03 M3-A Madera Pona
42.88)
04 Mé-A Madera Pona
49,04
05 M5-A Madera Pona
46.9

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo

7. Formulas:

P.Seco. Estufa

d =
Densidad basica Vol.Sat

-[:,‘;,‘er F. Irribarr;
TECNICO LAB!

Direccion. Urb. SAN ANDRES MZ “C” LT “6” PILLCO MARCA - HUANUCO - cel. M.
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INVERSIONES

P EHEC S C.R.L..___.

LABOIRATORIO DE MECANICA DE SUBLOS ASFALTO — CONCIRRETO v
ENSAVYO DE MATERIALES DE CONS TRRUCCION

DETERMINACION DE LA DENSIDAD BASICA DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU
PROYECTO:  CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL
VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019

UBICACION:  HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN
FECHA: Ene-20
Informe Nro. 13. Pag 02 de 03
1. Referencia:
MADERA. Metodos para inar el ido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014
2. Objeto:
Determinar la densidad basica de la madera
3. Especimenes:
Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm
4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, 0
5. Resultados:
volumen
N Identificacion Descripcion Peso Seco || Saturado densidad
lestufa ml Basica gr/cm.
06 M6-A Madera Pona
41.85| 42 0.
07 M7-A Madera Pona
342 33| 1.0
08 M8-A Madera Pona
42.@ 42 1
09 M3-A Madera Pona
47.06 45 1.
10 M10-A Madera Pona
45.33| 43 1.

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo

7. Formulas:

P.Seco. Estufa

D =
lensidad basica Vol.Sat

P

Eder E irfibarvyn Villanueva
:CNICO LABORATORISTA

14, L& I :bltlb
CIP. 78839
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS — ASFALTO — CONCRETO
ENSAVO DR MATERIALES i CONATRLICEIoN

DETERMINACION DE LA DENSIDAD BASICA DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU
PROYECTO: CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL
VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019"

UBICACION:  HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

FECHA: Ene-20
Informe Nro. 13. Pag 03 de 03

1. Referencia:
MADERA. Metodos para di inar el ido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

2. Objeto:

Determinar la densidad basica de la madera

3. Especimenes:
Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados:
volumen
N lidentificacion Descripcion IPeso Seco | Saturado densidad
lestufa ml Basica gr/cm.
1 M11-A Madera Pona
43.8 44
12 M12-A Madera Pona
47.89 48|
13 M13-A Madera Pona
42.35 44
14 M14-A Madera Pona
402 40
15 M15-A Madera Pona J
42.58) 44

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado saturado despues de 05 dias de remojo

7. Formulas:

P.Seco. Estufa

Densidad b: =
sidad basica Vol.Sat

ATORISTA

TECNICO LABOI
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PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA:
FECHA:

F-F1F-C_

LABORATORICO IDE. MECANICA IDE SUEL O -

INNNV EFEEIRSICONESS

ASFALTO —
ENSAYO DE MATERIALES DE CONS TR UCCION

. C . F=.L..

F ERU)

COONCIRE TCO Y

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019”

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

Ene-20

Informe Nro. 14. Pag 01 de 05

1. Referencia:

2. Objeto:
3. Especimenes:

4. Equipo:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,

MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

Determinar la densidad en la madera en estado seco en estufa electrica a 103° C

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro

5. Resultados: FORMULAS
Estado Seco Estufa
N.Agua || N.Agua volumen = N.agua inicial — N, Agua final
N° Identificacion Descripcion Peso Seco (ICont. inicial final volumen densidad
P. Natural |[Estufa Humedad mi ml mi gr/em3
01 M1-B Madera Pona
70.259 58.800] 19.488 300 350 50 1.176)f >
Densidad = P.Seco. Estufa
02 M2-B Madera Pona Volumen
58.348 49.250 18.473, 300 344 44 1.119)
03 M3-B Madera Pona pd)
72.803 60.780 19.781 300 354 54, 1.126
6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante. )
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C
Densidad: Densidad de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C
f’ 9. Lednidns Villanueva Abal
/ CIP. 78839

o~
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PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA:
FECHA:

=l =< -

INNVEERSICONE-S

LLABORA TORIO DE MECANICA DE SUEL.C=S

ENSAYO IDE

ANESFE AL T
NATERIALES [DE COMNSTRUCCION

B2 =

COONCIRE TCO

| =S

o

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019”

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

Ene-20

Informe Nro. 14. Pag 02 de 05

1. Referencia:

2. Objeto:

3. Especimenes:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,

MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

Determinar la densidad en la madera en estado seco en estufa electrica a 103° C

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4, Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 m, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Seco Estufa
N.Agua || N.Agua volumen = N.agua inicial — N, Agua final
N° Identificacion Descripcion Peso Seco (|Cont. inicial final volumen densidad
P. Natural |[Estufa Humedad ml mi ml gr/em3
04 Ma-B Madera Pona
57.920 47.060 23.077 300, 341 41 1.148 _— P Seco. Estufa
ensigad = ——————————
05 M5-B Madera Pona Volumen
60.517] 50.650 19.481 300 344 44 1.151
06 M6-B Madera Pona A’
60.362 49.600! 21.698 300 345L 45 1.10;
—

6. observaciones:

Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.

Volumen: volumen de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

Densidad: Densidad de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

e

Eder E Iffbarrfhn Villanueva

TECNICO LABGRATORISTA
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PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA:
FECHA:

=R =« _ . =R.1..,

INNNVE-IRSICONE-=

LLABORATORIO IDE MECANICA IDE SUEL O

EMNSAYCO D

= IRU

ASFALTO CONCRETO Y

NMATERIALES [DE COMNSTRRUICCION

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019"

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

Ene-20

Informe Nro. 14. Pag 03 de 05

1. Referencia:

2. Objeto:

3. Especimenes:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251,010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

Determinar la densidad en la madera en estado seco en estufa electrica a 103° C

Prismas de madera"’PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Seco Estufa
N.Agua || N.Agua volumen = N.agua inicial — N.Agua final
N° Identificacion Descripcion Peso Seco (ICont. inicial final volumen densidad
P. Natural ||Estufa Humedad ml ml ml gr/cm3
07 M7-B Madera Pona
59.534 49.460 20.368 300 344/ 44 1.124 =
Derisidad = P.Seco. Estufa
08 M8-B Madera Pona Volumen
53.532 44.240 21.004, 300 340 40 1.106
0¢ M9-B Madera Pona P
49.312| 40.840) 20.744 300 337 37 1.104 L
6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C
Densidad: Densidad de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C
//, o Ing Villanueva Abal
et & LN IP. 78829
Eder E If7arrgn Villanueva U G
TECNICO LABORATORISTA
CEETT WU L mame e
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- FERL]
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: ' INNYV ELIRSICONE-S
I EIH1EC S. C. RUOL..

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

PROYECTO: “ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
; MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019"

UBICACION:  HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN
FECHA: Ene-20

Informe Nro. 14. Pag 04 de 05

1. Referencia:
MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

2. Objeto:

Determinar la densidad en la madera en estado seco en estufa electricaa 103° C
3. Especimenes:

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 ¢m; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Seco Estufa
N.Agua || N.Agua volumen = N.agua inicial — N.Agua final
N° Identificacion Descripcion Peso Seco [[Cont. inicial final volumen densidad
P. Natural ([Estufa Humedad ml mi ml gr/em3
10 M10-B Madera Pona
43.865 36.310] 20.807 300 333 33 1.100)
Densidad P.Seco. Estufa
ens A e —
1 M11-B Madera Pona Volumen
53.565 44.842 19.453, 300 340 40 1.121
12 M12-B Madera Pona
55.112 46.233 19.205| 300 340 40| 1.156

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Volumen: volumen de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

Densidad: Densidad de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

2L
il

Eder E IrrfSarrenfVillenueva
TECNICO LABORATORISTA
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PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA:
FECHA:
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

"ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA

MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019"

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

Ene-20

Informe Nro. 14. Pag 05 de 05

1. Referencia:

2. Objeto:

3. Especimenes:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

Determinar la densidad en la madera en estado seco en estufa electricaa 103° C

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados: FORMULAS
Estado Seco Estufa
N.Agua || N.Agua volumen = N.agua inicial — N.Agua final
N ldentificacion Descripcion Peso Seco [[Cont. inicial final volumen densidad
P. Natural (Estufa Humedad mi ml mi gr/em3
13 M13-B Madera Pona
49.867 41.785 19.342 300 336 36, 1.161|
Densidad P.Seco. Estufa
eNSItAd = ————
14 M14-B Madera Pona Volumen
50.176 42.430 18.256 300 337 37, 1.147|
15 M15-8 Madera Pona
52.779 43.630 20.970 300 338| 38| 1.148f

6. observaciones:

Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.

Volumen: volumen de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

Densidad: Densidad de la probeta de madera en estado seco en estufa a 103° C

Fa)

Eder F Irribarren »;é‘.uueya

TECN!ICO LABORA
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

PROYECTO: “ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
) MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019”

UBICACION:  HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN
FECHA: Ene-20

Informe Nro. 15. Pag 01 de 05

1. Referencia:
MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

2. Objeto:

Determinar la densidad en la madera en estado ambiente normalizado 65% +- 2% de humedad relativa y 20 °C + 1 °C de temperatura
3. Especimenes:

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4, Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados:
Estado Seco Ambiente
Normalizado FORMULAS
N.Agua || N.Agua
N Identificacion Descripcion Peso Seco |(Cont. inicial final | densidad = N.agua inicial — N.Agua final
P. Natural [[A.N Humedad ml ml ml gr/cm3
01 m1-C Madera Pona
58.048 54.078 7.341 300 343 43 1.258] i
e P.Seco.A.N
02 mM2-C Madera Pona Volumen
66.473 62.229 6.820) 300 350 50, 1.245)
03 M3-C Madera Pona / -
55.612| 51.601 7.773| 300 345 45 1.147]
6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.
Peso Seco A.N: Peso seco de la madera en estado ambiente normalizado 65% +- 2% de humedad relativa y 20 °C + 1 °C de temperatura
——
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

PROYECTO: “ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
i MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019”

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN
FECHA: Ene-20

Informe Nro. 15. Pag 02 de 05

1. Referencia:
MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014
2. Objeto:
Determinar la densidad en la madera en estado ambiente normalizado 65% +- 2% de humedad relativa y 20 °C + 1 °C de temperatura
3. Especimenes:
Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm
4, Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados:

Estado Seco Ambiente
Normalizado FORMULAS
N. Agua | N.Agua
N Identificacion Descripcion Peso Seco f|Cont. inicial final I densidad lumen = N.agua inicial — N.Agua final
P. Natural [[A.N Humedad ml ml ml gr/em3
05 M4-c Madera Pona
50.441 45.598 10.621 300 340 40 1.140) .
—— P.Seco.A.N
ensidad = —————
05 M5-C Madera Pona Volumen
46.717 43.351 7.765 300 339 39 1.112
=
06 M6-C Madera Pona
51.243 46.059) 11.255 300 340| 40 1.151

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.

Peso Seco A.N: Peso seco de la madera en estado ambiente normalizado 65% +- 2% de humedad relativa y 20 °C + 1 °C de temperatura

‘ Ing, Ledi I
("j ) CIP. 78839

Direccion. Urb. SAN ANDRES MZ “C” LT “6” PILLCO MARCA HUANUCO - cel. M. 920093390 INVERSIONES-EHEC-SRL@hotmail.com
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

PROYECTO: “ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
) MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019”

UBICACION:  HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SOLICITA: BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN
FECHA: Ene-20

Informe Nro. 15. Pag 03 de 05

1. Referencia:
MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251,010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

2. Objeto:

Determinar la densidad en la madera en estado ambiente normalizado 65% +- 2% de humedad relativa y 20 °C + 1 °C de temperatura
3. Especimenes:

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados:
Estado Seco Ambiente
Neimaticdo FORMULAS
N. Agua || N.Agua
N° Identificacion Descripcion Peso Seco (ICont. inicial final I densidad = N.agua inicial — N, Agua final
P. Natural AN Humedad ml ml ml gr/em3
07 m7-C Madera Pona
55.679 50.833 9.533 300 341 41 1.240) =
P.Seco.A.N
Densidad = ————
08 Ma-C Madera Pona Volumen
49.842 45.093 10.532 300 339 39, 1.156
09 Ma-C Madera Pona
32.996 29,639 11.326 300, 325 25 1.186)

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.

Peso Seco A.N: Peso seco de la madera en estado ambiente normalizado 65% +- 2% de humedad relativa y 20 °C + 1 °C de temperatura

Direccion. Urb. SAN ANDRES MZ “C” LT “6” PILLCO MARCA HUANUCO - cel. M. 920093390 INVERSIONES-EHEC-SRL@hotmail.com
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“ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019"

PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA:
FECHA:

F=F1F=C - =S . C-. FR.1__ |
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ENSAYCO IDE
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
BACH. ING. YASER ALI RUBIO ESTEBAN

Ene-20

Informe Nro. 15. Pag 04 de 05

1. Referencia:

2. Objeto:

3. Especimenes:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Hurmmedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

Determinar la densidad en la madera en estado ambiente normalizado 65% +- 2% de humedad relativa y 20 °C + 1 °C de temperatura

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 cm; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:
Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro
5. Resultados:
Estado Seco Ambiente
Normalizado FORMULAS
N.Agua || N.Agua
N° Identificacion Descripcion Peso Seco |[Cont. inicial final I densidad = N.agua inicial — N.Agua final
P. Natural |[A.N Humedad ml ml ml gr/em3
10 M10-C Madera Pona
53.381 48.899 9.166| 300 340 40 1.222f Dorang  PSCEOAN
ensidad = ——————
11 mM11-C Madera Pona Volumen
49.456 45.878 7.799 300 340 40 1.147]
12 m12-C Madera Pona
47.112 43.281 8.851 300 338 38 1.139)

6. observaciones:

Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.

Peso Seco A.N: Peso seco de la madera en estado ambiente normalizado 65% + 2% de humedad relativa y 20 °C + 1 °C de temperatura

El
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LA MADERA

PROYECTO: “ANALISIS DE DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE PONA (SOCRATEA EXORRHIZA) Y SU CATEGORIZACION DENTRO DE LOS GRUPOS DE LA
§ MADERA DE ACUERDO A LA NORMA E.010, EN EL VALLE DEL MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019”

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SOLICITA: BACH. ING. YASER ALl RUBIO ESTEBAN

FECHA: Ene-20

Informe Nro. 15. Pag 05 de 05

1. Referencia:

MADERA. Metodos para determinar el contenido de Humedad - Norma Tecnica NTP 251.010 2014,
MADERA. Método para determinar la densidad - Norma Tecnica NTP 251.011 2014

2. Objeto:

Determinar la densidad en la madera en estado ambiente normalizado 65% +- 2% de humedad relativa y 20 °C + 1 °C de temperatura

3. Especimenes:

Prismas de madera"PONA" (Socratea Exorrhiza); dimensiones aproximadas Largo=11 c¢m; Ancho =3 cm; espesor =1.5 cm

4. Equipo:

Balanza de electronica, Estufa electrica, Probeta Graduada de 500 ml, termometro

5. Resultados:

Estado Seco Ambiente
Noimializado FORMULAS
N. Agua || N.Agua
N° Identificacion Descripcion Peso Seco (ICont. inicial final I densidad = N.agua inicial — N.Agua final
P.Natural [AN Humedad ml ml mi gr/em3
13 M13-C Madera Pona
54.231 49.333 9.928 300 341 41 1.203| =
o P.Seco. A.N
14 M14-C Madera Pona Volumen
49.842 45.093 10.532 300 339 39 1.156]
15 M15-C Madera Pona
55.145 50.441 9.326| 300 3454 42| 1.201

6. observaciones: Descripcion y especimenes proporcionados por el solicitante.

Peso Seco A.N: Peso seco de la madera en estado ambiente normalizado 65% +- 2% de humedad relativa y 20 °C + 1 °C de temperatura

Direccion. Urb. SAN ANDRES MZ “C” LT “6” PILLCO MARCA HUANUCO - cel. M. 920093390 INVERSIONES-EHEC-SRL@hotmail.com
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ANEXO 06: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS
EQUIPOS DEL ENSAYO DE MADERA.

(7) gﬁl; g.lhﬂ';llﬂls

LABORATORIO DE METROLOGIA

Senvicas de Caltracen y Mesntenmenio de Eqpos & InsTumenios de
Medicén Indstriales; y de Laborabxre

CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-046-2020
Laboratorio de Temperatura Pig. 1de 3
Expediente 2004 Este certificado de calibracién
INVERSIONES EHEC SOCIEDAD COMERCIAL DE documenta |3 trazabilidad a los
Solicitante RESPONSABILIDAD LIMITADA patrones nacionales o
Direccion BL. SAN ANDRES MZA, B LOTE. 0B URB. CORAZON DE  "tormacionales, que realizan |5
JESUS (FTE A LA UNHEVAL ENTRADA A LAS FLORES} Uniiudg 9e 8 oecicide te st
HUANUCO - HUANUCO - PILLCO MARCA con el Sistema Internacional de
Equipo ESTUFA Unidades [$1).
nMA.m {oFe ) VIS EDRHPOS Los resultados son wvalidos en el
odelo STHX-1A momente de la calibracidn, Al
Numero de Serie 17838 solicitante le coresponde disponer
Procedencia CHINA en su momento ls ejecuddn de una
Identificacion NO INDICA i
Instrumento de Medicion Termometro con Indicaclén Digital. Este certificado de cabbracién no
Marca/ Modelo AUTCOMP/ TCD podri ser reproduckdo parclalmente
. s sin 13 aprobacion por escrito del
Alcance de Indicacion 0 C 0 °C Iabevatonic ernisor.
Div, de escala (Resoluc) 01 ‘c
al Los certificados de calibracidn sin
Identificacién No indica fitma y sello no son vilidos.
Selector Digital
Marca/ Modelo AUTCOMP/ TCD
Alcance de Indicacion 0 y 3 300 *C
Div.de escala (Resoluc) 01 ‘c
Lugar de Calibracion LaboratorioTemperatura CALIBRACIONES PERU SAC
Fecha de Calibracién 2020-01-20
Metodo de Calibracion

La calibracién se realizo por comparacion segun el PC - 18, 2da.Ed.,"Procedimiento para la Calibracidn

o Caracterizacion de Medios Isotermos con Aire como medio Termostatico®.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tlenen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM,en

concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI)

Patrones utilizados ; T-1414-2018
Condiciones Ambientales
Temperatura ambiental Inicial 260 *C -
Humedad Relativa ambiental Inicial 74 HR% -
Seflo Fecha de emision

2020-01-20

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820959
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Peru
Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 949 985 016
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CALIBRACIONES
PERUS.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Servoos de Calbracan y Mastenmiznto ce Equioos & Instrumemios oo
Madizitn Indusvales y da Labargiore

CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-046-2020
Laboratorio de Temperatura Pig. 2de 3
PARA LA TEMPERATURA DE 110 .. *¢ % s*C
T.ind("C) TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION i
Mot | remametra NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR P [maxTming
Mowon)' 1" 3 i) 3 [ a=ls7] 6 L:7-F 8] 9. |10
T 1100 | 110.0] 109.0§ 110.0| 109.0 | 110.0] 109.5] 108.9| 110.0 | 110.0| 109.0 |
2 110.0 109.0| 110.0] 110.4] 110.2 | 130.8] 110.6| 109.0] 1100 1109 | 110.8 |
3 1100 | 130.0] 109.2 | 1100 110.3 | 110.0] 110.1 | 110.6] 105.0 109.5 | 109.3 |
E 1100 | 150.6] 105.0] 105.8] 110,01 130.0] 110.0] 1055 105.3] 1054 1100
E 1100 110.0] 109.5] 110.2] 105.0 | 130,11 110.3] 108.0] 110.2| 110.2 | 1091 |
1100 | 110.6]108.5] 110.6] 1106 | 109.6{ 1095 | 110.3| 1058 1099 | 110.0]
1100 TI05 {1056 1104 | 1009 | 110.0] 110.7{ 11T.6] 1109 1108|1103 |
1100 TS (110.6] 1105 | 1050 | 13007 1302 | 1102 1102 1100
11601110, mm-ﬁmmm.z 160 3105 100]
1100 110.0] 108,01 110.0 (110,01 109.0| 1085 110.0| 110.0] 105.0 |
1100 T08.0] 110.0] 1104 1102 | 110.8{ 110.6 | 109.0| 110.0] 1109 | 110.8|
2 1100 10861 1106|1100 1057 | 109610851 110.6] 1100 1100 |
4 1100 1106 105.5] 110.5] 100.9 | 130.6] 1085 ] 105.6] 105.7| 1068 110.0]
E 1100|1104 :mm'ms 1101 110.1] 1059 1089 110.7| 110.7
78 1100 | 110.0] 110.0] 111.2] 110.2 | 130.2| 110.4] 105.] 1069 1098 109.8
30 1100 130.0] 1105 110.1 | 110.6 | 1105 113.0] 113.1| 106.9] 110.0] 109.8]
1100 1102 | 110.6] 1103 1059 | 109.6] 110.7 | 1090 | 110.1| 109.7 | 100.8 |
X 1100 | 109.5]| 1096 1110 1101 | 108.5] 108.5] 110.0| 110.0} 1100 110.2 |
€ 100 | 1095 10851 110.0] 1069 [ 1058 | 1098 1065 110.3[ 16551100
38 TI00 [ 11041 105.5] 1088 1053 [ 110,31 110.1 | 105.5] 1058 110.7| 110.7]
a0 110.0 1100 120.0] 1392 110.2 | 130.2] 110.4 | 105.9| 105.5] 100.9 | 109.5 |
a2 1100 | 130.0]110.5] 110.1] 1105 | 130.61113.9] 113.1] 1059 110.0] 109.5 |
a4 1100 109.9] 110.9] 110.0) 109.7 | 109.8 | 1099} 110.6| 110.0] 109.9 | 110.0
a6 1100 1106 100.6] 110.5] 1099 | 130.6] 109.5] 106.6| 109.7 | 109.8 | 110.0
a8 1100 | 120.4] 109.9] 109.9 1009 | 110.1] 110.1| 106.0| 1099 110.7| 110.7
50 1100 | 1053]110.2| 109.3] 109.7 | 108.5] 110.2] 110.1| 105.7 | 107.2| 103.0|
2 1100 | 110.0] 110,64 110.5] 109.0 | 110.0] 110.2| 110.2 | 110.2| 1099 | 110.0
4 1110 | 110.0] 111.6] 109.0] 109.0 | 112.0] 1148} 111.2| 110.0| 1105] 110.0
€ 1100 110.0] 109.0] 110.0] 109.0 | 110.0] 109.0| 108.9| 110.0| 110.0| 109.0
58 1100 | 110.0]110.0] 111.2] 110.2 | 130.2| 1104 | 109.9| 109.9| 109.3 | 109.8
650 1100 {1100 1105|1101 | 1106 | 1105 1139 113.1| 1099 | 1100 | 109.8 |
TPRON| 1100 | 109,2| 110.1] 101,31} 109.2 | 110.2 | 109.5 | 105.3 | 109.7 ] 110.1| 110.2
T IAX 1100 | 109.2]|110.1| 1013 | 109.2 | 110.2 | 109,5] 1053 109.7 | 110.1| 110.2
TN 1100 1107 105.4]110.1] 1100 [ 110.2 [ 110.0] 110.0] 110.0] 1100 110.1
o7 00 36 | 45 | 30 | 36 | 37 | 37 | 31 | 39 | 36 | 37
| Pari valor [*C) rtid
M3 0 did 110 0.
Minima Temperatura Madida 1099 0.5
Desviacion de Temperatura en él Tiempo 4.5 0.2
Desviacién de T en el Espacl 34 0.2
Estabilidad Medida [ +) 0.2 0.1
Uniformidad Medida 45 0.1

CALIBRACIONES PERU S.A C. - RUC: 20600820959
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Perd

Telf.: (01) 397 8754 Cel.- 949 985 016
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SA-e- Medadn industries y ds Latcraloda

‘ c Mc'o"!s i LABORATORIQ .DE M-ETROLOG.[A.
J m Servicics e Caltvacka y Manenizism de Squpos & Instumsntos e

CERTIFICADO DE CALIBRACION LT-046-2020
Laboratorio de Temperatura Pég. 3de 3

TPROM : Promedio de la temperatura una posicién de medicion durate el tiempo de calibracion,
T.PROM : Promediode las temperaturas en las diez posiciones de medicldn para un instante dado.
T.MAX : Temperatura Maxima,

TMIN : Temperaturs Minima.

DTT ¢ desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicién su “desviacion de temperatura en el timepo" DTT esta dad por la diferencia
entre maxima y ia minima temperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su * desviacion de temperatura en ¢l espacio” esta dad por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Distribucién de termopares en el equipo

! 10cm
1
1
- Nivel
1
e - Superior
s’ - -3 -
7 -5 )
- ! 4 - 7 14cm
A2 G, &
Escaldn 2 .-.'._.-.-.I.. ..... PR XS 0 g Xgapind -a
—¥ Ay e e oy s b Nivel
it -8 Inferior
- -
'. - - 10 2?
. - 7 | g = .
e — -
Escalon _ 4 e e e
s AR O e 3 SR 10cm
.'.
K
g 40cm
.l
’,
1 4
4 40cm y

Los termopares 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos parrillas.

Los termopares 1 al 5 estan ubicados a 2 om por encima de la parrilla supesior.

Los termapares 6 al 10 estén ubicados a 2 am por encima de |2 parrilla inferior.

Los termopares 1y 4 y del 6 al 9 estin ubicados 3 4.5 cm de las paredes laterales y a 5 cm
del frente y fondo de la estufa.

Los escalones indican las posiciones de las parrilas.

Observaciones:

* Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO"
*1a incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicando 1a incertdumbre estandar de la medicion por
el factor de cobertura k » 2 para una distribuclén normal de aproxdmadamente 95%.

Fin del documento

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820959 E-mail: ventas@calfbracpnespem.pe
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Peru laboraterio@calibracionesperu.pe
Telf.: (01) 397 8754 Cel.: 9493 985 016 wvav.calibracionespenu.pe
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ANEXO 07: PANEL FOTOGRAFICO DE LA EJECUCION DE LA
TESIS.

Foto 01: Se observa las muestras de palmera de pona (SOCRATEA
EXORRHIZA)

Foto 02: Se observa el instrumento de la probeta con fluido para
calcular su volumen de la madera.
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Foto 03: Se observa las muestras sumergidas en agua para su
posterior el calculo del porcentaje de humedad.

Foto 04: Se observa las muestras de palmera de pona (SOCRATEA
EXORRHIZA), instaladas en una charola para su ingreso a la estufa.
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Foto 05: Se observa las muestras en 1x2x4” y su clasificacién de la
madera palmera de pona (SOCRATEA EXORRHIZA)

Foto 06: Se observa las muestras en 1x2x4” y su clasificacién de la
madera palmera de pona (SOCRATEA EXORRHIZA)
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Foto 07: Se observa las muestras en 1x2x4” y su clasificacién de la
madera palmera de pona (SOCRATEA EXORRHIZA)

Foto 08: Se observa la habilitaciéon de las muestras de la madera
palmera de pona (SOCRATEA EXORRHIZA)
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Foto 09: Se observa la seleccion y extraccion de las muestras tipo
probetas de la madera palmera de pona (SOCRATEA EXORRHIZA)

it

Foto 10: Se observa el etiquetado y empaquetado de las muestras
tipo probetas de la madera palmera de pona (SOCRATEA EXORRHIZA)
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Foto 11: Se observa la seleccion de las muestras para su transporte,
de la madera palmera de pona (SOCRATEA EXORRHIZA)

o

Foto 12: Se observa las muestras en la estufa para su secado, de la
madera palmera de pona (SOCRATEA EXORRHIZA)
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Foto 13: Se observa la incrustacion de la muestra en un instrumento
para el célculo del volumen, de la madera palmera de pona (SOCRATEA
EXORRHIZA)

Foto 13: Se observa el pesaje del instrumento para el calculo del
volumen, de la madera palmera de pona (SOCRATEA EXORRHIZA)
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