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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulada “evaluacién de impacto
ambiental sonoro en la construccion de la carretera aeropuerto, Conchumayo,
Churubamba, Huanuco — 2021”, Su objetivo es determinar el impacto acustico
gue genera la citada construccion, con el fin de contribuir a la mejora de la
calidad ambiental en el entorno laboral de la Autovia, donde son multiples los
factores que inciden en la salud de los trabajadores, EI método de
investigacién es mixto porque representa un proceso de recopilacion, analisis
y relacion de datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio, teniendo
como un nivel de investigacion descriptivo con el objeto de mostrar la
incidencia de las modalidades o niveles de una o mas variables. La poblacion
para la investigacion esta conformada con un total de 34 trabajadores, quienes
aplicaron un cuestionario sobre el impacto ambiental del ruido, compuesto por
10 preguntas, ademas, se consideraron las estaciones de monitoreo para el
impacto sonoro en las que se realizdé el monitoreo ambiental. Ruido, para
comparar con los estandares de calidad de ruido ambiental. Los datos
recolectados en campo se realizan a través de graficos y tablas estadisticas
para analizar y comparar con estandares de calidad ambiental para ruido, para
areas residenciales durante el dia hasta 60 dB y areas especiales durante el
dia hasta 'a 50 dB, tomar como resultado los valores obtenidos superan los
estandares de calidad sonora ambiental. La prueba de normalidad mediante
Kolmogorov-Smirnov arroja valores superiores al nivel de significancia (5% o
0.05) en cada una de las mediciones en los puntos en estudio, por lo que se
concluye que los datos presentan normalidad, siendo pertinente el uso de una
prueba paramétrica para el andlisis de los datos, tal como el la t de Student
para una muestra. Concluyendo que el efecto es negativo, en dicho proyecto

de construccion.

Palabra clave: Coeficiente, analisis correlacional, estandares de

calidad ambiental.



ABSTRACT

The present research work entitled "evaluation of environmental sound
impact in the construction of the airport highway, Conchumayo, Churubamba,
Huanuco - 2021", Its objective is to determine the acoustic impact generated
by the aforementioned construction, in order to contribute to the improvement
of environmental quality in the work environment of the Highway, where there
are multiple factors that affect the health of workers, The research method is
mixed because it represents a process of collection, analysis and relationship
of quantitative and qualitative data in the same study, having as a descriptive
research level in order to show the incidence of the modalities or levels of one
or more variables. The population for the research is made up of a total of 34
workers, who applied a questionnaire on the environmental impact of noise,
composed of 10 questions, in addition, the monitoring stations for the sound
impact in which the environmental monitoring was carried out were
considered. Noise, to compare with ambient noise quality standards. The data
collected in the field is carried out through graphs and statistical tables to
analyze and compare with environmental quality standards for noise, for
residential areas during the day up to 60 dB and special areas during the day
up to '50 dB, take as a result the values obtained exceed the environmental
sound quality standards. The normality test using Kolmogorov-Smirnov yields
values higher than the level of significance (5% or 0.05) in each of the
measurements at the points under study, so it is concluded that the data
present normality, being pertinent the use of a parametric test for data analysis,
such as Student's t test for a sample. Concluding that the effect is negative, in

said construction project.

Keyword: Coefficient, correlational analysis, environmental quality

standards.



INTRODUCCION

El proyecto de investigacion que presento a continuacion, titulado
"Evaluacion del impacto ambiental sonoro en la construccion de la carretera
aeropuerto Conchumayo, Churubamba, Huanuco - 2021", provoca
contaminacion acustica, afecta la salud de trabajadores y personas. que esta
fuera o dentro del proyecto.

El ruido ambiental tiene efectos negativos sobre la salud y varios
aspectos de la vida diaria de las personas. Este fenbmeno es particularmente
peligroso en los centros urbanos. El ruido desagradable generado por sonidos
no deseados afecta la calidad de vida de un individuo, provocando no solo
problemas psicolégicos (subjetivos) sino también fisiologicos (como la pérdida
de audicién) e incluso sociales y econémicos.

Cada dia en el desarrollo de nuestras actividades, detectamos e
identificamos factores negativos que a mediano o largo plazo pueden ser
perjudiciales para la salud de los trabajadores. El ruido hoy en dia es la
principal forma de contaminar las areas urbanas, y la que mas molestia causa,
por otro lado, este efecto se ve en quienes pueden trabajar dentro de un area
de influencia de un proyecto de inversion.

El ruido acustico es un ruido excesivo que perturba las condiciones
ambientales normales en un area determinada. Aunque el ruido no se
acumula, transmite o persiste en el tiempo como otros tipos de contaminacion,
se sabe que la exposicion al ruido causa angustia psicologica, depresion y
dafio en el timpano que puede conducir a la sordera y también puede afectar
seriamente la calidad. la vida de las personas cuando no esta bien o no se

controla adecuadamente.

Xi



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Segun datos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el ruido es
una de las causas del mayor nimero de enfermedades. El problema es que
parece que la sociedad en su conjunto esta acostumbrada a sufrirla y sus
consecuencias relacionadas con la calidad de vida y la contaminacion del
medio ambiente. En Espafia, mas de la mitad de la poblacion sufre niveles de
ruido por encima de este limite; Y segun la OMS, solo el ruido del trafico afecta
a la salud de al menos un tercio de los europeos, uno de cada cuatro
espafoles no puede dormir por el ruido ambiental y mas de nueve millones de
personas en Occidente. por quién. y especialmente 91% Los espafioles creen
que las personas no son del todo conscientes del impacto del ruido en su
salud. (Informe 11l sobre ruido y salud, 2015).

La contaminacién acustica en el Perl es un proceso que involucra a
agencias a nivel local, provincial y nacional; Coordinar con diversas
organizaciones para mejorar el nivel de ruido, por tanto, el nivel de vida de la
poblacién. Los organismos responsables son: Ministerio de Medio Ambiente,
provincias y ciudades de gestion central, Ministerio de Salud, organismos y
departamentos, Instituto Nacional de Calidad, OEFA. (OEFA, 2015).

La construccion, rehabilitacion o mantenimiento de las vias que forman
la red vial en el tiempo, facilitando la consolidacion de las localidades, distritos
y provincias del departamento de Huanuco, también genera oportunidades de
empleo para estas personas, reduciendo las diferencias socio-econémicas
con otros integrantes de la misma época en diferentes etapas de la
construccion y / o implementacion de la misma comunidad.

Durante la construccion de carreteras, se genera ruido debido al uso de
equipo pesado, como: rodillos o tractores de orugas, niveladoras. Asimismo,
el proceso de carga, descarga, transporte y descarga de materiales puede
afectar la tranquilidad y salud de los trabajadores y residentes cuyas viviendas

se ubican a lo largo de las carreteras.
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La realidad de los proyectos de inversién, basicamente de la
Construccion de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba,
Huanuco — 2021, crea desarrollo y progreso, asimismo crea la inquietud de
plantear y poner en conocimiento el impacto ambiental sonoro generado en
las diferentes etapas del proyecto. Por esta razén, es importante evaluar el
impacto ambiental del ruido determinando el nivel de ruido generado cuando
se utilizan equipos pesados como rodillos o tractores de orugas o niveladores.
Igualmente, el proceso de carga, transporte y descarga de material excedente,
por ende, el presente proyecto de investigacién busca conocer los niveles de
ruido y sus efectos e impactos en los trabajadores de la Construccion de la

Carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco — 2021.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema General

¢Cual es el impacto sonoro generados por la Construccion de la

Carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco — 20217
1.2.2. Problema Especifico

. ¢,Cual es la intensidad del ruido producidos por equipos pesados
en la construccion de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo,
Churubamba, Huanuco — 20217

o ¢, Cuales son los efectos auditivos por el impacto sonoro en los
trabajadores de la construccion de la Carretera Aeropuerto,

Conchumayo, Churubamba, Huanuco — 20217
. ¢, Cudles son los efectos psicolégicos de impacto sonoro en los

trabajadores de la construccibn de la Carretera Aeropuerto,

Conchumayo, Churubamba, Huanuco — 20217

13



1.3.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el impacto sonoro generados en la construccion de la Carretera

Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco — 2021.

1.4

O1.

02.

(OXH

1.5.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la intensidad del ruido producido por los equipos pesados en
la construccion de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba,
Huanuco — 2021.

Identificar los efectos auditivos por el impacto sonoro en los trabajadores
de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco —
2021.

Identificar los efectos psicolégicos por el impacto sonoro en los
trabajadores de la construccibn de la Carretera Aeropuerto,
Conchumayo, Churubamba, Huanuco — 2021.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.5.1. Justificacion Social

El proyecto de investigacion se llevé a cabo para ayudar a mejorar
la calidad del ambiente de trabajo del Proyecto de Construccion de la
Carretera del Aeropuerto de Conchumayo, Churubamba, Huanuco 2021,
gue esta sujeto a muchos factores que afectan la salud de los

trabajadores.
1.5.2. Justificacion Técnica

El ruido se ha convertido en una de las principales fuentes de
contaminacion ambiental, ya que todas las actividades que generan
ruido tienen efectos directos e indirectos sobre el rendimiento fisico y
mental de los trabajadores. Cabe sefialar que existen normativas en el
Peru, principalmente D.S 085 - 2003 PCM, que prescriben estandares
de calidad ambiental para el ruido. Este reglamento establece valores

diurnos y nocturnos para los siguientes tipos de areas: areas protegidas

14



1.6.

especiales, areas residenciales, comerciales e industriales, que muchas
veces no se tienen en cuenta en los diferentes proyectos que se llevan

a cabo y en sus diferentes etapas.
1.5.3. Justificacion Personal

En la actualidad, los impactos ambientales generados por los
proyectos de inversién publica muestran una preocupacion para la salud
humana, ya que estos procesos de ejecucién de proyectos pueden
ocasionar impactos leves, moderados o altos; Por tanto, el incremento
del ruido en la ejecucion de obras viales es inevitable ya que para ellas
se utiliza maquinaria pesada como rodillos o tractores de orugas,
motoniveladoras, etc. Asimismo, el proceso de carga, transporte y
descarga del material sobrante, motivo por el cual se realiza este trabajo

de investigacion.
LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La limitacion de este proyecto de investigacion fue de caracter

economico, debido al alquiler del equipo de monitorizacion, que es el

sonémetro, asi como al alquiler del GPS y mas. Otra limitacion fue el tiempo

transcurrido desde el momento en que el presente proyecto de investigacion

se llevo a cabo en paralelo a la ejecucion de los trabajos, y no es previsible

ninguna interrupcion en el futuro, sin embargo, el trabajo de investigacion ya

fue ejecutada sin restricciones.

1.7. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION
El proyecto de investigacion es viable por los siguientes:
Ambiental. -

El proyecto fue viable con el medio ambiente ya que contribuye a

mejorar la calidad del medio ambiente en el lugar de trabajo, conociendo y

controlando cémo el ruido afecta la salud de los trabajadores y la salud de la

comunidad.

Social. -
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El proyecto de indagacion fue ejecutable porque aporta a la informacion
de datos e informaciéon del sonido ambiental ocupacional para futuros
proyectos que se ejecuten en el ajuste de estudio.

Econdmico. -

Se conté con los recursos econdmicos; por el cual se asume el costo de
la elaboracion, ejecucion y presentacion de los resultados de dicha
investigacion, ademas se contd con el apoyo del equipo técnico para el

desarrollo y la ejecucion del presente proyecto de investigacion.
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2.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedente Internacional

Aleaga (2017), En su investigacién titulada "El ruido ocupacional y
su incidencia en la discapacidad auditiva de los operadores del area de
produccion de plasticos de Holviplas S.A.". Universidad Técnica de
Ambato, cuyo objetivo principal es verificar el ruido ocupacional y la
incidencia de discapacidad auditiva en los trabajadores del area de
produccion de plasticos de Holviplas S.A. El método utilizado se enmarca
en un método cualitativo, pues se investigan los factores fisicos de riesgo
gue se convierten en ruido y su relacion con la discapacidad auditiva; de
igual manera se utilizan técnicas de medicion e instrumentos manejados
por variables cuantitativas, y se obtienen los siguientes resultados. A
ponderado del area del producto es 98,94 dB, la inseguridad extendida
es 3 dB y la posibilidad de cobertura unilateral es 95% (k = 1,65). Si se
omite la sospecha en la encuesta, de 2,31 dB. También se extraen las
siguientes conclusiones: El valor de presion sonora medido en 8 horas
es de 98,94 decibeles, lo que afecta directamente a las enfermedades
del oido del operador. La dosis calculada es de 1,16 decibeles por 8
horas de trabajo, lo que significa que, en este pais, cuando el tiempo de
exposicién Si se compara con el ruido generado, de acuerdo con la
Orden Administrativa N °© 2393, se ha superado el alto nivel de ruido,
superando los 85 decibelios, por lo que el autor recomienda que se

tomen medidas de control de ruido de inmediato.

Rodriguez (2016), En su investigacion titulada "El problema de
la contaminacion acustica en nuestra ciudad: actitudes de la poblacién
joven en los grandes centros urbanos: Universidad de Zaragoza", el
principal objetivo es disefiar una herramienta eficaz y fiable para medir

las actitudes hacia la contaminacion acustica. El método utilizado esta
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compuesto por tres métodos de investigacion: cualitativo, cuantitativo y
mixto, que constituyen un conjunto de procedimientos sistematicos y
empiricos, aplicados a la investigacion de fendmenos y destinados a
lograr el propdsito de la investigacién, utilizando un disefio temporal, que
es una medida de estudiantes de secundaria. 'exposicion al ruido Una
herramienta eficaz y fiable para las actitudes frente a la contaminacion,
teniendo en cuenta las normas cominmente utilizadas en este tipo de
investigacion en la comunidad cientifica. Este método utiliza tres
métodos para la investigacion cualitativa, cuantitativa y mixta. Al tomar
los resultados de la escala de ruido, se aceptara estudiar como abordar
el problema de la contaminacién acustica de los estudiantes de
secundaria de la ciudad de Zaragoza. Por otro lado, también es
necesario evaluar la efectividad de la medida educativa disefiada, si ha
cambiado y como se esta desarrollando. Llegando a la conclusion de que
las desigualdades en el tamafio del comportamiento de contaminacion
acustica entre diferentes grupos se pueden obtener al volver a aplicar la
prueba después de la escuela, esta herramienta est4 desarrollada para
estudiar las actitudes de los estudiantes de secundaria hacia el problema
de la contaminacion acustica y analizar la factorial de todos. escalas de

ruido en la medida en que contribuyan a su medicion.

Saquisili (2015), en su estudio titulado: "Valoracién de la
contaminacion acustica en el casco urbano de la ciudad de Azogues",
cuyo objetivo era medir, representar y evaluar los niveles de presion
sonora en diversos puntos del casco urbano de la localidad. de Azogues,
tras encontrar los resultados de la monitorizacion de lugares donde la
presién sonora alcanza los 5, a 76,3 dB, la siguiente conclusion permite
medir, representar y valorar el nivel de presion sonora obtenido en varios
puntos del area metropolitana de la ciudad de Azogues, el area de
investigacion se caracteriza en base a la memoria urbana y la propuesta
de decreto territorial y plan de bienestar del canton de Azogues, esto
permite determinar el area de influencia directa, asi como el area que
mejor corresponde a las caracteristicas de esta zona, ya que es el uso y

ocupacion del suelo que se le ha asignado. La caracterizacion del area
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de estudio es importante para determinar tanto el nimero como la
ubicacion de los diferentes puntos de medicion, asi como para la
comparacion con la Ley del Medio Ambiente. En su conclusién, sefialé
gue la determinacion de los puntos de medicién se hizo de acuerdo con
la delimitacion geogréafica del area de interés y el nimero minimo de
puntos para representar completamente la distribucion de una variable.
Ademas, determino, que los niveles de presion sonora de diferentes
puntos de monitoreo se midieron por triplicado y en dos periodos. Se
utilizé un sonémetro integrado, debido a la facilidad con la que informaba
los resultados de cada medicion, asi mismo, el andlisis realizado mostré
gue, en la localidad de Azogues, durante la primera verificacion, el nivel
de ruido en la mayoria de las mediciones puntuales superd los
estandares nacionales, siendo la principal causa el ruido de los

vehiculos.

Virginis, (2015), en su estudio titulado: "Prevencion del ruido en
el lugar de trabajo", con el objetivo de evaluar la adopcién, actualizacién
y modernizacién de las medidas de prevencion para reducir los dafios
causados por el "ruido” en el lugar de trabajo en la actividad industrial,
se han alcanzado los siguientes objetivos Conclusion: A partir de lo
desarrollado en este estudio y a modo de resumen, es importante
subrayar que la nocividad que ocasiona el ruido para la salud de los
trabajadores no se limita al sistema auditivo. Se cree que esto se debe a
gue se le da poca importancia y no esta bien desarrollado en la ley, al
fendmeno de los efectos no auditivos que tiene el ruido en la salud de
los trabajadores que sufren durante la jornada laboral. Los efectos no
auditivos son aquellos que ocurren en otros sistemas del cuerpo humano
como el circulatorio, respiratorio, cardiovascular y deben ser
complementados con los efectos que ocurren en el lado psicologico de
los trabajadores involucrados. También se ha demostrado que el ruido
en el entorno laboral puede provocar accidentes en tareas que deben
realizarse en grupos de dos o0 mas personas cuando no es posible
entender o entender Ordenes de trabajo, directivas o pautas. La

normativa de prevencion existente tampoco ha tenido en cuenta las
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molestias que ocasiona el uso de equipos de auditiva debido a que los
trabajadores deben realizar una nueva adaptacion en el trabajo, asi
como la falta de investigacion sobre la medida de proteccion auditiva al

utilizar dichas protecciones. dispositivos.
2.1.2. Antecedente Nacional

Licla (2016), en su estudio titulado Evaluacion y percepcion
social del ruido ambiental generado por el trafico de automoviles en el
distrito comercial del distrito de Lurin (Universidad Nacional Agraria La
Molina), con el objetivo principal de evaluar el ruido ambiental debido al
trafico de automoviles y la empresa percibida en el area del distrito de
Lurin, también para establecer los niveles de presion sonora que se
presentan en el area comercial del distrito de Lurin, para medir el area
del area de estudio, se ha establecido la metodologia vial o de tréafico
utilizada por el protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental AMC
N ° 0312011MINAM, donde se ubicaron las estaciones a lo largo de las
fuentes sonoras méas importantes, las cuales fueron la via principal y la
via secundaria del area de estudio, de ahi las siguientes conclusiones:
en el &rea comercial de El distrito de Lurin, el nivel de presion acustica
equivalente ponderado A supera este El limite maximo establecido en
la norma nacional de calidad ambiental para ruido 70 dB, en 21
estaciones de monitoreo de 22 estaciones asignadas en el distrito
comercial, superando los 3 dB de los niveles de presion sonora
registrados en las estaciones de monitoreo cercanas a la antigua
Carretera Panamericana Sur, identificando dos areas criticas donde los
niveles de presion sonora superan los 75 dB. Asimismo, de acuerdo con
el mapa de riesgo acustico, se encontré que las areas cercanas a la
Avenida San Pedro y Antigua Panamericana Sur se encuentran en
riesgo acustico, con una extension de 16,1 hectareas que representan la
zona 57% del distrito comercial. Asimismo, las zonas residenciales,
incluido el casco urbano vallado de Lurin, también presentaban un alto

riesgo acustico.
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Mauricio (2018), en su estudio titulado Evaluacion y Control de
Ruido Laboral en la empresa minera SERINGTELL E.l.R.L. Cobre
pampa - Bella Union - Arequipa 2018 (Universidad Tecnolégica del
Peru), con el objetivo principal de evaluar y recomendar medidas para
el control del ruido ocupacional entre trabajadores de empresas
mineras, asi como modelar las fuentes de ruido ambiental en el area de
procesamiento de la empresa, donde también se han propuesto medidas
de control para reducir el ruido laboral en areas criticas. Para el
contenido de la descripcidon se utiliza el método de hipétesis inductiva,
pues partiendo de los factores de ruido mas avanzados, para probar la
hipotesis de trabajo, los resultados finales del monitoreo ambiental
tienen un alto nivel de ruido en la zona. Mineria, el nivel sonoro es
equivalente a 98,6 dB, en el area de maquinaria 76,8 dB, en el area de
clasificacion mineral es de 83, dB y el area de acampada produce 53,
dB. Asimismo, para definir las medidas de control, se ha planteado una
jerarquia de control, se ha propuesto la adopcion de una nueva
tecnologia para la perforacion, sustituyendo el pavimento en el area de
clasificacién de minerales, segun se propongan medidas administrativas.
planificar con los sujetos sobre los efectos del ruido, el uso de proteccion
auditiva y mantenimiento de proteccion auditiva y, finalmente,
recomendar proteccion auditiva adecuada para el trabajo que estan
realizando, se concluye que el nivel de presién sonora alcanzado en el
area minera es muy alto debido al uso de explosivos, sopladores de
metal y generadores. Asimismo, se han identificado altos niveles de ruido
generado por fuentes externas para concesiones mineras vecinas que

extraen minerales cercanos.

Tasilla (2018), en su estudio titulado Contaminacion acustica en el
sector transporte y sus consecuencias en la salud de la poblacion del
distrito de Cajamarca 2011-2015 (Universidad Nacional De Cajamarca),
con el objetivo principal de determinar el nivel de contaminacion acustica
provocada por el sector transporte , e identificar los impactos negativos
gue generan con el fin de definir estrategias para mejorar el problema de

investigacion, asi como el método El argumento utilizado para lograr los
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objetivos planteados es el método inductivo deductivo porque permite
verificar las hipétesis de veracidad sobre la importancia de los niveles
de contaminacion acustica. relacionados Al nivel de presion sonora
establecido por los ECA, el método propuesto por este autor nos permite
analizar factores como la contaminacion acustica generada por la
industria del transporte y la relacion entre para la salud de los
trabajadores y otros. Finalmente, con su investigacion, llegé a la
conclusién de que el nivel de contaminacion acustica que genera el
sector del trafico supera el limite maximo establecido por la ECA, en el
area especial protegida supera el limite maximo establecido por la ECA.

limite de unos 20 dB.
2.1.3. Antecedente Local

Capcha (2019), en su legislacion para evaluar el impacto de la
implementacion del proyecto: la instalacion del sistema de drenaje de
Aucayacu - Distrito de José Crespo y Castillo - Leoncio Prado - Huanuco
Periodo-diciembre de 2018, cuyo objetivo general es el impacto. Ruido
de ruido para determinar la implementacion del proyecto en cuestion y
aclarar el nivel de ruido de maquinas y equipos, incluso en la audiencia,
los efectos psicologicos y otros, el tipo de investigacion, y descriptivo,
hasta el final del estudio, concluye que el ruido del ruido repelente como
establece en el D S N° 085 — 2003 PCM por el contrario, asegurese de
gue los efectos de ruido generados por varios factores que aumenten la
posibilidad de incorporar efectos en la escucha de otros efectos mentales

y otros efectos dentro del proyecto.

Camara (2019), en su investigacion titulada Determinacion del
Ruido Ambiental Ocupacional de las Actividades de Construccion del
Proyecto: Vias y Aceras y sus Efectos en la Salud de los pobladores de
la Av. Alfonso Ugarte en el municipio del distrito de Huanuco. de
Huanuco, noviembre - diciembre de 2018. El objetivo general fue
determinar la relacion entre el ruido ambiental ocupacional de las
actividades de construccion del proyecto, asi como identificar los

impactos leves y cronicos del ruido ambiental ocupacional de las
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actividades de construccion del proyecto. proyecto: carretera y
pavimento mejoras y sus efectos en la salud publica Av. Alfonso Ugarte
en el area urbana del distrito Huanuco prov. Desde Huénuco, de
noviembre a diciembre de 2018, la metodologia utilizada para la
recoleccion de los datos se llevd a cabo de acuerdo con el Protocolo
Nacional de Ruido Ambiental emitido por el Ministerio del Ambiente, de
acuerdo con el reglamento de la DS No. 0852003PCM Norma Nacional
de Calidad Ambiental. sobre ruido, cuyo hallazgo medio en los puntos de
seguimiento 01, 02, 03, 0 es de 66,6 dBA. Asimismo, en los puntos de
seguimiento 1, 2, 3, presentan un nivel de presion sonora muy elevado
correspondiente a una zona residencial durante el dia, donde se sitla en

la Ultima escala de 5 dB establecida en la norma ISO 1996-2.

Medrano (2019), en su estudio titulado Contaminacion acustica
y su relacidn con el estrés entre vecinos de la zona ovalo de Pavletich,
distrito de Amarilis, Huanuco - 2019, con el objetivo general de relacionar
la contaminacién acustica con el estrés entre vecinos de la zona ovalada
de Pavletich de Amarilis Comarcal, la metodologia utilizada para la
recoleccion de datos se llevd a cabo de acuerdo con el Protocolo
Nacional de Ruido Ambiental emitido por el Ministerio del Ambiente, de
acuerdo con el Reglamento DS N ° 0852003PCM Norma Nacional de
Calidad Ambiental sobre ruido, que concluye que el promedio de
monitoreo los puntos 01, 02, 03, 0 es 66,6 dBA, resultado: Head First,
se presenta en un analisis descriptivo de la contaminacion acustica y el
estrés entre los residentes del évalo del distrito de Pavletich del distrito
de Amarilis. La segunda accion, se realiz6 un analisis inferencial de la
relacion entre molestias por ruido y estrés entre los habitantes del area
ovalada Pavletich del barrio Amarilis, y la tercera, se realiz6 una

discusion de los resultados y aportes de la investigacion. en el exterior.

Carrera (2017), en su estudio titulado: Evaluacion de la
contaminacion acustica en el area comercial de Vifa del Rio, distrito de
Huénuco, provincia de Huanuco, provincia de Huanuco -2017, con el
objetivo de evaluar la contaminacién acustica en exceso y / 0 en precio
La admisible El valor esta dado por el estandar en la Zona Comercial
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2.2.

Vifia del Rio en el distrito de Huanuco, provincia de Huanuco, provincia
de Huanuco, y he llegado a la siguiente conclusion: El valor de la
medicién del ruido ambiental (en la noche) en el punto de muestreo 1; 2;
3; excede la norma nacional para la calidad de ruido ambiental, segun
DS N ° 085-2003-PCM en el area comercial de Vifia del Rio, el plan de
zonificacion facilitdé la demarcacion y clasificacion de los distintos
establecimientos comerciales evaluados en la Vifia del Rio de la ciudad
de Huanuco, aunque aun falta una fecha de actualizacion completa, el
cumplimiento da como resultado la aplicacion de este plan de trabajo a
los sitios de presion negativa: Macondos (75.), Boom (83.20), kaprichos
(83, 1) e Ipanema (80.2). prestan atencién al publico, al ruido, y lo

gestionan en la medida recomendada y se adaptan al estandar.
BASES TEORICAS
2.2.1. Ambiente

Es el conjunto de elementos fisicos, quimicos y bioldgicos, de
origen natural o artificial, que rodean a los seres vivos y determinan sus

condiciones de existencia.
2.2.2. Factores Ambientales

Entorno natural: sistema formado por elementos y procesos del
entorno natural. A su vez, se divide en tres subsistemas:

— Entorno fisico (aire, tierra y agua)

— Entorno biolégico (plantas y animales)

— Entorno perceptivo (paisaje y estética).

— Ambiente humanizado: Este sistema estd compuesto por las
estructuras y condiciones sociales, historicas, culturales y
econdémicas generales de las comunidades o poblaciones
humanas en un area definida. Designa a la poblacién y sus
atributos, como la fuerza de trabajo, los consumidores de bienes
y servicios, el objeto de las relaciones sociales, las relaciones de

intercambio y las actividades culturales. Los factores ambientales
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son diferentes componentes del medio ambiente que pueden ser
modificados por acciones humanas. (Conesa, 2010) son:

— Humanos, plantas y animales.

— Suelo, agua, aire, clima y paisaje.

— Interacciones entre los elementos anteriores.

— Riqueza material y patrimonio cultural.

Los factores ambientales deben seleccionarse de manera que
sean representativos del medio ambiente afectado. Ademas, los
elementos deben ser facilmente identificables, conceptual y fisicamente
(en mapas, en trabajo de campo). Por su parte, la evaluacion de estos
elementos es un paso fundamental en EIA, pues permite establecer sus
caracteristicas, la calidad ambiental de cada elemento o su estado de

conservacion, antes de la implementacién del proyecto actual.
2.2.3. Evaluaciéon de Impacto Ambiental

Una herramienta de gestion ambiental preventiva consiste en un
proceso establecido, activo y participativo de internalizacion de variables
ambientales a través del analisis y prevencion de impactos ambientales,
incluyendo impactos sociales, puede tomar decisiones para aprobar o
modificar politicas, planes y programas nacionales, regionales y locales,
y personalidades locales formadas por organismos estatales.

(Arboleada, 2008), menciona que esta es una de las actividades
mas importantes de una evaluacion de impacto ambiental, ya que es el
punto en el que se obtiene informacién de la caracterizacion y
caracterizacion del proyecto. Los puntajes ambientales estan asociados
al objetivo de:

. Determinar los impactos ambientales que el proyecto puede tener
sobre el entorno en el que sera incluido.

. Determinar las relaciones de causa y efecto, es decir, analizar las
causas que ayudan a explicar dicho impacto y estimar o valorar la
importancia de los cambios inducidos.

. Analizar las causas y consecuencias de los impactos para proponer

soluciones 0 acciones para gestionarlos.
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La identificacion y evaluacion de impactos es un proceso dificil y

complejo por las siguientes razones:

. La complejidad del medio ambiente y la falta de conocimiento sobre
todas sus relaciones y la fuerza dindmica del ecosistema.

. Es una actividad muy predictiva, porque intenta formar un modelo
de comportamiento futuro entre dos entidades (proyecto y entorno)
gue puede cambiar su relacion.

o Hay muchas formas de caracterizar los posibles cambios, no solo
por su importancia, sino también por otros criterios, algunos de los

cuales son dificiles de calificar.
2.2.4. Contaminacion Sonora

De acuerdo con el Decreto Supremo N ° 085 — 2003 - PCM, la
presencia en el ambiente externo e interno de los edificios en términos
de niveles de ruido puede presentar riesgos para la salud y el bienestar

de las personas.

La molestia por ruido es un problema ambiental para los seres
humanos debido a los efectos en la salud que puede causar, el peligro
por ruido se identifica actualmente como un problema importante a tratar
para las personas. Son una forma de energia potencialmente dafina
para el medio ambiente, que puede conducen a un riesgo inmediato o
progresivo de dafios cuando se entregan en cantidades suficientes a las
personas expuestas. La liberacién de energia fisica puede ser repentina
e incontrolable, como en el caso de ruidos explosivos fuertes, o
sostenida y mas o menos controlada, como en condiciones de trabajo
con exposicion prolongada a niveles sonoros continuamente mas bajos.
Con el efecto de actualizar las politicas econémicas y sociales del

Partido y la Revolucion en el periodo 2016-2021.
2.2.5. Ruido

Segun Tasilla, (2018), El ruido se define como cualquier sonido que
el receptor clasifica como ofensivo, no deseado, intrusivo o molesto, es

el contaminante mas comun y, por lo tanto, la musica para una persona
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puede clasificarse como ruido. En un sentido mas amplio, ruido es
cualquier sonido no deseado por el receptor y se define como cualquier

estimulo fisico que estimule la audicion (Vifiolas, 1980).
2.2.6. Niveles de Ruido

. Nivel de presiébn sonora contindo equivalente (Leq):
corresponde al nivel de un ruido continuo que tiene la misma
energia que el ruido medido y, por lo tanto, también tiene el mismo
potencial de dafar el sistema auditivo. Uno de los usos de este
pardmetro es poder comparar el riesgo de dafio auditivo asociado
con la exposicion a diferentes tipos de ruido. El Leq ponderado A
es un parametro que debe aplicarse para la comparacién con los
estandares ambientales (ECA para ruido).

El nivel de presidn acustica continuo equivalente ponderado
A en el intervalo de tiempo T (LAeqT) se puede determinar
directamente con sonémetros de clase 1 o 2 del tipo integrado. En
caso contrario, se aplica la siguiente ecuacion: (Ministerio del
Ambiente, 2011)

n

1 .

Laeqr = 10log [~ E 10914
i=1

Donde:

L = Nivel de presién sonora ponderado A instantdneo o en un
tiempo T de la muestra i, medido en funcioén “slow”.

n = cantidad de mediciones en la muestra i.

El nivel de presion sonora maxima (Lmax): corresponde al nivel
maximo de presion acustica (SPL) registrado durante un periodo

de medicién determinado.

El nivel de presion sonora minima (Lmin): corresponde al nivel
minimo de presion acustica (SPL) registrado durante un periodo de

mediciéon determinado.
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2.2.7. Instrumentacion
Los siguientes que se utiliza son:

Sonometro: Un sonOmetro es un instrumento que mide la
intensidad del ruido directamente en dB (decibelios). Esta disefiado para
responder al sonido de una manera similar a la del oido humano y ofrece
mediciones reproducibles y objetivas de los niveles de presion sonora,
este dispositivo es capaz de medir el nivel de ruido de un area en
cuestiéon, d 'Analizar la presién sonora de entrada de su micréfono

convirtiendo la sefial de audio en un equivalente eléctrico.

Accesorios: Accesorios que componen: parabrisas, corrector de
nivel sonoro, tripode, cable alargador de microfono, anemometro de
mano, termometro e higrometro portétil, cama de fotografia, camara,
bateria, linterna, laptop. registro (Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental, 2014).

2.2.7.1. Calibrador sonémetro.

El calibrador es el requisito principal de un sonémetro para
determinar la compatibilidad del sonémetro con la calibracion de
campo. Este calibrador debe cumplir con lo indicado en la IEC
60942 o cualquier documento que pueda reemplazar, asimismo
este calibrador serd calibrado anualmente en un laboratorio
acreditado (Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental,
2014).

2.2.7.2. Certificacion.

Las certificaciones son emitidas por un distribuidor acreditado
de equipos de medicion de sonido, esta acreditacion debera
cumplir con las normativas y especificaciones publicas aplicables.
Se debe tener en cuenta que el certificado no es un certificado de

calibracion.
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2.2.8. Procesamiento para Medir los Niveles de Presion Sonora

La metodologia descrita en el protocolo de monitoreo ambiental de
ruido es aplicable a partir de niveles externos del medio ambiente, las
generaciones de ruido provienen de: actividad industrial, actividades
comerciales y trafico de vehiculos, la metodologia no contiene las
medidas individuales del sonido generado: avion de vuelo de vuelo,
Actividad submarina o actividad ferroviaria (Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental, 2014). EI método debe entenderse de la
siguiente manera: EI objetivo principal es el siguiente: evaluacion de la
contaminacion saludable; mecanismos que se refieren al objetivo
principal de los conceptos basicos de expansion de la explicacion
ambiental. Fundamentos bésicos de la expansién del medio ambiente.
El conocimiento de la expansién del medio ambiente se basa en

conceptos basicos sobre:

¢ Indicadores de sonido y analisis espectral
¢ Instrumentacién
e Conocimiento basico de las normas y estandares

e Actualizacién constante
2.2.9. Marco Normativo

. Ley N° 28611 Ley General del Ambiente: Norma establece
principios y normas fundamentales para asegurar el ejercicio
efectivo del derecho a un medio ambiente sano, equilibrado y
adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como para cumplir
con la obligacién de contribuir a la proteccion ambiental efectiva. la
gestion y proteccion del medio ambiente y sus componentes, con
el fin de mejorar la calidad de vida de las personas y lograr el
desarrollo sostenible del pais.

. Ley N° 27446 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental: Reglamento para establecer un sistema
unificado y coordinado para la identificacion, prevencion,

seguimiento, control y remediacion planificada de impactos
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ambientales negativos por acciones humanas expresadas a través
de proyectos de inversion.

D.S. N° 019-2009-MINAM Reglamento de Ley del Sistema
Nacional de Evaluaciéon del Impacto Ambiental: Su objetivo es
lograr la rapida identificacién, prevencién, seguimiento, control y
remediacion de los impactos ambientales negativos causados por
la accion humana expresada a través de proyectos de inversion,
asi como de politicas, planes y programas publicos, a través del
establecimiento del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA).

Ley N° 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo: Su
objetivo es promover una cultura de riesgo laboral en el pais.
Existe, por tanto, un deber de prevencion por parte de los
empresarios, un papel de vigilancia y control por parte del Estado y
la participacion de los trabajadores y sus sindicatos, quienes, a
través del dialogo social, aseguran la promocion, difusion y respeto
de la normativa en este ambito.

Decreto Supremo N° 085-2003 PCM. Aprueban el reglamento
de estandares de calidad ambiental para Ruido: En 2003 entr6
en vigor la Norma de Calidad Ambiental - ECA sobre ruido, que
estipula que no se debe superar el nivel maximo de ruido en el
ambiente para proteger la salud y mejorar la calidad de vida de las
personas, promoviendo asi el desarrollo sostenible. Ahora aplica a

cuatro (04) zonas especificas las cuales son:

Area residencial: area autorizada por el respectivo gobierno local para

ser delimitada con viviendas o é&reas residenciales que permitan

concentraciones altas, medias y bajas de poblacion.

Area comercial: Area autorizada por el gobierno local respectivo para

realizar actividades y servicios comerciales.

Area industrial: Area autorizada por el respectivo gobierno local para

realizar actividades industriales.

Areas de proteccion especial: Las areas con alta sensibilidad acustica

incluyen areas del territorio que requieren una proteccion especial contra
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el ruido, donde se encuentran instalaciones médicas, instituciones
educativas, hogares de ancianos y orfanatos.

Zona mixta: un area donde dos o mas zonas son adyacentes o
combinadas en el mismo bloque. Donde hay muchas areas mixtas, se
aplicara un valor mas bajo del ECA (Presidente del Consejo de Ministros,
2003).

Tablal
Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido
- VALORES EXPRESADOS

AREA DE EN LAeqT
APLICACION HORARIO DIURNO HORARIO
NOCTURNO

Area de Proteccion 50 40
Especial

Area Residencial 60 50
Area Comercial 70 60
Area Industrial 80 70

Nota: D.S N° 085-2003-PCM

2.2.10. Efectos Auditivos

El efecto auditivo en trabajadores son diversos como, por ejemplo:
disminucion de la atencién, y la memorizacion, la hipoacusia, que puede
ser temporal o permanente y que progresa lentamente segun la

intensidad y duracion de la exposicion al ruido (Quiroz, 2010).
2.2.11. Efectos Psicoldgicos

El impacto psicolégico en cada persona cuando se expone a ruidos
fuertes es un sentimiento de arrepentimiento, incomodidad y pérdida de
concentracion. Ademas, un alto nivel de inmunidad puede provocar
trastornos de salud mental como dolores de cabeza (dolores de cabeza),
inestabilidad emocional, irritabilidad, miedo a la agresion, etc. En
definitiva, los efectos estan ligados a la situacion estresante del entorno.

Esto puede provocar un estrés ambiental que no es una variable fisica y

31



2.3.

la valoracion de la situacion en la que se produce esta variable (Quiroz,
2010).

DEFINICIONES CONCEPTUALES
2.3.1. Impacto Ambiental

Un cambio, positivo 0 negativo, en uno o0 mas componentes del
entorno, provocado por la accion de un proyecto. El impacto es la
diferencia entre lo que pasaria con la accion y lo que pasaria sin ella
(MINAM, 2012).

2.3.2. Gestién Ambiental

Conjunto de acciones de una organizacion para lograr la maxima
racionalidad en la toma de decisiones relacionadas con la conservacion,

defensa, proteccion y mejora del medio ambiente (CONAM, 1999)
2.3.3. Medio Ambiente

El medio ambiente es el espacio donde se desarrolla la vida de
diferentes organismos, facilitando su interaccion. Incluyendo seres vivos

y elementos sin vida y otras cosas creadas por manos humanas.
2.3.4. Monitoreo

Obtencién espacial y temporal de informacion especifica sobre el
estado de las variables ambientales, generada para alimentar los

procesos de seguimiento y fiscalizacion ambiental, (Conesa, 2010)
2.3.5. Contaminacion Sonora

Incluye la presencia de contaminantes en el entorno exterior o
interior de los edificios, niveles de ruido que representan un riesgo para

la salud y el bienestar humanos,(Acostes, 2018).
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2.3.6. Decibel

Es una unidad adimensional que se usa para expresar el logaritmo
de la relaciébn de un mensurando a una cantidad de referencia, los
decibelios se usan para describir los niveles de presién, potencia o
intensidad del sonido,(DSN°085-203-PCM, s.f.)

2.3.7. Ruido

Sonidos no deseados que resulten molestos, nocivos o que afecten
a la salud de las personas, (D.S. N° 085-203 — PCM).

2.3.8. Accidente

Cualquier evento repentino que ocurra como resultado o en
conexién con una oportunidad de trabajo y cause una lesion subyacente,
disfuncion, discapacidad o muerte de un trabajador, (D.S. N° 005-2012
~TR).

2.3.9. Incidente

Este es un evento repentino en el area de trabajo que representa
un peligro potencial y puede causar lesiones a los trabajadores. (D.S. N°
005-2012 — TR).

2.3.10. Decibel (dB)

Unidad adimensional utilizada para expresar el logaritmo de la
relacion entre un mensurando y una cantidad de referencia. De esta
forma, los decibeles se utilizan para describir los niveles de presion,

potencia o intensidad del sonido.
2.3.11. Decibel A (dBA)

Unidad adimensional de nivel de presion sonora medida con un
filtro ponderado A, que permite registrar este nivel en funcion del

comportamiento auditivo humano.
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2.3.12. Emision

El nivel de presion sonora que existe en una ubicacion determinada
es causado por una fuente emisora de ruido ubicada en la misma

ubicacioén.
2.3.13. Estandares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido

Se consideran el nivel maximo de ruido en el entorno externo que
no debe superarse para proteger la salud humana. Estos niveles
corresponden a valores de presién sonora continua equivalentes al peso
A.

2.3.14. Horario Diurno
Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.
2.3.15. Horario Nocturno

Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas

del dia siguiente.
2.3.16. Inmision

Un nivel de presion sonora continuo equivalente al peso A,
percibido por el receptor en una ubicacion determinada, diferente de la

ubicacién de la (s) fuente (s) de ruido.
2.3.17. Instrumentos Econémicos

Instrumentos que utilizan factores de mercado para fomentar un
comportamiento ambiental adecuado (competencia, precios, impuestos,

incentivos, etc.).
2.3.18. Monitoreo

Accion para medir y recopilar por programa datos de parametros

gue afecten o modifiquen la calidad del medio ambiente.
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2.4,

2.3.19. Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con

ponderacion A (LAeqT)

Es el nivel de presion sonora constante, expresado en decibeles
A, que en el mismo intervalo de tiempo (T), contiene la misma energia

total que el sonido medido.
HIPOTESIS
2.4.1. Hipotesis General

HA: El impacto sonoro en la construccion de la Carretera Aeropuerto,

Conchumayo, Churubamba, Huanuco — 2021, son altos.

HO: El impacto sonoro en la construccion de la Carretera Aeropuerto,

Conchumayo, Churubamba, Huanuco — 2021, no es alto.
2.4.2. Hipotesis Especificas

Ha: La intensidad del ruido es alta, producida por los equipos pesados
en la construcciéon de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo,
Churubamba, Huanuco — 2021.

Ho: La intensidad del ruido no son altos producidos por los equipos
pesados en la construccion de la Carretera Aeropuerto,

Conchumayo, Churubamba, Huanuco — 2021.

Ha: El impacto sonoro, crea efectos auditivos en los trabajadores de la
construccion de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo,
Churubamba, Huanuco — 2021.

Ho: El impacto sonoro, no crea efectos auditivos en los trabajadores de
la construccibn de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo,
Churubamba, Huanuco — 2021.

Ha: El impacto sonoro, crea efectos psicoldgicos en los trabajadores de
la construccion de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo,

Churubamba, Huanuco — 2021.

35



2.5.

Ho: El impacto sonoro, no crea efectos psicoldgicos en los trabajadores

de la construccion de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo,

Churubamba, Huanuco — 2021.

VARIABLES
2.5.1. Variable Independiente

Construcciébn de la carretera Aeropuerto,

Churubamba, Huanuco — 2021.
2.5.2. Variable dependiente

Evaluacion de Impacto Ambiental Sonoro
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES (DIMENSIONES E INDICADORES)

Titulo: “Evaluacion de impacto ambiental sonoro en la construccion de la carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba,
Huanuco — 2021”

Tesis: Bach. Rocio Liz Herrera Ponce

Tabla 2 Operacionalizacién de variables

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA

INDEPENDIENTE Construccion de carretera = Niveles de = Guiade monitoreode = Hoja de campo e Decibel A (dBA)

Construccién de la involucra todas las actividades impactos Ruido * Instrumento de e NUmero de trabajadores
carretera Aeropuerto, preliminares, constructivas, de ambientales " Lmp monitoreo
Conchumayo, cierre y de operacion y sonoro = Reporte de (sonémetro)
Churubamba, mantenimiento el cual es = Intensidad del trabajadores. = Cuestionario
Huénuco 2021. competencia de los gobiernos ruido por » Registro de
regionales y locales. equipos trabajadores
pesados

DEPENDIENTE Evaluacion de impacto ambiental = Efectos = Factor salud. = Cuestionario = Numero de respuestas
Evaluacion de Impacto Sonoro consiste en el proceso auditivos Estrés sobre Efectos sobre los efectos
Ambiental Sonoro sistematico activo donde se hace = Efectos auditivos auditivos.

una valoracién del impacto psicolbgicos Cuestionario Numero de respuestas

ambiental a través del analisis de sobre Efectos sobre los efectos

los componentes ambientales y psicolégicos psicologicos.

los efectos al realizar una

actividad.
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3.1.

CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1. Enfoque

Esta investigacion es tipo mixto, porque constituye la recopilacion,
el andlisis y el vinculo de datos cuantitativos y cualitativos en un mismo
proyecto de investigaciones para responder al planteamiento del

problema (Hernandez, Fernandez, 2016).
3.1.2. Alcance o Nivel

El nivel de investigacibn es descriptivo, ya que (Hernandez,
Fernandez, 2016), manifiesta que estos tipos de investigaciones tiene
por objetivo investigar como incide las variables en una determinada
poblacion. En este caso se ubica en una 0 mas variables a un grupo de
personas u seres vivos, objetos, situaciones, contextos, fenébmenos,

comunidades, etc. (Hernandez, Fernandez, 2016).
3.1.3. Disefio

El disefio de investigacion es correlacional, este tipo de disefio nos
proporciona informacién y son altamente estructurados (Hernandez,
Fernandez, 2016).

\0y

Donde:

M: muestra de estudio

Ox: variable independiente
R: relacion de variables

Oy: variable dependiente
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3.2.

3.3.

POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. Poblacion

La poblacion para la investigacion fue conformada por todos los
trabajadores de construccion civil que laboraron en dicho proyecto en la
Construccion de la carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba,
Huanuco — 2021.

3.2.2. Muestra

La muestra de la investigacion fue constituida por 34 trabajadores
en la Construccibn de la carretera Aeropuerto, Conchumayo,

Churubamba, Huanuco — 2021.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. Paralarecoleccion de datos
Cuestionario:

El cuestionario estuvo compuesto por preguntas claras y bien
definidas, donde el trabajador marco la respuesta segun crea ser la
correcta, previo a ello redacto sus datos completos, asi como nombres y
apellidos, el cargo, la edad y el género. Las preguntas realizadas sobre
el impacto ambiental sonoro en la Construcciébn de la carretera
Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco 2021, estuvo
conformado por 10 items y/o interrogantes, cuyo objetivo de acumular

informacion de los trabajadores de la obra en mencion.
Monitoreo de ruido

Se realiz6 el monitoreo, teniendo en cuenta lo que indicaba en la
guia de monitoreo de ruido y los estandares de calidad ambiental segun
corresponda y de acuerdo al D.S. N° 085-203-PCM; los cuales

estuvieron conformado por el siguiente procedimiento.
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1° Identificacion de las fuentes de ruido a monitorear: las fuentes de ruido
a monitorear estuvieron conformados por fuentes fijas puntuales,

fuentes moviles lineales.

2° Identificacion de los tipos de ruido a monitorear: el tipo de ruido a
monitorear se determiné en funcion a la actividad el cual genera el

ruido.

3° Ubicacién de los puntos de monitoreo: para registrar los puntos de
monitoreo de ruido se utilizé el formato del anexo 01 del protocolo
nacional de monitoreo de ruido ambiental, los cuales se ubicaron en
las diferentes coordenadas UTM del proyecto y en las progresivas

donde se pudo identificar la fuente y tipo de ruido a ser monitoreado.

4° Instalacion de los instrumentos para el monitoreo: Se instalé el
sonOmetro y toda la instrumentacion, posterior a ello se registro las

mediciones.
Los instrumentos a utilizar fueron:

Instalacién del sonémetro: fue instalado sobrepuesto en un tripode
sobre puesto en el piso, una vez colocado este instrumento, me aleje de

ello, manteniendo una distancia, para no alterar el resultado.

Figura 1

Sonémetro

Nota: Instrumento de medicién de presion sonora continua
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Figura 2

Medida de emision

- -

3m

Nota: Indica la distancia en el cual colocaremos el sonémetro en el punto de monitoreo

5° Medicién de ruido: una vez instalado el equipo completo se dejara una
frecuencia segun el tipo de ruido a que corresponda, se registra los

datos obtenidos para su promedio, analisis e interpretacion.
3.3.2. Técnicas parael Procesamiento y Anéalisis de laInformacion

Procedimientos de recoleccion de datos: Se realizé el monitoreo por
un determinado tiempo y en una frecuencia segun la fuente y el tipo de
ruido a monitorear, mediante aplicacién de instrumentos de medicion.

Procedimientos de elaboraciéon de los datos: se empled el registro de
datos para luego ser graficadas en tablas en el registro de informacion
estadistico, del cual fueron analizados e interpretados en base a los

objetivos planteados, para determinar los resultados.

3.3.3. Técnicas para el analisis e interpretacion de datos

3.3.3.1. Plan de Tabulaciéon

Se recolecto los datos de los cuestionarios realizados a los
trabajadores sobre los impactos sonoros, para realizar
posteriormente el conteo y tabulacién de datos para presentarlos
en tablas y cuadros estadisticos, para luego realizar un andlisis e
interpretar y comparar los resultados obtenidos con los estandares
de calidad ambiental del ruido D.S.085-2003-PCM.

41



3.3.3.2. Plan de Andlisis

El plan de analisis consistio en la elaboracién de las tablas y
el andlisis de estas. Asimismo, para el contraste de la hipotesis
estadistica, se realizé la regla convencional, es decir se establecio
la probabilidad de rechazar la hipotesis alterna; para lo cual se
plante6é ambas hipétesis. Posteriormente, se determiné si el nivel
es significante, es decir si existe la probabilidad de rechazar la
hipotesis nula de ser esta verdadera. Para lo cual se utilizé el nivel
de significancia de 0.05 (nivel 5%) por ende el 95% es el nivel de

confianza.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Tabla 3
Presencia de ruidos en diversos frentes de trabajo
Respuesta Cantidad %
Si 23 68
No 11 32
No sabe 0 0
Total 34 100
Figura 3

Representacion de la presencia de ruidos en diversos frentes de trabajo.
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mSI=23 NO =11 mNOSABE=0

Se obtuvo en la Tabla 3 y Figura 3, los valores cuantificables de la
pregunta ¢Ud. cree que, dentro de las actividades realizadas en el proyecto,
hay ruidos en diversos frentes de trabajo? formulado a los trabajadores en la
construccion de la carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba,
Huanuco 2021; en el cual participaron 34 trabajadores que representa el 100
%; de los cuales: 23 respondieron que dentro de las actividades realizadas en
el proyecto hay ruidos en diversos frentes de trabajo; el cual representa al 68
%, 11 respondieron que dentro de las actividades realizadas en el proyecto no

hay ruidos en diversos frentes de trabajo; el cual representa al 32%.
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Tabla 4

Molestias de ruido durante su jornada laboral dentro del proyecto

Respuesta Cantidad %

Ninguno 12 35
Poco 20 59

Bastante 2 6
Total 34 100

Figura 4

Molestias de ruido durante su jornada laboral dentro del proyecto
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Se obtuvo en la Tabla 4 y Figura 4, los valores cuantificables de la
pregunta ¢Cuanto le molesta el ruido durante su jornada laboral dentro del
proyecto? formulado a los trabajadores en la construccién de la carretera
Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco 2021; en el cual
participaron 34 trabajadores que representa el 100 %; de los cuales: 12
respondieron que no les molesta el ruido durante su jornada laboral dentro del
proyecto; el cual representa al 35%, 20 respondieron que les molesta poco el
ruido durante su jornada laboral dentro del proyecto; el cual representa al 59%
y 2 respondieron que les molesta bastante el ruido durante su jornada laboral

dentro del proyecto; el cual representa al 6%.
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Tabla 5

Dificultad para oir, producto de las actividades realizadas dentro del proyecto

Respuesta Cantidad %
Si 3 9
No 28 82
No sabe 3 9
Total 34 100

Figura s

Dificultad para oir, producto de las actividades realizadas dentro del proyecto
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Se obtuvo en la Tabla 5 y Figura 5 , los valores cuantificables de la
pregunta: Producto de las actividades realizadas dentro del proyecto ¢Ud.
presento alguna dificultad para oir? formulado a los trabajadores en la
construccion de la carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba,
Huanuco 2021; en el cual participaron 34 trabajadores que representa el 100
%; de los cuales: 3 presentaron dificultad para oir; el cual representa al 9%,
28 no presentaron dificultad para oir; el cual representa al 82% y 3 no saben

si presentaron dificultad al oir; el cual representa al 9%.
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Tabla 6

Pérdida temporal de audicién, producto de las actividades realizadas dentro del

proyecto
Respuesta Cantidad %
Si 10 29
No 16 . 47
No sabe 8 24
Total 34 100
Figura 6

Pérdida temporal de audicién, producto de las actividades realizadas dentro del
proyecto
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Se obtuvo en la Tabla 6 y Figura 6 , los valores cuantificables de la
pregunta: Producto de las actividades realizadas dentro del proyecto ¢Ud.
presento pérdida temporal de audicion? formulado a los trabajadores en la
construccion de la carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba,
Huanuco 2021; en el cual participaron 34 trabajadores que representa el 100
%; de los cuales: 10 presentaron pérdida temporal de audicion; el cual
representa al 29%, 16 no presentaron pérdida temporal de audicién; el cual
representa al 47% y 8 no saben si presentaron pérdida temporal de audicion;
el cual representa al 24%.
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Tabla 7

Perdida permanente de audicién, producto de las actividades realizadas dentro del

proyecto
Respuesta Cantidad %
Si 1 , 3
No 29 85
No sabe 4 12
Total 34 100
Figura 7
Perdida permanente de audicién, producto de las actividades realizadas dentro del
proyecto.
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Se obtuvo en la Tabla 7 vy figura 7 , los valores cuantificables de la
pregunta; Producto de las actividades realizadas dentro del proyecto ¢Ud.
presento perdida permanente de audicion? formulado a los trabajadores en la
construccion de la carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba,
Huanuco 2021; en el cual participaron 34 trabajadores que representa el 100
%; de los cuales: 1 presento perdida permanente de audicién; el cual
representa al 3%, 29 no presento perdida permanente de audicion; el cual
representa al 85% y 4 no sabe si presento perdida permanente de audicion;
el cual representa al 12%.
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Tabla 8

Presencia de trauma acustico o dolor del oido

Respuesta Cantidad %
Si 16 47

No 8 24

No sabe 10 29
Total 34 100

Figura 8
Presencia de trauma acustico o dolor del oido
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Se obtuvo en la Tabla 8 y Figura 8, los valores cuantificables de la
pregunta ¢Ud. presenta trauma acustico o dolor del oido? formulado a los
trabajadores en la construccion de la carretera Aeropuerto, Conchumayo,
Churubamba, Huanuco 2021; en el cual participaron 34 trabajadores que
representa el 100 %; de los cuales: 16 si presentaron trauma acustico o dolor
del oido; el cual representa al 47%, 8 no presentaron trauma acustico o dolor
del oido; el cual representa al 24% y 10 no saben si presentaron trauma

acustico o dolor del oido; el cual representa al 29%.
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Tabla 9

Molestia a causa del ruido emitido por la maquinaria y equipos pesados

Respuesta Cantidad %
Si 22 65

No 9 26

No sabe 3 9
Total 34 100

Figura 9

Molestia a causa del ruido emitido por la maquinaria y equipos pesados
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Se obtuvo en la Tabla 9 y Figura 9, los valores cuantificables de la
pregunta ¢EIl ruido emitido por la maquinaria y equipos pesados, le causa
molestia? formulado a los trabajadores en la construccion de la carretera
Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco 2021; en el cual
participaron 34 trabajadores que representa el 100 %; de los cuales: 22 les
causa molestia el ruido emitido por maquinaria y equipos pesados; el cual
representa al 65%, 9 no les causa molestia el ruido emitido por maquinaria y
equipos pesados; el cual representa al 26% y 3 no sabe que les causa
molestia el ruido emitido por maquinaria y equipos pesados; el cual representa
al 9%.
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Tabla 10

Dificultad de concentracion o recordar las cosas durante el trabajo

Respuesta Cantidad %
Si 4 3

No 26 85

No sabe 4 12
Total 34 100

Figura 10

Dificultad de concentraciéon o recordar las cosas durante el trabajo
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Se obtuvo en la Tabla 10 y Figura 10, los valores cuantificables de la
pregunta ¢ A tenido alguna dificultad de concentracién o recordar las cosas
durante el trabajo? formulado a los trabajadores en la construccion de la
carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco 2021; en el cual
participaron 34 trabajadores que representa el 100 %; de los cuales: 4 si han
tenido alguna dificultad de concentracion o recordar las cosas durante el
trabajo; el cual representa al 12%, 26 no han tenido alguna dificultad de
concentracion o recordar las cosas durante el trabajo; el cual representa al
76% y 4 no sabe si han tenido alguna dificultad de concentracién o recordar

las cosas durante el trabajo; el cual representa al 12%.
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Tabla 11

El ruido emitido por la maquinaria genera estrés laboral

Respuesta Cantidad %
Si 21 62

No 9 26

No sabe 4 12
Total 34 100

Figura 11

El ruido emitido por la maquinaria genera estrés laboral
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Se obtuvo en la Tabla 11 y Figura 11, los valores cuantificables de la
pregunta ¢EI ruido emitido por la maquinaria le genera estrés laboral?
formulado a los trabajadores en la construccién de la carretera Aeropuerto,
Conchumayo, Churubamba, Huanuco 2021; en el cual participaron 34
trabajadores que representa el 100%; de los cuales: 21 presentaron estrés
laboral a causa del ruido emitido por la maquinaria; el cual representa al 62%,
9 no presentaron estrés laboral a causa del ruido emitido por la maquinaria; el
cual representa al 26% y 4 no sabe si presentaron estrés laboral a causa del

ruido emitido por la maquinaria; el cual representa al 12%.
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Tabla 12

El ruido emitido dentro del proyecto influye en el rendimiento laboral

Respuesta Cantidad %
Si 18 53

No 13 38

No sabe 3 9
Total 34 100

Figura 12

El ruido emitido dentro del proyecto influye en el rendimiento laboral
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Se obtuvo en la Tabla 12 y Figura 12, los valores cuantificables de la
pregunta ¢Cree Ud. que el ruido emitido dentro del proyecto, influye en su
rendimiento laboral? formulado a los trabajadores en la construccion de la
carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco 2021; en el cual
participaron 34 trabajadores que representa el 100 %; de los cuales: 18 creen
que el ruido emitido dentro del proyecto, influye en su rendimiento laboral; el
cual representa al 53%, 13 no creen que el ruido emitido dentro del proyecto,
influye en su rendimiento laboral; el cual representa al 38% y 3 no saben si el
ruido emitido dentro del proyecto, influye en su rendimiento laboral; el cual

representa al 9%.
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Tabla 13

Prueba de normalidad de los datos

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

PA  PB PC PD PE PF PG
N 45 30 30 10 10 10 10
Parametros Media 58,769 65,657 72,900 70,710 61,270 81,020 73,910

normales®®
Desviacion 9,9276 13,7440 10,4193 12,0124 3,4287 1,6498 2,7033

estandar

Maximas Absoluta , 192,158 327 334 , 182 ,246  ,318

diferencias
Positivo , 192,158 ,182 ,200 , 182 246  ,318

extremas
Negativo -,092 -,133 -,327 -,334 -169 -,149 -177
Estadistico de prueba ,162  ,158 ,133 ,164 182,246,232

Sig. asintética (bilateral) 0,052° 0,054° 0,051° 0,173° 0,200° 0,086° 0,070°

a. La distribucion de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos.
c. Correccion de significacion de Lilliefors.

d. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

La prueba de normalidad mediante Kolmogorov-Smirnov arroja valores
superiores al nivel de significancia (5% o 0.05) en cada una de las mediciones
en los puntos en estudio, por lo que se concluye que los datos presentan
normalidad, siendo pertinente el uso de una prueba paramétrica para el

analisis de los datos, tal como el la t de Student para una muestra.
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Tabla 14
Descriptivos del nivel sonoro en la construccién del aeropuerto en los puntos A, B, C,
D,E,FyG

95% del
intervalo de
confianza para

la media

Desviacion Error Limite Limite Leq
N  Media estandar estandar inferior superior Minimo Maximo

A 45 58,7699,9276 1,4799 55,786 61,751 45,0 81,9 64.03
B 30 65,65713,7440 2,5093 60,525 70,789 45,6 88,2 72.36
C 30 72,90010,4193 1,9023 69,009 76,791 45,0 88,4 71.4
D 10 70,71012,0124 3,7987 62,117 79,303 49,3 80,8 76

E 10 61,2703,4287 1,0842 58,817 63,723 57,1 68,5 73.85
F 10 81,0201,6498 5217 79,840 82,200 79,3 84,5 79.9
G 10 73,9102,7033 ,8548 71,976 75,844 71,4 79,6 76.9

Total 145 66,69212,2191 1,0147 64,687 68,698 450 88,4 73.49

Figura 13

El ruido emitido dentro del proyecto influye en el rendimiento laboral

100.0
90.0
D 80.0
Q
2 70.0
@
2 60.0
50.0
40.0
A B C D E F G
=@=Minimo  45.0 45.6 45.0 493 57.1 79.3 71.4
Media 58.8 65.7 72.9 70.7 61.3 81.0 73.9
Maximo  81.9 88.2 88.4 80.8 68.5 84.5 79.6

Puntos de evaluacion

Descriptivamente el mayor nivel sonoro se encuentra en el punto F
(81.020 dB en promedio), seguido del punto G (73.910 dB en promedio). Se
identifica al punto A, como el que tiene el menor nivel sonoro (58.769 dB en
promedio) con respecto a los demas puntos. La tabla presenta ademas los
intervalos en los encuentran los promedios de dB calculados en cada uno de

los puntos de evaluacion.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Para determinar si existe un impacto ambiental sonoro en la construccion
de la carretera aeropuerto Conchumayo, Churubamba, Huanuco, 2021, es
necesario desarrollar la hipotesis que compara el impacto sonoro con el ECA,
tanto para el caso de las zonas consideradas como residenciales y para las
zonas consideradas como zona de proteccion especial. Para el primer caso
se plantea la siguiente hipétesis:

H1: El impacto ambiental sonoro debido a la construccion de la carretera
aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, es superior a lo establecido en el
ECA, el cual es de 50dB en el punto de Evaluacién E, considerado como Zona
de proteccion especial.

La hipotesis nula niega la afirmacién del investigador. ElI Nivel de
significancia para la prueba: 5% Prueba estadistica: t de Student para una

muestra.

Tabla 15

Prueba estadista

Prueba de muestra Gnica
Valor de prueba =50 - 40
95% de intervalo de

confianza de la

Sig. Diferencia dediferencia
T Gl (bilateral) medias Inferior Superior
PE 10,394 9 0,000 11,2700 8,817 13,723

Los resultados de la prueba indican que se ha obtenido una significancia
o p-valor de 0.00%, por lo que se acepta la hipétesis del investigador, que
indica que El impacto ambiental sonoro debido a la construccion de la
carretera aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, es superior a lo establecido
en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido, el cual es de 50-40 dB en el punto de Evaluacion E, considerado como

Zona de proteccion especial.
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Para el segundo caso se plantea la siguiente hipoétesis, siendo que los
puntos A, B, C, D, F y G, son considerados puntos de zona residencial, se
plantea la siguiente hipotesis:

H1: El impacto ambiental sonoro debido a la construccion de la carretera
aeropuerto, Churubamba, Conchumayo, es superior a lo establecido en el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido,
el cual es de 60-50 dB en los puntos de Evaluaciéon A, B, C, D, F y G,
considerado como zonas residenciales.

La hipotesis nula niega la afirmacién del investigador.

Nivel de significancia para la prueba: 5%

Prueba estadistica: t de Student para una muestra.
Tabla 16

Prueba estadistica

Prueba de muestra Gnica
Valor de prueba = 60 — 50
95% de intervalo de

confianza de la

Sig. Diferencia diferencia
T Gl (bilateral) de medias Inferior  Superior

PA -,832 44 0,410 -1,2311 -4,214 1,751

PB 2,254 29 0,032 5,6567 525 10,789
PC 6,781 29 0,000 12,9000 9,009 16,791
PD 2,819 9 0,020 10,7100 2,117 19,303
PF 40,291 9 0,000 21,0200 19,840 22,200
PG 16,272 9 0,000 13,9100 11,976 15,844

Los resultados de la prueba indican el cumplimiento de la norma del ECA
solo en el punto A, debido a que el p-valor obtenido (41%) es superior al nivel
de significancia (5%), en todos los demas casos se ha encontrado que no se
cumple el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido.
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CAPITULO V

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS
Con respecto al objetivo general

Determinar el impacto sonoro generado en la construccion de la

Carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco —2021.

En la investigacion sobre determinar el impacto sonoro en el proyecto de
construccion de la carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba,
Huanuco 2021. En base al P- valor obtenido en la tabla 15, indica que el
impacto ambiental sonoro es superior a lo establecido en el reglamento de
estandares nacionales de calidad ambiental para ruido, el cual es de 50-40 dB
en el punto de evaluacion E que esta considerado como zona de proteccion
especial.

En la tabla 16 los resultados indican el cumplimiento del reglamento de
estandares nacionales de calidad ambiental para ruido, solo para el punto A,
debido a que el P-valor obtenido es 41%, es superior al nivel de significancia
5%. Y en todos los demés casos se determind que no se cumple el reglamento
de estandares nacionales de calidad ambiental para ruido, (D.S.085-2003
PCM).

Con respecto a la evaluacion del impacto sonoro (Capcha-2019),
determiné el impacto sonoro el cual demuestra que los niveles de ruido por la
ejecucion del proyecto sobrepasaron los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido (D.S. 085-2003- PCM), teniendo como consecuencia
efectos psicosociales en los trabajadores.

Segun Rodriguez (2016), en su investigacion sobre el problema de la
contaminacion acustica, determino la desigualdad en escala del
comportamiento ante la contaminacion acustica, por otra parte, Aleaga (2017),
en su investigacién determiné que los trabadores tuvieron trastornos del oido

debido al ruido que sobre pasa los limites maximos permitidos.

57



Licla (2016), determino que la presién sonora supera el limite maximo
establecidos en los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido de
70 dB. Asi mismo Mauricio (2018), determino que los niveles de presion
sonora son muy altos debido a los explosivos, golpes con metales y utilizacién

de generadores.

Referente a las evaluaciones de esta investigacion coincide con
Rodriguez y Mauricio debido que se obtuvo relacién significativa, de manera
gue existe riesgos debido a los resultados obtenidos, el cual demuestran que
los niveles de impacto sonoro sobrepasan los limites maximos establecidos
en el reglamento de estandares nacionales de calidad ambiental para ruido (D
S N° 085 — 2003 PCM.)

Con respecto al Objetivo Especifico 1

Medir la intensidad del ruido producidos por equipos pesados en la
construccion de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba,
Huanuco — 2021.

En 7 puntos de evaluacion en el proyecto en mencién sobrepasan los
limites especificados en los estandares nacionales de calidad ambiental, estos
corresponden a una zona residencial comparados con 60 dB, también se
identific6 el punto de monitoreo E es clasificada una zona de proteccion
especial, los resultados fueron comparados con 50 dB, por ultimo los
resultados determinaron que en un solo punto del monitoreo si cumple con lo
establecido en los estdndares nacionales de calidad ambiental para ruido.

Debido a los trabajos de construccion los ruidos exceden parcialmente y
van afectando la salud, fisica y mental de los trabajadores de dicho proyecto.
Se determind que 22 de 34 que es el 62% de trabajadores, les causa molestias

el ruido generado por maquinarias pesadas.
Con respecto al Objetivo Especifico 2

Determinar los efectos auditivos por el impacto sonoro en los
trabajadores de la construccion de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo,

Churubamba, Huanuco — 2021.
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En la investigacion sobre determinar los efectos auditivos por el impacto
sonoro en los trabajadores en el proyecto de construccion de la carretera
aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco 2021. Segun las tablas N°
9y 10 se determin6 que el 9% de los trabajadores presentaron dificultades
para oir, debido a los fuertes impactos sonoros producidos por la construccion
de dicho proyecto, 29% de trabajadores presentaron pérdida temporal de
audicion y el 3% de ellos presentaron perdida permanente de audicion debido

a los proyectos de construccion.
Con respecto al Objetivo Especifico 3

Determinar los efectos psicologicos de impacto sonoro en los

trabajadores de la construccion de la Carretera Aeropuerto.

En la investigacion sobre determinar los efectos psicolégicos de impacto
sonoro en los trabajadores, se pudo evidenciar que el 59% de ellos
presentaron molestas durante la jornada laboral,47% presentaron trauma
acustico o dolor del oido, 12% tuvieron dificultad de concentracion o recordar
las cosas durante el trabajo,53% de trabajadores creen que el ruido emitido

dentro del proyecto influye en su rendimiento laboral.
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CONCLUSIONES

Con respecto al objetivo principal

Determinar el impacto sonoro generado en la construccion de la
Carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco —2021.

La prueba de normalidad mediante Kolmogorov-Smirnov arroja valores
superiores al nivel de significancia (5% o 0.05) en cada una de las mediciones
en los puntos en estudio, por lo que se concluye que los datos presentan
normalidad, siendo pertinente el uso de una prueba paramétrica para el
andlisis de los datos, tal como el la t de Student para una muestra. Asi como
El impacto ambiental sonoro debido a la construccion de la carretera
aeropuerto, Churubamba, Conchumayo, es superior a lo establecido en el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, el
cual es de 60-50 dB en los puntos de Evaluacién A, B, C, D, Fy G, considerado
como zonas residenciales.

La hipoétesis nula niega la afirmacién del investigador, debido que el nivel
de significancia para la prueba es de 5%, Prueba estadistica: t de Student
para una muestra.

se concluye que en el Unico punto de monitoreo que se cumple de
acuerdo en el D S N° 085 — 2003 PCM. Es en el punto de monitoreo A, y en
otros puntos sobrepasan los limites establecidos en dicho decreto. Al medir la
intensidad del ruido producidos por equipos pesados en la construccion, se
concluye que el 65% de los trabajadores tiene molestias al ruido emitido por
maquinarias y equipos pesados, el 62 % de ellos presentan estrés laboral por

los mismos.

Asi mismo sobre determinar los efectos auditivos y psicolégicos por el
impacto sonoro en los trabajadores, se determind que el 9% de los
trabajadores presentaron dificultades para oir, debido a los fuertes impactos
sonoros producidos por la construccion de dicho proyecto, 29% de
trabajadores presentaron pérdida temporal de audicion y el 3% de ellos
presentaron perdida permanente de audicion, el 59% de ellos presentaron
molestas durante la jornada laboral,47% presentaron trauma acustico o dolor

del oido, 12% tuvieron dificultad de concentracibn o recordar las cosas
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durante el trabajo,53% de trabajadores creen que el ruido emitido dentro del

proyecto influye en su rendimiento laboral.
Con respecto al Objetivo Especifico 1

Medir la intensidad del ruido producidos por equipos pesados en la
construccion de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba,
Huanuco — 2021.

Debido a los trabajos de construccion los ruidos exceden parcialmente y
van afectando la salud, fisica y mental de los trabajadores de dicho proyecto,
concluyéndose que 22 de 34 que es el 62% de trabajadores, les causa

molestias el ruido generado por maquinarias pesadas.
Con respecto al Objetivo Especifico 2

Determinar los efectos auditivos por el impacto sonoro en los
trabajadores de la construccion de la Carretera Aeropuerto, Conchumayo,
Churubamba, Huanuco — 2021.

Se concluyo que el 9% de los trabajadores presentaron dificultades para
oir, debido a los fuertes impactos sonoros producidos por la construccién de
dicho proyecto, mientras que el 29% de trabajadores presentaron pérdida
temporal de audicién y el 3% de ellos presentaron perdida permanente de

audicion debido a los proyectos de construccion.
Con respecto al Objetivo Especifico 3

Determinar los efectos psicologicos de impacto sonoro en los
trabajadores de la construccién de la Carretera Aeropuerto.

Concluyo que el 59% de los trabajadores presentaron molestas durante
la jornada laboral,47% presentaron dolor del oido, 12% tuvieron dificultad de
concentracién o recordar las cosas durante el trabajo,53% de trabajadores
creen que el ruido emitido dentro del proyecto influye en su rendimiento

laboral.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda una evaluacién especializada del impacto sonoro en los
trabajadores y en la poblacion para tomar medidas que eviten efectos
adversos sobre la salud en los trabajadores de mencionado proyecto y en
la poblacion en general.

Es recomendable implementar barreras de proteccion acustica como
medida de audio generada, seguir con la investigacion, pero deberia
realizarse sobre la percepcidén acustica en los frentes de trabajo en las
diferentes etapas del proyecto.

Se recomienda organizar evaluaciones medicas antes, durante y después
de ingresar al proyecto, asi como, capacitarlos, concientizarlos, para mitigar
los dafios causados por el impacto ambiental sonoro.

Se recomienda a la entidad capacitar a sus trabajadores sobre el nivel de
ruido a lo que se exponen concientizandolos al buen uso adecuado de sus

Epp’s de acuerdo a la actividad realizadas.
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Anexo 1

Matriz de consistencia

TITULO: “EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL SONORO EN LA CONSTRUCCION DE LA CARRETERA AEROPUERTO,

CONCHUMAYO, CHURUBAMBA, HUANUCO - 2019 al 2021”

TESISTA: BACH. ROCIO LIZ HERRERA PONCE

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICAD METODOLOGIA
ORES
GENERAL: GENERAL: GENERAL: INDEPENDIENTE Niveles de Monitoreo de TIPO DE
¢ Cual es el impacto sonoro generados  Determinar el impacto sonoro HA: El impacto impactos Ruido INVESTIGACION
por la Construccién de la Carretera generado en la construccion de  sonoro en la Construccion de ambientales Lmp ENFOQUE
Aeropuerto, Conchumayo, la Carretera  Aeropuerto, construccion de la carretera sonoro Movilizacion y mixto
Churubamba, Huanuco - 2021? Conchumayo,  Churubamba, Ila Carretera Aeropuerto, Intensidad del desmovilizacio
Huéanuco — 2021. Aeropuerto, Conchumayo, ruido por n de equipos ALCANCE O
ESPECIFICOS: Conchumayo, Churubamba, equipos pesados NIVEL
¢, Cudl es la intensidad del ruido Medir la intensidad del ruido Churubamba, Huanuco — 2021. pesados Factor salud.
producidos por equipos pesados en la producidos por equipos Huanuco — 2021, Incidentes y Estrés Descriptivo
construccion de la Carretera pesados en la construccidon de son altos. DEPENDIENTE accidentes
Aeropuerto, Conchumayo, la Carretera  Aeropuerto, HO: El impacto Efectos DISENO
Churubamba, Huanuco — 2021? Conchumayo, Churubamba, sonoro en la Evaluacion de auditivos
Huénuco — 2021 construccién de Impacto Efectos Correlacional
¢, Cudles son los efectos auditivos por el Determinar los efectos la Carretera Ambiental Sonoro  psicolégicos
impacto sonoro en los trabajadores de auditivos por el impacto sonoro  Aeropuerto, POBLACION
la construccion de la Carretera en los trabajadores de la Conchumayo, Todos los
Aeropuerto, Conchumayo, construccion de la Carretera Churubamba, trabajadores que
Churubamba, Huanuco — 2021? Aeropuerto, Conchumayo, Huanuco - 2021, laboran en dicha
Churubamba, Huanuco - no es alto. obra
¢,Cuales son los efectos psicolégicos 2021.
de impacto sonoro en los trabajadores MUESTRA
de la construccion de la Carretera Determinar los efectos

Aeropuerto, Conchumayo,
Churubamba, Huanuco — 2021?

psicolégicos de impacto sonoro
en los trabajadores de la
construccion de la Carretera

~ Aeropuerto
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Anexo 2

Arbol de Causas y efectos

Impacto sonoro por la construccion de la carretera Aeropuerto,
Conchumayo, Churubamnba, Huanuco - 2021

I

Trastornos psicoldgicos hfectaala audicion l= Perdida de atencion
Incrementa el malestar, estrés, Dificultad de convivencia, Posibilidad de  generar
trastornos del suefio, perdida de audicion, accidentes e incidentes

I
[ Intensidad del ruido producido por los equipos pesados en la

construccion de la carretera Aeropuerto, Conchumayo,
Churubamba,Huanuco - 2019 al 2021

Uso empleo  de Hovilizacién y desmovilizacion f;psm:::Tiift:::esde dt;abaﬁ:o;;‘s:ﬁ::
maqulnarla pesada de equipos pesados pesaas i

falta de capacitacion y
concientizacion a los
trabajadores

Falta de mantenimiento preventivo
y correctivo a las maquinarias

y sefializacion en el area
de trabajo

Ausencia de organuac;on}
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Anexo 3

Arbol de medios y fines

Determinar el impacto sonoro generadosen la construccion de 2 carretera
Aeropuerto, Conchumayo, Churubamba, Huanuco- 2021

Conocimiento sobre el Estudio Impacto de parametros de ruido
del Impacto Ambiental

Intensidad del ruido

|dentificarlos impactos . .y .
N i Identificar los efectos psicoldgicos producido por
auditivos que presentalos . -
. que presentan los trabajadores maquinarias pesadas
trabajadores
Interés de lo profesionales y estudiantes J
Cuestionario a los trabajadores oo del i d
sobre a evaluacion de los impactos Monitoreo e "f' ogen:ra opor
- magquinarias pesados
|
[ |
{ Cuestionario sobre los ] [Cuestionarioefectos} Medicidn de os
efectos auditivos psicoldgicos niveles de ruido
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ANEXO 4

Instrumento de Recoleccion de Datos
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PUNTO A PUNTO B PUNTO C
FREG TIVE LEVEL FREG TIME LEVEL | [ FREG TIVE LEVEL
WEIGHT | WEIGHT |Rance | |weGHT| weGHT | Rance | | weEiGHT| wEGHT | RANGE
A SLOW 60-50 A SLOW 50-50 A SLOW 60-50
HNo.s Date Time Db No.s | Date D MNo.s | Date Time Db
20005202 1 200572021 20/05/2021
' 09:06 ks ' 10:10 882 ; 11:25 L
20/05/2021 201052021 20/05/2021
. 00:07 na £ 10:11 ded 2 1126 e
20/05/2021 201052021 20/05/2021
’ 09-08 i3 3 10:12 A 3 11:27 oA
Z0/05/2021 F0N052021 20/05/2021
‘ 09-09 et 4 10:13 % 4 11:28 Lt
TOI05/202 1 TON0B202] SO0705/2027
3 08:10 8.2 5 10:14 839 3 11:20 79
T0/05/2021 FON05/202] Z0/05/2021
B e 525 6 b 829 6 i 738
20/05/2021 201052021 20/05/2021
! 09:12 521 v 10:16 s ’ 11:31 i
201052021 201052021 20/05/2021
8 e 547 8 P 62.8 8 P 748
T0/05/2021 FONE/Z02T Z0/05/2021
’ 09-14 3 . 10:18 o1 . 11:33 L
T0/05/2021 TON05202] Z0/05/2027
10 boas 69.1 10 b 50.3 10 P 746
TO/05/202 1 TON05202] Z0/05/2027
11 e 69.6 1 e 539 1 i 75.3
20/05/2021 201052021 20/05/2021
12 o 474 12 s 50.4 12 i 81.1
20/05/2021 201052021 20/05/2021
13 s 46.8 13 i 49 13 e 727
Z0/05/2021 F0M052021 20/05/2021
14 Soa 51.1 14 1029 66.5 14 o 741
T0/05/2021 FON05/202] Z0/05/2021
15 09:20 66.5 15 10:24 5 15 1130 73.6
T0/05/202 1 FON05/202] Z0/05/2021
16 hoat 64.9 16 b 537 16 ran 754
201052021 201052021 20/05/2021
17 s 48 17 e 706 17 e 74 6
20/05/2021 201052021 20/05/2021
18 e 518 12 P 456 18 P 758
T0/05/2021 FONE/202] Z0/05/2021
10 hos 475 19 P 56.1 10 14 78.3
T0/05/2021 TON05/202] 2070572021
20 Doas 57.9 20 Loan 59.8 20 s 78.4
L 05 70.8 _ LOS 875 _ LOS 82.6 -
L 10 58.6 - L 10 B5.8 - L 10 50.0 =
L3 53.0 Z L350 59.7 = L350 76.2 -
L 50 8.7 - L 50 388 3 L 90 73.6 -
L A7 5 S T 467 S Lo3 720 =
Miax dB a0 ' M dB 2919 ) M dB 9.2 !
SEL 95 S SEL 111 4 S SEL 100.7 S
ke 4.3 Caew | s07 Lew 70
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PUNTO A PUNTO B PUNTO C
FREQ LEVEL FREQ LEVEL FREQ TIME LEVEL
weigHT | TMEWEIGHT RANGE weigH | IMEWEIGHT | oo nee WEIGHT WEIGHT RANGE
A SLOW 60-50 A SLOW 60-50 A SLOW 60-50
No.s Date Time Db No.s Date Time Db No.s Date Time Db
21/05/2021 21/05/2021 21/05/2021
! 08:39 609 ! 09:04 62.2 09:11 785
21/05/2021 21/05/2021 21/05/2021
2 08:40 532 2 09:05 66.4 2 09:12 786
21/05/2021 21/05/2021 21/05/2021
3 08:41 392 3 09:06 763 3 09:13 795
21/05/2021 21/05/2021 21/05/2021
4 61.8 4 80.9 4 78.5
08:42 09:07 09:14
21/05/2021 21/05/2021 21/05/2021
3 08:43 314 3 09:08 819 3 09:15 782
21/05/2021
6 08:44 529
21/05/2021
7 53.4
08:45
8 21/05/2021 49.4 LO5 80.7 LO5 80.2
08:46 ’ — : — '
21/05/2021
9 08-47 63.6 L10 80.2 L10 80
21/05/2021
10 08-48 57.7 L50 61.7 2 L50 79 o
21/05/2021 2 3
11 08445 70.6 L2390 51.1 E L30 78 r
(=] (=]
21/05/2021 I
12 105/ 50.1 L95 49.1 S L95 77 e
08:50 — [=] — o
g 5
13 21/05/2021 45 Max dB 83.3 ~ Max dB 82.3 ~
08:51 e e
21/05/2021
14 49.2 SEL 99.4 SEL 103.7
08:52 - ==
21/05/2021
15 08:3 75.3 Leg 74.7 Leg 79
21/05/2021
16 08:54 819
21/05/2021
1 08:55 773
21/05/2021
18 0855 77.4
21/05/2021
13 08:57 778
21/05/2021
20 0858 54.4
L 05 78
L10 77.4 wn
L 50 58 -
L90 49 ~
(=]
L 95 46.9 o
Max dB 85.4 a8
- 1 :_-?
SEL 100.7 =
Leg 70




PUNTOD PUNTO E PUNTOF PUNTO G
FRE! TIVE LEVEL FREQ TIVE LEVEL FRE! TIVE LEVEL FRE TIME LEVEL
WEIG —— RANG WEIG — RANG WEIG — RANG WEIG —— RANG
= | WEIGHT |——— — | WEIGHT |——— —— | WEIGHT |—/—— —— | WEIGHT |—/——
HT E HT E HT E HT E
A SLOW 60-50 A SLOW 50-40 A SLOW 60-30 A SLOW 60-50
Dat Dat Dat Dat
No.s # Db No.s # Db No.s # Db No.s # Db
— Time - — Time - — Time - — Time -
21/05/20 21/05/20 21/05/20 21/05/20
1 2109:21 fad 1 2109:47 olA 1 2111:04 543 1 2111:15 i
21/05/20 21/05/20 21/05/20 21/05/20
: 2109:22 ohs é 2109:48 % ‘ 2111:05 503 : 2111:16 s
21/05/20 21/05/20 21/05/20 21/05/20
3 2109:23 782 3 2109:49 278 3 2111:.06 82 3 2111:17 7.8
21/05/20 21/05/20 21/05/20 21/05/20
4 80.7 4 62.3 4 79.6 4 714
2109:24 2109:50 2111:.07 2111:18
21/05/20 21/05/20 21/05/20 21/05/20
’ 2109:25 9 ’ 2109:51 616 v 2111:08 0.1 ¢ 2111:159 4
21/05/20 21/05/20
§ 2109:52 e 8 2111:20 na
. |osno | g , |aeso] g
2109:53 2111:21
21/05/20 21/05/20
L5 | B8l1 8 | 210954 | ™ L5 | 87 g | 723
21/05/20 21/05/20
Lio | 08 " % | 210955 | || ML | 808 " S PIRTEE R
~ [=]
A 21/05/20 L 21/05/20
L 50 79.1 2 10 61.8 L 50 80.2 10 73.1
== N 2109:56 —= » 2111:24
™~ ™
Lo [ 2 | © L9 | 779 o
Sy Sy
L35 78 8 L35 76.7 8
= =
Max ~ Max ~
- 823 Los | 734 m 86.8 Los | =04
SEL | 1037 L1 | 705 ® SEL | 1046 Lo | 786 ®
o —
Le 79 L50 62 fo1] Le 79.9 L50 73 -
= =] = -
L90 56 o L30 717 o
o [=]
L35 54.2 a L35 714 a
Max 8 Max 8
—_— , - _— ) -
d8 79.9 d d8 97.2 d
SEL | 947 sEL | 1046
Le! 67 Le 76.9
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PUNTO A PUNTO B PUNTO C
FREQ LEVEL FREQ LEVEL FREQ LEVEL
weigHt | TMEWESHT | pance | |weient [ TMEWESHT | pange | | waignr | TMEWESHT | ganee
A SLOW 60-50 A SLOW 60-50 A sLow 60-50
No.s Date Time Db No.s Date Time Db No.s Date Time Db
_ 22/05/2021 22/05/2021
1 |22/05/202108:30 | 535 om0 68.6 1 onies 52.4
2 |22/05/202108:31 | 627 2 22/05/2021 533 2 22/05/2021 59.2
08:41 08:59
_ 22/05/2021 22/05/2021
3 |22/05/202108:32 | 609 3 oot 50.6 3 a0 as
_ 22/05/2021 22/05/2021
a  |22/05/202108:33 | 545 a oo 51.1 a . 6.5
. 22/05/2021 22/05/2021
5 |22/05/202108:34 | 61 5 ooaa 52.6 5 . 54.4
L05 62.6 L05 65.9 LO5 59.2
L10 59.5 o L10 61.9 o L10 57.2 o
m 3 &
L 50 54.1 % L50 50.5 2 L50 493 @
L0 47.8 o L0 44.2 s L90 44.7 2
Lo5 5.9 8 L35 417 8 L95 43.9 |
w wn ["s]
Max dB 73.9 e Max dB 79.1 s Max dB 75.2 =]
~ ~ ~
SEL 82.5 ~ SEL 86.4 N SEL 80.9 N
Le 57.8 Le 61.7 Le 56.2
PUNTO D PUNTO E
FREQ VEL FREQ LEVEL
weigH | TMEWEISHT | pange | | weient | DMEWEISHT | pange
A sLOW 60-50 A SLOW 50-40
0.5 Date Time Db No.s Date Time Db
22/05/2021 22/05/2021
! 09:21 787 ! 09:33 L7
22/05/2021 22/05/2021
2 09:22 63.6 2 09:34 g4
22/05/2021 22/05/2021
} 09:23 °6.6 3 09:35 97
22/05/2021 22/05/2021
4 09:24 493 4 09:36 8.6
22/05/2021 22/05/2021
> 09:25 60-1 > 09:37 793
LO5 79.4 L05 83
L10 79 - L10 82.2 n
~ m
L50 63.6 & L50 80.4 a
Ls0 512 o L0 79.2 o
L95 49.7 1] Lo5 78.9 8
Max dB 818 ”RD’r Max dB 87.4 8
~
SEL 97.7 N SEL 105.4 ~
le 73 Le 80.7
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Anexo 5

Mapa de ubicacion del proyecto en estudio

RE s SRGION TUANLST

IE N UNIVERSIDAD CE HUANUCO
3 FACLTAD DE INGENERIA
| e et d S CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL
TESIS.  -oww p——

-u&a“ ——
THA Bsch. Rocio Liz. HERRERA PONCE | = s=ac-z= uBs-o1
ez L I [T r——— ==
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ANEXO 6

certificado de calibracién

&

INACAL
nstituto Nacional

de Calidad

Certificado de Calibracion

LAC - 198 - 2020

Metrologia
Laboratorio de Acustica
Pagina1de9
Expediente 1040233 Este certificado de calibracion
documenta la trazabiidad a los
Solicitante CAD INGENIEROS SRL patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Direccion Jr Las Violetas N124 Sistema Internacional de Unidades (Sl)
Instrumento de Medicién Sonémetro La Direccién de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
Marca M nac;ionales de las unidades .de medi(ja,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
Modelo SE-402 metrologicas a solicitud de los
P j interesados, promueve el desarrolio de
e ESTADOSUNIDOS la metrologia en el pais y contribuye a
" la difusion del Sistema Legal de
Resolcidn 0.1d8B Unidades de Medida del Perd.
Cligo 2 (SLUMP).
La Direccién de Metrologia es miembro
Numero de Serie SE40211030 del Sistema |Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
Microfono QE 7052 activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.
Serie del Micrfono 45061 Con el fin de asegurar la calidad de sus
s mediciones el usuario esta obligado a
Fecha de Calibracion 2020-11-16 recalibrar sus instrumentos a intervalos

apropiados.

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del drea Responsable del laboratorio
Firmado digtaimente por QUISPE Frmado te po
(ol b (Gl
R eses FOPBIRTR 1623
Direccion de Metrologia Direccidn de Metrologia

Instituto Naclonal de Calidad - INACAL

Direccion de

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Per

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal gob pe Puede venificar el numero de certificado en la pagina:
Web:www.inacai.gob.pe https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dmiverificar/
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=
INACA LAC -198 — 2020

stUtuto Nacior
de Calidad
Metrologia

Laboratorio de Acustica

Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO (dB)

Micréfono Limite max. Micréfono Limite max.
instalado enlay' retirado en Loy’

(dB) (dB) (dB) (dB)

238 28,3 2272 25,6 =i
Nota: la medicion se realizd en el rango 30,0 dB a 140,0 dB; con un tiempo de
integracién de 30 seq.

La medicién con micréfono instalado se realizé con pantalla antiviento.
La medicién con micréfono retirado se realizé con el adaptador capacitivo de 15 pF B&K.
") Dato tomado del manual del instrumento.

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacién frecuencial C con ponderaciéon temporal F (L¢g)
Sefia de entrada: 1 kHz a 94 dB en & rango de referencia 30,0 dB a 140,0 dB;
sefial sinusoidal.

Antes de iniciar los ensayos el sondmetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en su manual: 114,0 dB y 1 kHz, con el calibrador acistico muiltifuncién B&K 4226.

[ Frecuencia | Desvacion | Inceridumbre]  Tolerancia®
Hz (dB) (dB) (dB)
125 0,1 0.2 +20
1000 0.1 0.2 14
8000 2.0 0.3 356
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ANEXO 7

Solicitud para la recoleccién de datos en el proyecto

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU:200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

Huanuco 05 de marzo del 2021

CARTA N°001-2020-RLHP

ING. Adolfo Silmer Cabrera Pedraza

RESIDENTE DE LA OBRA: “Construccion de la carretera Aeropuerto Conchumayo Churubamba,
Hudnuco”.

Asunto:

AUTORIZACION PARA RECABAR DATOS CON FINES DE ELABORACION DE TISIS

De mi consideracion

Me es grato dirigirme a usted, con la finalidad de saludarlo cordialmente y a la vez hacer de su
conocimiento que mi persona viene realizando su trabajo de investigacion — titulado “EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL SONORO EN LA CONSTRUCCION DE LA CARRETERA AEROPUERTO,
CONCHUMAYO, CHURUBAMBA, HUANUCO - 2021”, para optar el titulo profesional de ingeniero
ambiental, motivo por el cual solicito a usted autorizacion para recabar datos en lo que refiere al
ruido emitido en las actividades del proyecto, y asi poder saber desarrollar el trabajo el trabajo de

investigacion.

Sin otro en particular, y agradeciéndole su gentil atencion al presente, es propicia la oportunidad

para expresarle las muestras de mi especial consideracion y estima personal

/ ecfb%lp

Atentamente

PONCE

DNI:72506482
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Anexo 8

Encuesta sobre impacto sonoro

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA AMBIENTAL

CUESTIONAERIO SOBRE EL IMPACTO AMBIENTAL SONORO EN LA CONSTRUCCION DE
LA CARRETERA AEROPUERTO, CONCHUMAYO, CHURUBAMBA, HUANUCO — 2021

TESIS DE INVESTIGACION: "EVALUACION DE IMPACTO AMEIENTAL SONORO EN LA
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA AEROPUERTO, COMCHUMAYQ, CHURUBAMEBA,
HUANUCO — 20217

TESISTA: Bach. Roclo Liz. HERRERA FONCE

INSTRUCCIONES: En la presente encuesta se encuentran preguntas claras y bien definidas, donde
usted debera marcar la respuesta que crea ser la comecta. Previamente debera redactar su nombre
y apellido completo, el cargo y |a edad que usted tenga, asimismo debera marcar el género que le
corresponde: M de ser Masculino o F de ser Femenino. Luego debera responder las preguntas sobre
sobre el impacto ambiental sonoro en la construccion de la carretera Aeropuerto, Conchumayo,
Churubamba, Hudnuco — 2021.

NOMBRE:
R i e
EDAD: ........ooooovovevveovenn.. GENERO: F( ) M( )
ANALISA Y RESPONDE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS MARCANDO CON
UN ASPA (X) LA RESPUESTA CORRECTA.

1. zUd. cree que, dentro de las actividades realizadas en el proyecto, hay ruidos en
diversos frentes de trabajo?

Sl NO NO SABE

2 ; Cuanto le molesta el ruido durante su jormnada laboral dentro del proyecto?

NINGUNO POCO PASTANTE

3. Producto de las actividades realizadas dentro del proyecto ; Ud. presento
alguna dificultad para oir?

Sl NO NO SABE

4. Producto de las actividades realizadas dentro del proyecto ; Ud. presento
pérdida temporal de audicién?
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S| NO NO SABE

5. Producto de las actividades realizadas dentro del proyecto ; Ud. presento
pérdida permanente de audicion?

S| NO NO SABE

6. ;Ud. presenta trauma aclistico o dolor del Oido?

S| NO NO SABE

7. ¢El ruido emitido por la maquinaria y equipos pesados, le causa molestia?

S| NO NO SABE

8. ;A tenido alguna dificultad de concentracion o recordar las cosas durante el
trabajo?

S| NO NO SABE

9. el ruido emitido por la maquinaria le genera estrés laboral?

S| NO NO SABE

10. ;cree Ud. que el nuido emitido denfro del proyecto, influye en su rendimiento
laboral?

S| NO NO SABE
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ANEXO 9

Panel Fotografico

Fotografia 2: Explicando sobre el los efectos auditivos y su relacién con el ruido
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Fotografia 3: Realizando charlas de sobre los impactos sonoros negativos al personal obrero
de cuadrilla del area de ferreria

Fotografia 4: Personal Obrero de la cuadrilla de encofrado de cunetas
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Fotografia 5 Preparacion del instrumentos para realizar los monitoreo en

cada punto identificado

Fotografia 6: medicion para la ubicacién del punto de monitoreo
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Fotografia 7: realizando el monitoreo de ruido en el km 0+150, la
cual se estan realizando trabajos de corte de fierros y utilizacion de
generador y compactador eléctrico

AP NC

-

HUAETA W\
: J 2171446

Fotografia 8: realizacion de monitoreo de ruido — km 23+390 — en
las actividades de vaciado de concreto.
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km 0+620
y de indice:'9,

Fotografia 9: realizacion de monitoreo en puntos donde se realizan
actividades de corte y eliminacion ,trabajos realizados con maquinaria pesada

84



