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RESUMEN

La presente investigacion tecnoldgica se llevo a cabo con el objetivo
principal de crear un Servidor de Terminal para la conexion de clientes ligeros
en la red local del laboratorio de computo del Colegio Nacional Leoncio Prado
del nivel primario de la ciudad de Huanuco. El estudio surge de la necesidad
de reutilizar computadoras desfasadas y con poco poder de procesamiento y
almacenamiento para que puedan servir como terminales o clientes ligeros y
asi puedan ejecutar programas actualizados en un entorno cliente servidor. El
cliente se conecta a la red e inicia sesién en la red, asi mismo ejecuta la
aplicacion en red, usando los recursos de memoria RAM y procesador en el
servidor, en otras palabras, solo se utiliza la computadora del cliente para la

conexion en la red.

Esta implementacion tecnologia se logré gracias al uso del Software
Libre, al sistema operativo GNU/Linux mediante la distribucion Ubuntu Server
y el proyecto LTSP, Proyecto de Servidor de terminales de Linux. Mediante
este servidor se dio acceso a las aplicaciones de ofimética, especificamente
del paquete Open Office en el cual los usuarios docentes, pudieron utilizar los
programas sin la limitacibn de usar un computador antiguo y bajo en

rendimiento.

Las pruebas se realizaron en base a la cantidad de clientes conectados
y midiendo la cantidad de recursos utilizados en el servidor: siendo memoria
RAM y cantidad del uso del procesador. Al finalizar la implementacion, se
exhorto a la direccion del plantel a adquirir un nuevo servidor de marca para
poder dar el servicio LTSP en forma completa, correcta y sin ninguna

interrupcién o desconexion por parte de los clientes.

Palabras clave: LTSP, terminales tontas, clientes ligeros, Ubuntu Server.



ABSTRACT

The present technological research was carried out with the main
objective of creating a Terminal Server for the connection of thin clients in the
local network of the computing laboratory of Leoncio Prado National School of
the primary level of the city of Huanuco. The study arises from the need to
reuse outdated computers with little processing and storage power so that they
can serve as terminals or thin clients and thus can run updated programs in a
server client environment. The client connects to the network and logs into the
network, likewise executes the application on the network, using the resources
of RAM and processor in the server, in other words, only the client's computer

is used for the connection in the net.

This implementation technology was achieved thanks to the use of Free
Software, to the GNU / Linux operating system through the Ubuntu Server
distribution and the LTSP project, Linux Terminal Server Project. This server
gave access to the office applications, specifically the Open Office package in
which the teaching users could use the programs without the limitation of using

an old computer and low performance.

The tests were made based on the number of connected clients and
measuring the amount of resources used in the server: RAM memory and
amount of processor usage. At the end of the implementation, the campus
management was urged to acquire a new brand server in order to provide the
LTSP service in a complete, correct manner and without any interruption or

disconnection by the clients.

Keywords: LTSP, dumb terminals, thin clients, Ubuntu Server.
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INTRODUCCION

La investigacion partido de la necesidad de la reutilizacion de
computadoras desfasadas, antiguas de poco poder de procesamiento y
almacenamiento, estas computadoras estan presentes en diferentes
instituciones guardadas en un almacén o simplemente haciendo espacio
incensario y sin poder utilizarlas. Es por eso que el objetivo que se planted en
la investigacion fue: de Implementar un Servidor de Clientes ligero bajo la
tecnologia LTSP para el centro de computo del nivel primario de la Gran
Unidad Escolar Leoncio Prado de la ciudad de Huanuco. La metodologia se
bas6 en la implementacién de Proyectos Informaticos con 5 fases: Inicio,
Planificacion, Ejecucion, Seguimiento y Control, y cierre. Esta metodologia
esté inspirada en la metodologia basica de gestion de proyectos. Se utilizaron
herramientas a nivel de hardware y de software, en el caso del hardware se
conté con un servidor casero, con 16 GB de RAM y un procesador Intel 15 de
3.35 GHz, las computadoras clientes ligeros tenian las caracteristicas de una
Pentium l1ll, asi mismo se empleo el sistema operativo Ubuntu Server para
poder utilizar el LTSP, y dar servicio de ejecucion remota de aplicaciones por
parte de los clientes en la red.

Las pruebas se llevaron a cabo primero en un escenario virtual con el
software VMware para posteriormente llevarlo a la realidad en el laboratorio
de coOmputo de la institucion, los resultados fueron satisfactorios, se llegé a
dar conexion a 15 computadoras clientes ligeros, mediante estos se podian
ejecutar aplicaciones que para las cuales estos computadores no estaban
disefiados, pero sin embargo con esta tecnologia se logro la ejecucion de los
programas en el computador. También se hicieron mediciones en relacion a
la cantidad de clientes conectados y el porcentaje de uso de los recursos del
servidor, dichos resultados se mostraron en cuadros estadisticos para su facil

comprension.

Xii
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1.2

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

LINEA DE INVESTIGACION

El presente estudio de investigacion se centra en la politica:
Tecnologias de la informacion y comunicacion. La investigacion se
centra en la implementacion del Servidor bajo el sistema operativo Linux
con el proyecto de Terminal Server para sistemas operativos Linux
(LTSP). Se justifica la investigacion bajo la linea de investigacion
denominada: Centros de Cdmputo, por la referencia: “Busca aplicar
tecnologias para administrar los procesos de un centro de computo”. En
ese sentido uno de los procesos del centro de computo de la institucion
educativa es el de soporte en el uso de los programas aplicativos y del

almacenamiento de la informacion.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En estos tiempos de vertiginoso avance, es imprescindible de
contar y de utilizar las tecnologias de la informacién y comunicacion en
las diferentes areas de la humanidad para facilitar el desarrollo de las
actividades inmersas en cada dmbito. Dentro de estas tecnologias de la
informacién y comunicacion se tiene la computadora que es considerada
como la herramienta favorita para facilitar también el trabajo en las
actividades académicas educativas, ya sea para el procesamiento,
consulta de informacion, lectura de libros digitales, desarrollo de clases

virtuales, entre otros.

La Gran Unidad Escolar Leoncio Prado, ubicada en Jr. DAmaso
Beradn s/n Parque Cartagena, cuenta con los niveles inicial, primaria y
secundaria, en el nivel primario cuenta con un laboratorio de cOmputo de
17 computadoras con caracteristicas basicas: procesador Intel Pentium
4 y memoria RAM de 1Gb, estas maquinas fueron donadas por el estado
hace mas de 12 afios, dato provisto por el Profesor encargado del

laboratorio de computo. Este laboratorio de computo ha sido asignado

13



1.3

1.4

en su totalidad para el uso exclusivo de los docentes del area de
primaria, ellos recurren al laboratorio en sus horas libres cuando tienen
que realizar trabajos en equipo o se desarrollan talleres de capacitacion.
Es asi que los docentes en varias ocasiones han manifestado su
incomodidad e insatisfaccion en relacion al uso de estos equipos, debido
a la lentitud que presentan al momento de cargar los programas, de
procesar informacién, de navegar por Internet, y elaborar trabajos de
indole académico usando los programas de ofimatica. Estos problemas
han conllevado a las quejas o propuestas para que el colegio pueda
renovar sus equipos y poder utilizar correctamente los programas
asignados y obtener un mejor provecho y rendimiento del centro de
computo. Sin embargo, los pedidos y reclamos no se han resuelto por
diferentes motivos como por ejemplo la burocracia o la falta de interés
de las autoridades locales para la implementacion y mejora en cuanto a

la infraestructura tecnoldgica de los colegios nacionales de la localidad.

Ante los problemas mencionados se ha llevado a cabo algunas
reuniones con el docente encargado del laboratorio para proponerle una
solucién basada en Software Libre y la reutilizacion de esos equipos
desfasados y de bajo rendimiento.

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢,De qué manera se implementa un Servidor de Clientes ligero
bajo la tecnologia LTSP para el centro de computo del nivel primario de
la Gran Unidad Escolar Leoncio Prado de la ciudad de Huanuco?

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

1.4.1 JUSTIFICACION PRACTICA

Es justificable desde la perspectiva practica porque
soluciona un problema mediante el uso de la tecnologia en este
caso se implementa un servidor de clientes ligeros con software
libre conectado a red para dar servicio a computadoras con
capacidades basicas en cuanto a procesamiento vy

almacenamiento, en otras palabras se reutiliza las computadoras

14



obsoletas, desfasadas del laboratorio de computo para que los
docentes puedan utilizar el paquete de ofimatica sin ninguna
lentitud y riesgo de pérdida de informacion ya que esta se
almacenara también en el servidor. La solucién esté planteada en
base a LTSP (Linux Terminal Server Project), una alternativa para
crear redes con terminales tontas o clientes ligeros, y usar la

capacidad de procesamiento y almacenamiento del Servidor.

1.4.2 JUSTIFICACION TEORICA

El aporte que realiza la investigacion a nivel teorico, es el
documento final resultante de la implementacion tecnoldgica del
proyecto, donde se da a conocer en forma detallada los pasos y
procedimientos para la instalacion, configuracion y administracion

del servidor terminal para clientes ligeros.

1.5 PROPUESTA DE SOLUCION Y ALCANCE

La propuesta de solucién consiste es instalar un Servidor bajo el
sistema operativo GNU Linux y darle la funcion de Servidor de clientes
ligeros para que los equipos de bajos recursos se puedan conectar
mediante la red, y usar los programas y el espacio en disco asignado en
el servidor y asi no depender de los recursos internos del computador.
El proyecto a implementarse esta basado bajo LTSP Linux Terminar

Server Project, una opcién enfocada en este tipo de soluciones.

La propuesta est4d basada en la utilizacién del Proyecto de
Terminal Server de Linux: LTSP, que permite la instalacion de un
servidor bajo el sistema operativo Linux, con una distribucion basada en
servidor como el caso de Ubuntu Server, conjuntamente con las
aplicaciones adicionales para implementar el Servidor Terminal y

monitorear los accesos remotos.

El Proyecto de Terminal Server de Linux agregara soporte de
cliente ligero a servidores Linux. LTSP es una solucion flexible y rentable
gue permite a las escuelas, empresas y organizaciones de todo el mundo

instalar e implementar facilmente clientes ligeros.

15



1.6

Los nuevos clientes ligeros y las PC heredadas se pueden usar
para navegar por la web, enviar correos electrénicos, crear documentos
y ejecutar otras aplicaciones de escritorio. LTSP no solo mejora el Costo
Total de Propiedad (TCO), sino que, lo que es méas importante, brinda un
mayor valor sobre las soluciones informaticas tradicionales. Las
estaciones de trabajo LTSP pueden ejecutar aplicaciones desde
servidores Linux y Windows. Los clientes ligeros basados en Linux han
demostrado ser extremadamente confiables porque la manipulacion y

los virus son practicamente inexistentes. (DisklessWorkstations, 2014).

Se debe realizar la instalacion y actualizacion de LTSP, en el
servidor, y luego instalar Libre Office, asi como también crear las cuotas
de disco asignadas a cada usuario de la red. Los equipos clientes deben
estar correctamente conectados a la red, para que cuando se enciendan
inicien sistema por red, y automaticamente carguen una instancia del

sistema operativo de red en el cliente ligero.

Esta propuesta esta disefiada para implementarla bajo la
arquitectura de red cliente/servidor, con un servidor propiamente dicho
con prestaciones altas en cuanto a memoria, procesamiento Yy
almacenamiento, también se podria adaptar a una de las computadoras

como servidor y adicionarle memoria y disco.

En cuanto a los alcances, el papel de servidor lo asumira una
computadora adicional y diferente de las demas con mas memoria y
almacenamiento, no se dispone del presupuesto para realizar la compra
de un servidor propiamente dicho. La aplicacion de la investigacion se
realiza en el laboratorio de computo sala de docentes del nivel primario

de la institucion.

OBJETIVOS

1.6.1 OBJETIVO PRINCIPAL

Implementar un Servidor de Clientes ligero bajo la
tecnologia LTSP para el centro de computo del nivel primario de

la Gran Unidad Escolar Leoncio Prado de la ciudad de Huanuco.
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1.6.2

OBJETIVOS SECUNDARIOS

e Elaborar el disefio logico de la infraestructura de red del
laboratorio de coémputo.

e Descargar la distribucion del sistema operativo e Instalar la
méquina virtual para la implementacion del servidor.

e Instalar el Sistema operativo y realizar la configuracion
necesaria para el funcionamiento del mismo.

e Configurar los clientes ligeros para que puedan iniciar el
sistema en red.

e Capacitar a los docentes en el uso de la nueva plataforma en

cuanto a las aplicaciones de ofimatica.
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CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA
2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1 A NIVEL INTERNACIONAL

Alcivar y Vera, (2016) realiz6 la investigacion:
Implementacion de un Servidor de Red LTSP para un Laboratorio
de Sistemas Operativos en la Carrera de Informatica de la Espam
Mfl. En la escuela Politécnica Superior de Manabi Manuel Félix
Lépez, Calceta, Ecuador. La encuesta condujo a las siguientes
conclusiones principales: Ahorra significativamente el hardware
informatico no utilizado en la industria informética al analizar y
diagnosticar el estado del hardware informatico. La
implementacion de una topologia en estrella permite virtualizar a
los clientes en todo el servidor. Esto se debe a que la
comunicacién puede pasar del servidor a una sola computadora

o0 el cliente puede continuar funcionando correctamente.

Carrera y Rivadeneira, (2011) realizaron la investigacion:
Dimensionamiento de un Servidor para una red basada en la
Infraestructura Ltsp (Linux Terminal Server Project) con Clientes
Ligeros. Aplicacion: Uso de Ntics en Educacion General Basica y
Bachillerato. En la facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica
Electrice de la Escuela Politécnica Nacional, Quito, Ecuador. La
investigacion llego a las siguientes principales conclusiones:
Tecnologia Terminal Server El Proyecto LTSP Linux Terminal
Server es una alternativa para facilitar el desarrollo del
aprendizaje a distancia, el uso de tecnologias de la informacion y
la proteccion del medio ambiente, areas que forman parte
importante de nuestra politica. Conectividad y plan decenal
educativo del Ministerio de Educacién ecuatoriano impulsado por
CONATEL.
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2.1.2

Martinez, (2014) realizo la investigacion: Implementacion
de Servidor LTSP con Terminales Ligeras. En la facultad de
ingenieria de la Universidad Nacional Autbnoma de México,
México. La investigacion llego a las siguientes principales
conclusiones: Los servidores LTSP utilizan software gratuito, lo
qgue reduce el costo anual de las licencias de software, pero los
precios y las funciones pueden cambiar con el tiempo. A
continuacion, se muestra una pequefia lista de software utilizado
para este software. El sistema operativo Windows ha sido
reemplazado por el software gratuito Ubuntu Server en el servidor
LTSP. El paquete de Microsoft Office ha sido reemplazado por el

software gratuito OpenOffice en el servidor LTSP.

A NIVEL NACIONAL

Llave y Monzon,(2013) realiz6 la siguiente investigacion:
Disefio de un modelo logico de una Red Cliente Servidor basado
en la Arquitectura Linux Terminal Server Project (Ltsp) para las
Instituciones Educativas Publicas. En la Universidad Nacional de
Trujillo. La investigacion llego a las siguientes principales
conclusiones: La evaluacién comparativa y la investigacion entre
Debian 6 y Fedora 10 concluyeron que el mejor sistema operativo
para servidores LTSP y clientes ligeros es Debian 6 porque tiene
un porcentaje mas alto que client.light. Rendimiento mejor que el

modelo propuesto.

Dominguez, (2015) realizd la investigacion:
Implementacion de un servidor Linux para trabajar con los clientes
ligeros en la Direccion Regional de Salud Ancash. En la
Universidad de San Pedro, Ancash. La investigacion llego a las
siguientes principales conclusiones: Este proyecto implica la
creacion de un proyecto de servidor de terminal de Linux (LTSP).
Su proposito es aprovechar las computadoras viejas que han sido
demolidas computadoras viejas que ejecutan los programas mas

recientes. Gracias a este proyecto, el Ministerio de Salud Publica
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2.1.3

de Ancash podra aumentar la cantidad de PC de alta velocidad
casi gratis, mejorar la relacion (personal de oficina / TIC) y

contribuir a mejorar el uso de las TIC en la comunidad de salud.

A NIVEL LOCAL

Habiendo revisado los repositorios de las universidades
locales, no se encontraron trabajos de investigacion relacionados

al presente.

2.2 MARCO TEORICO

221

2.2.2

LINUX TERMINAL SERVER PROJECT

Un paquete de aplicaciones para distribuciones basadas
en GNU Linux. Esto permite que mudltiples usuarios utilicen
simultaneamente la capacidad funcional de un servidor en la red
a través de un terminal con recursos minimos. El software esta
centrado en el servidor y lo utilizan los usuarios de clientes ligeros.
Esto incluye un kernel de Linux distribuido a través de la red,
ejecutado por el cliente y luego ejecuta una serie de scripts de
implementacion menores comunes. Los clientes podran acceder
a sus aplicaciones a través de una consola de texto o mediante
un servidor de graficos compartido utilizando una versibn mas
reciente del protocolo XDMCP o SSH. (EcuRed, 2018)

GNU LINUX

Este es un sistema operativo similar a Unix. Es decir, una
coleccibn de muchos programas, incluidas aplicaciones,
bibliotecas, herramientas de desarrollo e incluso juegos. El
desarrollo de GNU, que comenzé en enero de 1988, se conoce
como Proyecto GNU. Muchos programas GNU se publican con el
apoyo del Proyecto GNU y se denominan paquetes GNU. El
nombre "GNU" es un acrénimo recursivo de "GNU no es Unix".
"GNU" se pronuncia en inglés como una silaba sin vocal entre g y
n. En espafol, puedes pronunciarlo de la misma manera.
Alternativamente, puede pronunciarlo reemplazando gn con fj,
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2.2.3

como xo. En espafiol, cada letra se puede pronunciar
individualmente: GNU (geeneu). En sistemas similares a Unix, los
programas que asignan recursos de la maquina y se comunican
con el hardware se denominan "ndcleos". GNU se usa
comunmente en un kernel llamado "Linux". Esta combinacion es
el sistema operativo GNU / Linux. Millones de personas usan GNU
/ Linux, pero muchos lo llaman erroneamente “Linux". El
desarrollo del kernel de GNU Hurd comenz6 en 1990 (antes de
gue comenzara Linux). Los programadores voluntarios continlan
desarrollando Hurd porque es un proyecto de ingenieria divertido.
(Foundation, 2018)

SOFTWARE LIBRE

El software libre se refiere a la libertad del usuario para
ejecutar, copiar, distribuir, investigar, modificar y mejorar el
software. Mas especificamente, se refiere a las cuatro libertades

de los usuarios de software.

e La libertad de usar el programa, con cualquier propdsito
(libertad 0).

e La libertad de estudiar como funciona el programa, y adaptarlo
a tus necesidades (libertad 1). El acceso al cédigo fuente es
una condicion previa para esto.

e La libertad de distribuir copias, con lo que puedes ayudar a tu
vecino (libertad 2).

¢ Lalibertad de mejorar el programa y hacer publicas las mejoras
a los demas, de modo que toda la comunidad se beneficie.
(libertad 3). El acceso al cédigo fuente es un requisito previo

para esto.

Si el usuario tiene todas estas libertades, el programa es
software libre. Por lo tanto, puede distribuir su copia a cualquier
persona, en cualquier lugar, de forma gratuita o pagando, con o
sin modificaciones. Tener la libertad de hacer esto significa que
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no tiene que solicitar ni pagar una licencia (en su mayoria).
(HispaLinux, 2018)

2.3 DEFINICIONES CONCEPTUALES

CLIENTE LIGERO: Un cliente ligero por lo general consiste en una

carcasa de computadora, monitor, teclado y ratén. (Pickard, 2018).

SSH: Es un protocolo de administracion remota que permite a los
usuarios controlar y modificar sus servidores remotos a través de
Internet. (Cueva, 2017).

TCO: Comunmente conocido como TCO por sus siglas en inglés (Total
Cost of ownership) es una medida para evaluar el costo total en que se

se genera al adquirir, un sistema de informacion. (Innovando, 2015).

TERMINAL SERVER: se hace referencia a un software instalado en un
ordenador central (el host) que ofrece aplicaciones para varios clientes
a traves de una red. (Guide, 2018).

TIC: Las tecnologias de informacién y comunicacion, mayormente
conocidas como “TIC”, son aquellas cuya base se centra en los campos
de la informatica, la microelectronica y las telecomunicaciones, para dar
paso a la creacion de nuevas formas de comunicacion. (Tu Gimnasia
Cerebral, 2017).
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3.1

CAPITULO Il
METODOLOGIA

METODOLOGIA

El proceso metodolégico para implementar un proyecto de TI
consta de cinco fases: inicio, planificacion, ejecucion, seguimiento,
control y finalizacion. Esta metodologia se basa en la metodologia basica

de gestion de proyectos. (PcManagement., 2011).

* El inicio considera como entrada el documento “Definicion del
Proyecto”. Esta fase tiene como producto principal el “Acta de
Constitucion del Proyecto.”

+ La planificacion, es la fase posterior al Inicio y previo a la Ejecucion y
Seguimiento y Control. Los productos de esta fase son: la lista de
requerimientos, el presupuesto, los diagramas de red entre otros.

* La Ejecucion, fase previa al cierre, Desarrolla las actividades. Tiene
como productos principales: la compra de los equipos y materiales, la
instalacion de equipos e infraestructura de red, la instalacion l6gica de
los sistemas operativos, instalacion de los servicios de red requeridos.

* El seguimiento y Control y la Ejecucion se desarrollan paralelamente,
en esta fase se desarrollan actividades preventivas y correctivas
considerando los informes de desempeifio.

* El cierre, es la ultima fase, considera la elaboracion de la

documentacion final del uso del sistema y otros.
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Cuadro N.° 1: Metodologia de las Fases del Proyecto

Fases del Proyecto
1. Inicio 2. Planificacién 3. Seguimiento y Control 4. Cierre
5. Ejecucién

Seguimiento
y Control

Inicio Planificacién .
‘; Cierre

i i = i i

Acta de Presupuesto Entregables ‘ Acta del
Constitucion del Aceptados cierre
Proyecto Del Proyecto

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
ROLES

A continuacién, se muestra los roles en el desarrollo de la investigacion:

Cuadro N.° 2: Roles Asignados en el Proyecto

_ Encargado del o
Asesor Investigador . Directivo
Laboratorio

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

El asesor del proyecto orienta en el desarrollo de la investigaciéon
plasmando los lineamientos basicos para iniciar con el inicio del proyecto en
este caso la primera fase el inicio, posteriormente en la fase de planificacion
el investigador conjuntamente con el directivo de la organizacion, institucion
donde aplica la investigacion, acuerdan mutuamente el proceso de aplicacién
del estudio, se da a conocer los por menores de la implementacion, se
coordinan visitas, reuniones, horarios y capacitaciones para el personal que
usara el sistema.

24



Una vez coordinada las tareas previas se procede a la ejecucion del estudio y

se coordina con el encargado del laboratorio para el soporte necesario en la

instalacion del sistema, las pruebas y el recojo de la informacion.

3.2 HERRAMIENTAS

A NIVEL DE SOFTWARE

Sistema Operativo Ubuntu Server GNU/Linux: Es un sistema
operativo de cddigo abierto para computadores. Es una distribucion
de Linux basada en la arquitectura de Debian.

Sistema Operativo Windows 7: Version de Microsoft Windows, linea
de sistemas operativos producida por Microsoft Corporation.
Componente Servidor Terminal: Linux Terminal Server Project

Linux Terminal Server Project o LTSP Este es un conjunto de
aplicaciones de servidor que brindan la capacidad de ejecutar Linux
en computadoras lentas o de bajo costo, lo que permite la
reutilizacién de dispositivos que ahora estan obsoletos debido a los
altos requisitos del sistema operativo. LTSP se lanzara bajo la
licencia de software libore GNU GPL

Libre Office: Es un paquete de software de oficina libre y de cédigo

abierto desarrollado por The Document Foundation.

A NIVEL DE HARDWARE

PC Servidor: Procesador 17, 8 GB de RAM, 1TB de disco
15 PC de escritorio: Procesador Pentium 4, 20 GB de disco.

Red Ethernet topologia Estrella

25



CAPITULO IV

DESARROLLO E IMPLEMENTACION

La implementacion se llevd a cabo mediante la instalacion y
configuracion de un servidor LTSP, que es una solucién flexible y rentable
para instituciones, empresas y organizaciones que cuentan con equipos
antiguos o0 con pocos recursos. Se puede utilizar para navegar por internet,
enviar correos, crear documentos y ejecutar otras aplicaciones de escritorio.
Los clientes tienen un numero de tareas limitadas por realizar ya que el
hardware utilizado por ellos es pequefio y barato. Si se averia un cliente no se
pierde la informacion, porque esta almacenada en el servidor, si el cliente es

robado o extraviado la informacién no terminara en manos de un tercero.

En el servidor terminal se ejecutan todas las aplicaciones y contiene todos los
datos, el nUmero de clientes que puede soportar es proporcional a la potencia

del servidor dado que Linux hace uso eficiente de los recursos.
A continuacién, se detalla el diagrama de red:

Figura 1: Diagrama de Red

oo

UL
e [J[J[]

Switch

Server LTSP Clientes

|
[

: UL

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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En el diagrama se puede observar el servidor y una red de area local con las
computadoras interconectadas, estas computadoras cuentan con una
capacidad basica de procesamiento. A continuacién, se detalla todos los

materiales que se utilizaron para la implementacion del servidor:

REQUISITOS:
SERVIDOR LTSP:

-  MEMORIA RAM: Los requisitos de memoria RAM son como minimo
8GB.

- PROCESADOR: EI procesador que requiere tiene que ser igual o
mayor a un INTEL i3.

- DISCO DURQO: Los discos duros pueden ser SSD con una capacidad
de 500GB.

CLIENTES:
-  MEMORIA RAM: Se requiere como minimo 1GB de memoria RAM.

- PROCESADOR: Funciona con procesadores mayores a Pentium.
- RED: Con la posibilidad de arrancar mediante PXE.

- TARJETA GRAFICA: Por lo menos 200 MB de memoria gréfica.

Para el funcionamiento del servidor LTSP es instalo el sistema operativo Linux
Ubuntu, en la primera prueba se utilizaron dos clientes para que puedan
trabajar bajo el mismo entorno por medio del servidor y este le proporciono
todas las herramientas y aplicaciones necesarias para utilizar un terminal en
este caso las herramientas de ofimatica. Por parte del cliente no se necesité
un software para la conexién, solo se requirié una interfaz de red PXE que
muchos PC lo tienen incorporado. Tampoco se necesitd de ningun medio
fisico de almacenamiento para el arranque. Se configuro el arranque del
cliente por medio de network booting que es la carga por red, con lo
mecanismos Etherboot, Preboot Execution Environment o Netboot, al
momento del arranque el cliente primero solicita su propia direccion IP y la
direccion IP del servidor por medio del protocolo DHCP, carga el nucleo Linux

de una imagen pre configurada en el servidor LTSP por medio del servicio

27



Trivial File Transfer Protocol que funciona en el servidor. El cliente carga Linux
Ubuntu del fichero raiz montado en NFS que finalmente inicia el sistema de

ventanas X.

CONFIGURACION

Primero se procede con la creacion de la maquina virtual

Figura 2: Iniciamos la Creacién de la Maquina Virtual

File Edit View VM Tabs Help | > | D ,_|E5:L‘T_-.\M

Lib x
) {3} Home x]

Q Type here to search - ‘

@ My Computer
P Shared VMs

h WORKSTATION 12 1

3 S O

Open a Virtual Connect to a Connect to

Machine Remote Server VMware vCloud Air

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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Figura 3: Presionamos el botdén siguiente

@ VMware Workstation - =
| File FEdit View VM Tabs Help | > | & | £ | e i O O = |
Library x @ Home }

‘ Q, Type hereto search v|

[55] Wy Computer
7 Shared VMs

®
Welcome to the New Virtual
Machine Wizard D
Connect to
i 7
What type of configuration do you want; A VMware vCloud Air

WORKSTATION

(®) Typical {recommended)

Create a Workstation 12.x virtual machine
in a few easy steps,

() Custom (advanced)

Create a virtual machine with advanced
options, such as a SCSI controller type,
virtual disk type and compatibility with
older VMware products.

on

vmware

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 4: Escogemos la Unidad de Almacenamiento

@ VMware Workstation = g
‘ File Edit View VM Tebs Help | - | | £ | [0 = 2 = | = |
Library %[ o mome x|

| Q, Type hereto search v|

[ My Computer

1 Shared VMs

Guest Operating System Installation
A virtual machine is like & physical computer; it needs an operating

system. How will you install the quest operating system?
Install from: Q
O Installer disc: e i

4] Unidad de DVD RW (D3} r VMware vCloud Air

) Installer disc image file (so):

Browse...

(@) [ will install the operating system later.
The virtual machine will be created with a blank hard disk.

Help

vmware

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
Una vez que seleccionemos la 3er opcion seleccionamos Linux y la version

de 64 bits.
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Figura 5: Seleccionamos la Opcién Sistema Operativo Linux

@ VMware Workstation - B
‘File Edit View VM Tabs Help | > | dn | D .,_|E3:EA—_Q|I_DI ‘
Library X @Hnme xl

| Q. Type here to search

M |

@ My Computer
1 Shared WMs

Select a Guest Operating System
\Which operating system will be installed on this virtual machine?

Guest operating system
() Microsoft Windows
@ Linux:

() Movell NetWare

() Solaris

() vMware ESX

() Other

Connect to
VMware vCloud Air

Version

| Ubuntu s4-bit v

vmware

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 6: Creamos un disco de 100 Gb

VMware Workstation = =

‘ File Edit View WM Tabs Help |

S rcRReNeNeRl| af == NNl |

Library

‘ Q, Type hereto search

M ‘

I__E| My Computer
1 Shared YMs

Al Home x]

Specify Disk Capacity
Haw large do you want this disk to be?

The virtual machine's hard disk is stored as one or mare files on the host
computer's physical disk. These file(s) start small and become larger as you
add applications, files, and data to your virtual machine.

Maximum disk size (GB):

Recommended size: for Ubuntu 64-bit: 20 GB

Connect to
VMware vCloud Air

() Store virtual disk as a single file
(@) Split virtual disk into multiple files

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another
computer but may reduce performance with very large disks.

vmware

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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Figura 7: Seleccionamos el botén Customize Hardware y finalizamos

@ VMware Workstation = B
File Edit View VM Tabs Help | A e |Q H & | E |
Library x

{0} Home x]

| Q Type hereto search '|

(9 My Computer
5 Shared Vs
RO
Ready to Create Virtual Machine
Click Finish to create the virtual machine. Then you can install Ubuntu

The virtual machine will be created with the following settings:
Name: Ubuntu 14.04 64-hit A Connect to
Location: J:ueva carpeta r VMware vCloud Air
Viersion: Workstation 12.x

Operating System: Ubuntu 64-bit

Hard Disk: 100 GB, Split

Memory: 1024 MB

Network Adapter: NAT

Other Devices: CD/DVD, USB Controller, Printer, Sound Card v

Customize Hardware. ..

vmware

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Selecionamos en memory le ponemos 4 Gb para la prueba correspondiente,
en un servidor real y en produccion asumiremos que tendra un minimo de
16GB para poder dar servicio al menos a 15 clientes.
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Figura 8: Seleccionamos la Memoria respectiva al Servidor

- =N

@ VMware Workstation
File Edit View VM Tabs Help > | & | ,_|E3:C~.—_-1||_n1
Library x
Q, Type here to searc
. Memory
|;| My Computer Device Summary
&; Specify the amount of memory allocated to this virtual
CH Shared VMs i Memory 1GE machine. The memory size must be a multiple of 4 MB,
D Processors 1
“JNew CO/OVD (... Auto detect Memory for this virtual machine: 2048 % MB
Fnetwork Adapter NAT
USB Controller Present 64 GE
@) Sound Card Auto detect s2cE
IE!Pnnher Present 1568
Dispiay Auto detect 5GB Maximum recommended memory
4GB (Memary swapping may
occur beyond this size.)
268
1GB g BEBME
512 ME
4 Recommended memory
156 MEB
1024 MB
128 MB
s ME [ Guest 05 recommended minimum
2me 512MB
16 MB
&8MB
4 ME

1 The virtual machine will use up to 768 MB of this memory
for graphics memory, You can change this amount in the
Display settings page.

Remove

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 9: Seleccionamos el Procesador de 4 Nucleos

VMware Workstation

- oI

File Edit View WM Tabs Help

Library

= | o

a-\gj:c‘r_‘th_ﬂl

@ My Computer Device Summary
@ Shared VMs [ Memary 2GB
[ Processors L
JNew CD/DVD (... Auto detect
TElNetwork Adapter NAT
USE Controller Present
&) sound Card Auto detect
I&Prinb&r Present
Dlsplay Auto detect

Processors

Number of cores per processor:

Total processor cores: 4

Number of processors:

Virtualization engine
Automatic

Preferred mode:

[ bisable acceleration for binary translation
[ virtualize Intel VT-x/EPT or AMD-V/RVI
[ Wirtualize CPU performance counters

Remove

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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Figura 10: Cargamos la ISO

VMware Workstation

File Edit View VM Tabs Help

o—lgjik—_lll—ﬂl

o ==l

Q, Type here to searc

(=5 My Computer Device Summary [E‘”CE SBﬁJSd
Connecte
@ Shared VMs 9 Memory 2G8 annEc
[d Processors 4 [W] Connect at power on
©)New CO/DVD (... Auto detect ;
FNetwork Adapter NAT Connection
USB Controller  Present (O use physical drive:
OD Sound Card Auto detect o .
I&Pnnter Present @® &
[Blpisplay Auto detect Use 150 image file:

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 11: Seleccionamos siguiente, cerramos ventana

VMware Workstation

- oI

File Edit View VM Tabs Help - | & | JoN| =S
Library
Q, Type here to searc
8] Wy Computer Device Summary T;“’ioe SEmsd
P Shared YMs 8 Memory 26GB Connecte
[ Processors 4 [ Connect at power gn
)New CO/DOVD (... Auto detect
T Network Adapter  NAT Connection
USB Controller  Present (O use physical drive:
@) s0und Card Auto detect o .
@Frinh&r Present ®Use 1504 @
[Bpisplay Auto detect se 150 image file:

[ 3:wbuntu-14.04. 2-desktopi3 v | [ Browse’” ]

Add... Remave

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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Figura 12: Finalizamos Creacién de la Maguina Virtual

File Edit View VM Tabs Help |

Library

| Q, Type hereto search

@ My Computer
1 Shared VMs

VMware Workstation -0
- | @ | ICaf=F=0=N
X
@ Home ]
|
Ready to Create Virtual Machine
Click Finish to create the virtual machine, Then you can install Ubuntu
64-bit.
The virtual machine will be created with the following settings: Q
Name: Ubuntu 14,04 64-bit ~ Connect to
Location: J:\Mueva carpeta r VMware vCloud Air
Version: Workstation 12.x
Operating System:  Ubuntu 64-bit
Hard Disk: 100 GB, Split
Memory: 2043 MB
Network Adapter: MAT
Other Devices: 4 CPU cores, CD/DVD, USB Controller, Printer, Sound... %

Customize Hardware. ..

vmware

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 13: Inicializamos el Sistema Operativo Ubuntu

(i)

File Edit View VM Tabs Help | P ~ |

Library

| 2

O |0 = 8 &

x

Q, Type here to search

@ Home

] (7 Ubuntu 14.04 64-bit ]

M |

= @ My Computer
{51 Ubuntu 14.04 64-bit
(71 Shared VMs

] Ubuntu 14.04 64-bit

P Power on this virtual machine
'E_I]Edit virtual machine settings

¥ Devices
i Memary 2GB
I Processors 4
(= Hard Disk (SCS[) 100 GB
©)CD/DVD (SATA)  Using file Fiubu...
5 Network Adapter NAT
USB Controller  Present
@) Sound Card Auto detect
@ Printer Present
!] Display Auto detect

= Description

Type here to enter a description of this
virtual machine.

~ Virtual Machine Details

State: Powered off
Configuration file: J:\Mueva carpeta\Ubuntu 14.04 84-bit.vrmx
Hardware compatibility: Workstation 12.x virtual machine

L
N

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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Figura 14: Presionamos Iniciar Automaticamente

3 Ubuntu 14.04 64-bit - VMware Workstation = B

File Edit View

Library

Q, Typeheretos

Hardware | Options

Wirtual machine name

Settings Summary
=] My Comput: -
Elﬁ‘ ubunte W | | SRR Ubuntu 14.04 64-bit Ubuntu 14.04 64-bit
(! Shared YMs P> Pouer
- ]J Shared Folders  Disabled Guest operating system
]/ snapshats (I Microsoft Windows
(©) AutoProtect  Disabled @ Linux

B Guest Isolation

() Novell NetWare
m.ﬁccess Control  Motencrypted

() Solaris
WMware Tools Time sync off (:]
[Elync connections  Disabled o VMware ESK
Uity () Other
Appiiance View Version:
&Dnumlngm Mot supported Ubuntu 64-bit o
|EE| advanced Default/Default

Working directory
J:\Mueva carpeta Browse...

,j) Suspend and snapshot files will be stored here,

Enhanced keyboard
off w

ﬁ The YMware enhanced keyboard driver is not installed on
the host.

Gl | [ rio

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 15: Configuramos Opciones de Inicio de Sesién
Ubuntu 14.04 64-bit - VMware Workstation = =

File Edit View

Library

Q, Typeheretos

Hardware | Options

Power options

o El My " Settings Summary
¥ ~omputy | Enter ful de afte i
& Ubuntu 1 =llGeneral Ubuntu 14.04 54-bit 1 il sereen mode after powering on
&; P Power lose after powering off or suspending
Shared VMs

- 1/ Shared Folders  Disabled Report battery information to quest
ij? Snapshots
(@) AutoProtect Disabled Power controls
B Guest Isolation B | shut Down Guest ha

[FyAccess Control Mot encrypted

(G2 vMware Tools Time sync off Il |suspend Guest v
Eyne Connections  Disabled P [Start Up Guest -
Unity _

"_» |Restart Guest w
Applianne View = estart Gues

25 Autologin Mot supported
|EE| Advanced Default/Default

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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Una vez terminado iniciaremos a instalar el sistema operativo Ubuntu 14.04

Figura 16: Iniciando Sesion para la Instalacion

@ =
File Edit View WM Tabs Help | | = 0] 00 =
Libra x

v 10} Home [ ubuntu 14.04 64-bit

Q Typeheretosearch
— (5] Ubuntu 14.04 64-bit

(] Ubuntu 14.04 64-bit
{71 Shared VMs.

P> Power on this virtual machine
{2 Edit virtual machine settings

~ Devices
. Memory 268
[ Processors )

(2 Hard Disk (5CS)) 100 GB
*)CD/DVD (SATA)  Using file J\ubu..
5 Network Adapter NAT

[ USB Controller  Present

) Seund Card Auto detect
(= Printer Present
[ Display Auto detect

~ Description

Type here o enter a description of this
virtual machine.

¥ Virtual Machine Details
State: Powered off
Configuration file: J\Nueva carpeta\Ubuntu 12.04 64-bit.vrmx
Hardware compatibility: Workstation 12.x virtual machine

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
INSTALACION DE UBUNTU 14.04

Seleccionaremos en idioma espafiol y luego en instalar Ubuntu

Figura 17: Escogemos el Idioma Espafiol e Instalar

-~

Install

Welcome

Bahasa Indonesia
Bosanski

Catala

Cestina

Cymraeg

Dansk

Deutsch

Eesti S

Espariol Try Ubuntu Install Ubuntu
Esperanto [

Euskara
Francais
Gaeilge

Galego Orif you're ready, you can install Ubuntu alongside (or instead of) your current
Hrvatski operating system. This shouldn't take too long.

islenska

Italiano You may wish to read the release notes.

You can try Ubuntu without making any changes to your computer, directly from this
CD.

Fuente: (Elaboracidon Propia, 2018)
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Luego seleccionaremos descargar actualizaciones y instalar software de

terceros.

Figura 18: Descargamos Actualizaciones y Instalamos

B o)

Instalar

Preparandose para instalar Ubuntu

Para obtener los mejores resultados, asegirese de que este equipo:

o tienealmenos 6.4 GB de espacio en disco disponible

W

' esta conectado a Internet

of
Descargar actualizaciones mientras se instala

Ubuntu usa software de terceros para reproducir Flash, MP3 y otros archivos multimedia y para trabajar con
algunos dispositivos inalambricos y de graficos. Parte de este software es privativo. El software esta sujeto a los
términos de licencia que se incluyen en su documentacion.

Instalar este software de terceros
El complemento Fluendo MP3 incluye la tecnologia de decodificacién MPEG Layer-3 licenciada por Fraunhofer IIS y Technicolor SA.

Alras Continuar

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Una vez aceptamos seleccionaremos borrar disco e instalaremos Ubuntu.

Figura 19: Borramos disco e Instalar Ubuntu

it ) i

Instalar

Tipo de instalacion

En este equipo no se ha detectado actualmente ningdn sistema operativo. ;Qué quiere hacer?

© Borrar disco e instalar Ubuntu
Aviso: Esto eliminara todos sus programas, documentos, Fotos, muisica y demas archivos en todos los sistemas operativos.

Encrypt the new Ubuntu installation For security
Debera elegir una clave de seguridad en el siguiente paso.

Use LVM with the new Ubuntu installation
Esto configurara la Gestién de Volumen Légico. Permite tomar instantaneas y redimensionar particiones de modo simple.

Mas opciones
Puede crear particiones, redimensionarlas o elegir varias particiones para Ubuntu.

Akrds Instalar ahora

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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Figura 20: Seleccionamos Continuar

Tipo de instalacion

En este equipo no se ha detectado actualmente ningln sistema operativo. ;Qué quiere hacer?

© Borrar disco e instalar Ubuntu

s en los discos?
Se escribiran en los discos todos los cambios indicados a continuacion si continda. Si no lo
hace podra hacer cambios manualmente.

Se han modificado las tablas de particiones de los siguientes dispositivos:
SCSI33(0,0,0) (sda)

Se formatearan las siguientes particiones:

particion #1 de SCSI33 (0,0,0) (sda) como ext4
particion #5 de SCSI33 (0,0,0) (sda) como intercambio

Volver Continuar
Sttt

AEras IRSEatEr o

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 21: Seleccionamos la ubicacion y continuamos.

Instalar

;Dénde se encuentra?

Continuar

Fuente: (Elaboracidon Propia, 2018)
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Figura 22: Seleccionaremos espafol latinoamericano

Instalar

Distribucion del teclado

Elija la distribucion del teclado:
Dzongkha 'Eeparol (latinoamericanal |
Eslovaco
Esloveno
Espafiol

al (lating

Espafiol (latinoamericano) - Espaiiol (latinoamericano, e
Espafiol (latinoamericano) - Espaiiol (latinoamericano, if
Espafiol (latinoamericano) - Espaiiol (latinoamericano, &

Esperanto
Estonio
Faroés
Filipino

Escriba aqui para probar el teclado

Detectar la distribucién del teclado

Continuar

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 23: Pondremos un nombre de equipd y de la maquina con su

contrasefa.

Instalar

(Quién es usted?

Sunombre:

Elnombre de su equipo: | admin1-virtual-machin | o/
El nombre gue usa cuando habla con otros equipos.

Introduzca un nombre de usuario: | admin| v

Introduzca una contrasena: | 9900099 ®

Confirme su contrasefna: | @90008008 v

Iniciar sesion autoematicamente
© solicitar mi contrasena para iniciar sesion

"] Cifrar mi carpeta personal

Continuar

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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Figura 24: Iniciar la Instalacion de Ubuntu.

Instalar

Bienvenido a Ubuntu 14.04

Rapido y repleto de caracteristicas nuevas, la
version mas reciente de Ubuntu hace que la
computacion sea mas facil que nunca.
Echemos un vistazo...

»Instalando el sistema

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 25: Instalacién Automaticamente de paquetes

Instalar

Todo lo que necesita para la oficina

LibreOffice es un paquete ofimatico que

ldncluye todo lo necesario para crear . 2B B s W
locumentos, hojas de célculo y

presentaciones. Ademas de ser B - lnvisible  : oot 3 2 B invisible =

compatible con los formatos de archivo

de Microsoft Office, le ofrece todas las

funciones que necesita, pero sin tener

enterprise-desktop-migration-ebook2.pdf - LibreOFffice Draw

x|

que pagar nada. e % s st

Software incluido

LibreOffice Writer
LibreOffice Calc

LibreOffice Impress

» Preparando libreoffice-base-core (i386)

Fuente: (Elaboracidon Propia, 2018)
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Figura 26: Seleccionamos reiniciar y terminamos con la instalacion

-

Instalacion terminada

. Lainstalacion se ha completado. Necesita reiniciar el equipo para poder usar
la nueva instalacion.

Reiniciar ahora

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 27: Iniciamos Sesion Usuario y Contrasefia

Oty A v 1152 %

l

Sesion de invitado

ubuntu® 14.04 LTS

Fuente: (Elaboracidon Propia, 2018)
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Figura 28: Inicializacion Escritorio Sistema Operativo Ubuntu

Escritorio de Ubuntu ty B o) 1153 %

C
)
©

¥ B |

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
Luego de la instalacion se procede con la actualizacion del sistema operativo

Figura 29: Presionamos Enter en Update - Upgrade

o

root@admin1-virtual-machine: ~
root@adminli-virtual-machine:~# apt-get update

.

root@admin1-virtual-machine: ~

root@adminl-virtual-machine:~-# apt-get upgrade

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Seguidamente se Instala el servidor LTSP con el comando apt-get install Itsp-

server-standalone openssh- server.

En proceso:
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Figura 30: Instalamos el Comando LTSP

@ ® & root@admini-virtual-machine: ~

86 1:6.6p1-2ubuntu2.13 [322 kB]

Des:6 http://pe.archive.ubuntu.com/ubuntu/ trusty/main openbsd-inetd 1386 0.2009

1229-2ubuntu3 [30,4 kB]

Des:7 http://pe.archive.ubuntu.comfubuntuf trusty/main ldm-server all 2:2.2.13-1
[8.750 B]

Des:8 http://pe.archive.ubuntu.comfubuntuf trusty-updates/main debootstrap all 1
.0.59ubuntu®.12 [29,6 kB]

Des:9 http://pe.archive.ubuntu.comfubuntuf trusty/main ltsp-server all 5.5.1-1ub

untuz [76,2 kB]

Des:18 http://pe.archive.ubuntu.comfubuntu/ trusty/main ltspfs i386 1.3-1 [17,5

kB]

Des:11 http://pe.archive.ubuntu.com/ubuntu/ trusty-updates/main nbd-server 1386

1:3.7-1ubuntu@.1 [58,5 kB]

Des:12 http://pe.archive.ubuntu.com/ubuntu/ trusty-updates/main squashfs-tools i

386 1:4.2+20130409-2ubuntu®.14.04.3 [89,6 kB]

Des:13 http://pe.archive.ubuntu.com/ubuntu/ trusty-updates/main tftpd-hpa 1386 5
.2-7ubuntu3.1 [37,7 kB]

Des:14 http://pe.archive.ubuntu.comfubuntu/ trusty/main ltsp-server-standalone a

11 5.5.1-1ubuntuz [2.640 B]

Des:15 http://pe.archive.ubuntu.comfubuntu/ trusty/main ncurses-term all 5.9+2081

40118-1ubuntul [243 kB]

Des:16 http://pe.archive.ubuntu.comfubuntu/ trusty/main ltsp-docs all 1.1-1 [481
kB]

81% [16 ltsp-docs 8 B/401 kB 0%] 281 kB/s 1s

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 31: Luego laimagen para cada cliente

audio (29)

tty (5)

ssl-cert (107)

kmem (15)

disk (6)

shadow (42)

crontab (183)

mail (8)

scanner (189)

lpadmin (188)

fuse (105)

utmp (43)

mlocate (110)

staff (50)

saned (115)

libuuid (181)

adm (4)

syslog (104)
pdating fvar/lib/tftpboot directories for chroot: 1386
reated fetc/nbd-server/conf.d/swap.conf
reated fetc/nbd-serverfconf.dfltsp_i386.conf
nbd-server.
informacién: la instalacion del cliente LTSP se completd satisfactoriamente
root@adminl-virtual-machine:~# [

hr oy mmmm e warnw e

Fuente: (Elaboracidon Propia, 2018)
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Configuramos el protocolo TFTP con el comando gedit /etc/default/tftpd-hpa.

Figura 32: Configuramos Protocolo TFTP

root@adminl-virtual-machine:~# nano fect/default/tftpd-hpa

@ @ @ root@admini-virtual-machine: fetc/default

GNU nano 2.2.6 Archivo: tftpd-hpa
# fetc/default/tftpd-hpa

TFTP_USERNAME="tftp"
TFTP_DIRECTORY="/var/Llib/tftpboot”
TFTP_ADDRESS=":69"
TFTP_OPTIONS="--secure"

6 lineas leidas

Ver ayuda Guardar Leer fich.@d Pag. ant. Cortar Tex Posicion
@l salir W8 Justificargl Buscar WYl Pag. sig. @l PegarTxt [@I Ortografia B

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 33: Configuramos IP Address

@ ® @ root@admini-virtual-machine: fetc/default

GNU nano 2.2.6 Archivo: tftpd-hpa
# [etc/default/tftpd-hpa

TFTP_USERNAME="tftp"
TFTP_DIRECTORY="/var/lib/tftpboot"
TFTP_ﬁDDRESS="192.168.10.100:69“.
TFTP_OPTIONS="--secure"

6 lineas escritas
Ver ayuda Guardar Leer fich.g@ Pag. ant. Cortar Trex Posicion

W Ssalir

B Justificarigl Buscar Wi Pag. sig. gl PegarTxt Ortografia Nz

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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Figura 34: Luego procedemos a cambiar la IP en el Server

® Editando Conexién cableada 1

Nombre de la conexién: | Conexién cableada 1

General Cableada Seguridad 802.1x AjustesdelPv4  Ajustes de IPv6

Método: | Manual v
Direccion
Direccion Mdascaradered Puertade enlace Anadir
192.168.10.100 24 .
Eliminar
Servidores DNS: | |

Dominios de bisqueda: | |

ID del cliente DHCP:
(] Requiere direccion IPv4 para que esta conexion se complete

Rutas...

Cancelar Guardar...

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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También asociamos a una red privada interna para que pueda a ver la

comunicacion con los clientes ligeros

Figura 35: Asociamos la Red Privada Interna

Hardware | Options

. Device status
Device Summary
| Connected
T Memory 2GB
[ Processors 4 Connect at power on

(Z\Hard Disk (5CSI) 100 GB _
*JCDJDVD (SATA)  Using file D:\ubuntu-14,04, 2-deskto, . Netwark connection

L Network Adapter  Bridged (Automatic) () Bridged: Connected directly to the physical network

LISB Controller Present Replicate physical network connection state
) sound card Auto detect
=Printer Present (_'MAT: Used to share the host's IP address

!Display Auto detect (JHost-only: A private network shared with the host
(®) Custom: Specific virtual network

YMnetl (Host-only) v
(_JLAN segment:

LAN Segments... | | Advanced...

@'ndd... Remave

Cancel Help

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
Configuramos el servidor DHCP y damos los rangos de IP para los clientes

Figura 36: Configuramos DHCP para los Clientes

root@adminl-virtual-machine: /etc# cd ltsp
root@adminl-virtual-machine: fetc/1tsp# 1s

dhcpd.conf 1tsp-update-image.excludes
root@adminl-virtual-machine: /etc/1ltsp# nano dhcpd.conf

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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Figura 37: Configuramos manualmente la IP local

root@admin1-virtual-machine: fetc/ltsp
GNU nano 2.2.6 Archivo: dhcpd.conf

# Default LTSP dhcpd.conf config file.
#

authoritative;

subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.0.20 192.168.0.250;
option domain-name "example.com";

option domain-name-servers 192.168.60.1;
option broadcast-address 192.168.0.255;
option routers 192.168.0.1;
next-server 192.168.0.1;
get-lease-hostnames true;
option subnet-mask 255.255.255.0;
option root-path "/fopt/ltsp/i386";
if substring( option vendor-class-identifier, @, 9 ) = "PXEClient" {
filename "/ltsp/i386/pxelinux.0";
T else {
22 lineas leidas
Ver ayuda Guardar Leer fich.@y Pag. ant. Cortar Tex Posiciodn
W salir a8 Justificargl Buscar WY Pag. sig. gl PegarTxt @l Ortografia

Fuente: (Elaboraciéon Propia, 2018)

Figura 38: Guardamos Configuracion

@& @ root@admini-virtual-machine: fetc/ltsp

GNU nano 2.2.6 Archivo: dhcpd.conf Modificado

#
# Default LTSP dhcpd.conf config file.
#

authoritative;

subnet 192.168.10.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.10.20 192.168.10.250,;
option domain-name "example.com";
option domain-name-servers 192.168.10.1;
option broadcast-address 192.168.10.255;
option routers 192.168.10.1;
next-server 192.168.10.100;
get-lease-hostnames true;
option subnet-mask 255.255.255.0;
option root-path "/opt/ltsp/i386";
if substring( option vendor-class-identifier, 8, 9 ) = "PXEClient" {
filename " /ltsp/i386/pxelinux.0";
} else {

WY Ver ayuda ¥ Guardar Wi Leer fich.g@i Pag. ant. @d Cortar Texgd Posicion P
W salir W Justificarydl Buscar W Pag. sig. @V PegarTxt @I Ortografia .

Fuente: (Elaboracidon Propia, 2018)
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Figura 39: Reiniciamos el servidor

.

root@admini-virtual-machine: fetc/ltsp

root@adminl-virtual-machine: fetc/ltsp# reboot

Fuente: (Elaboraciéon Propia, 2018)

Empezamos a crear las cuentas de usuario para los clientes ligeros:

Figura 40: Creamos Cuentas de Clientes Ligeros

Cuentas de usuario

Toda la configuracion Cuentas de usuario & Bloquear

Mi cuenta
user01

admin
@ admin1

Otras cuentas

1 user01 Idioma Espanol

Opciones de inicio de sesion

Tipode cuenta Estandar

Contrasefia Cuenta desactivada

Iniciar sesion automaticamente

Ultimo inicio de sesién Histérico

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Figura 41: Creamos los Usuarios y Contrasefias

Configur Ayuda

P

Cuentas de usuario

Toda la configuracion Cuentas de usuario = Desbloquear

Mi cuenta
user01
admin
o admin1
Tipo decuenta Estandar

Idioma Espanol

Opciones de inicio de sesion

user02 Contrasena
user02 . . L
Iniciar sesion automaticamente

Ultimo inicio de sesién  Hoy, 10:03 Histérico

v

wDEPDDDOH®

a

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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Finalmente prendemos las maquinas clientes en la red y esperamos la
asignacion de la IP correspondiente, cabe mencionar que cada maquina
cliente debe tener la caracteristica de booteo por red, caracteristica asociada

a la tarjeta de red de cada maquina.

Figura 42: Reiniciamos e iniciamos Sesion

Network boot from Intel E1B88
Copyright (C) 2883-2814 UMware, Inc.
Copyright (C) 1997-2888 Intel Corporation

CLIENT MAC ADDR: BB BC 29 BA C3 3F GUID: S564DAF74-CE9F-89D8-252B-121B7EBBC33F
CLIENT IP: 152.168.18.28 MASK: 255.255.255.8 DHCP IP: 192.168.10. 188

GATEHAY IP: 192.165.18.1

tPXE entry point found (we hope) at 9D8E:H186 via plan A

UNDI code segment at 9DBE len BBCE

UHDI data segment at 97F8 lew 5968

Getting cached packet B1 B2 B3

My IPF address seems to be CBABBA14 192.168.18.28
ip=192.168.18.26:192. 168. 168. 188:192. 168. 18. 1:255,255.255.08
BOOTIF=81-88-Bc-29-bB-c3-3f
SYSUUID=564daf74-ce9f-89d8-252b-121b7ebBc33f

TFTP prefix: ~ltsp-si386~

Trying to load: pxelinux.cfgsdefault

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

El cliente ligero inicia una sesion con el sistema operativo cargandose en la
magquina cliente, el uso de espacio y memoria se asignan en el servidor para

cada cliente.

Figura 43: Iniciamos Sesion Usuario

“ubuntu

Nombre de usuario ||

Epreferencias v. Itsp20 (192.168.10.20) // 03:20

Fuente: (Elaboracidon Propia, 2018)
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Figura 44: Abrimos Programa Open Office

Sin titulo 1 - LibreOffice Calc

Archivo Editar Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana Ayuda

'M'i‘—ﬂ} B&& %% :ﬂer_I a6 - “ﬁz:a éj.ﬁ >

¥ |
Liberationsans | +| |10 |+ & 4 A Jow o 'E'%'
v @ X =
B | c¢ | o | E | F | & | w®w [ v [ 3 | «
sdfsdfsdf 12312312
sdfsdfsdf 3123
sdisdfsdf 1
sdisdfsdf 23
sdfsdfsdf 123
sdfsdfsdf
sdisdfsdf
L4k ) Hojat £ 35 7 1T
Hoja1/1 Predeterminade m | [ Suma=0

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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CAPITULO V
PRUEBAS Y RESULTADOS

5.1 PRUEBAS

Para las pruebas primero se recurrié al entorno virtual para
comprobar el funcionamiento de las terminales tontas o clientes ligeros
en la red. Es escenario consistid6 en crear maquinas virtuales sin la
instalacion de un sistema operativo, solo dandoles una cantidad minina
de memoria en este caso 1GB de RAM y disco de 20GB, y con la
caracteristica de carga o boteo en red, casi todas las tarjetas red

actuales tienen dicha caracteristica ya incluida.

En el escenario virtual se cargaron dos clientes en la misma red
donde reside el servidor LTSP, como se aprecia en la figura, vemos que
el servidor ofrece un paquete DHCP asignandole una direccion IP
temporal a la maquina cliente, direccion IP configurada en el rango

previsto del servidor LTSP.

Figura 45: Reiniciamos y cargamos LTSP

Network boot from Intel E18808
Copyright (C) 2883-2814 UMware, Inc.
Copyright (C) 1997-2888 Intel Corporation

CLIENT MAC ADDR: @@ AcC 29 BA C3 3F GUID: 564DAF74-CE9F-89D8-252B-121B7EBBC33F
CLIENT IP: 192.168.18.28 MASR: 255.255.255.8 DHCP IP: 192.168.18. 184
GATEWAY [P: 192.168.18.1

tPXE entry point found (we hope) at 9DBE:B8186 via plan A

UNDI code segment at 9D8E len BECE

UNDI data segment at 97F8 len 5968

Getting cached packet 81 82 83

My IP address seems to be CHABBA14 192.168.18.28
ip-192.168.18.26:192.168. 18. 1AA:192. 168. 18.1:255.255.255. 8
BODTIF=81-8A-Bc-29-bA-c3-3f
SYSUUID=564daf?4-ce8f-8948-252b-121b7ebBc33f

TFTP prefix: ~ltsp/i386/

Trying to load: pxelinux.cfgsdefault

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Posterior a esto se aprecia que el cliente ligero se carga la
interfaz grafica para el inicio de sesion del usuario. Anteriormente se

crearon las cuentas de usuario en el servidor.
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El cliente ligero inicia una sesidn con el sistema operativo
cargandose en la maquina cliente, el uso de espacio y memoria se

asignan en el servidor para cada cliente.

Figura 46: Cliente Ligero Inicia Sesion Respectiva

4

I -

i

““ubuntu

Nombre de usuario ||

Epreferencias lesp20 (192.168.10.20) // 03:20

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)

Dependera de los recursos del servidor para poder cargar o
soportar mas clientes ligeros. En el escenario virtual se contdé con una
maquina servidor de 16 GB de RAM, a continuacion, se muestra las

caracteristicas detalladas:

Figura 47: Recurso del SO Windows 8

Ver informacion basica acerca del equipo

Edicién de Windows
Windows 8.1 Pro
© 2013 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservades,

Obtener mas caracteristicas con una nueva edicién de Windows

Sistema
Procesador: Intel(R) Core{TM) i3-2300 CPU @ 3.30GHz 3.30 GHz
Memoria instalada (RAM):  16.0 GB (15.3 GB utilizable)
Tipo de sisterna: Sisterna operativo de 64 bits, procesador x64
Lapiz y entrada tactil: La entrada tactil o manuscrita no esta disponible para esta pantalla

Cenfiguracion de nombre, dominic y grupe de trabajo del equipo

Nombre de equipo: Matrix ‘\“:;'Cambiar
MNembre complete de Matrix configuracin
equipo:

Descripcion del equipo:

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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Finalmente, el usuario conectado, obtendra una interfaz de usuario
idéntica a la del servidor con los programas y utilitarios instalados en el
servidor, en este caso se observa la apertura y funcionamiento de la hoja
de célculo de open office. Las estadisticas en cuento a uso de los
recursos del servidor segun la cantidad de clientes conectados se veran

a continuacion en la seccion de resultados.

Figura 48: Cliente Ligero puede usar las Herramientas de

. sy
Ofimatica
Sin titulo 1- LibreOffice Calc
" Archivo Editar Ver |Insertar Formato Herramientas Datos Ventana Ayuda
e v ab a6 gl A 0w @
E B8 [Liberationsans || [10 |~| & 4 A % %o [EhE - E - - F
c | o [ E | F | @ H o[ [ 9 [ ok [ L [ M

sdfsdfsdf 12312312
sdfsdfsdf 3123
sdfsdfsdf 1
sdfsdfsdf 23
sdfsdfsdf 123

W40 Hojat /7

Hoja1/1 Predeterminado m | [ Suma=0 - O

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
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5.2 RESULTADOS

A continuacion, se muestran los resultados organizados en cuadros con

Su respectiva interpretacion:

Cuadro N.° 3: Numero de clientes conectados y uso de la
RAM en el Servidor

120
98

= 100
<
o
o
80
g 68
2
> 60 54
(8]
=
2 36
= 40
=
ot
= 15
S 20 5
2 4 4./—".
0 . ¢
1 4
==@=nr0 de clientes 2 4 8 15
memoria 36 54 68 98

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
INTERPRETACION:

Se puede apreciar que a mayor numero de clientes conectados
es mayor el uso de los recursos en el servidor, en este caso de la
memoria RAM. Se observa en el cuadro que con 2 clientes conectados
se tiene un 36% del uso de la memoria RAM, con 4 clientes el 54%, con
8 clientes el 68% y finalmente con 15% clientes conectados se llega a
un 98% de uso de dicho recurso, concluyendo que para los 16GB de
RAM instalados en el servidor solo podria asistir como maximo a 15
clientes, siendo la relacion o proporcion de un 1GB aproximadamente
por cada cliente. Esto indica si mas adelante se incorporarian mas
clientes a la red, se tendria que aumentar mas memoria o reemplazar el
servidor por otro que pueda soportar la instalacion de mas memoria
RAM, y asi poder dar el servicio correspondiente a un nimero mayor de

clientes.
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Cuadro N.° 4:Numero de clientes conectados y uso del
CPU en el Servidor

120
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wn
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= 40
Q
2 15
o 20 5
2 N /
0 e
1 2 3 4
e=@==r0 de clientes 2 4 8 15
procesador 45 73 86 97

Fuente: (Elaboracion Propia, 2018)
INTERPRETACION:

En cuanto al uso del recurso procesador se aprecia en el cuadro
gue también a mayor numero de clientes conectados aumenta el
consumo del recurso en el servidor. Con 2 clientes conectados se tiene
un 45% de uso del procesador en servidor, con 4 clientes un 73%, con 8
clientes un 86% y con 15 clientes casi un 97% lo que se deduce que si
se desearia tener mas clientes conectados el servidor no podria
responder de esta forma impidiendo la conexién del cliente; y es asi
como se experimentd: se agregaron 2 clientes mas a la red, y el
resultado fue que no pudieron conectarse, y en las pantallas se mostraba
un error de “tiempo excedido en el intento de la conexion”, saturando al
servidor y en algunos casos colapsandolo y haciendo que se
desconecten algunos clientes que ya habian sido conectados. Se
concluye también que para poder dar el servicio de LTSP correctamente
lo ideal seria adquirir un servidor de marca para ejercer esta funcion con
procesador de varios nucleos y memoria ampliable como minimo de 32
GB.
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CONCLUSIONES

Se elaboro el disefio ldgico de la infraestructura de red del laboratorio

de computo mediante el mapeado de red de la institucion

Se realizo la instalacion de la distribucion del sistema operativo en la

maquina virtual para la implementacion del servidor.

Se realizo la configuracion necesaria para el funcionamiento del

Servidor de terminal remoto

Se configuro a los clientes ligeros para que puedan iniciar el sistema

en red y ejecutar las aplicaciones.

Se capacito a los docentes en el uso de la nueva plataforma y al uso

de las aplicaciones de ofimatica.

Se logro estimar la relacion cantidad de usuario y cantidad de recursos

necesarios en el servidor para ofrecer un mejor servicio
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la institucion dar el mantenimiento preventivo y
correctivo a la maquina principal llamada servidor, ya que de esta depende el
correcto funcionamiento de la red y de las aplicaciones usadas por los clientes

ligeros.

No incluir mas clientes ligeros en la red ya que en pruebas anteriores
se demostro que al afiadir mas computadores a la red provoca el cuelgue del
servidor y asi mismo la desconexion de los clientes en uso provocando la

perdida de informacion.

La institucion debera adquirir un nuevo servidor y de marca si es que
desea seguir dando el servicio de LTSP a mas clientes y ofreciendo la
ejecucion de programas que demanden mas recursos en cuanto a la RAM y
CPU como es el caso de programas de disefio gréfico y disefio asistido por

ordenador.
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