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RESUMEN

El objetivo de este estudio experimental consistié en la fabricacion unidades
de albafiileria de forma manual con la finalidad de suplir la cascara de huevo
por el cemento en las proporciones del 1%, 5% y 10% en relacion a su peso
para lo cual se utilizé los agregados cantera el Baden del centro poblado de
Chullqui distrito de Churubamba provincia de Huanuco del cual se sac6 una
muestra para realizar los diferentes ensayos como granulometria, peso
volumétrico, densidad relativa- absorcion, contenido de humedad, equivalente
de arena y con los resultados emanados de estas pruebas se realiz6 la
elaboracion del disefio de mezcla. Para el desarrollo de la presente
investigacion se elabord cuatro disefios de mezclas el primero consistio en la
preparacién de unidades de albafiileria de concreto (modelo patrén) cuyo
disefio fue de 1:8.18: 1.11 (cemento: agregado global: agua) en el cual se
utilizé el 100% del peso del cemento, el segundo fue para bloques de concreto
con adicién de cascara de huevo en 1% (el 99% del peso del cemento y 1%
de peso de cascara de huevo) con la siguiente proporcién 1:0.01:8.27 :1.12
(cemento: cascara de huevo: agregado global: agua), el tercero fue para
unidades de albaiiileria de concreto con adicion de cascara de huevo en 5%
(el 95% del peso del cemento y 5% del peso de cascara de huevo) con esta
proporcion 1:0.05:8.6:1.17 (cemento: cascara de huevo: agregado global:
agua) y el cuarto fue para bloques de concreto con afadidura de cascara de
huevo al 10% de acuerdo al siguiente detalle (90% del peso del cemento y
10% de cascara de huevo) obteniéndose este disefio 1:0.01:8.27: 1.12.
Finalmente, a la edad de 7, 14 y 28 dias se someti6 a la prueba de resistencia
a aplastamiento a los especimenes dando como resultado que los bloques de
concreto con afiadidura de la cascara de huevo en un 10% presentaron una
mayor resistencia en comparacion a los demas tipos de blogues que fue de
25.80 kg/cm2 asi mismo esta resistencia es mayor a la minima requerida
segun la N.T.P EO070 donde nos indica que para muros no portantes (NP) el

f'b minimo es 20 kg/cm2.

Palabras claves: Blogues de concreto, muros no portantes, resistencia a

compresion
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ABSTRACT

The objective of this experimental study consisted in the manufacture of
masonry units manually in order to replace the eggshell with cement in the
proportions of 1%, 5% and 10% in relation to their weight, for which it was used
the aggregates quarry el Baden of the town of Chullqui district of Churubamba
province of Huanuco from which a sample was taken to perform the different
tests such as granulometry, volumetric weight, relative density-absorption,
moisture content, sand equivalent and with the emanated results From these
tests, the preparation of the mixture design was carried out. For the
development of this research, four designs of mixtures were elaborated, the
first one consisted in the preparation of concrete masonry units (standard
model) whose design was 1: 8.18: 1.11 (cement: global aggregate: water) in
which used 100% of the weight of the cement, the second was for concrete
blocks with the addition of eggshell in 1% (99% of the weight of the cement
and 1% of the weight of eggshell) with the following ratio 1: 0.01 : 8.27: 1.12
(cement: eggshell: global aggregate: water), the third was for concrete
masonry units with addition of eggshell in 5% (95% of the weight of the cement
and 5% of the weight of the shell of eggs) with this ratio 1: 0.05: 8.6: 1.17
(cement: eggshell: global aggregate: water) and the fourth was for concrete
blocks with addition of eggshell at 10% according to the following detail (90%
of the weight of the cement and 10% of eggshell) obtaining this design 1: 0.01:
8.27: 1.12. Finally, at the ages of 7, 14 and 28 days, the specimens were
subjected to the crush resistance test, resulting in that the concrete blocks with
addition of the eggshell by 10% presented a greater resistance compared to
For the other types of blocks, it was 25.80 kg / cm2, likewise, this resistance is
greater than the minimum required according to NTP EQ70, where it indicates

that for non-bearing walls (NP) the minimum f'b is 20 kg / cm2.

Keywords: Concrete blocks, non-bearing walls, compressive strength.
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INTRODUCCION

El sector de la construccion es uno de los que mas contamina el medio
ambiente, un claro ejemplo de esto es la produccién del cemento que viene a
ser la calcinacién de la piedra caliza y nos da como resultado el “Clinker”,
durante este proceso se liberan distintos gases los cuales contaminan nuestro
medio ambiente y ocasionan enfermedades respiratorias, es por este motivo
gue en nuestra actualidad se busca un desarrollo sostenible para lo cual se
necesita nuevas alternativas que nos permitan minimizar estos efectos

negativos.

El aumento de los desperdicios organicos como la “cascara de huevo”
y debido a la falta de conocimiento sobre las propiedades de la misma no han
permitido un adecuado reciclaje de este material, ademas la cadscara de huevo
posee un alto contenido de calcio lo cual permite que pueda reemplazar al
cemento en diferentes porcentajes es asi que en los ultimos afios se han
venido desarrollando diferentes investigaciones con la finalidad de demostrar
los efectos de este material para ser utilizado en la construccion un claro
ejemplo es la elaboracion de morteros, concreto estructural, bloques de

concreto, etc.

Asi mismo en el Pera en los ultimos afios se han venido realizando
investigaciones sobre los materiales sostenibles como reemplazo de diferente
materiales de construccion como es el caso del cemento, agregado, motivo
por el cual en el marco nacional se ha estudiado la elaboracién de provetas
de concreto con f'c=210 kg/cm2 con cascara de huevo pulverizada, morteros
de concreto con cascara de huevo pulverizada, adoquines de concreto de la
ceniza de la cebada y la cascara de huevo; las cuales de mostraron que
efectivamente la cascara de huevo es un material sostenible con propiedades
favorables para el concreto que en las proporciones adecuadas mejoran la

resistencia del mismo.

Sin embargo dentro del marco regional en el departamento de Huanuco
no se ha dado la importancia necesaria a estos materiales alternativos motivo

por el cual es de vital importancia realizar estudios de este material y del
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comportamiento del mismo teniéndose en consideracion que en nuestro
departamento una gran parte de los desperdicios organicos son reciclados en
la elaboracién de abono mediante composteras las cuales son realizadas por
los municipios a cargo, pero la cantidad restante que no llega a ser abono

llega a acabar en los botaderos como es el caso del botadero de Chilipampa.

La investigacién realizada que tiene por nombre “RESISTENCIA A
COMPRESION DE LOS BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES
CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAJES DE 1%, 5%
Y 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO?”
busca reciclar la cascara de huevo y utilizarla como un material sostenibles
para la manufactura de bloques de concreto no estructurales lo cual dio como
consecuencia una serie de procedimientos, ensayos y calculos matematicos
con la finalidad de demostrar cual de las tres proporciones analizadas era la
ideal como reemplazo del cemento donde se demostré mediante las pruebas
de rotura de las unidades de albafileria que el porcentaje con mejor resultados
al tiempo de 28 dias fueron los bloques con adicién de concreto al 10% (90%

del peso del cemento y 10% peso del material CH).
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El sector de la construccién es uno de los mas importantes a nivel
mundial, sin embargo, este sector también es uno de los que mas contamina
nuestro ambiente debido al desmesurado uso de los recursos naturales
motivo por el cual en la actualidad se estan desarrollando diversas
investigaciones con la finalidad de encontrar nuevos materiales sostenibles
gue disminuyan el uso de estos recursos naturales y a su vez contribuyan en

el reciclaje.

El cemento es el elemento mas utilizado en la construccion para la
producciéon del concreto, sin embargo, durante la obtencion del mismo
material se liberan grandes emisiones de dioxido de carbono, cetonas,
aldehidos, hidrocarburos, y Oxidos de azufre y nitrégeno los cuales
contaminan nuestro ambiente. Durante la formacion del “Clinker” se somete
al proceso de calcinacion a temperaturas de 1350y 1450°C piedra caliza que
es la materia prima del mismo, dando como consecuencia la explotacion

excesiva de estas canteras lo cual ocasiona erosiones.

Por este motivo se han elaborado diversas investigaciones con la
finalidad de sustituir el cemento por materiales organicos y de facil acceso
como la cdscara que proviene de los huevos que es un elemento organico que
tiene importantes facultades como es la resistencia a compresion, impacto y
dureza, en su composicion encontramos que esta formado en un 94% de
CaCOa3 (carbonato de calcio) que es el que le aporta estas propiedades
mencionadas. Asi mismo la cascara de huevo de gallinas de granja es de facil
acceso Yy los consumidores son la poblacion en general. En nuestro pais se
han elaborado algunas investigaciones con la finalidad de evaluar la

incidencia de la cascara de huevo pulverizada como reemplazo del cemento.

Lo investigado por Saldafia, en el afio 2018, se sustituyo la cascara de

huevo por el cemento y se observd un incremento en la resistencia de las
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fuerzas de aplastamiento de los morteros de 0.77% y 4.47% con respecto a

la muestra del mortero patron.

Segun los datos obtenidos por la Municipalidad de Huanuco en el afio
2018 se produjeron a diario 873.40 kg de materia organica, motivo por el cual
en nuestro departamento es necesario alternativas de reciclaje que permitan

menorar estos desechos.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,Se podréa elaborar bloques de concreto no estructurales con f'b=20
usando la cdscara de huevo como sustitucion del cemento en porcentajes de
1%,5% y 10% en el distrito de Huanuco, provincia, departamento de

Huéanuco?
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS
P1.- ¢ Cuél serd el disefio adecuado para los bloques patrén?

P2.- ¢ Se podra elaborar el disefio de mezcla de bloques con adicion de

cascara de huevo en sus diferentes concentraciones?

P3.- Establecer la evolucion de la resistencia a compresion de los

blogues de concreto patrén en las edades de 7, 14 y 28 dias.

P4.- Evaluar de forma Optima la resistencia a compresion de los

bloques con adicion de cascara de huevo en las edades de 7, 14 y 28 dias

P5.- ¢ Sera posible que los bloques con adicion de cascara de huevo

puedan alcanzar un f'b equivalente o mayor a 20 kg/cm2 a la edad de 28 dias?
1.3. OBJETIVO GENERAL

Obtener blogues con f'b=20kg/m2 usando cascara de huevo como
sustituciéon del cemento en porcentajes de 1%,5%y 10%, en el distrito,

provincia, departamento de Huanuco.
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1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el disefio de mezcla ideal de los bloques patron.

e Ejecutar bloques con sustitucion de céascara de huevo diferentes
concentraciones 1%, 5% y 10%.

e Calcular el valor promedio de la resistencia a compresion a los 7, 14y
28 dias de los bloques patron.

e Determinacion del promedio aritmético de los bloques con sustitucion
de cascara de huevo al 1%, 5% y 10% en relacién a su resistencia en
los 7,14 y 28 dias.

1.5. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.5.1. ANIVEL TEORICO

Teniendo en cuenta el crecimiento poblacional constante que se
produce en nuestro departamento de Huanuco causando el aumento de los
desperdicios se propone en la presente investigacion reducir estos desechos
organicos (la cadscara de huevo) y utilizarlo como sustituto del cemento ya que
de esta manera se disminuiria la contaminacion de nuestro ambiente y asi

mismo se generaria una alternativa sostenible como reemplazo del cemento.

Con esta finalidad se busca construir bloques a de concreto no
estructurales con afadidura de la cidscara de huevo en porcentajes de 1%,
5% y 10% como reemplazo del cemento para demostrar si efectivamente este
material afecta de manera positiva en la resistencia de las fuerzas axiales de
compresion aplicada en el area de fluencia de los bloques de concreto y si es

asi determinar cual es el porcentaje ideal a utilizarse.
1.5.2. A NIVEL PRACTICO

Teniendo en cuenta el constante crecimiento poblacional que se
produce en nuestro departamento de Huanuco teniendo como resultado el
incremento los desperdicios se propone en la presente investigacion reducir
estos desechos organicos (cascara de huevo) y utilizarlo como sustituto del

cemento ya que de esta manera se menoraria la contaminacion de nuestro
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ambiente y asi mismo se generaria una alternativa sostenible como reemplazo

del cemento.

Con esta finalidad se busca elaborar agregado la cascara de huevo con
porcentajes de 1%, 5% y 10% para demostrar si efectivamente la cascara de
huevo logra incidir de manera positiva en la firmeza a compresion aplicada a
los bloques de concreto y asi poder determinar cual es el porcentaje ideal a

utilizarse.
1.5.3. A NIVEL METODOLOGICO

Con esta exploracion de materiales alternativos a utilizarse en la
construccion se busca fortalecer los conocimientos de los estudiantes a nivel
pre y post grado, comunidad académica en general y demas interesados en
la busqueda de nuevas alternativas sostenibles que ayuden a reducir los

problemas ambientales de nuestra actualidad.

Los resultados de la presente investigacion seran tomados como
referencia para futuras investigaciones ya sean de entidades privadas o
estatales que deseen investigar sobre materiales sostenibles que puedan ser

aplicados en el sector de construccion.
1.6. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Como es natural la restriccion serd de caracter econémico ya que el
progreso de la investigacion demandara un gasto significativo para elaborar
blogues de concreto, ensayos de laboratorio, entre otros. Asi que el
investigador asumio el costo total de esta investigacion.

Para producir bloques de concreto adicionando cascara de huevo solo
se elabor6 con el Cemento Tipo | de marca Andino el cual se produce, vende,
y a su vez es el mas usado para la construccion.

En la investigacion solo se utilizé la cascara de huevo de gallinas de
granja. Debido a que eran mas accesibles.

En la actualidad no se cuentan con biografias relacionadas con la

presente investigacion en nuestro departamento de Huanuco, motivo por el
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cual se tomd como referencia investigaciones de otros paises y algunas tesis

nacionales.
1.7. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Se plantea la sustitucion del material; el cemento en relacién a su peso
de la cdscara de huevo en las siguientes cantidades de 1%, 5% y 10% con la
finalidad de erigir bloques de concreto no estructurales con resistencia al
aplastamiento de 20 kg/cm?, la investigacion fue viable ya que se contaron
con las herramientas, recursos y conocimientos necesarios que permitieron
esta sustitucién. Para la ejecucion del presente proyecto se contd con los

recursos mencionados a continuacion:
1.7.1. RECURSOS TEORICOS

Fue posible poder contar con suficiente informacion para poder
alimentar la investigacion, ya fuese béasica y avanzada desarrollada en el
plano nacional e internacional, temas concernientes al concreto y una

diversidad de estudios sobre las construcciones, unidades de albaiileria.
1.7.2. RECURSOS HUMANOS

Resulta viable debido a que se pudo tener acceso al laboratorio en
donde se llevo a cabo los ensayos con apoyo de profesionales capacitados.
Ademas, que hubo disponibilidad de tiempo, suficiente para poder realizar de

manera calmada todos los ensayos.
1.7.3. RECURSOS ETICOS

En el desarrollo de toda la exploracion no existi6 ningun dafio ya sea al
personal como también al ambiente de manera que los comprometa, todo lo
contrario, en esta investigacion se logré minimizar el volumen de cascarilla de

huevo que iba a ser dispuesta como residuo al botadero.
1.7.4. RECURSOS ECONOMICOS

Resulté viable econdmicamente debido a que al utilizar la cascarilla como

agregado en diferentes porcentajes, disminuye su costo en cuanto insumo a
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diferencia si se utilizase el procedimiento convencional, ademas que existe
una gran oferta de este agrado debido a que es muy accesible y se genera en

grandes cantidades.
1.7.5. RECURSOS TECNOLOGICOS

Para la realizacion de los procedimientos necesarios para determinar si son
correctos, se contd con instrumentos y maquinarias necesarias como
programas digitales, instrumentos de medicion de la fuerza azial de
aplastamiento como es el caso de la prensa hidraulica la cual fue adaptada
mediante placas de acero para la trasmisién de estas cargas en el area de
fluencia de la unidad de albanileria.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Reiban (2017), “Evaluacién experimental de las caracteristicas
mecanicas de matrices cementicias con adicion de cascara de huevo
pulverizado deshidratado y sus aplicaciones en la arquitectura (Tesis de Pre

grado) Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador”.

En la investigacion se propone crear un aditivo que sirva como
conglomerante orgénico alternativo para el cemento a partir de la cascara de
huevo pulverizada deshidratada cumpliendo con la normativa para cementos
hidraulicos ASTM- C 109 que al momento de afiadido a morteros responda

favorablemente dentro de la construccion arquitectonica.

En esta investigacion se logro crear un aditivo organico a partir de la
CHPD conjuntamente con la disminucion en la explotacion de canteras de cal,
ya gue es una cal viva que al ser hidratada se transforma en un componente

idéneo para la formacién industrial del cemento.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Rios (2017). “Evaluacion de la resistencia del concreto f'c= 210 kg/cm2
con adicién de cascara de huevo (Tesis de Pre grado). Universidad San

Pedro, Peru”.

En esta investigacion se buscé elaborar concreto de alta resistencia,
capaz de soportar 210 kg/cm2 de comprension, para ello se sustituy6 el
tradicional cemento y en su lugar se uso cascara de huevo que anteriormente
fue pulverizado y usada en porcentaje de 5% y 10%, en donde se observé que
esta funciona como aditivo acelerante natural, obteniéndose asi los siguientes

resultados.
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En la mezcla de concreto que se hizo el uso de 5.00% de pulverizado
de cascaras de huevo se consiguid al séptimo dia de curado una
F'c=230.12kg/cm2; y pasado los 28 dias se obtuvo un promedio de resistencia
de F'c=277.20kg/cm2. En la mezcla del concreto que se adiciono el
pulverizado de cascara de huevo de 10%, en el dia 28 se logr6 mayor
resistencia siendo asi F'c=348.28kg/cm2.

Saldafna (2018). “Resistencia a la compresion y permeabilidad de
mortero sustituyendo el cemento en 10% y 20% por polvo de cascara de
huevo y ceniza de cascara de arroz (Tesis de pre grado). Universidad San

Pedro, Peru”.

En esta investigacion se utilizo los materiales como el Polvo de Cascara
de Huevo (PCH) y la Ceniza de Céscara de Arroz (CCA) los cuales por su alto
contenido en calcio y silicio al ser activados térmicamente se transforman en

oxidos que se pueden sustituir por el cemento.

En esta investigacion se determin6 que a la edad de 28 dias que en la
muestra patron se obtuvo una resistencia de 385 kg/cm?, mientras que en las
muestras con reemplazo del cemento al 10% resulto 388 kg/cm? y al 20% fue
de 403 kg/cm?, comprobandose de esta forma que desde el punto técnico
resulto favorable dicha sustitucidén sin ocasionarse efectos negativos en las
muestras, todo lo contrario, se obtuvo valores mayores a la muestra patron.
demostrandose que es factible sustituir el cemento por estos materiales; asi
mismo se observé un incremento en la resistencia frente a las compresiones,

en comparacién con el mortero patron.

Camones (2018). “Resistencia de adoquines de concreto f'c = 320
kg/cm2, sustituyendo el cemento en 10% por la combinacion de ceniza de
bagazo de cebada y cascara de huevo (Tesis de Pre grado). Universidad San

Pedro, Peru”.

El resultado obtenido después de las pruebas quimicas de los
compuestos y de los ensayos de rotura donde se obtuvo una resistencia a
compresion en el periodo de 28 dias de la muestra patron fue de 351.10

kg/cm2; mientras que la muestra alterada con combinacion de la ceniza de
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cebaday la cascara de huevo fue de 353.93 kg/cm2, obteniéndose resultados

mayores al disefio de mezcla establecido inicialmente.
2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. CONCRETO

Se le define a este compuesto de tipo no homogéneo, compuesto por
la combinacion de agregados fino, grueso, cemento y agua, éste tiene un
pequefio volumen de aire atrapado, asi como aire intencionalmente

incorporado a través del uso de algun aditivo. (Rivva Lopez (1994) p.9)
2.2.1.1. Materiales Directos.
2.2.1.1.1. Cemento.

El tradicional cemento de Portland, es un tipo de conglomerante,
resultado de las trituraciones del Clinker y que ademas contiene mayores de
cantidades de silicatos de calcio hidraulicos, que brinda la resistencia al
cemento, generalmente este tipo de cemento contiene sulfato de calcio y
casualmente caliza que es afiadido en el proceso de la molienda. (NTP
334.009 (2005) p.4)

2.2.1.1.2. Quimica béasica del Cemento.

Como elementos primordiales que son usadas en el momento de
elaboracion del cemento Portland, se llegan a componer esencialmente de
cal, silice, aliminay 6xidos. Estos interaccionan entre ellos dentro de un horno
para dar lugar a una cadena de productos mas complejos (Neville y Brooks
(2010) p.9 y 10).

Aun asi, el equilibrio no es mantenido en la etapa del enfriamiento, y
esta velocidad repercutird el grado de cristalizacion y la cantidad de material
amorfo dentro del clincker enfriado. Las propiedades de este material, también
llamado cristal difiere bastante de los compuestos cristalinos de una

composicion quimica muy similar. A su vez otra complicacion se da a raiz de
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la interaccion de los compuestos cristalinos ya presentes con la parte liquida
del clinker.

Sin embargo, podemos considerar que el cemento esta en equilibrio
congelado, se supone que ya enfriados los productos remedan el equilibrio

existente a la temperatura de clinker.

Esta suposicion da en el calculo de la composicién del compuesto de

cementos comerciales.

Cuatro compuestos son considerados como principales en la
composicion del material cementante: se visibiliza en la Tabla 1 adjuntado con
sus respectivas nomenclaturas quimicas, donde cada oxido tienen una letra
que los representa: Ca O= C; Si O2=S; Al203= A; Fe203=F.

Tabla 1

Componentes del Cemento Portland

Nombre del compuesto Composicion de 6xidos Abreviatura
Silicato tricalcico 3Ca0.SiOo, CsS
Silicato dicalcico 2Ca0.SiO, C.S
Aluminato tricalcico 3Ca0.Al,03 C:A
Ferroalumnato tetracélcico 4Ca0.Al;03.Fe;04 C.AF

Fuente: Neville y Brooks (2010) p.10
Tabla 2

Limites aproximados de composicion del cemento Portland

OXIDOS PORCENTAJE
Cao 60.00 - 67.00
Sio2 17.00 - 25.00

Al203 3.00 - 8.00
Fe203 0.50 - 6.00
MgO 0.10 - 4.00

Alcalinos 0.20-1.30

SO3 1.00 - 3.00

Fuente: Neville y Brooks (2010) p.11
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Tabla 3

Oxido y composiciones compuestas de un cemento Portland tipico

Composicién compuesta calculada

C3A 10.80

C3S 54.10

C2S 16.60

C4AF 9.10
Menores componentes

Fuente: Neville y Brooks (2010) p.11

Tabla 4

Oxido y composiciones compuestas de un cemento Portland tipico

Porcentaje de Composicién de 6xidos

CaO 63.00

Sio2 20.00

AI203 6.00
Fe203 3.00

MgO 1.50

SO3 2.00

K20, Na20 1.00
Otros 1.00
Pérdida por ignicion 2.00
Residuo insoluble 0.50

Fuente: Neville y Brooks (2010) p.11

La carbonatacién e hidratacion (referida a su grado) de la cal en estado
libre y la magnesia de la misma forma, libre por la exhibicién del cemento a la
atmésfera. El limite especificado tanto de ASTM C 150-05 como de BS EN
197-1 es del 3 por ciento, excepto para el cemento ASTM Tipo IV (2.5 por
ciento) y los cementos con cargas de BS EN (5 %). Como la cal libre hidratada
es inofensiva, para un contenido determinado de cal libre de cemento, una
mayor pérdida por ignicion es realmente ventajosa (Neville y Brooks (2010)
p.12).
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2.2.1.1.3. Clasificacion y Uso

Se clasifica segun las Normas Técnicas Peruanas los distintos tipos de

cementos Portland, y éstas se dividen de acuerdo a sus propiedades
especificas. (NTP 334.009 (2005) p. 5y p.6)

2.2.2.

Esta especificacion abarca 10 tipologias del cemento portland. (ASTM
C-150 “(2012) p.1)

Tipo I: Para usar cuando no se requieren las propiedades
especiales especificadas para cualquier otro tipo.

Tipo | A: cemento incorporador de aire para los mismos usos que
el Tipo I, donde se desea incorporacion de aire.

Tipo Il: Para uso general, mas especialmente cuando se desea
resistencia moderada a los sulfatos.

Tipo Il A: cemento incorporador de aire para los mismos usos que
el Tipo Il, donde se desea incorporacion de aire.

Tipo 1l (MH): Para uso general, mas especialmente cuando se
desean moderado calor de hidratacion y resistencia moderada a los
sulfatos.

Tipo Il (MH) A: cemento incorporador de aire para los mismos usos
que el Tipo Il (MH), donde se desea incorporacion de aire.

Tipo lll: Para usar cuando se desea alta resistencia inicial.

Tipo Il A: cemento incorporador de aire para el mismo uso como
Tipo lll, donde se desea incorporacién de aire.

Tipo IV: Para usar cuando se desea un bajo calor de hidratacion.

Tipo V: Para usar cuando se desea alta resistencia a los sulfatos”.

ENSAYOS FiSICOS

2.2.2.1.

Finura

Tiene que ser sometido a un cuidadoso control, sobre todo por parte de

los fabricantes. Las particulas de cemento, al ser muy pequefias, no pueden

ser apartadas por mallas. Es por ello que, el grado de finura del cemento se

mide bajo otros parametros y métodos
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El area detallada en cm2/g nos indica sobre la cantidad de superficie
que un gramo de particulas de cemento puede cubrir. Asi, el cemento que
posea un area especifica mayor terminara siendo mas fino que otro con area

especifica menor.

Sin embargo, el costo que genera la molienda y el efecto de la finura
en las otras propiedades, el incremento de yeso, la funcionabilidad del
hormigon en su estado fresco y el comportamiento a largo plazo, por ello se
debe de considerar que una de las propiedades importantes del cemento es
la finura, ambas BS y ASTM requieren que la determinacion de la superficie
especifica (in / m2 kg).

Enfocando de manera directa, decimos que es la medida de colocacién
de la dimension de particulas presentes por precipitacion o elutracion y que
estos métodos estan basados en la ley de Stokes, dan una velocidad terminal
de derrumbe bajo los efectos gravitatorios a una particula esférica en un medio
fluido.

Figura 1

Distribucion del tamafio de particulas y area de superficie acumulada aportada por

particulas de cualquier tamafio para un gramo de cemento

DISTRIBUCION
DE TAMAMO -

AREA DE SUPERFICIE

S0

PORCENTAJE ACUMULATIVO QUE PASA
AREA DE SUPERFICIE ACUMULATIVA = M2

0 10 20 30 40 SO

TAMANO DE PARTICULAS um

Fuente: Neville y Brooks (2010) p.17
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2.2.3. AGREGADOS

Son aquellas particulas que tienen origen artificial o natural, que ha de
ser elaborados o tratados, sus extensiones estan entre los términos
establecidos por la NTP. Son asimismo denominados aridos (NTP 400.011
(2008) p.2).

De acuerdo a la NTP 400.011 nos indica que los agregados se
subdividen en dos grupos fino y grueso de acuerdo a su granulometria, los
cuales se determinan en funcién a los tamices donde el agregado fino
comprende el material granular pasan la malla de 3/8” y son retenidos en la
Malla N°200; mientras que el agregado grueso comprende desde los

materiales granulares en la malla N°04.
Tabla 5

Granulometria para agregado grueso

Agregado Retenidos en los tamices
9,50mm ( 3/8)
125mm (% )
190mm (% )
250mm (1 )
GRUESO 375mm (11/2)
50,0mm ( 2)
63,0mm (21/2)
750mm (3 )
90,0mm ( 3%)
100,0mm ( 4 )

Fuente: NTP 400.011 (2008) p.7

2.2.3.1. Agregado fino

Radicard de arena manufacturada o natural, o como también de una
mezcla de uno y otro. Las particulas tienen que ser limpias, de siluetas
angulares, macizas y resistentes. Tendran que estar libres de particulas
membranosas, materia organica entre otras sustancias perjudiciales (N.T.P.
EO060 (2009) p. 30).
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Tabla 6

Granulometria para agregado fino

Tamiz Porcentaje que pasa

9,5 mm (3/8 pulg)
4,75 mm (N°04)
2,36 mm (N°08)

100
95 a 100
80 a 100

1,18 mm (N°16) 50 a 85
600 um (N°30) 25 a 60
300 um (N°50) 5a30
150 um (N°100) 0al0
75 um (N°200) 0a3

Fuente: NTP 400.037 (2018) p. 8

Como agregado fino no deberia poseer el limite del 45 % traspasando
en una malla y raptada en la malla siguiente, la que se observa en el apartado
y su médulo de fineza no tiene que ser minimo de 2,3 ni superior a 3,1. Se
permite la utilizacibn de adheridos que no efectien con la granulometria
detallada, siempre que hayan estudios que garanticen que el material
generard concreto con propiedades importantes salvo igual al del concreto
elaborado con mismos componentes, solicitadas para el gusto de las partes
interesadas (NTP 400.037 (2018) p. 9).

2.2.4. AGUA

Es utilizado en la elaboracién del concreto y su posterior curado, lo

recomendable es que sea de uso potable.
De no haber agua potable se usara el no potable siempre que:

e Las proporciones que se deben de usar para esta mezcla de concreto
deben ser las mismas que se usaron en los estudios y ensayos
realizados con agua de esta naturalidad no potable.

e Los recipientes de mortero para ensayos, realizados con agua de

naturalidad no potabilizada, les corresponden obtener la propiedad de
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resistencia a los dias 7 y 28 respectivamente, lo que se espera por lo
menos es que tenga un 90% de resistencia frente a sus equivalentes,
los ejemplares que usaron en su composicion agua potable. La
comparacion para determinar la resistencia debe llevarse a cabo
pruebas en morteros similares, con una excepcion que seria del agua
de surtido, experimentados y preparados respecto a la NTP 334.051.

e Las sales entre otras enjundias dafiinas concurrentes en los adheridos
y/o aditivos tendrén que ser considerados como las que pueda aportar
el agua de mixto para que de esta forma se evalle el contenido total
de sustancias inconvenientes (N.T.P. EO60 (2009) p. 31).

e La adicién de los comprendidos de i6n cloruro inmersos en el agua y
en los otros elementos de la mezcolanza no tendran que aventajar los

siguientes valores”:
Tabla 7

Contenido méaximo de iones de cloruros solubles en el agua segun la NTE 060

capitulo IV
Contenido maximo de iones de cloruro
Tipo de Elemento solubles en agua en el concreto
(porcentaje en peso del cemento)
Concreto pre esforzado 0.06
Concreto armado que en servicio estara expuesto a cloruros 0.15
Concreto armado que en servicio estara seco protegido 1.00
contra la humedad
Otras construcciones de concreto armado 0.30

Fuente: N.T. E060 (2009) p. 39

2.2.5. ADITIVOS

Los aditivos que seran utilizados en las mezclas de concreto tendran
gue efectuar una serie de exigencias dadas por la Norma ITINTEC 339.086.
El empleo del mismo esta restringido por lo acertado en las descripciones
técnicas del proyecto.

El uso de aditivos no autoriza que se modifique el contenido de

cemento en la mezcla.
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2.2.5.1. Razones para el empleo de aditivos

Principalmente se usan agregados para modificar mejorando una o
varias de las caracteristicas del concreto (Avanto Castillo (2009) p.43).

Como pueden ser:

e Acrecentar la trabajabilidad, sin alterar lo comprendido del solvente
polar (H20).

e Retrasar o apurar el periodo inicial del fraguado.

e Apresurar el progreso de la resistencia en la primera edad.

e Cambiar la velocidad de la obtencion de calor de hidratacion.

e Aminorar la extravasacion o sangrado.

e Aumentar la durabilidad en condiciones de severa exposicion.

e Disminuir la segregacion.

e Reducir la contraccion.

e Aumentar la adherencia del concreto viejo y nuevo.

e Optimar la adherencia del concreto en el refuerzo.
2.2.6. PROPIEDADES DEL CONCRETO
2.2.6.1. Trabajabilidad

La definicién arraiga concepciones tales como la cabida de moldeo,
cohesividad y cabida de compactacién. De igual manera, la trabajabilidad
implica la nocién, de naturalidad, con afectacion en la plasticidad e igualdad

ya que entrambas tienen dominio la conducta y aspecto final de la estructura.

Aun asi, para tener una mayor habilidad de trabajo y eleccién de las
cadencias en la mezcla, se observa que la trabajabilidad tiene
correspondencia de cemento en las mezclas teniendo asi unas
peculiaridades, granulometria, correspondencia de agregados fino- grueso, y
simetria del agregado en las mezclas con su cuantia de agua y aire, asi como

con la aparicion de agregados y con los contextos ambientales.
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2.2.6.2. Consistencia

La consistencia guarda relaciéon con la trabajabilidad, sin embargo no
son parecidos. Un ejemplo de ello es que hay una gran consistencia en una
mezcla bastante trabajable para pavimentos, en cuanto a estructuras con alta
agrupacion de acero lo poco trabajable de la mezcla influye a ser de
consistencia plastica.

Segun la consistencia del concreto la norma alemana lo clasifica en:

e Concretos consistentes o secos.
e Concretos plasticos.

e Concretos fluidos
Tabla 8

Clases de mezclas segun su asentamiento

Consistencia Slump Trabajabilidad Método de compactacion
Seca 0"a2 Poco trabajable Vibracién normal
Plastica a4 Trabajable Vibracion ligera y chuseado
Fluida >5 Muy trabajable Chuseado

Fuente: Abanto Castillo (2009) p.49

2.2.6.3. Segregacion

“Es una propiedad del concreto fresco, que envuelve la desintegracion
de este en sus partes componentes o0 lo que es lo mismo, la ausencia del

agregado grueso del mortero” (Abanto Castillo (2009) p.50).

Habitualmente este fendmeno de segregaciébn que ocurre son
causados principalmente por los métodos de manejo impropios y distribucién

en las mezclas.
2.2.6.4. Resistencia

Esta determinada como el enorme esfuerzo que ha de ser aguantado
del mencionado material sin presentar desperfectos como roturas. Puesto que

el destino primariamente del concreto es tomar fuerza frente a las

39



compresiones, ya que esta es la forma de medir la resistencia a mencionados
esfuerzos realizados como inicial importancia de su aptitud (Rivva Lopez
(1992) p.36).

La propiedad considerada la mas significativa del concreto endurecido,
vendria a ser la resistencia ya que universalmente se emplea con distintos
fines para ser mas exactos esta define la aceptacion o rechazo del dicho

material.
2.2.6.5. Durabilidad

La firmeza del concreto puede verse afectado al ser expuesto a factores
externos como la congelacion y deshielo, acciones de agentes quimicos como
cloruros y sulfatos. Sin embargo, esta puede aumentar la durabilidad al
emplearse cemento con bajas cantidades de &alcalis; cemento con bajas
cantidades de aluminio tricélcico; cementos de escorias; cementos
puzolanicos, cenizas o escorias de alto horno refinadamente molidas. Estos
agregados son capaces de evitar la expansion que ocurre con la reaccion
alcali-agregados. O el uso de agregados de dureza adecuada y descomunales
de particulas blandas. En aquellos casos que haya abrasion superficial y se
necesite resistencia al desgaste.

2.2.7. DISENO DE MEZCLA

Proceso en donde se elige componentes mas convenientes y de la
composicién mas provechosa y barata, para lograr un fruto que en estado no
curtido tenga la trabajabilidad y firmeza convenientes y que curtida logre

cumplir con las exigencias esperadas por el disefiador.
2.2.7.1. Procedimiento
Paso 1: Seleccion del Asentamiento

Lo requerido en obra no logra dar el sitio de la mezcla para ser
disefiada, se puede buscar un valor conveniente usando la tabla para asi

determinar que trabajo va a realizar.
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Tabla9

Asentamientos recomendados para varios tipos de construccion

Tipos de construccién Maximo Minimo
Zapatas y Muros de cimentacion reforzados. 3" 1"
Zapatas simples, cajones y muros de 3" 1"
subestructura

Vigas y Muros reforzados
Columnas de edificios

Pavimentos y losas

N @ &R &
R R R R

Concreto ciclopeo

Fuente: Abanto Castillo (2009) p.64
Paso 2: Seleccion del tamafio méaximo del agregado

Los concretos para elaborar y que estos puedan tener mas grandes sus
agregados, necesitan menos morteros para cada uno de un volumen de

concreto que los tamafios menores (Abanto Castillo (2009) p.64).
Paso 3: Estimacion del agua de mezclado y contenido de aire

“La cuantia de agua por elemento como es unidad por volumen de
concreto necesaria para lograr el establecimiento deseado, es dependiente
del tamafio maximo, textura, granulometria y perfil de los agregados,
asimismo como de la cuantia de aire asociado, no siendo visiblemente

afectada por la cantidad de cemento” (Abanto Castillo (2009) p.65).
Tabla 10

Requerimientos aproximados de agua de mezclado y de contenido de aire para

diferentes valores de asentamiento y tamafios maximos de agregados

Agua en It/m3 de concreto para los tamafios maximos de agregados

gruesos y consistencia indicados
ASENTAMIENTO O SLUMP

3/8” s b 17 1% 2’ 3’ 6”
CONCRETOS SIN AIRE INCORPORADO
1”7a2 205 200 185 180 160 155 145 125
3"a4” 225 215 200 195 175 170 160 140
6"a7” 240 230 210 205 185 180 170
Cantidad aproximada de aire 3 2.5 15 1 0.5 0.3 0.2

atrapado, en porcentaje
CONCRETO CON AIRE INCORPORADO
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17a2 180 175 165 160 145 140 135 120

3a4” 200 190 180 175 160 155 150 135
6"a7” 215 205 190 185 170 165 160
Promedio recomendado para

el contenido total de aire, en 8 7 6 5 4.5 4 35 3
porcentaje

Fuente: Abanto Castillo (2009) p.67.
Paso 4: Seleccion de la relacion agua - cemento (a/c)

La correspondencia existente entre agua - cemento solicitado puesto
que es importante, ya que no solo afecta a la resistencia a compresion, es
necesario crear un disefio de mezcla adecuado que tenga interrelacion la

resistencia con la relacion agua cemento.
Tabla 11

Relacion agua- cemento y resistencia a compresion del concreto

RESISTENCIA A LA RELACION AGUA- CEMENTO DE DISENO EN

COMPRESION A LOS 28 PESO

DIAS (f,p) (kg/lcm2) Concreto sin aire Concreto con aire
incorporado incorporado

450 0.38 _

400 0.43 —

350 0.48 0.40

300 0.55 0.46

250 0.62 0.53

200 0.70 0.61

150 0.80 0.71

Fuente: Abanto Castillo (2009) p.68
Paso 5: Calculo del Contenido del Cemento

‘La cuantia de cemento por unidad de volumen de concreto es
equivalente al agua de mezclado (paso 3) esto dividido entre la relacion agua-
cemento” (paso 4) (Abanto Castillo (2009) p.69).

kg~ Aguade mezclado (k—%)
Contenido de cmento (en—) = - m
m3 relacién ¢ (para f'cp)
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Paso 6: Estimacion del Contenido de Agregado Grueso.

“Sean los agregados de igual tamafio maximo y granulometria, dara
como resultado un concreto de grata trabajabilidad, y un volumen dado de
agregado grueso seco y compactado, es usado por unidad de volumen de
concreto” (Abanto Castillo (2009) p.70).

Cantidad de agregado grueso (en kg)

k
= Volumende agregado grueso (en m3) * Pero unitario seco y compactado del agregado grueso (en m_i)

Tabla 12

Volumen de agregado grueso por unidad de volumen de concreto

Tamafio maximo del Médulo de fineza del agregado grueso

agregado grueso 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8” 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
7% 0.66 0.64 0.62 0.60
1” 0.71 0.69 0.67 0.65
1% 0.76 0.74 0.72 0.70
2’ 0.78 0.76 0.74 0.72
3’ 0.81 0.79 0.77 0.75
6” 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Abanto Castillo (2009) p.71

Paso 7: Estimacion del contenido de agregado fino.

Para el diagnostico de capacidades del agregado fino existen 2
meétodos, uno y otro se asientan en el paso N° 6 puesto que ya finalizado este,
todos los ingredientes son distinguidos por metro cubico del concreto excepto
el agregado fino, logrando encontrarse por discrepancia al mismo, empleando

el procedimiento de los volimenes o método de los pesos. En otras palabras:

Peso del agre. fino (kg) =

Peso del cncreto (en kg) — [Peso del agregado grueso (en kg) + Peso del cemento (en kg) + Peso del agua mezclado (en kg)]
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Tabla 13

Primera estimacion del peso del concreto fresco

Tamafio maximo del Primera estimacion del peso del concreto en kg/m3
agregado grueso Concreto sin aire Concreto con aire
incorporado incorporado

3/8” 2285 2190

1/2" 2315 2235

s’ 2355 2280

17 2375 2315

1% 2420 2355

2’ 2445 2375

3 2465 2400

6" 2505 2435

Fuente: Abanto Castillo (2009) p.73

a. Método de los Pesos: Habitualmente por cada unidad de concreto fresco
el peso es distinguido con acercamiento relativo de practicas anteriores con

los materiales a ser usados en obra.

Debido a la falta de informacion, la tabla N° 2.14 es usada en un primer
apreciado, con conviccion de que las simetrias logradas seran lo justamente
vecinas como para ser reformadas con un sencillo y rapido arreglo sobre la

base de consecuencias de las mezclas de ensayo.

Para poder hallar el peso del concreto fresco por metro cubico es:

Ya
PU = 10 Yag(100 —A) +C (1 — Y_c§> —W(Yag—1)

PU= Peso del concreto fresco kg/ma3.

Yag= Peso especifico promedio de la combinacion del agregados fino

y grueso.

Yce= Peso especifico del cemento generalmente 3.15.

A= Contenido de aire en porcentaje.

W= Agua de mezclado requerido, en kg/m3.
b. Método de los Voliumenes absolutos

Uno de los procedimientos mas exactos para poder calcular la cuantia
de agregado fino por cada metro cubico de concreto, implica el empleo de los

volimenes eliminados por los ingredientes o volimenes dominantes El
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volumen total del agregado fino es igual a la discrepancia entre el volumen por
cada unidad de concreto y la adicibn de los volimenes totales de los

ingredientes como lo son el agua, cemento, agregado grueso aire.
peso seco

Volimen = —
peso especifico

Paso 8: Ajuste por contenido de humedad de los agregados.

“‘Habitualmente los agregados usados en la elaboracion de un concreto,
se hallan humedos por lo que sus pesos secos aumentan el porcentaje de
agua gque llegan a contener, asi como el agua absorbida como el agua
superficial” (Abanto Castillo (2009) p.74).

Por lo tanto:
W% ¢= Humedad total del agregado grueso
a g%= % absorcion del agregado grueso
W% = Humedad total del agregado fino
a %= % absorcién del agregado fino
Peso de agregado grueso himedo (en kg) = peso del agregado grueso seco (en kg) * Wg%
Peso de agregado grueso himedo (en kg) = peso del agregado fino seco (en kg) * Wf%
Agua en agregado grueso = peso del agregado grueso seco (en kg) * (Wg% — ag%)
Agua en agregado fino = peso dl agregado fino seco (en kg) * (Wf% — af%)

Paso 9: Ajuste de las mezclas o coladas de prueba

“La dimensidn de la mezcla, calculada y persiguiendo a estos consejos
deben ser probadas, para lo cual se obtienen mezclas de prueba o de ensayo
con los materiales a ser usados en obra, de acuerdo a la norma ACI 92 del
ASTM, o también empleando alternativas reales preparadas en obra” (Abanto
Castillo (2009) p.75).
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2.2.8. BLOQUES DE CONCRETO

En cuanto al formado de los elementos de concreto Unicamente se
hace mediante el moldeo asistido que es bien vibracidn o presion, o la
composicion de ambas. Su color es gris verdoso o gris (Gallegos. H,
Casabonne (2005) p. 96).

Estos blogues suelen ser industriales (ladrillos y bloques) o
artesanales (ladrillos), de color gris verdoso, pero puede agregarse pigmentos

gue hacen variar sus colores (Bartolome (1994) p. 110).

2.2.8.1. Clasificacién
2.2.8.1.1. Segun la Norma Itintec 339.005

e Tipo |.- Usados en la construccion de muros portantes. El espesor
minimo de las caras o paredes del bloque debe ser 15 mm.

e Tipo Il.- Empleados para la construccion de tabiques, cercos y
parapetos. El espesor minimo de las caras o paredes del bloque debe

ser 13 mm.
2.2.8.1.2. Segun la Norma Peruana E 070 Albafiileria
Tabla 14

Clasificacion de los bloques de concreto para fines estructurales segin la NTE 070

VARIACION DE LA DIMENSION RESISTENCIA
Hasta 100 Hasta Mas de CARACTERISTICA A
CLASE mm 150 mm 150 mm ALABEO COMPRESION

(F'b minimo en MPA

(kg/cm?2) sobre area bruta

Bloque P +/- 4 +/- 3 +/- 2 4.9(50)
Bloque NP +-7 +/-6 +-4 8 2.0(20)

I

Fuente: N.T E070, (2006).
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Donde el Bloque de clase P es el que sera usado en la construccion de
muros portantes, mientras que el bloque de clase NP sera usado en muros no

portantes.
2.2.9. PROCESO DE FABRICACION

“Los bloques de concreto son fabricados con mezclas de cemento
portland, arena, piedra pequefia y agua; los cuales son dosificados y
moldeados convenientemente” (Abanto T.F (2016) p.42).

Factores concluyentes:

e La metddica eleccion de los agregados.

e El preciso estudio de la dosis.

e El apropiado disefio del blogue.

e Una perfecta realizacion del mezclado, compactacion y moldeo.

e Un apropiado curado y acopio

A continuacion, se muestra el grafico del transcurso de elaboracién de

los bloques de concreto:
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Figura 2

Proceso de Fabricacién de los bloques de concreto
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Fuente: Gallegos H. Cassabonie C, (2005) p.99

Es importante que en el transcurso de produccion de bloques de
concreto el proceso de se realice el control del tiempo de mezclado, el tiempo
de vibrado, en el concreto fresco su peso unitario; y, los curado de las

unidades y procesos de desmolde.
2.2.9.1. Moldeado

Se pueden fabricar de dos formas:
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e La primera es artesanalmente mediante el uso de moldes usualmente
lo hacen los albariiles no especializados y para la dosificacion de su
mezcla lo hacen con lampas.

e Lasegunda manera es de forma industrial donde se hace el uso de una
maquina especialista en donde ya se tiene moldes que determinan el
tamafo de sus cavidades internas, la forma y la textura exterior solo es

necesario verter la mezcla.
2.2.9.2. Fraguado

Después de la fabricacion de los bloques, estos deben ser ubicados en
un lugar que los proteja de exposiciones a la intemperie; el fraguado es
importante y por ende debemos dejar entre 4 a 8 hrs, sin embargo, lo

recomendable es dejar de un dia para otro los bloques.
2.2.9.3. Curado

Es basicamente mantener humedo los bloques para que de esta forma
contindien en el cemento las reacciones quimicas, para lograr la resistencia y
calidad esperada. Deben ser colocados en una superficie plana en forma
horizontal existiendo una distancia de 2cm entre cada unidad de albafiileria;
asi mismo es recomendable un maximo de 15 filas para ser humedecidas

durante 7 dias.
2.2.10. ALMACENAMIENTO

La zona destinada en la que se almacenara los blogues de concreto
debe de ser lo suficientemente plana, con el fin de tener un secado lento y su

endurecimiento se de en un menor tiempo.
2.2.11. PROPIEDADES
2.2.11.1. Resistenciaa Compresion

“Laresistencia peculiaridad a presion central de la unidad de albafiileria
(f'b) se lograra sustrayendo una desviacion estandar al valor promedio de la
muestra” (NT E070(2006) p. 14).
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Determinacion de la Resistencia a compresiéon de la unidad de
albafiileria (f'b): Seré calculada por la division de la carga méxima (Pmax)

entre el area de cada unidad de albafileria donde se aplicé la carga (A).

,b_Pméx
fb= A

2.2.11.1.1. Variacién Dimensional

De acuerdo a la relacion a la unidad mediana y, primariamente, la

versatilidad de la altura de la unidad.

Segun la norma ITINTEC 331.017; se enuncian como: largo x ancho x
altura, esto con las unidades en cm. El ancho y largo relatan a la superficie de
asiento, y las extensiones nominales practicamente incluyen 1 cm de junta
(Bartolome (1994) p. 113).

Figura 3

Representacion grafica de la altura

Fuente: Bartolome (1994) p. 113

Donde:
V (%)= 100 (De- Dp)/ De
Altura de la unidad = h= (h1+h2+h3+h4)/ 4

Sin embargo, probabilisticamente, es mejor concernir la variacion
dimensional con la dispersion de secuelas respecto al valor promedio, de la

siguiente manera:

V (%)= 100 (8/Dp); donde & = |E2I-00
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2.2.11.1.2. Succion o Velocidad de Absorcién

Es una medida de la permeabilidad de la unidad de albafiileria que mide
la cuantia de agua que puede aguantar una unidad saturada, el coeficiente de
saturacion es una medida de la facilidad con la que una unidad se puede llenar

con agua.

100(Ws — Wd)

Absorcion(%) = wa

Donde:
Wd= Peso seco del espécimen.
Ws= Peso del espécimen saturado, después de la sumersion en agua fria.

Calcular el promedio de la absorcion de todos los especimenes

ensayados, con aproximacion de 0.1 %.
2.2.11.1.3. Alabeo

El efecto es parecido al de la diferenciacion de dimensiones (Gallegos.
H, Casabonne (2005) p.122).

En este ensayo se mide la concavidad y convexidad con una regla y

una cufia graduada (Figura 11). Se expresa en milimetros (Gallegos.

H, Casabonne (2005) p.122).
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Figura 4

Medicién de alabeo (concavidad y convexidad) en la unidad de albafiileria

Fuente: Gallegos. H, Casabonne (2005) p.123

2.2.11.2. Resistencia a Traccién

Es la resistencia que presenta la unidad de albafileria cuando es
sometida a cargas triaxiales, este tipo de ensayo solo puede realizarse en

muestras considerablemente macizas.
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Figura 5

Esquema del ensayo de traccion indirecta en la unidad de albafileria y momento en

que se parte la unidad por traccion

Barras de acero amba y abap
Démetro: 18 8 1121,

o= Unidad (ancho = b)

Fuente: Gallegos. H, Casabonne (2005) p.115

2.2.12. VENTAJAS DEL BLOQUE DE CONCRETO NO ESTRUCTURAL
CON ADICION DE CASCARILLA DE HUEVO

Es un material ecoldgico.

Mejor rendimiento.

Disminuye el uso de mortero.

Permite introducir instalaciones.

Calidad uniforme y garantizada.

e Se pueden fabricar con material reciclado.

e Gracias a su apariencia no es necesario acabados.
e Buen aislamiento térmico y acustico.

e Sus medidas modulares disminuyen el desperdicio.

e Durables.
2.2.13. CASCARA DE HUEVO

Representa del 9 — 12 % del peso de huevo, conformado mayormente
por una matriz de calcio que forma un armazén organico. El 95.00 % del
compuesto principalmente es el Carbonato de calcio (CACO3), habiendo otras

sustancias minerales, pero en menores cantidades como seria el carbonato
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de magnesio y el fosfato tricalcico, este componente quimico CACO3 es muy

importante para la produccion del vidrio y del cemento.
2.2.13.1. Proceso de Formacion del Huevo

La produccion que una gallina convencional para dar un huevo es cada
24 a 26 horas (Instituto de estudios del huevo (2009) p.28). En su gran
mayoria en la produccién de huevos no hay necesidad de la fecundacion por
un gallo. El proceso para formar un huevo es complejo ya que inicia desde la
ovulacion hasta la puesta. Deben estar correctamente sintetizados, su
secuencia, orientacion y cantidad apropiada, los muchos elementos que lo
constituyen. Con el resultado final de tener un huevo que cumpla los

estandares necesarios de calidad

El oviducto estd formado por cinco partes: el infundibulo, magnum,
istmo, glandula cascardgena o Utero y cloaca. La primera parte del oviducto,
llamada infundibulo que seria la parte en donde es la entrada hacia el
oviducto, en esta parte es donde se captura la yema luego del proceso de

ovulacion.

El segundo es la seccién mas extensa del oviducto, en donde ocurre
un proceso que dura 3 horas con 30 minutos, nos referimos al depdsito de

proteinas, proveniente de las células que encargas de la sintesis de proteinas.

La mineralizaciéon del cascarén de huevo de gallina es uno de los
procesos de mineralizacion biol6gico mas rapidos: 5 gr. de carbonato de calcio

(Ca CO3) son depositados en tan solo 20 horas.

La mineralizacion de la cascara de huevo se lleva a cabo durante el

paso del huevo a través de las distintas regiones del ovieducto.
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Figura 6

Esquema de la formacion del huevo e la gallina
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Fuente: Instituto de estudios del huevo (2009) p.29
2.2.13.2. Partes de la Cascara de Huevo
2.2.13.2.1. Cuticula (CT)

Con un espesor de 0.5 -12.8 es la capa mas externa con componente
organico, que varia dependiendo del huevo, tienen varias fracturas y esta
constituida principalmente por 85 — 90% de proteinas, carbohidratos 4 — 5 %
y lipidos 2.5 - 4.5 % y cenizas 3 — 3.5 %.
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2.2.13.2.2. Capaen empalizaday capa de cristales verticales (P-VC)

El huevo presenta esta capa de mayor espesor representando una
tercera parte del peso total. En esta capa dentro de ella encontramos una
estructura de material organico (70 % proteinas y 11% polisacaridos). Encima
de esta capa encontramos una fina capa de cristales columnares verticales de
carbonato de calcio o calcita de medida 3 — 8 um. La capa totalmente tiene
poros en forma de embudos entre 100 y 300 por cm3 y su tamafo varian
desde un ancho de 15-65 um cerca de la superficie hasta 6 —23 um cerca de
las mamillas. aunque la mayoria de ellos se encuentra bloqueado por el

intercrecimiento posterior de cristales de calcita
2.2.13.2.3. Mamillas (MK)

Esta capa formada por cristales pequefios radiales de CaCO3(calcita)
tienen un didmetro de 10 — 30 um. Conecta las capas calcareas de la cascaras

a las membranas.
2.2.13.2.4. Membranas (SM)

Esta capa que podemos dividir en dos menores capas: la membrana
externa (con un espesor de 48 um) y la membrana interna (con un espesor de
22 pym). Ambas formadas 75 — 76% de material proteico, por material fibrilar

compuesto de 20 % de agua y 4 — 5% de carbohidratos.
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Figura 7

Corte transversal de la cascara de huevo
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Fuente: Instituto de estudios del huevo (2009) p.31

2.2.13.3. Tipos de Cascara de Huevo

Los huevos tienen distintas caracteristicas con respecto a la especie y

a su amplia variedad de razas. No todos los huevos son del mismo tamafio

ello debera al tamafio del ave, tampoco todos son del mismo color, existen

variaciones que dependen de cada especie. Un ejemplo de ellos ocurre en los

huevos de gallina. A simple vista muestran un color distinto en el blanco y mas

intenso en la yema, y el marron. En la siguiente tabla podemos apreciar las

diferentes especies de aves domesticadas y sus caracteristicas con respecto

a los huevos.
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Tabla 15

Caracteristicas de los huevos de diferentes especies de aves

Aves Color Céascara % Humedad
Gallina comun Blanco para razas Leghorn, 10,5-11 75-80
(Gallus gallus) cremoso para la Prat y marrén
para las razas de color
Gallina enana blanco 10,5-11 75-80
Avestruz blanco 15-20 75-79
(Struthio camelus)
Emu (Dromaius verde oscuro 12,8-14,1 72
novaehollandiae)
Nandu amarillo claro 12,4 79.5
(Rhea americana)
Faisan (Phasianus blanco 10,6 -
mongolicus)
Codorniz (Coturnix coturnix Blanco muy variable y con 12,6 71.7
japonica) grandes puntos mas oscuros
Oca de Toulouse blanco 19-20 67.90
(Anser cinerens palearifer)
Paloma para carne blanco 9,5 _
Paloma zurita (Columba livia) blanco azulado 8,1-9,5 77
Pato Pekin (Anas pedes blanco 9,8 73
sulfurata)
Pato Corredor Indio blanco 10 69.70
(Anas boschas alcaefortmis)
Pavo (Meleagris gallipavo) marrén claro 11,8 73.10
Perdiz roja (Alectoris rufa) marrén claro muy variable y con 12,2 0
grandes puntos mas oscuros
12,6-15,3 62.10

Pintada (Numida meleagris)

marrén con pequefios puntitos

oscuros
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2.2.13.4. Composicion Quimica de la Cascara de Huevo
2.2.13.4.1. Componentes principales de la Cascara de Huevo

Durante el proceso de formacion del huevo se producen cambios en el
balance acido- base del ave y se producen iones de carbonato (Ca03?) por la
hidratacion del dioxido de carbono metalico. Las células epiteliales de la
glandula del cascaron suministran anhidrasa carbonica, que producen una
alta concentracion de iones de carbonato, a partir de bicarnota o de diéxido
de carbono metabdlico de este modo se cataliza la reaccion que produce el

carbonato célcico:

C+ CO2 + H20 CaCO3+Hj

Tabla 16

Composicion quimica de la cascara de huevo

Composicién quimica de la cascara de huevo

Compuesto quimico Porcentaje
CaCo3 95%
M
9 5%
Ca3(P0O4)2

Fuente: Elaboracion propia

2.2.13.4.2. Propiedades del carbonato de calcio

e Bajo indice de refraccion.
e Baja agresividad.

e Alto grado de absorcion.
e Dureza.

¢ Resistencia al impacto.

e Buenarigidez.

e Alto modulo de Young.

e Resistencia a la compresion.
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2.2.13.4.3. Procesamiento de la Cascara de Huevo para Sustituir al

Cemento
2.2.13.4.3.1. Recolecciéon de la cascara de huevo.

Para recolectar cascaras de los huevos procedimos a pedir
autorizacion a los centros de comida rapida, para que nos proporcionen este
material, los cuales accedieron sin costo alguno. La céscara de huevo se
recolecto de tres establecimientos de comida ubicados en el departamento de

Huanuco que fueron: Mayita's, Raulito’s y Huapri.

Para la recoleccién de cascara de huevo se utilizé bolsas negras de
70cm de alto y 40 cm de ancho las cuales se dejaban en los centros de comida
rapida a las 3pm y se recogian a las 9pm.

Para este procedimiento solo se gast6 en pasajes y bolsas negras.
Figura 8
Coordenadas UTM del establecimiento de comida rapida Raulito’s
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Fuente: Elaboracion propia (2019)

2.2.13.4.3.2. Procesamiento de la cascara de huevo

Ya obtenido las cascara de huevos empezamos a eliminar algunas
impurezas que podria haber, para eso remojamos las cascaras en abundante
agua limpia, y asi facilitar la extraccién de las membranas de las cascaras de

huevos.
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Figura 9

Cascaras de huevo remojadas en abundante agua limpia

Fuente: Elaboracion propia (2019)
Posteriormente empezamos extrayendo la membrana que hay en la
cascara de huevo por ser la parte organica del huevo de esta manera solo se
quedo con la parte cristalina de la cascara de huevo lo que constituye su parte

inorganica.

Figura 10

Extraccion de las membranas de la cascara de huevo

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura 11

Eliminacién de la membrana de la cascara de huevo

Fuente: Elaboracion propia

Después de extraer las membranas de la cascara de huevo

empezamos a lavar con agua limpia todas las cascaras de huevo.

Figura 12

Céscaras de huevo lavadas

Fuente: Elaboracion propia

Al terminar el proceso de lavado de las cascaras de huevo se puso a
secar en un lugar cerrado libre de impurezas con la finalidad de evitar
sustancias toxicas que puedan dafiar su composicion y estructura fisica, ya
gue al ser lavadas pierden su capa protectora, que ocasiona que se encuentre

vulnerable a sustancias nocivas y toxicas.
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Figura 13

Céscaras de huevos lavados y puestos a secar

Fuente: Elaboracion propia

Cuando la cascara de huevo se encontré aparentemente seca fue
trasladada al laboratorio de la Universidad de Huanuco para ser pesadas y

puestas a horno:

Sin embargo, las céscaras recolectadas del establecimiento de comida
rapida Huapri no secaron como se esperada por lo cual se opt6 por ponerlas
a secar a temperaturas mayores de 150 °C +/- 5 °C en el horno eléctrico por

un tiempo de 24 horas.

Antes de poner las muestras en el horno eléctrico de la Universidad de
Hudénuco se realizé el pesado de las muestras de cada establecimiento para
tener un control de los pesos antes y después de ser colocados en el horno

eléctrico.
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Figura 14

Céscaras de huevo pesadas en la balanza de 30.00 kg antes ser puestas a secar en el

horno eléctrico del laboratorio de la Universidad de Huanuco

Fuente: Elaboracion propia
Figura 15

Cascaras de huevo puestas a secar en el horno eléctrico del laboratorio de la

Universidad de Huanuco

Fuente: Elaboracion propia

Retiro de las muestras después de encontrarse por un periodo de 24
horas en el horno eléctrico del laboratorio de la Universidad de Huanuco y se

pes6 nuevamente las muestras.
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Figura 16

Peso seco de la cascara de huevo después de estar 24 horas en el horno eléctrico del
laboratorio de la Universidad de Huanuco

Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente se realizo el proceso de trituracion de las cascaras de

huevo, usandose para este proceso una maquina moledora.

Figura 17

Proceso de molido de la cdscara de huevo en el laboratorio de la Universidad de

Huéanuco

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18

Céscara de huevo seca molida con la maquina moledora en el laboratorio de la

Universidad de Huanuco

Fuente: Elaboracion propia

Después del proceso de molienda de las cascaras de huevo se
procedio a colocarlas nuevamente en el horno eléctrico del laboratorio de la
Universidad de Huanuco a una temperatura de 275 °C por un periodo de 24
horas, con la finalidad de eliminar cualquier agente organico o vivo que podria

encontrarse en las mismas.

2.2.13.4.4. Reciclaje de la Cascara de Huevo en el Departamento de

Huanuco

Durante la recoleccion de la cascara de huevo se observé que los
centros de comida rapida estan colaborando de forma incondicional
proveyéndonos con las cascara de huevo sin costo alguno lo cual implica que
dicho material es de facil acceso y sin ningun costo, lo que permitira menorar

el costo del concreto.

La cascara de huevo que se recolecto y se utlizara en esta
investigacion fue obtenida en tres centros de comida rapida: Mayita’s,
Raulito’s y Huapiri.

Actualmente en el departamento de Huanuco el uso que se le da a este
material es como abono, por lo que esta investigacion propone que también

sea utilizado como reemplazo del cemento.
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A continuacion, detallamos un cuadro informativo de la recoleccion que

se desarrollé para este proyecto de investigacion.
Tabla 17

Cuadro de Resumen de Cascara de huevo recolectada y procesada de los centros de
comida rapida MAYITAS, RAULITOS y HUAPRI.

Peso
Peso Temperatura Temperatura
. . Peso Seco
Material Fuente himedo de horno de horno )
. seco () 3 molido
(9) C) C)
(@)
Salchipaperia
] 1532.00 110.00 1,507.00 275.00
Mayitas
Salchipaperia 5,268.00
] 6506.00 110.00 6,483.00 275.00
Cascara Raulitos
de huevo  Salchipaperia
) 10,544.00 150.00 9,181.00 275.00 7,136.00
Huapri
TOTAL 18,582.00 17,171.00 12,404.00

Fuente: Elaboracion Propia

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Aditivo

Material que es afadido al concreto para modificar sus propiedades
antes o durante el mezclado. (NTE 060)
Agregado

Material granular, de origen natural o artificial empleado con un medio
cementante para formar concreto o mortero hidraulico. (NTE 060)
Agregado grueso
Agregado retenido en el tamiz 4,75 mm (N° 4) (NTE 060)
Agregado fino

Agregado proveniente de la desintegracion natural o artificial, que pasa
el tamiz 9,5 mm (3/8"). (NTE 060)
Bloques

Es aquella unidad que por su peso y dimension demanda el uso de

ambas manos para su manipulacion. (NTE 070)
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Blogue de concreto

Pieza prefabricada a base de cemento, agua y aridos finos y/o gruesos,
naturales y/o artificiales, con o sin aditivos. (NTP 399.602)
Cemento

Es un material pulverizado que al adicionar agua posee la propiedad
de formar pasta conglomerante o aglomerante y posteriormente endurecer,
tanto bajo el agua como al aire y formar compuestos estables. (SENSICO)

Clinker

Las materias primas (caliza y arcilla), finamente molidas y mezcladas,
puestas en grandes hornos giratorios, y calentadas hasta principios de la
fusidn (1400-1450 C°); el material resultante saliente del horno se le denomina
«clinker» (Abanto Castillo, 2009)

Espécimen

“Muestra, modelo, ejemplar, normalmente con las caracteristicas de su

especie muy bien definidas”. (Diccionario de la Real Academia Espafiola)
F'b

“Es la resistencia a compresion (fb) expresa soélo la calidad de la unidad

empleada, ensayada bajo las mismas condiciones” (Angél San Bartolome)
Grava

Agregado grueso, proveniente de la desintegraciéon natural de los

materiales pétreos. (NTE 060)
Hilada

Conjunto de ladrillos colocados en un mismo plano horizontal de una

albafileria. (Instituto del Cemento y Hormigdn de Chile)
Ladrillo

Se denomina ladrillo a aquella unidad cuya dimension y peso permite
que sea manipulada con una sola mano. (NTE 070)
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Mortero

Material empleado para adherir horizontal y verticalmente a las
unidades de albanileria. (NTE 070)

Muros no portantes
Son los que no reciben carga vertical. (Angél San Bartolome)
Muros portantes

Son los que se emplean como elementos estructurales de un edificio.

(Angél San Bartolome)
Piedra Triturada o Chancada

Agregado grueso, obtenido por trituracion artificial de rocas o gravas.
(NTE 060)

Resistencia a la compresion

“Es la principal propiedad de la unidad de albafileria, los valores altos
sefialan una buena calidad para todos los fines estructurales y de exposicion.
Los valores bajos, en cambio, son muestras de unidades que produciran

albafiileria poco resistente y durable”. (Gallegos H. y Casabonne C, 2009)
Refrentado

Procedimiento realizado en una probeta de ensayo sobre un material

para lograr una superficie plana.

El refrentado sirve para obtener una cara de referencia.

(https://www.construmatica.com/)

Reciclaje

69


https://www.construmatica.com/

Técnica de reaprovechamiento de residuos soélidos consistente en
realizar un proceso de transformacion de los residuos para cumplir con su fin

inicial u otros fines (Glosario de Términos para la Gestion Ambiental Peruana)
Unidad de albaiiileria

Ladrillos y blogues de arcilla cocida, de concreto o de silice-cal. Puede

ser solida, hueca, alveolar 6 tubular. (NTE 070)
2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Hi: Se logro fabricar bloques con f'b=20 usando la cascara de huevo
como sustitucién del cemento en porcentajes de 1%,5% y 10% en el distrito
de Huanuco, provincia, departamento de Huanuco

Ho: No se logré fabricar bloques con f'b=20 usando la cascara de
huevo como sustituciéon del cemento en porcentajes de 1%,5% y 10% en el
distrito de Huanuco, provincia, departamento de Huanuco.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

H1: Se logro determinar el disefio de mezcla ideal para los bloques de

concreto patron.

Ho: No se logré determinar el disefio de mezcla ideal para los bloques

de concreto patron.

H2: Se logro elaborar un disefio de mezcla para bloques con adicién

de cascara de huevo en sus diferentes concentraciones.

Ho: No se logro elaborar un disefio de mezcla para bloques con adicion

de céscara de huevo en sus diferentes concentraciones.

H3: Se determino la resistencia a compresion de los bloques patrén en
las edades de 7, 14 y 28 dias.
Ho: No se determind la resistencia a compresion de los bloques patrén

en las edades de 7, 14 y 28 dias.

70



H4: Se calculo la resistencia a compresion de los bloques con adicion
de cascara de huevo en las edades de 7, 14 y 28 dias.

Ho: No se pudo calcular la resistencia a compresion de los blogues con
adicion de cascara de huevo en las edades de 7, 14 y 28 dias.

H5: Las unidades de albafiileria con adicion de cascara de huevo
alcanzaron una resistencia de compresion igual o mayor a 20 kg/cm2 a la
edad de 28 dias

Ho: Las unidades de albafiileria con adicion de cascara de huevo no
alcanzaron una resistencia de compresion igual o mayor a 20 kg/cm2 a la
edad de 28 dias.

2.5. VARIABLES

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Céascara de huevo como reemplazo del cemento.
2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

La resistencia a compresion de los bloques de concreto.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES (DIMENSIONES E INDICADORES)

Tabla 18

Operacionalizacién de variables

bloques

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Parte externa del huevo que tiene la - Contenido de Humedad %
funcién de proteger el interior del mismo Propiedades fisico
. de diferentes agentes del medio ambiente; pied
Cascara de Huevo S mecanicas de la . . .
el cual esta conformado principalmente . - Densidad Relativa de la cascara de huevo Kg/m3
: cascara de huevo
por el calcio ya que es el elemento
guimico mas abundante de la misma.
- Andlisis granulométrico pulg
- Peso volumétrico kg/m3
Caracteristicas de los -
agregados - Contenido de Humedad %
- Densidad relativa y absorcién Kg/m3
- Contenido de arcillas pulg
. . - Analisis Granulométrico [
Propiedad de las unidades de la — — pu'g
albafiileria que nos determinan que tan Principales - Pesos unitarios y especificos Kg/m3
. . resistente y durables seran las mismas, caracteristicas parala | - Determinacion del Asentamiento pulg
Resistencia a = o
compresion los valores altos sefialan una buena elaboracion del - Tamafio maximo nominal pulg
P calidad y un adecuado comportamiento, Disefio de la mezcla i
mientras que los valores bajos nos indican | del concreto patr6ny | - Modulo de fineza _
unidades poco resistentes y durables. con reemplazo de - Contenido de agua y aire Ly %
cascara de huevo al - Relacién agua cemento _
1%, 5%y 10% - Porcentaje de Absorciéon y Humedad %
Concreto fresco - Trabajabilidad del concreto pulg
propiedades - Temperatura del concreto °C
Formas del control de | - Curado de los bloques Dias
la calidad de los . .
- Resistencia de los bloques de concreto Kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Este estudio fue del tipo experimental y aplicativa- longitudinal-
prospectivo. La investigacion fue experimental ya que durante la ejecucion de
la misma se realizé el manejo de la variable independiente (cascara de huevo)
y se determind como influia en la variable dependiente (resistencia a

compresion de los bloques de concreto).

CAUSA EFECTO
Cascara de huevo Resistencia a compresion
(Variable independiente) (Variable dependiente)
X > Y

‘Llaman a los experimentos estudios de intervencion, porque un
investigador genera una situacion para tratar de explicar como afecta a
quienes participan en ella en comparacién con quienes no lo hacen Creswell”
(2013) y Reichardt (2004).

Se dice que la investigacion fue aplicativa ya que durante el desarrollo
de la misma se aplicé los conocimientos teéricos de las normas técnicas
peruanas y ASTM para los ensayos realizados en el espacio del laboratorio
donde se desarrollaron los siguientes ensayos: granulometria, peso

volumétrico, densidad del cemento, entre otros.

Asi mismo se aplicd los conocimientos teoricos del ACI para la
fabricacion de las muestras del presente estudio que son las unidades de
concreto para su consiguiente evaluacion de su comportamiento frente cargas

de aplastamiento y la trabajabilidad de la mezcla.

Segun la planificacion de los datos la presente investigacién es
prospectiva ya que la toma de datos fue planeada porque se trabajé con una
cantidad de muestra, poblacion y caracteristicas definidas.
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La presente investigacion es longitudinal ya que nuestra variable
dependiente, fue medida varias veces durante el ensayo de rotura.

3.1.1. ENFOQUE

El enfoque utilizado es del tipo cuantitativo por ser del tipo secuencial y
se probaron las hipétesis planteadas en la misma, los resultados surgieron de
una serie de procedimientos secuenciales los cuales tuvieron como finalidad

determinar la resistencia a compresion de los bloques de concreto.

En la presente investigacion se hizo uso de la estadistica para el
procesamiento de datos y nuestras variables pudieron ser medidas, como es
el caso de la resistencia a la compresion (variable dependiente) cuya unidad

de medicion es de kg/cm2.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Es del tipo correlacional porque se asocia la resistencia al
aplastamiento de las unidades de concreto (variable dependiente) con la
afiadidura del material denominado cascara de huevo (variable
independiente) ya que en la hipotesis planteada se indica que el aumento de

este compuesto incidird en su resistencia a compresion.
3.1.3. DISENO

El presente proyecto de investigacion es del tipo experimental debido a
gue se realiz6 un manejo de la variable independiente (cascara de huevo) y
la influencia de esta en su resistencia en sus diferentes periodos de vida (7,
14y 28 dias).

CAUSA EFECTO

Cascara de huevo Resistencia a las fuerzas de

aplastamiento y/o compresion
(Variable independiente)

(Variable dependiente)

X

La presente investigacion experimental se encuentra dentro del grupo
de “experimentos puros” ya que se realiza un manejo intencional de la variable

independiente (cascara de huevo) para poder determinar como esta influye en
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nuestra variable independiente (resistencia a compresion) la cual serd medida
en kg/cm2.

En la presente investigacion existieron dos grupos: el primero
denominado grupo de control el que no recibid alteraciones en nuestro caso
son los bloques de concreto patrén, el segundo denominado grupo
experimental y est4 formado por los bloques que recibieron el agregado de
cascara de huevo ; este grupo experimental se dividié en tres sub grupos el
primer sub grupo formado por las unidades de concreto con reemplazo del
cemento por la cascara de huevo al 1% en funcion al peso del mismo, el
segundo sub grupo por sustitucion de la cascara de huevo al 5% y el tercer

sub grupo por reemplazo del cemento por la cascara del huevo al 10%.

Segun Roberto Herndndez Sampieri una caracteristica importante de una
investigacion pura es que exista dos 0 mas grupos de comparacion en el caso
de la presente investigacion existe un grupo de control y tres grupos de
comparacion.

Tomando como referencia la simbologia de los disefios del tipo experimental
de acuerdo a la biografia de Roberto Herndndez Sampieri se tiene la siguiente

clasificacion:

RG1(Grupo de control) = BC patron (sin afladidura de cascara de huevo).
RG2(Grupo experimental) = BC con aumento de cascara de huevo en 1%.
RG3(Grupo experimental) = BC con reemplazo de cascara de huevo en 5%.
RG4(Grupo experimental) = BC con sustitucion de cascara de huevo en 10%.
X= Céscara de huevo (variable independiente)

— = Ausencia de céscara de huevo.

O1= Resistencia a compresion de los BC patron.

0O2= Resistencia a compresion de los BC con adicion de CH al 1%.

0O3= Resistencia a compresion de los BC con adicion de CH al 5%.
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O4= Resistencia a compresion de los BC con adicion de CH al 1%.
Tabla 19

Disefio de la investigacion

Grupos Variable independiente Post Prueba
RG1 — 01
RG2 X 02
RG3 X 03
RG4 X 04

Fuente: Elaboracion propia
3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Esta investigacion esta conformada por una poblacién de 04 disefios

de mezclas de acuerdo al siguiente detalle:

DISENO DE MEZCLA 1: Bloques de concreto patron (sin adicion de cascara
de huevo), para este caso se utilizé el 100% del peso de cemento.

DISENO DE MEZCLA 2: Unidades de concreto con agregado de cascara de
huevo en 1%, para este caso se utilizé el 99% de peso de cemento y 1% de
cascara de huevo.

DISENO DE MEZCLA 3: Bloques con afiadidura de cascara de huevo en 5%,
para este caso se utilizé el 95% de peso de cemento y 5% de cascara de
huevo.

DISENO DE MEZCLA 4: Unidades de albafiileria con aumento de cascara de
huevo en 10%, donde se us6 el 90% de peso de cemento y 10% de cascara
de huevo.

En los cuatro disefios se trabajo con la misma relacion de agua y
cemento (0.92) y como se trata de bloques de concreto se tomd un
asentamiento slump de mezcla seca que es igual a 2.

En el capitulo IV de resultados se detall6 cada uno de los disefios de

mezcla utilizados en la investigacion.

Para conocer la cantidad de nimeros de muestras que se realiz6 en la

presente investigacion se tomo como referencia:
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La N.T.P E 070 capitulo 5 donde nos indican que de los lotes de 50
millares se seleccionan 10 unidades de las cuales 5 son sometidas al ensayo

de compresion y 5 al ensayo de absorcion.

La RNE EO60 Nos establece que para el ensayo de resistencia
promedio de las unidades, se admiten muestras menores de 30 pero mayores
a 10.

La ASTM C 192 En esta normativa se nos indica que deben prepararse
y asi mismo ser curadas 3 probetas por cada edad de ensayo

respectivamente.

Por ese motivo en la presente investigacion se opté realizar 45
muestras (bloques de concreto) donde se realiz6 la rotura de 15 muestras a
la edad de 7 dias, 14 dias y 21 dias haciendo un total de 180 muestras las

cuales conforman la poblacion de la presente investigacion.

A continuacion, se detalla la poblacion de cada disefio de mezcla y las

roturas a cada edad.
Tabla 20

Poblacion del Disefio de Mezcla N°01(BC patron)

ID Tipo de Ensayo Numero de Edad en dias de Total de Total
Mezcla muestras cada Ensayo muestras
A
15 7 dias 15
A Resistencia a los
esfuerzos de 15 14 dias 15 45
A compresion
15 28 dias 15

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 21

Poblacién del Disefio de Mezcla N°02 (BC con adicion de CH al 1%)

ID Tipo de Ensayo Numero de Edad en dias Total de Total
Mezcla muestras de cada muestras
Ensayo
A-1
15 7 dias 15
A-1 Resistencia a los
esfuerzos de 15 14 dias 15 45
A-1 Compresion
15 28 dias 15
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 22
Poblacion del Disefio de Mezcla N°03 (BC con adicion de CH al 5%)
ID Tipo de Ensayo Namero de Edad en dias de Total de Total
Mezcla muestras cada Ensayo muestras
A-2
15 7dias 15
A-2 Resistencia a los
esfuerzos de 15 14 dias 15 45
A-2 Compresion
15 28 dias 15
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 23
Poblacion del Disefio de Mezcla N°04(BC con adicion de CH al 10%)
ID Tipo de Numero de Edad en dias de Total de Total
Mezcla Ensayo muestras cada Ensayo muestras
A-3
15 7dias 15
A-3 Resistencia a los 45
esfuerzos de 15 14 dias 15
A-3 Compresion
15 28 dias 15

Fuente: Elaboracion propia.
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Por lo tanto, nuestra poblacién estara conformada por 180 muestras.
Tabla 24

Poblacién total de la Investigacion

ID Edad en dias de Total de Total
Mezcla cada Ensayo muestras
A 45
Al 7dias, 14 dias y 28 45 180
dias
A-2 45
A-3 45

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.2. MUESTRA

Nuestra muestra de nuestro proyecto de investigacion sera toda
nuestra poblacién, es decir, tendremos en total 180 muestras que seran

analizadas.
Tabla 25

Muestra total de la investigacion

Namero de Edad en dias Total Total
ID bloques de cada promedio
Mezcla Ensayo
A 15 45
A-1 15 7dias, 14 dias y 45
A-2 15 28 dias 45 180
A-3 15 45

Fuente: Elaboracién propia

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

“El instante de usar los instrumentos de medicion y recolectar los datos
simboliza la oportunidad para el investigador de confrontar el trabajo

conceptual y de planificacion con los hechos”. (Hernandez Sampieri ,2014)
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Para el proceso de recoleccion de datos fue necesario establecer un
plan de procedimientos adecuados para reunir los datos de la investigacion

donde se utilizaron instrumentos de medicién y métodos de recolectar datos.

Este estudio se inicio con la recoleccion de muestra de agregados de
la cantera Chullqui- El baden la cual fue analizada en el Laboratorio de la
Universidad, para lo cual se emplearon fichas de registro en los diversos

ensayos realizados en los cuales se colocaron los datos obtenidos.

Conjuntamente a la obtencion del material granular de cantera se
continuo con la obtencién de la CH en los centros de comida rapida como el
Huapri, Mayita’s y Leoncio prado, para esta muestra también se emplearon
fichas de registro en las cuales se suscribieron los datos recolectados, asi
mismo se uso el proceso de observacion de la cascara de huevo y el proceso
que esta sufrié en los diferentes ensayos que se realizaron para verificar si

era idonea para este estudio y cumplia con los requisitos de las normativas.

Al final de la investigacién también fue necesario ensayar el concreto y
someter a rotura los bloques de concreto en sus respectivas edades para lo

cual fue necesario de fichas de registro y equipos del laboratorio.

Los equipos que se usaron del Laboratorio de la Universidad de
Huénuco fueron: Balanza eléctrica, fiolas de vidrio, taras, Frasco Le Chatelier,
Vasija volumétrica, Equipo de Equivalente de arena, Termdémetro digital,
horno eléctrico, Cono de Abrams, Cibras o tamices, entre otros estos
instrumentos nos permitieron realizar los ensayos que permitieron el

desarrollo de la investigacion.
3.3.1 PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Para este proceso fue necesario el uso de tablas de frecuencia,
gréaficos, hojas de célculo, fichas de registro de datos de laboratorio, cuadros
estadisticos del procesamiento de datos de la hipétesis obtenidos del
programa IBM SPSS version 24.
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3.3.2 PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

En la presente investigacion fue necesario el programa Microsoft Excel
el proceso de analisis de la informacion obtenida en las pruebas que se

efectuaron en el laboratorio de la presente universidad.

Asi mismo durante el procedimiento de obtencién de los datos y el
estudio de os datos estadisticos se empleo el sotware IBM SPSS en la version
24 el cual permitio la validacion de las hipétesis planteadas en la presente

investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

4.1.1. ENSAYOS REALIZADOS EN EL LABORATORIO PREVIOS AL
DISENO DE MEZCLA

4.1.1.1. Agregados
4.1.1.1.1. Ensayos de Contenido de Humedad

e Meétodo de prueba estandar para determinar el contenido de agua
(humedad) en laboratorio de suelos y rocas por diferencia de
pesos - método "b"

Con fecha del 29/05/2020 se consiguieron los siguientes resultados:
Tabla 26

Contenido de Humedad del agregado fino

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.40%
GRAMOS DE AGUA- VOLUMEN DE AGUA 3.70 ¢
CONTENIDO EN EL HORMIGON NATURAL EN EL 3.7cm3
PUNTO DE INVESTIGACION

Fuente: Elaboracion propia

Con fecha del 31/05/2020 se produjeron los siguientes resultados:
Tabla 27

Contenido de Humedad del agregado grueso

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.40%
GRAMOS DE AGUA- VOLUMEN DE AGUA 3.70 9
CONTENIDO EN EL HORMIGON NATURAL EN EL 3.7cm3
PUNTO DE INVESTIGACION

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.1.1.2. Ensayo de Pesos Volumétricos

e Meétodo de prueba estandar para la densidad volumétrica (peso
unitario), y vacios en agregados
Con fecha del 29/05/2019 se adquirieron los siguientes resultados:

Tabla 28

Peso Volumétrico del agregado fino

Promedio del peso volumétrico varillado 1,783.00 kg/m3

Promedio del peso volumétrico suelto 1,663.00 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

Con fecha del 29/05/2019 se sacaron los siguientes resultados:
Tabla 29

Peso volumetrico del agregado grueso

Promedio del peso volumétrico varillado 1,699.00 kg/m3

Promedio del peso volumétrico suelto 1,564.00 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.1.3. Ensayo del Analisis Granulométrico del Agregado para

Elaborar Concreto

e Método de prueba estandar para el andlisis granulométrico del
agregado global hormigon

Con fecha del 23/05/2019 se produjeron los siguientes resultados:
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Tabla 30
Resultados obtenidos en el analisis granulométrico

DESCRIPCION RESULTADO
Peso del agua adherido 23.00g
% humedad adheridos 0.40%
% material granular 89.87%

% materiales finos < # 200 10.13%
Modulo de fineza 3.00
Tamafio maximo 38.10 mm

Tamafio nominal maximo 9.50 mm

% Gravas 89.87%
% Arena 0.00%

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.1.4. Ensayo de Densidad Relativa de los Agregados Finos para
Concreto

e Meétodo de prueba estandar para densidad, absorcion y densidad
relativa (gravedad especifica) de agregado fino, (método

gravimeétrico)
Con fecha del 05/06/2019 se adquirieron los siguientes resultados:
Tabla 31

Densidad relativa del agregado fino

Densidad relativa Densidad de masa % Absorcion de
Densidades (Gravedad especifica) (Densidad) agua
Estado seco (OD) 2.60 2593.50 Kg/m3 3.83%
Estado saturado (SDD) 2.70 2693.25 Kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.1.5. Ensayo de Densidad Relativa de Agregados Gruesos para

Concreto

e Meétodo de prueba estandar para densidad, absorcion y densidad

relativa (gravedad especifica) de agregado grueso

Con fecha del 05/06/2019 se obtuvieron los siguientes resultados:

84



Tabla 32

Densidad relativa del agregado grueso

Densidad relativa Densidad de masa % Absorcién de
Densidades (Gravedad especifica) (Densidad) agua
Estado seco (OD) 2.60 2683.28 Kg/m3 1.45%
Estado saturado (SDD) 2.73 2723.18 Kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.1.6. Ensayo Equivalente de Arena

e Método sedimentacion con floculante - preparacion
procedimiento "b"

Con fecha del 13/06/2019 teniéndose como resultado que el 98.00%

de nuestro agregado estaba formado por arena mientras que el 2.00% fue

arcilla.
4.1.1.2. Cemento
4.1.1.2.1. Ensayo Densidad del Cemento

e Meétodo de prueba estandar para la densidad de cementos

Con fecha del 06/06/2019 se consiguio los siguientes resultados:

Tabla 33

Densidad del cemento

Densidades Volumen Peso Insertado Densidad parcial del
Desplazado cemento
M-01 20.10 64.00 3.184
Ensayos de las
M-02 19.80 64.00 3.232
muestras
M-03 19.90 64.00 3.216
Valores promedios 19.933 64.00 3.211

Fuente: Elaboracion propia
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41.1.3. Cascarade Huevo
4.1.1.3.1. Contenido de Humedad

e Meétodo de prueba estandar para determinar el contenido de agua
(humedad) en laboratorio de suelos y rocas por diferencia de

pesos - método "b"
Tabla 34

Contenido de Humedad inicial de la CH — RAULITOS de fecha 01/06/2019

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.50%
GRAMOS DE AGUA- VOLUMEN DE AGUA 7.70 9
CONTENIDO EN EL HORMIGON NATURAL EN EL 7.70 cm3
PUNTO DE INVESTIGACION

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 35
Contenido de Humedad inicial de la CH- MAYITAS de fecha 25/05/2019

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2.83%
GRAMOS DE AGUA- VOLUMEN DE AGUA 25.70¢
CONTENIDO EN EL HORMIGON NATURAL EN EL 25.70 cm3
PUNTO DE INVESTIGACION

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36

Contenido de Humedad inicial de la CH- HUAPRI de fecha 01/06/2019

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.68 %
GRAMOS DE AGUA- VOLUMEN DE AGUA 454.30 g
CONTENIDO EN EL HORMIGON NATURAL EN EL 454.30 cm3
PUNTO DE INVESTIGACION

4.1.1.3.2. Ensayo Densidad de la Cascara de Huevo

e Meétodo de prueba estandar para la densidad de la cascara de

huevo (como cemento)
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Tabla 37
Densidad de la cascara de huevo del 06/06/2019

Densidades Volumen Peso Insertado Densidad parcial del
Desplazado cemento
M-01 20.10 64.00 3.184
Ensayos de las
M-02 19.80 64.00 3.232
muestras
M-03 19.90 64.00 3.216
Valores promedios 19.933 64.00 3.211

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.4. Disefio de Mezcla
4.1.1.4.1. Disefio de Mezcla de Bloques de Concreto Patron

e Caracteristicas de los materiales que se emplearon en las

unidades con f'"b =20 kg/cm2

A continuaciéon, se muestra la tabla con las consecuencias obtenidas

en el Laboratorio con las caracteristicas de los materiales utilizados.
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Tabla 38

Caracteristicas de los materiales

CEMENTO

Tipo: |
Marca: Andino

Gravedad especifico (Ge): 3.211 gr/cm3

AGUA

Control del PH: 7
Densidad de masa del agua: 1.000 gr/cm3

Temperatura: 23°C

AGREGADOS

Tamafio maximo: 1/2"

Tamafio nominal maximo: 3/8"

Peso unitario varillado seco: 1,741.00 Kg/m3
Peso unitario suelto seco: 1,613.50 Kg/m3
Densidad de masa: 2,638.39 Kg/m3

Peso especifico Seco: 2.65

Modulo de fineza: 3.00

Absorcion: 2.64 %

Humedad natural: 0.29 %

Ph: 6.70

Equivalente de arena: 98.00 %

Fuente: Elaboracion propia
En esta tabla 38 se observan las tipologias de los materiales que se
utilizaron en los bloques, estos resultados fueron obtenidos en los diferentes
ensayos previos al disefio como se indica en apartado 4.1.1.
e Proporcion final de los materiales de las unidades de albafiileria

patrén con f'b=20 kg/cm2
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Tabla 39

Proporcion de materiales de los bloques de concreto patron

Dosificacion Peso kg/m3 Proporcién Peso (kg/bolsa) Volumen (pie3/bls)
Cemento 225.00 1.000 42.50 1.00 pie3
Agregado Global 1,841.585 8.185 347.855 7.52 pie3
Agua 250.152 1.112 47.251 47.25 1t

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 39 se indica las proporciones que se obtuvieron para un

disefio de mezcla de unidades de concreto patron de f'b= 20 kg/cm2.
Tabla 40

Representacion de las proporciones detalladas de los BC Patrén

Proporcion Representacion del cemento:

agregado global: agua

Proporcién himeda en peso (por 1kg de cemento) 1:8.18:1.11
Proporcién por tanda (por 42.50 kg de cemento o 1 42.5:347.86:42.25
bolsa de cemento)

Proporcién volumétrica (por 1 pie 3 de cemento, es 1 pi3:7.52 pie3: 47.25 It

decir 1 bolsa)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 40 se detallan las cantidades en kg del compomente

cemento por bolsa y forma volumetrica (por pie3).

Gréfico 1
Representacion de los materiales en forma de porcentaje del disefio de mezcla para las
unidades de concreto patrén con f'c= 20 kg/cm2 de acuerdo al peso total de los

materiales

Cemento

® Agregado Global

Agua
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4.1.1.4.2. Disefio de Mezclade Bloques con Adicion de Cascara de Huevo

e Caracteristicas de los materiales utilizados en el Disefio de mezcla
de bloques de concreto con adicion de cdscara de huevo con f'c=
20 kg/cm2
A continuacion, en la siguiente tabla se puede apreciar los resultados
obtenidos de los materiales usados en la elaboracion de las unidades de

concreto con sustitucion del cemento por CH.
Tabla 41

Caracteristicas de los materiales que se utilizaron para la elaboracion de los bloques

de concreto con adicién de CH

CEMENTO

Tipo: |
Marca: Andino

Gravedad especifico (Ge): 3.211 gr/cm3

AGUA

Control del PH: 7
Densidad de masa del agua: 1.000 gr/cm3

Temperatura: 23°C

CASCARA DE HUEVO

Gravedad especifico (Ge): 2.516 gr/cm3

Humedad:

AGREGADOS

Tamafio maximo: 1/2"

Tamafio nominal maximo: 3/8"

Peso unitario varillado seco: 1,741.00 Kg/m3
Peso unitario suelto seco: 1,613.50 Kg/m3
Densidad de masa: 2,638.39 Kg/m3

Peso especifico Seco: 2.65

Mddulo de fineza: 3.00

Absorcion: 2.64 %

Humedad natural: 0.29 %

Ph: 6.70

Equivalente de arena: 98.00 %

Fuente: Elaboracion propia
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En esta tabla se observan distintas caracteristicas de materiales que se
empled en los blogues con CH, a continuacion se detallan los resultados de
los resultados que antecedieron a su disefio como ver la afiadidura 4.1.1.
e Proporcion final de los insumos empleados en el presente disefio
con CH al 1% con f'b=20 kg/cm2

Tabla 42

Relacion de los recursos a emplearse en las unidades con CH al 1%

Dosificacion Peso kg/m3 Proporcion Peso (kg/bolsa) Volumen (pie3/bls)
Cemento 222.750 1.000 42.500 1.00 pie3
Céscara de huevo 2.250 0.010 0.429 0.01 pie3
Agregado Global 1,841.071 8.265 351.271 7.60 pie3
Agua 250.140 1.123 47.726 47.731t

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la tabla 42 se mencionan las cantidades de los materiales
necesarios para la aplicacion del disefio de mezcla de unidades con CH al 1%
con f'b=20 kg/cm2.

Tabla 43

Representacion de las proporciones para los bloques con adicion de CH al 1%

Proporcion Representacién del cemento: cascara

de huevo: Agregado global: Agua

Porcion de cemento en relacion al peso humedo de 1:0.01:8.27:1.12

mezcla por kg

Cemento a emplearse por bolsa 42.5:0.43:351.27: 47.73
Relacion del cemento por pie 3 de mezcla 1 pie3: 0.01 pie3: 7.60 pie3: 47.73 It

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la referencia 43 se manifiestan las proporciones

adecuadas por kg de cemento por bolsa y por unidad de volumen (por pie3).
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Grafico 2

Representacion de los materiales en forma de porcentaje para bloques con sustitucion

de CH al 1% y un f'c= 20 kg/cm2 de acuerdo al peso total de los materiales

Cemento
m Cascara de H.

Agregado Global

v b 4 :.}: . &4 )
. 79 % “S

e Proporcion final de materiales del disefio planteado para la

Agua

elaboracion de concreto utilizado en los blogues con reemplazo

del cemento por la CH al 5% con f'c=20 kg/cm2
Tabla 44

Proporcion de materiales para el disefio de mezcla de bloques con adicion de CH al
5%

Dosificacion Peso kg/m3 Proporcion Peso (kg/bolsa) Volumen (pie3/bls)
Cemento 213.750 1.000 42.500 1.00 pie3
Céscara de huevo 11.250 0.053 2.237 0.05 pie3
Agregado Global 1,839.013 8.604 365.652 7.91 pie3
Agua 250.092 1.170 49.726 49.73 It

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a la presente tabla se dan a conocer las proporciones correctas
de los materiales a usarse en el concreto de las unidades con sustitucion de
CH al 5% para un f'b= 20 kg/cm2.
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Tabla 45

Resultados adquiridos para la elaboracion del concreto de las unidades al suplir el

cemento por CH al 5%

Proporcién Representacion del cemento: cascara

de huevo: Agregado global: Agua

Cantidad por kg de cemento 1:0.05:8.60:1.17
Proporcién a emplearse por bolsa 42.5:2.24: 365.65 : 49.73
Porcion por pie 3 de mezcla en relacion al cemento 1 pie3: 0.05 pie3: 7.91 pie3: 49.73 It

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 45 se observa las proporciones del disefio de mezcla
representadas por kg de cemento, por bolsa de cemento y en forma

volumetrica (por pie3).
Grafico 3

Representacion de los materiales en forma de porcentaje del disefio de mezcla de los
bloques de concreto patrén con adicion de cascara de huevo al 5% y f'c= 20 kg/cm2

de acuerdo al peso total de los materiales

Cemento
m Cascara de H.
® Agregado Global

Agua

e Proporcion final de materiales para el diseiio de mezcla de
blogues de concreto con adicion de cascara de huevo al 10% con
f'c=20 kg/cm2
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Tabla 46

Proporcion de materiales para el disefio de mezcla de bloques con adicion de CH al
5%

Dosificacion Peso kg/m3 Proporcién Peso (kg/bolsa) Volumen (pie3/bls)
Cemento 202.500 1.000 42.500 1.00 pie3
Céascara de huevo 22.500 0.111 4.722 0.11 pie3
Agregado Global 1,836.441 9.069 385.426 8.34 pie3
Agua 250.032 1.235 52.476 52.48 It

Fuente: Elaboracion propia

se indica en gque proporciones estan los materiales que se emplearon
para el disefio de mezcla para bloques de concreto con adicion de cascara de
huevo al 10% y f'c= 20 kg/cm2.

Tabla 47

Representacion de las proporciones detalladas del disefio de mezcla para bloques de

concreto con adicién de CH al 10%

Proporcion Representacién del cemento: cascara

de huevo: Agregado global: Agua

Relacion por kg de cemento a emplearse en estado 1:0.11:9.07 : 1.23

fresco de la mezcla

Medida por tanda de acuerdo a cada bolsa de cemento 42.5:4.72:385.43:52.48
Porcién a ser usada por volumen de mezcla (por pie3) 1 pie3: 0.11 pie3: 8.34 pie3: 52.48 It

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la referenia N° 47 se observa las proporciones del disefio

de mezcla representadas en kg de cemento, bolsa y pie 3.
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Grafico 4

Representacion de los materiales en forma porcentual de bloques con adicion de

cascara de huevo al 10% y f'c= 20 kg/cm2 de acuerdo al peso total de los materiales

Cemento
m Cascara de H.
® Agregado Global

Agua

4.1.1.4.3. Ensayo de Compresion para el concreto por ende se empleaen

las unidades de albafileria- bloques

Para la determinacion de la firmeza a compresion de los bloques modelo y los
que tienen afadidura de la cascara del huevo se realiz6 para lo cual se empled
el siguiente célculo:

Resistencia a las fuerzas de compresion en un area determinada de a cara
superior a emplearse dichos esfuerzos, donde se realiza posterior la division

entre la fuerza maxima soportada por la unidad de concreto (f'b).

Pméax
A

fb=

P max= Carga maxima obtenida en el ensayo de cada bloque.

A= Area de fluencia (superficie a la cual se aplica la carga).

Finalmente se calculo el promedio de las resistencias a compresion de las 15
muestras sometidas a rotura a las edades de 7,14 y 28 dias y se represento

graficamente estos promedios para mostrar como se comporté su resistencia.

_Xfb
=5

Donde:

X= Promedio de las muestras
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> f'b= Sumatoria de las firmezas de las muestras analizadas que en cada edad
especifica fue 15 especimenes.

4.1.1.4.4. Ensayo de Resistencia a Compresién de los Bloques de

Concreto Patréon
Grafico 5

Representacion gréafica de la evolucion de la resistencia de las unidades analizadas

respectivamente a los 7, 14 y 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico 5 podemos observar el comportamiento de la resistencia
obtenido al ser expuesto los bloques de concreto patron (deficiente en
pulverizado de cascara de huevo) a la compresion, en las edades de 7,14 y
28 dias para lo cual se tomé como referencia los promedios de cada tiempo,

como se indica en el grafico.

Asi mismo se observa que el tiempo de 28 dias se adquiere una firmeza
promedio de 20.30 kg/cm2 demostrandose de esta manera que el disefio
empleado tiene una resistencia mayor a la requerida segun la normativa

vigente que es de 20 kg/cm2 para bloques concreto no estructurales.
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4.1.1.45. Resultados obtenidos de las muestras analizadas a

compresion conformada por bloques con CH al 1%

Grafico 6

Evolucidn de la resistencias de los especimenes analizados respectivamente a los

7,14 y 28 dias los cuales tienen CH al 1%.
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Fuente: Elaboracion propia

En este grafico se observa el progreso de resistencia obtenido al ser
expuesto a fuerza de compresion de las muestras sometidas al presente
ensayo, que tenian afectacion de la cascara al 1%, en las edades de 7,14 y
28 dias para lo cual se tom6 como referencia los promedios de cada edad,

como se indica en el grafico.

Como es de caracter normativo la resistencia final del concreto se
obtiene a los 28 dias, por lo cual de las muestras analizadas se obtuvo un el
siguiente valor 22.72 kg/cm2, de esta forma se demuestra que de acuerdo al
estudio empleado en esta investigacion se ha logrado cumplir nuevamente

con la resistencia minima disefada.
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4.1.1.4.6. VALORES OBTENIDOS DE LA FUERZA A COMPRESION
MAXIMA SOPORTADA POR LOS ESPECIMENES CON CH AL
5%

Grafico 7

Imagen de los valores obtenidos de la compresion méxima promedio a los 7,14 y 28

dias por los bloques con CH al 5%
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Fuente: Elaboracion propia

En el grafico 7 se observa el progreso de resistencia obtenido al ser
expuesto a fuerza de compresion los bloques de concreto, que fueron hechos
con aumento del pulverizado de cascara de huevo en porcentaje del 5%, en
las edades de 7,14 y 28 dias para lo cual se tomé como referencia los

promedios de cada edad, como se indica en el gréafico.

Cuando las muestras fueron analizadas a los 28 dias los bloques del
presente tipo generaron como resultado final el valor de 22.51 kg/cm2 por lo

cual se cumple con la resistencia del disefio de mezcla propuesto y se sobre
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poner en manera favorable al valor de 20 kg/cm2 el cual es el minimo a

cumplirse para el tipo no estructural.

4.1.1.4.7. Comportamiento de la resistencia de las muestras con
afectacion de la CH al 10%

Grafico 8

Representacion gréfica de la evolucion de las unidades con CH al 10%
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Fuente: Elaboracién propia

En el grafico 8 se observa el progreso de resistencia, obtenido al ser
expuesto los bloques de concretos hechos con adicién del pulverizado de
cascara de huevo al 10% a la compresion en las edades de 7,14 y 28 dias
para lo cual se tom6 como referencia los promedios de cada edad, como se

indica en el gréfico.

Cuando las muestras fueron analizadas a los 7 dias se observa que
obtuvieron un valor promedio de 13.80 kg/cm2 que en comparacion a los
demas grupos de control fue un valor sumamente mayor a los del patrén
(10.52 kg/cm2), con afectacion al 1 % (11.45 kg/cm2), del 5% (10.11 kg/cm2)
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motivo por el cual se puede observar que este tipo de grupo del 10% de CH
obtuvo un valor mucho mayor a esta edad y en las posteriores.

A los 14 dias se obtuvo un valor promedio de 18.14 kg/cm2
acercandose favorablemente al disefio planteado de 20 kg/cm2 que similar a
lo mencionado anteriormente este valor estuvo por encima de los demas

disefos estudiados a esa edad.

Finalmente cuando se sometié a las pruebas respectivas a los 28 dias
la sumatoria de las fuerzas de los 15 especimenes sometidos al ensayo arrojo
un valor promedio de 25.80 kg/cm2 encontrandose por encima del disefio
planteado en 5.80 kg/cm2 que en forma porcentual es mayor en 29.00% por
encima del valor de 20.00 kg/cm2; demostrandose por ende el mejoramiento
de esta propiedad del concreto con este material alternativo que es la

cascatrilla del huevo.

4.1.1.4.8. Comparacion de la Resistencia a Compresion de los Bloques

de Concreto Patrén vs con Adicion de Cascara de Huevo

Con los efectos derivados de las resistencias a compresion promedio
de cada edad se procede a comparar cada tipo de bloque para determinar si
se logr6 alguna mejora en la resistencia a compresion, considerando la
cascara de huevo como nuestro aditivo. Mientras que los bloques de concreto
sin afladidura de cascara de huevo (poblacion de muestra) y los blogues con
afadidura de cascara de huevo (poblacion de experimento) por lo cual se
comparara cada tipo de bloque con nuestro bloque patrén.
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4.1.1.4.9. Comparacion de la Resistencia a Compresion de Bloques de

Concreto Patron vs Bloques con CH al 1%
Gréfico 9

Representacion grafica de las resistencias a compresion de los bloques de concreto
patron y los bloques con adicion de céscara de huevo al 1% a las edades de 7, 14 y
28 dias
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Fuente: Elaboracion propia

En el Gréafico 9 se observa una comparativa entre los bloques hechos
de concreto patrén y bloques hechos con adicién de pulverizado de cascara
de huevo en porcentaje de 1%,respectivamente estos bloques con adicién de
pulverizado de huevo obtuvieron en el dia 7 una resistencia promedio mayor
a la compresioén que los bloques que fueron hechos con concreto patrén, sin
embargo a los 14 dias de edad ocurrié lo contrario siendo asi que los bloques
de concreto patrén fueron mas resistentes a la compresién que los bloques

de concreto con adicion de pulverizado de cascara de huevo al 1%.

Finalmente, cumplido los 28 dias de edad se observa que los bloques
que fueron hechos con adicion de pulverizado de cascara de huevo al 1%

obtuvieron una resistencia promedio mayor a compresion que los bloques de
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concreto patron, por lo cual se llego a la conclusion que la cascara de huevo

al 1% mejoro la resistencia de los blogues de concreto.

En ambos casos se observa que a la edad de 28 dias la resistencia a
compresion fue mayor que la resistencia de disefio y mayor a la resistencia

minima de bloques de concreto no estructurales de 20 kg/cm2.

4.1.1.4.10. Comparacion de la Resistenciaa Compresion de Bloques de
Concreto Patron vs Bloques con Adicion de Cascara de Huevo
al 5%

Grafico 10

Representacion grafica de las resistencias a compresion de los bloques de concreto
patrén y los bloques con adicion de cascara de huevo al 5% a las edades de 7, 14 y
28 dias
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Fuente: Elaboracion propia

En el Gréfico 10 se observa una comparativa entre los bloques hechos
de concreto patron y bloques hechos con adicion de pulverizado de cascara

de huevo en porcentaje de 5%, en esta comparativa en los dias 7 y 14 de
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edad los bloques de concreto patrén obtuvieron un promedio de resistencia a

compresion mayor que los bloques con adicion de pulverizado de huevo.

Sin embargo, cumplido los 28 dias de edad se observa que los bloques
preparados con adicién de cascara de huevo al 5% obtuvieron un promedio
de resistencia a compresion mayor que los bloques de concreto patrén, por lo
cual se llego a la conclusién que la cascara de huevo al 5% en los bloques de

concreto mejoro la resistencia a compresion.

En ambos casos se observa que a la edad de 28 dias la resistencia a
compresion fue mayor que la resistencia de disefio y mayor a la resistencia

minima de bloques de concreto no estructurales de 20 kg/cm2.

4.1.1.4.11. Comparacion de la Resistencia de Bloques de Concreto

Patron vs Bloques con Adiciéon de Cascara de Huevo al 10%

Grafico 11

Representacion grafica de las resistencias a compresion de los bloques de concreto

patrén y los bloques con adicion de cascara de huevo al 1% a las edades de 7, 14 y

28 dias
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Fuente: Elaboracion propia

103



En el Grafico 11 se observa una comparativa entre los bloques hechos
de concreto patrén y bloques hechos con adicién de pulverizado de cascara
de huevo en porcentaje de 10%, a los 7, 14 y 28 dias obtuvieron una mayor
resistencia que los bloques de concreto patron, por lo cual se llegd a la
conclusion que la adicion de cascara de huevo al 10% como reemplazo del
cemento presento mejores resultados en comparacion a las otras muestras
considerandose en esta investigacion como el porcentaje optimo de los cuatro

disefios de mezclas propuestos.

En ambos casos se observa que a la edad de 28 dias la resistencia a
compresion fue mayor que la resistencia de disefio y mayor a la resistencia

minima de bloques de concreto no estructurales de 20 kg/cm2.
4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS
4.2.1. Prueba de Hipotesis

Para realizar la prueba de hipétesis de la presente investigacion es importante
definir el tipo de variable, en la presente investigacion se trata de una variable
numeérica que viene a ser la resistencia a compresion, para lo cual es
importante llevar a cabo la demostracion de la normalidad de los valores, con

la finalidad de determinar el procedimiento a usarse en este estudio.
Tabla 48

Prueba de normalidad por diferencia de datos

Variable Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Bloques de concreto patrén edad de 28 ,141 15 ,200 ,973 15 ,903

dias

Bloques de concreto con sustitucion de ,122 15 ,200 ,917 15 ,176

CH al 1% a los 28 dias

Bloques con sustitucion de CH al 5% - ,125 15 ,200 ,932 15 ,296

28 dias

Bloques con reemplazo de CH al 10% - ,195 15 ,125 ,893 15 ,073

28 dias

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: programa estadistico SPSS version 24
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De acuerdo a la tabla N°48 se tienen ensayos de normalidad como
Kolmogorov-Sminorv que es para muestras mayores de 30 y Sharpiro-Wilk
menores de este valor, que en nuestro caso cabe mencionar se aplica la
segunda prueba puesto que se cuenta con muestras de analisis de cada edad

conformada por 15 especimenes.
Principales fundamentos para la determinacion de la Normalidad:

e P-valor > « entonces los datos provienen de una distribucién Normal.

e P-valor < « entonces los datos NO provienen de una distribucion Normal.
Tabla 49

Comprobacién del calculo de P-valor

P-Valor (sin cascara) = 0.903 > o« =0.05
P-Valor (con céscara al 1%) = 0.176 > o« =0.05
P-Valor (con céscara al 5%) = 0.296 > « =0.05
P-Valor (con céscara al 10%) = 0.073 > « =0.05

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la Tabla N°49 el P-Valor supera el valor de
significancia de « = 0.05, por lo cual se considera que los valores se
encuentran en una distribucion funcional, para lo que es oportuno atribuir
pardmetros para su posterior andlisis; por lo cual es conveniente el uso del t

Student en muestras emparejadas.
Tabla 50

Tabla Estadistica de muestras emparejadas de bloques de concreto patron y bloques

con adicion de CH al 1%

Tipo de Bloque Media N Desviacién Media de error
estandar estandar
Bloques de 20.2753 15 0.64731 0.16714
concreto patrén
Bloques con CH al 22.9607 15 2.36113 0.60964

1%

Fuente: programa estadistico SPSS version 24, Elaboracion propia.
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De acuerdo a esta tabla la media sufri6 un aumento del 20.2753 a
22.9607.

Tabla 51

Tabla Estadistica de muestras emparejadas de bloques de concreto patron y blogues

con adicion de CH al 5%

Tipo de Bloque Media N Desviacién Media de error
estandar estandar
Bloques sin el 20.2753 15 0.64731 0.16714
agente externo
Bloques con CH 5% 22.8180 15 2.80527 0.72432

Fuente: programa estadistico SPSS version 24, Elaboracidn propia.
La media creci6 favorablemente del 20.2753 a 22.8180.
Tabla 52

Tabla Estadistica de muestras emparejadas de bloques de concreto patron y bloques

con adicion de CH al 10%

Tipo de Bloque Media N Desviacién Media de error
estandar estandar
Bloques de 20.2753 15 0.64731 0.16714
concreto patréon
Blogues con adicion 25.6027 15 2.47656 0..63945

de cascara de

huevo al 1%

Fuente: programa estadistico SPSS version 24, Elaboracion propia.

La media a sufrido un incremento del 20.2753 a 25.6027 lo cual es

favorable para el estudio.
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4.2.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Tabla 53

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

o Media de 95% de intervalo de Sig.
Muestra ) Desviacion ) ) ) t gl )
Media error confianza de la diferencia (bilateral)
estandar
estandar Inferior Superior
Bloques sin CH vs con CH 1% 2.68533  2.04509 .52804 -3.81787 -1.55280 -5.085 14 ,000
Blogues sin CH vs con CH 5% 2.54267  2.98291 .77018 -4.19455 -,89079 -3.301 14 ,005
Bloques sin CH vs CH al 10% 5.32733  2.80589 .72448 -6.88119 3773748 -7.353 14 ,000

Fuente: programa estadistico SPSS version 24, Elaboracion propia.

Como se observa en la Tabla N°53 hay una diferencia significativa en
la media de las muestras patron y las que tienen afiadidura de cascara
de huevo.

Por lo que se concluye que “La adicion de cascara de huevo en
porcentajes de 1%, 5% y 10% mejora la resistencia a compresion de
blogues de concreto no estructural en el distrito, provincia,
departamento de Huanuco en el afio 2019”, por lo tanto, nuestra
hipotesis general es afirmativa; puesto que se logro elaborar bloques
con f'b igual o mayor a 20 kg/cm2 utilizando la cascara del huevo en
porcentajes 1%, 5% y 10%

De la contrastacion de hipétesis se puede afirmar que las hipétesis
especificas son afirmativas por lo cual:

Se logro determinar el disefio de mezcla para los bloques de concreto
patrén, asi como para los que tuvieron presencia de cascara de huevo

en porcentajes de 1%, 5% y 10%.
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Asi mismo se logro determinar la resistencia a compresion de los
blogues patrén y de los que tuvieron afiadidura de la cdscara de huevo
en sus diferentes edades en los cuales se observo que en su valor
promedio a la edad de 28 dias se logro alcanzar una resistencia igual

0 mayor a 20 kg/cm2.

La sustitucion de la cascara de huevo al 1% incrementa el valor
del f'b de las unidades de albafileria en el distrito, provincia,
departamento de Huanuco en el afio 2019 a la edad de 28 dias, sin
embargo, a la edad de 7 y 14 dias su resistencia a compresién es menor
que el del bloque patron.

Las unidades de albafiileria con reemplazo del cemento por la
cascarilla de huevo al 5% muestran el aumento del f'b en el distrito,
provincia, departamento de Huanuco en el afio 2019 a la edad de 28
dias, sin embargo, a los 7 y 14 dias su resistencia a compresion es

menor que el del bloque patrén.

El reemplazo de la cascara de huevo al 10% mejora la resistencia
a compresion de bloques de concreto no estructural en el distrito,
provincia, departamento de Huanuco en el afio 2019 a las edades de
7,14 y 28 dias.

El valor de la media de las muestras patron en comparacion con las
muestras con el agente externo (cascara de huevo ) al 5% estan muy
cerca, sin embargo, si existe una mejora por lo cual la hipotesis
planteada fue afirmativa.

De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye que los bloques con
CH al 10% obtuvieron mejores resultados en comparacion a los demas
especimenes estudiados.

Por lo cual se concluye que es muy probable que la cascara de huevo
mejore la resistencia a compresion, ya que es muy probable que
suceda lo planteado en la hipotesis ya que los datos han dado un
resultado 95% probabilidad de que suceda lo planteado.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE RESULTADOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

Tras la creciente demanda del uso de recursos naturales en la
construccion y la explotacion de canteras, surge la necesidad de crear
alternativas sostenibles para nuestro medio ambiente, es asi que en los
altimos afios se han desarrollado investigaciones con la finalidad de elaborar
concreto con materiales alternativos y de facil acceso que permitan la
sustitucion del cemento por los mismos sin dafar las propiedades fisico
mecénicas del concreto.

En este contexto se desarrolla la elaboraciéon del presente trabajo de
investigacion denominado “Resistencia a compresion de los bloques de
concreto no estructurales con adicion de cascara de huevo en porcentajes de
1%,5% Y 10% en el distrito, provincia, departamento de Huanuco” con la
finalidad de demostrar si la sustitucion de la cascara de huevo por el cemento
mejora su resistencia a los esfuerzos de compresion, para lo cual se elaboré
180 bloques de concreto, los cuales asi mismo se dividieron en 4 tipos: 45
blogues de concreto sin el agente experimental; es decir sin la cascara del
huevo que vendria a ser nuestro grupo de control el cual nos sirvio de
referencia para ser comprada posteriormente con los demdas grupos de
caracter experimental los cuales si tenian la presencia de la cascara de huevo.
Por ende como consecuencia de este experimento se elaboré 45 bloques con
sustitucion del agente externo conformado por el aumento de la cascara de
huevo al 1% (primer grupo experimental), 45 bloques con reemplazo de
cascara de huevo al 5%(segundo grupo experimental) y finalmente se elaboré
el tercer grupo experimental conformado por una poblacion de 45 blogues con
sustitucion de cascara de huevo al 10%, todos estas muestras fueron
sometidos a rotura en los periodos comprendidos de 7,14 y 28 dias
respectivamente con la finalidad con la finalidad de evaluar la evolucion de su

resistencia en el transcurso de sus edades para lo cual se calculo el valor
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promedio y se determino mediante graficos comparativos la evolucién de los
mismo.

Al terminar la investigacion se vio que la resistencia a la compresion de
los blogues de concreto con adicion de cascara de huevo fue superior al de la
muestra patron (grupo de control), pudiéndose dar como consecuencia la
suposicion de que este material afecta en manera positiva el valor de la
resistencia a compresion; dando la posibilidad de ser un acelerante puesto
gue en sus diferentes edades analizadas se demostro que su valor promedio
de las muestras con cascara de huevo fueron mayores al grupo de control,
finalmente las muestras analizadas con cédscara de huevo al 10% fue la que

obtuvo mejores resultados superandose el valor para el cual fue disefiado.

Por lo cual se afirma que la hipétesis planteada en la presente
investigacion “La adicion de cascara de huevo en porcentajes de 1%, 5% y
10% mejora la resistencia a compresion de bloques de concreto no estructural
en el distrito, provincia, departamento de Huanuco en el afio 2019” es
verdadera.

Al terminar la investigacién se acepta las conclusiones de los siguientes

autores:

Saldana Cabanillas (2018) en su tesis “Resistencia a la compresion y
permeabilidad de mortero sustituyendo el cemento en 10% por polvo de
cascara de huevo y ceniza de cascara de arroz” concluye que la resistencia a
los 28 dias de los morteros con adicién de cascara de huevo es mayor en

comparacion al mortero patrén.

Reiban Ojeda (2017) en su tesis “Evaluacion experimental de las
caracteristicas mecanicas de matrices cementicias con adicion de cascara de
huevo pulverizado deshidratado y sus aplicaciones en la arquitectura
“concluye que el reemplazo del 10% de la cascara de huevo calcinada por el
cemento son los porcentajes 6ptimos, por lo cual la cascara de huevo es apta

para la construccion y como reemplazo del cemento.
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CONCLUSIONES

» Las unidades de albafiileria obtuvieron una resistencia a las fuerzas de
axiales de compresion equivalente en un promedio de 20.30 kg/cm2,
asi mismo las unidades con aumento de céscara de huevo al 1%
presento una resistencia de 22.72 kg/cm2, mientras que las unidades
con afadidura de cascara de huevo al 5% obtuvo el valor promedio de
22.51 kg/cm2 y los que tenian un reemplazo de cascara de huevo al
10% presento una resistencia promedio de 25.80 kg/cm2 en todos los
casos analizados se obtuvo el valor aceptable segun la normativa
peruana a la edad de 28 dias por lo cual se concluye que la sustitucion
de la cascara de huevo por el cemento si logra mejorar la resistencia a
compresion de los blogues de concreto, siendo el porcentaje 6ptimo de
sustitucion el 10%.

» Se concluye que, a la edad de 7, 14 y 28 dias los bloques con adicién
de cascara de huevo al 10% presentaron una resistencia a compresion
mayor en comparacion a los demas tipos de bloques.

» Los blogues de concreto patrén superaron en 0.30 kg/cm2 (1.50%),
bloques de concreto con adicion de cascara de huevo al 1% superaron
en 2.72 kg/cm2 (13.60%), bloques con adicién de cascara de huevo al
5% superaron en 2.51 kg/cm2 (12.55%) y blogues con adicién de
cascara de huevo al 10% superaron en 5.80 kg/cm2 (29.00%) a la
resistencia a compresion de disefio de 20 kg/cm2 por lo cual se
concluye que los disefios de mezclas propuestos fueron 6ptimos en los
cuatro tipos de bloques.

» La incidencia de la cascara de huevo en la resistencia a compresion
de los bloques de concreto es favorable ya que en los porcentajes de
1%, 5% y 10% se logré6 demostrar que se mejord la resistencia a
compresion de los bloques de concreto.

Los bloques con adicion de cascara de huevo al 1% superaron en 2.42
kg/cm2 a los bloques de concreto patrén, los bloques de concreto con
adicién de cascara de huevo al 5% superaron en 2.21 kg/cm2 a los

bloques de concreto patron y finalmente los bloques de concreto con
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adicion de cascara de huevo al 10% superaron en 5.50 kg/ccm2 a los
blogues de concreto patrén a la edad de 28 dias.

Los bloques de concreto patron (grupo de control) presentaron una
menor resistencia a compresion en comparacion a los bloques con
adicion de cascara de huevo (grupo experimental).

El diseiio de mezcla optimo es el disefio de mezcla de los bloques de
concreto con adicién de cascara de huevo al 10% ya que es el que
presento mejores resultados de resistencia a compresion, donde se
utilizé 10.82% de agua, 0.97% de cascara de huevo 8.76% de cemento
y 79.45% de agregado global por m3.
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RECOMENDACIONES

Durante la elaboracion de los bloques de concreto se observo que es
recomendable la utilizacion de piedra chancada, ya que esta ayuda al
desprendimiento de los bloques de concreto del molde, debido a que
en el presente estudio se propuso la utilizacion de los agregados de la
cantera Chullqui- El baden no se opt6 por la utilizacion de este material,
pero se recomienda que para futuras investigaciones se proponga la
adicion de la piedra chancada al disefio de mezcla.

Mediante los resultados obtenidos se observa que el porcentaje 6ptimo
de cascara de huevo es el 10%, por lo cual se recomendaria a futuras
investigaciones reemplazar la cascara de huevo con porcentajes de
20% y 25% para ver la evolucion de la resistencia a compresion con
estos porcentajes.

Se recomienda la utilizacion de la cascara de huevo no solo como
abono sino como sustituto del cemento ya que se demostré que este
material adecuadamente procesado permite elaborar unidades de
albafiileria con resistencias a compresion superiores.

Es recomendable que en la Universidad se adquiera una maquina de
rotura para unidades de albafileria, ya que la maquina de rotura actual
es solo para probetas cilindricas lo cual dificulta el proceso de rotura de
las unidades de albafileria ya que son de dimensiones superiores a las
de las probetas cilindricas.

Para las futuras investigaciones del caracter experimental con temas
relacionados a la aplicacion de cascara de huevo en el concreto se
propone en forma de idea que se reemplace con el material granular
(agregado fino o grueso) para que evallen el comportamiento de este
material en relacion al peso; ya que hasta la fecha solo se ha sido

reemplazo en los diferentes proyectos por el peso del cemento.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N® 8#35-2020-D-FI-UDH
Hudnuco, {1 de diciembre de 2020

Visto, el Oficko N* 573-2020-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador del
Programa Académico de Ingenlerla Civil y el Expediente 5/M, de la Bach. Rosa Fiorella Relly,
TELLO HUERTA, qubén solicita camba de Asesor de Tesis.

CONSIDERANDD:

Que, de acuerds a la Mueva Ley Universitaria 30220, Capitulo ¥, Art 452 inc.
452 o5 procedente su atenclbn, y;

Que, segiin el Expedients N? 57N, presentado por el (la) Bach. Rosa Fiorella
Melly, TELLO HUERTA, quién solicita cambio de Asesor de Tesis, para desarrollar su trabajo

de investigacidin, y;

(ue, con Resoluckin N® 425-2018-D-FI-UDH, de fecha 02 de mayo de 2018, en
la cual ge designa como Asesor de Tesis de la Bach Rosa Fiorella Nelly, TELLO HUERTA ala
Mg. Ericka Selene Garcla Echevarria: la misma que desiste a dicho asesoramients, por
mptivas de salud, w;

Quie, semin lo dispuesto en el Caplitulo I, Art. 31 del Reglamento General de
Grados y Titules de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender bo solicitado,

i

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Faoultad de Ingeniera y
con cargno a dar cuenta en el présdmo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primera. - DEJAR SIN EFECTDO, la Resolucidn N* 425-2018-D-FI-
UDH., de fecha 02 de mayo de 2018,

-. DESIGNAR, como nueva Asesor de Tesis de la Bach. Rosa
Fiorella Nelly, TELLO HUERTA al Mg Luis Fernando Marro |ara, Docente del Programa
Académico de Ingenberia Civil, Facultad de Ingenlberia

Reglstrese, comuniquese, archivese
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Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

POBLACION Y MUESTRA

. Problema General

¢ Se podréa elaborar bloques de
concreto no estructurales con
f'b=20 usando la cascara de
huevo como sustitucion del
cemento en porcentajes de
1%,5% y 10% en el distrito de
Huanuco, provincia,
departamento de Huanuco?

e Problemas Especificos

Pl.- ¢Cudl sera el disefio
adecuado para los bloques
patron?

P2.- (Se podra elaborar el
disefio de mezcla de blogues con
adicion de cascara de huevo en
sus diferentes concentraciones?

P3.- Establecer la evolucion de la
resistencia a compresiéon de los
bloques de concreto patrén en
las edades de 7, 14 y 28 dias.

P4.- Evaluar de forma éptima la
resistencia a compresion de los
blogues con adici6on de cascara
de huevo en las edades de 7, 14
y 28 dias

P5.- ¢Serd posible que los
blogues con adicién de cascara
de huevo puedan alcanzar un f'b
equivalente o mayor a 20 kg/cm2
a la edad de 28 dias?

Objetivo General

Obtener bloques con
f'b=20kg/m2 usando cascara
de huevo como sustitucion del

cemento en porcentajes de
1%,5%y 10%, en el distrito,
provincia, departamento de
Huénuco.
Objetivos Especificos

- Determinar el
disefio de mezcla ideal de los
bloques patron.

. Ejecutar  bloques
con sustitucion de cascara de
huevo diferentes

concentraciones 1%, 5% y
10%.

. Calcular el valor
promedio de la resistencia a
compresién a los 7, 14 y 28
dias de los bloques patrén.

Determinaci6
n del promedio aritmético de
los bloques con sustitucion de
cascara de huevo al 1%, 5% y
10% en relacion a su
resistencia en los 7,14 y 28
dias.

Hipotesis General

Hi: Se logro fabricar blogques con f'b=20 usando la cascara de huevo como
sustituciéon del cemento en porcentajes de 1%,5% y 10% en el distrito de
Huénuco, provincia, departamento de Huanuco
Ho: No se logr6 fabricar bloques con f'b=20 usando la cascara de huevo como
sustitucion del cemento en porcentajes de 1%,5% y 10% en el distrito de
Huénuco, provincia, departamento de Huanuco.

Hipoétesis Especificos

H1: Se logro determinar el disefio de mezcla ideal para los
bloques de concreto patrén.

Ho: No se logr6 determinar el disefio de mezcla ideal para los
bloques de concreto patrén.

H2: Se logro elaborar un disefio de mezcla para blogues con
adicion de cascara de huevo en sus diferentes concentraciones.
Ho: No se logré elaborar un disefio de mezcla para bloques con
adicion de cascara de huevo en sus diferentes concentraciones.
H3: Se determino la resistencia a compresion de los bloques
patron en las edades de 7, 14 y 28 dias.

Ho: No se determiné la resistencia a compresion de los bloques
patrén en las edades de 7, 14 y 28 dias.

H4: Se calculo la resistencia a compresion de los bloques con
adicion de cascara de huevo en las edades de 7, 14 y 28 dias.
Ho: No se pudo calcular la resistencia a compresion de los
bloques con adicién de cascara de huevo en las edades de 7, 14
y 28 dias.

H5: Las unidades de albafiileria con adicién de cascara de huevo
alcanzaron una resistencia de compresioén igual o mayor a 20
kg/cm2 a la edad de 28 dias

Ho: Las unidades de albafiileria con adicion de cascara de huevo
no alcanzaron una resistencia de compresién igual o mayor a 20
kg/cm2 a la edad de 28 dias.

Variable Independiente

- La cascara de huevo como
reemplazo del cemento.

Variable Dependiente

-La resistencia a
compresion de los bloques
de concreto.

DIMENSIONES

- Propiedades fisico
mecanicas de la cascara de
huevo.

- Propiedades fisico
mecanicas de los
agregados.

- Disefio de mezcla.
- Propiedades del concreto.

- Control de calidad de los
blogues de concreto.

Tipo de Investigacion

La presente
investigacion fue
experimental y
aplicativa- longitudinal-
prospectivo.

Enfoque
Cuantitativo
Alcance o nivel
Correlacional
Disefio

En el caso de la
presente investigacion
es del tipo experimental
y se encuentra dentro
de los experimentos
“puros” donde existe un
grupo de control
(bloques de concreto
patrén) y el grupo
experimental (bloques
con adicion de cascara
de huevo al 1%, 5% y
10%).

Poblacién

Nuestra poblacién esta
formada por cuatro disefios
de mezcla el primero son
bloques de concreto patrén
(sin adicion de cascara de
huevo), el segundo blogque
de concreto con adicién de
cascara de huevo al 1%, el
tercer bloque de concreto
con adicion de céscara de
huevo al 5% y el cuarto por
bloques de concreto con
adicion de cascara de
huevo al 10% los cuales
fueron sometidos a rotura a
la edad de 7,14 y 28 dias.

Teniendo un total de 180
blogues de concreto que
forman nuestra poblacion.

Muestra

En la presente
investigacion la poblacion
es igual que la muestra por
lo cual esta formada por
180 bloques de concreto.
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ANEXO IV

DIAGRAMA DEL PROCESO DE TRABAJO DE LA
INVESTIGACION
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“RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAIJES DE 1%,5% Y 10% EN EL DISTRITO,
PROVINCIA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO”

ETAPA 1

Elaboracién del proyecto
de investigacion

Aprobacién del proyecto
de investigacion

Propiedades
del cemento

ETAPA 2

Determinacion de
las propiedades de
los materiales que
se utilizaran para la
elaboracién de las
unidades de
albaiiileria

P iedad
B it Propiedades

del
de la
agregado ;
cascara de
huevo

ETAPA 3

los disefios de
bloques de

Elaboracién de
mezcla de los
concreto

Disefio de mezcla de bloques
de concreto patrén

Disefio de mezcla de bloques
de concreto con adicién de
cascara de huevo al 1%

Disefio de mezcla de bloques
de concreto con adicion de
cascara de huevo al 5%

Disefio de mezcla de bloques
de concreto con adicién de
cascara de huevo al 10%

ETAPA 4

Elaboracién de los
bloques de concreto

Elaboracién de los
blogues de concreto
patron

Elaboracién de los

blogues de concreto
con adicion de cascara
de huevo al 1%

Elaboracién de los
blogues de concreto
con adiciéon de cascara
de huevo al 5%

Elaboracién de los
blogues de concreto
con adicién de cascara
de huevo al 10%

ETAPA 5

Curado de los
bloques de concreto

ETAPA 6

Resistencia a
compresion de los
bloques de concreto
patron, con adicion
de cascara de huevo
al 1%, 5% y 10%.

Gréfico 12 Representacion gréafica del proceso de trabajo que se desarrollé para el presente trabajo de investigacion denominado “Resistencia a compresion de los bloques de concreto no

estructurales con adicién de cascara de huevo en porcentajes de 1%,5% y 10% en el distrito, provincia, departamento de Huanuco”

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO V

PANEL FOTOGRAFICO
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Fotografia 1 Seleccion del agregado de la cantera de Chullqui- El Baden para los ensayos en laboratorio en la

Universidad de Huanuco

Fotografia 2 Vista panoramica de los agregados de la cantera de Chullqui- El Baden
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Fotografia 3 Cuarteo de muestra para su seleccién para los ensayos de granulometria

Fotografia 4 Seleccion de agregados fino donde se considera a los pasantes del Tamiz de 3/8”
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Fotografia 5 Peso de las muestras del agregado global en estado natural antes de ser colocadas en el horno

eléctrico del laboratorio de la Universidad de Huanuco

Fotografia 6 Peso de las muestras en estado seco del agregado global
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Fotografia 7 Procedimiento de lavado del agregado global utilizando la malla N°200 con la finalidad de

eliminar arcillas u otro tipo de material

TESTS. REsISTENCIA A conpresiol o
BOQIES DE CONCRETO N0 ESTRICT
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DE HUEVO EN ? R([’\TATV DE

5% X Wk EN EL DISTRIT, P(f'r”w
DE PARTAMENTO DE HUAN‘N 2

£515Th;, Pacy. Tello HuﬁRTA Rosh Fiore 114
ENSAYO S (:,RP\NULONETRIA -Moz

N.T.f ;400 ol WALA\MM»HAN”- JA
P?\Q@ﬁo‘ ‘PESO

DEL 3029

Fotografia 9 Peso del agregado retenido en la malla N°4
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Fotografia 10 Determinacion de los agregados retenidos en las diferentes mallas utilizadas durante el ensayo

de granulometria

"\ PORCENTAJES DE 1%, 5% Y
ROVINCIA. DEPARTAMENTO DE

\FIORELLANELLY TELLO  HUERTA.

Fotografia 11 Varillado del agregado fino utilizando la varilla de acero liso de 5/8” y el recipiente volumétrico

de 1/10ft3 durante el ensayo de peso volumétrico del agregado fino

Fotografia 12 Agregado fino varillado a 2/3 de la altura del recipiente
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Fotografia 13 Peso del agregado fino varillado utilizando la balanza eléctrica de 30kg y un termémetro digital

para controla la temperatura y humedad del medio ambiente

B LA 1FSIS: “RESISTEN

DECONCRETO NO ESTR

CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAJ

i oL'(- EN n. DISTRI ro.rnowucu, DE
TESISTA: BACH.‘ % IORELLA NELLY TE
CANTERA: CHULLQUI- EL BADEN
ACAELAD.  ERULSO
FMOAL DR TEGNRK EL PESO voLurE TRico
NORMAS: 400, 0
PROCESO:|

Fotografia 14 Peso del agregado grueso varillado utilizando la balanza eléctrica de 30kg y un termémetro

digital para controla la temperatura y humedad del medio ambiente
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Fotografia 15 Colocacion de las muestras de agregado fino en el horno eléctrico por un periodo de 24 horas a

una temperatura de 110°C +/- 5°C para determinar el contenido de humedad de la muestra

Fotografia 16 Peso natural humedo del agregado grueso utilizando la balanza eléctrica de 30 kg

Fotografia 17 Peso natural humedo del agregado grueso utilizando la balanza eléctrica de 30 kg
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Fotografia 18 Colocacion de las cascaras de huevo sin membrana en el horno eléctrico por un periodo de 24

horas a una temperatura de 110°C +/-5°C

33048 w

Fotografia 20 Peso de la cascara de huevo molida antes de ser puesta nuevamente al horno eléctrico
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Fotografia 21 Peso de la cascara de huevo molida después de a ver sido colocada al horno eléctrico
nuevamente por un periodo de 24 horas a una temperatura de 275 °C donde se observa un aspecto mas

oscuro y una disminucién en su peso

Fotografia 22 Ensayo de densidad relativa del agregado fino para lo cual se utilizé picnémetros de 500 mi,

hervidora eléctrica y termémetro digital para controlar la temperatura del agua
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Fotografia 23 Picnémetros de 500 ml con las muestras de agregado fino los cuales fueron colocadas
posteriormente en taras para ser llevadas al horno electrico por un periodo de 24 horas a una temperatura de

110°C+/- 5°C

Fotografia 24 Ensayo de densidad relativa del agregado grueso por el método de gravedad especifica para lo

cual se utilizo la balanza eléctrica de 30kg, termdometro digital, alambre N°16 y la malla N°04
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Fotografia 25 Determinacion de la densidad del cemento para lo cual se utilizo tres muestras de 64 gr,

gasolina, termémetro digital y frasco Le Chatelier

Fotografia 26 Lecturas de las muestras colocadas en el frasco Le Chatelier
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Fotografia 28 Determinacion de la densidad de la cascara de huevo para lo cual se pesé tres muestras de 64 gr

de cdscara de huevo, gasolina, frasco Le Chatelier y termémetro digital

138



Fotografia 29 Lectura final de la muestra N°01 de la cascara de huevo

Fotografia 30 Ensayo de equivalente de arena para determinar el contenido de arcillas en las muestras del

agregado global
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Fotografia 31 Se observa el asentamiento de las arcillas en la parte inferior, arena en la parte centraly en la

parte superior la solucidn utilizada en el ensayo

Fotografia 32 Peso de los materiales que se utilizaron para la elaboracién de los bloques de concreto patrén y

con adicidn de cascara de huevo de acuerdo a los disefios de mezcla propuesto
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Fotografia 33 Colocacion de agua, agregado global y cemento de acuerdo a los pesos determinados en los

disefios de mezcla

Fotografia 34 Proceso de mezclada de los materiales (agua, cemento y agregado global) para lo cual se utilizé

el trompo de la Universidad de Huanuco

Fotografia 35 Elaboracion de las unidades de albaiiileria en forma manual proceso de desmoldeo
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Fotografia 38 Medicion del SLUMP del concreto donde se obtuvo un asentamiento de 1”
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Fotografia 39 Control de temperatura del concreto

Fotografia 40 Control de temperatura del concreto

Fotografia 41 Peso volumétrico del concreto el procedimiento es similar al del peso volumétrico de los

agregados, donde emplea la varilla de acero liso de 5/8”, balanza de 30kg y vasija volumétrica de 1/10 ft3
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Fotografia 42 Bloques de concreto sometidos al ensayo de compresion en el laboratorio de la Universidad de

Huanuco

Fotografia 43 Falla del bloque de concreto se puede apreciar las fisuras en la parte central
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Fotografia 44 Bloque de concreto con adicion de cascara de huevo al 5% sometido a fuerzas axiales de

compresion a la edad de 7 dias

Fotografia 45 Bloques de concreto patron sometidos al ensayo de compresion a la edad de 7 dias
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Fotografia 46 Bloques de concreto con adicidn de cascara de huevo sometidos al ensayo de compresion a la

edad de 7 dias

Fotografia 47 Bloques retirados después del ensayo de compresion
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Fotografia 48 Bloques de concreto patrén sometidos al ensayo de compresion a la edad de 28 dias

Fotografia 49 Bloques de concreto patron sometidos al ensayo de compresion a la edad de 28 dias
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Fotografia 50 Bloques de concreto patrén sometidos al ensayo de compresion a la edad de 28 dias

Fotografia 51 Bloques de concreto con adicion de cascara de huevo al 5% sometidos al ensayo de compresion

a la edad de 14 dias
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ANEXO VI

FICHAS DE RECOLECCION DE DATOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION
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2-0OBETID: Se humve
3 DESCAPCION DEL ENSAYO:
e tarm ot B e a0 ppets y aobe St 1 i dempots an bare ol
00 o e s ottt y ¥
A P% O Franco s chateber. bafmsa de pecace de D01 G petm actaten §43 40 1o maccon 4 b cacars de hueve
IGAEATE L eTLC IeTTaTAoT dgNE ¥ s
S MATEMAL: Camcars on Mo

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
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R e e
S ETO0O DR | ! LA ceme Ao e
TESE: TESSTENCIA A COMPRE SION OF SLOGUE'S OF CONCINETO NO ESTRUCTURALES CON ADICION D2
CASCANA DE HUEVD EN PORCENTAIES DE 1S.5% ¥ 10% N EL DISTRSTO. PROVINGA ¥ DEPANTAMENTO DF HUANICOD *

TESBTA: BACH MOSA FIORZLLA NELLY TELLO MUERTA
LABORATOMIO: UNNERSDAD DE HUANUCO

PECHA DE INCIO: 06 cw Junio 2wl 3019

PECHA DE TERMMNG: 06 o Jusio del 3019

1 - REPERENCIA:
~ASTM C 990 Starctart Tuwt Metva for Durmty of Mickade Cament

NP 334 Putend
2-0B2TVG: Deteine b Sorwcad wiatw o on CoorwIEs S camenc Accre Toe | de s pae oe aakdn

3.-DESCRIPCION DEL ENSAYD:

o Baro o/ irien del raac e Chareiins on JEchTa RS b C B LND PRI ) SOrbehes Seus 58 LT 8 Ct nCid $9 Jite encordane et £52 - | denpute oe bers o
Puco cor carvents k84 30 e s Stakieg s b Cual 36 TG o0 pagens eTada y g te pael ¥ s S oo ot

4-EOUPOS ¥ MATERIALES. et portand Andiro Too | Prasco b chateler telenss oo precmcn 2 0 0F g ppwtas sates. fup 20 70 nacoon o Serets
(PRAna| eTOTD agus Smtinta STIOMERD SOt ¢ Yarela
- MATERIAL: Carmentc portare Asdro Tes |

QUAERENS QEr_ _

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
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FUD ol -\ |

TRESETENCA A CONPREZON OF BLOOUES DE CONCRETO NO ESTRUC TURALES CON ADICION DE CASCANA DE HLEVO EN

PORCENTAJES OF 1%.9% ¥ 1% ENEL ¥ OF HUANUCO
TESISTA: BACH. NOSA PIORELLANELLY TELLD MUENTA
LASORATOMO: UNMERSIDAD DE HUANUCO
PECHA DE NICKO: 03 ce Jurvio dwd 2210
FECHA DE TERMING 08 2w Junvo 2ul 2015
1-REFERENCIA
- WTR 400022 VMtcoe de ermsys = derwsdad B dermided st Do expeciicn) y steaeoon dul apegeds bre
2.-OB2ETIVO: Duturmrar 13 Saraitied mixtve duf agwgads $70 jars of Coroet, y 3ue eeien por detme det Tame: N4 (4 T3 ren) e Sdrmin
3.-DESCRIPCION DEL ENSAYD: Uns mussts de Sgregacs s ity on sgus por 26 b £ 4 8 pars esesciaimends Beoe o Joron. Lusgo 8 retaacs del sgus § e pwssds
con e hatanrs en BapEreSs extando Gutets SO AgUR ANGD B SSCE 3 TERATE § 8 SRCH CON fureles Saita axtar weca y o praacs = s
ety 3 horme or un 3esods de 4 horms 3 una Serpetstas de 110°C %43 T y e penads rusveTents
4.-EQUIPOS ¥ MATERIALES: Tortz N'DA (475 memi) | butarra do 0 1 gr. Sanetes, slasstye sicate Sum, homo 3 lrmometo dighd.
emoudo yi
5. CANTERA: Chusicyes- B1 Bacien.
£.- AGREGADO: [

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
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| ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
3 ; FACULTAD DE INGENIERIA

E.AP. INGEHIERIA CIWIL

FARA EL DE AGREGADO GLOEAL-

TESIS: "RESISTENCIA & COMPRESION DE BLOOUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES C:OM ADICION
DE CASCARA DE HUEVD EN PORCENTAJES DE 1%.,3% ¥ 10% EHN EL DISTRITD, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTD

DE HUANLUCO -

TESISTA:- BACH. ROSEA FIDRELLA MELLY TELLD HUERTA

LABDRATORIO: UMIVERSIDAD DE HUANUCD

FECHA DE INICIO: 23 DE MAYD DEL 3018

FECHA DE TERMING: 26 DE MAYD DEL 2015,

1.~ REFEREMCIA:

- HTF 4000012 "AGREGADDE. Analisis granuomsinico del agregada fimo, grueso v gliobal =,

- NTF 400.037 AGREGADDS. Especificacionss normallzadas para agregadas an concreio

2 - OBJETIVO: Analzar y represantar numericamanis |2 distibucion de las partioulas con la ayuda oe los tamices.
3.- DESCRIPCION DEL ENSAYO: Una muesira de agregaco s8co, 08 Masa Concoida, S5 Ssparada o Faves de Una serie o
Emices gue van progresivamenie de una absriura mayor 3 una menor, para detesminar la distribucidn del lamafio de las
particulas.

4.~ EQUIFDE ¥ MATERIALES: Horno, cazoledas, bandejas, tinas, Ealanza edecinica de 30 kg {precision de 010 g}
cuchann, escoblla ¥ juego cribas.

3.~ CANTERA: Chiuliqui- E! Baden.

0.- AGREGADND: Gilabal.

T.- RECOPILACION DE DATDE:

Feso de bandeja (g} £23.00 83:0.00 mz2e.00
Feso natural + bandeja (o 05 15.00 0392.00 5014.00
Peso natural ssco+ bandaja (ary 8453 00 835,00 B TE2.00
PS50 O MUESa lavaca + bancsiar OT4B.00 011,00 701,00
Peso de muesia lavado secoé bandejsigr) e || e
Cribas & pulig- mm | Muesira 1 | Moestra Z hﬁll
2" - 50,000 mm .00 0.00 .00
1 1/2° - 30,100 mm 0.00 0.00 Q.00
1=.25.400 mm 0.00 0,00 0.00
34" 15000 mm Q.00 0,00 .00
142"~ 12300 mm 13.50 0,00 12.00
0"~ 8,300 mm a.50 34D 17.080
174" - 6,300 mm 321.10 aosma | a7e.so
ND4- 4.750 mm 208,50 6880 | zo7.20
NDB- 2380 mm #4330 ponmd | ea4.d0
N™10- 2.000 mm 141.90 12430 | 140.20
N*Z0 - 0.841 mm 142120 117180 | 197840
N* 340 - 0,600 mm 510,00 76450 | m2n.40
M40 - 0.423 mm 415.20 71180 | mnz.no
N80 - 0.250 mm 81290 pesTd | m22z0
NBO - 0,177 mm 17020 8740 | zFTTO
W00 - 0450 mm 110.00 79,00 50,70
N"Z00- 0073 mm 133.00 15290 | 124.00
Pasanie 4.80 11.10 3.10
Feso oe carmiela 623,00 03000 | E2p.00
TOTAL 3829.10 | O7ES.00 | 398300
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FUDH T eacuranve wosems. &lviL

EAP. INGEMIEIA CIWIL

=!=‘P—I-T=Imu-_.=!=ﬂ-m'l'= EN AGERE SN

TESIS: TPESISTENCA & COMPRE SOHN DE BLOOLUE S OF CONCRETD WO ESTRUCTLMALES OO ADR KON OF CATCAMS OE
HUEWD EN PFORMCERNTARSS DF 1%, 5% ¥ WG BN EL CESTAITO, PROOATRICLA Y IDEPAM TARMERNTO O HLUSMLUCD =

TESISTA: BACH MOSA FIOMELLA WELLY TELLD FLEMTA

LA T T M LHPEMSIDAD DE HUARNUCD

FECHS DF BICK: I8 DE YT DEL 30T

FECHS DE TEMMIRNG: 5 OF el DEL 3DTR

1.- REFERENCIAC

- NTP 400 0T AGREGADCE. M&iodo de ensayn nomralzdo para delerming & masa por unidad de volemen o densidad [ Peso UniEano™) ¥ ios

vacios &n ios agregacos.

Esla Mo Téonica Pensana ssiablers la deferminacion de b dersidad de masa (" Peso unanio™) del agregado en
condicion susiio o compactado, v caicula ks vaches enire partioulas &n agregados fincs, gruesos o mezch de

aNbos basacos an L Misma detemminacion.

. Lienar & reciplente a un iercko del iotal y nivelar B superficie oon oS dedos. Aplsonar la capa oe agregado con 25 goipes
L= EERETECIN DEL EMBATEY con i varila de apisorado unifiormermanie dsirbuido sobre |a supericie. Lisnar o recipients 3 ios

23 dedl total ¥ nusvaments nivelar ¥ apisonar Como anieriomente. Firaimente, lerar & recipienis 2 sobrs-woiumen ¥ apisonar nuevamentes de ka forma indicada
Ineas ariba.

- 0BJETWOC

A- EQUIPDE ¥ MATERIALES: Vazja wolumetnica (1010713, varils ks de 507, balanra slectrica de 30 kg bandejes, carcksas, cucharon
- CANTERA: Chuliqui- El Baden.
- AGREGADD: Firiy

T~ METDEILACHON DE DTS-

del 0. 130 0130 [FRE]
Inberior del [ 0. 1158, o188 o
Peso de recipliemie (410 13) (gr} TR 00 Taed.00 T403.00
12414.00 | 12300.00 1230200
PESC agie g wariliade-recipleme (gri 12740.00 | 12033.00 12713.00
%@ 2340 2310 20.00
Humedad (7] 5200 #4.00 41.00
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¥ UD T eacumioce weonens &lviL

E.AP. MGEMEIA CWIL

. L I,

TESIS: TESISTENCA & COMPREDON DE BLOOLUE S OF CONCRETO KO ESTRUCTLMALES CON ADNC KON DE CASCAMS OE
HUEVD BN FOACERTARSS OF 1% 5% ¥ W BN EL DESTRITSD, FROAIMNCLA Y DEFAM TARMERNTO DI HLAMUCD =

TESISTA: BACH MIOSA FIOMELLA KWELLY TELLO HUEMTA

LA P A T O M LAPEMSI DALY DE HUARUCD

FECHA DE BECK: 0 D YT DL 260 TR

FECHA DE TERMIFO: 0 DE AT DEL 20T

1.- REFERENCIA:

- NTP 400,047 AGREGADCSE. Mélods de ensayo nommalmds para delerminar o masa por unidad de volumen o densidad ( Peso UnEano™) v fos

Vacios &n oS agreganios.

2 o Esta Mo Téonica Peneana ssiablece b deferminacion de la dersidad de ma=a {Peso uniianio™) del agregado en
condicion susiio o compactado, y caicula los vaclos enire particdas en agregados. finos., gruesos o mezch de

ambos basacos & L misma determminacion.

. Lienar & pecipb=ni= a un fercio del iolal y nivelar b superficie oon os dedos. Apisonar [ capa de agregado oon 25 gopes

3~ DESCRIFCION DEL ENZAYD: oon |l varils de apisorado uniformermanie distribuido sobee |a supsricis. Li=nar & recipient= a o

273 del inkal ¥ nuesamenis nivelar y apisonar oomo anieriomenie. Firaimenis, lerar & recipianie a sobns-woiumsn y apisonar nueyvamenie e l forma indicada

insas ariba.

- EQUIPGS. ¥ MATERILSLES: Vasja wolurmestrica (140 3], varila s de 50°, balanra secirica d= 30k bandejas | carclsias, cucharorn
- CANTERA: Chuliqui- El Baden.
- AGREGADD: Firo

0.1%0 0150 0150
i 0188 0188 0186

Feso de recipieme (110 113) igr} 746300 742300 T483.00

[ Peso agregaco suefios reclpleme (gr) 12414.00 | 1230000 12302.00

Feso agnegado sarlladosreciplenie {gr) 12740.00 | 12603.00 1.2713.00
%ﬁ 25 40 2510 28.00
Humedad [ 52.00 £4.00 41.00
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& UDA R ACoLTAD D mzaEmis ﬂV"_

EAP. INGEHIE CIVIL

.

TESIS: "RESISTENCIA & COMPRESICH DE BLOCUEE DE COMCRETO MO ESTRUCTURALES. CiOM ADICION DE
CASCARA DE HUEYD EN PORCENTAJES DE 17%.%% Y #0% EM EL DISTRITO, PROVIMCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCD »
TESISTA BACH. RDSA FIORELLA MELLY TELLO HUERTA

L ABORATORID: UMNERSIOAD DE HUANUCD

FECHA DE BCIO: 29 DE MAYD DEL 2018

FECHA DE TERMIMNC: 5 OE MAYD DEL A8

1.- REFERENCIA:

- NTP 335 137 "Métcdo de prostas asiandar para la delerminacion en & aboraioro del confenidn de humedad an B masas de 08 Susos Y rocas"
2- OBJETWO: Delsrminar & contenido de humedad del material agregads por masa
1- DESCRIPCION DEL ENSAYDN 58 P21 myeirg en estaco ratural aparsnismente Se00 ¥ IUSQ0 58 pondid en & homo por un perodo de 24 horas a

iemperaiura de 110 "C +~ 3 "C ¥ oepo 56 pasara nuevamenis i mussia. Se lomara con un femmomeien digiia b iemperaiora del amblente y la humedad
refaiva

4- EQUIPOS ¥ MATERIALES: Balnza dgial, caclelas, homa | guanies, cucharnes v emometn digial
i- CANTERA: Crulgui- El Baden

fL- AGREGADD: Fino

T.- RECOPILACION DE DATOE:

Puez oo Bandajs 520.500 H23.200 037800
4] 1430.60 1408.580 i7Te e

Pesx Kisiural Seco del 1) 1435.00 1407.00 i775.00
o 23.80 2350 253.80

Humedsd Aslativae {%) 37.00 S7.00 37.00
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METODD DE PRUEEA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAL}
POR DIFERENCIA DE PESOS- METODO "B

TEBIE: "RESISTEMCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES COMN ADICION DE CASCARA
DE HUEWD EN FORCENTAJES DE 1%.,5% ¥ 10% EMN EL DISTRITO, PFROVINCIA ¥ DEPARTAMENTD DE HUANUCD =
TEBIETA: EaCH ROSA FIORELLA NELLY TELLO HUERTA

LABDRATORID: UMINVERSIDAD DE HILANUCD
FECHA DE IMIC1O: 31 DE MAYO OEL 203
FECHA DE TERMIMC 31 DE MAYD DEL 2013

1- REFERENCIA:

- NTP Z39.127 "Wiooo de prushas sstandar para i delenminacion &n el laboraborio dal comienido de humedad &n [as masas oe 10s susios ¥
TOoas".

2.- DBJETIVO: Determinar el consenido me numsdad dsl material AQregada por masa.
3.- DEBCRIFCION DEL ENSAYD:  muesira en esiado natural aparentsmenbs seco ¥ luego se pondrd en & homa por un perlodo de 24

horas a femparatura de 110 °C 44 3 °C y ueD s& fasara nuevamsnies |a muesira. Se iomaa oon un iermometro dightal |2 temperabura del
amisenie v la umsdad retativa.

4.- EQUIPOE ¥ MATERIALES: Balarza digial, cazolsias, hormo |, puanies, cucharonss ¥ smomestno digiial.
3.- CANTERA: Chullgui- El Baden.

0.~ AGREGADD: Gneso

T.- RECOPILACION DE DATOS:

624.000 | 624000 | 6I7.000
147500 | 173100

147300 | 173000
26,00 |

54.00 53,00
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—a \ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
$ , FACULTAD DE INGENIERIA
e E.AP. INGENIEIA CIVIL

T A L1 CONTENIDG DAL oy

POR DIFERENCLA DE PESOS. METODO "B
TESIS: *RESISTENCIA A COMPRESION DE ELOQUES DE COMCRETO NO ESTRUCTURALES CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAJES DE 1%,5% ¥ 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA
¥ DEPARTAMENTC DE HUANUCD ™
TESISTA: BACH. ROSA FIORELLA MELLY TELLO HUERTA
LABORATORIO: UMIVERSIDAD DE HUANUCD
FECHA DE INICIO: 31 DE MAYOD DEL 2018.
FECHA DE TERMING: 01 DE JUNIO DEL 2010,

1.- REFERENCIA:
- NTP 338,127 "Método de pruebas estandar para la determinacicn en el laboratorio del contenido de humedad en las masas
2.- DBJETING: Determinar &l contenide de humedad del material agregado por masa.

1.- DESCRIPCION DEL ENSAYQ: Muesira en estado natural aparentements seco y luego se pondra en &l homo por un
ternperatura de 110 "C +- 5 "C y luego se pasara nuevaments la muesta.

4.- EQUIPOS ¥ MATERIALES: Balanza digital, cazoletas. homo . guantes y cuchanon.

5.- CANTERA: Chuliqui- E| Baden.
B.- MATERIAL: Cascara de Huswo
T.- FUENTE:

B.- RECOPILACION DE DATOS:

Feso de Bandeja 0ZE.000 | 615000 | &25.000
Peso Natural Himedo de |a cascara de huevos bandejs () 2338.00 2120.00 | 2048.00
Peso Natural Sesco de bs cascars de huevos barnides [x) 2330.00 2112.00 2041.00
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FACULTAD DE INGENIERIA

f W LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
| d
EISEeET—— E.AP. INGENIEIA CIVIL

GIVIL

DE PRUERA EST. PARA DETERMINAR EL CONTENIDND DE AGUA (HUMEDADY)
POR MFERENCIA. DE PESOS- METODO "E”
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES
CON ADICION DE CASCARA DE HUEVD EN PORCENTAJES DE 1%,5% Y 10% EMN EL DISTRITO,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO =
TESISTA: BACH. ROSA FIORELLA MELLY TELLO HUERTA
LABORATORID: UNNERSIDAD DE HUANUCD
FECHA DE INICIO: 24 DE MAYD DEL 2019,
FECHA DE TERMING: 25 DE MAYD DEL 2019,

1.- REFEREMCIA:
- NTP 338,127 "Método de pruebas estdndar para la determinacidn en el laboratono del contensdo de humedad en las
2.- OBJETIVO: Determinar &l contensdo de humedad del matenal agregado por masa.

3.- DESCRIPCION DEL ENSAYO:  Muesira en estado natural apareniemente seco y luego s& pondra en el hormo por
temperatura de 110 °C +- 5 "C y luego se pasara neevaments la muesira.

4.- EQUIPOS Y MATERIALES: Balanza digial. cazoletas, homo . guantes y cuchamnon.

5.- CANTERA: Chullgui- El Baden.
.- MATERIAL: Cascara de Husvo
7.- FUENTE: MAYITAS

.- RECOPILACION DE DATOS:

Peso de Bandeja G23.000
Peso Natural Himedo de |a cascara de heevos bandeja [(g) 1332.00
Peso Natural Seco de ls cascara de huevos bandeja (5] 1307 .00
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@ UDH O ACULTAD DE NGENIERIA - EVIL

E.AP. INGENIERIA CIVIL

DE PRUEBA EST. PARA DETERMINAR EL CONTENIDD DE AGUA (HUMEDAD)
POR MFERENCLA DE PESOS- METODO "B
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DE ELOQUES DE CONMCRETO NO ESTRUCTURALES

COM ADICION DE CASCARA DE HUEVO EM PORCEMNTAJES DE 1%.,5% Y 10% EM EL DISTRITO
, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO ®

TESISTA: BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLO HUERTA

LABORATORIO: UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FECHA DE INICIO: 31 DE MAYO DEL 2010

FECHA DE TERMING: 01 DE JUNIO DEL 201%.

1.- REFEREMCIA:
- NTP 339,127 "Método de pruebas estandar para la determinacion en el |aboratorio del contenido de
humedad en las masas de los suelos y rocas”.

1.- OBJETIVO: Determinar el contensdo de humedad ded material agregado por masa.
3.-DESCRIPCION DEL ENSAYO:  muesira en estade natural aparentemente seco y luego se pondra en el
homao por un periodo de 24 horas a temperatura de 150 °C +- 5 "C y luego =& pasara nuevamente la muestra.
4.- EQUIPOS Y MATERIALES: Balanza digial, cazoletas. homo . guantes y cuchanon.

5.-CANTERA: Chullqui- El Baden.
6.- MATERIAL: Cascara de Huavo
T.- FUENTE: HUAFRI

&.- RECOPILACION DE DATOS:

Peso de Bandeja B24.000 G24.000 g28.000
Peso Matural Hamedo de |a cascara de husvos bandejs |g) 333700 | 3I3E2.00 3432300
Peso Matural Sevo de s cascara de huevos bandeja [g] 310300 | 2118.00 2980.00

160



& UD T Gl VIL

DE PRUEBA EST. PARA DENSIDAD, ¥ DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPE
DE AGREGADD FING METODO GRAVIMETRICD
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE COMCRETO MO ESTRUCTURALES
CON ANCION DE CASCARA DE HUEVD EM PORCENTAJES DE 1%,5% ¥ 10% EN EL DISTRITOD,
PROVIMCIA ¥ DEPARTAMENTD DE HUANUCO ™
TESISTA: BACH. ROSA FIORELLA MELLY TELLO HUERTA
LABORATORIO: UNIVERSIDAD DE HUANUCD
FECHA DE INICIO: 03 de Junio dal 2019
FECHA DE TERMING: 05 de Junio dal 2019

1.- REFEREMNCIA:
- NTP 400.022 AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densadad relativa (peso especifico] y
shsorcion del agregado fino

Z.- OBJETIVO: Determinar |a dansidad relafiva del agregado fino para el concreto, y que esten por debajo del Tamiz
N°D4 (4.75 mm) de dismetro.

3.- DESCRIPCION DEL ENSAYO:

Una muestra de agregado es retireda en agua por 24 h + 4 h para esencialments Benar los poros. Luego es refireda del agua,
el agua a superficial de las particulas es secada y s& debermina |la masa. Postenormente, |a muesira (o una parte de ella) =&
coloca en un recipients graduado y el volumen de la muestra se deienmina por & méiodo gravimétrico . Finslments, la
muestra es secada en hormo v la masa se determana de nuevo.

4.- EQUIPOS ¥ MATERIALES:

Tamiz de 4.75 mm{M"4), Picnometro de 500 ml, balanza de 0.01 gr, homo, bandejas, finas, pipetas, secadora,

termometra digital, cronocmetro, hervidora ebectrica. embudo, agua destileda y franalss.

5.- CANTERA: Chullgui- El Baden.

.- AGREGADO: Fina

T.- RECOPILACION DE DATOS:

ML EBCO EIII.%D S06.700 SEE?H.IT]%L

prcncimetno+ aqualgl 4 349,20 i

| Masa mcndmelmraguatagrenado saiurado (0] 055 600 60,00 ]
Maza seco del matenal al homo (g) 481.70 480.50 48810
Temperatura del Fluido 20,90 2180 2090 |
“Temperaiura del ambienta 24.70 2470 24.70

[ Humedad Felativa [ ) 4E.00 50.00 4800
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o " LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS
w ) FACULTAD DE INGEMIERIA
- E.AP. INGEMIEIA CIVIL

55]‘ mmﬂrﬂnm%u‘mmﬂn

(GRAVEDAD ESPECIFICA) DE AGREGADO FIND METODD GRAVIMETRICO
TESIS: "RESISTEMCIA A COMPRESION DE BLOGQUES DE COMCRETO MO ESTRUCTURALES
COM ADICION DE CASCARA DE HUEVO EM PORCEMTAJES DE 1%.,5% Y 10% EM EL DISTRITO,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUAMUCO ™
TESISTA: BACH. ROSA FIORELLA MELLY TELLO HUERTA
LABORATORIO: UNIVERSIDAD DE HUANUCD
FECHA DE INICIQ: 03 de Junio del 2019
FECHA DE TERMING: 05 de Junio del 2019

1.- REFERENCIA:

- NTP 400.022 AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la densidad, |a densidad relative [peso y especifico)

sbsorcion del egregado fino

3 - OBJETIVO: Determinar la densided relativa del agregado fino para el concredo, y que esten por debajo del Tamiz
- - W04 (4.75 mm) de didmetro.

.- DESCRIPCION DEL ENSAYD:

Una muestra de agregado es retireda en agua por 24 h + 4 h para esencialmenta Benar los poros. Luego es refireda del agua
y &5 pesada con |a balanza en suspansidn estando cubdsrta por agua , luego =& saca la muesira y =& seca con franelas hasta

estar superficialmenie seca y es pesada. Finalmenta la muesira es puesta a homo por un pencdo de 24

horas & una termperatura de 110 *C +/- 5 "C y es pesada nuevamenie.

4.- EQUIPOS Y MATERIALES: Tamiz M"(4 (4.75 mm] , balanza de 0.1 gr, franelas, alambre, alicate, tnas, horno
elecinico . termometro digital, cronometro, hervidora ebectrica, embudo, egua destada y franelss.

5.- CANTERA: Chullgui- El Baden.

6.- AGREGADD: Gruaso

7.- RECOPILACION DE DATOS:

&N agua 1504 60 154180 | 1656.00

| Wasa salurado supemicialmants Seco (g) 237900 | 230 [ 260750
| Masa seco del maienal al homo 2ot 00 | 257100 | Zoar00 |

Temgperatura del ambsente [°C) 2620 2r.00 2730

Humedad Relativa (%) 41.00 3B.00 000
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E.AF. INGEMIELA CIVIL

METODD DE FRUEBA ESTANDAR PARA Li DENSIDAD DE CEMENTOS

TESIS: "RESISTEMCIA A COMPRESION DE ELOOUES DE CONCRETO MO ESTRUCTURALES COM ADICION
DE CASCARA DE HUEWD EN PORCENTAJES DE 17%,5% ¥ 107 EM EL DISTRITO, PROVIMNCIA ¥ DEFARTAMENTO

DE HUAMLUICT =

TESISTA: BACH. ROSA FIDRELLA NELLY TELLD HUERTA

LABORATORMD: UHIVERSIDAD DE HUANLCO

FECHA DE INICIO: 08 de Junio del 2015

FECHA DE TERMING: 00 de Junio del 2015

1.- REFERENCLA:

- ASTHM C 188 Siandard Test Method for Density of Hidrawlic Cament

- NTP 3340035 Maiodo de ensayo para detsrminar b densidad ded cemento Porlland

7 - OBJETIVO: DelErminar |a densidad relabiva o s componenies del cemanio Anding Tipo | de b pans del ssido.

3.- DESCRIFCHON DEL ENBAYO:

Se lleno o Inerior del frasco le chalefier con gasolina para 1o cual 58 uso pipelas y sorbetes despuds s tomo ka Eectura inkclal gue
debe encontrarse enbne 0.50 - 1 ml, despueés == B=no & frasco con cementbo kos 84,00 gr &n su botalidad para ko cwal

sE mmplen un pequeio embudo ¥ hojas de papel y s& tomo la lectura inal este procedimisnto s& repiio &sn las ires muestras.
4.~ EQUIPOE Y MATERIALES: cemeanio portland Andino Tipo |, Frasoo le chabelier, balanza de precision de 0.01 g, pipetas,

, sorbetes, fujo de o maocitn al cemenio {gasolina), embudo, agea destilada, fesmmomebo digial v franedas.
3.- MATERIAL: Cemento porfland &ndino Tipo 1.
f.- RECOFILACION DE DATOS:

Paso del cemenio saco {rango 64,00 gi B=.00 G400 BL.00
[Lectura Inicial en Chaleller_{debe estar enire 0.30 mi v 1.00 mi } {mi} 0.80 1.00 0.60
Lectura final en Chabelles (ml} 21.00 20.80 20,30
Tempsaratra del Flusdo ("C) 26.80 26.70 26.10
TamE Ambisnte ("CH .70 25.40 Z7.50
Humedad Relativa (%) 34.00 2E00 27.00
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E.AFP. MGENIEIA CIVIL

TEBIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOOUES DE CONCRETO MO ESTRUCTURALES
COMN ADICION DE CASCARA DE HUEWD EM PORCENTAJES DE 1%,5% ¥ 10% EM EL DESTRITO,
PROVINCIA ¥ DEFARTAMENTO DE HUAMUCD =

TEBISTA: E&CH. ROSA FIDRELLA MELLY TELLO HUERTA
LASORATORIO: UNNVERSIDAD DE HUANUCD
FECHA DE INICIO: 06 de Junio ded 2013

FECHA DE TERMING: 06 de Junio ded 2013

1.- REFEREMCLA:

- AETM C 108 Etardard Test Method for Dersiy of Hideaulls Cemeant

- NTF 334. 003 Método de ensayD para determinar i densidad dei cemenio Portiand

2.- OB JETIVD: Dieleminar i densidad rsathva e los componenies 9 la cascan de huevo.

3.- DESCRIPCHON DEL EM:

S Beno &l inferion del frassoo e chafeller oon gasolina para o cual s= uso pipestas v sorbefes despuds. o= fomo b scher inicial gue debe enoonirarse
anire 0.50 - 1 mi, despuss == leno el frasco con cascara de Foevo ios 54000 gren su iolalkdad para o oual se empien un pequetio
ambudo y hojas de papel ¥ s= iomo b echra Snal esie procecimisnio se repiio sn ls s moesas.

4.- EUIPOS Y MATERLALES: Cascara de huewn , Frasoo e chateler, balanza de precision de 001 g, pipetas, sorbetes, Mujo o N reaocion
a | cascar de hueve (gasoina), emiado, ermometno digital ¥ rares.

0.- MATERLAL : Cascar de Huewo

.- RECOPILACIIN DE DATOE:
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EAP. INGENIELA CIVIL

IVIL

SEMNENT. 0N FLOCULANTE- FRIFCEEAIIENTCE “F
TESIE: "RESISTENCIA A COMPRESICN DE BLOOUES DE CONCRETO ND ESTRUCTURALES COM ADICION DE CASCARA
DE HUEWD EM PORCENTAJES DE 1%.5% ¥ 10% EM EL DISTRITO. FROVIMCIA ¥ DEFARTAMENTO DE HUANUCD *
TESISTA: BACH. ROSA FIDRELLA NELLY TELLD HUERTA
LABORATORID: UNNERSIDAD DE HUANUCD
FECHA DE INICIO: 13 de Junio del 2018

FECHA E TERMINO: 13 de Junio del 2018

1.- REFERENCIA:

- NTF 339,148 * SUELOS. Meiodo de ensayo sstandar para & vaior squialents de arsna oe susios v agregada ina”

- AASHTO T-178 Stardard Mefhod of Test for Plastic Fines in Gradsd Aggregates and Sols by use of Sand Equivalent Tesl.

- ASTM D-2418 Siandar Test Method tor Sand Equivalent Value of Sols and Fine Aggregats.

2. - OBJETING: Este méiodo establece un procsdimisnio rapido para dstermirar [as proporciones rela@vas de fincs plsticos o arclloscs

£ k05 A0S QU PASAN por Wiz de 4,75 mem (NP 4L

1.- DESCRIPCION DEL ENSATO:

e wiilzn los agregados Tnos pasanies s miz N'D4 v s pesaron ires muestras ¥ estas fusmn colocads en laras & deniScydas con stquetas, se
Aluryn [ SORUCION &N LNa propoesion de 55 mi para 350 IRros de 20w desiiada ¥ oe mezck en una galonen, posieronments se - crsa un sTon

monformado por ko sigulsnte: U apicern que sine como lubera de enrada e aire kb cuall NO S8 encusna &n contacio con ka sokcion, ubsrfa de
ITigacion cuyD tramo inkerion pensire hasta 20 mm del fondo de [ galonera v ouyo: iramo exdenor Sea una manguena de caucho o plastioo, Un ubo
Imrigador coneciado al esirerno ederior de la fuberia de imigacidn, de acere inceidable de aprokmadamenis 3050 mm de @rgo ¥ una ligadura o cual nos
sirve OO0 MargUera ara fansmitr [ mezta que ademas Sene una kv o oual permile ooninoiar el paso de la mesck hack ios recipientes. donde: S
verim la mexch y o agregado Sino.

4.- EQUIPDE Y MATERIALES: Agregado pasanss del Tamiz NF04 (473 mm |, equips o squiaisnie de anema, s, onornomeen
, Soluckan, lapiceros, galon ooior blanco, embudo, ranelss agua desilads ¥ balknrs precision ds 00109

3.- CANTERA: Chuliqui- El Baden
.- AGREGADD: Fire
T.- RECOPILACION DE DATOS:
MUESTRA Muesira 1 | Muesira 2 Muesira 3

SB00 14300 138.00 144,00
e 1000 10.00 10.00

PRUEBA N Control EE'EJM_—H_I-I-“

K01 1.00 20.00 14.30 14.80
[ 100 20.00 14.20 14.60
] 1.00 20.00 14.30 14.70
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ANEXO VII

ENSAYOS PREVIOS AL DISENO DE MEZCLA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS

FACULTAD DE INGENIERLA - ELAF. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensayo =n Sueios, Concreto y Rocas

CONTENIDO DE HUMEDAD

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOXQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES COMN ADICION
DE CASCARA DE HUEWVD EN PORCENTAIES DE 1%,5% ¥ 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA'Y
DEPARTAMENTO DE HUANUCD"

Ubicacién: HUANUCO

Tesista: BACH. RO%A FIORELLA MELLY TELLO HUERTA

Fecha: MAYD DEL 2020

1.- Referencia:

ASTHA D - 2218, Standard Test Method for Laboratory Determination of Water [Moisture) content of Soll and Rock
by PAass.

ASTM D - 4043, Standard Test Method for Determination of Water (Molsture] content of Sodl by the Microwave
Owen Heating

MTP 335,127, métodos de pruebes estindar para la determinaciaon en el laboratorio el contenido de humedad en las
masas de los suelos ¥ rocas.

2.- Dbjeto:  Determinar el contenido de humedad del material agpregado fing por masa

3.- Materiales: Balanza digital, bandejas, horno eléctrico

Coordenadas geodési

Localizacidh:
5. Andiss

,M-'rr.ﬂml:l ) O B ANLICO

[

Pecira ada himedao 813lg TRAGg 1151 8¢
[Peso agregadu SEC0 8095g TElEg 1147.2 g
[Peso del agua 36g 28§ A45g
|'JG Contenido de humedad 0.44% 0.36% 0.40%

6.- Resultados:
PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 0.40%
GRAMOS DE AGUA - VOLUMEN DE AGUA 3.7g
CONTEMIDNO EN EL HORMIGON NATURAL EN EL
PUNTO DE INVESTIGACION 3.7 cm3

Carretera Central Kmi. 9 - La Esperanza - Teléfono M 062-31845%2/519131 Anexo 217 - Fax 082-313154
Hudnuco - Perd
Emall: eapingoivilg@udh.edu.pe
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LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - ELA P, ING. CIVIL
Estudis ¥ Ensayo en Suelos, Concrefo y Rocas

CONTENIDO DE HUMEDAD

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICION
DE CASCARA DE HUEWD EN PORCEMTAJES DE 1%,5% Y 10% EM EL DISTRITO, PROVINCIAY
DEPARTAMENTO DE HUANUCD”

Ubicacién: HUANULCO

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA MELLY TELLO HUERTA

Fecha: MAYD DEL 2020

1.- Referencia:

ASTHM D - 2218, Standard Test Method for Laboratory Determination of Water (Molsture) content of Soil and Rock
by B,

ASTRA D - 4043, Standard Test Method for Determination of Water (Bolsture) content of Soil by the Microwave
Owen Heating.

MTF 335.127, métodos de pruebes estdndar para la determinacion en el laboratorio el contenido de humedad en las
mazas de los suslos y rocas.

2.- Dbjeto: Determinar el contenido de humedad del material agregado grueso por masa

3.- Materiales: Balanza digital, bandejas, horno eléctrico

s/ 2019 Tip i GRUESO
i icial : : E-01
Coordenadas geodési 3774566 m 181

Localizacion: ' NGRESADO

L]

Peso agragad urzl humeda + bandeja

[Pesmasresadonarivl sech dbkiay £ [Eesedg | ANLICO
't?'-"f--_"-'? hamado 851.0g | 1107.0g | 10400g

|Pe-s:|:u agregado seco 345.0g 1106.0 g 10330g
[Peso del agua 208 10g 208
|‘36 Contenido de humedad 0.24% 0.09% 0.19%

b.- Resultados:

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.17%

GRAMOS DE AGUA - VOLUMEN DE AGUA 1.7g
CONTENIDO EN EL HORMIGON NATURAL EN EL
PUNTO DE INVESTIGACION 1.7 cm3

Carretera Central Kmi. 9 - La Esperanza - Teléfono N® 002-318432/513131 Anexo 212 - Fax 002-313134
Hudnuco - Perd

Emrll- eopingchvilfudh edu.pe
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA - EAP. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas

CONTENIDO DE HUMEDAD

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESI!N DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICION

DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAIJES DE 1%,5% Y 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIAY
DEPARTAMENTO DE HUANUCO"

Ubicacién: HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLO HUERTA

Fecha: MAYO DEL 2020

1.- Referencia:

ASTM D - 2210, Standard Test Method for Laboratory Determination of Water (Moisture) content of Soil and Rock
by Mass.

ASTM D - 4043, Standard Test Method for Determination of Water (Molsture) content of Soll by the Microwave
Owven Heating.

NTP 339.127, métodos de pruebas estandar para la determinacion en el laboratorio el contenido de humedad en las
masas de los suelos y rocas.

2.- Objeto: Determinar el contenido de hurmedad del matertal céscara de huevo por masa
3.- Materiales: Balanza digital, bandejas, horno eléctrico

QUAEDFYS Y5

212000g
Rz ] ANLCD
. 619.00 g
gregado humedo 171005 | 150105 | 141505 |
|Peso agregado seco 17020g | 14930g | 14120g
|Peso del agua 80g 80g 7.0g
|% Contenido de humedad 0.47% 0.54% 0.50%
6.- Resultados:
PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.50%
GRAMOS DE AGUA - VOLUMEN DE AGUA 778
CONTENIDO EN LA CASCARA DE HUEVO DEL PUNTO
DE INVESTIGACION 7.7cm3

Carretera Central Km. 9 - La Esperanza - Teléfono N* 062-318452/3515151 Anexo 212 - Fax 062-313134
Hudnuco - Perd
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

g FACULTAD DE INGENIERIA - EA.P. ING. CIVIL
(’ ; Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICION
DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAJES DE 1%,5% Y 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIAY
DEPARTAMENTO DE HUANUCO"

Ubicacién: _ HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLO HUERTA
Fecha: MAYO DEL 2020
1.- Referencia:

ASTM D - 2210, Standard Test Method for Laboratory Determination of Water (Moisture) content of Soill and Rock
by Mass.

ASTM D - 4043, Standard Test Method for Determination of Water (Molsture) content of Soll by the Microwave
Owven Heating.

NTP 339.127, métodas de pruebas estandar para la determinacion en el laboratorio el contenido de humedad en las
masas de los suelos y rocas.

2.- Objeto: Determinar el contenido de humedad del material cascara de huevo por masa

3.- Materiales: Balanza digital, bandejas, horno eléctrico

342500 g

JANUCD
626.00 g
gregado humedo 91305 | 29580¢g | 2799.0g |
|Peso agregado seco 24790g | 24%40g | 23340g
[Peso del agua 4340g | 4640g | 4650g |
|% Contenido de humedad 17.51% 18.60% 19.92%
6.- Resultados:
PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.68%
GRAMOS DE AGUA - VOLUMEN DE AGUA 4543¢g
CONTENIDO EN LA CASCARA DE HUEVO DEL PUNTO
DE INVESTIGACION 454.3 cm3

Carretera Central Km. 9 - La Esperanza - Teléfono N® 002-318432/513151 Anexo 212 - Fax 002-313154
Hudnuco - Perd
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
L FACULTAD DE INGENIERIA - EAP. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas

CONTENIDO DE HUMEDAD

"RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICION
DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAJES DE 1%,5% Y 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE HUANUCO"

Ubicacién: _ HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLO HUERTA

Fecha: MAYO DEL 2020

1.- Referencia:
ASTM D - 2216, Standard Test Method for Laboratory Deterr 1 of Water (Molisture ) content of Soll and Rock
by Mass.
ASTM D - 4043, dard Test Method for Deter tion of Water (Molsture) content of Soil by the Microwave
Oven Heating.

NTP 335.127, métodos de pruchas estandar para la determinacion en el laboratorio el contenido de humedad en las
masas de los suelos y roces.

2.- Objeto: Determinar el contenido de humedad del material cascara de huevo por masa

3.- Mmﬁahs' Balanza digital, bandejas, horno eléctrico

1602.00g

500 ML ANUCO

625.00 g

|Peso agr_egado seco L s
|Peso del agua 250g 27.0g 2508
|% Contenido de humedad 2.83% 2.84% 2.81%

6.- Resultados:
PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2.83%
GRAMOS DE AGUA - VOLUMEN DE AGUA 25.7g
CONTENIDO EN LA CASCARA DE HUEVO DEL PUNTO
DE INVESTIGACION 25.7 cm3

Carretera Central Km. 9 - La Esperanza - Teléfono N 002-318452/313151 Anexo 212 - Fax 002-313134
Hudnuco - Perd
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.A.F. ING. CIVIL
Estudio v Ensoyo en Suelos, Concreto y Rocos

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO PARA ELABORAR CONCRETO

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON
ADICION DE CASCARA DE HUEWD EN PORCENTAJES DE 1%,5% Y 10% EN EL DISTRITO,
PROVINCIA ¥ DEPARTAMEMNTO DE HUANUCD"

Ubicacidn: HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA NELLY TELLO HUERTA

Fecha: MAYD DEL 2020

1.- Referencia: ASTM C136, Standard Test Method for Sleve Analysis of Fine and Coarse Aggregates.
NTF: 400.01Z, &nalisis granulométrico del agregado fino v agregado grueso.
NTF: 400.037, Especificaciones normalizadas para agregados en hormigdn [concreto).
ASTM C23, Standard Specification for Concrete Aggpre gates.

1.- Objeto: Analizar y representar numéricamente la distribucion de las particulas por tamanos del
agregado para elaborar concreta.

3.- Materiales: Estufa, Modelos Conterm, codigos 3000209, Bandejas 10 x 107, 12 x 12” Cromadas

Cribas (Modelo, standard test sieve, ASTH E 11).
Balanza (modelo 08,10, marca PRECEH WEIGHT), de precisian electranica, 30 Eg 1 15.

4.- Datos de muestreo:

Fecha de exploracidn: 23/05/2019 Tipo de muestren: Mab. |Apresado| GLOBAL
in Superficial Estrato: | E-0O1

] : ) Iitud: 1308 mznm

|Ln-|:a lizacidn:

[Chullqui a la

5.- Andlisis de Cribado

Peso hormigdn natural # bandeja
Peso hormigdn seco = bandesja
\ |I i . Hwrum NTP DO OX7T [ASTRA C13)
5 : acumulado | acumulado HUE0: -
%-\ el il v Al g gy i alni 31— M
30.00 /I:u.n:l 0.00 oo wooo |- ] - AT
112" = 0.0 0.00 oo 100.00 . - - -
1" 23.00 0.0 0.00 oo 100.00 . - - -
ETLS 19.00 0.0 0.00 0D 100.00 = = = =
/2" 1230 0.0 0.00 oD 100.00 = = = =
3/8" 9.30 3.1 3.10 (o R k] 9993 = = = =
1/4” 8.33 303.3 3J0E.60 3.39 9481 = = = =
#0a 4.73 03B 374.40 10.03 89397 = = = =
#08 .34 G0E.B 118320 20.a7 7333 = = = =
# 10 Z.00 1343 1317.70 23.02 7438 = = = =
# 20 1.70 1171.8 248330 43.45 3431 = = = =
# 30 0.4aa To4.5 3254 40 38.83 4315 = = = =
# 40 0.43 71159 3584 30 a5.25 3071 = = = =
# a0 0.25 a8s. 7 483400 81.33 1847 = = = =
# B0 0.18 374 45313 .40 83.83 1417 = = = =
# 100 013 79.0 4392 .40 87.71 12.79 . - - -
# 200 0.O73 132.1 314430 82987 10.13 . - - -
Caroleta 11.1
3724.60 100.00 o0.oD
< 200 law 3801
TOTAL 5724.60 Error mecinioo < 3% &,- 0.25%

Carrebers Cemtral Km. 9 - La Esperanza - Teléfono N® 082-318452/ 519130 Anewxo F12 - Fac082-3131%4
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA - E.AF. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo &n Suslos, Concreto ¥ Rocos

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO PARA ELABORAR CONCRETO

Tesis: "RESISTENCIA & COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICION DE
CASCARA DE HUEVO EN PORCEMNTAIES DE 1%.5% ¥ 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTD DE HUANUCO"

Ubicacidn: HUANUCD

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA NELLY TELLO HUERTA

Fecha: MAYD DEL 2020

B.- Resultados:

CURVA GRANULOMETRICA ESTANDAR

100.00 L
93.00
50.00
B3.00
BO.0D
T3.00

T0.00

IDADB DE HUANUCDO

0.00
100.00 10.00 100 o109 001
MAMETRI DE LAS CRIBAS
Peso del agus sdherido: 13.00g Tamafio maximo: 12.70mm
% humedad adheridos: 0.40% Tamafio mominal maximeo: 9.50 mmi
% material granular: 89.87% % IGravas 59.87%
% materiales finos < & 200 10.13% % Arena 0.00%
Modulo de fineza: 3.00

Carretera Central m. 9 - La Experanza - Teléfono N® 0E2-318432/ 515130 Anexo 212 - Fax 002-513134
Hudnuco - Perd
Emaft: opingcvil@ugh edu.oe
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA - EAP. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas

ENSAYO DE DENSIDAD RELATIVA DE AGREGADO GRUESOS PARA CONCRETO

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICION
DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAIJES DE 1%,5% Y 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA'Y
DEPARTAMENTO DE HUANUCO"

Ubicacién: HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLO HUERTA

Fecha: MAYO DEL 2020

1.- Referencia: AsSTM C: 127, Standard Test Method for Density, Relative {Specific Gravity), and Absorption of Coarse
Agsregate.
NTP 400.021, Método de ensayo normalizado para determinar el peso especifico y absorcidn del
agregado grueso.

2.- Objeto: Determinar la densidad relativa de agregados grueso para concreto y que estén por encima de 4.73

milimetros de didmetro.
3.- Materiales: Agresado grueso, tamiz de 4.735 mm, canastilla, balanza 0.1 g, estufa, bandejas, franelas.
4.- Datos de muestreo:
Fecha de exploracion: 05/06/2019 Tipo de muestra: Mab. Agregado: | GRUESO
Superficial Muestra N*

AL o EF NUCO
Masa seco del agregado al horno, (A). 2377.00g 2371.00g 2567.00g
Estado seco del agregado (OD): 272 266 2.70
Estado saturado del agregado (SSD): 272 273 274
Humedad absorvido por el agregado (%w): 0.11% 2.66% 1.58%
6.- Resultados:
= Densidad relativa Densidad de masa % Absorcion de
e {Gravedad especifica) {Densidad). agua
Estado seco (OD): 2.69 2683.28 Kg/m3
1.45%
Estado saturado (SDD): 2.73 2723.18 Kg/m3

Carretera Central Km. 9 - La Esperanza - Teléfono N® 002-318432/313131 Anexo 212 - Fax 002-313134
Hudnuco - Peru
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.AP. ING. CIVIL
Estwdio ¥ Emsayo en Swelos, Concrefo v Bocas

ENSAYO DE DENSIDAD RELATIVA DE LOS AGREGADOS FINOS PARA CONCRETO

"RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOGUES DE COMCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICION
DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAIES DE 1%,5% ¥ 10% EMN EL DISTRITO, PROVINCIA ¥
DEPARTAMENTO DE HUANUCO"

Ubicacidn: HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLD HUERTA

Fecha: MAYD DEL 2020

1.- Referendia: asTM C- 128, Standand Test Method for Density, Relative Density [Specfic Gravity), and Absorption
of Fine Agsregste.
HTF 400.022, Método de ensayo ormalizado para determinar el peso especifico ¥ absorcian del
axregado fino.

2.- ﬂhil!tn: Determinar la densidsd relativa de agregsdos finos para concreto, y gue estén por debajo de 4.73
millimetros de didmetro.

3.- Materiales:

Axresado fimo, tamiz de 4.73 mim, Fliendameetro 300 mil, balanza 0.01 g, estufa, bandejas, pipetas,
wasos, agua destilada v framelas.

4.- Datos de muestreo:

05/06/2019 Tipo de muestra:
piificial ]

RO .. 4 N TV IS ERFANUCD
MasTpieriometro + agua + agregado
saturado (C) 85560 g 960.00 g 966.20 g
Masa seco del material al horno, [A). AB1.T0 g 430.50 g 498.10 g
Estado seco (0D): 258 163 159
Estado saturade (S50): 167 172 im
% Humedad absonvido |%w): 3.80% 3.30% 4.40%
6.- Resultados:
Densidad Densidad relativa Densidad de masa % Absorcion de
nslnaces (Gravedad especifica) [Densidad). agua
Estado seco (OD): 2.60 2593.50 Kg/m3
3.83%
Estado saturado [SDD): 2.70 2693.25 Kg/m3

Casrebera Cendral Em. 9 - La Esperanza - Telcfono N* 082-318432,/313131 dnexo 212 - Fax D82-3131%4
Hudnuco - Pend
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LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERLA - ELAP. ING. CIVIL
Estudio v Ensayo en Suelos, Concreto v Rocas

ENSAYO DE PESOS VOLUMETRICOS

"RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOOQUES DE COMCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICION
DE CASCARA DE HUEVD EN PORCENTAJES DE 1%,5% ¥ 10% EMN EL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE HUANUCD"

Ubicacién: HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA NELLY TELLD HUERTA

Fecha: MAYD DEL 2020

1.- Referencia: AsTM C 23: Standard Test Method for Bulk Density, [Unit Welght) and voids In Aspesate.

NTF 400,017, Método de ensayo para determinar el peso volumetrico.

2.- Dbjeto: Determinar &l peso volumétrico de los agregados finos secos sueltos v varlllados para la
variacion de volimenes en = dis=fio de conoreto.

3.- Materiales: aAgpresados, vasiia volumétricas, balanza, kandejas, estufa.

4.- Datos de muestreo:

Fecha de exploracidn: 29/05/2019 Tipo de muestra: Mah. Agregado: FIND
Profund. de muestreo Superficial Muestra N* M-1,2,3 EstratoN" | E-D1
Coordenadas gecdésicas: ESTE: 3774566 m | NORTE: 89122361 m | Alitud: 1808 msnm 131
CANTERA AGREGADO FIND ¥ GRUESO - AGREGADO GLOBAL (Chullgui a la altura

2933 .46 cm3 N LIE:D

7463.00 g 746300 g 7463.00 g

Peso wolumétrico del agregado seco
varillado.

|Pes:|:u volumétrico del agregado seco suelto. | 1687.77 Kgfm3 | 165163 Kg/m3 | 1649.59 Kg/m3

1798.90 Kg/m3 | 1759.01 Kg/m3 | 1789.70 Kg/m3

6.- Resultados: — Grafico: Densidad volumétrica v N* de control
& 13300 - | | —m—varillado
Promedio del peso :E 1900.0
wolumétrico varillado = 18300
'E 1200.0 [ ] i i . u
1783.00 Kg/m3 E 1730.0 —. | |
1700.0 i 1
1830.0 - . " . s
2 18000 | | 1 1
Promedio del peso :E B
volumétrico suelto z 1:-::::“ o
14300 Puntos de contral
1663.00 Kg/m3 1400.0
o 1 2 3 4 3 ] 7

Carretera Cemtral Km. 9 - La Esperanzs - Teléfono N® 002-31E432/513131 Anexo 217 - Fax 0G2-313154
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LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E_AP. ING. CIVIL
Estidis v Ensovo en Suelos, Concreto ¥ Rocas

ENSAYO DE PESOS VOLUMETRICOS

"RESISTEMNCIA A COMPRESION DE BLOOUES DE CONCRETO MO ESTRUCTURALES COMN ADICION
DE CASCARA DE HUEWD EM PORCENTAIES DE 1%,5% ¥ 10% EMN EL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE HUANLCO"

Ubicacién: HUANUCD

Tesista: BACH. ROSA FIORELLA MELLY TELLOr HUERTA

Fecha: MAYD DEL 2020

1.- Referencia: AsTM C 29 standasrd Test Method for Bulk Denstty, [Unit Welght] snd Voids In Aggegate.

MTP 200017, Método de ensayo para determinar el peso volumétrico.
2.- Dbjeto: Determinar el peso volumétrico de los agregados gruesos secos sueltos y varillados para la

wvariacién de volimenes en el dis=fio de concreto.
3.- Materiales: Agresados, vasija volumétricas, balanza, bandejas, estufa.
4.- Datos de muestreo:
Fecha de exploracidn: 29/05/2015 Tipo de muestra: Mab. Agregado: | GRLESO
Profund. de muestreo Superficial Muestra N® M-1,2.3 Estrato N* | E-O1
Coordenadas geodésicas: ESTE: 377456.6 m | NORTE: 8312236.1 m | Altitud: 1808 msnm 181
CANTERA AGREGADOD FIND ¥ GRUESD - AGREGADD GLOBAL [Chullgui a la altura

253346 cm3 NUCO

7453.00 g 7463.00 g T4E3.00 g

Peso wolumétrico del agregado seco

. 1688.45 Kg/m3 | 1674.13 kg/m3 | 1733.11 Kg/m3
Peso wolumétrico del agregado seco suelto. | 1605.27 Kg/m3 | 1519.03 Kg/m3 | 1567.77 Kg/m3
B.- Resultados: Grafico: Densidad volurmétrica y N* de control
2000.0
. e dad = 13300 =8 Varillado
peso 1500.0
mlr:r::n"lcn varillado ‘E 1500
% 1800.0
¥ 17300 o
1699.00 m3 preen
Ke/ E 1830.0 L | L] |
1500.0 ' 1 } ]
> 19500 | | { F )
Promedio del peso 3 1500.0 ! & |
volumétrico suelto e
g 1400.0 I ! ! |
1330.0 T T Puntos de control
1564.00 Kg/m3 1200.0
o 1 2 3 4 5 & 7

Carretera Central Kmi. 9 - La Esperanza - Teléfono N* 062-318432/313131 Anexo 212 - Fax 062-313154
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - ELA P. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas

ENSAYO DENSIDAD DEL CEMENTO

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLONIUES DE COMCRETO NO ESTRUCTURALES COMN ADICION
DE CASCARA DE HUEVD EN PORCENTAJES DE 1%,5% Y 10% EM EL DISTRITOD, PROVINCIA'Y
DEPARTAMENTO DE HUANUCO"

Ubicacién: HUANUCD

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA NELLY TELLO HUERTA

Fecha: MAYOD DEL 2020

1.- Referencia:  AsTha C 183, (Standard Test Method for Density of Hydrawlic Cement).

MTF 334.00%. Método de ensayo para determinar la densidad del cemento Portland.

.- Dhjeto: Determinar la densidad relativa de los componentes del cemento de |a parts del sélido.
3.- Materiales: cCemento, Plondmetro 300 ml, balanza 0.010 g, estufa, bande)as, poetas, vasos, flujo de no resccién
con el cemento.

4.- Datos de muestrao:

Fecha de exploracidn: 06/06,/201% | Tipo cemento | T-1 Muestra: | M-1,2.3
Profund. de muestreo Central Marca de cemento: ANDIND
Coordenadas geodésicas: - - | - Fluido: Gasoling de 50
Localizacitn: . ) Octanos

e
b.- Resultados:
. Volumen Dens. parcial Densidad espexifica y N° de
Densidad Peso Insertad
= Desplazado °l cemento 3 500 .
M-01 20,100 64.00 3134 3400
IE"“"’““’“ M-02 19.800 £4.00 EWER) -
35 MUESa " m .03 | 19.900 £4.00 3.16 % e .
Valores | 19933 64.000 3.1 g
promedias o 3000
'g 2300
‘3 2 B00
2. 700
saiclnd sial camvente Peso Insertado 2500
P'. e 21500
3.211 Vol. Desplazado M-DL  M-02 M-03
" de control

Carretera Central Kmi. 9 - La Esperanza - Teléfono N® 082-318432/519131 Anexo 212 - Fax 042-3131%4
Hudnuca - Perd

Ermall: copingchvil @Pudh. edu.pe
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - ELA.F. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Svelos, Concreto v Rocas

ENSAYO DENSIDAD DE CASCARA DE HUEVO

Tesis: "RESISTEMCIA A COMPRESION DE BLOOQUES DE COMCRETO NO ESTRUCTURALES COM ADICION
DE CASCARA DE HUEWVD EN PORCENTAJES DE 1%,5% ¥ 10% EM EL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTD DE HUANUCO"

Ubicacion: HUANUCO

Tesista: BACH. RO5A FIDRELLA NELLY TELLD HUERTA

Fecha: MAYD DEL 2020

1.- Referencia: aAsTmM C 188, (Standard Test Method for Density of Hydraulic Cement).

NTF 334.00%. Método de ensayo para determinar la densidad del cermento Portland.

1.- Dbjeto: Determinar la densidad relativa de los componentes del cemento de |a parte del sdlido.

3.- Materiales: cCemento, Picndmetro 300 ml, balanza 0.000 g estufa, bande|as, pipetas, vasos, flujo de no rescckén

con el cemento.

4.- Datos de muestreo:

Fecha de exploracicn: D6/D6/2019] Cdscara | HUEVOD Muestra: | M-122
Local de Extraccion N™ 1 Fuente de soda "Raulitos” -

Local de Extraccion N 2 Fuente de soda "Mayitas" Fluida: Gasolina de 50
Local de Extraccion N™ 3 Fuente de soda "Huapri” Hree Octamos

26.30

S

- Violumen Dens. parcial Denzidad especifica y N° de
Densidades Desplazado Pesolnsertado| .-~ L . oomtrl
M- 01 25.400 64.00 2.520 2800
Ensayos de 57 | 25.400 54.00 2520 -
s Mt - 00 25.500 54.00 2510 % 2700
Valores 2.000
promedios 54 B4.000 518 E 2300 # * +
'g 2,400
t!. T 300
Densidad de lo Cdscara 240
de Huevo Peso Insertado i
Pl" = 2 D0
2.516 Val. Desplazado M-01  M-02  M-03
W de controd

Carretera Central Krm. 3 - La Esperanza - Teléfono N® 062-318432/313131 Anexo 212 - Fax 002-313134
Hudnuco - Perl
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.A.F. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensayo en Suelos, Concreto v Rocas

ENSAYO EQUIVALENTE DE ARENA

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE COMCRETO NO ESTRUCTURALES CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVD EN PORCENTAJES DE 1%,5% Y 10% EN EL DISTRITO,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUICO"

Ubicacidn: HUANUCO
Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA NELLY TELLO HUERTA
Fecha: MAYD DEL 2020

1.- Referencia:
ASTHA O - 2415; Standard Test Method for Sand Eguivalent Value of Solls and Fine Aggregate.
AASHTO T - 178; Standard Method of Test for Flastic Fines in Graded Apgregates and Solls by Use of Sand
Equivalent Test.
MTF 335,140, Método de prueba estdndar para Equivalente de Arena valores de suelos v agresados firos.

.- Dbjeto: Detarminar |a proporcidn relativa de polve fing o de materiales srcillozos parjudiciales que
contienen los dridos.
3.- Materiales: suelos pasante tamiz 2.73 mm, reciplente volumétricos, balanza 0.10 g, estufa, bamnde]ss,

cranometro, equips equivalente de srena.

4.- Datos de muestreo:

13/06/2019

ATE: 8912736 1 LA
RUESO - AGREGA T
ra de El Badén). I

1 Taitura, NUCDO
Arena Arcilla Parcial Arena
1 1430 0n 14 80in 96.62 % 97.00 %
M - 02 1 20 min 14.20in 14.60in 97.26 % 93.00 %
M-03 1 20 mim 1430 in 14.700n 97.28 % 9300 %
b.- Resultados:
23 min
24 min E
Amin -E—+ -
22 min —E
71 min i 4 4 4 L 4
20 min + B
15 min s 4 n M . 4
1E min
17 min B 1 - - -
:g ::: % EQUIVALENTE DE ARENA
B 2 & 8 8 8 § E 8 ¥ % 8 & H 2 § § B B = &=
B 8 B 8 3 & B B H B B 5 § R &3 # ¥ E R B 8
Valor Equivalente de Arena: 98 %

Carretera Cemtral Kmi. 9 - La Esperanzs - Teléfono N® 082-31834532/515131 Anexo 212 - Fax 082-51315%4
Hudnuco - Perd

Ermadl: eapingohal@udb.cdu.pe
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ANEXO VIII

DISENO DE MEZCLA DE LOS BLOQUES DE CONCRETO
PATRON F'C= 20 KG/CM2
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ANEXO VIII.1

DISENO DE MEZCLA DE LOS BLOQUES DE CONCRETO
PATRON F'C= 20 KG/CM2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELODS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.& P ING. CIVIL
Estudlo y Ensoyo en Suslos, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON PARA UNA RESISTENCIA A
LA COMPRESION DE f'c = 20 Kg/cm2

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON A[I[I!N

DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAJES DE 1%.5% ¥ 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE HUANUCD™
Ubicacidn: HUANUCO
Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA MELLY TELLD HUERTA
1.- Referencia:
AL 211.3R, Guide for Selecting Proportions for No-Slump Concrete.
ASTM C152, Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Laboratory.

ASTM C 138 [NTF 339.04), Standard Test Method for Density [Unit Weight), Yield, and &ir Content [Gravimetric) of
Concrete.

Fecha: MAYD DEL 2020

ASTHM C 143 [NTF 339.033), Standard Test Method for Slump of Hydrawlic-Cement Concrete.
2.- Dbjeto: Seleccionar la proporcidn de los componentes de la masa del concreto hidrawlico.

3.- Materiales: agregados fino y grueso, agus, cemento, recplients para medir pesos unitarios, medidor de aire y
cona de slump, mercladora, crondmetra, probeta, termametra.

Arca: - UNACEM
GraviddrlEspekifiph ) R S | i adod prdmde. HIL ANLICC
Control del pH 7 Neutro
5.2.- Agua: |Densidad de masa del agua 1.000 grfcm3 |A temperatura 23°C
Sdlidos en suspension: NP Mo presenta
e e | S
Tamafno maximo: 17
Tamafo nominal maximo: /e
Peso unitario varillado seco: 1741.00 Kg/m3
Peso unitario suelfto seco: 1613.50 Kg/m3
5.3.- Agregados: | Densidad de masa 2638.39 Kg/m3 NG.:E:::‘:? EL
Peso especifico Seco: LE65 DISERIO DE
Modulo de fineza: 3.000 MEZCLA
Absorcidn: 264 %
Humedad natural: 0.29 %
Ph: 6.70
Equivalente de arena: 98.00 %

Carreters Contral Em. @ - La Experaras - Tekions B 062 -3184332, 3131350 Armen 213 - Fax DS3- 3030548
Hudnuco - Pand
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACLALTAD DE INGEMIERIA - E.AP. ING. CIVIL
Estudiy y Enzoyo en Suelos, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON PARA UNA RESISTENCIA A
LA COMPRESION DE f'c = 20 Kg/cm2

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVD EN PORCENTAIES DE 1%,5% Y 10% EN EL DISTRITO,
PROVINCIA ¥ DEDARTAMENTO DE HUANUCO™

Ubicacign:  HUANUCD

Tesista: BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLO HUERTA Fecha: MAYD DEL 2020

6.- Desarrollo del diseno:
Se comilenza a realizar la dosificacién para un concreto de resistencla a la compresién de Fo= 20 Kgfem2
6.1. Asentamiento:

in | cm

Slump escogido 2 -

6.2. Determinacion del contenido de aire de [a mezda [%)
D acwerdo a la dimensidn del TMN del Ag. Gruesa, segin la tabla N* 32 del RNC, se tiene:

Aire contenido

e eileH g 3 a dimensi 2 GBI6.3.3. el ACL
Kg

( “/ - - WEEEEIH aimpmrpn%tt!;lauh”ucn

determinamos 5 la relaci Ire incorporadao.

A continuacion considerando la "Fer” encontrada, de acuerdo a la tabla de a/c del ACI, se interpola:

Mota: En base &l Fer hallado, ajfc, iaire

codcguese los datos superior e ncorporado
inferior en & cusdio adjento, fier de tabla L y

a3 como s ac SIN ¥ CON aire
Incorporado respeciiva SN CIOM
Dato SUPERIOR de tabla 100 0.90 0.81
afc 0.920
Dato INFERIOR de tabla &0 1.00 091
6.6. Contenido de Cemento

Una vez obtenidos |a cantidad de agua por m3 de concreto asi como el factor afc caloulados,se tiene:
Woemento 225.00 Kg/m3 por dator Contenido de 1 bolsa de cemento | 425 Kg/bol

Nro de bolsas | 5294 bol/m3

Carretera Condrsl Em. § - La Exgararas - Teldlon: N° 082-318452,31531350 Arssn 212 - Fax O22-3 03054
Hudnuco - Pand

e —— i -

184



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.AP. ING. CIVIL
Estudiy ¥ Ensayo en Suslos, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON PARA UNA RESISTENCIA A
LA COMPRESION DE f'c = 20 Kg/cm2

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOGUES DE CONCRETC MO ESTRUCTURALES CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAJES DE 1%,5% ¥ 10% EM EL DISTRITO,
PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO DE HUANUCO"

Ubicacidn: HUANUCO

Tesista: _ BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLO HUERTA Fecha: MAYO DEL 2020

6.7. Determinacion de volGmenes en 1 m3 de concreto

a. Volumen del cemento | P.E.delCemento | 3.211gr/cm3 | | Weements | 225.00kp |
[ Veemente | 0070m3 |

b. Volumen del agua | PEdelAgua [1000g/em3 | [ Wagua [  207.00kg |
[ Vagua | D207m3 ]

¢ Volumen del Aire | AireContenida |  3.00% |
[ wvaire | D030m3 ]

Hasta ahora, y sin considerar el Agregado Global, sumando los Volumentes anteriores se tiene 0,307 m3

Ag. Global

E' VEHSIDAD DE HUANUCO

po Hllnedal:lelﬁmahﬂnhﬂ

Ag.Global a Usar = Ag. Global Est. Seco X

100 fimal

(W‘iﬁ{giubuf} 1) Ag. Global 180159 Kg

6.11. Correccion de Agua Efectiva a la mezcla MOTA: Se usard el Peso SECO del agregado global

(%abs g gosat — ¥iWag gropar) * Wa. g. seco. | | Agua aportada 43.152 it
Agua Ag. Global = 100 por Ag. Global )

AguaEfectivaTotal | 2501521 |

7. Proporcionamiento Final de Materiales
El progorconamienta final para para 1m3 de concreto es el que sigue:

Peso Peso Volumen Nro de bolsas
DOSIFICACION | ygjm3) | PP"" | (xg/boisa) | (pie3bsa) | | 254 borim3
Cementa 225.000 1.000 42.500 1.00 pie3
Agregado Global | 1841.585 3.185 347855 | T7.52 pied Bolsas por m3
Agua 250.152 1112 47.251 47251t b bolsas de cemento
PESO TOTAL 21316.737

Cmrretara Contrel Km. @ - L Egparanes - Tekilons §° 082-318452,/3151%] Arsso 217 - Fax DAT- 203054
Husnuzo - Per

e p— Juds rdup
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA - EAP. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON PARA UNA RESISTENCIA A
LA COMPRESION DE f'c = 20 Kg/cm2

Tesis: "RESISTENCA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICION
DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAJES DE 1%,5% Y 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA'Y
DEPARTAMENTO DE HUANUCO”

Ubicacion: HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLO HUERTA Fecha: MAYO DEL 2020

Cemento : Ag. Global : Agua
1:818:1.11

42.5:347.86:47.25

1pie3:7.52pie3:47.25Its

0

Carretara Conftirnd K. § - La Bxperanss - Telelono N° 002-518452/915151 Anexo 212 - Fax OS2-513154
Hutruco - Pare

s gt

Smail grzmaach
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ANEXO VIILII

DISENO DE MEZCLA DE LOS BLOQUES DE CONCRETO CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 1% F'C= 20 KG/CM2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACLALTAD DE INGEMIERIA - E.AP. ING. CIVIL
Estudiy v Enzoyo en Suslos, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CASCARA DE HUEVO PARA UNA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE f'c = 20 Kgfem2 (Tipo 1%)

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICION
D€ CASCARA DE HUEVO EM PORCENTAJES DE 1%.5% ¥ 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE HUANUCO™

Ubicacidn: HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA NELLY TELLO HUERTA Fecha: MAYOD DEL 2020

1.- Referencia:

AC] 211.3R, Guide for Selecting Proportions for No-Slump Conorete.
ASTR C152, Standard Practice for Making and Curing Conorefe Test Specimens in the Laboratory.
ASTR C 138 [NTP 239.04), standard Test Method for Density [Unit Weight), ¥ield, ard &ir Content [Grastmetric) of
Concrete.
ASTM C 143 [NTP 239.033), Standard Test Method for Slump of Hydraulic-Cement Concrete.
2.- Objeto: Selecoionar |a proporcidn de los componentes de la masa del concreta hidrédwlico.
3.- Materiales: Agregados fino y grueso, asus, cemento, reciplente para medir pesce unitarics, medidor de aire y
cona de slump, mercladora, crondmetro, probeta, termametro.
4.- Datos de muestreo:

H 28/07/2019] Tipo muestra: Mab. Agregado: COMBINADO
- al | Muestra N E-01
ES A56.6m| N ; - 1808 msnm
bl 50 RA AGRE ESO - AGRE halbgui a la
% g El Badén).
5. Caracteristicaside:
E.1.- Cemento: rca:
LT R LS N 1T,
Control del p N 7 eufro
% Densidad de masa del agua 1.000 grfcm3 |A temperatura 23°C
Sdlidos en suspension: NP No presenta
5.3.-Ca d " P
SERNA B8 | Locales Involucrades | Tuitor”, "Mmyitar"y | Goedad | o e
Huewvo " Huapri Expecifico (Pe)
DESCRIPCION Ag. Global Cdscara Huevo
Tamano nominal maximo: 38"
Peso unitario varillado seco: 1741.00 Kg/m3
Peso unitario suelfto seco: 1613.50 Kg/m3
Densidad de masa 2638.39 Kg/m3
b.4.- Agregados: | Peso especifico Seoo: .65
Modulo de fineza: 3.000
Absorcion: .64 %
Humedad natural: 0.29% T.34%
Ph: 6.70
Equivalente de arena: Q800 %

Camretera Contral Em. 9 - La Bperaras - Teliions B 062 -318432,313 130 Armen 213 - Fax DST-3130 548
Husnuco - Parng
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.A& P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensayo en Susios, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CASCARA DE HUEVO PARA UNA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE fc = 20 Kgfcm2 (Tipo 1%)

Tesis: "RESISTENCIA A COMIPRESION DE BLOQUES DE COMCRETO MO ESTRUCTURALES COM
ADICION DE CASCARA DE HUEVO EM PORCENTAIES DE 1%,5% ¥ 10% EM EL DISTRITO,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANLICO™

Ubicacidn: HUANUCD

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA NELLY TELLD HUERTA Fecha: MAYD DEL 2020

b.- Desarrollo del diseno:

Se comienza a realizar la dosificackin para un concreto de resistencla a la compresién de Fo = 20 Kgfom2

6.1. Asentamiento;
in | cm

I-npumﬁnz c

6.2. Determinacidn del contenido de aire de la mezcda (%)
De acuerdo a la dimensidn del TMN del Ag. Grueso, segin la tabla N™ 32 del RNC, se tiene:

m3 de concreto
dimension del Ji

&.4. Cilculo de la resis

De acuerdo a la res

e Sy
& continuacion considerando |a "Fer” encontrada, de acuerdo a la tabla de a/c del ACI, se interpola:

Mota: En base al For hallado, ajfc, {aire

coddquese los detos superiar e ncorperado
Inferior en &l owadeo adjunto, Fer de tabla ' ¥

=i como la ajc SIM y COM sire
corporado respectiva SN CON
Dato SUPERIOR de tabla 100 0.50 0.81
afc 0.920
Dato INFERIOR de tabla 50 1.00 0.91

6.6. Contenido de Cemento
Unia ver obtenidos la cantidad de agua por m3 de concreto asi como el factor afc calculados,se tiene:

Weemento | 22500 Kg/m3 por dato: | Contenido de 1 bolsa de cemento | 425 Kg/bol |

Nrode bolsas | 5254 bol/m3

6.7 Distribuwcidn del peso reemplazante de Ciscara de Huevo
Con el peso del cemento definido y de acuerdo al porcenta de Céscara de Huevo reemplazante se tiena:

m 1% _)- 2.25 Kg/m3 -zu.?Emmz

Cwrreters Contral Em. @ - Ls Expersras - Tekifons W 082 -5 18452315150 Arsso 212 - Fax OET-3 03054
Husruco - Pand

I —— v cih "
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELODS
FACLILTAD DE INGEMIERIA - E.AP. ING. CIVIL
Estudly v Enzaoyo en Sueios, Concreto v Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CASCARA DE HUEVO PARA UNA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE f'c = 20 Kg/cm2 (Tipo 1%)

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO MO ESTRUCTURALES CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVD EN PORCENTAIES DE 1%,5% ¥ 10% EM EL DISTRITO,
PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO DE HUANUCD"

Ubicacign: HUANUCD

Tesista: __ BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLD HUERTA Fecha: MAY(D DEL 2020

6.8. Determinadion de wolémenes en 1 m3 de concreto

a.Volumen delcemento | P.E.delCemento | 3.211gr/cm3 | [ Weemento | 222.75Kg |

[ Veemento | D063m3

b. Vol.de céscara de husvo
0.001 m3

c. Volumen del agua | P.EdelAgua |[1000g/cm3 | [ Waguwa | 20700Kg |

[ WVagua | 0207m3 |

d. Volumen del Aire |  AireContenide | 300% |

[ WVaire | 0030m3 |

Hasta ahora, y sin considerar el Agregado Global, sumando los Volumentes anteriores se tiene 0,307 m3
! Entoncas lo restante para completar el m3 de concreto seria el Ag. Global

; i
- 1q bkl s, R VDAL A L CE

6.11. Emﬂn de Agua Efectiva a la mezela MNOTA: 5e usard el Peso 5ECO del agregado global

Youhs, — T s Wa. g. seco. | |Agua aportada
Agua Ag. Global _ (%absay grovas = %o 1“;;”*"1] g por Ag. 43.140 It

Agua EfectivaTotal | 250.140m |

1. Proporcionamiento Final de Materiales
El proporcaonamiento final para para 1m3 de concreto es el gue sigue:

Peso Peso Volumen Mro de bolsas
DOSIFICACON | g/m) | ™P"" | (xgpotss | (pie3/bsa 5,241 bol/m3
Cemento 222.750 1,000 42.500 1.00 pia3
Cascara de H. 2.250 0up10 0.429 0.01 pie3 Bolsas por m3
Agregado Global | 1841.071 8265 351.271 | 7.60 pia3 6 bolsas de cemento
Agua 250,140 1123 47.726 4773 1t
PESO TOTAL 2316.211

Curretara Contral Em. § - La Exgaranes - Telilon: N7 082-3 18452/ 12150 Arssn 213 - Fax DEZ-2130 34
Husnuto - Fard

[ p— N o
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERLA - E.AP. ING. CIVIL
Estudlo w Enzayo en Suelos, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CASCARA DE HUEVO PARA UNA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE fc = 20 Kg/cm2 (Tipo 1%)

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO MO ESTRUCTURALES CON .ﬁ.ﬂlt!

DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAJES DE 1%.5% Y 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y

DEPARTAMENTO DE HUANUCO®
WUbicacidn: HUANUCO
Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA NELLY TELLO HUERTA Fecha: MAYD DEL 2020

Orden de las proporciones: Cemento : Cascara de H. : Ag. Global : Agua

1:0,01:827:1.12

42.5:0.43:351.27: 47.73

1 pie3 :0.01 pie3 : 7.6 pie3 : 47.73 Its

Cemento

Cascara d

s10 A e YU ANUCD
m Agua

Cmrretera Contrel Em. & - La Experaras - Tekifons BC 082-318432 313150 Armen 2132 - Fax DET- 3015054
Husinuco - Pand
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ANEXO VIILII

DISENO DE MEZCLA DE LOS BLOQUES DE CONCRETO CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 5% F'C= 20 KG/CM2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACLALTAD DE INGEMIERIA - E.A P, ING. CIVIL
Estudio w Ensawo &n Suslos, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CASCARA DE HUEVO PARA UNA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE fc = 20 Kg/cm2 (Tipo 5%)

Tesis: "RESISTEMCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE COMCRETO MO ESTRUCTURALES CON ADICION
DE CASCARA DE HUEWD EN PORCENTAJES DE 1%.5% ¥ 10% EM EL DISTRITO, PROVIMNCIA Y
DEPARTAMENTO DE HUANULCO™

Ubicacidn: HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA MELLY TELLD HIUERTA Fecha: MAYD DEL 2020

1.- Referencia:

A0 211.3R, Guide for Selecting Proportions for No-Slump Conorete.
ASTM C152, Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Laboratory.
ASTM C 132 [NTF 239.04], Standard Test Methad for Density [Unit Weight], Yield, and &ir Content [Gravimetric) of
Concrete.
ASTM C 143 [NTF 339.033), Standard Test Method for Slump of Hydraulic-Cement Concrete.
2.- Objeta: Selecoionar la proporcidn de los componentes de la masa del concreto hidréwlico.
3.- Materiales: agregados fino v grueso, asua, cemento, reciplente para medir pescs unitarios, medidor de aire y
cona de slump, mexladors, crondmetro, probeta, termametra.
4.- Datos de muestreo:

28/07/2018

Tipo muestra: COMBINADD

E-01

Localizagiong
5.~ Calacterls“q
2 n i M

Grgvedd FypeipPely o | 321Lgr/gm |§Tgw, A NUED
ConfroldelpH™ | 7 |Neutrs
Densidad de masa del agua 1.000 grfom3 |Atemperatura 23°C
Sdlidos en suspensidn: NP Mo presenta

5‘!":::“ 9 | ocales involucradaes "Ha“"“::;:::;"“‘“" ¥ B;“;T;E;EJ 2.516 grfem3
DESCRIPCION Ag. Global Cascara Huewo
Tamafio nominal maximo: 38"
Peso unitario varillado seco: 1741.00 Kg/m3
Paso unitario suelto seco: 1613.50 Kg/m3
Densidad de masa 2638.39 Kg/m3

5.4.- Agregados: | Peso especifico Saco: 165
Madulo de fineza: 3.000
Absorcidn: 2.64%
Humedad natural: 0.29% T34 %
Ph: 6.70
Equivalente de arena: 98.00 %

Carretera Contral Em. @ - La Bxgerans - Teldlons N° 082 -3 184532/ 3153150 Areeo 213 - Fax DE2- 205054

Husnuco - Pand
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.APF. ING. CIVIL
Estudlo y Ensayo en Suslos, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CASCARA DE HUEVO PARA UNA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE f'c = 20 Kg/cm2 (Tipo 5%)

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVD EN PORCENTAIES DE 1%.5% ¥ 10% EN EL DISTRITO,
PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTOD DE HUANUCO®

Ubicacion: HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA MELLY TELLD HUERTA Fecha: MAYD DEL 2020

6.- Desarrollo del diseno:
Se comienza a realizar la dosificackén para un concreto de resistencia a la compresién de Fc = 20 Kgfom2
6.1. Asentamiento:

Slump escogido

2 5

Aire contenido

%
3.00

6.2. Determinacion del contenido de aire de la mezda (%)
De acuerdo a la dimensidn del TMM del Ag. Grueso, segin [a tabla N° 32 del RNC, s2 tiene:

6.3. Determinacion de agua por m3 de concreto

"h‘:‘- ntin n considerando |a "Fer” encontrada, de acuerdo a la tabla de a/c del ACI, se interpola:

Moia: En base &l For hallado,
coldquese los datos superior e
Inferior &n & cssdo adjunio,

for de tabla incorporado?

ajc, éaire

a5 como la ay'c SIN ¥ COM aire
mcorporado respectiva SN CON
Dato SUPERIOR de tabla 100 0.90 0Bl
afc 0.920
Dato INFERIOR de tabla 100 0.51

6.6. Contenido de Cemento

Una vez obtenidos la cantidad de agua por m3 de concreto asi como el factor a/fc caloulados.se tiene:

Weemento

225.00 Kg/m3

Nrode bolsas

5294 bol/m3

por dato: | Contenido de 1 bolsa de cemento | 425 Kg/uol |

6.7 Distribucidn del peso reemplazante de Ciscara de Huevo
Con el peso del cemento definido y de acuerdo al porcenta de Cascara de Huevo reemplazante se tiene:

% Reemplazante de 5 %

> - 11.25 Kg/m3 - 213.75 Kg/m3

Carretera Contral Em. @ - La Exgerarus - Telifons W7 082 -3 18452912150 Areeo 213 - Fax DE-2 13054

Husnuen - Peng
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS
FACLILTAD DE INGEMIERIA - E.A& P ING. CIVIL
Estudio w Enzayo en Suslfos, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CASCARA DE HUEVO PARA UNA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE fic = 20 Kg/cm2 (Tipo 5%)

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO MO ESTRUCTURALES CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAIES DE 1%,5% ¥ 10% EM EL DISTRITO,
PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO DE HUANLICO"

Ubicacidn: HUANUCO

Tesista:  BACH. ROSA FIORELLA MELLY TELLO HUERTA Fecha: BMAAYD DEL 2020

6.8, Determinacion de volimenes en 1 m3 de concreto

a.Volumen delcemento | P.E.delCemento | 3.211g7/cm3 | | Weemento | 21375Kg |

[ Veemente | 0067m3
2.516 gr/em3 11.25 Kg

b. Vol. de cdscara de huevo

0.004 m3
c. Wolumen del agua | PEdelAgua [1000g/om3 | | Wagua | 207.00Kg |
[ Vagua | 0207m3 |
d. Volumen del Aire | AireContenide | 300% |

[ vaire | 0030m3 |
i iderar el Agregado Global, sumandao los Volumentes anteriores sa tiene 0,308 m3
: ia el Ag. Global

| por Humédad'ddl Agregallt Gabal= | ) A E 11 AN cCO
W global) Ag. Global
fal o Usar = Ag. Global Est. Seco x( 100 +1 final 1835.01 Kg

6.11. Correccidn de Agua Efectiva a la mezcla MNOTA: Se usard el Peso 5EC0 del agregado global

["}ﬁahs,mmme - %“'-:.Mr-:-ml} ¥ Wa. g.seco. Agua aportada 43.092 |t

Agua Ag. Global =

Agua EfectivaTotal | 250.092h |
1. Proporcionamiento Final de Materiales
El proporconamiento final para para 1m3 de concreto es el gue sigue:

Peso Peso Volumen Mro de bolsas
DOSIFICACION | grm3) |PP"® | (xgrmoisa) | (pie3bsa) | | 025 barim3
Cemento: 213.750 1.00:0 42500 1.00 pia3
Cascara de H. 11.250 0053 2.237 0.05 pie3 Bolsas por m3.
Agregado Global | 1839.013 3604 365.652 | 7.91 pied 6 bolsas de cemento
Agua 250.092 1.170 459.726 43.73
PESO TOTAL 2314.105

Cwrreters Contrsl Km. @ - La Exparanrs - Tekitons BF 083 -518432 313150 Arsen 213 - Fax DET- 2130548
Hupinuco - Pand
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA - E.A P ING. CIVIL
Estudlo y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CASCARA DE HUEVO PARA UNA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE f'c = 20 Kg/cm2 (Tipo 5%)

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICION
DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAJES DE 1%,5% Y 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA'Y
DEPARTAMENTO DE HUANUCO”

Ubicacién: HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLO HUERTA Fecha: MAYO DEL 2020

de las proporci

Cemento : Cascara de H. : Ag. Global : Agua
1:0.05:86:1.17

42.5:2.24:365.65:49.73

1 pie3 :0.05 pie3 : 7.91 pie3 : 49.73 Its

SIDAD DE HUANULCDOD
m Agua

HUAERENS VERITATEN :22
5

Carreters Curtral Om. @ - La Diperarua - Telions §° 002-318432/313151 Anexo 217 - Fax D82-313134
Huanuco - Per
Crestt popmpiad
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ANEXO VIIILIV

DISENO DE MEZCLA DE LOS BLOQUES DE CONCRETO CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 10% F C= 20 KG/CM2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.AP. ING. CIVIL
Estudlo w Ensayo en Suelos, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CASCARA DE HUEVO PARA UNA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE f'c = 20 Kg/cm2 (Tipo 10%)

Tesis: "RESISTEMCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE COMCRETO MO ESTRUCTURALES COM ADICION
DE CASCARA DE HUEWD EN PORCENTAJES DE 1%.5% Y 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE HUANUCO™

Ubicacion: HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA MELLY TELLO HUERTA Fecha: MAYD DEL 2020

1.- Referencia:

AC] 211.3R, Guide for Selecting Proportions for No-Slump Concrete.
ASTM C152, Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Laboratory.
ASTRC 138 [NTP 339.04), Standsrd Test Method for Density [Unit Welght), Vield, srd &ir Content [Grasimetric) of
Concrete.
ASTR C 143 [NTP 339.033), Standard Test Method for Slump of Hydraulic-Cement Concrete.
2,-{Hm: Seleccionar la proporcidn de los componentes de |a masa del concreto hidrawlico.

3.- Materiales: agregados fino v srueso, asua, cemento, reciplente para medir pesos unitarios, medidor de aire v
cono de slump, memcladors, crondmetra, probeta, termametra.

COMBINADO

RUESD - AGRE

S

de El Baclénl. ’
Marca: |Andino . UNACEM
GravetBd EshelichPAT. 3 | 5.1 fighyimd |Profmiaio 11 L £\ 15 L | L)
Control del pH F) Neutro
5.2.- Agua: |Densidad de masa del agua 1.000 grfem3 (A temperatura 23°C

Sdlidos en suspensicn: NP Mo presenta

53"32’“ ] [T TR a——— -“““"“flls_;;::;‘ms" ¥ E’.FGEtE;"IEE?JaETJE] 2.516 gr/em3
DESCRIPCION Ag. Global | Cdscara Huevo
Tamaio nominal maximo: 3"
Paso unitario varillado seco: 1741.00 Kg/m3
Paso unitario suelto seco: 1613.50 Kg/m3
Densidad de masa 2638.35 Kg/m3

5.4.- Agregados: | Peso especifico Seco: L.65
Maodulo de fineza: 3.000
Absorcidn: 2.64 %
Humedad natural: 0.29 % T.34%
Ph: 6.70
Equivalente de arena: 98.00 %

Curretera Cenfrel Em. § - Ls Experanrs - Tebifons K- 08Q2-318452,31 5151 Arseo 213 - Fex OST-2 03054

Himinuco - Penk
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.AF. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensayo en Suelos, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CASCARA DE HUEVO PARA UNA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE f'c = 20 Kg/cm2 (Tipo 10%)

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE COMCRETO NO ESTRUCTURALES CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAIES DE 1%,5% Y 10% EN EL DISTRITO,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTD DE HUANUCOD™

Ubicacion: HUANUCOD

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA MELLY TELLD HUERTA Fecha: MAYD DEL 2020

b.- Desarrollo del diseno:

Se comiensa & reslizar la dosificacién pars un concreto de resistencla a la compresién de o= 20 Kgfom2

6.1. Asentamiento:
in | cm
¥ . 2 5

6.2. Determinacidn del contenido de aire de la mezda [%)
De acuerdo a la dimensidn del TMM del Ag. Gruesa, segun la tabla N* 32 del RNL, se tiene:

%
Aire contenido 3.00
- agua por m3 de concrato
m a la dimensio 3.3, del ACE
Kg
uerida —_

N = 7 207 Kg/m3
6.4, Calculo de | reg
De acuerdo nic presidn b concordancia oo
4': 0 em2

de la relacidn g
ermindeh DL Y FF, mgmmcmu&mp cOo
IRE INCORPORADOD

A continuacion considerando |a "Fer” encontrada, de acuerdo a la tabla de afc del ACL, se interpola:

Mota: En base al For hallsdo, ajfc, iaire

coddaquese ks datos superiar g ll:.'pmiﬂ
Inferior en &l cuadno adjunto, Fer de tabla . .

a3 como | ay'c SIM ¥ COM aire
Incorporado respectiva SN CON
Dato SUPERIOR de tabla 100 0.%0 0.81
afc 0.920
Dato INFERIOR de tabla &0 1.00 0.91
6.6. Contenido de Cemento

Una vez obtenidos la cantidad de agua por m3 de concreto asi como el factor afc caloulados,se tiene:

Weemento | 225.00 Kg/m3 por dato: | Contenido de 1 bolsa de cemento | 425 Kg/nol |

Nrode bolsas | 5254 bol/m3

6.7 Distribucidn del peso reemplazante de Ciscara de Huevo
Con al peso del cemento definido y de acuerdo al porcenta de Cascara de Huevo reemplazante se tiana:

Ihlu:-mﬁ 10 % _).- 2250 Kg/m3 -zm.Sum’m3

Carrstera Confral Em. @ - La Esgsrarus - Telifons 7 082 -318432,91 2151 Areso 212 - Fax GET-2 15034
Hudnuco - Pang

Fmail rpsitg o cih =
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.AP. ING. CIVIL
Estudio v Enzaywo en Susios, Concreto y Rocos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CASCARA DE HUEVO PARA UNA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE f'c = 20 Kg/cm2 (Tipo 10%)

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOCQUES DE COMCRETD MO ESTRUCTURALES CON
ADICION DE CASCARA DE HUEVD EN PORCENTAIES DE 1%,5% ¥ 10% EM EL DISTRITO,
PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO DE HUANUCO"

Ubicacidn:  HUANUCO

Tesista: BACH. ROSA FIORELLA MELLY TELLO HUERTA

Fecha: MAYO DEL 2020

6.8. Determinacion de wolimenes en 1 m3 de concreto

a. Volumen del cemento

| P.E.delCemento | 3.211gr/cm3 | | Weemento | 20250 kg

[ Veementa |

0.063 m3

b Viol. de ciscara de

huevo
0.00% m3

2.516 gricm3

¢ Volumen del agua [ P.EdelAgua [1000g/cm3| [ Wagua | 20700Kg |
[ Vagua | 0207m3 |
d. Volumen del Aire | AireContenide | 300% |
[ Vaire | 0.030m3 |
Hasta ahora, y sin considerar el Agregado Global, sumando los Violumentes anteriores se tiene 0.309 m3
Entonces bo restante para completar el m3 de concreto seria el Ag. Global
i
de Agregado I
Con los valores lu 50 Especifico Global, hallam Ag. Global
. E. del Ag®
i 13 3
ol w Kg/m
6.10” Presentac
G 1
al
D RSO NN
sar = Ag. Global Est.Seco % 100 +1 final 1836.44 Kg

6.11. Correccion de Agua Efectiva a la mezcla

MOTA: 5e usard el Peso SECO del agregado global

(%abs,; aionar — WWag gtapa ) ¥ We. g. seco.

AR Bt ;o g

Agua Ag. Global = 100 por Ag. Global
| AguaEfectivaTotal | 2500321 |
7. Proporcionamiento Final de Materiales
El proporcionamiento final para para 1m3 de concreto es el gue sigue:
pos . Peso Peso Violumen Nro de bolsas
(Kg/m3} : (Kg/balsa] | |pie3/bsa) 4.765 bol/m3
Cementa 202.500 1,000 42500 1.00 pie3
Cascara de H. 22.500 0111 4722 0.11 pie3 Bolsas por m3
Agregado Global | 1836441 3.065 385426 | B.34 pie3 5 bolsas de cemento
Agua 2500032 1235 L2476 52481
PESO TOTAL 2311.473

Camretera Cenfrsl Em. 9 - La Sparanes - Telsforn: N° 052 -3 1843215050 Areen 212 - Fax DE2-203 034

Husnuco - Pand
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA - E.AP.ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CON CASCARA DE HUEVO PARA UNA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE f'c = 20 Kg/cm2 (Tipo 10%)

Tesis: "RESISTENCA ACOMPRESI! DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON Aﬂg

DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAJES DE 1%,5% Y 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y

DEPARTAMENTO DE HUANUCO"
Ubicacion: HUANUCO
Tesista: BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLO HUERTA Fecha: MAYO DEL 2020

Orden de las proporciones:

Cemento : Cascara de H. : Ag. Global : Agua
1:011:9.07:1.23

42.5:4.72:385.43:5248

1 pie3 :0.11 pie3 : 8.34 pie3 : 52.48 Its

Carmeters Cuntral Km. 9 - Ls Siporansa - Tedfons N° 082-318432/313151 Anesn 212 - Fax 082313154
Hudouco - Perd
fwmatl: ottt uds suL nr
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ANEXO IX

ENSAYOS DE TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PATRON,
CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 1%, 5% Y 10%
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERLA - E.AP. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas

PROGRAMACION DE ROTURAS DE PROBETAS Y ENSAYOS PREVIOS EN CAMPO

Tesis: "RESISTEMCIA A COMPRESION DE BLOGUES DE CONCRETD NO ESTRUCTURALES COM ADICION DE CASCARA DE HUEVD
ENPORCEMTAJES DE 1%, 3% ¥ 10% EN EL DISTRITD, PROWVIMCIA ¥ DEFARTAMENTD DE HUANUCD"

Tesista: sACH. ROSA FIDRELLA NELLY TELLD HUERTA
Fecha: MAYD DEL 2020
1.- Referencia: ASTM C1064,/C1084M-08, [Método de Ensayo Normalizado de Temperatura de Concreto de Cemento

Hidraulico recién Mercdado]

ASTH C143/C1430, [Método de Ensayo Mormalizado para Asentamiento de Concreto de Cemento Hidraulico)

ASTH C138/C138M-09, (Método de Ensayo Mormalizado de Densidad o Peso Unifario del Concreto
1.- Dbjeto: etermilnar el asentamiento del concreto en estado fresco, asi como su temperatura v densidad
3.- qu.lipﬂi: Balanza, warilla metalica 5/8", molde volumeétrico, termametro digital, cono de abrabhams, wincha
4.- Desarrollo:

TIPO PATRON 0% DE CASCARA DE HUEVO
TANDA N* 01
Fecha OBSERVACION
06/09,/2019

07/09,/2019

2da rotura de probetas (14 ﬂas
3ra rotura de probetas [Bihs

Verificacidgmde Slump
|Peso demolde J 133.14 cm®
Pleso de molde + conereto fresco | 13378.00 gr | |Volumen de molde 2533.10 cm?
Pesoconcretofresco ;| 591500 | iy ic g 2016.64 Ka/m” |,
Dizmetro de molde =T " M30om "ﬁ%ﬁ%&%’j 22.70°C

%’;«"
TANDA N* 02

Fecha DOBSERVACION

Vaciado de probetas 26/08/2019 Ninguna
Desencofrado de probetas 27082019 Nimguna
1ra rotura de probetas (7 dias) 02/09/2019 Ninguna
2da rotura de probetas (14 dias) 0%/09/2019 Ninguna
3ra rotura de probetas (28 dias) 23/08/2019 Ninguna
Verificacidn de Slump 1.02 in Altura de molde 22.03 cm
Peso de molde T463.00 gr Area de molde 133.14 cm?®
Peso de molde + concreto fresco 13443.00 gr Voliumen de molde 2933.10 cm?
Peso concreto fresco S980.00 gr Peso Volumétrico Varillado 2038.80 Kg/m*
Diametro de molde 13.02 cm Temperatura del concreto fresco 22.50"C

Carretera Central Km. % - La Esperanza - Teléfono N° 002-318432/313131 Anexa 212 - Fan DO2-313134

Huanusco -
Email: eoping
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PROGRAMACION DE ROTURAS DE PROBETAS Y ENSAYOS PREVIOS EN CAMPO

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLA - E.AP. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE COMCRETD MO ESTRUCTURALES COM ADICION DE CASCARA DE HUEVD
EM PORCENTAJES DE 1%, %% ¥ 10% EM EL DISTRITD, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO DE HUANUCO™
Tesista: BACH ROSAFIORELLA MELLY TELLD HUERTA
Fecha: MAYD DEL 2020
TANDA N* 03
Fecha DBSERVACION
Vaciado de probetas 06/09/2019 Ninguna
Desencofrado de probetas 07/09/2019 Ninguna
1ra rotura de probetas (7 dias) 13/09/2019 Ninguna
2da rotura de probetas [14 dias) 20/09/2019 Ninguna
3ra rotura de probetas (28 dias) 04/10/2019 Ninguna
Verificacidn de Slump 1.05in Altura de molde 22.03 cm
Peso de molde T463.00 gr Area de malde 133.14 cm®
Peso de molde + concreto fresco 13411.00 gr | [Volimen de molde 2933.10 cm?
Peso concreto fresco 5948.00 gr Peso Volumétrico Varillado 2027.89 Kg/m*
Diametro de molde 13.02 cm Temperatura del concreto fresco 21.90"°C

WUAERENS VERIIAIEM

FrANDA N2 0

Fecha

Vaciado de probetas

17/08/2019

Desencofrado de probetas

18/08/2019

14/08/2019

Varificacidn de Shamp 1.04 in Altura de molde 22.03 cm
Peso de molde T463.00 gr Area de malde 133.14 cm®
Peso de molde + concreto fresco 13387.00 gr | [Volimen de molde 2933.10 cm?
Peso concreto fresco 5924.00 gr Peso Volumétrico Varillado 2019.71 Kg/m?
Didgmetro de molde 13.02 cm Temperatura del concreto fresco 22.00"C

TIPO 1 % DE CASCARA DE HUEVO
TANDA N* 01

Fecha DBSERVACION

Vaciado de probetas 05/09/2019 Ninguna
Desencofrado de probetas 06/09/2019 Ninguna
1ra rotura de probetas (7 dias) 12/09/2019 Ninguna
2da rotura de probetas (14 dias) 13/09/2015 Ninguna
3ra rotura de probetas (28 dias) 03/10/2019 Ninguna
Verificacidn de Slump 1.04in Altura de molde 22.03 cm
Peso de molde T463.00 gr Area de malde 133.14 cm?®
Peso de molde + concreto fresco 13065.00 gr Volumen de molde 293310 cm?
Peso concreto fresco S602.00 gr Peso Volumétrico Varillado 1905.93 Kg/m* |
Diametro de molde 13.02 cm Temperatura del concreto fresco 20.10"C

Carreters Central Km. 9 - La Experanes - Teléfono N® D82-312452//31313] Anexo 2132 - Fax D82-3131%34
Hudnusco - Perd

Ermzil:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGENIERIA - E.AP. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concrefo y Rocas

PROGRAMACION DE ROTURAS DE PROBETAS Y ENSAYOS PREVIOS EN CAMPO

Tesis: “RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE COMCRETO MO ESTRUCTURALES COM ADICION DE CASCARA DE HUEVD
EM PORCENTAJES DE 1%, %% ¥ 10% EM EL DISTRITD, PROVINCIA ¥ DEPARTABMENTO DE HUAMUCD"™
Tesista: BACH. ROSAFIORELLA MELLY TELLD HUERTA
Fecha: MAYD DEL 2020
TANDA N° 02
Fecha DBSERVACION
Vaciado de probetas 06,09/ 2019 Ninguna
Desencofrado de probetas 07/09/2019 Ninguna
Ira rotura de probetas (7 dias) 13/09/2019 Ninguna
2da rotura de probetas (14 dias) 20/09/2019 Ninguna
3ra rotura de probetas (28 dias) 04/10/2015 Ninguna
Verificacidn de Slump 1.05 in Altura de molde 22.03 cm
Peso de molde T463.00 gr Area de molde 133.14 cm?
Peso de molde + concreto fresco 13061.00 g Volimen de molde 2533.10 cm?
Peso concreto fresco L598.00 gr Peso Volumétrico Varillado 1908.56 Kg/m?
13.02 cm Temperatura del concreto fresco 21.30"C

Fecha

Vaciado de probetas

05,/09/2019

Desencofrado de probetas

0&/09/2019

\Ira roturade probetas (7 dias)

ra rotura de probetas (28 dias 03,/10/2019
Verificacidn de Sharp 1.03 in Altura de molde 22.03 em
Peso de molde T463.00 gr Area de molde 133.14 cm®
Peso de molde + concreto fresco 13102.00 gr | |Volimen de molde 293310 cm?
Peso concreto fresco 5635.00 gr Peso Volumétrico Varillado 1922.5%4 Kg/m?*
Didmetro de molde 13.02 cm Temperatura del concreto fresco 20.80 °C
TANDA N° 04

Fecha OBSERVACION

Vaciado de probetas 05/09/2019 Ninguna
Desencofrado de probetas 0&f09/2019 Ninguna
1ra rotura de probetas (7 dias) 12/09/2015 Ninguna
2da rotura de probetas (14 dias) 1%/09/2019 Ninguna
3ra rotura de probetas (28 dias) 03/10/2015 Ninguna
Verificacidn de Slump 1.03 in Altura de molde 22.03 cm
Peso de molde T463.00 gr Area de molde 133.14 cm?
Peso de molde + concreto fresco 13085.00 gr | [Velimen de molde 293310 cm?
Peso concreto fresco L636.00 gr Peso Volumétrico Varillado 1921.52 Kg/m?
Didmetro de molde 13.02 cm Temperatura del concreto fresco 20.70"C

Carretera Central Km. 9 - La Esperanca - Teléfono N° 002-318452/313131 Anexo 212 - Fax D62-313154
Huanwoo - Ferd

Emmil:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLA - E.AP. ING. CIVIL
Estudlio y Ensayo en Suelos, Concrefo y Rocas

PROGRAMACION DE ROTURAS DE PROBETAS Y ENSAYOS PREVIOS EN CAMPO

Tesis: "RESISTENCIA & DOMPRESION DE BLOQUES DE COMCRETD NO ESTRUCTURALES COM ADICION DE CASCARA DE HUEVD
EN PORCEMTAJES DE 1%,%% ¥ 10% EM EL DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEFARTAMENTO DE HUANUCO"
Tesista: BaACH. ROSAFIDRELLA MELLY TELLD HUERTA
Fecha: MAYD DEL 2020
TIPD 5 % DE CASCARA DE HUEVD
TANDA N* 01
Fecha OBSERVACION

Vaciado de probetas 0&/09/2019 Minguna
Desencofrado de probetas 07,/09/2019 Ninguna
1ra rotura de probetas (7 dias) 13/09/2019 Minguna
2da rotura de probetas (14 dias) 20/09/2019 Ninguna
3ra rotura de probetas (28 dias) 04/10/2019 Hinguna
Verificacion de Slump 110 in Altura de molde 22.03 cm
Peso de molde T463.00 gr Area de molde 133.14 cm?®
Peso de molde + concreto fresco 13131.00 gr Volumen de molde 2933.10 cm?

S668.00 gr Peso Volumétrico Varillado 1932.43 Kg/m* |

13.02 cmi 22.20°C

Ara rotura de probetas (7 ;ﬁﬁs]

TANDA N* 02

Fecha
‘Waciado de probetas
Desencofrado de probetas |

da rotura de hetas
3Ira

dias

ura de dias

20/09/2019

. -

Verificacion 8 Slump 1.08 in Altura de molde 22.03 cm
Peso de molde T7463.00 gr Area de molde 13314 cm®
Peso de molde + concreto fresco 13850.00 gr Volumen de molde 2933.10 cm®
Peso concreto fresco &387.00 gr Peso Volumétrico Varillado 2177.56 Kg/m* |
Didmetro de molde 13.02 cm Temperatura del concreto fresco 22.90"°C
TANDA N° 03

Fecha OBSERVACION
Vaciado de probetas 0&/09/2019 Hinguna
Desencofrado de probetas o7/09/2019 Ninguna
1ra rotura de probetas (7 dias) 13/09/2019 Minguna
2da rotura de probetas (14 dias) 20/09/2019 Ninguna
3ra rotura de probetas (28 dias) 04/10/2019 Hinguna
Verificacidn de Slump 1.08 in Altura de molde 22.03 cm
Peso de molde T463.00 gr Area de molde 133.14 cm?®
Peso de molde + concreto fresco 13491.00 gr Volimen de molde 2933.10 cm?
Peso concreto fresco &02E.00 gr Peso Volumétrico Varillado 2055.17 Kg/m* |
Didmetro de molde 13.02 cm Temperatura del concreto fresco 22.00"C

Carreters Central Kme 9 - La Experanes - Teléfano N° D62-315452/313131 Anewa 212 - Fax D62-313134
Hudnueco - Perd

Email:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGENIERLA - E.AP. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas

PROGRAMACION DE ROTURAS DE PROBETAS Y ENSAYOS PREVIOS EN CAMPO

Tesis: "RESISTENCIA A& COMPRESION DE BLOOUES DE COMCRETO NO ESTRUCTURALES COM ADICION DE CASCARA DE HUEWD
EM PORCEMTAJES DE 1%,%% ¥ 10% EM EL DISTRITOD, PROVIMCIA ¥ DEPARTAMENTO DE HUANUCD"

Tesista: BacH. ROSA FIDRELLA MELLY TELLD HUERTA

Fecha: BMAYD DEL 2020
TANDA N° D4

Fecha OBSERVACION
Vaciado de probetas 0&/09/2019 Minguna
Desencofrado de probetas 07/09/2019 Minguna
Ira rotura de probetas (7 dias) 13,/08,/2019 Minguna
2da rotura de probetas (14 dias) 20/08/2019 Minguna
3ra rotura de probetas (28 dias) 04/10/2019 Minguna
Verificacidn de Slump 1.07 in Altura de maolde 22.03 cm
Peso de molde 7463.00 gr Area de molde 133.14 cm?
Peso de molde + concreto fresco 13518.00 gr | [Volimen de maolde 2933.10 cm?
Peso concreto fresco 6455.00 gr Peso Volumétrico Varillado 2200.75 Kg/m*

13.02 cm Temperatura del concreto fresco 22.10"°C
PO 10 % DE

TANDA N° 01

Fecha
WVaciado de probetas
Desencofrado de probetas ||
Ara rotura de probetas (7 ;l‘;ﬁs]
Jda rotura de probetas (14 dias) 18/09/2019
Ira ﬁura de pr:h!lgljiﬂ dia sl_l hwm

= .

".l'erificaciﬂn"ﬂe'flump 1.01im Altura de molde 22.03 cm
Peso de molde 7463.00 gr Area de molde 133.14 cm®
Peso de molde + concreto fresco 13187.00 gr Volimen de molde 2933.10 cm?
Peso concreto fresco 572400 gr Peso Volumétrico Varillado 1951.52 Kg/m"* |
Didmetro de molde 13.02 cm Temperatura del concreto fresco 22.10"C
TANDA N° 02

Fecha OBSERVACION
Vaciado de probetas 04/09/2019 Ninguna
Desencofrado de probetas 05/09,/2019 Minguna
Ira rotura de probetas |7 dias) 11/09/2019 Ninguna
2da rotura de probetas (14 dias) 18/09/2019 Minguna
3ra rotura de probetas (28 dias) 02/10/2019 Minguna
Verificacidn de Slump 0.98 in Altura de molde 22.03 cm
Peso de molde T463.00 gr Area de molde 133.14 cm®
Peso de molde + concreto fresco 13610000 gr Volimen de molde 2933.10 cm?
Peso concreto fresco 6147.00 gr Peso Volumétrico Varillado 20595.74 Kg/m*
Didmetro de molde 13.02 cm Temperatura del concreto fresco 23.00 'l.'l_

Carretera Cenbral Eme 9 - La Experanaa - Teléfono H® 082-315452/31303]1 Anexo 2132 - Fax 082-313134
Huanuco - Fera
Emuil: Tudh
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PROGRAMACION DE ROTURAS DE PROBETAS Y ENSAYOS PREVIOS EN CAMPO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - ELAP. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocos

Tesis: "RESISTENCLA A COMPRESION DE BLOQUES DE COMNCRETO NO ESTRUCTURALES COM ADICION DE CASCARA DE HUEWD
EN PORCEMTAJES DE 1%,73% ¥ 10% EM EL DISTRITO, PROVIMCIA ¥ DEFARTAMEMNTO DE HUANUCD"

Tesista: BACH. ROSAFIDRELLA MELLY TELLO HUERTA

Fecha: MAYD DEL 2020

TANDA N° D3

Fecha OBSERVACION

Vaciado de probetas 0&/09/2019 Ninguna

Desencofrado de probetas a7/08/2019 Ninguna

Ira rotura de probetas (7 dias) 13/08/20149 Ninguna

2da rotura de probetas (14 dias) 20/08/20149 Ninguna

3ra rotura de probetas (28 dias) 04/10/2019 Ninguna

Verificacidn de Slump 100 in Altura de molde 22.03 cm

Peso de molde T463.00 gr Area de molde 13314 cm®

Peso de molde + concreto fresco 13393.00 gr | |Velimen de molde 2933.10 cm?

Peso concreto fresco L936.00gr Peso Volumétrico Varillado 2023.80 Kg/m?
1 13.02 cm Temperatura del concreto fresco 20.60 "C

UUAERENS VE

FANMDA N2 0.

RIIAIEM

‘Vaciado de probetas

Desencofrado de probetas

{Ira roturade probetas (7 dias)
'¢gla rotura de prnhlh:ﬂfﬁlias

iﬁ\?ra de probetas !ﬁdias

04/10/2019

veﬁri&u%g% 1.01 in Altura de molde 22.03 cm
Peso de mo T463.00 gr Area de molde 133.14 cm?®
Peso de molde + concreto fresco 13584.00 gr | |Melimen de molde 2933.10 cm?
Peso concreto fresco 6121.00gr Peso Volumétrico Varillado 2086.87 Kg/m*
Didgmetro de molde 13.02 cm Temperatura del concreto fresco 20.50 "C

Carretera Central Km. 9 - La Experanes - Teléfono N 002-318432/30313]1 Anexo F132 - Fax 082-313 134
- Feru

Huanuco
Emuoil: Ecpingoly
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ANEXO X

RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO A LA EDAD DE 7, 14 Y 28 DIAS
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ANEXO X.I

RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO PATRON F'C= 20 KG/CM2
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RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO PATRON EDAD DE 7 DIAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.A.P. ING. CIVIL
Estudio vy Ensopo en Sushos, Concrefo ¥ Rocos

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO

METODO DE PRUERBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMNES DE CONCRETO (0% DE CASCARA DE HUEVD & 7 DiAs)

Tesis: “RESHSTENDEA A DOMPRESION DE BLODAES D CONCAETO MO ESTALUCTLUAALES DDA ADBCIDN DE CASCARA DE HUEWVD EN FORCERTAIES DE 1% 5% ¥ 10% EN EL DETRITD, FADWISNOLS ¥ DEPAATAMENTD E HUANLUCO™

Ubicacidn: pusmuco

Tesista: =ACH. ROEA FIOAELLA MELLY TELLD HUERTA
Fecha: WAAY DEL F020
1.- Referencia: ASTM C 39, (Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimeenes |
NTF 339.034, {Concreto, método de ersayo para o esfueroo & la compresion de muestras olindricas de concreto. |
2.- Objeto: Determinar la resistenci a ks compresion de especimenes cllindricas para el control de calldad del oncreto dosficado.
3.- EQuipsos: l= Imternational], wernier, balanza.

4.- Andlisis:

P amirma Exfusrio
cargs de | Abncduio o
gty | epdfomp

Para elemento estructural

Fe

wlplelele ] b | R |

Diseno Patrdn 5IN Casgera d M- 01 8,154.0 IF0
Huewo como parte del &8 te 1a# T 0950 | 8,3320 3190 13 =
3 - 03 0951 | 5,243.0 4100 msg | 2
) 40 cm 1 - il . 3 8,338.0 4200 1073 3
; ¥ B L 5o 19.70 | 19.80 | 3sA.60 gem8d | 7 4200 10LE2 8
™ N M -00 | osjon/auss e 19 (1577 Bahial[[ [ Jeaoo | msn | £
s UM =07 | Baiesiocs | samafamis | 7o | smoo | sseo | sooo [ 1570 | 15e0 [3msan| 192 | 0990 | saveo | 7 [ som0 s | =
’ frman d Frominancs (g ‘M?-Eﬂi;m:i 1sfogfaoee | wro | srso | oo | o | 1970 | 17 | 35308 | 191 | mses | 824930 | T 3890 a7 Ea
M -5 | osfoeiinie | aajoefaoee | sveo | smoo e L] 15.83 1960 | 391 | 153 | o982 | ga7eo | 7 4480 1L o5
K- 10 | oadomyi01e | 15/06fa0i0 | o0 AT 1020 L0 1D 15.73 15.80 357.23 1.54 | m552 8,270 T 4010 10U E
M -11 | oséoe/ie | 13/oefaoee | 70 | 3veo | mooo 11 15.50 | 19.53 | 38300 | 189 | 0983 | g.2870 | 7 3100 797 -
K- 1T | oadomii019 | as/oefaone | 7.0 T80 BT L0 1D 15,80 15.83 382.22 1.591 588 | 85,1340 7 40T 105 E;
Aren de las M- 13 | osfoeiimie | aajoefamee | reo 3770 1020 L1000 19.73 19.80 | 388.27 | 1.50 | m59828 | g 3380 7 ARS0 12.44 3
Prominencias | B.00cm? M- 14 | oafoeimie | 1a/oefaome | 7o 5750 B 1010 19,80 1950 | 378.30 | 189 | m98a | 8,238.0 7 S50 15.51 s

lap) M - 1% | D20/ i019 | 15083088 | 3780 ARDD inoa 1030 15,50 20.00 352.89 150 | m587 | 38,4180 7 3130 sz
Noix: Lon bloguss de concreto fusron id o ErLEy sdon e el de Zuwics y Topografis de s Univenidsd de Hednuco, Ls Experancs, Amarilis
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.A.P. ING. CTIVIL
Extuoio y Ensayo en Suelos, Concrefo ¥ Aocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO

METONND DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMNES DE COMNCRETO (0% DHE CASCARA DE HUEWD & 7 Dias)

Tesis: "AESETENMCLA & CORASFELETM DF BLOCOLAES OF COMNCRETD RO ESTRUCTURALEL COM ADHDON D CALCARA DEF HUEVO ER POACENTARL OF 15 2% T 10% EWN EL HETRITD, PAOVIRCLA ¥ DEPARTARERNTD O HLUAMN DO

Ubicacidn: musnuco

Tesista: BACH. ROSA FPOAELLA RELLY TELLD HUENTA

Feicha: %A FO DEL 3030

4.1.- AMALISES PARS EL CONTENIDD DE HUMEDAD ¥ DEMSIDAD [SELECCHIN BUESTRAL]

4.2.- VALDERES FARA HALLAR LA ECUACION Y LA GRAFICA DEL FACTOR DE CORRECCHD

PO PESO DENSIDAD [m/cm3) LD 200 J{ 175 | 150 | 125 [ 1oo |
N® MOLDE HUMELDD - P 5 |
il n un urnrrnrlﬁm 03 | 033
M - 02 mpu Na YIEITRICIN e
M - 03 B, SCCION POR ESBELTE]
M - OB 730.bb
M - 07 7040

CUADRD DE RESUMEN

|mensidad Himeda, Eh (pramedia)
Inzmidud Seca, Bs 1prnrne1:i'b‘h

S HD AD DE HUANUCD
'\-\.-\.-u‘-\-\. / E 1.20 _— 1. iucc
N RE=1
1.10
- -i--I.Ii-l-ll-lH.-lI-l-I-ilI-l‘
0.50 .‘..ﬂ"...“-
-
0.80
0.70
oTo 0,50 1.10 130 130 170 1.50 2.10 130
Lo
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LABORATORM) DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE IMGEMIERLA - EL& P, ING. CIVIL
Extudio v Ensoyo &n Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUERA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO

METDDD DE FRUEBA ESTANDAR FARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO (0% DE CASCARA DE HUEVD A 7 Dias)

Tesis: “REHTTERCLA & CONWSRE 0N DF BLOGUEES DE CORCHRE TO MO ESTRUCTUSALES DON ADNDON DE CASCARA DE FUEYD BN SDACENTAIES DE 1% 5% 7 10% BN EL DESTRITO, PROVISNDA T DEPART ARIERTO DE HLLAM L

Ubicacidn: FusKUCD

Tesista:

SACH. AOSA BORELLA NELLY TELLD HUERTA

Fecha:

ALAFD DE. 3030

4.3.- CALCULD DE LA MEDIA, BADIDA, VARIANZA, DESVIACION ESTANDAR, COEFICIENTE DE VARIACION, PEARSOMN ¥ LA TABLA DE FRECUEMNCIAS

CALCULOS PARA HALLAR LAS TABLAS DE FRECUENCIAS

"Hu' mero de muaesiras, (n)

[ntedia Aritmética, (x]

|[Rarwa, iR ) [F c max - o mink
Hibmero de intervalos, (K} :
K redondeado X | | ]
amalitud, (&)} 1.34 b ez ‘
Farmulas: Desyiscidin Extand
R = ['cmar — fj8 min g
i
K=1+3322sI47in) K |
y/
TABLA DE DISTRIBL FRECL EFCIAS rj-"}
p AMCHO DE CLASE' i// il
L Ls o
1 [7.79 833> m 3 I
2 [2.33 10.88 » 011 o 10
3 | 10.88 1242 » 1183 3 02000 13 34.93 3.83 X1 = Morco de Class
4 [12.42 1387 » 13.19 1 noeaT 14 13.19 711 fi = Frecuencia Absoluén
= | 1397 1351 ] 14.74 1 0.06a7 13 14.74 17.79 Jr = Frecuencha Relotive
= 15 1 157.77 45.14 F= Frecwencio Absoluto Acwmuwloda
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LABORATORMY DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - E_A P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concreto y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO

METODO DE FRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (0% DE CASCARA DE HUEVD A 7 Dias)

Tesis: “RESISTENMDEA A DONTPRESION Of BLOCGLES OF CORCRETO NO ESTRUCTURALES DO ANDON DE CARTARA DE HUEVD EN POBRCENTAIES DE 15, 5% ¥ 10% EN EL DISTRITO, PACAROA ¥ IDEPARTARERTD DF HUAMLUDOD™

Ubsicacidn: russaco

Tesista: EACH. ACSA FIOAELLA KIELLY TELLD HUEATA

Fecha: SLAYD DEL H130

4.3.1.- GRAFICA DE LA DISTRIELUCION DE FRECUENCIAS

GRAFICA DE LA DISTRI nunﬁu DE FRECUENCIAS

CLLLEEENS VERITATEN
. i —— Mimrras de Class
L., | I
2 i | e MEDIANA (M)
i a8 s:u:mi:: DE HU:\HUEB* "
15 : E i
S =

o [Kkgfom®)
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LABDRATORIDS DE MECAMICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGENIERLA - E_A P, ING. CIVIL
Extuoio ¥ Ensopo &n Suefos, Concrefo y Rooos

METODO DE PRUEES ESTANDAR PARSA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETD

METODD DE PRUEBA ESTANDAR FARA RESISTENCIAS [E ESPECIMENES DE COMNCRETO |0% DE CASCARA DE HUEWD A T DiAS)

Tesis: "RELISTENMOA & ODRSPRESION DF BLOHUES DF CORCRETO SO ESTRUCTURALEL DN ADNDOKN DE CASCARA DE HUEVD BN FORCENTAIES DF 15 5% ¥ 10% EN L DESTRITO, PAOVINDA ¥ DEPARTARERTD DE HLAMLROID™

Ubsicacidn:  Fuskim

Tesista: EACH. ADSA FIOAE LS FIELLY TELLD HUERTA

Fecha: ALPD DEL 0

4.4.- CALCULD DE LA DISTRIBUCION NORMAL Y LOS PARAMETROS ESTADISTICOS

j TAMAMND DE LA MUESTRA |n) 1% %) 10.32
N MIOLDE Rauorns Msiuin: | DEFRNELERN NIVEL OE COMFIANTA (1-) 5% ol 173
0 UCDOITATE EL DE SHGNIFICACICR
1 -07 T =ik
M- 11 — OnTELED | TOBA, OE RECHS PRI 1. 70
M-13 RITICO [2.35)
wm
M - 08 RWALD DE COMA SUPERIOR
¥ -01 INFERIDR
M - 10
M- 12
= Se estd un 95% seguro de que ba Resistencia Promedio (Fc] de las 15

m" a 11.88 fom

TWERTSIDAD TE “H't‘llﬂ‘rﬂ UCo

HHHHBHE
ol el R B R B
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LABORATORMD DE MECAMNICA DE SUELDS
FACLILTAD DE INGENIERLA - E.AP. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensayo en Suelos, Concrefo v Rocas

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETD (0% DE CASCARA DE HUEVD A 7 DIAS)

Tesis: “RESISTEN A & DDRASRESION OF BLODLIES DE CORCRETD MO ESTRUCTURALES OON ADNDIOR DE CASCARA DE HUEVD ENM POACENTAIES DE 1% 3% Y 10% BN EL DESTRITO, PAROVINOA ¥ DEPARTARSERTO DE HILWAMLUDD™

Ubicmtidn:  muskom

Tesista: EACH. ACESA FICAELLS KIELLY TELLD HUEATA,

DlETHIBUCI'IjN NORMAL DISTRIBUCION NORMAL - ZOMA DE ACEPTACION ¥ RECHAZD DE Ho

HUAERENS: 28T A TEw

l!”!’

QL1000

0030000

11 kfffom®

000000 I=-1.50 =0 I8
1 1 3 4 3 - T B 5 I 1 12 13 M4 13
AL TRAS T ONA DE RECHAID INFERIOR = ==+ TONA DE ACEFTADON
m FUESTRAS s Polindmica (MUESTRAS]  =r=r=re- Pollndmica {MUESTRAS] m— TOMNA DE RECHATD SUPERIOR e Prlindmica (Seresl)

217



LABORATORMD DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERILA - E_& P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Swelos, Concrefio v Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO
METOO0 DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (0% DE CASCARA DE HUEWD A 7 DiAS]

Tesis: “RESISTEMDIA. & DORAPRESION Of BLODLIES DE CORCRETO ND ESTRUCTURALES DOR ANDION DF CASTARA DE HLEEVD EN POROENTAIES DE 15, 5% Y 10% EN EL ISTRITO, PREOVINCA ¥ DEPARTARIERTO OE HILAMLOD™

Tesista: SACH. ADSA FIDEELLA RELLY TELLD HLEEATA

Fecha: SAAYOH DEL 020

5.- RESULTADDS ¥ GRAFICOS

= = .
|R==-1rtertlaa ls compresian, promedio muestral (kedia, X) 11 kggffiem® CONDICHONES SEGUN REGLAMENTO NTP 335,034
IDE.'uIm:lin estandar, o 1.73 keffom® Blogue de 400 mm por 100 mm Coef. var. (CV.] |Ranso sceptable 3 blosques o mas
Iluﬂ-:nnu-:-ttem'h + af 1 Condiciones de lsboratorio 2.4 % 7.8 % & 1838 keficm?
Inl.pem'-hltn:ﬁn: Cumple umiple
|F'nﬂ'.=|1l.-': En rﬂﬂ-:m:‘
— - AETLTEMC T . : STERCIAEN % DL DR
E o w4 8 8 &#LRITE D 130%
'-'E 130%
= 1B T
i H 1%
=
13 T T
§ 100%
o 14 o
13 B . & Lol :
0 = DE HUANUCO - .
INTS &g
]]————.-EJL‘_ S n:'.-.i
i 1 E 10 L T LY
= L] 1 ;""""‘ B R Y
5‘ EEmEEETRREREEE SRR R RN R R R R R R R R W LR R E RS E N RS R R R R R R P R R L R L] [ ] %
K - B L5 1
a
4 mR
T
2 - %
o o o%
01 z 3 4 3 @ 7 &8 S5 1 1 1 13 14 13 18 5 4 3 % 4 5 & 7 8 8 i il @ o®m A
Flusestras buesires
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RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO PATRON EDAD DE 14 DIAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.&.P. ING. CIVIL
Estudio v Ensopo en Sushos, Concreto ¥ Rocas

METODO DE PRUEBA ESTAMDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMNES DE COMCRETOD

METODOD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (09 DE CASCARA DE HUEVD & 14 Dias)

Tesis: “RESSTENCES A DOMPRESIDON DE BLODAUES OF DOMCAETO MO ESTALCTUASALES DOA ADBTION DF CASCARA DE HUEVD EN FORCERTAIES DE 1% 5% ¥ 10% EM EL DETREITD, FADWIMOLS, ¥ DEPAATAMENTD DE HUANLUCO™

Ubicacidn: FusnMuCo

Tesista: BACH. WOSA FROAFLLA MELLY TELLD HUERTA
Fecha: SAAND) DEL IO
1.- Referencia: ASTM C 35, (Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete: Specimenes |
MTF 339.034, |Concreto, método de ensayo para o esfueroo & la compresian de muestras olindricas de concreto. )
2.- Objeto: Detenminar la resistencia & ks commpresion de especmenes cllindricss psra el contnol de calldad del concreto desficado.
3.- EqQuipns: Iz Imternational], vernier, balanm.

4.- Andlisis:

Pars elemento estrsctiural carge de | Sbsiuin o

Pty | Ipdfema)p

Fed

Diseno Patrdan 5IN Casgera d M-0] 8,310 7340
Huewo como parte del §8 O Ktz 0589 | B,3238 7330
R - 03 D583 8,3410 o e )

40 cm L I - ol B,3713 a7an

W -03 | o0 ooofame @ 730 ST PO 1020 sa020 | 14 8330
00 7 Bl T
anjoefaoie | sryo | srrs | oo 11 15.80 | 15.70 | 33431 | 152 | D990 | g0 | 14 7000
Fo=ita m1s | an/oefame | wwao | sreo | woao 580 1980 | 1570 | 3@sso | 1se | mses | B3%ez | 14 10
-8 | oafom/ioan | anjoefamee | wreo | arso .50 iopo | 1980 | 1995 | 38182 | 189 | o988 | ga71s | 14 AT
-10 | oafon/ioie | an/oefaoee | oo | arss | sooo ooy | 19.93 19,30 | 38344 | 189 | moEs | =438 | 14 A%00
-11 | oafoe/ioie | a0/oefaoee | xreo | 37s0 | @ooo iozo | 1980 | 19.80 | 388.27 | 150 | DSBT | ma710 | 14 a9an
-1% | oafom/ioie | anjoefaoee | oo | arso | sooo oo | 1973 15,80 | 389.84 | 1.50 | D587 | 83200 | 14 o080l

Ares de las - 13 | oasom/io1e | anfoefaome | sveo TS0 . 1000 15.03 19.73 | 379.75 | 150 | D988 | m.3808 | 14 ol 1]
Prominsncias | .00 cm? - 14 | oasom/io1e | anfoefaome | sveo aT.40 1000 BB 15.83 1550 | 381.13 | 189 | m983 | 5374 | 14 8420

[F.T] M - 1% | oadoe/ioie | anfoefaoie | x7aso0 ar-ra .00 1020 19.80 15,90 388.38 | 190 | OLSET | 8,8090 14 4580
Kot Lon bioguans de conereto fusron meclde sdios, cunsdics y mnasysdon #n el Lsboraborio de Suwica y Topografis de b Univenided de Bednuco, Ls Experance, Amarilia

,_
=]
a
]

SN A

Arass da Prominenca (Ap)

|

i

HAEIEIEIEE]

3 o 8 3
(5|28 |58 k(3| B[a|k35[E 2
Falla col urmnar (& grietamibento Ver tial)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.A.F. ING. CIWIL
Estudio v Ensopo en Sushos, Concrefo ¥ Rocas

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO

METODD DE PRIUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETD (09 DE CASCARA DE HUEVD & 14 Dias]

Tesis: "AESESTEMCLA & CORSRELNTN DF SO0 S DE COMNCRITO WO E5TRUCTURALES ODM ADIDON OF CASCARA DE HLUEVD BN POACENTARL OF 1%, 3% ¥ 10%. EN EL HSTRTD, PROVINC LA ¥ DEPARTARZNTD DF HUAN LIOO™

Ubicacidn: wusmuco

Tesista: 5ACH. KROSA FIORELLA KELLY TELLD HUERTA

Fecha: AT DEL 030

4.1.- ANALISIS PARA EL CONTENIDO DE HUMEDAD ¥ DENSIDAD (SELECCION BAUESTRAL| 4.2.- VALDRES PARA HALLAR LA ECUACIIN ¥ LA GRAFICA DEL FACTOR DE CORRECCION

DEMSIDAD [m'cm3)

LD

2.00

175

150

H* MIOLDE HUR

1.25

1.00 ||

M -1

M - 108

M - 1D

M- 11

CUADRD DE RESUMEN

|mensidad eiimeda,Eh {prame i

Inzmidud Seca, Es 1|:|n:|m=|:i'hﬂ

0.96

0.93

ECCION POR ESBELTE]

N H#HDAD DE HUANUCOD
o / o« 1.20 ] | ’ ! C L
- ‘ RE=1
1.10 2.83x
. il-l.-il.lllﬂ.‘lf!nil.q‘
0.90 .-F..'"..,...-'-
-
0.80
0.70
oL 050 1.10 130 130 L7 1.50 2.10 730
LD

221




LABORATORMY DE MECAMICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - ELA P, NG, CIVIL
Extudio ¥ Ensoyo an Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETD

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESFECIMENES DE CONCRETO [0% DE CASCARA DE HUEVO A 14 DiAsS)

Tesis: “RENSTERCIA A CONSRESON OF BLOD00UES DE DONGCRE TO MO ESTRUCTUSALES DON ADNDON DE CASCARA DE HUEVD EN SOSCENTAIES DE 1% 5% ¥ 10% EN L DESTRITO, PROVINDA ¥ IDEPARTARIERTD DE HILAMN LT

Ubicacidn: Hudkuco

Tesista: SACH. BO%A SORELLA MELLY TELLD HUEATA

Fecha:- NASYD DEL 1030

4.3.- CALCULD DE LA MEDIA, BADDA, VARLANZA, DESVIACKIN ESTANDAR, COEFICIENTE DE VARIACION, PEARSOM Y LA TABLA DE FRECUEMCIAS

CALCULOS PARA HALLAR LAS TABLAS DE FRECUENICIAS

"Hu' merg de meestras, {nl
Rarga, (R ) [Fc meax - P min

naedia Artbmetica, (K]
P lara, | Pveh

Himerg de intervalos, (K}
K redondeado
( Amplitud, {4] 2.07 It/

Farmulas:

i—1)

| |
(Fi—Fli+ 1)

[eryiscicin Exténd

!

oeficiente de Va

R = ffcmar — fjg min

.07 bmtcm2
R
K=1+2322=ggin) d. K |

TABLA DE DISTRIBUOIO FRECL ENCI&S r',.-"ll
O % | JINIAE
Li Ls o
1 | 12.00 1473 > m 3 n2000 | 3 2108 4 83 Li = Limite dnferior
z [14.73 18,80 = 1378 2 0.1333 5 3152 973 Ls = Limite Superior
3 | 18.80 1288 = 17.83 3 0.3333 10 8913 0.10 X1 = Morco e Clase
4 | 18.85 093 = 19.90 1 ooaaT 11 19.90 372 i = Frecuencio Absoluto
=5 | 20.53 23.00] 21.97 4 02867 13 B7.80 63.E7 Jr = Frecuencla Relotive
I-= 15 1 2059.52 132.75 F= Frecwencio Absoluto Acumalda
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LABORATORMD DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - EA P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefio y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE COMNCRETD

METODO DE PRUEESA ESTAMDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO [0% DE CASCARA DE HUEVO A 14 DiAs)

Ttﬁ: "RESISTENDA. & CORPRESON O BLOCHES DF CORCRETO MO ESTRUCTURALES DO ANDION OF CALCARS DE HLUEZWD EN POBCE NTAIES OE 19, 5% ¥ 10% EN EL CISTRITO, PAOARNOA Y DEPARTARERTO DE HUAMLUT D™
Ubicacitn:  mudkuco
Tt'ﬁtﬂl IEACH. ACEA FIOAE LS RIELLY TELLD HUERTA
Fecha: MANPD DEL 3030
4.3.1.- GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUEMCIAS
GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS
55 : )
T i I"'" | "'"'I""F"'l"':m
. EEHE Ehh varh TR g —= '_._
ER] _r" & —— Merras de Clase:
= 1 1 = g = MEDHA [X]
£ 3 ] - | 1
2 \ f - | e FEDH A M)
g2s / N ﬁFiDﬂ === Hﬂﬁ HEEL- - MDD (M
2z \x’ - i f {
i ==
L3 - t1i
i
1 -
E
0.3 L |
1300 14.00 1300 16.00 17.00 1200 19.00 20,00 2100 100
o [Kkgfom®)
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LABORATORKD DE MECAMICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERLE - E_L& P, NG, CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefo p Rocos

METOOD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCLIAS DE ESPECIMEMES DE COMCRETOD

METODD DE FRUEBA ESTANDAR FARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMES DE COMCRETO (0% DE CASCARA DE HUEWD A 14 DIAS)

Tesis: “RISSTEN OA & CDNWIFRE DN OF BLDOUES D CORCRITO MO ESTRUCTUNSALES DON ADIOOK D CASCANA DF HUEYD M FDBCENTAIES DE 1% 3% ¥ 10% EM IL DEsTRITO, PAOVINGA ¥ DEPARTANEIRNTD OF HUMAMNLCD™

Ubicacidn: muskim

Tesista: IEACH. ADEA FICAE LA RIELLY TELLD HUEATA,

Fecha: MASYD DEL 3030

4.4.- CALCULD DE LA MSTRIBUCION NORMAL Y LOS PARAMETROS ESTADISTICOS

TAMAND DE LA MUESTRA () 13 4] 17.57
N' MOLDE NIVEL DE COMFIANTA, (1-z) SN% o) 297
EL DE SIGHIFICADICH

M- 13

K -03 IOMA DE RECHA LRI L 5]

M- 13 RITICO [2.9%)

w1z

M- 10 FWALD DE COMNR SUFERIOR

B - OB INFERIOR =

M- 11 F =

M1 - 04

B - 07 Se estd un 95% seguro de que la Resistencia Promedio (f'c] de las 15

== NTWP"E‘FQ‘%!‘?'H 'EF“ﬂ‘E" B X [‘\J LD

A -01 crm & 19.5 ketfom

K -03

M- 14

M-03

M1 - 08
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LABDRATORIDS DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE IMGEMIERLA - EAP. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Svelos, Concrefo v Rocas

METODO DE FRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO

Tesis: “RESISTEN OA. A DDRASRESION OiF BLODHES D CORCRETO MO ESTRUCTURALES OON ADIDOK DE CASCARA DE HUEVD EN FOBCENTAIES DE 1% 5% ¥ 10%. BN L DiSTRITO, PREOVIMDA. ¥ DEPARTARSERTO DE HLAMLAID™

Tesista: BACH. ADSA FIDAELLA KIFLLY TELLD HUEATA,

Fecha: BANYD DEL 030

4.4.1.- GRAFICDS

D|5TH|HUC|{?IN NORMAL DISTRIBUCION NORMAL - TOMA DE ACEPTACHIN ¥ RECHAZO DE Ho

- HUAERENS VERITATEM

T

CRSTRIBLICENY MORLAL
o
%

0.080000

0L.080000 v
0040000

0L0Z0000 I I I I
CLOD0D00

1 2 3 B 3 1} T B 9 I 11 1 13 14 13
MLETTRAS — PONA DE BECHAZT INFERIOR = === TONA DE ACEFTACION
mmm FIUESTRAS e Polingmica (MUESTRAS] «-reres Follndmica | RUESTRAS] — 0N A DE RECHAZD SUPERIOR —— Prlinamicas [Seriesl)

I=-1.584 Z=0
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LABDRATORMY DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLA - E& P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefo y Rocos

BMETODD DE PRUEBA ESTANDAR FARS RESISTEMCIAS [ ESPECIMEMES DE COMCRETO

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (0% DE CASCARA DE HUEVD A 14 Dias)

Tiesis: "RESISTENDES A DO RESEON Oif BLOOUES DE CORCRETO MO ESTRUCTURSALES 0N ANDON IOF CASCARS OF HUEVD EN POBCENTAIES DE 1S, 5% ¥ 109 EN EL CISTRITO, PAORANROA 7 DEFARTARIERTO DE HUAMLUT D™
Ubicacidn: Huskico
Tesista: EACH. RO FIOMELLS RELLY TELLD HLEE ATA
Fecha: BAAYDH DEL IO
5.- RESULTADDS ¥ GRAFICOS
|F===-1mrl:la & | compresian, promedio muestral {Media, x) 18 legffem?® CONDICIONES SEGUN REGLAMENTO NTF 335,034

Prasidin (kglicm ]

IDE.'qu:ljn estandar, o

Iluﬂ-:nnu-:-ttu'n‘h Condiciones de lasborstario 24% 7.B % & 16.38 keficm®
|pispersiin | coeficients Cumple
|F'nﬂ'.=|1l.': En resiste

Blogue de 400 mem por 100 mm

Coef. var. (CV.]

Ranan sceptable 3 bloques o mas

= mm EEESTERT

EISTERCIA EN % DEL DESE™O

- Fad 58 & LIMITE DF ERICE ” 1%
24 1 T e R o L
23 il ] - 1%
22 | | 1 100%
21 ! i E = = e
19141

i1

. iy = 2
L L] | | = "-u_:i o .
18 - i 3 & B W i
17 8
18 . . 1340 W
13 a3 Tnm 15m e
14 » T - P
13 : 1 J v :ﬂ mR
12 | — %
11 %

1 2 3 4 a T -] 9 1 11 1z 13 14 13 18
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RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO PATRON EDAD DE 28 DIAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERLA - EAP. ING. 'EI"JIL

Estudio Ens en Sueio En:lnr:rel:n:l
METODO DE PRUEBA ESTAN RESI EIJ'EC MENES DE CONCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (0% DE CASCARA DE HUEVO A 28 DIAS)

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOOQUES OE COMCRETO NO ESTRUCTURALES COM ADSCION DE CASCARA OE HUEVO EN PORCENTAIES DE 1%,7% ¥ 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO OE HUANUCD™

Ubicacién: suanuco

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA MELLY TELLD HUERTA
Fecha: MAFD DEL 030
1.- Referencia: ASTM C 39, [Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimenes.)
WNTP 335,034, [Concreto, metods de ensayo pars & esfuerro a la compresidn de moestras clindricas de concreto. )
1.- Objeto: Detenminar la resistencla a la compresidn de especimenes cilindricas para el control de calidad del concreto dosificado.
- Equipos: Prensa digital ACCU-TEE 230, (Marca: Ele international), vernier, balanza.
4.- Andlisis:
Propiedades Fisicas del Blogue
1 i - MASEImIE Esfusrro
Para elemento estructural e Fechade | Fechade | Langitud Superiar | - Anche Superior Lnriz-:;zrrm] ::,1 ;2?; FE:.I:E Dims | cagade |Absobuto fc T
MOLOE)mokice | prueba [Kgf) | fgi/cma] | falla
AEE 1 1| ziem) | & ' LD | factor
Diseno Patrdn 5IN Cascara . 19 a7eEn | 1 151 | o.s8w 2B TE0D 20.05
Huevo como parte del Ceme b - 02 | 17/08/2005 | 1 13 arm | 1 1983 | 197 151 | o388 28 8020 20.40 =
b - 03 | 17/08 2005471 13 37.80 19.73 | 19.73 28 T450 15.07 T.Z_'
. 40 om ) b - D oug 13 aran | 1 1950 | 19.53 28 8140 21.11 5
- pA - 03 | A7/08/2004 13 I7.40 163 | 19 151 | o588 28 7420 19.42 ;
- n - 0ol 17/08/ 2 | 1 19 189 | ouoas 28 TS0 20.01 E
= i -07F | 13/08/2009 19 3 150 | o.oar 28 BOOD 20.75 F
" Areas de Prominenda (Ap) M - 0o laTfes T 19| 37=0 | 3vso | aso 1wo0 | 1970 | 19580 | 3sasa | 182 | oses | 84160 | 28 7930 20.40 =
3 | wj0azms L (o) 19 | M | £kl sabob | Led| Pbd |1 826500 28 | 8150 | 2300 | <
ni3 | anfoafapes 14/0a/2008 | 3230 | 3840 | 1030 | 1000 | 19e0 | 1970 | apo1s| 193 | pses | 83155 | 28 | BOTOD 003 | =
M- 11 019 | 14/08/3019 | 3740 37.30 9.80 .50 19.70 1968 | 37390 | 190 | ossy | 8.516.0 | 28 7450 19.58 E
ma - 12 | 17/08 2009 | 14foe/a018 | 370 3770 9.93 1000 19.73 1990 | 3@3ss | 190 | ossr | 83.536.0 | 2B TRDD 20.07 E
Area de las B - 13 | 17/08/2005 | 14/os/a008 | a3rso | aro .95 SLED 1980 | 1973 | 3aso7e | 151 | osee | 82150 | 28 7570 20.88 =
Prominencias | 3.00 cm® nA - 14 | 17/08/2009 | 14/o8/3008 | 3rao | 3vao | om0 ww | 170 | 1969 | 3s37e| 150 | osey | 81145 | 28 B350 21.37 -
[Ap) »A - 13 | 17/08/2009 | 14josfaone | 340 | 3veo 9.50 270 1973 | 1980 | 37330 151 | osee | 31648 | 28 TEBD 20.15

|Nc||z: Los blogues de concreto fueron moldesdos, osrados y ensayadios en & Lasboraiorio de Suslos y Topoarafia de s Universidsd de Busnuoo, Ls Experanes, Amarilis
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMNIERLA - EA P, ING. CIVIL

Estudio w Ensoyo en Sueios, C::lm:retn:lg' Hoclus
METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMNES DE CONCRETD

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (0% DE CASCARA DE HUEVO A 28 DIAS)

Tesis: "RESISTENCIA A COMFRESION OE BLOOUES DE COMCRETO MO ESTRUCTURALES OON ADNCION DE CASCARA DE WUEVD EN PORCENTAJES DE 1%,%% ¥ 108 EM EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTD DE HUANUCO"

Ubicacién: HuiAnucD

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA NELLY TELLD HUERTA
Fecha: MAYD DEL 2020
4.1.- ANALISIS PARA EL CONTENIDO DE HUMEDAD ¥ DENSIDAD |SELECCION MUESTRAL) 4.2.- VALORES PARA HALLAR LA ECUACION ¥ LA GRAFICA DEL FACTOR DE CORRECCION
I PESD - DENSIDAD [g/cm3) L/D 200 || 175 || 150 | 125 || 100
N* MOLDE | HOmMEDD . % HUMEDAD -
(] SECO (mb HUMEDA |  SECA FACTOR [ 1.00 0.98 0.96 0.93 087
bl - 05 71200 | T0E.00 170% 1.14 1.12
Ml - 06 615.00 | 595.00 3.36% 1.11 1.08 ECUCACION DEL FACTOR DE CORRECCION POR ESBELTEZ
M - 07 s48.00 | 512.00 7.03 % 111 1.04 YuAXH4 B3 4O+ DEHE
M - 09 62200 | 595.00 4.54 % 1.09 1.04 A 0.1067
B U.E000
CUADRO DE RESUMEN C B P EEE!
|[Humedad, %W {promedia) 4.16 % O 2.8300
(|Densidad Humeda, eh (promedio) 1.11 g/cm3 E 04200
||I}e-n5idad Seca, €s |promedio) 1.07 g/cm3
130
S
4 120 y=-0.1067x" + 0.Bx® - 2.2333x7 + 2.83x - 0.42
k=1
110
o ;l—'
30 et
'!
0LB0
oL70
o 0.9 1.1 130 0 L 1.90 2.10 2.30
o
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LABORATORIO DE MECANMICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERLA - E.ALP. ING. CIVIL

Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (0% DE CASCARA DE HUEVO A 28 DIAS)

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOOUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES COM ADICION DE CASCARA DE HUEWD EN PORCEMTAIES DE 1%,9% ¥ 10%6 EM EL DISTRITO, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO DE HUANLCD™

Ubicacidn: wuisuco

Tesista: BACH. RO5A FRORELLA MELLY TELLD HUERTA

Fecha: MAYD DEL 3030

o R e g g

4.3.- CALCULD DE LA MEDIA, G ESTANDAR, COEFICIENTE DE VARIACION, PEARSOMN Y LA TABLA DE FRECUENCIAS

CALCULDS PARA HALLAR LAS TAB i mm m H:'HHULHS
Wﬂumern de muestras, {n} 15 unid n_ Fli—1)
([Ramga. (R } {Fc max - f'c min} 2.30kgffom Me=Litt——  "o4
MNumero de Intervalos. (K] 4.31 fi
K redondeado S | fi—fli—1) ol
( Amglitud, (&) \ 046 kgffomd, | Fi— 1) +(fi— f(i + 1))
Formulas: X\ Bl/C 1 - -
R = f'e max — F'c min , ! Fl:-eﬁl:iente de Variacion, [CV.) 277% g2 DXL~ XY fi A o 3r(X—Me)
K =1+3322+Log(n) h\. 4 u NI*I#EE HE F‘E} AL U -
- Distribucion asimétrica positiva, sesgada hacia la V.= f_ _ ,.,"_z
= derecha ¥ > Me > Mo X =y |
TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS Leyenda:
K _AHEHI] DE CLASE Xi fi fr E Xi*fi I!ﬂ-ih"‘ﬁ n = Tamafke de la Muestre
Li Ls K = N° Intervnlos

1 [19.07 1953 » 1930 2 01333 2 3860 2.04 Li'= Limite inferior

2 [19.53 19.99 > 19.76 1 0.0667 3 19.76 0.30 Ls = Limite Superior

3 [19.959 2045 = 2022 7 04667 10 141.54 0.06 X! = Marco de Clase

4 [ 20045 2091 = 20,68 2 01333 12 4136 0.27 i = Frecuencia Absolute

5 [ 2091 2137] 21.14 3 02000 15 6342 2.07 fr= Frecuencie Relotiva

= 15 1 304.68 4.74 F = Frecuencie Absolita Acwmuloda
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA - E.AP. ING. CIVIL

Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocos
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (0% DE CASCARA DE HUEVO A 28 DIAS)

=

Tesis: "RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICXON DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTAJES DE 1%,9% Y 10% EN EL DISTRITO, PROVINCA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO"

Ubicacion:  Huanuco

Tesista: BACH. ROSA FIORELLA NELLY TELLD HUERTA

Fecha: MAYO DEL 2020

4.3.1.- GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

8 - — T p
| | MR el 329 alfered : SN DE
i 1 - j . N : ; FRECUENCIAS
 UAERENS VERTTATEM 4 | = | e
hy o 1 ] POSITIVA
’ ‘ MDA (M), — : - X > Me > Mo
. i | B - — - ) _ g Marcas de Clase
g, z 7=t z ; ' 5 —— -e-moa
g | ' ‘ . ' ! = =® =« MEDIANA (Me)
: i ', { i r: i I 1 - =8 =~ MODA {Mo)
UNIVERSIDAD DK HUANUC
: | —— ‘
2 111
-—88
i "
] "
1 “—nt
-1
| -
1 N}
0 4 &
19.10 20.10 2110

f'c (Kg/cm?)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLA - E.A_P. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO [0% DE CASCARA DE HUEVD A 28 DIAS)

Tesis: "RESISTENCLA A CORMPRESION DE ELOMQUES DE COMCRETO MO ESTRUCTURALES COM ADICION DE CASCARA DE HUEYD EN PORCENTAIES DE 1%,7% Y 10% EN EL DISTRITO, FROVINCIA ¥ DEFARTAMENTO DE HUANUCD™

Ubicacion: HuANUCD

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA MELLY TELLO HUERTA

Fecha: MAYD DEL 2020

4.4.- CALCULD DE LA DISTRIBUCION MORMAL Y LOS PARAMETROS ESTADISTICOS

TAMARD DE LA MUESTRA [n 15 2031
NeMope | Coruerzo Absaluto DIETRLICI NIVEL DE CONFIANZA |1~c.]t : 95% :ﬂ 0.56
fc (kgffem?] NORMAL :
— NIVEL DE SIGNIFICACION [a) 5%

M-03 1 15, i i FORMULAS

TSR N BT FCRITIOO (2.5%) [a=1-95%]

M-11 3 19.56 0.291425 CRITICO (2.5%) [a=1-95%]

M 06 2| o0l | os154 1 M.Error = Z +—

M - 10 5 20.08 0.626836 W Jn

M -01 6 DR OME DO | EINFERIOR - =

M-12 7 . p=XtZ« q_ﬁ

M- 15 a INTERPRETALION:

M- 02 3 ' a Resistena ig jf'e) de |

M - 02 10 mﬁ&ﬁsfmﬁﬁggeﬁ:g imﬁn:ﬁva eﬁeﬁ?if ca

M-13 11 kgf/cm® a 20.28 kgf/cm’

M - 07 12

M- 039 13

M - 04 14

M-14 15
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
+ FACULTAD DE INGENIERLA - E.AP. ING. CIWIL b
[ Estudio y Ensayo en Suefos, Concreto y Rocos
i METODO DE PRUEBA ESTAMDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO

Tesis: "RESISTENICLA A COMPRESION DE ELOGOUES DE COMCRETO MO ESTRUMLTURALES COM ADICION DE CASCARA IDE HUEYD EN PORCENTAIES DE 1%,7% Y 10% EM EL DNSTRITO, FROVINCIA ¥ DEFARTAMENTD DE HUANUCD"

Ubicacion: HuANLCD

Tesista: BACH. ROSA FIDRELLA MELLY TELLD HUERTA
Fecha: MAYD DEL 2020
4.4.1.- GRAFICOS

DISTRIBUCION NORMAL DISTRIBUCION MORMAL - 20MA DE ACEPTACION ¥ RECHAZO DE Ho

0. 700000

(=]
2
e
]

0.300000

1005 TR AR M IR AL

0400000

0300000

0200000

0. 100300

0.0:00300

MUESTRAS — 70N 4 DE RECHAZO INFERIOR - = TS DE ACEFTACION
Polindmica [MUESTRAS)  rroreree Polindmica (M UESTRAS] e 70N A DE RECHAZD SUPERIOR e P ol indmica |Series])
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA - E.AP. ING. CIVIL

Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas
MET ODO DE PRUEM ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIN!NES DE CONCRETO

Tesis: “RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURALES CON ADICYON DE CASCARA DE HUEVO EN PORCENTANES DE 1%.9% ¥ 10% EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO®

Ubicacién: HuAnuco

Tesista: BACH, RDSA FIORELLA NELLY TELLO HUERTA
Fecha: MAYOD DEL 2020
5.- RESULTADOS Y GRAFICOS
"Tiesistencia a la compresion, promedio muestral (Media, X 20 kgf/cm* CONDICIONES SEGUN REGLAMENTO NTP 339.034
"Desviacit'm estandar, o 0.56 kgf/em® Bloque de 400 mm por 100 mm Coef. Var. (C.V.) |Ranso aceptable 3 bloques o mas
[[Resistencia cardcteristico a la compresion (poblacional) 20 kgf/em? Condiciones de laboratorio 24% 7.8 % 6 16.38 kgf/cm’
[[Dispersién { Coeficiente de variacién, C.v. ) 2.77 % Verificacion Cumple Cumple
"Memue en resistencia de disefio especificada {Fc=20 kgf/om?) 95 %
i e e RESISTENCIA PROMEDIO ssseasLIMNTE DE DESVIACION SUPERIOR ——NIUATENCA DE DVOEZN0 CSPECIICAZIA - Sesh e s REINTENCIA BN % DIL OBEND
~ e # @ ¢ e 2.« LIVITE DE DESVACION INFERIOR ‘@ RESISTENCIA 28 DiAS . S o e e e e e e A
s . | \ \ | 24 l — ! ‘; S 55
= L : 2 | ‘ ' | 110%
2213 |—— - — — < g X | Tt
g ‘ I 21 1 AL 20 kgffcm® I i
|
210 1 t P { 30w
! - } :
besssdss AMTsedsesschsolbinssshussshs PR gte i
303 ""T“""i“""“‘_ """ t | ] 'y -~ i 0% g
2003 20/01 ouw ¥
20.0 e - - el ~ 2
l ; 7 50%
| 3
‘9'3 l.... ....:....I.-.I..:.'._.-I - ot
1 19,07 P 30N
19.0 | L : { 0%
! I : 0%
18.3 oo
(V] 1 2 3 4 s [} 7 B E 10 11 12 13 14 13 16 0 31 2 3 & 3 6 7 B 9 10 11 12 13 18 13
Muestras Muestras
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ANEXO X.II

RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 1%
F'C= 20 KG/CM2
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RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 1%
EDAD DE 7 DIAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.A.P. ING. CIVIL
Estudio y Ensopo en Suskos, Concreto ¥ Rocos

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO

METODD DE PRUERBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMNES DE CONCRETO (1% DE CASCARA DE HUEVD & 7 DIAS)

Tesis: “RESHSTENDA A DOMPRESION DE BLODAES O DONCAETO MO ESTALUCTLAGALES DDA ADBCHOMN OE CASCARA DE HUEWVD EN FORDERTAIES DE 1% 5% 7 I0% EN EL DETRITO, FADWISNOA ¥ DEPASTAMENTD DE HUANLCO"

Ubicacidn: pusmHuco

Tesista: BACH. ROEA FEOAELLA MELLY TELLD HUERTA
Fecha: ASYO DEL 1030
1.- Referencia: ASTM C 39, (Standard Test Method for Compressiee Strength of Cylindrical Concrete Spec menes |
NTF 339.034, {Concreto, método de ersayo para o esfueroo a la compresion de muestras cindricas de concreto.
2.- Objeto: Determing: la resistencia a ks compresion de especmenes clindricas para el control de calidad del concreto desficado.
3.- EQuipos: l= Imternational], vernier, balanza.
4.- Andlisis:

E Pasima Edlusran | Tipo
Fara elemento estructural . cargude  |Abcluio Fc|  de
! gt | eplfomd) | fells
Disefio con 1% de Casghra E 8,350.5 3800 473
Huewo ooxmo parte del §8 14 0988 | 58,3838 NG00 15.03 =
E 0588 | 58,3020 5380 13.57 g
| 40cm L P 3. 2. 52| osso | 84382 4170 mwy | =
; bl - 0% min | sreo | o0 o | 1983 19.735 | 35180 | 1.53 | D950 | B.443% 3980 EX] =
SN A -8 l Eﬂmm e | s | f
o | m-a7 13/oa/ame | o | 3700 | eso | 1000 | 1980 | 15es [3mea0| 182 | ooes | mazes | 7| ssso mwes | =
B e s P e -] fw1s | 2ajoefaoee | w30 | ss1o | sooo | woao | 1583 | 1380 (3m181) 153 | oosa | s3mes | 7 4410 ns | ¢
M-8 | pafoeizoie | a3/oefa00e | o0 3780 200 LOLOD 15.73 15,83 38580 | 153 | 0,551 8,3859.10 7 3990 1035 E
M - 10 | oadoe/zo1e | aajoefaoee | sveo | srwo | moano o | 1990 | 1980 | 38928 | 190 | DSES | 8,28000 T 4350 1155 E
M- 11 | oafoe/zo1e | aafoefamee | smoo | sreo | iooo -] 19.83 19.80 | 38500 | 1.52 | 990 | =,2910 7 SO0 1253 E
M- 12 | oafoe/mas | 13/08f3008 | 780 3E00 1030 L0 19,83 19.70 350.79 | L52 0983 | 8,280.0 7 4080 TLES 'IE;
Aren de lss M- 13 | oadoe/io1e | anjoefamee | a0 | srso | sooo 1o | 1980 | 1970 | 38387 | 1L.BS | D988 | m,7980 7 FLEN 1L77 3
Prominencias | B.00cm? M- 14 | os/oemmae | aajoefame | xrao LEET] 10.00 BB 19,700 15.60 | 377.04 | 1.B9 | D988 | B,238.0 7 4480 189 s
[F-T1] M - 1% | D209/ 3019 | 150873088 | 3740 raa .00 Lol 15,70 15.73 381.50 | 189 | 0988 | B,2470 T 3380
Noix: Lon bioguss de concreto fusron melde sdos, cursdics y snasysdon #n 8l Lsboraborio de Suslcs v Topografis de s Univenidsd de Bednuco, Ls Experancs, Amarilis
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA - E.AF. ING. CIVIL
Estudio v Ensopo en Suskos, Concreto ¥ Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMNCRETD

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPFECIMEMNES DE COMCRETO (1% DE CASCARA DE HUEVD A 7 DiAs)

Tesis: "AESESTEMCLA A DONSSRESNON Df BLOOLAES DE COMCRETD RO ESTRUCTURALES OOM ADIDON DF CASCARA OF HUEWO ERN POACENTARS DE 1%, 2% ¥ 10% ENEL NSTRTD, FROVIKRCLA ¥ DEPARTAMERTD OF HLMAMNLUOD

Ubicacidn: suinuco

Tesista: EACH. ROSA FORELLA RIELLY TELLD HUERTA

Fecha: AL FO OEL O30

4.1.- ANALISIS PARA EL CONTENIDD DE HUMEDAD ¥ DEMNSIDAD [SELECCIIN BAUESTRAL] 4.1.- VALORES FARA HALLAR LA ECUACION Y LA GRAFICA DEL FACTOR DE CORRECCHODI

FES0 DEMSIDAD [mfcm3) LD 2.00 1.75 1.50 1.25 1.00
N MOLDE | HUM
s FALTOR 1.0 0.98 0.96 053 0.B7
M - 01 341,
B - 10 ?u:l:..:— CCIGH POR ESBELTE
M - 11 313.5¢
M- 13 g10.bp

CUANRD DE REFUMEN
Humedad, %W [ promed

|pensidad Humeda, &h (prame dia)
Inzmidud SECE, Eﬂprnmm:fm
N HDAD DE HUANUCO
h / & 1.20 ¥=-0.10687x" + 0.Ba" - 2.2333x" + 2.83x - 0.42
— Rfz1
110
100 amaan
-lﬂlili"...-.‘.ﬂt‘.‘ +‘
0.50 __,.-*‘""
-
0.80
0.70
oo 0.5 110 130 130 17D 150 .10 I
Lo

238



LABORATORMD DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - E& P, NG, CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo &n Suelos, Soncrefio y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE COMNCRETD

METODD DE FRUEBA ESTANDAR FARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETD (1% DE CASCARA DE HUEVD A 7 DiAs)

Tesis: “RESHSTERCLA A COMNISRE SON DE SLOOUES DF DOMNCRETO MO ESTRUCTUSALES DON ADNDON DE CASTARA DE HUEVD EN BFOBCENTAIES DE 1% 5% ¥ 10% EN EL DESTRITO, PROVINDEA. ¥ IDEPANT SNIERTD DE HILAMN LT

Ubsicacidn: muskico

Tesista: SACH. AO5SA BORELLA NELLY TELLD HUEATA

Fecha: SASPD DEL 10

4.3.- CALCULD DE LA MEDIA, BADDA, VARIANTA, DESVIACION ESTANDAR, COEFICIENTE DE VARIACION, PEARSOMN Y LA TABLA DE FRECUEMCIAS

CALCULDS PARA HALLAR LAS TABLAS DE FRECUENCIAS

"Hu' mera de moestras, {n)

| 15 unid ||

(IRarwa, (R ) [Fc mao - Fc min)

HNibmera de intervalos, (K}

|nsedia aritmeétaca, (i)

K redondeado T | i — 1} od
amaplitud, &)} 121 Iowffem2 ‘ (Fi— Fli+1))
Farmulas:
R = f'c mar — fjjg min B
K=1+3322s rinl |£. _I : .
y/
TABLA DE DISTRIBL FRECL E hCIAS r':.-"ll
AMCHO DE CLASE.
« —1 = | JNI&E
1 [=.00 1021 m 4 D.2067 P 38.41 13.89 Li= Limite dnferiar
z |10.21 1141 = 10.81 S 02000 T 3743 1.23 Ls = Limite Superior
3 |11.41 1282 » 12.02 3 03333 12 a0.08 1.80 Xl = Marco de Clase
4 | 12.82 1382 = 13.22 z 01333 14 20.84 027 i = Frecuencia Absoluto
= | 13.82 13.03] 14.43 1 oosa7 13 14.43 288 Jr = Frecuencla Relofive
I-= 15 1 17078 jLm F= Frecwencio Absoluto Acomuloda
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LABORATORKD DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - E& P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensayo &n Suelos, Concrefio y Rocos

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARS RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (1% DE CASCARA DE HUEVO A 7 Dias)

Tesis:

“RESISTENMDEA A CONPRESION DF BLODLIES. OF CORCRETO MO ESTRUCTUMALES DOW ADMDON OF CASCARA DE HLEEWD EN POBRCENTAIES DE 1% 5% ¥ 10% EN EL DISTRITO, PAROVND A ¥ DEPARTARSERTD OF HLAMNLUC D™

Ubicacidn:  russaco

Tesista: EACH. ACSA FIDAELLA RIELLY TELLD HUEATA

YD DEL 3030

Fricile ncia

4.3.1.- GRAFICA DE LA DISTRIELACION DE FRECUENCIAS

GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

33

BUALREES VERTATES

3.5 —i— Meras de Class
= i = RAEDHA [K]
(L} 1 ! !
:.: : | el = P EICH ARG | i)
i HEANEEEL - wommo
(N} 1 1
il i
1.3 (B 1
i i
[l ] i
[} i
(] i
[y} i
0.3 L 5
930 0.00 0.3 00 11.50 13.00 12.30 13.00 1330 14 00 1430
o [Kkzfom®)
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LABDRATORM DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - E_& P. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo &n Swelos, Concrefo p Rooos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMES DE CONCRETOD
METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMEMNES DE COMCRETO (1% DE CASCARA DE HUEVD A 7 DIAS)

“RESISTEM A A DDSSRESION Df BLOTUIES OF CORCRETO MO ESTRUCTUAALES OOAN ACROON DE CASCARS. DE HUEVD EN FOBCENTAIES DE 19 5% Y 109%. BN EL CESTRITO, PROWINDEA ¥ DEPARTARIERTO: DE HLAMLNOD™

Tesis:

Ubirmtidn: Huikim

Tesista: SACH. ACESA FIOAELLS REELLY TELLD HUERATA

Fedha: ANV DEL O30

4.4.- CALCULD DE L& DISTRIBUCION NORMAL ¥ LOS PARAMETROS ESTADESTICOS

i TAMAND DE LA MUESTRA [n) 13 i) 11.43
W' MIOLDE Eares Mitn | DEETRSLIE. NIVEL DE COMFIAMTIA [ 1-z) S o) 1.4%
NIACHCNC VCOITATE L DE SIGNPCACIGM

A - 0% _|_| IBEUMLALNY TEMITTIL

M - 08 | TOMA DE RECHS CRTTIC 1295

M -13 * 520 o.082e77 RITICO [2.9%)

M - 01 4 5.79 0.1428 [ |

M -3 1 10.23 FEWALD DE CONR SUFERIOR

M -04 ol 10.71 IJ INFERIOR

M - 08 7\

M - 10 g \

B -14 9 Se estd un 95% seguro de gue la Resistencia PFromedio {fc] de las 15

R TVERSIDAD e MU NN UCO

M-12 11 cm” a 11.73 fem

M -07 1z

M-11 13 1299 0.136334

M -03 13 13.37 0.094807

M - 02 13 13,02 0.013134
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LABORATORID DE MECAMNICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERLA - E.AP. ING. CIVIL
Esxtudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefo y Rocas

METODO DE FRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMNES DE CONCRETO

“RESISTENOA A IDRASRESION D BLODLUES OF [ORCRETO SO ESTRUCTURALES OON ADNDOON DE CASTARA DE HUEVD BN FORCENTANES OF 1% 5% ¥ 109% EN EL DESTRITO, PROVINDEA. ¥ DEPANTARSERTD DE HLAMLMD™

Ubicacidn: musknoo

Tesista: BACH. ADSA FIOAELLA KIELLY TELLD HIJEATA

Fecha: BASYD DEL 3030

4.4.1.- GRAFICOS

leTHIBUCI'IfIN NORMAL DISTRIBUCION NORMAL - 7OMA DE ACEPTACION ¥ RECHAZD DE Ho

HUAERENS "'I-»'"J!lTL’ul

i

0.1 30000

’,J i
0.100000 L i

1
0030000
ef/o 11 kfffom®
0. 000000 T=-1.590 =0 I=158
1 1 3 Z 3 [+} T B 9 I 11 1 13 14 13
AL TEAS 7N A DE RECHATD INFERIOR ===+ IONA DE ACEPTADON
e UESTRAS s Polingmica (MUESTRAS] <-o=rere Polindmica | MLRESTRAS] i TOMNA DE RECHAZD SUPERIOR —— Pl inamica (Seresl)
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LABORATORMD DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - EA P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo &n Suelos, Concrefio y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMNCRETO

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO [1% DE CASCARA DE HUEVO A 7 DIiAS]

Tesis: "RESISTENDA. & CORPRESON O BLOGLES DF CORCRETO MO ESTRUCTURALES DO ANDION OF CALCARS DE HLUEZWD EN POBCE NTAIES OE 1%, 5% ¥ 10% EN EL CISTRITO, PAOARNCA ¥ DEPARTARERTO DE HUANLUT D
Ubicacidn: rudsco
Tesista: IBACH. MOEA FIOMELLS, RELLY TELLD HLEEATA
Fecha: AT DEL HIZ0
5.- RESULTADOS ¥ GRAFICOS
|R==-1rtertlaa s compresian, promedsa muestral {Wedia, X1 11 kmfiem® CONDICIONES SEGUN REGLAMENTO NTP 335,034
IDE.'uIm:lin estandar, o 1.45 keflom® Blogque de= 400 mim por 100 mm | Coef. Var. (CV.] |Rango sceptable 3 blogues o mas
Iluﬂ-:m:iu-:-ttuuh Condiciones de lsborstorio 24% 7.8 % & 16.38 kef/cm?®

Prasian (kglicm)

|l"nﬂ'.=|1l.': EN TESistEnC

17
18
13
14
13
12
11
j1]

B o~ m oW

- EETLTERC
#8088 LIRITE DE

13483

[ERLL]

Cumple

umiple

STERCIA EN S DEL DESEReD
130%

13'%

- 1'%

100%

]

1071

O — e

Ll I'iﬁ

gf a5

N

mu ¥

-
o :n:hi
lvl:'h.i

$ 0%

4R

Lok o
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RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 1%
EDAD DE 14 DIAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERIA - EAP. ING. CIVIL
Estudio y Ensapo en Sueks, Concreto ¥ Rocas

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETOD

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMNCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO [1% DE CASCARA DE HUEVD A 14 Dias)

Tesis: “RESHSTENDEA A DOMPRESION DE BLOOAUES OF DOMNCAETO MO ESTAUCTUSALES DON ADBCION DE CASCARA DE HUEWVD EN FORDERTAIES DF 1% 5% ¥ I0% EN EL DETEITD, FADWIMOLS ¥ DEPASTAMENTO OE HUANLUCO"

Ubicacidn: musmucD

Tesista: EACH. RO FROAELLA MELLY TELLD HUERTA
Feicha: WASYD) DEL I
1.- Referencia: ASTM € 33, (Standard Test Method for Compresshie Strength of Cylindrical Concrete Specimenes |
NTF 339.034, |Concreto, metodo de ersayo pars o esfueroo a la compresidn de muestras olindricas de concreta. |
2.- Dbjeto: Determinagr la resistencia & ks compresion de especmenes cllindricas para el control de calidad del toncreto dosHicade.
3.- Equipsns: Iz Imternatianal], wernier, balanm.

4.- Andlisis:

E Pdanima Exfusran | Tipo
Fara elemento estructural . cargs de  |Abncluio Pc|  de
= gty | (eplifemd) | fells
Disefic con 1% de Castara E 8,270.0 4480 1147
Huewo como parte del 48 E 0583 | 84737 8330 iais | =
E 0585 | 84903 5730 14.51 g
) 40 cm 1 580 7. :ER - B,382% ! 8340 wmeE | =
I soo | 1990 | 1373 L g3ms0 | 14 4110 10.58 b
[ M-08 15078, |28 eg Bl Jecec | asma | £
b M -a7 19| sefoafaoee | svmo | sres | woao ioso | ISB0 | IS73 | 352.34 | 150 | m588 | ga31s | 14 A0 13.74 =
B firman da Pininmats Vil WA= | o015 | sejoeamee | wao | svs0 | sso | oo | 1903 | 1se0 [3mmaa| 189 | oses | mamia [ 14| e3ze | mm &
M -5 | oy/oefmis | efoefamie | oo | srso | wooo 5B 1970 | 1980 | 380.13 | 189 | m588 | paan3 | 14 A710 1233 E
M- 10 | oa/oeia0ae | eefoesaome| a0 | srro | tooo | 1ooo | 1550 | 1950 | 38400 | 189 | mses | 83830 | 14 3440 13,568 E
M- 11 | efoeioie | aejoefaone | xroo 3780 10.10 L0 20 15.50 19.80 | 350.18 | 150 | 0587 | g 3455 | 14 ~O80 15.08 E
K- 1T | oofoayfan1s | ARf0Rf3008 | 3740 ITB0 1020 L0 1D 15.73 15.83 388083 | 1.B9 | 988 | B.44810 13 58 1D 14.24 E;
Aren de las M- 13 | tioeioie | aejoeiaone | xToao 3780 10.00 BB 19.73 19.83 | 38182 | 191 | 0588 | g3mso | 14 ~5a0 15.51 3
Prominencias | B.00 cm? M- 14 | teioeioie | aejoefaone | xrom 3740 .50 L1000 15.70 1585 | 381482 | 150 | o987 | 83938 | 14 4210 10LES s
{&p) M- 13 | o900/ 1019 | 30/00/3080 780 IT.B0 oo 580 15.50: 15.50 383.12 1.B9 D988 8,402.0 14 482D 12.41
Notx Lo Boguss de concreto fusron id ¥ sy ado el die Suwiza y Topografis de s Univenidsd de Hednuco, Ls Experence, &marilia




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGENIERIA - E.A_P. ING. CIVIL
Extudio v Ensapo en Suskos, Concreto ¥ Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMNES DE COMNCRETO [1% DE CASCARA DE HUEVD A 14 DiASs)

Tesis: "AESATEMCLA & CORSFRELRON OF BLOOUES OF COMCRETS KO ESTRUCTURALES COM ADICONR CF CADCARA O HUEVO ERW POACENTARL OF 1% 3% ¥ 10% EW EL ISTRITD, PAOVIRC LA Y DEPARTASSENTD DE HUAMLUOD"

Ubicacidn: wusmuco

Tesista: =ACH RORAFIOARELLA REELLY TELLD HUERTA

Fecha: MASWO DEL 3030

4.1.- ANALISIS PARA EL CONTENIDD DE HUMEDAD ¥ DENSIDAD [SELECCION MUESTRAL) 4.2.- VALDRES PARA HALLAR LA ECUACION Y LA GRAFICA DEL FACTOR DE CORRECCROI

DEMSIDAD [mfcma) Lo 2.00 175 1.50 1.25 1.00
N* MOLDE
FacToR || 100 0.93 0.95 0.93 087
M - 03
M - 04 ECCION POR ESBELTE]
M - 07
M - OB

|pensidad Himeds, Eh {(pramedia)
Inemidnd Seca, hiprnm:ﬂi'hﬂ

N HDODAD DE HUANUCO
— / #1.20 y=-0.1007x" + 0Bx’ - 2.23330 4 2.83x - 0.42
., . R'z1
1.10
1.00 R
.nn-ii-"'*.-.‘-ﬂ.‘.' +‘
0.50 ..J--"*".
-
0.80
0.70
oL (ER: ] 1.10 130 130 1.70 190 2.10 T30
LD

246



RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 1%
EDAD DE 28 DIAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA - E.&.P. ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Sushos, Concreto ¥ Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMNCRETD

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO [1% DE CASCARA DE HUEVD A 28 Dias)

Tesis: “RESHSTENDA A& DOMPRESION DE BLODWUES D DOMNCAETD MO ESTAUCTUSALES DN ADBOION DE CASCARA DE HUEVD EN FOROENTAIES DE 1% 5% 7 I0% EM EL DETRITD, FADWISNOA ¥ DEPARTAMENTD OE HUANUCO™

Ubicacidn: Auinuco

Tesista: BACH. ROEA FROAELLA MELLY TELLD HUERTA
Feicha: ASYO DEL 1030
1.- Referencia: ASTM C 33, (andard Test Method for Compresshe Strength of Cylindrical Concrete Specimenes |
NTF 339.034, |Concreto, metodo de ersayo pars & esfuerro a la compresidn de muestras ciindricas de concreta. |
2.- Objeto: Determinar la resistencia & ka compresion de especimenes clindricas para el control de calldad del concreto dosHicade.
3.- EqQuipos: Iz Imternational], vernier, balanza.

4.- Andlisis:

P ele o estrogiural ¥ e e H:ﬂh-l'l::': T
ara elemen ra
MOLDE | molden iy eed

Diseno con 1% de Casgara d M- 01 | omyoo 0AE 8,413.0

slalele ] b | & |

Huewo como parte del G& 0987 | B,428.7 460
05988 | 54243 8480
20 550 B,334.7 B70

. L0 cm
I

wrs0 | srso | wooo e | 1983 15.80 B,340.3 BROD
o [ BHtal[ 2 T

22.95
|
s | 2
2.8 2
Lb.. 2045 E
b pafinfaoee | oo | srso | uooo -] 19.83 1975 | 380,13 | LBS g4ag5 | 2B a0 25.54 =
- Aman de Frominancs (Ap) P15 | cafansanee | w0 | s7so | womo | 1o | 1990 | 190 [ 38437 | 188 | ooes | ma113 | 2B g0 I5.05 Ea
M- oy0e/3019 | ca/anfaoie | wmoo | sezo | ipao o | 19.83 19.80 | 394.72 | 1.52 | 0990 | g3z3o | 2B 9330 24.05 o
M- myiomiim1s | safsofaoee| sroso | sreo | sozo | 1ooo | 1973 | 19Es | 3snzs | 189 | oses | m3m1s | 2B B30 LTS E
M- 11 | efoe/in1s | cafeofamee | xroao IT.80 10.00 BB 15.50 19.85 | 3830.63 | 1.B8 | 0983 | g3973 | 2B 9180 23.75 E
K- 1T | oofoefaois | oafinfaone | 740 3T 80 X L0 1D 15,80 15.73 381.50 | 1.B5 | 0983 | 85,4443 28 10030 25.91 E;
Aren de las M- 13 | tioe/io1s | cafeofamee | rroao IT.80 10.10 L1000 15.80 19.80 | 38437 | 1.B9 | 0988 | g as03 | 2B 9130 23.43 3
Prominencias | 800 cm? M- 14 | eeioe/i01s | cafeofamee | rroao 3720 10.00 BB 19.03 15.80 | 37983 | 150 | O.987 | 8.487.7 | 28 9880 25.18 s
{ap) M - 1% | 0308019 | oafi0faome | 370 IT10 .00 100D 15,80 15.73 378.14 | 1.B8 | 0984 | 8,43513 2B 8400 21ET
Noix Lo bioguss de conereto fusron id ¥ Eusy adon sl de Suwica ¥ Topografis de i Univenidsd de Hednuco, Ls Eapsrencs, &marilis
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.A.P. ING. CIVIL
Estudio v Ensapo en Suelos, Concrefo v Rocos

METODD DE PRUEBA ESTAMDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMES DE COMCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETD [1% DE CASCARA DE HUEVD A 28 Dias)

Tesis: “AESSTEMCLA & COWSR LSRN O SLOOLWES OF COMCRETD RO ESTRUCTURALES COM ADIDON O CARCANA OF HLUEVD EW POACENTARS OE 15, 2% ¥ 10% EW EL HSTRITD, PAOVIRCLA ¥ DEPARTAMIERTD O HLUAANUDD"

Ubicacidn: musmuco

Tesista: =A.CH. KROSA FIONELLA RIELLY TELLD HUERTA

Fecha: WAA YO DEL 030

4.1.- ANALISES PARA EL CONTENIDD DE HUMEDAD ¥ DENSIDAD [SELECCION BALESTRAL] 4.1.- VALORES PARA HALLAR LA ECUACION ¥ LA GRAFICA DEL FACTOR DE CORRECCRODI

s FESD DEMSIDAD [sfcm3) Lo 200 | 1.7 1.50 1.75 1.00
N™ MOLDE HLUR

i FacToR || 100 || 098 p9s | 093 || 087
B -01 Baaa.
M - 08 701 e sCCI0M POR ESBELTE
K - 05 314.
M- 10 5246

CUADRD DE RESUMEN

|pensidad Himeds,Eh (pramedia)
Inzmidud Seca, Eﬂnrnm:i:i'h:_u'

) FHDAD DE HUANUCO
o, / % 1.20 e i ’ i C L
R ‘ RE=1
1.10 1.83x
- i.-l.-}l.ll-”.‘-fl-il-"
0.50 “F.__'"......-i-
-
0.80
0.70
oL D90 1.10 130 130 170 1.50 2.10 730
Lo
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LABORATORMY DE MECAMNICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERLS - E.AP. |NG. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETD

METODD DE PRUEEA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPFECIMENES DE COMCRETO [1% DE CASCARS DE HUEVD A 28 Dias)

Tesis: SRESSTERCA & COMSTE LM DF BLOCLES DF CONCRE TO MO ESTRUCTUMALES DO ADIOONR DE CASCARS. DE HUEVD BN FOACENTAIES DF 1%,5% ¥ 10% BN EL DESTAITD, PROSINCIA ¥ DEPARTAMERT DE HLAM LT
Ubsicaidn: muskuco

Tesista: EACH. BOFSA FIORELLA MELLY TELLD HUERTA,

Fecha: NASFD) DEL 1030

4.3.- CALCULD DE LA MEDIA, MDA, VARLANIA, DESVIACKIN ESTANDAR, COEFICIENTE DE VARIACION, PEARSOM ¥ LA TABLA DE FRECUEMCIAS

CALCULOS PARA HALLAR LAS TABLAS DE FRECLIEMCIAS

"Hu' mero de moestras, {ri)

| 15 unid

([Rarwa, iR § [Fc mam - Fc min)

HNibmera de intervalos, [E)

K redondeada g 1
amplitud, (4 1.8 bt fomz ‘
Farmulas: Peryiscicn Extand

R = f'c mar — f|

K=1+32322s

Fim} LE

FORBALILAS

|reedia aritmeética, i)

TABLA DE DISTRIBL FRECL EFCIAS J
‘ T W | AIINIWE

Li Ls
1 | 1088 1209 > m 1 n.ooe7 17.78 24.37 Li= Limite inferior
F | 18.89 2049 = 19.59 1 D.0BaET F 19.5% 9.80 L5 = LimiTe Superior
3 | 20.49 2230 21.40 3 02000 = 04,19 .27 X = Marco de Clase
4 | 2230 24.10 > 23.20 o 04000 11 13521 1.39 Ji = Frecuencia Absolutn
= | 24.1D 23.91] 23.01 4 0.2pa7 13 10003 20,592 Jr = Frecuencla Relotive

I = 15 1 340,79 LTS F= Frecwencio Absolute Acumuloda
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LABORATORMD DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - E_& P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suelos, Soncrefio y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMNCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETD

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (1% DE CASCARA DE HUEVO A 28 Dias)

Tesis: “RESISTENMDEA A DONPRESION Of BLOSTLEES OF CORCRETO ND ESTRUCTURALES DOE ADMDON DF CASCARA DE HLEEWD EN POBCENTAIES DE 1% 5% ¥ 10°% EN EL DISTRITO, PROVINDOA. ¥ DEPARTARIERTD OF HUAMLUDD™

Ubsicacidn: mussco

Tesista: EACH. ADSA FIOAE LA RIELLY TELLD HUERATA

Fecha: BASYD DEL HI30

4.3.1.- GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUEMCIAS

GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

SRR | LUACRENS VERTATEN |8

33
a3
—#— Marras de Clase:
= | -
== = BAEDA (5]
[-ER 1 —" 1
ARELEEL o 13,38 kelfemz
- | AEELEELE : - - | == MEDIANA (hig)
¢ AL BE HUANDDE « v
2 AEEHEEEFE | 1 ! .
- N NN . ] ]
AEELEEL
1 L] n 1
L] i i
1 i [} i
1 (] i | 1
13 . 8——th—1-8
L] L] 1
‘_' L] L 1
1 L L 1
1 L} L} L]
1} 1 1 ]
1730  1E00 1830 1800 1830 200 2080 2100 LW 200 IZ30  Z300 21330 MO0 MW Dm0 21

o [Kkgfom®)
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LABORATORM DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERLS - E_& P. ING. OIVIL
Extudio ¥ Enseyo on Swelos, Concrefo y Rooas

METODO DE PFRUEEA ESTANDAR PARA RESISTENCLAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO

METODD DE PRUEEA ESTAMDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO (1% DE CASCARA DE HUEWD A 2B DIAS)

Tesis: "REISISTENOA & CDNSRESIDN D BLDTLEES DE CORCRITO MO ESTRUCTUNALEL DON ADIDOK OF CASCARA DE HUEYD ENM FOACENTAIES DE 1% 3% 7 0% EN IL DESTRITO, PROVINCA Y DEPARTANSE NTO DE HUAMLOD™

Ubsicacin:  muskum

Tesista: SACH. ACEA FIOAE LS RIZLLY TELLD HUEATA

Fecha: NASYD DEL 3030

4.4.- CALCULD DE LA DISTRIEUCION NORMAL ¥ LOS PARAMETROS ESTADISTICOS

} TAMAMND DE L& MUESTRS (r) 1% ) 12.72
N° MOLDE Eafusres Abssluls | DIFRNBUCION NIVEL DE COMFIAMTA [1-m) G io) 1103
EL OE SIGHIFICACIGHN [

M -03

M- D8 IOMA DE RECHA B

M- 10 L RITICO [2.9%)

T 3

B -03 2.28 FWALO OE COMA SUFERIOR

- 04 12.33 INFERIOR

M-01

M-13

M-11 S estd un 95% seguro de que la Resistencia Promedio (f'c] de las 15

n IVERSIDAD ITE MEFANUCD

M- 03 cm® & 24.03 kgffom

M -08

k1-14

M-07

M-12

252



LABDORATORMD DE MECAMNICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERLA - E.AP. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensayo en Suelos, Concreto v Rocms

METODO DE FRUEBA ESTANMDAR PARA RESISTENCIAS DE ESFECIMENES DE CONCRETOD

Tesis: “RESSTEMOA & CONPTRESIDN DF SLOJUEES OF [OKRCRITO MO ESTRUCTLAALES DON ADMDON Df CASCAMA OF HUEWD B POBCEMTAIES DE 1% 5% 7 10% EN I DESTRITO, PROYINCA Y DEPARTANERTD OE HLAMLUOD™

Ubicacidn: muskwimo

Tesista: BACH. ADSA FICAELLS KIELLY TELLD HIJEATA,

Fecha: BANYD DEL 3030

4.4.1.- GRAFICOS

DlETHIHUCIf)N NORMAL DISTRIBUCION MORMAL - TOMA DE ACEFTACION ¥ RECHAZD DE Ho

ULIAERENS YERITATEM

 ID ADDE HEU ANUCO

1
0.020000 23 kfffom®
0.000000 I=-1.90 =0 I=1l5
1 2 3 ] 3 [ T B 3 I 11 1z 12 M 13
LS TEAS 7O A DE RECHATID INFERIOR ===+ IONA DE ACEFTAOON
e MUESTRAS s Polindimics |MUESTRAS]  »-v-eeee Folincmica | MUESTRAS] TN A DE RECHAZT SUPERIOR e Pl indimics [Seriesd
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LABORATORK) DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERLA - ELA P, ING. CIVIL
Extudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefo p Rocos

METODO DE PRUEBA ESTAMDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMEMES DE COMCRETO
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (1% DE CASCARA DE HUEVO A 28 DiAs)

Tesis: “RESISTENDEA A DONPRESON Df BLOTHUES. OF CORCRETO NO ESTRUCTURALES DOW ADMDION DE CASCARA DE HLIEEWD EN PORCENTAIES DE 1%, 5% ¥ 10% EN EL DISTRITO, PAOVANDOA ¥ DEPARTARERTD DE HLAMLOD™

Ubscacicn:  Hudmco

Tesista: [SACH. ADSA FIDAELLA KELLY TELLD HLEZATA,

Fecha: ASANG DEL 12O

5.- RESULTADOS ¥ GRAFICOS

|R==-1rtertlu s compresian, promedi muestral (Wedia, %) 23 gficm® CONDICIONES SEGLUIN REGLAMENTO NTF 335,034
|Du'ulu-l:l:'|n estandar, o 2.02 keffomd® Blogue de 400 mm por 100 mmi | Coef. Var. (CV.] |®snso scestable 3 blogues o mas
Condicioness de Ishorstaorio 7.8 % & 10.28 kgf/cm?®

umple

STERCIA EN % DEL DESENO

E 29 1%
'-'E ] 120%
.| .
£ 27 — T 1 R B e s e o
3 ] 100%
e 13 L1
24 wx #
23 3
oo R &
2 5
& . a0 N
1 &
1] Ll " 1 - R
159 | 1
18 1838 ] L]
17 - . a W%
18 2 1 1%
1 o 0%
¢ 1 2 3 4 3 @& T & 5 1 1 1 13 14 13 18 a a3 s s s e s e a s
Flusestras Muestres
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ANEXO X.III

RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 5%
F'C= 20 KG/CM2
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RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 5%
EDAD DE 7 DIAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.AP. ING. CIVIL
Estudio v Ensopo en Sushos, Concrefo ¥ Rocas

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETD

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMNES DE CONCRETO (5% DE CASCARA DE HUEVD A 7 Dias)

Tesis: “RESSTERNDEA A DOMPRESION DE BLOWUES DF DONCAETO MO ESTALCTUALES DON ADBCIDN DE CASCARA DE HUEWD EM FOROENTAIES DE 1N 5% ¥ 10% EN EL DETETD, FADWISOLA ¥ OEPARTAMENTD DE HUANLUCO™

Ubicacidn:  FusNUCD

Tesista: BACH BOELA FROMELLA MELLY TELLD HUERTA
Feicha: SASYD) DEL 030
1.- Referencia: ASTM C 39, (Standard Test Method for Compressie Strength of Cylindnical Concrete Specimenes. |
NTF 339.034, {Concreto, metoda de erseyo pars o esfueroo & la compresian de muestras cdiindricas de concreto. |
2.- Dbjeta: Determinar | resistencia & ks compresion de especimenes cllindrices para el control de calldad del concreto dosficado.
3.- Equipos: - |z Imternatianal], wernier, balanza.

L
Pars elemento estruciural hl'-:;:lE F:;h‘;:: = :::: A::h_m“ﬁ T
! gty | (eplfcmdp | Talls
Diseno con 5% de Casglra d M- 01 | oeyoo G E 18,3870 3370 LTS
Huewo como parte del G@mento | K02 | oo/ THS E 0583 | 84003 2870 3 | =
1 - 03 | conifiman E 0.987 | &,3003 2840 e
) &0 cm 1 1 -l | o pmiamie 1 8,383.0 30050 321 B
; -8 | ooooo mam s4180 | 7 O30 s | =
S M -08 | ossoaiangs] ¥ 5410 1B | =
' . M- 07 13/08/2018 1.B9 25,3185 7 AROD 1283 =
A Arana de Prominenci (4] tana | 13jouyanee | srao | s7so | wnao | w0 | 1580 | 1970 [ 3mBaz| 150 | poes | mazias | 7 3020 T.08 Ei
M -05 | oajoo/nie | asfoefaoee | a0 | srso | mooo 5B 15.83 1975 | 380,13 | 1.B9 | 0988 | gaavao | 7 3390 1] o5
K- 10 | oadomfin1e | a8/o0faone | 3750 ITB0 1020 1L OD 15.83 15.50 387.20 | 1.89 | 05848 | 85,3340 T 3340 S0l E
M -11 | oasooynie | aamefaoee | a0 | srso | woao oo | 1973 1985 | 32387 | 1B | o58e | gaa1s | 7 ] T.57 E
K- 137 | oadomfan1e | as/oafaone | 3750 IT.TO 1000 1] 15.83 15.50 382.12 | 1.89 | 0588 | B, 1403 7 3050 .47 E;
Aren de las M- 13 | oafonimoie | 1ajoefamee | xrao 3780 10.10 BB 19.50 1950 | 32300 | 1.BE | 0983 | §,279.0 7 4040 1053 3
Prominencias | B.00 cm? M- 14 | oafonimmie | 1ajoefamee | oo 3750 1030 L1000 15.80 1585 | 383.74 | 1.50 | O.988 | 8,318 7 4230 1082 s
|&p) M- 1% | o009 | 15/08/3008 | 730 AT 0o Lo 1D 15,70 15.80 383.37 | 1.89 | 0588 | 8,3333 7 4330 1L.79
Noix Lon bloguss de concreto fusron id  Esy adon. s el de Suwiza y Topografis de b Univenidesd de Hednuco, Ls Enpesrancs, Amarilis
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.A.P. ING. CIVIL
Estudio v Ensapa en Sushos, Concrefo ¥ Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMES DE CONCRETO

METODO DE FRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESFECIMEMES DE CONCRETD (5% DE CASCARA DE HUEVD & 7 Dias)

Tesis: “AESETENCLA A COMSRELION OF BELOOLAES OF COMCRETD KO ESTRUCTURALES COM ADHDON OF CALCARA OF HUEVD ER POACENTARS OE 1% 2% ¥ 10% ER EL HETRITD, PAOVIRCLA ¥ DEPARTAMERTD DF HUAMLUDD

Ubicacidn: wusmuco

Tesists: EACH KORA FOAFLLA RELLY TELLD HUERTA

Fecha: NAAYO DEL 030

4.1.- AMALISES PARA EL CONTEMIDD DE HUMEDAD ¥ DENSIDAD [SELECCION MUESTRAL] 4.2.- VALORES FARA HALLAR LA ECUACION Y LA GRAFICA DEL FACTOR DE CORRECCHDI

] 2.0 175 150 1.25 1.00

FESO DEMSIDAD [m'cm3)

N MOLDE HLUm

\ LUETHTATT FAcTOR || 1.00 093 0.96 0.93 0.87
M - 03 RTINS VEMIYRIC

W - 04 ECCION POR ESBELTE]
k1 - 03

bl - OF

CUADRD DE RESUMEN

|zensidad Himeda,Eh (pramedia)
Inznlidn-d Seca, E:-iprnrm:i:rh,ﬂ\

N HDAD DE HUANUCO
o, / + 1.20 =t | ’ ! L
h “ Ri=1
1.10 2.83x
. i--.-'-i-l-ll-lﬂ.-.--!l-il--r.
e _J..-H-"'-""'""
o
0.80
0.70
il 050 1.10 130 130 1.70 1.50 2.10 7
LD
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LABORATORMD DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - E& P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suvelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEES ESTANDAR PARSA RESISTEMCIAS DE ESFECIMENES DE COMCRETD

METODD DE FRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMNES DE CONCRETOD (5% DE CASCARA DE HUEVD A 7 DiAs)

Tesis: “RESISTERCLA A CORSFRE SION DE BLODLEES DE DONCRNETO MO ESTRUCTLASALES OON ADNDOR DE CASTARSA DE HUEVD EN FOBCENTAIES DE 1% 5% Y 10% EN EL DESTRITD:, PROVIMNDA. ¥ DEPART ARIERTO DE HLWAN LT

Ubdcacitn: Huskioo

Tesista: SACH. BO5A SORELLS MNELLY TELLD HUERTA

Fecha:- NALPD DEL 1030

4.3.- CALCULD DE LA MEDIA, MODA, VARIANZA, DESVIACION ESTANDAR, COEFICIENTE DE VARIACION, PEARSOMN ¥ LA TABLA DE FRECUEMNCIAS

CALCULODS PARA HALLAR LAS TABLAS DE FRECUENCIAS

"Hu' merg de misesiras, {ri) | LLWEET
"Hare:l. {R ) [Fc mex - Fc min}

|reedia Arttmética, i)

Hibmasrg die Intervalos, [K)

i—1)

K redondeada g 1 vl
( amaplitud, {4]} 1.32 b fcm2 ‘ (Fi— i+ 1))
Farmulas: [emsyiscion Exténd

R = ffcmar — fig§ min

3 B
K=1+32322= inl & J
/i |
TABLA DFE DISTRIBLICIO FRECL EFCIAS r':.-""
ANCHO DE CLASE' N
« — —1 = | JNIWE
1 [7.34 B.58 = m F 02887 4 32.00 17.83 Li = Limite Maferior
z 200 598 937 3 03333 E] 48,59 314 Ls = Limite Superior
3 508 1129 = 10,84 z 01333 11 21.27 0.5 X = Marco de Close
4 |11.29 1281 = 1193 1 CL0BaT 12 1193 3.40 Ji = Frecuencio Absoluto
= | 1281 13.33] 13.27 3 02000 13 39.81 29.98 Jr = Frecuencia Relotiva
I= 15 1 151.82 S4.85 F = Frecuencio Absoluto Acumulods
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LABDRATORID DE MECAMNICA DE SUELDS
FACLILTAD DE INGEMIERLA - EA P, ING. CIVIL
Esxtudio ¥ Ensoyo en Swelos, Concrefo y Rocas

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (5% DE CASCARA DE HUEVO A 7 DiAs)

Tesis: "RESISTENDEA A CONPRESION O BLODUES DF CORCRETO MO ESTRUCTURALES COR ANDON DF CASCARS DE HLEEVD EN POBCE NTAIES DE 1S, 5N ¥ 1% EN EL CISTRITO, PROMARDOA ¥ DEFARTARERTO OF HUANLUTDE
Ubicacidn:  Huskico
Tesista: BACH. ACESA FIDAELLA RIELLY TELLD HUERTA
Fecha: WAL DEL 3030
4.3.1.- GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUEMCIAS
GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS
3.3 . : . :
HUREREN 5 EPFHTEH
Eh] - —— Meras de Clase
E | = = MEDIA (K]
g | MODA Mo, =t =« MEDIAMA (W]
g3 T 1 E 'E}ﬂ-—- = RADDWA | i)
1 I
| ! &
15 | | :
4
i
i
.
H
0.3 :

E00 23 9.

=]
=
u

30 10.00 30 11.00 1130 12.00 12.50 13,00 1330
fc (Kefom®)
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LABORATORMD DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLA - ELAP. ING. CIVIL
Extudio ¥ Ensayo &n Suelos, Concreta y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMES DE COMCRETD

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (5% DE CASCARA DE HUEVD A 7 Dias)

Tesis: SRESISTEN O A DDNASRESIDN Dif SLOEGLIES DF CORCRETO MO ESTRUCTURALES DDA ACRDONR DE CASTARA DE HUEWD EN FDBCENTAIES OF 18 5% ¥ 10%: BN EL DESTRITO, PROVISNDEA ¥ DEPARTANSERTO DE HLAMLAND™

Ubicacidn: Fuskmm

Tesista: SACH. ACEA FIDAELLS KIELLY TELLOD HUERATA

Fecha: SASYD DEL 030

4.4.- CALCULD DE LA DISTRIBUCION NORMAL ¥ LOS PARAMETROS ESTADISTICODS

TAMAMND DE LA MUESTRA (n) 1% e} 10.11
N® MOLDE NIVEL DE COMFIAMNZA, (1-) o fo) 191
EL DE SIGNIFICACIDR

M -03

M - 02 IOMA DE REC

M-11

s 3

M -03 RYALD DE COMNA SUFERIOR

A -01 INFERIOR

M - 10

1 - 0

BA-12 Se estd un 95% seguro de que la Resistencia Promedio {fc] de las 15

v NIVERSIDRETDEMERANUCD

M- 13 om” a 10.97 keffom

M-13

M -07

M- 03

M - D8
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LABORATORMD DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - ELAP. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensayo &n Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETOD

Tesis: “RESISTENOA. A DORSFRESIDN OF BLOCHES OF CORCRETO MO ESTRUCTURALES DO/ ADIDON DE CASCARA DE HUEVD EN FOECENTAIES DE 1% 5% Y 10% EN EL CESTRITO, PROVINOEA ¥ DEPARTARSERTD: O HUAMLAND™

Ubicacidn: muskum

Tesista: EBACH. ADSA FICRELLS KIELLY TELLD HIJEATA,

Fecha: SLAYD DEL 3030

4.4.1.- GRAFICDS

DlETHIBUCI'IjN NORMAL DISTRIBUCION NORMAL - TOMA DE ACEPTACION ¥ RECHAZD DE Ho

- QUAERENS 5 "3 °N
0.180000 1 ' ]
=1 Uik
C.100000 i

|i Jo 4

i

.

0.0a0000
0.040000
0020000
0L DOD000 7 =-1.508 =0 T=158
1 2 3 2 3 [+ T B - | Iy 11 1 13 14 13
PALIESTERS 7N A OE RECHAZD INFERIOR ===+ I0NA DE ACEFTADDN
m MUESTRAS s Polindmica {MUESTRAS] +-r-rerr Polincmica | MLESTRAS] e JONA DE RECHATD SUPERIOR —— Prlingmice (Seresl)
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LABORATORM DE MECAMNICA DE SUELDS
FACLULTAD DE |MGEMIERIA - EAP. ING. CIVIL
EstudVo ¥ Ensayo &n Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO [5% DE CASCARA DE HUEVOD A 7 DiAs)

Teses: “RESISTENOA. A DONPRESION DF BLOES DF CORCRETO NO ESTRUCTURALES DO ADMDON DE CARCARA DE HUEWVD EN POBCENTAIES DE 15 5% Y 10% EN EL DISTRITO, PROANOA 7 DEPARTARIERTO OE HUANLUOD

Ubicascidn:  Hudkco

Tesista: EALCH. MCSA FIDAELLS, RELLY TELLD HLEEATA

Fecha: NAAYDH DEL HI20

5.- RESULTADOS ¥ GRAFICOS

|R::meru:u & ls comipressan, promedio muestral (sedia, i'i 10 kgfiem® CONDICIONES SEGUN REGLAMENTO NTP 335,034

|I}H|.|Iu.|:l:'|n esténdar, o 1.91 kefiom® Blogque de 400 mm por 100 mm Coef. War (CV.] |Rango sceptable 3 blosgues o mas
Iluﬂenuutl:d:u'n'h Bl = ob Condiclione=s de Ishorstorio 24% 7.8 % & 16.38 kef/cm®
Dispersdn | Coefice S Cumple umple

— - A ) . ? STERCLA EN % DL Des2 el
E e 44 0 &2 LMITE D CRRAACON 16T S 190%
'E 120%
= 13 T 1 .
= X 1%
§ 14 I 1 100%
B 33 13
12 rwwwws — :
g
— oR
1 ]
 — 1 b
] — - -
BFS _I g M L] 8 kefem’ 0%
g lé _E 40'%
L] L]
g rammas T S S e e s e s e ...JI..... A T 8 wx
- .
# ] o
7 i+ X 4 L
2 b—d 1.1
- ] 0%
0 1 2 3 4 3 8 T =B 35 I} 1 13 13 M4 I3 1A o T D e e
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RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 5%
EDAD DE 14 DIAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - EAP. ING. CIVIL
Estudio y Ensapo en Suskos, Concrefo ¥ Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETD

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMNES DE COMCRETOD [5% DE CASCARA DE HUEVD A 14 Dias)]

Tesis: “RESHSTENDEA A& DOMPRESIDN DE BUOHUES OF DORMCAETD MO ESTALUCTUASALES DO/ ADBCIDN DE CASCARA DE HUEVD EN FOROERTAIES DE 1% 5% ¥ 10% EN EL DETAITD, FADWISNOLA ¥ DEPASTAMENTD DE HUANLUCO™

Ubicacidn: musmuco

Tesista: BACH. ROEA FROAELLA MELLY TELLD HUERTA
Feicha: ASYO DEL 1030
1.- Referencia: ASTM C 33, (andard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimenes ]
NTF 339.034, {Concreto, métoda de enseyo para o esfuerzo & la compresidn de muestras olindricas de concreto. |
2.- Objeto: Determinar la resistencia a ks compresion de especimenes cllindricas para el control de calidad del concreto dosficado.
3.- EQuipos: l= Imternatianal], wernier, balanm.

4.- Analisis:

E Pdanima Exfusran | Tipo
Fara elemento estructural I cagude  |Abmoluio e de
! gty | fepifemd) | felle
Disefio con 5% de Casfara 14 8,289 0 sgap | 15.19
Huewo como parte del &8 14 0583 | 8,317.0 040 5= | =
E 0983 | 35,3730 sa7o | 187 | 2
40 cm h L 85,4010 ST L0 1 | =
-3 | oo ims 8.4z9.0 | 14 3380 71 £
S M - 00 | oa/om/an1%] o sal0 | a3 | =
s =07 | eaorins | aomajame | a0 | 3750 | sse | eeo | 1553 | 158y | 3720 228 (0984 | mao3o (14| oaze | mae | =
' frman e Fininmats Vil "W} et 2010 | anjoejame | s730 | srso | w0 | 1000 | 1980 | 1m0 |38337| 189 | pses [ im0 [ 14| siso | wew &
M -5 | pajoeimis | aofefame | mmao | seoo | woao ioso | 19700 | 1960 | 35801 | 154 | 0982 | som7o | 14 e 14.05 E
M- 10 | oasoayz01e | anfoefaoee | srao | srso | woso | oo | 1973 | 1580 | 38744 | 1EE | oisea | sa180 | 14 4200 15.75 E
M - 11 | sefoninag | anfoafame | sran 5740 10.00 1oL L 1980 15,73 | 382.87 | 1B9 | o983 | ga3170 | 14 2N 13.51 E
M - 17 | pajonimas | aofoefamie | svao | srso | woono oo | 1980 | 15,50 | 350.50 | 1.BS | oweEs | 83430 | 14 !, 14.34 E;
Aren de las M- 13 | paioein1e | aofoefaome | :rao 750 1020 L1000 15.70 19.80 | 338.23 | 150 | o988 | g.2030 | 14 asTn 17.04 3
Prominencias | B.00 cm? M- 14 | pasoein1e | aofoefaome | oo 750 10.10 1030 15.80 15.7% | 3g5.a8 | 189 | o98a | 8,2320 | 14 ] 25 s
{&ap] M - 1% | D8/oe/I019 | 30083008 | 730 AT.40 .00 100D 1583 15.70 37314 | 1.50 | 0588 | 8,14340 14 aran 17.54
Noisx: Lon bloguas de concreto fusron id o ErEy sdon el de Sumiza y Topografis de ls Univenidsd de Heinuco, Ls Experance, Amarilis
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACUILTAD DE INGEMIERIA - E.& P. ING. CIVIL
Estudio v Ensapo en Suelos, Concrefo ¥ Rocos

METODO DE PRUERS ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMES DE COMCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMNCIAS DE ESPECIMEMNES DE COMCRETO [5% DE CASCARA DE HUEVD & 14 Dias)

Tesis: "AESETENCLA A CORSSRELION OF BLOOLAES OF COMCRETS KO ESTRUCTURALES OOM ADHOOR OF CALCANA DE HLUEYD ER FOACENTARSL OF 1% 2% ¥ 10% EWEL ISTRITD, PAOVIRC LA ¥ DEPARTARERTD OF HUANLUDD"

Ubicacidn: wusmuco

Tesista: S5.CH KOSA FIONELLA RIELLY TELLD HUERTA

Fecha: NAA YD) DEL 303

4.1.- ANALISIS PARA EL CONTENIDD DE HUMEDAD ¥ DENSIDAD [SELECCION BMUESTRAL]
DEMSIDAD [mfcm3)

4.2.- VALORES PARA HALLAR LA ECLIACION Y LA GRAFICA DEL FACTOR DE CORRECCHO
Lo 2.0 175 150 125 1.00

FACTOR 1.00 0.938 0.9& 053 0.B7

N® MOLDE | HUM

M UTTITATE 3]
CRTND 1ZA1TAICH |

M - 02
M - 08
M - 09

ECCI0M POR ESBELTE]

R - 10

|oensidad vimeda,Eh (pramedia)
Inznlidn-d Seca, E5 1prm:|:i'i,?l\

\L HDAD DE HUANUCO
o / ¥ 1.20 S i . | =]
- ‘ R=1
L10 2.83x
- -i----.l-i---l--i-!.--ql--u-q‘
0.50 .-F-.'“".“.
-
0.80
0.70
(E ] Du50 110 130 130 L.70i 1.90 2.10 730
Lo
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LABORATORMY DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - EL& P, ING. OIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMNCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO [5% DE CASCARA DE HUEVD A 14 Dias)

Tesis: “RESNSTERCLA & CONISTE SION 0F BLOGLIES. DE DOMNCRE T MO ESTRUCTUSALES OON ADIDOR DE CASTARA DE HUEVD EN FOBCENTAIES DE 1% 5% ¥ 10% BN EL DESTRITO:, PROSINDS. ¥ IDEPARTANMERTD DE HLAM LT

Ubsicacidn: rudsuco

Tesista: SACH. BO5A RORELLA MELLY TELLD HUERATA

Fecha: NASYD) DEL 1030

4.3.- CALCULD DE LA MEDIA, BADDA, VARLANZA, DESWVIACION ESTANDAR, COEFICIENTE DE VARIACION, PEARSOM Y LA TABLA DE FRECUEMNCIAS

CALCULOS PARA HALLAR LAS TABLAS DE FRECUENCIAS

"Hu' mera de misestras, {n)

| 15 unid ||

([Rarsa, iR} [Fc ma - £ min}

MNibmera de intervalos, (K}

K redondeada g 1
Amplitud, {4)§ 177 ki /cmi2 ‘
Formilez

R = f'c mar — f|

|nsedia Aritmética, (i)

K=1+3322s Fim}
y/
TABLA DE DISTRIBL FRECL E HCIAS r':.-"'l
Y T W | NIV
Li Ls "
1 [271 10.48 > m 2 D133z | 2 15.19 40.00 Li'= Limite dnferior
z | 10.a8 1224 » 11.36 1 [osaT 3 11.38 g9.37 Ls = LimiTe Superior
3 |12.24 1401 » 13.13 1 [osaT 4 13.13 1.88 Xl = Marco de Clase
4 | 14,00 1377 = 14.83 o L4000 10 B89.33 1.33 Ji = Frecuencia Absoluto
= |13.77 17.34] 18,60 3 03333 13 83.29 73.02 Jr = Frecuencia Relofive
I-= 15 1 218.30 B4.00 F = Frecwencio Absoluto Acumulods
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LABDRATORKD DE MECANICA DE SUELDS
FACLILTAD D INGEMIERLA - E.ALP. ING. CIVIL
Ezxtudio ¥ Ensovo &n Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESFECIMENES DE COMCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (5% DE CASCARS DE HUEVO & 14 Dias)

Tiesis: “RESISTEMOE. A CORPRESEON Cif BLORTES OF CORCRETO MO ESTRUCTUMALES OO AM00N OF CALTARA DE HLEWD EN PORCE MNTANES DF 19 9% Y 10% EN EL CISTRITO, PARCTARNOA ¥ DEPARTARSE KTO OF HUAM LT D™
Ubicmcidn:  Huskuco
Tc'ﬁtﬂ: ESCH. AOESA FOAE LA, RIZLLY TELLD HUERTA
Fecha: MANPD DEL 1030
4.3.1.- GRAFICA DE LA DISTRIBEUCION DE FRECUEMNCLAS
GRAFICA DE LA nlsrmnundu DE FRECUENCIAS
0.3
HIAERENS YERITATE: SR ot
' g
| MEpia E ==
- - .
_’fi —#— Marras de Clase
'E R \ | C -ﬂ,“ ! | === MEDIA (%)
E : | Ul | oo AEDUANE | M)
£ I ; LIHlVE Ell:bﬁﬂ DEH UhNUEE14 - MDA (M)
23 - { B 1
. _ . If '
I | [ [ | | | | L L|
| 1 1 1 1 \ | | 1§ il
S mamaamaRaH sy aNAmEEaAN tamaaN (maat
fi i
1L L
" T
s a
0.3 i i
1000 1050 11.00 1150 12.00 12.50 13.00 13.30 14.00 14.30 1%.00 1330 1800 1890 17.00 1730

fe [Kefem®)
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LABORATORKD DE MECAMICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERLS - E& P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensayo en Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETD

METODD DE PRUEBEA ESTANDAR FARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (5% DE CASCARA DE HUEWVD A 14 Dias)

Tesis: "RESISTEMOIA A COGARRESHON D BLOCILES DE CORCRETO MO ESTRUCTURALES CON ADIDOR DE CASCARA DE HUEVD EM POACENTAIES DE 1%, 5% ¥ 10% EM EL CESTRITO, PACVINGA ¥ DEPASTAMERTO DE HUAMUCDF
Ubdcmcidn:  HuskL
Tesista: BACH. ACEKA FICAELLA KELLY TELLD HUIEATA,

Fecha: LAYO DEL 3030

4.4.- CALCULD DE LA ISTRIBUCION NORMAL ¥ LOS PARAMETROS ESTADISTICOS

2
g
R

DISTRIBUCION

AR BB BB A A A L B B B B
GIE|E|S|E[(ER[2|E(E[B|E(B|S|B

TAMAND DE L& MUESTRA (R}

£}

14.42

NIVEL DE COMFIAMNTA (1-z)

o)

.37

EL DE SIGNIFICACION

IOMA DE REC

IGEM DE ERROR

FWALD DE CONR
DEL PROMEDIO

RITICO [2.356)

SUFERIOR
INFERIOR

Se estd un 95% seguro de que la Resistencia Promedio {fc] de las 15

NTVERSITINR

15.2
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LABORATORKD DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - ELAP. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo &n Suelos, Doncrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCLAS DE ESPECIMENES DE COMCRETD

Tesis: RESISTEN O, A DDRSRESION OF BLOOLEES DF [ORCRETO MO ESTRUCTURALES DON ADIDON DE CASCARA DE HUEVD EN SOBCENTAIES DF 15 5% Y 10% EN L DESTRITO, PROISOEA ' IDEPANTANSERTD IDE HLAAMLAID™

Ubicstidn: Huskimo

Tesista: BACH. ACEA FICAELLS, KIELLY TELLD HIJEATA

Fecha: SLAYD) DEL H130

4.4.1.- GRAFICDS

D|5TH|HUCI{3N NORMAL DISTRIBUCION NORMAL - ZOMA DE ACEPTACION ¥ RECHAZD DE Ho

p— UAER LTS weatTATEN

=0 FES K]
1 2 3 B 3 1} T B 9 I 11 1¥ 13 14 13
PALIESTESS e 7N A DE RECHATD INFERIOR ===+ I0NA DE ACEFTADDN
e FUESTRAS s PolinGmica (MUESTRAS]  -r=rerr Follncmica | WLUESTRAS] TN A OE RECHAZD SUPERIOR —— Polindamice (Seresl )
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LABORATORMY DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE IMSEMIERLS - E_A P, |NG. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES D CONCRETO (5% DE CASCARA DE HUEVO A 14 DiAs)

Tesis: “RESISTEMDIA A DONPRESION Dif BLOSGLIES. OF CORCRETO MO ESTRUCTURALES DN ANDON DF CARCARA DE HLEEWD EN POBCENTAIES DE 1% 5% ¥ 10°% EN EL DISTRITO, PAOMINDO A ¥ IDEPARTARSE T OF HUAMLDD™

Tesista: EACH. ROFSA FIDEELLS, RELLY TELLD HLEZATA

Fecha: AT DEL 3120

5.- RESULTADOS ¥ GRAFICOS

IFI::.Irterl:Iau | comaresian, promedia muestral Medla, %) 14 ksfiem?® CONDICIONES SEGUN REGLAMENTO NTP 335,034

IDe.'ulm:lin esténdar, o 2.37 keflom® Blogque de= 400 mim por 100 mmi | Coef. Var. (CV.] |Ranao sceptable 3 blogues o mas
|Resistencia ; . 12 kefifem® Condiciones de Isharatorio 4% 7.8 % & 18.38 kfjcrn’
[pispersién | coeficie i —

= mm EEEETERC] STERCIA BN 'S DEL DESEfD

& #4088 88LRATE DE SETERCIA 14 Dlas _
_E 19 ; : 130%
120%
= 18 1 T T7 e
E 17 4 - B
§ | P 100%
18 B g ) |
o Iy R
13 h
14 mx &
. -
D UANUCO
13 0 % i
:i B R i
12 :
LERL LR LR LERL L ER L E L LR ll‘wll LER R L ERLT LA LI ER L E R LR LR LT 0%
11 - r r
- 5 D%
T 504
B.71 L ] L] L]
9
. 4 %
2 bt ! 1w
o 0%
o 1 2 3 4 3 @ 7 = 5 1 1 1 13 M4 13 18 E 3 3 % 4 B BT B B i BB M S
Muestras MLELTrEL
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RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 5%
EDAD DE 28 DIAS
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERILA - E.AP. ING. CIVIL
Estudio v Ensayo en Sueks, Concreto ¥ Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETOD

METODO DE PRUEBA ESTAMDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO [5% DE CASCARA DE HUEVO A 28 Dias)

Tesis: “RESSTENDA A& DOMPRESIDN DE BLODWUES OF DOMNCAETO MO ESTALUCTUASALES OON ACBCION DF CASCARA DE HUEVD EN FORDERTAIES DE 1%, 5% ¥ 10N EM EL DETRITD, FADWINDA ¥ DEPASTAMENTD DE HUANLUCO™

Ubicacidn: PuinuCD

Tesista: RACH. MOPLA FROAELLS MELLY TELLO HUERTA
Fecha: SO DEL T3
1.- Referencia: ASTM C 33, (Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimenes_ |
NTF 339.034, |Concreto, metodo de ersayo para o esfuermo a la compresion de muestras clindricas de concreto. |
2.- Objeto: Detenminar ls resistencia & ks compresion de especimenes cllindricas para & contral de calldad del concreto dosficado.
3.- EqQuipos: Iz Imt=rnational], wernier, balanm.

i Anils

Para elemento estrsciural

E
g
|

carge de | Abcluio Tc
gty | fepdfom)

Fri

Diseno con 5% de Casgéra d M -1

8,2510 B310
Huewo como parte del G te Ktz 0588 | 8,274.0 7970
b - 03 0984 | 542872 2200

40 cm 1 - Ol 20 B,454.3 BIZD

wlelelelal b [ & ]

19.03 19.73 - 8,703.0 9220
A (B Bt [ Jero
pafanfaoee | srso | sran o | 1973 15.80 | 380.73 | 1.50 | m987 | ;1820 | 28 R )
WA= 8| e 015 | sajaniaoin | sra0 | srso | soao | soso | 1983 | 19e0 | 3m9em| 280 | nses | s32az [ 28| 9seo

-9 | oafomianis | cafanfamee | srao | arso 10.30 wso | 1973 15.70 | 390.44 | 1.B9 | m988 | g 3asy | 2B 8030

M

M-10 | oafoe/amis | cafinfanee | o | srso | s 200 1970 | 19.80 | 378.28 | 189 | Dee | s.4020 | 28 8130
K1 -11 | osfonii01e | oafanfaoee | *roan 3740 2.5 1010 19.03 19,75 382.50 | 150 | D987 | 85,2280 28 280
M
M
M

[

Arass da Prominenc (&g

-17 | oafonjmis | safenfaoee | a0 | aroso | wooo oo | 1983 15.70 | 38238 | 188 | o983 | 825310 | 28 900
Aren de las - 13 | oafoefoie | cafanfaome | 3voao 3710 10.00 BB 15.80 15.70 | 378.14 | 1.B8 | 0983 | gxa70 | 28 anan
Prominencias | 800 cm? - 14 | oafoeinie | cafanfaome | 3voso 3780 .50 1000 19.73 15.89 | 381.682 | 150 | 0988 | 8,343 | 2B 9920

|&ap) M- 13 | oa/0e/1019 | p4f10f3008 | 3730 3740 10.10 1030 15.83 1573 | 38897 | 190 | osas | 53738 | 2B 1000
Noix Lon bioguss de conereto Fusron meld ou sy sdon el de Suwics y Topografis de I Univenided de Hednuco, Ls Eapsrancs, Amarilis

5|33 ||| & 9| £]x || 2[5 | &
Fal la col uminar (A grietamiento Vier tical)
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LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.& P. ING. CIVIL
Estudio v Ensgyo en Suelos, Concreto ¥ Rocas

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMES DE COMNCRETO

METODD DE PRUEBA ESTAMDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO [5% DE CASCARA DE HUEVO A 28 DiAS)

Tesis: "AESETEMCLA & COMSRELCN DF 2B00UES OF COMCRITD MO E5TRUCTURALES O™ ADIDON DE CASCARA, D HLEYD EN POACEMNTAR S OF 1%, 3% ¥ 10%. EWEL CISTRTD, FROVIKCLA ¥ DEPARTARIERTD D HLUAMUDD"

Ubicacidn: musmuco

Tesista: BACH ROLA FIOAELLA RELLY TELLD HUERTA

Fecha: WAL EL 130

4.1.- ANALISIS PARA EL CONTENIDDO DE HUMEDAD ¥ DEMSIDAD [SELECCION BUESTRAL] 4.1.- VALORES FPARA HALLAR LA ECUACION Y LA GRAFICA DEL FACTOR DE OORRECCHD

LD 2.00 175 1.50 1.5 1.00
racTor || 1.0 0.98 0.96 0.53 0.87

: DEMSIDAD [m'cm3)
N* MOLDE | HUR

M - 01
M - 103
M - 14
M- 13

ECCION POR ESBELTE!

CUADRD DE RESUMEN

|pensidad Hemeda, Eh (pramedia)
Inzmidud Seca, Eﬂnrnmm:i'h:_u\

N O AD DE HUANUCO
e, o+ 1.20 Sl 1. UGt
H""-\-/ ¥ o

110 3x

. i-.-.-i---n-u-p.---n-i-u‘

0.90 "F.."‘_..,...-.-

-
0.80
0.70
oL 0590 1.10 130 130 170 130 2.10 T30
Lo
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LABDRATORMD DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGENIERIS - EA P, ING. OIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETD

METODO DE PRUEBA ESTANDAR FARS RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETD [5% DE CASCARA DE HUEVOD A 28 DIAS)

Tesis: "RENSTERCLA A COMPRESON DE BLODUES DE DOMCRE TO MO ESTRUCTLASALES DON ADIDDOR DE CASCARA DE HUEVD BN SOACENTAIES OF IS Y% Y 10% BN EL DESTRITO, PROVISNORA ¥ IDEPANT ARIERTO DE HLAMN LD

Ubicacidn: HuskoCo

Tesista: SACH. BO54 RORCLLA NILLY TELLD HUEATA

Fecha:- SASTD DEL 1030

4.3.- CALCULD DE LA MEDIA, BADDA, VARLANZA, DESVIACION ESTANDAR, COEFICIENTE DE WARIACION, PEARSOMN Y LA TABLA DE FRECUEMCIAS

CALCULDS PARA HALLAR LAS TABLAS DE FRECLIEMCIAS

1% unid Il

||Hu' merg de misestras, (nl

([Rarwa, (R ) [Fc meo - Fie min)

|rsedia aritmeética, (i)

Mibmera de intervalos, [E) m
K redondeado x ﬁ i—1) .A
( amalttud, {2)] 2.17 keffemz ‘ (i — Fli + 1))
Farmulaz: emryiscidin Exténd
R = ffcmar — fj8 min "
F i
K =14+2322 s« Bgin) K ,
]
TABLA DE DISTRIBL FRECL EFaCIAS ,.-’/
i AMNCHO DE CLASE'_ ‘// il
L Ls g
1 [13.78 1733 > m 1 ooee? | 1 10.87 3187 L= Limite inferior
F |17.93 2012 > 19.04 2 0.1333 3 28.07 24.19 Ls = Limite Superior
3 | 20.12 2229 > 21.21 3 02000 a o3.02 331 X = Morco de Class
4 |22.29 24.40 > 23.38 3 03333 11 11888 374 i = Frecuencia Absolutn
= | 24.98 20.03 ] 23.33 4 02067 13 10218 30.84 Jr = Frecuencha Relofive
I-= 15 1 337.81 101.71 F= Frecuencio Absoluto Acumaloda
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERIA - EA P, ING. CIVIL
Estudio y Ensayo en Suelos, Concreto y Rocas

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO

Tesis: TRESISTENDA A COMPRESION DE BLOOQUES DE CONCRETO ND ESTHUCTURALES CON ADIDON Of CASCARA DE HLEVD IN PORCENTAILS DE 19N X Y 10% EN CL DISTRITO, PAOWNOA Y DEPARTAMENTO Df HUANUCD™
Ubicacion:  muAnuco
Tesista: BACH. NOSA FIOAELLA NELLY TELLD HUERTA
Fecha: MAYD DEL J020
4.3.1.- GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS
GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS
33
33 beboaed
-g . . | - ge = MEDIA (X)
H ENEEEEEEA. 9 Wxp  /ARERERREESSZ JRNNERRRNANEREE IREER NNEEEARIRNEREL | =« MEDIANA (Me)
£ T T Y El*-.mw
15 1 ! !
NN NNEENENEANNNNNNNNAA NN ARR A AANE HHTT ST b
o | | NN ! |
. «HNEEEERNN e (ANENEREER T MEERRNENER bttt H il R 1R85 o ]
4 \ 4 { 4 Y | [ 4 | ) 1 { ' 4 { : $-4 i
2 | | ‘ | ' ! | Ll [ 1% | |
1030 1700 1730 1300 3230 1300 3% 2000 2030 2100 2150 2200 2250 2300 2350 2400 2450 00 23530 2000
fc (kz/em?)
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LABORATORMY DE MECAMNICA DE SUELOS
FACULTAD DE IMGEMIERLA - E_AP. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Svelos, Ooncrefo v Rocoes

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO

METOD{D DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO (5% DE CASCARA DE HUEWD A 2B DiAs)

Tesis: “RESISTEM O, A DDRASRESION O BLOTLEES. OF ORCRETO MO ESTRUCTURALES OOAN ADDON DE CASCARA DE HUEYVD EN FDBRCENTAIES DE 1% 5% ¥ 10% BN EL CESTRITO, PROVIMNDA ¥ DEPARTASRSERTO DE HILAMLAID™

Ubicscidn:  Huskummo

Tesista: EACH. ADSA FIOAELLA, KIELLY TELLD HUERTA

Fecha: BASYD DEL 130

4.4.- CALCULD DE LA DISTRIBUCION MORMAL Y LOS PARAMETROS ESTADISTICOS

_ TAMARD DE L& MUESTRA {n} 13 [T 1231
Wiine | PR Abiivis | GIFERIUCKN NIVEL DE CONFIANZA (1-u) e o) =
EL DE SIGNIFICATIDR

TN

IOMA DE REC

IGEM DE ERROR

FWALD DE CONF
DEL FROMEDIC

Se estd un 95% seguro de gue la Resistencia Promedio {f'c] de las 15

TVERSIDAD TE M RNUCD

RITICD [2.9%)

0.09e 787

SUPERIOR
INFERIOR

A EAEA EA E B B B B B EA B B B B
GIE|H|E(2EER|E|R(E(E|R|E|E
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LABORATORMD DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERLS, - E_&F, ING. CIVIL
Extudio ¥ Ensayo &n Suelos, Soncrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR FARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETD

Tesis: “RESISTEM A A DDRASRESION DF BLODLUES DE CORCRETO MO ESTRUCTURAALES DON ADIOON DE CASCARA. DE HUEWD ENM FOBCENTAIES OF 1% 5% Y 10% EN EL DESTRITO, PROWVINDEA ¥ DEPARTAMRERTD DE HLAMLUAID™

Ubicacidn:  msudkom

Tesista: BACH. ACA FIORELLS KIELLY TELLD HUERTA,

Fecha- BAAYDI DEL 3030

4.4.1.- GRAFICOS

D|5TH|EUCI{?IN NORMAL DISTRIBUCION NORMAL - ZOMA DE ACEPTACION ¥ RECHAZD DE Ho

- I 'H”EF{IIAT —

g CL120000
E Q100000 -
0.080000

my

IDADDE HUANDCO

1

0.040000 i
]
i

CLOR0000 I 'I

000000 I =-1.58 =0 T=158

1 F 3
PALIESTESS 7N A DE RECHATD INFERIOR = ==+ I0NA DE ACEFTADON
 MUESTRAS e Polinomica {MUESTRES] +romr=rr Polincmica | MLESTRAS] a— JONA DE RECHAZD SUPERIOR ——— Prlinomics (Seriesl)
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LABDRATORMD DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE IMGENIERLA - ELAP. ING. CIVIL

Estudio ¥ Ensayo on Swelos, Concrefo y Rocos

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMES DE COMCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS D ESPECIMENES DE CONCRETO [5% DE CASCARA DE HUEVO A 28 DiAs)

Tesis: "RESISTEMOA, A COMPRESON DF BLOCHIES DE CORCRITO MO ESTRUCTURALES DO ADICOM DE CASCARA. DE HLEVD EN POBCE NTAIES DE 1%, 7% ¥ 10%. EN EL DNSTRITD, PACVAMCA, ¥ DEPARTAMERTO DE HLANLCD
Ubsicacidn:  Huaksco

Tesista: EACH. ACEA FIDAFLLA KELLY TELLD HLEEATA,

Fecha: AT DEL HI20

5.- RESULTADOS ¥ GRAFICOS
—
IR::.trterl:Iau la compresian, promedio muestral {Aedia, X)

23 ksffem® CONDICIONES SEGIUN REGLAMENTO NTF 335,034

2.00 keffom®

IDE.'uIm:lin estandar, o Blogue de 400 mumi por 100 mm | Coef. Var. (CV.] |Ranso scestable 3 blogues o mas

7.8 % & 10.38 knf/cm®

umiple

Condiciones de Ishoratorio

™

|Resistencia caricteristic 4%

Cumple

Prasidn {kglicm)

|Porcentsie en resistenc;

= ww EENLTERC
&8 88 L MITE DE
28 ; 1%
7 1 1 120%
! 4 s E - 1H%
= ............................I." 100 %
23 1 1 | o 100%
24 | .LL:'.? BO%
1] o o =l wx *
-
- A\ | E HUANUCO ..
21 T " 3 L] '] " 12 I & " B R i
LERL L L] I'i-ll“i-lll'l-lll'i-l-ll'i-ll I'i-llIi-l%ﬁllI'l-Ill'i-lll'i-lll'i-lll'llll'illl'i-l FEEE
2 1o R
19 s & & B L
18 B oW
17 11.78 L] R
18 '] 2 b 0%
13 o 0%
I | 2 3 4 3 =a T ® % 1 1 1z 13 14 13 1A oo 0O Ol EE1 L EE R ETL b
Muestras Mussires
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ANEXO X.III

RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 10%
F'C=20 KG/CM2
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RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 10%
EDAD DE 7 DIAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.AP. ING. CIVIL
Esxtudio v Ensopo en Suskos, Concrefo ¥ Rocos

METODO DE PRUEES ESTAMNDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO

METDDO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO [10% DE CASCARA DE HUEVD A 7 Dias)

Tesis: “RESSTENDA A& DOMPRESIDN DE BLOSTHUES DF DOMNCAETD MO ESTALUCTUSALES DDA ACRCION DE CASCARA DE HUEWD EN FORDERTAIES DE 1% 5% 7 I0% EN EL DETRITD, FACWISOLA ¥ DEPANTAMENTD DE HUANLUCO™

Ubicacidn: PusNUCD

Tesista: RACH ROFA FEOAELLA MNELLY TELLD HUERTA
Fecha: SALYD DEL 303D
1.- Referencia: ASTM C 35, (Sandard Test Method for Compresshe Strength of Cylindricall Concrete Specimemnes ]
NTF 339.034, |Concreto, método de snseyo pars o esfuerro a la compresidn de muestras clindricas de concreto. )
2.- Dbjeta: Determinar s resistenca & b compresign de especimenes cllindricas pam el control de calidad del concreto dosficado.
3.- Equipos: l= Imternationall, wernier, balanza.

4.- Andlisiz:
= Exfusran | Tipo
Fara elemento estrugtural [ ] Abnziuin c| da
= lepdicmd) | fells
Disefio con 10% de Ci 14 8.233.0 15.53

Huewo como parte del E o584 | 8,293.0 7330 19.43 =
1 0.987 | 533930 ooso | 1542 | 2

1 8,158.3 4180 mes | =

81848 | 7 5700 14.85 .E

a 3030 5,41 L

' ..!_l—ﬂ l\l?ﬁ'd":’i 11 /oe/300e 3730 AT %0 15 8,277 7 = 0D 14,05 E
N e W08 S anis | ayejame | wao | srso | seo | seo | 1980 | 1m0 [37mar| 189 | oses | mosas | 7| miso | 13 &
M-8 | ogjoefinis | syoefaoee | srao | sreo .50 oo | 1980 | 1993 | 381.13 | 189 | ;983 | soveE | T A890 1212 E

K- 10 | oasonfiois | 1n/oefaone | 730 AT 30 10.00 1L OO 15.73 15.50 38200 | 1.B9 | 583 | 85,2114 T G030 15.71 E

M-11 | oajonfinis | syjeefaoee | a0 | srso | aoao om0 | 19.83 19.80 | 38999 | 1.89 | 988 | gazia0 | 7 a7an 17.03 E

M- 1T | oajoefi01e | 2n/oe 3009 3720 T %0 1020 1000 1903 15.73 383.24 1.50 D585 48,3430 7 Ll ] 1151 E;

Aren de las M -13 | oajominie | 1nfoafaoee | sroan NT.40 10.00 1010 19.83 19.73 | 38238 | 1.89 | o988 | g108.0 7 3390 BET4 L
Prominencias | E.00cm? M- 14 | oa/oe/nie | 1njoefamee | :roo 3750 .50 1400 15.83 15.50 | 380.13 | 188 | o583 | 88,1322 7 a3an 1855 s

lap) M - 13 | Dajoe/mie | 11/oef0me | 70 AT.40 0o 1000 15.73 15.50 382.50 | 1.B9 | O5aa | 8,1385 7 4780 12.33F
Noix: Lon Hoguss de conereto fusron id o ey ado. enal de Jumiza y Topografis de s Univenidsd de Hednuco, Ls Expesrances, Amarilis
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.A.P. ING. CIVIL
Estudio v Ensayo en Sushos, Concrefo ¥ Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMNES DE COMCRETO [10% DE CASCARA DE HUEVD A 7 Dias)

Tesis: "AENETEMCLA A COMSRELION OF BLOOUES OF CONCRETD RO ESTRUCTURALEL OOM ADHDON DF CASCARA OF HUEVD EN POACENTARL OF 1% 2% ¥ 10% EW EL HETRITD, PFROVIRC LA ¥ DEPARTARERNTD DE HUANUDD"

Ubicacidn: musnuco

Tesista: =ACH. ROSA FIOAELLA RELLY TELLD HUERTA

Fecha: SASND DEL 030

4.1.- ANALISES PARA EL CONTENICD DE HUMEDAD ¥ DEMSIDAD [SELECCION MUESTRAL]

4.2.- VALORES PARA HALLAR LA ECUADION Y LA GRAFICA DEL FACTOR DE OORRECCION

FESD DEMSIDAD [mfcm3) ] 2.00 175 1.50 1.25 1.00
N" MOLDE | HOM i Eal I8 |
1=l I \i UTTET ,"._|.—H FACTOR || 1.0 0.93 0.96 0.593 0.87
M - 04 e T HUREETE NG VESITRIDIN
M - 03 saabe ECCI0N POR ESBELTE
M - 12 7.5
M - 13 are.

CUADRD DE REFUMEN

|pensidad Himeda, Eh (pramedia)
Inzmidud Seca, Es 1|:|rnm=|:i'h;_r!

) #HDAD DE HUANUCO
— / 3120 _— ot IUCE
: ‘ Ri=1
110
N il-l.-il.lllﬂ.‘-f!-i‘-g‘
0.50 “F__"_._....
L
0.80
0.0
oura 050 110 130 130 1L.70 1.50 2.10 130
[F:]
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E_& P, ING. OIVIL
EstudVo ¥ Ensayo &n Suelos, Goncrefo y Rocos

METODO DE PRUERA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETD

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO [10% DE CASCARA DE HUEVD A 7 DIAS)

Tesis: SRESISTERCIA & COMPRE SOM DF SLOGLES DF DONCRE TO MO ESTRUCTUSALES DON ADIOON DE CASCANA. D HUEVD EM POSCENTAIES D 1%, 5% ¥ 10% EM L DESTRNTO, PROVINCIA, ¥ DEPART ASIERTO DE HLAMLAC O
Ubsicacidn: Husakioo

Tesista: SACH. BOSA FRORELLE MELLY TELLD HUERTA

Fecha: MASYD) DEL 1030

4.3.- CALCULD DE L& MEDIA, BADDA, VARLANZA, DESVIACHIN ESTANDAR, COEFICIENTE DE WARIACION, PEARSOM ¥ LA TABLA DE FRECUENCIAS
CALCULDS PARA HALLAR LAS TABLAS DE FRECUENCIAS

"Hu' marg die misestras, {nl 131

|maedia aritmeética, (i)
|{Rarwa, iR § [Fe max - Fc min}

Paedians, (M)
}

Mibmero de intervalos, [€)

arlanza, (o)

Pumryincicin Exténd

aefickente de 'Va

( amplitud, (&)

Farmulaz:

¥ redondeada |
2.14 lwffcmi2 i

R = ffc mar — fi8 min

K=1+2322=«
|
TABLA DE DISTRIBL FRECL ENCIAS ,.-“/;
ANCHO DE CLASE.
K X S xi // Il

1 274 1088 » "‘m 3
2 [ 10.88 13202 » 1193 3
3 [ 13.02 1313 14.09 3
Fl [13.13 1739 » 18.22 3
3 [17.25 19.43] 18.30 1
I= 15
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LABDRATORID DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGENIERLS - ELA P, ING. CIVIL
Extudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefo v Rocos

METODO DE PRUERA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESFECIMENES DE COMCRETD

METODO DE PRUERA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO [10% DE CASCARA DE HUEVO A 7 DiAs)

Tﬂﬁ! "RESISTEMCES & CORPRESON O BLODUES DF CORCRETO MO ESTRUCTURALES OO  AMDON DE CARTARS DE HLEVD EM POBCE NTAIES DE 1% 9% Y 10% N EL CISTREITO, PROAROA 7 DEPANTARS KT DF HLAMLC O
Ubicacitn:  muskoco
Tesista: BACH. ACEA FIOAELLS KEELLY TELLD HUIERTA,
Fedcha: MALPD DEL 3030
4.3.1.- GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUEMCIAS
GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS
5.5 : . . . : : .
1] Ly
GUAERENS VERITATEM
MED |
] —— Marcas de Class
3 : =g = MEDIA [X]
E . . : | s METHAME (W)
gz RSIEBAD pis
FARERRRERE H
[ |
i
1.5 1
i
| -
i
-l
[ -
0.5 i

W00 1030 1100 1130 1300 130 1300 13530 1400 1430  1%00  13%0  1AO0 1850 1700 1730 1E00 180
fc [kefem®)
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LABORATORKD DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - E.AP, |G, CIVIL
Estudio v Ensayo en Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR FARA RESISTENCIAS DE ESFECIMEMES DE COMCRETO

METODD DE FRUEBA ESTANDAR FARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMNCRETD (10% DE CASCARA DE HUEVD A 7 Dias)

Tesis: SRESISTES O A DDSSMESION D BLOTLES DE CORCRETO MO ESTRUCTURALES DDA ADNDOR D CASCARA DE HUEVD EN FOBCENTAIES OF 1% 5% ¥ 109% EN EL DESTRITO, PROVISNOES ¥ DEPARTAMRSE KT DE HLAMLROD™

Ubicacidn: muskom

Tesista: BACH. ADSA FIOAELLA KELLY TELLD HUERTA

Fecha: BASYD DEL 3030

4.4.- CALCULD DE LA MSTRIBUCION NORMAL ¥ LOS PARAMETROS ESTADISTICOS

j TAMAND DE L& MUESTRA {n) 13 [T 13,50
—— Esfuerzo Absolufo | MSTRIBUCION MIVEL DE CONFIAMZA (1-a) RE ] [{=}] 289
EL DE SIGNIFICACIOR

IOMA DE RECHA LRITICL o)

RITICO [2.35%)
bSEM DE ERROR

FWALD DE COMNA
DEL PROMEDI

Se estd un 95% seguro de gue la Resistencia Promedio {'c] de las 15

IVERSIAD e MU RANUCD

m" & 15.38 keffocm

SUPERIOR
INFERIOR

12.32

HHHHHEEEEEEEE
BR|EIRB[B|D|RB|G|IE2|H|E|B|E

M-11 14 17.03 0.0721148
0.018380

s
B
G
&
&
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LABORATORMD DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - EL& P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensayo &n Suelos, Soncrefio y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMES DE CONMCRETOD

Tesis: SRESITTEN O & DDRASRESION Dif BLODUES. DE CORCRETO MO ESTRUCTURALES CON ADIOON DE CASCARA. DE HUEVD BN FDECENTAIES OF 16 % Y 10%. EN EL DESTRITO, PROVINDA ¥ IDEPARTARSERTO DE HLAMLAID™

Ubicacidn: muskum

Tesista: BACH. ADSA FIDAELLS KIELLY TELLD HUEATA,

DISTRIBUCION NORMAL DISTRISUCIGN NORMAL - ZONA DE ACEFTACION ¥ AECHAZD DE Ho
0.180000
uEC
f e QUAERENS VERITATEN
" il
§ 0120000
E 0. 100000
0.080000 .
0.0a0000 h
0040000 n L f
—
0020000 I I
0000000 I=-1.590 =0 I=158
1 2 3 2 3 [+ T B - | I 11 1 13 14 13
PALIESTERS 7N A OE RECHAZC INFERIOR = ==+ I0ONA DE ACEFTADDHN
m MUESTRAS s Polindmica (MUESTRAS] +rr=r=rer Polincmica | WMLESTRES] a— JONA DE RECHATO SUPERIOR ——— Pl inomics (Seresl)
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LABORATORID) DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLA - E.AP. ING. CIVIL
Extudio ¥ Ensayo en Suelos, Soncrefo y Rodos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETOD |10% DE CASCARA DE HUEVD A 7 DiAs]

Tesis: “RESISTEMDA A CONPRESION O BLOTLES DE CORCRETO MO ESTRUCTURALES DON ADIDION DE CARCARA DE HLEVD EN POBCENTAIES DE 1% 5% ¥ 10% EN EL DISTRITO, PAOVIROA Y DEPARTARERTD DE HLAMLCD™

Ubicacidn:  HuAkco

Tesista: EACH. ROFSA FIOMELLS, KELLY TELLD HILEEATA

Fecha: ASAYD DEL 3020

5.- RESULTADOS ¥ GRAFICOS

|H==lrterl:lu 2 compresan, promedsa muestral (Media, XF 14 ketiem?® CONDICIONES SEGUN REGLAMENTO NTFP 335,034

IDEulm:lin extandar, o 2.09 keffom? Blogue de 400 mim por 100 mm | Coef. Var. (CV.] | ®anso sceptable 3 blogues o mas
Ikn'd-:m:iu dctenist . + Condiciones de laborstorio 2.4% 7.8 % & 10,38 kgf/cm®
Iﬂilﬂrﬂ"fll!fﬂ!ﬁﬁt L2 | U.L idin 1 Cumple umple

|F'nﬂ'.=|1l.iun TeSistEnCi

- wm EEULTE STERCIA EN % DL DEERe0

i i--l-fli--l-Jr..“rll:{ . . - 1WE

-'E 0 L1 x 1 1 ks

o

T | b £ 190%

§ 18 100%

o T L ELLL L L e
1.1 - 1 L :
= o o i
14 mm oo omw o o o o o - nn‘1Eh£

13 .1;, 1 WR
12 . e lfl ] WR

[ER 23] iiilliilililmiiliiili LR R L LR LR RS L R R R R R L PR R L N R PR R LR RS PRSI RS LR L ] 1!_“
L F 8 w%
A 1*1 574 4 .10
| z ffdl 10K
o 0%
0 1 2 3 &4 3 @& T & 5 I 1 1 13 14 13 1a 3 3 3 5 4 5 & F B B in i1 @ @ M =
Fus=stras Buesires
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RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 10%
EDAD DE 14 DIAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERIA - EAP. ING. CIVIL
Extudio v Ensapo en Sushkos, Concreto ¥ Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE OONCRETO

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETD [10% DE CASCARA DE HUEVD & 14 Dias)

Tesis: “RESSTENDES A DOMPEESION DE BLOOAUES OF DOMNCAETO MO ESTALCTLASALES DON ADBCIDN DE CASCARA DE HUEWD ENM FORDERTAIES DE 1%, 5% ¥ I0% EN EL DETRITD, FADWVINDEA ¥ DEPASTAMENTD DE HUANUCO™

Ubicacidn: PusNUCD

Tesista: BACH BOSA FROAELLA MELLY TELLD HUERTA
Fecha: WAV DEL. I
1.- Referencia: ASTM C 33, (®andard Test Method for Compresshve Strength of Cybindrical Concrete Specimenes. ]
NTF 339.034, |Concreto, método de ereeyo para & esfuerzo a la compresian de muestras ciindricas de concreto. |
2.- Objeto: Determinar la resistencia & ks compresion de especmenes cllindricas para el control de calidad del oncreto desficade.
3.- Equipos: Iz International], wernier, balanza.

4.- Andlisis:

Pdamirma Exfusro
CErgs de Abduin T'e
gty | fepdiemd)

Para elemento estrogural

e g

Diseno con 10% de C3 8,2330 7EID

20.31
Huewo como parte del &8 pses | 83392 9230 m3 | =
0583 | 58,3003 1980 | 1505 | =
) 40 cm Y : . i 5.E B, B2 | nse4 | 81722 ! 0030 1w | =
; W -8 | oo famae : 1 . 150 | 05987 | 51923 | 14 a%90 10.54 8
SIS T BRI Ba [T e[ ie| §
o -7 | sejeeicic | anjoe/anie| w740 | s7sa | woso | 1000 | 1983 | 1873 [ 3mese| 190 [0s87 | sa7as [ 14| 7700 | 1948 | 5
- Arana da Prominenca (Aa) “Wap8 [ an1a | anjmeiame| wao | srso | sse | 1ooo | 173 | 1m0 | amaae| wes | poes | sam20 | 14| aseo wa | ¢
M-8 | oafonfimis | ao/oefaoee | a0 | areo | oo oo | 19.83 19.80 | 38437 | 1.B9 | 0988 | ga925 | 14 a18on 15.85 E
M- 10 | patomfimas | anfoefaome | w0 | srso | wooo | oo | 19800 | 1570 | 38873 | 150 | osey | 82128 | 14 aE00 17.35 E
M - 11 | oaoe/inae | aofoefaoie | 370 L] .50 1000 19.03 1583 | 37883 | 150 | OS87 | 8,310 | 14 8910 17.97 E
M - 17 | oafoni01e | 20/00/2000 a0 AT %0 1000 Lo LD 19.73 19.83 334 BB 1.B9 D.5as B.111% 14 arso 1730 E;
Aren de las M- 13 | oafoe/n1e | ao/oefaoee | 7o 3750 1010 L0 00 15.80 19.73 | 38387 | 1.B9 | 0988 | ga318 | 14 SO0 12.84 3
Prominencias | B.00 cm? M- 14 | oafoe/n1e | ao/oefaoee | i7ao IT.40 1000 L0 00 15.80 15.60 | 38200 | 151 | o588 | 82738 | 14 TBAD 2028 o

{ap) M - 13 | Da/0a/I019 | 20/06/2000 730 T30 1020 Lo 159.73 15.50 387.01 1.90: 0987 8,1530.8 14 8360 21.80

Noix Lo biogess de concreto fusron ik  Enasy adon sl de SJumica y Topografis de la Univenidsd de Beinuco, Ls Eapsrancs, &marilis
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.AP. ING. CIVIL
Esxtudio v Ensayo en Suekos, Concreto ¥ Rocas

METODO DE PRUEBA ESTANDAR FARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO

METODOD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMEMES DE CONCRETO [10% DE CASCARA DE HUEVD A 14 DiAS)

Tesis: "AESESTENCLA A DOMSSRESION OF BLOOLAES DF DOMCRETD KO ESTRUCTURALES DOMN ADIDON DF CASTARA OF HLUEVO ERN POACENTARS DE 1%, 3% ¥ 10% EN EL HSTRITD, FAOVIRCLA ¥ DEPARTANIERTD D HUAAN LIOD"

Ubicacidn: wusmuco

Tesista: BACH. KOSA FIOAFLLA KIELLY TELLOD HUERTA

Fecha: WASYO) DEL JOI0

4.1.- AMALISES PARS EL CONTENIDD DE HUMEDAD ¥ DENSIDAD [SELECCION BMUESTRAL]

4.2.- VALORES PARA HALLAR LA ECUACION Y LA GRAFICA DEL FACTOR DE CORRECCION
L/D 2100 1.75 1.50 125 1.00

racToRr || 1.00 0.98 0.96 0.53 0.87

FESD DEMSIDAD [mfcm3)
N® MOLDE | HUM : .

M - 0B
M - 09
M- 11
M- 13

ECCION FOR ESBELTE]

CUADRD DE RESUMEN

|pensidad Hiemeds, Eh (pramedia)
Inzmidnd Seca, Elipm:ﬂhﬂ

R D AD DE HUANUCO
S // ¥ 120 _— A ) . =
- ‘ RB=1
110 2.83x
N -i----.l-i---ln--ﬂ----n-----n‘
0.50 “F.-".‘..,...-n
-
0.80
0.70
oL (iR i} L10 130 130 ] 1.90 2.10 730
LD
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LABORATORMY DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLA - E_L& P, ING. OIVIL
Estudio ¥ Ensayo &n Suelos, Concrefio y Rocos

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESFECIMENES DE CONCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARSA RESISTEMCIAS DE ESPECIMEMNES DE COMCRETO [10% DE CASCARA DE HUEVD A 14 Dias)

Tesis: "RENSTERCIA A CTOMRSRENON DF BLOOUES DF DOFCRE T MO ESTRUCTUMALES DN ADIDONR DE CASCARA DE HUEVD ENM FOBCERTAIES DE 1% 5% ¥ 10% EN EL DESTRITO, PROAISNOA ¥ DEPART AMERTO DE HLAM LT

Ubsicacidn:  ruskUCo

Tesista:

EACH. BO%A FORELLA NELLY TELLD HUEATA

Fecha: NASYD DEL 1030

4.3.- CALCULD DE LA MEDIA, BDDA, VARLANZA, DESVIACION ESTANDAR, COEFICIENTE DE WARIACION, PEARSOM Y LA TABLA DE FRECUEMCIAS
CALCULOS PARA HALLAR LAS TABLAS DE FRECUEMCIAS

"Hu' mera de muestras, {ri)

"Hﬂl‘ﬁﬂ. {R ) [Fc mex - Fc min}

HNibmera de intervalos, (K}
K redondeado

amplitud, {&))

Farmulaz:

R = fc mar — f|

K=1+3322=s

FLnl LE

|raedia Arttmética, i)

arlanza, (o)

TABLA DE DISTRIBU FRECL ETuCIAS
“ ANCHO DE CLASEY) i// il
Li Ls

1 | 12.84 13.08 > m 2 z

2 [ 13.08 1732 > 10.20 3 7

3 [17.32 1333 > 18.44 3 02000 | 10 33.31 ET

3 [13.33 2179 > 20.07 3 D2000 | 13 n2.02 19.29

5 [21.73 24.03] 22.91 2 0133 | 13 43.82 43.52
Isf as 1 272.05 118.87
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGENIERLA - ELAP. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensayo &n Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETD

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (10% DE CASCARA DE HUEVO A 14 DiAS)

Tiesis: SRESISTEMOIA A CORAPRESEIN Cif BLOCHLIES DE CORCRETO MO ESTRUCTURALES DOK ADIOOM DE CARCARA DE HUEVD EN PDACE NTAIES DE 1%, 75 ¥ 10% EN EL DISTAITO, PACVIRCIA ¥ DEPARTARMERTO DE HUAMLUCD
Ubicacidn:  muskico

Tesista: EACH. ACEA FICAELLS KELLY TELLD HUEATA

Fecha: BANYD DEL O30

Finé cusE nCia

4.3.1.- GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUEMCIAS

b e |

L3
1330

GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

QUAERENS YERITATEM e

—— Mimas de Clase
=g = MEDHA [X]

g m e FETHANA (M)

HEHA NS EL v

A

A S g - - -
s 1 1

14.00 1430 13. 00 1530 1 Do 1830 17D 17.30 15 00 LB. 30 15[ 19.5%0 200 [ 20.50 21 00 21.50 I O 2250 23 00
e [gfem®)

293



LABORATORMD DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - E_A P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo &n Suelos, Concrefio y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETD

METODO DE PRUERA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESFECIMENES DE CONCRETO [10% DE CASCARA DE HUEVD A 14 DiAs)

Tesis: “RESISTEMOA A CDRSSRESION Dif BLOTUES DF CORCRETO MO ESTRUCTURALES DON ADIDON DE CASCARA DE HUEVD EN FOBCENTAIES DE 1% 5% ¥ 10% EN EL CESTRITO, PROVINOA. ¥ IDEPASTARERTD DE HLAMLROD™

Ubicacidn: muskum

Tesista: EACH. ACSA FIOAE LA REELLY TELLD HUEATA

Fecha: SLAYD DEL 3030

4.4.- CALCULD DE LA ISTRIBUCION MORMAL Y LOS PARAMETROS ESTADISTICOS

B TAMAND DE L& MUESTRA (r) 17 1) 15.14
N® MOLDE Eefuarne Musslahs | DRSS NIVEL DE COMFIANTA {1-m) S iol 183
MIACHCU EL DE SIGNIFICACICH

K1 -13 UMl

M-03 FOMA DE REC e |

M -3 13.83 RITICIO [2.3%)

M - 03 18.54

M -08 17.12 RYALD DE CONR SUFERIDR

M -4 17.28 INFERIOR

M -12

M - 10

M-11 Se estd un 95% seguro de que la Resistencia Promedio {fc] de las 15

R ITVERSIDAD TE MIPRNUCD

M -14 cm’ & 15.42 keffom

M -01

M -Da

M-13

M -02
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LABDRATORKD DE MECANICA DE SUELDS
FACLULTAD DE INGEMIERLS - EAP. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETD

Tesis: “RESISTENOA A DDNSSRESION Dif BLOGLIES. OF CORCRETO MO ESTRUCTURALES OON ADIDON DE CASCARA DE HUEWD BN SOBCENTAIES DF 1% 5% ¥ 109 BN EL DeSTRITO, PROISNOA. ¥ IDEPARTAMRSERTD O HUAMLAID™

Ubicacidn: Huskum

Tesista: BACH. ADSA FICAELLA KIELLY TELLD HUEATA,

Fecha: SLAYD DEL 3030

4.4.1.- GRAFICDS

DISTRIBUCION NORMAL

Q130000

DISTRIBUCION NORMAL - TOMA DE ACEPTACION ¥ RECHAZD DE Ho

0.130000
; 0.130000
Q120000
Q110000
E 0. 100000
B o.psoono
0.080000
QL0000
0.0a0000

Q.030000
0.030000
Q.030000
Q.020000
QL0000
0.000000

 IDADDE HEUI‘\.HE‘!ED

utirﬁl'm'

I=-1.590 =0 I=158
e 7N A DE RECHATT INFERIOR ===+ I0NA DE ACEFTAODN
s T0M& DE RECHATO SUPERIOR — Polinamics (Seresl)
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LABORATORMD DE MECAMNICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERLS - E& P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo &n Suelos, Concrefio y Rocos

METODO DE FRUEBA ESTAMDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMNES DE CONCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (109 DE CASCARA DE HUEVD A 14 DiAs)

Teses: RESISTENCEA. A DOWAPRESION Dif BLOOLIES. DE CORCRETO NO ESTRUCTURALES DO ANDOM OF CARCARA DE HUEEVD EN PDECENTAIES DE 1% 7% ¥ 10% EN EL DISTAITO, PAOVINC A ¥ EPASTARERTO DF HLAMLUC D™

Tesista: EACH. RO A FIDEELLA KELLY TELLD HUEEATA

Fecha- AAANTH DEL 3020

5.- RESULTADOS ¥ GRAFICOS

|F|H.trterl:lau ls compresian, promedio mivestral {Aedia, :ITF

CONDICIONES SEGIUN REGLAMENTO NTF 335,034

IDEulud:'m esténdsr, o

|resistencia
|nimem'mcmﬁd¢ .
|l"un'.=|1l.-'::n resiste ;

20
23 2
24 1 L3 1

Presidn (kgiicm?)

Blogue de 400 mim por 100 mm

Coef. Var_ (CW.]

Rangn sceptable 3 blogues o mas

Condiciones de lasboratorio

4%

7.8 % O 18.38 kgf/cm®

umple

STERCIA BN % DEL DESE0
T T 7 1%

130%

1%

100%

Lk

0%
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RESISTENCIA A COMPRESION DE LOS BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 10%
EDAD DE 28 DIAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELODS
FACULTAD DE INGEMIERIA - E.AP. ING. CIVIL
Esxtudio v Ensapo en Suelos, Concreto ¥ Rocos

METODO DE PRUEEA ESTAMDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMES DE CONCRETO

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARS RESISTENCIAS DE ESFECIMENES DE CONCRETO [10% DE CASCARS DE HUEVD & 238 Dias)

Tesis: “RESSTENDEA & DOMPRESION DE BLOEHUES O DOMCAETO MO ESTAUCTLIASALES DN ADSCION DF CASCARA DE HUEWVD EM FORDERTAIES DE 1N.3% ¥ 0% EM EL DETEITD, FADWISNOA ¥ DEFANSTAMENTD DE HUANUCO™

Ubicacion: musnwco

Tesista: BACH. ROSA SEOAELLA MELLY TELLO HUERTA
Fecha: WASNO DEL 1100
1.- Reforencia: ASTM C 35, (Sandard Test Method for Compresshre Strength of Cylindrical Concrete Specimenes ]
NTF 339.034, |Concreto, metodo de ensayo para o esfuermo @ la compresion de muestras cliindricas de concreto. |
2.- Dbjeto: Detenminar la resistencia a ks compresion de especmenes cllindricas pam el control de calidad del concreto dosficade.
3.- EQuipos: I Imternational], wernier, balana.

o E Planima Exfusran | Tipo
Para elemento estrsciural ASOLDE . cargude  |Absluio o] de
! gty | Tepifem2) | Tulls
Disefio con 10% de Cageara de M -] E 85,2430 630 2508
Huewo como parte del 8 to | T2 14 0588 | 85,2000 2330 24.08 =
M -03 14 n.s88 | 53370 weso | 277 | 2
| 40cm 1 - ol 1008 580 550 | 384 ! £,292.0 8720 P E
ol -3 1010 15.80 1980 | 382.00 E,307.0 260 213.58 2
SIS os SR [ wIes Aol oo [ mm ] -
o . M - 07 pafinfaoee | a0 | areo ozy | 19.83 19.80 | 391.9% | LB9 B,392.0 112%0 28.31 "
N Arnen de Fausisencs 1ol - | oajanana| waa | 3750 | oo | tase | 1550 | 1580 | 32999 | 185 | 0863 | 83070 | 28| =m0 | mas | ¢
M -09 | oefonynie | cafsofaoee | oo | srso | oo o | 1990 | 1980 | 387.81 | 1.BE | O.983 | g,2700 | 2B 9380 23.83 E
M- 10 | oapomyaois | oafinfaoee | a0 | srso | oo | eeo | 1573 | 1583 | 380003 | 1.89 | mses | s,2430 | 2B 900 25.04 E
M - 11 | osfoefanae | oafaofaoee | 7o aT.60 .00 LO.DD 19.50 15.80 | 380.03 | 1.B5 | D983 | g,2770 | 28 11450 29.04 E
M- 17 | oafoefi019 | oafin0faoee 3780 3TN0 1010 L0 0D 15 B 15.73 333.38 1.90 D987 48,3070 1B 11230 8. T8 E;
Aren de las M - 13 | oafoefanie | oafanfaoee | =r.an 3780 1000 L0 20 15,80 15.80 | 384.23 | 1.BE | D984 | 53720 | 28 B9800 23.01 3
Prominencias | B.00 cm? M - 14 | oafoefanie | oafiofaoee | =rao 3780 .50 L0 00 19.83 15.70 | 379.14 | 150 | ousea | 84730 | 2B 9720 25.15 s
|ap) M - 1% | D200/ 012 | o4/10/2000 37.40 3730 i0.20 1000 1580 15,70 382.87 1.B9 0,983 8,192.0 2B 11350 29,21
Mois: Lo Hoguas de conersto fusron i ¥ Eniwgadon e al dis Sumics y Topografis de s Urivenided de Hednucn, Ls Espsranes, Amarilis
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
FACLUILTAD DE INGENIERIA - E.A.F. ING. CIVIL
Extucio v Ensapo en Suskos, Concrefo ¥ Rooos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMEMNES DE CONCRETD

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO (10% DE CASCARA DE HUEVD A 28 DIAS)

Tesis: "AELETENMCLA A& CORSFRELEDN DF BLAOOLNES OF COMCRETD WO ESTRUCTUIRALES OOM ADHOON D CASCANA OF HUEYD ERN POACENTAREL OF 1% 2% ¥ 10% EW EL HETRITD, PAOVIRCLA ¥ DEPARTARERTD DE HLAMNUDD"

Ubicacidn: wusnuco

Tesista: =ACH. ROSA FIORELLA RIELLY TELLD HUERTA

Fecha: WALYO DEL 030

4.1.- AMALISIS PARA EL CONTEMIDD DE HUMEDAD ¥ DENSIDAD [SELECCION BUESTRAL) 4.2.- VALORES FARA HALLAR LA ECUACION Y LA GRAFMA DEL FACTOR DE CORRECCIO

i DEMSIDAD [g/cma) LD 2o0 || 175 | 150 | 125 || oo
N* MOLDE | HUR
5 FACTOR 1060 093 0.96 0.593 0.E7
M - 03 420.
M - 00 3::5.'1: ECCION POR ESBELTE]
¥ - 05 3a1.pb
M - 10 3126

|oensidad Hismeds,Eh (pramme dial
In:nlidud Seca, Eﬂnrnm:i:i'h;_u_

X HDAD DE HUANUCO
— / 120 v Jres UCC
h : REf=1
1.10
. i--l.-f!-ll!ﬂ.—l-fl..-ﬂ--&‘
0.50 “F__"_......
[
0.80
070
DT .50 1.10 130 130 L7 1.90 2.10 A
Lo
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGENIERLA - E.AP. ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefo y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESPECIMEMNES DE CONCRETO [10% DE CASCARA DE HUEVD A 2B Dias)

Tesis: SRELSTERCLS & CORSPRE S0 O BLOGLES DE DOFCRETO MO ESTRUCTUALES DOMN ADIDOR DE CATCARA. DE HUEVD EM SOACENTAIES DE 1%,5% ¥ 10% ES EL CONTAITO, PROVINCEL ¥ DEPARTAMIERTO DE HLUAMLCO
Ubdcacidn: Huskuoo

Tesista: EACH. BOFSA RORELLS MELLY TELLD HUERTA,

Fecha- WA DEL 030

4.3.- CALCULD DE LA MEDIA, BAODA, VARLANZA, DESVIACIOM ESTANDAR, COEFICIENTE DE VARIACION, PEARSOM Y LA TABLA DE FRECUEMCIAS

CALCULODS PARA HALLAR LAS TABLAS DE FRECLIEMCIAS

"Hu' mera de moestras, (i)

13 unid

([Rarwa, iR § F'c mam - Fc min}

Nimera de intervalos, (K}

FORMLULAS

|rsedia Aritmeética, (i)

K redondeada g 1
Amgittud. ] TS
T
R = ['c mar — fj§ min u ,4_5__3"::_"':'
b_'= = o . =
K=1+3322«[ggin) K

TABLA DE DISTRIBL FREC EFCIAS /
« o % | JNIWE

Li L o
1 | 2233 2381 > m 3 no00 | 3 0924 22.21 Li= Limite inferior
F |23.81 2327 > 24.54 3 0.3333 F: 12289 793 L5 = LimiTe Superior
3 | 23.27 072 > 20.00 z 01333 31.99 0.08 Xl = Marco de Clase
4 | 20.72 2E1B > 27.43 1 oLoaaT 11 27.43 2.73 Ji =Frecuencia Absolutn
= | 28.18 23.04 ] 28.91 4 02867 13 113.04 3871 Jr = Frecuencla Relotive

I = 15 1 387.01 TLT1 F = Frecwencio Absolute Acumuloda
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LABORATORM DE MECAMNICA DE SUELOS
FACULTAD DE INGEMIERLA - EAP. ING. CIVIL
Extudio ¥ Ensoyo &n Suelos, Concrefo y Rodos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARSA RESISTEMCIAS DE ESPECIMENES DE COMCRETO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETD (10% DE CASCARA DE HUEVO A 28 DIAS)

Tesis: ERESISTEMOIA & COMPRESIIN DF BLOCHLES OF CORCRETO MO ESTRUCTURALES DOR ANOON DE CASCARA. [F HUEVD EN POACENTAIES DE 1% 75 ¥ 10% EN EL DISTRITO, PACWANCIA ¥ DEPARTARERTO DE HLAMUCDE
Ubicacidn:  Fuikuco

Tesista: BACH. ADSA FIOAELLA RELLY TELLD HUEATA

Fecha: MAAYD DEL 030

Fraqiencia
(=]
i

4.3.1.- GRAFICA DE LA ISTRIEUCION DE FRECUEMCIAS

33

o
i

1.3

0.3
2300

—— Maras de Clase

=g = AETHA ]

| il m = FYETHAME i)

LEEL o voorse

1330 400 24.50 230 330 2000 20.50 270 2730 28.00 28.50 29 00
e [kgfem®)
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LABORATORMY DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGENIERLA - E_LA P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensayo an Suelos, Soncrefio y Rocos

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMEMES DE CONCRETOD
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPFECIMENES DE CONMCRETO [10% DE CASCARA DE HUEVD A 28 DiAsS)

Tesis: “RESISTEN O A DDRASRESION OF BLOOUES DE [ORCKRETO MO ESTRUCTUAALES DON ADNDON DE CASCARA DE HUEVD EN SOBCENTAIES DF 1% 3% ¥ 10% BN EL DESTRITO, PROVINDA ¥ DEPARTANIERTD DE HILAMLAID™

Ubicacidn: muskum

Tesista: EACH. ACESA FIOAELLS KIELLY TELLD HUEATA

Fecha: SLAYD DEL 3030

4.4.- CALCULD DE LA DISTRIBUCION NORMAL ¥ LOS PARAMETROS ESTADISTICOS

} TAMARD DE LA MUESTRA [n) 17 1) 2920
srosouny | D Alebils | DOEEMSUCOM NIVEL DE COMNFIAMNEA [1-a) 5% iol 219
IMIACOCA EL DE SIGMIFICACIGH

[THT T LW ]

M-13 =L TOMA DE REC

M -08 .19

M -0 23.83

M -03 I3.85 RYWALD OE COMNR

M - D8 391 IJ INFERIOR

M -02 2489 kgificm? ;

M -01

M- 14 Se estd un 95% sepuro de que la Resistencia Promedio (o) de las 15

CET A 7 UnNerVvERSIDND TTE MERNUCO

M1 - 03 11 5, - om® & 27.11 keffom

M -07 1z

M-12 13

M-13 14 931 0.034074

M-11 13 9.84 0.03%029
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LABORATORM) DE MECAMNICA DE SUELDS
FACULTAD DE INGEMIERLS - E& P, ING. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo en Suelos, Concrefo v Rocos

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA RESISTEMCIAS DE ESFECIMEMES DE COMCRETO

Tesis: SRESISTEN A, A& IDRSSRESION OF BLOTHES OF CORCRETO MO ESTRUCTURALES OOA ADRDON DE CASCARA DE HUEWD EN FDACENTAIES OF 1% 5% Y 109 BN FL DESTEITO, PROVISDEA ¥ DEPARTARSERTO OF HLAMLAID™

Ubicacidn: ruisum

Tesista: BACH. ACESA FICAELLS KIELLY TELLDY HUEATA,

Fecha: SAAYD DEL HI30

4.4.1.- GRAFICDS

DISTRIBUCION NORMAL - ZOMA DE ACEFTACION ¥ RECHAZD DE Ho

IOMA DE
RECHAID
(—

0.150000
0.180000

DISTRIBUCION NORMAL
0170000

a0 | HUAERENS VERTA

-
£.130000 r ’
gmm ' ]
£ 0130000 !
E £.120000 ’
0110000
£.100000 .
£.090000
£L.080000 '
£L070000

i NIVERSID AD'DE HUANDICD
{11111 ——s—

0030000
=0 Z=L198

0030000
Q.030000
Q.020000
QL0000
0.000000

PALIETTERS TN A DE RECHATT INFERIOR ===+ I0NA DE ACEFTADDON
m FUESTRAS s Polindmica (MIUESTRAS]  +-r-r=rr Polincmica | MLESTRAS] s T0M & DE RECHATO SUPERIOR —— Polinomics (Seresl)
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LABORATORMDY DE MECANICA DE SUELOS
FACLLTAD DE INGEMIERLA - E_AP. IMG. CIVIL
Estudio ¥ Ensoyo &n Suelos, Concrefo y Rocos

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE COMNCRETO

METODO DE FRUERA ESTANDAR PARA RESISTENCIAS DE ESPECIMENES DE CONCRETO [10% DE CASCARA DE HUEWOD A 28 Dias)

Tesis: SRESISTEMCIA A& COMPRESION DF BLOCHES DF CORCRETD MO ESTRUCTURALES DO ADNDIOM D8 CARCARS DE HLEVD EN POACENTAIES D 15,75 ¥ 10% EN EL DISTRITO, PACTANCIA ¥ DEPANTAMERTO DE HUAMUCD
Ubsicacidn:  Huikuco

Tesista: EACH. ACELA FICMELLA KELLY TELLD HLEATA

Fecha: ASAY DEL HI20

Presidn {kglicm)

5.- RESULTADOS ¥ GRAFICDS

IR::.trterl:Inu ls compresian, promedio muestral {hedia, ﬂ

28 kfiem® CONDICIONES SEGUN REGLAMENTO NTF 335,034

29
28
7
8
23
24
23
22
21

- EETETERC
#8888 & LRITE DE

BEEE R l;-':'ﬂ &

N

S

2383 2391

2.15 kgffom® Blogue de 400 mm por 100 mmem Coef. War. (CV.] |Sango sceptable 3 blosgues o mas

7.8 % & 16.38 knf/cm®

Cumple umple

Condiciones de Ishorstorio 24 %

&

STERCIA EN % DEL DEEfeD

130%

1:'-'-‘.-' 120%

- 1'%

100%

R

E HUANUCZO! | | ..

10 =k Y

B 4R

T T T sedpaseanednnd 23 Bl
B 0%

4 %

2 - 1%

o 0%
o Bhuu!:tqru 13 18 01 2 3 &4 % B 7 B 9 10 11 13 13 14 13
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ANEXO Xl

ANALISIS COMPARATIVO EN COSTO DE LA ELABORACION
DE 180 UNIDADES DE ALBANILERIA Y POR M3 CON
CEMENTO Y CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO
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40 cm

Nota:

|-

20 cm

- Para el andlisis del costo por kg del cemento se tomo como referencia
=== === que cada bolsa de 42.50 kg costo S/.26.00.

- Para el andlisis del costo de la cascara de huevo se tomo en
consideracion el gasto de la gasolina para transportarse hacia los
centros de comida rapida que fue de S/.2.00 mas S/.1.00 que se gasto
en las bolsas para la recoleccion de este material.

1.- CALCULO DEL VOLUMEN DE CADA UNIDAD DE ALBANILERIA

- Para el andlisis del costo del agregado se tomo referencia que cada
1m3 costo S/.25.00 y el peso seco del agregado en estado natural era

de 1,613.50kg.
DESCRIPCION | CANTIDAD LARCO ANCHO ALTO VOLUMEN
LATERALES 2 0.4 0.02 0.2 0.0032
INTERIORES 4 0.06 0.02 0.2 0.00096
Vol. de cada unidad de albafiileria (m3) 0.00416
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2.- CALCULO DE LA CANTIDAD DE MATERIALES UTILIZADOS POR M3 Y POR TANDA DE 45 UNIDADES DE ALBANILERIA

VOLUMEN DE 45 UNIDADES DE

MATERIALES POR 1M3

MATERIALES POR 45 UNIDADES DE ALBANILERIA

ALBANILERIA
TIPO Cantidad | Volumen | Cemento Cascara de Agregado Agua Cemento Cascara Agregado Agua
kg Huevo (kg) kg It kg de Huevo (kg) kg It
Blogues patréon 45 0.00416 225 1841.585 250.152 42.12 0.00 344.74 46.83
Blogue CH 1% 45 0.00416 222.75 2.25 1841.071 250.140 41.70 0.42 344.65 46.83
Bloque CH 5% 45 0.00416 213.75 11.25 1839.013 250.092 40.01 2.11 344.26 46.82
Blogue CH 10% 45 0.00416 202.5 225 1836.441 250.032 37.91 4.21 343.78 46.81
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3.- COSTO PARA LA ELABORACION DE LAS 180 UNIDADES DE ALBANILERIA

Costo de bloques Costo de bloques
COSTO POR KG COSTO PARA LAS 180 UNIDADES DE con adicién de CH de concreto
Patron
ALBANILERIA
TIPO CEMENTO Cascara AGREGADO AGUA | CEMENTO | Céscara Agregado | Agua TOTAL TOTAL Ahorro en
de huevo S/.
de Huevo
Blogues patrén 0.61 0.24 0.02 0 25.69 0 6.89 0 S/. 32.58 S/. 32.58 S/. 0.00
Blogue CH 1% 0.61 0.24 0.02 0 25.44 0.10 6.89 0 S/. 32.43 S/. 32.58 S/.0.16
Blogue CH 5% 0.61 0.24 0.02 0 24.41 0.51 6.89 0 S/. 31.81 S/. 32.58 SI.0.77
Blogue CH 10% 0.61 0.24 0.02 0 23.12 1.01 6.88 0 S/. 31.01 S/. 32.58 S/. 1.57
Total S/.127.83 S/. 130.33 S/. 2.50
Lo que se gasto Lo que se
hubiera
con adicion de CH | gastado sin CH
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4.- COSTO PARA LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO CON Y SIN CASCARA DE HUEVO POR M3

Costo de bloques Costo de bloques
COSTO POR KG COSTO POR M3 con adicion de CH de concreto Patrén
TIPO CEMENTO Cascara AGREGADO | AGUA | CEMENTO Céscara Agregado Agua TOTAL TOTAL Ahorro en
de Huevo S/.
de Huevo
Bloques 0.61 0.24 0.02 0 137.25 0 36.83 0 S/. 174.08 S/. 174.08 0.00
patrén
Bloque CH 1% 0.61 0.24 0.02 0 135.88 0.54 36.82 0 S/. 173.24 S/. 174.08 S/.0.84
Bloque CH 5% 0.61 0.24 0.02 0 130.39 2.70 36.78 0 S/. 169.87 S/. 174.08 S/.4.21
Bloque CH 0.61 0.24 0.02 0 123.53 5.40 36.73 0 S/. 165.65 S/. 174.08 S/. 8.43
10%
Total S/. 682.84 S/. 696.33 S/. 13.48
Lo que se gasto Lo que se hubiera
con adicion de CH gastado sin CH
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