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RESUMEN

La presente tesis denominada: “Propuesta de dimensionamiento de
cimentaciones para la zona de expansion urbana, en el centro poblado
Huancahuasi, del distrito de Ambo - 2022” se desarroll6é explorando 10 puntos
de extraccion muestras las cuales fueron ensayadas para conocer las
caracteristicas fisicas y mecanicas de todos los suelos que corresponde a la
zona de estudio, asimismo, aplicando diferentes valores de capacidad de
carga bruta se pudo realizar los dimensionamientos de las cimentaciones para
viviendas unifamiliares de hasta 3 pisos, ya que el uso de suelo urbano y la
zonificacion residencial considerado en la zona se obtuvo mediante
informacion de la Municipalidad Provincial de Ambo corresponde a una Zona
Residencial de Baja Densidad.Para el desenvolvimiento de dicha
investigacion se revisaron los conceptos y teorias de mecanica de suelo con
vigencia en la actualidad para el desarrollo de los estudios geotécnicos en
edificaciones. Asimismo, esta dentro del marco normativo de la Norma
Técnica de Edificaciones (NTE) 050 suelos y cimentaciones. Ademas, para
los ensayos de laboratorio se revisaron el Manual de ensayos de materiales
(2016). Siguiendo la investigacion se verificaron los asentamientos totales y
diferenciales respecto a los permisibles, y se aplicaron las teorias de la
capacidad de carga ultima segun Terzaghi para el dimensionamiento de las
cimentaciones, para ello se dieron diferentes valores reales de capacidad de

carga bruta tipicos para viviendas unifamiliares de hasta 3 pisos.

Finalmente, se obtuvieron los valores estandares de dimensionamiento
de cimentaciones, para ello se propuso una cimentacion superficial de tipo
zapata cuadrada, ya que las condiciones de las muestras como la capacidad

admisible de carga corresponden a este tipo de zapatas.

Palabras clave: estandares, dimensionamiento, puntos de extraccion, suelos,

capacidad de carga, mecanica de suelos, estudios geotécnicos.
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ABSTRACT

The present thesis called: "Proposal for the dimensioning of foundations
for the urban expansion zone, in the Huancahuasi populated center, of the
Ambo district - 2021" was developed by exploring 10 extraction points,
samples which were tested to know the physical and mechanical
characteristics of all the soils that correspond to the study area, likewise,
applying different values of gross load capacity, it was possible to carry out the
dimensioning of the foundations for single-family homes of up to 3 floors, since
the use of urban land and the residential zoning considered in the area it was
obtained through information from the Provincial Municipality of Ambo
corresponds to a Low Density Residential Area.For the development of this
research, the concepts and theories of soil mechanics in force today for the
development of geotechnical studies in buildings were reviewed. Likewise, it
is within the regulatory framework of the Technical Building Standard (NTE)
050 soils and foundations. In addition, for laboratory tests, the Materials

Testing Manual (2016) was revised.

Following the investigation, the total and differential settlements were
verified with respect to the permissible ones, and the theories of the ultimate
load capacity according to Terzaghi were applied for the dimensioning of the
foundations, for this, different real values of typical gross load capacity for

homes were given. single-family houses of up to 3 floors.

Finally, the standard foundations dimensioning values were obtained,
for this a square footing type surface foundation was proposed, since the
conditions of the samples such as the admissible load capacity correspond to
this type of footings, taking into consideration for single-family homes up to 3

floors.

Keywords: standards, sizing, extraction points, soils, load capacity, soil

mechanics, geotechnical studies.
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INTRODUCCION

En el capitulo | se realizé la descripcién del problema a solucionar
mediante la aplicaciéon de estudios de mecanica de suelos, asi mismo se
propusieron las preguntas de investigacion a ser resueltas, del mismo modo
se propusieron los objetivos principales y secundarios los cuales reflejan el
objetivo de este trabajo de investigacion, asi mismo se expuso la justificacion
técnica, de igual modo fueron expuestos las limitaciones y viabilidad de este
trabajo de investigacion y su aporte significativo a la zona de estudio y en

general a la ingenieria civil.

En el capitulo Il se detallan los antecedentes locales, nacionales e
internacionales de investigaciones similares con la unica finalidad de entender
como se ha estado tratando este tema de investigacion en otros lugares, asi
mismo se expone todas las bases tedricas en funciéon a la normatividad
vigente peruana, en este caso en base a lo estipulado en la E.050 “Suelos y
Cimentaciones” segun el RNE. Los estudios realizados se detallan a
continuacion Contenido de humedad para suelos (NTP 339.127), Analisis
granulométrico por tamizado (NTP 339.128), Peso unitario de suelos
cohesivos ASTM D2937-71, Limite liquido (NTP 339.129), Limite plastico
(NTP 339.129), Ensayo de corte directo.

En el capitulo lll se define el tipo de investigacion, el enfoque que se le dara
a esta investigacion, de igual modo se define con exactitud la poblacién en
general y la muestra utilizada, también se definio las técnicas e instrumentos
de recoleccion de datos necesarios para demostrar la hipotesis planteada y

presentar resultados confiables y seguros.

En el capitulo IV se exponen los resultados obtenidos, se describen los
resultados de los ensayos de andlisis granulométrico y los ensayos de los
limites de consistencia, es decir, el limite liquido y el limite plastico obtenidos

en un laboratorio certificado.

En el capitulo V se muestra la discusion de resultados, los valores de

dimensionamiento de cimentacion muestran el tipo de cimentacion

xiii



determinado, la profundidad minima de desplante (Df), la cohesion (C), el
angulo de friccion, Peso especifico (Tn/m3), Capacidad de carga bruta (Tn),

Ancho de zapata (m) obenidos para el centro poblado de Huancahuasi.

Xiv



CAPITULOI

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.2. Descripcion del problema

A nivel global en todas las ciudades desarrolladas se realizan
diversos estudios con fines de disefio de cimentaciones en el campo de
la ingenieria, ya que existe la importancia de garantizar la permanencia
de las construcciones, por lo cual las estructuras no deben colapsar, con
el objeto de evitar pérdidas de vidas humanas, por esta razon radica la
importancia de tener éptimos dimensionamientos en el diseio de las
cimentaciones, asimismo, en paises en vias de desarrollo es necesario
tener propuestas de los gobiernos locales en el dimensionamiento de la
subestructura de cimentacion que puedan controlar las vulnerabilidades
de riesgos de fallas geotécnicas, para lograr estos objetivos se necesita
realizar estudios de mecanica de suelos, que puedan describir el

comportamiento de los suelos de cimentacion.

El comportamiento de los suelos se puede manifestar de acuerdo
a las leyes constitutivas ampliamente complejas para ser realistas, sin
embargo, segun Einstein, no mas complejas. En México, se ha adquirido
una antiguedad considerable en su manejo, aplicacion o progreso de

diversos tipos de modelos constitutivos. (SMIG, 2017, p.15)

En el Peru, debido al crecimiento de la poblacion se produce la
sobrepoblacion en las ciudades por o que se genera una progresiva
creciente en expansion urbana, asimismo, es un pais en vias de
desarrollo por lo que se hace necesario la realizacion de estudios de
estandares de cimentacion es los espacios geograficos de expansién
urbana, los cuales son estudiados segun el “Reglamento de
acondicionamiento territorial y desarrollo urbano sostenible (2016)” que
tiene el pais, creandose propositos de acondicionamiento territorial, a
base de un estudio de poblacién, geografia, oportunidades vy

potencialidades en un espacio geografico.
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En la region Huanuco, debido a su geografia en gran parte su area
territorial se tiene una topografia accidentada, lo cual reduce el area de
asentamiento poblacional y genera una acelerada expansion urbana en
las ciudades de la region Huanuco, por lo cual existe la necesidad de que
los gobiernos de la regidn, universidades e instituciones publicas del
sector vivienda y construccion realicen estudios de mecanica de suelo en
estos espacios geograficos los cuales les permitan tener estandares de

dimensionamiento de los disefos de cimentaciones.

En el distrito de Ambo, existe una permanente y acelerada
expansion urbana de la ciudad, por lo cual se han creado nuevos centros
poblados, segun el “estudio de diagnostico zonificacion para el
tratamiento de la demarcacion territorial de la provincia Ambo (2013)” el
distrito cuenta con 24 centros poblados registrados en la cual se planea
un aumento en la direccion norte paralelo a la carretera central que
transcurre Lima-Ambo-Huanuco, de los cuales el centro poblado de
Huancahuasi es actualmente una zona de expansion urbana de la
ciudad, ya que se encuentra ubicado en paralelo a la carretera central
Ambo-Huanuco, por esta razon se hace necesario tener estandares de
dimensionamiento de los disefios de cimentaciones para ello es
necesario conocer las propiedades de mecanica de suelo de las areas
proyectadas a expansion urbana, ya que la informalidad en la
construccion de viviendas evita la realizacion de estudios geotécnicos, lo
cual conlleva a tener riegos de colapso de las construcciones debido a

inadecuados dimensionamientos de las cimentaciones.
1.3. Formulacion del problema
1.3.1. Problema general.

;Cudles son los estandares de dimensionamiento de
cimentaciones para diferentes valores de capacidad de carga en la zona
de expansion urbana, del centro poblado Huancahuasi, distrito de Ambo-
20227
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1.3.2. Problema especifico:

1.4.

1.5.

1.6.

¢, Cuales son las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos de
la zona de expansion urbana, en el centro poblado Huancahuasi, distrito
de Ambo-20227?

¢,Cudles son las variables que determinen el disefio de
dimensionamiento de las cimentaciones para la zona de expansion

urbana, en el centro poblado Huancahuasi, del distrito de Ambo-20227
Objetivo General

Disenar estandares de dimensionamiento de cimentaciones para
diferentes valores de capacidad de carga, con la finalidad de conseguir
los resultados de las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos
pertenecientes a la zona de expansion urbana, en el centro poblado
Huancahuasi, distrito de Ambo-2022.

Objetivos especificos

Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos
mediante ensayos de laboratorio para la zona de expansion urbana, en

el centro poblado Huancahuasi, distrito de Ambo.

Establecer las variables en relacion a las propiedades fisicas y
mecanicas de los suelos que determinen estandares de
dimensionamiento de las cimentaciones para la zona de expansién

urbana, en el centro poblado Huancahuasi, distrito de Ambo.

Justificacion de la investigacion

1.6.1. Justificacion teorica:

El estudio que se llevd a cabo aplica los conocimientos de
cimentaciones para el adecuado dimensionamiento de las mismas, los
cuales son la base para las estructuras y su comportamiento frente a
problemas geotécnicos, por ello, el presente estudio plantea estandares

de cimentaciones para diferentes valores de capacidad de carga que
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permita el Ooptimo proyecto de cimentaciones para las futuras
construcciones de viviendas en el area de expansion urbana, del centro

poblado Huancahuasi, distrito - Ambo.
1.6.2. Justificacion practica:

El presente proyecto de investigacion resulta ser en esencia un
proyecto de beneficio e interés social, ya que pretende establecer
estandares de dimensionamiento de las cimentaciones segun la
magnitud de importancia de las viviendas que se construiran en relacion
al uso de suelo actual. Asimismo, el presente trabajo de investigacion no
posee riesgos de impactos ambientales negativos, ya que comprende la

realizacion de sondeos mediante exploracion mecanica del suelo.
1.6.3. Justificacion metodolégica:

El presente proyecto de investigacion presenta los estandares de
dimensionamiento de las cimentaciones que son necesarios para el
desarrollo urbano sostenible enmarcado en la norma técnica E.050

“suelos y cimentaciones”, vigente en la actualidad.

1.7. Limitaciones de la investigacion

El estudio se desarrolla en un area definido de 35, 030 m? (treinta
cinco mil treinta metros cuadrados y esta dirigida para edificaciones de
tipo Il segun “Reglamento nacional de edificaciones (2018)”, destinada a
sistema estructural poérticos y/o muros de concreto hasta 8 pisos, sin
embargo, se tiene una zonificacion con una proyeccién maxima de 4

pisos y una proyeccion minima de 2 pisos.

Para el estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo

se realizara un total de 10 calicatas.
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1.8. Viabilidad de la Investigacion
1.8.1. Viabilidad operativa

Este proyecto resulta ser operativo ya que aporta con estudios
indispensables que brindan lineamientos fundamentales para el disefio
de las cimentaciones, asimismo, sirve para analizar la vulnerabilidad de
las viviendas construidas en el futuro para la demarcacién de extensiéon

urbana - centro poblado Huancahuasi, del distrito Ambo.
1.8.2. Viabilidad técnica

Dicho estudio resulta ser beneficioso para la poblaciéon que
realizara sus construcciones de viviendas en el area de expansion urbana
- centro poblado Huancahuasi — distrito Ambo, ademas es de aporte a la
municipalidad del distrito de Ambo brindando lineamientos con la cual, se
podra medir la vulnerabilidad de las futuras edificaciones, ya que existe
la necesidad de realizar estos estudios geotécnicos para el disefio de las

cimentaciones.
1.8.3. Viabilidad econémica-social

El actual proyecto cuenta con los recursos financieros propios para
realizar el estudio de investigacidn para la zona de expansion urbana, en

el centro poblado Huancahuasi, del distrito de Ambo.
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Examinando textos de investigaciones relacionados al presente
problema de investigacion, se identificé entornos a nivel internacional,

nacional y local.
2.1.1. Antecedentes internacionales

Examen de la tesis internacional en Ecuador, Moya, GA (2015)
realizé wuna encuesta denominada: “Estudio y analisis del
comportamiento estructural de cimentaciones superficiales por efectos
de consolidacion del suelo de fundacion, segun la metodologia propuesta
por la norma ecuatoriana de la construccion”, donde su primordial
objetivo es estudiar y analizar el comportamiento estructural de
cimentaciones superficiales debido a la consolidacion del terreno de
acuerdo con la metodologia propuesta por la Norma de Edificacion del
Ecuador. Se concluye que mediante el estudio y analisis de
cimentaciones superficiales por accion de consolidacion del terreno se
asegurara el adecuado comportamiento estructural de una edificacion de
hormigén armado de cinco pisos, teniendo en cuenta que los efectos de
consolidacion del suelo de Los cimientos crean asentamientos creando
tensiones adicionales en los elementos del sistema estructural, podemos
evitar grietas y no tener ningun efecto sobre la estabilidad y el
funcionamiento Desempefo de todo el sistema, sistema de
compartimentos y mamposteria. Una alternativa para asegurar un buen
comportamiento y estabilidad de la estructura para todos los posibles
estados de carga sobre ella y ante tensiones externas como fuerzas

sismicas es mantener la rigidez inicial de sus elementos.

En Guatemala, Patzan, J. E. (2019) realizé una investigacion
denominado: “Guia practica para el célculo de capacidad de carga en

cimentaciones superficiales, losas de cimentacion, pilotes y pilas
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perforadas”, cuyo objetivo principal es brindar una guia tedrica y practica
basada en datos de laboratorio que recolectan informacion relevante para
la determinacion de la capacidad portante del suelo para diferentes tipos
de sustratos, explicando asi la Teoria del esfuerzo cortante y su relacion
con respecto al comportamiento del suelo y su capacidad portante ,
presentando varios métodos y ecuaciones para calcular la capacidad de
carga de cimentaciones poco profundas, losas de cimentacion, pilotes y
pilares, perforar, comparar y determinar qué método de carga es mas
efectivo para diferentes tipos de cimentaciones. La conclusion es realizar
la exploracion del terreno a través de las aberturas para obtener la
configuracion estratigrafica del terreno y realizar el muestreo del material,
esto permite seleccionar la estratigrafia mas adecuada para cementar
segun el tipo de so6tano. El extracto no debe contener raices ni materia
organica y debe impermeabilizarse con parafina; Se recomiendan
profundidades de extraccion de al menos cinco metros, ya que en el caso
de las arcillas pueden ser muy humedas si se extraen a profundidades
relativamente poco profundas. y Determine la capacidad de carga para
diferentes cimientos y el area utilizable de cada uno, luego determine el

costo, funcion, etc. y elige el que mas te convenga.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Examinando las tesis a nivel nacional en la ciudad de Truijillo,
Gonzalez, N. y Torres, J.C. (2018) efectué una investigacion sobre:
“Microzonificacion geotécnica y disefio de cimentaciones superficiales en
el sector Taquila de las Delicias, distrito de Moche, provincia de Truijillo —
La libertad”, su principal objetivo fue la implementacion de la zonificacion
microgeotécnica y el disefio de cimentaciones superficiales en el sitio
Taquila de las Delicias en el distrito de Moche, Truijillo - Departamento de
La Libertad. La conclusion es que la topografia del area de estudio tiene
una pendiente suave (angulo de 1° a 3°) por lo que debe clasificarse
como terreno llano. El tipo de suelo predominante en la zona segun la
clasificacion SUCS es arena pobremente graduada (SP), con un diametro

de 0.42 mm a 0.075 mm segun la clasificacion AASHTO, el suelo es de
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grado A-3 (0). Hay una diferencia de -1,5 m en el nivel del agua
subterranea. hasta -3.4m para diferentes fosas. Estas profundidades no
son constantes, sino que fluctuan con los cambios en la precipitacion del
rio, la presién barométrica y las fluctuaciones de las mareas, como fue el
caso de esta prospeccion debido a su proximidad a la costa. La densidad
natural del suelo se determind por el método del cono a una profundidad
de -1,20 metros en todos los pozos, obteniendo valores que van desde
1,52 g/lcm3 a 1,94 g/cm3. Estos valores dependen del contenido de
humedad y la densidad del suelo. La estratigrafia del suelo en general
incluye 2 tipos de estratos; sin embargo, para los hoyos 19y 20, tienen 3

pisos.

En la ciudad de Huancavelica, De la Cruz, J. y Sanchez, J.A.
(2013) realizé un estudio de: “Estudio de suelos para cimentaciones
superficiales en edificaciones de 4 niveles en la ciudad de Lircay-
Huancavelica”, Su principal objetivo es conocer las propiedades del
suelo, disponer de una cimentacién superficial adecuada en las
edificaciones cuaternarias de la ciudad de Lircay Huancavelica, y al
mismo tiempo, determinar las caracteristicas del suelo, dimensionar
segun corresponda apta para cimentaciones superficiales. e identificar
areas existentes de baja o alta consistencia para cimentaciones
adecuadas en edificios de cuatro pisos y disenar un edificio de cuatro
pisos para calcular las dimensiones de la cimentacion de la superficie de
cimentacion en la ciudad de Lircay Huancavelica. Las conclusiones
extraidas que, De acuerdo con el estudio de mecanica de suelos, se
pueden sacar las siguientes conclusiones: El barrio de Pueblo Viejo tiene
una baja densidad. En las cercanias de Pueblo Nuevo, el crater C-2 tiene
densidad media, el crater C-3 tiene alta densidad y el crater C-4 tiene
densidad media. En Barrio de Santa Rosa, el bunker C-5 tiene un alto
grado de sincronizacién, el C-6 tiene un alto nivel de bunker. En el tajo
Barrio de Bellavista, C-7 tiene una densidad media, C-8 tiene una
densidad alta, C-9 tiene una densidad alta y C-11 tiene una densidad alta.
En el Barrio Virgen del Carmen, el crater C-10 tiene un alto grado de

homogeneidad. Las medidas de dimensionamiento realizadas son
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propias de la zona, teniendo CM = 46,38 tn CV = 7,37 tn, estas cargas se
utilizaran para determinar las dimensiones de la cimentacion centralizada

aislada y la cimentacion conjunta.
2.1.3. Antecedentes locales

Examinando los repositorios locales de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan (UNHEVAL) y de la Universidad de Huanuco (UDH),
pertenecientes a la regidn Huanuco no se tienen registros existentes de

trabajos de investigacion relacionadas a la presente investigacion.
2.2. Bases tedricas

Es importante para cualquier investigacion establecer sus
fundamentos tedricos a partir de los cuales dar una solucion al problema

de investigacion.
2.2.1. Ensayos de laboratorio
e Contenido de humedad para suelos (NTP 339.127)

Segun la norma ASTM D2216-71 (Normas ASTM parte 19) se

obtendra el contenido de humedad de los suelos.

Se define como la relacion entre el peso del agua contenida en el
suelo y el peso de la muestra seca expresada en porcentaje. Esta prueba
se utiliza para determinar la cantidad de agua presente en una muestra
de suelo y para realizar pruebas en lugares con niveles de agua

subterranea. (Gonzalez, N. y Torres, J.C., 2018)
Materiales y equipos:

- Envases de metal o plastico.

- La balanza de precisién de +0,01 g.

- Horno.

- Muestras de tierra.
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Procedimiento:
1. Pesar el recipiente con una precisién de 0,01 g.

2. El recipiente mas la muestra humeda se pesa en una balanza con

aproximadamente 0,01 g.
3. Las muestras se colocan en un hornoa 110 £ 5 °.
4. Muestras se dejaron en un horno a temperatura constante durante
24 horas.
5. Se toma la muestra seca y se toma un nuevo peso.
6. A continuacion, se procesan los datos.
e Analisis granulométrico por tamizado (NTP 339.128)

La prueba de andlisis del tamafio de grano del tamiz determina
o cuantifica las particulas del suelo a través de varios tamices apilados
desde 3 pulgadas de diametro hasta 0.075 mm de diametro, se utiliza
para obtener el tamafo de particula y el suelo se puede clasificar a través
de diferentes sistemas de clasificacion como: el Uniforme Sistema de
Clasificacion de Suelos (SUCS), la Asociacion Estadounidense de
Funcionarios de Carreteras y Transportes (AASHTO) y el Sistema
Britanico (BS). (Gonzalez, N. y Torres, J.C., 2018)

Materiales y equipos:

- Horno.

- Balanza de 0.1 g.

- Bandeja, cepillo y brocha.
- Serie de tamices.

- Espécimen de suelo.
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Procedimiento:
1. Seque la muestra en un horno o aireacion.

2. Muestra trimestral para obtener una muestra representativa para la

prueba.

3. Determine la masa inicial de la muestra basada en el tamano maximo
de particula de, luego lave la muestra a través de una malla N° 200

para eliminar las particulas finas.
4. Regrese la muestra al horno por 24 horas.

5. Retirar la muestra y verter a través de un colador, agitando durante 15

minutos.
6. Pesar la cantidad de muestra retenida por malla.
7. Procesamiento e interpretacion de resultados.
Peso unitario de suelos cohesivos ASTM D2937-71

Segun la norma ASTM D2937-71, aplicamos el método de

inmersion en agua con parafina para precision de calculos.

Materiales e instrumentos:

- Balanza de precision: con precision de 0,01 g, previamente calibrada
- Parafina diluida. Se debe conocer su densidad.

- Estufa, vaso volumétrico y cuchillo para labrar.

- Procedimiento:

- Forme la muestra en un cubo con lados de 3.0 cm y 4.0 cm.

- Coloque el modelo en una balanza y registre su masa.

- Llevar la parafina en una botella resistente a altas temperaturas, este

es un horno para diluirla hasta que esté completamente liquida.
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- Las muestras deben atarse con cuerda o alambre e incrustarse en
parafina en el cilindro. El tanque de remojo debe garantizar que la

capa de polvo sea delgada y uniforme.

- Después de que la parafina se haya enfriado y secado, la muestra se
devuelve a la balanza y se registra su peso, todo sin desvincular el

alambre creado previamente.

- Llene un vaso de precipitados milimétrico con agua, registre el
volumen inicial y sumerja la muestra de parafina en él. Registre el

volumen que registra el vaso después de insertar la muestra en él.
e Limite liquido (NTP 339.129)

Se denomina al contenido de humedad encontrada en el limite
entre el estado plastico y el estado liquido del mismo. Para lograr este
limite, se utiliza una copa de casa grande cuando se determina cuando a
25 golpes las dos mitades de una pasta de tierra de 1 cm de espesor
rezuman y se unen entre si de aproximadamente 12,5 mm de longitud a
una velocidad de aproximadamente 2 golpes a tiempo por segundo.
(Gonzalez, N. y Torres, J.C., 2018)

Materiales y equipo:

- Malla numero 40, ranurador, espatula y recipiente.
- Muestra de suelo.

- Balanza y horno.

Procedimiento.

1. Preparar una muestra seca, alicuota con un mortero y tamizar a través
de una malla N # 40 para obtener una muestra representativa de
aproximadamente 250 g. Sobre.

2. Coloque la muestra tamizada en el evaporador y agregue suficiente

agua para que la muestra se asiente.
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3. Mezclar la muestra con una espatula hasta obtener una mezcla

homogénea.

4. Las muestras se dejan endurecer para homogeneizar durante un

minimo de 16 horas.

5. Los vasos de Casagrande estan calibrados para tener una altura de

caida de 1 cm.

6. A continuacién, se coloca una pequena parte en el centro de la copa,

paralela al eje de la base; luego se alisa la superficie de la muestra.

\'

. El cortador de pared se pasa por el centro de la taza para cortar el

bloque de masa por la mitad en el piso.

(o]

. La profundidad de la muestra en el vaso sera de 1 cm o la altura del

soporte.

9. Ponga la olla en movimiento usando el volante y sefale los objetivos

para cerrar la tapa.

10. Con la hendidura cerrada %2 ", registre el numero de golpes y la

muestra del centro para la determinacion de la humedad
11. Datos calculados e interpretados.
e Limite plastico (NTP 339.129)
Se procede a enrollar el suelo en bastoncitos de 1/8” de diametro.
Materiales y equipo
- Malla numero 40, ranurador, espatula, plancha de vidrio y recipiente.
- Muestra de suelo.

- Balanza y horno.
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Procedimiento

1. Con la pasta preparada, moldee rollos cilindricos de aproximadamente

1/8” 0 3 mm de diametro.

2. Una vez obtenido el rollo de 3 mm de diametro, la humedad se elimina

hasta que se agrieta.

3. Después de fabricar los rollos, se colocan en recipientes para pesar y

luego se colocan en un horno a 110 £ 5° por un periodo de 24 horas.
4. Finalmente, se saco la muestra del horno y se volvio a pesar.
5. Calculo e interpretacion de datos.
 Indice de plasticidad (NTP 339.129)

El indice de plasticidad representa la cantidad de humedad
cuando el suelo esta en estado plastico; generalmente relacionado con
la cantidad de arcilla en el suelo. La diferencia numérica entre el limite
liquido y el limite plastico es el indice de plasticidad. (Gonzalez, N. y
Torres, J.C., 2018)

LP=LL-L.P
e Ensayo de corte directo

Recibio este nombre porque los esfuerzos cortantes y normales se
miden en el plano de falla; Se corta un prisma rectangular o cilindrico de
una muestra de suelo (o se moldea, si es necesario) y se inserta en una

caja de metal dividida con precision en dos mitades horizontales.

En el equipo estandar, la caja es de 60 x 60 mm, puede ser
cuadrada o circular y fue desarrollada por Casagrande, pero para suelos

mas gruesos y tal vez arcilla agrietada, se usa la version mas grande.

28



2.2.2. Tipo de edificaciones segun el sistema estructural

Las edificaciones se clasifican, de acuerdo con la Tabla 1, donde
[, I, lIl'y IV representan la importancia relativa de la estructura desde el
punto de vista de la exploracion del suelo requerida para cada tipo de
edificacion, tengo altas exigencias. Que esta Il, esta que lll y este que IV.
(RNE, 2018)

Tabla 1.
Tipo de edificacion segun el la importancia del sistema estructural.
_ TABLA1
TIPO DE EDIFICACION U OBRA PARA DETERMINAR
EL NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION (TABLA 6)
NUMERO DE PISOS
DESCRIPCION DmTAig'(‘;\Y“g‘gYO&;ENTRE (Incluidos los sotanos)
=3 [ 4a8 9al2 >12
APORTICADADE ACERD <12 I il IIl I
PORTICOS /0 MURDS DE CONCRETO <10 I il I |
MUROS PORTANTES DE ALBARILERIA <12 Il |
BASES DE MAQUINAS ¥ SIMILARES Cualquiera |
ESTRUCTURAS ESPECIALES Cualquiera | | | |
OTRAS ESTRUCTURAS Cualquiera Il | | |
- Cuando la distancia sobrepasa la Indicada, se clasificera en el tipo de edificacion inmediato superior,
TANQUES ELEVADOS Y SIMLARES =9m Tle g Ll dle g
PLANTAS DE TRATAMIENTC DE AGUA Il
INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUAY ALCANTARILLADO EN OBRAS v
URBAMNAS

Fuente: RNE, 2018.

2.2.3. Técnicas de Exploracion de Campo

Segun el tipo de estudio de mecanica de suelos escogeremos la

técnica de exploracion.

Tabla 2.
Técnicas de exploracion de campo.

TABLA 2

DESCRIPCION NORMA APLICABLE*
SUELOS. Métodos de ensayos estandar para densidad in situ del sueloy suelo agregado por medio de NTP 230 144
métodos nucleares (profundidad superficial)
SUELOS. Ensayo de penetracion cuasi-estélica profunda de suelos conconoy cona de friccion (CPT). ™ NTP 339148
SUELOS. Descripcion e identificacion de suelos. Procedimiento visual — manual. NTP 339150
SUELOS. Meétodo de ensayo normalizado paralacapecidad portante del suelo por carga estética y para
cimientos aslados NTP 339153
SUELOS. Métado normalizado para ensayo de corte por veleta de campo de suelos cohesivos NTP 332155
SUELOS Método de ensayo normalizado para la auscultacion con penetrémetro dindmico ligero de punta
cenica (OPL) NTP 330166
SUELOS. Préctica para la investigacion y mueslreo de suelos por perforaciones con barrena. NTP 339161
SUELOS. Gula normalizada para caraclerizacion de campo con fines de disefio de ingenierfa y construccion NTP 339162
SUELOS. Método de ensayo normalizedo de corle por velela en minialura de laboratorio en suelos finos
ancillosos salurados. NTP 333168

Fuente: RNE, 2018.
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2.2.4. Tipos de Muestras

Segun el tipo de muestra se considerara la forma de obtener y

transportar las muestras de suelo.

Tabla 3.
Tipo de muestras extraidas.

FORMAS DE OBTENER Y ESTADO DE LA

TIPOQ DE MUESTRA NORMA APLICABLE TRANSPORTAR MUESTRA CARACTERISTICAS
NTP 333151 Debe mantener inalteradas las
Muestrainallerada en blogue | SUELOS. Préct\ca:j: normalizadas Blogues propiedades fisicas y mecénicas del
(Mib) pera la preservacién y transporte suelo en su estado natural &l momento
de suelos Inalterada del muestreo (Aplicable solamente
IMuestrainallerada en tubo NTP 339,169 a suelos cohesives, races blandas o
de pared delgada SUELOS. Muestreo gentéonico de | Tubos ce pared delgada sueles granulares finos stficientemerte
M) suelos con fubo de pared delgada cementados pera permitir su obtencion)
NTP 339.151

Muestra alterada en bolsa Debe martener inalterada la

SUELOS. Précticas normalizaclas

de plastico parala preservacion y transporte Caon bolsas de plastico Allerada granulomelria del suelo en su estado
(Wlab) natural & momenta del muestrea
de suelos
Muestra alterada para NTP 339 151
humedad en lata sellade | SUELOS Praot\cag normalizadas En leta sellada Alterada Debe martener inalterado el cortenido
{Mah) para la preservacion y transporte de agua
de suelos

Fuente: RNE, 2018.
2.2.5. Ensayos de Laboratorio
Por consiguiente, se realizara en laboratorio para lo cual se tiene

que escoger el ensayo aplicable a la presente investigacion de la

siguiente tabla:

Tabla 4.
Ensayos de laboratorio.

ENSAY0S DE LABORATORIO

DESCRIPCION APEI((’:Q“B"‘EE .
SUELOS. Métodos de ensayo pera determiner el cortenido de humedad de un suglo NTP 339127
SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granuloméltrico NTP 335128
SUELOS. Método de ensayo para deterrrinar el limite i quido, limite Pléstico & indice de plasticidad de suelos NTP 339129
SUELOS. Método de ensayo para delerminar el peso especifico relativo de las particulas sélidas de un suelo NTP 339131
SUELOS. Métada parala dlesificacion de suelos con propisitos de ingenierla (sistema unificado de clasficacion de NTD 330,134
suelos, SUCS)
SUELOS. Determinacion del peso volumélrico de suelo cohesiva NTP 38139
SUELCS. Determinacion de los factores de contraccion de suelos mediante el método del mercurio NTP 339140
SUELOS. Metodo de ensayo para la compactacion de suelos en Laboralario wilizando una energia modificada ™ NTP 3,141
(2700 kN-rm/m3(5E000 pie-Ibf/ pie3))
SUELOS Desoripoion e identificacion de suelos. Procedimiento visual - manual NTP 333160
SUELOS. Métoda de ensayo normalizado para la determinacion del contenido de sales solubles en suelos y agua
sublerranea NTP 33162
SUELOS. Método normalizado de ensayo para prapiedades de consolidacion unidimensional de suelos NTP 339 154
SUELOS. Método de ensayo normalizado para la medician del polencial de colapso de suelos NTP 339163
SUELOS. Métoda de ensayo normalizado de compresion trigxial naconsdlidado no drenada para suelos cohesivos NTP 339 164
SUELOS. Método de ensayo normalizado de compresion inaxial consolidado no drenado para suelos cohesivos NTP 339166
SUELCS. Método de ensayo esténdar para la resistencia a la compresion no confinada de suelos cohesivos NTP 338167
SUELCS. Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea. NTP 339,169

Fuente: RNE, 2018.
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2.2.6. Numero “n” de puntos de exploracion

Se calculara segun el tipo de edificio y la superficie a utilizar,

utilizando la siguiente tabla:

Tabla 5.
Numero de puntos de exploracion.

NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION
Tipo de edificacion u obra (Tabla 1) Nuamero de puntos de exploracién (n)
| uno por cada 225 m2 de area techada del primer piso

Il uno por cada 450 m2 de area techada del primer piso

1l uno por cada 900 m2 de area techada del primer piso*

uno por cada 100 m de instalaciones sanitarias de agua y

[\ :
alcantarillado en obras urbanas

Hahilitacion urbana para Viviendas Unifamiliares de hasta 3
pisos

3 por cada hectarea de terreno por habilitar

Fuente: RNE, 2018.

Nota: Cuando se conoce la ubicacién exacta de la estructura, n se
determina con base en el area cubierta en la planta baja del primer piso
de esa estructura; cuando no se especifica esta ubicacién, n se determina

en funcién del area total del sitio.
2.2.7. Plano de Ubicacion de los puntos de exploracion

El mapa planimétrico del terreno debe indicar la ubicacion fisica
de los puntos de investigacién, con su simbologia correspondiente segun

la siguiente tabla.
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Tabla 6.
Simbologia de los puntos investigados.

TECNICAS DE EXPLORACION
TECNICA DE EXPLORACION SIMBOLO
Pozoo Calceta C-n
Perforacion P-n
Thnchera T-no | o=
Auscultacion A-n A

Fuente: RNE, 2018.

2.2.8. Perfil estratigrafico por punto estudiado

Se va a considerar la cota de inicio del punto del punto explorado

y la cota de fondo, incluyendo graficos.
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Tabla 7.

Simbologia del perfil estratigrafico de punto explorado.

SiMBOLO )
DIVISIONES HAYORES ' DESCRIPCION
SuCs GRAFICO
Gl L LS GRAVA BIEN GRADUADA
-
GP v GRAMAMAL GRADUAD A
GRAVAY SUELOS :
GRAVOS0S
GM GRAVALIMOSA
66 // GRAVA ARCILLOSA
SUELOS GRANULARES ===
b OO O 00 O
s pocoooco ARENA BIEN GRADUADA
0 00 00 ¢
Q00000
LR EE RN N )]
L )
8P A REEE A ARENA MAL GRADUADA
& & & 40 40
ARENAY SUELOS seseeeag
ARENOSOS
SM ARENALIMOSA
s¢ // / ARENAARCILLOSA
|
ML LIMO INORGANICO DE BAJA PLAST ICIDAD
L"“'Oﬁ‘[fgﬂms cL / // ARCILLAINORGANICA DE B&JA PLASTICIDAD
oL 1} {Limo orGANICO 0 AR CILLA ORGANICA DE BAJA
I PLASTICIDAD
SUELOS FINOS
MH LIMO INORGANICO DE ALTA PLAST ICIDAD
LIMOS Y ARCILLAS .
LLo50) CH ARCILLAINORGAMICA DE ALTA PLASTICIDAD
on LIMO ORGANICO O ARCILLA ORGANICA DE ALTA
PLASTICIDAD
. TURBA Y OTROS SUELOS ALTAMENTE
SUELOS ALTAMENTE ORGANICOS Pt ORGANICOS.

Fuente: RNE, 2018.
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2.2.9. Analisis de las condiciones de cimentacion

i. Cargas a utilizar

Se utilizara las cargas de servicio de las columnas mas bajas del

disefo estructural.

Considerando las cargas establecidas en la Norma Técnica E.020.

ii. Asentamiento tolerable

Se tiene varios tipos de asentamiento segun el tipo de

movimiento.

Tabla 8.
Asentamientos admisibles.

Inclinacién o giro Estabilidad frente al vuelco
el ancho

Inclinacion de chimeneas, torres
Rodadura de camiones, stc

Almacenamiento de mercancias
Funcionamiento de maquinas-telares de

algodon

Funcionamiento de maquinas-turbogeneradores
Carriles de grias

Drenaje de soleras

Asentamiento diferencial WMuros de ladrillo continuos y elevados
Factoria de una planta, fisuracidén de muros
de ladrillo
Fisuracién de revocos (yeso)

Paricos de concreto ammado
Pantallas de concreto armado
Pérticos metalicos continuos
Paricos metalicos sencillos

Tipo de Movimiento Factor limitativo Asentamiento
maximo
Asentamiento total Drenaje 6-12 plg
Acceso 12-24 plg
Probabilidad de asentamiento no uniforme
Estructuras con muros de mamposteria 1-2 plg.
Estructuras reticulares 24 nlg.
Chimeneas, silos, placas 3-12 plg

Depende de la altura v

0004 £
001¢
0o1é

0003 ¢
00002 ¢
0003 ¢
0.01-0.02 £

0.0005-0.001 £

0.001-0.002 &
0001 ¢
0.0025-0.004 £
0003 ¢
00024
0005 ¢

Fuente: Sow35ers, 1962.

El método de calculo de los asentamientos depende del tipo de

suelo segun su granulometria.
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Tabla 9:

Meétodo para el calculo de asentamiento.

Tipo De . . L
Asentamiento Método Parametro Base Aplicacion
. _ Arenas, gravas, suelos
Inmediato Elastico Promedadgﬁjlc?stmas del no saturados, arcillas
duras y rocas
Inmediato Arenas, gravas y
MEYERHOF N (SPT) similares
Arenas, gravas, suelos
Inmediato Prueba de Carga Prueba de Carga no saturados, arcillas

duras vy rocas

Consolidacién
Primaria

Teoria de la
Consolidacion

Ensayo Consclidacion

Arcillas blandas a
medias saturadas

Consolidacidn
Primaria y
Secundaria

IDEM.

IDEM.

Arcillas blandas a muy
blandas, turbas y
suelos organicos y
similares

Fuente: Alva J.E., 2018.
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Tabla 10.

Tabla de valores para el calculo del asentamiento inmediato.

TIPO DE SUELOD Es (tonfmzj TIPO DE SUELO (=)
ARCILLA MUY BLANDA a0- 300 ARCILLA: SATURADA 04-05
BLANDA, 200- 400 MO SATURADA n1-03
MEDIA, 450- 900 ARENOSA n2-03
DL RA 700- 2000 LItO 0.3-0.735
ARCILLA ARENOSA, a000- 4250 ARENADENSA n2-04
SUELOS GRACIARES 1000 - 16000 DE GRAND GRUESD 015
LOESS 1500 - ®0O00 DE GRANO FIND 0.25
ARENA LIMOSA a00- 2000 ROCA, n1-04
ARENA SUELTA 1000- 2500 LOESS 01-03
DEMSA 5000- 10000 HIELD 0.36
GRAWA ARENDOSA - DENSA 5000 - 20000 CONCRETO 015
SUELTA A000- 14 000
ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
LI035 200- 2000
FORMA DE L& ZAPATA VALORES DE L (emim)
Cln. FLEXIBLE RIGIDA
UBICACION CENTRO | ESQ. | MEDIO
RECTANGULAR LB = 2 1583 T9 0 130 120
LB=45 210 | 108 183 170
LB=10( 294 |127| 225 | 210
CUADRADA 112 a6 Zh] a2
CIRCULAR 100 G4 84 aa
Fuente: Alva J.E.
El asentamiento inicial o inmediatos se calcula de forma directa:
(- u?)
. =pB 1
P P E
(Ec.1.1)
Donde:

pi = asentamiento inicial

p = esfuerzo promedio transmitido

B = dimension caracteristica del area cargada
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E = modulo de Young
| = factor de influencia
M = 0.5, relacion de Poisson

El Asentamiento Diferencial debe ocasionar una distorsion angular  menor

que la sefalada en la Tabla 11.

Figura 1.
Asentamiento diferencial.

Asentamiento Diferencial

Distorsion Anguler (o) = %

8Ta = Asentamiento Total de A

6Te= Asentamiento Total de B

& = Asentamiento Diferencial

A B
6T, i -l L :ﬂ: By £
o bl —— i1
| “ 8Te
1
B RS ceiory S
L !
|

Fuente: RNE, 2018.
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Tabla 11.

Tabla de distorsion angular maxima.
DISTORSION ANGULAR = a
a=3lL DESCRIPCION
1150 Limite.en el que se debe esperar dafio estructural en edificios convencionales.
11250 Limite en que la pérdida de verticalidad de edficios altos y rigidos puede ser visible
11300 Lirnite en que se debe esperar dificUtades con puentes gries.
1/300 Limite en que se debe esperar las primeras grielas en paredes.
1600 Limite seguro para edfficios en los gue no se permiten grietas.
1600 Limite para cimentaciones rigidas cinculares o para anilos de cimentacidn de estruciuras rigidas, altas v esheltas.
1650 Limite pera edficios rigidos de concrelo cimentados sobre un solado con espesor proximado de 1,20 m
11750 Limite donde se esperan dficultades en maquinaria sensible a asentamientos

Fuente: RNE, 2018.

iii. Capacidad de carga “q,;”

Es |

a maxima presion de corte o ruptura del suelo.

En suelos cohesivos (arcillosos, francos y franco arcillosos), se utiliza

un angulo de friccion interna cero (P).
qa = Sc i€ N

(Ec. 1.2)

En suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-arenosas), se

emplea una cohesion (c) igual a cero.

Ga = iqg¥, Dy Ny +05s,i,v, BN,
(Ec. 1.3)

Para las ecuaciones indicadas se tiene:

i — (1 e
, ! c g - o
N, = g(mtand’) gan2 K(45 + %]) 20
S, =1—0.2—
N, = (N; — Dcotd’
’ .= (1 — Q_O 2
N, = (N, — 1) tan(1,4¢") by = ( ¢o)
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Donde:
¢ = cohesidn del suelo ubicado bajo la zapata.

ic = coeficiente de correccion por inclinacion de la carga

correspondiente a la cohesion

ig = coeficiente de correccidon por inclinacion de la carga

correspondiente a la sobre carga (XDf)

sc = coefi ciente de correcciéon por la forma de la cimentacién

correspondiente a la cohesion

sc = coeficiente de correccion por la forma de la cimentacion

correspondiente a la friccion

iX= coeficiente de correccion por inclinacion de la carga

correspondiente a la friccion

X1 = peso unitario volumétrico de suelo ubicado sobre el nivel de

cimentacion.

X2 = peso unitario volumétrico efectivo de suelo ubicado bajo el nivel

de cimentacion.

Nc= coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la cohesion
=5.14

Ng= coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la sobre
carga (XDf)

NX= coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la friccidon
B’ = ancho del “area efectiva”
a° = angulo en grados que hace la carga con la vertical

iv. Factor de seguridad frente a una falla por corte

Factor de seguridad minimo para cargas estaticas igual a 3.
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V.

Presiéon admisible
Es la presion de seguridad, cuya ecuacion es:

_da

Factores que determinan el tipo de cimentacién

Para elegir la cimentacién adecuada a utilizar, se pueden tener en cuenta

tres factores:

1. Las cargas se transmiten al suelo a través de la estructura y sus

materiales constituyentes.

2. Propiedades mecanicas e hidraulicas, especialmente las que afectan

la resistencia a la compresion y la resistencia del suelo.

3. Factores economicos, la importancia de la estructura debe

equilibrarse con el costo de la cimentacion.

Se pueden tener en cuenta las siguientes indicaciones en funcion de la

capacidad portante y compresiva del suelo:

1. Cuando la carga es demasiado grande y el uso continuo de la
cimentacion ocupa unas 50% partes de la superficie del plano

constructivo, mas eficiente y mas econémico que usar un solo panel.

2. Si la cimentacion no es econdmica para soportar la carga, una parte
puede cementarse con pilotes.

3. Si el suelo tiene poca capacidad de carga, utilice estacas con puas

como capa de soporte.

4. En suelos con baja compresibilidad y asentamiento controlable, utilizar

cimientos aislantes.
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5. Para suelos de capacidad de compresion media, para mantener el
asentamiento dentro de un rango controlable, se recomienda utilizar

cimentaciones estandar que se endurecen mediante el uso de vigas
de cimentacion.

6. Para suelos de compresion media y alta con baja capacidad de carga,
se debe utilizar una base equilibrada. (Nij, J.E., 2009)

Cimentaciones superficiales

Los cimientos son cimientos aislados, conectados y combinados;

cimientos continuos (cimientos continuos) y losas de cimentacion.

El valor de presidn aplicada se expresa como:

g = 2 (Ec. 1.5)
ap Bﬁ‘ LI
Figura 2.
Tipo de zapatas.
Zapata Dimensiones Forma

Cuadrada L=B

Rectangular L<10B
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Profundidad de cimentacion

La profundidad de la cimentacion esta determinada por PRy se ajusta
a la estratigrafia del suelo, cambios en el volumen debido al mojado, secado,
deshielo o condiciones especificas de uso de la estructura, no menos de 0, 80
metros en cualquier categoria de carga. - los elementos de cimentacion con o
sin carga no deben estar arriostrados transversalmente. En el caso de
cimentaciones de piedra, PR determina la profundidad de la cimentacién, que

en este caso puede ser inferior a 0,80 metros. (RNE, 2018)
Cargas excéntricas en un solo sentido

Cuando e<B/6, Por ende, se puede decir que la maxima y minima

presiones se calculan como:

Fuente: RNE, 2018.

_Q1+6e] q_:Q(1_Be]
qmax _BL B min BL B (Ec 16)

Cuando e>B/6, la maxima presion se calcula como:

4Q

qmax =
3L(B-2e) (Ec. 1.7)
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Figura 3.
Presiones actuantes.

Para e<B/E&

qmlnLL‘\‘\u\m

Para e>B/6

~]

Fuente: Nij, J.E., 2009.

i gmax

~ gmax

Cargas excéntricas en dos sentidos

En el caso de una cimentacion poco profunda que transmite al suelo
una carga vertical Q y dos momentos Mx y My actuando simultdneamente a
lo largo de los ejes x e vy, el sistema formado por estas tres cargas es
estaticamente equivalente a la carga vertical. La excentricidad tiene una Q

valor, ubicado en el intervalo de tiempo (por ejemplo, ex, ey). (RNE, 2018)

El ancho y largo efectivo segun AASHTO se calcula como:

B =B-2e L=L-2e,

&
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Figura 4.
Area reducida por cargas excéntricas.

B

-
]

&

|2
|
!

~  AREA REDUCIDA

G LI"'/ — i

A
i
' Vysz/3 3

Fuente: RNE, 2018.

Marco Situacional:

El contexto para el desarrollo de la investigacion esta ubicado en la
zona de expansion urbana, en el centro poblado Huancahuasi, distrito Ambo,

provincia Ambo, departamento Huanuco.
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Figura 5.
Mapa de Localizacion.

Mapa de Ubicacion Satelital

Arza de Expansion Uroana en el CC. PP Huancahuas! del distrita de Armbo. :

Leyenda
@ CENTRO POBLADD HUANCAHUAS!

{ () PERIMETRO DELAREADE ESTUDIO

Fuente: Google Earth.

Ubicaciéon Geografica:

Departamento: : Huanuco
Provincia : Ambo

Distrito : Ambo

Latitud :10° 5'35.49"S
Longitud 1 76°12'53.29"0
Area : 35, 030 m?
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Cuyo terreno de investigacion comprende la demarcacion de expansion
urbana del distrito de Ambo en el centro poblado Huancahuasi y encuentra

ubicado en forma paralela a la carretera central Ambo-Huanuco.
Zonificacion (Z):

La zonificacion propuesta se basa en la distribuciéon espacial de la
sismica observada, las caracteristicas basicas del movimiento sismico y la

informacion geotécnica obtenida

De acuerdo con lo anterior, la norma E-0.30 sobre El disefio sismico
asigna un factor "Z" a cada uno de las cuatro zonas del territorio nacional. Este
coeficiente representa la aceleracion maxima del suelo con una probabilidad

de superar 10% en 50 anos.

Para este estudio, la region donde se ubica el proyecto corresponde a

la regidén 2 (Huanuco) y su factor Z es 0.25 (Tabla).

Tabla 12
Factor “Z” asignado segun la zonificacion del terreno.

Carga viva
ZONA Z
4 0.45
3 (135
2 025
1 0.10

Fuente: Norma E-0.30
Parametros del suelo (S):

A los efectos de este estudio, las estructuras del suelo se clasificaron

teniendo en cuenta las propiedades mecanicas del suelo

Para el presente caso, se considera que el perfil del suelo en el area

estructurada que esta dentro del proceso e evaluacion.
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Tabla 13.
Clasificacion de los peffiles de suelo en la zona de emplazamiento de la estructura
en evaluacion.

Perfil Tipo
S0 S0: Roca Dura
s1 S1: Roca o Suelos Muy Rigidos
S2 S2: Suelos Intermedios
. S3: Suelos Blandos
S3
4 S4: Condiciones Excepcionales

Fuente: Norma E-0.30

Figura 6.
Zonas sismicas especificadas por la Norma E-030 (2018).

ZONAS sisMIcAS

Parametros de sitio (S, Tp, TL):

Se considerd el tipo de seccidn transversal que mejor describe las
condiciones locales, utilizando los valores respectivos de la ganancia de suelo
S (tabla) y las fases Tp y TL (tabla).
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Tabla 14.
Factores de suelo “S”.

Zona/Suelo S0 S1 S2 S8
Z4 0.80 1.00 1.05 1.10
73 0.80 1.00 115 1.20
| 72 0.80 1.00 1.20 1.40
71 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: Norma E-0.30

Tabla 15.
Periodo “Tp”y “TI”

Perfil de suelo
Periodo/Suelo S0 S1 S2 S3
Tp (S) 0.3 0.4 0.6 1.0
T1(S) 3.0 2.5 2.0 1.6

Fuente: Norma E-0.30

Factor de amplificacion sismica (C):

Este factor se determina segun la ubicacion del edificio y el terreno en
el que se construira. Este valor representa la ganancia de la respuesta

estructural a la aceleracién del suelo. Cumple con la norma E.030. Se define

como:
C =2.5; T <Tp
C=2.5(TT—P); Tp<T<T,
c=25(%), T>T,
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Categoria de las edificaciones (U):

Cada estructura ha sido clasificada segun la categoria de uso del
edificio. Los usos actuales del edificio son residenciales, por lo que el criterio

establece el factor de importancia U = 1.0.

Tabla 16.
Clasificacion de acuerdo a la categoria de uso de la edificacion.
Categoria Descripcion U
A Edificaciones Esenciales 1.5
B Edificaciones Importantes 1.3
C Edificaciones Comunes 1
D Edificaciones Temporales -

Fuente: Norma E-0.30
Sistema estructural (Ro):
Sistema Estructural: Albanileria Armada o Confinada

Los sistemas estructurales se han clasificado segun los materiales
utilizados y los sistemas estructurales son sismicamente resistentes
principalmente en cada direccién. En la direccion X-X, el factor de reduccién
R = 3 para los sistemas de Albafiileria armada o confinada y en la direccién
Y-Y, el factor de reduccién R = 3 para los sistemas de Albafileria armada o

confinada.
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Tabla 17.
Sistemas estructurales.

TablaN°7
SISTEMAS ESTRUCTURALES
Coeficiente
Sistema Estructural Basico de
Reduccion R, (%)
Acero:
Particos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8
Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6
Pérticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 8
(SCBF) 6
Porticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 8
(OCBF)
Pérticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)
Concreto Armado:
Il Porticos 8

Dual 7

De muros estructurales 6

Muros de ductilidad limitada 4
Albanilerfa Armada o Confinada. 3
Madera (Por esfuerzos admisibles) 7

Fuente: Norma E-0.30
Aceleracion espectral:

Para cada direccion horizontal analizada, un espectro inelastico de

aceleraciones espurias esta determinado por:

ZXUXCXS
Sa = T X g
Para la direccion X-X e Y-Y (ESTRUCTURA REGULAR):

0.25 X 1 X 2.5 X 1.20
Sux = 5 X 9.81

Sa xx-yy = 2.4525m/s2
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Figura 7.
Espectro de aceleracion.

ESPECTRO DE ACELERACION
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Fuente: Norma E-0.30
2.3. Definiciones conceptuales
Pozos o Calicatas y Trincheras:

Se trata de excavaciones de diversas formas que permiten la
observacion directa del terreno, asi como el muestreo y la realizacion de
pruebas in situ sin confinamiento. Los pozos y trincheras se realizan de
acuerdo con NTP 339.162. PR debe tomar las precauciones necesarias
para evitar accidentes. El uso de este tipo de técnica de exploracién esta
prohibido en suelos arenosos con una tasa fina menor e igual al 5%.
(RNE, 2018)

Cimentacion

El RNE define como: “Elemento que transmite al suelo las cargas
de la estructura” (2018, p.25).

Cimentacion Superficial

El RNE define como: “Aquella en la cual la relacion
Profundidad/Ancho (Df/B) es menor o igual a 5, siendo Df la profundidad

de la cimentacién y B el ancho o didmetro de la misma” (2018, p.25).
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Cimentacion Rectangular

El RNE define como: “Cimentacién superficial en la que el largo L

es igual o menor que diez veces el ancho B” (2018, p.25).

Es el tipo de cimentacion para el cual se desarrollara los
estandares de dimensionamiento de cimentaciones de la presente

investigacion.
Asentamiento

El efecto de bajar la base de los cimientos del edificio debido a la

carga de la estructura.
Asentamiento Diferencial

Movimiento o desplazamiento relativo de diferentes partes de la
estructura debido a su asentamiento desigual. Representa la
deformacion angular, que es la diferencia entre el asentamiento maximo
y el asentamiento minimo entre las distancias de estos dos puntos.
(Gonzélez, N. y Torres, J.C., 2018)

Suelo cohesivo

El suelo no se endurece, tiene una resistencia considerable
cuando se seca a temperatura ambiente y tiene una cohesidn

considerable cuando se sumerge.
Suelo no cohesivo

El suelo, cuando fragua, tiene poca o ninguna dureza cuando se
seca a temperatura ambiente y tiene poca o ninguna cohesion cuando se

sumerge.
Perfil de suelo

Hoyos, F., define como: “seccidn vertical de un suelo que muestra

la naturaleza y secuencia de varias capas, como han sido desarrollada
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por sedimentacion o por meteorizacién, o por ambos procesos” (2012,
p.122).

Suelo de fundacion

Hoyos, F., define como: “parte superior de la masa de suelo o roca

que soporta una estructura” (2012, p.152).
Capacidad de carga del suelo

La capacidad de carga permisible de la cimentacion se
denomina carga que, cuando se aplica, no causa dafo o dafio a la
estructura de soporte, para lo cual se aplica un factor de seguridad. La
capacidad de carga no es solo una funcion de las propiedades del suelo,
sino que también depende del tipo de cimentacién y del factor de
seguridad adoptado. (Patzan, J. E., & de Jesus, J. E., 2009)

2.4. Hipétesis
2.4.1. Hipotesis general:

H1: Los estandares de dimensionamiento de cimentaciones para
diferentes valores de capacidad de carga, se desarrollaran
consiguiendo las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos
pertenecientes a la zona de expansion urbana, en el centro poblado

Huancahuasi, distrito de Ambo.
2.5. Variables
2.5.1. Variable dependiente:
o Disenar estandares de dimensionamiento de las cimentaciones.
2.5.2. Variable independiente:

e Propiedades fisicas y mecanicas de los suelos de la zona de
expansion urbana, en el centro poblado Huancahuasi, distrito de
Ambo.
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Tabla 18.

Sistema de variables-dimensiones e indicadores.

zona de expansién urbana, en el centro poblado
Huancahuasi, distrito de Ambo.

condiciones de carga.

Limite plastico
Ensayo de corte directo

VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADOR TIPO DE ESCALA DE
VARIABLE MEDICION
Variable dependiente: Es el procedimiento de determinar | Capacidad de carga del | v' Profundidad de cimentacion.
medidas para la cimentacion por el | suelo. v . .

L | . . . requerimiento de un valor de Ancho de cimentacién. I .
Disefiar estandares de dimensionamiento de capacidad de carga admisible. Cuantitativa. Continua.
cimentaciones.

V. independientes Las propiedades fisicas y v" Contenido de humedad
mecanicas del suelo determinan el v" Granulometria
Propiedades fisicas y mecanicas de los suelos de la comportamiento de los suelos bajo | ey jios g laboratorio] | ¥ Limite liquido Cuantitativa. Discreta.
v
v

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de Investigacién
3.1.1. Enfoque

Determinamos que el tipo de enfoque para esta encuesta era

cuantitativo porque:

El enfoque cuantitativo fue secuencial y significativo. Cada paso
precede al siguiente y no podemos "saltarnos ni esquivar" los pasos, el
orden es muy estricto, aunque por supuesto podemos redefinir ciertas
etapas. Parte de la idea, que es limitada y delimitada porque se
implementara en un ambiente artificial (laboratorio) y siempre busca
contribuir a la expansién del conocimiento cientifico, creando desarrollar
nuevas teorias o modificar las existentes. Se analizan las medidas
resultantes y se extraen una serie de conclusiones sobre la (s) hipotesis.

(Hernandez Sampieri, 2010).
3.1.2. Alcance o nivel

Esta investigacion tiene un alcance correlacional debido a que
asocian las cualidades fisicas y mecanicas del terreno con el diseio de
estandares de dimensionamiento, mediante un procedimiento de calculo

medible y cuantificable.

Segun H. Sampieri (2014), El tipo de estudio tiene la finalidad de

medir el grado de relacion entre dos a mas definiciones.
3.1.3. Diseno

Segun H. Sampieri (2014), el disefio de la investigacién es no

experimental, transversal de tipo correlacional.
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El disefio se diagrama de la siguiente manera:

—————————— >

X1 Y1
—————————— >

X2 Y2
—————————— >

Xk Yk

Donde:
X: Variable 1; Y: Variable 2
3.2. Poblaciéon y muestra
3.2.1. Poblacién

Abarcara toda el area de la demarcacion de expansion urbana,

en el centro poblado Huancahuasi, del distrito de Ambo.
3.2.2. Muestra

La muestra correspondera a los 10 puntos de excavacion de las

Zanjas, dentro del area de proyecto delimitado.
3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.3.1. Para la recoleccion de datos (detallar las técnicas e

instrumentos utilizados)

Para la recoleccion de los datos se utilizaron técnicas de pruebas
exploratorias y de laboratorio descritas en la Norma Técnica E.050 “Suelo

y Cimentacion” del Reglamento Nacional de Edificacion (2018).

e Exploracién del terreno:

Se inicio la recoleccion de datos con una exploracion del terreno
en la zona de expansién urbana el centro poblado Huancahuasi del
distrito de Ambo, en la cual se delimit6 el area de estudio en una
superficie de 33,250 m? (treinta y tres mil doscientos cincuenta metros

cuadrados).
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A continuacidon, se muestra el plano de ubicacion del area de
estudio de nuestra investigacion ubicado en la zona de expansion urbana

el centro poblado Huancahuasi del distrito de Ambo:
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Figura 8.
Plano de Ubicacion.
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e I|dentificar la zona residencial:

Asimismo, se investigd acerca de la zonificacion residencial
comprendida en la demarcacion de expansion urbana, la cual mediante
informacion de la Ordenanza Municipal N° 024-2019-MPA, se tiene una Zona
Residencial de Baja Densidad, con la cual se verifico en el plan director de
Huanuco que dicha zonificacion residencial corresponde a viviendas
unifamiliares de hasta 3 niveles. A continuacion, se muestra la tabla de

aspectos normativos del plan director de Huanuco:

Tabla 19.
Aspectos Normativos de la Zonificacion Residencial.

Densidad | Area Minima| N°de Coefic. de Frente Area
Bruta de Lote Pisos Edif. Minimo libre Uso
Hab/Ha Prom. Maximo Maximo 4%
150 3(3) 2(4) 8 30 Bifamiliar
Densidad 200/300 4(3) 2(4) 10 30 Multifamiliar
Alta 160/200
200/400 5(3) 2(4) 10 30 Multifamiliar
150 3(3) 1.6 8 30 Unifamiliar
. 200/300 3(3) 1.6 10 30 Unifamiliar
Densidad
Media Vivienda
120/160 Taller
200/300 4(1) 1-6(2) 10 30 Bifamiliar
Densidad
Baja hasta 200 3(3) 1.3 10 40 Unifamiliar
120

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE DESARROLLO URBANO.

() Se autorizara un mayor nimero de pisos conservando su factor
constructivo. (2) Incluye terraza. (3) Las zonas francas podran ser aceptables
hasta un minimo del 25%, donde el sitio, por sus dimensiones y / o por estar
ubicado en angulo, permita la disposicién de iluminacion y ventilacion de vias

publicas.
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e Determinar el numero de puntos de exploracion:

De esta manera, se tiene que el uso urbano esta considerado al uso de
viviendas unifamiliares de hasta 3 niveles y continuando la investigacién se
determind el numero de puntos de exploracion el cual esta relacionado con el
area de estudio. A continuacion, se muestra la tabla del niumero de puntos de

exploracion:

Tabla 20.
Numero de puntos de exploracion.

NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION

Tipo de edificacion Nudmeros de puntos de exploracion (n)

I 1 por cada 225 m2de zona techada.

Il 1 por cada 450 m2de zona techada.

i 1 por cada 900 m2de zona techada.

uno por cada 100 m de instalaciones sanitarias de
agua y alcantarillado en obras urbanas.

Urbanizaciones para viviendas

unifamiliares de hasta 3 niveles 3 por cada hectarea de superficie por habilitar.

Fuente: RNE, 2018.

Aplicando la norma técnica se tiene 3 puntos de exploracion por
hectarea de terreno, sin embargo, el area de investigacion tiene 3 hectareas
con 3,250 metros cuadrados, y siendo 3,250 metros cuadrados
aproximadamente equivalente a la tercera parte de una hectarea, se tiene un
total de 10 puntos de exploracién para la presente investigacion, los cuales se
desarrollaran aplicando las normas técnicas vigentes para obtener las
muestras de los estratos de suelo y luego ensayarlas en el laboratorio para
poder conocer las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos
pertenecientes a la zona de expansién urbana, el centro poblado Huancahuasi
del distrito de Ambo.
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e Zonificacién de areas por influencia de los puntos de exploracion:

Durante esta etapa se ubicaron los puntos de exploraciéon tomando las
coordenadas UTM con el equipo GPS modelo Garmin eTrex 30X, asimismo,

se ingresaron las coordenadas al Software Civil 3D 2019.

Se elabor6 el plano de zonificacion de areas por influencia de los
puntos de exploracion, en la cual se aplicé el Método del Poligono Thiessen,
el cual consiste en unir los puntos de forma triangular y trazar las mediatrices
de cada lado, de esta manera, el resultado de la zonificacién de areas viene
a ser las lineas trazadas por las mediatrices y las lineas que unen los puntos
de interseccion de las mediatrices, este procedimiento resulté satisfactorio por
cuanto se realizo en el software AutoCAD 2019, ya que nos permite realizarlo
correctamente, permitiéndonos obtener las areas subdivididas de nuestra
superficie de estudio, pertenecientes a la zona de expansion urbana, el centro

poblado Huancahuasi del distrito de Ambo.
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Figura 9.

Plano de zonificacion de areas.
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e Preparado de las muestras:

Previamente del ingreso al laboratorio para el desarrollo de los ensayos
respectivos, las muestras son secadas, molidas, tamizadas, homogenizadas,

cuarteadas y correctamente identificadas.

e Secado:

Para secar, la muestra se extiende sobre una superficie plana sobre
una bandeja o papel limpio, en una habitacién bien ventilada. Debe evitarse
el secado repentino a alta temperatura. Ademas, teniendo en cuenta los
rapidos cambios que ocurren en las condiciones quimicas del suelo durante
la desecacion, se realizaron pruebas con muestras humedas inmediatamente
después de la recoleccion en el campo.

e Identificacion:

Una vez homogeneizadas las muestras, se empaquetan
adecuadamente en una bolsa de plastico o papel, debidamente selladas e
identificadas con toda la informacion necesaria para procesar en las pruebas
basicas de clasificacion de suelos.

¢ Instrumentos:

Los instrumentos utilizados en la recoleccion de datos de la presente

investigacion son las siguientes:

- Hojas Excel automatizadas para el registro y calculo de datos de las
cualidades fisicas y mecanicas de las superficies.

- Formatos de laboratorio de mecanica de suelos para el registro de
datos de cada ensayo realizado, asi como de cada muestra realizada.

3.3.2. Para la presentacién de datos (cuadros y/o graficos)

Todos los resultados se presentan en tablas de calculo estadistico
mediante hojas Excel, asimismo, tablas de doble entrada, graficos
estadisticos utilizando valores discretos y porcentajes; a partir de los
cuales se elaboraran algunos comentarios en funciéon de los objetivos e
Hipotesis.
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Tabla 21.
Formato de tabla para el ensayo de contenido de humedad.

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216
CALICATA N°"X"

. CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-
UBICACION AMBO-HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS

N° |DESCRIPCION MUESTRA "X"
1 Peso de tara(gr)

2 Peso de tara+M.humeda (gr)

3 Peso de tara + M.seca (gr)

4 Peso del Agua(gr)

5 Peso de la Muestra seca (gr)

6 Contenido de Humedad (%)

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 22.
Formato de tabla para el ensayo de peso especifico.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO ASTM D2937-71
CALICATA N°"X"

CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-
AMBO-HUANUCO

NIVEL DE ESTUDIO TESIS
DESCRIPCION MUESTRA "X"
Peso de tara(gr)

UBICACION

=
°

Peso de tara+M.humeda (gr)
Peso de M.humeda (gr)

Peso de M.humeda parafinada (gr)

Densidad de la parafina (gr/ml)

Voliimen de la parafina (ml)

Volumen de agua desalojada (ml)

Peso unitario Himeda (gr/ml) (Tn/m3)
Contenido de Humedad (%)
Peso unitario Seco (gr/ml) (Tn/m3)

Ol INjojlad~lwIN]|~

—_
o

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 23.

Formato de tabla para el ensayo de Corte Directo.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

CALICATA N°"X"

TESIS

“PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADO

HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO - 2021”

TESISTA

GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA

DATOS

VELOCIDAD (mm/min)

0.5

LADO MUESTRA (mm)

60

LADO MUESTRA (cm)

AREA cm2

28.274

K

0.273|

DESPLAZ. LATERAL
PARA 0.5kg/cm2

DESPLAZ. LATERAL
PARA 1kg/cm3

DESPLAZ. LATERAL

CARGAS(LECTURA HORIZONTAL)

ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA

PARA 2kg/cm4

0.5 kg/cm2

1 kg/cm2

0.5kg/cm2 1kg/cm2

2 kg/cm2

ESF. CORT. PARA
2kg/cm2

0

0

0 0 0

Olo|N|[o|g|h|JW|N|=]OC

ESF. NORMAL kg/cm2

0.5

ESF. CORTANTE kg/cm2
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3.3.3. Para el analisis e interpretacion de los datos

Para el analisis e interpretacion de datos, se siguen los principios
actuales para el analisis de capacidad de carga; Braja M. Dass (2012)

en su libro: Fundamentos de ingenieria de cimentaciones.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

4.1. Procesamiento de datos (cuadros estadisticos con su respectivo

analisis e interpretacion)
4.1.1. Resultados de los ensayos realizados:

De las muestras extraidas de la zona de expansion urbana el
centro poblado de Huancahuasi del distrito de Ambo, se realizaron los
ensayos en el Laboratorio Técnico Especializado (LABORTEC),

teniéndose los ensayos siguientes ensayos en el laboratorio:
v" Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D-4222).
v" Peso Unitario (ASTM D2937-71).

v Limite Liquido (ASTM D-4318).

v Limite Plastico (ASTM D4318).

v' Contenido de Humedad (ASTM D-2216).

v' Corte Directo (ASTM D-3080)

Por consiguiente, se describen los resultados de los ensayos de
analisis granulométrico y los ensayos de los limites de consistencia, es

decir, el limite liquido y el limite plastico:
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL E E
gh LAB[’"EB Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite Liquide y Limite

Lo Plastico NTP 339.129 (2014) / Clasificacién SUCS NTP 339.134 (2014) /
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N° de Servicio: LAB -00081-2021

TESISTA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

§ “PROPUESTA DE DIMENCIOMAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL
R DISTRITO DE AMBO, 2021".

uBicACION: DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO FECHA: MARZO DEL 2021,
Sondeo : c-02 Tipo de Material: Arena lmosa arclliosa con grava
Muestra : -1 Condicién de la muestra: HUMEDA

Profundidad : 3.00m. Codigo de Informe y ensayo: LAB160321642

Pertenece: CENTRO POBLADO DE HUANCAHUASL.

; - SULT, L YO LIMITES DE CONSISTENCIA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Emlhe meg m
TRAMICES Limite Plastico: zu
|Denominaciin ASTH|  Abertura mm) | pasa indice Piistic: 6
3 pulg 75.000 100.0
n:“mo Y000 ENAGRANA DR FLUIDEE
§ SZ‘.WO 100.0 |
2 25.000 160.0 I | |
g z |D.IM0 931
u & 9500 781 E e |
El T750 (1 |
31100 d83 1
0.850 363
0.425 27.0 ™ i o
0.250 228 el il
0.106 18.8
0.075 16.5 [Fioas ge ensayo MUMmpanio
Preparacion de k& muestra Himeda
Distribucién Granulométrica [Porceniaje relenido apoximaco en ame o, 40 73
%0 Grava Gruesa 6.9 % uthiza el Limite Liguido Plano
Grava Fina 276 % |Eauips o= Rolads en d Limils PIastes Marual
AGY% 16.2 %
%% Arena AM% 22% |m{E.CS.’
AF% 10.5 % SC_SM
% Finos 16.5 %
— e =
|[Famano Maxmo de 12 Grava (pulg) 1 Clasificaci,
Forma del sueio grueso Sub-angular A1b t
entaje r o g o D an { AASHTO ):
A = ¥
- ' y' B ','
> r 4
/ CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA I \
: Aem Car
I i i { Fie I Vel [ Groea |l T I " I
oS 042 200 478 190 o
100 —
1 a
L1
L1
" 1t
£ w =
B
i © 5
Fn —
(]
0.0t 0.10 100 10.00 100.00
\ Duimetrods b particule (mm) /
Observaciones
Tipo de para ensayo Clasificacion: Via A
La muestra ha sido ¥ gada por a Estos datos se aglican solo alas muesiras indcadas.
thhmlalmmmlalopamddﬁ ite ko sinl, o -""-duLaxﬂscElFL
i daben sar i o caddad de i i o produce. Los
l"" las muestras i por & clients al I..mdnlm
B informe de iy "oficial de inkerés pliblicd indebich ddhmall’epmr ales y civiles en la maleria. Sin
panuicio de lo sefalado, ﬁmmmwﬁqmpurmah:uma gn a las nonmas de pr vhﬂuwmlamm
- z . . / p
po— .-‘. - [ B B u“ [ "”‘(,
o Augusto Sdavedra C. L-:-de i ;”.‘m.‘i”'m
L3 Ar RS I e LT ]
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL u E
LABUHTEC Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite
et R0 Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (2014) / "

TEBIRA SRR LA Clasificacion SUCS NTP 339.134 (2014) E _q

REGISTRO DE SONDAJE

TESIS
UBICACION
TESISTA
PERTENECE

PROF. (m)

. "PROPUESTA DE DIMENCIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO

POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO, 2021".

: DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
» GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

: CENTRO POBLADO DE HUANCAHUASI

CALICATAN® :

C-02 TECNICO H LABORTEC E.LR.L
t 3,00m. NIVEL FREATICO : Mo se halld FECHA 2 MARZO DEL 2021.

DESCRIPCION SUCS | SIMBOLOGIA

MUESTRA

3| FROF. (m)

(=

o
i
"

=
[=]

Suelo disturbado / material organico PT

8

045

060

090

1.05

120

135

165

180

195

210

225

240

255

270

285

3.00

M-1 Arena limosa arcillosa con grava sSC -SM

e —

e

: ‘fn; Rider Cajalton Jaramillo
< LABORTEC /" veseer
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL E E

LABORTEC | Analisis Granulométrico NTP 335.128 (2014) / Limite Liquido y Limite
m Plastico NTP 339.129 (2014) / Clasificacién SUCS NTP 339.134 (2014) /
—— Clasificacién AASHTO NTP 339.135 (2014) E .q

N° de Servicio: LAB -00081-2021

| TESISTA : GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA_
“PROPUESTA DE DIMENCIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL

R DISTRITO DE AMBO, 2021”.
UBICACION ;  DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCD FECHA: MARZO DEL 2021.
Sondeo: c-02 Tipo de Material: Arena limosa arcllosa con grava
| Muestra : M-1 Condician de le muestra: HUMEDA
Profundidad : 3,00 m. Codigo de Informey ensayo: LAB160321642
CENTRO POBLADO DE HUANCAHUASI
LIMITES DE CONSISTENCIA
ANALISIS GRANULOME TRICO POR TAMIZADO BESUL'MELL&_ sals
Limite Liguido:
TANICES = Limite Plastico: 20
Denaminacion ASTM|  Abertura (mm) pasa indice Plastico: 6
3 pulg 75,000 000 |
50.000 1000 Pvp—
37.500 100.0 =
25000 | 1000 | L
g § 10000 [EX] — E
= & 5,500 (K] E i |
g3 4750 855
2.000 49.2
E 0.850 363
0.425 27.0 b o
0.250 226 Mimers e s
0.106 188
0.075 6.5 [Wietodo de ensayo Mupuns |
Prepamcion de la muestia Himeda
& Porcentaje melendo apoximado en amiz Mo 40 73
% Grava Grava Gruesa 6.9 % Ranurador wilizade en el Limite Liguido Plano
Grava Fina 276 % |Exuipe de Roldo en of Limits Pladico. Manual
AGY% 183 % g _
% Arena AN 22% Clasificacion { SAULCS. )
AF%e 10.5 %
% Finos 16.5 %
Tamano Maxmo de a Grava (pulg) 1
Farma del suslo grueso Sub-angular
]
A r 1
rerle de tona] a . 4 4
L i
/ CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA I \
m PRy, T Timem I T ]
| iy e I T I el [ Goeea [ Fina T Cimissa |
0078 (] 100 476 100 i)
0 —
11 =]
Ll
L1
= =t
o =
)
i w0
2 =
20
3—
T
1
0 I
om on 100 10.00 100.00
\ Dhsieety o de bns particule () /
Observaciones
Tipo de para ensayo C Via S }
La muestra ha sido i ¥ gada por & Estos datos se aplican solo alas muestras indicadas.
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente informe de ensayo anhmmmmmm Labartec EIRL
memmlmefmymmmnm ocomo caldad de la entidad que lo produce. Los
las musstras i por &l diente al Laboratorio
amamammmmdaumma 30 indebids dedito cortra la fe plbica v ales ¥ chiles en la materia. Sin

perjuicio de lo sefalado, ¢mmszmmmmmWammmmmammyummumm

_____ v

Ebio Augusio Sﬂa vedra C. '-d fng Rider Cajaleon Jaramilio
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL I!I E
I_ABURTE[: Andlisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite
e Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (2014) / .

Desum.0, R0y e o Clasificacién SUCS NTP 339.134 (2014) E -

REGISTRO DE SONDAJE

TESIS

UBICACION
TESISTA

PERTENECE :
CALICATAN® :

PROF. (m)

. "PROPUESTA DE DIMENCIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO
POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO, 2021*

: DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
* GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
CENTRO POBLADO HUANCAHUASI.

c-02 TECNICO L LABORTEC ELR.L
: 3,00m NIVEL FREATICO : Mo se halld FECHA x MARZO DEL 2021.

DESCRIPCION SUCS | SIMBOLOGIA

MUESTRA

8| proF. (m)

=]

(=]
n

M-0 Suelo disturbado / material organico PT

=
&

045

0860

0.75

0.50

105

120

135

165

195

210

225

240

255

270

285

3.00

=t

M-1 Arena limosa arcillosa con grava SC -SM

\g—\t\\:‘-‘\\_‘\—\
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-
CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL E E
LMTEB Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite Liquido y Limite
m Plastico NTP 339.129 (2014) / Clasificacién SUCS NTP 339.134 (2014) /
Clasificacién AASHTO NTP 339.135 (2014) E

N° de Servicio: LAB-00103-2020

TESISTA : GODOFREDD ALEX SEGUNDO ILLATORA

X PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION LRBANA, EN EL CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL
TESIS! DISTRITO DE AMBO, 2021

UBICACION : CENTRO POBLADO HUAMCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO- HUANUCO - HUANUCO FECHA: MARZO DEL 2021,
Sondeo : o3 Tipo de Material: Arena limosa

Muestra : ML Condicion de la muestra: HUMEDA

Profundidad : 0.00- 3.00 m. Cédige de informe y ensayo: LABOTDA216847

g » I
AR GRANE Tt STt Eﬂ%{mﬁkﬂﬁﬂ LIMITES DE CONSISTENCIA
TAMCES Limite Plastico: 41
MEaje que
Abertura jmm) pasa indice Plastico: 3
75.000 100.0 -
Si.m ‘W.é___ CnaGAMA D6 FLUNDET
37.500 100.0 = |
25,000 100.0 1
ﬁ 19.000 160.0 =
5 E 3.500 573 P — 1
475 | a0 =L
g 0.850 L
0.425 517 L .
0.250 483 M 8
0.106 434
0075 430 [Meieac ae Ensayo Muﬁpumo
Preparacion de la muestra Himeda
é [Forceniaje relenido aproximacda en Bme No. 40 483
e Grava Gruesa 0.0 % dor uthizado en e Limite Liquide Plano
Grava Fina a0 % |Entios de Rolado en el Limie Plastico Manal
AG% 178 %
% Arena AM% 215%
AF% 87 %
] % Finos. 430 %
[Tamaho Maxme o= 1a Grava (pig) e
Forma del suelo grieso Redondeada
0
: X A 4 q
/ i CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA ] \
o | A I G 1
| By dxe | = — = — — — |
0075 0425 bt 476 190 50
100
0
fw +=
i —
E ©
£ 20
o
001 0.10 1.00 10.00 00.00
\ Mimstro do les particuns (mm) /
Observaciones
Tipo de P on para ensayo Clasificacion: Via Himeda
La muestra ha sido dentificada y entregada por ¢! sdiicitante: Estos datos se aplican salo.a las muestras indicadas,
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente informe de ensayo sin la autorzacion escrita de Labortec EIRL
Los resultados de los ersayos no deben ser utilizad: i i i o de del sisiema de calidad de a entidad que ko produce Los resultados
iy scbre i \por el cliente al Laboratorio
El infarme d ayoesun “oficial de interts plbled”, i et ity dedito contra b f= plblica y s= requla por las disposicionss penales y civiles &n la matsria. Sin peruicio
de ko sefialado, dicho uso puede configurar por sus efecios una infraccidn a las normas de ion al idor y las que libr= >
. -
Elio Augusio Saavedra C. o
P T VAl € LA S LABORTEC s e
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL E E

- LABORTEC | Anaiisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite
: LT TGO SO I8 Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (2014) /

—— L Clasificacién SUCS NTP 339.134 (2014) / E

REGISTRO DE SONDAJE

. PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO
" POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO, 2021

UBICACION : CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO- HUANUCO - HUANUCO

TESIS

TESISTA : GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA
CALICATAN® : C03 TECNICO : LABORTEC E.IR L
PROF. (m) : 000-300m NIVEL FREATICO : Mo se hallo FECHA : MARZO DEL 2021.
5 4 DESCRIPCION sucs | SIMBOLOGIA
[ =
0.00
- M-0 Suelo Disturbado / Material Relleno PT
0.30
045
060

075 '

0.90

1.05 |

1.20

g M-1 Arena limosa sM

165

180

235

240 '

255

270

LABORTEC
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= CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL E E
3 UB[HTEU Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite Liquido y Limite
umisiww® | Plastico NTP 339.128 (2014) / Clasificacion SUCS NTP 339.134 (2014) / .
——| Clasificacién AASHTO NTP 339.135 (2014) E ]

N° de Servicio: LAB -00081-2021

TESISTA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO 1LLATOPA
- "PROPUESTA DE DIMENCIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL|
; ISTRIT! o
DISTRITO DE AMBO, 2021 . FECHA: MARZO DEL
UBICACION:  DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO 2021.
Sondeo: c-04 Tipo de Material: Arena arcillosa con grava
Muestra : M-1 Condicién de la muestra: HUMEDA
Profundidad :  3,00m Codigo de Informe y ensayo: LAB160321642
Pertenece:  CENTRO POBLADO HUANCAHUIAS|
ANALISIS GRANULDMETRICO POR TAMIZADO TJE:'L"L‘I‘&%;’:—ELE’%A& DMHIES.DE CONSISTENCIA,
TAMCES = Limite Plastico: 12
‘orcertaj
Denominacion ASTH|  Abertura (mm) Indice Plastico: 9
3 pulg 75.000
3 pulg 50,000 [ —
12 pulg 37.500 -
1 pulg 25.000 |
=1 g 304 puig 74,000 e
wy I8 puig 4500 E s it
No. 4 4.750
No. 10 2.000
No. 20 0850
. 40 9425 a? -
No. 60 0.250 ol
No. 140 0.106
No. 200 0.075 [Fieiodo ge ensayo Multipunto
Frepamcion de la muestra Himeda
Distribucidn Granulométrica |Forcentale mlenido sproximado en Emiz Mo 40 B9
e
% Grava CGrave Gruesa 00 % Ranurador utizado en el Limite Liguido Plano
Grava Fina 264 % |Ecuipo de Rolado en e Limite Fiasiico Marual
AG% 134 %
% Arena AM% 251 % Clasificacion { SU.CS. )
AF% 134 %
% Finos 217 %
Tamafio Maimo de la Grava (puig) 34
Forma del suelo gueso Sub-anguiar
0
A ' = y
Coeficients de Curvatua == £ ¥y .
/ CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA I \
I . . Hoem G
| Hhryiin I Fim T el [ Grea % Fima T ) I
0.075 0435 100 476 120 750
w0
]
g
i
i ©
T =
0
0.01 0.10 100 10.00 00.00
\ Dihimetr o de s particale (mea) J
Observaciones
Tipo de Preparacion para ensayo C on: Via Humeda
La muestra ha sido ¥ pord mmnmmmalnmalmm
Profitida a rep & o parcial ded pr sinla de Labaortee EIRL
Los resultados de los ensayos no deben ser utili i ion de i nommas de i del sistema de calidad de la entidad que o produce. Los
a los ensay las muestas por el clients al Laboratori
El infome de ensayo es un documents "oficid de inierés plblicd”, 5 5 indebic ueanmgwep.uaysuegnpumammpamycmamu matesia, Sin

|perjuicio de Io sefialado, dicho uso puede configurar por sus efectos una infraccion a las normas de proteccion al consumidor y las que reguian la fibre

Elio Augusio Saavedra C. -—--‘R ing; "";f;»hn‘ 'J'i?a'E:TrIo'
LWTEC“M‘““I LU L TN LABORTEC
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL I u I
LABURTEG Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite
LU0t TECNC) [PEIAITI00 Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (2014) /
TN, TR Y 10 Clasificacion SUCS NTP 339.134 (2014) E

(=]

=3

REGISTRO DE SONDAJE

TESIS

."PROPUESTA DE DIMENCIONAMIENTO DE CIMENTACIOMES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EM EL CENTRO

" POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO, 2021".

UBICACION
TESISTA
LUGAR
CALICATA N* :
PROF. (m)

: DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE AMBO - DEFARTAMENTO DE HUANUCO
! GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA
1 CENTRO POBLADO HUANCAHUASI

C- 04 TECNICO : LABORTEC E.LR.L
: 3,00 m. NIVEL FREATICO : Mo se halld FECHA - MARZO DEL 2021.

8| PROF. (m)

MUESTRA

DESCRIPCION SUCS | SIMBOLOGIA

(=]

e
o

o
8

045

060

075

0.90

210

225

240

255

270

285

3.00

M-0 Suelo disturbado / material organico PT 4—*—-*-#&&-—#—1

M-1 Arena arcillosa con grava sC

0

B
@‘ Ing 2 'ﬁ;&lrlr-f‘;ﬁl?o ''''''''''''

c. . n Jaramillo
e oS ] LABORTEC W 169867
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LABORTEC

€ DELS, CONCRETE ¥ ASFALTD

CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL

Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite Liquido y Limite
Plastico NTP 339.129 (2014) / Clasificacion SUCS NTP 339.134 (2014) /
Clasificacién AASHTO NTP 339.135(2014)

[=]#5 =]
[=] 2

N° de Servicio: LAB-00103-2020
TESISTA : GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA
3 PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EM EL CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL
e DISTRITO DE AMBO, 2021
UBICACION CENTRO POBLADO HUANCAHUAS!, DEL DISTRITO DE AMBO- HUANUCO - HUANUCO FECHA: MARZO DEL 2021.
sondeo : c-05 Tipo de Material: Arena limosa aroliosa
Muestra M-1 Condicién de la muestra: HUMEDA
Profundidad : 0.00-3.00m. Codigo de Informe y ensayec LABOTO42 1647
. LIMITES DE CONSISTENCIA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO T ]
TAMICES
ion ASTM| {mmi) pasa
3 pulg 100.0
3 puilg 1006 D smAMa o PLDEZ
1172 pulg 100.0 I )
5 1 pulg | |
gz .34 pulg '
T 378 pulg g o, & |
918 |
E 743 | |
- 528 o "
496 i e i
458
454 WM=odo d= Ensayn MutpT
Preparacion de & muestra Himeda
| Porceniaje refenido aproximado en ami o, 30 A
%G Grava Gruesa 0.0 % Ranurador utlizado en el Limite Liguide Flana
b Grava Fina B2 % Equipo de Rolado an & Limite PIAsico. Waraal
AGH 175 % —
% Arana Al 214 % Clasificacion { S.U.C.S. )
AF% 7.5 %
% Finos 45.4 %
Tamanho Maximo de 18 Grava (pU1a) 304
Forma del suelc grueso Redondeada
0
A
/' CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA ] \
” Arena Trra
T R
0073 0425 100 476 180 e
100 o
a0
iw :
2 ==
i m ===
40
#
z 20
o
om 0.0 1.00 10,00 100.00
\ Difmetre de Lot particals: ()
Dbservaciones
Tipo de para ensayo Clasificacion: Via Him
La sido el Eslos dalos se apican sdo a las muestras indicadas.

P«d-bdahmummuopuualwummmmmhmmmmelnL

Leos resuliados de los crsayos no deben ser
miiwm E sobre

Wel r.'ieﬂtﬂal Labcubmu

"oficial de it <

e ’
deblnﬁllndn ddnmpuuie:nnfq:npuzmd:dﬂswunﬂm-lﬁmdepmmdmundnryIl!tpelggilnlllhz

- '_ 7 ' - f/
- _‘Ing mduc;m‘"“'““"

E'l;;ﬁuguua ma €.

LABORTEG ™ "™ s si aom s LABORTEC
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con narmas de producios o coma cerfificado def sisema de calidad de |a entidad que o produce. Los resutados

defito contra ia fe pdblca y se reguia por las dsposicionss penales y chies en la malsia, Sin perjuicio
compedencia.



LABORTEC

LiBORATOFRL FECACH ESPEEAAN

‘ DESUELD, CONCRETD ¥ ASFALTD

CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL
Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite
Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (2014) /
Clasificacion SUCS NTP 339.134 (2014) /

REGISTRO DE SONDAJE

TESIS

|UBICACION
TESISTA
CALICATA N° :
PROF. (m)

. PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO
" POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO, 2021

: CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO- HUANUCO - HUANUCO

C-05
: 000-3.00m

: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA

TECNICO

NIVEL FREATICO : No se hallo FECHA

LABORTEC EIRL
MARZO DEL 2021.

PROF. (m)

MUESTRA

DESCRIPCION

suUcs | SIMBOLOGIA

o
=)
=}

=
[0

Suelo Disturbado / Material Relleno

2

0.30

045

0.60

1.05

120

135

1.50

1.65

1.80

210

240

255

2.85

3.00

M-1

Arena limosa arcillosa

SC -SM

Elio Augusio Saavedra C.
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL E E

Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite Liquideo y Limite
Pla NTP 339.129 (2014) / Clasificacién SUCS NTP 339.134 (2014) /
Clasificacion AASHTO NTP 339,135 (2014) E -

N° de Servicio: LAB -00081-2021

TESISTA : GODOFREDC ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
. "PROPUESTA DE DIMENGIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZOMA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL
TR DISTRITO DE AMBO, 2021°.

usicacion : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO FECHA: MARZO DEL 2021,

Sondeo C- 06 Tipo de Material: Arena pobremente graduada con grava
Muestra : M-1 Condicidn de la muestra: HOMEDA

Profundidad : 300m Cadigo de Informe y ensayo: LAB160321642

Pertenece: CENTRO POBLADO HUANCAHUASE,

ANALER GRMLOETRCo B zE:iL‘:_'II'_JAm DEL EI_lSAYO LIMITES DE CONSISTENCIA
TAMCES [Limite Pdstico: NP |
Denominackin ASTM|  Abertura (mm) indice Plastico: NP
3 pulp 75.000
z W'U mm RAANL (% HANDEL
T i
= 1 pulg 25.000
E: 3k pilg 19.000 3
] 3i8 pulg 9.500
2 - No. 4 4750 g
No.10 2.000
E No. 20 0.850
No. 40 0.425 am L . i
No. 60 0250 oris it
No. 140 0106
No. 200 0.075 Métoda de ensayo Multipunts
Preparacion de la muestra Humeda
Di 0 i [Porcentaje RlEnido aproximaco en amiz Mo, 40 70
0.0 % Rarurador ulilzado en &l Limite Liguida FPlano
o stobbe 26.0 % |Eauipo de Roaao en el Limite Plastico’ Maral
170 %
% Arena 270 % Clasificacion { SU.CS.)
A% 277 % o
_ % Finos 23 %
Tamarfio Maximo de la Grava (pulg) ES
Forma del suelo grueso Sub-angular A-1b ] o
Porcentae mlenido en la 3 puly o Descripcion { AASHTO J:
{M&todo e lavado Mala No. 200 o
{iseain NTP 400.018 (2018)
R .53
569

/ [ CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA | \

Lime y Arcills I A I Geva
| oy ! = — —— s i —
0.075 04 24 476 190 750

09 =

L
2
e =
B
=

40

-

o

- G

oo 0w 100 1000 100.00
\ Diimetr o de lns particulm (mum) /
Observaciones
i S A e
La muestra ha sido identi ¥ por & ol Estos datos se apican solo alas muesiras indicadas.
F'vmh:tI|rewdumwbotdomdwmulmwmunlim-:mmdhdemilﬂ_
Los de los yos no deben ser o coma ceiti deed sist: de calidad de | idad que lo produce. Los

aios iy las musstras por el diente al Laboratorio

El infonme de ensays es un documento “oficlal de Inerés plbled”, v mmmahmmyumawlaammmycuumlama:emS.n

perjuicio de lo sefalado, dicho uso puede configurar por sus efectos una infraccion a las normas de proteccion al consumidor y las que reguian la lbre

-
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL I u I I u I
LABUHTH: Analisis Granulomeétrico NTP 339.128 (2014) / Limite

- LIORATIRIE TECHCD FSPEMLIZDG Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (2014) / "
._4 TR RN, ANGEIOY HEAD Clasificacién SUCS NTP 339.134 (2014) E _q

REGISTRO DE SONDAJE

. "PROPUESTA DE DIMENCIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO

Iras " POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO, 2021".

UBICACION : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO

TESISTA : GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
PERTENECE : CENTRO POBLADO HUANGAHUASI.
CALICATAN® : C-06 TECNICO : LABORTEC EIRL
PROF. (m) : 3,00m NIVEL FREATICO : Mo se hallo FECHA - MARZO DEL 2021.
E =3
: |
S g DESCRIPCION SUCS | SIMBOLOGIA
& =
0.00 i I
-1 M-0 Suelo disturbado / material organico PT  diotieitobyfoded
015 || ’?ﬁ
i oy 5
il =X 1
030

I

060 | |

075 : 0

Wl |

105 [ ' ,
[ §

i M1 Arena pobremente graduada congrava sSP

1|
i | .
i I
225 '

240

255 ' .
270 0
285 '

300

' 5 ' feeneaan -.:‘..-./.d'.._...
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL E E

ﬁ L LABmTE: Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite Liquido y Limite
!m‘ S Plastico NTP 339.129 (2014) / Clasificacién SUCS NTP 339.134 (2014) /
e Clasificacién AASHTO NTP 339.135 (2014) E

N° de Servicio: LAB-00103-2020

TESISTA : GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA

PROPUESTA DE DIMENSIONAMENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL
TESE | DISTRITO DE AMBO, 2021

UBICACION : CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO- HUANUCO - HUANUCO FECHA: MARZO DEL 2021.
Sondeo : c-o7 Tipo de Material: Arena limosa

Muestra : M-1 Condicién de la muestra: HUMEDA

Profundidad : 0.00 - 3.00m. Cadigo de Informe v ensayo: LABOTO4216847

RESULTADOS DEL ENSAYD LIMITES DE CONSISTENCIA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Limite Liquido: 16 T
= TAMCES = Limite Plastico: 34
itaj
Denominacion ASTM|  Abetura (mm) pasa indice Plastico: 2
_75.000
50000 . T
37.500
= 25.000
2= 314 pulg 19.000 1 +
w g x 9.500 g i
. |
7 s
0.425 e o
o350 s s s
0.106
0.075 [Widtodo ae ensayo Multipurio
Prepamcion de la muestra Himeda
POrCENtae eten o apiximaco &n iamiz 4o, 50 47.8
% Grmva Grava Gruesa 00 % Rarurador utilizado en & Limte Liquido Piano
Grava Fina 2.0 % Eciuipo de Rolada en el Limite Plastco Manual
AGY% 176 % =
% Arena AM¥ 213 % Clasificacion { S.U.C.5.)
AF% 87 % Y
% Finos 434 %
| Tamaiio Méximo de la Grava (pulg) 364
Forma del susio grueso Redondeada
P mldﬂunllam o Descripcidn | AASHTO ):
Métada de lavado Mala Ho._ 200 I
)
/ CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA I \
[ Arcilla [ ) I T ]
| it [ i T by ) | Tl | T ]
007s 0425 100 478 190 T50
100
aa
iw
H = =
i ) -
¥ x
a
001 9.10 1.00 10.00 00,00
\ Dhimetrs de bz particuins (mm) /
Observaciones
TR e e N e il
La sido &l Estos dalos se apican 5ok alas musstras indicadas.
P.Mnmpmdwnmwuep-nd Hpmm&mmhmmemtmﬂﬂL
mma&mmmmmm ocon o dd ssiema de calidad de @ entidad que lo produce. Los resultados
» sobre i & chients al Lab i
(5] “oficidl i plblc”, on o ‘deliio contra ia fe pdbica y se reguia por las disposiciones penales y chiles en la matera. Sin perjuicio
ubmammm por sus sfectos Gn a las 6n al ¥ las que reguian |a libre competencia.

Ing Rider Caj hphm millo
Elio Augusio Saavedra C. .-
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL EI E
LABURTEB Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite
o e CBA D Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (2014) /

DEE0, LI MEND Clasificacion SUCS NTP 339.134 (2014)/ E

——

REGISTRO DE SONDAJE

. PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO
" POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO, 2021

UBICACION : CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO- HUANUCO - HUANUCO

TESISTA : GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOFA

CALICATAN® : C-O7 TECNICO : LABORTEC ENR.L
PROF. (m) - 0.00-3.00m. NIVEL FREATICO : Mo se hallo FECHA * MARZO DEL 2021.

TESIS

DESCRIPCION sucs | SIMBOLOGIA

PROF. (m)
MUESTRA

=
2
S

M-0 Suelo Disturbado / Material Relleno PT - L

0.30

-]
n
e

0.45

0.60 ‘

075 l

050

M-1 Arena limosa sSM

1.65

2.40 '

—

ing. Ride Caggibon Jararmiiic
Elio Augusio Saavedra C cowronar
»t A wif AL <14 LTS T “. i
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL E E

Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite Liquido y Limite
Plastico NTP 339.129 (2014) / Clasificacién SUCS NTP 339.134 (2014) /
Clasificacién AASHTO NTP 339.135 (2014) E .q

N° de Servicio: LAB -00081-2021

TESISTA - GODOFREDOD ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
i “PROPUESTA DE DIMENCIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADO HUANCAHUASI DEL!
DISTRITO DE AMBO, 20217 FECHA: M DEL
uBICACION : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO 2021,
Sondeo: c-08 Tipo de Material: Arena arcilosa con grava
Muestra : M-1 Condicidn de la muestra: HUMEDA
Profundidad : 3,00m. cidigo de Informe y ensayo: LAB160321642

Pertenece:

CENTRO POBLADO HUANCAHUASI.

: : RESULTADOS DEL ENSAYO LIMITES DE CONSISTENCIA
ANALSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO e e T
TAM CES Prcere ] Limite Plastico: 12
Denominacion ASTM|  Abertura {mm) pasa indice Pldstico: 9
3 pulg 75.000
Fbilo 50,000 [EPP———
112 pulg 3500 £ T T
- 1 pulg 25.000
= . apua |~ 15.000 3 ;
o 308 pulg 9.500 £ e e
g 8 No.4 4.750 £ [
No. 10 2000 |
g No. 20 0850
No. 40 0.425 g -
No. 60 0.250 ke o.ed
No. 140 0.106
0.075 [Fdiode de ersayo Mullpunic
Prepamcion de la muestra Himeda
D G Porcentae relenido aproXimacc en amiz Mo. 40 X
= Grava Grava Gruesa 0.0 % Rarurador utlizado en el Limie Liguido Pano
Grava Fina 26.5 % |Eauipo c= Rolado en & Limile PIaE Marual
AGH 133 %
% Arena AN 251 %
AR 134 %
% Finos. 217 %
Tamario Maximo de la Grava (pula) 34
\Forma del suglo grueso Sub-angular
[
A
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA i \
I ATeTR G
iy A I = T = ] Tm i |
o5 425 200 478 w0 50

a.%0 100 10.00 100.00
Dimerr o de by particulm (mm) /

Observaciones
= ey s
umam;mmmvwﬁnﬂawdmm Ezbosmaeadmnaubaiumalmm
Prohibica la idn otal o pandal del pe y nn'- & crit deLabcrle:ElnL
Los de los x deben s utiizados i de i i calidad de [a entidad que Io produce Las
los s muestras 1 por ¢l cliente al Laboratorio
Bl informe de iy "oficia deinierés piblicd”, & indebick delilo contra la fe publica y il las i penales y civiles en la maleria, Sin

penuico de ko sefalado, dwmmmﬁmmwsm“umvﬂmaummu“mdmmvuumhmm

: v,
Ebo Augusio Saavedra C
"t -Mu!:: Y ﬁt'(-e!f:l&‘ LABORTEC e
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| CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL
| LAB[]HTEB Andlisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite
I LORATERI TESNED FPEAIADD Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (2014) /

DESURLD, COMFETD Y ASFLIO Clasificacion SUCS NTP 339.134 (2014)

1=1p50=]
[=]229

REGISTRO DE SONDAJE

Bl POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO, 2021".

UBICACION : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
TESISTA - GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

PERTENECE @ CENTRO POBLADO HUANCAHUASIL

CALICATAN® : C-08 TECNICO
PROF. (m) : 3,00 m. NIVEL FREATICO : No se halld FECHA

"PROPUESTA DE DIMEMCIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO

LABORTEC E.LR.L
MARZO DEL 2021.

DESCRIPCION

MUESTRA

SUCS

SIMBOLOGIA

2| PROF (m)

(=]
=
S

Suelo disturbado / material organico

b
o
T
L}

PT

i

o
8

045
060
075 HH
090 Il

1.05

L M-1 Arena arcillosa con grava

210

225

240

255

270

sC

-

e .-h-n!\u WL o e D LABORTEC
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL

Analisis Granulomeétrico NTP 339.128 (2014) / Limite Liquido y Limite
Plastico NTP 339.129 (2014) / Clasificacion SUCS NTP 339.134 (2014) /
Clasificacion AASHTO NTP 339.135 (2014) E

9 ST, CMESETS 1 ASFLTH

N° de Servicio: LAB-00103-2020

TESISTA : GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA

. PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL
e DISTRITO DE AMBO, 2021

UBICACION : CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO- HUANUCO - HUANUCO FECHA: MARZO DEL 2021,
Sondeo : c-09 Tipo de Material: Arena kmosa

Muestra : M-1 Condicién de la muestra: HUMEDA

Profundidad : 0.00 - 3.00 m. Cadigo de Informe v ensayo: LABOTD421647

RESULTADOS DEL ENSAYO LIMITES DE CONSISTENCIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Limite Liguido: 25
TAMICES 5 Limite Plastico: 23
Soertura pam B indice Plstico: 2

T5.000 100.0
50.000 1000 unomsan om i
37.500 1000
1000 | |
1000

573 E I 1Y |
511
g d

QUE PASA

PORCENTAJE ACUMULADO

v e ety

[etodo ge ensayo Mutipurito
Prepamcion de la muestra Humeda
Distribucién Porcenta [Elenida aproximacd en tame 190, 40 47z
e Grava Gruesa 0.0 % Ranurador utlizado en el Limite Ligudo Plano
Grava Fina 89 % |Eauipo de Rolada =n of Limil= Piastica Manual
AGH 172% —
% Arana AN 210 % Clasificacion [ S.U.C.5.)
AF% 85 % i
— £l Arena limosa
3 Finos 243 % STy
Minimo dela Grava (pulg) 34 Clasifi.
|Forma gl suelo grueso Redondeada A4 [ indicedeGrpa: | 2
m_m_mnlqaﬂ [i] Descripcion { AASHTO ): | .
WM&todo de lavado Malla No. 200 T : y
Segdn NTP 400.018 (2018) Yy
/ | CURWVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA I \
- : T o= T ) |
[ Linw v Arcika I - T i S T I G 1
0TS 0415 200 478 190 750
00
=
=
- =
Em =
i =
i P
F o
]
agr a.1a 1,00 10.00 10000
\ Tismetr de by partic iy (o) /
Observaciones
Tipo de i6n para ensayo Clasificacion: Via Himeda
La muestra ha sido ¥ par s las muestas ndicadas.
Prohibida 1a repeoductidn total o pareial del presants informe de ensayo sin 13 aulbrizacidn escrita de Labortee EIRL
Loa resuitados oe kos ensayos no deben ser una cer o con o del sstema de la entdad que ko produce. Los resultados
1 ¥ sobre por &l cliente al Laboratori
El informe de ensayo es un documento "oficial deintents plblicd, i6n o uso indebi ituye: delito corfra la fe plblica y 5= regula por las disposicones penakes y civiles = la materia. Sin pejuicio
de lo sefialado, dicho uso pusde configurar por $us efectos una infraccion a las rormas de Gnal ¥ las que regl lie=
= A ¥ 2/
Elio Augusio Saavedra C. U\--dRTE e % ‘{“'m‘"‘?
BEL R A L O AR
LABORTEC ORI
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL E E
LABDRTEG Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite
Lo R Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (2014) /

UESUELL CRRRETD T KFALTY Clasificacion SUCS NTP 339.134 (2014) / E

REGISTRO DE SONDAJE

. PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO

TESIS “ POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO, 2021
UBICACION : CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO- HUANUCO - HUANUC O
TESISTA . GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA
CALICATAN® : C-09 TECNICO : LABORTEC E IR L
PROF. (m) D 000-3.00m NIVEL FREATICO : Mo se hallo FECHA z MARZO DEL 2021.
E g
£
. o " i
& w DESCRIPCION sucs | SIMBOLOGIA
S =
0.00
- M-0 Suelo Disturbado / Material Relleno PT R
030 ’
045
0.60 (
075 I
080
105 l
120 '
135
- M-1 Arena limosa SM
165
1.80
185 '
210
225
240 I
255
270
285
3.00

: ’ /_.-
@E'Wﬁugusm&u dra C. sl 178 Rider Cajaicon
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CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL E E

LﬁBURTEc Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite Liquide y Limite
e Plastico NTP 339.129 (2014) / Clasificacién SUCS NTP 339.134 (2014) / -
Clasificacién AASHTO NTP 339.135 (2014) El -]

N° de Servicio: LAB -00081-2021

TESISTA : GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

“PROPUESTA DE DIMENCIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DEL]
TESIS DISTRITO DE AMBO, 2021°
usicacion :  DISTRITO DE AMBO - PROVINGLA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO FECHA: MARZO DEL

202,

Sondeo : c-10 Tipo de Material: Arera arcillosa con grava
Misestra : M-1 Condicién de ls muestra: HOMEDA
Profundidad : 300m Chdige de Informe y ensayo: LAB160321642
Pertenece: CENTRO POBLADC HUANCAHUASI,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO m{mﬂw HMTES BE-CONSISTENCH
TAMICES TEamman Limite Plastico: 12
ASTM  Abertura {mmj pasa indice Plastico: 9
3 pulg 75.000 100.0
___2pulg 50.000 100.0 T —
§ 11/2 pulg 37.500 100.0 i
1 pulg 25,000 100.0
g .34 pulg i Lo I R Lo I
i § 318 pulg 9.500 83.5 g -—
é No.4 4750 738 " =
2000 | ||
0.850 | I |
0425
250 B s
0.106
0075 [F3iedo deensayo WMultipunio
Preparacion de la muestra Himeda
Porcentaje refenido apmximado en tamz No 40 K]
0.0 % utilizado en & Limite Liguido Plano
i 265 % Eduipo de Romdo en & Limite Fiasico Marual
133 %
% Arena 251 % Clasificacion ( S.U.C.S. )
135 % o
% Finos 216 % P ™
|Tamafio Méximo dela Grava (pulg) ES Clasificacién ( 4 iT0 )
Forma del suelo gueso Sub-angular A24 | indicedeGrupa | []
Porcentaje retenido en la 3 puly 0 on | AASHTO ): i T BUENO
Mélodo de lavado Malla No. 200 A
IMMNTP' %8}
e — ) = 5

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA \

5 Arema | T
| Lima y Arcills | Tom T T - T e ) = |
0075 04 100 476 10 70
W00
] —1

iam =

E

g » =1

— =
F =
Q
am 010 100 10.00 100.00
Diidizmty o e v partical e, (nan) /
Observaciones
R P e e T e :
La muesira ha sido identi ¥ por & solici - Estos datos se aplican solo alas muestras indicadas.
Prohibida ka repreduccidn total o pascial del presente informe de ensayo sin La aulodzacidn escrita de Labortes EIRL
Los resultados de los ensayos no deben ser G de nonmas de del sisterna de caldad de 1a entidad que jo produce. Los
o3 iy L las muestras 2 por & diente al Laboratoric

Bl inforne de ensayo es un documento "oficd de ineréds plblicd”, su iSn o uso indebido dedito contra la fe pdblica y ee regula por 12 disposiciones penales y chies en la materia. Sin

pefuico de o ssflalado, dcho uso puede configurar por sus efectos una infraccidn a las normas de proteceidn al consumidor y las gue reguian 8 lire competencia.

Elio Augusio Saavedra C.
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LABURTEB CLASIFICACION DE SUELOS LABORTEC EIRL EI EI

Analisis Granulométrico NTP 339.128 (2014) / Limite
st D RO Liquido y Limite Plastico NTP 339.129 (2014) / .
——— L Clasificacion SUCS NTP 339.134 (2014) E -

REGISTRO DE SONDAJE

. "PROPUESTA DE DIMENCIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO
" POBLADO HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO, 2021".

TESIS

UBICACION : DISTRITO DE AMBO - PROVINCIA DE AMBO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO

TESISTA : GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

PERTENECE :@ CENTRO POBLADO HUANCAHUASI

CALICATAN® : C-10 TECNICO : LABORTEC EILRL
PROF. (m) D 3,00m NIVEL FREATICO : Mo se hallé FECHA 3 MARZO DEL 2021.

DESCRIPCION SUCS | SIMBOLOGIA

PROF. (m)
MUESTRA

0

g

M-0 Suelo disturbado / material organico Pl

030

045

0.60

075

090

S

M-1 Arena arcillosa con grava scC

-

210
225
240 '
255

270

285

300

ol 5 Augusio Saavedra C. ] "¢ Wes Caglon it
%

ME AOMAIOR AN £ ¢ I Lataty P W 1e968 7
LABORTEC ™" e LAl B U LABORTEC

Andlisis e Interpretacion del Ensayo de Analisis Granulométrico por Tamizado:

CALICATA 01
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Segun la figura N° 01 para la calicata N°01 de profundidad 3.00 m se obtiene
un suelo disturbado / material organico segun SUCS del tipo PT y Arena

limosa con grava segun SUCS del tipo SM.
CALICATA 02

Segun la figura N° 03 para la calicata N°02 de profundidad 3.00 m se obtiene
un suelo disturbado / material organico segun SUCS del tipo PT y Arena

limosa arcillosa con grava segun SUCS del tipo SC - SM.
CALICATA 03

Segun la figura N°05 para la calicata N°02 de profundidad 3.00 m se obtiene
un suelo disturbado / material organico segun SUCS del tipo PT y Arena

limosa arcillosa con grava segun SUCS del tipo SC - SM.
CALICATA 04

Segun la figura N°07 para la calicata N°04 de profundidad 3.00 m se obtiene
un suelo disturbado / material organico segun SUCS del tipo PT y Arena

arcillosa con grava segun SUCS del tipo SC.
CALICATA 05

Segun la figura N°09 para la calicata N°05 de profundidad 3.00 m se obtiene
un suelo disturbado / material de relleno segun SUCS del tipo PT y Arena

limosa arcillosa segun SUCS del tipo SC - SM.
CALICATA 06

Segun la figura N°11 para la calicata N°06 de profundidad 3.00 m se obtiene
un suelo disturbado / material organico segun SUCS del tipo PT y Arena

pobremente graduada con grava segun SUCS del tipo SP.
CALICATA 07

Segun la figura N°13 para la calicata N°07 de profundidad 3.00 m se obtiene
un suelo disturbado / material relleno segun SUCS del tipo PT y Arena limosa
segun SUCS del tipo SM.

90



CALICATA 08

Segun la figura N°15 para la calicata N°08 de profundidad 3.00 m se obtiene
un suelo disturbado / material relleno segun SUCS del tipo PT y Arena

arcillosa segun SUCS del tipo SC.
CALICATA 09

Segun la figura N°17 para la calicata N°09 de profundidad 3.00 m se obtiene
un suelo disturbado / material relleno segun SUCS del tipo PT y Arena limosa
segun SUCS del tipo SM.

CALICATA 10

Segun la figura N°19-21 para la calicata N°10 de profundidad 3.00 m se
obtiene un suelo disturbado / material organico segun SUCS del tipo PT y

Arena arcillosa con grava segun SUCS del tipo SC.

Tabla 24.
Ensayo de contenido de humedad-calicata N°1.
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216
CALICATA N°1
. CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-
UBICACION HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
N° | DESCRIPCION MUESTRA 1
1 | Peso de tara(gr) 67.000
2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 394.000
3 | Peso de tara + M.seca (gr) 353.000
4 | Peso del Agua(gr) 41.000
5 | Peso de la Muestra seca (gr) 286.000
6 [ Contenido de Humedad (%) 14.34%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 25.

Ensayo de peso especifico-calicata N°1.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO ASTM D2937-71

CALICATA N°1
. CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-

UBICACION HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
N° | DESCRIPCION MUESTRA 1

1 [Peso de tara(gr) 67.000

2 |[Peso de tara+M.humeda (gr) 241.000

3 [Peso de M.humeda (gr) 174.000

4 [Peso de M.humeda parafinada (gr) 178.000

5 | Densidad de la parafina (gr/ml) 0.971

6 | Voliimen de la parafina (ml) 4.120

7 | Voliimen de agua desalojada (ml) 108.000

8 [ Peso unitario Himeda (gr/ml) (Tn/m3) 1.675

9 | Contenido de Humedad (%) 0.143

10 [ Peso unitario Seco (gr/ml) (Tn/m3) 1.465

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 26.

Ensayo de contenido de humedad-calicata N°2.

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216

CALICATA N°2

UBICACION CC.PP HUANEGREG%&)AMBO-AMBO-
NIVEL DE ESTUDIO TESIS

N° | DESCRIPCION MUESTRA 2

1 [Peso de tara(gr) 67.000

2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 382.000

3 | Peso de tara + M.seca (gr) 342.000

4 |Peso del Agua(gr) 40.000

5 | Peso de la Muestra seca (gr) 275.000

6 | Contenido de Humedad (%) 14.55%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 27.

Ensayo de peso especifico-calicata N°2.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO ASTM D2937-71

CALICATA N°2
. CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-

UBICACION HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
N° | DESCRIPCION MUESTRA 2

1 [Peso de tara(gr) 67.000

2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 243.500

3 | Peso de M.humeda (gr) 176.500

4 |Peso de M.humeda parafinada (gr) 178.800

5 | Densidad de la parafina (gr/ml) 0.971

6 | Volimen de la parafina (ml) 2.369

7 | Voliimen de agua desalojada (ml) 108.000

8 | Peso unitario Himeda (gr/ml) (Tn/m3) 1.671

9 | Contenido de Humedad (%) 0.145

10 | Peso unitario Seco (gr/ml) (Tn/m3) 1.459

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 28

Ensayo de contenido de humedad-calicata N°3.

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216

CALICATA N°3
- CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-

UBICACION HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS

N° | DESCRIPCION MUESTRA 3

1 | Peso de tara(gr) 67.000

2 [Peso de tara+M.humeda (gr) 396.000

3 [Peso de tara + M.seca (gr) 356.200

4 [Peso del Agua(gr) 39.800

5 | Peso de la Muestra seca (gr) 289.200

6 | Contenido de Humedad (%) 13.76%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 29.
Ensayo de peso especifico-calicata N°3.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO ASTM D2937-71

CALICATA N°3

UBICACION CC.PP HUANE@I}\IHG%IOAMBO AMBO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS

N° | DESCRIPCION MUESTRA 3

1 [Peso de tara(gr) 67.000

2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 239.500

3 | Peso de M.humeda (gr) 172.500

4 | Peso de M.humeda parafinada (gr) 178.000

5 | Densidad de la parafina (gr/ml) 0.971

6 | Volimen de la parafina (ml) 5.665

7 | Volimen de agua desalojada (ml) 108.000

8 | Peso unitario Himeda (gr/ml) (Tn/m3) 1.686

9 | Contenido de Humedad (%) 0.138

10 | Peso unitario Seco (gr/ml) (Tn/m3) 1.482

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 30.

Ensayo de contenido de humedad-calicata N°4.

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216

CALICATA N°4

UBICACION CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS

N° [DESCRIPCION MUESTRA 4

1 | Peso de tara(gr) 67.000

2 [Peso de tara+M.humeda (gr) 379.500

3 | Peso de tara + M.seca (gr) 352.000

4 |[Peso del Agua(gr) 27.500

5 |[Peso de la Muestra seca (gr) 285.000

6 | Contenido de Humedad (%) 9.65%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 31.

Ensayo de peso especifico-calicata N°4.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO ASTM D2937-71
CALICATA N°4
- CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-

UBICACION HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS

N° [ DESCRIPCION MUESTRA 4

1 | Peso de tara(gr) 67.000

2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 241.000

3 | Peso de M.humeda (gr) 174.000

4 | Peso de M.humeda parafinada (gr) 181.400

5 |Densidad de la parafina (gr/ml) 0.971

6 | Volumen de la parafina (ml) 7.622

7 | Volumen de agua desalojada (ml) 108.000

8 [ Peso unitario Himeda (gr/ml) (Tn/m3) 1.733

9 [ Contenido de Humedad (%) 0.096

10 | Peso unitario Seco (gr/ml) (Tn/m3) 1.581

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 32.
Ensayo de contenido de humedad-calicata N°5.
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216
CALICATA N°5
- CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-
UBICACION HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
N° | DESCRIPCION MUESTRA 5
1 [Peso de tara(gr) 67.000
2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 382.000
3 | Peso de tara + M.seca (gr) 356.500
4 |Peso del Agua(gr) 25.500
5 | Peso de la Muestra seca (gr) 289.500
6 | Contenido de Humedad (%) 8.81%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 33.

Ensayo de peso especifico-calicata N°5.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO ASTM D2937-71

CALICATA N°5
- .PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-

UBICACION OC P AN oo MEO-AMBO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS

N° [ DESCRIPCION MUESTRA 5

1 | Peso de tara(gr) 67.000

2 [Peso de tara+M.humeda (gr) 236.000

3 | Peso de M.humeda (gr) 169.000

4 | Peso de M.humeda parafinada (gr) 177.600

5 |Densidad de la parafina (gr/ml) 0.971

6 | Volumen de la parafina (ml) 8.858

7 | Volumen de agua desalojada (ml) 108.000

8 [ Peso unitario Himeda (gr/ml) (Tn/m3) 1.705

9 | Contenido de Humedad (%) 0.088

10 | Peso unitario Seco (gr/ml) (Tn/m3) 1.567

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 34:
Ensayo de contenido de humedad-calicata N°6.
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216
CALICATA N°6
. CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-
UBICACION HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
N° | DESCRIPCION MUESTRA 6
1 [Peso de tara(gr) 67.000
2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 381.500
3 | Peso de tara + M.seca (gr) 357.200
4 | Peso del Agua(gr) 24.300
5 |Peso de la Muestra seca (gr) 290.200
6 | Contenido de Humedad (%) 8.37%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 35.

Ensayo de peso especifico-calicata N°6.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO ASTM D2937-71

CALICATA N°6
UBICACION CC.PP HUANEGHAL#I/L\J%IOAMBO AMBO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
N° | DESCRIPCION MUESTRA 6
1 [Peso de tara(gr) 67.000
2 |Peso de tara+M.humeda (gr) 239.500
3 | Peso de M.humeda (gr) 172.500
4 | Peso de M.humeda parafinada (gr) 182.800
5 |Densidad de la parafina (gr/ml) 0.971
6 | Volimen de la parafina (ml) 10.609
7 | Volimen de agua desalojada (ml) 108.000
8 | Peso unitario Himeda (gr/ml) (Tn/m3) 1.771
9 | Contenido de Humedad (%) 0.084
10 | Peso unitario Seco (gr/ml) (Tn/m3) 1.634

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 36.

Ensayo de contenido de humedad-calicata N°7.

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216

CALICATA N°7

UBICACION CC.PP HUANEIGHALI\JIG%IOAMBO AMBO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS

N° | DESCRIPCION MUESTRA 7

1 [Peso de tara(gr) 67.000

2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 382.400

3 | Peso de tara + M.seca (gr) 358.200

4 [Peso del Agua(gr) 24.200

5 | Peso de la Muestra seca (gr) 291.200

6 | Contenido de Humedad (%) 8.31%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 37.

Ensayo de peso especifico-calicata N°7.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO ASTM D2937-71

CALICATA N°7

UBICACION CC.PP HUANEIGHAHG%IOAMBO AMBO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
N° | DESCRIPCION MUESTRA 7

1 [Peso de tara(gr) 67.000

2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 242.600

3 | Peso de M.humeda (gr) 175.600

4 | Peso de M.humeda parafinada (gr) 184.500

5 |Densidad de la parafina (gr/ml) 0.971

6 | Volumen de la parafina (ml) 9.167

7 | Volumen de agua desalojada (ml) 108.000

8 | Peso unitario Himeda (gr/ml) (Tn/m3) 1.777

9 [ Contenido de Humedad (%) 0.083

10 | Peso unitario Seco (gr/ml) (Tn/m3) 1.640

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 38.

Ensayo de contenido de humedad-calicata N°8.

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216

CALICATA N°8

UBICACION CC.PP HUANEI/L\JHAL,\JIGEAOAMBO AMBO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS

N° | DESCRIPCION MUESTRA 8

1 [Peso de tara(gr) 67.000

2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 383.200

3 | Peso de tara + M.seca (gr) 361.200

4 |Peso del Agua(gr) 22.000

5 | Peso de la Muestra seca (gr) 294.200

6 | Contenido de Humedad (%) 7.48%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 39.

Ensayo de peso especifico-calicata N°8.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO ASTM D2937-71

CALICATA N°8
: CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-

UBICACION HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
N° | DESCRIPCION MUESTRA 8

1 [Peso de tara(gr) 67.000

2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 243.600

3 | Peso de M.humeda (gr) 176.600

4 | Peso de M.humeda parafinada (gr) 185.100

5 | Densidad de la parafina (gr/ml) 0.971

6 [ Volimen de la parafina (ml) 8.755

7 | Volimen de agua desalojada (ml) 108.000

8 | Peso unitario Himeda (gr/ml) (Tn/m3) 1.779

9 [ Contenido de Humedad (%) 0.075

10 | Peso unitario Seco (gr/ml) (Tn/m3) 1.656

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 40.
Ensayo de contenido de humedad-calicata N°9.
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216
CALICATA N°9
. CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-
UBICACION HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
N° | DESCRIPCION MUESTRA 9
1 | Peso de tara(gr) 67.000
2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 375.600
3 | Peso de tara + M.seca (gr) 349.500
4 |Peso del Agua(gr) 26.100
5 | Peso de la Muestra seca (gr) 282.500
6 | Contenido de Humedad (%) 9.24%

Fuente: Elaboracion propia.

99




Tabla 41.

Ensayo de peso especifico-calicata N°9.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO ASTM D2937-71

CALICATA N°9
UBICACION CC.PP HUANEIGHAEIG?:'OAMBO AMBO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
N° | DESCRIPCION MUESTRA 9
1 [Peso de tara(gr) 67.000
2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 239.600
3 | Peso de M.humeda (gr) 172.600
4 | Peso de M.humeda parafinada (gr) 179.500
5 | Densidad de la parafina (gr/ml) 0.971
6 | Volimen de la parafina (ml) 7.107
7 | Volimen de agua desalojada (ml) 108.000
8 | Peso unitario Himeda (gr/ml) (Tn/m3) 1.711
9 | Contenido de Humedad (%) 0.092
10 | Peso unitario Seco (gr/ml) (Tn/m3) 1.566

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 42.

Ensayo de contenido de humedad-calicata N°10.

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216

CALICATA N°10

UBICACION CC.PP HUANEGRHG%:IOAMBO AMBO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS

N° | DESCRIPCION MUESTRA 10

1 | Peso de tara(gr) 67.000

2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 376.500

3 | Peso de tara + M.seca (gr) 350.700

4 | Peso del Agua(gr) 25.800

5 | Peso de la Muestra seca (gr) 283.700

6 | Contenido de Humedad (%) 9.09%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 43.
Ensayo de peso especifico-calicata N°10.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO ASTM D2937-71
CALICATA N°10
UBICACION CC.PP HUANEIGHAEGSClOAMBO AMBO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
N° | DESCRIPCION MUESTRA 10
1 | Peso de tara(gr) 67.000
2 | Peso de tara+M.humeda (gr) 240.600
3 | Peso de M.humeda (gr) 173.600
4 | Peso de M.humeda parafinada (gr) 179.500
5 | Densidad de la parafina (gr/ml) 0.971
6 [ Volimen de la parafina (ml) 6.077
7 | Volimen de agua desalojada (ml) 108.000
8 | Peso unitario Himeda (gr/ml) (Tn/m3) 1.703
9 [ Contenido de Humedad (%) 0.091
10 | Peso unitario Seco (gr/ml) (Tn/m3) 1.561

Fuente: Elaboracién propia.

Analisis e Interpretaciéon del Ensayo de Analisis Granulométrico por Tamizado:

e Calicata C-01
De 0.00 a 0.15 m. — PT Suelo disturbado

De 0.15 a 3 m. — SM Arena limosa con grava.
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Tabla 44.
Propiedades fisicas del suelo-calicata N°1.

Tabla 44: Propiedades fisicas suelo—Calicata N°1 Cantidad
Contenido de Humedad (%) 14.34
Limite Liquido (LL) (%) 17
Limite Plastico (LP) (%) 14
Indice Plastico (LP) (%) 3
Clasificacion (S.U.C.S.) SM
Clasificacion (AASHTO) A-1-B
Color Marrdén oscuro
Consistencia Poco Plastica
indice de Grupo 0

Fuente: Elaboracion propia.

e Calicata C-02

De 0.00 a 0.15 m. — PT Suelo disturbado

De 0.15a 3 m. — SC-SM Arena limo arcillosa con grava.

Tabla 45.

Propiedades fisicas del suelo-calicata N°2.
Tabla 45: Propiedades fisicas suelo—Calicata N°2 Cantidad
Contenido de Humedad (%) 14.55
Limite Liquido (LL) (%) 26
Limite Plastico (LP) (%) 20
indice Plastico (LP) (%) 6
Clasificacion (S.U.C.S.) SC-SM
Clasificacion (AASHTO) A-1-b

Color

Marron anaranjado

Consistencia

Poco Plastica

indice de Grupo

0

Fuente: Elaboracién propia

Calicata C-03

De 0.00 a 0.15 m. — PT Suelo disturbado

De 0.15a 3 m. — SM Arena limosa
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Tabla 46.
Propiedades fisicas del suelo-calicata N°3.

Tabla 46: Propiedades fisicas suelo—Calicata N°3 Cantidad
Contenido de Humedad (%) 13,76
Limite Liquido (LL) (%) 44
Limite Plastico (LP) (%) 41
indice Plastico (LP) (%) 3
Clasificacion (S.U.C.S.) SM
Tabla 47: Propiedades fisicas suelo—Calicata N°3 Cantidad
Clasificacion (AASHTO) A-5
Color Marron
Consistencia Poco Plastica
indice de Grupo 2

Fuente: Elaboracién propia.

e Calicata C-04

De 0.00 a 0.15 m. — PT Suelo disturbado

De 0.15 a 3 m. — SC Arena arcillosa con grava.

Tabla 47.

Propiedades fisicas del suelo-calicata N°4.
Tabla 47: Propiedades fisicas suelo—Calicata N°4 Cantidad
Contenido de Humedad (%) 9.65
Limite Liquido (LL) (%) 21
Limite Plastico (LP) (%) 12
indice Plastico (LP) (%) 9
Clasificacion (S.U.C.S.) SC
Clasificacion (AASHTO) A-2-4

Color

Marron oscuro

Consistencia

Poco Plastica

indice de Grupo

0

Fuente: Elaboracion propia.

e Calicata C-05
De 0.00 a 0.15 m. — PT Suelo disturbado

De 0.15 a 3 m. — SC-SM Arena limosa arcillosa.
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Tabla 48.
Propiedades fisicas del suelo-calicata N°5.

Tabla 48: Propiedades fisicas suelo—Calicata N°5

Cantidad

Contenido de Humedad (%)

Limite Liquido (LL) (%)

Limite Plastico (LP) (%)

Iindice Plastico (LP) (%)

Clasificacion (S.U.C.S.)

Clasificacion (AASHTO)

Color

Consistencia

indice de Grupo

Fuente: Elaboracion propia.

e C(Calicata C-06

De 0.00 a 0.15 m. — PT Suelo disturbado

De 0.15 a 3 m. — SP Arena mal graduada con grava.

Tabla 49
Propiedades fisicas del suelo-calicata N°6.

Tabla 49: Propiedades fisicas suelo—Calicata N°6

Cantidad

Contenido de Humedad (%)

8.37

Limite Liquido (LL) (%)

NP

Limite Plastico (LP) (%)

NP

indice Plastico (LP) (%)

NP

Clasificacion (S.U.C.S.)

SP

Clasificacion (AASHTO)

A-1-b

Color

Marrén

Consistencia

Poco Plastica

indice de Grupo

0

Fuente: Elaboracion propia.

e Calicata C-07

De 0.00 a 0.15 m. — PT Suelo disturbado

De 0.15a 3 m. — SM Arena limosa.
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Tabla 50.
Propiedades fisicas del suelo-calicata N°7.

Tabla 49: Propiedades fisicas suelo—Calicata N°7 Cantidad
Contenido de Humedad (%) 8.31
Limite Liquido (LL) (%) 36
Limite Plastico (LP) (%) 34
indice Plastico (LP) (%) 2
Clasificacion (S.U.C.S.) SC
Clasificacion (AASHTO) A-4
Color Marrén
Consistencia Poco Plastica
Iindice de Grupo 2

Fuente: Elaboracién propia.

e Calicata C-08

De 0.00 a 0.15 m. — PT Suelo disturbado

De 0.15 a 3 m. — SC Arena arcillosa con grava.

Tabla 51

Propiedades fisicas del suelo-calicata N°8.
Tabla 51: Propiedades fisicas suelo—Calicata N°8 Cantidad
Contenido de Humedad (%) 7.48
Limite Liquido (LL) (%) 21
Limite Plastico (LP) (%) 12
indice Plastico (LP) (%) 9
Clasificacion (S.U.C.S.) SC
Clasificacion (AASHTO) A-2-4
Color Marrén

Consistencia

Poco Plastica

indice de Grupo

0

Fuente: Elaboracion propia.

e Calicata C-09

De 0.00 a 0.15 m. — PT Suelo disturbado

De 0.15 a 3 m. — SM Arena limosa.
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Tabla 52.
Propiedades fisicas del suelo-calicata N°9.

Tabla 52: Propiedades fisicas suelo—Calicata N°9 Cantidad
Contenido de Humedad (%) 9.24
Limite Liquido (LL) (%) 25
Limite Plastico (LP) (%) 23
indice Plastico (LP) (%) 2
Clasificacion (S.U.C.S.) SM
Clasificacion (AASHTO) A-2-4
Color Marrén
Consistencia Poco Plastica
indice de Grupo 2

Fuente: Elaboracién propia.

e Calicata C-10

De 0.00 a 0.15 m. — PT Suelo disturbado

De 0.15 a 3 m. — SC Arena arcillosa con grava.

Tabla 53.

Propiedades fisicas del suelo-calicata N°10.
Tabla 53: Propiedades fisicas suelo—Calicata N°10 Cantidad
Contenido de Humedad (%) 9.09
Limite Liquido (LL) (%) 21
Limite Plastico (LP) (%) 12
indice Plastico (LP) (%) 9
Clasificacion (S.U.C.S.) SC
Clasificacion (AASHTO) A-2-4
Color Marrén

Consistencia

Poco Plastica

indice de Grupo

0

Fuente: Elaboracion propia.
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e ANALISIS DEL SUELO

Tabla 54.

Prediccion de la expansividad a partir del LL e IP.
Grado de expansioén | Limite Liquido :glglsifc?:a d
Bajo <30 0-15
Medio 30-40 0-35
Alto 40 -60 20-55
Muy alto >60 >35

Fuente: F.H. Chen., 1975.

CALICATAN° | PORCENTAIE DE INDICE PLASTICO %
c-1 indice Plastico (IP) (%) 3
c-2 indice Plastico (IP) (%) 6
c-3 indice Plastico (IP) (%) 3
c-4 indice Plastico (IP) (%) 9
c-5 indice Plastico (IP) (%) 4
C-6 indice Plastico (IP) (%) NP
C-7 indice Plastico (IP) (%) 2
c-8 indice Plastico (IP) (%) 9
Cc-9 indice Plastico (IP) (%) 2
C-10 indice Plastico (IP) (%) 9
CALICATAN° | LIMITE LiQUIDO %
c-1 Limite Liquido (LL) (%) 17
C-2 Limite Liquido (LL) (%) 26
c-3 Limite Liquido (LL) (%) 44
c4 Limite Liquido (LL) (%) 21
C-5 Limite Liquido (LL) (%) 38
C-6 Limite Liquido (LL) (%) NP
c-7 Limite Liquido (LL) (%) 36
Cc-8 Limite Liquido (LL) (%) 21
c-9 Limite Liquido (LL) (%) 25
C-10 Limite Liquido (LL) (%) 21

CONCLUSION: Se concluye de los resultados obtenidos en laboratorio del
indice plastico y limite liquido se tiene un grado de expansion de bajo a nulo,
determinados por los parametros de prediccion establecidos de los resultados
experimentales de Chen F.H. (1975). Foundations on Expansive Soils 1st
Edition.
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Tabla 55.
Resultados del ensayo de corte directo-calicata N°1.

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO
GALICATA N°1
eSS *PROFUESTA DE DMENSIONAM IENTO OE CMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADD
HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE ANBO - 202
TESISTA GODDFREDD ALEX SEGUNDO ILLATORA
DATOS
VELOGIDAD [mmimin] 15 AREA om2 B
LADO MUESTRA [mm) af K 0
LADO MUESTRA fcm) q
GARGASILECTURA HORIZONTAL)
o |PESPLAZ LATERAL{DESPLAZ LATERAL DESPLAZ. LATERAL ESF. GORT. PARA | ESF. GORT. PARA | ESF. GORT. PARA
PARADSkgiomz | PARATkgicm3 | PARA Bglond 0. Skglem2 Tkplemz Zhglom?
05 kylem2 1 hglom 2 hglem?
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0.050 0.050 0.050 2.250) £620 10.350 0.080 0.163 (.366
2 0.100 0.100 0.100 3.950 7.780 17.250 0.140 0275 0.610
3 0.150 0.150 0.150 £.620 10.280 22.050 0.199 0.385 0.779
4 0.200 0.200 0.200 6.590 12,840 25.840 0.233 0.454 0.913
5 0.250 0.250 0.250 7.830 13,950 28.540 0.270 0.433 1.009
& 0.300 0.300 0.300 2.580 15.260 29,980 0.303 0.539 1.060
T 0.350 0.350 0.350 8.850 16.320 30.850 0.313 0577 1.080
8 0.400 0.400 0.400 8.950 16.750 31.550 0.318 0.582 1.115
9 0.450 0.450 0.430 8.951 16.760 31.560 0.316 0.592 1.115
ESF. NORMAL kglam2 05 1 2 GOHESION 005
ESF. CORTANTE kgiem2 Q6B 0383 1158 ANGULO DE FRICCION bi ]

Nota: Resultado del ensayo de corte directo

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ensayo de corte
directo aplicado para la calicata N°01, de donde se obtienen los parametros
importantes tales como el angulo de friccién y cohesién, necesarios para el
dimensionamiento de las cimentaciones. Se obtuvieron los resultados del

angulo de friccion igual a 27.98°, asimismo, se tuvo una cohesién de 0.05.
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Figura 10
Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-calicata N°1.

ESFUERZO DE CORTE (kg /cm2)

Nota:

DEFORMACION TANGENCIAL VS ESFUERZO DE CORTE

1.00
0.80
0.60

0.40

0.00 =
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
DESPLAZAMIENTO LATERAL (cm)

Deformacién tangencial VS Esfuerzo de corte muestra 1.

En la siguiente figura se muestra el desplazamiento lateral o tangencial

(cm) vs el esfuerzo de corte (kg/cm2), se demuestra que la curva roja que

representan el esfuerzo cortante de 0.5 kilogramo por centimetro cuadrado es

menor a la curva amarilla que representan el esfuerzo cortante de un

kilogramo por centimetro cuadro y a su vez esta es menor que la curva verde

que

representa al esfuerzo cortante de 1.50 kilogramos por centimetro

cuadrado para la calicata N°01.

Figura 11.
Esfuerzo normal VS Esfuerzo de corte-calicata N°1.

ESFUERZO CORTANTE kg/cm2

Nota:

ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE

1.00
0.80
0.60

0.40

0.00
(8] 0.5 al LS 2 242

ESFUERZO NORMAL MAX. kg/cm2
Resumen del ensayo por corte directo a la muestra 1:

Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 27.98°,

asimismo, se tuvo una cohesion de 0.05.
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Tabla 56.

Resultados del ensayo de corte directo-calicata N°2.

ENS AYO DE CORTE DIRECTO

GALIGAT A N=2

“PROFPUESTA DE CIRMIENSIONAMIENTO DE CRMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URSANA, EN EL CENTRO POBLADO

TESIS HUANCAHUAS], DEL DISTRITO DE AMEQ - 2021
TESISTA GODOFREDD ALEX SEGUNDD ILLATOPRA
DATOS
VELOGIDAD jmmbmin ) 0s AREA cm2 mzm|
LADO MUESTRA (mm) | K 0.z73
LADO MUEST RA [cm ) B
CARGAS [LECT URA HORIZONT AL)
e DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ. LATERAL ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA
PARA 0.Shgl cm2 PARA Thglom3 FARA Zhglcmd 0 Shglom2 Thglemz Zhglom 2
0.5 kglcm 2 1 hglom2 2 kglcmz

0 0 0 o 0 L 0 0 o 0

1 0.050 0.050 0.050 2450 4700 10.250 0.087 0.1656 0.362

2 0. 100 o100 0. 100 4170 &. 400 17 . 120 o147 02597 0.8505

3 0.150 0.150 0.150 5. 8650 11.840 22,010 0.207 0.418 0.778

4 0. 200 0. 200 0. 200 5.5900 13.970 25,220 0. Z4a4 0. 454 0527

5 0.250 0.250 0. 250 7500 15,8500 28,400 0.275 0.551 1.004

L= 0300 0. 300 0. 300 2. 750 16.200 0. 400 0. 308 0.573 1.074

Ll 0.350 0.350 0. 350 5. 050 16,620 21.420 0. 320 0.587 1.110

] 0.400 0.400 0.400 9. 120 16.860 3IZ2.290 0.322 0.596 1.141

9 0450 0450 0. 450 9150 16.870 32,300 0. 323 0. 5595 1.142

ESF_ NORMAL kgicm2 as 1 2 COHESION oos

ESF. GORTANTE kglcm2 a3zase QSOETE 114454 ANGULO DE FRIGCIIN ZRE1

Nota: Resultados del ensayo de corte directo muestra 2.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ensayo de corte directo aplicado para la calicata N°02, de donde se
obtienen los parametros importantes tales como el angulo de friccién y cohesion, necesarios para el dimensionamiento de las

cimentaciones. Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 28.61°, asimismo, se tuvo una cohesion de 0.05.
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Figura 12.
Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-calicata N°2.

ESFUERZO DE CORTE (kg/cm2)

Nota:

DEFORMACION TANGENCIAL VS ESFUERZO DE CORTE
1.40

1.20
1.00
0.80
0.60

0.40

0.00 =
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
DESPLAZAMIENTO LATERAL (cm)

Deformacién tangencial VS Esfuerzo de corte muestra 2.

En la siguiente figura se muestra el desplazamiento lateral o

tangencial (cm) vs el esfuerzo de corte (kg/cm2), se demuestra que la curva

roja que representan el esfuerzo cortante de 0.5 kilogramo por centimetro

cuadrado es menor a la curva amarilla que representan el esfuerzo cortante

de un kilogramo por centimetro cuadro y a su vez esta es menor que la curva

verde que representa al esfuerzo cortante de 1.50 kilogramos por centimetro

cuadrado para la calicata N°02.

Figura 13.
Esfuerzo normal VS Esfuerzo de corte-calicata N°2.

ESFUERZO CORTANTE kg/cm2

ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

Nota:

0 0.5 1 1.5 2 2.5
ESFUERZO NORMAL MAX. kg/cm2

Resumen del ensayo por corte directo a la muestra 2:

Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 28.61°,

asimismo, se tuvo una cohesion de 0.05.
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Tabla 57.
Resultados del ensayo de corte directo-calicata N°3.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
CALIGATA N=3
TEsIS “PROPUESTA DE DRIENSIONAMIENTO DE CRMENTACIONES PARA LA ZOMA DE EXPANSION UREANA, EN EL CENTRO POBLADD
HUANCAHUAS], DEL DISTRITO DE AMBO - 202
TESISTA GODOFREDD ALEX SEGUNDO ILLATOPA
DATOS
WEL OCIDAD jmmibmin ) o5 AREA om2 28774
LADO MUEST RA (mm) 80| K n.m|
LADD MUEST RA (cm) o
CARGAS [LEGT URA HORIZONT AL}
e DESPLAZ LATERAL|DESFLAZ LATERAL|DESFLAZ LATERAL ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. FPARA
PARA 0_Skglom2 PARA Tkglom3 PARA Zhglomd O Skglom2 Thglom2 Zhglom 2
05 kglom 2 1 kglom 2 2 kglom2

[ [ o [ o [ o [ o [

1 0.050 0.050 0.050 Z.520 4. 630 10.270 0. 039 0.165 0.363

2 0.100 0.100 0.100 4 700 8. .450 17.220 0.1655 0.259 0.509

3 0.150 0.150 0.150 5.950 11.540 22,220 0.210 0.408 0.785

4 0.200 0.200 0.200 7.050 13800 25.600 0.249 0.488 0.905

5 0.250 0.250 0.250 7920 15400 Z8. 050 0.230 0.544 0.991

& 0.300 0.300 0. 300 2.800 16400 30.200 0.311 0.580 1.067

7 0. 350 0.350 0. 350 2.920 16200 31.400 0.315 0.504 1.110

8 0.400 0.400 0.400 9.200 17.100 32,140 0.325 0.504 1.136

] 0.450 0.450 0.450 9.210 17200 32,150 0.325 0.508 1.136

ESF_ NORMAL kyglcm2 s 1 z COHESKIN .06

ESF. CORTANTE kglem2 032550 QEOTES 1 13624 ANGULD DE FRICCION Z8 31

Nota: Resultados del ensayo de corte directo-muestra 3.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ensayo de corte directo aplicado para la calicata N°03, de donde se
obtienen los parametros importantes tales como el angulo de friccidn y cohesion, necesarios para el dimensionamiento de las

cimentaciones. Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 28.31°, asimismo, se tuvo una cohesion de 0.06.
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Figura 14.
Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-calicata N°3.

DEFORMACION TANGENCIAL VS ESFUERZO DE CORTE

1.00
0.80
0.60

0.40

ESFUERZO DE CORTE (kg/cm2)

0.00 @
0.00 0.10 0.20 0.20 0.40 0.50
DESPLAZAMIENTO LATERAL {cm)

Nota: Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-muestra 3

En la siguiente figura se muestra el desplazamiento lateral o tangencial
(cm) vs el esfuerzo de corte (kg/cm2), se demuestra que la curva roja que
representan el esfuerzo cortante de 0.5 kilogramo por centimetro cuadrado es
menor a la curva amarilla que representan el esfuerzo cortante de un
kilogramo por centimetro cuadro y a su vez esta es menor que la curva verde
que representa al esfuerzo cortante de 1.50 kilogramos por centimetro

cuadrado para la calicata N°03.

Figura 15.
Esfuerzo normal VS Esfuerzo de corte-calicata N°3.

ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE

1.00
0.80
0.60

0.40

ESFUERZO CORTANTE kg/cm2

0.00
o} 0.5 a. .= 2 2.5

ESFUERZO NORMAL MAX. kg/cm2

Nota: Resumen del ensayo por corte directo a la muestra 3:

El angulo de friccidn resultante es igual a 28.31°, de manera similar,

hay una fuerza adhesiva de 0.06.
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Tabla 58.
Resultados del ensayo de corte directo-calicata N°4.

ENSAYC DE CORTE DIRECTO
GALIGAT A N=4
TEsis “FPROPUESTA DE DIMENSIOMAM IENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CEMTRO POBLADO
HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMEBO - 2021
TESISTA GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA
DATOS
WEL DG DAD frommdmin § 05 AREA cmZ 28 774
LADC MUESTRA (mm} B0 K o z73|
LADD MUESTRA (om ) Al
CARGAS LECGTURA HORIZOMNT ALY
- DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ LATERAL ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA
FARA 0Skglom2 PARA Thglomd PARA Zhglomd 0 Skglom2 Thglemz Zhglom 2
05 kglom 2 1 kglom2 2 kgloma

o oo o o o o oo o o o

1 o.050 o050 0. o050 2390 4. 440 9. S00 0. 024 0157 0.339

2 o100 0. 100 a. 100 4 200 7. 500 18 000 0. 170 0279 0. 535

3 0. 150 0150 o. 150 5_500 105850 23000 0. 244 0.373 0813

4 o200 0200 o.Z200 S.540 132120 27500 0.302 0. 454 0972

5 0.250 0.250 0.250 10_Z00 14.850 30400 0.360 0.525 1,072

(=3 o300 o0.300 0. 300 11500 15.650 33560 0. 408 0.553 1.188

T 0.350 0.350 0. 350 12,500 16. 950 35200 0. 842 0.599 1275

a8 0. 400 0. 400 0. 400 13 550 17150 32190 0. 450 0. 508 1,350

k=] O.450 0. 450 0. 450 14000 18.200 32200 0. 4595 0.543 1.350

ESF. NORMAL kglom2 as 1 - GOHESION @ e

ESF. GORTANTE kglom2 0 A04TD asqazs 135006 ANGULC DE FRIGGION 2053

Nota: Resultados del ensayo de corte directo-calicata N°4

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ensayo de corte directo aplicado para la calicata N°04, de donde se
obtienen los parametros importantes tales como el angulo de friccidon y cohesién, necesarios para el dimensionamiento de las

cimentaciones. Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 30.53°, asimismo, se tuvo una cohesion de 0.14.
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Figura 16.
Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-calicata N°4.

DEFORMACION TANGENCIAL VS ESFUERZO DE CORTE
1.60

1.40

1.00
0.80 -
0.60

0.40

ESFUERZO DE CORTE {kg/cm2)

0.20

0.00 =
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
DESPLAZAMIENTO LATERAL (cm)

Nota: Deformacién tangencial VS Esfuerzo de corte-muestra 4.

En la siguiente figura se muestra el desplazamiento lateral o tangencial
(cm) vs el esfuerzo de corte (kg/cm2), se demuestra que la curva roja que
representan el esfuerzo cortante de 0.5 kilogramo por centimetro cuadrado es
menor a la curva amarilla que representan el esfuerzo cortante de un
kilogramo por centimetro cuadro y a su vez esta es menor que la curva verde
que representa al esfuerzo cortante de 1.50 kilogramos por centimetro

cuadrado para la calicata N°04.

Figura 17.
Esfuerzo normal VS Esfuerzo de corte-calicata N°4

ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE

1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60

0.40

ESFUERZO CORTANTE kg/cm2

0.20

0.00
(8} 0.5 1 LS 2 2=

ESFUERZO NORMAL MAX. kg/cm2

Nota: Resumen del ensayo por corte directo a la muestra 4:

Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 30.53°,

asimismo, se tuvo una cohesion de 0.14.
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Tabla 59.
Resultados del ensayo de corte directo-calicata N°5.

ENSAYD DE CORTE DIRECTO
GALIGAT A N=5
eSS “FROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CBMENTACIONES PARA LA ZOMNA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADO
HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMEO - 202
TESISTA GODOFREDD ALEX SEGUNDO ILLATOPA
DATOS
WVEL OCIDAD fmm brmin | 0s AREA om2 28 74|
LADD MUESTRA (mmj) oof K o273
LADO MUEST RA {om) |
CARGAS LECT URA HORIZONT ALY
e DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ LATERAL ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA
PARA O Skglom 2 PARA Thglom3 FARA Zhglomd 0 Skglomz Thglemz Zhglom2
0.5 kglom 2 1 kglom 2 2 kglom2
[ [ o [ o [ [ o [ o
1 0.050 0.050 0.050 Z.390 4 670 o400 0.084 0.165 0.332
2 o100 o.100 0. 100 4 00 &. 590 17. 800 o170 0.307 0.529
3 0150 0.150 0.150 &.900 11.840 24 200 0.244 0418 0.855
4 0.200 0.200 0.200 2.540 14 400 28 9500 0.302 0.509 1.021
5 0.250 0.250 0.250 10,200 15100 2z 700 0.350 0.569 1.155
& 0.300 0.300 0.300 11500 17.050 5. 500 0.406 0.502 1.255
Ll 0.350 0350 0. 350 12500 17 . &00 37 . 400 0. 442 0525 1.322
k=3 0.400 0. 400 0.400 13 590 18390 32490 0. 420 0.850 1,380
k=1 0.450 0.450 0.450 13 800 12 400 32.500 0421 0.850 1.3861
ESF. NORMAL kglom2 as 1 - GOHESION @13
ESF. CORTANTE kglom2 Q48065 QESIEE 1 3E0EE ANGULO DE FRIGGIKN 3115

Nota: Resultados del ensayo de corte directo-muestra 5.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ensayo de corte directo aplicado para la calicata N°05, de donde se
obtienen los parametros importantes tales como el angulo de friccidn y cohesion, necesarios para el dimensionamiento de las

cimentaciones. Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 31.15°, asimismo, se tuvo una cohesion de 0.13.
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Figura 18.
Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-calicata N°5.

ESFUERZO DE CORTE (kg/cm2)

Nota:

DEFORMACION TANGENCIAL VS ESFUERZO DE CORTE
1.60

1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00 =
0.00 0.10 0.20 0.20 0.40 0.50
DESPLAZAMIENTO LATERAL (cm)

Deformacién tangencial VS Esfuerzo de corte-muestra 5.

En la siguiente figura se muestra el desplazamiento lateral o tangencial

(cm) vs el esfuerzo de corte (kg/cm2), se demuestra que la curva roja que

representan el esfuerzo cortante de 0.5 kilogramo por centimetro cuadrado es

menor a la curva amarilla que representan el esfuerzo cortante de un

kilogramo por centimetro cuadro y a su vez esta es menor que la curva verde

que

representa al esfuerzo cortante de 1.50 kilogramos por centimetro

cuadrado para la calicata N°05.

Figura 19.
Esfuerzo normal VS Esfuerzo de corte-calicata N°5.

ESFUERZO CORTANTE kg/cm2

Nota:

ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE

1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00
o} 0.5 1 1.5 2 2.5

ESFUERZO NORMAL MAX. kg/cm2

Resumen del ensayo por corte directo a la muestra 5:

Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 31.15°,

asimismo, se tuvo una cohesion de 0.13.
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Tabla 60.

Resultados del ensayo de corte directo-calicata N°6.

EMNS AYO DE CORTE DIRECTO

CALKGAT A NTG

PROPUESTA DE DIMEMSIONAMIENTO DE CMENTACIONES PARA LA ZOMNA DE EXFANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADO

TESIS
HUANMCAHUAS], DEL ISTRITO DE AMBO - 2021
TESISTA GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA
DATOS I
WEL OGIDAD frm mhmin ) o s| AREA cm2 28 774
LADC MUESTRA (mm) ool K 0273
LADD MUESTRA [om) e]
CARGASLECGTURA HORIZOMNT AL}
- DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ LATERAL ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA
PARA 0USkgl om 2 FARA Thglom3 P ARA Zhgplomad 0 Skoglom® Thglemz Zkglem
0.5 kglom 2 1 kglom 2 2 kglom2
0 [x] [o] [o] 0 0 [x] L] L] 0
1 0.050 0.050 0. 050 2. 350 4. 720 9. 650 0.024 0.187 0.341
2 0.100 o.100 0. 100 4 _Z00 2. 720 17 5950 0.170 0.208 0534
3 0.150 0.150 0. 150 &.900 11.970 24 350 0.244 0. 423 0.881
4 0.200 o.Z00 0. 200 9140 14 250 28830 0.323 0.505 1.021
B 0.250 0.250 0. 250 10. 850 15. 5980 32 820 0.383 0.555 1150
L=3 0.300 0.300 0. 300 12100 15. 5940 35. 540 0.428 0.595 1.250
7 0.350 0.350 0.350 12 990 17.760 37,550 0.459 0.528 1.327
& 0.400 0.400 0. 400 13 230 12470 28 680 0,468 0.553 1.367
a 0.450 0.450 0.450 13 240 12 480 28 650 0. 468 0.553 1,367
ESF_ NORMAL kglom 2 os 1 z GOHESION o1
ESF. CORTANTE kglom2 Q.A6TSE QES3Z L6738 ANGULO DE FRIGCKN I1LE3

Nota: Resultados del ensayo de corte directo-muestra

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ensayo de corte directo aplicado para la calicata N°06, de donde se
obtienen los parametros importantes tales como el angulo de friccidon y cohesién, necesarios para el dimensionamiento de las

cimentaciones. Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 31.63°, asimismo, se tuvo una cohesion de 0.11.
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Figura 20.
Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-calicata N°6.

DEFORMACION TANGENCIAL VS ESFUERZO DE CORTE
1.60

1.40
1.20
1.00
0.80
0.60

0.40

ESFUERZO DE CORTE (kg/cm2)

0.20

0.00 =
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
DESPLAZAMIENTO LATERAL (cm)

Nota: Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-muestra N°6.

En la siguiente figura se muestra el desplazamiento lateral o tangencial
(cm) vs el esfuerzo de corte (kg/cm2), se demuestra que la curva roja que
representan el esfuerzo cortante de 0.5 kilogramo por centimetro cuadrado es
menor a la curva amarilla que representan el esfuerzo cortante de un
kilogramo por centimetro cuadro y a su vez esta es menor que la curva verde
que representa al esfuerzo cortante de 1.50 kilogramos por centimetro

cuadrado para la calicata N°06.

Figura 21.
Esfuerzo normal VS Esfuerzo de corte-calicata N°6
ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE

1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60

ESFUERZO CORTANTE kg/cm2

0.40
0.20

0.00
(0] 0.5 1 1.5 2 2.5

ESFUERZO NORMAL MAX. kg/cm2

Nota: Resumen del ensayo por corte directo a la muestra 6:

Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 31.63°,

asimismo, se tuvo una cohesion de 0.11.
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Tabla 61.
Resultados del ensayo de corte directo-calicata N°7.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
GALIGAT A N=T
TEsis “PROPUESTA DE DM ENMSIONAMIENTO DE CBENTACIONES PARA LA ZOMA DE EXPANSION URBAMNA, EM EL CENTRO POBLADO
HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMEC - 2021
TESISTA GODOFREDD ALEX SEGUNDD ILLATOPA
DAT OS5 I
VEL OGIDAD frmm fmin | 05| AREA cm2 28 774
LADO MUESTRA (mm) 0] K o z73|
LADO MUESTRA (om ) [
GARGAS (LEGT URA HO RIZONT AL}
e DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ LATERAL ESF. GORT. PARA | ESF. GORT. PARA | ESF. GORT. PARA
P ARA 0 SkglomZ PARA Thglom3 PARA 2hglomd 0 Skglom Thglcmz Zhglomz
0T kp'cmZ 1 kgl cm2 Z kglcm2
o 0 o o [ [ 0 o o [
1 0.050 0.050 0.050 2.430 4. 750 5.650 0. 0865 0.168 0.242
2 o.100 o100 o 100 4 850 8. 780 18020 0o.171 0210 0.837
3 0.150 0.150 0.150 5.5:40 12 020 24 410 0245 0.425 0.853
4 0.200 0.200 0.200 5. 440 14 250 28 920 0334 0.507 1.022
5 0.250 0.250 0. 250 10. 580 15020 32 860 0.388 0.555 1.151
& 0.300 0.300 0. 300 12 060 15 860 35550 0,425 0.595 1.258
7 0.350 0.350 0.350 13.050 17210 37.420 0. 451 0.6259 1.3232
&8 0.400 0400 0.400 13. 550 18 530 38 700 0.4759 0.655 1.368
9 0.450 0.450 0. 450 13. 550 15540 32. 710 0. 479 0.8655 1.358
ESF_ NORMAL kgicm2 s 1 2 GOHESION o1z
ESF. GORTANTE kglcma o arame asssze 136808 ANGULC DE FRIGGION EYE-

Nota: Resultados del ensayo de corte directo-muestra N°7.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ensayo de corte directo aplicado para la calicata N°07, de donde se
obtienen los parametros importantes tales como el angulo de friccidn y cohesion, necesarios para el dimensionamiento de las

cimentaciones. Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 31.37°, asimismo, se tuvo una cohesion de 0.12.
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Figura 22.
Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-calicata N°7.
DEFORMACION TANGENCIAL VS ESFUERZO DE CORTE
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1.00
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0.60 T

0.40

ESFUERZO DE CORTE (kg/cm2)

0.20

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
DESPLAZAMIENTO LATERAL (cm)

Nota: Deformacién tangencial VS Esfuerzo de corte-muestra N°7

En la siguiente figura se muestra el desplazamiento lateral o tangencial
(cm) vs el esfuerzo de corte (kg/cm2), se demuestra que la curva roja que
representan el esfuerzo cortante de 0.5 kilogramo por centimetro cuadrado es
menor a la curva amarilla que representan el esfuerzo cortante de un
kilogramo por centimetro cuadro y a su vez esta es menor que la curva verde
que representa al esfuerzo cortante de 1.50 kilogramos por centimetro

cuadrado para la calicata N°07.

Figura 23.
Esfuerzo normal VS Esfuerzo de corte-calicata N°7

ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE

1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40

ESFUERZO CORTANTE kg/cm2

0.20

0.00
0 0.5 i 1.5 2 2.5

ESFUERZO NORMAL MAX. kg/cm2

Nota: Resumen del ensayo por corte directo a la muestra 7:

Se obtuvieron los resultados del angulo de friccién igual a 31.37°,

asimismo, se tuvo una cohesion de 0.12.
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Tabla 62.
Resultados del ensayo de corte directo-calicata N°8.

ENSANYC DE CORTE DIRECT O
GALIGAT A N=B
TEsis P ROPUESTA DE DIMENSIONAM IENTO DE CIMENTACIONES FARA LA ZOMNA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO FOBLADO
HUANCAHUASI, DEL DIS TRITO DE AMBOC - 202
TESISTA GODOFREDG ALEX SEGUNDO ILLATOPA
DATOS
VEL OGIDAD frmmbmin | s AREA cm2 20 774
LADO MUEST RA (mm) 0] K 0273
LADC MUESTRA (cm) 6}
CARGAS LEGT URA HO RIZOMNT AL}
- DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ LATERAL ESF CORT PARA | ESF CORT PARA | ESF CORT PARA
PARA 0 Skl cm 2 PARA Thglom3 PARA 2hglomad 0 Skgplomz Thglcmz Zkglomz
0.5 kgl om2 1 kglom2 2 kglomz
oo o o oo oo o o o oo oo
1 0.050 0.050 0.0D5D = can 2 220 S 710 0. D50 0170 IErE)
2 0. 100 0. 100 o100 4 530 8. 830 18, 040 0. 174 0.3214 0.638
3 0.150 0.150 0150 7_AZ0 11 580 4 450 0. 252 0. 473 0854
4 0200 0200 o.200 9. 8520 14 220 259 040 0. 240 o.503 1.025
L 0.250 0.250 0.250 10, 540 15.950 32.910 0. 237 0.554 1163
£=3 o0.300 o0.300 0. 300 12,050 18.770 35.820 0. 425 0.553 1.259
i 0.350 0.350 0. 350 12. 5950 17 . S50 37.550 0. 458 o.521 1.331
8 0. 400 0. 400 O 400 13. 710 18.220 32.910 0. 485 0544 1.375
S 0450 0450 0. 450 13. 720 18.230 38. 920 0. 485 0544 1.3786
ESF_ NORMAL kglcm2 as 1 z COHESKON [
ESF. CORTANTE kglom2 o anane asaazs 13755 ANGULO DE FRICCION 3152

Nota: Resultados del ensayo de corte directo-muestra N°8.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ensayo de corte directo aplicado para la calicata N°08, de donde se
obtienen los parametros importantes tales como el angulo de friccidn y cohesion, necesarios para el dimensionamiento de las

cimentaciones. Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 31.52°, asimismo, se tuvo una cohesion de 0.12.
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Figura 24.
Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-calicata N°8.

DEFORMACION TANGENCIAL VS ESFUERZO DE CORTE
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Nota: Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-muestra N°8.

En la siguiente figura se muestra el desplazamiento lateral o tangencial
(cm) vs el esfuerzo de corte (kg/cm2), se demuestra que la curva roja que
representan el esfuerzo cortante de 0.5 kilogramo por centimetro cuadrado es
menor a la curva amarilla que representan el esfuerzo cortante de un
kilogramo por centimetro cuadro y a su vez esta es menor que la curva verde
que representa al esfuerzo cortante de 1.50 kilogramos por centimetro

cuadrado para la calicata N°08.

Figura 25.
Esfuerzo normal VS Esfuerzo de corte-calicata N°8.

ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE

1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
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0.40
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o 0.5 al 1.5 2 2.5

ESFUERZO NORMAL MAX. kg/cm2

Nota: Resumen del ensayo por corte directo a la muestra 8:

Se obtuvieron los resultados del angulo de friccién igual a 31.52°,

asimismo, se tuvo una cohesion de 0.12.
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Tabla 63.
Resultados del ensayo de corte directo-calicata N°9.

EMNS AYO DE CORTE DIRECTO

CALICAT A N=D

“PROPUESTA DE DIMEMNSIONAMIENTO DE CRENTACIONES PARA LA ZOMA DE EXFANSION UREANA, EN EL CENTRO POBLADO

TESIS
HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO - 202
TESISTA GODOFREDD ALEX SEGUNDO ILLATOPA
DATOS
WELOCIDAD frmmbmin oS AREA om2 20 74|
LADD MUESTRA (mim) K o z73|
LADD MUESTRA [(om) 8]
CARGAS [LECT URA HO RIZO NT ALY
e DESPLAZ LATERAL|DESFLAZ LATERAL|DESPLAZ. LATERAL ESF. GORT. PARA | ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA
PARA 0_Skgdcm 2 PARA Tlglom3 PARA Zeglomd 0 Skogilcm2 Tloglomz Zhglom 2
05 kgl cm 2 1 kgl cm 2 2 kglem2

L] 0 L] 0 o0 L] 0 L] o0 o0

1 0.050 0.050 0. 050 2.540 4. 750 S 5590 0. 050 0.1859 0.342

2 0100 o100 0. 100 4_280 &. 950 17570 o.172 0.315 0.635

3 0150 0.150 0. 150 ¥.370 11,930 =4 520 0. 250 0.422 0.857

4 0.200 0.200 0. 200 5. .580 14.130 28. 980 0.339 0. 499 1.024

5 0.250 0.250 0. 250 11. 040 15,930 32. 730 0. 350 0.563 1157

(=] 0.300 0.300 0. 300 12,340 15. 750 35.430 0. 435 0.592 1.252

I 0.350 0.350 0. 350 13. 400 17. 540 37 . 340 0. 474 0.520 1.320

a8 0400 0400 0. 400 13 &40 1&. 180 38660 0. 439 0.543 1. 366

9 0.450 0.450 0. 450 13, &50 1&. 150 38.670 0. 439 0.543 1.387

ESF. NORMAL kglcm 2 s 1 z COHESKON o 13

ESF. CORTANTE kglcm2 o 404 QE4Z8T 136667 ANGULO DE FRIGGKN TR

Nota: Resultados del ensayo de corte directo-muestra N°9.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ensayo de corte directo aplicado para la calicata N°09, de donde se
obtienen los parametros importantes tales como el angulo de friccion y cohesién, necesarios para el dimensionamiento de las

cimentaciones. Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 31.16°, asimismo, se tuvo una cohesion de 0.13.
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Figura 26.
Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-calicata N°9.

DEFORMACION TANGENCIAL VS ESFUERZO DE CORTE
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Nota: Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-muestra N°9.

En la siguiente figura se muestra el desplazamiento lateral o tangencial
(cm) vs el esfuerzo de corte (kg/cm2), se demuestra que la curva roja que
representan el esfuerzo cortante de 0.5 kilogramo por centimetro cuadrado es
menor a la curva amarilla que representan el esfuerzo cortante de un
kilogramo por centimetro cuadro y a su vez esta es menor que la curva verde
que representa al esfuerzo cortante de 1.50 kilogramos por centimetro

cuadrado para la calicata N°09.

Figura 27.
Esfuerzo normal VS Esfuerzo de corte-calicata N°9.

ESFUERZO NORMIAL VS ESFUERZO DE CORTE
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Nota: Resumen del ensayo por corte directo a la muestra 9:
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Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 31.16°,

asimismo, se tuvo una cohesion de 0.13.
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Tabla 64.
Resultados del ensayo de corte directo-calicata N°10.

ENSAYD DE CORTE DMRECT O
GALIGAT A N=10
TESIS “FPROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CMENTACIONES PARA LA ZOMNA DE EXPANSION UREAMA, EN EL CENTRO POBLADO
HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMEO - 202F
TESISTA GODOFREDD ALEX SEGUNDD ILLATOP A
DATOS
WIEL OG1DuAD frm m drmin 05 AREA cmZ mﬂx!l
LADD MUES T RA (mim) B0f K 0 773
LADD MUESTRA [om ) 8]
CARGASLECTURA HORIZONT ALY
e DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ LATERAL|DESPLAZ. LATERAL| ESF. GORT. PARA | ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA
P ARA 0_Skglcm 2 PARA Tkglcm3 PARA Zeglomd 0 Skoglcm2 Tkglcm2 Zhglom 2
05 kglom2 1 kglem 2 2 kglom2
o0 (o] o0 L] (o] o0 L] o0 o0 o
1 0.050 0. 050 0. 050 2. 720 4. 530 5. 430 0. 055 0.174 0.335
2 0.100 0.100 0. 100 4 550 5. 030 1&. 200 0.175 0.321 0.543
3 0.150 0.150 0. 150 7420 12120 24 310 0. 252 0.428 0.&55
4 0.200 0.200 0. 200 9.640 14.350 28.570 0. 341 0.507 1.0710
5 0.Z250 0.250 0. 250 11.5850 15.150 32. 530 0. 4059 0.571 1.150
(= 0.300 0. 300 0. 300 12 454 15. 950 35. 220 0,441 0.599 1.245
7 0.350 0.350 0.350 13040 17 750 37220 0. 451 0.628 1.315
k=] 0400 0. 400 0. 400 13 410 18,320 3. 540 0. 474 0.547 1.3852
9 0.450 0.450 0. 450 13,420 18.330 38. 550 0.474 0.648 1.362
ESF. NORMAL kglom2 as 1 z GOHES KN @1z
ESF. CORTANTE kglcmz o A LT 1 36243 ANGULO DE FRIGGKON 3137

Nota: Resultados del ensayo de corte directo-calicata N°10.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ensayo de corte directo aplicado para la calicata N°10, de donde se
obtienen los parametros importantes tales como el angulo de friccidn y cohesion, necesarios para el dimensionamiento de las

cimentaciones. Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 31.37°, asimismo, se tuvo una cohesion de 0.12.
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Figura 28.
Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-calicata N°10.
DEFORMACION TANGENCIAL VS ESFUERZO DE CORTE
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Nota: Deformacion tangencial VS Esfuerzo de corte-calicata N°10.

En la siguiente figura se muestra el desplazamiento lateral o tangencial
(cm) vs el esfuerzo de corte (kg/cm2), se demuestra que la curva roja que
representan el esfuerzo cortante de 0.5 kilogramo por centimetro cuadrado es
menor a la curva amarilla que representan el esfuerzo cortante de un
kilogramo por centimetro cuadro y a su vez esta es menor que la curva verde
que representa al esfuerzo cortante de 1.50 kilogramos por centimetro

cuadrado para la calicata N°10.

Figura 29.
Esfuerzo normal VS Esfuerzo de corte-calicata N°10.

ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE

1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60

ESFUERZO CORTANTE kg/cm2

0.40
0.20

0.00
o} 0.5 1 15 2 285
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Nota: Resumen del ensayo por corte directo a la muestra 10:

Se obtuvieron los resultados del angulo de friccion igual a 31.37°,

asimismo, se tuvo una cohesion de 0.12.

128



CURVA DE COMPRENSIBILIDAD) EXPANCIVO Y DEFORMACION.

La curva de compresibilidad del suelo para este proyecto de
investigacion predice el asentamiento de estructuras fundadas sobre los
suelos ensayadas en las distintas calicatas (del 01 al 10). Un incremento del
esfuerzo provocado por la construccion de cimentaciones u otras cargas

comprimen los estratos del suelo. La compresion es causada por:

0.660 Curva de Compresibilidad Esf. Kg/icm2
0.1004 1.000 10.000
0.640 ™~

I

0.620 ™~

0.600 \\

0.580 \

—A\

0.540

e Asentamientos diferenciales:

6 =0.0025 x 1

AS: Asentamiento diferencial.

l: Luz libre de los porticos, se consideré el valor critico para luces de 4 metros.
A5 = 0.0025 X 4;A6 =1cm
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¢ Asentamiento total en la muestra 1:

Tabla 65.
Resultados del asentaamiento total-calicata N°1.

| ASENTAMIENTO TOTAL C-1 (ZAPATA CENTRAL)

ARENA LIMOSA
q (Tn/m2) 0.9 |Es 1250

B (m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 112

u 0.25 |st | 0.113cm

| ASENTAMIENTO TOTAL C-1 (ZAPATA ESQUINA)

ARENA LIMOSA
q(Tn/m2) 0.9 |Es 1250

B (m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 56

u 0.25 |st | 0.057 cm

| ASENTAMIENTO TOTAL C-1 (ZAPATA INTERIOR)
ARENA LIMOSA

q(Tn/m2) 0.9 |Es 1250
B (m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 95

u 0.25 |st 0.10 cm

Fuente: Elaboracion propia.

e Resultado del calculo del asentamiento a la muestra 1:

Se tiene asentamientos maximos permisibles, ya que son menores a
una pulgada, asimismo, se tiene asentamientos diferenciales permisibles ya

que son menores al critico de 1 cm.
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¢ Asentamiento total en la muestra 2:

Tabla 66.
Resultados del asentaamiento total-calicata N°2.

| ASENTAMIENTO TOTAL C-2 (ZAPATA CENTRAL)
ARENA LIMO-ARCILLOSA

q(Tn/m2) 0.9 IEs 1500
B(m) 1.50{Ancho max.

If (cm/m) 112

u 0.25 Ist | 0.095 cm

| ASENTAMIENTO TOTAL C-2 (ZAPATA ESQUINA)
ARENA LIMO-ARCILLOSA

q(Tn/m2) 0.9 |Es 1500
B(m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 56

u 0.25 Ist | 0.047 cm

ASENTAMIENTO TOTAL C-2 (ZAPATA INTERIOR)

ARENA LIMO-ARCILLOSA
q(Tn/m2) 0.9 Es 1500
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 95
u 0.25 St 0.08 cm

Fuente: Elaboracion propia.

e Resultado del calculo del asentamiento a la muestra 2:

Se tiene asentamientos maximos permisibles, ya que son menores a
una pulgada, asimismo, se tiene asentamientos diferenciales permisibles ya

que son menores al critico de 1 cm.

131



¢ Asentamiento total en la muestra 3:

Tabla 67.

Resultados del asentaamiento total-calicata N°3.

ASENTAMIENTO TOTAL C-3 (ZAPATA CENTRAL)

g (Tn/m2) 0.9
B (m) 1.50
If (cm/m) 112
u 0.25

Ancho max.

ARENA LIMOSA
|Es 1250
|st | 0.113cm

ASENTAMIENTO TOTAL C-3 (ZAPATA ESQUINA)

g (Tn/m2) 0.9
B (m) 1.50
If (cm/m) 56
u 0.25

Ancho max.

ARENA LIMOSA
|Es 1250
|st | 0.057 cm

ASENTAMIENTO TOTAL C-3 (ZAPATA INTERIOR)

g (Tn/m2) 0.9
B (m) 1.50
If (cm/m) 95
u 0.25

Ancho max.

Fuente: Elaboracion propia.

ARENA LIMOSA
|Es 1250
|St 0.10cm

e Resultado del calculo del asentamiento a la muestra 3:

Se tiene asentamientos maximos permisibles, ya que son menores a

una pulgada, asimismo, se tiene asentamientos diferenciales permisibles ya

que son menores al critico de 1 cm.
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e Asentamiento total en la muestra 4:

Tabla 68.

Resultados del asentaamiento total-calicata N°4.

ASENTAMIENTO TOTAL C-4 (ZAPATA CENTRAL)

ARENA ARCILLOSA

q(Tn/m2) 0.9 lEs 1400
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 112
u 0.25 |st | 0.101 cm
| ASENTAMIENTO TOTAL C-4 (ZAPATA ESQUINA)
ARENA ARCILLOSA
q(Tn/m2) 0.9 lEs 1400
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 56
u 0.25 |st | 0.051 cm
| ASENTAMIENTO TOTAL C-4 (ZAPATA INTERIOR)
ARENA ARCILLOSA
q(Tn/m2) 0.9 |Es 1400
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 95
u 0.25 |st 0.09 cm

Fuente: Elaboracion propia.

e Resultado del calculo del asentamiento a la muestra 4:

Se tiene asentamientos maximos permisibles, ya que son menores a

una pulgada, asimismo, se tiene asentamientos diferenciales permisibles ya

que son menores al critico de 1 cm.
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¢ Asentamiento total en la muestra 5:

Tabla 69.

Resultados del asentaamiento total-calicata N°5.

ASENTAMIENTO TOTAL C-5 (ZAPATA CENTRAL)

ARENA LIMO-ARCILLOSA

q(Tn/m2) 0.9 lEs 1500
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 112
u 0.25 |st | 0.095 cm
| ASENTAMIENTO TOTAL C-5 (ZAPATA ESQUINA)
ARENA LIMO-ARCILLOSA
q(Tn/m2) 0.9 lEs 1500
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 56
u 0.25 |st | 0.047 cm
| ASENTAMIENTO TOTAL C-5 (ZAPATA INTERIOR)
ARENA LIMO-ARCILLOSA
q(Tn/m2) 0.9 |Es 1500
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 95
u 0.25 |st 0.08 cm

Fuente: Elaboracion propia.

e Resultado del calculo del asentamiento a la muestra 5:

Se tiene asentamientos maximos permisibles, ya que son menores a

una pulgada, asimismo, se tiene asentamientos diferenciales permisibles ya

que son menores al critico de 1 cm.
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¢ Asentamiento total en la muestra 6:

Tabla 70.
Resultados del asentaamiento total-calicata N°6.

| ASENTAMIENTO TOTAL C-6 (ZAPATA CENTRAL)
ARENA MAL GRAD. GRAVA

q(Tn/m2) 0.9 lEs 3000

B (m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 112

u 0.15 |st | 0.049 cm

| ASENTAMIENTO TOTAL C-6 (ZAPATA ESQUINA)
ARENA MAL GRAD. GRAVA

q(Tn/m2) 0.9 lEs 3000

B (m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 56

u 0.15 |st | 0.025 cm

| ASENTAMIENTO TOTAL C-6 (ZAPATA INTERIOR)
ARENA MAL GRAD. GRAVA

q(Tn/m2) 0.9 |Es 3000
B (m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 95

u 0.15 |st 0.04cm

Fuente: Elaboracion propia.

e Resultado del calculo del asentamiento a la muestra 6:

Se tiene asentamientos maximos permisibles, ya que son menores a
una pulgada, asimismo, se tiene asentamientos diferenciales permisibles ya

que son menores al critico de 1 cm.
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¢ Asentamiento total en la muestra 7:

Tabla 71.

Resultados del asentaamiento total-calicata N°7.

ASENTAMIENTO TOTAL C-7 (ZAPATA CENTRAL)

ARENA LIMOSA
q (Tn/m2) 0.9 |Es 1250
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 112
u 0.25 |st | 0.113cm
| ASENTAMIENTO TOTAL C-7 (ZAPATA ESQUINA)
ARENA LIMOSA
q (Tn/m2) 0.9 |Es 1250
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 56
u 0.25 |st | 0.057 cm
| ASENTAMIENTO TOTAL C-7 (ZAPATA INTERIOR)
ARENA LIMOSA
q (Tn/m2) 0.9 |Es 1250
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 95
u 0.25 |st 0.10 cm

Fuente: Elaboracién propia.

e Resultado del calculo del asentamiento a la muestra 7:

Se tiene asentamientos maximos permisibles, ya que son menores a

una pulgada, asimismo, se tiene asentamientos diferenciales permisibles ya

que son menores al critico de 1 cm.
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¢ Asentamiento total en la muestra 8:

Tabla 72.
Resultados del asentaamiento total-calicata N°8.

| ASENTAMIENTO TOTAL C-8 (ZAPATA CENTRAL)
ARENA ARCILLOSA. GRAVA

q(Tn/m2) 0.9 |Es 4000

B (m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 112

u 0.15 |st | 0.037 cm

| ASENTAMIENTO TOTAL C-8 (ZAPATA ESQUINA)
ARENA ARCILLOSA. GRAVA

q(Tn/m2) 0.9 |Es 4000

B (m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 56

u 0.15 |st | 0.018 cm

| ASENTAMIENTO TOTAL C-8 (ZAPATA INTERIOR)
ARENA ARCILLOSA. GRAVA

q(Tn/m2) 0.9 |Es 4000
B (m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 95

u 0.15 |st 0.03 cm

Fuente: Elaboracién propia.

e Resultado del calculo del asentamiento a la muestra 8:

Se tiene asentamientos maximos permisibles, ya que son menores a
una pulgada, asimismo, se tiene asentamientos diferenciales permisibles ya

que son menores al critico de 1 cm.
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¢ Asentamiento total en la muestra 9:

Tabla 73.

Resultados del asentaamiento total-calicata N°9.

ASENTAMIENTO TOTAL C-9 (ZAPATA CENTRAL)

Fuente: Elaboracién propia.

ARENA LIMOSA
q (Tn/m2) 0.9 |Es 1250
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 112
u 0.25 |st | 0.113cm
| ASENTAMIENTO TOTAL C-9 (ZAPATA ESQUINA)
ARENA LIMOSA
q (Tn/m2) 0.9 |Es 1250
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 56
u 0.25 |st | 0.057 cm
| ASENTAMIENTO TOTAL C-9 (ZAPATA INTERIOR)
ARENA LIMOSA
q (Tn/m2) 0.9 |Es 1250
B (m) 1.50|Ancho max.
If (cm/m) 95
u 0.25 |st 0.10 cm

e Resultado del calculo del asentamiento a la muestra 9:

Se tiene asentamientos maximos permisibles, ya que son menores a

una pulgada, asimismo, se tiene asentamientos diferenciales permisibles ya

que son menores al critico de 1 cm.
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¢ Asentamiento total en la muestra 10:

Tabla 74.
Resultados del asentaamiento total-calicata N°10.

| ASENTAMIENTO TOTAL C-10 (ZAPATA CENTRAL)
ARENA ARCILLOSA. GRAVA

q(Tn/m2) 0.9 |Es 4000
B (m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 112

u 0.15 |st | 0.037 cm

| ASENTAMIENTO TOTAL C-10 (ZAPATA ESQUINA)
ARENA ARCILLOSA. GRAVA

q(Tn/m2) 0.9 |Es 4000

B (m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 56

u 0.15 |st | 0.018 cm

| ASENTAMIENTO TOTAL C-10 (ZAPATA INTERIOR)
ARENA ARCILLOSA. GRAVA

q(Tn/m2) 0.9 |Es 4000
B (m) 1.50|Ancho max.

If (cm/m) 95

u 0.15 |st 0.03 cm

Fuente: Elaboracién propia.

e Resultado del calculo del asentamiento a la muestra 10:

Se tiene asentamientos maximos permisibles, ya que son menores a
una pulgada, asimismo, se tiene asentamientos diferenciales permisibles ya

que son menores al critico de 1 cm

4.2. Contratacion de Hipétesis y Prueba de hipétesis (dependiendo de

la investigacién).

Para demostrar que existe una correlacién entre la variable N°01
y N°02 se eligio el instrumento para llevar la evaluacion denominada
observacion. Los pasos para determinar el proceso de la evaluacion de
la correlacion a través de la observacion consistiran en observar los

resultados de las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos de la
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zona de expansion urbana, en el centro poblado Huancahuasi, distrito de
Ambo para disefar los estandares de dimensionamiento de

cimentaciones.

Ello significa que los resultados de los ensayos normados segun
NTP (Contenido de humedad para suelos (NTP 339.127), Analisis
granulométrico por tamizado (NTP 339.128), Peso unitario de suelos
cohesivos ASTM D2937-71, Limite liquido (NTP 339.129), Limite plastico
(NTP 339.129), Ensayo de corte directo) guardaran correlacion con la
variable N°02 que representa al disefio de los estandares de
dimensionamiento de cimentaciones y a su vez respondera a la hipotesis
planteada en el capitulo N°03 que tentativamente se propuso que los
estandares de dimensionamiento de cimentaciones para diferentes
valores de capacidad de carga, se desarrollaran consiguiendo las
propiedades fisicas y mecanicas de los suelos pertenecientes a la zona
de expansion urbana, en el centro poblado Huancahuasi, distrito de
Ambo.

Propiedades fisicas y mecanicas de los “;\5
suelos de la zoa de expansion urbana, . b‘\ef
huancahuasi - Ambo \A\Q
6" \ it capacidad de carga, se
\&O\, ~— | desarrollaran
\lof ~—_ CORRELACIONAL consiguiendo las
| | propiedades fisicas y
‘mecanicas de los
suelos pertenecientes
a la zona de expansion
N°02: Disefiar estandares @9 urbana, en el centro
de dimensionamiento de -\0(\ poblado de
cimentaciones (;(00 Huancahuasi - Ambo
o
N _ 2
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LABORATORIO "LABORTEC™"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-1.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:

“"PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION UR

UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA:

GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA:

£

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccién = @

La ecuacion de la capacidad (iftima de carga es la siguiente:

1 q
qu=CNf+qu+§yBNr qﬂd,,,=F—;
donde:
Angulo de F. I (g°): 2798 Ng: 14,69
Cohesion (Kg.f/ cm?®): 0.05 Ne: 2576
Pu (Kg f): 18000 Ny 16.67
Peso especifico por estrato:
N® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.675
Df (m): 15 qiKplem?): 025125
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 6.27
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kplom®): 209 |
I Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.93 ]
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LABORATORIO "LABORTEC"

ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-1.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:  “PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION UR
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z1

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccion = @
La ecuacion de la capacidad (ltima de carga es la siguiente:
—CN.+qN,+~YyBN =
qu = ctq q""i'y Y Qc{dm_}'—(-“g
donde:
Angulo de F. I. {¢°): 2798 Ng: 14,69
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.05 Nc: 25.76
Pu (Kgf): 20000 Ny: 16.67
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.675
Df (m): 15 g (Kplem?): 0.25125
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em?): 6.34
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kplcm?): 211 |
[ Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 097 |
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-1.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:  “PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION UR
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z1

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

o

Peso especifico = y
Cohesién =¢
Angulo de friccién = ¢

La ecuacion de la capacidad Cltima de carga es la siguiente:

1 q
qu:CNc'l'qu"'E}IBNy qum=F_§-
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 2798 Ng: 1469
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.05 Ne: 25.76
Pu (Kg.f): 22000 Ny: 16.67
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.675
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.25125
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 6.39
Considerando un factor de seguridad de 3
[ Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/em?): 213 |
[ Dimension calculada de la zapata (B) (m): 1.02 |
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LABORATORIO "LABORTEC"

ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-1.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:  “PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION UR
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z1

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

[N W S 8
¢

152 /2 ‘ 45— 8/2

E Suelo
Peso especifico = ¢

Cohesidén = ¢
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad (ltima de carga es la siguiente:
—CN,+qN,+~yBN =du
qu = ctq q+§'}’ Y Qde”E
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 2798 Ng: 1469
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.05 Nc: 25.76
Pu (Kgf): 24000 Ny: 16.67
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.675
Df (m): 15 q (Kplcm?): 0.25125
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em?): 6.46

Considerando un factor de seguridad de 3

| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kp/cm?): 215 |

| Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 1.06 |
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LABORATORIO "LABORTEC"

ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-1.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:  “PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION UR
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z1

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Tasan
KR Pk |
Ve

45— ¢/2

E Suelo
Peso especifico = y
Cohesitn = ¢
Angulo de friccién = ¢

La ecuacidn de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:

1 q
qu:CNc+qu+EVBNy Qde:F_;
donde:
Angulo deF. 1. (¢°): 2798 Ng: 14.69
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.05 Nc: 25.76
Pu (Kg.f): 26000 Ny: 16.67
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.675
Df (m): 15 q (Kplcm?): 0.25125
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 6.51
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 217 |
| Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 110 |
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-1.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:  “PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION UR
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z1
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Peso especifico = y
Cohesitn = ¢
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
=CN, N, ! BN =L
qu = ctq q+E}’ y Qmim_ﬁ
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 27.98 Ng: 1469
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.05 Nc: 25.76
Pu (Kgf): 28000 Ny: 16.67
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.675
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25125
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 6.56

Considerando un factor de seguridad de 3

| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kp/cm®): 2.19 I

I Dimension calculada de la zapata (B) (m): 1.13 I
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-1.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:  “PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION UR
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-1
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
R —
] I
s s m
= yD, o a0
N P |
vc

45 — ¢/2

E Suelo
Peso especifico = y
Cohesién = ¢
Angulo de friccién = ¢

La ecuacion de la capacidad ltima de carga es la siguiente:

1 q
quZCNc'i'qu'i'E}’BNy Qadm:F_;
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 2798 Ng: 1469
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.05 Nc: 25.76
Pu (Kg.f): 30000 Ny: 16.67
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.675
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.25125
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em?): 6.61
Considerando un factor de seguridad de 3
I Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 2.20 I
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 1.17 |
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-2.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

PROYECTO:
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-2
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Peso especifico = y
Cohesién = ¢
Angulo de friccion = ¢
La ecuacion de la capacidad ultima de carga es la siguiente:
W=CN,+qN,+~yBN =
q c q q 2 14 v Qadm ES
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 28.61 Naq: 15.75
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.05 Nc: 27.03
Pu (Kg.f): 18000 Ny: 18.27
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.671
Df (m): 15 q (Kplcm?): 0.25065
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 6.67
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm®): 2.22
0.90

| Dimensién calculada de la zapata (B) (m):
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-2.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:

UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA:

GODOFREDO ALEX SEGUNDQ ILLATOPA.

PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

ZAPATA:

Z-2

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccion = @
La ecuacion de la capacidad (lima de carga es la siguiente:
1 q
QHZC‘N,F‘FQN.Q."'E}’BN}; qud!rI:F_i;-
donde:
Angulo de F. I. {g°): 2861 MNg: 15.75
Cohesién (Kg.f/ em?): 0.05 Me: 2703
Pu (Kgf): 20000 Ny 18.27
Peso especifico por estrato:
N Altura (m) ¥ (Tnfm3)
Suelo 1 1.5 1.671
Df (m): 15 q (Kpfem?): 0.25065
Capacidad ulima de carga (qu) (Kplem?®): 6.73
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kplem®): 2.24
0.94

| Dimension calculada de la zapata (B) (m):
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-2.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-2
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Aingulo de friccidn = ¢
La ecuacion de la capacidad (ltima de carga es la siguiente:
1 q
QII:ch’fQ‘NquE}’B”y Qadrrt=F_’_;-
donde:
Angulo de F. I, [g°): 2861 Na: 15.75
Cchesidn (Kg.f/ em?): 0.05 N 2703
Pu(Kgf): 22000 Ny: 18.27
Peso especifico por estrato;
M Altura (m) ¥ (Tnfm3)
Suelo 1 1.5 1.671
Of {m): 15 q(Kpflem?): 025065
Capacidad ultima de carga (qu) (Kpieny): 6.80
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kplen?®): 2,27
i Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.99

150




LABORATORIO "LABORTEC"

ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-2.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-2
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Peso especifico = y
Cohesitn = ¢
Angulo de friccién = &
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es |a siguiente:
=CN, N, +~yBN = du
qu_c ctq Q+EYB ¥ Qadm_ﬁ
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 28.61 Ng: 15.75
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.05 Nc: 27.03
Pu (Kg.f): 24000 Ny: 18.27
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.671
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25065
Capacidad ulima de carga (qu) (Kp/cm?): 6.87
Considerando un factor de seguridad de 3
Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm®): 2.29
Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 1.02
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LABORATORIO "LABORTEC"

ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-2.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-2
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccion = ¢
La ecuacion de la capacidad (ltima de carga es la siguiente:
=CN N,+1yBN =du
qu = ctq q+§}’ % qadm_ﬁ
donde:
Angulo de F. I. (9°): 2861 Ng: 15.75
Cohesion (Kg.f / cm?): 0.05 Nc: 27.03
Pu (Kgf): 26000 Ny: 18.27
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.671
Df (m): 15 q (Kp/lcm?): 0.25065
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?®): 6.92
Considerando un factor de seguridad de 3
Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 2.31
Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 1.06
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LABORATORIO "LABORTEC"

ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-2.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:  PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-2

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angule de friccién = §
La ecuacidn de la capacidad Glima de carga es la siguiente:
1 q
qu=CN¢+qN¢+E}rBH], qm,,,=F—g
donde:
Angulo de F. 1. [¢°): 2881 Ng: 15.75
Cohesign (Kg.f/ em?): 0.05 Me: 703
Pu (Kgf): 28000 My: 18.27
Peso especifico por estrato:
M Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.671
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25065
Capacidad ultima de carga (gu) (Kplom?®): 6.97
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kpfem?): 2.32
| Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 1.10
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-2.

CAPACIDAD PORTANTE DE_SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO,
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-2
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Arpalo de friceién = ¢
La ecuacion de la capacidad dltima de carga es la siguiente:
1 q
qu=£‘N¢+qu+§yEH}, qm,"=F—}
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 2881 Ng: 15.75
Cohesidn (Kg.f/ em?): 0.05 Ne: 2703
Pu (Kgf): 30000 Ny: 18.27
Peso especifico por estrato:
N Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.671
Df {m): 15 q (Kplem?®). 0.25085
Capacidad ultima de carga (qu) (Kpiem?®): 7.02
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kplem®): 2.34
[ Dimension calculada de la zapata (B) (m): 113
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-3.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-3
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Peso especifico = y
Cohesién = ¢
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
W=CN,+qN,+~yBN S}
q c q q 2 14 Y Jadm ES
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 28.31 Ng: 15.23
Cohesion (Kg.f / cm?): 0.06 Ne: 2642
Pu (Kg.f): 18000 Ny: 1749
Peso especifico por estrato:
N® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.686
Df (m): 15 q (Kplcm?): 0.2529
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 6.76
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kp/cm?): 2.25
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.89

155



LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-3.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-3

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
W=CN,+qN,+~yBN =du
q cT(q q 2 4 Y Qadm ES
donde:
Angulo de F. I (¢°): 28.31 Ng: 1523
Cohesion (Kg.f / cm?): 0.06 Nc: 2642
Pu (Kg.f): 20000 Ny: 17.49
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.686
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.2529
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 6.82
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/em®): 2,27
| Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.94
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-3.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:  PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-3

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
e

Peso espectlico = y
Cohesién = ¢
Angulo de friccion = ¢

La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:

1 q
qu=CNc+qu+§yBN}, qadm=é
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 28.31 Ng: 15.23
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.06 Nc: 2642
Pu (Kg.f): 22000 Ny: 17 49
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.686
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.2529
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 6.89
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?®): 2.30
| Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.98
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-3.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-3

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
e

Peso especifico = y
Cohesitn = ¢

Angulo de friccién = ¢

La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:

1 q
qu=CN:+qNg+5 VBN, qadm=F—;
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 2831 Ng: 1523
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.06 Nc: 2642
Pu (Kgf): 24000 Ny: 17 49
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.686
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.2529
Capacidad ulima de carga (qu) (Kp/em®): 6.93
Considerando un factor de seguridad de 3
[ Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 2.31
I Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 1.02
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-3.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-3
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccién = @
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
u=CN.+qN, + 1 B N -t
q c q q 2 14 v Jadm ES
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 28.31 Ng: 1523
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.06 Nc: 2642
Pu (Kgf): 26000 Ny: 1749
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.686
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.2529
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 6.99
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 2.33
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 1.06
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-3.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

|[PROYECTO:  PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-3
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de |a capacidad Ultima de carga es |a siguiente:
qu=CN.+qgN +lyBN q < du
c q 2 Y adm ES
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 28.31 Ng: 1523
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.06 Ne: 2642
Pu (Kg.f): 28000 Ny: 1749
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.686
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.2529
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 7.04
Considerando un factor de seguridad de 3
[ Capacidad admisible de carga (q adm) (Kplcm?): 2.35
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 1.09
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-3.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:  PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA:

GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA:

Z-3

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Peso especifico = y
Cohesitn = ¢
Angulo de friccién = @

La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:

1 q
qu:CNc'i_qu"'EyBNy Qde=EI;-
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 28.31 Ng: 1523
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.06 Nc: 2642
Pu (Kg.f): 30000 Ny: 1749
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.686
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.2529
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 7.10
Considerando un factor de seguridad de 3
[ Capacidad admisible de carga (q adm) (Kplcm?): 2.37
[ Dimension calculada de la zapata (B) (m): 1.13
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-4.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:  PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-4

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccién = &

La ecuacion de la capacidad ultima de carga es la siguiente:

qu=CN,+qN, +1yBN Qad o i
c q 2 14 adm FS
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3053 Ng: 19.55
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.14 Ne: 3145
Pu (Kg f): 18000 Ny: 2423
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.733
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25995
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em?): 10.96
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm®): 3.65
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.70
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-4.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-4
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
f—n—of
J T Y . a3 4 o ‘o !
R S ot b
45 = 4 45— @2
Swebo
Peso especifico = y
Colesidn = ¢
Angule de friccidn = §
La ecuacién de la capacidad dltima de carga es la siguiente:
1 q
qu=-‘$‘Nc+qN¢+§yBN,, q“‘“"zp_i:;
donde:
Angulo de F. 1. (g*): 3053 Ng: 1955
Cohesidn (Kg.f/ em?): 0.14 Ne: 3145
Pu (Kg.f): 20000 My 2423
Peso especifico por estrato:
M Altura (m) ¥ (Tnim3)
Suelo 1 1.5 1.733
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25995
Capacidad ultima de carga (qu) (Kplem?): 11.05
Considerando un factor de seguridad de 3
i Capacidad admisible de carga (g adm) (Kplem?®): 3.68
i Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.74
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-4.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-4

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad Gltima de carga es la siguiente:
1 q
qu=CNc+qu+-2-yBN,, qud,n=F§
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 3053 Nq: 19.55
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.14 Nc: 3145
Pu (Kgf): 22000 Ny: 2423
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.733
Df (m): 15 q(Kplem?):  0.25995
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em?®): 11.10
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kplcm’): 3.70
| Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.77
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-4.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-4
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
l o .
ki
TR )
Peso especifico = y
Cohesién = ¢
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
W=CN,+qN,+~yBN =du
q cT(q q 2 4 ¥ Qadm ES
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3053 Ng: 19.55
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.14 Nc: 3145
Pu(Kgf): 24000 Ny: 2423
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.733
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.25995
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.17
Considerando un factor de seguridad de 3
Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?®): 3.72
Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.80
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-4.

CAPACIDAD PORTANTE DE_SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: -4
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angalo de friccién = &
La ecuacidn de la capacidad dltima de carga es la siguiente:
1 q
QII:€N¢+:}N,I.+§FENY qm,,,=F—}
donde:
Angulo de F. I {¢°): 3053 Mag: 1855
Cohesion (Kg.f/em?): 0.14 Ne: 3145
Pu (Kgf): 26000 Ny: 2423
Peso especifico por estrato:
M* Altura (m) ¥ (Tnfm3)
Suelo 1 1.5 1.733
Df (m): 15 q (Kpfem?): 0.25995
Capacidad ultima de carga (qu) (Kplem?): 11.24
Considerando un factor de seguridad de 3
i Capacidad admisible de canga (g adm) (Kplem?®): 3.75
i Dimensidn calculada de la zapata (B) (m): 0.83
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-4.

CAPACIDAD PORTANTE DE_SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASAMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-4
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
e
i _ i
ho S
ekl ol S
H
5=
i"l:wﬂptfﬁ'_iw =y
A =S
Angulo de friccicn = ¢
La ecuacidn de la capacidad dlima de carga es la siguiente:
1 q
QIIZCN¢+QN¢+E}'BNY ‘FM"*:F_}
donde:
Angulo de F. 1. (g%): 3053 MNag: 1955
Cohesion (Kg.f/ em?®): 0.14 Ne: 3145
Pu (Kgf): 28000 Ny: 2423
Peso especifico por estrato;
N® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.733
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25995
Capacidad ulima de carga (qu) (Kpfem?): 11.30
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kplem®): 3.77
[ Dimensidn calculada de la zapata (B) (m): 0.86
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-4.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:  PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA:

GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA:

Z-4

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Peso especifico = y
Cohesién = ¢
Angulo de friccién = @

La ecuacion de la capacidad ultima de carga es la siguiente:

1 q
qu:CNc'l'qu'l'E}’BNy Qadm=F_§-
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3053 Na: 19.55
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.14 Ne: 3145
Pu (Kgf): 30000 Ny: 2423
Peso especifico por estrato:
N® Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.733
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.25995
Capacidad ulima de carga (qu) (Kp/em®): 11.36
Considerando un factor de seguridad de 3
I Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/em®): 3.79
I Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.89
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-5.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

[PROYECTO: ~ PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA
ZAPATA: Z5
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccion = ¢
La ecuacion de la capacidad (ltima de carga es la siguiente:
1 il
qit:€N¢+qu+§yBNr q“dm:F_;
donde:
Angulo de F. 1. {g): 31.15 Ng: 2099
Cohesidn (Kg.f/ cm?): 0.13 Me: 3307
Pu (Kg.f): 18000 Ny: 2658
Peso especifico por estrato:
e Altura (m) ¥ (Tnim3)
Suelo 1 1.5 1.705
Df {m): 15 q (Kplem?): 0.25575
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 11.24
Considerando un factor de seguridad de 3
[ Capacidad admisible de carga (g adm) (Kp/em®): 3.75
[ Dimensidn calculada de la zapata (B) (m): 0.69
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LABORATORIO "LABORTEC"

ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-5.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-5

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angula de friccicn = ¢

La ecuacion de la capacidad (ltima de carga es la siguiente:

1 q
qu=CN¢+qu+§rBH], ‘i'adm‘_*F'}
dande:
Angulode F. 1. (¢°): 315 Ng: 2059
Cohesion (Kg.f/ cm?); 0.13 Me: 3307
Pu(Kgf): 20000 Ny: 2658
Peso especifico por estrato:
N* Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.705
Df (m): 15 q (Kplcm?). 0.25575

Capacidad ulima de carga (qu) (Kplem®): 11.32

Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kplem?): 3.77
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.73
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-5.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:

PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-5

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

——

I

1
I IO | S N S P B
HSJ s—-gp 45— /2 G
45—~ @2

Suelo
Peso expecifico = ¥
Angulo de friccitn = ¢
La ecuacion de la capadidad (ltima de carga es la siguiente:
qu=CN.+qN +2yBN Qoo =
q 2 ¥ i FS

donde:
Angulo de F. I (¢°): .15
Cohesidn (Kg.f/ cm?): 0.13
Pu (Kgf): 22000

Ng: 2009
Me: 3307
My 26.58

Peso especifico por estrato:

M° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suele 1 1.5 1.705
D (m): 15 q (Kplem?): 0.25575

Capacidad ulima de carga (qu) (Kplem®): 11.40

Considerando un factor de seguridad de 3

| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/em®): 3.80

I Dimensidn caloulada de |a zapata (B) (m): 0.786
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-5.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:  PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-5
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
e
I
Peso especifico = y
Cohesién = ¢
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
—CN,+qN,+~yBN =L
qu = ctq q+5}' ¥ chdm_ﬁ
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3115 Ng: 20.99
Cohesion (Kg.f / cm?): 0.13 Ne: 33.07
Pu (Kg f): 24000 Ny: 26.58
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.705
Df (m): 15 q (Kp/cm?): 0.25575
Capacidad uliima de carga (qu) (Kp/cm?): 11.48
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kp/em®): 3.83
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.79
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-5.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z5
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
i’ewesm‘fico =y
Cohesién = ¢
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
W=CN,+qN, 4+~ yBN )
qu cTq q 2 4 Y Qadm FS
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 3115 Ng: 20.99
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.13 Nc: 33.07
Pu (Kg f): 26000 Ny: 26.58
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.705
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.25575
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em?): 11.54
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.85
| Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.82
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LABORATORIO "LABORTEC"

ESTUDIO DE CIMENTACIOMES C-5.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASIAMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-5
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
e
] I
T Tl g g A PR N W
R :E, e TRl ALl
— %1- i S - -1---.&.‘;}&.,1_- _—
B—4 45— g2
] Suebo
Peso especifico = y
A =L
Angulo de friccion = @
La ecuacidn de la capacidad dltima de carga es la siguiente:
1 q
qu=£‘Nc+qN¢+E}rBH,, q““"‘zF_}
donde:;
Angulo de F. 1. (¢*): 3115 Ng: 20.99
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.13 Ne: 307
Pu(Kgf): 28000 Ny; 26.58
Peso especifico por estrato:
N Altura (m) ¥ (Tnfm3)
Suelo 1 1.5 1.705
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25575
Capacidad ultima de carga (qu) (Kplerm?): 11.60
Considerando un factor de seguridad de 3
1 Capacidad admisible de carga (g adm) (Kp/em®): 3.87
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.85
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-5.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-5
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
=CN, N, l B N. .
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3115 Ng: 2099
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.13 Nc: 33.07
Pu (Kgf): 30000 Ny: 26.58
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.705
Df (m): 15 q(Kplem?):  0.25575
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.65
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kp/cm?): 3.88
| Dimension calculada de |a zapata (B) (m): 0.88
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-6.

CAPACIDAD PORTANTE DE_SUELOS

PROYECTO:  PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA:

GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA:

Z-6

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:

Peso especifico = y
Cohesion = ¢
Angulo de friccién = @

1 q
qu=CNc+qu+5yBNy qadmzp—;
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3163 Ng: 2219
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.11 Ne: 441
Pu (Kg.f): 18000 Ny: 28.57
Peso especifico por estrato:
N® Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.771
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.26565
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em?): 11.41
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.80
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.69
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-6.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-6

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Peso especifico = y
Cohesitn =¢
Angulo de friccién = @

La ecuacion de |a capacidad ltima de carga es la siguiente:

1 qu
qtexCNc+qu+§yBNy Qaam_ﬁ
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3163 Ng: 2219
Cohesion (Kg.f / cm?): 0.11 Nc: 441
Pu (Kg.f): 20000 Ny: 28.57
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.771
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.26565
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 11.51
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/em®): 3.84
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.72
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-6.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-6
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
f—s—|
Peso especifico = y
Cohesidn =¢
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad dltima de carga es la siguiente:
—CN 4+qN,+~yBN T
qu = ctq q+§}’ ¥ Qadm_ﬁ
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 3163 Ng: 2219
Cohesion (Kg.f/ cm2): 0.11 Nc: 34.41
Pu (Kg.f): 22000 Ny: 2857
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.771
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.26565
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em?): 11.58
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.86
| Dimension calculada de |a zapata (B) (m): 0.76
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LABORATORIO "LABORTEC"

ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-6.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-6
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Peso especifico = y
Cohesidn = ¢
Angulo de friccién =
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es |a siguiente:
u=CN.+qN +l B N. -
q [ q q 2 y ¥ Qadm FS
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 3163 Ng: 2219
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.1 Nc: 3441
Pu (Kg f): 24000 Ny: 28.57
Peso especifico por estrato:
N® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.771
Df (m): 15 q (Kplcm?): 0.26565
Capacidad ulima de carga (qu) (Kp/cm?): 11.65
Considerando un factor de seguridad de 3
Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/em?): 3.88
Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.79
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-6.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-6

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccién = &

La ecuacion de la capacidad Gltima de carga es la siguiente:

1 q
qu:CNc+qu+§yBNy Qadm;%
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3163 Ng: 2219
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.11 Nc: 34.41
Pu (Kgf): 26000 Ny: 2857
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.771
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.26565
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 11.74
Considerando un factor de seguridad de 3
I Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.91
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.82
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-6.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:

UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-6
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccién = @
La ecuacion de la capacidad ltima de carga es la siguiente:
1
qu=CNc+qu+EyBNY Qeru:F_;
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 3163 Nq: 2219
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.11 Nc: 34 41
Pu (Kgf): 28000 Ny: 2857
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.771
Df (m): 15 q (Kp/cm?): 0.26565
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.82
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.94
| Dimensién calculada de |a zapata (B) (m): 0.84
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-6.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-6
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
w=CN.+qN,+~yBN =du
q cT(q q 2 4 ¥ Qadm ES
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3163 Ng: 22.19
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.1 Nc: 3441
Pu (Kgf): 30000 Ny: 2857
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.771
Df (m): 15 q (Kp/lcm?): 0.26565
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 11.89

Considerando un factor de seguridad de 3

| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm®):

3.96

| Dimensién calculada de la zapata (B) (m):

0.87

182




LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-7.

CAPACIDAD PORTANTE DE_SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA:

GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA:

Z-7

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Peso especifico = y

Cohesitn = ¢
Angulo de friccién = ¢

La ecuacion de la capacidad ultima de carga es la siguiente:

1 q
qu:CNc+qu+§yBNy qurrI:F_;
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3137 Ng: 2153
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 33.68
Pu (Kgf): 18000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.777
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.26655
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.44
Considerando un factor de seguridad de 3
I Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm®): 3.81
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.69
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-7.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

[PROYECTO:  PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z7
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de |a capacidad ultima de carga es la siguiente:
qu=CN,+qN, +1yBN Gad = du
‘ 72 ¥ adm  gs
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 31.37 Ng: 2153
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 33.68
Pu (Kg f): 20000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N® Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.777
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.26655
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 11.54
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.85
I Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.72
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-7.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-1

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Peso especifico = y
Cohesidn = ¢
Angulo de friccion = ¢

La ecuacion de la capacidad ltima de carga es la siguiente:

1 q
qu=CNc+qu+§yBN}, qm-m=-£_
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 3137 Ng: 2153
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 3368
Pu (Kgf): 22000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.777
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.26655
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 11.61
Considerando un factor de seguridad de 3
! Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/em?): 3.87
I Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.75
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-7.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA:

GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA:

Z-7

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Peso especifico = y
Cohesitn = ¢
Angulo de friccién = ¢

La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:

1 qu
qu=CNc+qu+5yBNy Qadm=ﬁ
donde:
Angulo de F. I. (9°): 3137 Nq: 2153
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Ne: 33.68
Pu (Kgf): 24000 Ny: 27 48
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.777
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.26655
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em?): 11.68
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm®): 3.89
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.79
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-7.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z7
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccién = @
La ecuacion de |a capacidad Gltima de carga es la siguiente:
W=CN,+qN,+~yBN =
q cTqiNg 2 14 ¥ Qadm ES
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3137 Na: 2153
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 33.68
Pu (Kg.f): 26000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.777
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.26655
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.77
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.92
I Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.81
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-7.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-1

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccién = @

La ecuacion de la capacidad ltima de carga es la siguiente:

1 q
qu=CNc+qu+§yBNy Qadsz_;
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 3137 Ng: 2153
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 33.68
Pu (Kg f): 28000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.777
Df (m): 15 q (Kpfem?): 0.26655
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.85
Considerando un factor de seguridad de 3
I Capacidad admisible de carga (g adm) (Kp/cm?): 3.95
| Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.84
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-7.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO:

PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA:

GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA:

Z-1

1 Qu
qu=CNc+qu+§yBNy Qadm=E
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3137 Na: 2153
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Ne: 3368
Pu (Kg f): 30000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.777
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.26655
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 11.89
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm®): 3.96
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.87

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccién = @

La ecuacion de |a capacidad Ultima de carga es la siguiente:
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-8.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-8
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
w=CN,+qN,+=yBN =du
q ct(q q 2 4 Y Jadm ES
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 3152 Ng: 2191
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Ne: 34.10
Pu (Kgf): 18000 Ny: 28.10
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.779
Df (m): 15 q (Kplcm?): 0.26685
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 11.64
Considerando un factor de seguridad de 3
Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?®): 3.88
Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.68
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-8.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-8
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
' V)
C
45— ¢/2
E  Suelbo
Peso especifico = y
Cohesién = ¢
Angulo de friccién = &
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
qu=CN_.+qN, +1yBN Qad =du
€ "2 Y adm - g§
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3152 Ng: 219
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 3410
Pu (Ka.f): 20000 Ny: 28.10
Peso especifico por estrato:
N® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.779
Df (m): 15 q (Kplcm?): 0.26685
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 11.74
Considerando un factor de seguridad de 3
[ Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.91
[ Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.72
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-8.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

PROYECTO:

UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-8

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccién = @

La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:

1 Qu
qu=CNc+qu+§yBNy qﬂdm=E
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3152 Ng: 2191
Cohesion (Kg.f / cm?): 0.12 Nc: 3410
Pu (Kgf): 22000 Ny: 28.10
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.779
Df (m): 15 q (Kplcm?): 0.26685
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 11.80
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kplcm?): 3.93
0.75

[ Dimensién calculada de la zapata (B) (m):
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-8.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-8
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccién =
La ecuacion de la capacidad Gltima de carga es la siguiente:
u=CN,+qN,+=yBN =du
q ct(q q 2 Y Y Qadm ES
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3152 Nag: 2191
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 34.10
Pu (Kgf): 24000 Ny: 2810
Peso especifico por estrato:
N® Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.779
Df (m): 15 q (Kp/lcm?): 0.26685
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 11.90
Considerando un factor de seguridad de 3
[ Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cn): 3,97
[ Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.78
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-8.

CAPACIDAD PORTANTE DE_SUELOS

PROYECTO:  PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-8

1 Gu
donde:
Angulo de F. 1. (@°): 31.52 Na: 21.91
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Ne: 34.10
Pu (Kg.f): 26000 Ny: 28.10
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.779
Df (m): 1.5 q (Kplem?): 0.26685
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em?): 11.95
Considerando un factor de seguridad de 3
Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm®): 3.98
I Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.81

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

La ecuacion de la capacidad ultma de carga es la siguiente:
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-8.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

|PROYECTO:
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-8

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccién = ¢

La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:

1 q
qu:CNc+qu+E}'BNY q::dm:F—';-
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3152 Ng: 2191
Cohesién (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 34.10
Pu (Kgf): 28000 Ny: 2810
Peso especifico por estrato:
N® Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.779
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.26685
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 12.02
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 4.01
0.84

| Dimensién calculada de la zapata (B) (m):
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-8.

CAPACIDAD PORTANTE DE_SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-8
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
fe—p—|
} - T
b ‘}
IR SO I R
H
45— ¢/2
Peso especifico = y
=g
Angulo de friccién = @
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
u=CN;+ N~|—1 BN =2
q c q q 2 Y Y Jadm ES
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 3152 Ng: 2191
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Ne: 3410
Pu (Kgf): 30000 Ny: 2810
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.779
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.26685
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 12.08
Considerando un factor de seguridad de 3
I Capacidad admisible de carga (g adm) (Kp/cm?): 4.03
I Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.86
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-9.

CAPACIDAD PORTANTE DE _SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-9
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccién = @
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
1 q
q]’[=CNc+qu+“2‘}’BNy Qtzdm::&%
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 31.16 Na: 21.02
Cohesién (Kg.f / cm?): 0.13 Nc: 33.10
Pu (Kg.f): 18000 Ny: 2662
Peso especifico por estrato:
N® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.711
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25665
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.28

Considerando un factor de seguridad de 3

I Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?):

3.76

l Dimensién calculada de la zapata (B) (m):

0.69
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-9.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA:

GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA:

Z-9

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:

1 qu
qu=CN,+qu+—2-yBNy Qadm=}';§
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 31.16 Ng: 2102
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.13 Nc: 33.10
Pu (Kg f): 20000 Ny: 2662
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.711
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25665
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.35
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kplcm?): 3.78
I Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.73
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-9.

CAPACIDAD PORTANTE DE_SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA:

GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA:

Z-9

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccién = @

La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
u=0CN_,+ ."\’+E B N. w1
q c q q 2 | 4 Y Jadm ES
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 31.16 Ng: 21.02
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.13 Ne: 33.10
Pu (Kg.f): 22000 Ny: 2662
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.711
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25665
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.43
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kp/cm?): 3.81
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.76
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-9.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

PROYECTO:

UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-9

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Angulo de friccién = ¢

La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:

1 q
qu:CNc+qu+§}’BNy Qadmzfi;-
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 31.16 Ng: 21.02
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.13 Ne: 33.10
Pu (Kg.f): 24000 Ny: 26.62
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.711
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25665
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em®): 11.51
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.84
0.79

| Dimension calculada de la zapata (B) (m):
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-9.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA:

GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA:

Z9

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

S
Ve

45 - ¢/2

Suelo
Peso especifico = y
i6n = o

Angulo de friccién = ¢

La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:

1 q
qu=CNc+qNg+5 VBN, qadm=%
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 31.16 Ng: 2102
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.13 Nc: 33.10
Pu (Kgf): 26000 Ny: 2662
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.711
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25665
Capacidad ulima de carga (qu) (Kp/em®): 11.57

Considerando un factor de seguridad de 3

I Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.86

I Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.82
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-9.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-9
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
o—s—]
]
=
L]
Peso especilico = y
Cohesidn = ¢
Angulo de friccién = &
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
—CN,+qN,+~yBN = du
qu = ctq q+5}" % Qadm_ﬁ
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 31.16 Ng: 21.02
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.13 Ne: 33.10
Pu (Kgf): 28000 Ny: 26.62
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.711
Df (m): 15 q (Kplcm?): 0.25665
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.63
Considerando un factor de seguridad de 3
Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm®): 3.88
Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.85
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-9.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-9

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

La ecuacion de la capacidad lltima de carga es la siguiente:

1 q
QH=CN¢+QN‘?+E}’BN}, '?adm=F‘;~
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 31.16 Nq: 2102
Cohesién (Kg.f/ cm?): 0.13 Ne: 33.10
Pu (Ka.f): 30000 Ny: 2662
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.711
Df (m): 15 q (Kp/lem?): 0.25665

Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.70

Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (g adm) (Kp/cm®): 3.90
| Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.88
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-10.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-10

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

Peso especifico = y
ion = ¢
Angulo de friccion = ¢

La ecuacion de la capacidad (ltima de carga es la siguiente:

1 q
qu:CNc+qu+§yBNy Qde:%
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3137 Naq: 2153
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 33.68
Pu (Kgf): 18000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.703
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25545
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 11.18
Considerando un factor de seguridad de 3
I Capacidad admisible de carga (g adm) (Kp/cm?): 3.73
| Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.70
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-10.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

|[PROYECTO:  PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-10
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
o
1
Peso especlﬁco =y
=
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
1 qu
qu=CNc+qu+EyBN}, qadm=ﬁ
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 337 Ng: 2153
Cohesién (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 33.68
Pu (Kgf): 20000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.703
Df (m): 15 q (Kplem?): 0.25545
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.26
Considerando un factor de seguridad de 3
I Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/em?): 3.75
| Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.73
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-10.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.

SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-10
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
l -
Peso especifico = y
Cohesién = ¢
Angulo de friccion = ¢
La ecuacion de |a capacidad Ultima de carga es la siguiente:
w=CN,+qN,+=yBN i
q c q q 2 4 ¥ Jadm ES
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 3137 Ng: 2153
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 3368
Pu (Kgf): 22000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 15 1.703
Df (m): 15 q (Kp/cm?): 0.25545
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm?): 11.34
Considerando un factor de seguridad de 3
[ Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.78
[ Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.76
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-10.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.

ZAPATA: Z-10

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

E  Suelo
Peso especfico = y
=g
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
=CN, N, l B N -t
qu = ctq q+2]" ¥ Qde_FS
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 3137 Ng: 2153
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Nec: 33.68
Pu (Kg.f): 24000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.703
Df (m): 15 q (Kplcm?): 0.25545
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.39
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.80
[ Dimensién calculada de la zapata (B) (m): 0.80
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-10.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

PROYECTO:

UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-10

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

C
Angulo de friccién = @

La ecuacion de la capacidad (ltima de carga es la siguiente:

1 Gu
qu=CNc+qu+~2-yBN}, qﬂdm=—l:_—§
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 3137 Ng: 2153
Cohesién (Kg.f/ cm?): 0.12 Ne: 33.68
Pu (Kg.f): 26000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N° Altura (m) ¥ (Tn/im3)
Suelo 1 1.5 1.703
Df (m): 15 q (Kp/em?): 0.25545
Capacidad ultima de carga (qu) (Kp/em?): 11.46
Considerando un factor de seguridad de 3
| Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.82
0.83

| Dimensién calculada de la zapata (B) (m):
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-10.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-10
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccién = @
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es la siguiente:
qu=CN.+qN, +lyBN Qad =du
¢ 12 Y adm  ps
donde:
Angulo de F. 1. (¢°): 3137 Ng: 2153
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 33.68
Pu (Kg f): 28000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N°® Altura (m) ¥ (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.703
Df (m): 15 q (Kp/lem?): 0.25545
Capacidad ulima de carga (qu) (Kp/cm®): 11.54
Considerando un factor de seguridad de 3
I Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.85
I Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.85
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LABORATORIO "LABORTEC"
ESTUDIO DE CIMENTACIONES C-10.

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

PROYECTO: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES
UBICACION:  CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-HUANUCO.
SOLICITA: GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA.
ZAPATA: Z-10
TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI
Angulo de friccién = ¢
La ecuacion de la capacidad Ultima de carga es |a siguiente:
=CN N,+~yBN =2
qu = ctq q+§}' ¥ Qmim_ﬁ
donde:
Angulo de F. I. (¢°): 31.37 Ng: 2153
Cohesion (Kg.f/ cm?): 0.12 Nc: 33.68
Pu (Kgf): 30000 Ny: 2748
Peso especifico por estrato:
N® Altura (m) y (Tn/m3)
Suelo 1 1.5 1.703
Df (m): 15 q (Kp/lem?): 0.25545
Capacidad ulima de carga (qu) (Kp/em?): 11.60
Considerando un factor de seguridad de 3
Capacidad admisible de carga (q adm) (Kp/cm?): 3.87
Dimension calculada de la zapata (B) (m): 0.88
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5.1.

CAPITULO V
5. DISCUSION DE RESULTADOS

Contrastacion de los resultados del trabajo de investigacion

Producto de la muestra asumida que consistia en 10 puntos de
excavacion, la misma que era concordante con la norma E.050 y en
funcién de los ensayos de laboratorio realizados se obtuvo los estandares

de dimensionamiento de cimentaciones:

MUESTRA 01: Para el tipo de Cimentacion se obtuvo zapata cuadrada,
profundidad de cimentacién (Df) igual a 1.50 metros, la cohesion estuvo
por el orden de 0.05, el Angulo de friccion se obtuvo del orden de 27.98°,
el peso especifico obtenido estuvo del orden del 1.675 (tn/m3), la
capacidad de carga bruta (tn) represento un promedio de 24 tn, y el

ancho de zapata (m) presenta un promedio de 1.07 metros.

MUESTRA 02: Para el tipo de Cimentacion se obtuvo zapata cuadrada,
profundidad de cimentacion (Df) igual a 1.50 metros, la cohesion estuvo
por el orden de 0.05, el Angulo de friccion se obtuvo del orden de 28.61°,
el peso especifico obtenido estuvo del orden del 1.671 (tn/m3), la
capacidad de carga bruta (tn) represento un promedio de 24 tn, y el ancho

de zapata (m) presenta un promedio de 1.04 metros.

MUESTRA 03: Para el tipo de Cimentacion se obtuvo zapata cuadrada,
profundidad de cimentacion (Df) igual a 1.50 metros, la cohesion estuvo
por el orden de 0.06, el Angulo de friccion se obtuvo del orden de 28.61°,
el peso especifico obtenido estuvo del orden del 1.686 (tn/m3), la
capacidad de carga bruta (tn) represento un promedio de 24 tn, y el ancho

de zapata (m) presenta un promedio de 1.04 metros.

MUESTRA 04: Para el tipo de Cimentacion se obtuvo zapata cuadrada,
profundidad de cimentacion (Df) igual a 1.50 metros, la cohesién estuvo
por el orden de 0.14, el Angulo de friccion se obtuvo del orden de 30.53°,

el peso especifico obtenido estuvo del orden del 1.733 (tn/m3), la
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capacidad de carga bruta (tn) represento un promedio de 24 tn, y el ancho

de zapata (m) presenta un promedio de 0.81 metros.

MUESTRA 05: Para el tipo de Cimentacion se obtuvo zapata cuadrada,
profundidad de cimentacion (Df) igual a 1.50 metros, la cohesion estuvo
por el orden de 0.13, el Angulo de friccion se obtuvo del orden de 31.15°,
el peso especifico obtenido estuvo del orden del 1.705 (tn/m3), la
capacidad de carga bruta (tn) represento un promedio de 24 tn, y el ancho

de zapata (m) presenta un promedio de 0.81 metros..

MUESTRA 06: Para el tipo de Cimentacion se obtuvo zapata cuadrada,
profundidad de cimentacién (Df) igual a 1.50 metros, la cohesiéon estuvo
por el orden de 0.11, el Angulo de friccion se obtuvo del orden de 31.63°,
el peso especifico obtenido estuvo del orden del 1.771 (tn/m3), la
capacidad de carga bruta (tn) represento un promedio de 24 tn, y el ancho

de zapata (m) presenta un promedio de 0.81 metros.

MUESTRA 07: Para el tipo de Cimentacion se obtuvo zapata cuadrada,
profundidad de cimentacién (Df) igual a 1.50 metros, la cohesion estuvo
por el orden de 0.12, el Angulo de friccion se obtuvo del orden de 31.37°,
el peso especifico obtenido estuvo del orden del 1.777 (tn/m3), la
capacidad de carga bruta (tn) represento un promedio de 24 tn, y el ancho

de zapata (m) presenta un promedio de 0.80 metros.

MUESTRA 08: Para el tipo de Cimentacion se obtuvo zapata cuadrada,
profundidad de cimentacion (Df) igual a 1.50 metros, la cohesion estuvo
por el orden de 0.12, el Angulo de friccion se obtuvo del orden de 31.52°,
el peso especifico obtenido estuvo del orden del 1.779 (tn/m3), la
capacidad de carga bruta (tn) represento un promedio de 24 tn, y el ancho

de zapata (m) presenta un promedio de 0.80 metros

MUESTRA 09: Para el tipo de Cimentacion se obtuvo zapata cuadrada,
profundidad de cimentacion (Df) igual a 1.50 metros, la cohesion estuvo
por el orden de 0.13, el Angulo de friccién se obtuvo del orden de

31.16°, el peso especifico obtenido estuvo del orden del 1.711 (tn/m3),
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la capacidad de carga bruta (tn) represento un promedio de 24 tn, y el

ancho de zapata (m) presenta un promedio de 0.80 metros.

MUESTRA 10: Para el tipo de Cimentacion se obtuvo zapata cuadrada,
profundidad de cimentacion (Df) igual a 1.50 metros, la cohesién estuvo
por el orden de 0.13, el Angulo de friccion se obtuvo del orden de 31.37°,
el peso especifico obtenido estuvo del orden del 1.703 (tn/m3), la
capacidad de carga bruta (tn) represento un promedio de 24 tn, y el ancho

de zapata (m) presenta un promedio de 0.80 metros.

Entonces al discutir la contrastacion del trabajo de investigacion
con la Norma E.050 del R.N.E. se encuentra similitud en la profundidad
minima de cimentacion que se determind que deberia ser del orden de

1.50 metros, al igual que lo establece la E.050 “suelos y cimentaciones”.

Tabla 75.
Valores estandares de dimensionamiento para la cimentacion,

ESTANDARES DE DIMENCIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

zapata cuadrada | 1.5 0.05 27.98° 1.675 18 0.95
zapata cuadrada | 1.5 0.05 27.98° 1.675 20 1.00
zapata cuadrada | 1.5 0.05 27.98° 1.675 22 1.05
Muestra 1| zapata cuadrada | 1.5 0.05 27.98° 1.675 24 1.10
zapata cuadrada | 1.5 0.05 27.98° 1.675 26 1.10
zapata cuadrada | 1.5 0.05 27.98° 1.675 28 1.15
zapata cuadrada | 1.5 0.05 27.98° 1.675 30 1.20
zapata cuadrada | 1.5 0.05 28.61° 1.671 18 0.90
zapata cuadrada | 1.5 0.05 28.61° 1.671 20 0.95
zapata cuadrada | 1.5 0.05 28.61° 1.671 22 1.00
Muestra 2 | zapata cuadrada | 1.5 0.05 28.61° 1.671 24 1.05
zapata cuadrada | 1.5 0.05 28.61° 1.671 26 1.10
zapata cuadrada | 1.5 0.05 28.61° 1.671 28 1.10
zapata cuadrada | 1.5 0.05 28.61° 1.671 30 1.15
zapata cuadrada | 1.5 0.06 28.61° 1.686 18 0.90
zapata cuadrada | 1.5 0.06 28.61° 1.686 20 0.95
zapata cuadrada | 1.5 0.06 28.61° 1.686 22 1.00
Muestra 3 | zapata cuadrada | 1.5 0.06 28.61° 1.686 24 1.05
zapata cuadrada | 1.5 0.06 28.61° 1.686 26 1.10
zapata cuadrada | 1.5 0.06 28.61° 1.686 28 1.10
zapata cuadrada | 1.5 0.06 28.61° 1.686 30 1.15
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zapata cuadrada | 1.5 0.14 30.53° 1.733 18 0.70

zapata cuadrada | 1.5 0.14 30.53° 1.733 20 0.75

zapata cuadrada | 1.5 0.14 30.53° 1.733 22 0.80

Muestra 4 | zapata cuadrada | 1.5 0.14 30.53° 1.733 24 0.80
zapata cuadrada | 1.5 0.14 30.53° 1.733 26 0.85

zapata cuadrada | 1.5 0.14 30.53° 1.733 28 0.90

zapata cuadrada | 1.5 0.14 30.53° 1.733 30 0.90

zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.15° 1.705 18 0.70

zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.15° 1.705 20 0.75

zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.15° 1.705 22 0.80

Muestra 5 | zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.15° 1.705 24 0.80
zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.15° 1.705 26 0.85

zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.15° 1.705 28 0.85

zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.15° 1.705 30 0.90

zapata cuadrada | 1.5 0.11 31.63° 1.771 18 0.70

zapata cuadrada | 1.5 0.11 31.63° 1.771 20 0.75

zapata cuadrada | 1.5 0.11 31.63° 1.771 22 0.80

Muestra 6 | zapata cuadrada | 1.5 0.11 31.63° 1.771 24 0.80
zapata cuadrada | 1.5 0.11 31.63° 1.771 26 0.85

zapata cuadrada | 1.5 0.11 31.63° 1.771 28 0.85

zapata cuadrada | 1.5 0.11 31.63° 1.771 30 0.90

zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.777 18 0.70

zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.777 20 0.75

zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.777 22 0.75

Muestra 7 | zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.777 24 0.80
zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.777 26 0.85

zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.777 28 0.85

zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.777 30 0.90

zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.52° 1.779 18 0.70

zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.52° 1.779 20 0.75

zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.52° 1.779 22 0.75

Muestra 8 | zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.52° 1.779 24 0.80
zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.52° 1.779 26 0.85

zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.52° 1.779 28 0.85

zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.52° 1.779 30 0.90

zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.16° 1.711 18 0.70

zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.16° 1.711 20 0.75

zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.16° 1.711 22 0.80

Muestra 9 | zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.16° 1.711 24 0.80
zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.16° 1.711 26 0.85

zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.16° 1.711 28 0.85

zapata cuadrada | 1.5 0.13 31.16° 1.711 30 0.90

zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.703 18 0.70

Muestra | zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.703 20 0.75
10 zapatacuadrada | 1.5 | 0.12 31.37° 1.703 22 0.80
zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.703 24 0.80
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zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.703 26 0.85
zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.703 28 0.85
zapata cuadrada | 1.5 0.12 31.37° 1.703 30 0.90

Fuente: Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

Se logré conseguir los estandares de dimensionamiento de las
cimentaciones para diferentes valores reales de capacidad de carga bruta,
asimismo, del analisis a los resultados de las propiedades fisicas y
mecanicas de los suelos encontrados, se ha propuesto cimentaciones
superficiales de tipo zapata aislada cuadrada con una profundidad de

cimentacion de 1.5 metros.

Se obtuvo las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos mediante los
resultados obtenidos de la muestra 1, la capacidad de carga permisible
varia de 2.2 kg/cm2 a 2.9 kg/cm2, de la muestra 2, la capacidad de carga
permisible fluctua en el rango de 2,22 kg/cm2 a 2.3kg/cm2, de la muestra
3, la carga admisible varia entre 2,25 kg/cm2y 2,37 kg/cm2, de la muestra,
la carga admisible varia en aproximadamente 3,65 kg/cm2 a 3,79 kg/cm2,
del modelo 5, la capacidad de carga admisible varia de 3,75 kg/cm2 hasta
3,88 kg/cm2, del modelo 6, la capacidad de carga admisible varia entre
3,80 kg/cm2 y 3,96 kg/cm2, de la muestra 7, la capacidad de carga
admisible varia entre 3,81kg/cm2y 3,96 kg/cm2, de la muestra 8, admisible
la capacidad de carga varia entre 3,88kg/cm2 y ,03kg/cm2, desde el
modelo 9, la capacidad de carga varia entre 3,76 kg/cm2 y 3,90 kg/cm2,
desde la muestra 10, se cita una capacidad de carga util aceptable que va
desde 3,73 kg/cm2 a 3,87 kg/cm2,

Del resultado de la investigacion se obtuvo para la zona de la muestra 1,
el ancho de zapata desde los 0.95 metros hasta los 1.2 metros, para la
muestra 2, el ancho de zapata desde los 0.90 metros hasta los 1.15
metros, para la muestra 3, el ancho de zapata desde los 0.90 metros hasta
los 1.15 metros, para la muestra 4, el ancho de zapata desde los 0.70
metros hasta los 0.90 metros, para la muestra 5, el ancho de zapata desde
los 0.70 metros hasta los 0.90 metros, para la muestra 6, el ancho de
zapata desde los 0.70 metros hasta los 0.90 metros, para la muestra 7, el

ancho de zapata desde los 0.70 metros hasta los 0.90 metros, para la
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muestra 8, el ancho de zapata desde los 0.70 metros hasta los 0.90
metros, para la muestra 9, el ancho de zapata desde los 0.70 metros hasta
los 0.90 metros, para la muestra 10, el ancho de zapata desde los 0.70

metros hasta los 0.90 metros.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda proponer un tipo de cimentacién de acuerdo a los resultados
de las cualidades fisicas y mecanicas del terreno, ya que este estudio permite
desarrollar una cimentacién técnica y econdmica, ya que la esencia de nuestra

carrera es la optimizacion de recursos constructivos.

Se recomienda efectuar los analisis geotécnicos o de mecanica de suelos, ya
que estas nos permiten obtener los resultados adecuados y correctos para la

obtencién del dimensionamiento de cimentaciones para edificaciones.

Se prescindir la importancia de la obtencion del dimensionamiento de las
cimentaciones ya que esta informacion nos permite continuar con el disefio de

estas.

Se recomienda realizar la verificacion de los asentamientos totales y los
asentamientos diferenciales de modo que estén dentro de los valores

permisibles.

Se recomienda usar como valores minimos del ancho de zapata los resultados
obtenidos en la investigacion correspondientes a la Tabla 21 referente a los

valores estandares de dimensionamiento de la cimentacion.
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ANEXO N°1: RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO

Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N2 999-2021-D-FI-UDH

Huanuco, 24 de agosto de 2021

Visto, el Oficio N° 640-2021-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el
Coordinador Académico de Ingenieria Civil, remite el dictamen de los jurados
revisores, del Trabajo de Investigacion (Tesis) titulado: “PROPUESTA DE
DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION
URBANA, EN EL CENTRO POBLADO HUANCAHUASI, DISTRITO DE AMBO -
2021” presentado por el (la) Bach. Godofredo Alex, SEGUNDO ILLATOPA.

CONSIDERANDO:

Que, segun mediante Resolucién N° 006-2001-R-AU-UDH, de

fecha 24 de julio de 2001, se crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucion de Consejo Directivo N° 076-2019-
SUNEDU/CD, de fecha 05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la
Universidad de Huanuco para ofrecer el servicio educativo superior

universitario, y;

Que, mediante Resolucion N° 739-2019-D-FI-UDH, de fecha 09
de agosto de2019, perteneciente al Bach. Godofredo Alex, SEGUNDO
ILLATOPA se le design6 como ASESOR(A) de Tesis al Mg. Martin César
Valdivieso Echevarria, docente a descrito al Programa Académico de
Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria, y;

Que, segun Oficio N° 640-2021-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador
Académico quien informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de
Investigacion (Tesis) titulado: “PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE
CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO
POBLADO HUANCAHUASI, DISTRITO DE AMBO - 2021” presentado por el (la)
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Bach. Godofredo Alex, SEGUNDO ILLATOPA, integrado por los siguientes
docentes: Mg. Johnny Prudencio Jacha Rojas (Presidente), Mg. Efrain Raul
Martinez Fabian (Secretario) y Ing. Josue Choquevilca Chinguel (Vocal),
quienes declaran APTO para ser ejecutado el Trabajo de Investigacion
(Tesis), v;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de
Ingenieria y con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacion
(Tesis) y su ejecucion titulado: PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE
CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO
POBLADO HUANCAHUASI, DISTRITO DE AMBO - 2021” presentado por el (la)
Bach. Godofredo Alex, SEGUNDO ILLATOPA para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero(a) Civil, del Programa Académico de Ingenieria Civil de la
Universidad de Huanuco.

Articulo Segundo. - El Trabajo de Investigacion (Tesis) debera
ejecutarse hasta un plazo maximo de 1 afo de su Aprobacion. En caso de
incumplimiento podra solicitar por unica vez la ampliacion del mismo (6

meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

|E ‘Ii
\ /

|
i \ (o] =
wani Monzono Lo2000 ‘\\1_ &3}

10 DOCENTE N S/ OECANA €0E AFACULTAD DE MNGENERS

7‘0 DE ING‘?
. 4
Zh P A (5 \UNIVERSIDAD DE HUANUCO
af%’ =
Berth& Campoy Rioy

Distribucion:

Fac. de Ingenieria — PAIC — Asesor — Exp. Graduando — Interesado - Archivo.

BCR/EJML/nto
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ANEXO N°2: RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DEL ASESOR
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO

Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N.2 739-2019-D-FI-UDH

Huanuco, 09 de agosto de 2019

Visto, el Oficio N° 625-2019-C-EAPIC-FI-UDH presentado por el
Coordinador del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N°
1986-19, del estudiante Godofredo Alex, SEGUNDO ILLATOPA, quién solicita

Asesor de Tesis, para desarrollar el trabajo de investigacion.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art

45°inc. 45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segun el Expediente N° 1986-19, presentado por el (la)
estudiante Godofredo Alex, SEGUNDO ILLATOPA, quién solicita Asesor de
Tesis, para desarrollar su trabajo de investigacion, el mismo que propone al

Mg. Martin César Valdivieso Echevarria, como Asesor de Tesis, y;

Que, segun lo dispuesto en el Capitulo I, Art. 27 y 28 del Reglamento
General de Grados y Titulos de la Universidad de Huanuco vigente, es
procedente atender lo solicitado, y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de
Ingenieria y con cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Unico.-. DESIGNAR, como Asesor de Tesis del estudiante
Godofredo Alex, SEGUNDO ILLATOPA al Mg. Martin César Valdivieso Echevarria,
Docente de la Escuela Académica Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de
Ingenieria.

Registrese, comuniquese, archivese

[T o)

Caemapeos Rios
T OBCAMA IO A FACLA TAD D B




ANEXO N°3: MATRIZ DE CONSISTENCIA
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Formulacion del problema Objetivos Hipétesis Variables Metodologia Poblacion vy
muestra
Problema general: Objetivo General Hipétesis Variable Enfoque Poblacion vy
general: dependiente: muestra
;,Cuales son los estandares de | Disefiar estandares de dimensionamiento La presente
dimensionamiento de cimentaciones | de cimentaciones para diferentes valores | H1: Los | Disenar investigacion La poblacion

para diferentes valores de capacidad
de carga, en la zona de expansion
urbana, en el centro poblado
Huancahuasi, del distrito de Ambo?

Problema especifico:

¢, Cuales son las propiedades fisicas y
mecanicas de los suelos de la zona de
expansion urbana, en el centro poblado
Huancahuasi, del distrito de Ambo?

¢,Cudles son las variables que
determinen el diseno de
dimensionamiento de las
cimentaciones para la zona de

expansion urbana, en el centro poblado
Huancahuasi, del distrito de Ambo?

de capacidad de carga, para ello conseguir
los resultados de las propiedades fisicas y
mecanicas de los suelos pertenecientes a
la zona de expansion urbana, en el centro
poblado Huancahuasi, del distrito de
Ambo.

Objetivos especificos

Determinar las propiedades fisicas y
mecanicas de los suelos mediante
ensayos de laboratorio para la zona de
expansion urbana, en el centro poblado
Huancahuasi, del distrito de Ambo.

Establecer las variables en relacion a las
propiedades fisicas y mecanicas de los
suelos que determinen estandares de
dimensionamiento de las cimentaciones
para la zona de expansion urbana, en el
centro poblado Huancahuasi, del distrito
de Ambo.

estandares de
dimensionamiento
de cimentaciones

para diferentes
valores de
capacidad de
carga, se

desarrollaran
consiguiendo
propiedades
fisicas y
mecanicas de los
suelos

pertenecientes a
la zona de

las

expansion

urbana, en el
centro poblado
Huancahuasi,

distrito de Ambo.

estandares de
dimensionamiento
de cimentaciones.

Variable
independiente:

Propiedades
fisicas y
mecanicas de los
suelos
pertenecientes a
la zona de
expansion urbana,

en el centro
poblado
Huancahuasi, del

distrito de Ambo.

es de tipo
basica o pura.

Alcance o
nivel

El alcance de la
investigacién
es
correlacional.

Diseio

El disefio de la
investigacién

es no
experimental,
transversal de
tipo

correlacional.

abarcara
todas las vias
existentes de
la zona de
expansion
urbana, en el
centro

poblado
Huancahuasi,
del distrito de
Ambo. La
muestra
correspondera
a las vias
presentes,
dentro del
area de
estudio
delimitada.

228




ANEXO N°4: INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS
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Tabla 76

Hoja de recoleccion de datos para el ensayo de anélisis granulométrico.

ENSAYO DE ANALISIS DE GRANULOMETRIA
CALICATAN®" "
UBICACION CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
N° Tamiz Didmetro(mm) Peso Retenido % Retenido % Acu Pasante
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050
12" 12.700
3/8" 9.525
1/4" 6.350
N°4 4.760
N°8 2.360
N°10 2.000
N°20 0.840
N°30 0.590
N°40 0.426
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.149
N°200 0.075
Cazoleta 0.000
TOTAL =
PORCENTAIJE DE FINOS
PORCENTAJE DE ARENA
PORCENTAIJE DE GRAVA
D10 = -
D30 = - CcU= o
D60 = - cC= o

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 77.

Hoja de recoleccion de datos para el ensayo de limites de consistencia.

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

CALICATAN®" "
UBICACION CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-AMBO-HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de ensayo 1 2 3 4 1 2 |3 |4 |5
N° de capsula X1 X2 X3 x4 Y1 |Y2 |Y3 |Y4 |Y5

Peso de capsula(gr)

Peso de capsula+M.humeda (gr)

Peso de capsula + M.seca (gr)

Peso del Agua(gr)

Peso de la Muestra seca (gr)

Contenido de Humedad (%)

N° de golpes

Promedio C. de humedad (%)

Para la figura: A

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

P

N° DE GOLPES PARA LL

35.00%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%
15.000 17.000 19.000

21.000

Fuente: Elaboracion propia.

LIMITE LiQUIDO

23.000

25.000

27.000
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Tabla 78.
Hoja de recoleccion de datos para el ensayo de contenido de humedad y peso
especifico.

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216

CALICATAN°" ™
. CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-

UBICACION AMBO-HUANUCO
NIVEL DE ESTUDIO TESIS

N° |DESCRIPCION MUESTRA" ™

1 Peso de tara(gr)

2 |Peso de taratM.humeda (gr)

3 |Peso de tara + M.seca (gr)

4  |Peso del Agua(gr)

5 |Peso de la Muestra seca (gr)

6 |Contenido de Humedad (%)

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO ASTM D2937-71
CALICATAN®" ™

CC.PP HUANCAHUASI-AMBO-
AMBO-HUANUCO

NIVEL DE ESTUDIO TESIS
DESCRIPCION MUESTRA" "
Peso de tara(gr)

UBICACION

=
=]

Peso de taratM.humeda (gr)

Peso de M.humeda (gr)

Peso de M.humeda parafinada (gr)

Densidad de la parafina (gr/ml)

Volumen de la parafina (ml)

Volumen de agua desalojada (ml)

Peso unitario Hameda (gr/ml) (Tn/m3)
Contenido de Humedad (%)

Peso unitario Seco (gr/ml) (Tn/m3)

OioNIoolg]lA~jlOCGIN]|—~

—
o

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 79.

Hoja de recoleccion de datos para el ensayo de corte directo.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

CALICATA N°"

“PROPUESTA DE DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES PARA LA ZONA DE EXPANSION URBANA, EN EL CENTRO POBLADO

ESF. CORTANTE kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia.

233

TESIS
HUANCAHUASI, DEL DISTRITO DE AMBO - 2021”
TESISTA GODOFREDO ALEX SEGUNDO ILLATOPA
DATOS
VELOCIDAD (mm/min) 0.5 AREA cm2 28.274
LADO MUESTRA (mm) 60 K 0.273]
LADO MUESTRA (cm) 6]
CARGAS(LECTURA HORIZONTAL)
5 DESPLAZ. LATERAL|DESPLAZ. LATERAL|DESPLAZ. LATERAL ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA | ESF. CORT. PARA
PARA 0.5kg/cm2 PARA 1kg/cm3 PARA 2kg/cm4 0.5kg/cm2 1kg/cm2 2kg/lem2
0.5 kg/cm2 1 kg/em2 2 kg/cm2

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ESF. NORMAL kg/cm2 05 1 2 COHESION

ANGULO DE FRICCION




ANEXO N°5: MAPA SATELITAL DE UBICACION DEL PROYECTO.
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Mapa de Ubicacion Satelital

Area de Expansion Urbana en el CC. PP Huancahuasi del distrita de Amba.

Google Earth

1| G EE R

Leyenda
@ CENTRO POBLADC HUANGCAHUASI

{ () PERIMETRO DEL AREADE ESTUDIO

235




ANEXO N°6: PANEL FOTOGRAFICO DE LA EXTRACCION DE LAS
MUESTRAS.
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FOTOGRAFIA 1: Punto de extraccion de la muestra 1, en la zona de expansion
urbana, el centro poblado de Huancahuasi, del distrito de Ambo.
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FOTOGRAFIA 2: Punto de extraccion de la muestra 2, en la zona de expansion
urbana, el centro poblado de Huancahuasi, del distrito de Ambo.
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FOTOGRAFIA 3: Punto de extraccion de la muestra 3, en la zona de expansion
urbana, el centro poblado de Huancahuasi, del distrito de Ambo.
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FOTOGRAFIA 4: Punto de extraccion de la muestra 4, en la zona de expansion
urbana, el centro poblado de Huancahuasi, del distrito de Ambo.
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FOTOGRAFIA 5: Punto de extraccion de la muestra 5, en la zona de expansion
urbana, el centro poblado de Huancahuasi, del distrito de Ambo.
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FOTOGRAFIA 6: Punto de extraccion de la muestra 6, en la zona de expansion
urbana, el centro poblado de Huancahuasi, del distrito de Ambo.
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FOTOGRAFIA 7: Punto de extraccién de la muestra 7, en la zona de expansion
urbana, el centro poblado de Huancahuasi, del distrito de Ambo.
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FOTOGRAFIA 8: Punto de extraccién de la muestra 8, en la zona de expansion
urbana, el centro poblado de Huancahuasi, del distrito de Ambo.
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FOTOGRAFIA 9: Punto de extraccién de la muestra 9, en la zona de expansion
urbana, el centro poblado de Huancahuasi, del distrito de Ambo.
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FOTOGRAFIA 10: Punto de extraccion de la muestra 10, en la zona de expansion
urbana, el centro poblado de Huancahuasi, del distrito de Ambo.
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