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RESUMEN

La presente investigaciéon denominada “Influencia de las plantaciones
de Eucalyptus grandis sobre el contenido de humedad de los suelos de
cultivo — Kotosh — Hué&nuco noviembre 2019 — enero 2020” objetivo
propésito Determinar la influencia de Eucalyptus grandis en el contenido de
humedad de los suelos de cultivo — Kotosh - Huanuco, noviembre 2019 —
enero 2020. Metodologia fue de tipo experimental, prospectivo, analitico,
de enfoque cuantitativo, de nivel explicativo, de disefio cuasi experimental; la
cual tuvo una poblacién de 5 Ha de suelo agricola, donde la muestra fue 72
metros cuadrados donde se tomdé muestra de suelo en el cultivo de
Eucalyptus grandis y exterior del cultivo; se llego a los resultados que la una
densidad aparente promedio en el exterior del cultivo 1,39 g/cc y en el cultivo
de Eucalipto grandis 1,36 g/cc; para la permeabilidad promedio en el exterior
del cultivo 1,08 cm/h y en el cultivo de Eucalipto grandis 0,90 cm/h; para el
potencial de hidrogeno promedio en el exterior del cultivo 8,05 g/cc y en el
cultivo de Eucalipto grandis 8,12 g/cc; materia organica (%) promedio en el
exterior del cultivo 1,37 y en el cultivo de Eucalipto grandis 1,35; Por lo
expuesto, se concluye que el Eucalyptus grandis si influyen en el contenido
de humedad del suelo de cultivo — Kotosh — Huanuco noviembre 2019 —
enero 2020.

Palabra clave: humedad, suelo y Eucaliptus grandis.



ABSTRACT

The present research affected “Influence of eucalyptus grandis
plantations on the moisture content of crop soils - Kotosh - Huanuco
November 2019 - January 2020” was aimed at determining the influence of
eucalyptus grandis on soil moisture content of cultivation - Kotosh - Huanuco,
November 2019 - January 2020. Methodology was experimental,
prospective, analytical, quantitative approach, explanatory level, quasi-
experimental design; which had a population of 5 Ha of agricultural land,
where the sample was 72 square meters where soil is shown in the grand
eucalyptus crop and outside the crop; The results were that the average
apparent density outside the crop 1.39 g / cc and in the Eucalyptus grandis
culture 1.36 g / cc; for the average permeability outside the crop 1.08 cm / h
and in the Eucalyptus grandis culture 0.90 cm / h; for the average hydrogen
potential outside the crop 8.05 g/ cc and in the Eucalyptus grandis crop 8.12
g / cc; average organic matter (%) outside the crop 1.37 and in the cultivation
of Eucalyptus grandis 1.35; Based on the foregoing, it is concluded that
grand eucalyptus does influence the moisture content of the crop soil -

Kotosh - Huanuco November 2019 - January 2020.

Keyword: moisture, soil and Eucalyptus grandis.
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INTRODUCCION

Uno de los aspectos que ha adquirido mayor critica, debido a la
elevada absorcion de agua, requerimiento de nutrientes y los impactos
ocasionados al ambiente natural por la macro forestacién en general y por
los de los géneros Eucaliptus en particular, es donde nace el tema de

investigacion.

La presente tesis lleva como titulo “Influencia de Eucalyptus grandis
en el contenido de humedad de los suelos de cultivo — Kotosh - Huanuco,
noviembre 2019 — enero 20207, formulando el siguiente problema de
investigacion ¢de qué manera influyen las plantaciones de Eucalyptus
grandis en el contenido de humedad del suelo de cultivo de Kotosh, de
Setiembre — Octubre Huanuco 20197?, se justifica principalmente en la
investigacion de como impacta la produccion de Eucalyptus grandis sobre el
contenido de humedad de los suelos analizando el caso en Kotosh Huanuco
Perd, tuvo como objetivo principal determinar la influencia de Eucalyptus
grandis en el contenido de humedad de los suelos de cultivo — Kotosh -

Huanuco, noviembre 2019 — enero 2020.

Asimismo, para una mejor comprension, la presente investigacion
gquedd estructurada en cinco capitulos. En la metodologia fue de tipo
experimental, prospectivo y analitico, de enfoque cuantitativo, de nivel
explicativo, de disefio cuasi experimental. Se tuvo un area de 5 ha. De suelo
agricola, se dividi6 en areas de 72m? donde se recolecto la muestra de suelo

en el cultivo de Eucalyptus grandis y exterior del cultivo.

El presente proyecto de investigacion tiene limitaciones del tipo
bibliografico ya que no se encontré estudios similares, se concluye que el
Eucalyptus grandis si influyen en el contenido de humedad del suelo de

cultivo — Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

Xl



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los principales examenes propagados contra las plantaciones de
Eucalyptus grandis, en relacién con el propdsito del estudio, se basa en que
ellos agotan los abastecimientos de agua y en que no equilibra el flujo del
agua tan bien como lo hace la vegetacién natural, en las cuencas con

relieve.

Las relaciones entre las plantas, el suelo y el agua son confusos, pero
es importante tener algun conocimiento de ellas, para estimar los posibles
efectos de los eucaliptos (o de cualquier otro arbol) sobre la hidrologia en el
suelo agricola. Las mismas se describen. Cuando una cierta cantidad de

lluvia cae sobre un area cubierta con arboles.

Para determinar estas diversas cantidades, es importante conocer la
densidad de los arboles, la caracteristica unica del follaje, el caracter del
tronco y la corteza. Igualmente se deben considerar factores climaticos, tales
como: La intensidad de las lluvias, la temperatura, los vientos (que
producirian mas evaporacion en lugares determinados), y las nieblas (que
favorecerian mayor interceptacion y por consiguiente mayor goteo y flujo de

tallo).

Las principales criticas propagadas contra las plantaciones de
Eucalyptus, en relacién con el propdsito del estudio, se basa en que ellos
agotan los abastecimientos de agua en los suelos y en que no regulan el
flujo del agua tan bien como lo hace la vegetacion natural, en las cuencas
con relieve quebrado. Algunas de estas afirmaciones serian igualmente

aplicables a cinturones arbolados y a arboles aislados o dispersos.

Los impactos producidos sobre el ambiente natural por la macro
forestacion en general y por los de los géneros Eucaliptus especificamente,

por la elevada absorcion del agua y el requerimiento de nutrientes, es uno de
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los aspectos que ha adquirido mayor critica.

1.2.

1.3.

FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,De qué manera influyen las plantaciones de Eucalyptus grandis en el
contenido de humedad del suelo de cultivo de Kotosh, de Setiembre —
Octubre Huanuco 2019?

1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO

¢,Cual es el contenido de agua en los suelos agricolas cercanas a
plantaciones de Eucalyptus grandis; Octubre - Noviembre Huénuco
20197

¢,De qué manera influyen las plantaciones de Eucalyptus grandis en la
propiedad fisica del suelo de cultivo de Kotosh; Octubre - Noviembre

Huanuco 20197

OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la influencia de Eucalyptus grandis en el contenido de
humedad de los suelos de cultivo — Kotosh - Huanuco, noviembre 2019
—enero 2020.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el contenido de agua del suelo a través de analisis
mecanico Y fisico del suelo de cultivo — Kotosh - Huanuco, noviembre
2019 — enero 2020.

Determinar la influencia del Eucalyptus grandis en la propiedad fisica

del suelo de cultivo — Kotosh - Huanuco, noviembre 2019 — enero 2020.
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1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

La sintesis de esta investigacion es principalmente como
impacta la produccion de Eucalyptus grandis sobre el contenido de
humedad de los suelos analizando el caso en Kotosh Huanuco Pera.

Se logré con esta investigacion, establecer elementos de mejora
para la sostenibilidad agraria en Kotosh Huanuco Peru.

1.4.2. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Impactos en el ambiente por el Eucalyptus grandis abarcando la
armonia hidrolégica, que cuando estos sean incorporados en los
arboles de lugares previo con praderas, estos emanan excedente, la
cual se expresa como disposicion del agua de la napa freatica y la
productividad neta de una cuenca hidrografica.

1.4.3. JUSTIFICACION PRACTICA

La evapotranspiracion de la especie Eucalyptus grandis se
considera entre 30% a un 50 porciento (%) mayor que un lugar natural
sin alguna siembra de esta especie, La produccion impactara
relevantemente al factor de escurrimiento superficial del agua,

reduciéndolo en el orden de 250 mm anuales, es decir 2500 m3/ha afio.

1.4.4. JUSTIFICACION SOCIAL

Serd necesaria disponer del agua subterranea para la planta,
resultando ser un componente primordial dependiente, que hace que
resulte cultivos eficaces en la agricultura tales como: fertilizacion y

riego.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
El Proyecto de investigacion tiene limitaciones del tipo bibliografico ya

gue no se encontré estudios similares.
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1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Este estudio de investigacion del impacto del Eucalyptus grandis a
medida que se vaya aplicando y experimentando se vera que tan viable es,
por tanto, se puede decir que es muy importante ya que la ciudad de
Huanuco produce en cantidades el Eucalyptus grandis.

El Area de investigacion esta situada en Kotosh a 15 minutos de
Huanuco; localizado especificamente con coordenadas UTM, WGS-84, que

a continuacion se detalla:

Tabla 1:
Coordenadas UTM WGS- 84 datum zona 18 S de la zona de estudio.
Vértice Norte Este Altitud
P1 8902330 359031 1956
P2 8902154 359003 1950
P3 8902224 358899 1952
P4 8902448 358956 1962
P5 8902323 358932 1954
P6 8902255 359013 1952

Nota: Elaborado con informacion de campo.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Torrdn, E. (2011) Uruguay. Se desarroll6 en la universidad
tecnoldgica nacional de Uruguay la tesis de “Impacto negativos de las
plantaciones de Eucalyptus grandis sobre el contenido de humedad de
los suelos agricolas”. Provincia de Entre Rios, esta investigacion tuvo
como objetivo determinar el contenido de humedad de los suelos en
dos forestaciones de Eucalyptus grandis implantadas en sitios
caracteristicos de la region, y estudiar su variacion en funcion de la
longitud a la frontera de la plantacion de ellas, de la profundidad y de la
época del afo.” Y subjetivos como Llego a las conclusiones
generalizando el tema del contenido de la humedad de los suelos,
encontrando que en la parte de la siembra Eucalyptus grandis fue
menor que la parte exterior. La prueba “t” le dio como resultado la
variacion de medida del interior (incluyendo la frontera) y del exterior,
siendo altamente significativa considerado estadisticamente, con una
probabilidad asociada menor a (x). A su vez, el test de Levene arrojo
gue la hipotesis de varianzas iguales entre ambas debe ser rechazada,

con una probabilidad asociada igual a (x).

Pérez, A. (2000) Argentina. En acuerdo con regiones ecoldgicas
mas factibles, sin embargo, dejando de disponer de los excelentes
terrenos destinados a ser usados en ganaderia y agricultura a gran
escala, desarrollaron la siembra forestal con especies exdticas y
endémicas del lugar de veloz desarrollo. Sin embargo, solamente no
influyeron la condiciébn ecolégica, también se consider6 de suma
importancia el tema de la ubicacion de la region respecto a los centros
poblados, especialmente Buenos Aires - Argentina, y la existencia de

plantas celulésicas cercanas, lo que dio como resultado la formacion de
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polos o cuencas forestales.

Pérez, A. (2000) Argentina. Tanto la siembra de Eucaliptus
grandis esté especie es usada como proteccidn a otras especies cercas
a ella en forma de cortina pero arb6rea. En Argentina, provincia de
Entre, hay criticos que opinan de la relacién de contribucion entre el
suelo con el agua. Adicionalmente de los factores de intervencion en el
equilibrio hidrico, el problema dado en esta situacion se basa en el
agua existente en los suelos debido a que también existen plantas que
benefician al suelo, en especial la especie Eucaliptus. grandis.
Atribuyéndole que es causante de provocar impactos negativos al suelo
como: desertificacion y escasear humedad de este.

Villahermosa, (2015) Meéxico. En los suelos Acrisoles de la
sabana de Huimanguillo, en el punto de vista agronomo y agricola, no
se identificaron variaciones en el contenido nutritivo en el interior de
profundidad de 0.10 y 10 a 30 cm con los afios sembrados, la cual se
compara con pastizales naturales y acahual. Lo cual indica que la
plantacién forestal comercial en primera rotacion con respecto a la
vegetacion natural no afecta nocivamente al suelo. Cabe recalcar que
es importante mejorar la fertilidad del suelo reponiendo el Nitrogeno,

Fosforo, Potasio, Calcio y Magnesio.

Villahermosa, (2015) Meéxico. Basandonos en los impactos
ambientales nocivo para gestionar suelos agrarios cultivados,
problemas serios en el tema de aterrazar. Considerando la disposicion
y extension de Eucaliptus en terrenos protegidos, naturales o especies
consideradas en el libro rojo de fauna y flora amenazadas. La
incertidumbre fisica y quimica del area para desarrollar Eucaliptus. La
suficiencia de instrumento para (planes forestales, de usos del suelo,
territoriales, de ordenacion de los recursos naturales, etc) para realizar
una correcta ordenacion del territorio. La monopolizacién de la poli- tica
forestal y la marginacion del sector del aserrio. La proliferacion de
plagas y enfermedades procedentes de Australia y la bajada en la

productividad del eucalipto en gran escala.
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Veiras y Soto, (2011) Espafa. Las nuevas demandas de cultivo
de eucalipto para biomasa, generar micro y tener un medio ambiente
favorable el cual produce clima la separacion de la demanda y oferta en
la madera del Eucaliptus. El precio estancado en la madera de
Eucaliptus por el caracter ciclico del mercado del papel y la reduccion

de su consumo.

Oyarzdan y Huber, (1999) Chile. El eficaz desarrollo del
Eucalyptus globulus contribuyée a la disminucion lenta del agua
reservado en el suelo, en especial se dan en época estival. En el
primer afio después de establecidas las plantaciones (1994-1995), este
descenso de humedad del suelo se evidencio una profundidad de 125
centimetros aprox. Sugiriendo la importancia de contribuir a las raices
de las especies del sotobosque. En el tercer afio de mediciones (1996-
1997), el decrecimiento de las reservas alcanz0 aproximadamente
hasta 200 cm de profundidad, debido al rapido crecimiento de los

arboles en ambas plantaciones.

FAO, (1990) EE.UU. EIl Eucaliptus fue el principal indicado del
agotamiento de cauces. Sefiala que el abundante consumo de agua
hace que facilite su rapido desarrollo y en lugares de pantanos donde el
nivel freatico se encuentra superficialmente o a su facil acceso lo utilice
ciertas especies de Eucaliptus para drenar el agua, donde las raices lo
absorben. Cabe sefialar que existen mas de 600 especies de este
género en diferentes lugares, y siendo descortés generalizar el tema de

consumo del agua y escasear cauces en regiones diferentes.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Diaz et, (2006) Huancayo. Existen gran numero de factores
intervinientes en el desarrollo interfaz entre la forestacion y el suelo, asi
como: Clima que el régimen de lluvias y el tipo de suelo, etc. Por este
motivo, es adecuado dar soluciones a dicha dificultad, con estudios
hechos en el ambiente insertando plantas especificas, para lo cual el

estudio hecho de cada caso resulte exacto.
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Fernandez, A. (2008) Truijillo. Desarrollo la Tesis titulada “Estudio
de pre factibilidad para la produccién y comercializaciéon de papel a
partir de eucalipto”, para optar el titulo profesional de Ingeniero
Industrial, que tuvo como objetivo evaluar la viabilidad técnica,
economica y financiera a nivel de estudio de pre factibilidad para la
produccién y comercializacién de papel a partir de eucalipto. Concluye
gue su proyecto de investigacion es viable para implementar,
demostrando diversos indicadores de rentabilidad que resultan
favorable.

Donoso, (1992) Trujillo. Menciona la importancia del proceso
ecologico, la alteracidén progresiva del agua encontrada en el suelo y
sub suelo, en especial el agua que sera usada por las raices de las

plantaciones para su desarrollo, un tema que adquirié gran importancia.

Barahona, (2012) Huancayo. Las plantaciones de Eucalyptus
globulus Labill y Pinus radiata D. Donde interviene elocuentemente en
la densidad aparente del suelo, contenido de humedad, pH, P y K. En
funcidon al numero de propiedades fisicas del suelo que fueron
modificados significativamente; tanto la plantacion de Eucalyptus

globulus Labill como la d Pinus radiata D. Don, influyeron por igual.

Gayoso J. y Iroume, A. (1995) Ucayali. Los impactos negativos
significativos de las plantaciones sobre el ambiente fisico generado por
accion de preparacion de lugares para la plantaciéon de una planta
forestal, la construccién de caminos, el maderero terrestre y menor al
mismo desarrollo de arboles. Los subcomponentes del suelo y agua
son los méas alterados. Sobre el suelo se reconoce un aumento de
erosion, remocién, compactacion y disminucién de nutrientes. Sobre el
agua, se denota la alteracion del balance hidrico perjudicialmente
dando como consecuencia de la modificacion de los niveles de
intercepcidn, evapotranspiracion y escorrentia y de la calidad fisico-
guimica de las aguas. Estas alteraciones seran significativos en la
situacion de sustitucion de bosques y matorrales nativos, sistemas que

hoy se consideran estables.

20



2.2.

Zimmermann (1992) Lima. La alta disminucion del agua sera en
la transpiracion, el cambio en el pH, agotamiento de nutrientes y
cambios en la microbiologia del suelo, alto grado en peligros de
incendios, nuevos patdgenos, disminucion y extincion de especies o
comunidades autéctonas, contaminacién por exceso de fertilizantes y
monotonia del paisaje. Como efectos positivos se destacan la mayor
infiltracion de agua y menor escorrentia superficial de ella, disminucion
de la erosién, baja micro temperatura, alta humedad relativa, elevado
contenido de materia organica y mejor composicion del suelo, nuevo
hébitat para la fauna y suministro de productos secundarios para las
poblaciones humanas.

BASES TEORICAS
2.2.1. EL EUCALYPTUS Y EL MEDIO AMBIENTE

Palmberg L. y Patifio (1999). Hasta la actualidad esta reportado
gue unos 15 000 000 Ha. de Eucalyptus en zonas tropicales y sub-

tropicales, segun FAO.

Brown y Hillis (1978); INTA (1995), La mayoria de las mas de
700 especies y variedades de este género de planta forestal de origen
casi exclusivamente de Australia maduran muy rapido y producen
madera a gran escala, esto pasa cuando es cultivado manejadas bien
industrialmente, ya sea por dentro y fuera del area de natural
distribucion, la mayoria de estas, son capaces de vivir y madurar en

suelos de escaso nutriente y con precipitaciones irregulares.

Brown y Hillis (1978); INTA (1995), La pérdida de los beneficios
en relacion con los nutrientes del suelos y escases de agua, en la

actualidad es comun.

En especial donde estos ya fueron cosechados en varias épocas
seguidas, se puede hacer un paréntesis para poder incluir el tema de
remediar el suelo para mejorar su calidad de este espacio ya

deteriorado.
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(FAO, 1987); (Palmberg y Patifio, 1999). Estos autores
encontraron muchos argumentos de distinto nivel para fundamentar
esta relacion, involucrando los aspectos técnicos — cientifico, socio —
econdémico, ecoldgico y emocional, Los mas comunes tienes relacion

con los siguientes factores mencionados por la FAO.
FAO (1987); Empobrecimiento y desertificacion de los suelos.

Como se menciond, esta critica es muy comun por varios
autores, que se enfocan en los nutrientes del suelo que son agotados y
empobrecen el suelo incluyendo los escases de agua en su lugar de
produccién. Antes de hablar el tema de forestar un area degradada, se
debe considerar si es conveniente realizarlo y generalizar sin antes
haber hecho un estudio especifico de la cualidad del suelo a remediar y
poder concluir de la posible remediacion y sus consecuencias a corto,

mediano o largo plazo.

(Rébori, 2001). EI consumo abundante de liquido.
Evidentemente es el componente mas cuestionado en el Eucalyptus,
sin embargo, existen muchos estudios realizados para analizar la
condicion ambiental de esta especie, la cual mencionan una
comparacion entre plantaciones de crecimiento rapido y con bosques
naturales, concluyen que son similares el consumo de agua. También
se encontrd un estudio donde midieron la comparacion del Eucalyptus
con un doble cultivo trigo-soja, donde dio como resultado que el

Eucalyptus consume 10% menos agua que el doble cultivo trigo-soja.

(Calder et al., 1992). En su estudio por querer determinar una
menor cantidad de uso del agua, encontr6 que los Eucalyptus al
encontrar un acceso de forma directa al agua con sus raices en el

suelo, este consume poca cantidad de agua.

En cuanto al consumo atmosférico es elevada, recalcando que el
Eucalyptus en su transpiracion no da indicios de ser regulador
estomatico. En estos casos, las plantaciones de eucaliptus justifican su

reputacién como bombas de agua.
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(Rébori, 2001) indica que se sustituye el Eucalyptus porque
entorpece su formacién y crecimiento del resto de especies vegetativas
por su agresividad para el soto bosque, por explotar mucho consumo
del componente agua, monopolizacion de luz y estos eliminan de forma
directa en ciertas especies de la generacion de productos quimicos
alelopéticos. Sin embargo, este tema es muy criticado y entra en
discusion, es que no se puede estar seguro que sus valores sean altos
o bajos en lo que corresponde a otras especies -cultivadas
intensivamente, ya sea agricola o forestal y cominmente no son el
punto de critica a diferencia del Eucalyptus en especifico y la

forestacion en general.

En el aspecto social, (Vihavainen, 1995) nos dice que tiene una
estrecha relacion con lo mencionado anteriormente y es fuertemente
debatido por su poco uso de mano de obra en su produccion si es
comparada con la actividad rural. Encontrando a la mayoria siendo
aceptados y eso que en ciertos casos hay actividades que son incluidas
para el progreso, como: la ganaderia y la agricultura en grandes areas
de terreno de campos, siembras que se destinan para alimentarse. Las
interrogantes sobre el Eucalyptus tienen demasiados beneficios y se

deberia reflexionar sobre este tema.

Al obtener material renovable a partir de un bosque sustentable y
sostenible, hace que su aprovechamiento sea planificado. El recurso
madera se forma desde el CO2 y H20, con ayuda de la energia del sol,
por ende, al usarlo permitira la preservacion de recursos no renovables.
Al existir el bosque explotado con consienta va a contribuir a una
ecologia equilibrada y reducir el fenébmeno nosivo, que son generados
por la reaccion del exceso de polucidon que se da por usar abundante
combustible fosil, asi como los llamados El (Efecto invernadero).
(Vihavainen, 1995)

(Vihavainen, 1995) nos dice que se requiere de raciocinio para la
explotacion y planificar el aspecto positivo. En muchas ocasiones la

realidad se mostrard a lo contrario, situaciones que tuvieron un
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desenlace en la actualidad y que ya sucedieron en el pasado. Toma el
ejemplo de Europa, que crecio relevantemente la superficie de bosques
en estos cien ultimos afios, donde revierte la degradacion producida
anterior por diversos factores. Segun La Evaluacion Mundial de los
Recursos Forestales del afio 2000, realizada por la FAO, donde sefiala
gue areas forestadas a nivel mundial conlleva a un valor de casi 3000
ha. En el medio ambiente y zonas forestadas conlleva a 866 000 000
000 ha. Donde el 5% son é&reas forestales, concluyendo que solo el
tercio de bosques perduran en el planeta, La deforestacién llegé a 17
000 000 000 ha/afio en esta ultima década y el 1.8%/afo redujeron los

bosques tropicales.

Rébori, (2001), nos brinda una alternativa de solucion, que
consiste en realizar buen manejo forestal, que tenga como objetivo ya
declarado y que este incluido el marco constitucional y politico bien
enmarcado, tomando en cuenta las restricciones y el potencial de dicha
localizacion, siempre tomando en cuenta la participacion ciudadana y
de instituciones comprometidas para las decisiones que se tomaran. Lo
gue se necesita es que los problemas no se ocasionen por el hecho de
cultivar arboles, lo que propone es, que cada caso debe ser analizado
detalladamente previamente sobre la condicion de cada sitio antes de

introducir algun cultivo.

2.2.2. FORESTACION EN EL PERU, (LEY FORESTAL Y DE FAUNA
SILVESTRE N°27308)

Se presento en el Perd una excelente oportunidad con el
eucalipto en especial con la especie Eucalyptus Globulus, para
fructificar y negociar su pulpa y papel, que es preciso para reforestar y
forestar intensivamente, laborando para obtener semillas de excelente
calidad, empezando por mejorarlo genéticamente y en su calidad, por

efecto este mejorara el grado de investigar a esta especie.

El Eucalyptus globulus tiene la adaptacion similar a la de

Eucaliptus grandys, resultando adaptarse a nuestra medio, es forzoso
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aplicar una intensiva reforestacion, a gran escala para minimizar la
importacion de pulpa y usar recurso nuestro, recurso peruano para

produccion.

Ley N°27308, ley forestal y de fauna silvestre, es la legislacion
forestal, que tiene su reglamento aprobado con Decreto supremo N°
014-2001-AG, teniendo como principal objetivo de normar, regular y
supervisar el uso sostenible y la conservaciéon de los recursos
forestales de la fauna silvestre del pais, compatibilizando el
aprovechamiento con la valoracion progresiva de los servicios
ambientales del bosque en armonia con el interés social, econémico y

ambiental de la nacion.

2.2.3. ANTECEDENTES DEL EUCALIPTO, (CONGRESO NACIONAL
DEL EUCALIPTO, 2015)

El eucalipto en el Perd, en especial la especie Eucalyptus
globulus labill, fue introducida en 1860 aprox. Fue en ese afio que
empezaron hacer los esfuerzos para realizar plantaciones planificadas
con criterio por parte del gobierno del Perl, donde brinda asistencia
técnica a la comunidad campesina y nativa en regiones de selva y

sierra peruana.

En el primer Congreso Nacional del Eucalipto. Hallaron en los
departamentos de Ancash, Cusco, Cajamarca y Junin las primeras
plantaciones, donde se considera unas 150000 has. De eucalipto que

so aprovechados para proyectos.

2.2.4. BENEFICIOS Y USOS DEL EUCALIPTO, (CONGRESO
NACIONAL DEL EUCALIPTO, 2015)

En el Perq, especificamente en el departamento de Junin, el

eucalipto es mas frecuente usado con frecuencia en:

e Industria del aserrio

e Uso doméstico como materia prima.
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e Creacion de carbon vegetal

e Fabricacion de tablillas para la fabricacion de cajones de
frutas.

e Fabricacién de postes.

e Fabricacién de lefla como combustible.

El eucalipto también es usado para elaborar pulpa, que es

comercializado por el mundo.

2.25. USOS Y BENEFICIOS DEL EUCALIPTO A NIVEL
INTERNACIONAL, (CONGRESO NACIONAL DEL
EUCALIPTO, 2015)

En el pais Brasil: El eucalipto es usado como pulpa, con el
beneficio que la industria funcione a menor escala en instalaciones

hechas en coque, que funden hierro con carbon vegetal.

En el pais Chile: Aparte de usar a la pulpa del eucalipto, las

industrias lo usan como producto farmacéutico y para fijar perfumes.

En el pais Ecuador: El eucalipto es usado para construir casas

modernas.

En el pais Australia: El eucalipto es usado para obtener miel, ya
gue hace que este adopte un saborcito especial a partir del uso de esta

especie.

22.6. EL SUELO Y LAS FORESTACIONES, (CONGRESO
NACIONAL DEL EUCALIPTO, 2015)

EL componente suelo es la cobertura de la superficie de mayor
parte continental terrestre. Es una incorporacion de particula inorganica
y organica y mineral no consolidado por la accion del agua, viento,
clima conjuntamente con el proceso desintegrador organico. Los suelos
son combinados por accion del viento de un lado a otro. EI componente
suelo en las superficies continentales es la mayor cobertura de la

superficie. Siendo un incorporado mineral no compuesto con
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fragmentos organicos e inorganicos generados por los factores viento,
agua, clima y los procesos de desintegracion organica. Los suelos
mudan de un lado a otro debido al viento. EI componente quimico del
suelo y su caracteristica fisica de un sitio dado, son estimados por su
cobertura vegetal, cambio artificial por accion del hombre, el tiempo de

meteorizacion, relieve o topografia, tipo de material geolégico.

La cubierta vegetal en el suelo provoca la estabilidad del suelo,

evita erosiones de viento y agua.
2.2.7. NATURALEZA DEL SUELO

El suelo consta de compuestos primarios, que son los siguientes:
(Contreras, 2006)

e Compuestos inorganicos, no disueltos, producidos por la
accion de la meteorizacion y la descomposicion de las
rocas superficiales por accion del viento, lluvia y otras
acciones.

e Los nutrientes solubles que son usados por la
vegetacion.

e Diversidad de producto organico, gases y agua que
necesitan los organismos 0  microorganismos
subterraneos.

e EIl compuesto fisico del suelo, estimada por los diversos
tamafos de particulas, estas particulas varian en
tamano.

e El suelo requiere de materia organica, producto de
animales  deteriorados y vegetacion restante,
conjuntamente con la parte organica amorfa denominado
humus.

e El agua en el suelo, denominado por los cientificos
solucion del suelo.

e Los principales gases mesurados en el suelo son el O, N

y COa. El oxigeno es relevante para el metabolismo en
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las plantas, desarrollo de bacterias y otros seres vivos
gue descomponen el resto organico, también es
importante para que las plantas lo absorban por sus
raices para desarrollarse.

2.2.8. AGUA EN EL SUELO

Dorronsoro, (2007) menciona que el agua dentro del suelo es
muy importante para que las plantas se nutran, disperse los nutrientes
disueltos y sirve para la formacion del suelo. La principal fuente que

provee agua al suelo son las precipitaciones y la napa subterranea.

La precipitacion que baja a la superficie se divide en 2; llamados

aguas gravitacionales y aguas de escorrentia.

Las aguas de escorrentia: Son las aguas que circulan encima
del suelo o se filtran en el horizonte superior. Se dan en terrenos con
pendiente y en precipitaciones violentas provoca que el suelo se
empobrezca por efecto del arrastre de las particulas de nutrientes y

finas.

Las aguas gravitacionales: Son aguas que se filtran por accion
de la gravedad y circula a través de poros, comunmente de forma
vertical, en algunas ocasiones lo hace horizontalmente por la pendiente
del terreno o por la permeabilidad de los distintos horizontes del suelo,

a su vez estas se pueden dividir en infiltracion de flujo lento o rapido.

e Flujo répido: Estos son canalizados por poros con
aberturas mayores a 50um que son por accion de
precipitaciones y por un tiempo posterior que incluye a
ciertas horas.

e Flujo lento: Estos decrecen por pequefios poros, con
aberturas entre 50 um y 10 um estas pueden quedarse

en el suelo por semanas después de las lluvias.

Las diversas maneras de permanecer el agua en el suelo,
mencionados con anterioridad, la cual, involucra cualidades especificas
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de lugar. Sin embargo, podrian medirse y ser posible determinar qué

capacidad de retencion de agua a almacenar tiene cada suelo.

En nocion de la capacidad de agua almacenada, resultado de la
infiltracion, evaporacion y escorrentia, dan 2 valores importantes para
cultivo, son: la capacidad de campo y el punto de marchitez

permanente.

Punto de marchitez: Es cuando la pelicula de agua en el suelo
se va adelgazando, resultando imposible que las raices absorban el

agua.

El agua almacenada en el suelo puede bajar su capacidad de
almacenamiento, a causa de la transpiracion y evaporacion de las

plantas,

La capacidad de campo: Es cuando la presencia de agua en el
suelo después del drenaje entre las 48 y 72 horas, parten el estado de
complejidad llegando al limite de la zona radical, por lo que, el agua no
drenada fuera de ese lugar en el periodo este se retendra en poros del

suelo con un diametro menos de 50um.

La fuerza con que el agua se retiene va a variar con la magnitud
de la particula y poros del suelo. La fraccion de facil desplazamiento de
las plantas estara retenida por presion comprendida entre 1/10 y 1/3 de

la presion atmosférica.

Esta fraccion de agua, esta cerca a la capacidad de campo. Ni
bien las plantas empiezan absorber la humedad, esta tension que le
tiene retenida empieza a crecer llegando al valor cerca a 16 atm, lo que

la hace inaccesible para las raices.

Por ende, el agua es util para las plantas, comprendida por la
capacidad de campo y el punto de marchitamiento. Los valores de
estos limites, y consecuentemente del agua disponible, varian de

acuerdo al tipo de suelo y se presentan sintéticamente en la tabla 2.
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Tabla 2:

Textura del suelo

Textura del suelo Capacidad Puno de Agua
de campo marchitez  disponible

% % %
Arenoso 9 2 7
Arenoso — franco 14 4 10
Franco arenoso- limo 23 9 14
Franco arenoso + 29 10 19
materia organica
Franco 34 12 22
Franco arcilloso 30 16 14
Arcillosos 38 34 4
Arcillosos en buena 50 30 20

estructura

Nota: Dorronsoro, 2007

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Vasto: Es un adjetivo que se refiere a algo que se encuentre dilatado, que

es grande extension o extendido.

FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion. Organizaciéon conformada por diversos paises con funciéon
general de conducir la actividad internacional encaminada a erradicar el

hambre.

Alelopéticos: Son aquellos fendbmenos biolégicos donde el organismo vivo
genera uno o varios compuestos bio quimico, influencian en el desarrollo, la

supervivencias y reproduccion de organismos.

Forrajes: Son el alimento como hierva o pastos para el ganado del mismo

lugar que son criados.

Concrecidén: Segun la geologia, concrecion se denomina al acumulo, en el

seno de una roca, de sustancias transportadas en disolucion.
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D.S. N° 014-2001.-AG: Que por Ley N° 27308 se aprobo la Ley Forestal y de
Fauna Silvestre, cuyo objeto es normar, regular y supervisar el uso
sostenible y la conservaciéon de los recursos forestales y de fauna silvestre

del pais.

2.4. HIPOTESIS

Hi: Las plantaciones de eucaliptos si influyen en el contenido de humedad
del suelo de cultivo — Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

HO: Las plantaciones de eucaliptos no influyen en el contenido de humedad
del suelo de cultivo — Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Plantas de Eucalyptus grandis.
Dimension:

Absorcion

Indicadores:

Resultado de laboratorio

2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Contenido de humedad.
Dimension:
Parametros fisicos
Indicadores:

Textura

Permeabilidad
Temperatura

Densidad

Dureza
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Titulo: “Influencia de las plantaciones de Eucalyptus grandis sobre el contenido de humedad de los suelos de cultivo —
kotosh — Huanuco - 2019”

Bachiller: Javier Danos Gerberth

Variables

definicion conceptual

Definicion operacional

Dimensiones Indicadores

Unidad de instrumento
medida

Variable

independiente:

Eucaliptus

grandis

Es un arbol de -corteza
suave, aspera en la base
fibrosa o escamosa, de color
gris a gris-marrén. En la
madurez, alcanza los 50
metros de altura, aunque los
especimenes mas altos
pueden exceder los 80
metros. Habita naturalmente
cerca de las costas vy

cordones montafiosos.

Las plantaciones de Eucalyptus
grandis, agotan los
abastecimientos de agua y en
que no regulan el flujo del agua
tan bien como lo hace Ia
vegetaciéon natural, en las

cuencas con relieve.

Las relaciones entre las plantas,
el suelo y el agua son complejas,
pero es importante tener algun
conocimiento de ellas, para
estimar los posibles efectos
negativos de los eucaliptos (o de
cualquier otro arbol) sobre Ila
hidrologia local.

Absorcion Cantidad de

Lt. Result.
laboratorio
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Variable

dependiente:

Contenido de
humedad

Es la cantidad de agua
contenida en un material, tal
como el suelo (la humedad
del suelo), las rocas, la
ceramica o0 la madera
medida sobre la base de
andlisis  volumétricos o
gravimétricos. Donde es la
masa de agua la masa de
material en bruto. Esta
propiedad se utiliza en una
areas

amplia gama de

cientificas y técnicas.

Se expresa como una proporcion
que puede ir de 0
(completamente seca) hasta el

valor de la porosidad de los

materiales en el punto de
saturacion.
El contenido de agua

normalizado, ©, (también llamado
saturacion efectiva Se) es un valor
adimensional definido por Van

Genuchten.

Textura

Permeabilidad

Temperatura
Parametros
fisicos Densidad
Dureza

H/m

°C

Grl/l

GPa

Result.

laboratorio

Result.

laboratorio

Termdémetro

Result.
laboratorio

Result.

laboratorio
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La tesis fue de tipo experimental por lo que se realizé calicatas para

extraer muestra de suelo para su posterior andlisis en laboratorio.

Segun la planificacion de medicion fue prospectivo porque se
manejo datos primarios obtenidos por el andlisis de suelo de cada una de
las calicatas.

Segun el numero de variables fue analitico, porque posee dos

variables: variables independientes y variables dependientes.

Segun el numero de mediciones de variables de estudio fue

comparativo porque se evaluo dos tipos de suelos.

Segun la intervencion del investigador fue con intervencion porque
mediante el estudio damos conocer lo influencia del eucaliptus para el

contenido de humedad de los suelos agricolas.

De acuerdos a criterios a evaluar, la tesis es de tipo: tesis de

evaluacion.
3.1.1. ENFOQUE

Supo, (2014). Se empled la investigacion cuantitativa en la tesis
gue se desarrollé “Impacto de las plantaciones de Eucalyptus en el
suelo de la comunidad de Kotosh” el enfoque es cuantitativo porque
se utilizé la recoleccion de datos y el andlisis de datos para contestar
preguntas de investigacion y probar hipétesis hecha previamente,
medicion numérica, el conteo y frecuentemente los usos de
estadistica para establecer patrones de comportamiento en una

poblacién.
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3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Supo, (2014). La tesis fue de nivel explicativo, porque fue un
estudio de investigacion en el que se manipula deliberadamente las
variables independientes para analizar y estudiar a la poblacién y

obtener datos reales que nos permita realizar nuestra investigacion
3.1.3. DISENO

En este caso el disefio fue cuasi experimental: Plan de
recoleccion de datos en el que el investigador, siguiendo una sucesion
semejante al experimento no puede destinar al azar los sujetos a la

situacion de la variable Independiente.
Variable independiente (X) Eucalipto
Variable dependiente (Y) Humedad

Figura 1:

Distribucién y ubicacion de las calicatas

TERRENO SIN EUCALIPTUS TERRENO CON EUCALIPTUS

@

Calicata N°6 Calicata N°6

:Cailcat'a o . Calicata N°1 - l
Calicata N°2 . Calicata N°2 - *
Calicata N°3 . Calicata N°3 . ’
Calicata N°4 . Calicata N°4 - *
Calicata N°5 - Calicata N°5 . *

_

m

i
S
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Nota. Elaborado con informacion de campo.

3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Estuvo conformado por 5 Ha de suelos agricolas, de los cuales
4 Ha es zona con suelos agricolas con cultivo agricolas con
plantaciones Eucaliptus grandis y es area de influencia directa en la
zona de estudio, en Kotosh-2019.

Tabla 3:
Coordenadas del area del proyecto en UTM — WGS- 8 de la zona de
estudio.

Vértice Norte Este Altitud

P1 8902330 359031 1956

P2 8902154 359003 1950

P3 8902224 358899 1952

P4 8902448 358956 1962

P5 8902323 358932 1954

P6 8902255 359013 1952

Nota: Elaborado con informacién de campo.

36



Figura 2:

Area de estudio

oo 00sz05e

350420.00 356600.00

Nota. Elaborado con informacién de campo.

3.2.2. MUESTRA

72 metros cuadrados

Tabla 4:

Numero de muestras a estudiar

Muestra

Suelos Con eucaliptus Sin eucaliptus
Numero calicatas 1 23456 123456
(Unid)

Area de estudio por

Eucaliptus (m?) 6 6 6 666 666 666

Area de estudio por 2
tipo de muestra (m?) 36

Total de area de

estudio (Has)

Nota. Elaborado con informacién de campo.
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3.3. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Tabla 5:

Instrumentos para recoleccion de datos

Variable Técnicas Instrumentos o recursos

Ficha de monitoreo

Variable Observacion GPS
independiente (analisis Cinta métrica
Eucalyptus fisico) Camara fotografica

Esmalte en esprit

Calicata

Cinta métrica

Cal
GPS
Pico
Variable Barreta
dependiente Observacion Pala
Humedad de (Analisis de Bolsa hermética
suelo los suelos) Laboratorio

Humedad: laboratorio
Contextura: método triangulo.
Permeabilidad: analisis mecéanico.
Materia Organica: Método de
Wikey y black

Nota. Elaborado con informacién de campo.

Las técnicas e instrumentos que se utilizaron en la
investigacion y que permitieron evaluar las dimensiones de los
escases de recurso hidrografico en Kotosh - Huanuco. Cabe indicar
gue estas técnicas e instrumentos fueron seleccionados
Optimamente para sacar dichas evaluaciones que requieres el
proyecto de investigacion, dichas técnicas e instrumentos se detallan

a continuacion.
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3.3.1. TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Palella y Martins (2006). La técnica utilizada fue encuestas,
usada comunmente para conseguir informacion de un conjunto de
individuos. Esta "muestra” es una parte de la poblacion bajo estudio,
en caso del presente proyecto de investigacion trabaje parcelas de
plantaciones de eucaliptus, dependiendo el tamafio de la muestra en
el proposito del estudio. De esta manera los resultados pueden ser
proyectados con seguridad de la muestra a la poblacién mayor.

Escalona, M. (2013). Expresan que “son las distintas formas o
maneras de obtener la informacién”. En tal sentido, para la obtencién

de la informacion la técnica a utilizar es: La encuesta.
3.3.2. TECNICAS PARA PRESENTACION DE DATOS

Escalona, M. (2013). El instrumento usado es el cuestionario
(36 items), este instrumento es un género escrito la cual ayudo a
recolectar informacion por medio de sucesiones de preguntas
relacionado con el proyecto, al culminar se dara una puntuacion global
gue permitird recabar, cuantificar, universalizar y finalmente comparar

la informacion recolectada.

Escalona, M. (2013). Por su parte Palella y Martins (2006:137)
se refieren al instrumento de recoleccién de datos como, “el recurso
del cual pueda valerse el investigador para acercarse a los fenomenos
y extraer de ellos informacion, mediante una serie de items que no

son otra cosa que los indicadores expresados en forma de pregunta”.

3.3.3. TECNICAS PARA ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
DATOS

La recoleccion de los datos se ejecuté en un periodo de tiempo
de segun se obtiene de cada uno de los analisis, a través de la
aplicacion de los instrumentos de monitoreo (monitoreo del suelo, la
humedad).
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3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

3.4.1. TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS

Se contabilizaron los datos manualmente y con apoyo del
programa SPSS version 25.

Para el procesamiento de datos se empleé la media aritmética,
desviacion estandar, varianza y coeficiente de variacion. Los resultados
se presentan y organizan en cuadros de frecuencias y graficos. Para la
contratacion de hipoétesis se uso la t de Student.

Medida de tendencia central: la media, que nos han servido
como puntos de referencia para interpretar los resultados obtenidos

después del analisis de suelo.

Medidas de dispersion, desviacion estandar y varianza,
también llamadas medidas de variabilidad, que nos han mostrado la
variabilidad de una distribucion, indicandonos, si las diferentes
puntuaciones de la variable estdn muy alejadas de la media. Ya que
cuanto mayor sea ese valor, mayor sera la variabilidad, cuanto menor

sea, mas homogénea sera a la media.

Estadistica inferencial: la que se ha usado es la prueba de
Puntuaciones Z o0 puntuacién estandar que nos ha permitido
contrastar la hipoétesis, se ha utilizado esta porque contamos con 6

muestras representativas.
3.4.2. ANALISIS ESTADISTICO DE INFORMACION

Para presentar los datos en la tesis se haran cualitativa y

cuantitativamente.

Los datos cualitativos, se presentaran como palabras

redactadas, descripcion de cada resultado.

Los datos cuantitativos, fueron tabulaciones y presentados en
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tablas matrices, graficos circulares o barras, procesadas en en
software Excel 2016.

Los resultados del test de conciencia ambiental realizado a los
estudiantes, fueron procesados en el programa estadistico SPSS 20
(Statistics Package for social Sciences), se presentaron em tablas y
gréficos, descritos respectivamente cada tabla y cada gréfico. Para la
comparacién de criterios y variables, fue mediante la prueba no
paramétrica de Chi cuadrado, (X2). Se us6 como prueba de

estadistica no paramétrica, asi como su tabla respectiva.
3.4.3. PRUEBA ESTADISTICA:

La prueba de hipdtesis puede conceptuarse, segun (Elorza
2000), como una “Regla convencional para comprobar o contrastar
hipétesis estadisticas”, es decir, dispone la probabilidad de rechazar
falsamente una Hipotesis alterna igual a un valor lo mas pequefio
posible; a continuacion, de acuerdo con la Hipdtesis se determind una
region de rechazo tal que la probabilidad de verificar dicho valor
muestral de tal region que sea igual o0 menor que a cuando Hipotesis

alterna es cierta; se emplearon los siguientes pasos:

Paso 1. Plantear la Hipotesis Nula (Ho) y la Hipoétesis
Alternativa (Ha):
Hipaotesis Nula: Es el negacidén o enunciado acerca del valor.

Hipotesis Alternativa: Es la que afirmaciéon la cual sera aceptada si
dichos datos muéstrales proporciona amplia evidencia que la hipotesis

nula es rechazada.
Paso 2. Seleccionar el Nivel de Significancia:

El nivel de significancia es la probabilidad de rechazar la
hipétesis nula cuando es verdadera. Se utilizd un nivel significancia de

0.05 (nivel del 5%); es decir la prueba tubo un nivel de confianza del

41



95% y a un nivel de significancia del 0.05.
Ambito geogréfico y temporal
Ambito Geogréafico

La investigacion se llevd a cabo en los campos de cultivo de
Kotosh - Huanuco — 2019. De setiembre 2019 a diciembre de 2019.

Ubicacién politica

Departamento : Huanuco

Regidn : Huanuco
Provincia : Huanuco
Distrito : Huanuco

Posicion geografica

Altitud: 1750 msnm (Nota: www.senami.com.pe)
Unidades UTM

Norte: 8821052

Este: 361567

Interseccion: Jr. Kotosh
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CAPITULO IV

RESULTADOS

En este capitulo, se presentan los resultados obtenidos, en relacion
con los objetivos propuestos en el presente proyecto y estdn organizados
en dos partes:

Primero, se presentan el analisis descriptivo de las caracteristicas

fisico, quimicos y mecénicas del suelo del area de estudio.

Como segunda accion se comprobd las hipétesis planteadas; Asi
también se realizo la interpretacion de las tablas, graficos y el analisis
respectivo de cada una de las partes.

3.5. PROCESAMIENTO DE DATOS

4.1.1. ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICO DEL SUELO
Tabla 6:
Densidad aparente del suelos de cultivo — Kotosh — Huanuco

noviembre 2019 — enero 2020.

Densidad Exterior del En el cultivo
aparente(g/cc) cultivo Eucalipto grandis
MS-1 1.39 1.35

MS-2 1.37 1.38

MS-3 1.40 1.33

MS-4 1.38 1.39

MS-5 1.38 1.34

MS-6 1.40 1.36
Promedio 1.39 1.36

Desv. Estandar 0.01 0.02

Nota. Elaborado con informacién del muestreo de suelo.
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Figura 3:
Densidad aparente del suelos de cultivo — Kotosh — Huanuco

noviembre 2019 — enero 2020.
3,00
2,50
2,00

1,50

1,00
0,50

0,00
MS-1 MS-2 MS-3 MS-4 MS-5 MS-6

e Exterior del cultivo En el cultivo de Eucalyptus grandis

Nota. En la 6 y grafico 3, acerca de la densidad aparente (g/cc)
del suelos de cultivo — Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero
2020; se obtuvo una densidad aparente maxima de 1.40 g/cc en
el exterior del cultivo fue 1.40 g/cc, minima 1.37 g/cc y promedio
1.39 g/cc; para la densidad aparente maxima fue 1.39 g/cc en el

cultivo Eucalipto grandis, minima 1.33 g/cc y promedio 1.36 g/cc.
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Tabla 7:
Permeabilidad (cm/h) del suelo en el cultivo — Kotosh — Huanuco
noviembre 2019 — enero 2020.

Permeabilidad Exterior del En el cultivo de
(cm/h) cultivo Eucalyptus
grandis

MS-1 0.90 0.80
MS-2 1.40 0.90
MS-3 0.80 0.80
MS-4 0.90 1.10
MS-5 1.20 0.80
MS-6 1.30 1.00
Promedio 1.08 0.90
Desv. Estandar 0.25 0.13

Nota. Elaborado con informacion del muestreo de suelo.

Figura 4:
Permeabilidad (cm/h) del suelo en el cultivo — Kotosh — Huanuco

noviembre 2019 — enero 2020.

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
MS-1 MS-2 MS-3 MS-4 MS-5 MS-6
Exterior del cultivo En el cultivo de Eucalyptus grandis

Nota. En la 7 y grafico 4, acerca de la permeabilidad (cm/h) del
suelo en el cultivo — Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero

2020; se obtuvo una permeabilidad maxima en el exterior del
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cultivo fue 1.30 cm/h, minima 0.80 cm/h y promedio 1.08 cm/h;
para la permeabilidad maxima fue 1.10 cm/h en el cultivo
Eucalipto grandis, minima 0.80 cm/h y promedio 0.90 cm/h.

Tabla 8:
Contenido de humedad (cm/h) del suelo en el cultivo — Kotosh —
Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

Exterior del En el cultivo de
Humedad (cm/h) cultivo Eucalyptus grandis
MS-1 6.95 3.89
MS-2 7.14 2.08
MS-3 5.75 3.88
MS-4 5.46 3.38
MS-5 6.78 3.42
MS-6 7.23 3.11
Promedio 6.55 3.29
Desv. Estandar 0.76 0.67

Nota. Elaborado con informacion del muestreo de suelo.

Figura 5:
Contenido de humedad (cm/h) del suelo en el cultivo — Kotosh —

Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

12,00
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e Exterior del cultivo En el cultivo de Eucalyptus grandis
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Nota. En la 8 y grafico 5, acerca de la humedad (cm/h) del suelo
en el cultivo — Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero 2020;
se obtuvo una humedad méaxima en el exterior del cultivo fue 7.23
cm/h, minima 5.46 cm/h y promedio 6.55 cm/h; para la
permeabilidad méxima fue 3.89 cm/h en el cultivo Eucalipto
grandis, minima 2.08 cm/h y promedio 3.29 cm/h.

Tabla 9:
Textura del suelo (Arena, arcilla y limo (%)) en el cultivo— Kotosh —
Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

Textura Arena (%) Arcilla (%) Limo (%)
del suelo Exterior En el Exterior Enel Exterior Enel
del cultivo de del cultivo de del cultivo de

cultivo Eucalyptus cultivo Eucalyptus cultivo Eucalyptus

grandis grandis grandis
MS-1 39.00 29.00 28.00 38.00 33.00 33.00
MS-2 53.00 37.00 28.00 32.00 19.00 31.00
MS-3 43.00 39.00 30.00 32.00 27.00 29.00
MS-4 44.00 36.00 32.00 29.00 31.00 32.00
MS-5 45.00 33.00 29.00 28.00 25.00 29.00
MS-6 39.00 31.00 30.00 31.00 28.00 30.00
Promedio 43.83 34.17 29.50 31.66 27.17 30.67
Desv. 5.15 3.82 1.52 10.01 4.92 1.63

Estandar

Nota. Elaborado con informacion del muestreo de suelo.

Figura 6:
Textura del suelo (Arena, arcilla y limo (%)) en el cultivo— Kotosh —

Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

300,00
200,00 §
100,00
0,00
Exterior del Enel cultivode Exteriordel Enelcultivode Exteriordel En el cultivo de
cultivo Eucalyptus cultivo Eucalyptus cultivo Eucalyptus
grandis grandis grandis
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Nota. En la 9 y grafico 6, Textura del suelo (Arena, arcilla y limo
(%)) en el cultivo— Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero
2020; se obtuvo un porcentaje de arena maxima en el exterior del
cultivo de 53.0 %, minima 39.0 % y promedio 48.83 %; para el
porcentaje de arena maxima fue 29.0 % en el cultivo Eucalipto
grandis, minima 29.0 % y promedio 34.17 %, para la arcilla un
maximo en el exterior del cultivo de 32.0 %, minimo 28.0 % y
promedio 29.5 %; para el porcentaje de arena maxima fue 29.0 %
en el cultivo Eucalipto grandis, minima 28.0 % y promedio 31.66
%; para el limo un maximo en el exterior del cultivo de 33.0 %,
minimo 19.0 % y promedio 27.17 %; para el porcentaje de arena
maxima fue 33.0 % en el cultivo Eucalipto grandis, minima 29.0 %
y promedio 30.67 %;

Tabla 10:
Potencial de hidrogeno (pH) del suelo en el cultivo— Kotosh —

Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

Potencial de Exterior del En el cultivo de
hidrogeno (pH) cultivo Eucalyptus grandis
MS-1 8.16 8.07

MS-2 7.88 8.29

MS-3 7.98 8.10

MS-4 8.21 7.98

MS-5 7.98 8.16

MS-6 8.08 8.10
Promedio 8.05 8.12

Desv. Estandar 0.12 0.10

Nota. Elaborado con informaciéon del muestreo de suelo.
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Figura 7:
Potencial de hidrogeno (pH) del suelo en el cultivo— Kotosh —
Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.
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Nota. En la 10 y grafico 7, acerca de la potencial de hidrogeno
(pH) del suelo en el cultivo— Kotosh — Huanuco noviembre 2019 —
enero 2020; se obtuvo un potencial de hidrogeno maximo en el
exterior del cultivo fue 8.21, minima 7.98 y promedio 8.05; para el
potencial de hidrogeno maximo fue 8.29 en el cultivo Eucalipto

grandis, minimo 7.98 y promedio 8.12.

Tabla 11:
Material organico (%) del suelo en el cultivo — Kotosh — Huanuco

noviembre 2019 — enero 2020.

Materia organica Exterior del En el cultivo de
(%) cultivo Eucalyptus grandis
MS-1 1.46 1.07

MS-2 1.38 1.16

MS-3 1.10 1.81

MS-4 1.66 1.12

MS-5 1.44 1.22
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MS-6 1.18 1.74
Promedio 1.37 1.35
Desv. Estandar 0.20 0.33

Nota. Elaborado con informacion del muestreo de suelo.

Figura 8:
Material organico (%) del suelo en el cultivo — Kotosh — Huanuco
noviembre 2019 — enero 2020.
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0,00
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Nota. En la 11 y grafico 8, acerca de la potencial de hidrogeno
(pH) del suelo en el cultivo— Kotosh — Huanuco noviembre 2019 —
enero 2020; se obtuvo un porcentaje de material organico maximo
en el exterior del cultivo fue 1.66, minima 1.10 y promedio 1.37;
para el porcentaje de material organico fue 1.12 en el cultivo

Eucalipto grandis, minimo 1.81 y promedio 1.35.
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Tabla 12:

Micronutrientes: nitrégeno (%) del suelo en el cultivo— Kotosh —

Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

Micronutrientes

Nitrégeno (%)

del suelo Exterior del En el cultivo de
cultivo Eucalyptus grandis
MS-1 0.07 0.05
MS-2 0.07 0.06
MS-3 0.06 0.09
MS-4 0.07 0.04
MS-5 0.05 0.06
MS-6 0.06 0.05
Promedio 0.06 0.06
Desv. Estandar 0.01 0.02

Nota. Elaborado con informacion del muestreo de suelo.

Figura 9:

Micronutrientes: nitrégeno (%) del suelo en el cultivo— Kotosh —

Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.
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Nota. En la 11 y grafico 9, acerca de los micronutrientes:

nitrogeno (%) del suelo en el cultivo— Kotosh — Huanuco

noviembre 2019 — enero 2020; se obtuvo un porcentaje de

nitrdgeno maximo en el exterior del cultivo fue 0.07, minima 0.05 y
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promedio 0.06; para el porcentaje de nitrégeno fue 0.09 en el
cultivo Eucalipto grandis, minimo 0.04 y promedio 0.06.

Tabla 13:
Micronutrientes: fosforo (%) del suelo en el cultivo— Kotosh —
Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

Micronutrientes Fosforo (%)

en el suelo Exterior del cultivo En el cultivo de

Eucalyptus grandis

MS-1 14.43 13.14
MS-2 10.82 10.98
MS-3 21.57 12.56
MS-4 14.68 14.35
MS-5 16.62 11.80
MS-6 18.40 13.47
Promedio 16.09 12.72
Desv. Estandar 3.69 1.21

Nota. Elaborado con informacion del muestreo de suelo.

Figura 10:
Micronutrientes: fosforo (%) del suelo en el cultivo— Kotosh —

Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.
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Nota. En la 13 y grafico 10, acerca de los micronutrientes: fosforo
(%) del suelo en el cultivo— Kotosh — Huanuco noviembre 2019 —
enero 2020; se obtuvo un porcentaje de fosforo maximo en el
exterior del cultivo fue 21.57, minima 10.82 y promedio 16.09;
para el porcentaje de fosforo fue 14.35 en el cultivo Eucalipto
grandis, minimo 10.98 y promedio 12.72.

Tabla 14:
Micronutrientes: potasio (%) del suelo en el cultivo— Kotosh —
Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

Micronutrientes Potasio (%)

del suelo Exterior del cultivo En el cultivo de

Eucalyptus grandis

MS-1 80.96 61.47
MS-2 256.89 33.49
MS-3 289.67 64.97
MS-4 88.65 76.36
MS-5 234.36 45.58
MS-6 256.58 68.70
Promedio 201.19 58.43
Dé$v. Estandar 91.89 15.91
0

ta. Elaborado con informacion del muestreo de suelo.
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Figura 11:

Micronutrientes: potasio (%) del suelo en el cultivo— Kotosh —

Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

400,00
300,00
200,00
100,00

0,00
MS-1

MS-2

Fosforo (%) En el cultivo de Eucalyptus grandis

MS-3 MS-4

Fosforo (%) Exterior del cultivo

MS-5

MS-6

Nota. En la 14 y grafico 11, acerca de los micronutrientes:

nitrégeno (%) del suelo en el cultivo— Kotosh — Huanuco
noviembre 2019 — enero 2020; se obtuvo un porcentaje de potasio

maximo en el exterior del cultivo fue 289.67, minima 80.96 y

promedio 201.19; para el porcentaje de potasio fue 78.70 en el

cultivo Eucalipto grandis, minimo 33.49 y promedio 58.43.

Tabla 15;

Micronutrientes: calcio y magnesio (%) del suelo en el cultivo —

Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

Micronutriente Calcio (%) Magnesio (%)

s del suelo Exterior En el Exterior  En el cultivo

del cultivo de del de
cultivo Eucalyptus cultivo Eucalyptus
grandis grandis

MS-1 8.70 6.83 1.75 1.95
MS-2 9.33 9.36 1.71 1.58
MS-3 8.85 7.38 1.59 1.54
MS-4 7.91 7.33 1.67 1.56
MS-5 9.28 9.46 1.80 1.60
MS-6 8.56 8.14 1.47 1.48
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Promedio 8.77 8.08 1.67 1.62
Desv. Estandar 0.52 1.11 0.12 0.17

Nota. Elaborado con informacion del muestreo de suelo.

Figura 12:
Micronutrientes: calcio y magnesio (%) del suelo en el cultivo —
Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.
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Nota. En la 15 y grafico 12, acerca de los Micronutrientes: calcio y
magnesio (%) del suelo en el cultivo — Kotosh — Huanuco
noviembre 2019 — enero 2020; se obtuvo un porcentaje de calcio
maximo en el exterior del cultivo fue 9.33, minima 7.91 y promedio
8.77; para el porcentaje de calcio fue 9.46 en el cultivo Eucalipto
grandis, minimo 6.83 y promedio 8.08 y para el magnesio se
obtuvo un porcentaje maximo en el exterior del cultivo fue 1.80,
minima 1.47 y promedio 1.67; para el porcentaje de magnesio fue

1.95 en el cultivo Eucalipto grandis, minimo 1.48 y promedio 1.62.

4.1. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

Hi: Las plantaciones de eucaliptos si influyen en el contenido
de humedad del suelo de cultivo — Kotosh — Huanuco noviembre
2019 — enero 2020.
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HO: Las plantaciones de eucaliptos no influyen en el contenido
de humedad del suelo de cultivo — Kotosh — Huanuco noviembre
2019 — enero 2020.

Para lo cual se determinoé la prueba normalidad para la variable
dependiente, al tener la muestra de 12 se usa Shapiro-Wilk porque

la muestra es menor a 35 unidades muéstrales.

Tabla 16:
Prueba de normalidad del contenido de humedad del suelo de cultivo

— Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

Variable Shapiro - Wilk
Estadistico Grado de Significancia
libertad
Humedad del 0,896 12 0,139
suelo

Nota: Datos procesados en el paquete estadistico IBM SPSS V — 25.

Figura 13:
Prueba de normalidad del contenido de humedad del suelo de cultivo
— Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.
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Nota: Datos procesados en el paquete estadistico IBM SPSS V — 25.

Del resultado la variable contenido de humedad del suelo, se tiene
un nivel de significancia 0,139 dado que el nivel de significancia
obtenido es mayor 0.05; por tanto infiere que la variable humedad

del suelo distribucién normal.

Tablal7:
Prueba T de Student para determinar si las plantaciones de
eucaliptos si influyen en el contenido de humedad del suelo de

cultivo — Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.

Variable T Student

Grado de libertad Significancia
Humedad del 10 0,001
suelo

Nota: Datos procesados en el paquete estadistico IBM SPSS V — 25.

Figural4:
Prueba T de Student para determinar si las plantaciones de
eucaliptos si influyen en el contenido de humedad del suelo de

cultivo — Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero 2020.
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Nota: Datos procesados en el paquete estadistico IBM SPSS V — 25.

Sabiendo que el valor de p es 0.001 en esta prueba, se infiere que,
p es menor que 0.05, por tanto rechazamos la hipétesis nula
significativamente, por lo que se acepta la hipotesis alterna con un
error al 5%, por lo tanto, las plantaciones de eucaliptos si influyen en
el contenido de humedad del suelo de cultivo — Kotosh — Huanuco

noviembre 2019 — enero 2020.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

De los resultados obtenidos de la tesis realizada, se lleg6 a las

siguientes discusiones:

Los parametros fisicos del suelo de cultivo — Kotosh — Huénuco
noviembre 2019 — enero 2020; se evidencio que existe diferencias entre
los resultados en las plantaciones de Eucalyptus grandis y exterior del
cultivo; al respecto Pérez, A. (2000) sefiala que existe incertidumbre
acerca de su relacion con el agua del suelo en que se implantan.
Independientemente de todos los factores que intervienen en un balance
hidrico, la problemética planteada en este caso se focaliza en la existencia
de agua en los suelos forestados, y en particular con E. grandis. En ese
sentido los efectos que se le atribuyen a esta especie son contradictorios,
ya que en algunos casos es seflalada como causante de escasez de
humedad en el suelo; por su parte Oyarzuan y Huber, (1999) sefiala que
Eucalyptus globulus contribuyé a un decrecimiento paulatino de las

reservas de agua del suelo, especialmente durante los periodos estivales.

Se determind la influencia de Eucalyptus grandis en la humedad de
los suelos de cultivo - Kotosh — Huanuco, mediante la prueba T Student; a
respecto Torran, E. (2011) sefiala el contenido de humedad del suelo en la
frontera e interior de la forestacion de Eucalyptus grandis ubicada en el sitio
a fue menor que el encontrado en el exterior de la misma. La prueba “t”
indicé que la diferencia entre las medias del interior (incluyendo la frontera)

y del exterior es altamente significativa desde el punto de vista estadistico.

Determinado los resultados de acuerdo cada parametro requerido en
la investigacion de influencia de Eucalyptus grandis en la humedad de los
suelos de cultivo - Kotosh — Huanuco mediante el andlisis de suelo si

genera impacto al suelo el eucalipto donde desertifica el suelo.
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CONCLUSIONES

Se determind los parametros fisicos del suelo de cultivo — Kotosh —
Huanuco noviembre 2019 — enero 2020; donde se obtuvo una densidad
aparente promedio en el exterior del cultivo 1,39 g/cc y en el cultivo de
Eucalipto grandis 1,36 g/cc; para la permeabilidad promedio en el exterior
del cultivo 1,08 cm/h y en el cultivo de Eucalipto grandis 0,90 cm/h; para el
potencial de hidrogeno promedio en el exterior del cultivo 8,05 g/cc y en el
cultivo de Eucalipto grandis 8,12 g/cc; materia organica (%) promedio en el

exterior del cultivo 1,37 y en el cultivo de Eucalipto grandis 1,35.

Se determiné el contenido de humedad del suelo de cultivo — Kotosh —
Huanuco noviembre 2019 — enero 2020; donde se obtuvo una humedad
maxima en el exterior del cultivo fue 7.23 cm/h, minima 5.46 cm/h y
promedio 6.55 cm/h; para la permeabilidad maxima fue 3.89 cm/h en el

cultivo Eucalipto grandis, minima 2.08 cm/h y promedio 3.29 cm/h.

Se determind la influencia de Eucalyptus grandis en la humedad de
los suelos de cultivo - Kotosh — Huanuco, mediante la prueba T Student,
donde se obtuvo un nivel significancia menor a 0.05, por tanto las
plantaciones de eucaliptos si influyen en el contenido de humedad del

suelo de cultivo — Kotosh — Huanuco noviembre 2019 — enero 2020
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RECOMENDACIONES

A las autoridades de la Facultad de Ingenieria Ambiental promover la
investigacion entre los estudiantes desde los primeros ciclos,
especialmente la investigacion de campo en convenios con instituciones

publicas y privadas.

A los estudiantes y egresados de la Facultad de Ingenieria
Ambiental realizar trabajos similares con otros disefios experimentales en
el area, realizando evaluaciones mensuales tanto en épocas secas como

lluviosas.

A las autoridades de entidades gubernamentales, promover politicas
gue conlleven a realizar proyectos de agroforesteria con especies

asociadas y a sus respectivos estudios y monitoreo.

A las universidades publicas y privadas, promover investigaciones
similares enfocando en otras variedades de eucaliptus en lo que vera veran

los beneficios e impactos al suelo.

A los titulados que cursan grados de maestria, proseguir la
investigacion dando datos mas amplios en diferentes variedades de

eucaliptus.
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Anexo 1:

Matriz de consistencia

Titulo: “Influencia de las plantaciones de Eucalyptus grandis sobre el contenido de humedad de los suelos de cultivo — Kotosh —

Huéanuco - 2019”

Tesista: Javier Danos Gerberth

Problema

Objetivo

Hipotesis

Disefio

Problema general

Objetivo general

Variable

independiente

Nivel de Investigacién

Metodologia

¢,De qué manera influyen
las plantaciones de
Eucalyptus grandis en el
contenido de humedad de
los suelo de cultivo de

Kotosh - Huanuco?

Determinar la influencia
de Eucalyptus grandis en
la humedad de los suelos
agricolas en Kotosh -
Huanuco, a través del
analisis de muestra de

suelos.

Hi: Las plantaciones de
eucaliptos si influyen en el
contenido de humedad de

los suelos agricolas.

Eucaliptus

Explicativo

Problemas especificos

Objetivos especificos

¢,Cual es el contenido de
humedad en los suelos
agricolas cercanas a

plantaciones de

Determinar el contenido
de humedad del suelo a
través de analisis

mecénico y fisico del

Ho: Las plantaciones de
eucaliptos no influyen en
el contenido de humedad

de los suelos agricolas.

Variable dependiente

Técnicas e Instrumentos

Contenido de

Técnica:

- Documentos

Tipo de investigacion

La tesis fue de tipo
experimental

Segun la planificacién de
medicién fue prospectivo
Segun el nudmero de
variables fue analitico.
Segun el ndmero de
mediciones de variables
de estudio fue

comparativo.

Enfoque
Supo, (2014). Se empled
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Eucalyptus grandis,

Kotosh-Huanuco?

¢, Qué porcentaje de
humedad requiere
Eucalyptus grandis para
su desarrollo y

crecimiento optimo?

suelo

Determinar el contenido
de humedad que requiere
el Eucalyptus grandis

para su desarrollo.

humedad

Instrumentos:

- Ficheros

la investigacion

cuantitativa.

Alcance o nivel
Supo, (2014). La tesis fue

de nivel explicativo.

Disefio
En este caso el disefio fue
cuasi experimental.

Formula: 1BM SPSS Vv - 25.
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Anexo 2: Arbol de causas y efectos

Titulo: INFLUENCIA DE LAS PLANTACIONES DE Eucalyptus grandis SOBRE EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS SUELOS
DE CULTIVO — KOTOSH — HUANUCO NOVIEMBRE 2019 — ENERO 2020”

4 N N\

Consumo de agua en forma
excesiva.

~

Inadecuado conocimiento sobre el Deserltl_flcamon (lje los lsuelos de
uso de agua por el eucalyptus. cultivo por el eucalyptus.

- J . VAN

\ 2

Influencia de las plantaciones de Eucalyptus
grandis en el contenido de humedad de los
suelo de cultivo de Kotosh - Huanuco

*

Inadecuada disposicién de agua

Bajo influencia de humedad en

_ : Inadecuada practica en la
suelos de cultivo. por las plantaC|one_s. de eucalyptus conservacion de agua por la
grandis. agricultura.
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FINES

Anexo 3: Arbol de fines y medios

-

OBJETIVO

=)

\_

Consumo de agua en forma Adecuado conocimiento sobre el
nacional de las plantaciones de consumo de agua por el
eucalyptus grandis. eucalyptus grandis

4

4

Determinar la influencia de las plantaciones de Eucalyptus grandis en la

humedad de los suelos agricolas en Kotosh — Huanuco, a través del analisis
de muestra de suelos.

. 3

-

MEDIOS

Alta influencia de humedad en
suelos de cultivo.

~
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\_

\
Adecuada disposicién de agua
para las plantaciones de
eucalyptus grandis
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Anexo 4:

Panel fotografico de la tesis

Titulo: “Influencia de las plantaciones de Eucalyptus grandis sobre el contenido de humedad de los suelos de cultivo — Kotosh —
Huanuco - 2019”

FOTOGRAFIAN® 1 FOTOGRAFIA N° 2
AREA DE ESTUDIO CON PLANTACIONES DE EUCALIPTO VISTA PANORAMICA DEL AREA DE ESTUDIO
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FOTOGRAFIA N° 3 FOTOGRAFIA N° 4
MEDICION DEL AREA DE ESTUDIO CON PLANTACIONES MEDICION DEL AREA DE ESTUDIO SIN PLANTACIONES

DE EUCALIPTO DE EUCALIPTO
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FOTOGRAFIAN° 5 FOTOGRAFIA N° 6
EXCAVACION DE CALICATAS DEL AREA DE ESTUDIO EXCAVACION DE CALICATAS MEDICION DEL AREA DE
CON PLANTACIONES DE EUCALIPTO ESTUDIO SIN PLANTACIONES DE EUCALIPTO
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FOTOGRAFIA N° 7 FOTOGRAFIA N° 8
SENALIZACION CON NUMERACION DE CALICATAS DEL VISTA DE CALICATAS DEL AREA DE ESTUDIO
AREA DE ESTUDIO
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FOTOGRAFIAN° 9 FOTOGRAFIA N° 10
VISITA DEL JURADO AL AREA DE ESTUDIO TOMA DECOORDENADAS DE LAS CALICATAS

74



FOTOGRAFIA N° 12
METODO DE GRAVIMETRICO TOMA DE MUESTRA DEL
SUELO

FOTOGRAFIA N° 11
TOMA DE MUESTRA DEL SUELO A ANALIZARCE
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FOTOGRAFIA N° 13 FOTOGRAFIA N° 14
ENVOLSADO DE MUESTRA DEL SUELO A ANALIZARCE ROTULADO DE MUESTRA DEL SUELO A ANALIZARCE
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Anexo 5: Analisis de suelo

Carretera Central Km1.21 - Tingo Maria - CELULAR 941531359
Facultad de Agronomia - Laboratorio de Analisis de Suelos, Agua y Ecotoxicologia

Lnalsiagesuvicsunes®hoimal com

ANALISIS

SOLICITANTE: GERBERTH JAVIER DANOS

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA [fﬁ}’v

'lcz:s e T
.| Davos 4
s n ’“’ t
51565 Ll -] -
S1668 w2 -] -
ST L | -] -
swes | w4 (137 | 09 | 7.44 33| e, | 816 | 1.46 | 0.07 | 1443 | 8095 | 11.12| 870 | 1.75 0.42| 025 | -| - - | 100.00 0.00 = 0.00
Franco
sues | Ms | 140 14 | 575 19| Arcilo | 7.88 | 1.38 | 0.07 1082 | 256.89 | 12.19| 9.33 | 1.71 072 043 - - -  100.00| 0.00 0.00
sw0 [ M 133 08 1 .88 27 | pcioso | 798 | 1.10 | 0.06 | 21.57 | 289.67 | 11.79| 8.85 | 1.59 | 077 | 067 | -| - | - | 100.00 | 0.00 | 0.00
MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
TINGO MARIA, 22 DE NOVIEMERE 2019
) ISNERSDAS MALCRAL AGIARA O LA B2V
E 9 ranss o wlow
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AA_ALQLQ DE SUELOS

PROCEDENCIA: HUANUCO
=i , x\“::: : T
51565 6.83 | 1.95 0.00
S16e8 1148 936 | 158 1030022 - - -~ | 100.00 70.D 0.00
ST 9.30 738 1.“? 0286 042 -| - - 100.00 | 0.00 0.00

s1568 112 870 | 1.75 042|025 -| - - | 100.00| 0.00 000

SHe 1219 933 | 171 072 043 | -~ ~ | 100.00| 0.00 0.00

11.79| 886 | 159 077 | 057 -~ - -  100.00 | 0.00 0.0
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01.
02.

05.
07.

METODOS ANALITICOS

iy ,:f'/"""? qﬁr x ‘@'\’5"\ e
& L o ,gL P 47
pH método del potenciémetroNrelacion agqa 1 e
C.E: Conductimetro — Extracto Acuo R
Materia organica: Método de Wa key y Black
Nitr6geno Total: Micro Kjeldahl g
Fosforo disponible: Método de Olsen modificado. Extracto de NHCQO3 0.5M, pH 8.5
Potasio Disponible: Método de ace amonio,1N. pH 7.0

Capacidad de Intercambio @bbm (CIC): Método de acetato de a io1IN.pH 7.0
Ca: Absorcion atomica & : "L\f o /Pcag ,r—l,)
Mg: Absorcién atomica _ / I=, R

K : Absorciéon atomica .
Na: Absorcién atomi

C.1.C efectiva: Desplmamsento con K
Aluminio mas Hidrégen MW 2 Yuan.
Densidad Aparente, Densidad Real: j
Humedad Relativa, Capacidad de |
Cadmio y Plomo disponible: l\?éy‘i‘do‘sg
Determinaciéon de elementos gﬁ
Determinaciéon del Azufre: “de umldfl”ﬁe
Determinacion del Boro: Método de la Azometina — H
Cadmio Total: Método USEPA

Cadmio Soluble: Lectura directa de la solucién en el espectrofotdmetro de Absorcion Atomica.

b ’-—--\ (e .
| o B
3
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Anexo 6: Mapa de ubicacion de la tesis
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