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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal
determinar el nivel de Vulnerabilidad de las edificaciones de albaiiileria
confinada en la localidad de San Andrés del distrito de Amarilis; mediante de

la evaluacion de las fallas estructurales.

En el marco tedrico; se investiga antecedentes internacionales,
nacionales y locales, en donde también se define los conceptos de albafiileria
confinada, tipos de fallas estructurales de albafileria confinada, la
vulnerabilidad fisica; que se encuentra en el Manual Basico para la Estimacion

del Riesgo que establece el Instituto Nacional de Defensa Civil - INDECI.

La metodologia de la investigacion tiene un enfoque cualitativo —
cuantitativo, el disefio de la investigacion es descriptivo; la poblacion esta
conformado por 37 edificaciones de albafileria confinada y para la muestra

esta constituido de 10 edificaciones de albafileria confinada.

Los resultados nos establece que el 42.86% de las edificaciones de
albafiileria confinada presentan fallas estructurales y el 57.14% no presenta
fallas estructurales; por lo cual el nivel de severidad de las fallas estructurales
es Media y para la determinacién de la vulnerabilidad en donde se analiz6
especificamente la Vulnerabilidad Fisica; obtenido un resultado de 29.60%, la

cual se clasifica como Vulnerabilidad Media.

Se concluye que las fallas estructurales influyen directamente en la
determinacion de la vulnerabilidad fisica de las edificaciones de albafileria
confinada, porque se trata exactamente del estado situacional; el resultado
obtenido de la vulnerabilidad fisica representa la influencia de las fallas
estructurales que afectaron a las edificaciones de albafileria confinada en
donde como resultado se tiene una Vulnerabilidad Media.

Se recomienda construir edificaciones con una iddénea técnica
constructiva, teniendo en cuenta el tipo de material y la calidad a utilizar de
acuerdo a la zona, asimismo se debe contar con asesoria profesional de un

Ingeniero Civil.

Palabras claves: falla estructural, albafiileria confinada, vulnerabilidad fisica.
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ABSTRACT

The main objective of this research work is to determine the level of
vulnerability of confined masonry buildings in the town of San Andrés in the

district of Amarilis through the evaluation of structural failures.

In the theoretical framework; international, national and local
background is investigated, where the concepts of confined masonry, types of
structural failures of confined masonry, physical vulnerability are also defined,;
found in the Basic Manual for Risk Estimation established by the National
Institute of Civil Defense - INDECI.

The research methodology has a qualitative - quantitative approach,
the research design is descriptive; the population is made up of 37 confined
masonry buildings and for the sample it is made up of 10 confined masonry

buildings.

The results establish that 42.86% of the confined masonry buildings
have structural failures and 57.14% do not have structural failures; for which
the severity level of the structural failures is Medium and for the determination
of the vulnerability where the Physical Vulnerability was specifically analyzed;

obtained a result of 29.60%, which is classified as Medium Vulnerability.

I's concluded that structural failures directly influence the
determination of the physical vulnerability of confined masonry buildings,
because it is exactly the situational state; The result obtained from the physical
vulnerability represents the influence of the structural failures that affected the

confined masonry buildings, where as a result there is a Medium Vulnerability.

I's recommended to build buildings with an ideal construction
technique, taking into account the type of material and the quality to be used

according to the area, as well as professional advice from a Civil Engineer.

Keywords: structural failure, confined masonry, physical vulnerability.
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion tiene como titulo “Evaluaciéon de las fallas
estructurales de albafileria confinada y su influencia en la vulnerabilidad en
edificaciones de la localidad de San Andrés en el distrito de Amarilis —
Huénuco, 2020”.

Elinterés en el tema se dio porque en el estado situacional que vivimos
hoy en dia, la poblacion de la zona de estudio ha ido en constante aumento,
por consiguiente también la demanda de construcciones de edificaciones, las
cuales estas han sido construidas de distintas maneras, que en su mayoria
son de albafiileria confinada en la cual existen diferentes tipos de fallas
estructurales que principalmente se manifiestan en las edificaciones en sus
elementos estructurales en forma de: grietas, fisuras, corrosion, eflorescencia,
asentamientos diferenciales y entre otros; este tema de investigacion es de
importancia; por lo cual su deteccién temprana, evaluacién y por consiguiente
un diagndstico; sera de suma importancia debido al gasto-costo que genera
su reparacion y las consecuencias las cuales se evitaria con una intervencién

a tiempo a las edificaciones de albafileria confinada.

La descripcion del problema del trabajo de investigacion; en donde se
realizé la formulacion del problema, cual fue lo siguiente ¢En qué medida la
evaluacion de las fallas estructurales de albafiileria confinada determinan el
nivel de vulnerabilidad en edificaciones de la localidad de San Andrés del

distrito de Amarilis — Huanuco, 20207

El objetivo general de la investigacion es determinar el nivel de
vulnerabilidad de las edificaciones de la localidad de San Andrés del distrito
de Amarilis por medio de la evaluacion de las fallas estructurales de albafiileria
confinada. Para dar respuesta al objetivo general se planted los siguientes
objetivos especificos: Identificar las principales fallas estructurales de
albanileria confinada en las edificaciones en la localidad de San Andrés del
distrito de Amarilis. Existe influencia de las fallas estructurales de albafileria
confinada en el célculo del nivel de vulnerabilidad de las edificaciones en la

localidad de San Andrés del distrito de Amarilis. Obtener y analizar los
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resultados estadisticos de las fallas estructurales de albafileria confinada de

las edificaciones de la localidad de San Andrés del distrito de Amarilis.

La investigacion presente se justifica debido a la gran demasia de
construcciones, en tal sentido mediante esta investigacién, se determina cuél
es el estado situacional/actual de las edificaciones de albafiileria confinada en
localidad de San Andrés en el distrito de Amarilis, de tal manera que se
puedan dar las recomendaciones oportunas y asi evitar la problematica que

estas conllevan.

La metodologia de la investigacion tiene un enfoque mixto: cualitativo
- cuantitativo, el disefio de investigacion es descriptivo. La poblacion esta
conformada por 37 edificaciones de albafileria confinada y la muestra es 10

edificaciones respectivamente.

Esta investigacion se llevo a cabo en la localidad de San Andrés en el
distrito de Amarilis, provincia de Huanuco, departamento Huanuco, en el afio
2020.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A través de los afios, la poblacién peruana y sobre todo la huanuquefia
ha ido en constante aumento, segun IPSOS (2018) el incremento anual de la
poblacion peruana es 1.01%, significando esto un incremento en la necesidad
de construcciones de edificaciones, datos del INEI (2017) la tasa de
crecimiento de promedio anual de edificaciones particulares de la region de
Huanuco es de 1.5%. A nivel local, la provincia de Huanuco tiene el mayor

porcentaje 54,8% de edificaciones de viviendas especificamente.

Estas edificaciones han sido construidas de diversas maneras y en
zonas vulnerables, debido al movimiento migratorio interno hacia la periferia
urbana, especificamente distritos y localidades aledafias de la ciudad de
Huanuco, el sistema predominante es la de albafileria confinada para este
tipo de proyectos particulares, debido a que la mayoria de los habitantes de
la poblacion lo han empleado en las ultimas décadas. Ante esta situacion, la
practica habitual de estos proyectos es la autoconstruccién o construccion

informal.

Técnicamente es contundente afirmar que construir una edificacion sin
la asesoria técnica - profesional, mano de obra deficiente y materiales de
dudosa calidad, estan propensos a sufrir facilmente diversos tipos fallas
estructurales en sus diferentes elementos estructurales, donde podrian causar
pérdidas tanto fisicas como econdémicas de acuerdo a la vulnerabilidad en el

gue se encuentra la infraestructura en su conjunto.

Se eligieron para la evaluacién las edificaciones mas representativas
de la localidad de San Andrés del distrito de Amarilis-Huanuco, en el lugar de
estudio, la albafileria confinada prima por tres razones esenciales; la primera
porgue es una opcion de construccion de pequefias y mediana altura en las
edificaciones que como maximo es hasta 5 pisos, segundo por la simplicidad
de ser empleada sin criterio técnico, de forma empirico e informal y tercero

por el costo no tan elevado de las unidades de albafiileria, debido a la
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produccion informal, ademas de no considerar las normas E-020, E-030, E-
050 y E-070 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
respectivamente, ante ello evaluamos las fallas estructurales principalmente
de los muros de albafiileria confinada que su presencia ante un evento
sismico, podria causar un gravisimos dafios hasta llegar al colapso de la
edificacion.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General

¢En qué medida la evaluacion de las fallas estructurales de albanileria
confinada determinan el nivel de vulnerabilidad en edificaciones de la
localidad de San Andrés del distrito de Amarilis — Huanuco, 20207

1.2.2 Problemas Especificos

PE1: ¢Cuales son las principales fallas estructurales de albafileria
confinada en las edificaciones de la localidad de San Andrés en el distrito de

Amarilis?

PE2: ¢Existe influencia de las fallas estructurales de albafileria
confinada en el nivel de vulnerabilidad en edificaciones de la localidad de San

Andrés en el distrito de Amatrilis?

PE3: ¢En qué medida el andlisis de los resultados nos permite
determinar el nivel de vulnerabilidad de las edificaciones de la localidad de

San Andrés del distrito de Amarilis?
1.3. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de vulnerabilidad de las edificaciones de la localidad
de San Andrés del distrito de Amarilis por medio de la evaluacion de las fallas

estructurales de albaiiileria confinada.
1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

OEL1: Identificar las principales fallas estructurales de albafileria
confinada en las edificaciones en la localidad de San Andrés del distrito de

Amarilis.
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OE2: Existe influencia de las fallas estructurales de albaiiileria
confinada en el calculo del nivel de vulnerabilidad de las edificaciones en la

localidad de San Andrés del distrito de Amarrilis.

OE3: Obtener y analizar los resultados estadisticos de las fallas
estructurales de albadileria confinada de las edificaciones de la localidad de

San Andrés del distrito de Amarrilis.
1.5. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Debido a la gran demanda de edificaciones y que muchas veces los
propietarios no cuentan con los recursos economicos suficientes para un
adecuado proyecto de construccién, la mayoria prefieren construir
informalmente y empiricamente, es decir, con una deficiente asesoria técnica
- profesional que asegure una buena construccion, por tanto es de suma
importancia verificar y evaluar el estado situacional de las edificaciones
seleccionadas, para asi prevenir dafios y hasta el posible colapso de estas
construcciones. Por lo cual esta investigacion permitira reducir el riesgo alto
de dafos en las edificaciones de albaiiileria confinada que se estan en mal
estado en la localidad de San Andrés del distrito de Amarilis, evitando asi en
el peor caso de pérdidas de vidas humanas y dafios materiales.

El desarrollo es oportuno ya que conlleva como base para
consiguientes investigaciones en donde se analizara y se evaluara; para asi
tener mejores disefios en las edificaciones de albaiiileria confinada, asimismo
prever los problemas que con el tiempo puedan suceder, de la misma forma
con la informacion obtenida se construiran nuevas edificaciones de albafileria
confinada en donde en la zona de estudio se mejorara la calidad de vida de

los habitantes.

1.6. LIMITACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion se delimita a la evaluacion de las edificaciones de
albafiileria confinada en cuanto al estado situacional, donde seré presencial
in situ mediante la inspeccion ocular; recogiendo las caracteristicas mas
relevantes e importantes de las edificaciones de albafileria confinada para

su evaluacion y tratamiento estadistico respectivo, ubicadas en la localidad de

18



San Andrés del distrito de Amarilis de la provincia de Huanuco, departamento
de Huanuco. La vulnerabilidad a establecer estd definida mediante los
parametros que indica INDECI en sus documentos publicados oficialmente.
Exactamente se va analizar la influencia de las fallas estructurales en la

vulnerabilidad fisica de las edificaciones de albanileria confinada.

1.7. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion es viable, dado que el objeto de estudio se
encuentra cerca a nuestra ciudad, por cuanto su desarrollo técnico se conté
con los recursos como bibliografia e informacién ademas de la asesoria de
profesionales conocedores del tema y con los recursos tecnoldgicos
necesarios para el desarrollo del trabajo de investigacion, se conté con
viabilidad econdémica porque durante todo el trabajo fue financiada

integramente con los recursos del autor.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedente a nivel Internacional.

Aguirre (2017), en su investigacion titulada : “EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES
INDISPENSABLES DEL GRUPO IIl Y IV EN EL MUNICIPIO DE BALBOA,
RISARALDA”, el cual consiste en evaluar la vulnerabilidad estructural siendo
la muestra de estudio nueve edificaciones, de acuerdo a casos de riesgo
sismico atreves el Método del indice de Vulnerabilidad, utilizando matrices de
probabilidad de dafio o funciones de vulnerabilidad. En donde se plantea la
evaluacion a traves de un analisis en el marco del concepto de desempefio
sismico de las estructuras (design perfomnace based) y utilizando graficos de
fragilidad sismica que se obtienen mediante simulacién para tener los datos
de las propiedades mecénicas de los elementos estructurales. Detalla que con
los resultados se puede concluirse que los edificios de Risaralda estan en un
riesgo sismico significativo, ya que se encuentra en una zona de alta de
peligrosidad. Esto se debe a que en mayor parte estas edificaciones son
vulnerables, por ende, la ocurrencia de un sismo de una severidad incluso
moderada, se podria esperar graves consecuencias y no sélo en términos de
dafo fisico, sino también los dafios colaterales que son de orden social y

econdémico.

Guarnizo (2015), en su investigacion titulada: “IDENTIFICACION DE
LAS FALLAS ESTRUCTURALES MAS COMUNES EN VIVIENDAS DE
INTERES SOCIAL EMPLAZADAS EN LO BARRIOS PERIFERICOS DE LA
CIUDAD DE LOJA AFECTADAS POR EL INVIERNO 2012 PARA SU
ESTUDIO Y EVALUACION”, el objetivo principal de esta investigacion fue
identificar las fallas en las viviendas mediante la conceptualizacion,
determinando los materiales de construccion mas comunes empleados; como
son las condiciones fisicas y climéaticas que contribuyen a su generacion,
donde determind las fallas, que son detectadas como resultado del estudio de

61 viviendas afectadas por el invierno; dafos originados por el asentamiento
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diferencial que en un 70.48%; dafios causados por defectos del disefio de las
viviendas en posicion técnica el 18.02%, dafio humano (explosién o incendio)
caso antropicos 1.65% y por el deterioro de las construcciones de las
viviendas, falta de mantenimiento 9.85%. Las fallas mas comunes detectadas
fueron las creadas por defectos de disefio y dafios causados por diferentes
asentamientos de las viviendas que es el 88.53%. La condicion fisica
contribuyente es la ubicacién de 14 viviendas de madera 22.94% en areas con
alta probabilidad de deslizamiento y que estan al lado de laderas con 45% de
pendiente; asi mismo, la sobresaturacion del suelo que son la cimentacion de
las vivienda que por el agua de lluvia en algunos casos existen filtraciones de
pozos sépticos cuales cumplieron su vida Gtil, ocasionando asi asentamientos
diferenciales en un intervalo de 5 a 10 cm, afectando asi a los elementos
estructurales de las viviendas con fisuras y gritas, asi como también
deslizamiento y volcamiento de los muros de contencion. Finalmente, una de
la principal conclusidon es que se ha establecido que las fallas ocurridas en
estas viviendas se pueden evitar una de estas conclusiones principales es
que se puede evitar en un 88.52%, con la intervencién de profesionales
expertos en el campo de la ingenieria civil y de arquitectura, desde la fase de
disefio y construccion de los proyectos, asi como la supervision de estos
proyectos de construccién por parte de los profesionales de la ciudad de Loja

respectivamente.

Rodriguez y Castro (2015), en su investigacién titulada:
“CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES ESTRUCTURALES EN
VIVIENDAS RESIDENCIALES DEL BARRIO CIUDAD JARDIN SUR EN
BOGOTA SEGUN NSR-10”, el objetivo principal fue buscar las pérdidas y
caracteristicas estructurales en el objeto de estudio, que en este caso son las
viviendas. El muestreo es de 5 viviendas, empleando el método FEMA 15, que
detecta rapidamente el riesgo de posibles sismos (VR), obtenga resultados
con el valor minimo , lo que significa que todas las viviendas se presentan
generalmente el producto de acuerdo a las irregularidades que es producto
de un mal disefio estructural. En resumen, para evaluar con este método se
ha permitido que con las viviendas seleccionadas pertenezcan al sistema

URM de mamposteria — albafiileria no reforzada, lo que proporciona valores
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minimos que son aceptados, por lo que el resultado es que estas viviendas

no habra comportamiento apropiado ante un evento sismico
2.1.2. Antecedente a nivel Nacional.

Chavez y Reategui (2019), en su investigacion titulada :“EVALUACION
DE FALLAS ESTRUCTURALES EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA
CONFINADA ANTE EVENTO SIiSMICO EN EL BALNEARIO DE BUENOS
AIRES SUR, TRUJILLO”, esta investigacion se basa en evaluar las fallas
estructurales, segun las deficiencias estructurales y su estructuracion,
comparado con la norma técnica E-070 del RNE — Reglamento Nacional de
Edificaciones. La poblacién de estudio es de 3 manzanas y 377 parcelas,
luego se encuentra que mas que todas las viviendas de esta localidad seran
afectadas por la inadecuada resistencia de los muros a la fuerza cortante del
sismo, el 73% debido a que no existe junta de dilatacion con la vivienda al
lado, el 77% porque no se marcan los tabiques en voladizo de las fachadas y
segun el agrietamiento por cambio repentino de rigidez, el 28% por la
asimetria de los muros en altura, y el 9% por la flexibilidad del apoyo de los
tanques elevados a diferencia de los entrepisos al final de la estructura. En
donde al final se concluyé que es muy importante tener en cuenta el
asesoramiento de un profesional capacitado a la hora de construir una
vivienda, ademas de contar con los planos de todas las especialidades,
materiales de construccion de buena calidad y mano de obra calificado. De
esta forma disminuira y resistira la presencia de los defectos estructurales
significativamente, en rigidez lateral y en la zona de cortante del muro en caso

de un sismo.

Chavez y Espiritu (2019), en su investigacion titulada: “APLICACION
DE METODOS DE INSPECCION Y REPARACION EN VIVIENDAS DE
ALBANILERIA CONFINADA CON PRESENCIA DE DANOS EN SUS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES PROVOCADO POR UN SISMO”, como
propuesta y objetivo principales aplicar métodos de inspeccion ocular en las
fisuras de los elementos estructurales como son las vigas, columnas y muros
respectivamente, pero principalmente enfocados al muro, ya que en esta

técnica constructiva el muro es el que soporta los esfuerzos, para lo cual el
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analisis fue de dos formas; primero la evaluacion rapida y segundo la
evaluacion detallada. La vivienda de la investigacion realizada sufrié dafos
en sus muros portantes luego de un sismo de magnitud 7.9, donde se realiz6
una evaluacién rapida mediante una aplicacion movil como es el pacémetro y
comparador para determinar la causa del dafio a los elementos estructurales
y la clasificacion del dafio estructural de la vivienda afectada por el evento
sismico ocurrido; por lo que se determiné que el dafio fue moderado,
debiendo repararse finalmente atreves de la aplicacion de resina epoxi en las
grietas y reforzamiento con fibra de carbono. En la aplicacion de estos
métodos y sobre todo el éxito conseguido estuvo encaminado a reducir el
porcentaje en que se pudiera producir un colapso y asi tener pérdidas
humanas como consecuencias, para ello se logré atreves de un modelado de
la vivienda reparada, la cual tendra que cumplir la normativa sismorresistente.
Como resultado final de este modelado con Etabs, se contrastar que
efectivamente que después de la reparacion mediante la resina epoxica y la
fibra de carbono conjuntamente con la malla electrosoldada en los muros de
albafileria confinada, en donde la estructura en su conjunto es capaz de

soportar eventos sismicos de similar o mayor magnitud.

Castillo (2016), en su investigacion titulada: “DETERMINACION Y
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS,
VIGAS, SOBRECIMIENTO, MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA, DEL
CERCO PERIMETRICO DE LA DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA

— GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH®, esta investigacion estuvo
encaminada a evaluar y determinar las patologias del concreto, presentados

en los elementos estructurales del cerco perimetral. Se determino que, luego
de realizar la inspeccion ocular en insitu de todas las unidades de muestra,
mediante las fichas técnicas de valoracion se concluyé que el 31.04% del
cerco perimétrico de la Direcciébn Regional de Agricultura de Ancash con
manifestaciones de estas patologias y el 68.96% sin manifestaciones
patolégicas. Como resultado de la identificacion y analisis de todo tipo de
patologias encontradas en la estructura, las cuales son las siguientes: Erosion
4.72%, grietas 1.10%, fisuras 10.67%, eflorescencia 9.11%, desprendimiento

0.97%, desintegracion 1.22% y corrosion 0.15%. A su vez se concluyé que la
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patologia mas comun es la fisura por el porcentaje de incidencia que se tiene
en la investigacion. Luego de realizar todos los analisis respectivos, se
concluyé al final que la severidad en todas las muestras del cerco perimétrico
fue medio por 47.57%.

2.1.3. Antecedente a nivel Local.
Melgarejo (2018), en su investigacion titulada: “EVALUACION DE LAS

VIVIENDAS INFORMALES DE ALBANILERIA APORTICADO PARA
DETERMINAR LOS INDICES DE VULNERABILIDAD SISMICA EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO LEONCIO PRADO DEL PUEBLO JOVEN LAS
MORAS — HUANUCQO?”, esta investigacién consiste en identificar, evaluar y
luego determinar los indices de vulnerabilidad sismica de viviendas que son
construcciones informales del sistema de albaiiileria — aporticado mediante
componentes establecidos que esta estan adecuados a la normativa peruana
como los son; los aspectos de configuracion estructural, procesos
constructivos empleados y entre otros. En donde como referencia para base
del estudio se tomo la estratificacion del suelo de la zona, mediante calicatas
que realizaron. Como resultado se obtuvo que el 71% de las viviendas de
construcciones informales del sistema de albafiileria — aporticado son muy
vulnerables, en donde estan propensos a sufrir deformaciones de suma
consideracion hasta llegar a colapsar provocando dafios a las estructuras y a

los que habitan en ellas ante eventos sismicos que podrian suscitarse.

Montes (2017), en su investigacion titulada: “DETERMINACION Y
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN MUROS DE
ALBANILERIA, COLUMNAS Y VIGAS DEL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA CESAR VALLEJO DEL DISTRITO DE
AMARILIS”, esta investigacion tiene como objetivo principal la identificacion y
valoracién patolégica del concreto en muros de albanileria y los demas
elementos estructurales, como también el cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Cesar Vallejo, en el cual se determind que el 55.42% de toda la
muestra presenta patologias y 44.58% tienen ausencia de patologias. De tal
modo se concluyd que los diferentes tipos de patologias del concreto
encontrados en el cerco perimetral son los siguientes; desintegracion 31.15%,
eflorescencia 11.77%, desprendimiento 6.89%, organismo u agente 2.77%,
descascaramiento 2.39%, erosion 0.15%, grietas 0.14%, fisuras 0.08% vy
corrosiéon 0.04% respectivamente, que de acuerdo a estos datos se determind

que el nivel de severidad del cerco perimétrico es moderado.



2.2. BASES TEORICAS
2.2.1 Norma E. 070 de Albadileria.
2.2.1.1. Definicion de Albaiileria del RNE

De acuerdo a la normativa, es el material estructural conformado por
unidades de albafileria asentados con mortero y/o por unidades de albafileria

apiladas, en donde estos son integrados con concreto.

Figura N° 1. Esquema de tipos y clasificacion de albafiileria.

TIPOS ¥ CLASIFICACION DE ALBANILERTA ]

l A) POR LA FUNCIOM ESTRUCTURAL ] [_ B} POR LA DISTRIBUCION DEL REFUERZO _]
~ ™,
A1) MUROS A.2) MUROS MO B.1) MUROS NO
B.2} MUROS
PORTAMNTES PORTANTES REFORZADOS O
4 ALBANILERIA REFORZADOS
SIMPLE
[ CERCO PERIMETRICO J—
[ MURO DE ALBANILERIA ARMADA J—
[ PARAPETO ]—
[ MURO DE ALBANILERIA JUNTA SECA ]—
[ TABIQWUE 1—

[ MURD LAMIMNAR (SAMDWICH) ]—

MURO DE ALBARMILERLA CONFINADA

FUENTE: Bartolomé, 2011.

2.2.1.2. Definicién de Albaiiileria Confinada

Se tiene como albafileria reforzada a que en todo su perimetro esta
arriostrada por elementos de concreto armado. En donde el procedimiento
constructivo para este sistema es comenzar con los muros siguiendo con los
otros elementos de confinamiento ( columnas, vigas); debido a que el principal

elemento estructural para este sistema son los muros.

Los elementos estructurales de concreto armado que se emplea como
confinamiento para los muros portantes. Son dos, uno en el sentido horizontal
gue es la viga amarre o también conocido como viga collar y otro en el sentido
vertical que son las columnas correspondientemente. Los elementos deben
contar con una conexion rigida y resistente; para que asi pueda formar entre
todos los elementos un conjunto monolitico, como se muestra en la Figura N°
2.
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Figura N° 2. Elementos estructurales de la albafileria confinada

FUENTE: Aceros Arequipa.

2.2.2. Componentes de la Albafileria Confinada.
2.2.2.1 Unidad de Albaiileria:

De acuerdo al RNE — Reglamento Nacional de Edificaciones; la E-070
norma que la unidad de albafileria debe contar con una dimensién y un peso
en la se permita ser manipulada o manejada con una sola mano. Para la
fabricacion o elaboracion de esta, se puede utilizar materiales como lo son el
concreto, arcilla, cal o silice, como materia prima. Las unidades de albafileria
deben ser solidas, huecas, tubulares como se muestra en la Figura N° 3; en
donde estas son elaboradas de forma artesanal o industrial.

Figura N° 3. Tipos de unidades de albafileria

Unidad de Albafileria Apilable Unidad de Abafileria Hueca

Unidad de Abanieria Sékda Unidad de Abafileria Tubular Viga Solera

FUENTE: MVCS, 2014.

2.2.2.2. Mortero:

El mortero es una mezcla de aglomerantes de cemento, agregado fino
y agua respectivamente, en donde funcién principal es que las unidades de
albafiileria se adhieran durante el proceso de asentado. Del mismo modo, se

tiene que tener la dosificacion adecuada, para que sea trabajable y asi no se
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produzca fisuras y entre otros. Las dosificaciones de cemento — arena
usualmente para este tipo de proyectos de albafileria confinada en
edificaciones es de 1:4, el proceso de constructivo de la mezcla se muestra
en la figura N° 4. De acuerdo a la norma E-070 esta relacion es establecida
para muros portantes. La medida del agua cual se va emplear depende en
demasia del personal obrero — maestro de obra para tener una mezcla que
tenga las caracteristicas de durabilidad, trabajabilidad y entre otros.

Figura N° 4. Proceso de preparacion del mortero

FUENTE: Elaboracion propia

2.2.2.3. Concreto:

Es un material compuesto de suma importancia empleado en la
construccion que forma parte del confinamiento, que de acuerdo a las
normativas vigentes como lo son la E-060 de Concreto del RNE — Reglamento
Nacional de Edificaciones; cual objetivo principal es reforzar e integrar
utilizando los elementos estructurales como lo son columnas, vigas y entre
otros con los muros de albafileria confinada formando un elemento

monolitico.

2.2.3. Funciones de los Elementos Estructurales del Sistema de Albafiileria
Confinada.

2.2.3.1. Muro portante:

Es el elemento estructural principal del sistema albafileria confinada,
en las cuales sus principales caracteristicas, que son propias del sistema es

gue cuentan con espacios limitado, en donde este elemento soportan cargas
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de gravedad (carga viva y carga muerta) que ante eventos sismicos no son
resistentes, que en su mayoria fallan por corte; por lo cual se refuerza con
elementos de concreto armado. De acuerdo a la norma E-070 de Albafileria
del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE, indica que los muros de
albanileria confinada debera transmitir cargas horizontales y verticales de un
piso al piso inferior hasta llegar a la cimentacion, donde se tiene continuidad

vertical como se muestra en la Figura N° 5 .

Figura N° 5. Proceso de transferencias de cargas de los muros

portantes
?:‘: T = [+ E e
% ~L ,L ?t\ol §§ B i
% ; 7 l/f § et
H Ll 111 |
[‘1 e — f;'.'.'.'fi.';"" [*:I

2.2.3.2. Columne..

FUENTE: Aceros Arequipa.

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE; la E-070
de Albanileria, especifica que se debe disefiar y construir, con el principal
objetivo de transferir cargas horizontales y verticales a la cimentacion que es
la base de toda la estructura en construccion, el cual debe de tener el
comportamiento de confinamiento (proporcionando ductilidad, resistencia y
estabilidad a los muros portantes del sistema de albaiiileria confinada), es
decir que este elemento estructural vertical debe aumentar la capacidad a

flexionarse flexiéon o deformacién ante un sismo.
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Figura N° 6. Muro portante arriostrado con elementos de concreto
armado

MURO DE LADRILLO CONFINADO
FNTRE 2 COLUMNAS Y LA VIGA

ARMAZON TIPICO

Dentado del muro para favorecer DE UNA COLUMNA

- -
amarce

Viga solera

4 Varillas do acero 3/8"

con

de 1/4" los 2 primeros
ospaciados § ecm_ los

. 4 sigulentes a 10 cm, el
- resto a 25 cm, contado a

““Cimiente partir de cada extremo

FUENTE: Vigouroux, 2010.

2.2.3.3. Vigas:

En edificaciones de albafileria confinada se utilizan vigas soleras. Este
elemento estructural horizontal se ubica entre las columnas y encima de los
muros. Su principal objetivo es transferir las cargas uniformemente de la losa
hacia los muros, en donde también es un elemento de confinamiento y

arriostre. Del mismo modo evitan las fisuras o grietas de los muros albafiileria.

Figura N° 7. Muro portante con viga solera

Cargas del techo (losa aligerada)

Eng 222222222222 Y

Peso
distribuido

FUENTE: Aceros Arequipa

2.2.4. Fallas Estructurales en el sistema de albafileria confinada.

- Fallas estructurales
La falla estructural sucede cuando un elemento o los elementos

estructurales dejan de cumplir su funcion de manera oportuna y eficiente.
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Llevado a un nivel estructural, se confirma que se ha desencadenado en una
falla o a fallado cuando el elemento estructural ha sufrido cambios notorios en
sus condiciones durante su tiempo de vida util, originando variaciones en la
resistencia y rigidez. En la mayoria de casos, estos se deben por el mal
procedimiento constructivo, por los cambios realizados con respecto al disefio
estructural considerado en los proyectos 0 en que no cuentan ningun tipo de

diseno.

Por tanto, un profesional en ingenieria civil debe considerar la ideologia

del disefio estructural que viene a ser:

- Evitar la pérdida de seres humanos.
- Garantizar la continuidad de los servicios béasicos.
- Minimizar los dafios y perjuicios del bien inmueble.

2.2.4.1. Tipos de fallas estructurales en edificaciones de albafileria
cOonfinada
2.2.4.1.1. Falla por Corte

La principal caracteristica de esta falla estructural es por el
agrietamiento diagonal del muro de albaiiileria confinada, en donde como
consecuencia las tensiones de traccion en diagonal se producen en estos
muros. De esta manera, se tiene que se acumula la energia en los muros
antes que se origine la falla, debido a que es una energia acumulada muy alta;
y aunque se quiera disipar mediante las grietas por flexion, estas en su
mayoria se forman en la columna, antes de que empiece la falla por corte en
el muro de albadileria confinadas, de igual modo se disipa esta misma energia
inmediatamente a los demas elementos estructurales dafiando estas

respectivamente.
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Figura N° 8. Falla por corte en el plano

FUENTE: Pé&ez, 2010.

Para minimizar el dafio por la falla de corte, se debe considerar el

proceso constructivo de acuerdo al RNE; E-070 de Albaiiileria, el cual es:

Endentado de los muros estructurales: Tiene como principal objetivo la
conexion oportuna entre los muros y las columnas. Como se estipula en la
normativa pertinente se tiene que; la longitud del endentado no debe exceder
5 cm, en donde se debera limpiar los desperdicios del mortero y particulas de
mas.

Mechas de anclaje: Cuando las hiladas terminan al ras o al borde del
muro y no en la manera de endentado, se tiene que adicionar mechas de
anclaje o chicotes llamado empiricamente, que segun la normativa pertinente
las varillas deben ser de 6 mm de diametro, que se adentren por lo menos
unos 40.00 cm al interior del muros de albafileria confinada y también unos
12.50 cm al interior de la columna, culminando en un gancho de una medida

de 10.00 cm; en donde estas se deben colocar en cada 3 hiladas.
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Figura N° 9. Tipos de uniones de muro con la columna

S1HAY MURO NO ENDENTADO A AMBOS LADOS
DE LA COLUMNA
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S1 HAY MURO NO ENDENTADO A UN SOLO LADO
DE LA COLUMNA
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-
smna

Extremo
del muro
dentado
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FUENTE: Aceros Arequipa

2.2.4.1.2. Falla por flexién

La falla por flexién se origina cuando se produce tracciones notorias en
los elementos de confinamiento (viga y columna), es en ese instante cuando
causa la fluencia de los aceros longitudinales y por esta razén una falla de
compresion por flexion en la parte inferior del muro adyacente al

sobrecimiento.

Figura N° 10. Falla por flexion en el plano

FUENTE: Masias, 2017

Esta falla estructural por flexion se produce también sobre el plano del
muro portante, en ese caso, la accion por flexion negativa genera un
agrietamiento en las partes laterales del muro (al lado de la columna), de

forma que estas se muestran con dimensiones variables de grieta.
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Figura N° 11. Falla por flexion en el plano del muro

FUENTE: Garcia, 2017

2.2.4.1.3. Falla por aplastamiento

La falla por aplastamiento se produce cuando los elementos de
confinamiento del muro de albafiileria confinada. Generando asi tensiones en
demasias en las esquinas de los muros de este sistema, provocando asi el
aplastamiento del muro. De igual modo, se puede decir que esta accion puede
flexionar a las columnas en el plano del muro estructural. Deteriorando de esta
manera la conexion que se tiene entre el muro portante y la columna
respectivamente.

Figura N° 12. Falla por aplastamiento del muro portante

FUENTE: Masias, 2017
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2.2.4.1.4. Falla por escasa densidad de muros

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) la E-070
de Albafiileria, debera contar con una densidad idéntica en ambas direcciones
de la edificacion. En donde en una edificacion, que mediante fuerzas
externase en la cual tiene movimientos en direcciones “X” y “Y”, en donde este
sistema de albafileria confinado, en la cual su principal elemento estructural
son los muros portantes distribuidos a lo largo de ambas direcciones,
proporcionando rigidez y resistencia a la estructura de la edificacion. Los
muros portantes ejercen su funcion fundamentalmente en la direccion
longitudinal — a lo largo de la estructura y los muros que en la direccion
transversal “Y”, son los que resistiran los esfuerzos ocasionados por esa
direccién, asimismo sera para la direccion longitudinal “X”. La problematica
que se presenta es cuando en cierta direccion los muros portantes tiene una
longitud corta, en donde las fuerzas externas como por ejemplo un sismo,
podrian ocasionar grietas o fisuras, hasta podria llegar hasta el colapso de la
estructura, puesto que los muros portantes son los que predominan en este

sistema.

De igual modo, la norma técnica E-070, norma que la manera de
calcular la densidad minima de albafiileria confinada en cada direccion (X,Y),

es utilizando la siguiente:

AreadeCortedelosMurosReforzados B yL.t S Z.U.S.N
AreadelaPlantaTipica ~Ap T 56

Por lo cual se deduce, que esta falla estructural seria una de las
opciones que tendrian en una edificacibn construida informalmente,
produciendo asi consecuencias econdémicas y sociales, como se ve en la
Figura N° 13.
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Figura N° 13. Consecuencia ante un sismo por escasa densidad de
muros

FUENTE: San Bartolomé, 2011.

2.2.4.1.5. Falla por asentamiento diferencial

Se presenta el asentamiento diferencial cuando el terreno del predio
del proyecto cuenta con baja capacidad portante y en donde no se ha
disefiado una apropiada cimentacion para este tipo de suelo. Esta falla
estructural es causada por el reacomodo de las particulas causado por las
vibraciones ocasionadas por la energia de un sismo. Esta falla se caracteriza
por tener grietas verticales en la parte superior del muro (que refleja la
deformacion del mismo); siguiendo por las juntas de los muros estructurales,
asimismo las grietas horizontales se encuentran en la parte inferior de los
muros estructurales y en donde afectan a todo el espesor del muro pudiendo
asi originar filtraciones y entre otros. Por lo cual es muy importante realizar el
estudio de mecanica de suelo del terreno respectivo; para tener la resistencia
— capacidad portante, y poder asi escoger el tipo de cimentacion

correspondiente.

2.2.4.1.6. Columnas espaciadas entre muros de albafileria confinada

Los elementos estructurales para que cumplan de manera adecuada,
eficiente y sobre todo trabajen en conjunto; como si fuera una estructura
monolitica; es de suma importancia que la conexion entre los muros portantes
y los elementos de confinamiento, deben contar con las caracteristicas de ser
rigidos y resistentes. De acuerdo al RNE — Reglamento Nacional de
Edificaciones; la E-070 norma que la maxima separacion entre las columnas

debe ser el doble de altura del entre piso de la edificacion. Si es mayor
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longitud, existe el riesgo que se origine grietas en la parte central del muro de
la albafiileria confinada. Asimismo se recomienda que la altura de entre piso

cuente con 3 metros como maximo longitud .

Por lo cual se puede decir que esta falla estructural se produce en la
parte superior media por momento positivo y en otros casos la conexion entre
la columna y el muro por flexion negativo ( falla por corte y flexién), originando
grietas de tamafio variable.

Figura N° 14. Distancia maxima de columna a columna de
confinamiento

Hickes confinndo por L
canallia. Min 4 4 38" Reld]

FUENTE: Bartolomé, 2011.

2.2.4.1.7. Falla por corrosion del acero

Esta falla se expresa cuando se produce la destruccion de la capa
superficial que se forma debido al proceso de construccion dentro del concreto
armado. Esto se debe principalmente a la alta alcalinidad del concreto del
elemento estructural cuando se reacciona por la presencia de cloruros o
sustancias acidas. Toda vez, un factor clave para que no se presente esta
falla es la permeabilidad del concreto y que cuente el recubrimiento adecuado
en todos los elementos estructurales de concreto armado de acuerdo que
norma la E - 060 del RNE — Reglamento Nacional de Edificaciones.

Muchos estudios muestran que cuando se tiene que la relacién A/C —
Agua/Cemento excede a 0.6, la hermeticidad se disminuye aniveles bajos y la
permeabilidad aumentas considerablemente por la existencia del incremento
de la porosidad del elemento.

De igual modo esta falla se origina por la capa superficial del concreto
armado por el mal curado. Por lo cual es de suma importancia contar con un

buen procedimiento constructivo que corresponde; esta se debe empezar
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después de que se inicie el fraguado final, la cual debe tener una duracion de

un intervalo de 7 dias.

La falla por corrosion, es el desgaste que sufre el acero por la
exposicion continua de los factores externos o climaticos. Con la que poco a
poco esta se ira deteriorando, en donde se vera afectado las propiedades
fisicas del acero como lo es la resistencia, ofreciendo después de esta falla,
una resistencia baja en tension y un débil comportamiento, en donde en su
conjunto los elementos estructurales deben comportarse de una manera
adecuada y oportuna; en donde esta se vera afectado por esta falla
estructural. .

Figura N° 15. Corrosion del acero en el elemento estructural

FUENTE: Vigouroux, 2010.

2.2.5. Vulnerabilidad.

La vulnerabilidad es el grado de debilidad o exposicién de un elemento
0 conjunto de elementos frente a la ocurrencia de peligros existentes. Se
entiende como elementos a (edificaciones, actividades sociales,
organizaciones, producciones, desarrollo politico institucional y entre otros),
en donde estas estdn propensas a sufrir pérdidas humanas y dafos
colaterales como lo son materiales. Se manifiesta en términos de probabilidad,

en un intervalo de cuantificacion de porcentaje de [0-100 %].
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En una localidad o centro poblado la vulnerabilidad, es la manifestacion
del estado situacional individual o colectivo de los elementos de orden fisico,
social, econémico, ambiental, ecoldgico, tecnolégico, cientifico y entre otros;
asimismo estos son variantes (dinamicos), vale decir que cambian
continuamente cambian continuamente con el tiempo, segun su nivel de
preparacion, actitud, comportamiento, normas, condiciones socio -
economicas Y politicas en los individuos, familias, comunidades, instituciones

y entre otros respectivamente.

2.2.5.1 Tipos de vulnerabilidad

Segun INDECI - Instituto Nacional de Defensa Civil - establece los
diferentes tipos de vulnerabilidad: Fisica, social, econémica, educativa, cultural
e ideologica, politica e institucional, ambiental — ecolégica y cientifica —

tecnolégica.

2.2.5.2. Vulnerabilidad Fisica

En esta vulnerabilidad; tiene mucha relacién, el tipo de material - calidad;
con el tipo de infraestructura para cual se va a utilizar; como lo son las
edificaciones de servicios (salud, educacion, sede de instituciones publicas),
infraestructuras socioecondmicas (carreteras, puentes, canales de regadio,
centrales hidroeléctricas y entre otros); establecimientos econdémicos
(industriales - comerciales) y edificaciones de viviendas ( unifamiliares —
multifamiliares) correspondientemente.

Es de suma importancia considerar las ubicaciones de las edificaciones;
las caracteristicas geoldgicas, calidad y tipo de suelo donde estan situadas,
materiales de construccion empleadas en las construcciones Yy la existencia de

las normas de construccion.

Para obtener la informacién sobre este tipo de vulnerabilidad, se propone
la Tabla N° 1. (Manual Basico para la estimacion del Riesgo [INDECI], 2006).
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Tabla N° 1. Valores de Vulnerabilidad Fisica

VARIABLES

Material de
construccion
utilizada en
viviendas

Localizacién
de viviendas

Caracteristicas
geolégicas
calidad y tipo
de suelo

Leyes
existentes

NIVEL DE VULMERABILIDAD
VB VM VA VMA
< 25% 26 a 50% 51 a75% 76 a 100%
Estructura
- Estructuras
S1Smo Estruciura de Estructuras de  de adobe,
resistente con concreto, acero b it s cafa v otros
adecuada 0 madera, sin - PIE y
técnica adecuada madera, sin de menor
constructiva técnica refuerzos resistencia,
- estructurales. en estado
(de concreto o constructiva. :
acero) precario.
Muy alejada Medlaﬂamegte Cercana Muy cercana
> 5 km b 0.2 —1km 0.2 - 0km
Zonas muy
fracturada,
_ Zonas fallada,
Zonas sin fallas liaeramente Zonas suelos
ni fracturas, f?élctura das medianamente  colapsables
suelos con suelos de | fracturadas, (relleno, napa
buenas mediana suelos de baja  freatica alta
caracteristicas capacidad capacidad turba,
geotécnicas. portante. matenal
portante. inorganico,
etc.).
Con leyes Con leyes Con leyes sin
estrictamente medianamente  cumplimiento Sin ley
cumplidas cumplidas

FUENTE: INDECI, 2006.

2.2.5.3. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Para fines de Estimacion del Riesgo, la vulnerabilidad puede estratificarse

en cuatro niveles: Bajo, medio, alto y muy alto, cuyas caracteristicas y su valor

correspondiente se detallan en la Tabla N° 2. (Manual Basico para la estimacion
del Riesgo [INDECI], 2006).
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Tabla N° 2. Estrato, descripcion y valor de la vulnerabilidad

NIVEL DE : .
SEVERIDAD VALOR DESCRIPCION/CARACTERISTICAS
1 < Edificaciones construidas con adecuada técnica
VB constructiva (matenal de construccion), en buen
- de .
(Vulnerabilidad 259 estado de conservacion, asentadas en terrenos
Baja) seguros con buenas caracteristicas geotécnicas,
ubicadas muy lejanas de los peligros de la zona.
2 Edificaciones construidas sin adecuada técnica
VM regular y buen estado de conservacion, asentadas
(Vulnerabilidad  26% a en suelo de mediana capacidad portante,
Media) 50% ubicadas medianamente cerca de los peligros de
la zona.
9 Edificaciones construidas sin refuerzos
VM estructurales, con matenal precario, en mal y
- 51% a .,
(Vulnerabilidad 759 regular estado de construccion, asentadas en
Alta) suelos con baja capacidad portante, ubicadas
cerca de los peligros de la zona.
VMA 4 Edificaciones construidas con materiales de
- menor resistencia, de materiales precarios en mal
(Vulnerabilidad .
Muy Alta) 76% a estado de construccion, asentadas en suelos muy
100% fracturados, colapsables, zona.
FUENTE: INDECI - 2006.
Figura N° 16. Niveles de Vulnerabilidad
Riesgo Ao Riesgo Ao
Reesgo Medo Riesgo Medo Reesgo Ao
Riesgo Bap Medo Riesgo Medo Riesgo Ao
Riesgo Bap Riesgo Bap Riesgo Medo Riesgo Ao
Vunerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vunerabilidad Muy
&E Media Alta Alta
LEYENDA: o D

BOOD

Riesgo Medo (265% al 50%)
Riesgo Ao (51% al 75%)
Resgo Muy Ako (76% al 100%)

FUENTE: INDECI, 2006.
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2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES
a) Albanileria
Es el material compuesto por unidades de albafileria asentadas con
mortero o por unidades de albaiiileria apiladas, en cuyo caso son integradas
con concreto liquido. (Bartolomé, 2005).

b) Albafileria Confinada

Albanileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su
perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de la albafileria. La
cimentaciéon de concreto se considerara como confinamiento horizontal para

los muros del primer nivel. (Norma E.070 Albafriileria, 2006).

c) Albafileria Estructural

Son las construcciones de albarileria que han sido disefiados
racionalmente, de tal manera que las cargas actuantes durante su vida util se
transmitan adecuadamente a través de elemenios de albafiileria
(convenientemente reforzados) hasta el suelo de cimentacion. (Norma E.070
Albaniileria, 2006).

d) Arriostre

Elementos de refuerzo en direcciones ( vertical u horizontal) de los
muros transversales que su objetivo es de proveer resistencia y estabilidad,
a los muros portantes y no portantes sometidos a cargas perpendiculares a
su plano respetivamente. (Bartolomé, 2005).

e) Concreto

Mezcla de agregado grueso, agregado fino, agua y cemento portland

y/o cemento hidraulico; con o sin aditivos. (ACI, 2014)
f) Confinamiento

Es el conjunto de elementos estructurales de concreto armado, en

direcciones horizontales y/o verticales, en donde su principal funcion es de

proveer rigidez y ductilidad a los muros portantes. (Abanto, 2009).

g) Construccion de Albaiileria
Edificaciones cuya estructura esta constituida predominantemente por

muros portantes de albafiileria. (Abanto, 2009).
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h) Elementos estructurales

Son los elementos que soportan los esfuerzos y deformaciones que
tiene una determinada estructura, son parte de la estructura. (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento MVCS, 2014).

i) Falla Estructural

Especificamente es cuando un elemento estructural queda
incapacitado para desempefarse satisfactoriamente la funcion que fue
determinada, o también, son las llamadas deformaciones irrecuperables de los
distintos elementos estructurales que componen el sistema estructural.
(Chavez y Espiritu, 2019).

j) Grietas

Es una hendidura alargada y con muy poca separacion entre sus
bordes que se hace en cualquier elemento estructural o cualquier cuerpo
sélido de la estructura de estudio; en el campo técnico definimos una grieta
como una abertura longitudinal, con ancho mayor a 1mm, que se produce en
un cuerpo solido debido a diferentes circunstancias tales como acciones
exteriores o interiores. (Péez y Hernandez, 2010).

k) Muros

Son elementos estructurales que transmiten principalmente cargas
verticales y permiten cercar y/o cerrar los ambientes. (Norma E.070
Albaiiileria, 2006).

[) Muro no portante

Es un muro disefiado y construido en forma tal que sélo lleva cargas
provenientes de su peso propio y cargas transversales a su plano. Son, por
ejemplo, los parapetos y los cercos. (Norma E.070 Albanileria, 2006).

m) Muro portante
Muro disefiado y construido; en modo tal que pueda transmitir cargas
verticales y horizontales de un nivel determinado al nivel inferior hasta llegar
a la cimentacion. (Norma E.070 Albafiileria, 2006).
n) Vulnerabilidad
Es el grado de exposicion o de debilidad de un elemento y/o conjunto
de elementos ante peligros existentes e inminentes (sismos, desastres

naturales, desigualdades economicas, sociales y entre otros) la cual puede
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llegar a causar dafios materiales y hasta pérdidas humanas. (Manual Basico
para la estimacion del Riesgo [INDECI], 2006).

2.4. HIPOTESIS
2.4.1 Hipotesis General

La evaluacion de las fallas estructurales de albafileria confinada
determina un nivel medio de vulnerabilidad de las edificaciones situadas en la

localidad de San Andrés.
2.4.2 Hipotesis Especifica

HE1l: La evaluacidon permite identificar las principales fallas
estructurales de albafiileria confinada que existe de las edificaciones de la
localidad de San Andrés del distrito de Amarilis.

HEZ2: La influencia de las fallas estructurales de albafileria confinada
determinaran el nivel de vulnerabilidad de las edificaciones de la localidad de
San Andrés del distrito de Amarilis.

HE3: El andlisis de los resultados estadisticos determinara el nivel de
vulnerabilidad de las edificaciones de la localidad de San Andrés del distrito
de Amarilis.

2.5. VARIABLES

2.5.1. Variable Independiente (X).

o Evaluacion de las fallas estructurales de albaiiileria confinada.
2.5.2. Variable Dependiente (Y).

o Vulnerabilidad de las edificaciones situadas en la localidad de

San Andrés.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla N° 3. Operacionalizacion de variables

FALLAS ESTRUCTURALES NOMIMNAL

- Falla por corte
- Falla por
flexion
- Falla por
aplastamiento
- Falla por

TIPOS DE FALLAS .

ESTRUCTURALES | 85¢@sa densidad de SINO
muros
- Falla por
asentamiento
diferencial
- Falla por
columnas
espaciadas
- Falla por
corrosion del acero

VULNERABILIDAD INTERVALOS

VULNERABILIDAD
FISICA

- Material de

construccion
utilizada en
viviendas

- Localizacion
de viviendas

- Caracteristica

s geologicas, calidad
y tipo de suelo

- Leyes
existentes

VULMERABILIDAD
BAJA (VB)
<25 %
VULMERABILIDAD
MEDIA (VM)
26% a b0 %
VULMERABILIDAD
ALTA (VA)
51% a 75 %
VULNERABILIDAD
MUY ALTA (VA)
76% a 100 %

FUENTE: Elaboracion propia
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1. Enfoque.

El presente estudio cuenta con un enfoque mixto debido a que consta
de dos tipos: Cuantitativo y cualitativo, ya que se tendrd en cuenta los
procesos descriptivos, estadisticos e inferenciales, para poder asi tener un
horizonte amplio para la debida evaluacion de las fallas estructurales de las
edificaciones y su influencia en la vulnerabilidad que asocia parametros
cuantificables mediante datos estadisticos. El proceso de recoleccion y luego
el analisis de informacion La recoleccion y el analisis de informacion se
realizan através de datos cualitativos y cuantitativos. (Hernandez y Mendoza,
2018)

3.1.2. Alcance o nivel.

Esta presente investigacion es descriptiva segun Hernandez vy
Mendoza (2018). Debido a que se busca determinar las caracteristicas
fundamentales de la unidad de analisis y asi se recogera toda la informacién
conjunta sobre las variables de estudio en donde; la evaluacion de las fallas
estructurales de albafileria confinada como variable independiente (X) y como

variable dependiente (Y) la vulnerabilidad de las edificaciones.

3.1.3. Disefio.

El disefio de la investigacion es no experimental.

Es no Experimental, debido a que no se ha manipulado la variable
independiente (X), para ver los efectos causados en la variable dependiente
(Y); tal como lo establece Kerlinger (1988), lo que se hace en la investigacion
no experimental es observar los fendmenos tal como se dan en su contexto

natural, para poder asi después analizarlos correspondientemente.

Al tener que esquematizar el disefio no experimental de la investigacién

se tiene el siguiente diagrama:
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/ Ox M = muestra
M ?: r O = observacion
Oy X, Yy, = variables

r = relacion entre las variables

3.2. POBLACION Y MUESTRA

* Poblacion

La poblacion de esta presente investigacion esta compuesta por las
edificaciones de albafiileria confinada de la localidad de San Andrés, Calle 10,

distrito de Amarilis; la cual cuenta con 37 respectivamente.

* Muestra

El tamario de la muestra sera calculado mediante la férmula de Krejcie
y Morgan (1970); los parametros respectivos seran de acuerdo al tipo de
investigacion.

El tamafio de la muestra depende de los siguientes factores:

o De los recursos y el presupuesto del investigador
o De las variables a estudiar

o Del grado de homogeneidad de esta en la poblacidn

Los elementos para calcular un tamario de la muestra son:

- NIVEL DE CONFIANZA: Generalmente para los estudios sociales,
regionales o locales se elige el 90%. El valor de la distribucidén normal
para el 90% de confianza Z=1.65

- MARGEN DE ERROR: El investigador debe de decidir sobre el margen
de error (d) que esta dispuesto a aceptar, generalmente en estudios
sociales el d=0.1 =10%

- MAGNITUD DE LA DISPERSION: Para ello se utiliza informacion de
estudios anteriores, se selecciona las variables mas representativas e
identifica la proporcion mas estimada “P” si P es desconocido asumir
P= 0.05, para obtener una maxima variabilidad.

Q =1 -p (en este caso 1-0.05 = 0.95)



Segun Krejcie y Morgan (1970), para un caso practico el tamaro de la
muestra en un estudio de esta naturaleza, con una distribucion de datos del

tipo binomial estaria definido por la expresion siguiente:

B NxZa?*px*q
_dz(N—1)+Za2*p*q

n
Dénde:
* N = Total de la poblacion
+ Za= 1.65 al cuadrado (si la seguridad es del 90%)
* p = proporcién esperada (en este caso 5% = 0.09)
*q=1-p(eneste caso 1-0.05 = 0.95)
+ d = precision (en su investigacion use un 10%).
En donde tendremos los siguientes datos con la cual trabajaremos:
37 * 1.65% % 0.05 * 0.95
©0.12(37 — 1) + 1.652 % 0.05 * 0.95

n

n=10
El tamafio necesario de la muestra para un nivel de confianza de 90%, es de

10 edificaciones de albaiiileria confinada.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. Paralarecoleccién

Las técnicas empleadas para recoleccion de datos, constan de dos

cuales son, la observacion y la encuesta.

- La observacion; esta técnica se muestra como un registro visual
de los hechos objetivos del mundo real, en la evidencia empirica.
- Encuesta descriptiva; Robert Johnson & Patricia Kuby (2005),
expresan que una encuesta descriptiva es almacenar o
documentar la informacién presente. Esto indica que intentan
describir el estado o situacion que vive una determinada
poblacion de estudio en el momento en que se realiza la

encuesta.



* Instrumento de recoleccion de datos
- Ficha técnica de evaluacion rapida de fallas estructurales en
edificaciones de albafileria confinada.
- Ficha de andlisis de la vulnerabilidad, en la que se establecio el
grado de severidad de la vulnerabilidad.

- Dispositivos electronicos para el registro de imagenes.

3.3.2. Para la presentacion de datos.

Se realizara mediante cuadros estadisticos, en donde estos seran
interpretados correspondientemente. Cuyo objetivo principal es el
procesamiento eficaz y eficiente de toda la informacién recolectada para lo
cual se utilizaran las técnicas de recoleccion, procesamiento y el respectivo
andlisis de datos; cuyos resultados seran presentados en graficos segun las

tablas y cuadros detalladamente.
3.3.3. Técnicas de muestreo.

- Muestreo aleatorio simple.

- Determinacion del tamafio de la muestra.

3.3.4. Para el andlisis e interpretacién de los datos.

Ya registrado toda la informacion de los datos de la investigacion; se
seguira con la realizacién de la descripcion de los mismos, de igual modo con
el analisis para cada Cuadro Estadistico, denotando la frecuencia mas
importantes y significativas, en la cual se tiende a dar su dar respuestas a los

problemas planteados en la investigacion.
3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

Los datos seran procesados después de la aplicacién del instrumento
a través del método manual, luego se hara uso del Excel para evaluar algunos
parametros que ayudaran a determinar el nivel de severidad de vulnerabilidad
de las edificaciones de albafiileria confinada de la localidad de San Andrés del
distrito de Amarilis, Huanuco.
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- Enla encuesta (anexo) se recopilara datos de suma importancia
para tener el panorama respecto a la localidad y tener presente
informacion relevante.

- Enlaficha de evaluacion rapida (anexo) se coloca la existencia
de las fallas estructurales encontradas, para asi determinar la
falla estructural predominante e incidentes en las edificaciones
de albafiileria confinada.

- En la ficha del analisis de la vulnerabilidad (anexo) se
determinara el nivel de severidad de la vulnerabilidad que
afectan a las edificaciones de albafileria confinada se encuentra
en la Tabla N° 4.

Tabla N° 4. Valores para determinar el nivel de Severidad de la
Vulnerabilidad

NIVEL DE SEVERIDAD RANGOS
Vulnerabilidad Baja < de 25%
Vulnerabilidad Media 26 - 50%
Vulnerabilidad Alta 51 -75%
Vulnerabilidad Muy Alta 76 -100%

FUENTE: Elaboracién propia
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Los resultados, que se presentan en los graficos y los cuadros
adjuntados, son complementados con sus respectivas interpretaciones y
comentarios, posteriormente se procedidé a contrastar con las hipotesis, en
donde también se realiz6 la discusion resultados, conclusiones vy
recomendaciones respectivamente.

Tabla N° 5. Resultado general de la Vulnerabilidad (%) de las
muestras de las edificaciones.

VULNERABILIDAD EN EDIFICACIONES DE LA LOCALIDAD
DE SAN ANDRES - CALLE 10, DISTRITO DE AMARILIS - HUANUCO,
2020.

NUMERO DE MUESTRAS DE LAS

VULNERABILIDAD (%)
EDIFICACIONES

EDIFICACION 01 29.00
EDIFICACION 02 29.50
EDIFICACION 03 28.50
EDIFICACION 04 29.00
EDIFICACION 05 31.00
EDIFICACION 06 28.25
EDIFICACION 07 28.00
EDIFICACION 08 30.25
EDIFICACION 09 31.25
EDIFICACION 10 31.25
TOTAL ( PROMEDIO) 29.60 %

FUENTE: Elaboracién propia
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Figura N° 17. Nivel afectado por Vulnerabilidad de la muestra

VULNERABILIDAD EN EDIFICACIONES DE LA
LOCALIDAD DE SAN ANDRES, DISTRITO DE AMARILIS
- HUANUCO, 2020.

50.00%
45.00%
40.00%

35.00%
31.00% 30,759 31.25% 31.25%

30.00% 29.00% 29.50% 5g 5no; 29.00% 28.25% 28 00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

H EDIFICACION 01 M EDIFICACION 02 M EDIFICACION 03 M EDIFICACION 04 B EDIFICACION 05 M EDIFICACION 06

29.60%

® EDIFICACION 07 mEDIFICACION 08 m EDIFICACION 09 m EDIFICACION 10 -~ TOTAL

FUENTE: Elaboracién propia

INTERPRETACION

De acuerdo a la figura N° 17: Se tiene que la evaluacion de las
edificaciones se rigen a los parametros establecidos que determina el Instituto
Nacional de Defensa Civil — INDECI; por lo tanto la vulnerabilidad fisica trata
apropiadamente del estado actual donde va a influenciar las fallas
estructurales para determinar el estado de esta. Ademas se menciona que
para destacar la vulnerabilidad fisica, se realiza la verificacion de los
materiales de construccion que fueron utilizados en las edificaciones y en que
estado se encuentran; como también un punto importante lo es, la verificacion
de las edificaciones que se encuentren localizadas fuera de una zona de
peligro, las caracteristicas geoldgicas, tipo y calidad de suelo, asi mismo las
edificaciones de albafileria confinada de esta localidad fueron construidas
cumpliendo las normativas técnicas de manera empirica y no como lo estipula

el Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE .
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Figura N° 18. Resultado de Vulnerabilidad Fisica
VULNERABILIDAD FIiSICA (%)

50.00%6
45.00%
40.00%
35.00%

30.20% 30.00% 30.60%
30.00% 27.60%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
MATERIAL DE LOCALIZACION DE CARACTERISTICAS LEYES EXISTENTES
CONSTRUCCION VIVIENDAS GEOLOGICAS,
CALIDAD Y TIPO DE
SUELO

FUENTE: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

Se observa, que todas las edificaciones cuentan con una estructura de
albafileria confinada tradicional — empirico, que conllevan a tener una
inadecuada técnica constructiva, que conlleva con el tiempo a comprometer
las estructuras de estas edificaciones ante eventos sismicos, manifestandose
en fallas estructurales denotandose en grietas y fisuras en los elementos
estructurales, dado que cuentan con estructuras sismo resistente y a la vez
con una mediana técnica constructiva. A su vez los materiales empleados en
la realizacion de la construccion en su totalidad son unidades de albafiileria
artesanales como son ladrillo pandereta, ladrillo king kong y bloque de
concreto. La primera caracteristica de la vulnerabilidad fisica como se estima
en la figura N° 18, muestra un porcentaje de 30.20 %; encontrandose ubicadas
medianamente cerca entre 1-5 km de distancia de los peligros siendo estos la
faja marginal, pie de talud de deslizamientos, ribera del rio y entre otros. Asi
mismo, la segunda caracteristica muestra un porcentaje de 30.00% de las
edificaciones, la cual se encuentran en terrenos planos con buenas
caracteristicas geotécnicas, con suelos de mediana capacidad portante,
debido a que presentan un suelo arcilloso-limoso compacto con presencia de
grava, siendo estable no existird un nivel alto de peligro de colapso, con
respecto a la tercera caracteristica cuenta con un porcentaje de 30.60% de
edificaciones; habiendo construido con normativas medianamente cumplidas,

por ende la cuarta caracteristica se muestra un porcentaje de 27.60%.
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COMENTARIO

Al realizar el calculo, se tiene el promedio total de las cuatro
caracteristicas presentes en la Figura N° 18, se tiene que el promedio es igual
a 29.60%, en donde podemos decir que la Vulnerabilidad Fisica forma parte a
una VULNERABILIDAD MEDIA; por encontrarse dentro del rango 26% a 50%.

RESULTADOS DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES

Los siguientes datos a mostrar fueron recopilados en nuestra encuesta
N° 01 - Anexo:

Tabla N° 6. Edad de las Edificaciones

CANTIDAD DE
EDAD EDIFICACIONES %
(1A 10)ANOS 8 80.00%
(11A 25 ) ANOS 2 20.00%
(26 - A MAS)
oS 0 0.00%
TOTAL 10 100%

FUENTE: Elaboracién propia

Figura N° 19. Edad de las edificaciones de albafileria
confinada que estan ubicadas en la localidad de San
Andrés - Calle 10

EDAD DE LA EDIFICACIONES Loose
100.00% ;
80.00%
80.00%

60.00%

40.00%
20.00%
20.00%
0.00%
0.00% —

m(1A10)ANOS (11A25)ANOS m(26-AMAS)ANOS mTOTAL

FUENTE: Elaboracién propia

INTERPRETACION

Se visualiza en la Tabla N° 6, los propietarios de 08 edificaciones del
total de la muestra — 10 edificaciones, mencionaron que en sus edificaciones
variaron entre [1-10 afios] representando el 80%, asi mismo las 02
edificaciones restantes varian entre [11-25 afios] representando el 20%,

mientras que ninguna edificacion se encuentra entre [26-a mas afios], el cual
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significa el 0%, tal cual se puede evidenciaren los porcentajes de la Figura N°
19.

La mayoria de las edificaciones no exceden el periodo de vida util (20
afios), por lo cual se tiene que las edificaciones en la localidad de San Andrés
— Calle 10; son relativamente construcciones nuevas debido a que esta zona

se encuentra en Expansion Urbana y en crecimiento poblacional.

Tabla N° 7. Edificaciones que cuentan con planos

EDIFICACIONES CON CANTIDAD DE %
PLANO EDIFICIONES
S| CUENTA 3 30.00%
NO CUENTA 7 70.00%
TOTAL 10 100%

FUENTE: Elaboracién propia

Figura N° 20. Cantidad de edificaciones de
albaniileria confinada que cuentan con planos en la
localidad de San Andrés — Calle 10

EDIFICACIONES COII\(I)OI;’LANOS
100.00% i

80.00% 70.00%

60.00% B SI CUENTA
40.00% 30.00% NO CUENTA
20.00% HTOTAL

SICUENTA  NO CUENTA TOTAL

FUENTE: Elaboraci6én propia

INTERPRETACION

De acuerdo a la Tabla N° 7, se puede visualizar a 03 edificaciones que
si contaron con los planos por especialidades respectivamente siendo el 30%
del total de la muestra, mientras que 07 edificaciones de ellas es representado
por el 70%, cuales no cuentan con los planos por especialidades. Por
consiguiente, se presume que el proceso constructivo fue improvisado e
informal, tanto en las especialidades de arquitectura, estructuras,
instalaciones eléctricas y sanitarias; ademas de no contar con las
especificaciones técnicas en donde se asume que también no cuentan con la

Licencia de Edificacion por la Municipalidad Distrital de Amarilis.
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Tabla N° 8. Proceso constructivo de las edificaciones de albanileria

confinada
PROCESO CANTIDAD DE %
CONSTRUCTIVO EDIFICIONES
AUTOCONSTRUIDA 7 70.00%
ASESORIA TECNICA 3 30.00%
TOTAL 10 100%

FUENTE: Elaboracién propia

Figura N° 21. Proceso constructivo de las edificaciones de
albaiileria confinada en la localidad de San Andrés — Calle10

PROCESO CONTRUCTIVO
100%
100.00%

90.00%

80.00% 70.00%
70.00%
60.00% ® AUTOCONSTRUIDA
50.00% L
. m ASESORIA TECNICA

30.00% B TOTAL
20.00%
10.00%

0.00%

AUTOCONSTRUIDA ASESORIA TECNICA TOTAL

FUENTE: Elaboraci6én propia

INTERPRETACION

En tanto la Tabla N° 8 y Figura N° 21, se encuentra que 07 edificaciones
de albanileria confinada fueron ejecutadas de forma autoconstruida siendo el
70% de las edificaciones evaluadas; siendo asi que 03 de ellas (30%) fueron

ejecutadas con asesoria técnica que se requiere.

Con estos datos tenemos que la mayoria de las edificaciones de
albanileria confinada fueron realizadas empiricamente, debido a la poca
economia de los propietarios, la falta de conocimiento y/o desinterés por
contratar a un profesional. La falta de una asesoria técnica profesional,
aumenta las probabilidades de la informalidad, generando edificaciones
vulnerables ante un sismo; segun la normativa del Reglamento Nacional de
Edificaciones - RNE.
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Tabla N° 9. Materiales utilizados para la construccion de las

edificaciones

MATERIALES CANTIDAD DE %
USADOS EDIFICIONES
CALIFICADOS 0 0.00%
NO CALIFICADOS 10 100.00%
TOTAL 10 100%

FUENTE: Elaboracion propia

Figura N° 22. Materiales usados para la construccion de
las edificaciones de albaifiileria confinada situadas en la
localidad de San Andrés — Calle 10

MATERIALES USADOS
100.00% 100%
100.00%

50.00%

0.00%
0.00%

CALIFICADOS NO CALIFICADOS TOTAL

CALIFICADOS NO CALIFICADOS m®TOTAL

FUENTE: Elaboracion propia

INTERPRETACION

De acuerdo a la Tabla N° 9, se evidencié que 10 edificaciones (100%)

usaron materiales no calificados, por lo tanto siendo la totalidad de la muestra.

Siendo una de las principales causas del uso de materiales con calidad
no requerida, es debido a que el bajo costo de dichos materiales, de este
modo las familias de esta localidad pueden adquirir otros elementos o en
forma de ahorro. Es fundamental ensefiar a la poblacién, la importancia de los
materiales de construcciéon; el cual solo pueden ser empleados para la
elaboracion de edificaciones de hasta 2 niveles, debido a los materiales
empleados que son de baja calidad, al presentarse agentes externos,
humedad o ante un sismo, no se tendrd el comportamiento requerido y
adecuado, por ello no es recomendable.

Tabla N° 10. Calidad de ladrillo empleado para la construccion para
los muros de las edificaciones.

CANTIDAD DE
LADRILLOS USADOS EDFICACIONES %
INDUSTRIAL 0 0.00%
ARTESANAL 10 100.00%
TOTAL 10 100%

FUENTE: Elaboracion propia.



Figura N° 23. Calidad del ladrillo empleado para la construccién en
los muros en las edificaciones de albanileria confinada ubicadas en la
localidad de San Andrés — Calle 10.

LADRILLOS USADOS

100.00% 100%

100.00%

80.00%

60.00% INDUSTRIAL

40.00% B ARTESANAL

20.00% HTOTAL

0.00%

0.00%
INDUSTRIAL ARTESANAL TOTAL

FUENTE: Elaboracién propia.

INTERPRETACION

Continuando con la Tabla N° 10 y la Figura N° 23, denot6 que 10 de las
edificaciones fueron construidas con unidades de albaiileria - artesanales, siendo

el total de la muestra.

El porcentaje de edificaciones que emplearon unidades de albafileria
artesanales, fue por el facil acceso de compra en la localidad y el bajo costo,
ademas de ser de muy baja calidad que va a conllevar con el tiempo a tener
problemas y comprometer con las respectivas estructuras.

Tabla N° 11. Tipo de ladrillo usado para el asentado de los muros de
las edificaciones.

TIPO DE LADRILLO USADO EN LA CANTIDAD DE %
EDIFICACION EDIFICACIONES

BLOQUE DE CONCRETO 1 10.00%
PANDERETA 1 10.00%

UNTIPO KING KONG 0 0.00%
SUBTOTAL 2 20.00%

BLOQUE DE CONCRETO - KING 0
KONG 0 0.00%
DOS BLOQUE DE CONCRETO - 30.00%
TIPOS PANDERETA 3

KING KONG - PANDERETA 5 50.00%

SUB TOTAL 8 80.00%
TOTAL 10 100.00%

FUENTE: Elaboracion propia
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Figura N° 24. Tipo de ladrillo usado para la construccion de los muros de las
edificaciones de albaiiileria confinada ubicadas en la localidad de San
Andrés — Calle 10.

UN TI:LOBiENILdgEIQD DE DOS TIPOS DE UNIDADES DE
ALBANILERIA
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B UNTIPO ®mDOSTIPOS ETOTAL

FUENTE: Elaboracion propia

INTERPRETACION

Con la Tabla N° 11, se tiene que del total de edificaciones evaluadas,
02 de ellas se mostraron estar compuestas por un tipo de unidad de
albaniileria, de las cuales 01 emplearon bloque de concreto formando un 10%,
es asi que solo 01 usaron ladrillo pandereta convirtiéndose también en un
10%, por consiguiente se determina la evaluacion el cual no se utilizé el ladrillo
King Kong en las edificaciones de esta zona. En tanto a las 08 edificaciones
restantes, se denota que el 80% del total de la muestra presentada, solo 03
fueron compuestas a base de ladrillo de bloque concreto y pandereta

alcanzando un 30%, en tanto ninguna edificacion utilizo los ladrillos de bloque
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60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

de cemento y King Kong en su conjunto, por lo cual 05 edificaciones (50%)

fueron hechas a base de ladrillo pandereta y King Kong.

No se recomienda usar dos tipos de ladrillo para la construccién de un
solo muro o para todo el sistema de construccion que en este caso es el de
albafiileria confinada, el objetivo es el monolitismo de esta.

Tabla N° 12. Recubrimiento inadecuado en los elementos estructurales
de las edificaciones de albafileria confinada.

CANTIDAD DE
EDIFICACIONES

RECUBRIMIENTO INADECUADO

0

ELEMENTOS CO\I;I%I\ANA g o

5 ESTRUCTURAL LOSA 5

UN ELEMENTO 3 30.00%
DOS ELEMENTOS 5 50.00%
TRES ELEMENTOS 2 20.00%
NO 0 0.00%
TOTAL 10 100%

FUENTE: Elaboracién propia

Figura N° 25. Recubrimiento inadecuado en los elementos estructurales de las
edificaciones de albaiiileria confinada de la localidad de San Andrés — Calle 10.

NUMEROS DE ELEMENTOS TIPOS DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES CON INADECUADO ESTRUCTURALES CON
RECUBRIMIENTO INADECUADO RECUBRIMIENTO

LOSA

VIGA

. o

UN ELEMENTO DOS ELEMENTOS TRES ELEMENTOS

o
N
N
[e)]
(o]

10
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EDIFICACIONES CON INADECUADO

RECUBRIMIENTO
100% 100%
100%

80%
60%
40%

20%
0%

0%

mS| mNO mTOTAL

FUENTE: Elaboracién propia

INTERPRETACION

De acuerdo con la Tabla N° 12, se puede observar que las 10
edificaciones presentaron un inadecuado recubrimiento en los elementos
estructurales horizontales y verticales respectivamente, alcanzando el 100%
del total de las edificaciones evaluadas. Donde 03 de ellas (30%) se mostro
un inadecuado recubrimiento en un elemento estructural, lo cual 05
edificaciones manifestaron en dos tipos de elementos estructurales siendo el

50%, solo 02 estructuras (20%) en tres tipos de estructuras.

Todos estos son productos del proceso de constructivo, mano de obra
no calificada (ver Cuadro N° 8) y materiales de construccion minimos (ver
Cuadro N° 9) utilizados en las edificaciones.

Tabla N° 13. Fisuras o grietas existentes en los elementos
estructurales de las edificaciones.

CANTIDAD DE

FISURAS O GRIETAS EDIFICACIONES %
FISURA

MURO 6 -
GRIETA
FISURA

COLUMNA 5 -
g| ELEMENTO ESTRUCTURAL GRIETA
FISURA

VIGA 6 -
GRIETA
LOSA 2 FISURA
UN ELEMENTO 5 50.00%
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60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

DOS ELEMENTOS 2 20.00%
TRES ELEMENTOS 2 20.00%
CUATRO ELEMENTOS 1 10.00%
NO 0 0.00%

TOTAL 10 100%

Figura N° 26. Fisuras o grietas presentes en los elementos estructurales de las
edificaciones de albaiiileria confinada de la localidad de San Andrés — Calle 10.

50.00%

UN ELEMENTO

NUMEROS DE ELEMENTOS TIPOS DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES CON FISURAS - ESTRUCTURALES CON FISURAS -
GRIETAS GRIETAS

LOSA  —
20.00% 20.00% VIGA I
- - 10.00% g
— N R o ——
DOS TRES CUATRO
ELEMENTOS ELEMENTOS ELEMENTOS 0 1 2 3 4 5 6

EDIFICACIONES CON FISURAS -
GRIETAS

150%
100% 100%

100%
50%
0%
0%
mS| mNO mTOTAL

FUENTE: Elaboracién propia

INTERPRETACION

En la Tabla N° 13 y la Figura N° 26. Se especifica que el total de las 10
edificaciones presentan fisuras o grietas en sus elementos estructurales,
correspondiendo el 100% del total de la muestra. Las edificaciones que
presentaron grietas o fisuras en un elemento estructural son 05 edificaciones
de ellas, siendo el 50%. Asi mismo 02 edificaciones manifestaron dos tipos de
elementos estructurales siendo el 20% y a su vez 02 estructuras siendo el
20% en tres tipos de elementos y en tanto en cuatro componentes

estructurales se evidencio en una sola 01 edificacién 10% respectivamente.
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Se determina que todo eso fue producto de las lluvias durante los
altimos afios, dilatando el concreto de distintos elementos estructurales, por
otro lado se viéndose afectado directamente de estos mismos elementos
estructurales. Por lo cual es muy importante la edad de las edificaciones por
el procedimiento constructivo y el tipo de ladrillo usado, ya que en su mayoria
contaron de [1 a 10 afios] (Figura N° 19) y con materiales de baja calidad
(Tabla N° 9).

Tabla N° 14. Eflorescencia existente en los elementos estructurales
en las edificaciones.

CANTIDAD DE
EFLORESCENCIA EDIFICACIONES
MURO 9 %

ELEMENTO COLUMNA 5

ESTRUCTURAL VIGA 3

3| LOSA 2
UN ELEMENTO 4 40.00%
DOS ELEMENTOS 4 40.00%
TRES ELEMENTOS 1 10.00%
CUATRO ELEMENTOS 1 10.00%
NO 0 0.00%
TOTAL 10 100%

FUENTE: Elaboracion propia

Figura N° 27. Eflorescencia en los elementos estructurales de las edificaciones de albafiileria
confinada de la localidad de San Andrés — Calle 10.

NUMEROS DE ELEMENTOS TIPOS DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES CON ESTRUCTURALES CON
EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA
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20.00% MURO I —
10.00% - - 0 2 4 6 8 10
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UN ELEMENTO DOS TRES CUATRO = Seriest 5 s 3 5

ELEMENTOS ELEMENTOS  ELEMENTOS
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EDIFICACIONES CON
EFLORESCENCIA

150%
100%

50%

0%

SI ENO mTOTAL

FUENTE: Elaboracién propia

INTERPRETACION

De acuerdo a la Tabla N° 14 y la Figura N° 27 se tiene que 10
edificaciones presentaron eflorescencia en sus elementos estructurales,
correspondiendo el total de la muestra. Conforme al 100% de las edificaciones
que presentaron eflorescencia, 04 de ellas siendo el 40%de la muestra,
mostraron eflorescencia en un elemento estructural; 04 edificaciones
manifestaron en dos tipos de elementos estructurales, significando el 40%; 01
estructuras siendo el 10% en tres tipos de elementos y, en tanto a los cuatro
componentes estructurales, se evidencio en una sola 01 edificacién que es el
10%.

El elemento estructural que tiene mas incidencia con esta patologia son
los muros de albafileria confinada debido a la unidad de albafiileria utilizada,
la mala calidad de materiales de construccion (ver la tabla N° 9). y sobre todo
el agua utilizada para todas estas construcciones; toda vez que por la zona
no cuentan con agua potable, y se utiliza el agua no potable de los canales

que existen en la localidad.
RESULTADOS DE LAS FALLAS ESTRUCTURALES

Los siguientes datos a mostrar fueron obtenidos en nuestra ficha

técnica (Anexo):
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Tabla N° 15. Las fallas estructurales en las edificaciones de
albanileria confinada en la localidad de San Andrés - Calle 10.

RESULTADOS %
FALLAS ESTRUCTURALES SI NO Sl NO

FALLA POR CORTE 2 8 20.00% | 80.00%
FALLA POR FLEXION 6 4 60.00% | 40.00%
FALLA POR APLASTAMIENTO 0 10 0.00% |100.00%
FALLA POR ESCASA DENSIDAD DE

MUROS 6 4 60.00% | 40.00%
FALLA POR ASENTAMIENTO . .
DIEERENCIAL 0 10 0.00% |100.00%
FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS 6 4 60.00% | 40.00%
FALLA POR CORROSION DE ACERO 10 0 100.00% | 0.00%

INTERPRETACION

Como se indica, la muestra de esta investigacion esta compuesta

por 10 edificaciones, las cuales también fueron evaluadas segun la ficha

técnica (Anexo), para poder conocer las fallas estructurales que

presentaran ante un evento sismico. De acuerdo a la Tabla N° 15 se

evidencia la estadistica segun cada indicador de las fallas estructurales

evaluadas en las edificaciones de albanileria confinada en la localidad de

San Andrés del distrito de Amarilis, provincia y region de Huanuco.

Figura N° 28. Falla por corte en las edificaciones de la localidad de

San Andrés — Calle 10.

FALLA POR CORTE

100%

50%
20%

80%

0%

FUENTE

SI ENO

: Elaboracion propia
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INTERPRETACION

Al respecto, se indica que la falla por corte se caracteriza por el
agrietamiento diagonal del muro de albafileria confinada, y es consecuencia
de las tensiones de traccion diagonal que se producen en el elemento
estructural. Por lo cual, la energia acumulada en el elemento estructural, antes
de su falla por corte es sumamente alta y aunque se intente disipar a través
de las grietas por flexion, que en su mayoria de casos estas grietas se forman
en las columnas antes que inicie la grieta por corte en el muro. Asi mismo se
podria disipar su energia en forma inmediata dafiando los elementos de

confinamiento.

Dado en la Figura N° 28, se describe el primer indicador de la primera
falla estructural, son 08 edificaciones que presentan este tipo de falla debido
a que no se ajustaron al tipo de confinamiento que debe de existir de acuerdo
a lo indicado el Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE; la E-070 segun
el reforzamiento de los muros de albafileria, simbolizando el 80% de la
muestra; y las 02 edificaciones restantes, siendo el 20% si cumplieron con lo
estipulado en las normas técnicas.

Figura N° 29. Falla por flexion en las edificaciones de la localidad de
San Andrés — Calle 10.

FALLA POR FLEXION
100%

80%

60%

60%

40%

40%

20%

0%

mS| mNO

FUENTE: Elaboracién propia
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INTERPRETACION

En la Figura N° 29, se indica la segunda falla, la cual tiene que 06
edificaciones presentan este tipo de falla debido a que se genera tracciones
en los elementos estructurales de confinamiento (columna y viga), es en ese
momento que causa la fluencia de los aceros longitudinales y por esta razon
una falla de compresion por flexion en la parte inferior del muro adyacente al
sobrecimiento; en donde sobre el plano del muro de albafileria confinada, la
accion por flexion negativa genera un agrietamiento en las partes laterales del
muro de albafiileria confinada (al costado de la columna), de forma vertical con
anchos variables de grieta. Por lo cual se puede ver que no se ajustaron a lo
indicado en el Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE; E.070 segun el
reforzamiento de los muros de albanileria, simbolizando el 60% de la muestra;
y las 04 edificaciones restantes, siendo el 40% no tienen este tipo de falla en

sus estructuras respectivamente.

Figura N° 30. Falla por aplastamiento en las edificaciones de la
localidad de San Andrés — Calle 10.

FALLA POR APLASTAMIENTO

120%

100%

100%
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40%

20%
0%

0%
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FUENTE: Elaboracion propia

INTERPRETACION

Se puede observar que este tipo de fallas no se encontré6 en las
edificaciones de estudio, debido a que este se origina cuando se separa el
muro de albafiileria de los elementos de confinamiento. Generando grandes
tensiones en las esquinas del muro de albafiileria confinada la cual provocaria

el aplastamiento del muro. En donde se puede afirmar que esta situacion
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podria flexionar a las columnas en el plano del muro, deteriorando la union del

muro Yy la columna respectivamente.

Figura N° 31. Falla por escasa densidad de muros en las
edificaciones de la localidad de San Andrés — Calle 10.

FALLA POR ESCASA DENSIDAD
DE MUROS

100%
60%

0% -

mS| mNO

40%

FUENTE: Elaboracion propia

INTERPRETACION

De acuerdo al RNE; la E-070, menciona que especificamente debera
haber una densidad similar en las direcciones predominantes de la edificacion.
Por lo cual, una edificacion de este sistema, al ser sacudida por una fuerza
externa como si pudiese ser empujada lateralmente en las direcciones “X" y
“¥". Segun el citado ejemplo se determina que este sistema debera contar con
muros portantes dispuestos a lo largo en ambas direcciones, facilitando una
adecuada fortaleza. Lo cual estos muros ejercen su funcion principalmente en
alguna direccion longitudinal. Esto denota que en una edificacion los muros
que estén dispuestos en la direccion “Y” son los que resistiran los esfuerzos
producidos en esa direccion y lo mismo sera por parte del eje “X”.

La Figura N° 31 se puede describir el indicador de esta falla estructural,
la cual informa que 06 edificaciones no se ajustaron a lo indicado el RNE, la
E-070 segun el reforzamiento de los muros de albafiileria confinada, el cual
simboliza el 60% de la muestra; y las 04 edificaciones restantes 40% si

cumplieron con lo estipulado al reglamento citado.
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Figura N° 32. Falla por asentamiento diferencial en las
edificaciones de la localidad de San Andrés — Calle 10.

FALLA POR ASENTAMIENTO

DIFERENCIAL
100%

100%

50%

0%

0%

SI mNO

FUENTE: Elaboracién propia

INTERPRETACION

Se indica que el asentamiento diferencial es presentado cuando el
terreno es de baja capacidad portante y no se ha disefiado una adecuada
cimentacion para este tipo de suelo. La forma en la que se puede presentar
esta tipica falla tipica se evidencia en una grieta vertical a todo lo alto del muro.
Por esa razon es de suma importancia realizar el estudio de mecanica de

suelos, para conocer realmente la resistencia del terreno y decidir qué tipo de

cimentacion le corresponde.

Acorde a la Figura N° 32, se menciona que las 10 edificaciones no
presentan este tipo de falla estructural, indicando que el 100% de la muestra

en su totalidad respectivamente; no obstante se podria encontrar otro tipo

fallas estructurales las cuales se describieron en esta investigacion.

Figura N° 33. Falla por columnas espaciadas en las edificaciones de

la localidad de San Andrés — Calle 10.

FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS
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FUENTE: Elaboracién propia
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20%

0%

mS| mNO
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INTERPRETACION

Es asi que se observa que todos los elementos estructurales
presentados realicen y puedan cumplir su funcion de una manera eficiente y
efectiva es por esa razén que se deberd mantener un trabajo en conjunto,
siendo de suma importancia la unién entre ellos sea buena. Por ello la union
entre el muro portante y sus columnas de confinamiento deberan ser rigidos
y resistentes.

Como se puede observar segun el Reglamento Nacional de
Edificaciones — RNE, menciona que la separacion maxima de columna a
columna debera ser el doble de la altura del muro de albafiileria. Por lo cual si
se presentase mayor existe el riesgo que surja grietas en la parte central del
muro. Recomendando que la altura del piso al techo sea de tres metros como
maximo.

Es por esa razén mencionada en lineas arriba, donde se afirma que las
fallas se producen en la parte superior media por momento positivo y en
algunos casos en la union de la columna con el muro por flexion negativa,

finalizando la formacién de una grieta de ancho variable.

En tanto a la Figura N° 33, se presenta que 06 edificaciones contaron
con columnas muy espaciadas ente si, siendo el 60% de las edificaciones
evaluadas, lo cual 04 de las mismas, siendo el 40%; que no manifestaron esta

falla estructural.

Figura N° 34. Falla por corrosion en las edificaciones
de la localidad de San Andrés — Calle 10.

FALLA POR CORROSION DE
ACERO
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FUENTE: Elaboracién propia
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INTERPRETACION

Se presenta la Figura N° 34, en donde se puede observar que las
edificaciones presentaron una inadecuada proteccion al acero expresando el
100% de la muestra evaluada, debido a que la corrosién del acero en las
estructuras se manifiesta deteriorando la capa superficial del concreto. Asi
mismo, se menciona que otro factor importante se debe el concreto de la capa
superficial puede ser debido al mal curado o el secado prematuro del concreto.

Es por ello importante que se recomienda seguir las correctas técnicas
constructivas que corresponden al curado. Por lo cual nos indican que el
curado se debera iniciar después que se haya presentado el fraguado final y
esta debera ser durante minimo siete dias respectivamente. En donde
también se conoce a este fendmeno a la alta alcalinidad del concreto cuando
reacciona con sustancias acidas o por la presencia de cloruros en todas las
edificaciones de la muestra; habiendo presentado este deterioro en los
elementos estructurales.

4.2. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

4.2.1 CONTRASTACION DE HIPOTESIS GENERAL:

H.G: La evaluacion de las fallas estructurales de albainiileria
confinada determina un nivel medio de vulnerabilidad de las edificaciones
situadas en la localidad de San Andrés.

En mencion a la Hipotesis General propuesta en la presente
Investigacion es posible precisar que, las edificaciones de acuerdo a la
Tabla N° 05 del resultado final sefiala que del 100% de la muestra de la
investigacion; se tiene que el 29 60% de las edificaciones de albariileria
confina se encuentra afectada por las fallas estructurales, debido a que
inciden directamente a la Vulnerabilidad Fisica, porque trata netamente
del estado actual de las edificaciones, representando este porcentaje la
influencia que tiene las fallas estructurales en la determinacion de la
Vulnerabilidad. De acuerdo a la Tabla N° 04, podemos demostrar que las
edificaciones construidas de albafiileria confinada situadas en la localidad
de San Andrés del distrito de Amarilis, provincia y departamento de
Huanuco determinan un nivel medio de vulnerabilidad. Demostrando asi

que la Hipdtesis General ES VERDADERA.
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4.2.2 CONTRASTACION DE HIPOTESIS ESPECIFICA:

H.e.1l: La evaluacién permite identificar las principales fallas
estructurales de albafiileria confinada que existe de las edificaciones de

la localidad de San Andrés del distrito de Amatrilis.

Con respecto a la hipotesis especifica planteada en la presente
investigacion es posible precisar que al realizar la evaluacion visual de las
edificaciones de albaiileria confinada se logré la identificacion con
facilidad de los diferentes tipos de fallas estructurales que existen en los
muros de albaiiileria armada, como se muestra en la tabla N° 15; por lo
tanto es posible recalcar que la evaluacion visual si nos permite identificar
los diferentes tipos de fallas estructurales para su evaluacion.
Demostrando asi que la hipdtesis especifica ES VERDADERA.

H.e.2: La influencia de las fallas estructurales de albanileria
confinada determinaran el nivel de vulnerabilidad de las edificaciones de

la localidad de San Andrés del distrito de Amatrilis.

En relaciébn a la segunda hipotesis especifica planteada en la
investigacion, es posible precisar que si existe influencia de las fallas
estructurales, si verificamos la Tabla N° 05 tenemos que el 29.60% de las
edificaciones de albafiileria confinada influenciadas son debido a las
fallas encontradas en insitu; con lo cual se determina y se contesta que si
existen influencia de las fallas estructurales en la determinaciéon de la
vulnerabilidad de las edificaciones de albafiileria confinada en la localidad
de San Andrés de Amarilis. Demostrando asi que la hipotesis especifica
2 ES VERDADERA.

H.e.3: El andlisis de los resultados estadisticos determinara el nivel
de vulnerabilidad de las edificaciones de la localidad de San Andrés del
distrito de Amarrilis.

En relacion a la tercera hipétesis planteada en la investigacion, al

contrastar los resultados estadisticos del trabajo de investigacion se tuvo
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que las edificaciones presentan fallas estructurales Tabla N° 15, contando
con falla por corte (20.00% de la muestra), falla por flexion (60.00% de la
muestra), falla por aplastamiento (0.00% de la muestra), falla por escasa
densidad de muros (60.00% de la muestra), falla por asentamiento
diferencial (0.00% de la muestra), falla por columnas espaciadas (60.00%
de la muestra) y falla por corrosion (100.00% de la muestra), de acuerdo
a la escala de medicion que se indica en la Tabla N° 4 se tuvo un nivel de
severidad de las fallas estructurales “Media” y al verificar los resultados de
las vulnerabilidades se constatd que las fallas estructurales influyen
directamente al tipo de vulnerabilidad fisica; obteniendo este un 29.60%,
y si lo llevamos a la escala de medicion de acuerdo a la Tabla N° 4 este
resultado nos determinara el nivel de vulnerabilidad de las edificaciones;
por lo tanto es posible recalcar que el analisis de los resultados
estadisticos si cumple con determinar el nivel de la vulnerabilidad de las
edificaciones de albaiiileria confinada de la localidad de San Andrés del
distrito de Amarilis. Demostrando asi que la hipotesis especifica 3 ES
VERDADERA.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE RESULTADOS DEL TRABAJO DE

INVESTIGACION

La investigaciobn presente; tiene como principal objetivo la
determinacion del nivel de severidad de las fallas estructurales y su
influencia en la vulnerabilidad fisica de las edificaciones de albafileria
confinada en la localidad de San Andrés del distrito de Amarilis, provincia
y departamento de Huanuco. Los resultados de la evaluacién realizada a
las edificaciones  son unicos y dependen del estado en el que se

encuentran respectivamente.

DETERMINACION DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA FALLA
ESTRUCTURAL.

Tabla N° 16. Porcentaje de cuadro estadistico de las fallas
estructurales de la muestra.

RESULTADOS %
FALLAS ESTRUCTURALES SI NO Sl NO
FALLA POR CORTE 2 8 20.00% | 80.00%
FALLA POR FLEXION 6 4 60.00% | 40.00%
FALLA POR APLASTAMIENTO 0 10 0.00% |100.00%
FALLA POR ESCASA DENSIDAD DE . @
MUROS 6 4 60.00% | 40.00%
FALLA POR ASENTAMIENTO o o
DIEERENCIAL 0 10 0.00% |100.00%
FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS 6 4 60.00% | 40.00%
FALLA POR CORROSION DE ACERO 10 0 100.00% | 0.00%

FUENTE: Elaboracion propia

El haber realizado la evaluacion de las fallas estructurales en las
edificaciones de albafiileria confinada en la localidad de San Andrés del
distrito de Amarilis, provincia y departamento Huanuco; permitié identificar
los diferentes tipos de fallas estructurales como lo son la falla por corte,
falla por flexién, falla por aplastamiento, falla por escasa densidad de
muros, falla por asentamiento diferencial, falla por columnas espaciadas
y fallas por corrosion de acero, donde principalmente son fallas que se
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denotan en los elementos estructurales, presentadas en el interior y
exterior de las edificaciones; dichas fallas mostraban caracteristicas
independientes y que diferian de cada uno de ellas; tal es asi que se
mostraban; la falla por corte (20%), falla por flexion (10%), falla por
aplastamiento (0%), falla por escasa densidad de muros (60%), falla por
asentamiento diferencial (0%), falla por columnas espaciadas (60%), y

fallas por corrosion de acero (100%) respectivamente.

El valor final en promedio es 42.86 % de las edificaciones afectadas
por los diferentes tipos fallas estructurales, determinara el nivel de
severidad de las fallas estructurales que afectan a las edificaciones de
albanileria confinada segun la Tabla N° 17 donde se observa el siguiente

cuadro:

Tabla N° 17. Nivel de Severidad

NIVEL DE SEVERIDAD RANGOS
Baja < de 25%

Media 26 - 50%

Alta 51-75%

Muy Alta 76 -100%

FUENTE: Elaboracién propia
El resultado obtenido es 42.86% afectada por las fallas

estructurales, en donde se clasifica con un nivel “MEDIO”.

DETERMINACION DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA
VULNERABILIDAD

Después de haber aplicado la encuesta y evaluaciones a las 10
edificaciones respectivamente consideradas como muestra de estudio y

procesado los datos obtenidos de ésta se obtuvo lo siguiente:
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Figura N° 35. Porcentaje de la vulnerabilidad fisica en las
edificaciones de albafiileria confinada.

VULNERABILIDAD FiSICA (%)

50.00%
45.00%
40.00%
35.00% 30.20% 30.00% 30.60%

30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

MATERIAL DE LOCALIZACION DE  CARACTERISTICAS  LEYES EXISTENTES
CONSTRUCCION VIVIENDAS GEOLOGICAS,
CALIDAD Y TIPO DE
SUELO

27.60%

FUENTE: Elaboracién propia

Figura N° 36. Porcentaje de la vulnerabilidad fisica en
toda la muestra.

VULNERABILIDAD FiSICA

29.60 %

FUENTE: Elaboracién propia

Teniendo el resumen del porcentaje de los indicadores que dan como
resultado el porcentaje de la vulnerabilidad fisica, se determind el nivel de
severidad de la vulnerabilidad que afectan a las edificaciones de albafiileria

confinada, segun la Tabla N° 18 donde se observa el siguiente cuadro:
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Tabla N° 18. Nivel de severidad de la vulnerabilidad fisica.

NIVEL DE SEVERIDAD RANGOS
Vulnerabilidad Baja < de 25%
Vulnerabilidad Media 26 - 50%
Vulnerabilidad Alta 51-75%
Vulnerabilidad Muy Alta 76 -100%

FUENTE: Elaboracién propia

Se realiz6 la interpretacion de los resultados obtenidos de la
vulnerabilidad fisica y de acuerdo a la limitacién de la investigacién planteada,
nos indica que para la determinacién de la Vulnerabilidad Fisica definida por
los pardmetros de INDECI; se analizé fundamentalmente este tipo de
vulnerabilidad; porque trata netamente del estado actual y situacional de las
edificaciones; por ello se tiene que: El resultado final de la vulnerabilidad fisica
es 29.60 %, la cual se clasifica como una VULNERABILIDAD MEDIA.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

» Se concluye que se identifica las principales fallas estructurales en las
edificaciones de albafiileria confinada de la localidad de San Andrés
del distrito de Amarilis, provincia y departamento de Huanuco , cuales
son la falla de flexion (60%), falla por escasa densidad de muros (60%),
fallas por columnas espaciadas (60%) y la falla por corrosién (100%)
respectivamente.

» Se concluye que las fallas estructurales influyen directamente en la
determinacion de la vulnerabilidad fisica de las edificaciones de
albafileria confinada, el cual trata exactamente sobre el estado actual
en gue se encuentra; el resultado obtenido de la Vulnerabilidad Fisica
representa la influencia de las fallas estructurales que afectaron a las
edificaciones de albafileria confinada; hicieron que tenga una
VULNERABILIDAD MEDIA.

> Después de realizar la inspeccion ocular de todas las edificaciones de
la muestra con ayuda de la ficha de evaluacion, se concluye que el
42.86 % de las edificaciones de albafileria confinada presenta fallas

estructurales y el 57.14% no presenta fallas estructurales.
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CAPITULO VII

RECOMENDACIONES

» Se recomienda realizar mejoras y/o mantenimientos periodicos en las
edificaciones de albafiileria confinada en la localidad de San Andrés
del distrito de Amarilis, provincia y departamento de Huanuco, cual
brindara habitabilidad, comodidad y sobre todo seguridad la cual
brindara comodidad y seguridad a los beneficiarios.

» Se recomienda tener en cuenta la importancia del asesoramiento
profesional a la hora de construir una edificacién, ademas de la
necesidad de contar con los plano de todas las especialidades
(arquitectura, estructuras, sanitarias, eléctricas y entre otros), calidad
de materiales, mano de obra capacitada y el lugar donde se va a
cimentar las edificaciones deben estar garantizadas por un estudio de
suelos y también tener como minimo un disefio del proyecto por todas
las especialidades respectivamente, pues de este modo se
contrarrestara la presencia de las fallas estructurales, cuales son que
degradan considerablemente la rigidez, resistencia y la zona de corte
de los muros de albafiileria confinada.

» Serecomienda realizar una mayor investigacion sobre el tema de fallas
estructurales debido a que afectan a las construcciones, porque existen
diferentes factores que originan diversos tipos de fallas estructurales y
ponen en peligro el estado de conservacion de las construcciones.

» Para la construccion de una edificacion se recomienda contar con la
asesoria de un profesional, para que realice el disefio y la direccion
técnica de toda la construccion; mas adn todo este proyecto sea llevado
y evaluado por el area respectiva de la Municipalidad correspondiente,

para que luego obtenga la Licencia .
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES DE ALBANILERIA CONFINADA Y SU INFLUENCIA EN LA
VULNERABILIDAD EN EDIFICACIONES DE LA LOCALIDAD DE SAN ANDRES, DISTRITO DE AMARILIS - HUANUCO, 2020”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL

PG: En qué medida Ila
evaluacion de las fallas
estructurales de albafiileria

confinada determinan el nivel de
vulnerabilidad en edificaciones de
la localidad de San Andrés del
distrito de Amarilis — Huanuco,
20207

PROBLEMAS ESPECIFICOS
PE1: ;Cuales son las principales
fallas estructurales de albanileria
confinada en las edificaciones de
la localidad de San Andrés en el
distrito de Amarilis?

PE2: ;Existe influencia de las
fallas estructurales de albafiileria
confinada en el nivel de
vulnerabilidad en edificaciones de
la localidad de San Andrés en el
distrito de Amarilis?

PE3: /En qué medida el anélisis
de los resultados nos permite
determinar el nivel de
vulnerabilidad de las edificaciones
de la localidad de San Andrés del
distrito de Amarilis?

OBJETIVO GENERAL

0OG: Determinar el nivel de
vulnerabilidad de las
edificaciones de la localidad
de San Andrés del distrito de
Amarilis por medio de la
evaluacion de las fallas
estructurales de albanileria
confinada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
OE1: Identificar las principales
fallas estructurales de
albafileria confinada en las
edificaciones en la localidad de
San Andrés del distrito de
Amarilis.

OE2: Existe influencia de las

fallas estructurales de
albaiileria confinada en el
calculo del nivel de
vulnerabilidad de las

edificaciones en la localidad de
San Andrés del distrito de
Amarilis.

OE3: Obtener y analizar los
resultados estadisticos de las
fallas estructurales de
albafileria confinada de las
edificaciones de la localidad de
San Andrés del distrito de
Amarilis.

HIPOTESIS GENERAL

HG: La evaluacion de las fallas
estructurales de albafiileria confinada
determina un nivel medio de
vulnerabilidad de las edificaciones
situadas en la localidad de San Andrés
del distrito de Amarilis — Huanuco.
HIPOTESIS ESPECIFICAS

HE1: La evaluacion permite identificar
las principales fallas estructurales de
albafiileria confinada que existe de las
edificaciones de la localidad de San
Andrés del distrito de Amairilis.

HE2: La influencia de las fallas
estructurales de albaiiileria confinada
determinaran el nivel de vulnerabilidad
de las edificaciones de la localidad de
San Andrés del distrito de Amarilis.
HE3: El analisis de los resultados
estadisticos determinara el nivel de
vulnerabilidad de las edificaciones de la
localidad de San Andrés del distrito de
Amarilis.

INDEPENDIENTE

Evaluacion de las
fallas
estructurales de
albanileria
confinada.

DEPENDIENTE

Vulnerabilidad de
las edificaciones
situadas en la
localidad de San
Andrés del distrito
de Amarilis-
Huanuco.

TIPO DE INVESTIGACION
Enfoque: Cualitativo y Cuantitativo.

Disefio: No experimental -
transversal

Alcance o nivel: Tipo descriptivo.
POBLACION Y MUESTRA

POBLACION: Constituida por 37
edificaciones.

MUESTRA: Se tomara como muestra
un ftotal de 10 edificaciones de
albafiileria confinada.

TECNICAS E INSTRUMENTOS:
Recoleccion de datos: Se aplico la
tecnica de observacion y encuesta en
todas las muestras y como
instrumento se utilizaron 2 fichas: 1
ficha de evaluacion de las fallas
estructurales y 1 ficha de analisis de
la vulnerabilidad.

ANALISIS DE LA INFORMACION:
Los datos seran procesados a través
del método manual y con la hoja de
célculo de Microsoft Excel.
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ANEXO N° 02
FICHAS DE EVALUACION DE LAS MUESTRAS
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ANEXO

ENCUESTA N° 01: A APLICAR PARA LOS PROPIETARIOS PARA LA
EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA LOCALIDAD DE SAN
ANDRES, CALLE 10.

1. DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION:
1. Namero de edificacion: .. ..C

2. Propietario u ocupante:.SQRA CANTA | HUOQ, - ONL 1 22470 5%4

4. Direccion:.Av: 5o8 ANORES | T12:8 , LAE - CC-PP SAN ANDRES

N° de Pisos: @
5. Area construida: 12900 % 130, z»Acz 315 m?

A continuacién marcar con un (v) los siguientes items:

6. La edad de la edificacion varia entre:

1-10 afios O 11-25 afios @ 25 a mas afios O

7. La edificacion cuenta con planos:

si () No (D)

8. La edificacién durante el proceso constructivo fue:

Autoconstruia @ Asesoria Técnica O

9. La edificacion presenta materiales:

Calificados O No Calificados @

10. El ladrillo usado en la edificacion es:

Industrial () Artesanal (1)

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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11. Tipo de ladrillo usado en el interior de la edificacion:

Bloque de concreto @ Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong O

12. Tipo de ladrillo usado al exterior de la vivienda:

Bloque de concreto @ Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong O

13. La edificaion presenta inadecuado recubrimiento del acero en el

exterior:

si () no C

Si la respuesta fuese si, indique que elementos existe una exposicion del

acero:
Columna @ Viga O Losa @

14. Si la edificacion presenta inadecuada proteccion del acero al
exterior, entonces. ¢ Existe corrosién del acero?

> e O
15. La edificacion presenta fisuras o grietas:  Si NO [ ]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe fisuras o
agrietamientos:

Muro @ Columna O Viga O Losa O

16. La edificacion presenta eflorescencia: Sl NO |:|

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe
eflorescencia:

Muro @ Columna O Viga O Losa O

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO

FICHA TECNICA N° 01: A APLICAR PARA LA EVALUACION RAPIDA
DE LAS FALLAS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES DE
ALBANILERIA CONFINADA.

FICHA TECNICA N° 01

b) Numero de edificacion: 0 ...

c) Uso:. VIVIENOA MOCTIFAMUAR . )

d) N° de pisos de la edificacion: ... ©2 1505 | Ll A d

FOTOGRAFIA DE LA FALLA
TIPOS DE FALLAS Si/No | ENCONTRADA EN LA MUESTRA

- FALLA POR CORTE NO

- FALLA POR FLEXION

- FALLA POR APLASTAMIENTO .
iNO

- FALLA POR ASENTAMIENTO DIFERENCIAL NO

- FALLA POR CORROSION DE ACERO

- FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS |

- FALLA POR ESCASA DENSIDAD DE MUROS 51

OBSERVACIONES:

o JBONDE ST ENCOENTRZA L LAD, COLLUNNIAS  ESPAGADAS . ...
CLLCAUSAINDD. . EMESIARILIDAD  ANTE. ON. EVENTIOAL,  S(SM0 . .
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ANEXO

FICHA TECNICA N °02: A APLICAR PARA LA RECOLECCION DE
DATOS PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FICHA TECNICA N° 02

A) UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

REGION PROVINCIA

DISTRITO LOCALIDAD

ALANQ CO HOANDCD

AmBriLs

SHN ANPRES

NUMERO DE VIVIENDA

NUMERO PROMEDIO DE HABITANATES EN LA EDIFICACION

SERVICIOS
BAsICOS

AGUA DESAGUE

ENERGIA OTROS

NCCONVE NCIOMAL

NO oMV ENCIO I

ELECIROC iR

B) CARACTERISTICAS DEL TERRENO(PENDIENTE) (V)

MUY ALTA
(60%)

MEDIA
(45%)

O

BAJA
(30%)

PLANA
(<25%)

C) CARACTERISTICAS DE LA VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURA

TIPO DE INFRAESTRUCTURA

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DESAGUE

AGUA SO PERF ICIAL— NO POTARLE

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA

ELECRECEMTRO

CARRETERA
CORRETERZA CENTRDL
PISTAS Y VEREDAS
RO  COEINTA
DRENAJE PLUVIAL

NO COEWTA

PUENTES

CL PUEBNTE HODLWR TNMETALICO

CENTRALES TELEFONICAS

OTROS
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D) IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VARIABLES VB VM VA VMA TOTAL
< 25% 26 a 51a75% 76 a 100%
50% 4=
Estructura Estructura Estructuras Estructuras
Material de | sismo resistente | de concreto, | de adobe, de adobe,
construccién | con adecuada acero piedra o cana y otros
utilizada en técni;:a - o madera, mfadera, sin de _mtenor
constructiva sin refuerzos resistencia,
Vivieniine (de concreto o adecuada estructurales. | en estado QQCO
acero). técnica precario.
constructiva
Localizacion Muy alejada > Medianame Cercana Muy cercana
de viviendas | 5 km nte cerca 0.2-1km 0.2-0km : C
1=5 Z0.00
km
Caracteristicas | Zonas sin fallas | Zonas Zonas Zonas muy
geoldgicas ni fracturas, ligeramente | medianament | fracturada,
calidad y tipo suelos con fracturadas, | e fallada,
de suelo buenas suelos de fracturadas, suelos
caracteristicas mediana suelos de colapsables
geotécnicas. capacidad baja (relleno,
portante. capacidad napa freatica 3100
portante. alta turba,
material
inorganico,
etc.).
I_.eyes Con leyes Con leyes | Con leyes sin Sin ley
existentes estrictamente medianame | cumplimiento
cumplidas nte y
cumplidas Z‘g OO
Y TOTAL | {14.00
PROMEDIO oy
%) 12900
E) IDENTIFICACION DEL PROFESIONAL
B ELABORADO POR:....EQ%:. . JUJAEL JONIOR  HEZA  FPALCON
. PROFESION:... ENGQENIER A NI e seesees e
- ) et I I couesvnsmmeresswtinss oA ST S b i
. INSTITUCION:.. .SNIWWER SIDAD | DE  ROANOCO
. FECHA:........... 2O T 20 e,
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ANEXO

ENCUESTA N° 01: A APLICAR PARA LOS PROPIETARIOS PARA LA
EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA LOCALIDAD DE SAN
ANDRES, CALLE 10.

1. DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION:

A continuacion marcar con un (v') los siguientes items:

6. La edad de la edificacion varia entre:

1-10 afos O 11-25 afios @ 25 a mas afios O

7. La edificacion cuenta con planos:

siO NO @

8. La edificacion durante el proceso constructivo fue:

Autoconstruia @ Asesoria Técnica O

9. La edificacidén presenta materiales:

Calificados O No Calificados @

10. El ladrillo usado en la edificacion es:

Industrial O Artesanal @

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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11. Tipo de ladrillo usado en el interior de la edificacion:

Bloque de concreto @ Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong O

12. Tipo de ladrillo usado al exterior de la vivienda:

Blogue de concreto @ Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong O

13. La edificaién presenta inadecuado recubrimiento del acero en el

exterior:

si no C D

Si la respuesta fuese si, indique que elementos existe una exposicion del

e Columna @ Viga O Losa @

14. Si la edificacion presenta inadecuada proteccion del acero al
exterior, entonces. ¢ Existe corrosiéon del acero?

@ e O
15. La edificacion presenta fisuras o grietas: ~ Si NO [ ]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe fisuras o
agrietamientos:

Muro @ Columna O Viga @ Losa O

16. La edificacion presenta eflorescencia: Sl NO |:|

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe
eflorescencia:

Muro @ Columna O Viga O Losa O

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO

FICHA TECNICA N° 01: A APLICAR PARA LA EVALUACION RAPIDA
DE LAS FALLAS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES DE
ALBANILERIA CONFINADA.

FICHA TECNICA N° 01

b) Numero de edificacion: Q% . . ... ]|

c) Uso:... VIVENDA - CONMERCIO

d) N° de pisos de la edificacion: .02 P15CS

FOTOGRAFIA DE LA FALLA |

TIPOS DE FALLAS Si/No | ENCONTRADA EN LA MUESTRA

= A0

-  FALLAPOR CORTE l\\O

- FALLA POR FLEXION

-  FALLA POR APLASTAMIENTO NO

- FALLA POR ASENTAMIENTO DIFERENCIAL \\10

- FALLA POR CORROSION DE ACERO

- FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS -

- FALLA POR ESCASA DENSIDAD DE MUROS o=

OBSERVACIONES:
2E.QBSEevA EH LA EOQIFICACION CON DIFEREINTES LINIDADES OE ABANILERIA;
SON, . DECICENGA BN E( ADENTACQ OE A3 TUSHAS |  APRE/ANOCSE
JBRIETAS | EN OWVEZIOD ELENENIOS | EDIRCCICRALES.
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ANEXO

FICHA TECNICA N °02: A APLICAR PARA LA RECOLECCION DE
DATOS PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FICHA TECNICA N° 02

A) UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

REGION PROVINCIA

DISTRITO LOCALIDAD

ALANQ CO HOANDCD

AmBriLs

SHN ANPRES

NUMERO DE VIVIENDA

NUMERO PROMEDIO DE HABITANATES EN LA EDIFICACION

SERVICIOS
BAsICOS

AGUA DESAGUE

ENERGIA OTROS

NCCONVE NCIOMAL

NO oMV ENCIO I

ELECIROC iR

B) CARACTERISTICAS DEL TERRENO(PENDIENTE) (V)

MUY ALTA
(60%)

MEDIA
(45%)

O

BAJA
(30%)

PLANA
(<25%)

C) CARACTERISTICAS DE LA VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURA

TIPO DE INFRAESTRUCTURA

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DESAGUE

AGUA SO PERF ICIAL— NO POTARLE

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA

ELECRECEMTRO

CARRETERA
CORRETERZA CENTRDL
PISTAS Y VEREDAS
RO  COEINTA
DRENAJE PLUVIAL

NO COEWTA

PUENTES

CL PUEBNTE HODLWR TNMETALICO

CENTRALES TELEFONICAS

OTROS
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D) IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VARIABLES VB VM VA VMA TOTAL
< 25% 26 a 51a75% 76 a 100%
50%
Estructura Estructura Estructuras Estructuras
Material de | sismo resistente | de concreto, | de adobe, de adobe,
construccion | con adecuada acero piedra o cana y otros
utilizada en | técnica 0 madera, madera, sin | de menor
constructiva sin refuerzos resistencia,
viviendes (de concreto o adecuada estructurales. | en estado 2% S
acero). técnica precario.
constructiva
Localizacion Muy alejada > | Medianame | Cercana Muy cercana
de viviendas | 5 km nte cerca 0.2-1km 0.2—-0km
[ 30.00
km I
Caracteristicas | Zonas sin fallas | Zonas Zonas Zonas muy
geoldgicas ni fracturas, ligeramente | medianament | fracturada,
calidad y tipo suelos con fracturadas, | e fallada,
de suelo buenas suelos de fracturadas, suelos
caracteristicas mediana suelos de colapsables
geotécnicas. capacidad baja (relleno, 2100
portante. capacidad napa freatica
portante. alta turba,
material
inorganico,
etc.).
Leyes Con leyes Conleyes | Con leyes sin Sin ley
existentes estrictamente medianame | cumplimiento
cumplidas nte 30.00
cumplidas
y ToTAL | §1%.00
PROMEDIO c
(%) 79,20

E) IDENTIFICACION DEL PROFESIONAL

PROFESION:...... ENGENIERIA

CARGO: EVALVA DoR

INSTITUCION:...... .U NV ERSIDAD ~DE
FECHA.............. 25 -0% ~0r21

CiviL

........................................................................................................................

ELABORADO POR:... F.95:.. . JUSAEC . 2.0MRL  TIEA  FALCOY ...

................................................................................................................................

.....................................................................................................................
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ANEXO

ENCUESTA N° 01: A APLICAR PARA LOS PROPIETARIOS PARA LA
EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA LOCALIDAD DE SAN
ANDRES, CALLE 10.

1. DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION:

2. Propietario u ocupante: PARDAVE. QROEONEZ, S0RGE - ONE: 22434205

........................ frrrsrsrnar s sar e ar e na s

N° de Pisos:
5. Area construida: .140 mt * £150:). 560 = Ac

A continuacién marcar con un (¥) los siguientes items:

6. La edad de la edificacion varia entre:

1-10 afios @ 11-25 afos O 25 a mas afnos O

7. La edificacion cuenta con planos:

B N D

8. La edificacion durante el proceso constructivo fue:

Autoconstruia @ Asesoria Técnica O

9. La edificacion presenta materiales:

Calificados O No Calificados @

10. El ladrillo usado en la edificacion es:

Industrial O Artesanal @

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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11. Tipo de ladrillo usado en el interior de la edificacion:

Blogue de concreto O Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong @

12. Tipo de ladrillo usado al exterior de la vivienda:

Blogue de concreto O Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong @

13. La edificaion presenta inadecuado recubrimiento del acero en el

exterior:
s @ v O
Si la respuesta fuese si, indique que elementos existe una exposicion del

= Columna @ Viga O Losa @

14. Si la edificacion presenta inadecuada proteccion del acero al
exterior, entonces. ¢ Existe corrosion del acero?

> e O
15. La edificacién presenta fisuras o grietas:  Si NO [ ]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe fisuras o
agrietamientos:

Muro O Columna @ Viga O Losa O

16. La edificacion presenta eflorescencia: Sl NO[ ]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe
eflorescencia:

Muro @ Columna O Viga O Losa O

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO

FICHA TECNICA N° 01: A APLICAR PARA LA EVALUACION RAPIDA
DE LAS FALLAS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES DE
ALBANILERIA CONFINADA.

FICHA TECNICA N° 01

a) Direccion: AY: S ANCRES . Hz Bt D .
b) Numero de edificacion: R ¢

c) Uso:... VIVIENDA TMOLTtEAMILIDR

d) N° de pisos de la edificacién: .. 04 £1505

 FOTOGRAFIA DE LA FALLA

TIPOS DE FALLAS ENCONTRADA EN LA MUESTRA

- FALLA POR CORTE NO

s Eiea SRS

- FALLA POR FLEXION

- FALLA POR APLASTAMIENTO \\\D

- FALLA POR ASENTAMIENTO DIFERENCIAL

- FALLA POR CORROSION DE ACERO

- FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS NO

- FALLA POR ESCASA DENSIDAD DE MUROS
NO

- OBSERVACIONES:

o8 OBLERVA L EN LA EOIFICACOM (A DISCONTINUIDAD
GREA L FCRITA L DE UAD  (OLOMIIUNS  OEL . PRANER. ...
LGB0 e BLLURESC  DE LA EDIFICAGON .
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ANEXO
FICHA TECNICA N °02: A APLICAR PARA LA RECOLECCION DE

DATOS PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FICHA TECNICA N° 02

A) UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

REGION

PROVINCIA

DISTRITO LOCALIDAD

HOANOCO

RLANOCO

AVTAR\LIS San AN DORES

NUMERO DE VIVIENDA

NUMERO PROMEDIO DE HABITANATES EN LA EDIFICACION

SERVICIOS
BASICOS

AGUA

DESAGUE

ENERGIA OTROS

NOcoOnvY ENLONAL

NO CONVERKIONBY ELECIROCENT RO

B) CARACTERISTICAS DEL TERRENO(PENDIENTE) (V)

MUY ALTA
(60%)

MEDIA

(45%)

BAJA PLANA
(30%) O (<25%)

C) CARACTERISTICAS DE LA VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURA

TIPO DE INFRAESTRUCTURA

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DESAGUE

AGLA SOPERFICIAL - NO POTARLE

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA

ELECICCCENTRO

CARRETERA

CORRETERA CENTRDL

PISTAS Y VEREDAS

RO COBHTON

DRENAJE PLUVIAL

NO  coeERTon

PUENTES

01 POEWIE MOOLWLZ HETALICO

CENTRALES TELEFONICAS

OTROS
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D) IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL DE VULNERABILIDAD

VARIABLES VB VM VA VMA TOTAL
< 25% 26 a 51a75% 76 a 100%
50%
Estructura Estructura Estructuras Estructuras
Material de | sismo resistente | de concreto, | de adobe, de adobe,
construcciéon | con adecuada acero piedra o cafa y otros
utilizada en | técnica 0 madera, madera, sin | de menor —
viviendas | constructiva sin refuerzos resistencia, | 7 00
(de concreto o adecuada estructurales. | en estado
acero). técnica precario.
constructiva
Localizacion Muy alejada > | Medianame | Cercana Muy cercana
de viviendas 5 km nte cerca 0.2—-1km 0.2-0km
1B 20.00
km
Caracteristicas | Zonas sin fallas | Zonas Zonas Zonas muy
geologicas ni fracturas, ligeramente | medianament | fracturada,
calidad y tipo suelos con fracturadas, | e fallada,
de suelo buenas suelos de fracturadas, suelos
caracteristicas mediana suelos de colapsables
geotécnicas. capacidad baja (relleno, = FJ‘QD
portante. capacidad napa fredtica | — i
portante. alta turba,
material
inorganico,
etc.).
Leyes Con leyes Con leyes | Con leyes sin Sin ley
existentes estrictamente medianame | cumplimiento
cumplidas nte 2,6.00
cumplidas
stotaL | 114 00
PROMEDIO -
% 23.90

E) IDENTIFICACION DEL PROFESIONAL

ELABORADO POR:.....EQ%:. TUSAEL  SCNIC2 MEzA  FALLON .
PROFESION: ... R G N e R A N N e

AR s R i

INSTITUCION:.... OIMVERSIDAD  DE  HOANLCO
FECHA e 22 s D 2 e
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ANEXO

ENCUESTA N° 01: A APLICAR PARA LOS PROPIETARIOS PARA LA
EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA LOCALIDAD DE SAN

1.

ANDRES, CALLE 10.

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION:

' N° de Pisos: @
5. Area construida: ... 320 ol x P15C 5240 m? = Ac

A continuacién marcar con un (v) los siguientes items:

6. La edad de la edificacidon varia entre:

1-10 afios @ 11-25 afios O 25 a mas afnos O

7. La edificacién cuenta con planos:

si D NO (D)

8. La edificacion durante el proceso constructivo fue:

Autoconstruia @ Asesoria Técnica O

9. La edificacion presenta materiales:

Calificados () No Calificados (L)

10. El ladrillo usado en la edificacion es:

Industrial O Artesanal @

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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11. Tipo de ladrillo usado en el interior de la edificacion:

Bloque de concreto @ Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong Q

12. Tipo de ladrillo usado al exterior de la vivienda:

Blogue de concreto @ Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong O

13. La edificaién presenta inadecuado recubrimiento del acero en el

s @ o O
Si la respuesta fuese si, indique que elementos existe una exposicion del

= Columna @ Viga O Losa O

14. Si la edificacién presenta inadecuada proteccién del acero al
exterior, entonces. ¢ Existe corrosién del acero?

Si @ NOO

15. La edificacion presenta fisuras o grietas: ~ Si NO [

exterior:

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe fisuras o
agrietamientos:

Muro @ Columna O Viga Q Losa O

16. La edificacion presenta eflorescencia: ~ Si NO [_:_l

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe
eflorescencia:

Muro @ Columna O Viga O Losa O

FUENTE: ELABORACION PROPIA



ANEXO

FICHA TECNICA N° 01: A APLICAR PARA LA EVALUACION RAPIDA
DE LAS FALLAS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES DE
ALBANILERIA CONFINADA.

FICHA TECNICA N° 01

a) Direccion:. AV: 2A8 ANORES T2 B (t yN

b) Numero de edificacion: Q4 .

c) Uso:.. NIVIENGA ONIFAM(uDR

d) N° de pisos de la edificacién: ....CZ PCS |

FOTOGRAFIA DE LA FALLA
TIPOS DE FALLAS ENCONTRADA EN LA MUESTRA

- FALLA POR CORTE

- FALLA POR FLEXION

- FALLA POR APLASTAMIENTO

- FALLA POR ASENTAMIENTO DIFERENCIAL

- FALLA POR CORROSION DE ACERO

- FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS

- FALLA POR ESCASA DENSIDAD DE MUROS

OBSERVACIONES:
... SE_OBSERVA LA EDIFICACON . QUE. SE. OTLLIZACON .
o JPIEERENTES . TIPOS.. DR ONIDADES DE  ALBANILERIA Y
LORLNADBCLADD ASENTACD, | DE LAS TUSNMAS . L
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ANEXO

FICHA TECNICA N °02: A APLICAR PARA LA RECOLECCION DE
DATOS PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FICHA TECNICA N° 02

A) UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

REGION PROVINCIA

DISTRITO LOCALIDAD

ROANL O RNOBRLCL

DBV LD

SON DNODRES

NUMERO DE VIVIENDA

NUMERO PROMEDIO DE HABITANATES EN LA EDIFICACION

SERVICIOS AGUA DESAGUE

BAsSICOS

ENERGIA OTROS

NG ¢ ONUEN LONOL

NO ConuEwliawy ELEQRCCENIRO

B) CARACTERISTICAS DEL TERRENO(PENDIENTE) (V)

MEDIA
(45%)

MUY ALTA
(60%)

=

=

PLANA
(<25%)

BAJA
(30%)

C) CARACTERISTICAS DE LA VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURA

TIPO DE INFRAESTRUCTURA

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DESAGUE

ACOA SOPERFICIAL — NO POTIDBLE

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA

BELECGro ceniee

CARRETERA

CORRETERA CEeWNeHL

PISTAS Y VEREDAS

NS LeENTA

DRENAJE PLUVIAL

NO COEWNTN
PUENTES
Ol POENTE MeoOLRz METBULD
CENTRALES TELEFONICAS
OTROS
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D) IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VARIABLES VB VM VA VMA TOTAL
< 25% 26 a 51a75% 76 a100%
50%
Estructura Estructura Estructuras Estructuras
Material de | sismo resistente | de concreto, | de adobe, de adobe,
construccion | con adecuada acero piedra o cana y otros
utilizada en | técnica 0 madera, madera, sin | de menor =
viviendas | constructiva sin refuerzos resistencia, 9 8 B
(de concreto o adecuada estructurales. | en estado
acero). técnica precario.
constructiva
Localizacion Muy alejada > | Medianame | Cercana Muy cercana
de viviendas 5 km nte cerca 0.2-1km 0.2~0km
1=8 30.00
km
Caracteristicas | Zonas sin fallas | Zonas Zonas Zonas muy
geoloégicas ni fracturas, ligeramente | medianament | fracturada,
calidad y tipo suelos con fracturadas, | e fallada,
de suelo buenas suelos de fracturadas, suelos
caracteristicas mediana suelos de colapsables
geotécnicas. capacidad baja (relleno, : \
portante. capacidad napa freatica 50 m J
portante. alta turba,
material
inorganico,
etc.).
Leyes Con leyes Con leyes | Con leyes sin Sin ley
existentes estrictamente | medianame | cumplimiento =
cumplidas nte 2% .00
cumplidas
y TOTAL | [16.00
PROMEDIO o
(%) 29 .05

E) IDENTIFICACION DEL PROFESIONAL

PROFESION:.... . ENGERIERIA VL e

CARGD e O, s

LG JNBAEL L SOMRR.L U TIEZA | EALLSS ...

...............

INSTITUCION:... . CIMVERSIOAD =~ D HOANOO .

FECHA o 2D 2 D D = 2 O 2 e
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ANEXO

ENCUESTA N° 01: A APLICAR PARA LOS PROPIETARIOS PARA LA
EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA LOCALIDAD DE SAN
ANDRES, CALLE 10.

1. DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION:

1. Nuamero de edificacion: .. .

................................................................

A continuacién marcar con un (v') los siguientes items:

6. La edad de la edificacion varia entre:

1-10 afios @ 11-25 afios O 25 a mas afos O

7. La edificacion cuenta con planos:

si D NP

8. La edificacion durante el proceso constructivo fue:

Autoconstruia @ Asesoria Técnica O

9. La edificacion presenta materiales:

Calificados () No Calificados (")

10. El ladrillo usado en la edificacién es:

Industrial O Artesanal @

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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11. Tipo de ladrillo usado en el interior de la edificacion:

Bloque de concreto O Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong O

12. Tipo de ladrillo usado al exterior de la vivienda:

Blogue de concreto O Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong O

13. La edificaion presenta inadecuado recubrimiento del acero en el

exterior:

si. D no CD

Si la respuesta fuese si, indique que elementos existe una exposicion del

acero:
Columna O Viga @ Losa O

14. Si la edificacién presenta inadecuada proteccién del acero al
exterior, entonces. ¢ Existe corrosion del acero?

D e O
15. La edificacion presenta fisuras o grietas:  Si NO [ ]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe fisuras o
agrietamientos:

Muro @ Columna O Viga @ Losa O

16. La edificacion presenta eflorescencia:  Si NO |____]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe
eflorescencia:

Muro @ Columna @ Viga O Losa o

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO

FICHA TECNICA N° 01: A APLICAR PARA LA EVALUACION RAPIDA
DE LAS FALLAS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES DE
ALBANILERIA CONFINADA.

FICHA TECNICA N° 01

a) Direccion:. Av- 3A8 Ancees Tl -G Yk
b) Nuamero de edificacion: O
STEIEHER T RTOE

c) Uso:...

d) N° de pisos de la edificacion: 02’

~ FOTOGRAFIA DE LA FALLA
TIPOS DE FALLAS ENCONTRADA EN LA MUESTRA

-  FALLA POR CORTE

- FALLA POR FLEXION

- FALLA POR APLASTAMIENTO

- FALLA POR ASENTAMIENTO DIFERENCIAL

- FALLA POR CORROSION DE ACERO

-  FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS

- FALLA POR ESCASA DENSIDAD DE MUROS

OBSERVACIONES:
LEN A EDIFCACLON  SE. OBIERVA. LA FAQA. DEL..... ...
LLELVEMENIE  EsTrocioral. (CovonnA) 1 Tanto  DESDE.
e B RRIER, LIS AL, IILTID 2. . ves o e snnnse ssssvsons sss sasasssnssasase
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ANEXO

FICHA TECNICA N °02: A APLICAR PARA LA RECOLECCION DE
DATOS PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FICHA TECNICA N° 02

A) UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
HOARGCS ROARO Cio OTARVLIS SHA  OHORES
NUMERO DE VIVIENDA NUMERO PROMEDIO DE HABITANATES EN LA EDIFICACION
SERVICIOS AGUA DESAGUE ENERGIA OTROS
BASICOS
NOCCNVENCIONAL  [NoconvERCionaL | ELECTROCE M 20
B) CARACTERISTICAS DEL TERRENO(PENDIENTE) (V)
MUY ALTA MEDIA BAJA PLANA
(60%) O (45%) O (30%) O (<25%)

C) CARACTERISTICAS DE LA VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURA

TIPO DE INFRAESTRUCTURA

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DESAGUE

ACDA SUPERFICIAL — NO POTIARLE

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA

ELECTRO CEMTRD

CARRETERA

CORRETERA CENTRDL

PISTAS Y VEREDAS ——

NO CcvewiA

DRENAJE PLUVIAL

RO Cuemin

PUENTES

©) PUEWNTE HOOLLOR HMETALICOD

CENTRALES TELEFONICAS

OTROS
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D) IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

E) IDENTIFICACION DEL PROFESIONAL

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VARIABLES VB VM VA VMA TOTAL
< 25% 26 a 51a75% 76 a 100%
50%
Estructura Estructura Estructuras Estructuras
Material de | sismo resistente | de concreto, | de adobe, de adobe,
construccion | con adecuada acero piedra o cafa y otros
utilizada en | técnica o madera, m?dera, sin | de menor
- constructiva sin refuerzos resistencia, O
Vivienoes (de concreto o adecuada estructurales. | en estado 5200
acero). técnica precario.
constructiva
Localizacion Muy alejada > | Medianame | Cercana Muy cercana
de viviendas 5 km nte cerca 0.2-1km 0.2-0km
1-5 30.00
- km
Caracteristicas | Zonas sin fallas | Zonas Zonas Zonas muy
geolégicas ni fracturas, ligeramente | medianament | fracturada,
calidad y tipo suelos con fracturadas, | e fallada,
de suelo buenas suelos de fracturadas, | suelos
caracteristicas mediana suelos de colapsables
geotécnicas. capacidad baja (relleno, —S j 00
portante. capacidad napa freatica '
portante. alta turba,
material
inorganico,
etc.).
Leyes Con leyes Con leyes | Con leyes sin Sin ley
existentes estrictamente medianame | cumplimiento
cumplidas nte 31.00
cumplidas
y TotaL | 124.00
PROMEDIO -
(%) 2100

ELABORADO POR......EQ1:.TUSAEL,  SONIDR  TIEZA FALCON e
PROFESION:..... N QeI B i O L eeeeeeeeseeeesse s ses e
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ANEXO

ENCUESTA N° 01: A APLICAR PARA LOS PROPIETARIOS PARA LA
EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA LOCALIDAD DE SAN
ANDRES, CALLE 10.

1. DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION:

1. Namero de edificacion: ... CG. .

2. Propietario u ocupante: .R0B(ES, ALIONACID,, SOPE, 7. DINE 1 22 404980

A continuaciéon marcar con un (v) los siguientes items:

6. La edad de la edificacion varia entre:

1-10 afios @ 11-25 afios O 25 a mas afios O

7. La edificacion cuenta con planos:

o C ) No (D)

8. La edificacion durante el proceso constructivo fue:

Autoconstruia @ Asesoria Técnica O

9. La edificacion presenta materiales:

Calificados () No Calificados (")

10. El ladrillo usado en la edificacion es:

Industrial O Artesanal @

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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11. Tipo de ladrillo usado en el interior de la edificacién:

Bloque de concreto O Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong @

12. Tipo de ladrillo usado al exterior de la vivienda:
Blogue de concreto O Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong @

13. La edificaién presenta inadecuado recubrimiento del acero en el
exterior:

si G no C D

Si la respuesta fuese si, indique que elementos existe una exposicion del

e Columna @ Viga @ Losa @

14. Si la edificaciéon presenta inadecuada proteccion del acero al
exterior, entonces. ¢ Existe corrosiéon del acero?

O D
15. La edificacion presenta fisuras o grietas: Sl NO [ ]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe fisuras o
agrietamientos:

Muro O Columna O Viga @ Losa O
16. La edificacion presenta eflorescencia: S NO [ ]

Si la respuesta fuese si, indigue que elementos estructurales existe
eflorescencia:

Muro O Columna O Viga @ Losa @

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO

FICHA TECNICA N° 01: A APLICAR PARA LA EVALUACION RAPIDA
DE LAS FALLAS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES DE
ALBANILERIA CONFINADA.

FICHA TECNICA N° 01

a) Direccién:.AY: 5N An pres. M2@.~ LES...

b) Namero de edificacion: O6 ............ocooovives b

c) Uso: VIVIEN DA HOLTLFATILLIL AR

d) N° de pisos de la edificacion: ... 02 P30

" FOTOGRAFIA DE LA FALLA
TIPOS DE FALLAS ENCONTRADA EN LA MUESTRA

-  FALLA POR CORTE

- FALLA POR FLEXION

- FALLA POR APLASTAMIENTO

-  FALLA POR ASENTAMIENTO DIFERENCIAL

- FALLA POR CORROSION DE ACERO

- FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS

- FALLA POR ESCASA DENSIDAD DE MUROS

OBSERVACIONES:
L EW LA EOQFCAGON. SE DENTLFICA EL USO DE
L. DWERSOS  TIPCS  DE  UNIDADES DOE ALBANILERIA,
LLWA CUAL ECIAQIA QUERRANTANDO LA NoRpA E O90.
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ANEXO

FICHA TECNICA N °02: A APLICAR PARA LA RECOLECCION DE
DATOS PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FICHA TECNICA N° 02

A) UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

REGION

PROVINCIA

DISTRITO

LOCALIDAD

ROARL Co

ROANL O

OYBRILLS

soR SN0RES

NUMERO DE VIVIENDA

NUMERO PROMEDIO DE HABITANATES EN LA EDIFICACION

SERVICIOS
BASICOS

AGUA

DESAGUE

ENERGIA

OTROS

IND (OMVENCIDNAL

MO coNVERGomDL| ELECTRCCEWTRO

B) CARACTERISTICAS DEL TERRENO(PENDIENTE) (V)

MUY ALTA
(60%)

MEDIA BAJA
(45%) O (30%)

PLANA
(<25%)

C) CARACTERISTICAS DE LA VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURA

TIPO DE INFRAESTRUCTURA

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DESAGUE

ABUA SOPERFICIAL —RNO POTDBLE

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA

ELECT RoCeEWTRO

CARRETERA
CORRETERD CeEwledL

PISTAS Y VEREDAS

NGO COENTA
DRENAJE PLUVIAL

N e) COENNTA
PUENTES

D1 POEWTE HoDOWDR TETAWULCD
CENTRALES TELEFONICAS
I OTROS
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D) IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VARIABLES VB VM VA VMA TOTAL
< 25% 26 a 51a75% 76 a 100%
50%
Estructura Estructura Estructuras Estructuras
Material de | sismo resistente | de concreto, | de adobe, de adobe,
construccion | con adecuada acero piedra o cana y otros
utilizada en | técnica o madera, madera, sin | de menor
- constructiva sin refuerzos resistencia, (
e (de concreto o adecuada estructurales. | en estado Z QD-OD
acero). técnica precario.
constructiva
Localizacién Muy alejada > Medianame Cercana Muy cercana
de viviendas | 5 km nte cerca 0.2-1km 0.2—-0km _
1-5 30.00
km
Caracteristicas | Zonas sin fallas | Zonas Zonas Zonas muy
geologicas ni fracturas, ligeramente | medianament | fracturada,
calidad y tipo suelos con fracturadas, | e fallada,
de suelo buenas suelos de fracturadas, suelos
caracteristicas mediana suelos de colapsables
geotécnicas. capacidad baja (relleno, j DO
portante. capacidad napa freatica 5 :
portante. alta turba,
material
inorganico,
etc.).
Leyes Con leyes Conleyes | Con leyes sin Sin ley
existentes estrictamente medianame | cumplimiento
cumplidas nte
cumplidas 26 00
Y TOTAL 113.00
PROMEDIO -
(%) yANA

E) IDENTIFICACION DEL PROFESIONAL

INSTITUCION:... ORIVEESIDAD DE
FECHA: 2 m e 2 A e e,

PROFESION:.. ERGENIERIA  cawwiL o,

ELABORADO POR:......EQT:. TUSAEL  JSONDR neza  FALCON ..

VT TR L L e o e e M P4 e B o oA
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ANEXO

ENCUESTA N° 01: A APLICAR PARA LOS PROPIETARIOS PARA LA
EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA LOCALIDAD DE SAN
ANDRES, CALLE 10.

1. DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION:

1. Nuamero de edificacion:... .. O‘:I- ...................................................

2. Propietario u ocupante:.VALLE  CANCHARL | S00ITH 7 Ol 04221261

A continuacion marcar con un (V) los siguientes items:

6. La edad de la edificacion varia entre:

1-10 afios @ 11-25 afios o 25 a mas afios Q

7. La edificaciéon cuenta con planos:

si O N GO

8. La edificacion durante el proceso constructivo fue:

Autoconstruia @ Asesoria Técnica O

9. La edificacion presenta materiales:

Calificados O No Calificados @

10. El ladrillo usado en la edificacion es:

Industrial O Artesanal @

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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11. Tipo de ladrillo usado en el interior de la edificacion:

Bloque de concreto @ Ladrillo pandereta O Ladrillo King Kong Q

12. Tipo de ladrillo usado al exterior de la vivienda:

Bloque de concreto @ Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong O

13. La edificaion presenta inadecuado recubrimiento del acero en el

exterior:

si no C D

Si la respuesta fuese si, indique que elementos existe una exposicion del

- Columna @ Viga O Losa O

14. Si la edificacion presenta inadecuada proteccion del acero al
exterior, entonces. ¢ Existe corrosiéon del acero?

D e O
15. La edificacién presenta fisuras o grietas: Sl NO [ ]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe fisuras o
agrietamientos:

Muro O Columna @ Viga O Losa O

16. La edificacion presenta eflorescencia: S NO |:|

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe
eflorescencia:

Muro @ Columna @ Viga O Losa O

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO

FICHA TECNICA N° 01: A APLICAR PARA LA EVALUACION RAPIDA
DE LAS FALLAS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES DE
ALBANILERIA CONFINADA.

FICHA TECNICA N° 01

: FOTOGRAFIA DE LA FALLA
TIPOS DE FALLAS Si/lNo | ENCONTRADA EN LA MUESTRA

a) Direccion:. Av- SAN ANOQES B ookl S e 9
b) Numero de edificacion: v e | L ‘,
¢) Uso:... YVIENDA viifaruuae
d) Ne de pisos de la edificacion: ..Q % .........
- FALLA POR CORTE
- FALLA POR FLEXION
- FALLA POR APLASTAMIENTO

| - FALLA POR ASENTAMIENTO DIFERENCIAL

i

| —

| - FALLA POR CORROSION DE ACERO
- FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS

FALLA POR ESCASA DENSIDAD DE MUROS

OBSERVACIONES:

UTENAL EDIFLACON, . SE. 01028 ONOADES DR ...
LOALRANILERTA  DE BLOKGVE | OF  COHCRETO ARTESANAL |
... .DONOE SE PRESENTA INADECLALC  ASENTADO OE LAS TUSITES . ..
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ANEXO

FICHA TECNICA N °02: A APLICAR PARA LA RECOLECCION DE
DATOS PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FICHA TECNICA N° 02

A) UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
HOANOCD HUANOCO AMARILIS SAN  ANDRES
NUMERO DE VIVIENDA NUMERO PROMEDIO DE HABITANATES EN LA EDIFICACION
SERVICIOS AGUA DESAGUE ENERGIA OTROS
BASICOS
NO COMYEMUON AL |NOCONVENUONAY EL ECTRDCEMTRO

B) CARACTERISTICAS DEL TERRENO(PENDIENTE) (V)

MUY ALTA MEDIA
(60%) O (45%)

BAJA PLANA
(30%) O (<25%)

C) CARACTERISTICAS DE LA VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURA

TIPO DE INFRAESTRUCTURA

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DESAGUE

ABLA SO PERF\WIAL — NO POTARLE

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA

|

ELECtROCEMNTRO

CARRETERA

CARRETERA CEMNTRAL

PISTAS Y VEREDAS

NO CLENTAN

DRENAJE PLUVIAL

NO CuErTAN

PUENTES

OCL POEWIE TMOLOLR TETALICO

CENTRALES TELEFONICAS

OTROS
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D) IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

VARIABLES

NIVEL DE VULNERABILIDAD

VA

TOTAL

26 a
50%

612 75%

76 a 100%

Material de
construccion

Estructura
de concreto,

structuras
de adobe,

piedra o

- madera, sin
refuerzos

de suelo

Estructuras
de adobe,
cafa y otros
de menor
resistencia,
en estado
precario.

‘| Muy cercana

0.2-0km
20.00

Zonas muy
fracturada,
fallada,
suelos
colapsables
(relleno,

Z0 00

L efc.),

alta turba,
matenal

existentes

estrnctamente
cumplidas

medianame
cumphdas

cumplimiento

Con feyes sin |

Sin ley
2600

E) IDENTIFICACION DEL PROFESIONAL

§ TOTAL

" PROMEDIO |
l (%)

ﬁﬁlZ.QO
23.C0

ELABORADO POR:....EQX. IUIJAEL SoMIOk FEZa  FALCON e

PROFESION:....... TR e N B A N L e eesees s see e ees e

INSTITUCION:... ONINERSIDAD  OE  HUANOCO

FECHA 2D O = B e
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ANEXO

ENCUESTA N° 01: A APLICAR PARA LOS PROPIETARIOS PARA LA
EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA LOCALIDAD DE SAN

1.

ANDRES, CALLE 10.

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION:

4. Direccion: Av 58N ANDRES . Tz B, 2508 09 = CC. PP SAN AMDRES

. N° de Pisos: @
40w ¢« Piso =420 m

5 Area construida: JA0O M ¢ RSO =TT M

A continuaciéon marcar con un (v) los siguientes items:

6. La edad de la edificacion varia entre:

1-10 afios @ 11-25 afios O 25 a mas afos O

7. La edificacion cuenta con planos:

si G o D

8. La edificacion durante el proceso constructivo fue:

Autoconstruia O Asesoria Técnica @

9. La edificacion presenta materiales:

Calificados O No Calificados @

10. El ladrillo usado en la edificacion es:

Industrial O Artesanal @

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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11. Tipo de ladrillo usado en el interior de la edificacion:

Bloque de concreto O Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong @

12. Tipo de ladrillo usado al exterior de la vivienda:

Blogue de concreto O Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong @

13. La edificaion presenta inadecuado recubrimiento del acero en el

exterior:

si D no C

Si la respuesta fuese si, indique que elementos existe una exposicion del

e Columna @ Viga @ Losa O

14. Si la edificacion presenta inadecuada proteccion del acero al
exterior, entonces. ¢ Existe corrosiéon del acero?

O e D
15. La edificacion presenta fisuras o grietas: S NO [ ]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe fisuras o
agrietamientos:

Muro O Columna @ Viga @ Losa O

16. La edificacion presenta eflorescencia:  Si NO ]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe
eflorescencia:

Muro @ Columna @ Viga O Losa O

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO

FICHA TECNICA N° 01: A APLICAR PARA LA EVALUACION RAPIDA
DE LAS FALLAS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES DE
ALBANILERIA CONFINADA.

FICHA TECNICA N° 01

a) Direccion: A% 5an. Anozes. . T2: R (L7 30809

b) Numero de edificacion: 0. ...

c) Uso:.. VIVIENOA —coneeco

d) N° de pisos de la edificacion: ... 03 Psos .

FOTOGRAFIA DE LA FALLA
TIPOS DE FALLAS [ ENCONTRADA EN LA MUESTRA
- FALLA POR CORTE
- FALLA POR FLEXION

- FALLA POR APLASTAMIENTO

-  FALLA POR ASENTAMIENTO DIFERENCIAL

- FALLA POR CORROSION DE ACERO

- FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS

- FALLA POR ESCASA DENSIDAD DE MUROS

OBSERVACIONES:
CEN A EQPICACON . SE. OBDERVA 1D DIScoN T MVIOAQ
....Q.E A0S ELEREWNICS | ESTROCIOZALES.. (cownmnsl ,
. Con . FALTA OB OS.. ARRIDSTRES. . EN OS> MOALS PoamNT&s,
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ANEXO

FICHA TECNICA N °02: A APLICAR PARA LA RECOLECCION DE
DATOS PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FICHA TECNICA N° 02

A) UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
HUOANUCO HOANOCO AMARILUS SAN ANDRES
NUMERO DE VIVIENDA NUMERO PROMEDIO DE HABITANATES EN LA EDIFICACION
SERVICIOS AGUA DESAGUE ENERGIA OTROS
BASICOS
NOCONVERNGOMAL |INO COMVUENGONNM ELELTROCEMNTRO

B) CARACTERISTICAS DEL TERRENO(PENDIENTE) (V)

MUY ALTA MEDIA BAJA PLANA
(60%) (45%) (30%) (<25%)

C) CARACTERISTICAS DE LA VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURA

TIPO DE INFRAESTRUCTURA DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DESAGUE
AGUA SO PERFICIAL —INO POTABLE

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA
ELECTROCENTIRO

CARRETERA
CARRETERA CERTRAL-

PISTAS Y VEREDAS
NO o M ToN

DRENAJE PLUVIAL
NGO COENTIDN

PUENTES
O) PUENIE mMCOLWHR TECANICD

CENTRALES TELEFONICAS

OTROS
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D) IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VARIABLES VB VM VA VMA TOTAL
< 25% 26 a 51a76% 76 3 100%
Estructura Estructura Estructuras Estructuras
Material de | sismo resistente | de concreto, | de adobe, de adobe,
construccién | con adecuada acaro piedra ¢ cafia y otros
utilizada en | '&cnica o madera, @ madem, sin | de menor .
viviondag | constructiva ' sin refuerzos resistencia, | o900
(de concretc o  adecuada estructurales. | en estado
acero) técnica precano
consiructiva
Localizacion | Muy alejada > Medianame Cercana Muy cercana
de viviendas 5 km ne cerca 02—-1km 02-0km
1-5 "50.00
o : km ,
I Caracteristicas Zonas sin fallas  Zonas Zonas Zonas muy
‘ geoldgicas - ni fracturas, ligeramente = medianament fracturada,
calidad y tipo  suelos con fracturadas, e fallada,
- de suelo | buenas huoloodo | fracturadas suelos
 caracteristicas | mediana suelos de
| geotécnicas. | capacidad  baja (refleno, 000
| portante, capacidad napa freatica
‘ portante. alta turba,
material
inorganico,
etc.).
~ Leyes Con leyes Conleyes Con leyes sin Sinley |
existentes estnctamente medianame cumplimiento
cumplidas ne .00
Cl'“ﬂ‘d” &L) “
1 !
JTOTAL | 17100
(%) 029
E) IDENTIFICACION DEL PROFESIONAL
. ELABORADO POR:..EQ%....TUTAEL SONIOR NEZA LALLM e
. T TR s s L TR R
. CARGD. I VBREINEIOR. snsismsiitmns s wemnmssmers o inpoossoesmsssn sosfastimmms b0
. INSTITUCION:.... SRWEESIDAD,  DE  HUOANOCD | e
o FECHA e, BB OB SR e —————————
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ANEXO

ENCUESTA N° 01: A APLICAR PARA LOS PROPIETARIOS PARA LA
EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA LOCALIDAD DE SAN
ANDRES, CALLE 10.

1. DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION:

' N° de Pisos:
5. Area construida: .. 490 mC R0 60O =N

A continuacién marcar con un (V) los siguientes items:

6. La edad de la edificacion varia entre:

1-10 afios @ 11-25 afios o 25 a mas afos O

7. La edificacion cuenta con planos:

si (D D

8. La edificacion durante el proceso constructivo fue:

Autoconstruia O Asesoria Técnica @

9. La edificacion presenta materiales:

Calificados () No Calificados ()

10. El ladrillo usado en la edificacion es:

Industrial O Artesanal @

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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11. Tipo de ladrillo usado en el interior de la edificacion:

Blogue de concreto O Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong @

12. Tipo de ladrillo usado al exterior de la vivienda:

Bloque de concreto O Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong @

13. La edificaién presenta inadecuado recubrimiento del acero en el

exterior:

si () no C D

Si la respuesta fuese si, indique que elementos existe una exposicion del

acero:
Columna @ Viga @ Losa O

14. Si la edificacién presenta inadecuada proteccion del acero al
exterior, entonces. ¢ Existe corrosiéon del acero?

D e O
15. La edificacion presenta fisuras o grietas:  Si NO [ ]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe fisuras o
agrietamientos:

Muro @ Columna @ Viga @ Losa O

16. La edificacion presenta eflorescencia: S NO |:|

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe
eflorescencia:

Muro @ Columna @ Viga @ Losa Q

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO

FICHA TECNICA N° 01: A APLICAR PARA LA EVALUACION RAPIDA
DE LAS FALLAS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES DE
ALBANILERIA CONFINADA.

FICHA TECNICA N° 01

a) Direccién: Av» SAN ANORES. M2i - Bilda

b) Namero de edificacion: e

c) Uso:... Y.INIENOA —cOneecto —

|

|

I

|
N

d) N° de pisos de la edificacion: Llewsus

FOTOGRAFIA DE LA FALLA
TIPOS DE FALLAS Si/No | ENCONTRADA EN LA MUESTRA

- FALLA POR CORTE NO e

- FALLA POR FLEXION
NO

-  FALLA POR APLASTAMIENT
" MO

- FALLA POR ASENTAMIENTO DIFERENCIAL RO R =

- FALLA POR CORROSION DE ACERO s\

- FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS 5|

- FALLA POR ESCASA DENSIDAD DE MUROS 5)

" OBSERVACIONES:
i EN A EDIFICAUON | SE.. OBRERVA. . EL EBLEUENIO .

e LESIR0CIORAL VERTICAL CCOLLHOAS)  DEMASADO ... ..
ESPACADD . Y. EN OCNDE | TAMGEN ESCASA OEMSIDAD, OF MORDS,
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ANEXO

FICHA TECNICA N °02: A APLICAR PARA LA RECOLECCION DE
DATOS PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FICHA TECNICA N° 02

A) UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

REGION

PROVINCIA

DISTRITO

LOCALIDAD

HUANDCO

HUANOCO

ATIBILIS

Son SNOrRES

NUMERO DE VIVIENDA

NUMERO PROMEDIO DE HABITANATES EN LA EDIFICACION

SERVICIOS
BASICOS

AGUA

DESAGUE

ENERGIA

OTROS

NO COANUENMCIONAL

NO CONVERCOMDL

ELECTROCENTRO

B) CARACTERISTICAS DEL TERRENO(PENDIENTE) (V)

(60%)

MUY ALTA O

MEDIA
(45%) (30%)

BAJA

PLANA
(<25%)

C) CARACTERISTICAS DE LA VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURA

TIPO DE INFRAESTRUCTURA

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DESAGUE

AGLA SOPERFRICINL — NO POTORLE

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA

ELECTROCENTTRZ O

CARRETERA

CORRETERA CENTRAL

PISTAS Y VEREDAS

RO WENTAR

DRENAJE PLUVIAL

NO

COENTON

PUENTES

OL POENTE TODUDAR NETSLICD

CENTRALES TELEFONICAS

OTROS
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D) IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

E) IDENTIFICACION DEL PROFESIONAL

J TOTAL

(%)

v = 'NIVEL DE VULNERABILIDAD '
VARIABLES VB VM I VA | VMA TOTAL
<25% 26a T S51a78%  76a100% |
50%
B Estructura Estructura | Estructuras | Estructuras
Material de | sismo resistente  de concreto, | de adobe, de adobe,
construccién | con adecuada acero | pledra o cafia y ofros
lizad técnica © madera, madera, sin de menor )
u\?lvlon;a? constructiva sin refuerzos resistencia, 58 00
(deconcretoo | adecuada estructurales. | en estado
acero). técnica precano.
constructiva
Localizacibn ~ Muy alejada > Medianame  Cercana ‘Muy cercana | |
de viviendas 5 km me cerca 0.2~1km 02-0km : .
1-5 Z0.00)|
km
Caracteristicas Zonas sin fallas  Zonas Zonas Zonas muy
geologicas ni fracturas, ligeramente | medianament | fracturada,
calidad y tipo suelos con fracturadas, e fallada,
de suelo buenas suelos de | fracturadas, | suelos
caracteristicas  mediana suelos de colapsables
geotécnicas. capacidad | baja (relleno, 000!
portante, capacidad napa fredatica '
portante. alta turba,
\ material
etc ).
Leyes Con leyes Con leyes | Con leyes sin Sin ley
existentes eslmi\;mte medianame ‘ cumplimiento
cumplidas nte '
cumplidas 2 1 oo

.................................................................................................................................
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ANEXO

ENCUESTA N° 01: A APLICAR PARA LOS PROPIETARIOS PARA LA
EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA LOCALIDAD DE SAN
ANDRES, CALLE 10.

1. DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION:

A continuacion marcar con un (v) los siguientes items:

6. La edad de la edificacion varia entre:

1-10 afios @ 11-25 afios O 25 a mas afos O

7. La edificacion cuenta con planos:

si D) NO O

8. La edificacion durante el proceso constructivo fue:

Autoconstruia O Asesoria Técnica @

9. La edificaciéon presenta materiales:

Calificados O No Calificados @

10. El ladrillo usado en la edificacion es:

Industrial O Anesanal @

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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11. Tipo de ladrillo usado en el interior de la edificacién:

Blogue de concreto O Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong @

12. Tipo de ladrillo usado al exterior de la vivienda:

Blogue de concreto O Ladrillo pandereta @ Ladrillo King Kong @

13. La edificaién presenta inadecuado recubrimiento del acero en el

exterior:

si D no C D

Si la respuesta fuese si, indique que elementos existe una exposicion del

acero:
Columna @ Viga @ Losa @

14. Si la edificacion presenta inadecuada proteccion del acero al
exterior, entonces. ¢ Existe corrosiéon del acero?

@ e O
15. La edificacion presenta fisuras o grietas: Sl NO [ ]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe fisuras o
agrietamientos:

Muro @ Columna @ Viga @ Losa @

16. La edificacién presenta eflorescencia: Sl NO [:]

Si la respuesta fuese si, indique que elementos estructurales existe
eflorescencia:

Muro @ Columna @ Viga @ Losa @

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO

FICHA TECNICA N° 01: A APLICAR PARA LA EVALUACION RAPIDA
DE LAS FALLAS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES DE
ALBANILERIA CONFINADA.

FICHA TECNICA N° 01

a) Direccion:. Ay 530 ANDRES. T22R - (17 PARc 25 |

b) Numero de edificacion: T e s s ‘

c) Uso:... NWIENCA

d) N° de pisos de la edificacién: .03 P05

TIPOS DE FALLAS

-  FALLA POR CORTE

- FALLA POR FLEXION

- FALLA POR APLASTAMIENTO

- FALLA POR ASENTAMIENTO DIFERENCIAL

- FALLA POR CORROSION DE ACERO

- FALLA POR COLUMNAS ESPACIADAS

- FALLA POR ESCASA DENSIDAD DE MUROS

OBSERVACIONES:

.....SE_OBSERVA TN (A EDFICACORN. LA RASA CAUDAD
DR W05 MATERIALES ; EL INADECVADD  ASENTADO OECAS. ...
.....UNIDARES OF ALBARILERIA REFLESAOD £ GRIETAS Y FISORDT ...
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ANEXO

FICHA TECNICA N °02: A APLICAR PARA LA RECOLECCION DE
DATOS PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FICHA TECNICA N° 02

A) UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
HOANOCO HOANOCS AWMDRILLS SHRN DNDRES
NUMERO DE VIVIENDA NUMERO PROMEDIO DE HABITANATES EN LA EDIFICACION
SERVICIOS AGUA DESAGUE ENERGIA OTROS
BAsIcOS
VO COMMENMCWOM AL | INO OMENUONOL ELECTROCEW RO

B) CARACTERISTICAS DEL TERRENO(PENDIENTE) (V)

MUY ALTA MEDIA BAJA PLANA
(60%) (45%) (30%) (<25%)

C) CARACTERISTICAS DE LA VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURA

TIPO DE INFRAESTRUCTURA DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA

“FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DESAGUE
AGLA SCPERFIGHL — HO POTARLE

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA
= LECreoceEnICO

CARRETERA
CARRETERA CENTRAL

PISTAS Y VEREDAS
Ne (OeNTA

DRENAJE PLUVIAL
N COUENTA

PUENTES
O\ PUENTE TOOLLER TIETALLCO

CENTRALES TELEFONICAS

OTROS
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D) IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL DE VULNERABILIDAD

VARIABLES VB VM VA VMA TOTAL
< 25% 26 a 51 a75% 76 a 100%
50% =
Estructura Estructura Estructuras Estructuras
Material de | sismo resistente | de concreto, | de adobe, de adobe,
construccién | con adecuada acero piedra o cafa y otros
utilizada en técnica o madera, madera, sin de menor
viviendas | constructiva sin refuerzos resistencia, |37.00
(de concreto o adecuada estructurales. | en estado
acero). técnica precario.
constructiva
Localizacion Muy alejada > | Medianame | Cercana Muy cercana
i 5 km nte cerca 0.2-1km 0.2—-0km
de viviendas i 20.00
km
Caracteristicas | Zonas sin fallas | Zonas Zonas Zonas muy
geologicas ni fracturas, ligeramente | medianament | fracturada,
calidad y tipo suelos con fracturadas, | e fallada,
de suelo buenas suelos de fracturadas, suelos
caracteristicas mediana suelos de colapsables
geotécnicas. capacidad baja (relleno, 30.00
portante. capacidad napa freéatica
portante. alta turba,
material
inorganico,
etc.).
Leyes Con leyes Conleyes | Con leyes sin Sin ley
existentes estrictamente medianame | cumplimiento
cumplidas nte
cumplidas 28.00
y TOTAL | 129.00
PROMEDIO
c
% (3100
E) IDENTIFICACION DEL PROFESIONAL
. ELABORADO POR:....EQY: . TMIAEC | SONOR | HEZA. EALLON.. ...
B PROFESION: .. EHBEBNBRIG. SOV i s
. CREEE . T I s co ot i s I B e
. INSTITUCION:..... S NAMERR.0A0 ... D5 HOANULO oo
. FECHA:........... L3S T e Toa A o 2 SN
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