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RESUMEN

La presente investigacion, que lleva como titulo “Calidad de una fuente
de ojo de agua natural y su influencia en las EDAS de la poblacién del distrito
de Céhuac — Yarowilca, departamento de Huanuco; 2021”, con el propésito
de reflexionar y cuidar la fuente de ojo de agua natural para transformarlo en
una fuente limpia, para evitar la EDAS. Tuvo el objetivo de determinar la
calidad de una fuente de ojo de agua natural y su influencia en las EDAS la
poblacion del distrito de Cahuac provincia de Yarowilca, departamento de
Huanuco — Julio — Setiembre 2021. La presente tesis se basé en la
metodologia de tipo descriptivo, cualitativo y cuantitativo (mixta), pertenece al
enfoque cualitativo, descriptivo, mixto con un alcance correlacional,
descriptivo y explicativo. El disefio propuesto en este proyecto de
investigacion es no experimental, para este proyecto se hizo uso del disefio
tipo correlacional ya que cuenta con el proposito de evaluar la relacion
existente entre 02 variables como también la presunta hipoétesis, fueron
establecidas puntos de monitoreo para evaluar la influencia en la EDAS de la

poblacién muestreada.

Los resultados de demostraron que respecto a cada parametro
fisicoquimico del agua de la fuente de agua demostraron que la conductividad
alcanzo los 121, respecto a los solutos totales un valor de 60.67, la turbiedad
alcanzo un valor de 3, pH con un valor de 8.056 y respecto al cloro alcanzo
un valor de 0, respecto a los parametros del tipo microbioldgico los coliformes
totales alcanzo un valor de 4063,44, coliformes termotolerantes con un valor
de 2926,56 y los coliformes heterotroficos con un valor de 526.44 estos datos
tienen una relacién con los casos de las EDAS en la poblacién del distrito de
Céahuac provincia de Yarowilca. Como conclusién se obtuvo que, la calidad de
una fuente de ojo de agua natural tiene influencia sobre la salud de los

pobladores del distrito de Cahuac en lo que respecta a las EDAS

Palabras claves: EDAS, fuente de ojo de agua natural, parametros

fisicos quimicos, parametros microbioldgicos, grado de contaminacion.
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ABSTRACT

The present investigation, which is entitled “Quality of a natural water
source and its influence on the EDAS of the population of the district of Cahuac
- Yarowilca, department of Huanuco; 2021”, with the purpose of reflecting and
taking care of the natural water source to transform it into a clean source, to
avoid EDAS. The objective was to determine the quality of a natural water
source and its influence on the EDAS in the population of the district of
Céhuac, province of Yarowilca, department of Huanuco - July - September
2021. This thesis was based on the methodology of type descriptive,
gualitative and quantitative (mixed), belongs to the qualitative, descriptive,
mixed approach with a correlational, descriptive and explanatory scope. The
design proposed in this research project is non-experimental. For this project,
the correlational type design was used because it has the purpose of
evaluating the presumed hypothesis and the relationship that exists between
two variables, monitoring points were established to evaluate the influence in

the EDAS of the sampled population.

The results showed that regarding the physicochemical parameters of
the water from the water source, they showed that the conductivity reached
121, regarding the total solutes a value of 60.67, the turbidity reached a value
of 3, pH with a value of 8.056 and regarding chlorine reached a value of O,
regarding microbiological parameters total coliforms reached a value of
4063.44, thermotolerant coliforms with a value of 2926.56 and heterotrophic
coliforms with a value of 526.44 these data have a relationship with the Cases
of Acute Diarrheal Diseases in the population of the district of Cahuac,
province of Yarowilca. As a conclusion, it was obtained that the quality of a
natural water source influences the health of the population of the district of

Céahuac in regards to EDAs.

Keywords: EDAS, natural waterhole source, chemical physical

parameters, microbiological parameters, degree of contamination.
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INTRODUCCION

La region de Huanuco no escapa de la contaminacién del agua, porque
no tiene la disponibilidad de una planta de tratamiento para las aguas que
vienen a ser residuales y también es victima de la contaminacion del agua por
parte de la mineria, como también otro problema es la falta de acceso a agua
potable en muchos lugares de la regidn, a causa de ello la poblacién de dichos
lugares buscan otra opcion de fuente de suministro de agua, como lagunas,
ojo de agua, pozos, rios, para poder sobrevivir. Es por ello que el control de
todo parametro microbiolégico, fisico como también quimico llega a ser
primordial tanto en los sistemas de depuracion como también de
potabilizacion del agua, ya que la mayoria de los casos las infecciones
intestinales ocurren por la transmision de diversos microorganismos mediante
via fecal oral, en especial a causa de consumir agua que se encuentre
contaminada. Para lo cual me formule el siguiente problema: ¢Cual sera la
influencia de los parametros fisicos quimicos de una fuente de ojo de agua
natural en las EDAS de la poblacion del distrito de Cahuac-Yarowilca,

departamento de Huanuco — Julio — Setiembre 20217

La presente tesis se justifica porque que de acuerdo a los resultados que
se obtengan va a favorecer a la poblacion del distrito de Cahuac-Yarowilca,
departamento de Huanuco, para reflexionar y cuidar la fuente de ojo de agua

natural para transformarlo en una fuente limpia, para evitar la EDAS.

Se tuvo como objetivo determinar la calidad de una fuente de ojo de agua
natural y su influencia en las EDAS la poblacién del distrito de Cahuac

provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco — Julio — Setiembre 2021.

Para llegar a los objetivos, se hizo uso de la encuesta, cadenas de
custodio, registros de pacientes, andlisis de parametros microbiolégicos y
fisicoquimicos. Para la obtencion de informacion con relacion al tema, se
hicieron uso de diversas fuentes bibliograficas tanto de tesis, libros como
también de las péaginas de internet. La limitacibn que se tuvo fue
principalmente el costo econémico que implican los analisis de los

parametros, tomados en cuenta en el presente estudio, que fueron
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determinados para la calidad de la fuente de ojo de agua natural. Con todo
esto se llegd a la conclusién que la calidad de una fuente de ojo de agua

natural influye en la salud de la poblacion del distrito de Cahuac en lo que
respecta a las EDAS.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION.

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La sustancia primordial para la vida dia a dia, viene a ser el agua,
ademdas todos sabemos que es muy importante para los seres vivientes, como
también para la electricidad, elaboracion o incluso produccion de todo
alimento, para el sostén de nuestra salud y que llega a ser parte de cada
proceso natural del planeta, por ende, cada organismo depende del agua, esto
lo convierte en el eje con prioridad del desarrollo de toda sociedad, flora y
fauna; ademas llega a ser demandada como medios de transporte, en el
proceso respecto a la realizacion de diversos productos de origen industrial, a
la vez viene a ser importante para que la sostenibilidad de todo ecosistema
del planeta sea asegurada; pero también sabemos que el agua viene a ser un
recurso vulnerable, limitado por ende cada vez mas insuficiente, este
problema se va incrementando ya que es ausente la conciencia de manera
global respecto al manejo que se debe dar a este recurso de forma que sea
razonable; causando una crisis debido a la utilizacién de dicho recurso, que
cuyo efecto llega a ser la inestabilidad social, enfermedades que cuyo origen
es hidrico, un reducido crecimiento econémico, desnutricidn, conflictos por su
utilidad como también desastres de tipo ambiental, a causa de ello que es
indispensable realizar un monitoreo respecto a la calidad que presenta el
agua, siendo este de manera constante, también se debe tener conocimiento
respecto a la utilizacién de factores o tecnologias que causan que su calidad
sea alterada. (Estela, 2019)

De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura, las inversiones dadas en el saneamiento
como también agua potable coadyuvan al desarrollo de la economia, pero el
incremento del consumo siendo la consecuencia de una renta per capita
mayor como también los factores demograficos vienen a ser los responsables
primordiales de la presiéon que se ejerce en el recurso hidrico. Asimismo

menciona que actualmente la poblacién en todo el mundo se encuentra en
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desarrollo con un ritmo de ochenta millones de personas en todo el afio, esto
implica una demanda de agua de tipo dulce al afio siendo 64 000 millones de
m3; indica una estimacion que el noventa por ciento de los tres millones de
humanos que se espera que al 2050 se adicionen a la poblacién de todo el
mundo, se localizara en los paises que se encuentran en proceso de
desarrollo, mayormente en las regiones donde los pobladores actuales no
cuentan con un saneamiento 6ptimo ni con una accesibilidad al agua potable
de manera sostenible. (UNESCO, 2019, pag. 3)

Actualmente el agua viene siendo contaminada por distintas fuentes
pese que en unas cuantas regiones se lograron varios mejoramientos, dicha
polucion se viene incrementando a nivel mundial, como es el caso de los
paises en desarrollo donde mas del 80% de las aguas residuales sin contar
con tratamiento llegan a ser descargados, causando la polucién de las zonas
costeras, lagos como también rios; pero globalmente, el problema que resulta
ser el mas comun referente a la calidad con la que cuenta el agua viene a ser
la eutrofizacion, la cual se da debido a las cantidades enormes de nutrientes
gue deteriora considerablemente los usos benéficos del agua. (UNESCO,
2019, pag. 11)

La regién de Huanuco no escapa de este problema de contaminacién del
agua, ya que no cuenta con una planta de tratamiento para aguas residuales
y también es victima de la contaminacion del agua por parte de la mineria,
como también otro problema es la falta de acceso a agua potable en muchos
lugares de la region, a causa de ello la poblacion de dichos lugares buscan
otra opcion de fuente de suministro de agua, como lagunas, ojo de agua,

pozos, rios, para poder sobrevivir.

Pero como menciona (Cajaledn, 2021, pag. 16), la mayor parte de aguas
gue son naturales contienen un ecosistema equilibrado como también viable
conformado por una amplia variedad de microorganismos; que, al ser
intervenido por la poblacion, estan acabando con especies tanto como flora y
fauna. La calidad que el agua presenta tiene un impacto en la poblacién ya
gue permite que se desarrolle la reduccion de enfermedades por medio de la

optimizacién de los parametros tanto microbiolégicos, fisicos como también
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guimicos. Debido a ello, la OMS como también las Naciones Unidas enfatizan
gue es importante el brindar facilidades respecto al acceso de las familias a
utilizar agua que esté segura, limpia como también adecuada para el consumo

humano. (Chakravarty,et al., 2017)

Es por ello que el monitoreo de todo pardmetro tanto microbiol6gico,
qguimicos como también fisico viene a ser demasiado primordial en el sistema
depuracioén del agua como también en el de potabilizacién. Pero, el factor de
riesgo con mayor prioridad se encuentra vinculado con la exposicion a
diversos agentes biologicos (virus entéricos, bacterias patégenas, protozoos
como también helmintos), que son los que causan las enfermedades
infecciosas intestinales, ello se da en las zonas donde el agua llega a ser
consumida por el hombre o incluso reutilizada. En la mayoria de los casos las
infecciones intestinales ocurren por la transmision de dichos microorganismos
mediante via fecal oral, en especial debido al consumo de agua

encontrandose contaminada. (Cajas, 2019)

En Peru las Ell (enfermedades infecciosas intestinales) conforman un
problema de salud publica, lo cual tiene el 3er lugar dentro de las causas de
morbilidad especifica registradas en consulta externa del Ministerio de salud.
(Arenas & Gonzales, 2011)

Debido a todo ello, se propone la realizacion del presente proyecto de
investigacion titulada “Calidad de una fuente de ojo de agua natural y su
influencia en las EDAS de la poblacion del distrito de Cahuac — Yarowilca,

Departamento de Huanuco; 2021”
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,Cudl es la calidad de una fuente de ojo de agua naturaly su
influencia en las EDAS de la poblacion del distrito de Cahuac -

Yarowilca, departamento de Huanuco — Julio — Setiembre 20217?

17



1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ¢ Cuales son los parametros fisicos quimicos de una fuente de
ojo de agua natural en las EDAS de la poblacién del distrito de
Céhuac - Yarowilca, departamento de Hu&nuco - Julio —
Setiembre 20217

e ¢ Cuales son parametros microbioldgicos de una fuente de ojo
de agua natural en las EDAS de la poblacion del distrito de
Cahuac - Yarowilca, departamento de Huanuco — Julio —
Setiembre 20217

¢ clInfluye la contaminacion de la fuente de ojo de agua natural
en las EDAS de la poblacion del distrito de Cahuac -
Yarowilca, departamento de Huanuco — Julio — Setiembre
20217

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la calidad de una fuente de ojo de agua natural y su
influencia en las EDAS la poblacion del distrito de Cahuac provincia de

Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio — Setiembre 2021.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Describir la influencia de los parametros fisicoquimicos del
agua de una fuente de ojo de agua natural en las EDAS de
la  poblacion del distrito de Cahuac provincia de Yarowilca,

departamento de Huanuco—Julio — Setiembre 2021.

e Describir la influencia de los parametros microbiologicos del
agua de una fuente de o0jo de agua natural en las EDAS de
la poblacién del distrito de Cahuac provincia de Yarowilca,

departamento de Huanuco—Julio — Setiembre 2021.
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e Conocer si el grado de contaminacion de la fuente de ojo de
agua natural influye en las EDAS de la poblacion del distrito
de Céhuac - Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio —
Setiembre- 2021

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION SOCIAL

El estudio realizado presenta como justificacién de indole social,
ya que se va a favorecer a la poblacion del distrito de Céhuac -
Yarowilca de acuerdo a los resultados que puedan obtenerse,
departamento de Huanuco, para reflexionar y cuidar la fuente de ojo
de agua natural para transformarlo en una fuente limpia, para evitar la
EDAS, por lo cual los beneficiados seran los mismos pobladores
porque recibiran agua de calidad, con lo cual mejoraran en sus estilos

de vida.

1.4.2. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Referente al aspecto metodoldgico, brinda instrumentos para la
recoleccion de los datos bajo el proceso de confiabilidad como también
validez, porque lleg6b a ser diseflada como también aplicada un
instrumento especifico sobre el analisis de calidad de una fuente de

ojo de agua.

1.4.3. JUSTIFICACION TEORICA

Este proyecto viene a ser realizada con el fin de aportar al
conocimiento con la que ya se cuenta respecto a la calidad del agua
gue es consumida por los pobladores del Distrito de Cahuac, para
poder obtener resultados si viene a ser adecuada o no para ser
consumido por los humanos con tal de poder evitar casos de

enfermedades infecciosas intestinales que puedan ser causados.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION.

19



El limitante identificada para este presente estudio,fue de manera
principal, los precios econdmicos respecto al analisis de cada uno de los
parametros que se establecieron para la identificacién de la calidad de la
fuente de ojo de aguanatural tomado en cuenta en la investigacién; debido
a que no se tendra algun tipo de financiamiento ya que llegaron a ser

asumidos en su totalidad integralmente por el investigador de dicho estudio.

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION.

El proyecto viene a ser viable técnicamente debido a que se tienen a
disposicién los recursos que se necesitan para realizar la busqueda de
informacion, como también lo son los conocimientos, experiencia y
habilidades, siendo suficientes para ejecutar el presente estudio de

investigacion.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Pedraza (2017) de Bogota, en la tesis intitulada “Diagndéstico de
los acueductos veredales de las lagunas Cazadero y Ojo de Agua en
el municipio de Chiquiza—Boyacé, zona de influencia del Santuario de
fauna y flora Iguaque”, Universidad Santo Tomas, que tuvo como
objetivo: Caracterizar el estado actual de los acueductos veredales de
las lagunas Cazadero y Ojo de agua en el municipio de Chiquiza—
Boyaca, zona de influencia del Santuario deFauna y Flora Iguaque,
segun a ello se dio la necesidad de que la actual condicion de los
acueductos veredales de las lagunas llamadas Cazadero y Ojo de
agua en el municipio de Chiquiza — Boyaca sean caracterizados,
considerando que dichas lagunas llegan a secarse en las épocas de
verano, de lo cual primordialmente el ojo de agua como también
usuarios de acueductos no se encuentran listos para poder hacer
frente a 03 meses sin el agua. La metodologia consistio en 03 fases,
siendo el primero la revision de las fuentes tanto primarias como
secundarias, el segundo el diagnéstico en campo de manera operativa,
administrativa como también técnica, el tercero el levantamiento por
medio de ejecucion de encuestas respecto a la utilizacion del agua y
socioeconémico. Respecto a resultados sobre este estudio dan a
mostrar que la principal fuente de abastecimiento para los usuarios de
acueductos resulta ser la laguna (Ojo de Agua como también
Cazadero), una mayor parte los usuarios no cuentan con fuentes
alternas, asimismo la utilizacion se encuentra relacionado mayormente
a la fumigacién de cultivo como también al abrevadero en comparaciéon
a la utilizacion doméstica; segun la informacién que consulté como
también lo que evidencié en el campo resulta que las personas

mejoraron sus respectivos habitos referente al ahorro como también
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usodel agua, ello siendo con el pasar del tiempo; pero se llega a
visualizar las debilidades en laadministracion como también en la
operacion, también la inexistencia de una cultura respecto al pago por
un recurso que viene a ser un bien publico. Concluy6 que se logré
construir una base de datos sobre usuarios del acueducto denominado
Guancha como también del Cazadero, asimismo también sobre la
demanda por parte de usuarios ello gracias a la informacion
recolectada con las encuestas realizadas en la vereda Cerro -

municipio de Chiquiza, Boyaca.

Nivelo (2015), realiz6 la investigacion intitulada“Monitoreo de la
calidad de agua en San Cristébal, Galapagos” en elpais de Ecuador,
cuyo objetivo llegd a ser el continuar con el Proyecto Piloto de
Monitoreo de la Calidad del Agua durante 2 meses adicionales. Su
metodologia consistio en analizar la calidad de las muestras de agua,
aplicando protocolosinternacionales estandarizados, por el periodo de
2 meses basado en parametros microbioldgicos como también fisico-
guimicos. Tuvo como resultados: la 23 acumulacién de en lo que
refiere los sulfatos varia segun el tiempo por otro lado la variacién no
es significativa en la acumulacion presente entre las 2 fuentes en
promedio. La acumulacion promedio respecto a cloruros en la toma
llegé a ser 4,97mg L-1 y en Cerro Gato llegé a ser 6,15mg L-1.
Referente a fluoruros su concentracion llega a variar mucho en el
tiempo. Llega a la conclusion que para determinar la calidad que
presenta el agua destinada al consumo humano como también de uso
recreacional, resulta muy importante el poder establecer un sistema de
monitoreo siendo a largo plazo con tal que en laisla San Cristobal se
permita el aseguramiento respecto a la calidad de este recurso hidrico

como también mejorar su respectivo manejo.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Quispe (2018) en su tesis titulada “Gestion de la calidad de agua

y las enfermedades diarreicas en nifios en el Centro Poblado Paraiso-
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Huamanga Ayacucho. 2017” de la Universidad César Vallejo. Cuyo
objetivo llegd a ser el analizar la relacion que existe entre la gestion de
la calidad del agua se relaciona significativamente con las
enfermedades diarreicas en nifios del Centro Poblado “Paraiso”,
Ayacucho en el afio 2017, debido a ello hizo uso como metodologiael
enfoque cuantitativo de la investigacion como también el disefio
descriptivo correlacional con tal determinar el valor de la probabilidad
como también la correlacion. Sesenta padres de familia de la
comunidad considerada como ambito de estudio llegaron a conformar
a la poblacién y sesenta unidades de estudio lleg6 a ser considerada
para la muestra que fue del tipo censal probabilistico. El cuestionario
llegé a ser el instrumento que usoO el recojo de la informacion, el
estadigrafo para calcular la correlacion llego a ser la Tau B de Kendall.
Segun los resultados que obtuvo mostraron: que de la poblacion el
36,7 por ciento (veintidés)toman en cuenta que viene a ser moderada
la presencia de las enfermedades diarreicas, ademas en ese mismo
porcentaje sefialan que viene a ser regular la calidad de la gestion del
agua. Llego a las conclusiones que la gestion dada a la calidad del
agua llega a relacionarse de manera significa con las enfermedades
diarreicas en los nifios del C. P. “Paraiso”, Ayacucho en el afio 2017,
ello a causa que el valor de tau_b=- 0,811, significando que resulta ser
inversa demasiado alta la relacidbn entre las variables que se
contrastaron, por otro lado al ser el p—valor = 0,00 llega a ser menor al
nivel designificancia a = 0,05, por ende asume la hipétesis alterna
asimismo rechaza la hipotesis nula, contando con un nivel de
significancia del cinco por ciento como también un intervalo de

confianza del noventa y cinco por ciento.

Atencio, (2018), en su tesis titulada “Analisis de la calidad del
agua para consumo humano y percepcion local en la poblacién de la
localidad de San Antonio de Rancas, del distrito de Simén Bolivar,
provincia y region Pasco- 2018”, Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrién, Cerro de Pasco, Peru. Cuyo objetivo fue: determinar la

calidad del agua para consumo humano y la percepcion local en la
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poblacion de la localidad de San Antonio de Rancas, del distrito de
Simoén Bolivar - 2018. La metodologia implementada fue de tipo
descriptivo y analitico, con un disefio observacional; para la realizacion
de analisis del agua tom6 dos puntos para la realizacién del muestreo
(pileta del hogar como también el reservorio de agua), de los cuales
por cada punto hizo la recoleccion de tres muestras para el andlisis
microbiolégico, fisicos como también quimicos, para lo cual tomé de
referencia a los ECA para agua la cual se encuentra en el Decreto
Supremo N°004-2017 - MINAM, considerando la Categoria 1:
Poblacional y Recreacional, dentro de dicha categoria a la
Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccién de
agua potable, como también consideré al reglamento que trata sobre
la calidad del agua destinado para el consumismo humano siendo el
Decreto Supremo N°031-2010—S.A. del MINSA, realizéuna encuesta
a los pobladores de San Antonio de Rancas para identificar la
percepcion en un ambito local respecto al agua destinada para su
respectivo consumo. Resultados: En los parametros fisicos obtuvo
gue el pH como también la T° estan dentro del rango permitido por el
Decreto Supremo N°004-2017-MINAM referente a los “Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua” considerando a la
Categoria 1: Poblacional y Recreacional, dentro de ello a la
Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccion de
agua potable como también el Decreto Supremo N°031- 2010- S.A.
gue refiere al “Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo
Humano”; referente a los soélidos disueltos totales estan dentro de lo
gue se encuentra permitido porque en dichas normativas 1000mg/L
viene a ser lo minimo; respecto a los parametros de tipo microbiologico,
los coliformes fecales como también las totales estan fuera de lo que
se permite segun el DS N°031- 2010- SA. donde se hace mencion que
el agua que llega a considerarse como potable es siempre y cuando la
existencia de los coliformes fecales como también totales resulte ser
OUFC/100mL, de acuerdo a los resultados que obtuvo en el punto de
monitoreo, los coliformes totales viene a ser: llegada al reservorio de
agua 900UFC/mL, en la pileta domiciliaria de Rancas de 1000UFC/mL,
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asimismo referente a los coliformes fecaleses: llegada al reservorio de
agua 1UFC/mL, en la pileta domiciliariade Rancas de 1UFC/mL,
entonces determind que las aguas no llegan a ser adecuadas para ser
consumido por las personas; por ultimo en los parametros del tipo
qguimico respecto a los metales totales estuvieron dentro de lo que
viene a ser permitido segun el DS N°004- 2017- MINAM, “Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua” Categoria 1: Poblacional
y Recreacional Subcategoria A:Aguas superficiales destinadas a la
produccién de agua potable y el DS N°031-2010-S.A. “Reglamento
de la Calidad del Agua para Consumo Humano”. Conclusiéon: La
calidad que presenta el agua la poblacion de la localidad de San
Antonio de Rancas ingesta no llega a ser adecuada para el consumo
humano, debido a que los parametros referentes a los coliformes
totales como también fecales no llegan a cumplir con los LMP que se
encuentran en el Decreto Supremo N°031- 2010-S.A. (Reglamento de
la Calidad del Agua para Consumo Humano), ademas la percepcion
de la poblacion en el ambito local sefiala que se encuentran satisfechos
con la proporcion de agua que llega asus hogares, desconociendo su

respectiva calidad.

Ortiz (2015), en su tesis “Evaluacion de la Calidad Microbiologica
y Fisicoquimica en aguas de Pozos subterraneos del Centro Poblado
Vifani-Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, Provincia Tacha 20157,
Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, Tacna, Perd. Cuyo
objetivo fue: La evaluacién microbiol6gica y fisicoquimica de la calidad
del agua subterranea de los pozos Vifiani del Distrito de Gregorio
Albarracin Lanchipa de la ciudad de Tacna. La metodologia que aplico
fue de tipo descriptivo donde los datos descriptivos se expresaron en
términos cuantitativos; analizé los parametros fisicoquimicos como
bacterioldgicos (E.coli, Coliformes totales, Bacterias Heterotroéficas, pH,
turbidez, conductividad, cloruros, sulfatos, dureza total, aluminio, boro
y nitratos) que compard con los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua Categoria I: Poblacional y Recreacional (ECA- DS
N° 002-2008-MINAM) y el Reglamento de la Calidad del Agua para
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Consumo Humano (DS N° 031-2012-SA.); el muestreo lo realizé en
cuatro puntos del sector Vifiani denominados PV-1, PV-2, PV-3 y PV-4
pertenecientes a la Empresa Prestadora de Servicios (EPS- Tacna).
Resultados: Obtuvo resultados de los parametros fisicoquimicos a
partir del afio 2010 al 2014 donde indicaron que en un 20 % del total de
muestras fueron aptos, un 70 % no aptos y 10 % donde no se obtuvo
resultados mientras que los pardmetros microbiologicos del afio 2014
indicaron que el 79.17 % del total de muestras fueron aptos, un 20.83
% no aptas. Conclusién: Evalu6é la calidad microbiologica y
fisicoquimica en agua de pozos subterrdneos ubicados del Centro
Poblado Vifani del Distrito Gregorio Albarracin de Tacnha y evidencio
gue el 20,83 %sobrepasan los rangos normales aptos para la calidad
microbiolégica segun D.S N° 031-2010- S.A 'y el 70 % del total de
muestras de los pozos para calidad fisicoquimica sobrepasan los
rangos normales de acuerdo al D.S. N° 002-2008-MINAM.

Lino (2019), en su tesis “Calidad de agua de niebla captada
artificialmente para uso en consumo humano en la quebrada Manchay,
Pachacamac-Lima”, Universidad Nacional Agraria de la Selva, Tingo
Maria, Peru. Tuvo como objetivo: evaluar la calidad del agua de niebla
captada artificialmente para uso en consumo humano en la Quebrada
Manchay, Pachacamac—Lima. Para su metodologia establecio 03
puntos para la realizacion del monitoreo: P- 01 a 514 metros sobre el
novel del mar, P- 02 a 574 metros sobre el novel del mar como también
el P- 03 a 674 metros sobre el novel del mar, registrando de manera
diaria determiné el volumen de agua procedente de la niebla colectado
en el 2017desde el once del mes de junio - once del mes de octubre;
para la realizacion del analisis de parametros de tipo fisicoquimico
(plomo, temperatura, pH, turbidez, OD como también conductividad)
llegd a tomar muestras semanalmente, respecto al andlisis del plomo
considerd 01 muestra por cada 04 semanas de igual manera considero
dos muestras cada 04 semanas para el analisis del parametro de tipo
microbiolégico (Escherichia coli, coliformes termotolerantes como

también totales); asimismo realizé una prueba de hisopado del polvo
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gue se asentd en las mallas raschel (treinta por ciento de sombra) para
evaluarlo, como una fuente posible de polucién del agua de niebla
siendo de indole microbiolégico, de manera subjetiva. Resultados:
Respecto a valores maximos de captacion de agua procedente de la
niebla en los neblinbmetros en elmes de junio el dia dieciséis lleg6 a
obtener 3.400L/m?/dia en el P- 01, en el dia veintiocho 5.304L/m?/dia en
el P-02 por ultimo el dia veintidos 13.904 L/m2/dia en el P-03; ademas
con 4.057L/m2/dia siendo el promedio mayor diario total de colecta se
dio en el punto P- 03. Con respecto a la calidad referente al tipo
fisicoquimico tuvo valores respecto al ph siendo 6.94 como minimo y
7.06 el méximo en el P -01; ph minimo de 6.94 y maximo de 7.06 en el
P-02; ph minimo de 6.94 y maximo de 7.04 en el P -03; referente a la
conductividad maxima en P-01, P- 02 y P-03 tuvo 4850, 3870 y
5230uS/cm de manera respectiva y como minimo tuvo 189.30,226.50
y 140.10uS/cm de manera respectiva; sobre los valores del parametro
de OD (oxigeno disuelto) obtuvo 9.2mg/L como maximo y 7.02 como
minimo en P -01; 9.16mg/L como maximo y 7.10mg/L como minimo
en P-02. 9.15mg/L como maximo y 7.05mg/L como minimo en P-03;
referente a la turbidez tuvo 204NTU como maximo y 5.25 NTU como
minimo en P- 01. 59.40 NTU como maximo y 6.66 NTU como minimo
en P-02. 62.90 NTU como maxima y como minimo 5.41 NTU en P-03;
los valores de la temperatura fueron en P -01 de 17.42 °C a 14.50°C,
en P -02 de 17.03 °C a 15.23°C, en P -03 de 17.1 °C a 14.58 °C; los
valores maximos del parametro de plomo en P- 01 fue de 0.014mg/L
asimismo como minimo tuvo <0.001mg/L, 0.019mg/L como maximo y
<0.001 mg/L como minimo en P- 02, 0.016mg/L como maximo y
<0.001mg/L como minimo en P- 03 se tuvo valores; enlo  que fue
la calidad microbiolégica respecto a coliformes totales tuvo 920
NMP/100ml como maximo y 2 NMP/100ml como minimo en P- 01,
1600 NMP/100ml como méaximo y 4.5 NMP/100ml como minimo en P-
02 y como maximo 1600NMP/100ml y 20NMP/100ml como minimo en
P- 03; respecto a coliformes Termotolerantes tuvo 240 NMP/100
maximo y <1.8 NMP/100 minimo en P- 03, 170 NMP/100 maximo y
<1.8 NMP/100 minimo en P- 02 y 280 NMP/100 maximo vy
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<1.8NMP/100 minimo en P- 01; referente a Escherichia coli tuvo 7.8
NMP/100 maximo y <1.8 NMP/100 minimo en P- 01; 33 NMP/100
maximo y <1.8 NMP/100 minimo en P- 02, 17 NMP/100 méximo y <1.8
NMP/100 minimo en P- 03; finalmente en la prueba de hisopado obtuvo
valores de 0 UFC/100cm? de coliformes totales en los tres puntos de
monitoreos. Conclusién: La calidad tanto microbiolégico como
también fisicoquimico en los 03 puntos que consideré para el
monitoreo llegan a sobrepasar los estandares, tanto nacionales como
también internacionales, respecto a la calidad del agua que llegan a
ser para el consumo humano debido a ello dicha agua no llega a ser
adecuada para el consumo humano ya que su utilizacion de manera

directa llegaria a comprometer la salud de los humanos.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Cajaledn (2021), presenta la tesis titulada “Condiciones sanitarias
delsistema de abastecimientos de agua de parasitosis intestinal de
nifos menores de cinco afos de la comunidad de Taulligan, distrito de
Santa Maria del Valle, provincia y departamento de Huanuco, mayo—
Junio 2018.”, Universidad de Huanuco, Huanuco, Peru. Objetivo:
determinar la relacion que existe entre las condiciones sanitarias del
sistema abastecimiento de agua con la parasitosis intestinal en los
nifios menores de la comunidad de Taulligan, distritode Santa Maria del
Valle, provincia y departamento de Huanuco en el periodo de mayo-
junio en el 2018. Metodologia: desarroll6 un estudio analitico con un
disefio correlacional en 31 nifios con menos de cinco afos de edad,
haciendo uso de 03 fichas de evaluacion documental como también
cuestionario para poder recolectar la informacion. La prueba de Chi
Cuadrado de Independencia considerando wuna significancia
estadistica p < 0,05 fue utlizada para el analisis inferencial.
Resultados: identific6 que se encontraba en buenas condiciones
sanitarias el sistema que abastece el agua a la comunidad considerada
para la investigacion, ademas respecto a la relacion de la prevalencia
de parasitosis intestinal un 67,7 por ciento no tuvieron presencia de

parasitosis asimismo el 32,3 por ciento tuvieron el diagndstico de
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parasitosis intestinal. Respecto a su andlisis sobre la relacion existente
entre las variables, logré encontrar que la parasitosis intestinal dado en
los nifios considerados para la investigacidn de manera significativa se
encuentra relacionado con las condiciones sanitarias con la que
cuenta el sistema deabastecimiento de agua (p=0,048); a la vez
identifico la relacion estadisticamente significativa dada entre la calidad
con la que cuenta el agua destinado al consumo humano y la
parasitosis intestinal en la muestra en estudio (p=0,000).
Conclusiones: Se encuentran relacionadas las condiciones sanitarias
del sistema que abastece el agua con la parasitosis intestinal en los
nifios considerados para la investigacion, rechazé la hipétesisnula por
ende acepto la hipdtesis del estudio.

Pardo (2018), en su tesis intitulada: “Calidad del agua de
consumo humano y su relacion con la enfermedad diarreica aguda de
la poblacion infantil de Cerro de Pasco— Pert 2019” Universidad de
Huéanuco, Huanuco. Objetivo: determinar la relacion que existe la
calidad del agua de consumo humano y enfermedades diarreicas
agudas en la poblacion infantii de Cerro de Pasco -Peru, 2019.
Métodos. Mediante el enfoque cuantitativo, siendo explicativo el nivel
de investigacion asimismo un disefio no experimental, sumuestra
consistio de ciento cuarenta y cuatro nifios diagnosticados con la EDA
(Enfermedad diarreica aguda), también tuvo 09 puntos de muestra para
el analisis del agua destinado al consumohumano, empled cuestionario
de percepcionde la calidad de agua, ficha de registro, historia clinica,
manipulacion como también tratamiento. Para la evaluacion de las
medidas de tendencia central como también de variablidad de los datos
gue obtuvo hizo uso de la estadistica descriptiva, para la evaluacion de
la correlacion de las variables consideradas para la investigacion
mediante la prueba X2 utilizé la estadistica inferencial. Como
Resultados. Los parametros, tanto quimicos como fisicos, del agua
destinado al consumo humano, esta entre los LMP, sin embargo, en
unos puntos considerados para la muestra en los parametros se da un

incremento ligero. Respecto a los parametros de tipo microbiol6gico
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sobrepasan los LMP. Referente a la percepcién de los pobladores
sobre el agua destinado a su consumo, llega a ser un 52.08 por ciento
de calidad inadecuada. Empero, en un 59.72 por ciento no hacen el
tratamiento como también la manipulacibon a dicha agua
correctamente. Ademas, se da la existencia de diarreas acuosas en la
poblacion infantil con una frecuencia mayor siendo un 44.44 por ciento.
Conclusiones. Si se da la existencia de una relacion demasiado
significativa de calidad que presenta el agua destinada al consumo
humano con la presencia de EDA (Enfermedad diarreica aguda),
teniendo 0.05 como nivel de significancia estadistica como también un
0.001 p — valor.

Pardo (2018), en su tesis “Calidad de agua de consumo humano
en la fuente de abastecimiento y su influencia en la salud de la
poblacién del Centro Poblado San Antonio de Nauza, distrito de
Conchamarca, provincia de Ambo- mayo- julio 2018”, Universidadde
Huéanuco, Huanuco. La investigacion tuvo por objetivo demostrarla
Calidad de Agua de consumo Humano en la fuente de Abastecimiento
y su influencia en la Salud Publica del Centro Poblado San Antonio de
Nauza distrito de Conchamarca, provincia de ambo —mayo -julio en el
2018, empled la metodologia del enfoque no experimental; con
alcance mixto; tomdé muestras del agua de la red domiciliaria,
reservorio como también captacion en el periodo de los meses de
mayo - julio ello para la determinacion de sus respectivos parametros,
de tipo fisicoquimicos como también microbioldgicos, posteriormente
llegaron a ser transportadas asimismo también analizadas por la
DIRESA-Huanuco, respecto a los resultados que obtuvo los comparé
con el Decreto Supremo 031 siendo el Reglamento de calidad del agua
de consumo humano, asimismo recopil6 datos del centro de salud
ubicado en Nauza respecto al registro de las patologias (registro de
enfermedades infecciosas intestinales), con la finalidad de determinar
la salud de los pobladores, obtuvo los resultados respecto a los
parametros fisicoquimicos como también microbiolégico que llegaron

a superar los LMP referentes para el consumo destinado a las
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personas, para la contratacion de hipotesis hizo uso del estadistico de
prueba de Correlacional de Spearman, con el apoyo del SPSS Versién
23; de manera estadistica concluy6 que el recurso hidrico proveniente
del origen que lo abastece influye en la salud de los pobladores
mostrandose en un relacion media positiva(r = 0,162) llegando a ser

significativo el resultado, debido a ello acepto hipétesis alterna.

Cajas (2019), en su tesis “Determinacion del indice de calidad del
agua del manantial del centro poblado de Cochatama- Huanuco—
2019”, Universidad de Huénuco, Huénuco. Tuvo como objetivo:
Determinar el indice de calidad del agua del manantial del Centro
Poblado de Cochatama en el periodo del afio 2019. Su metodologia
consistid en identificar 4 puntos de analisis de agua de donde los
parametros fisicos, quimicos y microbiologicos fueron muestreadas y
analizadas en un laboratorio, su investigacion fue de tipo
observacional, prospectivo, transversal, descriptivo con un enfoque
cuantitativo. Resultados: El punto 1, cumple con los parametros de
tipo quimico, fisico como también microbiolégico propuestos mediante
el Decreto Supremo 004 - 2017 MINAM en la cual se encuentran
especificados los limites maximos en microbioldgicos. Los puntos dos,
tres como también cuatro cumplen con todos los parametros de tipo
fisico a la vez también quimicos, sin embargo, debido al resultado
respecto a Coliformes Totales conforme al andlisis sobrepasan los
LMP lo cual no cumple con los parametros de tipo microbiolégico de
acuerdo a los ECA (estandares de calidad ambiental) para agua.
Conclusion: De los cuatro puntos que analizé, el primer punto se
encontré dentro de los LMP segun el Decreto Supremo 004 -2017
Ministerio del Ambiente respecto a la subcategoria Al correspondiente

a Aguas que con una desinfeccion podrian llegar a ser potabilizados.

Estela (2019), presenta la tesis intitulada “Monitoreo fisico,
guimico y microbioldgico del agua para consumo humano en el Anexo
de Shalla Baja distrito de Umari, provincia de Pachitea, departamento
de Huanuco —2019”, Universidad de Huanuco, Perd. Su objetivo fue:

Determinar la calidad del agua destinado al consumo humano en la
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lera vivienda, intermedia y Ultima vivienda, reservorio, fuente de
abastecimiento del Anexo de Shalla Baja. Su metodologia traté en la
toma de las muestras del agua a lo largo del mes de mayo - junio del
2019, una parte de dichas muestras después fueron analizadas en el
laboratorio encontrdndose acreditado por el Instituto Nacional de
Calidad, asimismo otras muestras llegaron a ser transportadas para su
respectivo analisis en la DIRESA - Hco. Resultados: De acuerdo a
los andlisis de agua realizados en el laboratorio de la DIRESA — Hco.
como también en S.A.C. Servicios Ambientales Generales, respecto al
parametro del tipo bacteriol6gico como también fisico - quimico; los 5
puntos de muestreo mostraron la existencia de una calidad buena con
la que cuenta el agua, debido a que los valores que obtuvo se
encuentran dentro de los LMP del agua para el consumo de acuerdo
al Decreto Supremo 031-2010- SA, donde de dichos valores los
rangos respecto a los de Solidos suspendidos totales estuvieron entre
43 a 34 (mg/L); de la conductividad se encontraron entre 87 a 68
pohm/cm; respecto a la Turbidez y como también del Color los rangos
estuvieron en 0 (UNT) y 0 (UCV) de manera respectiva; los rangos
respecto al Cloro residual estuvieron entre 2.2 a 0.5 (mg/L); referente
al pH estuvieron entre 8.5 a 6.8 (pH); de los Coliformes totales
estuvieron entre 910 - 0 (UFC/100 mililitros); referente a Bacterias
heterotréficas sus valores estuvieron de cincuenta y nueve a ocho
(UFC/100 mililitros) y los rangos de los Coliformes termorresistentes
estuvieron entre 586 a 0 (UFC/100ml). Conclusiones: Luego de haber
realizado la comparacion de los parametros tanto parasitolégicos y
microbioldgicos, fisico-quimicos, fitoplancton (micro algas), metales
totales, obtuvo que varios de los valores no llegan a superar el ECA,
excepto el pH (parametro fisico-quimico) encontrandose por debajo de
lo establecido en el ECA (Estandar de Calidad Ambiental) como
también Organismos de Vida Libre (nematodos protozoarios, algas),
siendo este ellnico que llega a superar los Estandares de Calidad
Ambiental en la fuente que abastece agua al C.P. perteneciente a
Shalla Baja. Por otro lado, los resultados bacteriolégicos como también

fisico - quimico respecto al reservorio, lera vivienda, intermedia como
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2.2.

también la dltima llegaron a ser comparados con el Decreto Supremo
031- 2010- MINSA, determinando que los parametros que analizé no
llegan a superar los Limites Maximos Permisibles referente a consumo

por los humanos.
BASES TEORICAS
2.2.1. EL AGUA

Lanza & Hernandez (2000), indica que el agua viene a ser un
recurso natural que llega a ser de escasa, de la cual su calidad se debe
de gestionar, definir, proteger como también tratarla como tal. A la vez
viene a ser uno de los compuestos en la naturaleza con mayor
abundancia debido a que aproximadamente cubre 3/4 partes de toda
la superficie del planeta, ademas es indispensable que la calidad con
la que cuenten las fuentes del agua que son potable sea elevada. Al
gestionar dicha calidad va a causar el control de la polucion de origen
antropogénico de manera que se asegure su eficacia como también la
eliminacién de los agentes infecciosos como también contaminantes
gue afecten ala salud de los humanos. Por ende, la calidad se entiende
como lacapacidad intrinseca de responder, con la que cuenta el agua,

a la utilizaciéon a la que es sometida.
2.2.2. CALIDAD DEL AGUA PARA EL CONSUMO HUMANO

La aptitud para lograr complacer diversas utilidades en relacion
de las caracteristicas que el recurso hidrico presente, de manera
general determinadas por los parametros tipo fisicoquimicos con
limites de concentracion asociados, viene a ser la calidad del agua. La
cual resulta ser un enfoque presentado por las directivas europeas que
llegaron a ser aprobadas en los afios setenta que cuya finalidad es el
garantizar que el agua tenga una adecuada calidad para que cada uno
de las utilidades que se le pueda dar sea complacido (para la
proteccion de la vida, zonas de bafio, para el consumo humano, entre
otros). (Minaya, 2017)
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El agua para poder transformarla en producto inofensivo para el
consumo por las personas debe ser agua que haya pasado por un
tratamiento; en otras palabras, previamente haya pasado por procesos
biolégicos, quimicos como también fisicos. (MINSA, 2010)

2.2.3. CARACTERISTICAS DEL AGUA

Segun (Icono, 2015) el agua es el compuesto quimico de un
producto de combinacion entre hidrogeno y oxigeno.

2.2.3.1. PARAMETRO FISICOQUIMICO

Segun Solérzano (2005), las caracteristicas del agua de tipo
fisico, vienen a ser denominadas de esta manera debido a que
podrian sobresaltar a los sentidos (olfato, vista, entre otros),
tienen una incidencia de manera directa en las condiciones
aceptables de este recurso hidrico. El agua, siendo un solvente
de tipo universal, podria adquirir o contener cualquier elemento
presente en la tabla periodica. Pero, para la realizacion del
tratamiento del agua cruda direccionado al consumo, vienen a ser
escasos los elementos que son significativos o los que cuentan

con efectos en la salud de los humanos.
PH (POTENCIAL DE HIDROGENO)

Viene a mostrar el comportamiento acido basico que el agua
presenta. Para el desarrollo de la vida acuética, llega a ser una
propiedad de tipo quimico muy importante vitalmente. Viene a ser
un parametro de caracter general para poder lograr la
determinacién de la calidad con la que el agua presente. De
manera usual las aguas que se encuentran en su estado natural
cuentan con un caracter basico teniendo como valores de pH
entre 6.5-8.5 (Romero, 1998).

El pH viene a ser un tipo de parametro operativos de la
calidad del agua con mayor importancia, debido a que algunos

procesos de tipo quimico se dan solo a un pH especifico, por
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ende, este no llega a afectar de manera directa a los
consumidores. Ejemplo, viene a ser indispensable que el pH esté
entre el valor de 6.5 - 8.5 para que lleguen a ser eficaces las
desinfecciones con el cloro, por ende, es necesario poner
atencion en el control del pH en cada una de las fases que
involucra el tratamiento del agua con tal de garantizar que tanto
la clarificacion como también desinfeccion lleguen a ser
adecuadas. El pH de ella misma debe de controlarse en el
proceso de su distribuciéon con tal de eludir incrustaciones y
corrosion en las redes para la distribucion, ello debido a que el
agua con un valor bajo de pH llegara a ser corrosiva (OMS, 2008).

De acuerdo con el Decreto Supremo N°031- 2010 -SA.,

viene a ser de 6.5 - 8.5 el valor recomendado respecto al pH.

SOLIDOS TOTALES

Viene a ser el residuo luego de que la muestra de agua sea
evaporada de 103 a 105 grados centigrados. Generalmente la
turbiedad del agua llega a ser originado por la existencia de
dichos sélidos (coloidales, suspendidos totales, sedimentables
como también disueltos totales); siendo el diametro de la particula
la diferencia entre estos solidos, de los cuales el de diametro
mayor vienen a ser los solidos sedimentables con 10um, los SDT
(solidos disueltos totales) vienen a ser los de diametro mas
pequefios 0.001um. Siendo los ultimos una medida respecto a la
acumulacion total de los iones en una solucion, siendo de sales

minerales primordialmente. (Chavez de Allain, 2012)

Producto del proceso de erosiéon de los suelos (virus, limo
como también arena) resultan ser los solidos totales, siendo estos
los causantes de las impurezas que se pueden visualizar. Las
particulas demasiado pequefias que mediante la deposicion no
pueden quitarse, viene a ser la materia que se encuentra en
suspension. Dicha materia podria llegar a identificarse mediante

la descripcidn de las caracteristicas, con las que cuenta el agua,
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gue se pueden visualizar (olor, turbidez, gusto, claridad, color). La
calidad con la que cuenta el agua podria afectarse de manera
negativa, a suministro de distintas maneras, por los solidos
totales. El recurso hidrico que presenta solidos totales de manera
abundante llega a ser en su mayoria de potabilidad inferior
incluso podrian instigar una reaccion de manera fisioldgica

siendo perjudicial para el que la consuma (DIGESA, 2010).

De acuerdo al Decreto Supremo N°031- 2010-S.A.,
recomienda como maximo 1000mg/L respecto a los solidos
totales.

TEMPERATURA

Viene a ser uno de los tantos parametros con mayor
importancia en la calidad que presente el agua, ello debido a que
a una temperatura alta podria darse que los microorganismos se
propaguen mas. De igual forma los problemas respecto a la
corrosion, olor, sabor como también color podrian incrementarse
(Nufiez, 2019).

La temperatura viene a ser uno de los indicadores respecto
a la calidad que presente el agua, la cual tiene influencia sobre la
conducta de los demas indicadores como la conductividad
eléctrica, déficit de oxigeno, pH, entre otros indicadores de tipo
fisicoquimico. En caso del oxigeno, su solubilidad viene a ser
menos en el agua que se encuentra caliente a comparacion que
en el que se encuentre la fria, siendo esto una causa comuan del
oxigeno dada en todo tipo de agua que son superficiales y en los
meses de época de verano se da su disminucién. Para el
consumo por los humanos, la temperatura admisible para una
maxima acumulacién viene a ser ciento cincuenta grados
centigrados, en las temperaturas elevadas se da la reduccion de
la acumulacion de oxigeno disuelto; por otro lado, otras
legislaciones toman en consideracion, con una variacion de

treinta grados centigrados, las temperaturas de este recurso
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hidrico de la zona, siendo lo recomendable entre ciento cincuenta
a trescientos cincuenta grados centigrados, en los periodos
extendidos de inmersién (DIGESA, 2010).

TURBIDEZ

El agua presenta una apariencia nublada cuando la materia
gue se encuentra en suspension llega a absorber la luz. Los
microorganismos pueden llegar a ser protegidos de los efectos
causados por la desinfeccion como también pueden llegar a ser
estimulados para una proliferacion de bacteria y requerir una
significativa demanda de cloro, cuando los niveles de la turbiedad
son elevados (Sheppard & Powell, 2005).

Las materias que se encuentransuspendidas (compuestos
organico solubles coloreados, arcillas, cieno o materias
inorganicas y organicas dividas de manera fina, sedimento
generado por la erosién como también microorganismo, plancton)
son las productoras de la turbidez del agua, la variacion del
didmetro de dichas materias se da entre 0.1 - 1.00 nanometros.
Ademas, la aceptabilidad del agua por los que la consumen se
encuentra influenciado por la turbidez, también es usado como un
indicador de la calidad que presente el recurso hidrico como
también la eficacia con la que cuentan los procesos de
tratamiento, especificamente la de desinfeccion usando el cloro
(Nufiez, 2019).

Debido a ello, en cada uno de los procesos involucrados en
la desinfeccion, viene a ser indispensable que deba encontrarse
baja la turbidez, preferentemente por debajo de 1 UNT, con la
finalidad de obtener una efectiva desinfeccion. Como méaximo el
nivel de turbidez es recomendable que sea 5UNT; sin embargo,
en caso de desinfeccion preferible que sea menor a 1 UNT,;
cuando pasa los 5 UNT, podria llegar a ser perceptible

ocasionando que el consumidor lo rechace (OPS, 1988).
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Conforme al Decreto Supremo N°031- 2010-S.A. siendo el
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano,
recomienda como maximo el valor de 5UNT para la turbiedad.

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

Viene a ser la capacidad de conducir corriente eléctrica con
la que cuentan las sales que son inorganicas que se encuentran en
el agua. Por ende, la CE viene a ser un indicador perfecto
respecto a la cantidad de sales que se encuentran disueltas, ya
gue, a una cantidad elevada, mayor vendra a ser la conductividad

con la que cuente el agua (DIGESA, 2010).

Una escasa conductividad se da en el agua que viene a ser
pura, lo cual muestra que el valor de la conductividad podria
brindar una perspectiva de los soélidos que se encuentran
disueltos en este recurso hidrico. La CE indica la presencia, en el
recurso hidrico, de las sales; la cual causa el aumento de la
capacidad de poder transmitir una corriente eléctrica, dicha
propiedad llega a ser usado en las mediciones realizadas en el
laboratorio 0 en campo, siendo el umho/cm su unidad (DIGESA,
2010).

El Decreto Supremo N°031- 2010- S.A.. que viene a ser el
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano
indica como valor maximo 1500 pohm/cm respecto a la

conductividad.
CLORO LIBRE RESIDUAL

En el momento que el Cloro llega a ser afiadido al suministro
de agua, cierta porcidon de éste llega a adherirse a las bacterias
existentes en el recurso hidrico como también a elementos
guimicos como el calcio y hierro. Una vez que se da ello, se da la
destruccion de dichas bacterias y la formacion de sustancias

como el cloruro de calcio como también de hierro. El nombre de
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Cloro Libre Residual o también lo recibe la porcién de Cloro que
no llega aglutinarse o adherirse (Nuiez, 2019).

Respecto al valor maximo recomendable de este indicador
viene a ser 0.5 - 1 ppm, de acuerdo a lo que se encuentra
establecido.

2.2.3.2. PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Zegarra (2016), muestra la existencia de diversostipos de
agentes que llegan a ser patdégenos los cuales podrian propagar
a causa de consumir el recurso hidrico que se encuentre
contaminada. En base a componentes que varian dentro de ello
se encuentra las modificaciones de las intervenciones médicas o
de los habitos de la poblacion, el incremento de las poblaciones
de los animales como también personas, a la vez también de la
utilizacion de aguas residuales, viajes de la poblacion como
también las migraciones, y presiones selectivas que contribuyen
con la existencia de nuevos agentes patdégenos o incluso llegar a
mutar, o hasta de recombinaciones de estos agentes efectivas;
en base a ello se da el cambio de la gama de agentes patdgenos.
Debe de tratase el agua con el fin de expeler todo elemento
biologico presente en ella, esto viene a ser necesario para que el
agua llegue a ser dirigida a la provision de agua potable. Una
variedad diversa de elementos bioldgicos, como las bacterias,
microorganismos, hongos, peces, levaduras, algas como también

mohos se encuentran constituidos en las aguas. (Centeno, 2020)

A. Coliforme termotolerantes

Son los coliformes denominados fecales, vienen a ser
llamados como los bacilos cortos, gram negativos,
anaerobios facultativos como también aerobios, con
capacidad de poder lograr la fermentacion lactosa con
produccion de gas como también acido en veinticuatro a

cuarenta y ocho horas. (Imta, 1991, pag. 26)
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B. Coliformes totales

Viene a ser un grupo determinado de especies de
bacterias con caracteristicas en comiun como también con
una prioridad como indicadores de polucion tanto de los
alimentos como también del agua. Dicho grupo de
microorganismos estd esparcido en la naturaleza, suelo
como también en el agua de una manera abundante,
asimismo el habitat normal del tracto intestinal de animales
de sangre caliente como también del hombre sus
caracteristicas de tipo morfolégico llegan a ser anaerobios
facultativos o aerobios, bacilos gran negativos, no
espordégenas, oxidasa negativos. (Hallasi, 2018, pag. 29)

C. Echerichia coli

La fuente de origen de dicha bacteria viene a ser lo
fecal, ya que siempre se encuentra en cantidades enormes
en las excretas de los vivientes que cuya sangre sea
caliente. En un cierto periodo viene a ser reconocido que
todo organismo del grupo respecto a los coliformes resultan
ser el adecuado indicador sobre el aspecto microbiano de la
calidad con la que cuente el agua, por ende si se ubica la
existencia de Escherichia coli en las muestras de agua, se
muestran las imperfeccion en la eficacia como también en
la integridad con la que cuenta el tratamiento de agua, lo
cual causa que se pueda evidenciar la polucién de origenes
distintos: tracto digestivo, suelo como también superficies

de agua de clasificacién dulce (Chavez, et al., 2002)
2.2.4. INDICADORES DE LA CALIDAD DEL AGUA

De acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2006)
diferencia de acuerdo a origen siendo biolégico, quimico como también
fisico; primordialmente por las causas de tipo antropocéntrico ejemplo

la utilizacién del suelo. Menciona entre ellos a la Turbidez, OD, pH,
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Coliformes Fecales, Temperatura, Fosfato, DBO, Sdlidos Totales,

Nitrato.
INDICADOR BIOLOGICO

La agrupacion de Coliformes resultan ser un indicador muy bueno
respecto a la caracteristica microbiana de la calidad que presente el
agua potable, ya que estos llegan a ser detectados en el recurso
hidrico como también enumerados de manera sencilla. La presencia
de las imperfecciones en la eficiencia del tratamiento del agua,
integridad, origenes: suelos, superficiales de agua dulce como también
tracto digestivo llega a ser indicado por la presencia de E. coli en las
muestras de agua potable. (OMS, 2006)

2.2.5. DISPONIBILIDAD DE LA FUENTE DE OJO DE AGUA
NATURAL

El “Ojo de Agua”, hasta la fecha es la unica fuente que abastece

para uso doméstico en el distrito de Cahuac.
2.2.6. ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA POBLACION

Viene a ser el sistema el cual permite que el agua llegue ,en
adecuada cantidad y calidad, desde la zona de su captacion hasta el
punto de consumo; dicho sistema puede clasificarse por el origen del
agua (superficial, subterranea como también las de manantiales);
viene a ser primordial considerar previo al envio a los hogares a dicho
recurso hidrico que sera transformado en agua potable, considerando
su fuente, seré realizado su proceso de saneamiento como también de
desinfeccion con tal de asegurar su abastecimiento al usuario de

manera segura.
2.2.7. IMPORTANCIA DE AGUA EN LA SALUD DE LA POBLACION

Conforme a las guias que llegan a ser dirigidos para la calidad

gue presente el agua de caracteristica potable de la OMS, agua

41



potable viene a ser la que podria consumirse por los humanos, sin

colocar en riesgo su salud, por toda su vida. (OMS, 2006)
2.2.8. ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS (EDAS)
DEFINICION

Las EDAS (enfermedades diarreicas agudas) vienen a ser un
problema de salud publica que se encuentra vinculado al consumo de
los alimentos como también agua que se encuentran contaminados.
Dichas enfermedades estan ubicadas como una de las leras causas
de consulta médica como también de muerte en todo el mundo. La
poblacion afectada podria llegar a ser de toda condicién social como
también de todo rango edad, pero llegan a ser los ancianos como
también los nifios que tengan menos de 05 afios, los grupos con mayor

vulnerabilidad (Paniagua, y otros, 2007).
AGENTES

Los agentes siguientes son los causantes de las enfermedades

diarreicas agudas:

e Parasitos: Giardia lamblia como también Entamoeba histolytica.

e Virus: Virus Norwalk, Astrovirus, Adenovirus entéricos como
también Calcivirus Rotavirus.

e Bacterias: Yersinia enterocolitica, ECET (Escherichia coli
enterotoxigénica), Cryptosporidium sp, ECEI (Escherichia coli
enteroinvasiva), Salmonellae sp, ECEP (Escherichia coli
enteropatdgena), Vibrio cholerae, ECEH (Escherichia coli

hemorragica), Shigellae sp, Campylobacter jejuni.

SINTOMAS

Lo que podrian presentar las personas con las enfermedades
diarreicas agudas son: dolor abdominal, alza térmica, vémito también
diarrea intensa o moderada. Debido a la pérdida en demasiada

cantidad en su cuerpo en el periodo de la enfermedad referente a los
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electrolitos, los ancianos como también nifios usualmente padecen
efectos mas agudos. Lo cual les ocasiona la deshidratacion de manera
grave hasta incluso la muerte. La decision de no ir a una consulta
médica llega a influir si en caso llegan a ser ligeros los sintomas, la
ausencia de los recursos de tipo econémico en caso la persona no
viene a ser derechohabiente en algun servicio de salud (Hernandez, et
al., 2011).

ETIOLOGIA, FACTORES DE RIESGO

El rotavirus viene a ser el microorganismo causal con mayor
frecuencia, le sigue el adenovirus como también el noravirus. La
Salmonella spp como también Campylobacter jejuni vienen a ser las
bacterias mas frecuentes. La estacion, el clima también el nivel
socioeconémico en cada pais y region son las que condicionan la
incidencia de dichos enteropatdégenos. Referente a la edad, el rotavirus
viene a ser el causante con mayor frecuencia en los niflos de menos
de dos afos, el Campylobacter en los que tienen mas de cinco afios
(Guarino, 2008).

FISIOPATOLOGIA

Tomando como inicio a las glandulas salivales, el pancreas, el
estbmago, los veintidds ductos biliares como también el intestino
delgado hacia el conducto intestinal, de ocho a diez litros de liquido
llegan a ser expelidos, dandose ello cada dia normalmente; de dichos
litros alcanzan el colon solo 1 a 1.5 L y en las heces llegan a ser
expelidos de 100 a 150 ml. (Mora, 2009).

DIAGNOSTICO

Las EDAS se auto limitan, en una gran parte de los casos se
requiere solo de una valoracion correcta del paciente como la historia
clinica como también anamnesis, con tal de lograr establecer las
indicaciones correctas. El grado en el que se encuentra la

deshidratacion indica la gravedad de la diarrea, de la cual viene a ser
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importante su exacta valoracion, para eludir intervenciones que no son

necesarias, y en el tratamiento una demora. (Quintana, 2010)
IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS

Los impactos que causan las Enfermedades Diarreicas Agudas
vienen a ser las pérdidas sociales como lo es el fallecimiento de una
persona enferma de los grupos que son vulnerables principalmente. En
lo econdbmico se encuentra la productividad del personal que se
encuentra enfermo siendo de manera baja, gastos en salud, la
publicidad negativa hacia la industria de los alimentos como también

restaurantes, ausencia también los reclamos.
2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES
DIARREAS

La diarrea desde un punto de vista cuantitativo como la presencia de
«tres 0 mas deposiciones sueltas o acuosas o0 cualquier numero de

deposiciones sueltas con sangre en unperiodo de 24 horas».

Sin embargo, es importante recalcar que esta definicion no tiene en
cuenta las diferencias en funcion de la edad ni las caracteristicas dietéticas
o culturales. Resulta primordial considerar la edad, ya que la frecuencia de
las deposiciones es muy superior en los nifiosmenores de 3 meses y tanto
la frecuencia como la consistencia varian segun el tipo de alimentacion
(Riveron, 1997).

Otros autores han definido la diarrea como «un volumen de
evacuaciones por encima de 10 g/kg/dia». Sin embargo, este parametro solo
es aplicable para fines de investigaciénen los que es necesario hospitalizar
a los pacientes para la medicién de la tasa de gasto fecal como una
reduccion en laconsistencia de las evacuaciones (liquidas o semiliquidas)
y/o incremento de la frecuencia de las mismas (por lo general > 3 en 24 h),
gue puede acompafarse de fiebre o vomito. Su duracion es, por lo general,

< 7 diasy, por definicién, nunca mas de 14 dias (Riveron, 1997).
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FACTORES DE RIESGO ASOCIADOS A ENFERMEDADES DIARREICAS
AGUDAS

A continuacion, se presentan los factores de riesgo que se asocian a

las enfermedades diarreicas agudas:

a)

b)

d)

Factores Ambientales y familiares

La incorrecta manipulacion de alimentos, presencia de
hacinamiento, deficientes condiciones higiénicas sanitarias, consumo
de alimentos como también agua que se encuentren contaminados,
presencia de animales, manejo incorrecto de las heces, familiares con
presencia de enfermedades diarreicas, entre otros, son los que se
encuentran dentro de estos factores (Organizacion Mundial de la
Salud, 2004).

Factores que son inherentes al nifo.

En el caso de todo nifio que llega a ser alimentado con leche
materna, las infecciones entéricas como también gastricas resultan
raras y cuando se da ello su curacion se da de manera rapida
(Organizacion Mundial de la Salud, 2004).

Edad

Los nifios que son pequefios llegan a sufrir de deshidratacion en
un mayor riesgo; ya que, a una edad menor, se da la existencia de un
riesgo elevado respecto a la presencia de sepsis asociada o

bacteriemia (Reyes & Rey, 2009).
Estado nutricional

Los pacientes que presentan desnutricidn cuentan con un riesgo
elevado de tener diarreas prolongadas, causando que su estado

nutricional se deteriore alin mas (Reyes & Rey, 2009).
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e)

Esquema de vacunacion incompleto

Los nifios que cuentan de manera incompleta con sus vacunas
llegan a estar mas expuesto a sufrir de una enfermedad de tipo
diarreica aguda, a comparacion de los que cumplen con sus vacunas

oportunamente (Nolte, 2015).

CLASIFICACION DE LAS EDAS (ENFERMEDADES DIARREICAS
AGUDAS)

b)

La clasificacion de las EDAS se da de la manera siguiente:
Por el tiempo de duracion

Viene a ser clasificado como diarrea aguda, cuando duran menos
de catorce dias los episodios diarreicos; diarrea persistente se da
cuando el tiempo de duracion llega a ser mas de catorce dias como
también diarrea crénica cuando que llegan a durar mas de 1 mes los

episodios diarreicos (Organizacion Panamericana de Salud, 2008).
De acuerdo a las caracteristicas de la diarrea

Viene a ser clasificado en diarrea acuosa, por la existencia de
excretas en estado liquido con la ausencia de rastro de sangre, incluso
podria llegar a estar acompafiada de disminucion del apetito, vomitos
como también fiebre; dicha patologia se inicia de manera aguda y
termina en algunos dias, pero duran menos de siete dias si en caso el
nifio llega a recibir un adecuado tratamiento con alimentacion como

también liquido. (Benguigui, Bernal, & Figueroa, 2008).

Asimismo, es identificado la diarrea disentérica que viene a ser la
diarrea inflamatoria caracterizado por lapresencia de deposiciones con
sangre, pusy moco de manera frecuente; siendo de volumen 46 escaso
a moderado ademas se acompafia de dolor abdominal siendo intenso
como también de fiebre manera frecuente (Benguigui, Bernal, &
Figueroa, 2008).
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MEDIDAS DE PREVENCION Y CONTROL EN ENFERMEDADES
DIARREICAS AGUDAS

Es necesario explicar a la madre de familia que podria eludir los
episodios diarreicos y de esa manera disminuir con las muertes debido a
ello, sugiriendo la ejecucién de las medidas que respecta para la prevenir
como también de controlar las enfermedades diarreicas agudas siguientes:
contar con habitos saludables de higiene respecto a la manejo del alimento;
dar lactancia materna de exclusivamente hasta los seis meses de vida
también continuar hasta los dos afios; lavado de manos antes como también
luego de la ingesta del alimentocomo también vacunar al pequefio contra

sarampién como también diarrea por rotavirusen (Gutiérrez, 2004).

Entonces en esta perspectiva se destaca que las personas que se
encargan del estado de salud de los hijos como también de su cuidado
vienen a ser las madres, debido a ello llega a ser necesario que tengan
conocimiento sobre ciertas medidas preventivas que debera aplicarlas de
usualmente en sus quehaceres diarios con tal de evitar las enfermedades
diarreicas agudas, entre estas medidas se tienen las siguientes (Jaramillo,
2015):

Proteger el agua que viene a ser potable de posibles fuentes depolucion,
ademas de hervirla en todos los casos previo al consumo; las familias en su
totalidad tienen que contar con una letrina o inodoro limpio, fomentar la
higiene en la preparacion como también en la conservacion de los alimentos
ademas de mantener una higiene 6ptima tanto en la vivienda como en la
comunidad como también un aseo personal adecuada, porque con ello se
podria llegar a prevenir, enla poblacion infantil, enfermedades como las

diarreicas agudas (Jaramillo, 2015).
FUENTE DE AGUA

Se considera fuentes de agua a las (vertientes, ojos de agua), que se
conforma mediante el florecimiento natural que provienen de lagos,
riachuelos, quebradas, arroyos, rios, paramos, laderas, serranias o micro

cuencas (Ministerio del Agua de Bolivia, 2009).
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FUENTES DE CONTAMINACION

De varias maneras se puede provocar la contaminacion de las fuentes

de agua viva, siendo para este estudio las mas consideradas a continuacion
(ONU, 1990):

a)

b)

Fuentes abiertas al aire libre

La contaminacién se provoca por las heces, orines, basura, uso
de quimicos, etc. Emanadas por los seres humanos, animales

domeésticos y silvestres.
Falta de cuidado para usar el agua

En varias ocasiones la poblacion aledafa, quien se alimenta a
diario de la fuente para distintos usos sea agricola o de consumo
humano, lavan ropa, utensilios, enseres, etc, contaminando de esta
manera el agua con detergentes, pesticidas, y toda clase de desechos

guimicos y solidos.
Erosion

Cuando el suelo se encuentra en fase de erosion es muy
peligroso a la hora de contaminar el agua que se encuentre cerca o de
aquellos casos en donde el suelo en erosion se localiza en la zona alta
de la ladera o montafa, al producirse lluvias la fuerza de esto provoca
gue baje la lluvia hacia el caudal que se encuentre cerca o abajo de la

pendiente y se contamine.

CALIDAD DEL AGUA

Viene a ser definido como adecuada para el consumo para las

personas con un sencillo tratamiento como también desinfeccion, ademas

se encuentra vinculado con las precipitaciones climatoldgicas fuertes que

llegan a alterar los pardmetros del agua de tipo bacteriolégico, quimicos

como también fisicos (Zhen, 2009). Entonces, el agua viene a ser un

compuesto prioritario para la vida en su dia a dia, como también para la
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existencia de todos los seres vivientes. También viene a ser solvente de
manera universal, ademas de encontrarla en la superficie como también
subterranea, al consumir agua sin algun tratamiento, esta llegar a ser nociva
para la salud ya que podria tener microorganismos indeseables (Cifuentes,
2004).

En tanto la evaluacién de la calidad del agua dese un enfoque
multidisciplinario tiene el propdsito de investigar al naturaleza bioldgica y
fisicoquimico del aguay su relacion que existe con la calidad natural y sus
efectos adversos en la salud humana (OPS, 1988) el elemento vital
destinada a ser utilizada por el hombre es fundamental y de gran
consideracion y que estan siendo afectadas por las actividades del hombre
contaminandolas. En tanto los analisis de agua de acuerdo a los resultados
de laboratorio nos indican que estan siempre presentes elementos
organicos asi como minerales y gases y también la presencia de
microrganismos consecuencia de factores climaticas y por las actividades
antropicas (Saenz, 1999) ademas la contaminacion del agua a
consecuencia de los efluentes domésticos e industriales y sobre todo las
malas practicas en el uso de los suelos estan causando la determinacion de
las fuentes de agua (OMS, 2006).

Entonces, la calidad que presenta el agua en relacion a los parametros
gue se establecieron de resultados elevados de o normal impacta al hombre
como también a los ecosistemas, luego de haber sido utilizada el agua como
también dada su servicio, vuelve a su ciclo hidroldgico, pero al no tener un
tratamiento causa dafios al ambiente de manera grave, con la comprobacion
de los resultados de los andlisis de laboratorio con los LMP llega a definirse

la calidad con la que cuenta este recurso hidrico (Cifuentes, 2004).

Pero, la OMS fijé 05 indicadores del agua para poder llegar a ser
aceptables asimismo no pueden llegar a excederse como organolépticas,
guimicos, radioactivas, fisicas como también microbiologicamente, ademas
podrian afectar la salud de los humanos como lo que llegan a ser causados

por el E coli, coliformes fecales, salmonella (Cordain, 2005).
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Por ende las aguas destinadas al consumo para las personas viene de
02 fuentes siendo una superficial la cual vienen a ser las lagunas, rios como
también lagos encuentrdndose en la superficie del planeta asimismo las
subterrdneas encuentrandose en los acuiferos estando saturados debido a
las infiltraciones de las aguas de la superficie y que esta fluyen a la superficie
mediante los pozos como también manantiales, todo aumento en los
parametros que se evallan viene a ser una sospecha de polucién ya sea de
tipo bacteriolégico, quimico o incluso fisico (Fawell & Nieuwenhuijsen,
2003).

AMBIENTE

Viene a ser el conjunto de elementos biologicos, fisicos como también
guimicos, de origen tanto natural como antropogénico, el cual rodea a los
seres vivos ademas determinan sus condiciones de existencia. (MINAM,
2012, pag. 45)

ESTANDAR DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA)

Es la medida que llega a establecer el grado o nivel de acumulacién de
parametros (biolégico, quimico como también fisico), sustancias o
elementos, encontrandose en el suelo, aire 0 agua, en su condicion de un
cuerpo receptor, sin representar algun riesgo para el medioambiente o salud

de las personas de manera significativa.

De acuerdo al parametro especificamente a que se refiera, el grado o
acumulacién se expresara en rangos, minimos o maximos. (MINAM, 2005,

pag. 33)
EUTROFIZACION

Llega a ser la degradacién ambiental de lagunas como también lagos,
dado naturalmente, causado debido al incremento de la acumulacion de los
nutrientes primordialmente de fésforo como también nitrégeno, que cuyo
efecto viene a ser la reproduccion de plantas acuaticas como también algas

y su acumulacién posteriormente. (Urrutia, 2014)

50



IMPACTO AMBIENTAL

Viene a ser la alteracion, ya sea de manera negativa o positiva, de 1 o
incluso de mas componentes que conforman el ambiente, ello a causa de la
accion de un proyecto. Respecto al impacto, llega a ser la diferencia entre
gué hubiese pasado con la accién y que es lo que habria sin ella (MINAM,
2016)

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Hi: La calidad de una fuente de ojo de agua natural influye enla salud

de la poblacion del distrito de Cahuac, es eficiente.

Ho: La calidad de una fuente de ojo de agua natural no influyeen la

salud de la poblacién del distrito de Cahuac, no es eficiente
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICOS

Hil: Los parametros fisicoquimicos del agua de una fuente deojo de
agua natural influyen en las EDAS de la poblacion del distrito de

Cahuac.

Hol: Los parametros fisicoquimicos del agua de una fuente de ojo de
agua natural no influyen en las EDAS de la poblacion del distrito de

Cahuac.

H;2: Los parametros microbioldgicos del agua de una fuente de ojo de
agua natural influyen en las EDAS de la poblacion del distrito de

Céahuac.

Ho2: Los parametros microbiolégicos del agua de una fuente de ojo de
agua natural no influyen en las EDAS de la poblacion del distrito de

Céhuac.

H;3: El grado de contaminacion del agua de una fuente de ojode agua

natural influye en las EDAS de la poblacion del distritode Cahuac.
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2.5.

Ho3: El grado de contaminacion del agua de una fuente de ojode agua

natural no influye en las EDAS de la poblacion del distrito de Cahuac.
VARIABLES

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Calidad de una fuente de ojo de agua natural.

2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Enfermedades diarreicas agudas (EDAS) de la poblacion del distrito de

Céahuac.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONDE INDICADORES INSTRU,MENTOS E
CONCEPTUAL OPERACIONAL LA VARIABLE ITEMS
Variable Es el grupo de El agua Parametros - Bacterias Coliformes - Andlisis de laboratorio
independiente: concentraciones, dentro de los microbiologicos Totales
Calidad de una especificaciones, substancias parametros - Bacterias Coliformes - Andlisis de laboratorio
fuente de ojo de organicas e inorganicas y la maximos admisibles Termotolerantes 0
agua natural. composicién y estado de la biota para fecales - Analisis de laboratorio

encontrada en el cuerpo del

consumo humano. - Bacterias heter6trofas

agua. La calidad del agua
dependera del uso que se le va Pardmetros Fisico - Conductividad - Conductimetro
a dar. (Campos, 2000) guimico: eléctrica
- Solidos disueltos - TDS
totales
- Turbiedad - Nefelémetro
- pH - pHmetro
- Cloro residual - Andlisis de laboratorio
Variable Se transmiten, ya sea Cambio Enfermedades Presencia de Analisis de manera
dependiente: por viafecal-oral, o bien por el repentino de la diarreicas agudas enfermedades documental respecto a la
Enfermedades consumode agua y alimentos evacuacion (EDAS) diarreicas. morbilidad clasificado por
diarreicas contaminados, donde los intestinal en nifios grupo etario (MINSA)
agudas de la agentes patégenos menores de 5 afios.
poblacion del involucrados son virus,
Distrito de paréasitos y bacterias.
Cahuac. (Hernandez,et al., 2011, pag. 1)
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

El proyecto investigacion que se presenta viene a ser del tipo
descriptivo, cualitativo y cuantitativo (mixta), donde cuyo fin lleg6 a ser el
describir a los fenémenos tal y como son observados sin realizar la
manipulacion de ninguna de las variables. Dicho ello llegd a determinarse la
calidad que presenta una fuente de ojo de agua natural como también la
influencia con la que cuenta sobre la salud de los pobladores del distrito
Céhuac, desde el mes de Julio a Setiembre de 2021 (Hernandez, et al.,
2014)

3.1.1. ENFOQUE

El presente proyecto de investigacion pertenece al enfoque

cualitativo, descriptivo, mixto. (Hernandez, et al., 2014)

e El proyecto de investigacion segun la naturaleza de sus datos es
de tipo cuantitativo, ya que los instrumentos de medicidén
recolectaran los datos de tipo cuantitativo a lo cual se incluye la
medicion sistematica como también se emplea el analisis de

manera estadistica. (Hernandez, et al., 2014)

e El presente proyecto de investigacion es descriptivo porque
describe la influencia existente que se da entre la calidad que
presenta el agua sobre la salud de los pobladores. (Hernandez,
et al., 2014)

e Segun el enfoque el presente proyecto de investigacion es mixta
debido a que viene a ser la complementacién de los enfoques
tanto cuantitativos como también cualitativos, debido a que la
calidad como también cantidad nollegan a ser los aspectos

complementarios del mismo hecho. (Hernandez, et al., 2014)
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e De acuerdo al grado respecto a la generalizacion del estudio,
partiendo de la muestra que se estudia, sus respectivas
conclusiones del presente estudio titulado “Calidad de una fuente
de ojo de agua natural y su influencia en la salud de la poblacién
del distrito de Cahuac provincia de Yarowilca, departamento de
Huanuco — Julio - Setiembre2021”, se haran extensiva a la
poblacion asimismo se orientara a las conclusiones. Su objetivo
se centrard en el incremento de la informacion tedrica ademas se
relaciona con la investigaciénpura (basica). (Hernandez, et al.,
2014)

e Por el periodo como también secuencia de estudio lleg6 a ser del
tipo transversal debido a que estudia de manera simultanea a las

variables en periodo especifico. (Hernandez, et al., 2014)

e De acuerdo a la naturaleza de los objetivos el proyecto de
investigacion es de tipo correlacional debido a que el investigador
evaluara el grado de la relacion que se da entre la variable que
viene a ser independiente (calidad de una fuente deojo de agua
natural) y la variable dependiente (Salud poblacion del distrito de
Céahuac). (Hernandez, et al., 2014)

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

El presente estudio llegd a tener un alcance descriptivo.
(Hernandez, et al., 2014)

e Es descriptivo porque se describen a los parametros del agua
tanto microbiologico, fisico como quimico y microbiolégico; la
investigacion descriptiva desea especificar los objetos, procesos,
propiedades, hasta cualquier fenémeno que un analisis involucre.
Por ende, solo pretende recoger o también medir, la informacién
individualmente o conjuntamente respecto a las variables o
incluso conceptos a las que se refieren, siendo el objetivo ello.
(Hernandez, et al., 2014)
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3.1.3. DISENO

Respecto al disefio propuesto en este proyecto de investigacion
es no experimental, es una investigacién realizada en campo no
experimental ya que seran observadas las situaciones estudiadas tal y
como se manifiestan naturalmente como también no serén
manipuladas las variables intencionalmente. (Hernandez, et al., 2014)
También es transversal debido a que la investigacion llegé a ser
realizada en un tiempo determinado, ya que no lleg6 a considerarse la
evolucion del fendmeno, sino que la informacién lleg6 a ser medida una
sola vez, sin contar con alguna intension de observar su cambio o

evolucion en el transcurso del tiempo. (Hernandez, et al., 2014)

Se lleg6 a utilizar el disefio de tipo descriptivo debido a que
presenta el propdsito de poder evaluar la relacion que se da entre 02
variables como también la presunta hipotesis, como se presenta en el

esquema a continuacion.

X: Variable independiente (Calidad de una fuente de ojo de

agua natural).

Y: Variable dependiente (Salud de la Poblacion del distrito de

Céhuac).

N: Muestra de estudio.
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3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

El universo o también poblacion viene a ser los elementos en su
totalidad, ya sean personas, empresas, entre otros, que presentan una
0 incluso mas caracteristicas que su observacion puede ser posible
(Barreno, et al., 2013). Respecto a la poblacion para este proyecto de
investigacion estuvo comprendida por la totalidad de habitantes de la
poblacion del distrito de Cahuac que consumen de la fuente de ojo de

agua natural.
3.2.2. MUESTRA

Para el proyecto de investigacion que se presenta se considerara
40 personas entre adultos, jévenes y nifios; ademas de la toma de las
muestras de aguas de indole superficial, 03 puntos: de la red de
conexion domiciliaria de los pobladores del distrito de Céahuac,

reservorio como también captacion.

Se tomaran una muestra por cada uno de los puntos que sera
evaluado (agua de la red de conexion domiciliaria, del reservorio como
también de la captacion) durante los meses de Julio, agosto y

setiembre del presente afio, se obtendran en total 9 muestras

Tabla 2

N° de muestras, lugares como también periodo de muestreo

N° de muestras y Periodo de muestreo
lugares de Muestreo
Julio Agosto Setiembre

Captacion 1 1 1
Reservorio 1 1 1
Red de

conexion 1 1 1
Domiciliaria

Total 3 3 3
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3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1. TECNICAS

a)

b)

Planificacién del monitoreo del proyecto de investigacion

Llegd a ser realizada la planificacion del monitoreo para la
calidad del agua en el distrito de Cahuac, con el fin de poder
disefar el trabajo de monitoreo de la cual dentro de ella se
encuentra incluido el establecimiento de la zona a evaluar

(sistema de abastecimiento de agua) lo cual incorpora:

e Materiales como también equipos para la realizacion de los
analisis de las muestras.

e Localizacion del lugar (Google Hearth).

e Puntos de monitoreo.

e Parametros microbioldgicos, fisicos como también quimicos
de evaluacion para la calidad que presenta el agua de

consumohumano. (Decreto Supremo. N°031 — 2010 - S.A)).
Ubicacién de la zona de estudio del proyecto de investigacion

Llegd a ser realizado en el distrito de Cahuac, provincia de
Yarowilca, departamento de Huanuco a 85km de distancia de la
ciudad de Huanuco. Dicho distrito se ubica a una altitud de 3 378
msnm, al margen izquierdo del rio Marafidn, asimismo al suroeste
de la provincia de Yarowilca. Su latitud de 9° 51’ 10" S y una
longitud 76° 37’ 50” O. Cuenta con una poblacién de 4 635
habitantes, su densidad de poblacion es de 154,5 hab/km2. Tiene
una superficie de 30,00 km2. (Distrito.pe., 2018)

Limites:

e Por el norte: Distrito de Obas.
e Por el sur: Distrito de Chavinillo.

e Por el este: Distrito de Chavinillo.
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e Por el oeste: Distrito de Obas.

El distrito de C&huac es conocido como “la cuna de
intelectuales”, respecto a la topografia con la que cuenta tiene
suelos rocosos debido a la erosion que se da constantemente a
causa de la precipitacién que son causadas, su relieve viene a ser
accidentado, en declive, con quebradas profundas, riscos,
pequefios valles como también pefias. Su clima viene a ser

templado - frio a frio. (Distrito.pe., 2018)

Centros poblados:

e Pumaurco

e Buenos Aires

e El Carmen

e San Martin

e Santa Rosa

e Bolognesi

e Cahuac (capital)

c) Establecimiento de cada uno de los puntos de muestreo

considerados

Para establecer la red de puntos de muestreo se procede
con la previa visita de la zona de estudio considerada para el

estudio, para lo cual se tiene:
e Ubicacion de coordenadas UTM (GPS).
e Esquema del sistema de agua.

e Mapa de la ubicacién de la poblacion del distrito de Cahuac.
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d) Preparacion de los materiales, indumentaria de proteccion

como también equipos

Se realiza la preparacién de los materiales necesarios para
la realizacion del trabajo, aditivos de pH, soluciones, formatos
(cadena de custodia y fichas de registro de campo), para la
ejecucién del monitoreo, segun los objetivos como también
necesidades que el monitoreo involucra. También, viene a ser
necesario tener a disposicion los equipos como también

materiales de muestreo encontradndose operativos.

Equipos como también materiales indispensables para
realizar el monitoreo de la calidad del agua:

Los permisos siempre y cuando el ambito de estudio de la

investigacion o ambito de intervencion lo requiera.

e Indumentaria de proteccion: Botas de jebe, guantes como
también mascarillas descartables, casco, vestimenta de
seguridad con cinta reflexiva (camisa de manga larga,

chaleco, pantalén o casaca) o guardapolvo blanco.
e Reactivos o soluciones: pastillas de DPH.
e Medio de transporte de tipo terrestre.

e Equipos: camara fotografica, GPS, termémetro, caja térmica
y comparador de cloro, frascos de material de vidrio o
plasticos de Y.L / Y4 L,

e Otras herramientas: papel secante, soga, linterna de mano,
lapices, cinta adhesiva, tablero, cinta métrica, libreta de

campo, plumones indelebles.
e) Procedimiento respecto a latoma de muestras

Se tomara en cuenta el Protocolo Nacional para el Monitoreo

de la Calidad de Recursos Hidricos Superficiales dispuesto por la
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ANA (Autoridad Nacional del Agua), para realizar la toma de

muestras, la cual se presenta a continuacion:

Las consideraciones a tener en cuenta, para la realizacion de
recoleccion de la muestra para los andlisis de parametros de
tipo microbiolégico como también fisicoquimico, vienen a ser:
eludir las zonas de demasiada turbulencia, tomando en

cuenta la velocidad de la corriente como también profundidad.

Los frascos de material de plastico siendo nuevos, con una
capacidad de Y litro, limpios como también previamente
esterilizados, que cuenten de una boca ancha con tapa, y
rotuladas debidamente, vendran a ser usados para la toma de

las muestras.

Para proceder con la toma de las muestras de agua, el
recipiente sera enjuagado minimo tres veces con el agua de
la fuente, luego de manera instantanea sera sumergida de
manera inclinada en un angulo de treinta grados a unos veinte
centimetros de profundidad, dirigiendo la boca de dicho frasco

en un sentido contrario a la corriente natural.

Una vez terminado la toma de las muestras del agua, se
procede con el etiguetado como también el
acondicionamiento de manera adecuada en la caja térmica a
4C°, para ser trasladado hacia el laboratorio de DIRESA-
HCO.

f) Rotulado y etiquetado de recipientes

Seran empleados las etiquetas autoadhesivas, en la cual

sera detallado lo siguiente:

Descripcién de la localizacién del punto del muestreo (region,

provincia, distrito, localidad).

Caddigo del punto de muestreo.
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e Nombre del solicitante.
e Nombre del responsable de tomar las muestras.
e Fechay hora de recepcion en el laboratorio.
e NuUumero de Muestra.
e Hora como también fecha del muestreo.
e Numero de punto de muestreo.
e Origen de la fuente o el tipo de cuerpo de agua.
e T° del ambiente.
g) Almacenamiento y también Transporte de las Muestras

Sera realizado de acuerdo a la Conservacion como también
Preservacion de las muestras del agua segun el parametro que
se evalla, anexo VIl del Protocolo Nacional para el Monitoreo de
la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales — Autoridad

Nacional del Agua, tomandose en cuenta lo siguiente:

e Respecto a los frascos, estos estaran almacenados en las
cajas térmicas en condicion de un sistema de enfriamiento
refrigerante (hielo, ice pack) verticalmente con tal de prevenir

derrames como también la exposicion al sol.

e Se encontraran embalados los recipientes con tal de que al
momento de transportarlos se eludan los derrames como

también roturas.

e Conforme al anexo VII que refiere a la Conservacibn como
también preservacion de la muestra del agua, tomando en
cuenta el parametro que fue evaluado; de manera inmediata

las muestras se transportaran hacia el laboratorio de manera
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gque se cumplan con los periodos maximos de

almacenamiento respecto a cada parametro.

e La caja térmica serd sellada para el transporte de las

muestras con el fin de asegurar la integridad de las muestras.

e Tanto el envio como también el traslado de las muestras hacia

el laboratorio lleg6 a ser por medio terrestre.
h) Analisis Fisicoquimico como también bacteriolégico

El dltimo paso de la toma de muestras de agua, trata sobre
la realizacion, en el laboratorio de DIRESA - Huanuco, de los
analisis de las muestras en lo que respecta a los parametros
microbiol6égicos como también fisicoquimicos, también sobre el
procesamiento como también revision de los datos para eludir

errores que podrian darse en los analisis.
3.3.2. INSTRUMENTOS
a) Fichade Descripcion del Area de Estudio

Se encuentra estructurada con los items mostrados a

continuacion:
e Poblacion.
e Ubicacion geografica del area de estudio.
e Descripcion del distrito de Cahuac.
e Acceso.
b) Ficha de Ubicacion de los Puntos de Muestreo

Respecto al relleno de dicha ficha, minimamente tendra que

contener:

e Datos del investigador.
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d)

e)

e Titulo del Proyecto de Investigacion.
e Coordenadas UTM, longitud, altitud, latitud.

e Informacion general respecto al punto de monitoreo:

departamento, provincia, distrito como también localidad.
Esquema del Sistema de Agua en el distrito de Cahuac

Es el gréfico del sistema que abastece agua en el distrito de
Céhuac (redes domiciliarias, reservorio, captacién), como
también la localizacion de cada punto considerado para el

muestreo del agua.

Plan de Monitoreo Ambiental de la Calidad de Agua destinado

al Consumo Humano

Se consideraran los datos siguientes, respecto al llenado del

plan de monitoreo ambiental de calidad del agua:

e Fase de campo/procedimiento del muestreo en el campo.

Actividades preliminares pre — campo.

Localizacion del ambito de investigacion.

Andlisis del lugar de estudio.

Equipos como también materiales.

Metodologia.
Registro de los datos de campo

Referente al relleno del registro de datos obtenidos en el

campo, se consideran la informacién siguiente:

e Ubicacion (departamento, provincia, localidad como

también distrito).

64



e Nombre del encargado del monitoreo.
e Observaciones.
e Coordenadas.
e Puntos de muestreo.
e Numero de muestra.
e Paradmetro de Evaluacién que son In Situ.
e Altura.
e Descripcion (puntos).
f) Registro de control de cloro libre residual

Se tendra en cuenta la informacion siguiente, para realizar

el llenado del registro respecto al cloro libre residual:
e Fecha.
e Encargado del Monitoreo.
e Localidad.
e Temperatura del ambiente.
e Numero de las muestras.
e Numero de los puntos a muestrear.
e Direccion/descripcion de los puntos.
e Lectura.
g) Cadenade Custodia - Diresa (Huanuco)

Referente a su llenado, se tendrd en cuenta los datos a

continuacion:
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e Hora como también fecha del muestreo.

e Nombre, nimero de teléfono, correo del encargado de tomar

la muestra.
¢ Nombre de la institucion que ejecuta el monitoreo.
e Nombre del estudio y / o del monitoreo.

e Listado de los parametros a analizar por cada uno de los

puntos considerados para el muestreo.
e Cadigo de la muestra como también la clasificacion del agua.

e Numero como también el material de envase por cada punto

de muestreo.

e Observaciéon del campo (anomalias organolépticas del agua,
condiciones climaticas particulares, condiciones o actividades

insolitas en el area del monitoreo).

Firma de la persona encargada del monitoreo.
h) Etiqueta para la muestra

Las etiquetas que llegan a ser utilizados para las muestras,

como minimo debera contar:

e Descripcion de la localizacion del punto de muestreo

(departamento, provincia, distrito como también localidad).
e Cadigo del punto de muestreo.
e Nombre de la persona que lo solicita.
e Fechay Hora del muestreo.
e Nombre del encargado de tomar las muestras.

e NuUmero de Muestra.
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Origen de la fuente o el tipo de cuerpo de agua.

Numero de punto de muestreo.

T° del ambiente.

Hora como también la Fecha de llegada al Laboratorio.

i) Hojade Campo del Analisis de los parametros Microbiol6gicos

como también Fisicoquimicos

Esta presente hoja de campo referente al andlisis de los
parametros microbiol6gicos como también fisicoquimicos, tendra

la siguiente informacion:
e Responsable.
e Solicitante.
e Descripcion de la localizacion.
e Localidad.
e Ambito.
e Georreferencia.
e NuUumero de muestra.
e Calificacion del Agua.
e Numero de Punto de toma de muestra.
e Fuente.

e Parametro microbiol6gico como también fisicoquimico.

3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION
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3.5.

3.4.1. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La data de tipo numérico que llegd a obtenerse serd procesada
de manera estadistica en el programa SPSS v.24 mediante la prueba
paramétrica de t de student de muestras independientes, la cual nos
ayudo a contrastar la hipotesis de investigacion con un p-valor < 0.05

para el rechazo de la hipotesis nula.
3.4.2. TECNICAS DE PRESENTACION DE DATOS.}

De manera cuantitativa como también cualitativa se presentaran
los datos. Respecto a los datos de tipo cualitativo llegara a ser para
ratificar el marco metodolégico que se extraidos como también
seleccionaron de la revision de la literatura, presentados de manera
sintetizada como también resumida, mostrando como los hechos del
estudio fueron realizados, ello por medio de los procedimientos los
cuales registran la informacion descriptiva en palabras. Por otro lado,
los datos cuantitativos vienen a ser presentados de manera tabulada
en cuadros matrices, procesadas con tal de facilitar los analisis
estadisticos; ademas haciendo uso del histograma de barras también

seran presentados en graficos.

AMBITO GEOGRAFICO TEMPORAL Y PERIODO DE LA
INVESTIGACION

3.5.1. AMBITO GEOGRAFICO
El presente estudio sera ejecutado en el distrito de Cahuac.

Ubicacién politica
Region: Huanuco
Departamento: Huanuco
Provincia: Yarowilca

Distrito: Cahuac
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Posicion geografica

Altitud: 3 571 metros sobre el nivel del mar
Unidades UTM

Este: 321394

Norte: 8908882
3.5.2. PERIODO DE LA INVESTIGACION
PERIODO DE TRABAJOS EN CAMPO

Tendra la duracion de 01 mes, el periodo en campo para realizar

el recojo de los datos tanto primario como también secundario.
PERIODO DE TRABAJOS EN GABINETE

Los trabajos que deben de realizarse en el procesamiento de la
informacion que llegd a ser obtenida en el campo, vienen a ser
considerados como periodo en gabinete; para la cual se considera un

periodo de dos meses.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Tabla 3
Frecuencia de hijos menores de 18 afios que tienen la poblacion del distrito de Cahuac,

provincia de Yarowilca, departamento Huanuco 2021

Numero de hijos Frecuencia Porcentaje
Un hijo (a) 1 11,1
Dos hijos (as) 5 55,6
Tres hijos (as) 3 33,3
Total 9 100,0

Nota. Informacién recolectada por medio de la aplicacion de la encuesta, distrito de Cahuac,
2021-2.

En la tabla 3 se describe el nimero de hijos menores de 18 afios que
tienen las familias siendo que el 55,6% (5) tiene 2 hijos, el 33,3% (3) tres hijos
y el 11,1% (1) un hijo.

Figura 1l
Frecuencia de hijos menores de 18 afios que tienen la poblacion del distrito de Cahuac

provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco 2021

B0

S0

40

30

Poblacion de Cahuac

20

T T T
un hijo (&) dos hijos (as) tres hijos (as)

¢ Cuantos hijos menores de 18 afios tiene a la fecha?

Nota. La figura indica las cifras de hijos con menos de 18 afios, en el distrito de Cahuac, en
el 2021.
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Tabla 4
Edad de los hijos de las familias del distrito de C4huac provincia de Yarowilca,
departamento de Huanuco 2021

Edad de los M - Lo Desviacion
- . Minimo  Maximo .
hijos edia estandar
Edad del primer hijo . 10 16 505
Ec_I_ad del segundo 8, 14 512
hijo 5
Edad del tercer hijo 2 1 3 1

Nota. Informacién que se recolecté mediante la ejecucion de encuesta, UDH, 2021-2.

En la tabla 4 se describe la edad de los hijos de la poblaciéon de Cahuac,
obteniéndose en el primer hijo una media de 10,67 con un minimo de 0 y
maximo de 16 £ 5,05.

En el segundo hijo una media de 8,5 con un minimo de 0 maximo de 14
+5,12. Finalmente, en el tercer hijo una media de 2 minimo de 1 y maximo de
3+1.

Figura 2
Edad de los hijos de las familias del distrito de Cahuac provincia de Yarowilca,

departamento de Huanuco- 2021

Estadisticos descriptivos
Media

12

0

Pobladores de Cahuac

o T

T T
icuantos anos tiene el icuantos afos tiene el jcuantos afos tiene el
primer hija? segundo hijo? tercer hijo?

Variables

Nota. La figura presenta la edad de los hijos de las familias del distrito de Cahuac, en el afio
2021.
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Tabla 5
Frecuencia de las Enfermedades Diarreicas Agudas en el primer hijo de la poblacion del

distrito de Cahuac provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco —2021

Frecuenciade

Enfermedades Diarreicas Frecuencia Porcentaje
Agudas

Esporadico 5 55,6

Constante o persistente 4 44.4

Total 9 100,0

Nota. Informacién recolectada por medio de la aplicaciéon de la encuesta,Posta de Cahuac,

2021-2.

En la tabla 5 se describe la frecuencia de las EDAS en la poblacion de

estudio observandose que el 50% presentan de manera esporadica y
persistente.

Figura 3
Frecuencia de Enfermedades Diarreicas Agudas del primer hijo de la poblacion del distrito

de Cahuac provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco— 2021

Entrevistados

Esporadico Constante o persistents

éCuantos episodios de enfermedades diarreicas agudas
presento?

Nota. La figura indica las cifras respecto a las Enfermedades Diarreicas Agudas del primer
hijo en la posta de Cahuac, en el afio 2021.
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Tabla 6
Frecuencia de las Enfermedades Diarreicas Agudas en el segundo hijo de la poblacién del
distrito de Cahuac, provincia de Yarowilca, departamento Huanuco—2021

Frecuenciade
Enfermedades Diarreicas Agudas Frecuencia Porcentaje
en el segundo hijo

Esporadico 3 37,5
Constante o persistente 5 62,5
Total 8 108

Nota. Informacion que llegd a ser recolectada con la ejecucion de la encuesta,posta de

Céahuac, 2021-2.

En la tabla 6 se describe la frecuencia de EDAS en el segundo hijo
observandose que el 62,5% (5) presentan de manera constante o persistente

y el 37,5% (3) de manera esporadica.

Figura 4
Frecuencia de Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS) en el segundo hijo de la poblacién

del distrito de Cahuac provincia de Yarowilca, departamento Huanuco —2021

Pobladores de Cahuac

esporadico constante o persistente

éCuantos episodios de enfermedades diarreicas agudas
se presentd en su segundo hijo?

Nota. La figura presenta las cifras referentes a las Enfermedades Diarreicas Agudas del
segundo hijo en la Posta de Céhuac, en el afio 2021.
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Tabla 7
Frecuencia de las Enfermedades Diarreicas Agudas en el tercer hijo de la poblacion del
distrito de Cahuac provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco—2021

Frecuencia de Enfermedades

Diarreicas Agudas en el segundo Frecuencia Porcentaje
hijo

Constante o persistente 3 100%

Total 3 100%

Nota. Informacién que se recolecté por medio de la ejecucién de la encuesta, Posta de

Céhuac, 2021-2

En la tabla 7 se describe la frecuencia de EDAS en el tercer hijo
encontrandose que el 100% (3) presentan de manera constante o persistente.

Figura 5
Frecuencia de las Enfermedades Diarreicas Agudas en el tercer hijo de la poblacion del
distrito de Cahuac provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco—2021

Pobladores Cahuac

constante o persistente

éCuantos episodios de enfermedades diarreicas agudas
se presentd en su tercer hijo?

Nota. La figura indica las cifras respecto a las Enfermedades Diarreicas Agudas del tercer hijo
en el distrito de Cédhuac, en el afio 2021.
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Tabla 8
Casos de Enfermedades Diarreicas Agudas en la poblacion del distrito de Cahuac provincia
de Yarowilca, departamento de Huanuco —2021. Posta de Céhuac

Medidas de

tendencia central Valores
Minimo 0
Mé&ximo 8
Media 2,78
Desviacion 2,682

estandar

En la tabla 8 en cuanto al nimero de casos de EDAS se obtiene una
media de 2,78 con un minimo de 0 y maximo de 8 + 2,682.

Figura 6
Casos de Enfermedades Diarreicas Agudas en la poblacion del distrito de Cahuac provincia

de Yarowilca, departamento de Huanuco —2021

Estadisticos descriptivos
CASOS.EDA

Pobladores Cahuac

iy

Iedlia

Estadisticos

Nota. La figura presenta las cifras de Casos de Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS) en
el distrito de Céhuac, en el afio 2021.
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Tabla 9
Parametros fisicoquimicos del agua de una fuente de ojo en el distrito de Cahuac provincia
de Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio — Setiembre 2021

Solutos

Conductividad . Color
totales del Turbiedad pH Cloro
del agua ucv
agua

Media 121,00 60,67 3,00 6,00 8,056 ,00
Mediana 125,00 63,00 4,00 7,00 8,100 ,00
Desviacion 18,432 9,260 1,500 1,500 ,3644 ,000
estandar

Varianza 339,750 85,750 2,250 2,250 1,133 ,000

En la tabla 9 vienen a ser descritos los parametros fisicoquimicos
observandose en la conductividad una X= 121 con una variacion * 18,4; en
cuanto a los solutos una X= 60,6 + 9,2, la turbiedad con una X=3 + 1,5, color

una X=6 £ 1,5, del mismo modo el pH con una X= 8 £ 0,36.

Finalmente, el cloro con una X= 0 £ 0. Por tal, se deduce que todos los
valores no llegan a sobrepasar los limites maximo permisibles segun RM 031-
2008 SA.

Figura 7
Parametros fisicoquimicos del agua de una fuente de ojo en el distrito de Cahuac provincia

Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio — Setiembre 2021

Estadisticos
Media

120

100

20—

B0

Calidad de agua

T T T T T
conductividad del solutos totales Turbiedad Color UCh pH Clora
agua clel agua

Parametros fisicoquimicos

Nota. La figura muestra los parametros fisicoquimicos del agua de una fuente de ojo en el
distrito de Céhuac, en el afo 2021.
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Tabla 10
Parametros microbioldgicos del agua de una fuente de ojo en el distrito de Cahuac,
provincia de Yarowilca, departamento Huanuco — Julio — Setiembre 2021

Coliformes Coliformes Coliformes
totales termotolerantes heterotréficos
Media 4063,44 2926,56 526,44
Mediana 4003,00 2122,00 505,00
Desviacion 2218,442 1763,749 90,691
estandar
Varianza 4921485,528 3110808,778 8224,778

Nota. Informacion recolectada tras la aplicacién del monitoreo de agua, distrito de Cahuac,

2021- 2.

En la tabla 10 viene a ser descrito los parametros microbiolégicos como
se observa que todos sobrepasan los limites maximo permisibles siendo que
en los Coliformes totales con una X= 4063,4 + 2218,4; en cuanto a los
Coliformes Termotolerantes con una X= 2926,5 + 1763,7. Finalmente, los

Coliformes heterotréficas con una X=526,4 + 90,6

Figura 8
Parametros microbioldgicos del agua de una fuente de ojo en el distrito de Cadhuac provincia

de Yarowilca, departamento de Huanuco — Julio — Setiembre 2021

Estadisticos
Media

5.000]

4.000—]

3.000

Calidad de agua

2.000—

1.000-]

T T T
Coliformes totales Coliformes termotolerantes Coliformes heterotroficos

Parametros microbiclogicos

Nota. La figura muestra los pardmetros del agua de tipo microbioldgico de una fuente de ojo
en el distrito de Céahuac, en el afio 2021.
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Tabla 11

Parametros fisicoquimicos del agua recolectado de la fuente de captacion, el manantial en
el distrito de Céhuac provincia de Yarowilca, departamento de Hu&dnuco— Julio — Setiembre
2021

conductividad  solutos totales Color
del agua del agua Turbiedad ucv pH Cloro
Media 98 49 1 4 7.7 0
Mediana 98 49 1 4 7.8 0
Desviacion 0 0 0 0 0.1 0
estandar
Varianza 0 0 0 0 0 0

Nota. Informacion recolectada tras la aplicacion del monitoreo de agua, distrito de

Cahuac

En la Tabla 11 llegan a ser descritos los parametros fisicoquimicos
observandose en la conductividad una X= 98 con una variacion + O; en cuanto
a los solutos una X= 49 + 0, la turbiedad con una X=1 + 0, color una X=4 +

0, del mismo modo el pH con una X=7,7 £ 0.

Finalmente, el cloro con una X= 0 £ 0. Por tal, se deduce que todos los

valores no llegan a sobrepasar los LMP segun RM 031-2008 SA

Figura 9

Parametros fisicoquimicos del agua recolectado de la fuente de captacién, el manantial en
el distrito de Cahuac provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio — Setiembre
2021

Fuente de recoleccion del agua Manantial

Nota:
La

figura

Valores

. s ol
conductividad solutos totales Turbiedad Color UCW pH Media Cloro Media
del agua Media del agua Media Media Media

Manantial
muestra los parametros fisicoquimicos del agua de una fuente de ojo en el distrito de Cahuac,

en el afo 2021.
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Tabla 12
Parametros microbioldgicos del agua recolectados de la fuente de captacion, el manantial
del distrito de Cahuac, provincia de Yarowilca, departamento Huanuco — Julio — Setiembre

2021

Coliformes Coliformes Coliformes
totales termotolerantes  heterotroficos
Media 6524 5228 472
Mediana 6669 5342 505
Desviacion 354 197 58
estandar
Varianza 125257 38760 3333

Nota. Informacién recolectada tras la aplicacién del monitoreo de agua, distrito de Cahuac

En la tabla 12 vienen a ser descritos los parametros microbioldgicos
observados que los Coliformes totales con una X= 6524 + 354; en cuanto a
los Coliformes Termotolerantes con una X= 5228 + 197 sobrepasando los
limites maximo permisibles. Finalmente, los Coliformes heterotréficas con una

X= 472 £ 58 siendo que no sobrepasa el LMP segin RM 031-2008 SA.

Figura 10
Parametros microbiolégicos del agua recolectado de la fuente de captacion, el manantial del

distrito de Cahuac provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio — Setiembre

2021

Fuente de recoleccion del agua Manantial

5.000

4000

Valores

2.000

o
Coliformes totales Media Coliformes termotolerantes Coliformes heterotroficos
edia Media

Manantial

Nota: La figura muestra los parametros del agua de tipo microbiolégico de una fuente de
captacion en el distrito de Cahuac, en el afio 2021.
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Tabla 13
Parametros fisicoquimicos del agua recolectado del reservorio en el distrito de Cahuac

provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco — Julio — Setiembre 2021

conductividad solutos totales

del agua del agua Turbiedad Color UCV pH Cloro
Media 140 70 4 7 8.1 0
Mediana 140 70 4 7 8.1 0
Desviacion 0 0 0 0 0.1 0
estandar
Varianza 0 0 0 0 0 0

Nota. Informacion recolectada tras la aplicacién del monitoreo de agua, distrito de Cahuac

Figura 11
Parametros fisicoquimicos del agua recolectado del reservorio en el distrito de Cahuac

provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio — Setiembre 2021

Fuente de recoleccion del aguareservorio

150

100

Valores

50

— —_F

conductividad ~ solutos totales Turbiedad Color UCV pH Media Cloro Media
del agua Media del agua Media Media Media

Reservorio

Nota: La figura muestra los parametros fisicoquimicos del agua proveniente del reservorio en

el distrito de Céahuac, en el afio 2021.

En la tabla 13 vienen a ser descritos los parametros fisicoquimicos
observandose en la conductividad una X= 140 con una variacion = 0O; en
cuanto a los solutos una X= 70 % 0, la turbiedad con una X= 4 + 0, color una

X=7 £ 0, del mismo modo el pH con una X=8,1 £ 0.

Finalmente, el cloro con una X= 0 £ 0. Por tal, se deduce que todos los

valores no llegan a sobrepasar los limites maximo permisibles segun RM 031-

2008 SA.
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Tabla 14
Parametros microbioldgicos del agua recolectado de un reservorio en el distrito de Cahuac
provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio — Setiembre 2021

Coliformes Coliformes Coliformes
totales termotolerantes  heterotroficos
Media 4052 2157 530
Mediana 4003 2122 530
Desviacion 141 173 100
estandar
Varianza 19781 29836 10000

Nota. Informacién recolectada tras la aplicacién del monitoreo de agua, distrito de Cahuac

Figura 12
Parametros microbiol6gicos del agua recolectado de un reservorio en el distrito de Cahuac

provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio — Setiembre 2021

Fuente de recoleccién del agua reservorio

5.000

4.000

3.000

Valores

2.000

1.000

Coliformes totales Media Coliformes termotolerantes Coliformes heterotroficos
Media Media
Reservorio

Nota: La figura muestra los parametros fisicoquimicos del agua proveniente del reservorio en
el distrito de Cahuac, en el afio 2021.

En la tabla 14 son descritos los pardmetros microbiolégicos
observandose que los Coliformes totales con una X= 4052 + 141; en cuanto a
los Coliformes Termotolerantes con una X= 2157 + 173. Finalmente, los
Coliformes heterotroficas con una X= 530 + 100 siendo que sobrepasan el
LMP segin RM 031-2008 SA

81



Tabla 15
Parametros fisicoquimicos del agua recolectado de la red de distribucion en el distrito de
Céhuac provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio — Setiembre 2021

conductividad  solutos totales

del agua del agua Turbiedad Color UCV pH Cloro
Media 125 63 4 7 8.4 0
Mediana 125 63 4 7 8.1 0
Desviacion 0 0 0 0 0.5 0
estandar
Varianza 0 0 0 0 0.2 0

Nota. Informacion recolectada tras la aplicacién del monitoreo de agua, distrito de Cahuac

Figura 13
Parametros fisicoquimicos del agua recolectado de la red de distribucion en el distrito de

Céahuac provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio — Setiembre 2021

Fuente de recoleccion del aguared de distribucion

120
100

a0

Valores

B0

40

20

1) —\JE'
conductividad  solutos totales  Turbiedad Color UCV pH Media Cloro Media
del agua Media del agua Media Media Media

Red de distribucién

Nota: La figura presenta a los parametros fisicoquimicos de la red de distribucién en el

manantial del distrito de Cahuac, en el afio 2021.

En la tabla 15 vienen a ser descritos los parametros fisicoquimicos
observandose en la conductividad una X= 125 con una variacion + 0; en
cuanto a los solutos una X= 63 % 0, la turbiedad con una X= 4 + 0, color una

X=7 £ 0, del mismo modo el pH con una X= 8,4 £ 0,5.

Finalmente, el cloro con una X= 0 £ 0. Por tal, se deduce que todos los
valores no llegan a sobrepasar los LMP (limites maximo permisibles) segun
RM 031-2008 SA.
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Tabla 16
Parametros microbioldgicos del agua recolectado de la red de distribucién en el distrito de

Céhuac provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio — Setiembre 2021

Coliformes Coliformes Coliformes
totales termotolerantes  heterotroficos
Media 1614 1394 578
Mediana 2310 1328 567
Desviacion 1206 129 105
estandar
Varianza 1454640 16723 11110

Nota. Informacién recolectada tras la aplicacién del monitoreo de agua, distrito de Cahuac

En la tabla 16 vienen a ser descritos los parametros microbioldgicos
observandose que los Coliformes totales con una X= 1614 + 1206; en cuanto
a los Coliformes Termotolerantes con una X= 1394 + 129. Finalmente, los
Coliformes heterotroficas con una X= 578 + 105 siendo que sobrepasan el
LMP segun RM 031-2008 SA

Figura 14
Parametros microbiolégicos del agua recolectado de la red de distribucion en el distrito de

Céahuac provincia de Yarowilca, departamento de Huanuco— Julio — Setiembre 2021

Fuente de recoleccion del agua red de distribucion

2,000

1.500

1.000

Valores

00

Coliformes totales Media Coliformes termotolerantes Coliformes heterotroficos
Media Media

Red de distribucion

Nota: La figura presenta los pardmetros microbiolégicos de la red de distribucion en el
manantial del distrito de Cahuac, en el afio 2021.
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4.2. ANALISIS INFERENCIAL

Al realizar la comparacion de las medias referente a los parametros
fisicoquimicos se obtiene significancia en la conductividad del agua p valor=
0,000 < 0,05; en cuanto a los solutos totales del agua con un p valor= 0,000 <
0,05; en cuanto al color UCV con un p valor= 0,018 < 0,05; en cuanto al PH
con un p valor = 0,000 < 0,05. Finalmente, en cuanto al cloro con un p valor=
0,015 < 0,05. Por tal, con estos resultados se rechaza la hipétesis nula siendo
gue los parametros de tipo fisicoquimico estdn relacionados con las
enfermedades diarreicas.

Asimismo, en cuanto a la turbiedad con un p valor= 0,844 > 0,05. Por tal,
se acepta la hipotesis nula siendo que este parametro no esta relacionado con

las enfermedades diarreicas.

Viene a ser descrito la comparacion de las medias respecto a los
parametros microbiologicos encontrandose que los coliforme totales y

termotolerantes con un p valor= 0,001 < 0,05.

Asimismo, los Coliformes heterotroficos con un p valor= 0,000 < 0,05.
Debido a ello, se rechaza la hipétesis nula siendo que los parametros

microbioldgicos estan relacionados con las enfermedades diarreicas.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

Influencia de la calidad de una fuente de ojo de agua natural en las EDAS
de la poblacién del distrito de Cadhuac- Yarowilca, 2021:

Atencio (2018), implementdé como metodologia para realizar los andlisis
del agua, tomar dos puntos para el muestreo que incluyeron la pileta de un
hogar como también el reservorio del agua, por punto de muestreo recolecto
tres muestras para la realizacion del analisis microbioldgico, quimico como
también fisico, siendo similar a los métodos empleados en la presente
investigacion. Ambos considerando al Reglamento de la Calidad del Agua
como referencia. A fin de determinar la calidad que presenta una fuente de ojo
de agua natural como también su respectiva influencia en las EDAS me
propuse el realizar los analisis ya mencionados, enfocandome en los puntos

estratégicos desde la captacion del agua hasta la llegada a las viviendas.

En el caso de Cajaledn (2021), con la finalidad de poder determinar la
relacion existente entre la parasitosis intestinal y las condiciones sanitarias del
sistema abastecimiento de agua, su proyecto se enfocd en emplear 01
cuestionario como también 03 fichas de evaluacion documental en la
recoleccion de los datos, mientras que en nuestra investigacion también
empleamos el registro de pacientes con EDAS del centro de salud de la

localidad.

En el caso del monitoreo de la calidad que presenta el agua que realizo
Nivelo (2015) para su investigacion obtuvo un resultado de 23
concentraciones de sulfatos, donde hace un énfasis en su conclusion sobre la
importancia de establecer un sistema de monitoreo ya que viene a primordial
para poder establecer la calidad con la que cuenta el agua destinado al
consumo humano, donde coincido con dicha manifestacion porque, de esa
manera se podra evitar las enfermedades que estas puedan ocasionar al ser

consumidas. Como los resultados que se obtuvo en este caso que, los
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parametros microbioldgicos estan relacionados con las enfermedades

diarreicas en el distrito de Cahuac.

De la misma manera coincidié Quispe (2018) donde en su tesis da la
importancia sobre las enfermedades diarreicas en los nifios del centro poblado
Paraiso estudiando la relacion significativa dada con la gestién respecta a la
calidad que tiene el agua encontrando que efectivamente dicha calidad esta
relacionada con las enfermedades diarreicas en los nifios del C.P. de manera

significa.

Asi como sucedio en la tesis de Pardo (2018), en la cual se concluyé de
manera estadistica que, si influye el agua, proveniente de la fuente de que
abastece a la poblacion, en la salud de los pobladores, obtuvimos similares

resultados en lo que respectas a la mayoria de los parametros analizados.

En los resultados referentes a los parametros de tipo fisicoquimicos
indican que, llegaron a ser aptos un veinte por ciento de la totalidad de las
muestras, no aptos un setenta por ciento como también en los parametros
microbiolégicos mostraron que llegaron a ser aptos un 79.17 por ciento de
todas las muestras, no aptas el 20.83 por ciento Ortiz (2015), llegando a un
resultado final que, el agua para ser consumido por el ser humano deberia
tener un sistema de monitoreo constante y que estan dentro de los parametros
definidos de acuerdo al D.S. N° 002-2008-MINAM.
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CONCLUSIONES

1. Se determino que, si existen relacion entre la contaminacion de la fuente de
0jo en el distrito de Cahuac, provincia de Yarowilca, sin embargo, se demostro
gue el nivel de contaminacion de la fuente no sobrepasa lo establecido por los
limites maximos permisibles en pardmetros como conductividad con un valor
de 121, los solutos totales del agua con un valor de 60,67, turbiedad con un
valor de 3y el pH con un valor de 8.056 sin embargo estos valores influyen en
los casos de EDAS, los nimeros de casos presentan una media de 2.78.

2. Los parametros del agua, de tipo fisicoquimico, proveniente de la fuente en
ojo natural en el punto captacion respecto a la conductividad del agua con un
valor de 98, los solutos totales del agua estan con un valor de 49, la turbiedad
con un valor de 1, pH con un valor de 7.7 y el cloro con un valor de 0 de la
muestra recolectada en el reservorio se obtuvo los siguientes valores respecto
a la conductividad del agua con un valor de 140, los solutos totales del agua
estan con un valor de 70, la turbiedad con un valor de 4, pH con un valor de
8.1 y el cloro con un valor de 0 y respecto a la red de distribucion la
conductividad del agua con un valor de 125, los solutos totales del agua estan
con un valor de 63, la turbiedad con un valor de 4, pH con un valor de 8.4 y el
cloro con un valor de 0, valores que tienen influencia y relacion con las EDAS
en los nifios de la zona.

3. Los parametros del agua, de tipo microbiolégico, proveniente de la fuente
en ojo natural en el punto captaciéon respecto los coliformes totales con un
valor de 6524, los coliformes termotolerantes estan con un valor de 5228 y los
coliformes heterotroficos con un valor de 472 de la muestra recolectada en el
reservorio se obtuvo los siguientes valores respecto a los coliformes totales
con un valor de 4052, los coliformes termotolerantes estan con un valor de
2157 y los coliformes heterotroficos con un valor de 530 y respecto a la red de
distribucién los coliformes totales con un valor de 1614, los coliformes
termotolerantes estan con un valor de 1394 y los coliformes heterotroficos con
un valor de 578 los cuales influyeron en las EDAS, ya que con bacterias que
ingresan al organismo del ser humano mediante el consumo o mediante la

aspiracion de estas.
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4. El grado de la polucién de la fuente de ojo de agua natural tiene influencia
sobre la propagacion de las EDAS (enfermedades diarreicas agudas) en los
pobladores del distrito de Cahuac.
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RECOMENDACIONES

El tratamiento a aplicarse en el agua debe de contar con los procesos
de filtracion como minimo, dicho proceso llegaria a proponerse con
osmosis inversa, con la finalidad de suprimir los sélidos suspendidos
disueltos; por otro lado, con la finalidad de expeler los coliformes tanto
fecales como también totales, seria la desinfeccién haciendo uso del
hipoclorito de sodio o calcio.

La municipalidad distrital de Cahuac-Yarowilca, deberia considerar un
proyecto referente a la mejora del sistema que abastece el agua a los
pobladores como también el ejecutar un sistema de cloracién que
proporcione agua de una calidad 6ptima.

Difundir esta investigacion que se presenta, a los pobladores del distrito
de Cahuac en la provincia de Yarowilca con tal de requerir a las
autoridades respecto a la salud como también a las otras instituciones
gue se encuentren vinculados al tratamiento de agua, las cuales llegan

a los hogares.
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Anexo 1 Resolucion de Aprobacion del proyecto de trabajo de

investigacion

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

Hudnuco, 13 de julio de 2021

Visto, el Oficio N° 336-2021-C-PAIA-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenierfa Ambiental, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacion (Tesis) titulado "CALIDAD DE UNA FUENTE DE 0JO DE AGUA NATURAL Y SU
INFLUENCIA EN LA EDAS DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE CAHUAC - YAROWILCA,
DEPARTAMENTO DE HUANUCO; 20217, presentado por el (la) Bach. Bykferlyn Nihiel, BERRIOS
CRISTOBAL.

CONSIDERANDO:

Que, segin mediante Resolucidon N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de
2001, se crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucion de Consejo Directivo n® (076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga ka Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucadn N° 476-2021-D-FI-UDH, de fecha 04 de mayo de 2021,
perteneciente al Bach. Bykferlyn Nihiel, BERRIOS CRISTOBAL se le designd como ASESOR(A) de
Tesis 3l Mg Cristian Joel Salas Vizcarra, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria
Ambiental de la Facultad de Ingenierta, y;

Que, segan Oficio N° 336-2020-C-PAIA-FI-UDH, del Coordinador Académico guien
informa gque los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacion (Tesis) titulado: “CALIDAD DE
UNA FUENTE DE 0JO DE AGUA NATURAL Y SU INFLUENCIA EN LA EDAS DE LA POBLACION
DEL DISTRITO DE CAHUAC - YAROWILCA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO; 2021" presentado
por el (la) Bach Bykferiyn Nihiel, BERRIOS CRISTOBAL, integrado por los siguientes docentes:
Mg. Frank Erick Camara Lianos (Presidente), Mg Milton Edwin Morales Aguino (Secretario) y Blgo.
Alejandro Rolando Duran Nieva (Vocal), quienes dectaran APTO para ser ejecutado el Trabajo de
Investigacion de (Tesis), y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de ka Facultad de Ingenseria y con
cargo a dar cuenta en ¢l préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacion (Tesis) y su ejecucidn
titulado: "CALIDAD DE UNA FUENTE DE OJO DE AGUA NATURAL Y SU INFLUENCIA EN LA EDAS
DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE CAHUAC - YAROWILCA, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO; 2021 presentado por el (12) Bach. Bykferlyn Nihiel, BERRIOS CRISTOBAL para optar
el Titulo Profesional de Ingeniero{a) Ambiental del Programa Aculémico de Ingenieria Ambiental
de la Universidad de Hudnuco.

Articulo Segundo - El Trabajo de Investigacion (Tesis) deberd ejecutarse hasta un
plazo miaximo de 1 afio de su Aprobacion. En caso de incumplimiento podrd solicitar por Gnica vezx
1a amplsacion del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

Anexo 2 Resolucion del nombramiento de Asesor
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

BESOLUCION N* 202020220 F1-UDM
Huimmcn, 12 de actabre &e 2022

Visto, ol Ofices N* THS-2022.CPAUATUDH presentado por of Conedimadnr del
Programa Académico de lngenieria Ambiental y el Expedients 8° 373565-0000003122, del
Bach. Bykderiyn Nihiel BERRIOS CRISTORAL, quien salicita cambio de Asesor de Tesis

m‘-

Que, de aowerds o 1o Suevis Ley Universsaria 30220, Cagonado V, At 45 e
5.2, os procedems sy atescion, ¥,

Que, sogiin of Expodiente N* 1735490000001 122, prosentado por of (14) llack.
Bykferiyn Nihiel BERRIOS CRISTOBAL, guen sobota cambio de Asesor de Tesis, par
desarroliar su trabajo de iovestigacion, y;

Que, com Hesaluckin N* 476-2021-D-FHUDI, de fecha (M de mayo de 2021, en
5 0ual e designa como Asesor de Tesis del Bach, Bykderiyn Nibiel BERRIOS CRISTOBAL ol
Mg Cristian Joel Salan Vizcarra, quien oo tene vineuls Mboral oon ests ssiversidsd, y;

Que. segin lo dispuesto en el Capitulo Il Art. 31 del Reglamento General de
Grados y Tiubos de la Universidad de Hudnueo vigeste, ex procedente stender lo sollcitado,

g

Estando o b stribucones confericlos al Decnno de la Faceltad de logenieris y
o carge & dar osenta on o prdxime Conwes de Foculssd

SERESUELVE:

Acticule Primero. - DEJAR SIN EFECTO. |0 Resalucion N* 476 2021-D-F1
LUDH, de fecha 04 de maye de 2021

Aticulo _Segundo. DESIGNAR, (omo nueve Asesor de Tesis del lach,
Nihiel BERRIOS CRISTOBAL 2 12 Mg Perfecta Sofia Valdiia Martel Docente del
Programa Académico de Ingenloria Ambiental Faoultad do Ingenieria

Articulo Tercero. - B intoresado tondrd un plazo maxiono de 6 mwses pars
wiicitar revidion del Trebajo de Tavestigactn [Tesn) fin todo cast debord de solicitar
maeviiments of tramite con o) ORI scondimios vigense

R
Ba B hprae P Sme Ne gt Imae e
LA e

98



Anexo 3 Matriz de consistencia

Titulo: CALIDAD DE UNA FUENTE DE OJO DE AGUA NATURAL Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LA POBLACION
DEL DISTRITO DE CAHUAC PROVINCIA DE YAROWILCA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO- JULIO - SETIEMBRE 2021.

A. POBLEMA B. OBJETIVOS C. HIPOTESIS D. E.

VARIABLES METODOL OGIA

Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Variable Tipo de investigacion

¢Cudl es la calidad de una fuente de Determinar la calidad de una fuentede Hi: La calidad de una fuente de ojo de agua independiente: Descriptivo.

ojo de agua natural y su influenciaen ojo de agua natural y su influenciaen las  hatural influye enla salud de la poblacién del distrito de Calidad ~ de una Enfoque

las EDAS de la poblacién del distrito EDAS la poblacién del distritode Cahuac Cahuac, es eficienf(e. HO: La calidad de una fuente de ojo fuente de ojo de agua Cualitativo, descriptivo,

de Cahuac - Yarowilca, provincia de Yarowilca, departamento deagua naturalnoinfluyeen la salud de la poblacion del natural. transversal como  también

departamento de Huanuco - Julio - de Huanuco - Julio -Setiembre 2021. distrito de Cahuac, no eseficiente correlativo.

Setiembre 20217 : _ _ _ _ Alcance o nivel

Problemas especificos: Objetivos especificos: Hipoétesis especificas: Descriptivo,

¢Cudles son los parametros fisicos *Describir la influencia de los parametros Hil: Los parametros fisicoquimicos del agua Disefio

quimicos de una fuente de ojo de agua fisicoquimicos del agua de una fuente de
natural en las EDAS de la poblacién ojo de agua natural en las EDAS de la
del distrito de Cahuac - Yarowilca, poplacion del distrito de Cahuac provincia
departamento de Huanuco - Julio - 4o yarowilca, departamento de Huanuco-
Setiembre 20217 , Julio - Setiembre 2021.

g,(_:uale_s .. son parametrc_)s *Describir la influencia de los parametros
microbiologicos de una fuente de ojo microbiolégicos del agua de una fuente de

de agua natural en las EDAS de la .
poblagcién del distrito de Cahuac - ©/° de agua natural en las EDAS de la

Yarowilca, departamento de Huanuco poblacién del distrito de Cahuac provincia
- Julio - Setiembre 20217 de Yarowilca, departamento de Huanuco-
¢Influye la contaminacién de la fuente Julio - Setiembre 2021.

de ojo de agua natural en las EDAS de *Conocer si el grado de contaminacion de
la poblacién del distrito de Cahuac - la fuente de ojo de agua natural influye en
Yarowilca, departamento de Huanuco las EDAS de la poblacion del distrito de
- Julio - Setiembre 20217 Céhuac - Yarowilca, departamento de

Huanuco- Julio - Setiembre- 2021.

de una fuente de ojo de agua natural influyen en las
EDAS de la poblacion del distrito de Cahuac.

Ho1l: Los pardmetros fisicoquimicos del agua
de una fuente de ojo de agua natural no influyen en las
EDAS de la poblacién del distrito de Cahuac.

Hi2: Los pardmetros microbiolégicos del agua
de una fuente de ojo de agua natural influyen en las
EDAS de la poblacion del distrito de Cahuac.

Ho2: Los parametros microbiolégicos del agua
de una fuentede ojo de agua natural no influyen en las
EDAS de la poblacién del distrito de Cahuac.

Hi3: El grado de contaminacion del agua de
una fuente de ojo de agua natural influye en las EDAS de
la poblacién del distrito de Cahuac.

Ho3: El grado de contaminacién del agua de
una fuente de ojo de agua natural no influye en las EDAS
de la poblacion del distrito de Cahuac.

Variable
Dependiente:
Enfermedades
diarreicas agudas
(EDAS) de la
poblacién del
distrito de Cahuac.

No experimental. Esquema
de investigacién descriptiva

Poblacién
El universo de toda poblacion
total se encuentra conformado
por 4 635 habitantes del
Distrito de Cahuac.

Muestra
Las muestras recolectadasen
los tres puntosconsiderados:
red de conexiéon domiciliaria
de los pobladores del distrito
de Cahuac, reservorio como
también de la captacion.
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Anexo 4 Mapa de ubicacion
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Anexo 5 Hoja de campo

REGISTRO DE PARAMETROS FiSICOS: TESIS “CALIDAD DE UNA FUENTE DE OJO DE AGUA NATURAL Y SU INFLUENCIA EN LA
EDAS DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE CAHUAC- YAROWILCA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - JULIO — SETIEMBRE 2021”

TESISTA: BRENDA MARILU
FERNANDEZMALPARTIDA

LUGAR: DISTRITO DE CAHUAC- YAROWILCA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - JULIO - SETIEMBRE 2021

PARAMETROS FiSICOS Y

QUIMICOS
SE i CONDU <
TEMPERATURA TEMPERATURA PARAMETROS
MANA ECHA ORA . . CTIVIDAD -
AMBIENTAL (°C) INTERNA (°C) y ELECTRICA MICROBIOLOGICOS

(us/cm-
1)
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REGISTRO DE PARAMETROS FiSICOS: TESIS “CALIDAD DE UNA FUENTE DE OJO DE
POBLACION DEL DISTRITO DE CAHUAC- YAROWILCA, DEPARTAMENTO DE HUANUC

AGUA NATURAL Y SU INFLUENCIA EN LA EDAS DE LA
O — AGOSTO - OCTUBRE- 2021”

TESISTA: BERRIOS CRISTOBAL BYKFERLYN

LUGAR: DISTRITO DE CAHUAC- YAROWILCA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO — SETIEMBRE 2021

PARAMETROS FISICOS Y QuUIMICOS

HORA
recHa | JSUNTODE . Conpuc
MONITOREO | coRDENADAS TEMPERATURA = TEMPERATURA LECTAD | pARAMETROS MICROBIOLOGICOS
AMBIENTAL (°C) INTERNA (°C) PH {
13273499 3 ; ! .
2S/¢4 J2c21 | PM- O ,Eq;ssq(_«esgo Agc +45°%< F-6 qe :}ebcm\cuo
€1 324082 s .
e Ll el E I R T R R P
. |€:324u 54 - .
25/09/zc21|{ M~ 03 :,; gqoegac | 19°C 46 “C €-9 {25 labera\oric
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DE PARAMETROS FISICOS: TESIS “CALIDAD DE UNA FUENTE DE 0O DE AG
P?::%%N DEL DISTRITO DE CAHUAC- YAROWILCA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

UA NATURAL Y SU INFLUENCIA EN LA EDAS DE LA
- AGOSTO - OCTUBRE- 2021”

TESISTA: BERRIOS CRISTOBAL BYKFERLYN

LUGAR: DISTRITO DE CAHUAC- YAROWILCA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO ~ SETIEM BRE 2021

HORA PARAMETROS FISICOS Y QUIMICOS
recna | FUNTODE ) CONDUCTIVDAD
MONITOREO | cORDENADAS TEMPERATURA | TEMPERATURA ELECTRICA PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
AMBIENTAL (C) INTERNA (°C) PH (uscsn)

:3:43ﬁﬁ - ° s & . .

20040 zest |PM <~ ©f |53 eqeqene | 1€ 15°¢C - 98 Lavenadons

£: 3 . . . :

26/40/2021 |fM - O |- gqoupy3 | 15°C pdadl €1 10 Labeialgric
€. 3244 54 " /. ' —~ .
2611002027 {PM ~ O3 | peageqo | 48°C <6°C &1 | 425 Labesa borvo

z i

—t
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REGISTRO DE PARAMETROS FiSICOS: TESIS “CALIDAD DE UNA FUENTE DE 0JO DE AGUA NATURAL Y SU INFLUENCIA EN LA EDAS DE LA
POBLACION DEL DISTRITO DE CAHUAC- YAROWILCA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - AGOSTO - OCTUBRE- 2021”

TESISTA: BERRIOS CRISTOBAL BYKFERLYN

LUGAR: DISTRITO DE CAHUAC- YAROWILCA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - AGOSTO 2021

i HORA PARAMETROS FISICOS Y QUMICOS
. | PUNTO DE ,
MONITOREO | CORDENADAS TEMPERATURA | TEMPERATURA . %%” PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
: AMBIENTAL (°C) INTERNA (°C) . PH P
; g3R4349 X Z ‘ 2 P /. sbaralon:
28-c82d |PM- of |Rigqorsse | 4E°C i | £-¢€ q8 £ 3berakerio
o s gt ) ©3MY B i | o .
2%‘05'2‘&‘ YN- (Vpd E .S‘(C‘:‘:‘B ‘(8‘(. A9 *C ‘ E“{ -{‘10 ldb?ﬂ\;\(ohu
i = . =4 e ~
g o502 |QM =93 |§ 1 (S50 | {87C 16 °C 94 |s2s Jabuatorio
af i
\ ‘ :
]
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Anexo 6 Cadena de custodia

CADENA DE CUSTODIA

Codigo nimero de custodia : Solicitante: DNI: Firma:
Institucidn: Direcci 6n: Distrito: Provincia: Dpto.:
Tel &fono: FAX: Responsabl e del muestreo: Firma: Urgencia: 0O Regular 0O Alta
Preservacidn Pard metros fisico-guimicos (4) Pardmetros Bioldgicos (4)
= N* de erwases o
= porpuntode = B a 4l w
= 2 ..E E ﬂ muestreo E % o) g R % ) E
= £ 9 £ = = = —=| £ E = E g E
2 8 g g § —— & 4 g £ E _ 2 Z = g = = Observaciones
< e E £ 2 = 28 3 g £ 5 & g SE 2|2 8| ¢ 2
a = 3 = z m 2 § g g 2 = B g2 Bl g = g 3
g g 3/ S8 ° v g > 3| 5 R - I E: E|EZ| 83
= = £l e g @ 3]G 3 = in £ g 8 3 2 8 3 £ e 2 8 £l g Bl & 8
8 8 F =& R R EEEREE R EEEE R EE R =% 2|2 ¢
2 9233555858 22853522 8 88 &332 &8 8|8 8| £ 2
Entregado Recibido
Nombrey apellidos Firma Institucidn/empresa Nombre y apellidos Firma Institucidn/empresa Fecha Hora

Condicion y temperatura de legada de las muestras:

‘omentarios:

(1) Campo exclusivo para ellaboratoric

(2) As{agua Superficial); AM(Agua de Mar); AR(Agua Residual); BW|Blanco Viajero);
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CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA

] DATOS DEL SOLICITANTE 7 PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS |~ NS | B
CLHNTE O RATON BOCIAL 31\1.\05 cuwtona, ‘B‘setuum ﬂlﬂ'(L < _- + Ac - —
loamecaom AV, €oT0onn S a0caTion ma. AT Ludd 93e bay Seclor 4 jnonemcon ma‘i‘\‘“{“‘“"‘"“’ﬂ:’;—‘“w "““- o
K Gre 3646 Th e ™o/ 7 vevo. = - - __Toaa 0f o ~
‘commto nucmomes. | Bt L 95 Qovtlecr. ey INSAYOS SOUCITADOS ,c'::\:‘ JEOSED © VORANLS ] oicie D
Muumu MBI TT1 T = crsielll SLNE
T wona b |1 | }ig L_—"’—'--‘*-"g-!?_ ——
{ W GROmEPERENOA [ sy 5 B B ™y | -
= ESTACION :._... wl-';:;“ . *—nz;-::. - ;:.: 3 1313 (& | | ‘: Fq_z e_-_-..:g-,_-._ OBSERVACIONES
o) PR 5 W R i B E— — e T —
v PM-Od AR T 7ot /v |V V] | - V| VI /] |remie el oio dengus
| on T ey A oy (3001 XN L SRR = TTX| I I i i | 0 T Tt — I P ——
|2 PM-c2 -,(’"h.:;u‘..ﬂ N'.-;:‘:‘: N "?n? LL/I " v | | - v 332 v romado enel Qeservcric
LA S TR PRI LR DXL T I 1]} YY) [ Tttt st — e
N pm-°3 ‘I‘w F.’;‘:‘t“ -3 B4 e eiC T v /qr’/ | — / Y / T""“JG"" NJ‘*“::‘:‘
. | __1
= ) - i i Gl = — S
= T S TR i = e - o
B S B S t t i o e -
’ | —
. ‘Srcoscn S5 K P l =
e o _{_,' ‘ — T il
- l ;| -1 t el
: TIPO DE MATRIZ (1) [ | | | J
A ACUA MATIRAL _—
3 Subrervina 1.1 Manssmiel b3 Termal £ usertiit B4 Sk 37 lagune / Lage SRR CP S G o
AR ASALA RS BOUAL | 2 ' - — T R A o 1
:o-mmwnmm ‘ Plattiedcame o £2-930¢
o s oo . At e tage Ars e e o v T e B |
AL LA SALA S ——— -
B Agres e M 10 Apaes babobrm 11 3. A S — [
AR AGUA OF PROCIVD - ——
AN Mg de A A w- L._ ey —— - - e ———————
35 At §4 Shommrtachin pore sniamrns 6. Agre e Gabier s ———
l._'- “ MhAhdmenanyhierenbn:
ANALISTA OF CAMPO / RE * DEL M F DATOS DEL CLENTE | SUPERVIO [ RECERGION OF MUESTRAS | T ’v-:u-u:—~-7
mornes IR CRISTODAL Byasaq ey oties I [ ' .}! ara. 1R Cazems me Q|
Pocha 29 / \35/ l‘"' STy T eeu: 4,54 119 PUIIR oth6tvot torrs Se . it I'_“ 2% ;s 7 1T
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Anexo 8 Formato de encuesta

GUIA DE ENTREVISTA DE LOS ASPECTOS GENERALES Y DE LAS
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS

Codigo:..........

TITULD DE LA INVESTIGACION

"CALIDAD DE UNA FUENTE DE OJO DE AGUA NATURAL Y 3U
INFLUENCIA EN LA EDAS DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE CAHUAC-
YAROWILCA, DEPARTAMENTO DE HUANUCO; 2021

INSTRUCCIONES. - Estimado {a) Sefior (a) La presente guia de
entrevista forma parte de un estudio orientado a obtener informacion respecto
a la relacion existente entre la calidad del agua de consumo domeéstico y las
enfermedades diarreicas agudas, por lo cual se le solicita a usted responder de
manera apropiada las preguntas que a continuacion se les proporcionan
respecto a sus caracteristicas generales, marcando con un aspa (x) deniro del
paréntesis segun las respuestas que usted considere pertinentes.

Sus repuestas seran manejadas con cenfidencialidad por lo cual le
solicitamos veracidad al momento de responder las interrogantes que a
continuacion se e plantean:

ASPECTOS GENERALES:

1. iUd. jTiene hijos menores de 18 afios?

a) Si ()
b) No ()

2. jiCuantos hijos {as) menores de 18 afios tiene a Ia fecha?

a) Un hijo (a) ()
b) Dos hijos (as) ()
c) Tres hijos (as) ()

3. iCual es el nembre del hijo (a)?

Nombre del RO (8) 017 oo

Nombre del hijo (3) 02

Nombre del hijo (8) 080 . e

4. El hijo (a) 01 ;Cuantos afios y meses cumplimos tiene el hijo (a) a la
fecha?

_____________ Afios,.............. Meses.

5. Elhijo (a) 01 ;Cudl es su genero?:
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a) Masculino ()
b) Femenino ()

6. El hijo (a) 02 jCuantos afios vy meses cumplidos tiene el hijo (a) a |a
fecha?
7. Elhijo (a) 02 ;Cual es su genero?

a). Masculino ()
). Femenino ()

&. El hijo (a) 03 jCuantos afios y meses cumplidos tiene el hijo (a) a la
fecha?
9. El hijo (a) ¢, Cual es su género?

a) Masculino { )
b) Femenino { )

FRECUENCIA DE CASOS DE ENFERMEDADES DIARREICAS
AGUDAS.

10.En el dltimo afio de enero a Setiembre el hijo 01 jCuantos episodios
de enfermedades diarreicas agudas se presentd en su hijo menor de
18 afios?

a) Mo se enferma ()
b) Esporadico ()
c) Constante o persistente ()

11.En el ditimo afio de enero a Setiembre el hijo 02 j cuantos episodios de
enfermedades diarreicas agudas se presentd en su hijo menor de 18
afos?
a) No enferma ()
b) Esporadico ()
c) Constante o persistente ()

12_En el dltimo afio de enero a setiembre el hijo 03 ; Cuantos episodios de
enfermedades diarreicas agudas se presentd en su hijo menor de 18
afos?
a) No se enferma ()
b) Esporadico ()
c) Constante o persistente ()

Gracias por su

colaboracion.
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Anexo 9 Validacién del instrumento

HOJA DE INSTRUCCIONES PARA LA EVALUACION POR JUECES

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
El item puede ser eliminado sin que se
;;it':(r)i : umple con el vea afectada la medicion de la
RELEVANCIA dimension

El item es esencial o
importante, es decir,
debe ser incluido

2. Bajo nivel

El item tiene una alguna relevancia,
pero otro item puede estar incluyendo
lo que mide este

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante

4, Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido

COHERENCIA

El item tiene relacion

1. No cumple con el
criterio

El item puede ser eliminado sin que se
vea afectada la medicion de la
dimension

El item tiene una relacion tangencial

légica con la Soape con la dimensién
dimension o ; El item tiene una relacion moderada
indicador que estan 3. Moderado nivel con la dimension que esta midiendo
midiendo ; El item tiene relacion légica con la
4. Alto nivel Binans i
1. No cumple con el | Los items no son suficientes para medir
SUFICIENCIA | criterio la dimension

Los items que

2. Bajo nivel

Los items miden algln aspecto de la
dimension pero no corresponden con la

pertenecen a una dimension total
misma dimension Se deben incrementar algunos items
bastan para obtener | 3. Moderado nivel | para poder evaluar la dimension
la medicion de esta. completamente
4. Alto nivel Los items son suficientes
;itl:?i:umple kanel El item no es claro
CLARIDAD El  item requiere  bastantes
El flem se modificaciones o una modificacion muy
PSS 2. Bajo nivel grande en el uso de las palabras que
f écilment% os decir utilizan de acuerdo a su significado o
st éfcticas y ' por la ordenacion de los mismos
S ; Se requiere una modificacion muy
semanticas son | 3. Moderado nivel et d ;
nos términ item.
adocuaag especifica de algunos términos de ite

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y
sintaxis adecuada
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HOJA DE RESPUESTAS DE LA VALIDACION POR JUECES
“HOJA DE CAMPO PARA DETERMINAR LA CALIDAD DE UNA FUENTE DE
OJO DE AGUA NATURAL Y SU INFLUENCIA EN LA EDAS DE LA POBLACION”

Colocar el numero 1, 2,3 y/o 4 segun su apreciacion.

1 2 3
e 8 e u
Q o o

Ne ITEMS e 5 s T
s 2| & | &8
[T} 0 3 o
o 0 )

. Diagnéstico de la calidad de una fuente de ojo de agua natural y su
influencia en la EDAS de la poblacion

Ud. ;Tiene hijos menores de 18
anos?

Si(_)

No( )

¢Cuantos hijos (as) menores de
18 afos tiene a la fecha?

2 |Un hijo (a) (__)

Dos hijos (as) (__)

Tres hijos (as) (_)

¢ Cual es el nombre del hijo (a)?

Nombre del hio (a) 01:

.........................................

3 [Nombre del hio (a) 02:

---------------------------------------

Nombre del hijo (a) 03:

El hijo (a) 01 ;Cuantos afos y
meses cumplimos tiene el hijo (a)
4 |alafecha?

............. Afos........... Meses.




El hijo (a) 01 ;Cuél es su género?:

Masculino (__)
Femenino (__)

El hijo (a) 02 ;Cuantos afios y
meses cumplidos tiene el hijo (a) a
la fecha?

.......... AROS, .......... Meses.

El hijo (a) 02 ;Cual es su género?:

Masculino (__)
Femenino (_)

El hijo (a) 03 ;Cuantos afos y
meses cumplidos tiene el hijo (a) a
la fecha?

El hijo (a) 03 ;Cual es su género?:

Masculino (__)
Femenino (__)

Il. Frecuencia de casos de enfermedades diarre

icas agud

10

En el dltimo afo de enero a
Setiembre el hijo 01 ;Cuantos
episodios de enfermedades
diarreicas agudas se presenté en
su hijo menor de 18 anos?

No se enferma (__)
Esporadico (__)
Constante o persistente (__)
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En =l oltimo afio de enero a3
Setiembra el hijo 02 ;Cuantos
episcdios  de  enfermedades
diamreicas agudas se presentd en
11 |=u hijo menor de 18 afios?

Mo s= enferma ()
Esporadico ()
Constante o persistenta )

En el ultimo afo de enero a3
ESetiembra el hijo 03 ;Cudnfos
episodios de  enfermedades
diamreicas agudas se presentd en
=u hijo menor de 18 afios?

Mo se enferma ()
Esporadico ()
Constante o persistenta [ )

12

; Exizte, alguna dimension que hace parte de |z encuesta y no fue evaluada?

s MO [

;Cual?
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Efer de Jesus Mendoza, de profesion Ingemero de Sistemas e Informatica, actualmente jerciendo el
cargo de docente confratado en la Facultad de Ingenieria, por medio del presente hago constar que he
revisado v validado los mstrumentos de recolecmion de datos, presentado por el Bach. BERRIOS
CRISTOBAL Bylferlyn Nihiel, con DINI N* 73124701, aspirante al titulo de ingeniero ambiental de la
Universidad de Hudnuco, el cuzl serd utilizado para recabar la informacion necesaria para la tesis intitulada
“Calidad de una fuente de ojo de agua natural y su mfluencia en las EDAS de la poblacion del Distrito de
Caluac-Varowilca, Departamento de Huanuco.

Luego de hacer lzs observaciones pertmentes a los ftems, concluyo en las sigwientes apreciaciones.
Opinidn de aplicabilidad:

Instrumento 1
Diagndstico de calidad de una fuente de ajo [ JAplicable después de corregir
de agua natural y su influencia en las EDAS | [x]Aplicable

de la poblaciin [ |No aplicahle

Instrumento 2

Frecuencia de casos de enfermedades [ JAplicable después de corregir
diarreicas agudas [x]Aplicable

[ ]No aplicahle

Dr/ Mg: EFER. DE JESUS MENDOZA
DNIN® 43411538
Especialidad del validador: Maestro en Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible.

___{70{ .
‘4 f -

,.1:'_’;.":}\'"--h-.:"‘:""“""‘“'
7% "% Mg, lag. EFER DE JESUS MERDOZA
ARy T g O 117907
Firma del Experto Informante
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HOJA DE INSTRUCCIONES PARA LA EVALUACION POR JUECES

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
El item puede ser eliminado sin que se
;itl:tr)i:umple con el vea afectada la medicion de la
RELEVANCIA dimension

El item es esencial 0
importante, es decir,
debe ser incluido

2. Bajo nivel

El item tiene una alguna relevancia,
pero otro item puede estar incluyendo
lo que mide este

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante

4, Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido

COHERENCIA

El item tiene relacion

1. No cumple con el
criterio

El item puede ser eliminado sin que se
vea afectada la medicion de la
dimension

El item tiene una relacion tangencial

ldgica con la 2. Balp vl con la dimension
dimension o ; El item tiene una relacion moderada
indicador que estan 3. Moderado nivel con la dimension que esta midiendo
midiendo 4. Alto nivel E.I ntem” tiene relacion logica con la
dimension
1. No cumple con el | Los items no son suficientes para medir
SUFICIENCIA | criterio la dimension

Los items miden algun aspecto de la

Los itemsque | 2. Bajo nivel dimension pero no corresponden con la
pertenecen a una dimension total
misma dimension Se deben incrementar algunos items
bastan para obtener | 3. Moderado nivel | para poder evaluar la dimension
la medicion de esta. completamente
4. Alto nivel Los items son suficientes
1'.N°. cumple con ¢ El item no es claro
CLARIDAD e : .
El  item requiere  bastantes
El flam s - modificaciones o una modificacion muy
comprende 2. Bajo nivel grgnde en el uso de las pglapras que
t4ciimente. es decir utilizan de acqerdo a su §|gn|f|cado 0
ook ’ por la ordenacion de los mismos
sstésmséigtl?crlczgg 4. Mioderado fiiel Se requiere una modificacion muy
stk Sk especifica de algunos términos de item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y
sintaxis adecuada
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HOJA DE RESPUESTAS DE LA VALIDACION POR JUECES
“HOJA DE CAMPO PARA DETERMINAR LA CALIDAD DE UNA FUENTE DE
OJO DE AGUA NATURAL Y SU INFLUENCIA EN LA EDAS DE LA POBLACION”

Colocar el nimero 1, 2,3 y/o 4 segln su apreciacion.

—
w
=)

Ne ITEMS

Claridad

Relevancia
Coherencia |™
Suficiencia

l. Diagndstico de la calidad de una fuente de ojo de agua natural y su
influencia en la EDAS de la poblacion

Ud. ;Tiene hijos menores de 18
anos?
Si()
No(_)

¢Cuantos hijos (as) menores de
18 anos tiene a la fecha?

2 [Unhijo (a) (_)

Dos hijos (as) (__)

Tres hijos (as) (_ )
¢ Cual es el nombre del hijo (a)?

Nombre del hio (a) O01:

---------------------------------------

Nombre del hijo (a) 03:

El hijo (a) 01 ;Cuantos afos y
meses cumplimos tiene el hijo (a)
4 |alafecha?

............. Afos........... Meses.

119



El hijo (a) 01 ;Cuél es su género?:

5 |Masculino ()

Femenino (__)

El hijo (a) 02 ;Cuantos afos y

meses cumplidos tiene el hijo (a) a
6 |lafecha?

.......... ARos, .......... Meses.

El hijo (a) 02 ;Cual es su género?:
7 |Masculino ()

Femenino (_)

El hijo (a) 03 ;Cuantos afnos y

meses cumplidos tiene el hijo (a) a
8 |lafecha?

............. ARos, ............ Meses

El hijo (a) 03 ¢ Cual es su género?:
9 |Masculino (_)

Femenino (__)

Il. Frecuencia de casos de enfermedades diarre

icas agud

10

En el dltimo afo de enero a
Setiembre el hijo 01 ;Cuantos
episodios de enfermedades
diarreicas agudas se presentd en
su hijo menor de 18 afnos?

No se enferma (__)
Esporadico (__)
Constante o persistente (__)
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En el ditimo afo de enero a
Setiembra el hijo 02 ;Cusnfos
episadios  de  enfermedades
diamreicas agudas se presentd en
11 |=u hijo menor de 18 anios?

Mo se enferma ()
Esporadico {__)
Constante o persistente [

En el ultimo ano de enero a
Setiembrae el hijo 03 ;Cuanfos
episadios  de  enfermedades
diamreicas agudas se presentd en
=u hijo menor de 18 afios?

Mo se enferma ()
Esporadico {__)
Constante o persisterte {3

12

; Exizte, alguna dimension que hace parte de la ancuesta y no fue evaluada?

=] MO}

;Cual?
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Joel Luis Guarniz Flores, de profesion Ingemierc Civil, actuzlmente ejerciendo el cargo de docente
contratado en la Facultad de Ingenieria, por medio del prezente hage constar que he revizado v validado
los instrumentos de recoleccion de datos, presentado por €l Bach. BERRIOS CRISTOBAL Bylferlyn
Nihiel con DNIN® 73124701, aspirante al titulo de ingeniero ambiental de la Universidad de Huanueo,
el cual sera utilizado para recabar la informacion necesania para la tesis intitulada “Calidad de una fuente
de ojo de agua natural v zu influencia en las EDAS de la poblacién del Distrite de Cahuac-Yarowilea,

Deepartamento de Hudnuco.

Luego de hacer las cbservaciones pertinentes a los items, concluyo en laz siguientes apreciaciones.

Opinion de aplicabilidad:

Instrumento 1
Diagndstico de calidad de una fuente de ajo [ JAplicable después de corregir
de agua natural v su influencia en las EDAS [x]Aplicable
de la poblacién [ ]No aplicable
Instrumento 2
Frecuencia de casos de enfermedades [ JAplicable después de corregir
diarreicas agndas [x]Aplicable
[ 1Mo aplicable

D/ Mg: Joel Luiz Guarniz Flores
DINI N7 46064394
Especialidad del validador: Maestro en Gestion Ambiental v Desarrollo Sostenible.

Joel Luis Chuarniz Flore:
INGENIERD CTVIL
CIP N 163302

Firma del Experto Informante

Anexo 10 Encuesta realizada
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Anexo 11 Resultado de laboratorio del analisis de agua

e >
teaaw -
“Ano del Bicentenario del Pe_rd: 200 anos de Independencia
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS REG.: 074 - 2021- LMAA-LRRSP- HCO @
SOUICITANTE 2 BERRIOS CRISTOBAL BYKFERLYN
DISTRITO = CAHUAC
PROVINCIA H YAROWILCA ] EER) ' ! 14398 Rs i
DEPARTAMENTO : = HUANUCO 1t P b ey 1 VR S 1 el L T ‘
: 26-10-21 HORA 08:30 a.m. FECHA DE INIC ANA - 26-10-21 HORA: 11:40 pm. MUESTRA TOMADA: INTERESADO
Si( ) NO( X )
RESULTADOS
MICROREDES ¥
YOS DE ANALISIS FISICO QUMICOS ANAUISIS BACTERICLOGICOS
LS TABLECIMIENTOS e et oo p o
PUNTOS DE MUESTRED FUENTE MUE! 3
e STRA Cona. Sol. T. | Turb, |Cotor | a Colr T. Cok Term | € con | 00
fmhaicm) mgn UNT ucv UFCoom UFCHI00mE | UFCrd UFCos |
[ DISTRITO DE CAHUAC MANANTIAL SUPERFICIAL 152 28 45 3 2 7 6783 5342 - 505
DISTRITO DE CAHUAC RESERVORIO UPERFICIAL 153 140 70 4 7 3.1 4003 2345 - 530
DISTRITO DE CAHUAC RED DE DISTREBUCION SUPERFICIAL 154 1= [= 4 7 2310 1543 - 583
DISTRITO DE CAHUAC MANANTIAL SUPERFICIAL 155 %3 45 3 X 6569 5342 - 505
DISTRITO DE CAHUAC RESERVORIC SUPERFICIAL 156 140 7 7 3, 3943 2005 - 530
DISTRITO DE CAHUAC RED DE DISTRBUCION SUPERFICIAL 157 125 63 E 7 5 231¢ 328 = 557
DISTRITO DE CAHUAC MANANTIAL SUPERFICIAL 158 Sé 45 4 & €12 S001 = 405
DISTRITO DE CAHUAC RESERVORIO SUPERFICIAL 159 140 70 [ 7 4211 2122 - 430
DISTRITO DE CAMUAC RED DE CISTREBUCION SUPERFICIAL 0 125 &3 4 7 , 21 311 - 475
LAl TES MAXBAOS PERMSIBLE S Fod 031-2008 7] 1500 jooo | 8 | 35 Jeses] o5 o o o S00 |
MUESTRA YOS
tMétodo de Ensayo
Coiforme Total WMMM-
Coliormne Fecl | Método Estandarizado de Fitro de Membrans APHA, AWW, WEF. Part 9222 D 21 th edition 20C5. -
Aerobios Vadiodo ce placs fiusds. APHA AWVIA WEF. Part 9215 B. 2115 Ed. 2005. Hco, 11 de noviembre de 2021
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Anexo 12 Panel fotogréfico

afiora de la red no esta sincronizada
Local: 24 oct: 2021 13:45:56 PET
: 1321403 8908891
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Fuente de ojo de agua natural.
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Toma de muestra del ojo de agua natural.
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Toma de muestra de agua proveniente del reservorio.
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Toma de la muestra de agua proveniente de la conexion domiciliaria.
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