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RESUMEN 
 

En esta investigación el objetivo fue realizar la optimización del 

rendimiento del tiempo en el diseño de planos estructurales aplicando la 

metodología BIM en un hotel de 5 pisos del distrito de Pillco Marca. Del 

levantamiento topográfico se obtuvo las dimensiones del terreno, dicha área 

se empleó para el diseño de la cimentación y del predimensionamiento se 

determinaron las dimensiones de los elementos estructurales. 

 

Para el análisis se empleó softwares que empleen métodos tradicionales 

como el programa AutoCAD donde se modelará el plano estructural en 2D y 

para la aplicación de la metodología BIM se empleó el software Revit 2020, 

donde se modelará la especialidad de estructuras para luego proceder a 

calcular el tiempo optimizado. La metodología que se empleó es de enfoque 

cuantitativo, el tipo de investigación es aplicada, de nivel descriptivo con un 

diseño no experimental. En esta investigación la población fueron los hoteles 

de 5 pisos de Pillco Marca y la muestra fue un hotel de 5 pisos de Pillco Marca. 

 

Al realizar la contrastación de hipótesis se obtuvo que al diseñar los 

planos estructurales empleando el método tradicional el rendimiento total fue 

de 0.167h/m2, mientras que al emplear la metodología BIM para diseñar los 

mismos planos estructurales del hotel de Pillco marca se obtuvo un 

rendimiento total de 0.148, la diferencia expresada en porcentajes es de 

12.28%, esto en obras de más envergadura equivale a más trabajo por ende 

más costo del diseño. 

 

Palabras clave: Método tradicional, método BIM, optimización, planos 

estructurales, diseño. 
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ABSTRACT 
 

In this research, the objective was to optimize the performance of time in 

the design of structural plans by applying the BIM methodology in a 5-story 

hotel in the Pillco Marca district. The dimensions of the terrain were obtained 

from the topographic survey; this area was used for the foundation design and 

the dimensions of the structural elements were determined from the pre-

dimensioning. 

 

For the analysis, software was used that uses traditional methods such 

as the AutoCAD program where the structural plan will be modeled in 2D and 

for the application of the BIM methodology, the Revit 2020 software was used, 

where the specialty of structures will be modeled and then proceed to calculate 

the optimized time. The methodology used is a quantitative approach, the type 

of research is applied, descriptive level with a non-experimental design. In this 

investigation, the population was the 5-story hotels of Pillco Marca and the 

sample was a 5-story hotel of Pillco Marca. 

 

When carrying out the hypothesis testing, it was obtained that when 

designing the structural plans using the traditional method, the total yield was 

0.167h/m2, while when using the BIM methodology to design the same 

structural plans of the Pillco Marca hotel, a yield of total of 0.148, the difference 

expressed in percentages is 12.28%, this in larger works is equivalent to more 

work, therefore more design cost. 

 

Keywords: Traditional method, BIM method, optimization, structural 

plans, design. 

 



XII 
 

INTRODUCCIÓN 
 

Uno de los campos de sumo crecimiento en el mundo es la construcción 

civil y con el pasar del tiempo ha atravesado importantes desarrollos 

tecnológicos. Junto a estos avances, también han crecido los obstáculos de 

diseño y aplicación, por lo siguiente se debe hacer un trabajo multidisciplinario 

más ordenado para eludir errores que puedan transformarse en problemas 

considerables más adelante Building Information Modeling. 

 

Debido a ello la aplicación de la metodología BIM es una importante 

solución para optimizar el rendimiento del tiempo en el diseño de planos 

estructurales esto se aplicará a la muestra que es el hotel de 5 pisos del distrito 

de Pillco Marca. 

 

Para el análisis se empleó softwares que empleen métodos tradicionales 

como el programa AutoCAD donde se modelará el plano estructural en 2D y 

para la aplicación de la metodología BIM se empleó el software Revit 2020, 

donde se modelará la especialidad de estructuras para luego proceder a 

calcular el tiempo optimizado. La metodología que se empleó es de enfoque 

cuantitativo, el tipo de investigación es aplicada, de nivel descriptivo con un 

diseño no experimental, la muestra fue un hotel de 5 pisos de Pillco Marca, 

con un muestreo no-probabilístico. 

 

Esta investigación pretende difundir la aplicación de la metodología BIM 

debido a que actualmente en el distrito de Pillco Marca no es muy usada en 

el diseño de planos estructurales. 

 

De lo mencionado planteamos los siguientes objetivos: 

 

Realizar el levantamiento topográfico del terreno del hotel de 5 pisos del 

distrito de Pillco Marca ,2022. 
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Realizar el predimensionamiento de los elementos estructurales del 

hotel de 5 pisos del distrito de Pillco Marca, 2022. 

 

Calcular el rendimiento del tiempo al diseñar planos estructurales 

aplicando el método tradicional de un hotel de 5 pisos del distrito de Pillco 

Marca ,2022. 

 

Calcular el rendimiento del tiempo al diseñar planos estructurales 

aplicando la metodología BIM en un hotel de 5 pisos del distrito de Pillco Marca 

,2022. 

 

Esta investigación se dividió en 5 capítulos: El capítulo I: presenta la 

descripción del problema, la formulación del problema, el objetivos general y 

específico, la justificación de la investigación, las limitaciones y la viabilidad. 

 

El capítulo II: se exponen los antecedentes de la investigación, las bases 

teóricas, las definiciones conceptuales, la hipótesis general y específica y las 

variables de la investigación. 

 

El capítulo III: en este capítulo vemos el tipo de investigación, la 

población, la muestra seleccionada, la técnica y los instrumentos empleados. 

 

El capítulo IV: presenta el procesamiento de datos y la contrastación de 

hipótesis. 

  

El capítulo VI: para terminar en este capítulo se expone la contrastación 

de resultados el cual abarca: discusión, conclusiones y recomendaciones. 
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CAPITULO I 
 

PROBLEMA DE INVESTIGACION 
 

1.1. DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA 
 

En diversas partes del mundo uno de los sectores que dinamizan la 

economía es el constituido por la industria de la construcción, afectando de 

manera directa sobre la generación de empleos y moviendo los demás 

sectores, lo que implica a una gran responsabilidad social.  

 

La metodología BIM ha impactado durante los últimos años en la 

industria de la edificación a nivel mundial, siendo sus inicios alrededor de los 

años 80. El BIM es un proceso que consiste en generar y gestionar datos ya 

sea de un proyecto arquitectónica o civil y para esto utiliza softwares con una 

capacidad dinámica de modelar en el plano tridimensional como la facilidad 

de adquirir reportes de manera instantánea a medida que se actualicen los 

datos del proyecto a edificarse durante su ciclo de vida. 

 

En el plano internacional el BIM se ha ido implementando con mayor 

auge, el año 2016 se estimó que en Chile el 53% de las empresas de 

construcción utilizaba el BIM (Bnamericas, 2019). En Colombia tienen la meta 

que para el 2020 el nivel de acceso del Building Information Modeling en el 

rubro de la edificacion bordee el 50%. (Compartir, 2018). 

 

En el Perú uno de los problemas que influye de manera notoria en 

construcciones de gran envergadura es el tiempo se toman realizar planos y 

que haya una adecuado coordinacion entre estos .Es casi inevitable que en 

grandes construcciones no llegue a surgir problemas o contratiempos en la 

coordinacion de los de estructuras.  

 

La ciudad de Huánuco no es ajeno a esta problemática es por ello que 

las obras se demoran mucho tiempo tanto en la etapa de diseño como de 
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cosntruccion,cabe mencionar que la aplicacion de la metodología Building 

Information Modeling , en la ciudad de Huanuco se ha dado en algunas 

construcciones, tal es el caso de la construccion del Hospital Hermilio 

Valdizan, si bien no es muy aplicado en las demas construcciones, esperamos 

que con el pasar de los años pueda aplicarse en todos los proyectos debido 

a la forma en como optimiza el tiempo en las diversas etapas del proyecto. 

 

Ante esta problemática la metodologia BIM surge como una alternativa 

que de manera optima logra la coordinacion de toda la informacion modelada 

y centralizarla en un solo modelo, generandonos una manera mas ordenada 

y detallada de los pasos que se realizan. 

 

Para el desarrollo de esta investigación se realizará la aplicación de la 

metodología BIM en el diseño de los planos estructurales de un Hotel de 5 de 

pisos del distrito de Pillco Marca , se realizará la optimizacion del rendimiento 

del tiempo en la esta de diseño del proyecto. 

 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 
 

1.2.1. PROBLEMA GENERAL 
 

¿Cómo optimizar el rendimiento del tiempo en el diseño de planos 

estructurales aplicando la metodología BIM en un hotel de 5 pisos del 

distrito de Pillco Marca, 2022? 

 

1.2.2. PROBLEMA ESPECÍFICO 
 

¿Qué dimensiones topográficas tiene el terreno del hotel de 5 pisos 

del distrito de Pillco Marca,2022? 

¿Qué dimensiones tienen los elementos estructurales del hotel de 

5 pisos del distrito de Pillco Marca, 2022? 

¿Cuál es el rendimiento del tiempo al diseñar planos estructurales 

aplicando el método tradicional en un hotel de 5 pisos del distrito de Pillco 

Marca, 2022? 



16 
 

¿Cuál es el rendimiento del tiempo al diseñar planos estructurales 

aplicando la metodología BIM en un hotel de 5 pisos del distrito de Pillco 

Marca, 2022? 

 

1.3. OBJETIVOS 
 

1.3.1. OBJETIVO GENERAL 
 

Realizar la optimización del rendimiento del tiempo en el diseño de 

planos estructurales aplicando la metodología BIM en un hotel de 5 pisos 

del distrito de Pillco Marca, 2022. 

 

1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

Realizar el levantamiento topográfico del terreno del hotel de 5 

pisos del distrito de Pillco Marca ,2022. 

Realizar el predimensionamiento de los elementos estructurales 

del hotel de 5 pisos del distrito de Pillco Marca, 2022. 

Calcular el rendimiento del tiempo al diseñar planos estructurales 

aplicando el método tradicional de un hotel de 5 pisos del distrito de Pillco 

Marca ,2022. 

Calcular el rendimiento del tiempo al diseñar planos estructurales 

aplicando la metodología BIM en un hotel de 5 pisos del distrito de Pillco 

Marca ,2022. 

 

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACIÓN 
 

1.4.1. JUSTIFICACIÓN TEÓRICA 
 

Se realizará el diseño de los planos estructurales del hotel de 5 

pisos aplicando la metodología BIM y veremos cuánto se optimiza el 

rendimiento del tiempo en comparación al método convencional.  
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1.4.2. JUSTIFICACIÓN PRÁCTICA 
 

La presente investigación ayuda a poder visualizar de manera clara 

cuánto se optimizará el rendimiento del tiempo aplicando la metodología 

BIM al diseño de planos estructurales de un hotel de 5 pisos, el cual se 

modelará de manera tridimensional en el software Revit, para luego 

apreciar cuanto se optimiza el tiempo en comparación con el método 

convencional. 

 

1.4.3. JUSTIFICACIÓN METODOLÓGICA 
 

Para alcanzar los objetivos que se plantearon en esta investigación 

en primer lugar se hallará las dimensiones del terreno a través del 

levantamiento topográfico, luego se realizará el predimensionamiento de 

los elementos estructurales y finalmente se procederá a diseñar los 

planos estructurales; por una parte, aplicando la metodología BIM y por 

otra aplicando el método convencional para así poder apreciar cuanto se 

optimiza el rendimiento del tiempo aplicando el BIM. 

 

1.4.4. JUSTIFICACIÓN ECONÓMICA 
 

Los planos estructurales del hotel de 5 pisos del distrito de Pillco 

Marca se realizarán en el proceso de diseño del proyecto empleando la 

metodología Building Information Modeling, por ende, los gastos notorios 

serán solo al realizar el levantamiento topográfico, los demás gastos 

implican la compra de libros para pulir los conocimientos requeridos, 

estos serán cubiertos en su totalidad por el investigador. 

 

1.4.5. JUSTIFICACIÓN SOCIAL 
 

Poniendo atención a unos de los problemas que se dan en 

Huánuco, con respecto a la etapa de diseño del proyecto con relación al 

diseño de planos estructurales, debido a que en su mayoría se realizan 

empleando métodos convencionales donde trabajan el cadista y el 
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ingeniero empleando el AutoCAD lo cual implica mucha tiempo en su 

elaboración , ante ello surge la metodología BIM como una alternativa 

donde el modelador y el ingeniero trabajan de manera conjunta 

empleando el software Revit donde se optimiza el rendimiento del 

tiempo, como se sabe esto la metodología BIM no es muy aplica en 

proyectos de la ciudad de Huánuco, es así que con la presente 

investigación , se aporte con un grano de arena a que se pueda dar a 

conocer más la aplicación del BIM. 

 

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACIÓN 
 

La accesibilidad a cursos de la metodología BIM, debido a que son un 

poco costosos e implican tiempo por parte del investigador para poder adquirir 

las habilidades requeridas. 

 

El contexto de la pandemia debido a que al restringirse en parte el 

distanciamiento social, se hizo un poco tedioso encontrar técnicos que 

realicen el levantamiento topográfico, por miedo a contagiarse. 

 

La ciudad de Huánuco cuenta con pocos profesionales capacitados que 

orienten con relación al tema de la metodología BIM. 

 

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACIÓN 
 

El tesista de la presente investigación cuenta con los recursos 

económicos para poder solventar los costos a realizarse en campo y está 

capacitado con los conocimientos para poder realizar el diseño aplicando la 

metodología BIM al proyecto del Hotel de 5 pisos del distrito de Pillco Marca. 

 

 



19 
 

CAPÍTULO II 
 

MARCO TEÓRICO 
 

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 
 

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES 
 

Ángel (2019) en su investigación titulada “Coordinación de un 

Proyecto de Edificación Mediante Metodologías BIM-Caso de Estudio 

Edificio Tequendama II-Permoda” presentada a la Universidad Catolica 

de Colombia, tiene como objetivo reconocer las virtudes de la 

metodología Building Information Modeling en especial la  4D y 5D en la 

fase de planificación de un proyecto de contrucción, a base de la 

ejecución y manejo de modelos computarizados. Esta investigación llega 

a las siguientes conclusiones: Se demostro que la aplicación Building 

Information Modeling al caso de estudio puede tener equivocaciones, 

apareciendo reprocesos en determinadas etapas, una manera de evitar 

estos errores es analizando  y reconociendo la información que se tenga 

al inicio con el proposito de plantear una aplicacion de trabajo adecuado. 

Para efectuar un modelo Building Information Modeling 4D Y 5D 

adecuado es importante tener claros los conceptos de la obra y 

contemplar cada una de las actividades constructivas proyectadas de la 

misma, siguiendo y estableciendo la serie lógica de las fases de 

realizacion de obra seleccionadas. Gracias al utilizacion de la 

metodología Building Information Modeling 4D y 5D se puede ejecutar 

una mejorada visualización y planificación de la gestión de costos a 

desarrollar y las actividades constructivas, adelantandose a los 

inconvenientes que puedan surgir en obra, dando un resultado mucho 

más aceptable en momentos importantes de la línea de tiempo del 

proyecto. En proyectos de gran magnitud el manejo de Building 

Information Modeling resulta mucho más beneficioso, por ser un modelo 

central la información de todo el ciclo de vida de la construcción estara 
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actualizada continuamente, en el que todos los integrantes del proyecto 

pueden suministrar valor al mismo, vinculando relacionandose y 

sincronizándose todas las acciones efectuadas en tiempo real. El 

manejo de la metodología Building Information Modeling como una 

innovadora forma de trabajo en proyectos no solo de infraestructura sino 

tambien de contrucción, se está transformando de gran importancia en 

el rubro de la ingeniería a nivel internacional e incluso a nivel nacional, 

ya que las virtudes que dispone el mundo Building Information Modeling 

son gigantescas. Por lo tanto es beneficioso que se adopte dicha 

aplicacion para ser mejor que nuestras competencias, así se tengan 

fallas al principio y cueste un poco más tiempo, de todas maneras 

transformar la mentalidad de años de trabajo no se logra de noche a la 

mañana.  

 

Prado (2021) en su tesis titulada “BIM-Building Informatión 

Modeling, como Herramienta de Mejora para el Desarrollo, Planificación 

y Ejecución de Proyectos de Inversión Pública” presentada a la 

Universidad Mayor de San Andrés, tiene como objetivo plantear la 

aplicación de la metodología Building Information Modeling, como 

instrumento de ejecución, planificación, control y monitoreo de proyectos 

de inversión pública bajo los procedimientos y procesos del Sistema 

Nacional de Inversión Pública, en un contexto cultural práctica integral y 

colaborativo. Esta investigación llega a las siguientes conclusiones: La 

aplicación de la metodología Building Information Modeling, alcanzará 

desarrollar proyectos mas complejos con mayor eficacia y eficiencia en 

un ambiente de colaboración y comunicación continuo, ocasionando 

información mas precisa y completa, tanto para su monitoreo, desarrollo 

y control consiguiendo proyectos con costos determinados, con la 

calidad necesaria, en tiempos establecidos, mejorando 

considerablemente los procedimientos y procesos que abarquen al 

proyecto en todo su proceso moldenado una Estrategia a partir de las 

condiciones de información-EIR, haciendo mas rapido la realizacion del 

proyecto y minimizando tiempos en el diseño, planeando tareas y cargos 

según el BEP, conseguiendo un Plan Maestro de Entrega de Información 
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y lograda en un Entorno de Información Común, para el progreso de 

proyectos ahorrando costos y tiempo, pero sobre todo alcanzando 

entregables de buena calidad. 

 

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES 
 

Rojas (2017) en su investigación titulada “Análisis comparativo del 

rendimiento en la producción de planos y metrados, especialidad 

estructuras usando métodos tradicionales y la metodología de trabajo 

BIM en la empresa IMTEK.” presentada a la Universidad Andina del 

Cusco , tiene como objetivo examinar comparativamente el rendimiento 

en la realización de metrados y planos de la especialidad de estructuras 

utilizando métodos tradicionales y la metodología de trabajo Building 

Information Modeling en la empresa IMTEK. Esta investigación llega a la 

conclusion que se llego a probar la Hipótesis general "Utilizando la 

metodología de trabajo Building Information Modeling se tendrá un 

optimo rendimiento ante a los métodos tradicionales, ya que en la 

realización de metrados y planos de la especialidad de estructuras se 

necesitará menos hh/m2. Se llegó comprobar la Sub Hipótesis N° 1 " 

Utilizando metodología de trabajo Building Information Modeling 

necesitará menos hh/m2 respecto al rendimiento en la realizacion de 

planos de la especialidad de estructuras.”). Se llego a comprobar la Sub 

Hipótesis N° 2. "Utilizando métodos tradicionales requerirá más hh/m2 

respecto al rendimiento en la realizacion de planos de la especialidad de 

estructuras. Se llegó comprobar la Sub Hipótesis N° 3 "Utilizando 

metodología de trabajo Building Information Modeling necesitará menos 

hh/m2 respecto al rendimiento en la realizacion de metrados de la 

especialidad de estructuras”. Se llegó comprobar la Sub Hipótesis N° 4.- 

"Utilizando métodos tradicionales requerirá más hh/m2 respecto al 

rendimiento en la realización de metrados de la especialidad de 

estructuras."). 

 

Domínguez & Moreno (2018) en su investigación titulada “Diseño 

Estructural Sismorresistente de un Edificio de Siete Niveles bajo la 
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Metodología BIM en la Provincia de Pomabamba, Ancash, 2018” 

presentada a la Universidad César Vallejo, tiene como objetivo efectuar 

el Diseño estructural sismorresistente de un edificio de siete niveles bajo 

la aplicación Building Information Modeling ubicado en la provincia de 

Pomabamba, Ancash. Esta investigación llega a las siguientes 

conclusiones: El estudio dinámico y estático de la estructura fue 

ejecutada usando la norma sismorresistente vigente E.030-2018 

manejando el software computacional BIM:Autodesk Robot Structural. 

Se adiciono determinados componentes estructurales como muros 

estructurales en lugares que se necesitaban, al realizar los análisis 

respectivos estos toleraron minimizar los desplazamientos excesivos 

encontrados. En planta la estructura solo identifico una irregularidad esto 

minimizo el factor de coeficiente sísmico en ambas direcciones Ro =6.3 

esto ocasiono un incremento en la fuerza cortante basal.Se efectuo el 

cálculo de la cuantilla de acero y se hizo los respectivo planos 

correspondientes a la especialidad de estructurales completas del 

edificio con las herramientas computacionales BIM: Autodesk Robot 

Structural y el Revit 2018. Las herramientas incorporadas en el software, 

ayudaron a elaborar el diseño, de manera más facil, teniendo en cuenta 

que cumplan los planteamientos adquiridos en el curso rediseño de 

concreto armado, las cuales son: tener en cuenta que cumplan los 

principios económicos y las normas establecidas, asi como los principios 

de trabajabilidad en el instante de la ejecución.Se efectuo la aplicacion 

del modelo Building Information Modeling estructura y arquitectura y la 

relación e incorporación de estos para la interfuncionamiento entre 

determinadas disciplinas y el plan de gestión Building Information 

Modeling orientado al diseño estructural del edificio.Integra todo la 

información arquitectónico y estructural del edificio el modelo 

paramétrico diseñado. Para hacer los metrados se podrá usar este 

modelo, identificar errores con otras disciplinas y en todo lo que resta en 

la ejecución del proyecto. 

 

Piña & Urquiaga (2020) en su tesis titulada “Propuesta de 

implementar la metodología BIM para mejorar la eficiencia en la géstión 
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de proyectos de edificación de la ciudad de Yurimaguas ” presentada a 

la Universidad Nacional de San Martín – Tarapoto , tiene como objetivo 

plantear la ejecucion de la metodología Building Information Modeling 

con el fin de mejorar la eficiencia en el proceso de gestionar una 

construcción de la ciudad de Yurimaguas, proponiendo el ROI 

estratégico básico. Esta investigación llega a las siguientes 

conclusiones: A traves de la metodología Building Information Modeling 

en el proceso de gestionar gestión una construcción, durante la 

integración de sus especialidades se origina una constante coordinación 

entre los expertos, donde se estima las interferencias  e disconformidad, 

asimismo, la estimacion originado por un modelo Building Information 

Modeling es de confianza, ya que la exactitud de los metrados, 

optimizando el costo de obra  y proceso constructivo durante el periodo 

de tiempo, a traves de las simulaciones 4D y 5D. Plasmando los 

resultados en la finalización de obra antes de plazo establecido y sin la 

efectividad de adicionales de obra, como consecuencia de una aumento 

en la eficiencia de la gestión del proyecto durante toda su ejecución. La 

aplicacion de la metodología Building Information Modeling en el proceso 

de desarrollo de un proyecto, nos ayuda a la toma de decisiones 

cualitativas y cuantitativas, durante las fases de diseño, ejecución, 

operación y mantenimiento. Como resultado se logró detectar los 

recursos humanos y técnicos para el proceso de la aplicacion del 

Building Information Modeling en empresas privadas y entidades 

públicas, para trabajar de manera optima con esta metodología de 

trabajo colaborativo tendriamos que destacar la obligacion de instruir al 

recurso humano. Durante las fases de implementación de la metodología 

Building Information Modeling, para dichas empresas que se dedican a 

la consultoría de elaboración de proyectos se tomó en cuenta sólo la 

fase inicial y la fase de aplicacion, no se tomo en cuenta a la etapa de 

aplicación para la ejecución, operación y mantenimiento de proyectos  

 

Meléndez (2021) en su tesis titulada “Influencia del Metodo de 

Gestión y Optimización en los Costos, Tiempo y Calidad de las 

Empresas Constructoras:una revisión sistemática entre 2010-2020” 
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presentada a la Universidad Privada del Norte , tiene como objetivo 

identificar el desarrollo, la importancia y oportunidades de innovación 

llegando a valores numericos. Esta investigación llega a las siguientes 

conclusiones: la aplicación de innovadores métodos de gestión en el 

rubro de la edificación, como es Lean Construction, evita residuos de 

gran cantidad casi exterminadolos por completo en algunos casos, 

asimismo elude costos extras y por consecuente las retrasos, de ese 

defecto sufren que gran parte de las obras de edificación. Si un país 

anhela desarrollarse en el rubro de la edificación tiene que adaptarse a 

innovadores métodos de gestión, es indispensable cambiar el 

pensamiento que se tiene al respecto, existen pruebas de confianza 

donde demuestres los resultados favorables que tiene LC. El objetivo 

principal de Lean es el reducir las pérdidas y incrementar el valor de los 

proyectos, lo cual se anhela reducir los plazos y costos incrementados 

los stakeholders, causando una mejora continua en todos los procesos, 

esto mediante al  identificar el factor de perdida de determinada 

producción en especial. Apoyandose en una serie de  tres principios 

primordiales: Transformation – Flow – Value. Lo sustentado por los 

autores de los artículos referidos en las tablas la inspección sistemática 

lo ratifica, justificando de modo práctica y teórica la relación satisfactoria 

que hay entre los innovadores métodos de gestión hacia la 

construcciónes. Es de gran consideracion decir que, ejecutando las 

herramientas de filosofía Lean Construction, se indica la formacion de 

grupos en las diferentes disciplinas, para el debate de objetivos se debe 

definir el inicio del proyecto de interés, las exigencias básicos y bases de 

la estrategia de acción, que no solo se considera en los tiempos, asi 

mismo en lo económico y por consiguiente aporta a la disminución de la 

huella ecológica. Acorde a lo estudio se puede concluir que la 

metodologia “Lean Construction” tiene un alto grado de potencial viable 

en la rubro de la edificación y no solo en la industria automotriz. Su 

empleo en distintas partes del mundo por los beneficios ecológicos, 

sociales y económicos que tiene LC siendo cada vez más visible. 

 



25 
 

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES 
 

Tabraj & Herrera (2019) en su investigación titulada “Estudio del 

Rendimiento de la Mano de Obra Aplicando el BIM en las Partidas de 

Concreto Armado en la Obra Hospital Regional Hermilio Valdizan Nivel 

III-1” presentada a la Universidad Nacional Hermilio Valdizán de 

Huánuco , tiene como objetivo determinar el rendimiento de la mano de 

obra utilizando el metodo Building Information Modeling en las partidas 

de estrucuturas en la obra del Hospital Regional Hermilio Valdizan Nivel 

III-1. Esta investigación llega a las siguientes conclusiones: Todos los 

rendimientos obtenidos usando el Building Information Modeling son 

superiores si lo comparamos con los rendimientos utilizados en el 

Expediente técnico. Los rendimientos tienen alteraciones conforme a 

demasiados factores como: equipos a usar en la obra , magnitud de la 

obra, lugar de ejecución, supervisión en la obra, mano de obra 

experimentada y clima. Los rendimientos inciden en los presupuestos y 

costos, dará una solución equivocada en un análisis de costo unitarios 

un rendimiento distante a la efectividad. Los rendimientos son muy 

necesarios cuando se analisa programación de una obra y costos, 

teniendo presente lo mencionado se puede mejorar la productividad de 

una manera más facil. Se ha podido demostrar la Hipotesis que: “El 

rendimiento de la mano de obra utilizando el metodo Building Information 

Modeling de las partidas de estructuras en la obra “HOSPITAL 

REGIONAL HERMILIO VALDIZAN NIVEL III-1” son diferentes con 

respecto al Expediente Técnico.  

 

2.2. BASES TEÓRICAS 
 

2.2.1. ¿QUÉ ES LA METODOLOGÍA BIM? 
 

Proviene de un acrónimo que en inglés es Building Information 

Modeling. Últimamente se habla mucho de Building Information Modeling 

en el rubro de la edificación, pero cuando elaboramos interrogantes, 

admitimos distintos tipos de definiciones y de diferentes individuos. 
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Por ejemplo, ciertas personas comentan que Building Information 

Modeling consiste en empelar un software. Algunos comentan que la 

metodología Building Information Modeling es solo tridimensionalmente 

una edificación. Algunos dicen que la metodología Building Information 

Modeling es un conjunto de pasos, otros opinan la metodología Building 

Information Modeling no es más que almacenamiento de construcción 

organizados en una base de datos estructural que se puede buscar 

fácilmente visual o digitalmente porque está centralizado en Se utiliza un 

software diferente. Es seguro decir que BIM es todo lo anterior y algunos 

más. La descripción aplicada en el National Building Information 

Modeling Standard - USA™ (NBIMSUS) es: “Building Information 

Modeling es una función digital de las características funcionales y 

físicas de un edificio. Por lo tanto, trabaja como una fuente compartida 

de intelecto para adquirir información de una edificación que moldea una 

base confiable para la toma de decisiones a lo largo de su etapa de vida 

desde el diseño en adelante. (Standars, 2018). 

  

Un modelo BIM real consta de equivalentes virtuales de partes y 

piezas de construcción utilizados para edificar el edificio. Las partes 

tienen todas las particularidades lógicas y físicas de sus elementos 

reales. Estos componentes ingeniosos son prototipos digitales de los 

componentes físicos de la edificación, como paredes, columnas, puertas 

ventanas, escaleras y más. nos permite simular una estructura y 

comprender su conducta en un entorno virtual antes de que empiece la 

edificación. (SMART, 2018) 

 

2.2.2. ¿QUÉ ES LA METODOLOGÍA TRADICIONAL? 
 

El uso de los sistemas CAD o tradicional marcó el desarrollo 

tecnológico del siglo XX La digitalización desarrollada para el proyecto 

cambia lápiz y papel, mediante la aplicación de software y hardware, 

para realizar nuevos productos en menos tiempo y con mayor calidad. 
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Figura 1 

Proceso del sistema CAD 

 
Nota: Adaptado de Prado ( 2021). 

 

Estos procesos aplicados con herramientas CAD se definen como 

“procesos de automatización de diseño utilizando entidades técnicas 

como puntos, arcos, líneas, junto con métodos de cálculo y identificación 

de diseño”, en otras palabras, escanear el proyecto. (Arrelos, 2010) 

 

2.2.3. SISTEMA TRADICIONAL VS BIM 
 

Las metodologías tradicionales al igual que la BIM, se desarrollan 

bajo la planificación de una serie de procesos que constituyen 

actividades creativas y técnicas enfocadas en metas y objetivos, en base 

a lineamientos desarrollados bajo una serie de pasos. 

 

 Los medios de información: herramientas tales como 

softwares que permitan el desarrollo del proyecto 

 Selección del sistema aplicado: es decir que pueda reducir 

tiempos invertidos en el ciclo de vida del proyecto diferenciado 

por procesos. 

 

La diferencia entre CAD y BIM es obvia, pero hay que mencionar 

que ambos métodos utilizan herramientas para desarrollar proyectos, 

ambos se entienden únicamente como herramientas de dibujo y 

almacenamiento de información, ambos son diferentes, pero ambos se 

basan en la programación. 
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Figura 2 

Comparación CAD vs BIM 

 
Nota: Adaptado de ArquiPARADOS. 

 

2.2.4. METODOLOGÍA BIM EN EL MUNDO Y EN EL PERÚ 
 

En el mundo 
 

Estados Unidos es uno de los primeros países en utilizar la 

tecnología BIM. Actualmente es el mayor productor y consumidor de 

productos BIM. más grande. Las diferencias en la adopción de BIM entre 

los EE. UU. y otros países pueden ser: El sector público estadounidense 

en diferentes niveles, desde Organización Nacional de Universidades 

Públicas, por Implantación de BIM en China. Estos niveles van desde el 

propio estado a la Universidad. (Cheng & LU, 2015). 

 

En el Reino Unido se puede considerar como un modelo a tener en 

cuenta cuando se habla de la implementación de BIM por parte del 

gobierno (Cheng & Lu, 2015). Los niveles, los estándares, las pautas 

generadas por el gobierno se incluyen en el mapa de madurez BIM. Este 

modelo incluye la participación de proveedores, escuelas y 

universidades, contratistas y promueve el colaborativo e integrado. 

trabajo de todos los miembros en proyectos públicos con el Estado 

Británico como líder en la implementación de BIM (NBS, 2010). Además, 

muchas organizaciones sin fines de lucro en el Reino Unido, como el 
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British Standards Institute (BSI) y el comité AECUK, han publicado 

estándares BIM. El Comité BSI B/555 ha publicado una serie de 

estándares para la definición digital y el intercambio de información del 

ciclo de vida en la industria de la construcción desde 2007. 

 

En Singapur en 2010, se introdujo el primer "BIM Roadmap" o el 

BIM Roadmap del Gobierno de Singapur, como se puede ver en la 

ilustración. Esto incluye aproximadamente estrategias: proporcionar 

liderazgo en la implementación de BIM, reducir las barreras al fracaso 

de BIM en proyectos de construcción, proporcionar consejos para 

administrar los programas informáticos de BIM y alentar a las empresas 

de construcción a aplicar BIM. BIM, así como organismos estatales lo 

solicitaron como requisito. En 2014, se presentó la segunda "hoja de ruta 

BIM" del gobierno de Singapur. (Huaricallo & Montesinos , 2020). 

 
Figura 3 

Metodología BIM en el Mundo 

 
Nota: Adaptado de Rojas (2017). 
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Figura 4 

Metodología BIM en Europa 

 
Nota: Adaptado de Rojas (2017). 

 

En el Perú 
 

En diciembre de 2018, se emitió el Decreto Supremo N° 282018EF, 

aprobando Reglamento del Decreto 1252, por el que se crea el Sistema 

Nacional de Gestión de Inversiones y Programa Multianual, se crea 

como organismo. 

 

La Dirección General de Inversión Pública (DGMPI) del Ministerio 

de Economía y Finanzas (MEF), proporcionando métodos colaborativos 

para el modelado digital de la información, para mejorar la transparencia, 

calidad y eficiencia de las inversiones. 

 

En marzo de 2020, el Estado está preparando la normalización 

técnica y contractual para la implementación gradual, sin embargo, 

debido al Covid19, esta ha sido suspendida por los próximos meses y se 

aplicará para todos los proyectos de infraestructura del sector público a 
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partir de julio de 2024. mientras que para el 2025 su aplicación será 

obligatoria en el sector público. 

 

El 7 de agosto, 2020, a través de la resolución del director n ° 

007202020 / / 63.1 se aprobó las instrucciones para utilizar el método 

BIM en inversiones públicas, a través del Apéndice 01, donde 

proporcionamos las directrices de Use BIM, utilizando métodos en la 

inversión, roles y responsabilidades, procedimientos propuestos de 

acuerdo con el método BIM. (Huaricallo & Montesinos , 2020). 

 

2.2.5. APLICACIONES DEL BIM 
 

Recientemente, ha habido una explosión en el uso de métodos de 

trabajo BIM en los últimos años, mediante la revisión de documentos, 

foros educativos y redes sociales, pudimos realizar análisis. Sus 

beneficios reales y aplicaciones en la industria de la construcción. Estas 

aplicaciones se pueden analizar desde diferentes ángulos. Skanska, una 

empresa multinacional en la industria de la construcción y el petróleo 

fundada en Suecia, ha estado utilizando la investigación y la innovación 

BIM durante años, en encuestas pudieron identificar 16 aplicaciones 

específicas que se pueden usar. (Rojas , 2017). 
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Figura 5 

Aplicaciones de la metodología BIM 

 
Nota: Adaptado de Rojas (2017). 

 

Figura 6 

Aplicación del BIM en la construcción y operación 

 

Nota: Adaptado de Rojas (2017). 
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2.2.6. CICLO DE VIDA DEL BIM 
 

El proceso de formación de un proyecto de edificación está 

compuesto por las fases por las que pasa un edificio desde su 

planteamiento hasta el final de su vida útil. Según la GUIA del PMBOK 

5ª EDICION, el ciclo de vida de un proyecto está compuesto por las 

etapas por las que pasa un proyecto desde su inicio hasta su finalización. 

Estas fases suelen ser secuenciales, y sus nombres y números están 

definidos por la escasez de gestión y control de las organizaciones 

implicadas en el proyecto, la condición del proyecto y su alcance. 

(Project Manage Institute,sf.). 

 

El proceso del BIM en la construcción o también conocido como el 

ciclo de vida de un edificio se resume en un diagrama presentado por 

Autodesk en un video titulado "BIM para el ciclo de vida del edificio". 

Según la firma de diseño de software, la necesidad de controlar la fase 

operativa del edificio es precisamente en esta etapa donde se producen 

los mayores costes. Al implementar un proceso BIM en su proyecto 

resultante, el alcance está predeterminado. Un proceso BIM completo 

cubre todas las fases del ciclo de vida del edificio, controlando los 

múltiples subprocesos que tienen lugar en cada fase. BIM puede verse 

como un nuevo enfoque para gestionar el ciclo de vida del edificio, con 

un enfoque en el impacto ambiental, el diseño y la documentación. 

(Martin, 2018). 
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Figura 7 

Ciclo de vida de un proyecto 

 
Nota: Adaptado de BIM Associates. 

 

2.2.7. REQUERIMIENTOS PARA IMPLEMENTAR LA 
METODOLOGÍA BIM 

 

Modelado 
 

Si miramos al futuro, no podemos negar la llegada de la era digital 

en la construcción, la tecnología rodea a la mayoría de las industrias, 

mientras aún está en progreso en la gestión y el diseño de la 

construcción El enfoque tradicional, desintegrador y unidireccional 

todavía se basa en papel. 

 

Nivel de Maduración 
 

Bueno, este trabajo preparatorio debe hacerse antes de la 

implementación de la metodología BIM, tenemos que analizar qué 

pretendemos mejorar con nuestra metodología BIM, ¿cuáles son 

nuestras limitaciones de inversión en recursos? Cualquier proceso de 

innovación e implementación debe ser gradual. 
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Hay que tener dos conceptos principales, uno es la etapa de 

madurez BIM, Segundo, el nivel de detalle del modelo paramétrico. Cada 

etapa de madurez tiene una meta que requiere mejoras en procesos, 

protocolos e inversiones en tecnología.  

 

Procesos 
 

Cuando hablamos de procesos, nos enfocamos principalmente en 

el flujo de trabajo, con el objetivo de analizar el flujo de trabajo para ser 

eficiente y con la colaboración. En el proceso de trabajo se deben tener 

en cuenta aspectos como la cultura organizacional en el lugar de 

implementación, la forma en que se desarrollan los procesos 

colaborativos entre las personas involucradas, la forma en que se 

intercambia la información, más allá de los roles y responsabilidades 

desempeñados por profesionales participaron. 

 

Tecnología 
 

La tecnología utilizada debe brindarnos flexibilidad en el uso 

dependiendo de la etapa de madurez BIM que estemos implementando, 

se puede usar en cualquier etapa de madurez sin necesidad de migrar a 

otro factor de forma a medida que avanzamos al siguiente paso. 

 

 La tecnología debe ser relevante para mejorar la gestión de la 

información en nuestros procesos. Debería proporcionarnos el 

intercambio de archivos con otras plataformas y también proporcionar 

control de seguridad para acceder y modificar información en función de 

los protocolos y procesos previamente establecidos. 

 

Estandarización 
 

Se anhela lograr una interoperabilidad con la uniformización, entre 

los profesionales involucrados se pretende afianzar un intercambio de 

información optima.  
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Uniformizar los procesos también se pretende estandarizar los 

formatos de visualización o presentación de planos. Determinando 

protocolos, recomendaciones, directrices y especificaciones para las 

características de los objetos que se use en sus modelos de manera de 

permuta de información. La uniformización es importante si es que se 

anhela que la aplicación sea replicable en otros sitios con experiencias 

alentadoras. 

 

2.2.8. MEDICIÓN DE LA PRODUCCIÓN DE PLANOS 
 

Este indicador se encarga de cuantificar la cantidad expresada en 

horas/hombre, ejecuta un proyecto por metro cuadrado de área de techo, 

especialmente las actividades de producción. Incluye horas dedicadas a 

trabajos de revisión y corrección de mala ejecución de la producción. 

 

Este sistema de rendimientos se basa en la información recopilada 

diariamente. Usa intervalos de medición, luego los organiza en un 

horario. 

 

Se obtuvo un promedio representativo semanalmente utilizando la 

media aritmética. Para el análisis de estos métodos, se requiere una 

muestra que representa un tamaño lo suficientemente grande para 

cuantificar estadísticamente de manera efectiva y obtener resultados 

cercanos a la situación real. (Olomolaiye & Harris , 1998). 

 

Luego el número de mediciones se calcula empleando la siguiente 

formula. 

𝑛𝑛 =
𝑘𝑘2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑒𝑒2

 

Donde: 

n es el número de mediciones 

k es el coeficiente para un grado de confiabilidad de 95% de 1.96 

q es el 50% (100%-porcentaje estimado) 

e es el límite de error requerido, en un límite de error del 5% 
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Tabla 1 

La muestra necesaria para un nivel de confianza de 95% 

Proporción por 

categoría (%) 

95 % de nivel de confianza 

Límite de error (%) 

1 2.5 5 10 

50.50 9604 1537 384 96 

40.60 9220 1475 369 92 

30.70 8067 1291 323 81 

20.80 6147 983 246 61 

10.90 3457 553 138 35 

 

Nota: Adaptado Olomolaiye P & Harris (1998).  

 

Cabe recalcar que la producción de planos abarca: planos de 

columnas, cimentaciones, vigas, escaleras, losas, tabiques, que, a su 

vez, dentro de la elaboración de cada uno de los planos se conforma por 

los trabajos: ensamblado, dibujo, revisión y corrección. 

 

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES 
 

BIM: Provienen de las siglas en ingles Building Information Modeling que 

traducido al español es Modelado de la información para edificaciones. 

 

Gestión Colaborativa: El Building Information Modeling es una metodología 

que se constituye por procedimientos y procesos de colaboración donde se 

aplica tecnología, implicando la tecnología, implica un replanteo íntimo de la 

administración de la información en un CDE-que deriva del inglés -Common 

Data Environment, que en español quiere decir entorno de datos común. 

Medios de Información: Son herramientas tales como softwares o 

programas que cumplen la función de poder desarrollar el proyecto. 

 

Gestión del espacio: Los modelos Building Information Modeling nos dan 

acceso a dar información de áreas para la gestión a la ocupación y el espacio 

e adicionando datos del edificio y de los recursos humanos, las 
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organizaciones pueden minimizar la mano de obra y tener como resultado la 

minimización de gastos claves. 

 

Columnas: Elemento estructural vertical, que el caso del sistema aporticado 

transmite verticalmente su propio peso más las cargas externas que actúan 

sobre ella, también cumple la función de dar rigidez a los muros. 

 

Vigas: Son elementos estructurales generalmente verticales y se apoyan en 

sus extremos y reciben cargas transversales. También cumplen la función de 

trasladar las cargas de la edificación a las columnas, también dan rigidez a 

los muros.  

 

Losas: Conformado por viguetas y por bloques los cuales pueden ser ladrillos, 

casetones de madera, metalizas, Tecnopor, con la finalidad de reducir el peso 

de la estructura. Las losas son elementos estructurales planares, las cargas 

que actúan en la losa generalmente son perpendiculares a su plano. 

 

Evaluación y optimización de la información: Una vez definido las 

propiedades y formas geométricas, se procede a realizar el análisis yanto de 

la parte arquitectónica como de ingeniería. 

 

Documentación: En esta parte se elaboran los entregables para su posterior 

exportación al formato que se necesita. 

 

Protocolo BIM: Es la herramienta BIM es un instrumento indispensable para 

lograr el desarrollo del proyecto, donde se distribuyen los recursos, se 

organiza al personal, los procesos y las herramientas. 

 

Software: Por software se comprende al soporte lógico de un sistema 

informático, que engloba el grupo de componentes lógicos necesarios que 

permiten la realización de trabajos específicos, en concordancia a los 

componentes físico conocidos como hardware. 
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Flujo de trabajo: Esto consiste en el estudio del aspecto de operación de una 

determinada actividad de trabajo, en cómo se realizan y estructuran las tareas, 

cuál es su orden correlativo, cómo se compatibilizan, y esto como impacta 

sobre la información y como se realiza su supervisión. En forma resumida aquí 

se trata de automatizar la secuencia de los trabajos, actividades y procesos, 

acorde a las fases y etapas que se necesitan en el proyecto donde existe 3 

tipos de trabajo y son: (1) Actividades operativas, (2) Actividades 

colaborativas, (3) Actividades de coordinación. 

 

2.4. HIPÓTESIS 
 

2.4.1. HIPÓTESIS GENERAL 
 

La aplicación de la metodología BIM optimiza el rendimiento del 

tiempo en el diseño de planos estructurales de un hotel de 5 pisos del 

distrito de Pillco Marca ,2022. 

 

2.5. VARIABLES 
 

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE 
 

Aplicación de la Metodología BIM. 

 

2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE 
 

Optimización del tiempo en el diseño de planos estructurales. 
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2.6. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 
 

Tabla 2 

Operacionalización de variables 

VARIABLE DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 

INDEPENDIENTE 

Aplicación de la Metodología 

BIM 

 

 

 

Conjuntos de procesos que 

permiten optimizar y potenciar 

todo el ciclo de vida de la 

construcción. 

 
 

  

     Modelado de la información 

 

 

 

Plano en Revit 2020  

Plano en AutoCAD 2020 

 

 

 

 

DEPENDIENTE 

Optimización del tiempo en el 

diseño de planos 

estructurales 

 

 

Aplicar una secuencia de pasos 

que permitan optimizar el tiempo 

al diseñar planos estructurales 

 

 

 

 

Rendimiento en la producción 

de planos. 

 

Horas hombre requeridas para la 

producción de planos estructurales 
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CAPÍTULO III 
 

 METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 
 

3.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN 
 

3.1.1. ENFOQUE 
 

Hernández , Fernández , & Baptista (2014) mencionan que en las 

investigaciones de enfoque cuantitativo se recolectan datos para 

corroborar la hipótesis, empleando una medición numérica. 

 

Esta investigación será de enfoque cuantitativo debido a que se 

medirá el tiempo de diseño de planos estructurales aplicando el método 

convencional y el método BIM; luego se procederán a analizar teniendo 

en cuenta las métricas de rendimiento.  

 

3.1.2. ALCANCE O NIVEL 
 

Hernández et al. (2014). afirma que en investigaciones de alcance 

descriptivo se busca medir, recopilar datos de las variables, para mostrar 

con precisión las dimensiones del problema o variable. 

 

La presente investigación será de nivel descriptivo, debido a que 

mediremos la variable optimización del tiempo en el diseño de planos 

estructurales aplicando la metodología BIM. 

 

3.1.3. DISEÑO 
 

Hernández & Mendoza (2018) sostienen que el diseño no-

experimental consiste en observar el fenómeno tal como se encuentra 

en su estado normal, para luego analizarlos sin alterar la variable de 

estudio. 
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Esta investigación será de diseño no-experimental debido a que 

observaremos los tiempos al aplicar BIM y al aplicar el método tradicional 

para luego analizarlos empleando métodos estadísticos 

 

3.2. POBLACIÓN Y MUESTRA 
 

3.2.1. POBLACIÓN 
 

Hernández &Mendoza (2018) sostienen que población está 

conformado por el grupo de los casos que coinciden con ciertas 

características. Para la presente investigación la población estará 

conformada por los hoteles de 5 pisos de Pillco Marca. 

 

3.2.2. MUESTRA 
 

Según Hernández &Mendoza (2018) la muestra forma parte del 

subgrupo de la población de donde se obtienen valores y/o datos. En 

esta investigación se empleará una muestra no-probabilística debido a 

que se elegirá un hotel de 5 pisos de Pillco Marca. 

 

3.3. TÉCNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 
 

Técnica 
 

Supo (2020) sostiene que la tecnica de observacion emplea la estrategia 

de recolectar los datos prospectivamente, donde estos datos son primarios y 

estan sujetos a mediciones 

 

La presente investigación utilizará la técnica de observación esto debido 

a que luego de diseñar los planos estructurales aplicando la metodología BIM 

y el método tradicional, se continuará a observar para determinar cuál método 

optimiza mejor el tiempo.  
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Instrumento 
 

Hernández & Mendoza (2018) sostienen que el instrumento recurso que 

emplea el investigador para almacenar información de la variable en análisis. 

 

En esta investigación son las fichas para el levantamiento topografico, las 

fichas de rendimiento del tiempo y tambien los programas donde se guardaran 

la informacion como Autocad 2020 y Revit 2020 que cuando se emplean para 

investigación tienen licencias libres. 

 

a) Ficha para medir topográficamente el terreno. 

b) Ficha para cuantificar el tiempo en gabinete expresado en horas. 

 

3.3.1. PARA LA RECOLECCIÓN DE DATOS 
 

En la recolección de datos se emplearon fichas para recolectar los 

datos topográficos de los vértices del terreno y fichas para cuantificar el 

tiempo en gabinete, expresado en horas (Ver anexo 2). 
 

3.3.2. PARA LA PRESENTACIÓN DE DATOS 
 

La presentación de los datos se realizó mediante estadística 

descriptiva, y se continuó presentando la estadística en forma de 

gráficos de barras y tablas de doble entrada utilizando el software 

Microsoft Office Excel 2020, Microsoft Word 2020 (Ver anexo 2). 
 

 

3.3.3. PARA EL ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE LOS DATOS 
 

Para analizar los datos de empleó softwares que usen métodos 

tradicionales como el programa AutoCAD donde se modelará el plano 

estructural en 2D y para calcular la optimización del tiempo también se 

empleó softwares que empleen la metodología BIM como el Revit 2020, 
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donde se modelará la especialidad de estructuras para luego proceder a 

calcular el tiempo optimizado (Ver anexo 2). 
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CAPITULO IV 
 

RESULTADOS 
 

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS 
 

4.1.1. PROCESAMIENTO DE DATOS DE TOPOGRAFÍA DEL 
TERRENO 

 

Para generar la superficie del terreno se hizo un levantamiento 

topográfico y los técnicos topógrafos realizaron un levantamiento 

topográfico del área del terreno de lo cual se adquirió los siguientes 

datos: 

 
Tabla 3 

Datos topográficos de los vértices del terreno 

Estación Puntos Este Norte 

A P1 363216.638 8898062.329 

 P2 363232.819 8898074.085 

 P3 363228.704 8898079.748 

 P4 363212.524 8898067.992 

 
Nota: Los puntos topográficos del terreno se procesan en oficina, del cual se encuentra 

el área y dimensiones del terreno, el área total es de 140.00 metros cuadrados, el 

perímetro es de 54.00 ml. 
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Figura 8 

Medidas del área del hotel de 5 pisos 

 
Nota: El terreno por el fondo es de 7.00 ml, el lado derecho es de 20.00 ml, el izquierdo 

el lado es 20.00 ml, y el frente es 7.00 ml, figura 8 muestra las medidas del terreno. 

 

4.1.2. PROCESAMIENTO DE PREDIMENSIONAMIENTO DE 
ELEMENTOS ESTRUCTURALES  

  
Hotel de 4 pisos + 1 azotea = 5 niveles en concreto armado 
Uso: Hotel 
 

Especificaciones técnicas para el “Análisis del Proyecto 

 

A) Parámetros de diseño sismorresistente de la super-estructura 

Concreto Armado –f’c:210 Kg/cm2---Peso Específico: 2400 Kg/m3  

Acero de Refuerzo -f’y:4200Kg/cm2---Peso Específico:7800Kg/m3 

Sistema Estructural “x” ------ Pórticos y sistema confinado  

Sistema Estructural “y” ------Concreto Armado, Pórticos 

Categoría del Edificio -------Edificaciones Comunes: “C”, -- U: =1  

Zona Sísmica del Proyecto:2 --Z: =0.25g 
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B) Parámetros de diseño sismorresistente de la sub-estructura 

(cimentación) 

Parámetros del suelo ---Suelos Intermedios “S2” --, T(p): =0.60seg  

S: =1.20 

Capacidad Portante del Suelo qadm: =1.73Kg/cm2-

REFERENCIAL 

Módulo de Reacción del Suelo Coeficiente de Balastro: 

3.4Kg/cm3 

 

C) Dimensiones de los elementos de concreto armado 

 Columnas 

Columnas rectangulares (C1)     Dimensiones(m): 0.25x0.35 

Columnas rectangulares (C2)     Dimensiones(m): 0.15x0.25 

 Vigas 

VB (0.15x0.20)     Dimensiones (m): 0.15x0.20 

VP (0.25x0.50)     Dimensiones (m): 0.25x0.50 

VS (0.25x0.40)     Dimensiones (m): 0.25x0.40 

VC (0.25x0.40)     Dimensiones (m): 0.25x0.40 

 

Losas Aligeradas 1D Altura: 0.20m 

Escalera                 Espesor: 0.25*0.40 

Losa Maciza 2d - descanso de escalera 

 

D) Sobrecargas temporales de diseño / cargas vivas / uso 

CV: Entrepisos ---200Kg/m2 (vivienda E020), Techo: =100Kg/m2 

CV: Escaleras ----200Kg/m2 

 

E) Sobrecargas permanentes /cargas muertas / losas 

CM: Entrepisos (150+120) --270 Kg/m2; Techo --120Kg/cm2 

CV: Escaleras                     --120 Kg/m2 

 

F) Sobrecargas permanentes /cargas muertas / vigas 

CM: Muro Divisorio(h=2.80) --590 Kg/m, Alfeizar (h=1.20) V.B: 

=260Kg/m 
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4.1.3. PROCESAMIENTO DEL MÉTODO TRADICIONAL 
 
Tabla 4 

Ficha de cuantificación del tiempo con método tradicional 

 UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 
PROYECTO: Hotel de 5 pisos 

TESISTA: Bach. Gleydi Santos Pimentel 

BLOQUE A 

ACTIVIDAD Cimentación 

Metodología  
Método tradicional [X]  Método BIM [ ]  

                                       

Comentario Cuantificación del proceso de dibujo: Abarca el dibujo de 

los cimientos, el cual está conformado por cimientos corridos, 

vigas de cimentación, zapatas, sobrecimientos. 

Cuantificación del proceso de ensamblar: Comprende 

configurar la presentación de las láminas, corregir o afinar 

algún requerimiento para la presentación del plano. 

Cuantificación del proceso de revisar y corregir: Abarca la 

parte de revisar y corregir medidas de aceros como diámetros, 

corrección de cortes que no corresponden para evitar 

interferencias o alguna incompatibilidad 

 
Nota: En la tabla 4 se presenta el plano correspondiente a la cimentación del hotel de 

5 pisos el cual fue elaborado empleando el método tradicional en el software AutoCAD. 
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Tabla 5 

Ficha de cuantificación del proceso de dibujar el plano de la “cimentaciones” 

Código Dia 

PT-E1 22/07/2022 

Actividad Cimentación 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.82 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 2.46 

 

Nota: En la tabla 5 abarca el dibujo de los cimientos, el cual está conformado por 

cimientos corridos, vigas de cimentación, zapatas, sobrecimientos. Donde el tiempo 

empleado por el ingeniero es de 0.82 horas y del cadista es de 2.46 horas. 

 
 

Tabla 6 

Ficha de cuantificación del proceso de ensamblar el plano de la “cimentaciones” 

Código Dia 

PT-E1 23/07/2022 

Actividad Cimentación 

 

Ingeniero 

N° personal 0 

Tiempo (h) 0 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.10 

 
Nota: En la tabla 6 comprende configurar la presentación de las láminas, corregir o 

afinar algún requerimiento para la presentación del plano. Donde el tiempo empleado 

por el cadista es de 1.10 horas. 
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Tabla 7 

Ficha de cuantificación del proceso de revisar y corregir el plano de la 

“cimentaciones” 

Código Dia 

PT-E1 23/07/2022 

Actividad Cimentación 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.45 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.35 

 

Nota: En la tabla 7 abarca la parte de revisar y corregir medidas de aceros como 

diámetros, corrección de cortes que no corresponden para evitar interferencias o 

alguna incompatibilidad. Donde el tiempo empleado por el ingeniero es de 0.45 horas 

y del cadista es de 1.35 horas. 
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Tabla 8 

Ficha de cuantificación del tiempo con método tradicional 

 UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 
PROYECTO: Hotel de 5 pisos 

TESISTA: Bach. Gleydi Santos Pimentel 

BLOQUE A 

ACTIVIDAD Detalle de corte de cimientos corridos, 

VC 

Metodología  
Método tradicional [X]  Método BIM [ ]  

                                       

Comentario Cuantificación del proceso de dibujo: Abarca el dibujo de 

detalle del corte de los cimientos, el cual está conformado por 

cimientos corridos, vigas de cimentación y sobrecimientos. 

Cuantificación del proceso de ensamblar: Comprende 

configurar la presentación de las láminas, corregir o afinar 

algún requerimiento para la presentación del plano. 

Cuantificación del proceso de revisar y corregir: Abarca la 

parte de revisar y corregir medidas de aceros como diámetros, 

corrección de cortes que no corresponden para evitar 

interferencias o alguna incompatibilidad. 
  

 

Nota: En la tabla 8 se presenta el detalle de los cortes correspondiente a la cimentación 

del hotel de 5 pisos el cual fue elaborado empleando el método tradicional en el 

software AutoCAD. 
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Tabla 9 

Ficha de cuantificación del proceso de dibujar el plano de la “detalle de cimiento 

corrido” 

Código Dia 

PT-E2 25/07/2022 

Actividad Detalle de corte de cimientos corridos, VC 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.36 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.08 

 

Nota: La tabla 9 Abarca el dibujo de detalle del corte de los cimientos, el cual está 

conformado por cimientos corridos, vigas de cimentación y sobrecimientos. Donde el 

tiempo empleado por el ingeniero es de 0.36 horas y el tiempo empleado por el cadista 

es de 1.08. 

 

Tabla 10 

Ficha de cuantificación del proceso de ensamblar el plano de la “detalle de cimiento 

corrido” 

Código Dia 

PT-E2 25/07/2022 

Actividad Detalle de corte de cimientos corridos, VC 

 

Ingeniero 

N° personal 0 

Tiempo (h) 0 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.49 

 

Nota: La tabla 10 comprende configurar la presentación de las láminas, corregir o afinar 

algún requerimiento para la presentación del plano. Donde el tiempo empleado por el 

cadista es de 0.49 horas.
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Tabla 11 

Ficha de cuantificación del proceso de revisar y corregir el plano de la “detalle de 

cimiento corrido” 

Código Dia 

PT-E2 25/07/2022 

Actividad Detalle de corte de cimientos corridos, VC 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.20 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.60 

 

Nota: La tabla 11 abarca la parte de revisar y corregir medidas de aceros como 

diámetros, corrección de cortes que no corresponden para evitar interferencias o 

alguna incompatibilidad. Donde el tiempo empleado por el ingeniero es de 0.20 horas 

y por parte del cadista es de 0.60 horas. 
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Tabla 12 

Ficha de cuantificación del tiempo con método tradicional 

 UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 
PROYECTO: Hotel de 5 pisos 

TESISTA: Bach. Gleydi Santos Pimentel 

BLOQUE A 

ACTIVIDAD Plano de losa aligerada del 1,2,3,4 y 5 

piso 

Metodología  
Método tradicional [X]  Método BIM [ ]  

  

Comentario Cuantificación del proceso de dibujo: Abarca el dibujo del 

aligerado de los techos del 1er, 2do, 3er, 4to y 5to piso, vigas 

y viguetas. 

Cuantificación del proceso de ensamblar: Comprende 

configurar la presentación de las láminas, corregir o afinar 

algún requerimiento para la presentación del plano. 

Cuantificación del proceso de revisar y corregir: Abarca la 

parte de revisar y corregir medidas de aceros como diámetros, 

corrección de cortes que no corresponden para evitar 

interferencias o alguna incompatibilidad. 

  
 

Nota: En la tabla 12 se presenta el plano correspondiente a la losa aligerada de los 5 

pisos del hotel de 5 pisos el cual fue elaborado empleando el método tradicional en el 

software AutoCAD. 
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Tabla 13 

Ficha de cuantificación del proceso de dibujar el plano de la “cimentaciones” 

Código Dia 

PT-E3 28/08/2022 

Actividad Plano de losa aligerada del 1,2,3,4 y 5 piso 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.11 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 3.32 

 

Nota: La tabla 13 abarca el dibujo del aligerado de los techos del 1er, 2do, 3er, 4to y 

5to piso, vigas y viguetas. Donde el tiempo empleado por el ingeniero es de 1.11 horas 

y el tiempo empleado por el cadista es de 3.32 horas. 
 

Tabla 14 

Ficha de cuantificación del proceso de ensamblar el plano de la “cimentaciones” 

Código Dia 

PT-E3 28/08/2022 

Actividad Plano de losa aligerada del 1,2,3,4 y 5 piso 

 

Ingeniero 

N° personal 0 

Tiempo (h) 0 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.49 

 

Nota: La tabla 14 comprende configurar la presentación de las láminas, corregir o afinar 

algún requerimiento para la presentación del plano. Donde el tiempo empleado por el 

cadista es de 1.49 horas.
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Tabla 15 

Ficha de cuantificación del proceso de revisar y corregir el plano de la 

“cimentaciones” 

Código Dia 

PT-E3 28/08/2022 

Actividad Plano de losa aligerada del 1,2,3,4 y 5 piso 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.61 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.83 

 

Nota: La tabla 15 abarca la parte de revisar y corregir medidas de aceros como 

diámetros, corrección de cortes que no corresponden para evitar interferencias o 

alguna incompatibilidad. Donde el tiempo empleado por el ingeniero es de 0.61 horas 

y por parte del cadista es de 1.83 horas. 
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Tabla 16 

Ficha de cuantificación del tiempo con método tradicional 

 UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 
PROYECTO: Hotel de 5 pisos 

TESISTA: Bach. Gleydi Santos Pimentel 

BLOQUE A 

ACTIVIDAD Detalle de corte de Vigas 

Metodología  
Método tradicional [X]  Método BIM [ ]  

                                       

Comentario Cuantificación del proceso de dibujo: Abarca el dibujo de 

detalle de corte de las vigas del 1er, 2do, 3er, 4to y 5to piso. 

Cuantificación del proceso de ensamblar: Comprende 

configurar la presentación de las láminas de detalle de vigas 

del 1er, 2do, 3er, 4to y 5to piso. 

Cuantificación del proceso de revisar y corregir: Abarca la 

parte de revisar y corregir medidas de aceros como diámetros, 

corrección de cortes que no corresponden para evitar 

interferencias.  

  
 

Nota: En la tabla 16 se presenta el plano correspondiente a los cortes detallados de las 

vigas de los 5 pisos del hotel de 5 pisos el cual fue elaborado empleando el método 

tradicional en el software AutoCAD. 
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Tabla 17 

Ficha de cuantificación del proceso de dibujar el plano de la “cimentaciones” 

Código Dia 

PT-E4 30/08/2022 

Actividad Detalle de corte de Vigas 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.04 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 3.13 

 

Nota: La tabla 17 abarca el dibujo de detalle de corte de las vigas del 1er, 2do, 3er, 4to 

y 5to piso. Donde el tiempo empleado por el ingeniero es de 1.04 horas y el tiempo 

empleado por el cadista es de 3.13 horas. 
 

Tabla 18 

Ficha de cuantificación del proceso de ensamblar el plano de la “cimentaciones” 

Código Dia 
PT-E4 30/08/2022 

Actividad Detalle de corte de Vigas 

 

Ingeniero 

N° personal 0 

Tiempo (h) 0 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.41 

 

Nota: La tabla 18 comprende configurar la presentación de las láminas de detalle de 

vigas del 1er, 2do, 3er, 4to y 5to piso. Donde el tiempo empleado por el cadista es de 

1.41 horas.
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Tabla 19 

Ficha de cuantificación del proceso de revisar y corregir el plano de la 

“cimentaciones” 

Código Dia 

PT-E4 30/08/2022 

Actividad Detalle de corte de Vigas 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.57 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.72 

 

Nota: La tabla 19 abarca la parte de revisar y corregir medidas de aceros como 

diámetros, corrección de cortes que no corresponden para evitar interferencias. Donde 

el tiempo empleado por el ingeniero es de 0.57 horas y el tiempo empleado por el 

cadista es de 1.72 horas. 
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4.1.4. PROCESAMIENTO DEL MÉTODO BIM (BUILDING 
INFORMATION MODELING) 

 
Tabla 20 

Ficha de cuantificación del tiempo con método BIM 

 UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 
PROYECTO: Hotel de 5 pisos 

TESISTA: Bach. Gleydi Santos Pimentel 

BLOQUE A 

ACTIVIDAD Cimentación 

Metodología  
Método tradicional [ ]  Método BIM [X]  

                                       

Comentario Cuantificación del proceso de dibujo: Abarca el dibujo de 

los cimientos, el cual está conformado por cimientos corridos, 

vigas de cimentación, zapatas, sobrecimientos. 

Cuantificación del proceso de ensamblar: Comprende 

configurar la presentación de las láminas, corregir o afinar 

algún requerimiento para la presentación del plano. 

Cuantificación del proceso de revisar y corregir: Abarca la 

parte de revisar y corregir medidas de aceros como diámetros, 

corrección de cortes que no corresponden para evitar 

interferencias o alguna incompatibilidad. 

  
 

Nota: En la tabla 20 se presenta el plano correspondiente a la cimentación del hotel de 

5 pisos el cual fue elaborado empleando el método BIM en el software Revit. 
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Tabla 21 

Ficha de cuantificación del proceso de dibujar el plano de la “cimentaciones” 

Código Dia 

PB-E1 29/08/2022 

Actividad Cimentación 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h)   0.8 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 2.4 

 

Nota: En la tabla 21 abarca el dibujo de los cimientos, el cual está conformado por 

cimientos corridos, vigas de cimentación, zapatas, sobrecimientos en el software Revit. 

Donde el tiempo empleado por el ingeniero es de 0.8 horas y del cadista es de 2.4 

horas. 

 
Tabla 22 

Ficha de cuantificación del proceso de ensamblar el plano de la “cimentaciones” 

Código Dia 

PB-E1 23/07/2022 

Actividad Cimentación 

 

Ingeniero 

N° personal 0 

Tiempo (h) 0 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.08 

 

Nota: En la tabla 22 comprende configurar la presentación de las láminas, corregir o 

afinar algún requerimiento para la presentación del plano. Donde el tiempo empleado 

por el cadista es de 1.08 horas.
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Tabla 23 

Ficha de cuantificación del proceso de revisar y corregir el plano de la 

“cimentaciones” 

Código Dia 

PB-E1 23/07/2022 

Actividad Cimentación 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.44 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.32 

 
Nota: En la tabla 23 abarca la parte de revisar y corregir medidas de aceros como 

diámetros, corrección de cortes que no corresponden para evitar interferencias o 

alguna incompatibilidad. Donde el tiempo empleado por el ingeniero es de 0.44 horas 

y del cadista es de 1.32 horas. 
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Tabla 24 

Ficha de cuantificación del tiempo con método BIM 

 UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 
PROYECTO: Hotel de 5 pisos 

TESISTA: Bach. Gleydi Santos 

Pimentel 

BLOQUE A 

ACTIVIDAD Detalle de corte de 

cimientos corridos, VC 

Metodología  
Método tradicional []  Método BIM [ X]  

                                

       
Comentario Cuantificación del proceso de dibujo: Abarca el dibujo 

de detalle del corte de los cimientos, el cual está 

conformado por cimientos corridos, vigas de cimentación 

y sobrecimientos. 

Cuantificación del proceso de ensamblar: Comprende 

configurar la presentación de las láminas, corregir o 

afinar algún requerimiento para la presentación del plano. 

Cuantificación del proceso de revisar y corregir: 
Abarca la parte de revisar y corregir medidas de aceros 

como diámetros, corrección de cortes que no 

corresponden para evitar interferencias o alguna 

incompatibilidad. 

  
 

Nota: En la tabla 24 se presenta el detalle de los cortes correspondiente a la 

cimentación del hotel de 5 pisos el cual fue elaborado empleando el método BIM en el 

software Revit. 
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Tabla 25 

Ficha de cuantificación del proceso de dibujar el plano de la “detalle de cimiento 

corrido” 

Código Dia 

PB-E1 25/07/2022 

Actividad Detalle de corte de cimientos corridos, VC 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.35 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.06 

 

Nota: La tabla 25 Abarca el dibujo de detalle del corte de los cimientos, el cual está 

conformado por cimientos corridos, vigas de cimentación y sobrecimientos. Donde el 

tiempo empleado por el ingeniero es de 0.35 horas y el tiempo empleado por el cadista 

es de 1.06. 
 

Tabla 26 

Ficha de cuantificación del proceso de ensamblar el plano de la “detalle de cimiento 

corrido” 

Código Dia 

PB-E1 23/07/2022 

Actividad Detalle de corte de cimientos corridos, VC 

 

Ingeniero 

N° personal 0 

Tiempo (h) 0 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.47 

 

Nota: La tabla 26 comprende configurar la presentación de las láminas, corregir o afinar 

algún requerimiento para la presentación del plano. Donde el tiempo empleado por el 

cadista es de 0.47 horas.
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Tabla 27 

Ficha de cuantificación del proceso de revisar y corregir el plano de la “detalle de 

cimiento corrido” 

Código Dia 

PB-E1 23/07/2022 

Actividad Detalle de corte de cimientos corridos, VC 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.19 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.58 

 

Nota: La tabla 27 abarca la parte de revisar y corregir medidas de aceros como 

diámetros, corrección de cortes que no corresponden para evitar interferencias o 

alguna incompatibilidad. Donde el tiempo empleado por el ingeniero es de 0.19 horas 

y por parte del cadista es de 0.58 horas. 
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Tabla 28 

Ficha de cuantificación del tiempo con método BIM 

 UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 
PROYECTO: Hotel de 5 pisos 

TESISTA: Bach. Gleydi Santos Pimentel 

BLOQUE A 

ACTIVIDAD Plano de losa aligerada del 1,2,3,4 y 5 

piso 

Metodología  
Método tradicional []  Método BIM [ X]  

                                       

Comentario Cuantificación del proceso de dibujo: Abarca la planta de 

cimentación, vigas de conexión, detallado del acero, su 

estribaje además de detallar los cimientos corridos y 

sobrecimientos y las especificaciones técnicas. 

Cuantificación del proceso de ensamblar: Comprende 

configurar la presentación de las láminas, corregir o afinar 

algún detalle requerido para la presentación de la lámina. 

Cuantificación del proceso de revisar y corregir: Abarca la 

parte de revisar y corregir medidas de aceros como diámetros, 

corrección de cortes que no corresponden para evitar 

interferencias  

  
 

Nota: En la tabla 28 se presenta el plano correspondiente a la losa aligerada de los 5 

pisos del hotel de 5 pisos el cual fue elaborado empleando el método BIM en el software 

Revit. 
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Tabla 29 

Ficha de cuantificación del proceso de dibujar el plano de la “detalle de cimiento 

corrido” 

Código Dia 

PB-E3 06/09/2022 

Actividad Plano de losa aligerada del 1,2,3,4 y 5 piso 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.91 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 2.73 

 

Nota: La tabla 29 abarca el dibujo del aligerado de los techos del 1er, 2do, 3er, 4to y 

5to piso, vigas y viguetas. Donde el tiempo empleado por el ingeniero es de 0.91 horas 

y el tiempo empleado por el cadista es de 2.73 horas. 

 

Tabla 30 

Ficha de cuantificación del proceso de ensamblar el plano de la “detalle de cimiento 

corrido” 

Código Dia 

PB-E3 06/09/2022 

Actividad Plano de losa aligerada del 1,2,3,4 y 5 piso 

 

Ingeniero 

N° personal 0 

Tiempo (h) 0 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.23 

 

Nota: La tabla 30 comprende configurar la presentación de las láminas, corregir o afinar 

algún requerimiento para la presentación del plano. Donde el tiempo empleado por el 

cadista es de 1.23 horas.
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Tabla 31 

Ficha de cuantificación del proceso de revisar y corregir el plano de la “detalle de 

cimiento corrido” 

Código Dia 

PB-E3 06/09/2022 

Actividad Plano de losa aligerada del 1,2,3,4 y 5 piso 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.50 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.50 

 

Nota: La tabla 31 abarca la parte de revisar y corregir medidas de aceros como 

diámetros, corrección de cortes que no corresponden para evitar interferencias o 

alguna incompatibilidad. Donde el tiempo empleado por el ingeniero es de 0.50 horas 

y por parte del cadista es de 1.50 horas. 
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Tabla 32 

Ficha de cuantificación del tiempo con método BIM 

 UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 
PROYECTO: Hotel de 5 pisos 

TESISTA: Bach. Gleydi Santos Pimentel 

BLOQUE A 

ACTIVIDAD Detalle de corte de Vigas 

Metodología  
Método tradicional []  Método BIM [ X]  

                                       

Comentario Cuantificación del proceso de dibujo: Abarca la planta de 

cimentación, vigas de conexión, detallado del acero, su 

estribaje además de detallar los cimientos corridos y 

sobrecimientos y las especificaciones técnicas. 

Cuantificación del proceso de ensamblar: Comprende 

configurar la presentación de las láminas, corregir o afinar 

algún detalle requerido para la presentación de la lámina. 

Cuantificación del proceso de revisar y corregir: Abarca la 

parte de revisar y corregir medidas de aceros como diámetros, 

corrección de cortes que no corresponden para evitar 

interferencias  

  

 

Nota: En la tabla 32 se presenta el plano correspondiente a los cortes detallados de las 

vigas de los 5 pisos del hotel de 5 pisos el cual fue elaborado empleando el método 

BIM en el software Revit.
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Tabla 33 

Ficha de cuantificación del proceso de dibujar el plano de la “detalle de cimiento 

corrido” 

Código Dia 

PB-E4 06/09/2022 

Actividad Detalle de corte de Vigas 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h)                   0.90 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 2.70 

 

Nota: La tabla 33 abarca el dibujo de detalle de corte de las vigas del 1er, 2do, 3er, 4to 

y 5to piso. Donde el tiempo empleado por el ingeniero es de 0.90 horas y el tiempo 

empleado por el cadista es de 2.70 horas. 
 

Tabla 34 

Ficha de cuantificación del proceso de ensamblar el plano de la “detalle de cimiento 

corrido” 

Código Dia 

PB-E4 06/09/2022 

Actividad Detalle de corte de Vigas 

 

Ingeniero 

N° personal 0 

Tiempo (h) 0 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.22 

 

Nota: La tabla 34 comprende configurar la presentación de las láminas de detalle de 

vigas del 1er, 2do, 3er, 4to y 5to piso. Donde el tiempo empleado por el cadista es de 

1.22 horas. 
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Tabla 35 

Ficha de cuantificación del proceso de revisar y corregir el plano de la “detalle de 

cimiento corrido” 

Código Dia 

PB-E4 06/09/2022 

Actividad Detalle de corte de Vigas 

 

Ingeniero 

N° personal 01 

Tiempo (h) 0.50 

 

Cadista/Modelador 

N° personal 01 

Tiempo (h) 1.49 

 

Nota: La tabla 35 abarca la parte de revisar y corregir medidas de aceros como 

diámetros, corrección de cortes que no corresponden para evitar interferencias. Donde 

el tiempo empleado por el ingeniero es de 0.50 horas y el tiempo empleado por el 

cadista es de 1.49 horas. 
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Tabla 36 

Calculo del rendimiento mediante el método tradicional 

  (Método tradicional) 

Cod Ingeniero Cadista Área 
techada 

Rendimiento 
Ing. 

Rendimiento 
Cadista(hh/m2) Total 

              
PT-
E1 0.820 2.460 

148.230 

0.006 0.017 0.023 

PT-
E1 0.000 1.100 0.000 0.007 0.007 

PT-
E1 0.450 1.350 0.003 0.009 0.012 

PT-
E2 0.360 1.080 

148.230 

0.002 0.007 0.010 

PT-
E2 0.000 0.490 0.000 0.003 0.003 

PT-
E2 0.200 0.600 0.001 0.004 0.005 

PT-
E3 1.110 3.320 

152.280 

0.007 0.022 0.029 

PT-
E3 0.000 1.490 0.000 0.010 0.010 

PT-
E3 0.610 1.830 0.004 0.012 0.016 

PT-
E4 1.040 3.130 

152.280 

0.007 0.021 0.028 

PT-
E4 0.000 1.410 0.000 0.009 0.009 

PT-
E4 0.570 1.720 0.004 0.011 0.015 

 

Nota: La tabla 36 presenta el cálculo total de los rendimientos donde la actividad que 

posee un rendimiento más alto es el dibujo de losa aligerada 1er, 2do, 3er, 4to y 5to 

piso (PT-E3) de 0.029 h/m2 y la actividad que posee el rendimiento más bajo es detalle 

de corte de cimientos corridos, VC y es de 0.003 (PT-E2). 
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Tabla 37 

Calculo del rendimiento mediante el método BIM 

  (Método BIM) 

Cod Ingeniero Cadista Área 
techada 

Rendimiento 
Ing. 

Rendimiento 
Cadista Total 

              
PB-
E1 0.800 2.400 

148.230 

0.005 0.016 0.022 

PB-
E1 0.000 1.080 0.000 0.007 0.007 

PB-
E1 0.440 1.320 0.003 0.009 0.012 

PB-
E1 0.350 1.060 

148.230 

0.002 0.007 0.010 

PB-
E2 0.000 0.470 0.000 0.003 0.003 

PB-
E2 0.190 0.580 0.001 0.004 0.005 

PB-
E3 0.910 2.730 

152.280 

0.006 0.018 0.024 

PB-
E3 0.000 1.230 0.000 0.008 0.008 

PB-
E3 0.500 1.500 0.003 0.010 0.013 

PB-
E4 0.900 2.700 

152.280 

0.006 0.018 0.024 

PB-
E4 0.000 1.220 0.000 0.008 0.008 

PB-
E4 0.500 1.490 0.003 0.010 0.013 

 

Nota: La tabla 37 presenta el cálculo total de los rendimientos donde la actividad que 

posee un rendimiento más alto es el dibujo losa aligerada 1er, 2do, 3er, 4to y 5to piso 

(PB-E3) y dibujo de detalle de corte de Vigas y es de 0.024 h/m2 y la actividad que 

posee el rendimiento más bajo es detalle de corte de cimientos corridos, VC y es de 

0.003 (PB-E2). 
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Tabla 38 

Optimización del rendimiento 

  (Método 
tradicional)   (Método BIM) Optimización   

Cod Rendimiento 
Total Cod Rendimiento 

Total Rendimiento Horas 

          

PT-
E1 0.023 PB-E1 0.022 0.001 0.08 

PT-
E1 0.007 PB-E1 0.007 0.000 0.02 

PT-
E1 0.012 PB-E1 0.012 0.000 0.04 

PT-
E2 0.010 PB-E2 0.010 0.000 0.03 

PT-
E2 0.003 PB-E2 0.003 0.000 0.02 

PT-
E2 0.005 PB-E2 0.005 0.000 0.03 

PT-
E3 0.029 PB-E3 0.024 0.005 0.79 

PT-
E3 0.010 PB-E3 0.008 0.002 0.26 

PT-
E3 0.016 PB-E3 0.013 0.003 0.44 

PT-
E4 0.028 PB-E4 0.024 0.004 0.57 

PT-
E4 0.009 PB-E4 0.008 0.001 0.19 

PT-
E4 0.015 PB-E4 0.013 0.002 0.3 

   Total 0.018 2.77 
 

 

Nota: La tabla 38 presenta el cálculo de los rendimientos optimizados, comparando el 

rendimiento al diseñar el hotel empleando el método tradicional versus el método BIM 

se aprecia una optimización del rendimiento total de 0.018 y de 2.77 horas. 
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Figura 9 

Detalle de la optimización de los rendimientos empleando Método Tradicional vs 

Método BIM 

 
 

Nota: En la figura 9 se presenta mediante grafico de barras la optimización de los 

rendimientos al diseñar por el método tradicional y ello se compara con el método BIM, 

tal como se aprecia en la figura 9 se optimiza los rendimientos hasta en 0.018 h/m2. 

Es por ello que podemos afirmar que la implementación de la metodología permite 

optimizar el diseño de los planos estructurales del hotel de 5 pisos en Pillco Marca. 
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Figura 10 

Detalle de la optimización de las horas empleando el Método Tradicional vs Método 

BIM 

 
 

Nota: En la figura 10 se presenta mediante grafico de barras la optimización de las 

horas al diseñar por el método tradicional y ello se compara con el método BIM, tal 

como se aprecia en la figura 10 se optimiza los tiempos hasta en 2.77 horas. Es por 

ello que podemos afirmar que la implementación de la metodología permite optimizar 

el diseño de los planos estructurales del hotel de 5 pisos en Pillco Marca. 
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4.2. CONTRASTACIÓN DE HIPOTÉSIS Y PRUEBA DE HIPÓTESIS 
 

H1: La aplicación de la metodología BIM optimiza el rendimiento del 

tiempo en el diseño de planos estructurales de un hotel de 5 pisos del distrito 

de Pillco Marca ,2022. 

 

El cálculo de los rendimientos optimizados, comparando el rendimiento 

al diseñar el hotel empleando el método tradicional versus el método BIM se 

aprecia una optimización del rendimiento total de 0.018 y de 2.77 horas, tal 

como se detalla en la tabla 38. 

 

Mediante gráfico de barras la optimización de los rendimientos al diseñar 

por el método tradicional y se procede a comparar con el método BIM, tal 

como se aprecia en la figura 9, donde se logra optimizar los rendimientos 

hasta en 0.018 h/m2. Es por ello que podemos afirmar que la implementación 

de la metodología permite optimizar el rendimiento de los diseños de los 

planos estructurales del hotel de 5 pisos en Pillco Marca. 

 

Mediante grafico de barras la optimización de las horas al diseñar por el 

método tradicional se procede a comparar con el método BIM, tal como se 

aprecia en la figura 10, donde se logra optimizar los tiempos hasta en 2.77 

horas. Es por ello que podemos afirmar que la implementación de la 

metodología permite optimizar el tiempo de los diseños de los planos 

estructurales del hotel de 5 pisos en Pillco Marca. 

 

La aplicación de la metodología BIM referido a la optimización del 

rendimiento del tiempo al diseñar planos estructurales de un hotel del distrito 

de Pillco Marca tienes varios puntos a favor tal como se detalla en la tabla 38, 

en las figuras 9 y figura 10. Esto se da debido a que la metodología BIM 

emplea un software que consiste en graficar tridimensionalmente la 

edificación y dentro del mismo software se generan cortes y vistas en planta 

casi de forma automática. Ello permite reducir el tiempo de horas de trabajo y 

de manera simultánea mejora el rendimiento de la presentación del trabajo. 
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CAPITULO V 
 

DISCUSIÓN DE RESULTADOS 
 

La aplicación de la metodología BIM referido a la optimización del rendimiento 

del tiempo al diseñar planos estructurales de un hotel del distrito de Pillco 

Marca tienes varios puntos a favor tal como se detalla en la tabla 38, en las 

figuras 9 y figura 10. Esto se da debido a que la metodología BIM emplea un 

software que consiste en graficar tridimensionalmente la edificación y dentro 

del mismo software se generan cortes y vistas en planta casi de forma 

automática. Ello permite reducir el tiempo de horas de trabajo y de manera 

simultánea mejora el rendimiento de la presentación del trabajo. 

 

Por otro lado, Rojas (2017) coincide con lo hallado en esta investigación, 

el implemento la metodología BIM en la etapa de diseño, esto debido a que 

en esta etapa es donde inician los eslabones del proyecto.En su investigación 

efectuo el diseño del proyecto lo cual permite emplear todas las cualidades de 

la metodología BIM generando planos y metrados, tambien menciona que 

emplear el BIM permite obtener un modelo tridimensional ideal en la etapa de 

construcción y optimizando tiempos. 

 

En esta investigación se optimizo el tiempo de trabajo lo cual arrojo un 

total de 2.77 horas de trabajo tal como se aprecia en la figura 10. En la misma 

linea Rojas (2017) en su investigación de infraestructura educativa obtuvo 

beneficios en la optimización del tiempo de trabajo 

en la generación de planos estructutales empleando métodos 

tradicionales se empleo 0.1040 hh/m2 mientras que al emplear la metodología 

BIM se empleo 0.0596 hh/m2. Es decir se necesitó el doble de hh/ m2 

empleadas usando métodos tradicionales versus a las horas empleadas al 

utilizar la metodología BIM. 

 

Por su parte Aliaga (2012) comenta que en la etapa de adecuación a la 

metodología de trabajo BIM indica mejoras a largo plazo y declara que buscar 
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mejoras cercanas o tener una visión cortoplacista no es conveniente en esta 

etapa. 

 

Un factor importante es emplear plantillas de planos anteriores, esto 

permite optimizar mucho más la productividad. Ello coincide con lo 

mencionado por Roberto & Ulloa (2014) ellos aconsejan e instan a emplear o 

generar una plantilla con información primordial para de esa manera optimizar 

el tiempo del proceso del modelado. 
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CONCLUSIONES 
 

Aplicando la metodología BIM y el método tradicional se logró diseñar el 

hotel de 5 pisos, donde se diseñó los planos estructurales, se pudo mejorar el 

rendimiento del trabajo y ello también influyó en reducir las horas de trabajo. 

 

El levantamiento topográfico permitió obtener las dimensiones del 

terreno donde se obtuvo un área total de 140, dicha área se empleó para el 

diseño de la cimentación y para el diseño de las losas de techo se empleó un 

área de 152.28 m2, debido al volado. 

 

De la etapa de predimensionamiento se determinó que la losa será de 

20cm, las columnas principales serán de 25x35 y las columnas de 

confinamiento serán de 15x25. 

 

Al diseñar los planos estructurales empleando el método tradicional se 

obtuvo un rendimiento total de 0.167, mientras que al emplear la metodología 

BIM para diseñar los mismos planos estructurales del hotel de Pillco marca se 

obtuvo un rendimiento total de 0.148, la diferencia expresada en porcentajes 

es de 12.28%, esto en obras de más envergadura equivale a más trabajo por 

ende más costo del diseño. 

 

Cuando se diseñó planos estructurales empleando el método tradicional 

se requirió 25.14 horas de trabajo mancomunado del ingeniero y del cadista, 

mientras que al emplear la metodología BIM para diseñar los mismos planos 

estructurales del hotel de Pillco marca se tuvo que emplear 22.37 horas, la 

diferencia seria de 2.77 horas, esto se traduce en horas de trabajo lo cual 

repercute en el costo económico del proyecto. Debido a todo lo mencionado 

podemos afirmar que la aplicación de la metodología BIM permite optimizar el 

diseño de planos estructurales. 
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RECOMENDACIONES 
 

La aplicación del método de trabajo Building Information Modeling en 

constructoras, empresas privadas de nuestra región apoyándose en criterios 

cuantitativos como son los conseguidos en la presente investigación pues 

será útil como información comprobada y publicada, que nos provee tomar las 

decisiones de aplicar la metodología de trabajo Building Information Modeling 

puesto que se ha comprobado la disminución de tiempos en la producción y 

la reducción de defectos de diseño teniendo en cuenta las limitantes del 

proyecto. 

 

desarrollar, replicar y perfeccionar la investigación en el cálculo de la 

productividad en la producción de planos y metrados en las especialidades de 

arquitectura o de instalaciones MEP. Pues tomando en cuenta que se ha 

generado un indicador en hh/m2 que tiene manejo practico para la estimación 

de tiempos, y así dar un feedback el banco de información utilizando la 

metodología de recolección y procesamiento de datos utilizadas en la 

investigación. 

 

Es indispensable que se conserve los conceptos de los 3 campos pues 

de ello dependerá la mejora en el desarrollo de la implementación. La 

aplicación compromete en gestionar el campo de políticas y el campo de 

procesos no solo enfocarse en el campo de tecnologías 

 

La continuidad aplicando la siguiente etapa acuerdo al nivel de 

maduración Building Information Modeling utilizando una adecuada gestión en 

el campo de tecnologías que nos de flexibilidad en su manejo. También, se 

recomienda la continuidad aplicando con el objetivo de conseguir todos los 

privilegios del Building Information Modeling como es exterminar desperdicios, 

reconocer conflictos entre disciplina y llevar a cabo modificación virtualmente 

en el modelo 3D y no en campo, además de conceder evaluar aspectos 

constructivos y control de las actividades de edificación inclusive la gestión 

después de la construcción. 
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA 
 

TÍTULO: OPTIMIZACIÓN DEL RENDIMIENTO DEL TIEMPO EN EL DISEÑO DE PLANOS ESTRUCTURALES APLICANDO LA 

METODOLOGÍA BIM EN UN HOTEL DE 5 PISOS DEL DISTRITO DE PILLCO MARCA, 2022 
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ANEXO 2: INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS
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ANEXO 3: PLANO DE UBICACIÓN 
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ANEXO 4: REFERENCIA DE ESTUDIO DE SUELOS 

 

Nota: Adaptado de LABORTEC (2022). 
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ANEXO 5: PANEL FOTOGRÁFICO 
 

     
 

     
Levantamiento topográfico realizado con el apoyo de los técnicos topógrafos. 
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Ensayos de un Estudio de Mecánica de Suelos 
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Ensayos de un Estudio de Mecánica de Suelos 
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ANEXO 6: RESOLUCIÓN DESIGNACIÓN DE ASESOR 
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ANEXO 7: RESOLUCIÓN APROBACIÓN DEL PROYECTO DE 
INVESTIGACIÓN 
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ANEXO 8: RESOLUCIÓN JURADO REVISOR 
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