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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la relacion entre
los rendimientos de mano de obra y los costos de ejecucion en partidas de
arquitectura en las obras de edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional
de Huanuco, 2021. De enfoque cuantitativo, nivel correlacional causal, disefio
no experimental. La muestra estuvo conformada por cinco obras de
edificacion de la region de Huanuco, seleccionado por conveniencia. Se utilizé
la técnica de la observacion para recopilar informaciébn mediante un
instrumento ficha técnica de estudios de tiempos y metrados, segun ello se
determind las estadisticas descriptivas de tendencia central y de dispersion.
Los resultados han determinado que los rendimientos reales estan muy
dispersos por desviacién estandar que es significativo por lo que se ha
determinado que no hay una asociacion de los rendimientos programados en
los expedientes técnicos y los costos reales y programados por la dispersion
de los datos. Los rendimientos promedio determinados son 13.9m2/dia para
la partida revoques y enlucidos para muros, 9.6m2/dia para revoque Yy
enlucidos de cielorrasos y 11.7m2/dia para pisos, Se concluye que el
rendimiento real difiere de los propuestos en el expediente técnico y la
CAPECO para las partidas de estudio; con respecto a la contrastacién de
hipétesis, con nivel de significancia del 0.05, nos indica que el rendimiento
programado no se relaciona con los costos reales y programados de las obras

de estudio ya que los datos son bastantes variables.

Palabras clave: Rendimiento real, rendimiento programado, costos

programados, costos reales, partidas de arquitectura.

XIV



ABSTRACT

The objective of this research was to determine the relationship between
labor yields and costs of execution in architectural items in the construction
works executed by the Huanuco Regional Government, 2021. Quantitative
approach, causal correlation level, nonexperimental design. The exhibition
was made up of five building works from the region of Huanuco, selected for
convenience. The observation technique was used to collect information by
means of a technical datasheet instrument for time and measurement studies,
as a result of which the central trend and dispersion descriptive statistics were
determined. The results have determined that the real returns are widely
dispersed by standard deviation that is significant so it has been determined
that there is no association of the programmed returns in the technical records
and the actual costs and programmed by the data dispersion. The average
yields determined are 13.9m2/day for the heading plasters and plasters for
walls, 9.6m2/day for plaster and plaster ceilings and 11.7m2/day for floors, It
is concluded that the actual yield differs from those proposed in the technical
file and the CAPECO for the study items; with respect to the hypothesis
contrast, with significance level of 0.05, indicates that the programmed
performance is not related to the actual and programmed costs of the study

works since the data are quite variable.

Keywords: Real performance, programmed performance, programmed

costs, real costs, architecture departures.
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INTRODUCCION

Hoy en dia la industria de la construccion viene creciendo gradualmente
por lo que la ciencia esta creando nuevas metodologias de administracion y
mejora continua con el fin de reducir la frecuencia de problemas que retrasen

la programacion de la ejecucién de las obras.

El rendimiento de mano de obra es uno de los parametros que
comunmente afecta los plazos y costos de la obra, ya que su variacion se ve
influenciada por multiples factores que afectan el tiempo de desarrollo de las
actividades y tareas. En la region de Huanuco se percibe que la mayoria de
las ejecuciones de obra tienen problemas de retraso por la mala proyeccion
del avance fisico. Una de las causales es que en la formulacion de los
expedientes técnicos por las entidades publicas o consultores es que se
emplean el rendimiento de la mano de obra considerado por la CAPECO,
aplicable para la provincia de Lima y Callao del departamento de Lima, otros
utilizan rendimientos de expedientes similares precedentes y algunos
ingenieros se basan de la experiencia. Este inadecuado manejo del
rendimiento de mano de obra hace que los avances fisicos y financieros se

vean afectados.

Ante ello, en la presente investigacion se determinara el rendimiento de
mano de obra real y como esto esta relacionado con los costos real y
programados en partidas de arquitectura en las obras de edificacion
ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco. Este proyecto se desarrolla
con fin de evitar retrasos por la mala programacion de avance de los proyectos
civiles por una mala consideracion de los rendimientos, y como estos podrian

afectar el presupuesto de la inversion.
Esta investigacion se desarroll6 en cinco capitulos:

Capitulo I: se hace mencion a la problematica identificada en las obras
de ejecucion, con el objetivo de determinar la relacion entre los rendimientos
de mano de obra y los costos de ejecucion en partidas de arquitectura en las

obras de edificacién ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco. En el

XVI



capitulo 1I: se desarroll6 el marco teérico donde se consigno las
investigaciones antecedentes similares al tema en estudio, 3 a nivel
internacional, 4 a nivel nacional y 1 a nivel local; asimismo se desarrollé bases
teoricas de las variables de estudio y las definiciones conceptuales de los
términos mas comunes Yy técnicos, recopilados de distintas fuentes, como
libros, revistas, articulos entre otros, asi mismo se muestra la hipotesis y la
operacionalizacion de variables. En el capitulo Ill: La investigacion es de tipo
aplicada, con enfoque cuantitativo, de nivel correlacional y de diseiio no
experimental, transaccional. En el capitulo IV: se desarrolla la parte de
resultados en la cual se realizo la estadistica inferencial usando la prueba
asociacion y explicacion con nivel de significancia del 0.05. En el capitulo V:
se detalla la discusion de resultados. Finalmente se desarrolla las

conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En general la industria de la construccidn suele ser inestable y las
demoras son consideradas como uno de los mayores problemas que atafian
a los proyectos de construccion. Los retrasos en la construccion pueden
originar sobrecostos, disputas entre partes, abandono del proyecto e incluso,

litigios legales (Rudeli, et al., 2018).

“Los valores de rendimientos de mano de obra son utilizados en la
elaboracion del presupuesto y el cronograma de un proyecto de construccion
los cuales hacen parte de la etapa de planeacion, tan descuidada a veces en
esta industria” (Botero, 2002, p. 2).

Esta es, por tanto, una de las deficiencias por la cual es criticado el sector
de la construccion, ya que los programas de planeacién y control no reflejan
la realidad productiva de la obra, carencias que, si no se resuelven, ocasionan

pérdidas en la ejecucion de los proyectos (UIS, 2007).

No obstante, a pesar de que existen técnicas de medicion del trabajo
que permiten establecer estandares de produccion justos, que, basandose en
hechos, no se consideran los debidos suplementos de tiempo por fatiga,
retrasos personales y retrasos inevitables asociados a la realizacion de una
tarea (Niebel y Freivalds, 2009); una practica comun en el sector de la
construccion es utilizar valores de rendimientos de mano de obra basados en
la experiencia, sin tener en cuenta la informacion sobre los factores de
afectacién correspondientes. Otra practica es recurrir a bases de datos
comerciales con estimaciones que “se alejan muchas veces de la realidad
generando en el sector gran desconfianza, debido a su alta dispersion”
(Botero, 2002, p. 1).

En la actualidad los estudios definitivos se elaboran con costos basados

en rendimientos de la Camara Peruana de la Construccion (CAPECO). Dichos



estudios han sido analizados para la region Lima y Callao, sin embargo, las
caracteristicas de ubicacion, clima, topografia, entre otros factores varian de

una zona a otra los cuales influyen en los rendimientos de los obreros.

Cayllahua y Soto (2014), afirman que los rendimientos de mano de obra
deben estar fundamentados en multiples observaciones y analisis
estadisticos, ya que estos seran utillizados en los presupuestos y
programacion de obras, donde también es importante considerar las
condiciones particulares de las cuales se realizan las diferentes actividades

de construccioén

En un proyecto de construccion, la elaboracion del presupuesto y la
programacién de obra juegan un papel fundamental, ya que establecen
anticipadamente el costo y la duracion del mismo, indispensables para
determinar la viabilidad del proyecto (Botero, 2002, p.10). El rendimiento de la
mano es recurso fundamental por su incidencia en costos y tiempo, que define
el plazo de ejecucién contractual, siendo una de las causas mas comunes de
los retrasos que afectan los cronogramas de obra desarrollados por el
contratista, la entidad contratante, o algin hecho fortuito. (Youngjae, Kyungrai,

y Dongwoo, 2005).

En la actualidad la elaboracion de presupuesto y programacion de obra
de los expedientes técnicos se hace en funcion a ciertos valores de
rendimiento de mano de obra, materiales y equipos emitidos por la camara de
construccion del pais, en otros casos por la experiencia a ciertas percepciones
en campo, consultas de expedientes de afinidad o fuentes bibliograficas que
no son de la naturaleza de la obra civil, datos que no son confiables en
precisiones y exactitud, ya que al momento ejecutar la obra existe variaciones
en el rendimiento de mano de obra frente a lo programado, el cual genera
problemas en las metas y objetivos de la construccion trayendo consigo

retrasos y una alteracion en los costos programados.

La variacion del rendimiento de mano de obra en campo se debe a que
no se estan tomando datos confiables, que tengan base cientifica segun el
tipo de personal (operario, oficial y peodn), actividades y tareas de
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construccion, asimismo no se consideran las condiciones de trabajo el cual se
ve afectado por ciertos factores como climaticos, sociales, laborales, entre
otros, los cuales reflejan una productividad real baja que generan pérdidas al
contratista.

En la presente investigacion se propone realizar estudios de
rendimientos reales de mano de obra de las partidas de arquitectura de las
obras de edificaciones ejecutadas por contrata por el Gobierno Regional de
Huanuco, basados en la observacion y recopilacion de estudios de tiempo en
campo con fin de tener datos mas precisos y confiables de las partidas y con
ello evidenciar la relacién con los costos durante la ejecucion. Asimismo, se
busca determinar la relacién del rendimiento de mano de obra y el costo
unitario programado y real en determinadas partidas de arquitectura. Los
analisis de rendimientos obtenidos en campo, serviran para posteriores
proyectos de edificaciones de la regiéon de Huanuco el cual ayudara en tener
mayor pertinencia y consistencias en la elaboracion de presupuesto y
programacioén de obra, asi como también serviran durante la ejecucién de la
obra en el control y seguimiento verificAndose si es que la partida a ejecutarse

es rentable o no segun el rendimiento real obtenido.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢En qué medida los rendimientos de mano de obra se relacionan
con los costos de ejecucién en partidas de arquitectura en las obras de

edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco, 2021?
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

a. ¢En qué medida el rendimiento de mano de obra en lo referente
a la partida de revoque y enlucidos en muros se relaciona con los
costos unitarios programados en obras de edificacion ejecutadas
por el Gobierno Regional de Huanuco, 20217

b. ¢En qué medida el rendimiento de mano de obra en lo referente

a la partida de revoque y enlucidos en muros se relaciona con los
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Costos unitarios reales en obras de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco, 20217

c. ¢En qué medida el rendimiento de mano de obra en lo referente
a la partida de revoque y enlucidos en cielorrasos se relaciona con
los Costos unitarios programados en obras de edificacion
ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco, 20217

d. ¢En qué medida el rendimiento de mano de obra en lo referente
a la partida de revoque y enlucidos en cielorrasos se relaciona con
los Costos unitarios reales en obras de edificacion ejecutadas por
el Gobierno Regional de Huanuco, 20217

e. ¢En qué medida el rendimiento de mano de obra en lo referente
a la partida de pisos se relaciona con los Costos unitarios
programados en obras de edificacion ejecutadas por el Gobierno
Regional de Huanuco, 20217

f. ¢En qué medida el rendimiento de mano de obra en lo referente
a la partida de pisos se relaciona con los Costos unitarios reales
en obras de edificacién ejecutadas por el Gobierno Regional de

Huanuco, 20217
1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la relacién entre los rendimientos de mano de obra y los
costos de ejecucion en partidas de arquitectura en las obras de

edificacidn ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Determinar la relacién entre el rendimiento de mano de obra con
el costo unitario programado en lo referente a la partida de
revoque y enlucidos en muros en obras de edificacion ejecutadas
por el Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

b. Determinar la relaciéon entre el rendimiento de mano de obra con

el costo unitario real en lo referente a la partida de revoque y
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enlucidos en muros en obras de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

c. Determinar la relacién entre el rendimiento de mano de obra con
el costo unitario programado en lo referente a la partida de
revoque Yy enlucidos en cielorrasos en obras de edificacion
ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

d. Determinar la relacién entre el rendimiento de mano de obra con
el costo unitario real en lo referente a la partida de revoque y
enlucidos en cielorrasos en obras de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

e. Determinar la relacién entre el rendimiento de mano de obra con
el costo unitario programado en lo referente a la partida de pisos
en obras de edificacién ejecutadas por el Gobierno Regional de
Huanuco, 2021.

f. Determinar la relacion entre el rendimiento de mano de obra con
el costo unitario real en lo referente a la partida de pisos en obras
de edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco,
2021.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Bernal (2010), en una investigacion la justificacion se refiere a las
razones del porqué y el para qué de la investigacion que se va a realizar, es
decir, justificar una investigacién consiste en exponer los motivos por los

cuales es importante llevar a cabo el respectivo estudio”

1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

Este estudio se realiza con fin de complementar el conocimiento
existente sobre los parametros de rendimiento de mano de obra emitidos
por la CAPECO (Camara Peruana de Construccion). Datos cientificos
gue podran normalizarse en respaldo de otros estudios similares y
formar un conocimiento que sera de referente para la formulacion y

evaluacion de expedientes técnicos. Esta investigacion evidenciara que
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el rendimiento de mano de obra ejecutada difiere con el rendimiento

plasmado en los expedientes técnicos.

1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

Esta investigacion se realiza porque se tiene la necesidad de
conocer los tiempos reales de operacion de las tareas de construccion
civil, determinar los tiempos reales del rendimiento de mano de obra, y
con ello proyectar el presupuesto de inversion mas pertinente a la
naturaleza de cada obra y sus factores de afectacion.
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICO

La visita en campo y la referencia de la metodologia de los autores
Cano y Duque nos permitio disefiar un instrumento de recoleccion de
datos adaptado, que contiene el estudio de tiempo del rendimiento de
mano de obra en obras de edificaciones y los costos de ejecucion. Estos
instrumentos contribuirdn a levantar informacion exacta y precisa, y sera
de referente para otros estudios similares quienes mediante

conclusiones ratificaran su uso.

1.5. LIMITACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion presenta las siguientes limitaciones para su

desarrollo.

v El presente estudio solo se podra realizar en cinco obras de
edificacién en ejecucién en modalidad por contrata del Gobierno
Regional de Huanuco, debido al tiempo que demanda realizar la
investigacion.

v' Los estudios de rendimiento de mano de obra estan enfocados en
campo Yy solo abarca las partidas de revoques y enlucidos en

muros, cielorrasos y la partida de pisos.
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v' Los estudios de costos de ejecucion estan enfocados el analisis de
acuerdo a los rendimientos obtenidos y solo abarca las partidas de
revoques y enlucidos en muros, cielorrasos y la partida de pisos.

v En cuanto al acceso a la informacion solo se contara con la
informacion proporcionada por la empresa ejecutora y otras
informaciones de publico conocimiento, es por eso que la eleccion

de las cinco empresas es por conveniencia.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion cumple con las condiciones suficientes para

Su ejecucion, considerando los aspectos:

Econdmico: la realizacion del estudio no genera gastos significativos

que pueden afectar el libre desarrollo de la investigacion.

Metodoldgico: segun los instrumentos recopilados de estudios
precedentes, se ha determinado fiabilidad el cual contribuira en el desarrollo

de la presente investigacion.

Recurso humano: este estudio serd conducido en soporte de un
profesional especializado y con experiencia, y el apoyo del equipo técnico de
las obras de estudio, quienes mediante una carta de consentimiento

informado daran acceso al levantamiento de informacion de campo.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Calle (2012) realizé una investigacion titulada “Analisis de los
rendimientos de mano de obra, equipo y materiales en edificaciones de
hasta tres plantas en la ciudad de Azogues” del pais de Ecuador, cuyo
objetivo fue determinar los rendimientos de mano de obra, equipo y
materiales en edificaciones de hasta 3 plantas en la ciudad de Azogues
y compararlos con la informacion obtenida en campo para luego
presentar su nueva elaboracion de analisis de precios unitarios.
Metodologia: Para la estimacion de rendimientos utilizaron la
metodologia propuesta por los ingenieros Antonio Cano y Gustavo
Luque, la muestra estuvo constituida por todas las edificaciones que se
encontraron en construccion desde noviembre del 2011 hasta junio
2012, dentro del perimetro urbano del cantén de Azogues. Llego a la
conclusién de que los consumos utilizados por el Municipio de Azogues
y la Empresa Emapal, en la mayoria de las actividades investigadas se

encuentran subvalorados.

Maya y Revilla (2011) realizaron una investigacion titulada
“‘Determinacion del valor de rendimiento de mano de obra para cuatro
partidas comunes en construcciones ubicada en el municipio de
Maracaibo”. Mencionan en su investigacién la determinacién del valor de
rendimiento de mano de obra, donde tomaron en cuenta cuatro partidas
(excavacion en tierra a mano, compactacion de rellenos con
apisonadores, encofrados de madera y revestimiento de paredes con
baldosa nacional) que generalmente se presentan en cualquier obra de
la ciudad de Maracaibo, Venezuela. Metodologia: Esta investigacion es
descriptiva donde la poblacién esta conformada por las cuatro partidas
donde se centra en medir en campo con la mayor precision posible la

cantidad de horas hombres necesarios para la ejecuciéon de cada
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actividad donde consideraron analizar el avance, cuantificando a cada
hora y por dia. Resultados: Finalmente consiguieron determinar estos
rendimientos y los analizaron estadisticamente buscando asi un
rendimiento de mano de obra confiable donde para la partida excavacién
en tierra a mano para asiento de fundaciones, zanjas u otro, hasta
profundidades comprendidas entre 0.00 y 1.50m obtienen un
rendimiento de 7.98 m3/dia, la partida compactacion de rellenos con
apisonadores de percusion correspondientes a los asientos de
fundaciones, zanjas y otros obtienen un rendimiento de 20.99 m3/dia, la
partida encofrado de madera tipo recto acabado corriente en columnas
determinan un rendimiento de mano de obra de 13.36 m2/dia y
finalmente la partida construccion de revestimiento interior en paredes
con baldosas de ceramica nacional acabado natural determinaron un
rendimiento de 16.08 m2/dia. Asimismo, encontraron que el dia que
presentaba menos rendimiento eran los dias viernes y lunes y los dias

con mayor rendimiento son los miércoles.

Botero (2002) realizé una investigacion titulada “Analisis de
rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de
construccion” cuyo objetivo fue determinar los rendimientos y consumos
de mano de obra en actividades de construccion de proyectos de
vivienda de interés social en mamposteria estructural. Metodologia:
Durante seis meses se realizaron multiples observaciones y se tomaron
datos suficientes para ser analizados estadisticamente, en formatos
disefiados para tal fin, incluyendo la calificacion de los factores de
afectacion. El autor y otros investigadores (Cano R., Duque V., 2000;
Mejia Aguilar, Hernandez G., Triny C.,2007; Calle,2012) identificaron los
factores que influyen en el rendimiento de mano de obra, aplicados
inicialmente por Page Johns (1997) y Castanyer F. Resultados: Como
resultado, se inicio la conformacion de una base de datos sobre
consumos de mano de obra, que incluye los factores que inciden sobre
dicho consumo asimismo complemento su investigacion con un

desarrollo de un software denominado consumos.
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Cayllahua y Soto (2014) realizaron una investigacion titulada
“Propuesta de rendimiento de mano de obra en excavaciones de la
ciudad de Huancayo” con el objetivo de analizar los rendimientos de
mano de obra para la partida de excavaciones en la ciudad de
Huancayo, realizaron un seguimiento diario respecto a la partida
mencionada en seis obras de pavimentos, especificamente en el
mejoramiento de pistas y veredas. Metodologia: La investigacion es de
tipo aplicativo y el nivel de investigacion es basica, la técnica que
utilizaron para determinar los rendimientos de mano de obra, se fue a
campo y se anotd los datos de avances y tiempos de ejecucion por
partidas, luego se analizé estadisticamente mediante la media
aritmética, varianza, desviacion estandar y otros datos estadisticos el
valor de rendimiento mas confiable para la partida de excavaciones.
Todo esto considerando los diferentes factores de afectacién que se
presentan en obra. Resultados: Presenta el rendimiento ya afectado por
los factores de afectacion, donde el rendimiento real en excavaciones
1m el promedio es de 3.521 m3/dia, para excavaciones hasta 1.4 metros
de profundidad el rendimiento promedio es de 3.441 m3/dia, para
excavaciones hasta 1.7 metros de profundidad el rendimiento promedio
es de 3.145 m3/dia y para excavaciones a profundidad de 1.70m a mas
el rendimiento promedio es de 2.726 m3/dia por lo tanto al realizar la
comparacion entre la informacién obtenida insitu y los valores de
rendimiento de mano de obra que proporciona la Camara Peruana de
Construccion se determina que los valores encontrados existe una

variacion con respecto a lo que proporciona CAPECO.

Rojas (2014) realiz6 una investigacion titulada “Rendimiento de
mano de obra en la construccion de viviendas en el distrito de Cajamarca
en la partida: construccién de muros y tabiques de albafileria” cuyo
objetivo es determinar los rendimientos de mano de obra para estas
partidas, el presente estudio de investigacion es descriptiva, con un
disefio de campo, aplicada en los sectores de Mollepampa, Nuevo
Cajamarcay La Tulpuna, por constituirse zonas de expansion del distrito
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de Cajamarca. La poblacién estuvo conformada por la mano de obra de
la partida muros y tabiques de albaiiileria en la construccion de 30
viviendas de los sectores de Mollepampa, Nuevo Cajamarca y La
Tulpuna, del distrito de Cajamarca en los que se hizo el conteo de
viviendas en construccion en los afios 2013 — 2014 donde la muestra
final sera de 27 viviendas. Los resultados evidenciaron que el
rendimiento de mano de obra en la construccion de viviendas en la
partida de muros y tabiques de albafileria en el distrito de Cajamarca es

inferior a la propuesta por la Camara Peruana de la Construccion.

Becerra (2013) realizo una investigacion titulada “Determinacion
del rendimiento de la mano de obra, en la construccion del Hostal Rocio
en la ciudad de Jaen”, donde tuvo como objetivo determinar el
rendimiento y su aporte unitario de la mano de obra, para muros de
albanileria, tarrajeo en cielorraso, revoques y enlucidos y contrapisos; en
la construccion del Hostal Rocio, ubicado en la ciudad de Jaén-sector
Pueblo Nuevo. La toma de datos se realiz6 en los meses de febrero-abril
del afio 2013. La investigacion realizada es de tipo descriptiva. Para tal
fin se tomaron mediciones de rendimientos en los distintos ambientes
del primer nivel, luego se proces6é en gabinete y se obtuvieron
rendimientos promedios de las partidas en mencion, siendo estos 11.52
m2 /dia para la construccion de muros de soga, 9.12 m2 /dia para la
construccion de muros de ladrillo de cabeza, 21.68 m2 /dia para la
construccion de tarrajeo en cielorraso, 27 m2 /dia para el tarrajeo de
muros interiores, 22.08 m2 /dia para la construccion de contrapiso de 48
mm. Concluyéndose que los rendimientos establecidos por CAPECO
son mayores con respecto a os rendimientos en la construccion del
hostal. Y sus aportes unitarios en la construccion son mayores en 0.35H-
h/ m2 (16.76%) en muros de ladrillo soga, en muros de ladrillo de cabeza
el aporte unitario en la construccion del hostal es mayor en 0.14 H-h/ m2
(17.84 %) con respecto a CAPECO; en la partida tarrajeo en cielorraso,
como bien sabemos, esta partida consta de dos actividades pafieteo y
revestimiento, en la primera actividad se tiene que el aporte unitario es

mayor en 0.51 H-h/m2 (45.8%), en la segunda actividad se tiene que el
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aporte unitario es menor en 0.89 H-h/m2 ( 80.67 %.) con respecto a
CAPECO, el aporte unitario en tarrajeo en muros interiores es mayor en
0.09 H-h/m2 (10%)con respecto a CAPECO, el aporte unitario en
contrapiso de 48 mm es mayor en 0.45 H-h/m2 (31 %).Palabras Claves:
Mano de Obra, Rendimiento, Partida, CAPECO.

Altamirano (2017) realizo una investigacion titulada “ Evaluacion
de los rendimientos de mano de obra en la pavimentacion del Jiron
Miguel Grau, sector Fila Alta, provincia Jaén — Cajamarca“ que tuvo
como objetivo determinar los rendimientos de mano de obra y los
factores que lo afectan en la pavimentacién del Jirbn Miguel Grau, sector
fila alta, Provincia de Jaén — Cajamarca, el proyecto trata sobre la
evaluacion de 21 partidas considerando datos obtenidos en campo; para
luego hacer el analisis correspondiente con las partidas estipuladas en
el expediente técnico. De este andlisis se llegd a un resultado que de las
21 partidas analizadas se obtuvieron que: 09 han registrado menor
requerimiento de mano de obra que la indicada en el Expediente Técnico
y 12 han registrado mayor requerimiento de mano de obra que la
indicada por el Expediente Técnico. Con estos resultados queda
demostrado que los rendimientos utilizados por el Expediente Técnico
presentan una variacion en algunas partidas en la obra de pavimentacion

de la ciudad de Jaén.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Miranda (2019) realizo una investigacion titulada “Rendimiento de
la mano de obra en la partida construccion de muros y tabiques de
albafileria en obras de edificacion en el distrito de Rupa Rupa, 2019”,
La finalidad con la cual se desarroll6 la presente investigacion, fue la
determinacién del rendimiento de la mano de obra, en las partidas de
construccion de muros y tabiques de albaiiileria en obras de edificacion
en el distrito de Rupa Rupa. La metodologia empleada consta de un
enfoque cuantitativo, de disefio metodolégico no experimental de nivel
descriptivo. El estudio se realizé en dos obras de edificacion situadas en

la ciudad de Tingo Maria y en el centro poblado de Supte San Jorge,
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2.2.

localizando tres partidas concernientes al tema investigado, las cuales
registraron un rendimiento de la mano de obra inferior a lo propuesto por
la Camara Peruana de la Construccion (CAPECO) para la provincia de
Lima y Callao, considerando los diferentes factores de afectacion que
inciden en el rendimiento de la mano de obra, obteniendo asi unos
rendimientos muy significativos ya que miden la productividad y esta
fundamentado en multiples observaciones con un sustento estadistico.
Llegando a la conclusibn que los rendimientos obtenidos para la
jurisdiccién del distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado,
departamento de Huanuco, son muy importantes para las instituciones
publicas y privadas dedicadas a la formulacibn de proyectos,
presupuestos, programacion y control de obra de acuerdo a la realidad
de nuestra zona. Su importancia de esta investigacion radica
fundamentalmente en que se encuentran vinculadas directamente con
elevar la calidad de vida de la poblacion y generar desarrollo en su
entorno, contribuyendo en optimizar el uso de los recursos limitados que

el estado peruano destina para el sector construccion.
BASES TEORICAS
2.2.1. RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA

Se define rendimiento de mano de obra, como la cantidad de obra
de alguna actividad completamente ejecutada por una cuadrilla,
compuesta por uno o varios operarios de diferente especialidad por
unidad de recurso humano, normalmente expresada como UM/HH

(unidad de medida de la actividad por hora Hombre) (Botero, 2002).

“Es la cantidad de trabajo que ejecuta una cuadrilla en una jornada
de 8 horas. La unidad del rendimiento tiene que ser la misma que la
partida” (Vasquez, 2011, p. 176).

2.2.1.1. CONSUMO DE MANO DE OBRA

Se define como “la cantidad de recurso humano en horas

Hombre, que se emplea por una cuadrilla compuesta por uno o
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varios operarios de diferente especialidad, para ejecutar
completamente la cantidad unitaria de alguna actividad. El
consumo de mano de obra se expresa normalmente en HH / UM
(horas — Hombre por unidad de medida) y corresponde al inverso

matematico del rendimiento de mano de obra” (Botero, 2002, p.11).

Segun Talavera (2005), la formula para el calculo de

rendimiento es:

8hxN°H
Rr=ﬁ{5)
Donde:
H :Hombres
h :Horas

Rt : Rendimiento de mano de obra.
N°® : Sumatoria del NOmero de Obreros.

Segun Garcia (2004), los rendimientos pueden variar, pues
dependen de seres humanos, y estardn sujetos a varias
circunstancias, de las cuales se pueden enumerar las mas

significativas:

Entorno cultural, esta condicion comprende con las
costumbres locales, segun la zona en que se piense trabajar, para
evitar un choque con las costumbres admitidas por los lugarefios,

siendo determinantes en el estudio de los rendimientos.

Situacion social, las condiciones econdmicas y sociales en
que los trabajadores que laboran, ya que por ejemplo si la situacion
econdémica de un trabajador no es bien pagada, influird en sus
condiciones de sustento y evitara que se consigan mejores
rendimientos pues normalmente estas actividades son fisicas y

agotadoras.

El clima, las condiciones del clima hacen variar los
rendimientos, ya que, por ejemplo, en un lugar calido, el trabajo

tiende a ser mas agotador. Este es un factor que se debe tener en

31



cuenta al momento de planificar un proyecto, pues este influira de

manera positiva 0 negativa al momento de la ejecucion.

2.2.1.2 RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA EN LA
PLANIFICACION DE PROYECTOS

Los recursos humanos suponen gran parte del costo de la
mayoria de los proyectos de construccion y la industria emplea a
una gran variedad de personas con distinta formacién y cultura
ocupacional. Este grupo de trabajadores opera de forma itinerante
y trabaja en equipos para cumplir los objetivos a corto plazo del
proyecto, en una variedad de emplazamientos. (Moraga y Winter,
2001; Langford et al., 1995)

Todo proyecto de construccion antes de ser ejecutado en
campo, requiere de una planeacion, el cual para ser realizado se
debe tener en cuenta los rendimientos de mano de obra, materiales
y equipo; segun la zona o lugar donde se realice la obra
definitivamente habr4 muchos factores que influirdn en el
desempefio del trabajador y en consecuencia veremos que los
valores de rendimiento proporcionadas por estas entidades tendran

cierta variacion.

A consecuencia de ello el ingeniero proyectista tomara
diferentes criterios entre uno de ellos seria aplicar su experiencia
en obra que haya tenido, verificacion de otros expedientes técnicos
o tomar valores de la base de datos de programas. Es asi que
coincidimos con lo que expresa Polanco (2009), que siendo este
una parte del estudio de la ingenieria civil muy importante ya que
en los rendimientos se encuentra el éptimo avance en la ejecucion,
presupuesto y programacién de obra. Desde el punto de vista de
las empresas constructoras, en su afan de obtener proyectos en
calidad de licitacion, se ven en problemas como la manipulacion de
los rendimientos en la planeacion, dando como resultado falsos

rendimientos en la ejecucion de los proyectos.
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2.2.2. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Segun Lopez (2009), Es una variable importante dentro del
concepto de Costos de Obra, debido a que afecta el o los presupuestos
establecidos de cada actividad macro del proyecto, a causa de la
inflacion. Es por ello, que su analisis es riguroso y debe incluirse, entre
otras cosas, los recursos necesarios para la total y completa ejecucion

de la actividad.

Colmenares (2010), menciona que el método empleado para la
determinacion del Precio Unitario dentro de una obra civil varia de
acuerdo al objetivo que se pretende alcanzar, pero en general la
metodologia se basa en clasificar los precios de acuerdo a las areas de
trabajo, bien sea, de construccion, administracion, recursos, equipos,
entre otros; de tal manera que se pueda realizar un presupuesto
aproximado que determine si el costo del proyecto establece la debida
relacion con los beneficios que se espera obtener. Sin embargo, el precio
unitario de cada una de las actividades o partidas que conformaran el
proyecto, definido también como precio por unidad de medida (m, m2,
m3 por lote, pieza, otros), puede componerse de cinco apartados, cuya

sumatoria permitira obtener este valor por unidad de medida.

e Material: cantidad de materiales que se utilizaran para ejecutar
una unidad de medida establecida, considerando su
rendimiento.

e Mano de obra: cantidad de personas, cuadrillas; y sus pagos
correspondientes por ejecutar la actividad o partida por unidad
de medida.

e Herramientas y equipos: corresponde al recurso que se
utilizara para llevar a cabo la actividad en cuestion por unidad de
medida.

e Costos indirectos: que son aquellos costos, que, de manera
indirecta, se generan al ejecutarse la actividad; pueden incluirse

costos de luz, agua y demas.
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e Utilidad: sinénimo de ganancia que se obtendra al llevar a cabo
la actividad por unidad de medida.

2.2.3. FACTORES DE AFECTACION DEL RENDIMIENTO DE MANO
DE OBRA

Cano y Duque (2000) refiere que Cada proyecto de construccion
es diferente y se realiza en diversas condiciones, derivandose en
diferentes factores que influyen positiva o negativamente en los
rendimientos y consumos de mano de obra. Basandose en dos
publicaciones, Johns Page (1997), clasifico los factores de afectacion en
siete factores y Castanyer F. tuvo en cuenta evaluar estos siete factores
matematicamente. A partir de ello, se elaboré un inventario de los
factores que afectan el rendimiento de la mano de obra, mismos que
para facilidad de analisis, los clasificaron en siete categorias, mismas

que se agrupan en tres clases.

Tabla 1

Clases y categorias de los factores de afectacion

Clases de Ambiente en el que se Caracteristicas de la Propias del
Factores desarrolla la Obra Obra trabajador
. Actividades
Economia General Equinamiento
Categorias quipamie Trabajador
Supervision

Clima Aspectos Laborales

Nota. fuente: Cano y Duque. (2000).

Posterior a la produccién del inventario de los factores,
realizaron la toma de datos de rendimientos en las obras que eligieron.
Donde evaluaron las siete categorias en las que clasificaron los
factores de afectacion, donde se consideré que lo normal es un
rendimiento del 70%, como esperaban que algunos grupos tengan la
capacidad de afectar en mayor medida el desempefio de los demas,
definieron unos rangos de calificacion para cada uno de ellos, para lo

cual se expusieron la siguiente Tabla:
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Tabla 2

Rangos de afectacion de cada factor

ltem Grupo RANGO (%)
01 Economia General 50a 75
02  Aspectos Laborales 40 a 80
03 Clima 40a 75
04 Actividades 40 a 80
05 Equipamiento 55a 75
06 Supervision 50a 75
07 Trabajador 60a 75

Nota. fuente: Cano y Duque. (2000).

Los autores Cano y Duque, en su investigacion para el Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA) — Céamara Colombiana de la
Construccién (CAMACOL), propusieron un cuadro en el cual se definen
criterios para calificar cada uno de estos factores los cuales estan
agrupados en siete categorias, para ello estos valores presentan
equivalencias respectivas, donde se clasifican del 1 al 5, en la cual “1”
es la condicién mas desfavorable, “3” es la condicién normal y “5” la

condicidn mas favorable.

Tabla 3
Rangos con equivalencias
Item Grupo RANGO (%) O 1 2 3 4 5
01 Economia 50 55 60 65 70 75
50 a 75
General
02 Aspectos 40 2 80 40 48 56 64 72 80
Laborales
03 Clima 40a 75 40 47 54 61 68 75
04 Actividades 40 a 80 40 48 56 64 72 80
05 Equipamiento 55a75 5. 59 63 67 71 75
06 Supervision 50a 75 50 55 60 65 70 75
07 Trabajador 60 a 75 60 63 66 69 72 75

Nota. fuente: Cano y Duque. (2000).

Todos estos factores podran ser evaluados para asi determinar
el porcentaje de productividad en la obtencion del rendimiento de la
mano de obra, considerando todos los criterios que deben de tomar en
cuenta se exponen a continuacion los siete factores de afectacion de

los rendimientos de la mano de obra:
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Tabla 4

Categorias de factores de afectacion de los rendimientos de mano de obra

ltem Factores
01 Economia General
02 Aspectos Laborales
03 Clima
04 Actividades
05 Equipamiento
06 Supervision
07 Trabajador

Nota. fuente: Cano y Duque. (2000).

2.2.3.1. ECONOMICA GENERAL

Este grupo de factores dependera del estado econémico del
pais o del area en la cual se desarrollara el proyecto. Los factores

por considerar dentro de esta categoria son los siguientes:

e Tendencias y resultados de los negocios en general
e Volumen de la construccién

e Sijtuacion del empleo

Si después de considerar los anteriores aspectos se concluye
que la economia general es buena, la productividad tiende a
rebajar, debido a que cuando los sectores estan bien, se hace dificil
encontrar mano de obra de buena calidad, supervisores
competentes, teniendo que recurrir a personal sin experiencia. En
el caso contrario, cuando la economia se encuentra en estados
normales, la productividad tiende a mejorar, ya que bajo
condiciones normales se dispone de personal calificado para

realizar labores de supervisién y ejecucion de las actividades.

La economia general en la que se desarrolla el proyecto
produce una reaccion en cadena con las otras seis categorias, por
lo tanto, este aspecto debe ser considerado cuidadosamente. Los
factores que hacen parte de esta categoria y que deben ser tenidos

en cuenta son los siguientes:
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e Disponibilidad de mano de obra Valido especialmente
para los oficiales calificados

e Disponibilidad de supervision Es el caso de los
maestros encargados, supervisores y residentes de obra.

e Disponibilidad de materiales Estos también se afectan

por este motivo.
2.2.3.2. ASPECTOS LABORALES

Existe una relacién importante entre la productividad de la
mano de obra y las condiciones laborales en que se realiza el
proyecto. La disponibilidad de personal experto y capacitado en la
zona donde se realizan los trabajos o la necesidad de desplazar
personal de otros sitios con condiciones de pago algunas veces
diferentes a las de la zona, son aspectos muy importantes a tener
en cuenta. Los aspectos por considerar bajo esta categoria son los

siguientes:

Tipo de Contrato El sistema de subcontratacion a destajo
favorece considerablemente el rendimiento obtenido, si se
compara por un sistema de contratacion por dia laborado (personal

de obra por administracion).

Sindicalismo El contar con obreros sindicalizados, influye
negativamente en el rendimiento de la mano de obra, ya que el

sindicalismo mal entendido disminuye la productividad.

Incentivos La asignacion de tareas o labores a destajo con
recompensas por la labor cumplida favorece el mejoramiento de la
productividad de la mano de obra. Una clara y sana politica de

incentivos aumenta el rendimiento en las cuadrillas de trabajo.

Salarios La justa remuneracion por la labor realizada motiva

al obrero a aumentar la productividad de la mano de obra.
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Ambiente de trabajo Las relaciones cordiales entre
comparieros y entre personal obrero y jefes, sumado a un ambiente
de trabajo con condiciones en las que se tengan en cuenta el factor

humano, garantizan un mayor desempefio de la mano de obra.

Seguridad social La tranquilidad ofrecida por un sistema de
seguridad social que cubra al trabajador y su familia incentiva el

rendimiento de la mano de obra.

Seguridad industrial La implementacion y desarrollo de
programas de seguridad industrial en los sitios de trabajo
disminuyen los riesgos que afectan negativamente la productividad

de la mano de obra.
2.2.3.3. CLIMA

Los antecedentes del estado del tiempo en el area en la que
se construye el proyecto deben ser considerados, tratando de
prever las condiciones durante el periodo de ejecucion de la obra.
Los factores por considerar dentro de esta categoria son los

siguientes:

Estado del tiempo Condiciones favorables del estado del
tiempo en el momento de realizar las actividades, influyen

positivamente en la obtencion de mejores rendimientos.

Temperatura El exceso de calor afecta el desempefio del

obrero.

Condiciones del suelo Las lluvias ocasionan condiciones
criticas del estado del suelo donde las cuadrillas realizan las
actividades, viéndose afectadas negativamente en su desempefio

bajo condiciones criticas.

Cubierta Los factores negativos de la condicion del tiempo
pueden ser mitigados si se realizan las actividades bajo cubierta,

en cuyo caso se favorece el rendimiento de la mano de obra.
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2.2.3.4. ACTIVIDAD

Las condiciones especificas de la actividad a realizar, las
relaciones con otras actividades, el plazo para la ejecucion de la
misma, los medios para realizarla y el entorno general de la obra,
son aspectos que pueden afectar los rendimientos de la mano de
obra. Los principales factores dentro de esta categoria son los

siguientes:

Grado de dificultad La productividad se ve afectada al tener

actividades con un alto grado de dificultad.

Riesgo El peligro al cual se ve sometido el obrero al realizar

ciertas actividades disminuye su rendimiento.

Discontinuidad Las interferencias e interrupciones en la
realizacion de las actividades disminuyen la productividad de la

mano de obra.

Orden y aseo El rendimiento se ve favorecido con sitios de
trabajo limpio y organizado.

Actividades predecesoras La calidad de la superficie o sitio de
trabajo sobre la que se realizard una actividad afecta los

rendimientos de mano de obra.

Tipicidad Los rendimientos se ven afectados positivamente
si existe un alto nimero de repeticiones de actividades iguales, ya

gue facilita al obrero desarrollar una curva de aprendizaje.

Tajo Si se dispone de un trabajo limitado a pequefios

espacios, el rendimiento del obrero disminuye.

Urgencia El conocimiento por parte del personal obrero de la
urgente necesidad de tener cierta labor prontamente terminada

mejora la disposicidén de este personal.
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2.2.3.5. EQUIPAMIENTO

El disponer del equipo apropiado para la realizacién de las
diferentes actividades, su estado general, su mantenimiento y la
reparacion oportuna, afectan el rendimiento de la mano de obra.

Los principales factores dentro de esta categoria son los siguientes:

Herramienta La calidad, estado y adecuacién a la operacion

realizada, afecta el rendimiento.

Equipo El estado y la disponibilidad del mismo facilitan la

ejecucion de las diferentes actividades.

Mantenimiento La oportunidad en el mantenimiento de

equipos y herramientas afecta la productividad.

Suministro Disponer oportunamente del equipo vy

herramienta adecuada favorece un alto desempefio del operario.

Elementos de proteccion Debe considerarse como parte del
equipamiento, todos aquellos elementos de proteccion personal
tendientes a garantizar la seguridad industrial, que como se dijo

anteriormente, facilita la realizacién de actividades.
2.2.3.6. SUPERVISION

La calidad y experiencia del personal utilizado en la
supervision de las operaciones en la obra, influye
considerablemente en la productividad esperada. Los factores que

deben tenerse en cuenta en esta categoria son los siguientes:

Direccion Una insuficiente direccion resulta en un bajo

rendimiento de la mano de obra

Instruccion Debe existir un nivel adecuado y suficiente de

instruccion para que la labor se desarrolle eficientemente.
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Seguimiento El grado de supervision esta correlacionado con

la eficiencia en el trabajo

Supervisor La idoneidad, experiencia y relacién del maestro
en relacion con los obreros que supervisa, son factores que

favorecen el desempefio del operario.

Gestion de calidad El desarrollo e implementacion de
sistemas de gestion de calidad en las empresas y su aplicacién en
los proyectos crean el ambiente propicio para un aumento en la

productividad.
2.2.3.7. TRABAJADOR

Los aspectos personales del operario deben considerarse, ya
que afectan su desempefio. Los factores que se incluyen en esta

categoria son:

Situacion personal La tranquilidad del trabajador y de su
grupo familiar, generan un clima propicio para la realizacion de las
actividades. Definir politicas de recursos humanos y apoyo al
trabajador, traera como consecuencia efectos positivos sobre el

rendimiento de la mano de obra.

Ritmo de trabajo El trabajo exigente y continuado agota
naturalmente a los seres humanos. Es necesario practicar politicas
gue garanticen el descanso, adecuado y suficiente del trabajador

para mantener su rendimiento normal.

Habilidad Algunos obreros poseen o desarrollan habilidades
independientemente del grado de capacitacion alcanzado,
favoreciendo la ejecucion de las actividades y consecuentemente

aumentando su productividad.

Conocimiento El nivel de capacitacién alcanzado, asi como
su posibilidad de mejorarlo, favorecen en alto grado la mayor

eficiencia de su labor.
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Desempefio Algunas personas no ponen todo de si en el
desempefio de sus actividades. Esta situacién debe ser controlable

con un adecuado proceso de seleccion.

Actitud hacia el trabajo Se debe contar con trabajadores con
actitudes positivas hacia la labor a realizar, para que dicha situacion
se refleje en un adecuado desempefio. Esta situacion se logra con
un buen sistema de seleccion de personal y con la existencia de

buenas relaciones laborales.

Figura 1

Analisis causa efecto Ishikawa de los factores que afectan el rendimiento
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Nota. Fuente: Pacheco Miranda (2019)
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2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

e Presupuesto: COmputo anticipado del costo de una obra. Valor que
se presupone tiene una obra o bien antes de la ejecucion de los
trabajos involucrados.

e Costo: Valor que tiene un bien o un servicio. Se clasifican de
acuerdo a los requerimientos de los usuarios, asi tenemos: Costos
Directos, Costos Indirectos, Costos Fijos, Costos Variables, Costos
de posesion, Costos de adquisicion. Costo final, etc.

e Costos directos: Son los costos que pueden ser identificados con
una actividad o producto determinado; por ejemplo, costo de
materiales, salarios de obreros, equipos, herramientas, etc.

e Costo hora hombre: Es el costo que se considera se requiere
invertir por una hora de trabajo que realiza el trabajador.

e Mano de Obra: Es un servicio que no puede almacenarse y no se
convierte, es parte del producto terminado. Con los afios y el avance
de la tecnologia la mano de obra ha ido perdiendo peso dentro del
costo de produccion.

e Operario: Albafil, carpintero, fierrero, pintores, electricista,
gasfitero, plomero, almacenero, chofer, mecéanico y demas
trabajadores calificados en una especialidad en el ramo.

e Oficial o ayudante: Los trabajadores que desempeian las mismas
ocupaciones, pero que laboran como ayudantes del operario que
tenga a su cargo la responsabilidad de la tarea y que no hubieran
alcanzado plena calificacion en la especialidad.

e Pebdn: Los trabajadores no calificados que son ocupados
indistintamente en diversas tareas de la industria de la construccion.

e Requerimiento de mano de obra: Es la cantidad de horas hombre
gue se requiere en una actividad, por unidad de medida. H- h/U.M.).

e Rendimiento de mano de obra: Es la cantidad de obra de alguna
actividad completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta
por uno o varios operarios de diferente especialidad por unidad de
recurso humano, normalmente expresada como um/ hH (unidad de

medida de la actividad por hora Hombre).
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Calidad: Es el conjunto de caracteristicas de un producto que
determina el grado de satisfaccion de las exigencias de un cliente.
Partida: Conjunto de procesos agrupados con la finalidad de llevar
un control de costos y ejecucién de un proyecto.

Tarea: Trabajo encomendado a una persona o0 conjunto de
personas que debe ejecutarse en un tiempo determinado.
Revoques y enlucidos: Se refiere a una capa superficial de
mortero con textura suave para la aplicacion de pinturas y
revestimiento, usados comunmente para la proteccién de agentes
climatolégicos y una estética arquitecténica.

Cielorrasos: Se refiere a la aplicacion de una capa superficial de
mortero hacia el interior del techo de una edificacion hechas de losa
de concreto

Pisos: Se refiere a una superficie horizontal donde se pisa, esta
debe estar cubierta por algiin material que sea resistente y lisa.

2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Hi:

El rendimiento de mano de obra se relaciona de forma
significativa con los costos de ejecucion en partidas de
arquitectura en las obras de edificacion ejecutadas por el

Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

Hil: EIl rendimiento de mano de obra se relaciona con los costos

unitarios programados en lo referente a la partida de revoque y
enlucidos en muros en obras de edificacién ejecutadas por el

Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

Hi2: El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de

revoque y enlucidos en muros se relaciona con los Costos
unitarios reales en obras de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco, 2021.
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Hi3:

Hi4:

Hi5:

Hi6:

El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de
revoque y enlucidos en cielorrasos se relaciona con los Costos
unitarios programados en obras de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de
revoque y enlucidos en cielorrasos se relaciona con los Costos
unitarios reales en obras de edificacidbn ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de
pisos se relaciona con los Costos unitarios programados en
obras de edificacién ejecutadas por el Gobierno Regional de
Huanuco, 2021.

El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de
pisos se relaciona con los Costos unitarios reales en obras de
edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco,
2021.

2.5. VARIABLES

2.5.1. VARIABLE 1

Rendimiento de Mano de Obra

2.5.2. VARIABLE 2

Costos de ejecucion
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. Definicion Definicion . . . Tipo de Técnicas e
Variable ; Dimensiones Indicadores :
conceptual operacional variable Instrumentos
El rendimiento se El rendimiento de una Relvo_cgjuesy Conti
define  como  la partida/actividad ~ se eniucidos en ontinua Observacién
cantidad de obra encuentra relacionado muros Fichas
Variable 1 realizada (m2) en un directamente con los Cronometro
Rendimiento de  dia, con el personal avances que pueda e m2/dia reloi y
Mano de Obra indicado, utilizando las tener la mano de obra Revoquesy , )
herramientas y con o sin equipos enlucidos en Continua  Flexometro
equipos indicados  (operario,  oficial y cielorrasos
(Botero, 2002). pedn)
Pisos Continua
Los costos de
ejecucion son todos El  costo ue  se
: aquellos costos (de ; q CU. Programado Continua L
Variable 2 generaria por la Andlisis
mano de obra, 2
materiales y equipos) variacion del e S//m2 docur.nen.tal y
Costos de . rendimiento de mano Valorizaciones
) . gue se pueden asignar
ejecucion relacionar con una de obra de una _
y rel o partida/actividad. CU. Real Continua
actividad  especifica
(Vela, 2015)
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION.

La presente investigacion fue de tipo aplicada, debido a que se utilizé
ciertos conocimientos ya establecidos en investigaciones precedentes para la
jerarquizacioén, clasificacion, categorizacion, recopilacion y analisis de la
informacion y hacer una confrontacion con las teorias y demas conclusiones
de trabajos de investigacion. Bunge (1971) afirma: cuyo propésito es dar

solucién a situaciones o problemas concretos e identificables.
3.1.1. ENFOQUE

El enfoque fue cuantitativo porque nos permitié evaluar la realidad
a través de la recoleccion y analisis de datos que son medibles que estos
pueden ser reproducidos con las mismas condiciones en cualquier

momento.

Utiliza la recolecciéon de datos para probar hipotesis con base en la
medicion numérica y el analisis estadistico, con el fin establecer pautas

de comportamiento y probar teorias (Sampieri, 2014).
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

En concordancia con los objetivos y las caracteristicas propias del
estudio, el estudio es de nivel correlacional causal. Es decir, el estudio
irA mas de alla de la descripcion de cada una de las variables, se
pretende correlacionar en qué medida el rendimiento de mano de obra
real se relaciones con los costos programados en los expedientes

técnicos.
Hernandez, et al (2014) sefialan que:

Este tipo de estudios tiene como finalidad conocer la relacion
o grado de asociacidon que exista entre dos 0 mas conceptos,
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3.2.

categorias o variables en una muestra o contexto en particular. En
ocasiones solo se analiza la relacién entre dos variables, pero con
frecuencia se ubican en el estudio vinculos entre tres, cuatro o mas

variables. (p. 126).
3.1.3. DISENO

El disefio de la presente investigacion fue no experimental porque
se realiza sin ningun tipo de manipulacion y se muestra en su estado
natural; segun los resultados es cuantitativa porque se da uso a las
fichas y célculos; segun las mediciones es transversal porque los datos
se toman en un solo momento; segun la cronologia de observaciones es
prospectivos porque los datos son primarios y oportunos; segun el
proposito es descriptivo.

Segun Hernandez et al. (2010) y Valderrama (2009):

El disefio de la investigacibn es no experimental,
transaccional o transversal; ya que no existe manipulacién activa
de alguna variable y se busca establecer la relacién de variables

medidas en una muestra en un Unico momento del tiempo.
POBLACION Y MUESTRA.
3.2.1. POBLACION

Hernandez, et al. (2010), refieren que la poblacién es el conjunto
de todos los casos que concuerda con una serie de especificaciones,

gue pueden ser estudiados y sobre los que se pretende generalizar.

La poblacion de la presente investigacion estuvo conformada por
39 obras de edificacion que contemplan entre obras de construccion
centros de salud y construccion de servicios educativos que fueron
adjudicadas por contrata por el Gobierno Regional de Huanuco, que

cuentan con partidas de arquitectura planteadas en las dimensiones.
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3.2.2. MUESTRA

Segun, Hernandez, et al. (2010), definen la muestra como un
subgrupo de la poblacion del cual se recolectan los datos y debe ser
representativo de ésta.

La eleccion de la muestra fue por conveniencia, no probabilistica:

Conveniencia, “estas muestras estan formadas por los casos
disponibles a los cuales tenemos acceso” (Battaglia, 2008); no
probabilistico, “la eleccion de los elementos no depende de la
probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la
investigacion o los propositos del investigador (Johnson, 2014,

Hernandez-Sampieri et al., 2013 y Battaglia, 2008).

La muestra de estudio fueron cinco obras de edificacion en
ejecucion por el Gobierno Regional de Huanuco, seleccionados por su
disponibilidad y acceso a la informacion y que cuentan con las partidas
mencionadas en la matriz operacional. Los datos fueron tomados
mediante la técnica de la observacion para 10 tareas como minimo por

partida, considerando como minimo cada tarea de 12m2.

Tabla 5
Obras de Estudio

Cédigo Denominacion de la obra

Mejoramiento de los servicios de salud del centro de salud Molino,
OBRA N° 01 distrito de Molino, provincia de Pachitea, Region de Huanuco - CUI
N° 2476067

Ampliacién, mejoramiento de los servicios educativos de la
OBRA N° 02 institucidon Educativa Inicial N° 092, Localidad Sachavaca, distrito

de Monzon, provincia de Huamalies, region de Huanuco

Construccién del laboratorio de biologia molecular del laboratorio
OBRA N° 03 regional de salud publica del distrito de Amarilis provincia de

Huanuco departamento de Huanuco

Ampliacién de los servicios de educacion secundaria en la II.EE.
OBRA N°04  N° 33134 del CC.PP. De Guelgash, distrito de Churubamba,

provincia y region Huanuco.
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Mejoramiento de los servicios educativos de la I.E. N° 33078 del
OBRA N° 05 Centro Poblado de San Juan de Nauza, Distrito de Santa Maria del

Valle, Provincia y Departamento de Huanuco
Nota. Fuente. SEACE. Ver 3.0

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. TECNICAS

La técnica empleada para la toma de datos fue la observacion
empirica. La metodologia a aplicarse es una ficha técnica de
levantamiento de informacién del respaldo de la autoria de los Ingenieros
Antonio Cano y Gustavo Duque, de su trabajo de investigacion para el
Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) — Camara Colombiana de la
Construccion (CAMACOL), el cual cuenta con procedimientos de
levantamiento de informacion e instrumentos con datos y atributos que
permiten analizar los rendimientos en efecto de factores. Dicha

metodologia cuenta con los siguientes procedimientos.

“a) Seleccionar la actividad a medir por el investigador cumpliendo
las condiciones ya planteadas, b) Seleccionar la obra donde se efectuara
el estudio, c) Disefiar cuadros, formatos para la toma de datos de
acuerdo con la actividad medida por el investigador, d) Levantamiento
de informacion, e) ldentificar los factores de afectacion de mayor
incidencia en la determinacion del rendimiento de la actividad a

investigar”
3.3.2. INSTRUMENTOS

El instrumento que se uso en la presente investigacion es una Ficha
técnica de recoleccion de datos (Kardex), disefiado segun los atributos
necesarios para la recopilacion de informacién. El mencionado
instrumento tiene como referencias los parametros de los factores de
afectacion para determinar su influencia en el rendimiento de mano de
obra. Dicho instrumento por tener criterios metodologias de la obtencién

del rendimiento de mano de obra a través de la cantidad de trabajo por
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unidad de tiempo y por tener los criterios de evaluacion de Castanyer F.

gue ya estan definidos y probados, no requerira de una validacion.

Ver instrumentos en Anexo 02.

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA-PROGRAMA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
I_ID _l ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y SU INFLUENCIA EN LOS COSTOS REALES DE EJECUCION EN PARTIDAS DE ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE
prerr ) EDIFICACION DE LA PROVINCIA DE HUANUCO ARO 2021.
_— INVESTIGADOR (OBRA FORMATO DE CONTROL N°O1[FECHA
PARTIDAS [ Tiempo Cuadrila ‘ Requerimiento
N de Unidad de [Medicion Tipo de Vateriales | P705€0 |
N°deObra | Muestra | medidad |LARGOJANCHO [ALTO |Elemento Constructivo | Horas | Minuto | Operario [ Oficial | Peon | Operario [ Oficial Peon
ACTIVIDAD N° OL:XXXXXX
OBRA N°0L
OBRA N°0L
OBRA N°0L
OBRA N°0L
OBRA N°0L
OBRA N°0L
OBRA N°02
OBRA N°02
OBRA N°02
OBRA N°02
OBRA N°02
OBRA N°02
ACTIVIDAD N OLXXXXXX
OBSERVACIONES
Operario Oficial Peon
Numero de Muestras
Formula del calculo de requerimiento de h-H/U.M. Cogficiente de C
Media Aritmética.
Tiempo en horas* N°deObreros Desviacion Estandar
Re= T Merado Ejecwiado Cosficiente de Variacién (%)
Valor Minimo (h-Him2)
. § . Valor M&ximo (h-Him2)
N° de Obreros, segtin la clasificacion que corresponda Valor Elegido (V.E.)
R cuadrado (R2)
Sumatoria del Requerimiento
Herramientas y Equipos de h-HIUM (IV. E))
RESIDENTE DE OBRA ASESOR DE INVESTIGACION INVESTIGADOR

3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

En soporte del programa SPSS 23 y Excel, los resultados fueron
tabulados, analizados y presentados mediante la estadistica descriptiva en
tablas y figura de las frecuencias relativas y acumuladas; en lo que respecta

la estadistica de tendencia central se tomaran en cuenta:

e Coeficiente de Confiabilidad
e Media Aritmética

e Desviacion Estandar

e Coeficiente de Variacion (%)
e Valor Minimo (h-H/m2)

e Valor Maximo (h-H/m2)

e Valor Elegido (V.E.)

Para la estadistica inferencial se uso la prueba asociacion y diferencia
de medias: T Student con un nivel de significancia del 0.05.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Tabla 6
Obras en ejecucion por el Gobierno Regional Huanuco

Cédigo Denominacion de la obra

OBRA N°01 Mejoramiento de los servicios de salud del centro de salud Molino, distrito
de Molino, provincia de Pachitea, Region de Huanuco - CUI N° 2476067

OBRA N°02  Ampliacion, mejoramiento de los servicios educativos de la institucion
Educativa Inicial N° 092, Localidad Sachavaca, distrito de Monzon,
provincia de Huamalies, region de Huanuco

OBRA N° 03  Construccion del laboratorio de biologia molecular del laboratorio regional
de salud publica del distrito de Amarilis provincia de Huanuco
departamento de Huanuco

OBRA N° 04  Ampliacion de los servicios de educacién secundaria en la I.LEE. N°
33134 del CC.PP. De Guelgash, distrito de Churubamba, provincia y
regiéon Huanuco.

OBRA N° 05 Mejoramiento de los servicios educativos de la I.E. N° 33078 del Centro
Poblado de San Juan de Nauza, Distrito de Santa Maria del Valle,
Provincia y Departamento de Huanuco

4.1.1. REVOQUES Y ENLUCIDOS EN MUROS
A. Rendimiento real y costo de mano de obra

Obra N° 01

Figura 2
Comportamiento del R.M.O de la partida Revoques y enlucidos en muros en la obra
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Interpretacion:

En la figura 2 se muestran los R.M.O diarios y como se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, puntos altos, pero en su mayoria puntos bajos, periodos
donde tienen similares rendimientos como es del dia 17 al 21, y asi
sucesivamente. Esto se da porque no se tienen los procedimientos
estandarizados de trabajo y respuestas preventivas ante cualquier
incidente que afecta el normal desempefio del trabajador.

Tabla 7

Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida Revoques y
enlucidos en muros de la obra 1

Indicadores Datos
Numero de Muestras 32

Mediana 10,00

Media Aritmética 11,23
Desviacion Estandar 3,449665181
Coeficiente de Variacion (%) 0,307191342

Valor Minimo (h-H/m2) 6,17

Valor Maximo (h-H/m2) 20,00

Interpretacion:

En la Tabla 7 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas Revoques y enlucidos de la obra
1 que diariamente se avanzaban, se determiné que el promedio del
rendimiento real de la mano de obra es de 11.23 m2/ dia, es decir en 8
horas de trabajo se puede avanzar el promedio 11.23 m2, una desviaciéon
estandar de los datos con respecto a la tendencia de 3.44, el cual indica
gue los datos regularmente estan dispersos que no hay mucha variacion

de los datos, lo cuales estan dentro de los limites de 6.17.
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Figura 3
R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida Revoques y enlucidos en

muros de la obra 1
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Interpretacion:

En la figura 3 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.87, indicando
qgue los datos se ajustan mas a la linea de tendencia, es decir que el
rendimiento de mano de obra tiene una dependencia explicativa en un
87.7% a los metrados de avance diario.

Tabla 8
Rendimiento real de la partida revoques y enlucidos en muros de la obra 1

11,23 m2/dia 1,40371192 m2/Hora 0,71239689 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0712 25,92 1,85
Operario hh 1,000 0,7124 23,66 16,86

Peon hh 0,500 0,3562 16,88 6,01

24,71

Interpretacion:

En la Tabla 8. En funcion al promedio del rendimiento de mano de
la obra 1 en referencia a la partida revoques y enlucidos se ha calculado

la cantidad de trabajo con el personal requerido y programado en el
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expediente técnico de la obra 1 y en funcion a ello se ha calculado los
costos del rendimiento real siendo este valor de 24.71 soles por dia.
Obra N° 02
Figura 4
Comportamiento del R.M.O de la partida revoques y enlucidos en muros en

la obra 2
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Interpretacion:

En la figura 4 se muestran los R.M.O diarios y como se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, un pico alto de 25m2/dia, pero en su mayoria puntos
regulares. Esto se da porque no se tienen los procedimientos
estandarizados de trabajo y respuestas preventivas ante cualquier

incidente que afecta el normal desempefio del trabajador.

Tabla 9
Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida revoques y
enlucidos en muros de la obra 2

Indicadores Datos
Numero de Muestras 32
Mediana 16,46
Media Aritmética 16,21
Desviacion Estandar 3,879903208
Coeficiente de Variacién (%) 0,239370411
Valor Minimo (h-H/m2) 8,75
Valor Maximo (h-H/m2) 25,00
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Interpretacion:

En la Tabla 9 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas Revoques y enlucidos de la obra
2 que diariamente se avanzaban, se determin6é que el promedio del
rendimiento real de la mano de obra es en promedio de 16.21 m2/ dia,
es decir en 8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio 16.21 m2,
una desviacion estandar de los datos con respecto a la tendencia de
3.88, el cual indica que los datos regularmente estan dispersos que no
hay mucha variaciéon de los datos, lo cuales estan dentro de los limites
de 8.75 m2/ dia y 25.00m2/dia.

Figura 5

R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida Revoques y enlucidos en
muros de la obra 2
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Interpretacion:

En lafigura 5 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.82, indicando
gue los datos se ajustan mas a la linea de tendencia, es decir que el
rendimiento de mano de obra tiene una dependencia explicativa en un

82.12% a los metrados de avance diario.
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Tabla 10

Rendimiento real de la partida revoques y enlucidos en muros de la obra 2

16,21 m2/dia 2,02609796 m2/Hora  0,49355955 h/m2
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0494 25,92 1,28
Operario hh 1,000 0,4936 23,66 11,68
Peon hh 0,500 0,2468 16,88 4,17
17,12

Interpretacion:

En la Tabla 10. En funcién al promedio del rendimiento real de
mano de la obra 2 en referencia a la partida revoques y enlucidos se ha
calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y programado

en el expediente técnico de la obra 2 y en funcion a ello se ha calculado

los costos del rendimiento real siendo este valor de 17.12 soles por dia.

Obra N° 03

Figura 6

Comportamiento del R.M.O de la partida Revoques y enlucidos en muros en

la obra 3
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Interpretacion:

En la figura 6 se muestran los R.M.O diarios y como se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, puntos altos semejantes con 17.50m2/dia, pero en su
mayoria puntos bajos y regulares, como los periodos de 21 a 26, y asi
sucesivamente. Esto se da porque no se tienen los procedimientos
estandarizados de trabajo y respuestas preventivas ante cualquier

incidente que afecta el normal desempefio del trabajador.

Tabla 11
Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida Revoques y
enlucidos en muros de la obra 3

Indicadores Datos
Numero de Muestras 32

Mediana 12,75

Media Aritmética 12,60
Desviacion Estandar 0,643816299
Coeficiente de Variacion (%) 0,051112134

Valor Minimo (h-H/m2) 11,25

Valor Maximo (h-H/m2) 13,13

Interpretacion:

En la Tabla 11 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas Revoques y enlucidos de la obra
3 que diariamente se avanzaban, se determiné que el promedio del
rendimiento real de la mano de obra es de 13.60 m2/ dia, es decir en 8
horas de trabajo se puede avanzar el promedio 11.23 m2, una desviacion
estandar de los datos con respecto a la tendencia de 0.64, el cual indica
gue los se ajustan mejor a la linea de tendencia, que hay una baja
variacion de los datos, lo cuales estan dentro de los limites de
11.25m2/dia y 13.13m2/dia.
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Figura 7
R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida Revoques y
enlucidos en muros de la obra 3
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Interpretacion:

En la figura 7 se aprecia que el R2 tiene un valor de 1, indicando
que los datos se ajustan casi perfectamente a la linea de tendencia, es
decir que el rendimiento de mano de obra tiene una dependencia en un

100% a los metrados de avance diario.

Tabla 12
Rendimiento real de la partida revoques y enlucidos en muros de la obra 3

13,83 m2/dia 1,72900391 m2/Hora 0,57836769 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0578 25,92 1,50
Operario hh 1,000 0,5784 23,66 13,68

Peon hh 0,500 0,2892 16,88 4,88

20,06

Interpretacion:

En la Tabla 12. En funcion al promedio del rendimiento real de la

mano de la obra 3, en referencia a la partida revoques y enlucidos, se ha
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calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y programado
en el expediente técnico de la obra 3 y en funcion a ello se ha calculado
los costos del rendimiento real siendo este valor de 20.06 soles por dia.
Obra N° 04
Figura 8
Comportamiento del R.M.O de la partida Revoques y enlucidos en muros en

la obra 4
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Interpretacion:

En la figura 8 se muestran los R.M.O diarios y como se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, puntos altos de 23.33m2/dia y 21.25m2/dia, pero en su
mayoria puntos bajos y regulares. Esto se da porque no se tienen los
procedimientos estandarizados de trabajo y respuestas preventivas ante
cualquier incidente que afecta el normal desempefio del trabajador.

60



Tabla 13
Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O.
enlucidos en muros de la obra 4

de la partida Revoques y

Indicadores Datos
Numero de Muestras 32

Mediana 12,68

Media Aritmética 13,99

Desviacion Estandar

3,615981244

Coeficiente de Variacion (%)

0,258492612

Valor Minimo (h-H/m2)

7,50

Valor Maximo (h-H/m2)

23,33

Interpretacion:

En la Tabla 13 se puede apreciar los resultados de los estudios
de tiempo de los metrados de las partidas Revoques y enlucidos de la
obra 4 que diariamente se avanzaban, se determiné que el promedio
del rendimiento real de la mano de obra es de 13.99 m2/ dia, es decir
en 8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio 13.99 m2, una
desviacion estandar de los datos con respecto a la tendencia de 3.62,
el cual indica que los datos regularmente estan dispersos que no hay

mucha variacion de los datos, lo cuales estan dentro de los limites de

7.50m2/dia y 23.33m2/dia.

Figura 9

R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida Revoques y enlucidos en

muros de la obra 4
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Interpretacion:

En la figura 9 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.72, indicando
gue los datos se ajustan mas a la linea de tendencia, es decir que el
rendimiento de mano de obra tiene una dependencia en un 72.85% a los
metrados de avance diario

Tabla 14
Rendimiento real de la partida revoques y enlucidos en muros de la obra 4

13,99 m2/dia 1,74859023 m2/Hora 0,57188928 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0572 25,92 1,48
Operario hh 1,000 0,5719 23,66 13,53

Peon hh 0,500 0,2859 16,88 4,83

19,84

Interpretacion:

En la Tabla 14. En funcion al promedio del rendimiento real de la
mano de la obra 4 en referencia a la partida revoques y enlucidos se ha
calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y programado
en el expediente técnico de la obra 4 y en funcion a ello se ha calculado
los costos del rendimiento real siendo este valor de 19.84 soles por dia.

Obra N° 05

Figura 10
Comportamiento del R.M.O de la partida Revoques y enlucidos en muros en la obra
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Interpretacion:

En la figura 10 se muestran los R.M.O diarios y como se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, puntos altos semejantes de 17.50m2/dia, pero en su
mayoria puntos bajos y regulares, como en el periodo del dia 19 a 24.
Esto se da porgue no se tienen los procedimientos estandarizados de
trabajo y respuestas preventivas ante cualquier incidente que afecta el
normal desempefio del trabajador.

Tabla 15

Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida Revoques y
enlucidos en muros de la obra 5

Indicadores Datos
Numero de Muestras 32

Mediana 13,88

Media Aritmética 14,15
Desviacién Estandar 2,353009896
Coeficiente de Variacion (%) 0,166300268

Valor Minimo (h-H/m2) 10,00

Valor Maximo (h-H/m2) 18,25

Interpretacion:

En la Tabla 15 se puede apreciar los resultados de los estudios
de tiempo de los metrados de las partidas Revoques y enlucidos de la
obra 5 que diariamente se avanzaban, se determiné que el promedio
del rendimiento real de la mano de obra es de 14.15 m2/ dia, es decir
en 8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio 14.15 m2, una
desviacién estandar de los datos con respecto a la tendencia de 2.35,
el cual indica que los datos regularmente estan dispersos que no hay
mucha variacion de los datos, lo cuales estan dentro de los limites de
10 m2/dia y 18.25m2/dia.
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Figura 11
R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida Revoques y enlucidos en
muros de la obra 5
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Interpretacion:

En la figura 11 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.99,
indicando que los datos se ajustan mas a la linea de tendencia, es decir
que el rendimiento de mano de obra tiene una dependencia en un
99.03% a los metrados de avance diario

Tabla 16
Rendimiento real de la partida revoques y enlucidos en muros de la obra 5

14,15 m2/dia 1,7686456 m2/Hora  0,5654044 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0565 25,92 1,47
Operario hh 1,000 0,5654 23,66 13,38

Peon hh 0,500 0,2827 16,88 4,77

19,62

Interpretacion:

En la Tabla 16. En funcion al promedio del rendimiento real de
mano de la obra 1 en referencia a la partida revoques y enlucidos se ha

calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y programado
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en el expediente técnico de la obra 5y en funcion a ello se ha calculado
los costos del rendimiento real siendo este valor de 19.62 soles por dia.

B. Rendimiento programado y costo de mano de obra

Obra N° 01

Tabla 17
Rendimiento programado de la partida revoques y enlucidos en muros de la

obral

10 m2/dia 1,25 m2/Hora 0,8 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0800 25,92 2,07
Operario hh 1,000 0,8000 23,66 18,93

Peon hh 0,500 0,4000 16,88 6,75
27,75

Interpretacion:

Enla Tabla 17. En funcion al rendimiento programado de la mano
de la obra 1 en referencia a la partida revoques y enlucidos se ha
calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y
programado en el expediente técnico de la obra 1 y en funcion a ello se
ha calculado los costos del rendimiento programado siendo este valor

de 27.15 soles por dia.

Obra N° 02

Tabla 18
Rendimiento programado de la partida revoques y enlucidos en muros de la

obra 2

20 m2/dia 2,5 m2/Hora 0,4 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0400 25,92 1,04
Operario hh 1,000 0,4000 23,66 9,46

Peon hh 0,500 0,2000 16,88 3,38
13,88
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Interpretacion:

En la Tabla 18. En funcion al rendimiento programado de la mano
de la obra 2 en referencia a la partida revoques y enlucidos se ha
calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y
programado en el expediente técnico de la obra 2 y en funcion a ello se
ha calculado los costos del rendimiento programado siendo este valor

de 13.88 soles por dia.

Obra N° 03

Tabla 19
Rendimiento programado de la partida revoques y enlucidos en muros de la
obra 3

10 m2/dia 1,25 m2/Hora 0,8 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0800 25,92 2,07
Operario hh 1,000 0,8000 23,66 18,93

Peon hh 0,500 0,4000 16,88 6,75
27,75

Interpretacion:

En la Tabla 19. En funcién al rendimiento programado de la mano
de la obra 3 en referencia a la partida revoques y enlucidos se ha
calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y
programado en el expediente técnico de la obra 3 y en funcion a ello se
ha calculado los costos del rendimiento programado siendo este valor

de 27.15 soles por dia.

Obra N° 04

Tabla 20
Rendimiento programado de la partida revoques y enlucidos en muros de la
obra 4

12 m2/dia 1,5 m2/Hora 0,666666667 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0667 25,92 1,73
Operario hh 1,000 0,6667 23,66 15,77

Peon hh 0,500 0,3333 16,88 5,63
23,13
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Interpretacion:

En la Tabla 20. En funcion al rendimiento programado de la mano
de la obra 4 en referencia a la partida revoques y enlucidos de muro se
ha calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y
programado en el expediente técnico de la obra 4 y en funcién a ello se
ha calculado los costos del rendimiento programado siendo este valor

de 23.13 soles por dia.

Obra N° 05

Tabla 21
Rendimiento programado de la partida revoques y enlucidos en muros de la
obra 5

20 m2/dia 2,5 m2/Hora 0,4 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0400 25,92 1,04
Operario hh 1,000 0,4000 23,66 9,46

Peon hh 0,500 0,2000 16,88 3,38
13,88

Interpretacion:

En la Tabla 21. En funcién al rendimiento programado de la mano
de la obra 5 en referencia a la partida revoques y enlucidos se ha
calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y
programado en el expediente técnico de la obra 5y en funcién a ello se
ha calculado los costos del rendimiento programado siendo este valor

de 13.88 soles por dia.
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4.1.2. REVOQUES Y ENLUCIDOS EN CIELORRASOS
A. Rendimiento real y costo de mano de obra

Obra N° 01

Figura 12
Comportamiento del R.M.O. de la partida Revoques y enlucidos en cielorrasos de la
12.00

obral
10.00
8.0
6.0
4.0
2.0
0.00

123456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 2526 27 28 29 30 31 32
Dias

14.00

12.00

12.50
11.25
11.25
11.25

12.50

11.67
12.14
11.43

11.25
11.25
11.25
11.25

10.71
11.25

11.25
11.25

10.53
10.63

10.00
10.00
10.00

Rendimiento (m2/dia)
o o
9.38
9.13

o

o

Interpretacion:

En la figura 12 se muestran los R.M.O diarios y c6mo se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, puntos altos de 12.50m2/dia, pero en su mayoria puntos
bajos y regulares, como en el periodo del dia 26 a 31. Esto se da porque
no se tienen los procedimientos estandarizados de trabajo y respuestas
preventivas ante cualquier incidente que afecta el normal desempefio del
trabajador.
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Tabla 22
Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida Revoques y
enlucidos en cielorrasos de la obra 1

Indicadores Datos
Numero de Muestras 32

Mediana 10,98

Media Aritmética 10,48
Desviacion Estandar 1,274917525
Coeficiente de Variacion (%) 0,121700085

Valor Minimo (h-H/m2) 8,13

Valor Maximo (h-H/m2) 12,50

Interpretacion:

En la Tabla 22 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas Revoques y enlucidos de
cielorrasos de la obra 1 que diariamente se avanzaban, se determiné
qgue el promedio del rendimiento real de la mano de obra es de 10.48
m2/ dia, es decir en 8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio
10.48 m2, una desviacion estandar de los datos con respecto a la
tendencia de 1.27, el cual indica que los datos estdn bajamente
dispersos que no hay mucha variacién de los datos, lo cuales estan
dentro de los limites de 8.13m2/dia y 12.50m2/dia.

Figura 13

R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida Revoques y enlucidos en
cielorrasos de la obra 1
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Interpretacion:

En la figura 13 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.47,
indicando que los datos se ajustan regularmente a la linea de tendencia,
es decir que el rendimiento de mano de obra tiene una dependencia

explicativa de 47.07% de la variable de los metrados de avance diario.

Tabla 23
Rendimiento real de la partida revoques y enlucidos en cielorrasos de la obra 1

10,48 m2/dia 1,3094871 m2/Hora  0,76365777 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0764 25,92 1,98
Operario hh 1,000 0,7637 23,66 18,07

Peon hh 0,500 0,3818 16,88 6,45

26,49

Interpretacion:

En la Tabla 23. En funcion al promedio del rendimiento real de la
mano de la obra 1, en referencia a la partida revoques y enlucidos en
cielorrasos, se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 1 y en
funcion a ello se ha calculado los costos del rendimiento real siendo este
valor de 26.49 soles por dia.

Obra N° 02

Figura 14
Comportamiento del R.M.O. de la partida Revoques y enlucidos en cielorrasos de la
obra 2
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Interpretacion:

En la figura 14 se muestran los R.M.O diarios y como se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, puntos altos que fluctian de 12.14m2/dia a 14.17m2/dia,
pero en su mayoria puntos bajos y regulares, como en el periodo del dia
24 a 31. Esto se da porque no se tienen los procedimientos
estandarizados de trabajo y respuestas preventivas ante cualquier
incidente que afecta el normal desempefio del trabajador.

Tabla 24

Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida Revoques y
enlucidos en cielorrasos de la obra 2

Numero de Muestras 32
Mediana 10,94
Media Aritmética 10,60
Desviacién Estandar 2,022704585
Coeficiente de Variacién (%) 0,190891251
Valor Minimo (h-H/m2) 6,00
Valor Maximo (h-H/m2) 14,17

Interpretacion:

En la Tabla 24 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas Revoques y enlucidos de
cielorrasos de la obra 2 que diariamente se avanzaban, se determiné
que el promedio del rendimiento real de la mano de obra es de 14.60
m2/ dia, es decir en 8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio
10.17 m2, con una desviacién estandar de los datos con respecto a la
tendencia de 2.02, el cual indica que los datos estan bajamente
dispersos, que no hay mucha variacion de los datos los cuales estan
dentro de los limites de 6.0m2/dia y 14.17m2/dia.
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Figura 15
R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida Revoques y enlucidos en
cielorrasos de la obra 2
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Interpretacion:

En la figura 15 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.72,
indicando que los datos se ajustan altamente a la linea de tendencia, es
decir que el rendimiento de mano de obra tiene una dependencia
explicativa de 72.54% de la variable de los metrados de avance diario.

Tabla 25
Rendimiento real de la partida revoques y enlucidos en cielorrasos de la obra
2

10,60 m2/dia 1,32451368 m2/Hora  0,75499409 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0755 25,92 1,96
Operario hh 1,000 0,7550 23,66 17,86

Peon hh 0,500 0,3775 16,88 6,37

26,19

Interpretacion:

En la Tabla 25. En funcion al promedio del rendimiento real de la

mano de la obra 2, en referencia a la partida revoques y enlucidos en
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cielorrasos, se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 2 y en
funcion a ello se ha calculado los costos del rendimiento real siendo este
valor de 26.19 soles por dia.

Obra N° 03

Figura 16
Comportamiento del R.M.O. de la partida Revoques y enlucidos en cielorrasos de la
obra 3
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Interpretacion:

En la figura 16 se muestran los R.M.O diarios y como se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, puntos altos que fluctian de 11.14m2/dia a 12.00m2/dia,
pero en su mayoria puntos bajos y regulares. Esto se da porgue no se
tienen los procedimientos estandarizados de trabajo y respuestas
preventivas ante cualquier incidente que afecta el normal desempefio del

trabajador.
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Tabla 26
Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida Revoques y
enlucidos en cielorrasos de la obra 3

Numero de Muestras 32
Mediana 8,75
Media Aritmética 8,68
Desviacion Estandar 1,459842743
Coeficiente de Variacion (%) 0,168240042
Valor Minimo (h-H/m2) 6,25
Valor Maximo (h-H/m2) 12,00

Interpretacion:

En la Tabla 26 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas Revoques y enlucidos de
cielorrasos de la obra 3 que diariamente se avanzaban, se determiné
gue el promedio del rendimiento real de la mano de obra es de 8.68 m2/
dia, es decir en 8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio 8.68
m2, una desviacion estandar de los datos con respecto a la tendencia de
1.46, el cual indica que los datos estan bajamente dispersos que no hay
mucha variacion de los datos, lo cuales estan dentro de los limites de
6.25m2/dia 'y 12.00m2/dia.

Figura 17
R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida Revoques y
enlucidos en cielorrasos de la obra 3
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Interpretacion:

En la figura 17 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.68,
indicando que los datos se ajustan regularmente a la linea de tendencia,
es decir que el rendimiento de mano de obra tiene una dependencia
explicativa de 68.94% de la variable de los metrados de avance diario.

Tabla 27
Rendimiento real de la partida revoques y enlucidos en cielorrasos de la obra 3

8,68 m2/dia 1,08464276 ~m2/Hora 0,92196255 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0922 25,92 2,39
Operario hh 1,000 0,9220 23,66 21,81

Peon hh 0,500 0,4610 16,88 7,78

31,98

Interpretacion:

En la Tabla 27. En funcion al promedio del rendimiento real de la
mano de la obra 3, en referencia a la partida revoques y enlucidos en
cielorrasos, se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 3 y en
funcion a ello se ha calculado los costos del rendimiento real siendo este

valor de 31.98 soles por dia.

Obra N° 04
Figura 18
Comportamiento del R.M.O. de la partida Revoques y enlucidos en cielorrasos de la
obra 4
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Interpretacion:

En la figura 18 se muestran los R.M.O diarios y cOmo se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, puntos altos que fluctian de 9.29m2/dia a 11.83m2/dia,

pero en su mayoria puntos son homogéneos.

Tabla 28
Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida Revoques y
enlucidos en cielorrasos de la obra 4

Numero de Muestras 32
Mediana 7,88
Media Aritmética 8,22
Desviacion Estandar 1,148940309
Coeficiente de Variaciéon (%) 0,13981134
Valor Minimo (h-H/m2) 6,00
Valor Maximo (h-H/m2) 11,83
R cuadrado (R2) 0,4427

Interpretacion:

En la Tabla 28 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas Revoques y enlucidos de
cielorrasos de la obra 4 que diariamente se avanzaban, se determind
gue el promedio del rendimiento real de la mano de obra es de 8.22 m2/
dia, es decir en 8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio 8.22
m2, una desviacion estandar de los datos con respecto a la tendencia de
1.14, el cual indica que los datos estan altamente dispersos que hay
mucha variacion de los datos, lo cuales estan dentro de los limites de
6.00m2/diay 11.83m2/dia.
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Figura 19
R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida Revoques y

enlucidos en cielorrasos de la obra 4
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Interpretacion:

En la figura 19 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.48,
indicando que los datos se ajustan regularmente a la linea de tendencia,
es decir que el rendimiento de mano de obra tiene una dependencia
explicativa de 48.83% de la variable de los metrados de avance diario.

Tabla 29
Rendimiento real de la partida revoques y enlucidos en cielorrasos de la obra 4

8,22 m2/dia 1,02722382 m2/Hora 0,97349767 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0973 25,04 2,44
Operario hh 1,000 0,9735 22,86 22,25

Peon hh 0,500 0,4867 16,34 7,95

32,65
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Interpretacion:

En la Tabla 29. En funcion al promedio del rendimiento real de la
mano de la obra 4, en referencia a la partida revoques y enlucidos en
cielorrasos, se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 4 y en
funcion a ello se ha calculado los costos del rendimiento real siendo este

valor de 32.65 soles por dia.

Obra N° 05

Figura 20
Comportamiento del R.M.O. de la partida Revoques y enlucidos en

cielorrasos de la obra 5
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Interpretacion:

En la figura 20 se muestran los R.M.O diarios y c6mo se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, puntos altos que fluctian de 10.67m2/dia a 15.11m2/dia,
pero en su mayoria puntos bajos. Esto se da porque no se tienen los
procedimientos estandarizados de trabajo y respuestas preventivas ante

cualquier incidente que afecta el normal desempeiio del trabajador.
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Tabla 30
Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida Revoques y
enlucidos en cielorrasos de la obra 5

Numero de Muestras 32
Mediana 10,67
Media Aritmética 10,24
Desviacion Estandar 1,844524627
Coeficiente de Variacion (%) 0,180216252
Valor Minimo (h-H/m2) 6,00
Valor Maximo (h-H/m2) 15,11

Interpretacion:

En la Tabla 30 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas Revoques y enlucidos de
cielorrasos de la obra 4 que diariamente se avanzaban, se determiné
qgue el promedio del rendimiento real de la mano de obra es de 10.24
m2/ dia, es decir en 8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio
10.24 m2, una desviacion estandar de los datos con respecto a la
tendencia de 1.84, el cual indica que los datos estan altamente dispersos
gue hay mucha variacion de los datos, lo cuales estan dentro de los
limites de 6.00m2/dia y 15.11m2/dia.

Figura 21
R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida Revoques y
enlucidos en cielorrasos de la obra 5
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Interpretacion:

En la figura 21 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.62,

indicando que los datos se ajustan regularmente a la linea de tendencia,

es decir que el rendimiento de mano de obra tiene una dependencia

explicativa de 62.91% de la variable de los metrados de avance diario.

Tabla 31
Rendimiento real de la partida revoques y enlucidos en cielorrasos de la obra
5
10,24 m2/dia 1,27938283 m2/Hora 0,78162687 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0782 25,04 1,96
Operario hh 1,000 0,7816 22,66 17,71
Peon hh 0,500 0,3908 16,34 6,39
26,05

Interpretacion:

En la Tabla 31. En funcion al promedio del rendimiento real de la

mano de la obra 5, en referencia a la partida revoques y enlucidos en

cielorrasos, se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal

requerido y programado en el expediente técnico de la obra 5y en

funcién a ello se ha calculado los costos del rendimiento real siendo este

valor de 26.05 soles por dia.

B. Rendimiento programado y costo de mano de obra

Obra N° 01
Tabla 32
Rendimiento programado de la partida revoques y enlucidos en cielorrasos de la
obra 1
12 m2/dia 15 m2/Hora  0,666666667 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0667 25,92 1,73
Operario hh 1,000 0,6667 23,66 15,77
Pedn hh 0,500 0,3333 16,88 5,63
23,13
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Interpretacion:

En la Tabla 32. En funcién al promedio del rendimiento de mano
de la obra 1 en referencia a la partida revoques y enlucidos en
cielorrasos se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 1 y en
funcion a ello se ha calculado los costos del rendimiento real, siendo

este valor de 23.13 soles por dia.

Obra N° 02

Tabla 33
Rendimiento programado de la partida revoques y enlucidos en cielorrasos de la obra

2

6 m2/dia 0,75 m2/Hora  1,333333333 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,1333 25,92 3,46
Operario hh 1,000 1,3333 23,66 31,55

Peon hh 0,500 0,6667 16,88 11,25
46,26

Interpretacion:

En la Tabla 33. En funcién al promedio del rendimiento de mano de
la obra 2 en referencia a la partida revoques y enlucidos en cielorrasos
se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y
programado en el expediente técnico de la obra 2 y en funcién a ello se
ha calculado los costos del rendimiento real, siendo este valor de 46.26
soles por dia.

Obra N° 03

Tabla 34
Rendimiento programado de la partida revoques y enlucidos en cielorrasos de la obra

3

12 m2/dia 1,5 m2/Hora  0,666666667 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0667 25,92 1,73
Operario hh 1,000 0,6667 23,66 15,77

Peon hh 0,500 0,3333 16,88 5,63
23,13
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Interpretacion:

En la Tabla 34. En funcion al promedio del rendimiento de mano de
la obra 3 en referencia a la partida revoques y enlucidos en cielorrasos
se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y
programado en el expediente técnico de la obra 3 y en funcion a ello se

ha calculado los costos del rendimiento real, siendo este valor de 23.13

soles por dia.

Obra N° 04

Tabla 35
Rendimiento programado de la partida revoques y enlucidos en cielorrasos de la obra

4

6 m2/dia 0,75 m2/Hora 1,333333333 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,1333 25,04 3,34
Operario hh 1,000 1,3333 22,86 30,48

Peon hh 0,500 0,6667 16,34 10,89
44,71

Interpretacion:

En la Tabla 35. En funcion al promedio del rendimiento de mano de
la obra 4 en referencia a la partida revoques y enlucidos en cielorrasos
se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y
programado en el expediente técnico de la obra 4 y en funcién a ello se
ha calculado los costos del rendimiento real, siendo este valor de 44.71
soles por dia.

Obra N° 05

Tabla 36
Rendimiento programado de la partida revoques y enlucidos en cielorrasos de la obra

5

6 m2/dia 0,75 m2/Hora  1,333333333 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,1333 25,04 3,34
Operario hh 1,000 1,3333 22,66 30,21

Peon hh 0,500 0,6667 16,34 10,89
44,45
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Interpretacion:

En la Tabla 36. En funcion al promedio del rendimiento de mano de
la obra 5 en referencia a la partida revoques y enlucidos en cielorrasos
se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal requerido y
programado en el expediente técnico de la obra 5y en funcién a ello se
ha calculado los costos del rendimiento real, siendo este valor de 44.45

soles por dia.
4.1.3. PISOS CERAMICOS / PORCELANATO
A. Rendimiento real y costo de mano de obra

Obra N° 01

Figura 22
Comportamiento del R.M.O. de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 1

13.50

13.13
13.13
13.13
13.13
13.13
13.13
13.13
13.13
13.13
13.13
13.13
13.13
13.08

12.88

13.00 i~

12 12 N
12.50 e -
12.00
11.50 : '
11.00
10.50
10.00

123456 7 8 91011121314151617 1819 20 21 222324 2526 27 28 29 30 31 32
Dias

12.75
12,75
12,75
12.75
12.75
12,75

12.50
12.50
12.50

12.25
12.13

11.88

11.38
11.50
11.25
11.25

Rendimiento (m2/dia)
11.25

Interpretacion:

En la figura 22 se muestran los R.M.O diarios y cdmo se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, puntos altos homogéneos con un valor de 13.13m2/dia, y

algunos puntos bajos.
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Tabla 37
Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida pisos ceramicos /
porcelanato de la obra 1

Numero de Muestras 32
Mediana 12,75
Media Aritmética 12,60
Desviacion Estandar 0,643816299
Coeficiente de Variacion (%) 0,051112134
Valor Minimo (h-H/m2) 11,25
Valor Maximo (h-H/m2) 13,13

Interpretacion:

En la Tabla 37 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas pisos ceramicos / porcelanato de
la obra 1 que diariamente se avanzaban, se determin6 que el promedio
del rendimiento real de la mano de obra es de 12.60 m2/ dia, es decir en
8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio 12.60 m2, una
desviacidon estandar de los datos con respecto a la tendencia de 0.64, el
cual indica que los datos estan bajamente dispersos que no hay mucha
variacion de los datos, lo cuales estan dentro de los limites de
11.25m2/dia y 13.13m2/dia.

Figura 23

R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida pisos ceramicos /
porcelanato de la obra 1
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Interpretacion:

En la figura 23 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.88,
indicando que los datos se ajustan regularmente a la linea de tendencia,
es decir que el rendimiento de mano de obra tiene una dependencia

explicativa de 88.92% de la variable de los metrados de avance diario.

Tabla 38
Rendimiento real de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 1

12,60 m2/dia 1,57451923 m2/Hora 0,6351145 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0635 25,92 1,65
Operario hh 1,000 0,6351 23,66 15,03

Peon hh 0,500 0,3176 16,88 5,36

22,03

Interpretacion:

En la Tabla 38. En funcion al promedio del rendimiento real de la
mano de la obra 1, en referencia a la partida pisos ceramicos /
porcelanato, se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 1 y en
funcién a ello se ha calculado los costos del rendimiento real siendo este
valor de 22.03 soles por dia.

Obra N° 02

Figura 24
Comportamiento del R.M.O. de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 2
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Interpretacion:

En la figura 24 se muestran los R.M.O diarios y cOmo se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, puntos altos de 11.25m2/dia en periodos semejantes;
como también puntos bajos con periodos similares.

Tabla 39
Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida pisos
ceramicos / porcelanato de la obra 2

Numero de Muestras 32

Mediana 7,50

Media Aritmética 7,92
Desviacion Estandar 1,813980351
Coeficiente de Variacién (%) 0,228992399

Valor Minimo (h-H/m2) 5,00

Valor Maximo (h-H/m2) 11,25

R cuadrado (R2) 0,288

Interpretacion:

En la Tabla 39 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas pisos ceramicos / porcelanato de
la obra 2 que diariamente se avanzaban, se determiné que el promedio
del rendimiento real de la mano de obra es de 7.92 m2/ dia, es decir en
8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio 7.92 m2, una
desviacion estandar de los datos con respecto a la tendencia de 1.81, el
cual indica que los datos estan altamente dispersos que hay mucha
variacion de los datos, lo cuales estan dentro de los limites de
5.00m2/diay 11.25m2/dia.

86



Figura 25
R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida pisos ceramicos /

porcelanato de la obra 2
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Interpretacion:

En la figura 25 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.99,
indicando que los datos se ajustan casi perfectamente a la linea de
tendencia, es decir que el rendimiento de mano de obra tiene una
dependencia explicativa de 99.33% de la variable de los metrados de
avance diario.

Tabla 40
Rendimiento real de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 2

7,92 m2/dia 0,99019681 m2/Hora  1,00990024 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,1010 25,92 2,62
Operario hh 1,000 1,0099 23,66 23,89

Peon hh 0,500 0,5050 16,88 8,52

35,04

Interpretacion:

En la Tabla 40. En funcion al promedio del rendimiento real de la

mano de la obra 2, en referencia a la partida pisos ceramicos /
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porcelanato, se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 2 y en
funcion a ello se ha calculado los costos del rendimiento real siendo este

valor de 35.04 soles por dia.

Obra N° 03

Figura 26
Comportamiento del R.M.O. de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 3
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Interpretacion:

En la figura 26 se muestran los R.M.O diarios y como se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencian una variabilidad de los
rendimientos, puntos altos homogéneos con rendimiento de
13.13m2/dia; como también algunos puntos bajos con periodos

similares.
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Tabla 41
Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida pisos ceramicos /
porcelanato de la obra 3

Numero de Muestras 32

Mediana 12,75

Media Aritmética 12,60
Desviacion Estandar 0,643816299
Coeficiente de Variacion (%) 0,051112134

Valor Minimo (h-H/m2) 11,25

Valor Maximo (h-H/m2) 13,13

R cuadrado (R2) 0,288

Interpretacion:

En la Tabla 41 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas pisos ceramicos / porcelanato de
la obra 3 que diariamente se avanzaban, se determiné que el promedio
del rendimiento real de la mano de obra es de 12.60 m2/ dia, es decir en
8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio 12.60 m2, una
desviaciéon estandar de los datos con respecto a la tendencia de 0.64, el
cual indica que los datos estan regularmente dispersos, lo cuales estan
dentro de los limites de 11.25m2/dia y 13.13m2/dia.

Figura 27

R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida pisos ceramicos /
porcelanato de la obra 3
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Interpretacion:

En la figura 27 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.88,
indicando que los datos se ajustan regularmente a la linea de tendencia,
es decir que el rendimiento de mano de obra tiene una dependencia
explicativa de 88.92% de la variable de los metrados de avance diario.

Tabla 42
Rendimiento real de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 3

12,60 m2/dia 1,57451923 m2/Hora  0,6351145 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0635 25,92 1,65
Operario hh 1,000 0,6351 23,66 15,03

Peon hh 0,500 0,3176 16,88 5,36

22,03

Interpretacion:

En la Tabla 42. En funcion al promedio del rendimiento real de la
mano de la obra 1, en referencia a la partida pisos ceramicos /
porcelanato, se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 3 y en
funcion a ello se ha calculado los costos del rendimiento real siendo este

valor de 22.03 soles por dia.

Obra N° 04

Figura 28
Comportamiento del R.M.O. de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 4
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Interpretacion:

En la figura 28 se muestran los R.M.O diarios y como se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencia una homogeneidad en su mayoria
del comportamiento de datos con una tendencia de 13.33m2/dia.

Tabla 43

Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida pisos ceramicos /
porcelanato de la obra 4

Numero de Muestras 32

Mediana 12,98

Media Aritmética 13,33
Desviacién Estandar 1,357408905
Coeficiente de Variacién (%) 0,101833717

Valor Minimo (h-H/m2) 8,00

Valor Maximo (h-H/m2) 15,00

R cuadrado (R2) 0,288

Interpretacion:

En la Tabla 43 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas pisos ceramicos / porcelanato de
la obra 4 que diariamente se avanzaban, se determind que el promedio
del rendimiento real de la mano de obra es de 12.33 m2/ dia, es decir en
8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio 12.33 m2, una
desviaciéon estandar de los datos con respecto a la tendencia de 1.36, el
cual indica que los datos estan altamente dispersos, lo cuales estan
dentro de los limites de 8.00m2/dia y 15.00m2/dia.
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Figura 29
R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida pisos ceramicos /
porcelanato de la obra 4
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Interpretacion:

En la figura 29 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.96,
indicando que los datos se ajustan casi perfectamente a la linea de
tendencia, es decir que el rendimiento de mano de obra tiene una
dependencia explicativa de 96.2% de la variable de los metrados de
avance diario.

Tabla 44
Rendimiento real de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 4

13,33 m2/dia 1,6662076 m2/Hora 0,60016531 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0600 25,04 1,50
Operario hh 1,000 0,6002 22,86 13,72

Peon hh 0,500 0,3001 16,34 4,90

20,13
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Interpretacion:

En la Tabla 44. En funcion al promedio del rendimiento real de la
mano de la obra 4, en referencia a la partida pisos ceramicos /
porcelanato, se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 4 y en
funcion a ello se ha calculado los costos del rendimiento real siendo este

valor de 20.13 soles por dia.

Obra N° 05

Figura 30
Comportamiento del R.M.O. de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 5
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Interpretacion:

En la figura 30 se muestran los R.M.O diarios y como se comportan
en el tiempo de estudio. Se evidencia una homogeneidad y semejanza
de rendimientos en periodo que va desde el dia 8 al dia 26.
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Tabla 45
Datos de tendencia central y dispersion del R.M.O. de la partida pisos ceramicos /
porcelanato de la obra 5

Numero de Muestras 32
Mediana 10,31
Media Aritmética 11,92
Desviacion Estandar 3,013775349
Coeficiente de Variacion (%) 0,252858886
Valor Minimo (h-H/m2) 10,00
Valor Maximo (h-H/m2) 20,51

Interpretacion:

En la Tabla 45 se puede apreciar los resultados de los estudios de
tiempo de los metrados de las partidas pisos ceramicos / porcelanato de
la obra 1 que diariamente se avanzaban, se determin6 que el promedio
del rendimiento real de la mano de obra es de 11.92 m2/ dia, es decir en
8 horas de trabajo se puede avanzar el promedio 11.92 m2, una
desviaciéon estandar de los datos con respecto a la tendencia de 3.01, el
cual indica que los datos estan altamente dispersos, lo cuales estan
dentro de los limites de 10.00m2/dia y 20.51m2/dia.

Figura 31

R cuadrado del rendimiento real vs metrados de la partida pisos ceramicos /
porcelanato de la obra 5
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Interpretacion:

En la figura 31 se aprecia que el R2 tiene un valor de 0.99,
indicando que los datos se ajustan a la linea de tendencia, es decir que
el rendimiento de mano de obra tiene una dependencia explicativa de
99.48% de la variable de los metrados de avance diario.

Tabla 46
Rendimiento real de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 5

11,92 m2/dia 1,48985043 m2/Hora 0,67120832 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0671 25,92 1,74
Operario hh 1,000 0,6712 22,86 15,34

Peon hh 0,500 0,3356 16,34 5,48

22,57

Interpretacion:

En la Tabla 46. En funcion al promedio del rendimiento real de la
mano de la obra 5, en referencia a la partida pisos ceramicos /
porcelanato, se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 5 y en
funcion a ello se ha calculado los costos del rendimiento real siendo este

valor de 22.57 soles por dia.

B. Rendimiento programado y costo de mano de obra

Obra N° 01

Tabla 47
Rendimiento programado de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 1

14 m2/dia 1,75 m2/Hora  0,571428571 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0571 25,92 1,48
Operario hh 1,000 0,5714 23,66 13,52

Peon hh 0,500 0,2857 16,88 4,82
19,82
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Interpretacion:

Enla Tabla 47. En funcion al promedio del rendimiento programado
de mano de la obra 1 en referencia a la partida pisos ceramicos /
porcelanato se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 1 y en
funcién a ello se ha calculado los costos del rendimiento programado,

siendo este valor de 19.82 soles por dia.

Obra N° 02

Tabla 48
Rendimiento programado de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 2

8 m2/dia 1 m2/Hora 1 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,1000 25,92 2,59
Operario hh 1,000 1,0000 23,66 23,66

Peon hh 0,500 0,5000 16,88 8,44
34,69

Interpretacion:

En la Tabla 48. En funcién al promedio del rendimiento programado
de mano de la obra 2 en referencia a la partida pisos ceramicos /
porcelanato se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 2 y en
funcién a ello se ha calculado los costos del rendimiento programado,

siendo este valor de 34.69 soles por dia.

Obra N° 03

Tabla 49
Rendimiento programado de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 3

14 m2/dia 1,75 m2/Hora  0,571428571 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0571 25,92 1,48
Operario hh 1,000 0,5714 23,66 13,52

Peon hh 0,500 0,2857 16,88 4,82
19,82
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Interpretacion:

En la Tabla 49. En funcion al promedio del rendimiento programado
de mano de la obra 3 en referencia a la partida pisos ceramicos /
porcelanato se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 3 y en
funcién a ello se ha calculado los costos del rendimiento programado,

siendo este valor de 19.82 soles por dia.

Obra N° 04

Tabla 50
Rendimiento programado de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 4

8 m2/dia 1 m2/Hora 1 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,1000 25,04 2,50
Operario hh 1,000 1,0000 22,86 22,86

Peon hh 0,500 0,5000 16,34 8,17
33,563

Interpretacion:

En la Tabla 50. En funcién al promedio del rendimiento programado
de mano de la obra 4 en referencia a la partida pisos ceramicos /
porcelanato se ha calculado la cantidad de trabajo con el personal
requerido y programado en el expediente técnico de la obra 4 y en
funcion a ello se ha calculado los costos del rendimiento programado,
siendo este valor de 33.53 soles por dia.

Obra N° 05

Tabla 51
Rendimiento programado de la partida pisos ceramicos / porcelanato de la obra 5

20 m2/dia 2,5 m2/Hora 0,4 h/m2
Obreros Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Capataz hh 0,100 0,0400 25,92 1,04
Operario hh 1,000 0,4000 22,86 9,14

Peon hh 0,500 0,2000 16,34 3,27
13,45
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Interpretacion:

En la Tabla 51. En funcion al promedio del rendimiento
programado de mano de la obra 5 en referencia a la partida pisos
ceramicos / porcelanato se ha calculado la cantidad de trabajo con el
personal requerido y programado en el expediente técnico de la obra 5
y en funciébn a ello se ha calculado los costos del rendimiento

programado, siendo este valor de 13.45 soles por dia.
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4.1.4. COMPARACION DE LOS RENDIMIENTOS

Tabla 52
Comparacion de los R.M.O real, programado y CAPECO
Cuadrilla .
. . Rend. Equipo
N° Partida Unid A . y/o CAPECO PROG. REAL
Diario Cap Ope Ofi Peon H
erram.
8 Horas
6.00 Revoques, Enlucidos y Moldeduras
Tarrajeo primario
6,01 (Rayado) espesor M2 15 0,1 1 1/2 Andamio
1.5cm
Tarrajeo en
interiores, 13,5 14,4 13,9
espesor
6,02 1.5cm
Pafieteo M2 25 0,1 1 1/3 Andamio
Tarrajeo M2 12 0,1 1 1/2 Andamio
7.00 Cielo Raso
Cielo raso con
mezcla con cintas
espesor
7,03 15 cm 9 8,4 9,6
Parfieteo y cinta M2 20 0,1 1 1/2 Andamio
Revestimiento M2 6 0,1 1 1/2 Andamio
8.00 Pisos y Pavimentos
Piso de loseta
g4  Venecianade 30 M2 12 0,1 1 1/2 Andamio 12 12,8 11,7

X
30, base 1.0 cm
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Interpretacion:

En la Tabla 52. Se puede apreciar los parametros de los rendimientos
de mano de obra real, programado y de la CAPECO, segun estos datos se

concluir que:

En lo que respecta la partida de revoque y enlucidos de muros se ha
determinado un rendimiento real en promedio de 13.9m2/dia, el cual difiere en
0.5 m2/dia con respecto al rendimiento programado, y 0.4 m2/dia con
respecto al rendimiento propuesto por la CAPECO. Es decir, que el
rendimiento real supera a los propuesto por la CAPECO en productividad.

En lo que respecta la partida de revoque y enlucidos de cielorrasos se
ha determinado un rendimiento real en promedio de 9.6m2/dia, el cual difiere
en 1.2 m2/dia con respecto al rendimiento programado, y 0.6 m2/dia con
respecto al rendimiento propuesto por la CAPECO. Es decir, que el
rendimiento real segun las condiciones de la region supera en productividad

al rendimiento programado, como también a lo propuesto por la CAPECO.

En lo que respecta la partida pisos ceramicos / porcelanato se ha
determinado un rendimiento real en promedio de 11.7m2/dia, el cual difiere en
contra en 1.1 m2/dia con respecto al rendimiento programado, y 0.3 m2/dia
en contra con respecto al rendimiento propuesto por la CAPECO. Es decir que
el rendimiento de mano de obra en la partida es menos que los propuesto en
el programado y CAPECO.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

4.2.1. HIPOTESIS GENERAL

Hi: El rendimiento de mano de obra se relaciona de forma
significativa con los costos de ejecucidn en partidas de
arquitectura en las obras de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

Hi: El rendimiento de mano de obra no se relaciona de forma
significativa con los costos de ejecucidbn en partidas de
arquitectura en las obras de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

Tabla 53
R.M.O de obra vs costos

Rendimiento Rendimiento Costo
Obra Costo Real
Programado Real Programado
Proyecto 1 12,0 11,4 23,6 24,4
Proyecto 2 11,3 11,6 31,6 26,1
Proyecto 3 12,0 11,7 23,6 24,7
Proyecto 4 8,7 11,8 33,8 24,2
Proyecto 5 15,3 12,1 23,9 22,7

Tabla 54
Correlacién de Pearson del rendimiento de mano de obra y costos

Rendimiento Rendimiento Costos Costo

programado Real Programados Real
Rendimiento Correlacion 1 -, 759 -, 759 -535
programado de Pearson
Sig. ,137 ,137  ,353
(bilateral)
N 5 5 5 5
Rendimiento Correlacion -,759 1 1,000" ,440
Real de Pearson
Sig. ,137 ,000 ,458
(bilateral)
N 5 5 5 5
Costos Correlacion -, 759 1,000" 1 ,440

Programados de Pearson
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Rendimiento Rendimiento Costos Costo

programado Real Programados Real

Sig. ,137 ,000 ,458

(bilateral)

N 5 5 5 5
Costo Real  Correlacion -,5635 ,440 ,440

de Pearson

Sig. 353 ,458 ,458

(bilateral)

N 5 5 5 5

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Figura 32
R cuadrado del R.M.O programado vs costos programados en las obras
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Interpretacion:

En la figura 32 se puede observar un R2 de 0.57, el cual indica que
hay una dependencia explicativa en el 56.7% de la variable costos
programado en funcion del rendimiento programado, mas no existe una
relacion significativa entre dichas variables ya que su p = 0.137 > 0.05.
Los datos oscilan o tienden de forma imperfecta a la linea de regresion
lineal. Los datos del rendimiento y costos programados de los multiples
expedientes técnicos aun no tienen esa proporcionalidad, esto es porque
muchas empresas optan por elegir estos parametros en funcion a datos

de expedientes pasados lo cual afecta la productividad de las obras al
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momento de ejecutarlos. Segun estos datos se puede rechazar la
hipodtesis de investigacion, concluyéndose, que el rendimiento de mano
de obra no se relaciona de forma significativa con los costos
programados de ejecucion en partidas de arquitectura en las obras de
edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

Figura 33
R cuadrado del R.M.O programado vs costos reales en las obras
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Interpretacion:

En la figura 33 se puede observar un R2 de 0.27, el cual indica que
hay una dependencia explicativa en el 27.31 % de la variable costo real
en funcion del rendimiento programado, mas no existe una relacion
significativa entre dichas variables ya que su p = 0.353 > 0.05. Los datos
oscilan o tienden de forma imperfecta a la linea de regresién lineal. Los
datos del rendimiento programado y costos reales de los multiples
expedientes técnicos aun no tienen esa proporcionalidad, esto es porque
muchas empresas optan por elegir estos parametros en funcién a datos
de expedientes pasados lo cual afecta la productividad de las obras al
momento de ejecutarlos. Segun estos datos se puede rechazar la
hipotesis de investigacion, concluyéndose, que el rendimiento de mano

de obra no se relaciona de forma significativa con los costos reales de
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ejecucion en partidas de arquitectura en las obras de edificacion

ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

4.2.2. HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Hi:  El rendimiento de mano de obra se relaciona con los costos
unitarios programados en lo referente a la partida de revoque y
enlucidos en muros en obras de edificacion ejecutadas por el

Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

Ho: El rendimiento de mano de obra no se relaciona con los costos
unitarios programados en lo referente a la partida de revoque y
enlucidos en muros en obras de edificacién ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

Tabla 55

R.M.O programado vs costo unitarios programados de la partida de revoque y
enlucidos en muros

Obra Rendimiento Rendimiento Costo
Programado Real Programado

Proyecto 1 10 11,23 27,75

Proyecto 2 20 16,21 13,88

Proyecto 3 10 13,83 27,75

Proyecto 4 12 13,99 23,13

Proyecto 5 20 14,15 13,88

Tabla 56
Correlacién de Pearson del rendimiento programado de mano de obra y costo
unitarios programado de la partida revoque y enlucidos en muros

Rendimiento Costos unitarios
programado Programados
Rendimiento Correlacion de 1 -,994
programado de la Pearson
partida revoque y Sig. (bilateral) ,001
enlucidos en muros N 5 5
Costos unitarios Correlacion de -,994 1
Programados Pearson
Sig. (bilateral) ,001
N 5 5
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Figura 34
R cuadrado R.M.O. programado vs costo unitarios programados de la partida de
revogue y enlucidos en muros
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Interpretacion:

En la figura 34 se puede observar un R2 de 0.98, el cual indica que
hay una dependencia explicativa en el 98.7 % de la variable costos
programados en funcion a los rendimientos programados, asimismo,
existe una relacion significativa entre dichas variables ya que su p =
0.001 <0.05. Los datos oscilan o tienden en su mayoria de forma
perfecta a la linea de regresion lineal. Los datos del rendimiento
programado y costos programados de los multiples expedientes técnicos
tienen esa proporcionalidad casi perfecta, esto es porque muchas
empresas optan por elegir estos parametros en funcién a datos de
expedientes pasados lo cual afecta la productividad de las obras al
momento de ejecutarlos. Segun estos datos se puede aceptar la
hipotesis de investigacion, concluyéndose, que el rendimiento de mano
de obra se relaciona de forma significativa con los costos unitarios
programados en lo referente a la partida de revoque y enlucidos en
muros en obras de edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de
Huanuco, 2021.
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4.2.3.

HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Hi: El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de

revoque y enlucidos en muros se relaciona con los Costos

unitarios reales en obras de edificacidbn ejecutadas por el

Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

Ho: El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de
revoque y enlucidos en muros no se relaciona con los Costos
unitarios reales en obras de edificacidbn ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

Tabla 57
R.M.O programado vs costo unitarios reales de la partida de revoque y enlucidos en
muros
Obra Rendimiento Rendimiento Costo Real
Programado Real
Proyecto 1 12 10,48 26,49
Proyecto 2 6 10,60 26,19
Proyecto 3 12 8,68 31,98
Proyecto 4 6 8,22 32,65
Proyecto 5 6 10,24 26,05
Tabla 58

Correlacién de Pearson del rendimiento programado de mano de obra y costo real de

la partida revoque y enlucidos en muros

Rendimiento Rendimiento ~ Costo
programado Real Real
Rendimiento Correlacion de 1 714 -,682
programado de la  Pearson
partida revoque y  Sig. (bilateral) 176 ,205
enlucidos en muros N 5 5 5
Rendimiento Real  Correlacion de 714 1 -,991
de la partida Pearson
revoque y Sig. (bilateral) ,176 ,001
enlucidos en muros N 5 5 5
Costo unitario Real Correlacion de -,682 -,991 1
Pearson
Sig. (bilateral) ,205 ,001
N 5 5 5
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Figura 35
R cuadrado R.M.O. programado vs costo unitarios reales de la partida de
revoque y enlucidos en muros
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Interpretacion:

En la figura 35 se puede observar un R2 de 0.46, el cual indica que
hay una dependencia explicativa en el 46.6 % de la variable costos
reales en funcién a los rendimientos programados, asimismo, no existe
una relacion significativa entre dichas variables ya que su p = 0.205
> 0.05. Los datos oscilan o tienden en su mayoria de forma imperfecta a
la linea de regresioén lineal. Los datos del rendimiento programado y
costos reales de los multiples expedientes técnicos no tienen esa
proporcionalidad, esto es porque muchas empresas optan por elegir
estos pardmetros en funcién a datos de expedientes pasados lo cual
afecta la productividad de las obras al momento de ejecutarlos. Segun
estos datos se puede rechazar la hipbtesis de investigacion,
concluyéndose, que el rendimiento de mano de obra en lo referente a la
partida de revoque y enlucidos en muros no se relaciona de forma
significativa con los Costos unitarios reales en obras de edificacion

ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco, 2021.
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4.2.4. HIPOTESIS ESPECIFICA 3

Hi:  El rendimiento de mano de obra en lo referente a la
partida de revoque y enlucidos en cielorrasos se relaciona
con los Costos unitarios programados en obras de
edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de
Huanuco, 2021.

Ho: El rendimiento de mano de obra en lo referente a la
partida de revoque y enlucidos en cielorrasos no se
relaciona con los Costos unitarios programados en obras
de edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de
Huanuco, 2021.

Tabla 59

R.M.O programado vs costo unitarios programados de la partida de revoque y
enlucidos en cielorrasos

Obra Rendimiento Rendimiento Costo
Programado Real Programado

Proyecto 1 12 10,48 23,13

Proyecto 2 6 10,60 46,26

Proyecto 3 12 8,68 23,13

Proyecto 4 6 8,22 44,71

Proyecto 5 6 10,24 44,45

Tabla 60
Correlacién de Pearson del rendimiento programado de mano de obra y costo
programado de la partida de revoque y enlucidos en cielorrasos

Costos
Rendimiento unitarios
programado Programados

Rendimiento programado de la Correlacion de 1 -,998
partida revoque y enlucidos en Pearson

cielorrasos. Sig. (bilateral) ,000
N 5 5
Costos unitarios Programados Correlacion de -,998 1
Pearson
Sig. (bilateral) ,000
N 5 5

108



Figura 36
R cuadrado R.M.O. programado vs costo unitarios programados de la partida de
revogue y enlucidos en cielorrasos
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Interpretacion

En la figura 36 se puede observar un R2 de 0.99, el cual indica que
hay una dependencia explicativa en el 99.67 % de la variable costos
programados en funcion a los rendimientos programados, asimismo,
existe una relacion significativa entre dichas variables ya que su p =
0.000 < 0.05. Los datos oscilan o tienden en su mayoria de forma casi
perfecta a la linea de regresion lineal. Los datos del rendimiento
programado y costos reales de los multiples expedientes técnicos tienen
esa proporcionalidad, esto es porque muchas empresas optan por elegir
estos parametros en funcion a datos de expedientes pasados lo cual
afecta la productividad de las obras al momento de ejecutarlos. Segun
estos datos se puede aceptar la hipo6tesis de investigacion,
concluyéndose, que el rendimiento de mano de obra en lo referente a la
partida de revoque y enlucidos en cielorrasos se relaciona con los
Costos unitarios programados en obras de edificacién ejecutadas por el

Gobierno Regional de Huanuco, 2021.
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4.2.5. HIPOTESIS ESPECIFICA 4

Hi: El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de

revoque y enlucidos en cielorrasos se relaciona con los Costos

unitarios reales en obras de edificacidbn ejecutadas por el

Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

Ho: El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de

revoque y enlucidos en cielorrasos no se relaciona con los

Costos unitarios reales en obras de edificacion ejecutadas por el

Gobierno Regional de Huanuco, 2021.

Tabla 61
R.M.O programado vs costo unitarios reales de la partida de revoque y enlucidos en
cielorrasos
Obra Eendimiento Rendimiento Costo Real
rogramado Real
Proyecto 1 12 10,48 26,49
Proyecto 2 6 10,60 26,19
Proyecto 3 12 8,68 31,98
Proyecto 4 6 8,22 32,65
Proyecto 5 6 10,24 26,05
Tabla 62

Correlacién de Pearson del rendimiento programado de mano de obra y costo real de
la partida de revoque y enlucidos en cielorrasos

Rendimiento Rendimiento Costo
programado Real Real
Rendimiento Correlacién de 1 -,053 ,154
programado de la  Pearson
partida de revoque  Sig. (bilateral) ,933 ,805
y enlucidos en N 5 5 5
cielorrasos
Rendimiento Real  Correlacion de -,053 1 -,986
de la partida de Pearson
revoque y enlucidos Sig. (bilateral) ,933 ,002
en cielorrasos N 5 5 5
Costo unitarios Real Correlacion de ,154 -,986 1
Pearson
Sig. (bilateral) ,805 ,002
N 5 5 5
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Figura 37
R cuadrado R.M.O. programado vs costo unitarios reales de la partida de revoque y
enlucidos en cielorrasos
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Interpretacion

En la figura 37 se puede observar un R2 de 0.02, el cual indica que
hay una dependencia explicativa en el 2.39 % de la variable costos
reales en funcién a los rendimientos programados, asimismo, no existe
una relacion significativa entre dichas variables ya que su p = 0.805
< 0.05. Los datos oscilan o tienden en su mayoria de forma imperfecta a
la linea de regresion lineal. Los datos del rendimiento programado y
costos reales de los mdultiples expedientes técnicos no tienen esa
proporcionalidad, esto es porque muchas empresas optan por elegir
estos pardmetros en funcién a datos de expedientes pasados lo cual
afecta la productividad de las obras al momento de ejecutarlos. Segun
estos datos se puede aceptar la hipotesis de investigacion,
concluyéndose, que el rendimiento de mano de obra en lo referente a la
partida de revoque y enlucidos en cielorrasos no se relaciona con los
Costos unitarios reales en obras de edificacion ejecutadas por el

Gobierno Regional de Huanuco, 2021
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4.2.6. HIPOTESIS ESPECIFICA 5

Hi: El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de
pisos se relaciona con los Costos unitarios programados en
obras de edificacién ejecutadas por el Gobierno Regional de
Huanuco, 2021.

Ho: El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de
pisos no se relaciona con los Costos unitarios programados en
obras de edificacién ejecutadas por el Gobierno Regional de
Huanuco, 2021.

Tabla 63
R.M.O programado vs costo unitarios programados de la partida de pisos

Obra Rendimiento Rendimiento Costo
Programado Real Programado

Proyecto 1 14 12,60 19,82

Proyecto 2 8 7,92 34,69

Proyecto 3 14 12,60 19,82

Proyecto 4 8 13,33 33,53

Proyecto 5 20 11,92 13,45

Tabla 64
Correlacién de Pearson del rendimiento programado de mano de obra y costo
programado de la partida de pisos

Rendimiento Costos Costo

programado Programados Real
Rendimiento Correlacion de 1 -973  -,408
programado enla  Pearson

partida de pisos  gjq (pilateral) 005 496
N 5 5 5
Costos Correlacion de -,973 1 ,496
Programados Pearson
Sig. (bilateral) ,005 ,396
N 5 5 5
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Figura 38
R cuadrado R.M.O. programado vs costo unitarios programados de la partida pisos
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Interpretacion

En la figura 38 se puede observar un R2 de 0.94, el cual indica que
hay una dependencia explicativa en el 94.71 % de la variable costos
programados en funcion a los rendimientos programados, asimismo,
existe una relacion significativa entre dichas variables ya que su p =
0.005 < 0.05. Los datos oscilan o tienden en su mayoria de forma
perfecta a la linea de regresion lineal. Los datos del rendimiento
programado y costos reales de los multiples expedientes técnicos tienen
esa proporcionalidad, esto es porque muchas empresas optan por elegir
estos parametros en funcion a datos de expedientes pasados lo cual
afecta la productividad de las obras al momento de ejecutarlos. Segun
estos datos se puede aceptar la hipotesis de investigacion,
concluyéndose, que el rendimiento de mano de obra en lo referente a la
partida de pisos se relaciona con los Costos unitarios programados en
obras de edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco,
2021.
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4.2.7. HIPOTESIS ESPECIFICA 6

Hi: El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de
pisos se relaciona con los Costos unitarios reales en obras de
edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco,
2021.

Ho: El rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de
pisos no se relaciona con los Costos unitarios reales en obras
de edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco,
2021.

Tabla 65
R.M.O programado vs costo unitarios programados de la partida pisos

Rendimiento Rendimiento

Obra Programado Real Costo Real
Proyecto 1 14 12,60 22,03
Proyecto 2 8 7,92 35,04
Proyecto 3 14 12,60 22,03
Proyecto 4 8 13,33 20,13
Proyecto 5 20 11,92 22,57

Tabla 66
Correlacién de Pearson del rendimiento programado de mano de obra y costo real de
la partida de pisos

Rendimiento Rendimiento Costo unitario

programado Real Real

Rendimiento Correlacién de 1 ,325 -,408
programado en la  Pearson
partida de pisos  Sig. (bilateral) ,594 496

N 5 5 5
Rendimiento Real Correlacién de ,325 1 -,995
en la partida de Pearson
pisos Sig. (bilateral) ,594 ,000

N 5 5 5
Costo unitario Real Correlacién de -,408 -,995 1

Pearson

Sig. (bilateral) ,496 ,000

N 5 5 5
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Figura 39
R cuadrado R.M.O. programado vs costo unitarios programados de la partida pisos
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Interpretacion

En la figura 39 se puede observar un R2 de 0.16, el cual indica que
hay una dependencia explicativa en el 16.6 % de la variable costos
reales en funcién a los rendimientos programados, asimismo, no existe
una relacion significativa entre dichas variables ya que su p = 0.496
< 0.05. Los datos oscilan o tienden en su mayoria de forma imperfecta a
la linea de regresioén lineal. Los datos del rendimiento programado y
costos reales de los multiples expedientes técnicos tienen esa
proporcionalidad, esto es porque muchas empresas optan por elegir
estos parametros en funcion a datos de expedientes pasados lo cual
afecta la productividad de las obras al momento de ejecutarlos. Segun
estos datos se puede aceptar la hipotesis de investigacion,
concluyéndose, que el rendimiento de mano de obra en lo referente a la
partida de pisos no se relaciona con los Costos unitarios reales en obras

de edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco, 2021.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

En esta investigacion al determinar la relacion entre los rendimientos de
mano de obra y los costos de ejecucion en partidas de arquitectura en las
obras de edificacién ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco, 2021,
se pudo encontrar con la prueba de Pearson que con un nivel de significancia
de 0.05, que no existe una relacion significativa y una dependencia explicativa
entre el rendimiento de mano de obra programada y los costos programados
y costos reales respecto a las obras estudiadas. Esto se debe a que los datos
utilizados de los rendimientos por lo general no siguen un criterio légico o
estdndar que permitan tener deducciones mas precisas al momento de
formular los costos y presupuestos. De esta forma se acepta la hipétesis de
nula, es decir, “El rendimiento de mano de obra no se relaciona de forma
significativa con los costos de ejecucion en partidas de arquitectura en las
obras de edificacidn ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco, 2021".
Los rendimientos de mano de obra programados en su mayoria en las partidas
evaluadas superan los datos reales, es decir se encuentra sobre estimadas
los cual esta generando una perdida potencial con respecto a la rentabilidad
de la empresa, esta deduccidén se reafirma a lo que ha identificado Calle
(2012), en la cual estudio el rendimiento de la mano de obra, equipos y
materiales donde concluyo que las actividades se encontraban subvaloradas,
es decir que se habia sobre calculado los rendimientos por lo que los costos
salian menos al momento de presupuestarlos. La no proporcionalidad de los
rendimientos se debe a la influencia de mdultiples factores los cuales han hecho
dispersar los datos, hubo dias donde el personal tenia altos rendimientos, en
otros casos todo lo contrario, asi como lo sefiala Maya y Revilla (2011)
quienes determinaron que existen dias donde el trabajador varia en su
productividad, en este caso se definié que los dias de menos rendimiento son
los dias viernes y lunes y los dias con mayor rendimiento son los miércoles.
Los resultados que se han definido en promedio de los rendimientos son
producto de un estudio de tiempo en sus condiciones normales donde se ha
visto afectados por mdultiples variables que hace que el rendimiento sea
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diferente en cada obra y por cada dia, sea por le competencia de los
trabajadores, procedimientos constructivos, condiciones de trabajo, climas,
entre otros, asi como lo investigo Cayllahua y Soto (2014) el cual considero
todos los factores determinando que hay una variacion en los rendimientos de
excavacion identificados con los propuestos por la CAPECO, sin embargo hay
autores como (Cano R., Duque V., 2000; Mejia Aguilar, Hernandez G., Triny
C.,2007; Calle, 2012) quienes identificaron los factores que influyen en el
rendimiento de mano de obra, aplicados inicialmente por Page Johns (1997)
y resultado de ello se ha conformado una base de datos sobre consumos de
mano de obra, que incluye los factores que inciden sobre dicho consumo de
mano de obra con el fin considerar al momento de hacer una ejecucion de

obra.

En esta investigacion al determinar la relacién entre el rendimiento de
mano de obra con el costo unitario programado en lo referente a la partida de
revoque y enlucidos en muros en obras de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco, 2021, se pudo encontrar con la prueba de
Pearson que con un nivel de significancia de 0.05 una relacion en significativa
entre rendimientos programados y los costos programados de la partida
revoques y enlucidos de muro. El comportamiento de los datos de
rendimientos programados y los costos programados tienen un relaciéon en
significativa y una dependencia explicativa de 98.7% indicando que los
pardmetros de los rendimientos utilizados tienden a 14.4m2/dia en promedio
no tengan mucha variacion lo cual es un beneficio en promedio que se estan
generando en las empresas constructoras en su mayoria, sin embargo aun
existe una diferencia en contra a lo identificado que es de 13.9m2/dia, esto se
debe por lo comun a mudltiples causales que en su totalidad es dificil de
controlar en trabajos de albafiileria y arquitectura, por tal se acepta la hip6tesis
de investigacion “ El rendimiento de mano de obra se relaciona con los costos
unitarios programados en lo referente a la partida de revoque y enlucidos en
muros en obras de edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de
Huanuco, 2021”. Esto se ratifica con la conclusién de Rojas (2014), que en su
interés de conocer el rendimiento de las partidas de construccion de muros y

tabigues de albafileria ha determinado que se encuentran por debajo a la

117



propuesta de la CAPECO. Se ha determinado un promedio de 13.9m2/dia el
cual difiere a favor con lo planteado por la CAPECO y en contra con lo que se

han usado en los expedientes técnicos.

En esta investigacion al determinar relacion entre el rendimiento de
mano de obra con el costo unitario real en lo referente a la partida de revoque
y enlucidos en muros en obras de edificacion ejecutadas por el Gobierno
Regional de Huanuco, 2021, se pudo encontrar con la prueba de Pearson que
con un nivel de significancia de 0.05 que no hay una relacion en significativa,
esto se debe a que los rendimientos reales estan muy dispersos, existe una
variacion significativa por lo que no se identifica una relacion, pero si una
dependencia de 46.6%, es decir que existen rendimientos reales en campo
que difieren muchos entre ellos repercutiendo en los costos de la partida
revoques y enlucidos de muro; por tanto se acepta la hipotesis nula “El
rendimiento de mano de obra en lo referente a la partida de revoque y
enlucidos en muros no se relaciona con los Costos unitarios reales en obras
de edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco, 2021”, con
respecto a esta partida Becerra (2013) ha determinado un rendimiento de
27m2/dia para el tarrajeo de muros interiores, y valor que se diferencia por lo
mucho a lo determinado en la presente partida, concluyendo de esta manera
que el rendimiento de la CAPECO no tienen aproximacion a lo identificado en

campo.

En esta investigacion al determinar relacion entre el rendimiento de
mano de obra con el costo unitario real en lo referente a la partida de revoque
y enlucidos en muros en obras de edificacion ejecutadas por el Gobierno
Regional de Huanuco, 2021, se pudo encontrar con la prueba de Pearson que
con un nivel de significancia de 0.05 que hay una relacion en significativa entre
rendimientos programados y los costos programados de la partida revoques y
enlucidos de cielorrasos. Se ha determinado un promedio de 9.6m2/dia el cual
difiere a favor con lo planteado por la CAPECO y en contra con lo que se han
usado en los expedientes técnicos que es de 8.4m2/dia. Ante ello se acepta
la hipotesis de investigacion “El rendimiento de mano de obra en lo referente
a la partida de revoque y enlucidos en cielorrasos se relaciona con los Costos
unitarios programados en obras de edificacion ejecutadas por el Gobierno
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Regional de Huanuco, 2021”, existe y una dependencia explicativa de 99.67%
indicando que los parametros de los rendimientos utilizados tienden a
8.4m2/dia en promedio que no tienen mucha variacion, lo cual no es un
beneficio en promedio para las empresas constructoras en su mayoria, sin
embargo aun existe una diferencia a favor del valor de 9.6m2/dia, esto
aumento se debe a mudltiples causales que en su mayoria es dificil de
controlar, Becerra (2013) han determinado un rendimiento superior con
21.68m2/dia en distintas condiciones. Por otro lado, Altamirano (2017) ha
determinado que de 21 partidas estudiadas 09 han registrado menor
requerimiento de mano de obra y 12 un mayor requerimiento en los

expedientes de pavimentacion en la ciudad de Jaén.

En esta investigacion al determinar relacion entre el rendimiento de
mano de obra con el costo unitario real en lo referente a la partida de revoque
y enlucidos en muros en obras de edificacion ejecutadas por el Gobierno
Regional de Huanuco, 2021, se pudo encontrar con la prueba de Pearson que
con un nivel de significancia de 0.05 que no hay una relacion en significativa
entre el rendimiento programado y los costos reales, esto se debe a que los
rendimientos reales estan muy dispersos, existe una variacion significativa por
lo que no se identifica una relacion, pero si una dependencia de 2.39%, por
tal se acepta la hipétesis nula “El rendimiento de mano de obra en lo referente
a la partida de revoque y enlucidos en cielorrasos no se relaciona con los
Costos unitarios reales en obras de edificacion ejecutadas por el Gobierno
Regional de Huénuco, 2021”, es decir que existen rendimientos reales en
campo que difieren mucho entre ellos repercutiendo en los costos de la partida

revoques y enlucidos de cielorrasos.

En esta investigacion al determinar relacion entre el rendimiento de
mano de obra con el costo unitario real en lo referente a la partida de revoque
y enlucidos en muros en obras de edificacion ejecutadas por el Gobierno
Regional de Huanuco, 2021, se pudo encontrar con la prueba de Pearson que
con un nivel de significancia de 0.05 que hay una relacion en significativa entre
los rendimientos programados Y los costos programados en lo que respecta a
la partida pisos. Se ha determinado un promedio de 11.7m2/dia el cual difiere
en contra con lo planteado por la CAPECO y en contra con lo que se han
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usado en los expedientes técnicos que es 12.8m2/dia. Ante ello se acepta la
hipétesis de investigacion “ El rendimiento de mano de obra en lo referente a
la partida de pisos se relaciona con los Costos unitarios programados en obras
de edificacion ejecutadas por el Gobierno Regional de Huanuco, 2021”, existe
una dependencia explicativa de 94.71% indicando que los parametros de los
rendimientos utilizados tienden a 12.8m2/dia en promedio lo cual no tiene
mucha variacién siendo un beneficio para las empresas constructoras en su
mayoria, sin embargo, aun existe una diferencia en contra a lo identificado

qgue es de 11.7m2/dia;

En esta investigacion al determinar relacion entre el rendimiento de
mano de obra con el costo unitario real en lo referente a la partida de revoque
y enlucidos en muros en obras de edificacion ejecutadas por el Gobierno
Regional de Huanuco, 2021, se pudo encontrar con la prueba de Pearson que
con un nivel de significancia de 0.05 que no hay una relacién en significativa
entre el rendimiento programado y costos reales, debido a que los
rendimientos en campo son bastante diferentes en cada obra lo cual modifica
el presupuesto real y haciendo que no haya una dependencia explicativa baja
de 16.6%. ante ello se acepta la hipotesis nula “El rendimiento de mano de
obra en lo referente a la partida de pisos no se relaciona con los Costos
unitarios reales en obras de edificacién ejecutadas por el Gobierno Regional
de Huanuco, 2021”. La partida de pisos ha mostrado un rendimiento inferior a
los planteado por CAPECO vy el programado lo cual se reafirma que las
condiciones del trabajo hacen que los rendimientos no sean tan a favor para
las empresas constructoras, respaldandose con lo que menciona Miranda
(2019) quien concluyo que los rendimientos de la construccion de muros y
tabigues en obras de edificacion del distrito de Rupa Rupa es inferior a lo
planteado por CAPECO.
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CONCLUSIONES

Se determino que existe una dependencia explicativa en el 56.7% de la
variable costos programado en funcion del rendimiento programado, mas no
existe una relacion significativa entre dichas variables ya que su p = 0.137 >
0.05. Los datos oscilan o tienden de forma imperfecta a la linea de regresion
lineal; por otro lado, se ha determinado una dependencia explicativa en el
27.31 % de la variable costo real en funcion del rendimiento programado, mas
no existe una relacion significativa entre dichas variables ya que su p = 0.353
> 0.05. Los datos oscilan o tienden de forma imperfecta a la linea de regresion
lineal. Los datos del rendimiento y costos no tienen esa asociacion debido a
que hay multiples factores que influencian en la actividad del hombre dia a
dia, pero que con estos estudios especificos se pretende aproximar los
rendimientos con fin de reducir los riesgos de los problemas de retrasos en

los avances de obra.

Se determino que hay una dependencia explicativa en el 98.7 % de la
variable costos programados en funcion a los rendimientos programados,
asimismo, existe una relacion significativa entre dichas variables ya que su p
= 0.001 < 0.05. Los datos oscilan o tienden en su mayoria de forma perfecta
a la linea de regresion lineal. Los datos del rendimiento programado y costos
programados de los multiples expedientes técnicos tienen esa
proporcionalidad casi perfecta, esto es porque muchas empresas optan por
elegir estos parametros en funcién a datos de expedientes pasados lo cual

afecta la productividad de las obras al momento de ejecutarlos.

Se determino que hay una dependencia explicativa en el 46.6 % de la
variable costos reales en funcion a los rendimientos programados, asimismo,
no existe una relacion significativa entre dichas variables ya que su p = 0.205
> 0.05. Los datos oscilan o tienden en su mayoria de forma imperfecta a la
linea de regresion lineal. Los datos del rendimiento programado y costos
reales de los multiples expedientes técnicos no tienen esa proporcionalidad,

esto es porque muchas empresas optan por elegir estos parametros en
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funcién a datos de expedientes pasados lo cual afecta la productividad de las

obras al momento de ejecutarlos.

Se determino que hay una dependencia explicativa en el 99.67 % de la
variable costos programados en funcion a los rendimientos programados,
asimismo, existe una relacién significativa entre dichas variables ya que su p
= 0.000 < 0.05. Los datos oscilan o tienden en su mayoria de forma casi
perfecta a la linea de regresion lineal. Los datos del rendimiento programado
y costos reales de los multiples expedientes técnicos tienen esa
proporcionalidad, esto es porque muchas empresas optan por elegir estos
pardmetros en funcion a datos de expedientes pasados lo cual afecta la

productividad de las obras al momento de ejecutarlos.

Se determino que hay una dependencia explicativa en el 2.39 % de la
variable costos reales en funcién a los rendimientos programados, asimismo,
no existe una relacion significativa entre dichas variables ya que su p = 0.805
< 0.05. Los datos oscilan o tienden en su mayoria de forma imperfecta a la
linea de regresion lineal. Los datos del rendimiento programado y costos
reales de los multiples expedientes técnicos no tienen esa proporcionalidad,
esto es porque muchas empresas optan por elegir estos parametros en
funcion a datos de expedientes pasados lo cual afecta la productividad de las

obras al momento de ejecutarlos.

Se determino que hay una dependencia explicativa en el 94.71 % de la
variable costos programados en funcién a los rendimientos programados,
asimismo, existe una relacién significativa entre dichas variables ya que su p
= 0.005 < 0.05. Los datos oscilan o tienden en su mayoria de forma perfecta
a la linea de regresion lineal. Los datos del rendimiento programado y costos
reales de los multiples expedientes técnicos tienen esa proporcionalidad, esto
es porque muchas empresas optan por elegir estos parametros en funcion a
datos de expedientes pasados lo cual afecta la productividad de las obras al

momento de ejecutarlos.

Se determino que hay una dependencia explicativa en el 16.6 % de la

variable costos reales en funcién a los rendimientos programados, asimismo,
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no existe una relacion significativa entre dichas variables ya que su p = 0.496
< 0.05. Los datos oscilan o tienden en su mayoria de forma imperfecta a la
linea de regresion lineal. Los datos del rendimiento programado y costos
reales de los multiples expedientes técnicos tienen esa proporcionalidad, esto
es porque muchas empresas optan por elegir estos parametros en funcion a
datos de expedientes pasados lo cual afecta la productividad de las obras al

momento de ejecutarlos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda tener en consideracion la informacién presentada en este
estudio sobre rendimiento de la mano de obra y la relacién con los costos de
ejecucion en partidas de arquitectura en las obras de edificacion que ejecuta
el Gobierno Regional de Huanuco en la formulacion de proyectos,
presupuestos, programacion y control de obra, ya que estos rendimientos
obtenidos son muy significativos, miden la productividad y estan

fundamentados en multiples observaciones con un sustento estadistico.

La presente investigacion constituye una propuesta metodoldgica
perfectible, por cuanto plantea un analisis aplicado a nuestro medio, para la
obtencion del rendimiento de la mano de obra y determinar el nivel de
eficiencia en la productividad de otras partidas en una obra de edificacién que

se realicen.

Se recomienda a CAPECO realizar un analisis de rendimiento de mano
de obra para los distintos departamentos del Pert ya que en todos no se tiene
las mismas condiciones que el lugar donde hicieron su estudio que fue en las

zonas de Lima y Callao.

Se recomienda analizar los rendimientos de todas las partidas y asi tener
un analisis de precios unitarios lo mas exacto posible del proyecto, y ello seria
favorable porque se evitarian las perdidas, retrasos y que se detenga un

proyecto.

Realizar futuras investigaciones referentes al rendimiento vy
productividad de mano de obra a nivel de provincias y distritos del
departamento de Huanuco en distintas temporadas para la existencia de mas

informacion respecto a las variables tratadas.
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ANEXO 1
RESOLUCION DE APROBACION DE TRABAJO DE

INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N 1435-2021-D-FI-UDH

Huanuco, 04 de Noviembre de 2021

Visto, el Oficio N° 855-2021-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenieria Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo ’de
Investigacion (Tesis) titulado: "RENDIMIENTO DEMANO DE OBRAY LQS COSTOSDEEJECUCION
EN PARTIDAS DE ARQU":ECT URA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL
GOBIERNO REGIONAL HUANUCO ANO 2021" presentado por el (la) Bach. NILTON PRINCIPE
GAVIDIA.

CONSIDERANDO:

Que, segiin mediante Resolucion N* 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de
2001, se crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucion de Consejo Directivo N° 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Huanuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucién N° 951-2021-D-FI-UDH, de fecha 18 de agosto de 2021,
perteneciente al Bach. NILTON PRINCIPE GAVIDIA se le designé como ASESOR(A) de Tesis al Mg.
Charles Jiammy Alcedo Diaz, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria Civil de la
Facultad de Ingenieria, y;

Que, segun Oficio N® 855-2021-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacion (Tesis) intitulado:
“RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECT l_JRA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO REGIONAL
HUANUCO ANO 2021" presentado por el (la) Bach. NILTON PRINCIPE GAVIDIA, integrado por los
siguientes docentes: Dr. Eric Segura Ttito (Presidente), Mg. Johnny Prudencio Jacha Rojas
(Secretario) y Ing. Josue Choquevilca Chinguel (Vocal), quienes declaran APTO para ser ejecutado
el Trabajo de Investigacion (Tesis), v;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacion (Tesis) y su ejecucion
intitulado: "RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO REGIONAL
HUANUCO ANO 2021" presentado por el (la) Bach. NILTON PRINCIPE GAVIDIA para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil, del Programa Académico de Ingenieria Civil de la
Universidad de Huanuco.

Articulo Segundo - El Trabajo de Investigacién (Tesis) debera ejecutarse hasta un

plazo maximo de 1 ano de su Aprobacion. En caso de incumplimiento podra solicitar por tnica vez
la ampliacion del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fac de Ingesserts - PAIC - Azssir - Exp Gradsando - nteresads - Archiv
NCR/EINLY ke
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ANEXO 2

RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR DE TESIS

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N2 951-2021-D-FI-UDH

Huanuco, 18 de Agosto de 2021

Visto, el Oficio N® 613-2021-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador del
Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente S/N, del Bach. Nilton, PRINCIPE
GAVIDIA, quién solicita cambio de Asesor de Tesis.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segin el Expediente 5/N, presentado por el [la) Bach. Nilton, PRINCIPE
GAVIDIA, quién solicita cambio de Asesor de Tesis, para desarrollar su trabajo de
investigacidn, y;

Que, con Resolucion N® 120-2021-D-FI-UDH, de fecha 04 de febrero de 2021,
en la cual se designa como Asesor de Tesis del Bach. Nilton, PRINCIPE GAVIDIA a la Mg. Lili
Tatiana Boyanovich Ordofiez; quien desiste a dicho asesoramiento por motivos de salud, y;

Que, segin lo dispuesto en el Capitulo 11, Art. 31 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Huanuco vigente, es procedente atender lo solicitado,

¥

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y
con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DEJAR SIN EFECTO, la Resolucion N® 120-2021-D-FI-
UDH, de fecha 04 de febrero de 2021.

Articulo Segundo.-. DESIGNAR, como nuevo Asesor de Tesis del Bach. Nilton,
PRINCIPE GAVIDIA al Mg. Charles Jiammy Alcedo Diaz, Docente del Programa Académico de
Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Tercero.- El interesado tendra un plazo miximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigacion (Tesis). En todo caso debera reiniciar el
tramite.

Registrese, comuniguese, archivese

Fac de Ingenderia - PAIC- Azsssor- ot y Heg Acsd. - Isferesado - Archivo
BEHE] ML nin
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ANEXO 3

MATRIZ DE CONSISTENCIA

RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS
POR EL GOBIERNO REGIONAL DE HUANUCO ANO 2021

Formulacién del problema Objetivos Hipotesis Variables /
Dimensiones
General General General Variable 1
¢En qué medida los rendimientos de Determinar en qué medida los Elrendimiento de manode obrase  Rendimiento de Mano
mano de obra se relacionan con los rendimientos de mano de obra se relaciona de forma significativa de Obra
costos de ejecucion en partidas de relacionan con los costos de con los costos de ejecucion en Dimensiones
arquitectura en las obras de ejecucién en partidas de partidas de arquitectura en las e Revoquesy
edificacion  ejecutadas por el arquitectura en las obras de obras de edificacion ejecutadas enlucidos en muros
Gobierno  Regional de Huanuco, edificacion ejecutadas por el por el Gobierno Regional de e Revoquesy
20217 Gobierno Regional de Huénuco, Huénuco, 2021. enlucidos en
2021. cielorrasos
e Pisos
Especificos Especificos Especificos Variable 2
a. ¢En qué medida el a. Determinar la relacion entre  a. El rendimiento de mano

rendimiento de mano de obra en lo
referente a la partida de revoque y
enlucidos en muros se relaciona con
los costos unitarios programados en
obras de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco,
2021?

b. JEN qué medida el
rendimiento de mano de obra en lo
referente a la partida de revoque y
enlucidos en muros se relaciona con

el rendimiento de mano de obra con
el costo unitario programado en lo
referente a la partida de revoque y
enlucidos en muros en obras de
edificaciébn  ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huéanuco,
2021.

b. Determinar la relacién entre
el rendimiento de mano de obra con
el costo unitario real en lo referente
a la partida de revoque y enlucidos

de obra en lo referente a la partida
de revoque y enlucidos en muros
se relaciona con los costos
unitarios programados en obras
de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huéanuco,
2021.

b. El rendimiento de mano
de obra en lo referente a la partida
de revoque y enlucidos en muros
se relaciona con los Costos
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Costos de ejecucion
Dimensiones
Costo unitario

Programado
Costo unitario Real

Tipo y Disefio de
Investigacién

Enfoque:
Cuantitativo

Tipo:
Aplicado

Disefio:

No  experimental,
transaccional,
cuantitativo,
prospectivo,
descriptivo

Nivel:
Correlacional



los Costos unitarios reales en obras
de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco,
2021?

c. SEN qué medida el
rendimiento de mano de obra en lo
referente a la partida de revoque y
enlucidos en cielorrasos se relaciona
con los Costos unitarios programados
en obras de edificacién ejecutadas
por el Gobierno Regional de
Huanuco, 20217

d. JENn qué medida el
rendimiento de mano de obra en lo
referente a la partida de revoque y
enlucidos en cielorrasos se relaciona
con los Costos unitarios reales en
obras de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huénuco,
2021?

e. JEn qué medida el
rendimiento de mano de obra en lo
referente a la partida de pisos se
relaciona con los Costos unitarios
programados en obras de edificacion
ejecutadas por el Gobierno Regional
de Huénuco, 20217

f. ¢En qué medida el
rendimiento de mano de obra en lo
referente a la partida de pisos se
relaciona con los Costos unitarios
reales en obras de edificacion
ejecutadas por el Gobierno Regional
de Huanuco, 2021?

en muros en obras de edificacién
ejecutadas por el Gobierno
Regional de Huanuco, 2021.

c. Determinar la relacién entre
el rendimiento de mano de obra con
el costo unitario programado en lo
referente a la partida de revoque y
enlucidos en cielorrasos en obras
de edificacién ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huéanuco,
2021.

d. Determinar la relacién entre
el rendimiento de mano de obra con
el costo unitario real en lo referente
a la partida de revoque y enlucidos
en cielorrasos en obras de
edificacion  ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huénuco,
2021.

e. Determinar la relacion entre
el rendimiento de mano de obra con
el costo unitario programado en lo
referente a la partida de pisos en
obras de edificacion ejecutadas por
el Gobierno Regional de Huanuco,
2021.

f. Determinar la relacién entre
el rendimiento de mano de obra con
el costo unitario real en lo referente
a la partida de pisos en obras de
edificacibn  ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huéanuco,
2021.

unitarios reales en obras de
edificaciébn ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huanuco,
2021.

C. El rendimiento de mano
de obra en lo referente a la partida
de revoque Yy enlucidos en
cielorrasos se relaciona con los
Costos unitarios programados en
obras de edificacién ejecutadas
por el Gobierno Regional de
Huénuco, 2021.

d. El rendimiento de mano
de obra en lo referente a la partida
de revoque Yy enlucidos en
cielorrasos se relaciona con los
Costos unitarios reales en obras
de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huénuco,
2021.

e. El rendimiento de mano
de obra en lo referente a la partida
de pisos se relaciona con los
Costos unitarios programados en
obras de edificaciéon ejecutadas
por el Gobierno Regional de
Huanuco, 2021.

f. El rendimiento de mano
de obra en lo referente a la partida
de pisos se relaciona con los
Costos unitarios reales en obras
de edificacion ejecutadas por el
Gobierno Regional de Huéanuco,
2021.
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Poblacién:

La poblacion de la
presente
investigacion  esta
conformada por 39
obras de edificacion
que fueron
adjudicadas por
contrata por el
Gobierno Regional
de Huanuco.

Muestra:

La muestra de
estudio, son cinco
obras de edificacion

con similares
partidas y
actividades

constructivas, de
las cuales se
analizara las
partidas de
arquitectura en la
ejecucion de obra.
Se utilizo un
muestreo por
conveniencia, no
probabilistico.



ANEXO 4

REGISTRO DE DATOS

Proyecto 1
Anilisis de precios unitarios
Presupuesio 2601024 MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD MOLINO, DISTRITO DE MOLINO, PROVINCIA DE
PACHITEA, REGION HUANUCO - CUI N° 2476067
Subpresupuesto 002 ARQUITECTURA Y SENALIZACION Fecha presupuesto 15/10/2020
Partida 03.01.02.03 TARRAJEO EN EXTERIORES ACABADO CON C-A, MEZCLA 1:5, e=1.5 CM.
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 41.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cus:irr'rilla Cantidad Precio S1. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 25.92 207
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 2366 18.93
0147010004 PEON hh 0.5000 0.4000 16.88 6.75
2175
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0220 4.40 0.10
0204000000 ARENA FINA m3 0.0240 115.00 278
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIFO | (42.5KG) BOL 0.1600 20.14 122
0239050000 AGUA m3 0.0600 5.00 0.30
0243160052 REGLA DE MADERA p2 0.6600 5.20 343
9.81
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2775 083
0348090002 ANDAMIO METAL TABLAS-ALQUILER est 0.5000 6.00 3.00
S o ‘/'j. 3.83
UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
[UAERENS VERITATEM Numero de Reg
RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
UD ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
WV\"“UMT “_“:"‘““‘ REGIONAL DE HUANUCO ARNO 2021
OBRA Nombre de
Mejoramiento de los servicios de salud del centro de salud Molino, distrito de Molino, Partida:
provincia de Pachitea, Region de Huanuco - CUI N° 2476067 Revoques y
enlucidos en
Fecha Obs. Unidad de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento | Rendimiento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/dia)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap L[ A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (30[ 27| 15 8 0,80 10,00
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |25/ 52 15 13 0,49 16,25
08/11/2021. 3 m2/dia 3 180! 1 0,5 01 |30f 27 15 8 0,60 13,33
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 28] 25 15 7 0,91 8,75
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |25/ 27 15 6,8 0,94 8,50
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |26/ 31| 15 8 0,80 10,00
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 132 31 15 10 0,64 12,50
10/11/2021. 8 m2/dia 3 180! 1 0,5 01 |35/ 11| 15 3,7 1,30 6,17
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |31 23] 15 7 0,91 8,75
11/11/2021. 10 m2/dia 3 180 1 0,5 01 ]33] 24| 15 8 0,60 13,33
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35/ 21| 15 75 0,85 9,38
12/11/2021. 12 m2/dia 2,5 150! 1 0,5 01 |27[ 22 15 6 0,67 12,00
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (28] 25| 15 7 0,91 8,75
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |21 32 15 6,8 0,94 8,50
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15 67/ 15 10 0,64 12,50
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15[ 10,0 15 15 0,43 18,75
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15 46/ 15 6,9 0,93 8,63
16/11/2021. 2 m2/dia 3,8 228 1 0,5 0,1 12] 54| 15 6,5 0,94 8,55
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 13| 54| 15 7 0,91 8,75
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 18| 40 15 7,2 0,89 9,00
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,4) 54| 15 7,5 0,85 9,38
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (25 52| 15 13 0,49 16,25
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 132 28 15 9 0,71 11,25
15/11/2021. 8 m2/dia 3,5 210 1 0,5 0,1 |35/ 23] 15 8 0,70 11,43
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35/ 20[ 15 7 0,91 8,75
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 01 132 16| 15 5 1,28 6,25
23/11/2021. 11 m2/dia 35 210 1 0,5 0,1 |35/ 40 15 14 0,40 20,00
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |38 32 15 12 0,53 15,00
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 ]52| 17 15 9 0,71 11,25
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 |45/ 27 15 12 0,53 15,00
25/11/2021. 15 m2/dia 3,5 210 1 0,5 01 |72 14[ 15 10 0,56 14,29
25/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (29| 22| 15 6,5 0,98 8,13
Numero de Muestras 32
Formula del calculo de requerimiento de h-H/U.M Mediana 10,00
Media Aritmética 11,23
Re = Jiempo en horas* N°de Obreros Desviacion Estandar 3,449665181
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,307191342
. Valor Minimo (h-H/'m2) 6,17
N de Obreros, segtin la clasificacion que corresponda Valor Méaximo (h-H/m2) 20,00
R cuadrado (R2) 0,288
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Partida

Rendimiento
Cédigo

0147010001
0147010002
0147010004

0202010005
0204000000
0221000000
0239050000
0243160052

0337010001
0348090002

03.01.04.01

CIELO RASO CON MEZCLA CEMENTO ARENA 1:5, e=1.5 CM.

m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 39.63
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 §?,?92 1.73
OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.66 15.77
PEON hh 0.5000 0.3333 16.88 583
2313
Materiales
CLAVOS PARA MADERA €/ » «..., kg 0.10
ARENA FINA e 5 g S Ay 276
CEMENTO PORTLAND eﬁa 6N 170 iayo Adwigiyla DU, .
AGUA i Reg.Nh RO CIVIL m3 90 )V, n(‘;“'
REGLA DE MADERA - %- CIP. 63758, 12 SBINIER ) ;;,{,‘,:?52 "
. CIP- B85 81
Equipos 59"
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2313 0.69
ANDAMIO METAL TABLAS-ALQUILER est 1.0000 6.00 6.00
6.69

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TUAERENS VERITATEM Numero de Reg
RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
UDH ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“”’T;"”““’H‘ :“:‘_"‘““ REGIONAL DE HUANUCO ARNO 2021
OBRA Nombre de
Mejoramiento de los servicios de salud del centro de salud Molino, distrito de Molino, Partida:
provincia de Pachitea, Region de Huanuco - CUI N° 2476067 Revoques y
enlucidos en
Fecha Obs. Unidad de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento | Rendimiento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/dia)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap L| A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 32 15 9,6 0,67 12,00
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [3,0] 25 15 75 0,85 9,38
08/11/2021. 3 m2/dia 3 180 1 0,5 01 [30[ 25 15 7,5 0,64 12,50
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 30 15 9 0,71 11,25
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 30 15 9 0,71 11,25
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 27 15 8 0,80 10,00
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [3,0[ 30 15 9 0,71 11,25
10/11/2021. 8 m2/dia 3 180 1 0,5 01 [3,0] 25 15 7,5 0,64 12,50
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 23] 15 7 0,91 8,75
11/11/2021. 10 m2/dia 3 180 1 0,5 01 [33] 21| 15 7 0,69 11,67
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [35] 21| 15 7,5 0,85 9,38
12/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 30 15 9 0,71 11,25
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [28] 25/ 15 7 0,91 8,75
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 27/ 15 8 0,80 10,00
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 30 15 9 0,71 11,25
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [15] 43| 15 6,5 0,98 8,13
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |[30[ 30 15 9 0,71 11,25
16/11/2021. 2 m2/dia 3,8 228 1 0,5 01 [12] 67/ 15 8 0,76 10,53
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [1,3] 54| 15 7 0,91 8,75
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |30 27/ 15 8 0,80 10,00
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [14] 54| 15 7,5 0,85 9,38
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 29 15 7,3 0,88 9,13
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [32] 27/ 15 8,5 0,75 10,63
15/11/2021. 8 m2/dia 3,5 210 1 0,5 01 [35] 24| 15 8,5 0,66 12,14
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [3,0] 24| 15 7,1 0,90 8,88
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [32] 28] 15 9 0,71 11,25
23/11/2021. 11 m2/dia 35 210 1 0,5 01 [30[ 25/ 15 7,5 0,75 10,71
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [38] 24| 15 9 0,71 11,25
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [52] 17| 15 9 0,71 11,25
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [45] 20 15 9 0,71 11,25
25/11/2021. 15 m2/dia 35 210 1 0,5 01 [72] 11| 15 8 0,70 11,43
25/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [29] 22 15 6,5 0,98 8,13
Numero de Muestras 32
Formula del clculo de requerimiento de h-HU.M. Mediana 10,98
Media Aritmética 10,48
Re = Liempo en horas* N°deObreros Desviacion Estandar 1,274917525
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,121700085
) Valor Minimo (h-H/'m2) 8,13
N° de Obreros, segin la que P Valor M&ximo (h-H/m2) 12,50
R cuadrado (R2) 0,4427
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Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 79.05

Cédigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S1.

Mane de Obra

0147010001 CAPATAZ & hh 0.1000 0.0571 2592 1.48
0147010002 OPERARIO hh 10000 05714 23.66 13.52
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 16.88 4.82
19.82

Materiales
0230130023 PEGAMENTO EN POLVO PARA PISO CERAMICO (SACODE 25 und 0.1800 13.00 234

KG)
0230150047 PORCELANATO DE COLOR DE 60 X 60CM m2 1.0500 52.20 54.81
0239050000 AGUA m3 0.0010 5.00 0.01
0243180052 REGLA DE MADERA p2 0.0500 5.20 0.26
0262120054 CRUCETA DE PLASTICO DE & MM (BOLSA DE 150 UND) BOL 0.1500 8.10 122
58.64
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 19.82 0.59
0.59

A) S.C.R.L

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TUAERENS VERITATEM Numero de Reg
UDH RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“"‘"T:"”“‘“’H‘ :“;‘I."“““ REGIONAL DE HUANUCO ARO 2021
OBRA Nombre de
Mejoramiento de los servicios de salud del centro de salud Molino, distrito de Molino, Partida:
provincia de Pachitea, Region de Huanuco - CUl N° 2476067 Piso
Porcelanato
Fecha Obs. Unide_1d de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento Rendimi_ento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/dia)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap Ll A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 35 15 10,5 0,61 13,13
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |25/ 41 15 10,2 0,63 12,75
08/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 |30 34/ 15 10,2 0,63 12,75
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 28| 38/ 15 10,5 0,61 13,13
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 250 41 15 10,3 0,62 12,88
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |26/ 38/ 15 9,8 0,65 12,25
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |32 30/ 15 9,7 0,66 12,13
10/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 35 27 15 9,5 0,67 11,88
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |31 29 15 9,1 0,70 11,38
11/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |33 28/ 15 9,2 0,70 11,50
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 350 29| 15 10,2 0,63 12,75
12/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 2,7 38| 15 10,2 0,63 12,75
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |28 38/ 15 10,5 0,61 13,13
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 2,1 43| 15 9 0,71 11,25
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15 6,7/ 15 10 0,64 12,50
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15| 6,7 15 10 0,64 12,50
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |15/ 68 15 10,2 0,63 12,75
16/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,2| 85 15 10,2 0,63 12,75
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |13/ 81 15 10,5 0,61 13,13
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |18/ 58/ 15 10,5 0,61 13,13
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,4 75] 15 10,5 0,61 13,13
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 25| 42| 15 10,5 0,61 13,13
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |32 33 15 10,5 0,61 13,13
15/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35/ 29 15 10,2 0,63 12,75
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 35 30/ 15 10,5 0,61 13,13
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 |32 33 15 10,5 0,61 13,13
23/11/2021. 11 m2/dia 3,6 216 1 0,5 01 |35/ 26/ 15 9 0,64 12,50
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 38| 28] 15 10,5 0,61 13,13
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 52| 20| 15 10,5 0,61 13,13
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 |45/ 20 15 9 0,71 11,25
25/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 72| 13| 15 9 0,71 11,25
25/11/2021. 16 m2/dia 3,9 234 1 0,5 0,1 29| 35 15 10,2 0,61 13,08
Numero de Muestras 32
Formula del calculo de requerimiento de h-H/U.M Mediana 12,75
Media Aritmética 12,60
Re = 1iempo en horas* N°de Obreros Deswiacion Estandar 0,643816299
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,051112134
. Valor Minimo (h-H/m2) 11,25
N° de Obreros, segin la clasificacion que p Valor Méximo (h-H/m2) 13,13
R cuadrado (R2) 0,288
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Presupuesto

0103006 AMPLIACION, MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCIﬁN EDUCATIVA INICIAL N° 092, LOCALIDAD
SACHAVACA, DISTRITO DE MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, REGION HUANUCO

Subpresupuesto 003 ARQUITECTURA Fecha presupuesio 26/08/2021

Partida 03.01.02.02 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES ACABADO CON CEMENTO:ARENA 1:5
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 19.21
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 25.92 1.04
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 23.66 9.46
0101010003 PEON hh 0.3000 0.2000 16.88 3.38
13.88
Materiales
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4” kg 0.0300 6.07 0.18
02070200010001 ARENA FINA (PUESTO EN OBRA) m3 0.0180 37.00 0.67
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) BLS 0.1170 20.34 2.38
0231100002 MADERA CORRIENTE PARA ANDAMIO p2 0.5800 280 1.62
0272040062 REGLA DE ALUMINIO und 0.0010 57.91 0.06
491
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %hmo 3.0000 13.88 0.42
0.42

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TUAERENS VERITATEM Numero de Reg
I ID RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“””“T'”“"“H‘ :‘“:‘If““”“ REGIONAL DE HUANUCO ARNO 2021

OBRA Nombre de

Amplicacion, mejoramiento de los servicios educativos de la institucion Educativa Inicial N° Partida:

092, Localidad Sachavaca, distrito de Monzon, provincia de Huamalies, region de Huanuco |Revoques y
enlucidos en
muros

Fecha Obs. Unida_1d de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento Rendimi_ento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/dia)

Horas | Minuto |Operario| Peon Cap Ll A e

07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 50/ 15 15 0,43 18,75
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 25 56| 15 14 0,46 17,50
08/11/2021. 3 m2/dia 3 180 1 0,5 01 |[30] 33 15 10 0,48 16,67
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 28| 32| 15 9 0,71 11,25
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 25| 52| 15 13 0,49 16,25
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [26] 46| 15 12 0,53 15,00
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 44 15 14 0,46 17,50
10/11/2021. 8 m2/dia 3 180 1 0,5 0,1 350 43 15 15 0,32 25,00
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [31] 23] 15 7 0,91 8,75
11/11/2021. 10 m2/dia 3 180 1 0,5 01 33| 30 15 10 0,48 16,67
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 350 40 15 14 0,46 17,50
12/11/2021. 12 m2/dia 2,5 150 1 0,5 0,1 27| 19| 15 5 0,80 10,00
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (28] 25 15 7 0,91 8,75
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 21 57| 15 12 0,53 15,00
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15/ 73] 15 11 0,58 13,75
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (15| 80| 15 12 0,53 15,00
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [15] 93] 15 14 0,46 17,50
16/11/2021. 2 m2/dia 3,8 228 1 0,5 0,1 1,2 6,7] 15 8 0,76 10,53
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [13] 69 15 9 0,71 11,25
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 18| 83| 15 15 0,43 18,75
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,4 12,1 1,5 17 0,38 21,25
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 25 48] 15 12 0,53 15,00
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 44| 15 14 0,46 17,50
15/11/2021. 8 m2/dia 35 210 1 0,5 0,1 35 43| 15 15 0,37 21,43
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 350 49| 15 17 0,38 21,25
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 01 32| 38 15 12 0,53 15,00
23/11/2021. 11 m2/dia 35 210 1 0,5 01 |35 43 15 15 0,37 21,43
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 38| 42| 15 16 0,40 20,00
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 52| 27/ 15 14 0,46 17,50
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |45/ 27/ 15 12 0,53 15,00
25/11/2021. 15 m2/dia 35 210 1 0,5 0,1 72| 15| 15 11 0,51 15,71
25/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 29| 45| 15 13 0,49 16,25
Numero de Muestras 32

Formula del calculo de requerimiento de h-H/U.M. Mediana 16,46
. Media Aritmética 16,21

o = Jiempo en horas* N° de Obreros Desviacién Estandar 3,879903208

Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,239370411
. Valor Minimo (h-H/m2) 8,75
N® de Obreros, segtin 'a clasificacion que corresponda Valor Maximo (h-H/'m2) 25,00
R cuadrado (R2) 0,288
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103006 AMPLIACION, MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCI@N EDUCATIVA INICIAL N° 092, LOCALIDAD
SACHAVACA, DISTRITO DE MONZON, PROVINCIA DE HUAMALIES, REGION HUANUCO

Subpresupuesto 003 ARQUITECTURA Fecha presupuesto 26/08/2021

Parfida 03.01.03.01 CIELORRASOS CON MEZCLA CEMENTO ARENA 1:4
Rendimiento m2/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m2 78.09
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 25.92 346
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 23.66 31.93
01010100035 PEON hh 1.0000 1.3333 16.88 22.51
57.52
Materiales
0204120004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg 0.0900 6.07 0.55
02070200010001 ARENA FINA (PUESTO EN OBRA) m3 0.0330 37.00 1.22
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) BLS 0.2570 20.34 5.23
0231100002 MADERA CORRIENTE PARA ANDAMIO p2 2.1600 280 6.05
0272040062 REGLA DE ALUMINIO und 0.1000 57.91 5.79
18.84
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 97.52 1.73
1.73

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TUAERENS VERITATEM Numero de Reg
I IDH RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“"‘"T:"”“‘“’H‘ :“;‘I."“““ REGIONAL DE HUANUCO ARO 2021
OBRA Nombre de
Amplicacion, mejoramiento de los servicios educativos de la institucion Educativa Inicial N°  [Partida:
092, Localidad Sachavaca, distrito de Monzon, provincia de Huamalies, region de Huanuco |Revoques y
enlucidos en
Fecha Obs. Unide_1d de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento Rendimi_ento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/dia)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap Ll A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 16| 15 4,8 1,33 6,00
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 3,0 30/ 15 9 0,71 11,25
08/11/2021. 3 m2/dia 3 180 1 0,5 01 [30[ 27 15 8 0,60 13,33
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 31| 15 9,2 0,70 11,50
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 28] 15 8,5 0,75 10,63
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 20 15 6 1,07 7,50
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30f 18 15 54 1,19 6,75
10/11/2021. 8 m2/dia 3 180 1 0,5 0,1 30 27 15 8,2 0,59 13,67
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 28] 15 8,3 0,77 10,38
11/11/2021. 10 m2/dia 3 180 1 0,5 01 [33] 26/ 15 8,5 0,56 14,17
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 350 26| 15 9,2 0,70 11,50
12/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 30/ 15 9,1 0,70 11,38
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (28] 30 15 8,5 0,75 10,63
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 18] 15 54 1,19 6,75
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 271 15 8,2 0,78 10,25
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15 55 15 8,3 0,77 10,38
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30] 28 15 8,5 0,75 10,63
16/11/2021. 2 m2/dia 3,8 228 1 0,5 0,1 1,2 7,70 15 9,2 0,66 12,11
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,3] 7,00 15 9,1 0,70 11,38
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30] 28 15 8,5 0,75 10,63
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,4 39 15 54 1,19 6,75
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 250 33 15 8,2 0,78 10,25
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [32] 26/ 15 8,3 0,77 10,38
15/11/2021. 8 m2/dia 3,5 210 1 0,5 01 [35] 24| 15 85 0,66 12,14
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 31| 15 9,2 0,70 11,50
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 01 32| 28] 15 9,1 0,70 11,38
23/11/2021. 11 m2/dia 3,5 210 1 0,5 01 [30] 28 15 8,5 0,66 12,14
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 38| 22| 15 8,5 0,75 10,63
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 52| 18] 15 9,2 0,70 11,50
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [45] 20 15 9,1 0,70 11,38
25/11/2021. 15 m2/dia 35 210 1 0,5 0,1 72| 12| 15 8,5 0,66 12,14
25/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 29| 22| 15 6,5 0,98 8,13
Numero de Muestras 32
Formula del calculo de requerimiento de h-H/U M Mediana 10,94
Media Aritmética 10,60
Re = Tiempo en horas* N°de Obreros Desviacién Estandar 2,022704585
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,190891251
. Valor Minimo (h-H/m2) 6,00
N° de Obreros, segtin la clasificacion que p Valor Méximo (h-H/m2) 14,17
R cuadrado (R2) 0,4427
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Partida
Rendimiento

Cédigo

0101010002
0101010003
0101010005

0213070002
0222080017

0225020141
0263030002

0301010006

03.01.04.02.01 PISO DE CERAMICA ALTO TRANSITO DE 40cm X 40cm

m2/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.1000 25.92
OPERARIO hh 1.0000 1.0000 23.66
PEON hh 0.5000 0.5000 16.88
Materiales

FRAGUA PARA CERAMICA kg 0.5000 542
PEGAMENTO EN POLVO PARA PISO CERAMICO (SACODE 25  und 0.2000 21.19
KG)

CERAMICA ALTO TRANSITO DE 40cmX40cm m2 1.0500 2161
CRUCETAS PARA CERAMICO BLS 0.0250 325

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Samo 5.0000 34.69

66.14

Parcial S/

2.59
2366
B.44
34.69

2n
424

2269
0.08
29.72

1.73
173

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TUAERENS VERITATEM Numero de Reg
UD RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“”‘”TT'”""“H‘ _*j“:‘lf““”“ REGIONAL DE HUANUCO ARNO 2021
OBRA Nombre de
Amplicacion, mejoramiento de los servicios educativos de la institucion Educativa Inicial N° Partida:
092, Localidad Sachavaca, distrito de Monzon, provincia de Huamalies, region de Huanuco |Piso
Pocelanato
Fecha Obs. Unidad de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento | Rendimiento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/dia)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap LI A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 20/ 15 6 1,07 7,50
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 20 15 5 1,28 6,25
08/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 300 170 15 5 1,28 6,25
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (28] 14| 15 4 1,60 5,00
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 20 15 5 1,28 6,25
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 26| 23] 15 6 1,07 7,50
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 28] 15 9 0,71 11,25
10/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35 23] 15 8 0,80 10,00
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [31] 19 15 6 1,07 7,50
11/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 33 170 15 55 1,16 6,88
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 35/ 14 15 5 1,28 6,25
12/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 2,7 22| 15 6 1,07 7,50
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 28| 32| 15 9 0,71 11,25
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [21] 38/ 15 8 0,80 10,00
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [15] 40/ 15 6 1,07 7,50
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15 3,7] 15 55 1,16 6,88
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15/ 33 15 5 1,28 6,25
16/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (12| 50/ 15 6 1,07 7,50
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 13| 69| 15 9 0,71 11,25
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,8 44 15 8 0,80 10,00
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,4 43| 15 6 1,07 7,50
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 22| 15 55 1,16 6,88
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 16| 15 5 1,28 6,25
15/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 35 17/ 15 6 1,07 7,50
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35/ 26/ 15 9 0,71 11,25
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 25 15 8 0,80 10,00
23/11/2021. 11 m2/dia 3,6 216 1 0,5 0,1 35 17/ 15 6 0,96 8,33
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 38| 14| 15 5,5 1,16 6,88
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [52] 10/ 15 53 1,21 6,63
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |45 13| 15 58 1,10 7,25
25/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [72] 11| 15 8 0,80 10,00
25/11/2021. 16 m2/dia 39 234 1 0,5 0,1 29| 17/ 15 4,9 1,27 6,28
Numero de Muestras 32
Formula del calculo de requerimiento de h-H/U.M Mediana 7,50
Media Aritmética 7,92
Re = Liempo en horas* N°de Obreros Deswiacion Estandar 1,813980351
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,228992399
. Valor Minimo (h-H/'m2) 5,00
N°® de Obreros, segtin la clasificacion que coresponda Valor M&ximo (h-H/'m2) 11,25
R cuadrado (R2) 0,288
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 2601024 MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD MOLINO, DISTRITO DE MOLINO, PROVINCIA DE
PACHITEA, REGION HUANUCO - CUI N°® 2476067
Subpresupuesto 002 ARQUITECTURA Y SENALIZACION Fecha presupuesto 15/10/2020
Partida 03.01.02.03 TARRAJEO EN EXTERIORES ACABADO CON C-A, MEZCLA 1:5, e=1.5 CM.
Rendimiento m2iDIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Coste unitario directo por : m2 41.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parclal 5/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 25.92 207
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 23.66 18.93
0147010004 PEON hh 0.5000 0.4000 16.88 8.75
27.75
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0220 4.40 0.10
0204000000 ARENA FINA m3 0.0240 115.00 2.76
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.1600 20.14 322
0238050000 AGUA m3 0.0600 5.00 0.30
0243160052 REGLA DE MADERA p2 0.6600 5.20 343
9.81
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2775 0.83
0348080002 ANDAMIO METAL TABLAS-ALQUILER est 0.5000 6.00 3.00
) 3.83
. _ 7
L] T

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
(UAERENS VERITATEM Numero de Reg
I ID RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“”“’“:“'”“"“H‘ :‘“:‘If"“”“ REGIONAL DE HUANUCO ARNO 2021
OBRA Nombre de
Construccion del laboratorio de biologia moelcular del laboratorio regional de salud publica Partida:
del distrito de Amarilis provincia de Huanuco deparatamento de Huanuco Revoques y
enlucidos en
muros
Fecha Obs. Unidgd de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento | Rendimiento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/h)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap L| A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30] 27 15 8 0,80 10,00
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 56| 15 14 0,46 17,50
08/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |30/ 43/ 15 13 0,49 16,25
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 28| 50 15 14 0,46 17,50
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 60 15 15 0,43 18,75
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |26/ 42/ 15 11 0,58 13,75
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |32 34 15 11 0,58 13,75
10/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [35] 29 15 10 0,64 12,50
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |31 42/ 15 13 0,49 16,25
11/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |33 30f 15 10 0,64 12,50
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35 29 15 10 0,64 12,50
12/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |27/ 33 15 9 0,71 11,25
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |28 36/ 15 10 0,64 12,50
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |21 52 15 10,9 0,59 13,63
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15/ 60 15 9 0,71 11,25
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15| 80| 15 12 0,53 15,00
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15/ 93| 15 14 0,46 17,50
16/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (12| 83| 15 10 0,64 12,50
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,3 7,7 15 10 0,64 12,50
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 18| 6,7 15 12 0,53 15,00
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 14 79| 15 11 0,58 13,75
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 40 15 10 0,64 12,50
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |32 31 15 10 0,64 12,50
15/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35/ 29 15 10 0,64 12,50
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |[35] 29 15 10 0,64 12,50
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |32 31 15 10 0,64 12,50
23/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35/ 40 15 14 0,46 17,50
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 38| 24| 15 9 0,71 11,25
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [52] 15 15 8 0,80 10,00
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |45/ 27/ 15 12 0,53 15,00
25/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |72 19 15 14 0,46 17,50
25/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [29] 35 15 10,2 0,63 12,75
Numero de Muestras 32
Formula del calculo de requerimiento de h-H/U.M. Mediana 12,63
Media Aritmética 13,83
Re = Jiempo en haras* N°de breros Desviacién Estandar 2,391940722
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,172927655
. Valor Minimo (h-H/m2) 10,00
N de Obreros, segiin la i ion que p Valor M&ximo (h-H/'m2) 18,75
R cuadrado (R2) 0,288
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Partida

Rendimiento
Cédigo

0147010001
0147010002
0147010004

0202010005
0204000000
0221000000
0238050000
0243160052

0337010001
0348090002

03.01.04.01 CIELO RASO CON MEZCLA CEMENTO ARENA 1:5, e=1.5 CM.
m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 39.63
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 {',?92 1.73
OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.66 15.77
PEON hh 0.5000 0.3333 16.88 5.3
2313
Materiales
CLAVOS PARA MADERA c/e-er Sauy kg 0.10
ARENA FINA 3 ," DL LT 2.78
CEMENTO PORTLAND 0 0 Adeioua N
AGUA VIL m3 BHP Narome b
Reg p (4]
REGLA DE MADERA oo ReG. G 0376812 ; Nveculg,\l,\,:%;? g
. CIP B5 81
Equipos 59}
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2313 0.69
ANDAMIO METAL TABLAS-ALQUILER est 1.0000 6.00 6.00
6.69

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TUAERENS VERITATEM Numero de Reg
I IDH RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“"“’T:*'”"“’H‘ ;"“:_‘:‘“”“ REGIONAL DE HUANUCO ARO 2021
OBRA Nombre de
Construccion del laboratorio de biologia moelcular del laboratorio regional de salud publica Partida:
del distrito de Amarilis provincia de Huanuco deparatamento de Huanuco Revoques y
enlucidos en
Fecha Obs. Unidgd de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento | Rendimiento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/h)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap L[ A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 32| 15 9,6 0,67 12,00
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 27 15 8 0,80 10,00
08/11/2021. 3 m2/dia 3 180 1 0,5 01 [30[ 23 15 7 0,69 11,67
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 20 15 6 1,07 7,50
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 170 15 5 1,28 6,25
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 20 15 6 1,07 7,50
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30] 23] 15 7 0,91 8,75
10/11/2021. 8 m2/dia 3 180 1 0,5 0,1 30 20[ 15 6 0,80 10,00
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 20[ 15 6 1,07 7,50
11/11/2021. 10 m2/dia 3 180 1 0,5 01 33| 18] 15 6 0,80 10,00
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 350 20| 15 7 0,91 8,75
12/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 300 170 15 5 1,28 6,25
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (28] 26/ 15 7,3 0,88 9,13
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30] 25 15 7,5 0,85 9,38
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 25 15 7,6 0,84 9,50
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15/ 52 15 7,8 0,82 9,75
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 20 15 6 1,07 7,50
16/11/2021. 2 m2/dia 3,8 228 1 0,5 0,1 1,2| 50[ 15 6 1,01 7,89
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 13| 46[ 15 6 1,07 7,50
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 23 15 7 0,91 8,75
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [14] 36/ 15 5 1,28 6,25
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 25| 29| 15 7,3 0,88 9,13
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 19 15 6 1,07 7,50
15/11/2021. 8 m2/dia 3,5 210 1 0,5 01 [35] 17 15 6 0,93 8,57
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 20] 15 6 1,07 7,50
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 22| 15 7 0,91 8,75
23/11/2021. 11 m2/dia 35 210 1 0,5 01 [30[ 1,7 15 5 1,12 7,14
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 38/ 19| 15 7,3 0,88 9,13
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 52| 14| 15 75 0,85 9,38
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 |45/ 17/ 15 7,6 0,84 9,50
25/11/2021. 15 m2/dia 35 210 1 0,5 0,1 72 11 15 7,8 0,72 11,14
25/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 29| 22| 15 6,5 0,98 8,13
Numero de Muestras 32
Formula del célculo de requerimiento de h-H/U.M Mediana 8,75
Media Aritmética 8,68
Re = iempo en horas* N*de Obreros Deswiacion Estandar 1,459842743
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,168240042
. Valor Minimo (h-H/m2) 6,25
N° de Obreros, segtin la clasificacion que corresponda Valor M&ximo (h-H/'m2) 12,00
R cuadrado (R2) 0,4427
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Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 79.05

Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S1.

Mane de Obra

0147010001 CAPATAZ {".D hh 0.1000 0.0571 25.92 148
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05714 2366 13.52
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 16.88 4.82
19.82

Materiales
0230130023 PEGAMENTO EN POLVO PARA PISO CERAMICO {SACODE 25 und 0.1800 13.00 234

KG)
0230150047 PORCELANATO DE COLOR DE 60 X 60CM m2 1.0500 52.20 54.81
0238050000 AGUA m3 0.0010 5.00 0.01
0243180052 REGLA DE MADERA p2 0.0500 5.20 0.26
0262120054 CRUCETA DE PLASTICO DE 8 MM (BOLSA DE 150 UND) BOL 0.1500 8.10 1.22
58.64
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 19.82 0.59
0.59

AJ S.C.R.L

3t Mixirmo Mayo Advinculo
D”ijiF'E DEEWALUACION GENERAL
ClP: N° 63758

iamms Tsutza
RESENTANTE LESAL

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TUAERENS VERITATEM Numero de Reg
I IDH RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“”‘”TT'”""“H‘ _*j“:‘:““”“ REGIONAL DE HUANUCO ANO 2021
OBRA Nombre de
Construccion del laboratorio de biologia moelcular del laboratorio regional de salud publica Partida:
del distrito de Amarilis provincia de Huanuco deparatamento de Huanuco Piso
Porcelanato
Fecha Obs. Unidqd de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento | Rendimiento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/h)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap LI A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 35 15 10,5 0,61 13,13
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 25 41 15 10,2 0,63 12,75
08/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 34| 15 10,2 0,63 12,75
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (28] 38 15 10,5 0,61 13,13
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 41| 15 10,3 0,62 12,88
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 26| 38/ 15 9,8 0,65 12,25
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 30/ 15 9,7 0,66 12,13
10/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35 27 15 9,5 0,67 11,88
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [31] 29 15 9,1 0,70 11,38
11/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 33 28] 15 9,2 0,70 11,50
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [35] 29 15 10,2 0,63 12,75
12/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 27| 38/ 15 10,2 0,63 12,75
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 28| 38/ 15 10,5 0,61 13,13
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 21| 43| 15 9 0,71 11,25
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [15] 67 15 10 0,64 12,50
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15| 6,7] 15 10 0,64 12,50
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15/ 68 15 10,2 0,63 12,75
16/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [12] 85/ 15 10,2 0,63 12,75
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [1,3] 81| 15 10,5 0,61 13,13
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,8/ 58] 15 10,5 0,61 13,13
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,4 75 15 10,5 0,61 13,13
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 42| 15 10,5 0,61 13,13
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 33 15 10,5 0,61 13,13
15/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 01 35| 29 15 10,2 0,63 12,75
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35/ 30 15 10,5 0,61 13,13
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 33 15 10,5 0,61 13,13
23/11/2021. 11 m2/dia 3,6 216 1 0,5 0,1 35 26| 15 9 0,64 12,50
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 38| 28] 15 10,5 0,61 13,13
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [52] 20 15 10,5 0,61 13,13
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 |45 20| 15 9 0,71 11,25
25/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 72| 13| 15 9 0,71 11,25
25/11/2021. 16 m2/dia 3,9 234 1 0,5 01 [29] 35 15 10,2 0,61 13,08
Numero de Muestras 32
Formula del calculo de requerimiento de h-H/U.M Mediana 12,75
Media Aritmética 12,60
Re = Liempo en horas* N°de Obreros Deswiacion Estandar 0,643816299
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,051112134
. Valor Minimo (h-H/'m2) 11,25
N°® de Obreros, segtin la clasificacion que coresponda Valor M&ximo (h-H/'m2) 13,13
R cuadrado (R2) 0,288
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Presupuesio 0302040 AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA ILEE, N*

CHURUBAMBA, PROVINCIA Y REGION HUANUCO SH134EL CC.PP. DE GUELGASH, DisTRITO DE

Subpjgsupuesto 002 2.0 ARQUITECTURA Fecha presupuest: 15/08/2019
' L sto
Partid 02.01.02.03 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES E=1.5CM. ACABADO CON CEMENTO-ARENA 1:5
Rendimiento n m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 31.80
Cadigo Descripcién Recurso i i oy
iy Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S1.
g::;’g:g{u}g; g,:::;.&.’? hhk 0.1000 0.06667 2504 1.67
P & RIO hh 1.0000 0.66667 22.86 15.24
ON hih 0.5000 0.33333 16.34 5.45
0202010005 CLAV oy .
08 PARA MADERA C/C 3" kg 0
0204000000 ARENA FINA m3 Dlgfggg ﬁg.gg 0
0221000000 CEMENTO PORTLAMND TIPQ | (42.5KG) BOL 0:1'2210 20.36 s
0231010009 MADERA TORNILLO PARA ANDAMIOS p2 0.58000 5-55 i:g
0239050000 AGUA . . .
m3 0.00400 d
0243160052 REGLA DE MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.02500 ; i gg;
Equipos E‘ﬂ
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 2236 0.67
0.67

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TUAERENS VERITATEM Numero de Reg
I IDH RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“”‘”“T'”"‘”'H‘ _*f“:‘lf“””“ REGIONAL DE HUANUCO ARNO 2021
OBRA Nombre de
Ampliacion de los servicios de educacion secundaria en la II.EE. N° 33134 del CC.PP. De Partida:
Guelgash, distrito de Churubamba, provincia y region Huanuco. Revoques y
enlucidos en
muros
Fecha Obs Unidad de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento | Rendimiento
’ medidad (m2) (h+H/m2) (m2/h)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap LI A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30] 32 15 9,6 0,67 12,00
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 25| 48] 15 12 0,53 15,00
08/11/2021. 3 m2/dia 3 180 1 0,5 0,1 30 47 15 14 0,34 23,33
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (28] 43| 15 12 0,53 15,00
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 25/ 44 15 11 0,58 13,75
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 26| 54| 15 14 0,46 17,50
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 32| 28] 15 9 0,71 11,25
10/11/2021. 8 m2/dia 3 180 1 0,5 01 [35] 20 15 7 0,69 11,67
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 31 45| 15 14 0,46 17,50
11/11/2021. 10 m2/dia 3 180 1 0,5 0,1 33 36| 15 12 0,40 20,00
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [35] 29 15 10 0,64 12,50
12/11/2021. 12 m2/dia 2,5 150 1 0,5 0,1 2,7 370 15 10 0,40 20,00
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 28| 36| 15 10 0,64 12,50
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 2,1 43| 15 9 0,71 11,25
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [15] 67 15 10 0,64 12,50
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15 6,7] 15 10 0,64 12,50
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [15] 53| 15 8 0,80 10,00
16/11/2021. 2 m2/dia 38 228 1 0,5 0,1 12| 58| 15 7 0,87 9,21
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,3 69 15 9 0,71 11,25
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,8/ 7,8/ 15 14 0,46 17,50
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [14] 86/ 15 12 0,53 15,00
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 25| 68 15 17 0,38 21,25
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 38 15 12 0,53 15,00
15/11/2021. 8 m2/dia 35 210 1 0,5 01 [35] 29 15 10 0,56 14,29
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [35/ 34| 15 12 0,53 15,00
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 31| 15 10 0,64 12,50
23/11/2021. 11 m2/dia 35 210 1 0,5 01 [35] 29 15 10 0,56 14,29
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [38] 26/ 15 10 0,64 12,50
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 52| 15| 15 8 0,80 10,00
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |45 13| 15 6 1,07 7,50
25/11/2021. 15 m2/dia 35 210 1 0,5 01 [72] 13| 15 9 0,62 12,86
25/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 29| 31| 15 9 0,71 11,25
Numero de Muestras 32
Formula del calculo de requerimiento de h-HIU.M Mediana 12,68
Media Aritmética 13,99
Re = Tiermpo en horas* N° de Obreros Deswiacion Estandar 3,615981244
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,258492612
. Valor Minimo (h-H/m2) 7,50
N? de Obreros, seg(n la clasificacion que pond; Valor M&ximo (h-H/'m2) 23,33
R cuadrado (R2) 0,288
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0.17

Partida 02.01.03.01 CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA 1:4
F_en_dim_iﬂio ] m2/DIA ) MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costs unitario directo por : m2 58.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlua- Canti . ’
o o Obr antidad Precio S/. Parcial S/.
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.13333
. . 25.04 3.34
I]::?U: 0002 OPERARID hn 1.0000 1.33333 22 86 30.48
0147010004 PEON hh 0.5000 0.66667 16.34 10.89
0202010005 ADERA G -
CLAVOS PARA MADERA CiC 3" kg 0.00300 4,
0204000000 ARENA FINA m3 0:02200 TTU.E(E: 2?44
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.18580 20I36 3'9‘9
0231010009 MADERA TORNILLO PARA ANDAMIOS p2 0.85000 5l53 4I?3
0239050000 AGUA m3 0.00800 2.54 U.UZ
0243160052 REGLA DE MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.02700 294 D.UE
Equiwos 12.60
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.00000 44.71 1.34
1.34

=fran

ipana
/1
UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TUAERENS VERITATEM Numero de Reg
I IDH RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“"‘“T:"”““: :“;‘If‘“““ REGIONAL DE HUANUCO ARNO 2021
OBRA Nombre de
Ampliacion de los servicios de educacion secundaria en la II.EE. N° 33134 del CC.PP. De  |Partida:
Guelgash, distrito de Churubamba, provincia y region Huanuco. Revoques y
enlucidos en
Fecha Obs. Unide_1d de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento | Rendimiento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/h)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap Ll A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 16| 15 4,8 1,33 6,00
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30/ 28 15 8,5 0,75 10,63
08/11/2021. 3 m2/dia 3 180 1 0,5 01 [30] 24| 15 7,1 0,68 11,83
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 23] 15 7 0,91 8,75
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 20] 15 6 1,07 7,50
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 20 15 6 1,07 7,50
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 20 15 6 1,07 7,50
10/11/2021. 8 m2/dia 3 180 1 0,5 0,1 30 20] 15 6 0,80 10,00
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 22 15 6,5 0,98 8,13
11/11/2021. 10 m2/dia 3 180 1 0,5 01 [33] 19 15 6,2 0,77 10,33
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 350 18] 15 6,3 1,02 7,88
12/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 300 21| 15 6,4 1,00 8,00
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [28] 25 15 7 0,91 8,75
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 20 15 6 1,07 7,50
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 20[ 15 6 1,07 7,50
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15| 40 15 6 1,07 7,50
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 20 15 6 1,07 7,50
16/11/2021. 2 m2/dia 3,8 228 1 0,5 0,1 1,2| 54 15 6,5 0,94 8,55
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [1,3] 48 15 6,2 1,03 7,75
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 21| 15 6,3 1,02 7,88
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,4 46| 15 6,4 1,00 8,00
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 250 28| 15 7 0,91 8,75
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [32] 19 15 6 1,07 7,50
15/11/2021. 8 m2/dia 3,5 210 1 0,5 01 [35] 17 15 6 0,93 8,57
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 20] 15 6 1,07 7,50
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [32] 19 15 6 1,07 7,50
23/11/2021. 11 m2/dia 3,5 210 1 0,5 01 [30] 22| 15 6,5 0,86 9,29
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 38| 16| 15 6,2 1,03 7,75
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 52| 12| 15 6,3 1,02 7,88
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [45] 14| 15 6,4 1,00 8,00
25/11/2021. 15 m2/dia 35 210 1 0,5 0,1 72| 070 15 5 1,12 7,14
25/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 29| 22| 15 6,5 0,98 8,13
Numero de Muestras 32
Formula del calculo de requerimiento de h-H/U M Mediana 7,88
Media Aritmética 8,22
Re = Tiempo en horas* N°de Obreros Desviacién Estandar 1,148940309
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,13981134
Valor Minimo (h-H/m2) 6,00
N® de Obreros, seg(in la i ion que p Valor M&ximo (h-H/'m2) 11,83
R cuadrado (R2) 0,4427
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Partida 02.02.04.04 PISO CERAMICA ANTIDESLIZANTE DE 0.40X0.40 CM ALTO TRANSITO
Rendimiento m2/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 79.04
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parclal S/.
Mano de Obra

0147010001 CAPATAZ . A TONES Y AONTRATISTAS hi 0.1000 0.10000 25.04 250
0147010002 OPERARIO Gﬂg/o e hh 1 .0000\ 1.00000 22.86 22,86
i L5000 50000 16.34 8.17

0147010004 PEON e T ey hh 0.50 0.5000
,g. p* ¥ 531848 33.53

MaterialegCERENTE GENERAL
0222080017 PEGAMENTO EN POLVO PARA PISO CERAMICO (SACODE 25 und 0.20000 23.00 480
KG}
0225020151 PISO DE CERAMICA DE 0.40X0.40cm ALTO TRANSITO m2 1.05000 30.00 31.50
0230510101 FRAGUA PARA CERAMICO COLOR BLANCO kg 0.70000 12.00 8.40
44.50
Equipos .
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO / } 3.00000 3353 1.01
1.01
/)

672 Chipana Fecha : 150902019 19:41:23

ENIERO ClviL
CIP. 138837

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TUAERENS VERITATEM Numero de Reg
I ID RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“”‘”TT'”""“H‘ _*j“:‘lf““”“ REGIONAL DE HUANUCO ARNO 2021
OBRA Nombre de
Ampliacion de los servicios de educacion secundaria en la II.EE. N° 33134 del CC.PP. De Partida:
Guelgash, distrito de Churubamba, provincia y region Huanuco. Piso
Porcelanato
Fecha Obs. Unidad de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento | Rendimiento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/h)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap LI A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 21 15 6,4 1,00 8,00
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |25/ 48[ 15 12 0,53 15,00
08/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |30/ 37/ 15 11 0,58 13,75
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (28] 39 15 11 0,58 13,75
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |25/ 44 15 11 0,58 13,75
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |26/ 38/ 15 10 0,64 12,50
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |32 38/ 15 12 0,53 15,00
10/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35 34| 15 12 0,53 15,00
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |31 32/ 15 10 0,64 12,50
11/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |33 32 15 10,6 0,60 13,25
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [35] 29 15 10,2 0,63 12,75
12/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [27] 38 15 10,3 0,62 12,88
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |28 36/ 15 10,2 0,63 12,75
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 21| 52| 15 11 0,58 13,75
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 01 15[ 73 15 11 0,58 13,75
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15| 6,7 15 10 0,64 12,50
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15| 80| 15 12 0,53 15,00
16/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [1,2] 10,0/ 15 12 0,53 15,00
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 13| 7,7 15 10 0,64 12,50
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 18| 59| 15 10,6 0,60 13,25
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [14] 73 15 10,2 0,63 12,75
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 41 15 10,3 0,62 12,88
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |32 32 15 10,2 0,63 12,75
15/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35/ 34| 15 12 0,53 15,00
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35 34| 15 12 0,53 15,00
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |32 31 15 10 0,64 12,50
23/11/2021. 11 m2/dia 3,6 216 1 0,5 01 |35/ 30 15 10,6 0,54 14,72
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 38| 27 15 10,2 0,63 12,75
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |52 20[ 15 10,3 0,62 12,88
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |45/ 23] 15 10,2 0,63 12,75
25/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [72] 14| 15 10,3 0,62 12,88
25/11/2021. 16 m2/dia 39 234 1 0,5 01 [29] 35 15 10,2 0,61 13,08
Numero de Muestras 32
Formula del calculo de requerimiento de h-HU.M Mediana 12,98
Media Aritmética 13,33
Re = Liempo en horas* N°de Obreros Deswiacion Estandar 1,357408905
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,101833717
. Valor Minimo (h-H/'m2) 8,00
N°® de Obreros, segtin la clasificacion que coresponda Valor M&ximo (h-H/'m2) 15,00
R cuadrado (R2) 0,288
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Partida
Rendimiento
Codigo

0147010001
0147010002
0147010004

0202010005
0204000000
0221000000
0243040052
0243990001

0337010001

02.01.02.01 TARRAJEO EN SUPERFICIE DE MUROS DE ADOBE, MEZCLA C:A 1:5

m2/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 2504
OPERARIO hh 1.0000 0.4000 2286
PEON hh 0.5000 0.2000 16.34
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 3" 288
ARENA FINA 76.27
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) : 19.92
MADERA PARA ANDAMIO o4 : 254
REGLA DE MADERA TORNILLO CEPILLADA 2 oo ] , 2 3.39
Equipos m’ 1.
HERRAMIENTAS MANUALES 7 3.0000 1341

18.97
Parcial SI.

1.00
9.14
327
13.41

0.06
122
233
147
0.08
5.16

040

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
LAERENSVERTATEN ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LID RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE | \UTero de Reg
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“”‘“’::j‘”"?“’; ’f“:”“”“ REGIONAL DE HUANUCO ARNO 2021
OBRA Nombre de
Mejoramiento de los servicios educativos de la I.E. N° 33078 del Centro Poblado de San Juan |Partida:
de Nauza, Distrito de Santa Maria del Valle, Provincia y Departamento de Huanuco Revoques y
enlucidos en
muros
Fecha Obs Unidad de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento | Rendimiento
’ medidad (m2) (h+H/m2) (m2/h)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap LI A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 33 15 10 0,64 12,50
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 25| 48] 15 12 0,53 15,00
08/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 47 15 14 0,46 17,50
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [28] 46| 15 13 0,49 16,25
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 48] 15 12 0,53 15,00
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 26| 54| 15 14 0,46 17,50
10/11/2021. 7 m2/dia 3,6 216 1 0,5 01 32| 25 15 8 0,72 11,11
10/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [35] 28 15 9,8 0,65 12,25
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 31 33 15 10,2 0,63 12,75
11/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 33| 44| 15 14,6 0,44 18,25
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [35] 34| 15 12 0,53 15,00
12/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 2,7 370 15 10 0,64 12,50
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 28| 36| 15 10 0,64 12,50
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 2,1 43| 15 9 0,71 11,25
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [15] 53 15 8 0,80 10,00
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15 6,7] 15 10 0,64 12,50
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15| 93| 15 14 0,46 17,50
16/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [1,2] 100/ 15 12 0,53 15,00
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,3 7,70 15 10 0,64 12,50
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,8/ 56/ 15 10 0,64 12,50
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 14| 71 15 10 0,64 12,50
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 25| 40| 15 10 0,64 12,50
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 28] 15 9 0,71 11,25
15/11/2021. 8 m2/dia 37 222 1 0,5 01 |35/ 26/ 15 9 0,66 12,16
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [35/ 34| 15 12 0,53 15,00
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 44| 15 14 0,46 17,50
23/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 35/ 40 15 14 0,46 17,50
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [38] 32 15 12 0,53 15,00
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 52| 271 15 14 0,46 17,50
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |45 27| 15 12 0,53 15,00
25/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 72| 17/ 15 12 0,53 15,00
25/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 29| 34| 15 10 0,64 12,50
Numero de Muestras 32
Formula del calculo de requerimiento de h-HIU.M Mediana 13,88
Media Aritmética 14,15
Re = Tiermpo en horas* N° de Obreros Deswiacion Estandar 2,353009896
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,166300268
. Valor Minimo (h-H/m2) 10,00
N? de Obreros, seg(n la clasificacion que pond; Valor M&ximo (h-H/'m2) 18,25
R cuadrado (R2) 0,288
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Partica
Rendimiento

Cédigo

Presupuesto

Subpresupuesto
0147010001
0147010002
0147010004

0202010005
0204000000
0221000000
0243040052
0243990001

0337010001

02.01.03.01 CIELORASOS CON MEZCLADE C:A1:4

m2/DIA MO.6.0000 EQ.6.0000 59.53
Descripcion Recurso Parclal SI.
Mano de Obra
0 CIVIL
REG. CIP N° 90336
Anélisis de precios unitarios
0303058 "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LE. N°33078 DEL CENTRO POBLADO DE SAN JUAN DE NAUZA,
DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO™
002 ARQUITECTURA B ) ) o Fecha presupuesto _ 27106/2020
CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 25.04 334
OPERARIO hh 1.0000 1.3333 22.86 3048
PEON hh 0.5000 0.6667 16.34 10.89
“un
Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/IC 3° kg 0.0800 288 026
ARENA FINA m3 0.0330 76.27 252
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425KG) bls 0.2570 19.92 5.12
MADERA PARA ANDAMIO p2 2.1600 254 549
REGLA DE MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0270 3.39 0.09
1348
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4471 134
134
A

UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
[UAERENS VERITATEM Numero de Reg
I IDH RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“”“’“:5'”“"“‘“ :‘“:‘If"””“ REGIONAL DE HUANUCO ARNO 2021
OBRA Nombre de
Mejoramiento de los servicios educativos de la I.E. N° 33078 del Centro Poblado de San Juan |Partida:
de Nauza, Distrito de Santa Maria del Valle, Provincia y Departamento de Huanuco Revoques y
enlucidos en
Fecha Obs. Unidad de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento | Rendimiento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/h)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap L| A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |30/ 15/ 15 4,5 1,33 6,00
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 20 15 6 1,00 8,00
08/11/2021. 3 m2/dia 3 180 1 0,5 01 |30/ 23] 15 7 0,64 12,44
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |30/ 20 15 6 1,00 8,00
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30] 27 15 8 0,75 10,67
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30] 28] 15 83 0,72 11,07
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |30/ 28/ 15 8,3 0,72 11,07
10/11/2021. 8 m2/dia 3 180 1 0,5 01 [30[ 28] 15 8,5 0,53 15,11
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 21| 15 6,4 0,94 8,53
11/11/2021. 10 m2/dia 3 180 1 0,5 01 |33/ 21 15 7 0,64 12,44
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35/ 17/ 15 [ 1,00 8,00
12/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 27 15 8 0,75 10,67
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |28/ 30/ 15 8,3 0,72 11,07
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |30/ 28/ 15 8,3 0,72 11,07
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 28] 15 8,5 0,71 11,33
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [15] 43| 15 6,4 0,94 8,53
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |30/ 23] 15 7 0,86 9,33
16/11/2021. 2 m2/dia 3,8 228 1 0,5 01 (12| 50/ 15 6 0,95 8,42
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [1,3] 62 15 8 0,75 10,67
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |30/ 28/ 15 8,3 0,72 11,07
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 14| 59| 15 8,3 0,72 11,07
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 34| 15 8,5 0,71 11,33
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [32] 20 15 6,4 0,94 8,53
15/11/2021. 8 m2/dia 35 210 1 0,5 01 |35/ 20 15 7 0,75 10,67
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 20 15 6 1,00 8,00
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [32] 25 15 8 0,75 10,67
23/11/2021. 11 m2/dia 35 210 1 0,5 01 |30/ 28/ 15 8,3 0,63 12,65
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |38 22 15 8,3 0,72 11,07
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |52 16/ 15 8,5 0,71 11,33
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [45] 14| 15 6,4 0,94 8,53
25/11/2021. 15 m2/dia 5 300 1 0,5 01 |72 12| 15 8,3 0,90 8,85
25/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [29] 29 15 8,5 0,71 11,33
Numero de Muestras 32
Formula del célculo de requerimiento de h-H/U.M Mediana 10,67
Media Aritmética 10,24
Re = Liempo en horas* N°de Obreros Desviacion Estandar 1,844524627
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,180216252
. Valor Minimo (h-H/m2) 6,00
N° de Obreros, segtin la clasificacion que pond Valor M&ximo (h-H/m2) 15,11
R cuadrado (R2) 0,4427
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Partida 0201040102  PISO DE CERAMICO BLANCO 45X45 CM
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 67.72
Codigo Descripcion Recurso Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parclal SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO 20000 0.8000 2288 1828
0147010004 2.0000 0.8000 1634 1307
31.3%
Presupuesto 0303058 “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA |.E. N°33078 DEL CENTRO POBLADO DE SAN JUAN DE RAUZA,
DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO*
Sub f 002 ARQUITECTURA Fechs presupu 2710612020
0230150017 FRAGUA BLANCA kg 0.2870 508 146
0230460038 PEGAMENTO CERAMICO (25KG) bis 0.2000 13.14 263
0240130053 CERAMICO DE 45 X 45 CM CICLARO m2 1.0500 2066 314
0243160052 REGLA DE MADERA p2 0.0550 339 0.19
3542
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 31.36 094
094
Paricia 0201040101  PISO DE PORCELANATO DE 60X60 CM
Rendimiento m2DIA MO.8.0000 EQ.8.0000 Costo unitario directo por : m2 114.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO k hh 1.0000 1.0000 2286 288
147010004 PEON hh 0.5000 0.5000 16.34 8.17
31.08
Materiales
0223030003 PORCELANATO TECNICO ANTIDESLIZANTE DE 60X60 CM m2 1.0500 7203 7563
COLOR GRIS O SIMILAR
0230150018 FRAGUA GRIS CLARO kg 0.1000 563 058
0230460039 PEGAMENTO PORCELANATO (25KG) bls 0.2000 3025 6.05
0243160052 REGLA DE MADERA p2 0.0550 339 0.19
8243
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3103 0%
093
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TUAERENS VERITATEM Numero de Reg
I IDH RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA Y LOS COSTOS DE EJECUCION EN PARTIDAS DE
ARQUITECTURA EN LAS OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR EL GOBIERNO
“"‘”‘“75'”""“: _*““"‘If““”“ REGIONAL DE HUANUCO ARNO 2021
OBRA Nombre de
Mejoramiento de los servicios educativos de la I.E. N° 33078 del Centro Poblado de San Juan |Partida:
de Nauza, Distrito de Santa Maria del Valle, Provincia y Departamento de Huanuco Piso
Porcelanato
Fecha Obs. Unidad de Tiempo N° de Obreros Medidas Metrados Rendimiento | Rendimiento
medidad (m2) (h+H/m2) (m2/h)
Horas | Minuto |Operario| Peon Cap LI A e
07/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [30[ 53| 15 16 0,40 20,00
07/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 48] 15 12 0,53 15,00
08/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 30 33 15 10 0,64 12,50
08/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (28] 36/ 15 10 0,64 12,50
09/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 36/ 15 9 0,71 11,25
09/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 26| 31| 15 8 0,80 10,00
10/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 28] 15 9 0,71 11,25
10/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35 23] 15 8 0,80 10,00
11/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [31] 26| 15 8 0,80 10,00
11/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 33 25 15 8,3 0,77 10,38
12/11/2021. 11 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [35] 23 15 8,2 0,78 10,25
12/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 2,70 30/ 15 8,2 0,78 10,25
13/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 28| 29| 15 8 0,80 10,00
13/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [21] 38/ 15 8 0,80 10,00
15/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [15] 55/ 15 83 0,77 10,38
15/11/2021. 16 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,5/ 55 15 8,2 0,78 10,25
16/11/2021. 1 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 15/ 55 15 8,2 0,78 10,25
16/11/2021. 2 m2/dia 4 240 1 0,5 01 (12| 67 15 8 0,80 10,00
17/11/2021. 3 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [1,3] 62 15 8 0,80 10,00
17/11/2021. 4 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 1,8 46[ 15 8,3 0,77 10,38
18/11/2021. 5 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [14] 59 15 8,2 0,78 10,25
18/11/2021. 6 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [25] 33 15 8,2 0,78 10,25
15/11/2021. 7 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 25 15 8 0,80 10,00
15/11/2021. 8 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 350 23 15 8 0,80 10,00
22/11/2021. 9 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |35 24| 15 8,3 0,77 10,38
22/11/2021. 10 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 32| 26| 15 8,2 0,78 10,25
23/11/2021. 11 m2/dia 3,6 216 1 0,5 0,1 35 23 15 8,2 0,70 11,39
23/11/2021. 12 m2/dia 4 240 1 0,5 01 38| 34| 15 13 0,49 16,25
24/11/2021. 13 m2/dia 4 240 1 0,5 01 [52] 23] 15 12 0,53 15,00
24/11/2021. 14 m2/dia 4 240 1 0,5 01 |45 31| 15 14 0,46 17,50
25/11/2021. 15 m2/dia 4 240 1 0,5 0,1 72| 17/ 15 12 0,53 15,00
25/11/2021. 16 m2/dia 3,9 234 1 0,5 01 [29] 55/ 15 16 0,39 20,51
Numero de Muestras 32
Formula del calculo de requerimiento de h-H/U.M Mediana 10,31
Media Aritmética 11,92
Re = Liempo en horas* N°de Obreros Deswiacion Estandar 3,013775349
Metrado Ejecutado Coeficiente de Variacion (%) 0,252858886
. Valor Minimo (h-H/'m2) 10,00
N°® de Obreros, segtin la clasificacion que coresponda Valor M&ximo (h-H/'m2) 20,51
R cuadrado (R2) 0,288
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ANEXO 5

PANEL FOTOGRAFICO

Figura 40
Tarrajeo de los muros de la educacion secundaria en la Il.LEE. N° 33134 del CC.PP.
De Guelgash

Figura 41
Tarrajeo de los muros de centro de salud Molino, distrito de molino
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Figura 42
Enchapado con ceramica de los ambientes del centro de salud Molino, distrito de
Molino.

Figura 43
Tarrajeo de muros de los ambientes del centro de salud Molino, distrito de molino
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Figura 44
Tarrajeo de muros de los ambientes del centro de salud Molino, distrito de molino

Figura 45
Enchapado con porcelanato en pisos de la I.E. N° 33078 del Centro Poblado de
San Juan de Nauza.
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Figura 46
Tarrajeo de muros de la I.E. N° 33134 del centro poblado de Guelgash.

Figura 47
Tarrajeo de cielo raso de la I.LE. N° 33134 del Centro poblado de Guelgash
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Figura 48
Tarrajeo de muros de la Institucién Educativa inicial N° 092, Localidad Sachavaca

Figura 49
Tarrajeo de muro exterior e interior de la Institucion Educativa inicial N° 092,
Localidad Sachavaca
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