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RESUMEN

Este estudio; se llevé a cabo con el principal objetivo de “Determinar la
eficacia de la implementacion del programa consumo sostenible en la huella

hidrica en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.”

La huella hidrica de un producto es un indicador empirico de la cantidad
de agua consumida y contaminada, en qué momento y en qué lugar, medida
para toda la cadena de suministro total del producto. Esto viene a ser un
indicador multidimensional que muestra voliumenes, pero también muestra
explicitamente el tipo de uso del agua (uso consuntivo del agua de lluvia,
superficial o subterranea, o contaminacion del agua) y el lugar y periodo del
uso; la metodologia para los cuales se agruparon en dos grupos de estudio:
Grupo Experimental y Grupo de Control, debido a la naturaleza misma del

estudio, Cuasi — Experimental.

De igual manera; los resultados se recogieron toda y completa la
informacion ambiental imprescindible para determinar huella hidrica (verde,
azul y gris), del cultivo de arveja (Pisum sativum). Asi también; que dichas
muestras, se analizaron en un laboratorio, mediante el ensayo de humedad
del suelo, propiedades fisicas, andlisis quimico. Segun lo mencionado; se
elaboré6 como parte del programa de consumo sostenible un sistema de
atrapanieblas en forma de pantalla hecho a base de malla raschel para
capturar el agua de neblina, un sistema de riego por goteo ya que funciona
como un riego localizado haciendo uso eficiente del recurso hidrico, porque
humedece un sector especifico del suelo suficiente para el buen desarrollo de

la planta.

Por dltimo; la presente investigacion concluydé que la “La
implementacion del programa consumo sostenible es eficaz en la huella
hidrica en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.”, como se muestra
el calculo de la huella hidrica total (Tabla 33) Huella hidrica experimental

80.903%, comprobando asi; que existe una diferencia significativa.

Palabras clave: Consumo Sostenible, Huella hidrica, Humedad,

Rendimiento de Cultivo, Programa.



ABSTRACT

This studio; It was carried out with the main objective of "Determining
the effectiveness of the implementation of the sustainable consumption
program in the water footprint in the inhabitants of Yarumayo, Huanuco, 2022."

The water footprint of a product is an empirical indicator of the amount of
water consumed and polluted, at what time and in what place, measured for
the entire supply chain of the product. This is a multidimensional indicator that
shows volumes, but also explicitly shows the type of water use (consumptive
use, the methodology of rainwater, surface or groundwater, or water
pollution) and the place and period of use; for which they were grouped into
two study groups: Experimental Group and Control Group, due to the very
nature of the study, Quasi - Experimental.

The same way; the results all the essential environmental information to
determine the water footprint (green, blue and gray) of the pea crop (Pisum
sativum) was collected. So too; that these samples were analyzed in a
laboratory, through the soil moisture test, physical properties, chemical
analysis. As mentioned; As part of the sustainable consumption program, a
screen-shaped fog trap system made from raschel mesh was developed to
capture mist water, a drip irrigation system since it works as a localized
irrigation making efficient use of water resources, because it moistens a

specific sector of the soil enough for the good development of the plant.

Finally; The present investigation concluded that the "Implementation of
the sustainable consumption program is effective in the water footprint in the
residents of Yarumayo, Huanuco, 2022.", as shown in the calculation of the
total water footprint (Table 33) Experimental water footprint 80.903%, thus

verifying; that there is a significant difference.

Keywords: Sustainable Consumption, Water Footprint, Humidity, Crop

Yield, Program.
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INTRODUCCION

El presente estudio se trata de reducir la huella hidrica (HH) azul, verde y
gris en los pobladores del Caserio de Puquio en el cultivo de arveja, con la
finalidad de presentar un programa de consumo sostenible en la agricultura.
La huella hidrica engloba una amplia perspectiva con respecto a su método
de contabilidad.

Por tal motivo; el principal interés, fue identificar proporcion de agua
consumida y también contaminada, debido a lo cual se pudo apreciar, que, el
consumo del recurso hidrico por los pobladores de la zona, ha generado
extincion de diferentes manantiales, por otro lado; existe una serie de
problemas en las épocas de verano ya que el agua se vuelve escasa para el
riego y el consumo humano, debido a que en épocas de invierno cuando hay

suficiente agua se produce un desperdicio del recurso hidrico.

Ante todo, ello; dicha investigacion se centré en la propuesta del programa
de consumo sostenible en la huella hidrica (HH) azul, verde y gris mediante
sistema de atrapanieblas, riego por goteo, abonos organicos, incentivos para
la participacion, capacitacion a los agricultores para fomentar un riego
tecnificado y sostenible, teniendo como principales resultados que dicho
programa en un periodo de 3 meses aproximadamente, han reducido la huella
hidrica, y es eficaz el programa un 80.903% del consumo y uso del agua. Por
altimo; que, como parte del programa se deberia fomentar un riego tecnificado
en la agricultura en todo el distrito de Yarumayo. El agua viene a ser un
recurso renovable, pero teniendo muy en claro que su disponibilidad es
limitada. En un tiempo establecido, reduce o disminuye a una cierta cantidad
la precipitacion. Y con respecto a la totalidad del agua que provee y abastece
las reservas de agua subterranea ocurre lo mismo. El elemento proveniente
de la lluvia (agua) se puede utilizar en la produccion agricola y para el riego
se puede utilizar agua proveniente de acuiferos y rios. Pero es imposible usar
mas agua de lo disponible. No se puede extraer agua de las reservas de agua

subterranea por encima de su tasa de reabastecimiento.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

De acuerdo con la Institucion de las Naciones Unidas el recurso hidrico
(2020) “vendria a ser un elemento sumamente importante en cuanto genera
bienestar, acrecentamiento econdémico y social en dicha poblacion, sin
embargo, se ha evidenciado la poca importancia que tiene mediante la falta
de programas de consumo sostenible, altos niveles de contaminacién” (pag.

7) entre otros.

Sumado a ello, el incremento poblacional causa mayor consumo de
agua, “por lo cual se deben ser las normativas correspondientes para el uso y
manejo correcto, ademas de la calidad del agua, son factores significativos
gue deben ser evaluados, analizados y en base a esos resultados aplicar
mejoras continuas” (UNESCO, 2020, pag. 10).

En tal sentido, actualmente “muchos de los ecosistemas a nivel mundial
se encuentran deteriorados, circunstancia que produce mucha preocupacion
en los paises, ya que el problema no es solo de gestion publica sino también
de desarrollar y aplicar programas educativos de consumo sostenible” (Diaz,
2020, péag. 17).

Principalmente existe la preocupacion de que el abastecimiento de agua
potable tenga problemas, tales como, deterioros, reparaciones y arreglos
correspondientes a abastecimientos de la masa de agua, falta del
requerimiento vital hidrico provocada por consecuencias del cambio climatico,

entre otros.

En ese marco de contexto, se define a la huella hidrica conforme un
instrumento alterno lo cual optimiza la gestién conservador y representativo
del agua, esta engloba las funciones socioeconémicas como el coeficiente
esencial de coaccion a cerca de los recursos naturales, creando una

correlacién de forma directa entre la poblacion y el elemento agua (sistema
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hidrico), y fortificando dichos lazos entre las diferentes actividades sociales y

econémicas.

Por tanto, la huella hidrica a nivel global es de 7450 km3/afio y cada
individuo en el mundo consume un estimado de 1240 m3/capita/afo.
Mencionan Lala & Fernandez (2020) “siendo estos valores un factor para
empezar a crear principios de organizacion, inversién y desarrollo territorial
bajo una perspectiva participativa e incluyente, consiguiendo una
administracién y aprovechamiento consciente del recurso hidrico (agua)” (pag.
21).

En cuanto a los problemas climatolégicos y medioambientales que
afronta el planeta, se ha efectuado “varios debates cientificos a nivel global
en los ultimos afos para el desarrollo e implementacion de planes, programas,
métodos, estrategias y herramientas de evaluacion y mejoras relacionados
con la distribucion, uso y manejo de recursos” (Luna, Yate, & Fuquene, 2017)

hidricos en una poblacion determinada.

Perd posee una reserva geografica de recurso hidrico interna renovable
con un general de un total 52 289.01 m3 /hab de recurso hidrico o agua
anualmente, a pesar de ello, el uso real y verdadero de agua es alrededor de
500-1 000 m3 /hab/afio, el cual contienen las actividades agricolas,

domeésticas e industriales a causa de la inadecuada distribucion geografica.

Cabe resaltar que, la reparticion consuntiva del agua en Peru determina
gue el 89% del agua se utiliza en la agricultura, el 9% en sector poblacional,

el 1% en el sector industrial y de igual forma el 1% en el sector minero, MINEM.

De este modo, el término huella hidrica es inédito en el Peru, el cual con
el tiempo se ha vuelto un tema de mayor importancia, el cual aumenté a partir
del 2012 a causa de la notabilidad que le proporcionaron varios
representantes pertenecientes a cooperacion internacional. De forma que
COSUDE (Cooperacion Suiza en el Peru), participa desde hace 50 afios en el
pais con iniciativas en pro del crecimiento local, cuya iniciativa primordial es
el agua en el proyecto SuizAgua Andina. Teniendo como obijetivo la creacion

de dicha norma I1SO correspondiente a huellas hidricas, lo cual engloba a la
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reduccion de la misma tanto de las organizaciones, asi también por parte de
los consumidores en los paises de Chile y Peru.

Asimismo, se ejecuto dicho Seminario Internacional de la HH, donde sus
metas fueron crear estrategias, programas y también planificaciones a fin de
controlar integralmente las cuencas, incentivar e incrementar los grados de
suministro de recurso hidrico potable, sobrepasar todos los inconvenientes y
crear una diplomacia integral lo cual incentive el manejo apropiado del

elemento vital agua.

Por otra parte, se efectud el seminario de reforzamiento Profesional en
Gerencia Unificada de Bienes Hidricos, creado por CIGA de la PUCP, en dicho
evento participé la Autoridad Nacional del Agua y el Global Water Partnership
donde se tuvo como objetivo resaltar la obligacion de una direccién integral
del agua la cual pueda optimizar su gestion en la costa, del recurso hidrico
verde y azul, por forma superficial o subterranea. También, se especifico su
administracion reciente del agua, teniendo como resultado carencia o falta de

gobernabilidad a todo aspecto.

Por esto, es la obligacion de mejorar la administracion o gestion del agua
y aplicar programas educativos e instructivos de consumo sostenible, por
consiguiente, una opcion favorable podria ser, la aplicacién de instrumentos
de direccion o direccibn ambiental como la huella hidrica, que posibilite
entender la utilizacion y aprovechamiento del elemento vital agua en

ocupaciones agropecuarias, industriales, empresariales, entre otros.

Por ello, se hace importante que a nivel nacional y regional se realicen
evaluaciones, diagndsticos, implementen iniciativas, métodos y programas
educativos de consumo sostenible para optimizar la administracion y uso de

este precioso e esencial recurso tan vital para la subsistencia de la poblacion.

A nivel local, la poblacién del caserio de Puquio en el Distrito de
Yarumayo, se presencia problemas relacionados a los escases del agua en
época de verano (calor): en temporada (meses) de julio, agosto y setiembre,
falta de programas y apoyos para un consumo hidrico sostenible, asi mismo

el desconocimiento y falta de un manejo adecuado de dichos recursos hidricos
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(HUELLA HIDRICA). Se evidencia poca cantidad de agua en los puquiales, presencia
de poca siembra en la temporada de verano, desconocimiento de la poblacién sobre
el termino de huella hidrica, ausencia de programas sobre consumo sostenible, falta
de prioridad al recurso hidrico en las tres huellas hidricas. Uso irracional del agua en
época de invierno (HH azul). Manejo inadecuado de la HH gris por el uso de
pesticidas, desconocimiento de un uso racional de la HH verde.

Por consiguiente, se deben a ciertas causas como inexistencia de
liderado o gestion y apoyo incondicional de las autoridades. Carencia de agua,
técnicas o alternativas de solucion para el aprovechamiento de agua. Falta de
capacitaciones y talleres, inexistencia de apoyo o importancia por parte de las
dignas autoridades, falta de cultura ambiental y talleres con respecto a las
huellas (azul, gris y verde). Desconocimiento sobre el aprovechamiento de
agua en abundancia, falta de capacitaciones de como deberian realizar un
manejo o tratar el agua contaminada para ser vertida al rio. Desconocimiento
del término y falta de talleres, programas para manejo adecuado de la huella
hidrica verde.

Si no se hace nada por resolver estos problemas ocasionara la
desaparicion de los puquiales (fuentes de agua), carencia de recursos hidricos
en época de verano, una economia baja de la poblacién, desconocimiento de
técnicas como alternativas de solucion (recursos hidricos). La poblacién
seguira desconociendo la importancia de la huella hidrica. Y en épocas de
verano seguiremos viviendo con escasez de agua, mal manejo del agua
(huella) verde, azul y gris, agotamiento del recurso hidrico. Falta de
orientaciéon y soluciones sobre la reserva de agua consiente para el
abastecimiento en toda época del afio aunado a un uso irracional de la huella
azul. Generandose una contaminacion de las masas hidricas, el uso irracional
de la huella verde produciendo carencia del elemento vital agua en el caserio

de Puquio.

Por todo lo anteriormente mencionado nace este actual estudio de
investigacion que tiene como principal objetivo determinar la Eficacia de la
Implementacién del Programa Consumo Sostenible en la Huella Hidrica en los

Pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.
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1.2.

1.3.

1.4.

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL
e (Cudl es la eficacia de la implementacion del programa consumo
sostenible en la huella hidrica en los pobladores de Yarumayo,
Huanuco, 20227

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e (Cudl es la eficacia de la implementacion del programa consumo
sostenible en la huella verde en los pobladores de Yarumayo,
Huanuco, 20227

e (Cual es la eficacia de la implementacion del programa consumo
sostenible en la huella azul en los pobladores de Yarumayo,
Huéanuco, 20227

e (Cual es la eficacia de la implementacion del programa consumo
sostenible en la huella gris en los pobladores de Yarumayo,

Huanuco, 2022?

OBJETIVO GENERAL
Determinar la eficacia de la implementacion del programa consumo

sostenible en la huella hidrica en los pobladores de Yarumayo, Huanuco,
2022.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la eficacia de la implementacion del programa consumo
sostenible en la huella verde en los pobladores de Yarumayo, Huanuco,
2022.

Determinar la eficacia de la implementacion del programa consumo
sostenible en la huella azul en los pobladores de Yarumayo, Huanuco,
2022.

Determinar la eficacia de la implementacién del programa consumo
sostenible en la huella gris en los pobladores de Yarumayo, Huanuco,
2022.
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1.5. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La actual investigacion tiene como propdsito aplicar un programa de
consumo sostenible en la HH en el &rea de cultivo en el caserio de Puquio,
Yarumayo; donde se desarrollara una evaluacion antes de la aplicacién y
después de la implementacién, de forma que se obtenga la eficiencia del
programa desarrollado y los beneficios otorgados al Caserio.

1.5.1. PERSONAL

Se identificé la HH tanto azul, verde y gris en dicha area de cultivo
de arveja perteneciente al caserio de Puquio. Para el analisis del suelo
mediante la determinacion del porcentaje de humedad, andlisis quimico
para determinar el porcentaje de cada elemento quimico presente en el

suelo.
1.5.2. SOCIAL

El programa desarrollado en esta investigacion generara
conciencia en la poblacion de estudio, y al mismo tiempo, seran los
beneficiados en el suministro de agua en la agricultura, asimismo, por el
conocimiento obtenido y las practicas empleadas podran ser participes
en la toma de decisiones, como informantes activos clave en las partes
interesadas para la contribucion y desarrollo local en beneficio del

manejo adecuado de los recursos hidricos.
1.5.3. CIENTIFICO

Este estudio aporta una sustentacion cientifica sobre las variables
de estudio bajo un marco conceptual de articulos cientificos indexados
en espafol de fuentes actuales (Hoekstra, Chapagain, Aldaya, &
Mekonnen), los cuales se acaparardan para la implementacién del
programa de consumo sostenible del agua y para el calculo de la HH
verde (HHproc, verde, m3/t); para huella hidrica HH azul (HHproc, azul,
m3/t), HH gris (Modelo Huella hidrica HH gris (HHproc, gris, m3/t).
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1.5.4. PRACTICA

La implementacion del programa consumo sostenible en la huella
hidrica de los pobladores del Caserio de Puquio - Yarumayo, y la
evaluacion y calculos de las HH con sus dimensiones gris, verde y azul
respectivamente, es una contribucion al estudio local y registraria un
antecedente efectivo sobre los métodos de medicibn empleados.
Ademas, generard sensibilizacion en las personas involucradas en el
uso racional, por lo que se lograra un aprovechamiento sustentable del

recurso hidrico.

El programa busca concientizar a la comunidad, en cuanto a cuidar
y proteger los recursos hidricos a través de estrategias didacticas que
permitan reconocer el abastecimiento de agua, razonamiento Yy
problemas de contaminacion para proteger y dominar el uso de los
recursos originarios, capacitandolos para comprender la importancia de
este recurso tan vital para sus vidas y su uso potencial en las diferentes

etapas.
1.5.5. METODOLOGICA

Por su relevancia metodolégica es importante, ya que aportara
mecanismos de recoleccion y acumulacion de datos, como lo son, guias
de campo, analisis de laboratorio, y ficha de registro de datos que seran
utilizados para comprobar la eficacia de la implementacion del programa
consumo sostenible en la huella hidrica de los pobladores de Yarumayo,
Huénuco, 2022; ademas del programa, donde se desarrollaran sesiones
de sistemas de recompensa, talleres, estrategias de incentivos y
actividades didacticas, sobre el consumo sostenible del agua; los cuales
pueden servir como referencias o0 antecedentes para otras

investigaciones similares en el fututo.
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1.6.

1.7.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Limitaciones Tedricas: Los conceptos a estudiar en este proceso se
limitan a las variables de estudio.

Limitaciones Espaciales: El estudio determina la HH verde, azul, gris
en el caserio de Puquio en cultivos de arvejas (Pisum sativum)
perteneciente a Yarumayo, lo cual serd necesario viajar al lugar o sitio
de estudio por una via (carretera) y trocha carrozable en un estado
regular con un promedio de tiempo de una hora con treinta minutos; para
la recopilacion de informacién en campo, posterior a ello para llegar al
area de estudio 15 min més para llegar al Caserio de Puquio.
Limitaciones Temporales: El periodo de tiempo en el que se realizara
mi estudio corresponde al periodo 2022.

Limitaciones muestrales: El estudio se limita en analizar a los
pobladores en la agricultura y las huellas hidricas (HH) verde, azul y gris

en el Caserio de Puquio - Yarumayo.

VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La actual investigacion si es viable por las subsiguientes razones: Se

dispone con los recursos humanos, materiales y monetario, para cada una de

las etapas de la investigacion.

Asi también se tendrd un asesor especialista para mi trabajo de

investigacion, quien es de gran significancia como apoyo para la realizaciéon

del desarrollo de tesis.
Tabla 1l

Coordenadas (UTM — WGS 84) del Area de Estudio — Grupo experimental

VERTICE N.o NORTE ESTE ALTITUD
1 8895162.00 338705.00 3412 m
B 2 8895161.00 338707.00 3411 m
C 3 8895161.00 338704.00 3408 m
D 4 8895163.00 338702.00 3408 m

Nota: Plano de ubicacion (Anexo N.° 02).
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Tabla 2

Coordenadas (UTM — WGS 84) del Area de Estudio — Grupo control

VERTICE N. NORTE ESTE ALTITUD
1 8895153.00 338705.00 3407 m
B 2 8895151.00 338707.00 3407'm
C 3 8895150.00 338705.00 3408 m
D 4 8895150.00 338703.00 3407 m

Nota: Plano de ubicacion (Anexo N.° 02).
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2.1

CAPITULO I
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Diaz (2020) en su investigacion titulada “La huella hidrica
indicador para aplicar la circularidad del agua: modelo de gestion
sostenible para Panama”. Tuvo como objetivo ejecutar un paradigma
totalmente nuevo con el instrumento deductivo desarrollado en la HH
para que la modificacion de Chilibre repercute efectivamente y asi
difundir el recurso hidrico como un gran y claro modelo de gestion y
administracion sostenible para dicho pais. La metodologia incluyo, la
colaboracion del manual Metodologica de Aplicacion HH en Cuenca;
empleado en dicha Evaluacion y el analisis respectivo de la HH en la
Cuenca del afluente Porce, que se ha llevado a cabo por parte del
Centro de Ciencia y Tecnologia de Antioquia, Colombia. Con respecto
a sus resultados, la Huella Hidrica, va a ser la guia que dejara
entender la cantidad total del volumen del agua utilizado para los
servicios y bienes generados por las personas en las diferentes
organizaciones, por lo cual, se necesita plantear un modelo actual y
nuevo de solucién para la circularidad del recurso hidrico en dicho pais.
En conclusion, el retoque de Chilibre la Huella Hidrica, permitira
evaluar del sistema hidrico su impacto, gasto humano, y variedad de
temas involucrados a la carencia y polucién del recurso hidrico. No
obstante, el impacto negativo del agua va a poder ser mejor analizado
y administrado; ademas, se lograra desplegar una educacion e como
reusar conscientemente el agua como muestra dicha direccién de

Panama.

Lala & Fernandez (2020) en su investigacion titulada “Analisis de
la sostenibilidad mediante huella hidrica de la microcuenca del rio Pita,
Ecuador”. Tuvo como objetivo hacer el respectivo analisis con

referencia al uso del elemento fundamente (recurso hidrico) de dicha
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microcuenca del rio Pita, al evaluar dicha HH, tomando en cuenta la
disponibilidad del agua y la administracion ambiental. La metodologia
incluy6 la valoracion de la HH con sus respectivas dimensiones,
iniciando del método referencial planteada por el ilustre Arjen Hoekstra
y divulgada en un compendio de WFN, a partir de una orientacion
sistémico. Con respecto a los resultados, se logré aproximadamente,
36.1 millones de m3 de huella verde, 20.4 m3 de huella azul y 45.8 m3
de huella gris con datos de millones, siendo uno de los mas grandes
aportes en estructura generalizada, los provenientes de los campos
domésticos, pecuarios y agricolas. La propuesta original y natural
regulada de agua verde es de 64. 19 millones de m3 y de agua azul es
de 188 millones de m3, del cual se cree que, por el momento es
indisponible en el medio el 56% y 11% respectivamente. Basado en las
sefalizaciones trazados, se concluyé que la microcuenca
correspondiente al Rio Pita actualmente presenta una sostenibilidad
muy alta para la capacidad, consumo y disponibilidad de purificacion
de agua, con margenes de carencia menores a lo establecido, en
diversos casos estudiados. Ademas, esta establecido que los ambitos
gue producen una alta taza monetaria son, energético y pecuario,

siendo este valor de USD 44 millones cada uno anualmente.

Torres (2020) en su trabajo de investigacion titulada “Huella
hidrica azul en el area urbana de Ipiales”. Tuvo como objetivo evaluar
la huella hidrica azul que posee la municipalidad de Ipiales. En relacién
a su metodologia, aplico un Manual o llamado también proceso de
Evaluacion para el analisis de la HH azul escrito por WFN. Dichos
resultados evidenciaron la carencia del agua, la informacién que
proporcioné el analisis mostraron un 4.472.922.204 m3/afio de
consumo anual versus un 7.884.000 m3/afio de capacidad que
transfiere la planta depuradora de agua, dichos datos muestran la baja
proporcionalidad entre el consumo y el suministro. Concluy6 que el
consumo tiene sobre la cuenca de dicho Rio Blanco, por lo que el efecto
no representa una incidencia potencial a la cuenca, debido que el dato

final fue 0.0751, siendo este indice un grado minimo de afectacion que
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esta por debajo del minimo definido en la guia “manual de evaluacion
de HH” escrito por WFT.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Giz (2018) en su investigacion titulada “Huella hidrica de los
usuarios de agua de Lima metropolitana”. Como objetivo tuvo
determinar la demanda de agua con respecto a los clientes de Lima
Metropolitana. En el contexto del desarrollo de su metodologia aplicé
el procedimiento de WFN con datos correspondiente del periodo 2016,
dicho dominio y superioridad con proporcion al analisis engloba todo
Lima Metropolitana, a partir del principio de la cadena de reparticion de
agua hasta llegar a la descarga de los recursos hidricos residuales al
cuerpo de agua receptor, como lo es en el mar. Dichos resultados
reflejaron que la HH Azul en general de los usuarios en global y clientes
(Lima Metropolitana) ha sido de 638 MMC para el periodo 2016, siendo
elevada la capacidad que ya hay para la limitacion de la HH Azul de
dicho lugar con tamafios, magnitudes de tratamiento y reutilizacion de
aguas residuales, la HH Gris global de los clientes de Lima
Metropolitana ha sido un global de 1,768 MMC lo cual es mucho mas
del volumen del recurso hidrico que trae el flujo de agua Rimac al afio
y que podria ser primordial para disolver los agentes contaminados a
un grado optimo. Concluyd que se logré a un alto desarrollo social del
gasto racional de agua en dicho lugar, evaluando la HH Azul residencial
per cépita entre los distintos distritos, resultd un uso significativo del

recurso hidrico.

Vilca (2018) en su investigacion titulada “Huella Hidrica de
Cultivos Andinos de la Region Puno Comercializados en la Region
Arequipa”. Tuvo como objetivo analizar la HH de dichos primordiales
cultivos alto andinos de dicha region o zona vendidos en dicha regién,
apreciando el agua virtual desplazada en los mismos y su valor
econdmico. Con respecto a su metodologia ha incluido datos de
plantas, suelo y clima, analizando el gasto de agua por cultivo, por

medio del programa Cropwat de version 8.0 (1997) correspondiente a
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FAO. Los resultados mostraron que, en el cultivo del tubérculo (papa)
resulto la méas grande huella hidrica (6,660.69 m3 /ha), tuvo una menor
huella el tarwi (3,750.45 m3 /ha). Mientras otros diversos cultivos y
sembrios han tenido valores medios como olluco (4,762.52), oca
(5,449.75), quinua (6,179.58), kafniwa (5,466.55), cebada (4,159.33),
mashua (5,387.82 m3 /ha) y haba (4,091.39). El agua procedente del
territorio Puno que entre o llegue ala zona de Arequipa ha sido también
mas grande para la papa (145,175,163.13 m3 /afio) y menor para
mashua (1,098,284.76 m3 /afio) con respecto a su volumen total de
agua virtual. Concluy6é que, desde la determinacion, analisis y
evaluacioén de la HH es viable la distribucion del recurso hidrico (agua)
virtual del territorio Puno hasta dicha ciudad de Arequipa comprendido

en los diversos sembrios comercializados andinos.

Vasquez (2018) en su investigacion titulada “Huella Hidrica y
Sostenibilidad en la Subcuenca del Rio Shullcas, Provincia de
Huancayo, Region Junin”. Tuvo como objetivo evaluar dicha relacion
gue existe entre sostenibilidad y huella hidrica en el sub afluente del rio
Shullcas. Considerando como metodologia datos de plantas, suelo y
clima, evaluando el volumen del vital elemento agua (recurso hidrico)
por cada cultivo, por el programa software Cropwat respectiva (v. 8.0)
correspondiente a la Organizaciéon para la Alimentacion y Agricultura.
Los resultados de dicha investigacion mostraron que, la HH total para
el periodo 2015 del afluente del rio Shullcas era de 105.00 Mm3, para
el 2016 resultdé 111.31 Mm3 de su huella hidrica global es de, y el total
de la HH para el periodo 2017 resulté un 105.07 Mm3, la HH es alta de
dicho afluente. Tuvo como conclusién la Subcuenca del rio Shullcas
gue su sostenibilidad hidrica tenga valores correspondientes a dos
aspectos y conforme el rango de evaluacién del efecto sobre las
exigencias del medio ambiente en dicha Subcuenca, la sostenibilidad
es baja, el cual pone en peligro la vida y salud poblacional en el

delimitado territorio.
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2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Espinoza (2019) en su investigacion titulada “Influencia de los
cultivos agricolas y su relacion con la huella hidrica del distrito de
Chavinillo - Huanuco - periodo julio - septiembre 2019”. Tuvo como
objetivo determinar el dominio de los sembrios agricolas y su vinsulo
con la HH. Dicha metodologia fue de enfoque cuantitativo, de alcance
experimental y bajo el disefio no experimental. Los resultados
mostraron que, los cultivos agricolas dominan su costo econémico y
consumo de agua virtual, resultando un 376.08, 370.90y 351.0112 L/kg
de haba maiz amilaceo, papa blanca como también amarilla y haba
grano seco correspondientemente; y en el costo monetario del agua
virtual resultando los datos mas altos en papa, haba y trigo seco con
S/. 1.08, 2.75 y 1.50 por m3respectivamente. Se llegd a la conclusién
que, en Chavinillo muestra una evaporacion y transpiracion minima
inestable al contar con respectivo coeficiente de dicha variabilidad con
un 17.6501 e 16.6201% en la ETo / mes y en la ETo / dia
correspondiente y que en los periodos de octubre al ultimo mes del afio
se observa una alta evaporacion y transpiracion de 86.819 y 88.713

mm respectivamente.

Ponce (2018) en su investigacion titulada “Analisis vy
determinacion de la oferta ambiental del recurso hidrico, mediante el
método del balance hidrico — térmico, en la cuenca del rio higueras -
region Huanuco — Peru, para los meses de enero a diciembre del 2017”.
Tuvo como su objetivo evaluar y determinar la oferta ambiental del
elemento vital agua, en dicha cuenca, por el procedimiento de la
valoracion hidrico térmico, para el periodo de enero hasta diciembre.
Con respecto a su metodologia empleada, fue desde un Enfoque
Cuantitativo, con un nivel descriptivo, explicativo y de disefio no
experimental. La investigacion llegd a resultados donde mostraron
gue, en el periodo de mayo, junio hasta setiembre se manifestaron
precipitaciones medias, en cambio para los meses sobrantes, las
precipitaciones tenian un aumento por otro lado, en relacion a una

temperatura ni tan alta ni baja, y ain mas célida se localiza en las zonas

26



0 areas medias y bajas de dicha cuenca durante el periodo anual, y, al
contrario, la parte alta de la cuenca, la mas fria para todo el periodo
anual en estudio, resultando para julio una temperatura de 6.71°c. Se
concluye que, la conducta de la proposicion ambiental del agua para
las &reas que se dispusieron fueron distintos, por consiguiente, la
delimitacion alta mostré un superavit en todo el periodo, en la parte
media de la cuenca se reconoci6 la misma conducta; por otra parte, en
la delimitacion baja resulta descubierto déficit del recurso hidrico para
dicha temporada de abril hasta septiembre; asi también el
comportamiento de la oferta, esta, toda la temporada satisface sin
ningun inconveniente a los habitantes que se encuentra inmersa en la
parte mas alta de dicha cuenca; a diferencia, en la delimitacion media
gue se constituyo, la conducta de la proposicion ambiental hidrica para
la temporada de junio no satisface dicha demanda de la poblacion o
comunidad y la oferta para la temporada del mes de julio resulta

vulnerable en cuanto a sufrir en el futuro un déficit.

Berrios (2018) en su investigacion titulada “Contaminacion del
rio nifio, afluente del rio Higueras por descarga de aguas residuales de
la ciudad de Margos, distrito de Margos, departamento de Huanuco, en
los meses de marzo - agosto 2018”. Tuvo el objetivo conocer los
agentes contaminantes de dicho rio de estudio, Higueras por el
depdsito de aguas residuales. La metodologia que aplicé fue de
alcance transeccional correlacional, de enfoque experimental; y la
muestra fue la descarga de aguas residuales con los LMP y 100 metros
antes y también después de esa manera logra comparar con ECA,
periodos de abril y mayo. Los resultados mostraron que, la
contaminacién e impacto negativo del Rio Nifio, referente al punto del
depdsito no excede los pardmetros maximos permisibles para los
depdsitos de aguas residuales y con relacion al ECA del agua supera
y excede. Concluyé que, por medio de dicha prueba de hipétesis T
Student estudiada a la muestra depdsitos de dichas aguas residuales,
influyen de manera significativa en la contaminacion (efecto negativo)

del afluente de Margos.
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2.2.

BASES TEORICAS

2.2.1. CUENCA HIDROGRAFICA

Es una unidad territorial donde el agua desciende por
precipitacion y se unen de forma natural a través de “la gravedad y
fluyen hasta un punto determinado, el mismo puede ser un lago, rio o
mar. Ademas, se precisa como una unidad fisiogréfica integrada la
unién en un sistema de rios creados por el relieve” (Lala & Fernandez,
2020, pag. 172). De forma que en una cuenca hidrogréafica y para un
lapso de tiempo especifico, sucede una cantidad de precipitaciones, la
cantidad de agua, de esta cuenca, fluye, se vaporiza, o se acumula en
la cuenca en forma de humedad del suelo, o aumentado el nivel de

lagos y acuiferos.

Figural

Representacion de una cuenca y su balance de agua

Flujo
Humedad en supeariicial
el svelo

Agua

subterranea Fiitracién

B Agua Azul
B Agua Verde

Nota: Andlisis de la sostenibilidad mediante huella hidrica de la microcuenca del
rio Pita, Ecuador (2020).

2.2.2. HUELLA HIDRICA

La HH viene a ser dicho indicador fundamental del gasto y
contaminacion del recurso hidrico dulce, y de tal manera presencia las
dimensiones directas e indirectas” (Liao, et al. 2019). El término, ha sido
insertada por primera ocasion en el 2002 por un personaje importante
doctor Arjen Hoekstra y a partir de aquello esto ha sido extendido por

una de las grandes organizaciones de Water Footprint Network (WFN).
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Indicador con respecto a toda el agua que se usa; en las
actividades diarias, domeésticas, empresariales, industriales, entre
otros. Por consiguiente, “se tiene la posibilidad de mencionar que este
indicador de la huella hidrica, autoriza saber y entender de una forma
entendible el volumen de agua que es aprovechada por la poblacién”
(Liao, et al. 2019).

También, se puede conceptualizar como el agua que se usa para
las multiples ocupaciones, ya sean, agricolas, industriales, negocios,
entre otros, y de esta manera también, el agua de la lluvia,
contaminada. La HH viene a ser la recopilacion total de sus tres huellas
respectivas (huella azul, huella verde y huella gris).

La HH es también denominada como un indicador
geograficamente definido, presenta las porciones globales de uso del
recurso hidrico y la contaminacion; en los sitios, sin embargo, la huella
de agua no informa con relacion a como perjudica a los ecosistemas,

recursos locales y los medios de permanencia.

En resumen, la HH viene a ser la totalidad del agua usada de
forma directa o indirecta para generar un bien o servicio. Menciona
Castillo (2016) “El mismo, estima la presion realizada por las
actividades caseras, industriales y agricolas, entre otros; también
agiliza la evaluacion de los varios modelos de consumo y sus
posibilidades de evolucién en cuanto al recurso natural” (pag. 112). La

determinacién de la HH posee las siguientes fases:

e Definicion de alcance y objetivos de la evaluacion: en
base a la claridad, tiene que establecerse los motivos para
crear la evaluacién, y determinar sus limites.

e Registro de la huella hidrica: dentro de esta fase se recoge
la informacién o los datos y se procede a la cuantificacion. La
magnitud de detalle es dependiente de las determinaciones

tomadas en la fase o nivel previo.
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e Analisis de conservabilidad de la HH: Son evaluados bajo
la perspectiva de la sostenibilidad monetaria, ambiental y
social los productos de HH.

e Enunciacién de sistemas de respuesta: de acuerdo a los
datos obtenidos, se proponen diversas politicas estratégicas
para optimizar la direccion del recurso hidrico.

Ahora bien, la finalidad de esta evaluacion es analizar “los datos
del agua dulce consumida por la poblacion, y de igual forma el nivel
correspondiente a sostenibilidad de las demarcaciones que suministran
estos gastos, esto con el objetivo de aplicar estrategias eficaces para

lograr el uso sostenible del agua” en una cuenca (Diaz, 2020, pag. 48).

Figura 2

Fases de la huella hidrica

Definicion de
alcance y chjetvos

Nota: La Huella Hidrica indicador para aplicar la Circularidad del agua: Modelo

de gestién sostenible para Panama (2020).

2.2.2.1. Huella Directa e Indirecta de agua

Se divide en dos grupos el consumo del agua: “como primer
grupo tenemos a la respectiva Huella Directa y segundo grupo a la
Huella Indirecta. Siendo considera la HD el gasto del agua potable,
gue se pueda usar para el aseo personal, limpieza en general y
para cocinar, lavar platos, regar, o solo consumirla” (Castillo, 2016,

pag. 114). En esencial es el agua destinada para el uso doméstico
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gque se consume para la particularidad de vida de los seres

racionales.

2.2.2.2. Metodologia de célculo de la huella hidrica

Huella Hidrica fue desarrollada para lograr hacer la medicién
del efecto en las reservas de recurso hidrico el cual comprende el
gasto en todo el ambiente del mundo; de esta forma, “tenemos la
posibilidad de denominarle al andlisis final de la HH como un
instrumento que posibilita cuantificar la porcion global de agua
subterrdneo o dulce usada para generar los servicios y bienes
consumidos por los individuos, familias, sociedades,
organizaciones Yy territorios” (EcuRed , 2021) y con relacion a las
definiciones de la HH es entendible como volumen global de agua
usada por afo, y se refiere a este término como la porcion o
cantidad del vital elemento agua fundamental para dicha
generacion de dichos productos y produccion servicios generados

por la poblacién misma.

La inclinacion por la huella hidrica comienza en la inspeccion
de especificos impactos humanos en las etapas hidricos tienen la
posibilidad de estar involucrados, en reciente instancia, “contenido
0 items como la carencia y contaminacion del agua y consumo
humano” tienen la posibilidad de ser mejor comprendidos y
gestionados, tomando en cuenta la produccién y cadenas de
suministro en su integridad” (Hoekstra, Chapagain, Aldaya, &
Mekonnen, 2011).

Para poder determinar y analizar la huella hidrica un plus
infaltable es determinar los diversos tipos de componentes como el
volumen total del gasto de agua, los patrones de consumo del
recurso hidrico, va a tener como resultado mayor huella hidrica que
un territorio con tendencia a no ingerir productos alimenticios; de
esta forma, ademds, un territorio que consuma productos

manufacturados industrialmente, resultard con una mas grande
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huella, a comparaciéon de las naciones que consumen productos

manufacturados industrialmente de forma moderada y minima.

e Huella hidrica de un producto: dicha HH correspondiente a
un producto hace referencia a la cantidad del cuerpo de agua
subterrdneo o dulce usada para generar el bien y también
servicio, a medida en el sitio donde se desarrollé dicho bien.
“Tiene relacién con la totalidad del agua usada en las diversas
fases o etapas de la serie dela productividad. Ademas, se
suele llamar capacidad virtual de recurso hidrico”.

e Huella hidrica de una comunidad: suele definirse “como la
porcion total de agua usada o empleada para la elaboracién
de los servicios y bienes que gastan los integrantes de una
cierta sociedad”.

e Huella hidrica de una nacién: viene a ser conocida como un
indicador del resultado del gasto nacional de recurso hidrico,
del mismo modo de un pais la huella hidrica toma en cuenta
los recursos internos y, ademas, en ese sentido, a los
recursos externos. “La cantidad del consumo interno/externo
del recursos hidrico es muy importante debido a que,
externalizar la HH involucra aumentar la dependencia en las
masas hidricos extranjeros” (SuizAgua, 2012). De este modo
conlleva en externalizar las marcas del respectivo medio

ambiente que conlleva el uso del agua (recurso hidrico).

2.2.2.3. Constituyentes de la huella hidrica

La HH se fundamenta en el crecimiento extenso de cuatro
definiciones: agua azul, verde, gris y también virtual, las mismas,
‘representan gran cantidad de la unidad de conceptos vy
metodologias que aprueba su implementacion a la direccidén
habitual de la administracion del agua en base al manejo de la
Direccion Integral de Recursos Hidricos de dicha cuenca” (Blas,
Garrido, & Willaarts, 2016). La Huella Hidrica muestra muchos tipos

de valores al gasto indirecto y directo. Incluso la Huella Hidrica se
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conceptualiza de la forma siguiente, segun el origen y la clase de

agua:

HH Azul: Hace referencia a al consumo total o de forma
universal en relacién a los recursos hidricos azules, que es
conocido de forma general como elemento hidrico dulce,
también subterranea, en todo lo relacionado al desarrollo de
dicho producto. Mencionan Hoekstra et al. (2011) el término o
el concepto, gasto, hace referencia a la pérdida de masas
hidricas accesibles en las zonas acuiferos subterraneos en la
region de la cuenca. Dicha pérdida se da una vez que el
recurso hidrico se evapora, y ya no vuelve a dicha cuenca, es
acondicionada a al océano o se aflade a un producto.

HH Gris: dicho término es referido a toda el agua
contaminada o ademas a los agentes contaminantes y esta
conceptualizada como la cantidad total del elemento vital
agua que se necesita para aprovechar un cargamento de
contaminantes, dadas los estandares ambientales de calidad
de agua y concentraciones naturales (Vilca & Aranibar, 2018).
HH Verde: conceptualiza a la humedad del suelo con el
objetivo de mostrar sefiales y tomar conciencia en base al
recurso hidrico disponible para el aumento de la bioenergia y
su intervencion en la evapotranspiracion, siendo esta
considerada, también el flujo vertical, donde el agua
acumulada en el terreno resiste el sembrio y plantas en sequia
y se conserva en el terreno, pero esta no es parte de las
etapas correspondientes a recarga de fuentes de un recurso
hidrico subterranea o superficial (Bueno, Marcelefio, Najera,
& Haro, 2019). Esta definicion de agua verde toma en cuenta
en su totalidad a ecosistemas totalmente naturales como un
usuario muy visible, el mismo se encuentra sujetado a un
desafio por el recurso hidrico, ya que esto es medible por

dicho medio.
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2.2.3. HUELLA HIDRICA EN EL PERU

La HH es un criterio subjetivamente reciente y existente en la
regidon, puede decirse que, desde el afio 2012 posee mas relevancia
gracias al aporte universal con el plan SuizAgua Andina, patrocinado
por COSUDE, y organizaciones privadas existentes en Chile y Per.
Siendo en el afio 2012 el Seminario Mundial de la Huella Hidrica por
primera vez, y la publicacién de dos relevantes indagaciones por el
ANA (Autoridad Nacional del Agua): la HH del arroz, quinuay espéarrago
(Renddn, 2015).

Seguidamente, el 2013 en la localidad de Arequipa se hizo
grande campafia de concientizacion relacionado con la huella hidrica
resultado de aportacion ANA 'y de la Autoridad Administrativa del Agua
Caplina — Ocofia; y al afio siguiente, la ANA con el anterior patrocinador
de WWF y COSUDE planifican taller titulado "Estimando y entendiendo
la HH”. Y organizaciones con operaciones en dicho pais: Camposol,
Mexichem, Duke Energy Peru y Unacem Nestlé Peru, todos ellos optan
por evaluar su HH, por medio del proceso ISO 14046, como unidad del
Proyecto SuizAgua, dichos resultados fueron publicados el 2015
respectivamente por la Organizacidon no gubernamental Agualimpia,
organismo ejecutor del plan con el apoyo y asesoria cientifico de

Quantis, competen al afio 2013 dichos reportes.

Luego, en el afio de 2015 el ANA muestra el resultado del Informe
Nacional del Sector Agropecuario. Donde difunde la R.J. 246 — 2015 —
Autoridad Nacional del Agua, regla que impulsa dicha medicion de la

HH por voluntad propia.

En el afio 2016, el ANA, con dicha intencion de comenzar, subir,
promover y de esta misma forma fomentar el aprovechamiento
sustentable, conservacion, aumento de la disponibilidad, uso eficiente,
bienes asociados del agua y defensa de la calidad, hizo la propagacion
0 conocido también como una nueva presentacion del Certificado Azul.
De igual manera, modifica la resolucion jefatura 246 — 2015 — ANA, 051

— 2016 - ANA, lo cual vuelve a ser derogada por la resolucion jefatura
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126-2017-ANA correspondiente, que al final todo con dicho objetivo de
unir las pautas de las preliminares variantes, una norma que impulsa la
reduccion y medicién voluntaria de la HH y el costo en dichas cuencas
es promovido en la R.J. 104 - 2018 ANA.

2.2.3.1. Sostenibilidad

Es un factor que toma en consideracion y cuenta dichas
‘consideraciones ambientales, sociales y monetarias se
encuentren equitativas para una calidad mejor de vida. Teniendo
como espejo, sociedad sostenible es dependiente de un entorno
sano que suministre recursos y alimentos aire limpio y agua
potable para toda las poblaciones” (UNESCO, 2020). El valor de
esta definicion reside en que una poblacion tiene que guardar un
futuro brillante y préspero para sus residentes, usando de forma
responsable y racional los recursos de vital importancia para el ser
racional. También proteger y preservar racionalmente el ambiente

y nuestro entorno en donde se encuentra este se desarrolla.

2.2.3.2. Indagacién de sostenibilidad de la huella hidrica

Es una evaluacion y diagnostico del elemento hidrico en una
huella hidrica, con dicho propdésito de analizar, mejorar y actualizar
los procesos asociados y manejo que requiera, donde interviene
estos pilares de la sostenibilidad ya sea ambiental, econémica y
social (Martinez, Ruiz, & Morales, 2016). Siendo indispensables
dos criterios para estudiar de la HH correspondiente a su

sostenibilidad ambiental.

e Consumacion de las solicitudes de agua del ecosistema:
de acuerdo con la guia de analisis de HH, “los flujos del
recurso hidrico subterraneas y superficiales tienen que
mantenerse dentro de los rangos determinados en relacion a
la escorrentia natural” (Hoekstra, Chapagain, Aldaya, &
Mekonnen, 2011). De forma que estos rangos tienen que

certificar que exista el agua necesaria para el medio ambiente
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y la subsistencia poblacional de individuos que conviven en
dicha cuenca y que son dependientes de estos seres bidticos
y abioticos. Teniendo como ejemplo, el al agua superficial, se
respeta el caudal inicio ecoldgico del cuerpo de agua y
también el nivel minimo establecido por agentes de un
respectivo lago.

e No excedencia de la cavidad de incorporaciéon de
contaminantes: el mismo es concerniente a que la calidad
del recurso hidrico tiene que conservarse dentro de algunos
estandares, que normalmente se encuentran determinados

en dichas normas de calidad ambiental.

2.2.3.3. Protecciéon Ambiental de la HH azul

En cuando a la evaluacion de la proteccion del medio
ambiente de dicha HH azul esta “tiene como fin cuantificar dicha
adjudicacion del recurso hidrico azul global en dicha cuenca, por lo
tanto, la HH azul sobrepasa la reserva de recurso hidrico azul para
el gasto humanitario” (Lala & Fernandez, 2020). De hecho, la
metodologia recomienda que este estudio tiene que realizarse
mensualmente en el caso de un analisis, de cuenca debido a cual
es resolucion provisional que se requiere para entender de forma
completa, cuando y en donde se hallan los elementos criticos en
dicha cuenca, y asi ejecutar asignaciones eficientes en cuanto a la

utilizaciéon del agua.

En lo que respecta a la resolucion espacial del analisis, la
evaluacion de la sostenibilidad puede determinar los elementos
criticos donde la HH azul muestra una circunstancia de
insostenibilidad ambiental (Narvaez & Paz, 2018). Por otro lado, la
reserva del cuerpo hidrico azul en un area de captacion (DAazul)
se conceptualiza como: la Oferta representa la escorrentia natural,
lo que quiere decir, que es previa a la intervenciéon de los humanos.
Por ultimo, el caudal minimo ecolégico (Caudalecoldgico) es el

volumen requerido de recursos hidrico para que el medio ambiente
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asi las necesidades primordiales de la poblacién se conserven. Tal

como se presenta en la siguiente formula:
DA azul = Oferta — Caudal ecolsgico
Donde:
DA azu = Disponibilidad de agua azul
Oferta = cantidad necesaria.

Caudal ecoisgico = €s el volumen requerido del recurso hidrico para
que el medio ambiente y las necesidades esenciales de la

poblacion se conserven.

En este mismo contexto, la carencia de agua azul reside en la
correlacion que hay entre la HH azul global de dicha area de
captacion, y la reserva de agua azul:

S HH,,

“ DA

Donde
E azu = Escasez de agua azul
DA azu = Disponibilidad de agua azul

HH azu = Huella hidrica azul total.

Con referencia al célculo de la carencia de recurso hidrico
azul se puede determinar las cuencas con una circunstancia de
insostenibilidad ambiental y asi dar prioridad a las mismas.
Igualmente, cuando se analiza a periodo mensual, se pueden
determinar los periodos anuales donde la situacion necesita interés

y, por ende, produce conformidades de accién (Rendén, 2015).
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Figura 3

Huella hidrica azul versus caudal minimo ecoldgico y oferta
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Nota: La Huella Hidrica como un indicador de sustentabilidad y su

aplicacion en el Peru (2015).

2.2.3.4. Proteccion Ambiental de la HH verde

Tiene como intencion cuantificar la adjudicacion del elemento
vital hidrico verde total en la cuenca, por lo tanto, la HH verde,
sobrepasa la reserva del elemento vital agua verde para el uso de
la humanidad. La reserva de masa hidrica verde para uso animal
racional se determina considerando los flujos evaporativos del
recurso hidrico acumulada en el terreno como humedad la cual
proviene de la precipitacion, por ende, se considera la
evapotranspiracion veridica que toma lugar dicha cuenca. De
manera que, ‘la evapotranspiracion real es dependiente de
diversos elementos, uno de ellos es el uso del suelo. En fin, la
reserva de recurso hidrico verde se encuentra correlacionada con
los gastos del suelo elegidos para dicha cuenca” (Zambrano,

Montenegro, & Reyes, 2018).

La reserva del cuerpo hidrico verde en el cauce en un lapso
de un periodo dado se conceptualiza como la evaporacién y
transpiracion total menos la evaporacion y transpiracion de dicha
vegetacion y la evapotranspiraciéon en zonas no productivas. Tal

como se presenta a continuacion:
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DA verde = ET verde — ET zonas protegidas — ET noprod
Donde:
DA verde = Disponibilidad de agua verde
ET verde = Evapotranspiracion total
ET zonas protegidas = ECOSiStemas elegidos como protegidos

ET noprod = €vapotranspiracién en zonas no productivas.

Por otro lado, la escasez de agua verde se determina como la
correlacion que existe entre la HH verde total de la cuenca y la
disponibilidad de agua verde:

Z HH

e DA

vemly

Donde:
E verde = Escasez de agua verde.
DA verde = Disponibilidad de agua verde.

HH verge = Huella hidrica verde.

Esto resalta que la carencia del agua verde se encuentra
correlacionada de forma directa con los consumos del suelo. Si
logra crear actividades productivas en zonas que tienen que ser
respaldadas, debido a que se deben conservar y proteger estos
ecosistemas, ademas de los servicios que brindan a la poblacion,
sucede un solapamiento de los consumos del suelo. Dentro de este
caso y dichos términos hidricos, el recurso hidrico que se utiliza
para la elaboracion, teniendo como ejemplo, agricola, la misma

deja de usarse para dicho ecosistema (Paterson, et al, 2015).
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2.2.3.5. Proteccién Ambiental de la HH gris

En cuanto a la amplitud de asimilacion de una acumulacién o
carga de agentes contaminantes (impactos negativos) dada en una
zona o area de captacion esta es dependiente del volumen de
escorrentia reservada para asimilar la carga. En el caso donde
existe incumplimiento de la norma de calidad ambiental del recurso
hidrico, la amplitud de asimilacion del agua se agota. El mismo
puede medirse por medio del grado de contaminacién del agua de
dicha cuenca, el cual pertenece a la similitud entre la HH gris global
de esta y asi también escorrentia real (Rreal):

Fraf

Donde:

NCA = indice de contaminacién del agua
HH gis = Huella hidrica gris

R rea = Escorrentia real.

Donde un valor superior a 1 del indice de contaminacién del
agua expresa que la situacion es insostenible y que la capacidad
asimilativa del rio es en su totalidad consumida y sobrepasada. De
este modo, el indice de contaminacion del agua puede medirse

mensualmente, para establecer cuales son los meses mas criticos.

Casi similar que la carencia de agua azul puede medirse para
dichas cuenca, subcuencas, y asi también microcuencas, de
acuerdo con la delimitacion geogréfico de dicho estudio (Moreira,
Castro, & Cascante, 2017).

2.2.3.6. Estrategias de respuesta

Se refieren a las acciones a tomar de acuerdo a los datos

finales de la evaluacion de HH. De esta manera, las estrategias
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normalmente son encaminadas a la disminucion de HH, pero “en
gran cantidad de casos que no ve con la disminucién en el gasto
volumeétrico por unidad de tiempo, sino el incremento de la valides
del gasto del agua, productividad econOmica o proteccion
estratégica del recurso” (Hoekstra, Chapagain, Aldaya, &
Mekonnen, 2011).

Por consiguiente, la creacion de acciones de respuesta tiene
gue ejecutarse de forma integral a nivel de cuenca, de manera que
dichas acciones no tienen que ser determinadas de forma retirada,
sino mas bien en grupo e integral entre los diversos actores

participes en la cuenca.

Al momento de elaborar una estrategia de respuesta luego de
los resultados conseguidos por medio del andlisis de sostenibilidad
‘es necesario considerar a nivel de cuenca, ya que hay una
variedad de actores participes” (Castillo, 2016). Por lo tanto, se
requiere integrar a los actores esenciales en la etapa de adquisicion
de decisiones, ideas y en la elaboracion de dichas propuestas y

soluciones.

En lo que respecta la integracion, la misma contiene todos los
consumidores, a los diversos ambitos productivos y dichos
inversores como encargados del gasto del agua en una cuenca, asi
como a los entes publicos que elaboran el reglamento y los
incentivos para un consumo sostenible, también los entes de las
ONG, agencias productivas o instituciones académicas que desean
ayudar a proteger el recurso para conseguir un desarrollo
sostenible (Berger, et al, 2021). Por tanto, se mencionan algunas
estrategias de respuesta a tomar bajo un enfoque de cuenca a nivel

global:

e Extension de la red de control y monitoreo.
e Optimizacion y extension de las bases de informacion

correlacionados con el gasto del agua
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e Optimizacion y progreso de la cartografia que existe

e Extension de la cobertura de recurso hidrico potable y
alcantarillado

e Integracion de politicas

e Establecimiento de ambientes salvaguardados

e Desarrollo de soportes de cooperacion entre individuos y de
didlogo

e Creacion de programa respectivo al control de cuenca

e Creacion de programas de sensibilizacion publica,

informacion y cultura ambiental.

2.2.4. HUELLA HIDRICA Y SU UBICACION EN GESTION
SOSTENIBLE DEL AGUA

De acuerdo con el modelo o la guia de la tactica en cuanto a la
administracion sustentable del recurso hidrico guiada por el Foro
Mundial para el ecosistema por World Wild Found for Nature, el grado
de sostenibilidad de la cuenca involucra dichas fases o niveles en las

gue el indicador HH tiene uno de los pilares, y ellos se detallan en las

siguientes figuras:

Figura 4

Nivel de sostenibilidad de la cuenca

Los gobiernos estan motivados a
'ngg:?:;ang‘ gestionar e invertir en cuencas hldricas
g de manera sostenible
Los actores estan comprometidos en
Accion
interna

actuar juntos en plataformas con
multiples interesados
s N Las compainiias tienen un conocimiento
N detallado del impacto (cadena de

/ suministros —operacién-cuenca)(incluye HH,
3 riesgo hidrico y otras herramientas técnicas)

Las comparifas acttan para optimizar la
gestion interna del agua, incrementar la
eficiencia del agua y reducir la
contaminacion

Las compaiifas, sus proveedores y sus clientes
comprenden los retos relacionados con el agua, su
dependencia al agua potable y sus exposicion a los

riesgos relacionados con el agua

Nota: La Huella Hidrica indicador para aplicar la Circularidad del agua: Modelo de

gestion sostenible para Panama (2020).
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Los niveles de sostenibilidad de la cuenca son de gran relevancia,
iniciando con una conciencia sobre el agua para un conocimiento del
efecto y llegando asi, a una influencia en las gobernanzas, debido a
que, las gerencias estan super motivados a involucrarse en la gestion

hidrica de una forma sostenible.

Figura 5
Progresioén de la madurez en la gestion sostenible del agua

Accion colectiva y = Estrategia de Gestion Sostenible del
gobemanza de |a Agua: Objetivos de reduccion de HH v
plan de accion.

=Analisis de sostenibilidad:
4S5e estan vioclando los criterios
ambientales?

=Huella hidrica indirecta:

Mejorar el desem peno
1 P Gestionando en recurso en la cadena de

en la cadena de valor

valor
Mejorar el desempeno =Huella hidrica directa:
operacional Reduccion en las operaciones directas

Nota: La Huella Hidrica indicador para aplicar la Circularidad del agua: Modelo

de gestién sostenible para Panama (2020).

El aumento de la madurez en la gestion sostenible del agua se
basa en perfeccionar la practica operacional con respecto a la HH para
mejorar el desempefio gestionando en recurso hidrico en la cadena de

valor para una administracion sostenible en el sistema hidrico.

2.2.4.1. Inventario de aguay perfil de la huella de agua

El inventario del recurso hidrico es el dato final de dicha
recoleccion y la cuantificacibon de comienzos y resultados
involucrados con la masa hidrica para productos, procesos u
organizaciones. Vendria a ser, el informe de la huella de agua
directo; que se da una vez que toma en cuenta los procesos en
los parametros dados por la organizacién; o registro de huella de
agua indirecto: “que se da una vez que es resultado de las
ocupaciones de la organizacion, pero que emergen de las etapas
gue no permanecen bajo la guia de diversas empresas” (ISO
14046, 2014).
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Por lo tanto, la portada de la huella del elemento vital agua,
“viene a ser dicha recoleccion de los indicadores de etapas
seleccionados en dicho alcance, que toman en cuenta los efectos
ambientales potencialmente en relaciébn con el vital elemento
agua” (ISO 14046, 2014).

2.2.5. PROGRAMA

Es una herramienta donde se organizan las actividades
educativas donde se desarrollan sesiones de aprendizaje, método de
practica para la obtencion de las metas y finalidades a alcanzar
resultados esperados sobre un tema en especifico.

También es entendido como un conjunto global de actividades
sistematizadas y secuenciadas que persiguen un objetivo definido, en
un tiempo determinado, lugar concreto, con materiales, equipos y

recursos necesarios para el logro del propdsito establecido.

En resumen, se plantea que, un programa es una planeacion bien
disefiada para resolver necesidades de los actores involucrados; con
relacion a todo ello, es una alternativa, laborar con programas
(moédulos), para llegar a los individuos y proporcionar bienestar y

soluciones a la sociedad, entre otros.
2.2.5.1. Programa ensefianza

La ensefianza de la conservacion ambiental es la educacion
gue se desarrolla en beneficio del ambiente, como es un claro
ejemplo del programa consumo sustentable en la HH (Flores,
2010).

La educacion referente a todo sobre la conservacion, son
aquellas ensefianzas, preparaciones y actividades diarias, que
alimentan la conciencia ecologica de ahora y las siguientes
generaciones. A partir de esta organizacion, hay actividades,
proyecto y planes especificos (Ministerio de agricultura y riesgo -
MINAGRI, 2014).
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Es necesario concientizar a la poblacion y futuras
generaciones, relacionadas al cuidado ambiental, ya que, en ello
se vive y se lleva a cabo como persona. Por consiguiente, es de
suma trascendencia tomar medidas de precaucion, pensar y poner
en marcha, todo lo primordial con interaccion a los proyectos del
medio ambiente en todas partes.

En el programa conservacion del ambiente se cuenta con tres
fases relacionadas de educacién de la conservacion ambiental
(Nufez y Jardines, 2014), la primera de ellas, es diagnosticar y
concientizar, la segunda fase trata de la utilizacion y ejecucién por
medio de las actividades especificas para las soluciones efectivas
del problema; y la tercera fase trata todo sobre la evaluacion y

medicion de la eficacia del plan y sus resultados.
2.2.5.2. Programa consumo sostenible huella hidrica

Es un plan estructurado de actividades que se requieren para
desarrollar sesiones de aprendizaje mediante talles, recursos,
tareas didacticas, que capaciten a las personas y promuevan la
concientizacion sobre el consumo y uso correcto del recurso
hidrico, tanto en su conservacion, manejo y reutilizacion para la

agricultura, procesos industriales, entre otros.

2.2.5.2.1. Aprendizaje sobre el consumo sostenible del

recurso hidrico

Este tipo de aprendizaje puede estar basado en una
Teoria relacionado al aprendizaje situado, quiere decir que
construye tomando a la interaccion cognitiva del sujeto y al
conocimiento de la poblacién, dicha diferencia con los
actos de aprendizaje en el ambiente educativo que suman
ideas abstractas y que se encuentre fuera de contexto.
“Dicho sistema llega acoplar una serie de instrumentos de

aprendizaje a un contexto en vivo de dicha aplicacion sobre
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el consumo sostenible del recurso hidrico” (Verdezoto y
Chévez, 2018).

En cambio, el aprendizaje situado puede definirse
como un instrumento del docente enfocado en situaciones
fundamentales y muy reales para dar solucion diversos
problemas que se dan mediante de elementos del dia. Por
consiguiente, “esta forma de conocimiento se refiere al
contexto sociocultural como unidad clave para la obtencién
de dichas competencias y habilidades, evaluando la
solucién de los retos del dia teniendo en cuenta una vision
colectiva sobre el consumo sostenible del recurso hidrico”
(Teran, 2019).

Por ende, siempre trata de promover el trabajo
colectivo en un aprendizaje situado ya sea por medio de
talleres relacionadas a impactos negativos que requieran el
uso de instrumentos analiticas. Dicho aprendizaje, se
orienta en sesiones practicos educativas originarias sobre

el consumo sostenible del recurso hidrico.

El aprendizaje experiencial segun teoria esta
relacionado con la variable aprender, lo cual se compone
de una guia de aprendizaje mayor. Dicha representacion
fundamental de Kolb es que las personas mayores
mantengan su aprendizaje a base de talleres de solucion
de problemas y que sea de mucho beneficio. “Por ende, los
items deben estar relacionados al contexto ultimo a la que
se han de emplear, y deben valer para solucionar
problemas practicos sobre el consumo sostenible del

recurso hidrico” (Barbera y Badia, 2016).

El conocimiento se desarrolla mediante la innovacion
de ideas en el aprendizaje experimental. Dicha experiencia

que se obtiene es introducida hacia un concepto de manera
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abstracta lo cual es analizado mediante de sus dichas

experiencias (Alarcén, 2015).

Marketing y ventas. Cual es una de las
actividades mas cruciales porque posibilitara a la
empresa “posicionarse en un sector
extremadamente competitivo, proporcionar un
servicio directo y continuo al cliente y utilizar
diversas tecnologias de marketing para crear una
politica de marketing eficaz para la estrategia de
productos/servicios de la empresa” (Mufioz, 2017,

pag. 16).

Estudio de Mercado. “La primera fase de la
investigacion de mercado consiste en presentar los
datos recogidos durante la fase cualitativa del
estudio, que incluye entrevistas profundas vy
participacion de los profesionales”. Por otro lado,
realice una investigacion cuantitativa para sacar
conclusiones para las empresas de la industria
(Mufioz, 2017, pag. 21).

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Agua: viene a ser “sustancia liquida sin olor, sin sabor y sin color, que
se consigue en estado mas o menos puro en el ambiente y como dato
cubre un porcentaje fundamental de 71 % en la superficie de la Tierra”
(Hoekstra, Chapagain, Aldaya, & Mekonnen, 2011).

Agua azul: es el elemento vital agua superficial o subterranea. La
evapotranspiracion del recurso hidrico azul, “ viene a ser campo de la
evapotranspiracion del recurso hidrico de riego y es equivalente a

principios de dichas necesidades de riego (ir, riego mm / dia) o efectivo
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(leff, mm / dia) (mm / lapso de tiempo)” (Moreira, Castro, & Cascante,
2017).

Agua dulce: es el agua que de manera natural esta en la superficie de
nuestra madre Tierra, la misma, se halla en recubrimientos de
humedales, lagunas, hielos, lagos, arroyos y rios, y asi también, bajo
la superficie, como, por ejemplo, “el agua subterranea, que se divide en
corrientes bajo tierra y acuiferos. Ademas, esto se caracteriza
principalmente por contar una baja concentracién sélidos disueltos y
también de sales.” (Narvaez & Paz, 2018).

Agua gris: corresponde al elemento “contaminada con sustancias
guimicas, o que procede de desperdicios organicos causados por
diferentes talleres o acciones humanas. Por su parte, su trascendencia
necesita guias de canalizacién, procedimiento y desalojo, gracias

cargas contaminantes” (Zambrano, Montenegro, & Reyes, 2018).

Agua verde: esta, es la precipitacion sobre la tierra, la cual no recarga
aguas subterraneas, pero si guarda en el suelo u ocasionalmente se
gueda en la parte alta de la vegetacion y suelo. Con el pasar de lo
establecido, dicha parte de la precipitacion conlleva a evaporarse y por
medio de las plantas transpira. Es de mencionar que, el recurso hidrico
verde podria ser provechosa para el aumento “de los sembrios (dicho
esto no toda masa hidrica verde podria ser impregnada por dichos
sembrios, pues continuamente se daréa la evaporacion de la tierray solo
algunas temporadas del afio o regiones son aceptables para los

cultivos de crecimiento)” (Bueno, Marcelefio, Najera, & Haro, 2019).

Célculo de huella hidrica: indicador “que evalua el volumen (ya sea
en litros o metros cubicos) de agua usada en el desarrollo de cualquier
actividad” (Paterson, et al, 2015).

CLIMA: esto se refiere al estado de dichas “condiciones de la
atmosfera que repercutan sobre determinada region. La utilizacidén

diaria de la expiracion, en la gran mayoria de las ocasiones, se
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relaciona al registro o no de precipitaciones, ya sea, nieve, lluvia, entre
otros y a la temperatura” (Lala & Fernandez, 2020).
Consumo de agua: “es la porcion del agua que la poblacion utiliza

para cubrir sus necesidades” (Martinez, Ruiz, & Morales, 2016).

Consumo sustentable: “es el uso y manejo mas 6ptimo sobre un

recurso” (Bueno, et al, 2019).

Desarrollo sostenible: “busca satisfacer las necesidades de la
poblacion considerando los factores sociales, econdémicos vy

medioambientales” (Renddn, 2015).

Evaluacion de huella hidrica: es un “proceso metodolégico que trata
de la recoleccion y evaluacion del recurso hidrico con dichas entradas,
salidas y los potenciales impactos del medio ambiente asociados con
el recurso hidrico usada o perjudicada por un proceso, organizacion o
producto” (Rendon, 2015).

Gestion sostenible: es la forma de impulsar “el desempeino y la
sostenibilidad coordinado del agua y los recursos involucrados, con la
intencion de aumentar tanto el bien econdmico y sociedad resultando
de forma equitativa, sin arriesgar la sustentabilidad del medio
ambiente” (Liao, et al, 2019).

Huella hidrica (HH): viene a ser el indicador que determina la cantidad
de agua necesitada, sea de manera directa o indirecta, por medio de

las etapas de suministro para llevar a cabo cualquier actividad.

Huella hidrica azul: este proviene y se capta “de fuentes artificiales
(superficiales o subterraneas) como también naturales, por medio de
instalaciones e infraestructuras. La misma, es igual al gasto natural de
agua dulce en las etapas de construccion de bienes, incluyendo lo que

es el agua de riego” (Diaz, 2020).
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2.4.

Huella ecoldgica: también llamada, huella medioambiental, “dicha
superficie ecolégicamente provechosa y esencial para crear los
recursos que consumen por una persona, asi también de manera

necesaria para poder absorber los residuos que produce” (Diaz, 2020).

Implementacién: “ejecucion o aplicacion de una iniciativa
programada, estrategia, plan, modelo cientifico, programa que busca

solucionar un problema” (Berger, et al, 2021).

Programa: plan que busca “desarrollar actividades, recursos

requeridos que busca solucionar un problema” (Berger, et al, 2021).

Recurso hidrico: es el agua proveniente “de forma natural, liquido mas
importante para la subsistencia del ser humano, animales, plantas y de

cualquier ser vivo” (Berger, et al, 2021).

HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Hi: La implementacion del programa consumo sostenible es
eficaz en la huella hidrica en los pobladores de Yarumayo, Huanuco,
2022.

Ho: La implementacion del programa consumo sostenible no es
eficaz en la huella hidrica en los pobladores de Yarumayo, Huanuco,
2022.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

Hil: La implementacion del programa consumo sostenible es
eficaz en la huella verde en los pobladores de Yarumayo, Huanuco,
2022.

Ho1l: La implementacién del programa consumo sostenible no es
eficaz en la huella verde en los pobladores de Yarumayo, Huanuco,
2022.
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2.5.

Hi2: Laimplementacion del programa consumo sostenible es eficaz
en la huella azul en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.

Ho2: La implementacion del programa consumo sostenible no es
eficaz en la huella azul en los pobladores de Yarumayo, Huanuco,
2022.

Hi3: Laimplementacion del programa consumo sostenible es eficaz
en la huella gris en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.

Ho3: La implementacion del programa consumo sostenible no es

eficaz en la huella gris en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.

VARIABLES

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
Programa consumo sostenible.
2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Huella hidrica
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE MEDIDA ESCALA DE MEDICION
N° de agricultores participantes
Taller Huella N° de hectéareas utilizadas Cantidad
hidrica verde N° de rendimiento de cultivo Ordinal
Programa consumo N° de agricultores participantes
sostenible Taller Huella N° de hectareas utilizadas Cantidad :
P o o ; Ordinal
hidrico azul N° de rendimiento de cultivo
N° de agricultores participantes ]
Taller Huella N° de hectareas utilizadas Cantidad .
hidrica gris N° de rendimiento de cultivo Ordinal
INDEPENDIENTE
Ensayo de humedad de suelo r= Lt
Huella hidrica verde Volumen de agua total g_—. Continua
L . m3/t = litro/kg
Rendimiento  (produccion  de
. Kg
cultivo)
Huella hidrica Ensayo de humedad de suelo gr= Lt
Huella hidrica azul Q = Caudal Q=VIT Continua
Volumen de agua total e
L ., m3/t = litro/kg
Rendimiento  (produccion  de
. Kg/m2
cultivo)
Cantidad de aplicacién del
producto gr/m2
- . Concentracion méaxima mg/L .
Huella hidrica gris Concentracién natural Kg/m3 Continua
DEPENDIENTE Rendimiento  (produccién de Kg/ m2
cultivo)
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3.1.

CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

3.1.1 ENFOQUE

El paradigma cuantitativo se utiliza para enmarcar el enfoque de
este estudio. El enfoque y el disefio son cuasi experimentales. Estas
caracteristicas se utilizan en este estudio porque es necesario probar
un caso en un entorno experimental. “Dichos disefio se basa en la
suposicion de que la variacion de una medida a otra se debe a la
influencia de la variable experimental, que sera visible en los
respectivos analisis de los grupos de control y experimentales”

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2018).

3.1.2 ALCANCE O NIVEL

El estudio actual se adhiere a la clasificacion y categorizacion de
un nivel explicativo, porque; el objetivo principal del presente estudio
es evaluar si existe un punto de comparacion, esto quiere decir, que se
valora la medicion inicial de dicho grupo antes del impacto del

estimulante (Supo, 2020)

Este tipo de investigacion, al mismo tiempo, sigue la légica del
paradigma experimental, que establece que se deben cumplir ciertas
condiciones para establecer relaciones causales, como: 1) la variable
independiente debe venir antes de la variable dependiente, y 2) las
variables deben ser covariantes, y 3) las explicaciones alternativas
deben descartarse porque este estudio se verd influenciado

unicamente por la presencia del estimulo (Supo, 2020)

3.1.3 DISENO

Segun Sampieri (2018); un pretest y un post test se administran a
los grupos que componen el experimento en el disefio cuasi

experimental. Los sujetos fueron divididos en grupos, y el pretest se
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3.2.

administré al mismo tiempo, lo que dio lugar a que un grupo recibiera
el tratamiento experimental y el otro fuera designado como el Grupo de
Control. Por ultimo, tanto las pruebas previas como las posteriores se

realizan al mismo tiempo. Este disefio esté bien definido como:
GE 0, X O,
GC 0; — O,

Donde:

GE : Grupo Experimental.
GC : Grupo Control.

O, : Pre Test de mediciones en las areas de cultivo de arvejas para

determinar la huella hidrica (verde, azul, gris).

O, :PostTestde mediciones en las areas de cultivo de arvejas para

determinar la huella hidrica (verde, azul, gris).
X : Programa Consumo Sostenible en la Huella Hidrica.

Un grupo experimental, por otro lado, permite la investigacion o
estivos respectivo de una variable a la vez y es una parte importante
del método cientifico. Dos experimentos iguales se realizan en un

experimento casi controlado.

POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION

Se estima a toda el area de sembrio de arvejas en el Caserio de
puquio, del Distrito de Yarumayo, Departamento de Huanuco, la cual
presenta un aproximado de 1/4 hectarea. “Dicha poblacion es un
conjunto global de los casos que tienen relacién con determinadas

especificaciones” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2018).

3.2.2. MUESTRA
La muestra a utilizar para desarrollar la actual investigacion son

las parcelas de cultivo de arvejas delimitadas de dimensiones de 15 m2
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3.3.

por cada grupo (GE y GC) en el caserio de Puquio que se transportara
al sistema de escala cuasiexperimental para el andlisis de laboratorio
para el andlisis fisico y quimico de suelo. “La respectiva muestra viene
a ser un subconjunto de componentes que conforman a la poblacién,
que se define por sus caracteristicas” (Hernandez, Ferndndez, &
Baptista, 2018).

Tamafio de la Muestra: El tipo de muestreo es NO
PROBABILISTICO o también dirigido. “Son validas las muestras
respectivamente dirigidas en el sentido de que son necesarias para un
determinado disefio de investigacidn; pero, los resultados sélo pueden
aplicarse a la propia muestra o a muestras similares en tiempo y lugar”

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2018).

Dicho disefio es pre y post con un GC para este tipo de disefio
cuasi experimental. Como el nombre implica, trata de incluir un grupo
de sujetos en el estudio que no recibieron ningun tipo de tratamiento,
lo que permite comparar estadisticamente las medidas en el GE y
GC y buscar de esa manera las diferencias significativas. (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2018).

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Dicha observacion directa a través de la guia de campo se utilizd

para poder recoger datos, juntamente con el instrumento de la hoja de

observacion, que se utiliz6 para determinar la huella hidrica, fue

posteriormente validado por los profesionales del campo.

55



Tabla 3

Técnicas e Instrumentos de Recolecciéon de Datos.

TECNICAS INSTRUMENTOS ITEMS
1.1. Ficha de
encuesta .,
; Para la obtencion de datos
1. Entrevistas 21 quha de
entrevista
3.1. Fichas Para el desarrollo de la perspectiva
2. Fichaje Textuales tedrica (Estado del arte)
3.2. Resimenes Para el desarrollo del Marco teérico
4.1 Fichas de
resumen -
L . Para el desarrollo de los objetivos y la
%oﬁlrjl;“esrlftal ghzénzlighas de obtencion de informacién y el respectivo
4.3. Andlisis de analisis.
informes, etc.
. Estadistica L ara el desarrollo del analisis de datos
4. Estadist gr;fg;'asy Para el desarrollo del andlisis de dat

Nota: Las técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Las respectivas técnicas utilizadas para el actual o presente

trabajo de investigacion fueron los siguientes:
Técnica: La observacion y entrevista

Se analizo las areas de cultivo de arvejas, para determinar HH
verde, azul y gris respectivamente. Se empledé mediante la aplicacion
del Manual o proceso de evaluacion de la HH. El establecimiento del
estandar a nivel mundial (Hoekstra, Chapagain, Aldaya, & Mekonnen,
2011) que sirve como guia para poder localizar y también cuantificar la
HH de un respetivo producto, proceso, productor o consumidor, y de
esa manera también cuantificar en el espacio y el periodo (tiempo) la
HH en wuna especifica area geografica. Evaluar y analizar
respectivamente la sostenibilidad medioambiental, social y monetaria
de esta HH.

Técnica: Analisis documental

Se realiz6 de los reportes de los informes de laboratorio,
relacionados con la determinacion del porcentaje de humedad y

analisis quimico del suelo, segun el Informe de Ensayo.
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3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Los siguientes fueron los procedimientos para presentar los datos
en este estudio:

e Procedimientos de Recoleccion de Datos: los datos se
recogieron durante cuatro meses.

e Procedimiento de Elaboracién de los Datos: dichos datos
cualitativos y cuantitativos que se muestran en el estudio son tanto

cualitativos como cuantitativos.

Los datos cualitativos se adhieren al marco de la metodologia,
dichos datos fueron extraidos y seleccionados de revisién propia de
dicha literatura, donde se muestran de manera practica y detallada,
también los distintos talleres de estudio realizadas, por medio de
procedimientos guardados en términos informacion descriptiva sobre

personas, medios, lugares involucradas.

Los datos cuantitativos se procesan cuidadosamente y se
muestran de manera ordenada en tablas estadisticas; de manera

parecida, si pertenece ya sea en grafico de barras o circula

3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

Para el desarrollo de la actual investigacion, se emplearon las

siguientes técnicas:
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Tabla 4

Técnicas y Andlisis de la Informacion del Estudio.

TECNICA /

" DESCRIPCION
ANALISIS

Este software procesa toda la informacién acumulada con el
Software de ) » i
. instrumento de recoleccién de datos, antes y después de
célculo-SPSSV. L ) »
26.0 dicha aplicacién y/o implementacion de la propuesta en la

investigacion. (ANEXO N° 06 y 09)

Da como resultado un procesamiento de los resultados
Procesador de ) ) ] )
) mediante un informe final de tesis, y esto es ordenado
texto — Microsoft ) )
metodolégicamente, con una estructura en la normativa de

WORD . . .

grados y titulos de la universidad.
Procesador de Permite elaborar y diseflar la presentacion para la
Presentaciones —  sustentacion final del informe tomando en cuenta estructura y

Microsoft POWER dinamica que se requiere en el protocolo establecido para la

POINT respectiva sustentacion de tesis.

Nota: Las técnicas y andlisis de la informacién del estudio.

3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

Segun Hernandez Sampieri (2018), “las siguientes actividades son
importantes para la recopilacion y el procesamiento de datos
respectivamente: la seleccion de instrumentos o métodos de recogida, asi
como su aplicacion, observacion, registro y medicion para el analisis”.

El método/instrumento de recoleccion de datos deben concluir
requisitos muy importantes: como la fiabilidad y validez, donde
fiabilidad hace referencia que se pueden obtener iguales resultados y la

validez es lo que realmente un instrumento debe medir dicha variable.

Hernandez Sampieri (2018).
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Figura 6

Técnicas para el Procesamiento y Analisis de los Datos.

Procesamiento de
Datos

Preparacion del Trabajo de Campo

Trabajo de Campo

eInvestigacion
Bibliografica
eContactos con la
Poblacion de la
localidad
*Preparacion de
los Formularios
de Campo
*Preparacion de
Localizacion e
Itinerario de
Acceso
*Preparacion del
Material.

sEntrevistas y
Encuestas

*Grupos de
Interés

*Observaciones
de Campo
*Accesoa lazona
eRecoleccion de

Datos de la zona
sRecoleccion de
Datos de los
Pobladores de la
zona

eAnalisis de los
Datos mediante la
Estadistica y
Diagnostico.
*Presentacion de
los Resultados de
la Investigacion.

Una vez lista las variables, se debe revisar su teoria y evaluar
detalladamente dicho significado, optar por un instrumento de direccion
que sea favorable para la comparacion, adaptarlo a la direccién de la
investigacion minuciosa todo este viene a ser pasos O etapas
mencionadas en el procedimiento para elaborar dicho instrumento de
medicion. Mencionando como deben codificarse datos y el nivel de

medicion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

En primer lugar, seguin el objetivo principal del presente trabajo de
investigacion, en este capitulo se realiz6 cada uno de los objetivos, con la
finalidad de establecer “La implementacion del programa consumo sostenible

es eficaz en la huella hidrica en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022”.

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Como etapa inicial del estudio, se realiz6 la determinacion de las areas
para evaluar de la huella verde, azul y gris; mediante, un analisis de
rendimiento de cultivo, tiempo de riego, tomando en consideracion HH de un
proceso. La sostenibilidad medioambiental, social y monetaria de la HH verde,

azul y gris. Se formulo estrategias de respuesta.

Célculo de la huella hidrica verde, azul y gris del cultivo
agricola de arveja (Pisum sativum)

Todo cultivo agricola se usa para la alimentacion del animal
racional, la obtencion de fibra, comida de ganado, adquisicion de
combustible, jabones, aceites y una variedad mas. Los sectores
agricolas vienen a ser grandes consumidores de agua, y todos
ellos tendran una huella hidrica significativa. Este apartado
aborda detalladamente cada detalle del analisis del proceso de
la huella hidrica del cultivo de arveja (Pisum sativum).

Ahora bien; en coordinacion con los agricultores del
Caserio de Puquio se procedio a definir el area de estudio en el
terreno de “Canay Ucro” cultivo de arveja, cedido por el Sefior.
Moisés Abal Félix se determiné como primer paso la Huella
hidrica verde del area de estudio.

Huella hidrica grupo experimental — Pre test

e Delimitacién del grupo experimental (GE): se
delimit6 el area de estudio del cultivo de arvejas
de 15 m2, se hizo un trazo diagonal y profundidad
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de cada muestra de 30 cm (segun el manual para
toma de muestras (MINAM, 2014).

Figura 7

Toma de coordenadas UTM del area de estudio.

— ===

Delimitacion del area de estudio (grupo experimental).

e

P 49 LY n’.nl
Nota: Delimitaci
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Huella hidrica verde: con respecto a su toma de muestras, se recopilo
todas las muestras en su estado natural sin riego para determinar
respectivamente la HH verde, y posterior analisis del ensayo de
humedad del suelo en laboratorio.

Figura 9

Recoleccion de muestras huella verde (grupo experimental).

Nota: Toma de muestras “Huella h|’dica verde”. Elaboracién propia.

Figura 10

Recoleccion de muestras y rotulado huella verde (grupo experimental).

Yox
lla hidrica verde”. Elaboracién propia.
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e Huella hidrica azul: con respecto a su toma de muestras se
recolectaron las muestras regadas con el aspersor VYR 66 que el
agricultor utiliza en su actividad, para determinar la HH azul, y posterior

analisis del ensayo de humedad del suelo en laboratorio.

Figura 11

Aspersor VYR 66 — % " (grupo experimental).

Nota: “Huella hidrica azul”. Elaboracién propia.

. Huella hidrica gris: con respecto a su Toma de muestras se
recolectaron las muestras fumigadas para determinar la HH gris, en la
cual se pudo constatar que el agricultor hace uso de dos productos
guimicos Cigaral 70 WP (insecticida) y Tebusac (fungicida) y su

posterior andlisis quimico del suelo.

e Cigaral 70 WP: tiene como concepto lo siguiente: es un
insecticida que reacciona por ingestion y contacto. También
controla chupadores vectores de virus e insectos picadores. Esto
es absorbido por el sistema radicular y por el follaje, dicho
producto puede emplearse directamente al suelo o mediante
sistemas de riego. Recomendacion. Se prohibe aplicar en

temporada de floracion, es téxico para abejas. Al momento de
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su aplicacion debe haber una adecuada humedad en dicho
suelo. Para ver mejorar la eficiencia de la aplicacion es necesario
aplicar con un coadyuvante (Ficha técnica). Modo de accion
CIGARAL 70 WP ingresa al insecto por ingestion o contacto.
Hace efectos a nivel del sistema nervioso central permitiendo el
blogueo irreversiblemente los receptores nicotinicos de las
neuronas, lo cual produce la muerte por cansancio muscular. Se
deberia de reingresar sin EPP a dicha area después de 12 horas
de aplicacion del producto.

Figura 12

Insecticida Cigaral (grupo experimental).

Nota: “Huella hidrica gris”. Elaboracién propia.

Tebusac: viene a ser un fungicida con moléculas muy pequefias
menores a <1,0 um y en su expresion comprende surfactantes,
lo cual permite un éptimo revestimiento en las estructuras de
dicha planta, siendo asi muy eficaz en el control de oidium, roya
y alternaria. La absorcion es rapida y traslocacion por la
vegetacion. Recomendacion. Brindar una justo cobertura de
aplicacion. Solo poner en caso se presente cierto sintoma de
plaga. Al afio solo se debe realizar dos aplicaciones. Cuando la
plaga tiene mayor incidencia se podria mezclarse con Hortyl u
otros fungicidas (Ficha técnica). Modo de accidon El Tebusac 25

EW pertenece al grupo del fungicida sistémico acropétalo que
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actla de una manera erradicante, curativa y también preventiva.
Inhibe la biosintesis de ergosterol. Se deberia de reingresar sin
EPP a dicha al area después de 12 horas de la aplicacion.

Figura 13

Tebusac fungicida (grupo experimental).

Nota: “Huella hidrica gris”. Elaboracién propia.
Huella hidrica grupo de control — pre test

Es el grupo que no recibioé el nuevo tratamiento que
estd en estudio en este caso la implementacién del
programa de consumo sostenible. Se comparo este grupo
con el grupo experimental que recibi6 el nuevo

tratamiento para determinar si el programa es eficaz.

e Delimitacion del grupo de control: se delimité el
area de estudio del cultivo de arvejas de 15 m2, se
hizo un trazo diagonal (segun el manual para toma
de muestras (MINAM, 2014).
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Figura 14

Delimitacion del area de estudio (grupo control).

Huella hidrica verde: para su toma de muestras se recolecté las
muestras en su estado natural sin riego para determinar la HH verde, y
posterior andlisis del ensayo de humedad del suelo en laboratorio.

Huella hidrica azul: para su toma de muestras se recolectaron las
muestras regadas con el aspersor VYR 66 que el agricultor utiliza en
su actividad, para determinar la HH azul, y posterior analisis del ensayo

de humedad del suelo en laboratorio.

Huella hidrica gris: para su toma de muestras se recolectaron las
muestras fumigadas para determinar la HH gris, en la cual se pudo
constatar que el agricultor hace uso de dos productos quimicos Cigaral
70 WP (insecticida) y Tebusac (fungicida) y su posterior analisis quimico

del suelo.

Huella hidrica grupo experimental — criterios de

evaluacion

Es el grupo que recibié el nuevo tratamiento en este caso
la implementacion del programa de consumo sostenible: sistema
de riego por goteo, sistema de atrapanieblas y el uso sostenible
de abonos naturales esto puede visualizar en el plan de disefio
cuasi — experimental programa de consumo sostenible

(Anexo. 08). Se comparo este grupo experimental con el grupo
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control que no recibio el nuevo tratamiento para determinar si el

programa es eficaz.

Huella hidrica verde: para su toma de muestras se recolecto las
muestras en su estado natural sin riego para determinar la HH verde, y
posterior andlisis del ensayo de humedad del suelo en laboratorio.

Calculo:

UACverde
HHproc, verde = —Qr [volumen/masa]

Huella hidrica azul: para su toma de muestras se recolectaron las
muestras regadas mediante el método por goteo ya que fue parte del
programa de consumo sostenible para determinar la HH azul, y
posterior andlisis del ensayo de humedad del suelo en laboratorio.

Calculo:
HHproc, azul = %azul [volumen/masa]
Huella hidrica gris: para su toma de muestras se recolectaron las
muestras para determinar la HH gris, en la cual se pudo constatar que
el agricultor hace uso de dos productos quimicos Cigaral 70 WP
(insecticida) y Tebusac (fungicida). El factor gris de la HH de un
sembrio agricola, se calcula:
(o * AR)
(Cmax — Cnat) rol

HHG = =

Y masa

Se deben de tener en cuenta los siguientes valores para el

respectivo calculo de la HH gris.

e a: Dichas sustancias quimicas utilizadas en los sembrios
corresponden a la fraccion de lixiviacidn, a por ver, si no tienen
datos de medicion se deberia considerar y tomar tal cual la guia
del manual establecido por Hoekstra y considerando un valor
de 10 % (Hoekstra, Chapagain, Aldaya, & Mekonnen, 2011).

e AR: se refiere al total de producto utilizada de producto quimico

para el terreno (kg/ha).
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e Cmax: hace referencia a concentracion maxima de dichos
productos agro quimicos que son aplicados en el sembrio.

e Cnat: se refiere a dicha concentracibn natural de los
contaminantes.

e Y: se expresa en toneladas/afio el rendimiento del cultivo.

Tabla5
Promedio tasa aplicacioén - Cigaral

Fertilizante Promedio tasa aplicacion de fertilizante Kg/ha

Imadacloprid 20 gr = 1.33 gr/m2

Nota: En la tabla 5 se muestra la cantidad del fertilizante de 20 gr que es usado por el

agricultor en el area de cultivo de arveja.
Tabla 6
Promedio tasa aplicacién - Tebusac

Fertilizante Promedio tasa aplicacién de fertilizante Kg/ha

Tebuconazol 25,0% 15 ml —> 15 gr —> 1 gr/m2
Nota: En la tabla 6 se muestra la cantidad del fertilizante 15 ml que es usado por el agricultor
en el area de cultivo de arveja.
Tabla 7

Valores para el calculo de la huella hidrica gris

a En el caso de
no tener los 10 % 0.1
datos de
medicion
cantidad
aplicada de
producto
AR Cigaral 20gr/15 m2 1.33gr/m2 = 0.133 x 10”(-3)
cantidad Kg/m2
ap“cgdatde Tebusac 15ml = 1gr/im2 = 1 x 10N-3) Kg/m2
producto 15gr/15 m2
Cmax concentracion Cigaral 250 mg/L 2.5 x 104(-4) Kg/m3
maxima
Tebusac 750 mg/L 7.5 x 10M(—4) Kg/m3
Cnat  concentracion
natural 0 0
Y rendimiento Experimental 16 Kg/m2 16 Kg/m2

Nota: Valores para el respectivo célculo de la huella hidrica gris.
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Interpretaciéon: en la tabla 7, se muestra la cantidad de Cigaral 70 WP
(insecticida) y Tebusac (fungicida) que es usado por el agricultor en el &rea
de cultivo de arveja en este caso se trabajo en 15 m2, posterior se realizé la
conversion para determinar las cantidades que son usadas en estos 15 m2,
ya que Tebusac (fungicida) es un producto liquido.

La HH total de un proceso de cultivo de cosechas (HHproc) es la suma

de los componentes verdes, azules y grises:

HHproc = HHproc, verde + HHproc, azul + HHproc, gris [volumen/masa]

Tabla 8

Estadisticos Descriptivos — (Huella Hidrica Verde) Grupo Experimental (Pre & Pos Test).

N Rango Minimo Maximo Media Desviacion Varianza

Huella Verde 5 ,366 ,975 1,341 1,18040 ,136262 ,019
Grupo ;—;

Experimental

(Pre Test)

HuellaVerde 5 ,282 1,406 1,688 1,49060 ,126114 ,016
Grupo ;—;

Experimental

(Pos Test)

Nota. Evaluacion estadistica de la Huella Hidrica Verde del grupo experimental pre y pos test.

Interpretacion: en la tabla 8, se observa que existe a simple vista una

diferencia respectiva entre medias muestrales, PosTest (1, 49060,3) >

PreTest (1, 18040,;—;), esto se debe porque en la HH verde (PosTest) se

intervino con la implementacion de la atrapanieblas donde result6é beneficiosa,
por lo que se puede afirmar favorablemente que “La implementacion del
programa consumo sostenible es eficaz en la huella verde en los pobladores

de Yarumayo, Huanuco, 2022”.
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Tabla 9

Estadisticos Descriptivos — (Huella Hidrica Azul) Grupo Experimental (Pre & Pos Test).

Rang

N 0 Minimo Maximo Media  Desviacion Varianza
Huella Hidrica Azul) 10 168,7 1181,25 1350,00 1287,901 80,43739 6470,174
Grupo Experimental 5 ;—;
(Pre Test)
Huella Hidrica Azul) 10 3,628 18,422 22,050 18,92300 1,104530 1,220
Grupo Experimental ;—;
(Pos Test)

Nota: evaluacién estadistica de la Huella Hidrica Azul del grupo experimental pre y pos test.
Interpretacién: en la tabla 9, se observa que existe a simple vista una
diferencia muy notoria entre las medias muestrales,
PosTest (18, 92300;—;) < PreTest(1287,9010;—;), esto resulta debido a

gue en el grupo experimental Pos test de la HH azul se intervino con la
implementacion del sistema de riego por goteo, por lo que se puede afirmar
que favorablemente “La implementacién del programa consumo sostenible es

eficaz en la huella azul en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022”.

Tabla 10

Estadisticos Descriptivos — (Huella Hidrica gris - Cigaral) Grupo Experimental (Pre & Pos

Test).

N Rango Minimo Méaximo Media Desviaciébn Varianza

Huella gris Grupo 3 ,0041 ,0091 ,0132  ,011133 ,0020502 ,000
Experimental (Pre ;—;

Test)

Huella gris Grupo 3 ,00004 ,00002 ,00006 ,000043 ,00002082 ,000
Experimental (Pos ;—;

Test)

Nota: evaluacién estadistica de la Huella Hidrica Gris - Cigaral del grupo experimental pre y

pos test.

Interpretacidn: respectiva tabla 10, se observa que existe a simple vista

una diferencia respectiva de medias muestrales, PosTest (0, 00004335) <

PreTest (0,011133 Ii—;) esto resulta debido a que en el grupo experimental
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PosTest de la HH gris — Cigaral (insecticida) se intervino mediante el uso de
abono orgéanico resultando satisfactoriamente, por lo que se puede afirmar
que favorablemente “La implementacion del programa consumo sostenible es

eficaz en la huella gris en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022”.

Tabla 11

Estadisticos Descriptivos — (Huella Hidrica gris - Tebusac) Grupo Experimental (Pre & Pos
Test).

N Rango Minimo Maximo Media Desviacion Varianza
Huella gris 3 ,0021  ,0017  ,0038 ,002767,ﬁ—; ,0010504 ,000
Grupo
Experimental
(Pre Test)
Huella gris 3 ,00003 ,00001 ,00004 ,0000233 ,00001528 ,000

Lt

Grupo g

Experimental

(Pos Test)
Nota. evaluacion estadistica de la Huella Hidrica Gris — Tebusac del grupo experimental pre

Yy pos test.

Interpretacion: respectiva tabla 11, se puede observar que existe a simple

vista una diferencia respectiva de las medias muestrales,
PosTest (0,0000233.) < PreTest (0,002767 ), esto se debe a que el
Kg Kg

grupo experimental Pos test de la HH gris — Tebusac (fungicida) se intervino
mediante el uso de abono organico lo cual resulté bueno, por lo que se puede
afirmar que favorablemente “La implementacion del programa consumo
sostenible es eficaz en la huella gris en los pobladores de Yarumayo,
Huanuco, 2022”.
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Tabla 12

Estadisticos Descriptivos — (Huella Hidrica Verde) Grupo Control (Pre & Pos Test).

N Rango Minimo Méximo Media Desviacion Varianza
Huella Verde 5 ,40 1,00 1,40 1,2000,?—; ,15811 ,025
Grupo Control (Pre
Test)
Huella Verde 5 ,40 1,00 1,40 1,1500,ﬁ—; ,15811 ,025
Grupo Control (Pos

Test)
Nota: evaluacion estadistica de la Huella Hidrica Verde del grupo control pre y pos test.

Interpretacion: en la tabla 12, se logra observar a simple vista que existe

una diferencia respectiva de las medias muestrales, PosTest (1, 15003) <

PreTest (1,2000 ;—;) por lo que se puede afirmar que “La implementacion

del programa consumo sostenible es eficaz en la huella verde en los
pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.” Ya que, por ser un estudio cuasi
experimental, existen caracteristicas del Grupo Experimental que pudieron

influir en el de Control.

Tabla 13

Estadisticos Descriptivos — (Huella Hidrica azul) Grupo de Control (Pre & Pos Test).

N Rango Minimo Maximo Media Desviacion Varianza

Huella azul Grupo 10 180,00 1260,00 1440,00 1373,7600 85,80126 7361,856
Lt

de Control (Pre Xg
Test)
Huella azul Grupo 10 322,00 1118,00 1440,00 1343,0000 132,21951 17482,00
de Control (Pos ;—; 0
Test)

Nota: evaluacion estadistica de la Huella Hidrica Azul del grupo control pre y pos test.

Interpretacién: en la tabla 13, se logra observar a simple vista que existe

una baja diferencia entre las medias muestrales, PosTest (1343, 00005) <

PreTest (1373, 7600 Ii—;) por lo que se puede afirmar que la “Huella Hidrica
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azul Grupo Control mediante el programa consumo sostenible, influyo
moderadamente en la huella azul en los pobladores de Yarumayo, Huanuco,
2022.” ya que; siendo un Estudio Cuasi Experimental, existen caracteristicas

del Grupo Experimental que pudieron influir en el de Control.

Tabla 14

Estadisticos Descriptivos — (Huella Gris - Cigaral) Grupo de Control (Pre & Pos Test).

N Rango Minimo Méaximo Media Desviacion Varianza
Huella gris Grupo de 3 ,00260 ,01040 ,01300 ,0118267 ,00131838 ,000

Lt

Control (Pre Test) Xg

Huella gris Grupode 3 ,00001 ,00007 ,00008 ,0000733 ,00000577 ,000
L

Control (Pos Test) é

Nota: evaluacién estadistica de la Huella Hidrica Gris - Cigaral del grupo control pre y pos

test.
Interpretacion: en la tabla 14, se logra observar a simple vista que si existe
una  diferencia  con respecto a las medias muestrales,
PosTest (0,0000733-") < PreTest (0,118267;—;), por lo que se puede

afirmar que “La implementacién del programa consumo sostenible es eficaz
en la huella gris en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022”. Ya que;
siendo un Estudio Cuasi Experimental, existen caracteristicas del Grupo

Experimental que pudieron influir en el de Control.

Tabla 15

Estadisticos Descriptivos — (Huella Gris — Tebusac) Grupo de Control (Pre & Pos Test).

N Rango Minimo Maximo Media Desviacion  Varianza
Huella gris Grupo 3 ,0012 ,0023  ,0035 ,002967;—; ,0006110 ,000
de Control (Pre
Test)

Huella gris Grupo
de Control (Pos
Test)
3 ,00003 ,00003 ,00006 ,0000433;—; ,00001528 ,000

Nota: evaluacion estadistica de la Huella Hidrica Gris - Tebusac del grupo control pre y pos

test.
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Interpretacién: en la tabla 15, se logra observar a simple vista que si existe

una  diferencia  con respecto a las medias muestrales,
PosTest (0,0000433-") < PreTest (0, 002957;—;), por lo que se puede

afirmar que “La implementacién del programa consumo sostenible es eficaz
en la huella gris en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022”. Ya que;
siendo un Estudio Cuasi Experimental, existen caracteristicas del Grupo
Experimental que pudieron influir en el de Control.

4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

Se utilizo el software estadistico SPSS para la verificacion y prueba de
hipétesis (v. 26.0), por ende; planted la Ho y la Hi respectiva, por ser variables
cuantitativas; por lo tanto, se empleo la Prueba de Normalidad de Shapiro-
Wilk, debido a que la muestra es pequefia (n < 30). El estadistico de prueba

en que se basa es el siguiente:

DZ
n x S2

Donde :

= D =suma de las defenecias corregidas.
= n =total de nUmeros correspondientes a casos en la muestra.

» $2 =varianza muestral.

Ademas, que el criterio de decisidn para la Prueba de Shapiro-
Wilk es:

= Si: p —valor < 0,05; se Rechaza la Ho = Datos No Paramétricos

= Si: p —valor > 0,05; se Acepta la Ho = Datos Paramétricos

Por tal motivo; al acabar de analizar la normalidad de los datos
recopilados, se evidencié que algunos eran Datos Paramétricos, por ende,

se procedié a utilizar la Prueba de T student. El estadistico de prueba es:
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d- Ha
t=—c—/| |(n— gl
Sa
Vn
Donde:

= d = suma de las diferencias entre los datos recopilados.
" Uy = diferencia entre las medias muestrales relacionadas.
=S = desviacion estandar de la diferencia de los datos.
" n = total de nimeros de casos en la muestra.

= n—1 =grados de libertad.

Ademas, que el criterio de decision parala Prueba de T student es:
= Siip—valor <0,05; se RechazalaHy =
Existe Diferencia Significativa
= Si:p —valor > 0,05; se Acepta la Ho =

No Existe Diferencia Significativa

Prueba de Hipotesis — Huella Hidrica (Grupo Experimental)

Como primer paso; se debe mencionar la hipotesis general de la actual

investigacion, como se muestra a continuacion:

Hil: La implementacion del programa consumo sostenible es eficaz en

la huella verde en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.

Por ende; se realiz6 el analisis de la normalidad de los datos procesados

de la huella hidrica verde respectivo del Grupo Experimental.

75



Tabla 16

Prueba de Normalidad (Shapiro-Wilk) — (Huella Hidrica Verde) Grupo Experimental (Pre &
Pos Test).

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Huella Verde Grupo ,235 5 ,200" ,959 5 ,803
Experimental (Pre
Test)
Huella Verde Grupo ,349 5 ,046 71 5 ,046
Experimental (Pos
Test)

Nota: Prueba de normalidad de la Huella hidrica Verde del grupo experimental pre y pos test.

Interpretacion: en la tabla 16, se observa el p-valor (sig.) de los datos
recopilados “Huella Verde” GE (Pre Test) es 0,803, siendo mayor a lo
esperado de 0,05, por lo que son Datos Paramétricos. Asi mismo; el p-valor
de los datos de “Huella Verde” GE (PosTest) es 0,046, siendo menor a 0,05,

por ende, son Datos No Parameétricos.

Debido a que los datos procesados en la “Huella Verde” GE (Pre y Pos
Test) son Paramétricos/ No Paramétricos respectivamente, se procedié a

utilizar la Prueba de Wilcoxon, tendiendo como hipétesis lo siguiente:

= H, = No existe diferencia significativa entre los datos (Huella Hidrica

Verde) Grupo Experimental (Pre Test) y (Pos Test).

= H, = Existe diferencia significativa entre los datos (Huella Hidrica Verde)

Grupo Experimental (Pre Test) y (Pos Test).

Por ultimo, para comprobar que el andlisis previo es correcto, se procede

a realizar la Prueba de Wilcoxon, como se muestra a continuacion:
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Tabla 17

Prueba de Hipétesis (Wilcoxon) — (Huella Hidrica Verde) Grupo Experimental (Pre & Pos
Test).

Estadisticos de prueba?

Huella Verde Grupo Experimental (Pos Test) - Huella Verde
Grupo Experimental (Pos Test)
Z -2,023°

Sig. asintotica(bilateral) ,043
Nota: Prueba de Hipotesis de la Huella hidrica Verde del grupo experimental pre y pos test.

Interpretacién: en la tabla 17, se logra observar que el p-valor (sig.) es
0,043, siendo mucho menor a lo esperado de 0,05; por tal motivo se reafirma
gue se rechaza la Ho y se comprueba que existe diferencia significativa entre
los datos de la Huella Hidrica verde en el Grupo Experimental (Pre Test) y
(Pos Test).

Hi2: La implementacion del programa consumo sostenible es eficaz en

la huella azul en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.

Tabla 18

Prueba de Normalidad (Shapiro-Wilk) — (Huella Hidrica Azul) Grupo Experimental (Pre & Pos
Test).

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Huella ,380 10 ,000 ,680 10 ,001
Hidrica Azul
Grupo
Experimenta
| (Pre Test)
Huella ,462 10 ,000 ,462 10 ,000
Hidrica Azul

Grupo

Experimenta

| (Pos Test)
Nota: Prueba de Normalidad de la Huella hidrica Azul del grupo experimental pre y pos test.
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Interpretacién: en la tabla 18, se observa que el p-valor (sig.) de los datos
recopilados “HH Azul” Grupo Experimental (Pre Test) es 0,01, siendo menor
a lo esperado de 0,05, por lo que son Datos No Paramétricos. Asi mismo; el
p-valor de los datos de “HH Azul” Grupo Experimental (PosTest) es 0,000,
siendo menor a 0,05, por ende, también son Datos No Paramétricos.

Debido a que los datos procesados en la “HH Azul” Grupo Experimental
(Pre y Pos Test) son No Paramétricos/ No Paramétricos respectivamente, se
procedié a utilizar la Prueba de Wilcoxon, tendiendo como hipoétesis lo

siguiente:

= H, = No existe diferencia significativa entre los datos (HH Azul) Grupo
Experimental (Pre Test) y (Pos Test).

= H, = Existe diferencia significativa entre los datos (HH Azul) Grupo
Experimental (Pre Test) y (Pos Test).

Por ultimo, para comprobar que el analisis previo es correcto, se procede

a realizar la Prueba de Wilcoxon, como se muestra a continuacion:

Tabla 19

Prueba de Hipétesis (Prueba de Wilcoxon) — (Huella Hidrica Azul) Grupo Experimental (Pre
& Pos Test).

Estadisticos de prueba?®

Huella Hidrica Azul Grupo Experimental (Pos
Test) - Huella Hidrica Azul Grupo Experimental
(Pre Test)
Z -2,805°

Sig. asintotica(bilateral) ,005

Nota: Prueba de Hipoétesis de la Huella hidrica Azul del grupo experimental pre y pos test.

Interpretacion: En la tabla 19, se observa que el p-valor (sig.) es 0,005,
siendo mucho menor a lo esperado de 0,05; por tal motivo se reafirma que se
rechaza la Ho y se comprueba que existe diferencia significativa entre los

datos de la HH Azul Grupo Experimental (Pre Test) y (Pos Test).

Hi3: La implementacion del programa consumo sostenible es eficaz en

la huella gris en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.
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Tabla 20

Prueba de Normalidad (Shapiro-Wilk) — (Huella gris - Cigaral) Grupo Experimental (Pre & Pos
Test).

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Huella gris Grupo 177 3 . 1,000 3 ,973
Experimental
(Pre Test)
Huella gris Grupo ,292 3 . ,923 3 ,463
Experimental
(Pos Test)

Nota: Prueba de Normalidad de la Huella hidrica Gris — Cigaral del grupo experimental pre y

pos test.

Interpretacion: en la tabla 20, se observa que el p-valor (sig.) de los datos
recopilados “HH gris” Grupo Experimental (Pre Test) es 0,973, siendo mayor
a lo esperado de 0,05, por lo que son Datos Paramétricos. Asi mismo; el p-
valor de los datos de “HH gris” Grupo Experimental (Pos Test) es 0,463,

siendo mayor a 0,05, por ende, también son Datos Paramétricos.

Debido a que los datos procesados en la “Huella gris Cigaral” Grupo
Experimental (Pre y Pos Test) son Paramétricos/ Paramétricos
respectivamente, se procedio a utilizar la Prueba de T student, tendiendo

como hipoétesis lo siguiente:

= H, = No existe diferencia significativa entre los datos (HH Gris) Grupo
Experimental (Pre Test) y (Pos Test).
= H, = Existe diferencia significativa entre los datos (HH Gris) Grupo

Experimental (Pre Test) y (Pos Test).

Por ultimo, para comprobar que el analisis previo es correcto, se procede

a realizar la Prueba T Student, como se muestra a continuacion:
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Tabla 21

Prueba de Hipétesis (Prueba T Student) — (Huella Hidrica gris - Cigaral) Grupo Experimental
(Pre & Pos Test).

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

Desv. Desv. confianza de la Sig.
Desviacié  Error diferencia (bilate
Media n promedio Inferior Superior 't gl ral)
Par Huella ,0110900 ,0020354 ,0011751 ,0060336 ,0161463 9,43 2 ,011

1 gris 0 6 7 4 6 7

Grupo

Experime
ntal (Pre
Test) -
Huella
gris
Grupo
Experime
ntal (Pos

Test)
Nota: Prueba de Hipétesis de la Huella hidrica Gris — Cigaral del grupo experimental pre y

pos test.

Interpretacion: en la tabla 21, se observa que el p-valor (sig.) es 0,011,
siendo mucho menor a lo esperado de 0,05; por tal motivo se reafirma que se
rechaza la Ho y se comprueba que existe diferencia significativa entre los
datos de la HH gris - Cigaral Grupo Experimental (Pre Test) y (Pos Test).

Hi3: La implementacion del programa consumo sostenible es eficaz en

la huella gris en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.
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Tabla 22

Prueba de Normalidad (Shapiro-Wilk) — (Huella gris - Tebusac) Grupo Experimental (Pre &
Pos Test).

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Huella gris , 179 3 . ,999 3 ,948
Grupo
Experimental
(Pre Test)
Huella gris ,253 3 . ,964 3 ,637
Grupo
Experimental
(Pos Test)

Nota: Prueba de Normalidad de la Huella hidrica Gris — Tebusac del grupo experimental pre

y pos test.

Interpretacion: en la tabla 22, se observa que el p-valor (sig.) de los datos
recopilados “HH gris” Grupo Experimental (Pre Test) es 0,948, siendo mayor
a lo esperado de 0,05, por lo que son Datos Paramétricos. Asi mismo; el p-
valor de los datos de “HH gris” Grupo Experimental (Pos Test) es 0,637,

siendo mayor a 0,05, por ende, también son Datos Paramétricos.

Debido a que los datos procesados en la “Huella gris Tebusac” Grupo
Experimental (Pre y Pos Test) son Paramétricos/ Paramétricos
respectivamente, se procedio a utilizar la Prueba de T student, teniendo

como hipotesis lo siguiente:

= H, = No existe diferencia significativa entre los datos (HH Gris) Grupo
Experimental (Pre Test) y (Pos Test).

= H, = Existe diferencia significativa entre los datos (HH Gris) Grupo
Experimental (Pre Test) y (Pos Test).

Por ultimo, para comprobar que el analisis previo es correcto, se procede

a realizar la Prueba T Student, como se muestra a continuacion:
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Tabla 23

Prueba de Hipdtesis (Prueba T Student) — (Huella Hidrica gris - Tebusac) Grupo Experimental
(Pre & Pos Test).

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de
Desv. confianza de la
Desv. Error diferencia g Sig.
Media Desviacion promedio Inferior Superior t | (bilateral)
Pa Grupo ,0027433 ,00103549 ,0005978 ,0001710 ,0053156 4,58 2 ,044
ri Experim 3 4 4 3 9
ental
(Pre
Test) -
Huella

gris
Grupo
Experim
ental
(Pos

Test)
Nota: Prueba de Hipoétesis de la Huella hidrica Gris — Tebusac del grupo experimental pre y

pos test.

Interpretacion: en la tabla 23, se observa que el p-valor (sig.) es 0,044,
siendo menor a lo esperado de 0,05; por tal motivo se reafirma que se rechaza
la Ho y se comprueba que existe diferencia significativa entre los datos de la

HH gris - Tebusac Grupo Experimental (Pre Test) y (Pos Test).
4.2.2. Prueba de Hipdétesis — Huella Hidrica (Grupo de Control)

Como ultimo paso; cabe mencionar la hipétesis general de la presente

investigacién, como se muestra a continuacion:

Ho1l: La implementacion del programa consumo sostenible no es eficaz

en la huella verde en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.

Por ende; se realiz6 el analisis de la normalidad de los datos procesados

con el respectivo Grupo de Control.
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Tabla 24

Prueba de Normalidad (Shapiro-Wilk) — (Huella Hidrica Verde) Grupo Control (Pre & Pos
Test).

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Huella Verde ,136 5 ,200 ,987 5 ,967
Grupo Control (Pre
Test)
Huella Verde 224 5 ,200" 912 5 ,482
Grupo Control
(Pos Test)

Nota: Prueba de Normalidad de la Huella hidrica Verde del grupo control pre y pos test.

Interpretacion: en la tabla 24, se observa que el p-valor (sig.) de los datos
recopilados “HH Verde” Grupo Control (Pre Test) es 0,967, siendo mucho
mayor a lo esperado de 0,05, por lo que son Datos Paramétricos. Asi mismo;
el p-valor de los datos de “HH Verde” Grupo Control (PosTest) es 0,482,

siendo mayor a 0,05, por ende, también son Datos Paramétricos.

Debido a que los datos procesados en la “HH Verde” Grupo Control (Pre
y Pos Test) son Paramétricos/ Paramétricos respectivamente, se procedio a

utilizar la Prueba T Student, tendiendo como hipétesis lo siguiente:

= H, = No existe diferencia significativa entre los datos (HH Verde) Grupo
Control (Pre Test) y (Pos Test).

= H, = Existe diferencia significativa entre los datos (HH Verde) Grupo
Control (Pre Test) y (Pos Test).

Por ultimo, para comprobar que el analisis previo es correcto, se procede

a realizar la Prueba T student, como se muestra a continuacion:
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Tabla 25

Prueba de Hipodtesis (T student) — (Huella Hidrica Verde) Grupo Control (Pre & Pos Test).

Diferencias emparejadas
95% de intervalo
Desv. de confianza de la Sig.
Desv. Error diferencia (bilateral
Media Desviacién promedio Inferior Superior t gl )
Par Huella ,05000 ,11180 ,05000 -,08882 ,18882 1,000 4 374
1 Verde
Grupo

Control
(Pre Test)
- Huella
Verde
Grupo
Control

(Pos Test)
Nota: Prueba de Hipotesis de la Huella hidrica Verde del grupo control pre y pos test.

Interpretacion: en la tabla 25, se observa que el p-valor (sig.) es 0,374,
siendo mayor a lo esperado de 0,05; por tal motivo se reafirma que se acepta
la Ho y se comprueba que no existe diferencia significativa entre los datos de

la Huella Hidrica verde en el Grupo de control (Pre Test) y (Pos Test).

Ho2: La implementacion del programa consumo sostenible no es eficaz

en la huella azul en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.

Tabla 26

Prueba de Normalidad (Shapiro-Wilk) — (Huella Hidrica azul) Grupo de Control (Pre & Pos
Test).

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Huella azul ,380 10 ,000 ,680 10 ,001
Grupo de Control
(Pre Test)
Huella azul ,368 10 ,000 ,735 10 ,002
Grupo de Control
(Pos Test)

Nota: Prueba de Normalidad de la Huella hidrica Azul del grupo control tanto del pre y pos

test.
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Interpretacién: en la tabla 26, se observa que el p-valor (sig.) de los datos
recopilados “HH azul” Grupo de Control (PreTest) es 0,001, siendo menor a
lo esperado de 0,05, por lo que son Datos No Paramétricos. Asi mismo; el p-
valor de los datos de “HH azul” Grupo de Control (PosTest) es 0,002, siendo
mucho menor a 0,05, por ende, también son Datos No Paramétricos.

Debido a que los datos procesados de la “HH azul” Grupo de Control
(Pre y Pos Test) son No Paramétricos/ No Paramétricos respectivamente, se
procedié a utilizar la Prueba de Wilcoxon, tendiendo como hipoétesis lo

siguiente:

= H, = No existe diferencia significativa entre los datos (HH azul) Grupo de
Control (Pre Test) y (Pos Test).

= H, = Existe diferencia significativa entre los datos (HH azul) Grupo de
Control (Pre Test) y (Pos Test).

Por ultimo, para comprobar que el analisis previo es correcto, se procede

a realizar la Prueba de Wilcoxon, como se muestra a continuacion:

Tabla 27

Prueba de Hipoétesis (Prueba de Wilcoxon) — (Huella Hidrica azul) Grupo de Control (Pre &
Pos Test).

Estadisticos de prueba?®

Huella Hidrica Azul Grupo Control (Pos Test) - Huella
Hidrica Azul Grupo Control (Pre Test)
V4 -1,604°

Sig. asintotica(bilateral) ,109

Nota: Prueba de Hipoétesis de la Huella hidrica Azul del grupo de control pre y pos test.

Interpretaciéon: en la tabla 27, se observa que el p-valor (sig.) es 0,109,
siendo mucho mayor a lo esperado de 0,05; por tal motivo se reafirma que se
acepta la Ho y se comprueba que no existe diferencia significativa entre los

datos de la Huella Hidrica azul en el Grupo de Control (Pre Test) y (Pos Test).

Ho3: La implementacién del programa consumo sostenible no es eficaz

en la huella gris en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.
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Tabla 28

Prueba de Normalidad (Shapiro-Wilk) — (Huella Gris - Cigaral) Grupo de Control (Pre & Pos
Test).

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistic

0 gl Sig. Estadistico gl Sig.
Huella gris Grupo ,243 3 . ,972 3 ,681
de Control (Pre
Test)
Huella gris Grupo ,385 3 . , 750 3 ,000
de Control (Pos
Test)

Nota: Prueba de Normalidad de la Huella hidrica Gris — Cigaral del grupo de control pre y pos

test.

Interpretacion: en la tabla 28, se observa que el p-valor (sig.) de los datos
recopilados “Huella Gris - Cigaral” Grupo de Control (PreTest) es 0,681,
siendo mucho mayor a lo esperado de 0,05, por lo que son Datos
Paramétricos. Asi mismo; el p-valor de los datos de “Huella Gris - Cigaral”
Grupo de Control (PosTest) es 0,000, siendo también mucho menor a 0,05,

por ende, son Datos No Parameétricos.

Debido a que los datos procesados en el “Huella Gris - Cigaral” Grupo
de Control (Pre y Pos Test) son Paramétricos/ No Paramétricos
respectivamente, se procedi6é a utilizar la Prueba de Wilcoxon, teniendo

como hipotesis lo siguiente:

= H, = No existe diferencia significativa entre los datos (Huella Gris - Cigaral)
Grupo de Control (Pre Test) y (Pos Test).
= H, = Existe diferencia significativa entre los datos (Huella Gris - Cigaral)

Grupo de Control (Pre Test) y (Pos Test).

Por ultimo, para comprobar que el analisis previo es correcto, se procede

a realizar la Prueba de Wilcoxon, como se muestra a continuacion:
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Tabla 29

Prueba de Hipotesis (Wilcoxon) — (Huella Gris - Cigaral) Grupo de Control (Pre & Pos Test).

Estadisticos de prueba?
Huella Hidrica gris Grupo Control
(Pos Test) - Huella Hidrica gris
Grupo Control (Pre Test)
Z -1,604°

Sig. asintotica(bilateral) ,109
Nota: Prueba de Hipotesis de la Huella hidrica Gris — Cigaral del grupo de control pre y pos

test.

Interpretacién: en la tabla 29, se observa que el p-valor (sig.) es 0,109,
siendo mucho mayor a lo esperado de 0,05; por tal motivo se reafirma que se
acepta la Ho y se comprueba que no existe diferencia significativa entre los
datos de la Huella Gris - Cigaral en el Grupo de Control (Pre Test) y (Pos
Test).

Ho3: La implementacion del programa consumo sostenible no es eficaz

en la huella gris en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.

Tabla 30

Prueba de Normalidad (Shapiro-Wilk) — (Huella Gris - Tebusac) Grupo de Control (Pre & Pos
Test).

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Huella gris ,253 3 . ,964 3 ,637
Grupo de
Control
(Pre Test)
Huella gris ,253 3 . ,964 3 ,637
Grupo de
Control
(Pos Test)

Nota: Prueba de Normalidad de la Huella hidrica Gris — Tebusac del grupo de control pre y

pos test.

Interpretaciéon: en la tabla 30, se observa que el p-valor (sig.) de los datos

recopilados “Huella Gris - Tebusac” Grupo de Control (Pre Test) es 0,637,
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siendo mucho mayor a lo esperado de 0,05, por lo que son Datos
Paramétricos. Asi mismo; el p-valor de los datos de “Huella Gris - Tebusac”
Grupo de Control (Pos Test) es 0,637, siendo también mucho mayor a 0,05,
por ende, son Datos Paramétricos.

Debido a que los datos procesados en el “Huella Gris - Tebusac” Grupo
de Control (Pre y Pos Test) son Paramétricos/ Paramétricos respectivamente,
se procedio a utilizar la Prueba T Student teniendo como hipoétesis lo

siguiente:

= H, = No existe diferencia significativa entre los datos (Huella Gris -
Tebusac) Grupo de Control (Pre Test) y (Pos Test).
*» H, = Existe diferencia significativa entre los datos (Huella Gris - Tebusac)
Grupo de Control (Pre Test) y (Pos Test).
Por ultimo, para comprobar que el analisis previo es correcto, se procede
arealizar la Prueba T Student, como se muestra a continuacion:

Tabla 31

Prueba de Hipétesis (T Student) — (Huella Gris - Tebusac) Grupo de Control (Pre & Pos Test)

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

Desv. Desv. confianza de la
Desviaci Error diferencia g Sig.
Media on promedio Inferior = Superior t | (bilateral)
P Huella gris ,0029233 ,0006230 ,0003597 ,0013755 ,0044711 8,126 2 ,015
a Grupo de 3 8 4 1 6
r Control
1 (Pre Test)
- Huella
gris Grupo
de Control
(Pos Test)

Nota: Prueba de Hipétesis de la Huella hidrica Gris — Tebusac del grupo de control pre y pos

test.
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Interpretacién: en la tabla 31, se observa que el p-valor (sig.) es 0,015,
siendo mucho menor a lo esperado de 0,05; por tal motivo se reafirma que se
rechaza la Ho y se comprueba que existe diferencia significativa entre los
datos de la Huella Gris - Tebusac en el Grupo de Control (Pre Test) y (Pos
Test).

e Huella hidrica total

Finalmente, una vez que se obtuvieron los datos concretos sobre las
tres huellas hidricas individualizadas, se procedi6é a resolver la ecuacion
final que se ve a continuacion. La HH total de un proceso de cultivo de
cosechas (HHtotal) es la suma de los componentes verdes, azules y

grises.

HHtotal = HHproc, verde + HHproc, azul + HHproc, gris [volumen/masa]

Tabla 32

Huella hidrica total del cultivo de arveja

HUELLA HIDRICA
TOTAL (PRE TES)

HUELLA HIDRICA TOTAL (POS TES)

0.975 Lt/Kg
1.158 Lt/Kg
1.341 Lt/Kg
1.256 Lt/Kg

1.172 Lt/Kg
H.V 5.902 Lt/Kg

1208.25 Lt/Kg
1350 Lt/Kg
1350 Lt/Kg
1350 Lt/Kg

1198.125 Lt/Kg
1350 Lt/Kg

1181.25 Lt/Kg

1350 Lt/Kg
1191.375 Lt/Kg

1350 Lt/Kg
H.A 12879 Lt/Kg

HUELLA H.
EXPERIMENTAL

0.0111
0.0132
0.0091

1.406 Lt/Kg
1.406 Lt/Kg
1.406 Lt/Kg
1.547 Lt/Kg

1.688 Lt/Kg
H.V 7.453 Lt/Kg

18.516 Lt/Kg
18.563 Lt/Kg

18.75 Lt/Kg
18.656 Lt/Kg
18.469 Lt/Kg
18.422 Lt/Kg
18.703 Lt/Kg
18.656 Lt/Kg

22.05 Lt/Kg

18.445 Lt/Kg
H.A 189.2 Lt/Kg

0.00006
0.00005
0.00002
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H.G 0.033 Lt/Kg

0.0028
0.0038

0.0017
H.G 0.008 Lt/Kg

S 12884.9437 Lt/Kg

H.G 0.00013 Lt/Kg

0.00002
0.00004

0.00001
H.G 0.00007 Lt/Kg

S 196.6832 Lt/Kg

HUELLA HIDRICA

HUELLA HIDRICA TOTAL

TOTAL (PRE) (POS)
1 Lt/Kg 1.1 Lt/Kg
HUELLA H. 1.1 Lt/Kg 1.05 Lt/Kg
CONTROL 1.2 Lt/Kg 1 Lt/Kg
1.3 Lt/Kg 1.2 Lt/Kg
1.4 Lt/Kg 1.4 Lt/Kg
H.V 6 Lt/Kg H.V 5.75 Lt/Kg

H.A 13737.6 Lt/Kg

H.G 0.035 Lt/Kg

H.G 0.009 Lt/Kg

13743.64438 Lt/Kg

H.A 13430 Lt/Kg

H.G 0.00022 Lt/Kg

H.G 0.00013 Lt/Kg

13435.75035 Lt/Kg

Nota: Resumen de la Huella hidrica total del cultivo de arveja.

Interpretacion: en la tabla 32, para finalizar se realizé un cuadro resumen
de la Influencia del programa de consumo sostenible mediante el uso
sostenible del recurso hidrico para reducir las huellas verde, azul y gris en sus

procesos de agricultura de la arveja.

HG: La implementacion del programa consumo sostenible es eficaz en la

huella hidrica en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.
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Interpretacién: en la tabla 32, se logra observar a simple vista que existe
una diferencia por lo que se puede afirmar que “La implementacién del

programa consumo sostenible es eficaz en la HH en los pobladores de

Yarumayo, Huanuco, 2022”.
Tabla 33

Cuadro resumen promedios de la Huella Hidrica Total

HUELLA H. EXPERIMENTAL HUELLA H. CONTROL
Huella verde 0.2628 Huella verde 0.042
Huella azul 0.98531 Huella azul 0.0224
Huella gris Cigaral  0.996 Huella gris Cigaral 0.794
Huella gris Tebusac 0.992 Huella gris Tebusac 0.685
80.903%

Nota: Resumen de los promedios de la Huella Hidrica Total.

Interpretacion: en la tabla 33, se puede apreciar se realizé promedios; en la
tabla, la implementacion del programa consumo sostenible es eficaz en la
HH en los pobladores, ya que tuvo una efectividad promedio del 80.903% de
reduccion en el Grupo Experimental, por el contrario, leve influencia, tuvo una
efectividad promedio baja del 38.585 % en el Grupo de Control, ya que no se
puede establecer con criterio cientifico, que dicha reduccion de la huella

hidrica en este ultimo grupo, sea a causa del programa consumo sostenible.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

A Nivel Internacional; Diaz (2020) en su investigacion titulada “La huella
hidrica indicador para aplicar la circularidad del agua: modelo de gestion
sostenible para Panama”. Donde concluyd, el corregimiento de Chilibre la
Huella Hidrica, permitirh comprender el impacto racional en el entorno hidrico,
el consumo humano, y los temas involucrados a la carencia y contaminacion
del recurso hidrico. No obstante, el problema del agua va a poder ser mejor
entendido y gestionado; ademas, se lograra gestionar una educacion de como
reusar el agua como plantilla o guia de direccién para Panama. Asi mismo; la
presente investigacion llegd a la conclusion que “La implementacién del
programa consumo sostenible es eficaz en la huella hidrica en los pobladores
de Yarumayo, Huanuco, 2022.”, como se muestra el calculo de la huella
hidrica total (Tabla 33) Huella hidrica experimental = 80.903%, Huella hidrica
control = 38.585%, todos con un p-valor < 0,05, comprobando asi; que existe

una diferencia significativa (reduccién de la huella hidrica).

Por otro lado; Lala & Fernandez (2020) en su investigacion titulada
“Anélisis de la sostenibilidad mediante huella hidrica de la microcuenca del rio
Pita, Ecuador”. Basado en los indicadores trazados, se concluyé que, la
microcuenca del Rio Pita actualmente presenta sostenibilidad para consumo,
disponibilidad y capacidad de tratamiento del elemento agua, con margenes
de escasez menores que uno, en los tres casos. Ademas, esta establecido
gue los sectores que producen mas recursos monetarios son, el pecuario y
energético, siendo este valor de USD 44 millones anuales cada uno. Asi
mismo; mi investigacion llegd a la conclusién que “La implementacion del
programa consumo sostenible es eficaz en la huella verde en los pobladores
de Yarumayo, Huanuco, 2022.” en el cultivo agricola de arveja, se concluye

gue se da una diferencia muy notoria entre las medias muestrales,

PosTest(1,49060,£) >PreTest(1,18040,£), por lo que se puede afirmar
Kg Kg

favorablemente que “La implementacion del programa consumo sostenible es

eficaz en la huella verde en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022”. El

p-valor (sig.) es 0,043, resultando mucho menor a lo que se esperaba de 0,05;
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por dicho motivo se reafirma que se rechaza la Ho y se comprueba que existe
diferencia significativa entre los datos de la Huella Hidrica verde en el Grupo
Experimental (Pre Test) y (Pos Test).

Torres (2020) en su trabajo de investigacion titulada “Huella hidrica azul
en el area urbana de Ipiales”. donde concluy6 que el consumo tiene sobre la
cuenca de Rio Blanco, por lo que el efecto no representa una incidencia
potencial a la cuenca, debido que los resultados de los célculos fueron de
0.0751, siendo este indice un grado bajo de afectacidon que esta por debajo
del minimo definido en el manual de evaluacion de huella hidrica escrito por
Water Footprint Network. Asi mismo; mi investigacion llegé a la conclusion
que “La implementacion del programa consumo sostenible es eficaz en la
huella azul en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.” en el cultivo

agricola de arveja, se concluye que existe una diferencia notoria entre las

medias muestrales, PosTest(18,92300;—;) <PreTest(1287,9010;—;), por lo

que se puede afirmar que favorablemente “La implementacion del programa
consumo sostenible es eficaz en la huella azul en los pobladores de
Yarumayo, Huanuco, 2022”. El dato de p-valor (sig.) es 0,005, resultando ser
menor a lo esperado de 0,05; por dicho motivo se afirma que se rechaza la
Ho y comprobando la existencia de una diferencia significativa entre los datos

de la Huella Hidrica Azul Grupo Experimental (Pre Test) y (Pos Test).

A nivel nacional; Vilca (2018) en su investigacion titulada “Huella Hidrica
de Cultivos Andinos de la Regidon Puno Comercializados en la Region
Arequipa”, donde concluy6 que, desde la determinacion de la huella hidrica
es viable la distribucién de agua virtual del territorio Puno hacia la ciudad de
Arequipa englobado en los sembrios andinos comercializados. Asi mismo;
esta investigacion llegé a la conclusiéon que “La implementacion del programa
consumo sostenible es eficaz en la huella gris - Cigaral en los pobladores de

Yarumayo, Huanuco, 2022.” en el cultivo agricola de arveja, se concluye que

PosTest (0,0000433 ;—;) < PreTest (0,011133 ;—;) por lo que se puede afirmar

gue favorablemente “La implementacion del programa consumo sostenible es
eficaz en la huella gris en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022”. el p-

valor (sig.) es 0,011, siendo mucho menor alo esperado de 0,05; por tal motivo
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se reafirma que se rechaza la hipétesis nula y se comprueba que existe
diferencia significativa entre los datos de la Huella Hidrica gris - Cigaral GE
(Pre Test) y (Pos Test).

A Nivel Regional y Local; Espinoza (2019) en su investigacion titulada
“Influencia de los cultivos agricolas y su relacion con la huella hidrica del
distrito de Chavinillo - Huadnuco - periodo julio - septiembre 2019”, donde
concluyé que en Chavinillo muestra una evapotranspiracion poco variable al
tener un coeficiente de variabilidad de 17.6501 y 16.6201% en la ETo/ mesy
en la ETo / dia respectivamente y que en los meses de octubre a diciembre
se observa la mayor evapotranspiracion con 86.819 y 88.713 mm. Asi mismo;
esta investigacién llegd a la conclusion que “La implementacion del programa
consumo sostenible es eficaz en la huella gris - Tebusac en los pobladores de
Yarumayo, Huanuco, 2022.” en el cultivo agricola de arveja, se concluye que

existe una gran Vvariacion notoria entre las medias muestrales,

PosTest(0,0000233 L) < PreTest(0,0027672%), por lo que se puede afirmar
7 o), por lo que se p

que favorablemente “La implementacion del programa consumo sostenible es
eficaz en la huella gris en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022” el p-
valor (sig.) es 0,044, siendo menor a lo esperado de 0,05; por tal motivo se
reafirma que se rechaza la hipétesis nula'y se comprueba que existe diferencia
significativa entre los datos de la Huella Hidrica gris - Tebusac GE (Pre Test)
y (Pos Test).
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CONCLUSIONES

En el presente estudio; en concordancia con el Objetivo Principal de la
misma, se concluye que “La implementacion del programa consumo
sostenible es eficaz en la huella hidrica en los pobladores de Yarumayo,
Huanuco, 2022.”, como se muestra el calculo de la huella hidrica total
(Tabla 33) Huella hidrica experimental = 80.903%, Huella hidrica control =
38.585%, todos con un p-valor < 0,05, comprobando de esta manera; que
existe una diferencia significativa (reduccion de la huella hidrica) entre los
resultados Pre y Pos Test en la implementacién de la propuesta. (Anexo
N° 28).

Con respecto de “La implementacion del programa consumo sostenible es
eficaz en la huella verde en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.”

en el cultivo agricola de arveja, se concluye que se ve una diferencia

notoria entre las medias muestrales, PosTest(1,49060,If,—;)>

PreTest (1, 18040,;—;), por lo que se puede afirmar favorablemente que “La

implementacion del programa consumo sostenible es eficaz en la huella
verde en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022”. El p-valor (sig.) es
0,043, resultando mucho menor a lo esperado de 0,05; por ende, puedo
reafirmar que se rechaza la hipétesis nula y se comprueba que existe
diferencia significativa entre los datos de la Huella Hidrica verde en el GE
(Pre Test) y (Pos Test).

Por otra parte “La implementacion del programa consumo sostenible es
eficaz en la huella azul en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.”

en el cultivo agricola de arveja, se concluye que existe una diferencia

notoria entre las medias muestrales, PosTest(18,92300£—;)<

PreTest(1287,9010;—;), por lo que se puede afirmar que favorablemente

“‘La implementacion del programa consumo sostenible es eficaz en la
huella azul en los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022”. El dato p-
valor (sig.) es 0,005, siendo menor a lo esperado de 0,05; por ende, puedo

reafirmar que se rechaza la Ho y comprobando que existe diferencia
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significativa entre los datos de la Huella Hidrica Azul GE (Pre Test) y (Pos
Test).

Por otro lado, de “La implementacion del programa consumo sostenible es
eficaz en la huella gris - Cigaral en los pobladores de Yarumayo, Huanuco,
2022.” en el cultivo agricola de arveja, se concluye que

PosTest(0,0000433;—;)<PreTest(0,011133;—;), por lo que se puede

afirmar que favorablemente “La implementacion del programa consumo
sostenible es eficaz en la huella gris en los pobladores de Yarumayo,
Huanuco, 2022". el p-valor (sig.) es 0,011, siendo mucho menor a lo
esperado de 0,05; por ende, puedo afirmar que se rechaza la Ho y
comprobando que existe diferencia significativa entre los datos de la Huella
Hidrica gris - Cigaral GE (Pre Test) y (Pos Test).

Para terminar; con respecto a “La implementacién del programa consumo
sostenible es eficaz en la huella gris - Tebusac en los pobladores de
Yarumayo, Huanuco, 2022.” en el cultivo agricola de arveja, se concluye

gue existe una diferencia notoria entre las medias muestrales,

PosTest(0,0000ZSS;—;)<PreTest(0,002767£—;), por lo que se puede

afirmar que favorablemente “La implementacion del programa consumo
sostenible es eficaz en la huella gris en los pobladores de Yarumayo,
Huénuco, 2022” el dato p-valor (sig.) es 0,044, siendo menor a lo esperado
de 0,05; por tal motivo se reafirma rechazando la hipétesis nula y se
comprueba que existe una gran diferencia significativa entre los datos de
la HH gris - Tebusac GE (Pre Test) y (Pos Test).
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RECOMENDACIONES

Al terminar el presente estudio; considerando que “Determinar la eficacia de
la implementacién del programa consumo sostenible en la huella hidrica en
los pobladores de Yarumayo, Huanuco, 2022.”, promueve un consumo
sostenible del recurso hidrico en la agricultura; asi como también, un uso
sostenible a su manantial de “Quiswar Huachag” fuente principal, se
recomienda a los agricultores del Caserio de Puquio - Yarumayo, los
siguientes aspectos clave:

e Asi, se recomienda contar con una estacion meteoroldgica, ya que un
problema principal que se da al momento de realizar es claramente la
inexistenciay falta de informacion y dato local y, por ello es muy importante
generarla. Las dudas en los datos empleados en la contabilidad de la HH
pueden resultar muy alta, lo cual esto significa que dichos resultados
deberian ser interpretados con precision en una gran parte de los casos.

e Se sugiere proseguir con los estudios de investigaciones respectivamente
a HH en otros Centros poblados de Yarumayo y provincias de Huanuco, y
también, en otros cultivos de la region Huanuco.

e Participacion del municipio de Yarumayo para fomentar una agricultura
tecnificada y sostenible con el medio ambiente, asi mismo se mejoraria la
economia de la poblacion ya que solo se sustenta de ciertos cultivos como
el maiz por temporadas.

e Contar con la participacion de una agencia agraria como apoyo ya que
actualmente no se tiene informacién basica de produccion, superficie
sembrada y rendimiento de los sembrios por periodos, para promover,
realizar proyectos de innovacion y obras correspondientes a irrigacion,
mejoramiento de manejo adecuado del riego y conservacion de suelos y
recursos hidricos, segun las politicas y también de programas decretados
por la Autoridad Nacional de Sanidad Agraria.

e Considerar los factores externos como el Clima al momento de
implementar el programa de consumo sostenible, ya que es un factor

determinante para poder captar las gotas de agua de las neblinas.
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ANEXO N.° 01 - MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: “Eficacia de laimplementacion del programa consumo sostenible en la huella hidrica de los pobladores de Yarumayo, Hudnuco, 2022”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES UNID. DE MEDIDA METODOLOGIA
General General General Independiente
N° de agricultores Tipo de Investigacion
. I ) - rticipan -
(Cudl es la eficacia de la  Determinar la eficacia de la  Hi La implementacion del Taller Huell Eﬁ tic DZ tes hecta * Cuantitativa.
implementacién del programa implementacién del programa programa consumo sostenible es a ?r ueffa . e eclareas Cantidad * Cuasi Experimental.
consumo sostenible en la  consumo sostenible en la  eficaz en la huella hidrica de los hidrica verde utilizadas * Explicativa.
huella hidrica de los pobladores  huella hidrica de los pobladores ~ pobladores  de  Yarumayo, N° de rendimiento de
de Yarumayo, Huanuco, 2022?  de Yarumayo, Huanuco, 2022. Huanuco, 2022. cultivo
N° de agricultores Disefio de Investigacion
i ifi ifi participantes + Cuasi Experimental
Especificos Especificos Especificas o Taller Huella N° de hectareas uasi Experimental
rograma consumo P . .
’ hidrica azul utilizadas Cantidad
sostenible o - GE 0, X O,
. ) " N° de rendimiento de
Hil: La implementacién del . GC O 0
programa consumo sostenible es cultivo 3 = 4
¢Cudl es la eficacia de la  Determinar la eficacia de la ef";‘zde" la huslla "e?e en los
implementacién del programa  implementacion del programa Ei?.lé\ﬁug&;eSZOZZ e arumayo, N° de agricultores * X: Programa Consumo
consumo sostenible en la  consumo sostenible en la Hol: La imblememacifm del tici t Sostenible en la Huella
huella verde en los pobladores  huella verde en los pobladores  rograma consumo sostenible no p"’:r ICipantes , Hidrica.
de Yarumayo, Huanuco, 2022?  de Yarumayo, Huanuco, 2022. es eficaz en la huella verde en los Taller Huella N de hectareas Cantidad
pobjadores de Yarumayo, hidrica gris utilizadas .
Huanuco, 2022. N° de rendimiento de Poblacion
cultivo . . .
* Area de cultivo de arvejas
Hi2: La implementacién del Degendlente
o . . programa consumo sostenible es
¢Cuél es la eficacia de la Determinar la eficacia de la eficaz en la huella azul en los
implementacién del programa  implementacion del programa  pobladores  de  Yarumayo, Ensayo de humedad de
consumo sostenible en la consumo sostenible en la Huénuco, 2022. suelo gr=Lt Muestra
huella azul en los pobladores  huella azul en los pobladores ~ Ho2: La implementacion del fAri — i 15 m2 por cada grupo
de Yarumayo, HUANUCO, 20227 de Yarumayo, HUANUCO, 2022, programa consumo sostenible no Huella hidrica verde Volun_"len de agua total m3/t = litro/kg  Muesten No Probabiltstico
es eficaz en la huella azul en los Rendimiento Kg S 1= 15m? (Antes)
pobladores de Yarumayo, A4 i =
Huanuco, 2022. (produccion de cultivo) - n2 = 15 m? (Después)
Ensayo de humedad de
suelo gr=Lt
His: La implementacion del  ye|lg Hidrica Huella hidrica azul Q = Caudal Q=VIT Criterio de Inclusién
programa consumo sostenible es Volumen de agua total m3/t = litro/kg * Cultivo de arvejas.
¢Cudl es la eficacia de la  Determinar la eficacia de la ;gcbfgdoergsla h‘é‘:"a g?(sar:r?]a:/%s Rendimiento Kg/ m2
implementacién del programa  implementacion del programa 4o 2022, (produccién de cultivo) Criterio de Exclusién
consumo sostenible en la consumo sostenible en la Ho3: La implementacion del * Otras especies presentes
huella gris en los pobladores de  huella gris en los pobladores de  programa consumo sostenible no Cantidad de aplicacion P P '
Yarumayo, Huanuco, 2022? Yarumayo, Huanuco, 2022. es eficaz en la huella gris en los del producto gr/m2
P o, YO Concentracion maxima mg/L
Huéanuco, 2022. Ari 0
' Huella hidrica gris L i
9 Concentracién natural Kg/m3 Procesamiento de Datos
Rendimiento Kg/ m2 * Estadistica y SPSS.

(produccién de cultivo)
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ANEXO N.° 02 — PLANO DE UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

o 0027 oiosd a0 o o 338500 022 338600 338700 338800
G UNIVERSIDAD DE HUANUCO
COORDENA! EL AREA DE ESTUDIO
3 — ] )E UBICACION DEL AREA DE ES1

A 1 3412 msnm nTULO: “EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO SOSTENIBLE EN LA HUELLA
B 2 mSIGAI 338710{ 3412 msnm " HIDRICA DE LOS POBLADORES DE YARUMAYO, HUANUCO, 2022
c 3 8895113 338690] 3402 msnm ___ASESOR: g 3
o a 8895139 338668| 3402 msnm TESISTA: BACH. CARDENAS ABAL, LILAN ADELA YARUMAYO
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ANEXO N.° 03 - CARACTERIZACION FiSICA DEL SUELO

] [' LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
n n
CADES E.l.R.L
@ OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H"LoTte" 7 "- PILLCO MARCA -HUANUGO
TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164
DEPARTAM : HUANUCO
" EFICACIA DE LA IMPLEMENTAGION DEL PROGRAMA CONSUMO -2

PROVINCIA: HUANUCO

PROYECTO |SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE| UBICACIAN:

DISTRITO  : YARUMAYO

YARUMAYO, HUANUCO 2022 "

LOCALIDAD: YARUMAYO

LUGAR : CASERIO PUQUIO

CALICATA C-01 HORIZONTE 0
MUESTRA M-01

PROFUNDIDAD 0.1 MTS

NIVEL FREATICO NO SE ENCONTRO FECHA

HORIZONTE O

MUESTRA DESCRIPCIAN DEL ESTRATO BIMBCIEE
AASHTO sSuUcs GRAFICO
FOE D SUELO PRIMORDIALMENTE ORGANICO
<
E-01 BT @
MATERIAL SUPERFICIAL DEL SUELO, FORMADO POR E
HOJAS, RAMAS Y RESTOS VEGETALES.

REG. CIP N° 227447

INGENIERO RESPONSABLE ABORATORISTA
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Caracterizacion Fisica del suelo

YARUMAYO, HUANUGO 2022 "

] [‘ LABORATORIO DE SUELDOS - CONCRETO - ASFALTOD
n "
CADES E.l.R.L
@ OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA RDSA Mz "H "LoTte" 7 "- PILLCO MARCA -HUANUCO
TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164
DEPARTAM : HUANUCO
" EFICACIA DE LA IMPLEMENTAGION DEL PROGRAMA CONSUMO
. PROVINCGIA: HUANUCO

PROYECTO |SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE]usicAciON:

DISTRITO YARUMAYO

LOCALIDAD: YARUMAYO

LUGAR : [CASERIO PUQUIO

CALICATA C-01 HORIZONTE A
MUESTRA M-01

PROFUNDIDAD 0.40 MTS

NIVEL FREATICO INO SE ENCONTRO FECHA 16/05/2022

HORIZONTE A

SIMBOLO

MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATO

AASHTOD

sucs

GRAFICO

Son suelos organicos de baja plasticidad, es decir con
limite liquido menor menor a 50 % ,se caracterizan

por tener de baja a media comprensibilidad.

PROFUNDIDAD
MTS

MATERIAL DE GRANO FINO, LIMOS ORGANICOS CON
ARCILLA DE COLOR MARRON VERDOSO , DE TEXTURA
HARINOSA, DE ESTRUCTURA DESMENUZABLE, DE
CONSISTENCIA BLANDA, COHESION MEDIA, SUELO
IMPERMEABLE.

E-02

0.40

oL

LIMOS ORGANICOS Y LIMO

ARCILLOSO CON DEBIL

PLASTICIDAD

INGENIERO RESPONSABLE
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Caracterizacion Fisica del suelo

Iy
&

" CADES E.lI.R.L "

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H"Lore"7"-
TELEFOND : 062-624757 CELULAR @

PILLCO MARCA -HUANUCO
960182164

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

DEPARTAM : |HUANUCO
" EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO re

PROVINGIA: HUANUCO

PROYECTO |SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE|UBICAGION:

YARUMAYO, HUANUCO 2022 " CISTRITD TARUMAYO

LOCALIDAD: YARUMAYO

LUBAR : [CASERIO PUQUIO

CALICATA C-01 HORIZONTE B

MUESTRA M-01

PROFUNDIDAD 0.80 MTS

NIVEL FREATICO INO SE ENCONTRO FECHA 116/05/2022

HORIZONTE B

SIMB

oLo

MUESTRA DESCRIPCION DEL ESTRATOD

AASHTO

sucs

BRAFICD

PROFUNDIDAD

i SON ARENAS ARCILLOSAS

MATERIAL DE GRANO GRUESO, MEZCLA DE ARENAS
CON ARCILLA DE COLOR MARRON , DE TEXTURA
ARENOSA, DE ESTRUCTURA DESMENUZABLE DE

CONSISTENCIA DENSA, BAJA COHESION, SUELO
SEMIPERMEABLE.

E-03

0.80

sSC

ARENAS ARCILLOSAS

"A:\ uw

3P REG. CJP N° 227447

INGENIERO RESPONSABLE
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Caracterizacion Fisica del suelo

11
&

" CADES E.l.R.L "

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H " LoTte " 7 "- PILLCO MARCA -HUANUCO

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

TELEFOND : 062-624757 CELULAR : 960182164
DEPARTAM :  [HUANUCO
" EFICAGIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO .

PROVINGIA: HUANUCO

PROYECTO |SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE|UBICACION: =

YARUMAYO, HUANUCO z022 " OIIFRITEY YARUMAYO

LOCALIDAD: YARUMAYO

LUGAR : ICASERIO PUQUIO

CALICATA C-01 HORIZONTE [}

MUESTRA M-01

PROFUNDIDAD 1.50 MTS

NIVEL FREATICO INO SE ENCONTRO FECHA

HORIZONTE ©

SIMBOLOD

MUESTRA DESCRIPCIGN DEL ESTRATO

AASHTO

sucs

Floo

ARCILLAS INORGANICAS CON DEBIL A MEDIANA
PLASTICIDAD, ARCILLAS CON GRAVAS ARENOSAS O
LIMOSAS, ARCILLAS MAGRAS.

PROFUNDIDAD
MTS

MATERIAL DE GRANO FINO, MEZCLA DE ARCILLAS
LIMOSAS CON POCA ARENA DE COLOR MARRON
CREMOSO , DE TEXTURA HARINOSA, DE ESTRUCTURA
COMPACTA, DE CONSISTENCIA BLANDA, COHESION
MEDIA, SUELO IMPERMEABLE.

E-04

1.50

CL

ARCILLAS DE BAJA
PLASTICIDAD

INGENIERO RESPONSABLE
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ANEXO N.° 04 — ARBOL DE CAUSAS Y EFECTOS

ARBOL DE PROBLEMAS: “CAUSAS Y EFECTOS”

Efectos

PROBLEMA

Causa Nivel 1

Causa Nivel 2

Efecto 1:

Aumento
excesivo de
la huella
hidrica en la
agricultura

Efecto 2:

Manejo
inadecuado del
recurso hidrico

Efecto 3:

Incremento de
la huella gris

Efecto 4:

Desapariciéon y
deterioro de
las fuentes de
agua

“EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE

YARUMAYO, HUANUCO, 2022”

7y

Causa 1:

Manejo inadecuado e

irresponsable
recursos

parte de
pobladores
Yarumayo

hidricos
(Huella hidrica) por

Causa 2:

de los

los
de

Inadecuada gestion y
manejo sostenible de
la huella hidrica >

Causa 3:

Escases del agua en
época de verano: en
los meses de julio,
agosto y setiembre

ot

t

b

Causa 3.a: No existe un

] ] aprovechamiento
Causa Causa lb Causa 2a. sostenible del recurso
l1.a: hidrico
Falta de Ausencia o]
Inadecua procesos falta de Causa 3.b: Falta de
da que estrategias sensibilizacién y charlas
gestién : (Programa Consumo
permitan para usos .
de la ! ) Sostenible) sobre la huella
huell implement sostenibles hidrica de los pobladores
ue_ el ar de Yarumavo
e programas
ie Causa 3.c: Ausenciay
falta aplicacion de plan
consumo con respecto a la huella
sostenible hidrica
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ANEXO N.° 05 — ARBOL DE MEDIOS Y FINES

ARBOL DE OBJETIVOS: “MEDIOS Y FINES”

Fin

PROPOSITO

Medio Nivel 1

Medio Nivel 2

agriculturade

los pobladores

del Caserio de
Puquio

Fin 1: Fin 2: Fin 3: Fin 4:
Mejora Manejo Reduccion de Agricultura
ambiental y sostenible la huella | | sostenible.
Huella hidrica del recurso || hidrica.
sostenible en la e

1

“EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIiDRICA DE LOS POBLADORES DE

YARUMAYO, HUANUCO, 2022”

4

Medio 1:

Medio 2:

Adecuada gestion de

Medio 3:

Agricultura

Manejo adecuado
y responsable de
los recursos
hidricos  (Huella
hidrica) por parte
de los pobladores

la huella hidrica

tecnificada y
sostenible con el
medio ambiente

4

b

Medio 1.a: Medio 1.b:
Sensibilizaci Implementar de
6n y charlas manera eficaz,
(Programa adecuada y
responsable el

Consumo

ibl programa  de
Sostenible) N —
sobre la sostenible de la
huella hidrica huella hidrica
de los de los
pobladores pobladores de
de Yarumayo VETUTEYE

Medio 2.a:

Adecuada
gestion y
manejo
sostenible de la
huella hidrica

{

Medio 3.a:

Captura de

agua

mediante atrapanieblas

Medio 3.b:

Almacén de agua

Medio 3.b:

Abonos organicos
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ANEXO N.° 06 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO EXPERIMENTAL
HUELLA VERDE (PRETEST)

LABORATORID DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

T " cADES E.I.R.L "
=
OFICINA PRINCIPAL ! JR SANTA ROSA Mz"H"LoTe" 7" - PILLCO MARCA - HUANUCO
TELEFOND : D62-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: "EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMD
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO 2022"
UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad.  YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO EXPERIMENTAL RECIPIENTE M-1
[muesTRA HUELLA VERDE FECHA: R

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-1
RECIPIENTE 10
PESO DE LA MUESTRA HﬁlMEDD + vasiua 250
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 239.6
PESO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 89.6
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 10.4
HUMEDAD % 11.61
([#umEDAD = 11.607 % If
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338707; 8895161

\
|
REALIZO APROBO / Ji
LABORATORISTA ) 2 ING. RESPONSABLY /1 //»
2 7

4
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ANEXO N.° 07 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO EXPERIMENTAL
HUELLA VERDE (PRETEST)

LABORATORIO DE SUELDOS - CONCRETO - ASFALTO

JI " cADES E.I.R.L"

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "LoTe" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO
TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYDO, HUANUCO 2022"
UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO EXPERIMENTAL RECIPIENTE M-2
iMUESTRA HUELLA VERDE FECHAS 107052022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-2

RECIPIENTE 77

PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 250

PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 235.7

PESO DE LA VASIJA 150

PESO DE MUESTRA SECO 85.7

PESO DE CONTENIDO DE AGUA 14.3

HUMEDAD % 16.69
[7#umeDAD = 16.686 % I
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338706; 8895162
REALIZO APROBO T i

ING. RESPONSABYE /| / /4
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ANEXO N.° 08 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO EXPERIMENTAL
HUELLA VERDE (PRETEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JT " oADES E.I.R.L "

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "LoTte" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO

TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO zO022"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO EXPERIMENTAL RECIPIENTE M-3
MUESTRA HUELLA VERDE FECHA: foia2022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-3
RECIPIENTE 12
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 250
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 237.5
PESO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 87.5
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 12.5
HUMEDAD % 14.29
([#umEpAD = 14.286 % I
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.
La muestra se obtuvo del punto 338702; 8895163
REALIZO = APROBO 7 |
LABORATORISTA yay4 ING. RESPONSABLE / VW
L)

q. jeff O¥orioNupanqui
ESPECIAYISTA EYGEOTECH:
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ANEXO N.° 09 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO EXPERIMENTAL
HUELLA AZUL (PRETEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JT " cADES E.I.R.L "

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H " LoTe" 7 " - PILLCO MARCA - HUANUCO

TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO z2022"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO
Lugar. .
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO EXPERIMENTAL RECIPIENTE M-1
MUESTRA HUELLA AZUL EEGHA 15052022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-1
RECIPIENTE 4
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 250
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 230
PESDO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 80
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 20
HUMEDAD % 25.00
[[HumEDAD = 25.000 % Il
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338707; 8895161

Pralin)
REALIZO APROBO AR
LABORATORISTA /1) ING. RESPONSABLE V4
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ANEXO N.° 10 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO EXPERIMENTAL
HUELLA AZUL (PRETEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JT " cADES E.I.R.L"

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "LoTte" 7" - PILLCO MARCA - HUANUCO
TELEFOND : D62-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO 2022"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO EXPERIMENTAL RECIPIENTE M-2
EUESTRA HUELLA AZUL FECHA: 16/05/2022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-2
RECIPIENTE 5

PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJUA 250

PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 233

PESO DE LA VASIJA 150

PESO DE MUESTRA SECO 83

PESO DE CONTENIDO DE AGUA i 574

HUMEDAD % 20.48
[[#umepan = 20.482 % I
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338706; 8895162
\
REALIZO APROBO Nl )

LABORATORISTA N\ ING. RESPONSABLE / /A7)
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ANEXO N.° 11 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO EXPERIMENTAL
HUELLA AZUL (PRETEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JT "cADES E.I.R.L"

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "Lote" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO

TELEFONDO : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO 2022"
UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad.  YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO EXPERIMENTAL RECIPIENTE M-3
MUESTRA HUELLA AZUL FECHA, o202

ENSAYDO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-3
RECIPIENTE -]
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 250
PESDO DE MUESTRA SECO + VASIJA 237
PESO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 87
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 13
HUMEDAD % 14.94
[[#umepaD = 14.943 % If
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338702; 8895163

\
I

REALIZO SN APROBO T i

LABORATORISTA / ) ING. RESPONSABY
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ANEXO N.° 12 — ANALISIS DE LABORATORIO - GRUPO CONTROL
HUELLA VERDE (PRETEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JT " cADES E.I.R.L"

-

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz
TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164

H"LoTe" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO z022"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO
Lugar. n
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO DE CONTROL RECIPIENTE M-1
MUESTRA HUELLA VERDE CECHA: (610572022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-17
RECIPIENTE 2
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 250
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 240
PESO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 90
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 10
HUMEDAD % 11.11
[~urmeEDAD = 77.711 9% Ji
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338707; 8895151

REALIZO ) APROBO )
LABORATORISTA ING. RESPONSABLE / -
EMPRI Z
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ANEXO N.° 13 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO CONTROL
HUELLA VERDE (PRETEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JI " cADES E.I.R.L"

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "LoTte" 7 " - PILLCO MARCA - HUANUCO

TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO z2022"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO

Dist. YARUMAYO Localidad.  YARUMAYO

Lugar. .

CASERIO PUQUIO

DESCRIPCION GRUPO DE CONTROL RECIPIENTE M-2
MUESTRA HUELLA VERDE FECHA: 16/05/2022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-2
RECIPIENTE 8
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 250
PESDO DE MUESTRA SECO + VASIJA 238
PESO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 88
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 12
HUMEDAD % 13.64
[#umEDAD = 13.636 % If
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338704; 8895152

REALIZO APROBO ]
LABORATORISTA # ] ING. RESPONSABLE / ).
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ANEXO N.° 14 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO CONTROL
HUELLA VERDE (PRETEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JI " cCADES E.I.R.L "

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "LoTe" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO

TELEFONO : 062-624757 CELULAR ! 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMDO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO 2022"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO

Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO

Lugar.

CASERIO PUQUIO

DESCRIPCION GRUPO DE CONTROL RECIPIENTE M-3
MUESTRA HUELLA VERDE FECHA: 1810512022

ENSAYDO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-3
RECIPIENTE =
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 250
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 236
PESO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 86
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 14
HUMEDAD % 16.28
[#oumepan = 16.279 % I
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.
La muestra se obtuvo del punto 338704; 8895152
<
REALIZO APROBO A
LABORATORISTA e ING. RESPONSABLE /
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ANEXO N.° 15 — Analisis de Laboratorio — Grupo Control Huella Azul
(PRETEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JT " cADES E.I.R.L"

=
OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "LaTte" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO
TELEFOND : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO zOo22"
UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO DE CONTROL RECIPIENTE M-1
: 16/05
[muesTRA HUELLA AZUL EECHA; Giof2022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-17
RECIPIENTE 7
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 250
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 235
PESO DE LA VASIJA 150
PEsSO DE MUESTRA SECO 85
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 15
HUMEDAD % 17.65
|HumeEDAD - 17.65 9% I
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338707; 8895151

|

REALIZO APROBO =/ )

LABORATORISTA ING. RESPONSABLE /) / A
T

120



ANEXO N.° 16 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO CONTROL
HUELLA AZUL (PRETEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JT " pcADES E.I.R.L "

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "LoTe" 7 " - PILLCO MARCA - HUANUCO
TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO z022"
UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad.  YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO DE CONTROL RECIPIENTE M-2
[muEsTRA HUELLA AZUL FECHA: 16i00/2022

ENSAYD DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-Z
RECIPIENTE 2
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 250
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 230
PESO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 80
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 20
HUMEDAD % 25.00
[#umepaD = 25.00 % I
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338704; 8895152

REALIZO APROBO S ot 2 A
LABORATORISTA ) ING. RESPONSABLE / /
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ANEXO N.° 17 — ANALISIS DE LABORATORIO - GRUPO CONTROL
HUELLA AZUL (PRETEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

T "pADES E.I.R.L "

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "LoTe" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO

TELEFOND : 062-624757 CELULAR : 960182164

IPROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO 2022"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad.  YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO DE CONTROL RECIPIENTE M-3
MUESTRA HUELLA AZUL EEOHIV 10or022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-3
RECIPIENTE 3
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 250
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 225
PESO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 75
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 25
HUMEDAD % 33.33
| HumEDAD = 33.333 % I
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338704; 8895152

REALIZDO APROBO i A //ﬂl\

LABORATORISTA 2™ ING. RESPONSAHELE /,
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ANEXO N.° 18 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO EXPERIMENTAL
HUELLA VERDE (POSTEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JT " cADES E.I.R.L "

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "Lote" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO

TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO 2022"

UBICACION: Depart. HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad, YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO EXPERIMENTAL RECIPIENTE M-1
MUESTRA HUELLA VERDE EECHA: d5i05/2022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-17

RECIPIENTE 10

PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJUA 254

PESD DE MUESTRA SECO + VASIJA 245

PESO DE LA VASIJA 150

PESO DE MUESTRA SECO 95

PESO DE CONTENIDO DE AGUA 9

HUMEDAD % 9.47
[#umeDAaD = 9.474 % I
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338707; 8895161

REALIZO APROBO SRk ey
LABORATORISTA g ING. RESPONSABLE
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ANEXO N.° 19 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO EXPERIMENTAL
HUELLA VERDE (POSTEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

ZI' " CADES E.I.R.L "

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "LoTe" 7" - PILLCO MARCA - HUANUCO

TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO 2022"

UB'CACK’)N! Depart. HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO
Lugar. »
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO EXPERIMENTAL RECIPIENTE M-2
MUESTRA HUELLA VERDE FECHA 16/00/2022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-2Z
RECIPIENTE 717
PESO DE LA MUESTRA HUOMEDO + VASIJA 251
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 241
PESO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 913
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 10
HUMEDAD % 10.99
[ ~oumEbAD = 10.989 9% I
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338706; 8895162

REALIZO APROBO TR
LABORATORISTA ) ING. RESPONSABVE, -~
0 Soria
CIVIL
P N° 227447
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ANEXO N.° 20 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO EXPERIMENTAL
HUELLA VERDE (POSTEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

T "pcADES E.I.R.L "

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H"LoTe" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO
TELEFOND : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUECO 2022"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO EXPERIMENTAL RECIPIENTE M-3
MUESTRA HUELLA VERDE RECHA: 16m02022

ENSAYDO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-3
RECIFPIENTE 12
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 285
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 271
PESDO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 121
PESDO DE CONTENIDDO DE AGUA 14
HUMEDAD % 1157
[#umEDAD = 11.570 % If
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338702; 8895163

REALIZO Ay APROBO R =
LABORATORISTA /|, ING. RESPONSABLE , /0 /.
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ANEXO N.° 21 — ANALISIS DE LABORATORIO - GRUPO EXPERIMENTAL
HUELLA AZUL (POSTEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONGCRETO - ASFALTO

JT " cADES E.I.R.L"

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "Late" 7" - PILLCO MARCA - HUANUCO
TELEFOND : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO zOoz2"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO

Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO

Lugar. -

CASERIO PUQUIO

DESCRIPCION GRUPO EXPERIMENTAL RECIPIENTE M-1
MUESTRA HUELLA AZUL FECHA: 16/09/2022

ENSAYD DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-1

RECIPIENTE 4

PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 285

PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 262

PESDO DE LA VASIJA 150

PESO DE MUESTRA SECO 112

PESO DE CONTENIDO DE AGUA 23

HUMEDAD % 20.54
[[#umepan = Z0.536 % I
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338707; 8895161

REALIZO T APROBO
LABORATORISTA L
AEMPR INSTRUCTORA

“c
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ANEXO N.° 22 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO EXPERIMENTAL
HUELLA AZUL (POSTEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JT "ecADES E.I.R.L "

=

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "Lote" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO
TELEFOND : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO 2022"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO

Dist. YARUMAYO Localidad.  YARUMAYO

Lugar.

CASERIO PUQUIO

DESCRIPCION GRUPO EXPERIMENTAL RECIPIENTE M-2
MUESTRA HUELLA AZUL FECHA: 16/09/2022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-Z
RECIPIENTE 5
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 265
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 249
PESO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 99
PESDO DE CONTENIDO DE AGUA 16
HUMEDAD % 16.16
| HumeEDAD - 16.162 % I
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338706; 8895162

REALIZO APROBO S T
LABORATORISTA ING. RESPONSABLE, /L /—
(Les
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ANEXO N.° 23 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO EXPERIMENTAL
HUELLA AZUL (POSTEST)

LABORATORIO DE SUELDOS - CONCRETO - ASFALTO

JT "cADES E.I.R.L"

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "Late" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO

TELEFOND : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMDO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARLMAYO, HUANUCO 2022"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO EXPERIMENTAL RECIPIENTE M-3
MUESTRA HUELLA AZUL FECHA: 16092022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-3
RECIPIENTE &
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 255
PESD DE MUESTRA SECO + VASIJA 245
PESO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 95
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 10
HUMEDAD % 10.53
[[#omepAaD = 10.526 % Ii
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338702; 8895163

REALIZO _ APROBDO / =]
LABORATORISTA ING. RESPONSABLE
3

EGAIP N° 227447
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ANEXO N.° 24 — ANALISIS DE LABORATORIO - GRUPO
HUELLA VERDE (POSTEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JT " cADES E.I.R.L"

QOFICINA PRINGIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H"LaTte" 7 " - PILLCO MARCA - HUANUGO

TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164

CONTROL

IPROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO 2022"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO

Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO

Lugar.

CASERIO PUQUIO

DESCRIPCION GRUPO DE CONTROL RECIPIENTE M-1

HUELLA VERDE FECHA: 16/09/2022

IMUESTRA

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |

MUESTRA M-1

RECIPIENTE Z

PESD DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 262

PESDO DE MUESTRA SECO + VASIJA 252

PESO DE LA VASIJA 150

PESO DE MUESTRA SECO 102

PESO DE CONTENIDO DE AGUA 10

HUMEDAD % 9.80
~umepaD = 9.804 % If
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338707; 8895151
REALIZD APROBO
LABORATORISTA ING. RESPONSABLE ) )

=
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ANEXO N.° 25 — ANALISIS DE LABORATORIO — GRUPO CONTROL
HUELLA VERDE (POSTEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

JU "cADES E.I.R.L"

<.
OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz "H "Lote" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO
TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO 2022"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO DE CONTROL RECIPIENTE M-2
iMUESTRA HUELLA VERDE FECHA; 190002022

ENSAYDO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-Z
RECIPIENTE =]
PESDO DE LA MUESTRA HUMEDGO + VASIJA 280
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 262
PESO DE LA VASIJA 50
PESO DE MUESTRA SECO 112
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 18
HUMEDAD % 16.07
[HumEDAD = 16.071 % i
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338704; 8895152

REALIZO APROBO Sk Sy
LABORATORISTA ING. RESPONSABLE / _~ ~ ]
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ANEXO N.° 26 — ANALISIS DE LABORATORIO - GRUPO CONTROL
HUELLA VERDE (POSTEST)

LABORATORIO DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

I " CADES E.I.R.L"

OFICINA PRINCIPAL : JR SANTA ROSA Mz “H "Lote" 7 "- PILLCO MARCA - HUANUCO

TELEFONO : 062-624757 CELULAR : 960182164

PROYECTO: " EFICACIA DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA DE LOS POBLADORES DE
YARUMAYO, HUANUCO z0z2"

UBICACION: Depart.  HUANUCO Prov. HUANUCO
Dist. YARUMAYO Localidad. YARUMAYO
Lugar.
CASERIO PUQUIO
DESCRIPCION GRUPO DE CONTROL RECIPIENTE M-3
MUESTRA HUELLA VERDE FECHA: 1510812022

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D -2216

| DATOS |
MUESTRA M-3
RECIPIENTE @
PESO DE LA MUESTRA HUMEDO + VASIJA 265
PESO DE MUESTRA SECO + VASIJA 249
PESO DE LA VASIJA 150
PESO DE MUESTRA SECO 99
PESO DE CONTENIDO DE AGUA 16
HUMEDAD % 16.16
[#umepaD = 16.162 % I
OBSERVACIONES : Suelo franco Arenosa con materia Organica.

La muestra se obtuvo del punto 338704; 8895152

REALIZO i APROBO P ]
LABORATORISTA Vi ING. RESPONSABLE, /
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ANEXO N.° 27 — ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

Carretera Central Km 1.21 - Tingo Maria - CELULAR 944407531
Facultad de Agronomia - Laboratorio de Andlisis de Suelos, Agua y Ecotoxicologia
anaﬁsisdesuefosunas@gofmaﬂ.com

ANALISIS DE EL

SOLICITANTE: CARDENAS ABAL LILIAN ADELA

DATOS ANALISIS MECANICO pH | MO.| N P K CAMBIABLES Cmolf+)kg %o| %
N° | cobico arena [ arcma [ umo disponible cic CiCe
""' ComicopeL I T I LT L R ca | Mg K Ma | A | H Cn:.c:a.
ORID
" Franco
181012 CONTROL 59 | 26 | 15| Arcilo | 6.52| 312 | 0.16| 79.86 | 510.78 | 11.10 | 9.02 | 1.50 | 049 010 |0.00( 000 — [100| O
Arenoso
2 | 81013 m’m:nmu_ 39 | 26| 35 | Franco | 6,56 1.36 | 0.07 | 79.57 | 11395 | 945 | 7.70 | 098 | 035 012 |0.00( 000 - [100]| 0
MUESTREADO POR EL SOLICITANTE

ReciBo  001-0652752
TINGO MARIA, 16 DE MAYO
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ANEXO N.° 28 — DISENO CUASI EXPERIMENTAL DEL PROGRAMA
CONSUMO SOSTENIBLE

PLAN DEL DISENO CUASI EXPERIMENTAL PARA EL PROGRAMA CONSUMO
SOSTENIBLE EN LA HUELLA HIDRICA

Control de variables del Programa Consumo Sostenible y Huella hidrica en los pobladores del
Caserio de Puquio - Yarumayo.

FASE DE PLANIFICACION

1

Identificar las variables que se quieren investigar

a. Implementacion del programa consumo sostenible (variable independiente)

La implementacion del programa de consumo sostenible contribuiria a la reduccion de la
huella hidrica en el uso y consumo excesivo por medio de indicadores de la huella hidrica
en sus tres colores verde, huella hidrica azul y huella hidrica gris en la agricultura en los
pobladores de Yarumayo.

b. Huella hidrica (variable dependiente)

Los riesgos potenciales que se pudieron identificar son un escenario de déficit hidrico en
épocas de verano, desperdicio del recurso hidrico en épocas de invierno, falta de
sensibilizacion a la poblacién sobre el manejo sostenible y adecuado del agua, no cuentan
con programas, capacitaciones sobre el manejo del recurso hidrico.

Segun los indicadores de la huella hidrica evaluados en el analisis previo, se mostraron
puntos criticos del recurso hidrico en la agricultura que el presente disefio experimental
pretende reducir.

c. ldentificar las variables para controlar y decidir qué acciones habra que realizar
para hacerlo

HUELLA VERDE

Mediciones antes y después en el grupo experimental mediante medicion del porcentaje
de humedad en laboratorio y el calculo de la huella hidrica verde, se calcula como el
componente verde del uso de agua del cultivo (UACverde, m3/ha) dividido entre el
rendimiento del cultivo (R, t/ha).

HUELLA AZUL

Mediciones antes y después en el grupo experimental mediante medicion del porcentaje
de humedad en laboratorio y el calculo de la huella hidrica azul, se calcula como el
componente azul del uso de agua del cultivo (UACazul, m3/ha) dividido entre el
rendimiento del cultivo (R, t/ha), asi mismo la determinacién del caudal que ingresa en el
uso del sistema de riego por goteo.

HUELLA GRIS

Mediciones antes y después en el grupo experimental mediante el Andlisis quimico del
suelo, junto con los valores, a: La fraccion de lixiviacion que corresponde a las sustancias
guimicas aplicadas a los sembrios que, en el caso de no tener los datos de medicion, se
debe tomar segin el manual de huella hidrica con un valor de 10 % (Hoekstra, Chapagain,
Aldaya, & Mekonnen, 2011). AR: totalidad aplicada de producto quimico para el area por
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hectarea (kg/ha). Cmax: concentracion maxima aceptable de productos quimicos
aplicados en el cultivo. Cnat: es la concentracion natural de los contaminantes. Y:
rendimiento del cultivo expresado en toneladas/afio

2) Escoger unavariable independiente y una dependiente

Variable Independiente:
e Programa Consumo Sostenible

Variable Dependiente:
e Huella Hidrica

3) Formular la pregunta investigable
Pregunta general:

o ¢ Qué efecto tiene la implementacion del programa consumo sostenible en la huella
hidrica en los pobladores de Yarumayo?

Preguntas especificas:

e ¢ Qué efecto tiene la implementacion del programa consumo sostenible en la huella
verde en los pobladores de Yarumayo?

e ¢ Qué efecto tiene la implementacion del programa consumo sostenible en la huella
azul en los pobladores de Yarumayo?

e ¢ Qué efecto tiene la implementacion del programa consumo sostenible en la huella
gris en los pobladores de Yarumayo?

4) Tabla de Planificacién del Disefio Cuasi Experimental

TABLA DE PLANIFICACION DE UN DISENO CUASI EXPERIMENTAL

Pregunta que investigamos:
¢Que
observaremos o
mediremos?

¢, Qué cambiaremos? ¢Qué no podemos modificar?

HHproc, verde; HHproc, azul; HHgris
Ensayo de humedad
Medicion del caudal mediante método
volumétrico
Andlisis quimico del suelo

Huella hidrica verde,
Huella hidrica azul,
Huella hidrica gris

Eficacia del Programa
de Consumo Sostenible

¢Cémo lo

haremos? ¢Coémo lo haremos?

¢Cémo lo haremos?

e Calculo mediante formulas de las

Se va a realizar huellas verde, azul y gris

mediciones,
implementar el
programa de consumo
sostenible, aplicando el
riego por goteo hidro
sostenible, aplicacion
de abono orgéanico y la
implementacion del
sistema de
atrapanieblas.

Se va a realizar
mediciones pre y
post en las areas de
cultivo de arvejas
para determinar la
huella hidrica.

establecidos en el manual de huella
hidrica. Métodos de ensayo ya
establecidos. La muestra sera
pesada para poder determinar su
peso inicial e himedo, para ser
llevada a secado de 105 °C por un
aproximado de 24 a 48 horas; esto
dependera del tipo de suelo, luego
volver a ser pesada en estado seco
y finalmente determinar el % de
humedad gravimétrica.
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e Medicion del caudal mediante
método volumétrico.

%4 lit l
Ly itros (1)

t  segundo (s)

e Andlisis quimico del suelo, son
datos especiales para dicha
interpretacion de los resultados
obtenidos de huella hidrica gris.

5) Material que necesitaremos

a. “Area o parcela de estudio”

Grupo experimental
Area de estudio
Coordenadas UTM: parcelas de cultivo
de arvejas (Pisum sativum).

Dimensién: 15 m2: 3 m de ancho x 5m
de largo.

Grupo de control

Area a no intervenir
Coordenadas UTM: parcelas de cultivo
de arvejas (Pisum sativum).

Dimensién: 15 m2: 3 m de ancho x 5m
de largo.

135



b. “Cultivo con que se va a trabajar”: ARVEJA

Nombre cientifico: Pisum sativum

Caracteristicas: la alverja se caracteriza por
ser una planta herbacea perteneciente a la
familia “leguminosas”; otra particularidad de
esta es una planta tanta trepadora, es
originaria de la cuenca mediterranea, y
también es muy esparcida por todo el mundo.
Su finalidad de cultivarla es para poder
consumir las semillas. En cada region recibe
distintos nombres. Dicha planta posee un
sistema vegetativo desarrollado muy poco,
pero si con una raiz pivotante que es capaz
de profundizarse. Sus hojas estan integradas
por foliolos terminadas en zarcillos. Las
semillas de las arvejas (guisantes) se
localizan en vainas de largo con un centimetro
de 5 a 10 aproximadamente y que contienen
entre 5 y 10 unidades de arvejas. Existen
distintos habitos determinados, es quiere
decir, que se desarrollan como hierbas hasta
una altura promedia, y otras de habito
indeterminado, las cuales se comportan como
enredaderas lo cual no permite crecer y por
ello requieren medios de soportes.

c. Sistema de atrapanieblas

Vienen a ser todo un sistema para captar
y atrapar cada gota de agua
microscopicas que tiene o0 esta
compuesta la niebla.

Caracteristicas: elaborado en malla
raschel medidas 5 metros (largo) x 4.20
(alto), para el soporte dos listones de
madera de 5 metros, una canaleta de
tubo (6mm) partido en dos para usarlo
como receptor, receptor de agua de pvc,
balde de 30 Lt servirh como almacén de
agua.
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d. “Sistema de riego por goteo”

Un sistema presurizado viene a ser
el riego por goteo donde el
elemento agua es conducido de
esa manera se distribuye por
dichos conductos cerrados que
necesitan de la presion. A estos se
determinan como riegos
localizados ya que humedecen un
sector area de volumen de suelo,
apto para un buen desarrollo del
cultivo del producto.
Caracteristicas: presenta una
valvula principal, suba valvulas de
control para cada surco, chupones
que pueden ser regulados para
poder determinar la cantidad del
elemento agua que debe ingresar a
cada planta y para culminar
terminales para cada surco.

e. “Incentivos”

Lista de incentivos:

Semilla mejorada = “Isui (Ojos
azules)”

Abono orgénico

Mangueras

Herramientas manuales (pico,
azada, etc.)

Mangueras

Mallas para cosecha

Bono agro sostenible

NOTA: El principal concepto que se utilizé para incentivar a la poblacién por un riego
hidro sostenible, fueron tomadas las estrategias correspondientes a Neuromarketing
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6)

7

8)

9)

y del Comportamiento de las Masas, establecidos o citados en dichos documentales
de National Geographic llamado: “Control de Multitudes” y “Juegos Mentales”.

Recopilacion de Datos
A través de las manipulaciones, observaciones y/o medidas:
Formato para el célculo de Huella hidrica Verde:

En la huella hidrica el componente de las etapas de cultivo de una cosecha (HHproc,
verde, m3/t) se resuelve como el componente verde del uso del elemento agua del cultivo
(UACverde, m3/ha) dividido entre el rendimiento del cultivo (R, t/ha). EI componente azul
(HHproc, azul, m3/t) se resuelve y calcula de forma precisa:

UACl'n'de

HI{W[ e = g [volumen/masa]

Formato para el calculo de Huella hidrica Azul: El componente azul (HHproc, azul,
m3/t) se calcula de forma similar.

uAcC

HH, ot

proc, nzul :T [volumen/masa|

Formato para el calculo de Huella hidrica Gris:

(a* AR)

Tmax — Cnat) i
HHG — (Cmax — Cnat) __vo
Y masa

La huella hidrica total de un proceso de cultivo de cosechas (HHproc) es lasuma
de los componentes verdes, azules y grises:

HHproc = HHproc, verde + HHproc, azul + HHproc, gris [volumen/masa]

Representar los datos

Proceso Estadistico: dicho proceso se basa a un control de variables (antes y después)
del experimento. Esto no hace referencia a una técnica especificamente, tampoco a un
algoritmo o a un procedimiento en particular, pero si se usa un contenido de herramientas
(estadisticas) para analizar dicho proceso y datos ya sea diagramas o también lineas.

Analizar los datos

Estadistica Inferencial: Esto consiste ya sea en procedimientos, férmulas y métodos
que permiten la recoleccién de mucha informacién para que luego sea analizada y de ella
extraer relevantes conclusiones. Para dicho caso es necesario utilizar la Prueba de
Normalidad de Shappiro — Wilk, la Prueba de Wilcoxon (no paramétrica) y la Prueba de t
de Student (paramétrica) respectivamente.

Limitaciones

a. Clima:

e Distancia o acceso al area de estudio: trocha carrozable a 15 min del distrito
de Yarumayo hasta el caserio de Puquio y camino de herradura de
aproximadamente 15 min hasta el area de estudio de cultivo de arvejas conocido
como “Canay ucro”.
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e Horario de trabajo de campo: El horario disponible del agricultor por las
actividades que realizan en sus diferentes areas de cultivo y porque el cultivo de
arvejas ya esta sembrado por lo cual los dias que ellos se ubican en sus terrenos
son lunes y jueves. (8:30 am — 12:00 pm)

Espacio: area de cultivo de arvejas en “Canay ucro” en el caserio de Puquio, el area
de estudio abarca 15 m2 para el grupo experimental y 15 m2 para el grupo de control,
cedido por el Sr. Moisés Abal Félix.

Costo: Costo de materiales a usar para la implementacion del programa de consumo
sostenible, costo para pagar los incentivos.

COSTO
Tiempo perdido mano de obra S/. 40.00
Semilla mejorada = “Isui (Ojos azules)” por 16 kg. S/. 64.00
Abono organico S/. 30.00
Mangueras S/. 130.00
Herramientas manuales (pico, azada, etc.) S/. 80.00
Mallas para cosecha 1 docena S/. 18.00
Bono agro sostenible S/. 150.00
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ANEXO N.° 29 — PANEL FOTOGRAFICO DE LA EJECUCION DE LA
INVESTIGACION







Toma de muestra huella hidrica verde — grupo experimental
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Medicion del area de estudio — grupo de control
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Registro de datos observados en campo
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Fumigacion del agricultor en el terreno de arvejas
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Recoleccidon de muestras — huella gris
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Implementacion del sistema de riego por goteo




Entrega de incentivos (semilla mejorada) al agricultor

Entrega de incentivos (manguera) al agricultor
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