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RESUMEN

En la presente investigacion se plante6 como objetivo general
determinar si la propuesta de Disefio de mddulo de vivienda en la modalidad
de construccion en sitio del Programa Techo propio influye en la Satisfaccion

de la poblacion en Malconga — Amarilis — Huanuco.

Para ello se utilizé6 una metodologia de tipo Aplicativa, con un alcance
correlacional y un disefio No experimental. De igual manera se usé una
técnica para la recoleccion de datos de Observacion directa en campo y
también la encuesta con su instrumento que fue el cuestionario para medir las

variables planteadas.

La poblacién fue de 248 viviendas, datos tomados del directorio Nacional

de centros poblados (INEI, 2017), y una muestra de 33 viviendas.

El resultado de la investigacion fue que, el desarrollo del Programa
Techo propio en el C.P de Malconga en general cuenta con la siguiente
aceptacion: (Satisfecho 39%, Algo satisfecho 49 %, Insatisfecho 12%) por
diferentes factores como se han evidenciado: &rea insuficiente, calidad de
materiales, sin proyeccion vertical, entre otros. Y el resultado de las
Propuestas de disefio tienen los siguientes porcentajes de aceptacion: para la
Propuesta de Disefio 01 de Ac=44.00 m2 una eleccién del 39 %, para la
Propuesta de Disefio 02 de Ac=55.00 m2 una eleccion del 52 % y Ninguna un
9%.

Palabras clave: Techo propio, satisfaccion, disefio, calidad de vida,

albanileria confinada.
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ABSTRACT

In the present investigation, the general objective was to determine if the
proposal for the Design of a housing module in the on-site construction
modality of the Techo Propio Program influences the Satisfaction of the

population in Malconga - Amarilis - Huanuco.

For this, an Applicative type methodology was used, with a correlational
scope and a Non-experimental design, of descriptive Transversal modality. In
the same way, a technique was used to collect data from direct observation in
the field and the survey with its instrument, which was the questionnaire to

measure the variables raised.

The population was 248 homes, data taken from the national directory of

populated centers (INEI, 2017), and a sample of 33 homes.

The main conclusion of the investigation was that the Techo Propio
Program in general has a Medium-Low level of acceptance (Satisfied 39%,
Somewhat satisfied 49%, Dissatisfied 12%) due to different factors as
evidenced: insufficient area, quality of materials, without vertical projection,
among others. And the result of the Design Proposals has the following
acceptance percentages: for the Design Proposal 01 of Ac=44.00 m2 a choice
of 39%, for the Design Proposal 02 of Ac=55.00 m2 a choice of 52% and None
9%.

Keywords: Techo propio, satisfaction, design, quality of life, confined

masonry.
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INTRODUCCION

En nuestra region podemos evidenciar como el déficit habitacional refleja
un riesgo inminente, notamos la expansion territorial informal cada vez mas
en los alrededores de nuestra ciudad: en las laderas de los cerros, margenes
de los rios, las cuales son zonas de alto riesgo ante algun desastre natural,
no esta existiendo una politica que regularice y frene estas practicas y menos

aun una politica para solucionar estos problemas.

Desde el afio 2002, el gobierno central inicié una politica habitacional
que modifico todos los aspectos generales para una gestion de vivienda social
en el Perd, han pasado 20 afios y los resultados y cambios en nuestra region
Nno son notorios, no se conocen proyectos de vivienda social de gran impacto

gue hayan ayudado a mejorar la calidad de vida en nuestro departamento.

Aun asi, no se promueve ni mejora el desarrollo del Programa que ayude
a mejorar las Viviendas de Interés Social (VIS), se espera por el contrario que
fluctiien cada afio. A pesar que se alcanzdé un récord el afio 2021 en ejecucion
de proyectos en Programas como Mi vivienda y Techo Propio, este afio 2022,
solo se tendra un presupuesto del 38% a comparacién del afio anterior, Guido
Valdivia (CAPECO, 2022).

Con referidos antecedentes la presente tesis evalué si el desarrollo del
programa Techo Propio en la Localidad de Malconga — Amarilis, cuenta con
un nivel de satisfaccion aceptable, y de acuerdo a ello se propuso las

soluciones y posibles propuestas de mejoras.

Para el desarrollo de nuestra investigacion se ha dividido en 05 capitulos

de la siguiente manera:

En capitulo I, se describe de manera general y especifica el problema a
plantear para nuestra investigacion, asimismo, se propuso los objetivos que
gueremos lograr con la tesis, y las limitaciones encontradas durante el

desarrollo.

En capitulo I, se desarrollo el marco tedrico, encontramos antecedentes
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acordes a nuestra investigacion a realizar, definimos nuestra hipétesis a

comprobar, también las variables de nuestro tema y su correlacion.

En el capitulo 1ll, se describe la metodologia adoptada para el desarrollo
de la investigacion, se definid nuestra poblacion y su muestra, aplicamos las

técnicas pertinentes para la recoleccion y analisis de informacion.

En el capitulo 1V, obtuvimos los resultados de las variables planteadas
en nuestra matriz de consistencia, se tuvo los resultados de las encuestas, a
través de cuadros, gréaficos y tablas, se desarroll6 las Propuesta de disefio,
sus comprobaciones de manera manual y también mediante el programa
Etabs v.18.

En el capitulo V, en la parte de la Discusion de resultados, se contrast6

nuestros resultados obtenidos con los antecedentes seleccionados.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El problema de vivienda a nivel de Latinoamérica es cada vez mas
preocupante por el alto indice poblacional que afio a afio se acrecienta, es un
reto para la autoridades publicas establecer una linea permanente de politica
de Estado aplicada a solucionar el problema en este sector; desarrollar
estrategias que frenen el déficit cuantitativo de viviendas y que ayuden a
brindar viviendas de calidad con todos los servicios basicos a los sectores

vulnerables de bajos recursos, tanto en el &mbito urbano como en el rural.

Se tienen en cuenta factores como el aumento de poblacién que lleva
consigo al aumento de indice de pobreza y que tiene como una de sus
consecuencias el déficit habitacional de calidad, segun datos de la Comision
Econdémica para América Latina (CEPAL, 2021), en América Latina y el
Caribe, el Peru es uno de los paises que mas ha aumentado el porcentaje de
Pobreza en los ultimos 03 afios del 2017-2020 con 09%; en comparacién con
Colombia 07%; Uruguay 03%, Chile 02%, y Paraguay 01%.

Si bien el entorno habitacional estd mejorando gradualmente, aun asi,
es insuficiente el desarrollo en este sector, existen viviendas en las zonas
urbanas que necesitan servicios de saneamiento, estdn construidas con
materiales de baja calidad; una vivienda que cuenta con los servicios
principales se considera por si mismo fuente de progreso de una familia, se
espera que los programas de vivienda de interés social cuenten con un disefio
adecuado y posteriormente bien construidas, de tal manera que tengan un
buen comportamiento estructural ante cualquier evento de la naturaleza,

segun el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento (MVCS, 2019).

Perud no es la excepcion a este déficit habitacional de calidad, de acuerdo
al Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2019), el déficit en el
sector vivienda para el afio 2019 a nivel nacional era de 10.2%; siendo nuestro

pais el 3ero con mayor déficit habitacional de Latinoamérica.
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Otra problematica que surge a partir del déficit habitacional de calidad es
el tema de autoconstruccion informal, que en el Peru representa el 60% de las
viviendas que hay en el pais, asimismo, se detallé que en la ciudad de Lima
mas del 50% de viviendas estan construidas de esa manera, sin proyectos
previos, ausencia de planos y maestros de obra sin capacitacién. La
autoconstruccion, construccion informal, no se terminard en el corto plazo,
pero se deben tener criterios técnicos minimos para que las edificaciones
autoconstruidas no sean vulnerables; de acuerdo al ex Gerente General de la
Institucion Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la
Construccion, Hernando Carpio (SENCICO, 2013).

Actualmente en la Regién de Huanuco, principalmente en zonas rurales
se estan construyendo médulos de viviendas de 35.00 m2 de area construida
(Albafileria confinada), subsidiadas por el Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento a través del “Programa Techo Propio” en la
Modalidad Construccidon en sitio propio, misma que estd dirigido
exclusivamente a familias de bajos recursos econémicos, que cuenta con
servicios béasicos de electricidad y saneamiento. El principal beneficio del
Programa Techo Propio es el Bono Familiar Habitacional — BFH, “el cual es
un subsidio directo que otorga el Estado a una familia como premio a su
esfuerzo ahorrador, por Unica vez y no se devuelve” segun el Ministerio de

Vivienda Construccion y Saneamiento (MVCS, 2020).

La Modalidad de Construccion en sitio del Programa Techo Propio para
zonas rurales, busca frenar y solucionar en parte los problemas descritos de
déficit habitacional y autoconstruccion; aun asi, se ha podido evidenciar
problemas limitantes en cuanto a su disefio (area, distribucién, proyeccion y
materiales); se construyen modelos tipicos ya definidos, utilizados tanto en las
regiones de Costa, Sierra y Selva, con el disefio estructural proyectado para
01 solo nivel, dicho disefio deberia ser analizado y evaluado individualmente
de acuerdo a la Region donde se construye y las necesidades de los
pobladores, de igual manera la proyeccion futura a mas niveles deberia estar
contemplada dentro del proyecto desde el disefio inicial, para que los

beneficiarios del programa puedan aprovechar posteriormente los aires de su
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vivienda de una manera segura y confiable refiriéndonos a la parte estructural.

Detallado los problemas de disefio de estos médulos de vivienda en la

especialidad de arquitectura, estructura y riesgo de autoconstruccion, se ve

por conveniente proponer un disefio de moédulo de vivienda que cumpla las

necesidades de los posibles futuros beneficiarios del Programa en el Centro

Poblado de Malconga, Amarilis — Huanuco.

1.2.

1.3.

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢En gqué medida el Disefio de médulo de vivienda en la modalidad
de construccién en sitio del Programa Techo propio influye en la
satisfaccion de la poblacion de Malconga — Amarilis - Huanuco?

OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar si la propuesta de Disefio de modulo de vivienda en la
modalidad de construccion en sitio del Programa Techo propio influye en

la Satisfaccion de la poblacién en Malconga — Amarilis — Huanuco.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

OE1: Realizar un diagnostico actual sobre el Nivel de satisfaccion de la
poblacion respecto al area y arquitectura de mddulos de vivienda
construidos actualmente en la modalidad de construccién en sitio del

Programa techo propio en Malconga-Amarilis-Huanuco.

OEZ2: Evaluar si el andlisis estructural del disefio de mddulo de vivienda
en la modalidad de construccion en sitio del programa techo propio
influye en el nivel de satisfaccion de la poblacién en Malconga — Amarilis

— Huanuco.

OES3: Evaluar si el analisis sismico del disefio de médulo de vivienda en
la modalidad de construccion en sitio del programa techo propio influye
en el nivel de satisfaccion de la poblacion en Malconga — Amarilis —

Huénuco.
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1.4.

OE4: Determinar si el presupuesto de la propuesta de disefio de médulo

de vivienda en la modalidad de construccion en sitio del programa techo

propio influye en el nivel de satisfaccion de la poblacién en Malconga —

Amarilis — Huanuco.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1.

1.4.2.

JUSTIFICACION PRACTICA

La referida Investigacion se justific6 de manera practica porque
existieron limitantes en el disefio en los modulos de vivienda ya
construidos, asimismo, el nivel de satisfaccion fue evaluado en la

investigacion.

Esta investigacion se realizo porque existe la necesidad de reducir
las autoconstrucciones informales, las cuales ponen en riesgo la
integridad de los habitantes ante un posible evento sismico en

nuestra region.

Se buscé complementar las limitantes del Programa Techo Propio
en nuestra region, adecuando el disefio arquitectdnico a nuestra
realidad, y con la participacién de los beneficiarios del programa
cumpliendo todas las evaluaciones, calculos y parametros del

Reglamento Nacional de Edificaciones y normas vigentes.
JUSTIFICACION SOCIAL

La investigacion evalué y analizé la problematica social en
referida localidad interpretando los niveles de satisfaccion, de
acuerdo a esos datos buscé ofrecer una propuesta de mejora del
disefio que actualmente se estan construyendo, brindando una
capacidad de ampliacion vertical de la edificacion y esta pueda
ser beneficioso para los usuarios pudiendo albergar 02 nucleos

familiares, sin incurrir en el riesgo de hacinamiento.

La propuesta de disefio busco favorecer aproximadamente a 100
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familias que actualmente puedan ser beneficiarios del programa

en el centro poblado de Malconga.
1.4.3. JUSTIFICACION ECONOMICA

- [Esta investigacion buscé reducir el costo por asesoramiento
técnico en una futura ampliacion vertical a mas pisos de los
modulos de vivienda, con un analisis integral de la estructura de

vivienda.

- Asimismo la propuesta de disefio espera abarcar un area
construida mas amplia con el debido asesoramiento sin que en el
futuro el beneficiario incida en un gasto mal planificado con el

riesgo de autoconstruccion.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Se tuvo inconvenientes para realizar un Estudio de Mecanica de Suelos
(EMS), informacion necesaria para el disefio, debido al estado de emergencia
en el que aun se encuentra el Pais. De todos modos, se tuvo las previsiones
del caso para tener los datos necesarios y reales de un proyecto de edificacion
en la zona de estudio y con ello se pudo disefar la Propuesta de modulos de

vivienda en la localidad de Malconga.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION
1.6.1. VIABILIDAD OPERATIVA

Para el desarrollo de los objetivos previstos en esta investigacion
se considerd viable porque se tuvo acceso y disponibilidad necesaria a

la zona de estudio para la recoleccion de datos.
1.6.2. VIABILIDAD TECNICA

Se elaboraron hojas de calculo con el proceso adecuado para la
propuesta de disefio de albafileria confinada para asi poder comparar el

disefio de las propuestas, se concluydé con la factibilidad técnica del
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disefio mas éptimo para el lugar de estudio. Para la comprobacion del
disefio de mddulos se uso el Software Etabs 2018, el cual se encuentra
a disponibilidad en el mercado actual. El disefio fue sujeto a manuales
del sistema estructural definido, respetando la normatividad vigente del
RNE.

1.6.3. VIABILIDAD ECONOMICA

Para esta investigacion el estudiante pudo adjudicarse los costos

que requirié en todo su desarrollo.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTE INTERNACIONAL

Valdez (2016). “Viviendas sociales promovidas en la ciudad de

Guanajuato por el Programa Infonavit ciudad de México- México”.

En la presenta investigacion el tesista toma como punto de inicio la
opinion y el deseo de los usuarios de las viviendas de interés social,
quienes por lo general no estan conformes con las ideas de los
arquitectos, promotores de los conjuntos habitacionales, donde son ellos
quienes proponen una solucion de disefio en base a su propio punto de
vista, que en gran medida suele estar alejada a la realidad propia del

usuario que reside en estos modulos de vivienda.

Los beneficiarios de las viviendas de interés social, necesariamente
esperan una cierta participacion, que sean participes al momento del
disefio de estos mddulos de viviendas. El investigador realiza un analisis
de la Satisfaccién respecto a los conjuntos habitacionales mediante

encuestas notando asi la percepcién de los usuarios.

Se concluye de esta investigacion que individualmente las
personas consideran de manera diferente el grado de calidad de vida de
acuerdo a su condicion basica, que el hecho de tener una vivienda digna
es un lujo que alcanzan y que esperan que esta vaya de acuerdo a sus
necesidades, también explica que la calidad de vida no mejora con una
vivienda nueva sino con lo que esta pueda representar como un nuevo

inicio e impulso de desarrollo.

Meneses (2017) “Optimizacion de Métodos Constructivos para
reduccion de costos en viviendas sociales. Caso de aplicacion: Ciudad

serrana en el Canton Mejia - Ecuador”.
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Esta investigacion analiza la escasez de viviendas dignas en su
regién debido al alto costo que significa, evaluando 01 proyecto que
ofrece 02 médulos de viviendas de interés social: Tipo 01 de 54 m2 y
Tipo 02 de 82 m2.

El estudio de la investigacién se basa en el proceso constructivo,
de qué manera se puede llevar a cabo la optimizacion en cuanto a costos
y tiempos en este proyecto, evaluando los distintos tipos de métodos
constructivos existentes en su pais como el Hormi2 (Paneles
industrializados), Hormypol (Placas de hormigén) y Etherboard (Placas
de fibrocemento); finalmente eligiendo el sistema de Muros Portantes

como el méas adecuado a su necesidad.

La investigadora concluye que seria mejor idear un proyecto
enfocado en un terreno extenso para construir masivamente viviendas
de interés social ayudados a ser financiados con una entidad bancaria o
algun programa del Estado, asi mismo; recalca el uso de formaletas
(encofrados metalicos) en el sistema estructural de muros portantes
como método para generar mas avance a comparacion del método

tradicional.

Destaca que la inversion en viviendas sociales no es muy rentable
para la empresa constructora que decida hacerlo y mas adn si no se
tiene una planificacion adecuada ni el personal capacitado para ejecutar
un proyecto de estas condiciones.

Bejarano, et. al (2017). “Propuesta de un Modelo de vivienda de
Interés social (VIS) para poblacion desplazada en la ciudad de Bogota
D.C - Colombia”.

Esta investigacion plantea una solucion de proponer viviendas de
interés social cuando suceden acontecimientos politicos-militares por lo
gue familias inesperadamente tienen que migrar internamente a otra
ciudad y no tienen un espacio para poder habitar. Es fundamental como
estudiante comprender la realidad de nuestra region, conocer los

problemas que surgen en el momento, y tomar presencia ante ellos
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planteando soluciones que puedan ser viables a corto o mediano plazo.

Los autores plantearon modulos basicos de 70 m2, viviendas de 02
niveles para albergar a 02 nucleos familiares en la ciudad de Bolivar,
evaluando condiciones de: clima, dimensiones de ambientes, materiales

y costos.

El resultado fue que programaron la duracion de ejecucion de los
modulos en 35 dias calendarios, un sistema de Albafileria armada con
optimizacién en el proceso constructivo con una adecuada planificacion
y el resultado final se vi6 reflejado en una disminucion del 12% del costo
total comparando a las viviendas que ya se estaban construyendo de

manera tradicional sin asesoramiento.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Mestanza (2017). “Disefio sismico de las viviendas construidas por

el programa Techo Propio en la Provincia de San Marcos ,2017”.

El objetivo de esta investigacion es evaluar el conjunto de viviendas
modificadas del Programa Techo Propio (Albafiileria confinada)
autoconstruidas desde el segundo y tercer nivel y si éstas cumplen los
requisitos de rigidez, resistencia y ductilidad (Drift entrepiso). Asimismo,
el autor plantea una propuesta de vivienda (Sistema Aporticado) de 39
m2 de area techada. Luego, al analizar las viviendas autoconstruidas de
los pisos superiores y haciendo levantamiento arquitectdnico respectivo
concluye que los elementos estructurales para esa ampliacion no
cumplen el area de acero minimo en las vigas para soportar el momento
flector maximo en la luces mas grandes, por lo que recomienda aumentar
la dimensién de estos elementos estructurales si se desea cumplir con
lo establecido en la Norma E0.30 todos los parametros de una
edificacion Sismorresistente, sabiendo que por la ubicacién geogréafica
se encuentra en una Zona 3 con factor Z=0.35 (fraccién de la aceleracion

de la gravedad) y es eventualmente vulnerable.

Se concluye respecto al costo final con la propuesta del Sistema
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aporticado que incrementa en un 30% con respecto al monto que ofrece
el programa, pero con la seguridad de que es una vivienda

sismorresistente.

Canales (2021) “Evaluacion a la modalidad de Construccién en sitio

propio del programa Techo Propio en la localidad de Carabayllo”.

En esta investigacion los autores tienen como objetivo principal
evaluar la transparencia con la que se desarrolla este programa en dicha
localidad, mediante encuestas analizan si el Programa en general cuenta
con buena aceptacion en los beneficiarios, si la Satisfacciéon con las

viviendas ya construidas es alta, media o baja.

Asimismo, analizan si el presupuesto total que otorga el Ministerio
de Vivienda, Construccidon y Saneamiento a través del programa es
invertido al 100% en tales moédulos, si se cumplen las partidas
programadas, el pago total de acuerdo a ley a los trabajadores (revista
costos CAPECO), y el nivel de confiabilidad acerca si el modulo es

sismorresistente y por ultimo si se cumple el plazo de ejecucion.

Los autores determinan todos los factores que intervienen desde la
inscripcion al programa, tipo de evaluacion a la que son sometidos para
la calificacion, hasta la entrega de las viviendas, para asi tener en cuenta

las limitantes y poder mejorar las falencias encontradas.

De la investigacion se concluye que existe un alto porcentaje de
aceptacion favorable del programa en la modalidad construccion en sitio,
de los aspectos negativos se encontrd que existe poca supervision tanto
de la Empresa como de la Municipalidad encargada, derivando de estas,
posibles riesgos en el proceso constructivo, asimismo, el tema de
ampliacion vertical de viviendas no se tuvo asesoramiento, ni proyeccion

contemplada dentro del expediente.

Esta investigacion en dicha localidad resulta atil para plantear y
desarrollar mi investigacion ya que existe un precedente, un problema

real en otra region por lo tanto se espera llegar a fondo en este tema y
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poder plantear con soluciones viables a estas limitantes encontradas.

Jiménez (2018) “Disefio estructural de un edificio de 05 niveles de

Albafdileria confinada, Trujillo, La Libertad”.

Se realiza el disefio y analisis estructural de un edificio de 416 m2.
Donde se efectud los estudios previos de Levantamiento topoFiguray
EMS; obteniendo valores de 1% de pendiente considerado llano - plano

y el valor de capacidad portante del terreno igual a 1.28 kg/cm2.

Para el disefio de dimensiones de ambientes se cumplieron los
requisitos de la norma A.010 y A.0.20; igualmente lo establecido en las
normas E.0.50, E.060 y E.O0.70; se realiz6 el modelamiento con el
programa Etabs para la edificacion cumpliendo los parametros de una
edificacién sismorresistente acorde a la norma E.0.30 y se usé el

programa Safe para la cimentacion.

De la investigacion se concluye que las derivas de la edificacion
cumplen los valores permitidos de acuerdo a la norma E.0.30 y fueron
menores de 0.005 % en ambas direcciones XX-YY. De igual manera se

obtuvo que la separacion de la junta sismica fue de 2.5” pulgadas.

Es importante contar con un andlisis estructural de una edificacion
mas aun si se decide construir en una zona sismica 1, 2 con
obligatoriedad, muchas veces las autoconstrucciones ponen en riesgo
tanto a sus propios habitantes como a edificaciones colindantes, de igual
manera recomiendan usar materiales que cumplan las fichas técnicas
establecida en la norma principalmente el ladrillo k-k 18h y que
represente realmente el 30% de vacio, ya que es el elemento principal

en este tipo de sistemas.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Sanchez (2019) “Riesgo sismico en las edificaciones de albafiileria

confinada en el asentamiento humano Santa rosa, Huanuco - Huanuco”.

La investigacion plantea la evaluacion del riesgo sismico,
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conociendo la condicidon de vulnerabilidad y peligro sismico de las
edificaciones de albafiileria, la cual depende directamente de los valores
obtenidos del célculo de densidad de muros y del céalculo de estabilidad

de muros al volteo.

Al analizar las viviendas del asentamiento humano el investigador
se percata que mas del 50 % de edificaciones son autoconstruidas las
cuales representan severamente un riesgo ante un evento sismico. Es
necesario hacer este tipo de investigacion para poder plantear
soluciones de reforzamiento estructural cuando se presenten estos
casos, la idea de poder aportar ante estos problemas como futuros

profesionales es un deber.

De la investigacion se concluye que en la localidad existe un riesgo
sismico medio de 67 %, de igual manera se encontraron fallas en
elementos estructurales, debido a un mal proceso constructivo, no existe

un asesoramiento técnico ni supervision adecuada.

Atayauri (2019) “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica estructural
de las edificaciones existentes en Cayhuayna baja, distrito de

Pillcomarca - Huanuco”.

El objetivo de la investigacion es estimar que tan vulnerables son
las edificaciones en el distrito de Cayhuayna, tomando una muestra de
102 viviendas, las cuales han sido clasificadas, por su uso, sistema
constructivo y caracteristicas de acuerdo a la ficha de evaluacion del
autor Marin G. (2012). Del presente estudio se obtuvieron los siguientes
resultados: El 34.31 % de edificaciones en Cayhuayna Baja son de
vulnerabilidad Baja, el 52.94 % de Vulnerabilidad Mediay el 12.75 % son
de Vulnerabilidad Alta.

De ambas investigaciones se puede inferir que las edificaciones en
nuestra region tienen problemas en comudn, en la mayoria de casos no
existe planificacion urbana o en todo caso no se esta respetando, debido
a ello es que existen construcciones sin licencias, no se rigen en planos

y mucho menos tienen una supervision técnica, es una problematica real
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gue necesita ser atendida por las entidades responsables en nuestra

region.
2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. SATISFACCION Y CALIDAD DE VIDA
2.2.1.1. DEFINICION

Pérez (2022) precisa que “es la sensacion de placer que
tienen las personas cuando han hecho realidad un deseo o han
cubierto una necesidad” (p.10). De igual manera podemos decir
gue es cuando los productos o servicios que brindan las empresas
cumplen las expectativas generales de los clientes.

Resulta frecuente considerar que la calidad de vida es
equivalente de comodidad, de progreso social e incluso de
felicidad, ademas esta relacionado con el logro de satisfaccion de
los niveles de la piramide de Maslow y/o dependiendo de la rama
que la investigue. Esta similitud de términos, en algunas materias

se usan de manera diferente (Veenhoven, 2000).

Por otra parte, segun otra edicion del autor el “concepto de
calidad de vida tiene tres significados. 1.- es la calidad del entorno
en el que se vive; es decir, el hogar y el lugar en donde se
encuentra; 2.-es la calidad de las acciones que se emprenden; o
sea, como afrontan las personas su vida, su capacidad para
resolver los problemas que se le presentan, 3.- es la plenitud, la
calidad del resultado, los productos de la vida y su disfrute. En este
significado se incluye la felicidad, definida como la apreciacién de
la vida en su conjunto” (Veenhoven, 2001, p.75). Aunque en la
realidad seria complejo satisfacer estas necesidades debido a que
cada individuo tiene particulares nociones de “calidad de vida”.
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2.2.1.2. CATEGORIAS

Al respecto, Espinosa (2014) indicé las cuatro categorias
integradoras para evaluar la satisfaccion con respecto a las
viviendas de interés social: “a) La vivienda anterior y la vivienda
actual. b) Condiciones del fraccionamiento y su impacto en la vida
cotidiana de los habitantes. c) Relaciones vecinales y uso del
espacio publico. d) Satisfaccion y expectativas con la vivienda y el

fraccionamiento” (p. 183).
2.2.2. DISENO ARQUITECTONICO

Al respecto Cifuentes (1999) describié “El disefio arquitectonico es
un acto de creatividad e invencion que va desde el comienzo del
proyecto del edificio hasta la ejecucién de un plan que, desarrollado,
conducira a una situacion deseada sin efectos posteriores no deseados.
La obra terminada y habitada es pues, la finalidad del disefo

arquitectonico” (p.18).
2.2.3. ALBANILERIA CONFINADA

Segun Abanto (2007) se define como “Sistema estructural
compuesto por unidades de albafileria asentadas y apiladas con
mortero, reforzada con elementos de concreto armado en todo su
perimetro, vaciado consecutivamente a la construccion de la albanileria.
La cimentacion de concreto se considerara como confinamiento

horizontal para los muros del primer nivel” (p.21).
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Figura 1

Sistema Estructural de Albafiileria Confinada

Losa aligerada

Muro de ladrillos

Muro de
albaiileria !
confinada »

Sobrecimientc

Fuente: Manual Acero Arequipa, (2021)

2.2.3.1. UNIDAD DE ALBANILERIA
Segun Norma:

Se denomina ladrillo a aquella unidad cuya dimensién y peso
permite que sea manipulada con una sola mano. Se
denomina blogue a aquella unidad que por su dimension y
peso requiere de las dos manos para su manipulacion. Estas
unidades pueden ser soélidas, huecas, alveolares o tubulares
y podran ser fabricadas de manera artesanal o industrial
(Norma E.070, 2014, art.5).

2.2.3.2. MUROS PORTANTES

Segun Kuroiwa (2008) “Para que un muro confinado se
considere portante de carga vertical y sismica, es necesario que
tenga continuidad vertical, a fin de que los esfuerzos se transmitan

de un piso al otro hasta llegar a la cimentacion” (p.85).
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Figura 2

Transferencia de Pesos en Sistema de Muros Portantes

— Techo —
] T
N 1]
Muro
% l¢ ¢i £ Portante
- 2° Piso
Techo
- - Muro
] li . ¢i [T| Portante

Cimiento Cimiento :E
corrido corrido H

Fuente: Manual Acero Arequipa, (2021)

2.2.3.3. MUROS NO PORTANTES

Para San Bartolomé (1994) “Son los que reciben carga
vertical, como por ejemplo los cercos, los parapetos y los tabiques.
Estos muros deben disefiarse basicamente ante cargas
perpendiculares a su plano, originadas por el viento, sismo u otras

cargas de empuje” (p.5).
2.2.3.4. ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

Son elementos que amarran al muro en todo su perimetro,
ayudando a repartir esfuerzos axiales sobre la estructura, tanto viga
y columna son de concreto armado, la columna cumple su funcién
mitigando los esfuerzos de cargas verticales y la viga solera
distribuye los esfuerzos horizontales en todo el muro. (Abanto,
2017).
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Figura 3

Elementos que Confinan el Muro en Albafiileria

Columna de amarre

Viga solera

Altura de
piso a techo
(maximo 3 m).

Separacion maxima =2 H

Fuente: Manual Acero Arequipa, (2021)

2.2.4. ANALISIS DE DISENO
2.2.4.1. DENSIDAD DE MUROS

Dicho concepto “consiste en hallar la densidad de muros de
cada piso, la cual se define como la relacién del area los muros al
area de la planta del piso en estudio. La relacion debe examinarse
rigurosamente en las direcciones vertical y horizontal. No se
consideran aquellos muros cuya longitud es menor a 120 cm. El
valor resultante deber4d de ser comparado con los valores
propuestos por el comité de la norma de disefio de albafileria”
(Condori, 2011, p.75).

Areadecortedelosmurosreforzados Area _ XLt S Z.U.S.N.

delaPlantaTipica Ap 56

Donde:
“Z”, “U” y “S” corresponden a los factores de zona sismica,
importancia y del suelo segun la norma E.030.
“N” es el numero de niveles de la edificacion.
“L” la longitud total del muro y “t” es el espesor efectivo del

muro.
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2.2.4.2. METRADO DE CARGAS

“El metrado de cargas es una técnica con la cual se estiman
las cargas actuantes sobre los distintos elementos estructurales
gue componen al edificio. Este proceso es aproximado ya que por
lo general se desprecian los efectos hiperestaticos producidos por
los momentos flectores, salvo que estos sean muy importantes”
(San Bartolomé, 1998, p1l).

Figura 4

Metrado de Cargas en Muros Portantes

Fuente: Manual Acero Arequipa, (2020)

2.2.5. NORMATIVIDAD DEL REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES

2.2.5.1. NTP E.020 “CARGAS”
I. Alcance

‘Las edificaciones y todas sus partes deberan ser
capaces de resistir las cargas que se les imponga como
consecuencia de su uso previsto; En ningln caso las cargas

empleadas en el disefio seran menores que los valores minimos
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establecidos en esta Norma” (Norma E.020, 2014, art.1).
Carga Muerta

“Se considerara el peso real de los materiales que
conforman para soportar la edificacidon, calculados en base a
los pesos unitarios, pudiéndose emplear pesos unitarios
menores cuando se justifiquen debidamente. Se detalla un
peso real usando datos de disefios y catalogos de los
fabricantes” (Norma E.020, 2014, art.3).

Carga Viva

“Se usara como minimo los valores que se establecen en
el Anexo 7.4 para los diferentes tipos de ocupacion o uso,
valores que incluye un margen para condiciones ordinarias de
impacto” (Norma E.020, 2014, art. 6).

2.2.5.2. NTP E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE”

Alcances
“La filosofia de esta norma consiste en:
- Evitar pérdidas vidas humanas.
- Asegurar la continuidad de los servicios basicos.

- Minimizar los dafos a la propiedad” (Norma E.030, 2018,
art. 1.3).

. Zonificaciéon

“El territorio peruano actualmente se encuentra dividido
en cuatro zonas (Figura 5), representando el nivel de
sismicidad, asi como la informacion neotecténica” (Norma
E.030, 2018, art. 2.1).
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Figura 5
Zonificacién Sismica del Peru

ZONAS SISMICAS

Fuente: NTP E0.30 (2016)

“A cada zona se le asigna un factor al cual se le conoce
como factor Z, este factor representa la aceleracion maxima
horizontal en el terreno con una probabilidad de 10% de ser
excedida en un periodo de 50 afios” (Norma E.030, 2018, art.
2.1).

Tabla 1

Factores de Zona

FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma Técnica E.030
I1l. Perfiles de suelo

“Para efectos del analisis sismico, clasifican los suelos
tomando en cuenta las propiedades del suelo, espesor, periodo
y velocidad de propagacién de las ondas de corte. El Cuadro 2
muestra los 5 tipos de perfiles de suelo segin esta Norma”
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(Norma E.030, 2018, art. 2.3.1).

Tabla 2

Perfiles de los Tipos de Suelos

PERFILES DE SUELO
TIPO DESCRIPCION Vs N60 Su
SO ROCA DURA >1500 m/s | ----
S1 ROCA O SUELOS MUY 500 m/s a > 50 > 100
RIGIDOS 1500 m/s kPa
S2 SUELOS INTERMEDIOS | 180 m/s a 15a 50 kPa a
500 m/s 50 100 kPa
S3 SUELOS BLANDOS <180 m/s <15 25 kPa a
50 kPa
S4 CONDICIONES clasificacion basada segun
EXCEPCIONALES el EMS

Fuente: Norma Técnica E.030
IV. Parametros de sitio, factor “S” y periodos “Tp" y "TL"

“Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa
las condiciones locales, utilizandose los correspondientes
valores del factor de amplificacion del suelo S y de los periodos
Tp y TL dados en los cuadros 3 y 4” (Norma E.030, 2018, art.
2.4).

Tabla 3

Factor de Suelo segun zona

FACTOR DE SUELO "S"
suelo S0 S1 S2 S3
zona
Z4 0.80 1.00 1.05 1.10
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: Norma Técnica E030
Tabla 4

Factor de Periodos

PERIODOS " Tp" Y " TL"
Perfil de suelo
S0 S1 S2 S3 Fuente:
Tp(s) 0.3 0.4 0.6 1.0 Norma
0 0 0 0 Técnica
TL(S) | 3.0 25 2.0 16 E.030
0 0 0

V. Factor de amplificacion sismica "C”
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“‘De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el
factor de amplificacion sismica (C) por las siguientes
expresiones” (Norma E.030, 2018, art. 2.5):

T< Tp C=25

Tp

Tp *TL

T>T, C=25+(r5

)

VI. Categoria, Sistema estructural y regularidad de las
edificaciones

“Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo con las
categorias indicadas en la tabla N°5. El factor de uso o
importancia (U), definido en la se usara segun la clasificacion
gue se haga. Para edificios con aislamiento sismico en la base
se podra considerar U=1" (Norma E.030, 2018, art. 3.1).

VII. Sistemas estructurales y coeficiente basico de reduccion de las
fuerzas sismicas “Ro”

La Norma Técnica E.030 define 5 sistemas estructurales,
cuyos elementos que los conforman deben cumplir con las
especificaciones minimas requeridas dispuestas en el
reglamento nacional de edificaciones vigente (RNE), para cada

caso.

El coeficiente basico de reduccién sismica “Ro” depende
del tipo de sistema estructural. En el Cuadro 8 (Ver Anexo 6.6)
se aprecia los valores que toman los coeficientes de reduccion

sismica segun norma.

VIIIL. Estimacion de peso sismico

El peso (P), se obtendra adicionando a la carga
permanente y total de la edificacién un porcentaje de la carga

viva 0 sobrecarga que se establecera de la siguiente manera:
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*  “En edificaciones A y B, se tomara el 50 % de la carga
viva.

* En edificaciones C, se tomara el 25 % de la carga viva.

* En depositos, el 80 % del peso total que es posible
almacenar.

* En azoteas y techos en general se tomara el 25 % de la
carga viva.

* En estructuras de tanques, silos y estructuras similares
se considerara el 100% de la carga que se puede
contener” (Norma E.030, 2018, art. 4.3).

IX. Andlisis Estético o de fueras equivalentes

“Este método representa las fuerzas sismicas mediante
un conjunto de fuerzas actuando en el centro de masas de cada
nivel de la edificacién” (Norma E.030, 2018, art. 4.5.1).

a. Fuerza cortante en la base:

Lafuerza cortante en la base de la estructura, correspondiente
a la direccion considerada, se determinara por la siguiente

expresion:

_Z*U*C*S*P
- R

Donde:

“V = Fuerza cortante en la base.

Z = Factor de zona.

U = Factor de uso o importancia.

C = Factor de ampliacion sismica.

R = Coeficiente de reduccion sismica.

P = Peso de la edificacion” (Norma E.030, 2018, art. 4.5.2).
El valor de C/R para cada direccion de analisis debe cumplir

| . . X .,
R =

b. Distribucion de fuerza sismica en altura
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La distribucion de la fuerza cortante se distribuye en cada
nivel de la estructura incluyendo el dltimo, estas fuerzas se

determinan mediante:

Fi =0C5* V

o« P; + (hy)*
L ?=1Pj * (hj)k

Donde:
e V = Fuerza cortante.

e Pi=Peso del niveli.

e hi= Altura de nivel i con relacion al niveldel terreno.

e n =Numero de pisos de la edificacion.

e El valor del exponente “k” esta en base al periodo
fundamental de vibracion (T) de la estructura, y puede
ser calculado como sigue:

a) Para T menor o igual a 0,5 segundos: k =1,0.

b) Para T mayor que 0,5 segundos: k= (0,75+0,5T) <
2,0.

X. Analisis Sismico dinamico modal espectral

Aplicable a cualquier estructura que se disefie usando los
resultados del andlisis dinAmico por combinacién modal
espectral tales como los modos de vibracion, la aceleracion
espectral, la fuerza cortante minima y la excentricidad
accidental. Para el andlisis se deberd usar un espectro

inelastico de pseudoaceleraciones:
ZxUxC*S§
Sa = T * g
Donde:

Sa = Aceleracion espectral.
Z = Factor de zona.

U = Factor de uso o importancia.
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C = Factor de ampliacion sismica.
R = Coeficiente de reduccién sismica.

g = Aceleracion de gravedad (9.81 m/s2).
XI. Determinacion de los desplazamientos laterales

El méximo desplazamiento relativo de entrepiso,
calculado segun el numeral 5.1, no deberé exceder la fraccion
de la altura de entrepiso (distorsién) que se indica en la tabla
N°11. (Norma E.030, 2018, art. 5.2).

2.2.5.3. NTP E.050 “SUELOS Y CIMENTACIONES”

. Alcances

“El objetivo de la norma es establecer los requisitos para
la ejecucion de Estudios de Mecanica de Suelos (EMS), con
fines de cimentacion, de edificaciones y otras indicadas en esta
Norma. Los EMS se ejecutaran con la finalidad de asegurar la
estabilidad y permanencia de las obras y para promover la
utilizaciéon racional de los recursos” (Norma E0.50, 2014, art.
1).

“Obligatoriedad de los estudios en los siguientes casos:

- Edificaciones, que alberguen gran cantidad de personas.

- Edificaciones de 1 a 3 pisos, con mas de 500 m2 de area
techada en planta.

- Edificaciones de 4 a mas pisos de altura, cualquiera que sea
Su area.

- Edificaciones industriales, fabricadas, talleres o similares.

- Edificaciones que requiera el uso de pilares, pilotes”
(Norma EO0.50, 2014, art. 3.1).

2.2.5.4. NTP E.060 “CONCRETO ARMADO”

. Alcances

“Los planos y las especificaciones técnicas del proyecto
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estructural deberan cumplir con esta norma. Lo establecido en
la Norma tiene prioridad cuando esta en discrepancia con otras
normas a las que ella hace referencia” (Norma E.060, 2014, art.
1.1).

Il. Método de Disefio

“Para el disefio de estructuras de concreto armado se
utilizara el Disefio por Resistencia. Debera proporcionarse a
todas las secciones de los elementos estructurales
Resistencias de Disefio (¢Rn) adecuadas, de acuerdo con las
disposiciones de esta Norma, utilizando los factores de carga
(amplificacién) y los factores de reduccidén de resistencia, ¢,

especificados en el capitulo 9” (Norma E.060, 2014, art. 8.1).

I11.Método de Analisis

“Todos os elementos estructurales deberan disefarse
para soportar los efectos maximos producidos por las cargas
amplificadas, determinados por medio del andlisis estructural,
suponiendo una respuesta lineal elastica de la estructura,
excepto cuando se modifiqguen los momentos flectores” (Norma
E.060, 2014, art. 8.3.1).

(\VA Requisitos de resistencia y servicio

“La resistencia requerida para cargas muertas (CM) y cargas
vivas (CV) serd como minimo:

U=14CM+1.7CV

- El disefio considerara cargas de sismo (CS):
U =1.25(CM+CV) + CS
U =0.9 CM £ CS” (Norma E.060, 2014, art. 9.2).

2.2.5.5. NTP E.070 “ALBANILERIA CONFINADA”

. Alcance

‘Esta norma establece las exigencias y requisitos
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minimos para el anadlisis, el disefio, los materiales, la
construccion, el control de calidad y la inspeccion de las
edificaciones de albafileria estructuradas principalmente por
muros confinados y por muros armados” (Norma E.070, 2014,
art.1).

1. Estructuracion

“‘Debe preferirse edificaciones con diafragma rigido y
continuo, es decir, edificaciones en los que las losas de piso, el
techo y la cimentacién, actien como elementos que integran a
los muros portantes y compatibilicen sus desplazamientos

laterales.

Los diafragmas deben tener una conexion firme y
permanente con todos los muros para asegurar que cumplan
con la funcién de distribuir las fuerzas laterales en proporcion
a la rigidez de los muros y serviles, ademas, como arriostres
horizontales” (Norma E.060, 2014,art. 14).

La configuracion de los edificios con diafragma rigido

debe tender a lograr:

“Simetria en la distribucion de masas y en la disposiciéon
de los muros en planta, de manera que se logre una razonable
simetria en la rigidez lateral en cada piso y se cumplan las

restricciones por torsion” (Norma E.070, 2014,art. 15.2).

‘Densidad de muros similares en las dos direcciones
principales de la edificacion. Cuando en cualquiera de las
direcciones no exista el area suficiente de muros para
satisfacer los requisitos exigidos, se debera suplir la deficiencia
mediante porticos, muros de concreto armado o la combinacion
de ambos” (Norma E.070, 2014, art.15.5).

“Los muros portantes deberan tener: continuidad vertical

hasta la cimentacion, una longitud mayor o igual a 1.20 m para
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ser considerados como contribuyentes en la resistencia a las
fuerzas horizontales” (Norma E.070, 2014, art. 17).

I1l.Requisitos Estructurales Minimos

a) Muros Portantes

v Espesor Efectivo “t” (m)

h
t > 50 Para las zonas simicas 2y 3

h
t > o Para la zona sismica 1

Donde “h” es la altura libre entre los elementos de

arriostre horizontales o la altura efectiva de pandeo.

v Esfuerzo Axial Maximo
“El esfuerzo axial maximo (om) producido por la carga de
gravedad maxima de servicio (Pm), incluyendo e 100% de

sobrecarga, sera inferior a” (Norma E.070, 2014, art. 19.1):

P, h \?
O = L—"t‘ < 0.2 f’m[l—(ﬁ) ] < 0.15 f'm

“‘Donde (L) es la longitud total del muro (m), (incluyendo
el peralte de las columnas para los muros confinados). De no
cumplirse esta expresién habra que mejorar la calidad de la
albafileria (f'm) aumentar el espesor del muro, transformarlo
en concreto armado, o ver la manera de reducir la magnitud de
la carga axial (P'm)” (Norma E.070, 2014, art.19.1.b).

v Aplastamiento

“Cuando existan cargas de gravedad concentradas que
actuen en el plano de la albafileria, el esfuerzo axial de servicio

producido por dicha carga no debera sobrepasar a 0.375f'm.
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En estos casos, para determinar el area d compresion se
considerara un ancho efectivo igual al ancho sobre el cual
actua la carga concentrada mas dos veces el espesor efectivo
del muro medido a cada lado de la carga concentrada” (Norma
E.070, 2014,art. 19.1.c).

V. Disefio de Muros de Albaiiileria
v" Control de fisuracion

“Para todos los muros de albahileria debera verificarse
gue en cada entrepiso se satisfaga la siguiente expresion que

controla la ocurrencia de fisuras por corte:

Ve < 0.55 Vm=Fuerzo cortante admisible

Donde “Ve” es la fuerza cortante producida por el sismo
moderado en el muro de analisis y “Vm” es la fuerza cortante
asociada al agrietamiento diagonal de la albafiileria” (Norma
E.070, 2014, art. 26.2.b).

v' Resistencia al agrietamiento diagonal

Vm=05Vm=xa==xt==L+ 0.23 x Pg

“La resistencia al corte (Vm) de los muros de albafiileria
se calculara en cada entrepiso mediante las siguientes

expresiones:

Donde “V'm” es la resistencia al corte, “Pg” es la carga
gravitacional de servicio, con sobrecarga reducida, “t” es el
espesor efectivo de muro, “L” es la longitud total del muro
(incluyendo a las columnas en el caso de muros confinados),

a” es el factor de reduccion de resistencia al corte por efectos

de esbeltez, calculado como:

43



Donde “Ve” es la fuerza cortante del muro obtenida del
analisis elastico y “Me” es el momento flector del muro obtenido
del andlisis elastico” (Norma E.070, 2014, art. 26.3.a).

N

L

<a=
M,

<1

W =

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

a. Albaiileria Confinada: “Albafiileria reforzada con elementos de concreto
armado en todo su perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de
la albanfileria. La cimentacion de concreto se considerard como
confinamiento horizontal para los muros del primer nivel” (Norma E.070,
2014, art. 3.1).

b. Arriostre: “Elemento de refuerzo (horizontal o vertical) o muro transversal
que cumple la funcion de proveer estabilidad y resistencia a los muros
portantes y no portantes sujetos a cargas perpendiculares a su plano”
(Norma E.070, 2014, art.3.7).

c. Columna: “Elemento de concreto armado disefiado y construido con el
propdsito de transmitir cargas horizontales y verticales a la cimentacién.
La columna puede funcionar simultdineamente como arriostre o como
confinamiento” (Norma E.070, 2014, art. 3.10).

d. Espesor Efectivo: “Es igual al espesor del muro sin tarrajeo u otros
revestimientos descontando la profundidad de brufias u otras
indentaciones. Para el caso de los muros de albafileria armada
parcialmente rellenos de concreto liquido, el espesor efectivo es igual al
area neta de la seccion transversal dividida entre la longitud del muro”
(Norma E.070, 2014, art. 3.13).

e. Muro No Portante: “Muro disefiado y construido en forma tal que sélo lleva
cargas provenientes de su peso propio y cargas transversales a su plano.
Son, por ejemplo, los parapetos y los cercos” (Norma E.070, 2014, art.
3.16).
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f.

Muro Portante: “Muro diseflado y construido en forma tal que pueda
transmitir cargas horizontales y verticales de un nivel al nivel inferior o a la
cimentacion. Estos muros componen la estructura de un edificio de
albanfileria y deberan tener continuidad vertical” (Norma E.070, 2014, art.
3.17).

Satisfaccion: “Es la sensacion de placer que tienen las personas cuando
han hecho realidad un deseo o han cubierto una necesidad” (Pérez, 2022,
p. 10).

. Tabique: “Muro no portante de carga vertical, utilizado para subdividir

ambientes o como cierre perimetral” (Norma E.070, 2014, art. 3.21).

Viga Solera: “Viga de concreto armado vaciado sobre el muro de
albafileria para proveerle arriostre y confinamiento” (Norma E.070, 2014,
art. 3.28).

2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

El Disefio de Mddulo de vivienda en la modalidad de construccién
en sitio del Programa Techo Propio influye en la Satisfaccion de la

poblacién en Malconga — Amarilis — Huanuco.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

- El area y arquitectura de modulos de vivienda construidos
actualmente influyen en el nivel de satisfaccion de la poblacion de
Amarilis-Huanuco.

- El analisis estructural del disefio de modulo de vivienda en la
modalidad de construccion en sitio del programa techo propio
influye en el nivel de satisfaccion de la poblacion en Malconga —

Amarilis — Huanuco.

- El analisis sismico del disefio de moddulo de vivienda en la
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modalidad de construccion en sitio del programa techo propio
influye en el nivel de satisfaccion de la poblacién en Malconga —

Amarilis — Huanuco.

- El presupuesto de la propuesta de disefio de modulo de vivienda
en la modalidad de construccion en sitio del programa techo propio
influye en el nivel de satisfaccion de la poblaciéon en Malconga —

Amarilis — Huanuco

2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE

Satisfaccion de la poblacion.

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Disefio de mddulo de vivienda (Albaiiileria confinada),
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DIMENSION INDICADOR UNIDADES DE MEDIDA
Variable Independiente > Alto » Nivel de expectativa
Nivel de satisfaccion » Medio » Calidad de servicio
Satisfaccién de la Poblacion » Bajo » Confiabilidad
» Seguridad
Variable Dependiente Area » Propuesta Arquitectdnica 01 » 44 m2
» Propuesta Arquitecténica 02 » 55m2
» Predimensionamiento de » cm
Analisis Estructural elementos estructurales (m3). > m
Disefio de Médulo de vivienda » Densidad de muros (m/m). » kg/m3
(Albafileria Confinada) » Metrado de cargas (Tn). > Tn
» Andlisis estético o de fuerzas » mm
Anélisis Sismico estaticas equivalentes(tn.m2) > Tn
» Andlisis dinAmico modal » Tn/m2
espectral(mm) » Tn/m3
» Propuesta Arquitecténica 01 » Soles
Presupuesto » Propuesta Arquitectonica 02 » Soles




CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. TIPO DE INVESTIGACION

“La investigacion de tipo aplicativa se diferencia por solucionar un
problema de inmediato, apoyandose en los hallazgos, las soluciones y los

descubrimientos sobre la investigacion ordenada” Salinas (2008).

La presente investigacion de acuerdo al concepto mencionado podemos
decir que es de tipo Aplicativa, porgue se estudiaran y analizaran las variables
siguiendo un orden para poder llegar al resultado y posible solucién que seria
la eleccién de la propuesta de disefio de vivienda més viable para la localidad
estudiada.

3.1.1. ENFOQUE

“En el enfoque cuantitativo, el investigador utiliza su o sus disefios
para analizar la certeza de las hipotesis formuladas en un contexto en
particular o para aportar evidencia respecto de los lineamientos de la

investigacion” Sampieri (2014).

Para la presente investigacion se tendrd un enfoque cuantitativo
por razones de que en el estudio se obtendran datos referidos a
cantidades numéricas que se conseguiran de manera practica en una
zona de estudio particular que seran cuantificados para poder analizar

los resultados de manera estadistica.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

“Los estudios de alcance explicativo van mas alla de la descripcion
de conceptos o fendmenos o del establecimiento de relaciones entre
conceptos; estan dirigidos a responder a las causas de los eventos
fisicos o sociales, se centra en explicar por qué ocurre un fenémeno y
en qué condiciones se da éste, o por qué dos 0 mas variables estan

relacionadas” (Sampieri, 2014, p.39).
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3.2.

El nivel que presenta el estudio es explicativo, porque buscara
ahondar en el problema central que es el nivel de satisfaccion, ver las
causales, condiciones y la correlacion entre las variables de la

investigacion.
3.1.3. DISENO

El disefio empleado en la presente investigacion segun Toro
(2006), quien menciona que la investigacibn no experimental no se
manipulan las variables, solamente se observa y analiza el fenbmeno en

su situacion original y se procede a estudiarlo.

Asimismo, de las derivaciones de este disefio podemos decir que
nuestra investigacion es del disefio No experimental, de modalidad

Transversal descriptivo.
POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Segun Tamayo (1997) “La poblacién se define como la totalidad del
fenbmeno a estudiar donde las unidades de poblacion poseen una
caracteristica comun la cual se estudia y da origen a los datos de la
investigacion” (p. 114).

La poblacién tomada para el estudio se ha basado en el directorio
nacional de centros poblados (INEI, 2017), para la localidad de Malconga

se tuvo el total de N= 248 viviendas particulares ocupadas.
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Tabla 5

Directorio de Centros Poblados por Departamento en Peru

DEPARTAMENTO DE HUANUCO

REGION POBLACION CENSADA | VIVIENDAS PARTICULARES
coDIGo CENTROS POBLADOS (::L:t?:o :’z:l:}) ) Ocupadas | Desocu-
N.M.J| Total |Hombre| Mujer | Total
altitudinal) 1 padas

100102 DISTRITO AMARILIS 81461 39188 42273 24 354 22225 2129

1 PAUCARBAMBA Yunga fluvial 1950 68735 32884 35851 19554 18110 1444

3 LA ESPERANZA-SAN ANDRES Yunga fluvial 1949 7598 3736 3862 2336 2080 256

4 JANCAD Yunga fluvial 2 048 6 3 3 59 8 51

5 CONOHUAYON Quechua 2603 66 35 31 a7 32 5

G CHALLHUACOCHA Yunga fluvial 1943 18 11 T 19 19 -

T ALLGAHUANCA Quechua 235 158 76 g2 T6 67 9

g CASHACORONA Quechua 2 606 22 11 11 27 16 11

9 MATAMARCA Yunga fluvial 2 209 114 62 52 52 36 16

10  CACHUMNA Quechua 2 366 B5 42 23 30 25 5

11 SHAIRICANCHA Quechua 2558 180 93 87 83 71 12

12 MONTEPAMPA Quechua 3014 80 36 44 29 21 8

13 LLANQUIPAMPA Quechua 2851 357 183 174 180 146 34

14 PAPAYAYOG Quechua 2689 25 10 15 11 7 4

15 VILCABAMBA Quechua 2882 234 130 104 146 122 24

16 MALCONGA Quechua 2726 489 249 240 206 248 48

17 HUAYOPUCO Quechua 2502 11 5 6 6 4 2

18 CANCALLA Quechua 2881 95 46 49 30 28 2

19 HUARIPAMPA Quechua 2778 62 32 30 30 30 -

20 SAN JOSE DE PAUCAR Quechua 2 796 185 90 95 123 &2 41

21 PATRON PAMPA Quechua 2 384 23 12 11 13 13 -

22 LLICUA ALTA Quechua 2 604 10 7 3 11 6 ]

Fuente: INEI (2017)

3.2.1.1. UBICACION GEOGRAFICA

e Altitud : 2726 msnm
e Centro Poblado : Malconga
e Distrito : Amarilis

e Provincia : Huanuco

o Departamento : Huénuco

3.2.2. MUESTRA

Segun Tamayo (1997) afirma que la muestra “es el grupo de
individuos que se toma de la poblacién, para estudiar un fenémeno

estadistico” (p.38).

Se utilizd la formula de Namakforoosh (2005), para hallar la
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3.3.

muestra:

Donde:
k"Z*p*q*N
n=
("2 (N-1))+k"*p*q
K 1,15 1,28 1,44 1,65 1,96 2 2,58
Nivel de confianza 75% 80% 85% 90% 95% 95,5% 99%
n = muestra.

k = constante que depende del nivel de confianza que
asignemos = 1.96

e = error muestral = 7 % error maximo

p = proporcion de individuos que tienen en la poblacién la
caracteristica de estudio = 0.95

g = proporcidbn de individuos que no tienen esa
caracteristica, es decir 1-p = 0.05

N = tamafo de la poblacién o universo = 248

Reemplazando los valores de nuestros datos, se tendra una

muestra n = 33, que seran objeto de estudio de la investigacion.
TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

‘Las técnicas son los procedimientos especificos que, en el
desarrollo del método cientifico, se han de aplicar en la investigacion

para recoger la informacion o los datos requeridos” (NINO, 2011).

» Observacion directa: mediante esta técnica se podra
realizar una inspeccion a las viviendas ya construidas para
evaluar el disefio del programa y sus caracteristicas.

» Entrevista: nos permitira conocer las experiencias de los
pobladores sobre el desarrollo del programa en su
localidad de una manera subjetiva.

» Encuesta: nos permitird conocer, evaluar y describir los

51



3.4.

datos mas objetivos respecto al programa y su nivel de
conformidad, datos técnicos a fin de tener resultados

practicos, importantes para nuestra investigacion.

3.3.2. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

“Un instrumento de recoleccion de datos es, en principio, cualquier
recurso de que pueda valerse el investigador para acercarse a los

fenomenos y extraer de ellos informacion” (NINO, 2011).

» Ficha de encuesta: Se realizardn encuestas a los
pobladores de la zona y posibles beneficiarios registrando
datos sobre nivel de satisfaccién, posibles mejoras de
disefio en la arquitectura, requerimientos urgentes,
ampliacion estructural y su respectivo panel de fotos de las

viviendas encuestadas.

Asimismo, serd indispensable contar con una computadora para

utilizar los softwares de ingenieria y programas informaticos.

TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

3.4.1. TECNICA PARA EL PROCESAMIENTO DE INFORMACION

Para el proceso de informacion sobre el nivel de satisfaccién acerca
del programa Techo propio se procesaran los datos mediante el
programa Microsoft Excel los porcentajes de los resultados. Para el
procesamiento del disefio estructural de albaifileria confinada
igualmente se usaran hojas de célculo del mismo programa y para el

disefio sismico se usara el Software Etabs 2018.
3.4.2. TECNICA PARA EL ANALISIS DE INFORMACION

Para el andlisis de informacion igualmente se usaradn cuadros

comparativos en cuanto al disefio estructural, sismico, y al final el
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comparativo del presupuesto usando Microsoft Excel; para el analisis de
nuestra variable independiente se usard el programa IBM SPSS,
teniendo con ello al analisis completo de la investigacion que se espera

realizar.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DESCRIPTIVOS

VARIABLE: SATISFACCION DE LA POBLACION RESPECTO AL

DISENO Y AREA CONSTRUIDA

Ubicacion y Localizacion de la zona de estudio

Pais : Perd
Departamento :  Huanuco
Provincia : Huénuco
Distrito : Amarilis
Centro Poblado :  Malconga

CUADRO DE COORDENADAS UTM (DATUM WGS984)

LATITUD LONGITUD ALTITUD
9°55°34.95”" 76°10°03.92” 2726 msnm
Muestra de Estudio n= 33 personas

Figura 6
Ubicacion Geografica del C.P Malconga-Amarilis-Huanuco

Fuente: Google Earth (2021)

54



Figura 7
El disefio de vivienda de 35.00 m2 en la Modalidad de construccién en sitio del Programa

Techo Propio cumple con mi expectativa
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MUY SATISFECHO ALGO INSATISFECHO =~ TOTALMENTE
SATISFECHO SATISFECHO INSATISFECHO
M Cant. 0 7 15 11 0

Nota: Respecto a la primera pregunta de nuestra Encuesta realizada se obtuvo que un 45 %
de los usuarios tienen una apreciacion de nivel: “Algo Satisfecho”; en cuanto al disefio y area

construida de la ejecucion del Programa techo propio en la Localidad de Malconga.

Figura 8
Estoy Satisfecho con la Dimensién y distribucién de ambientes de las viviendas construidas

por el Programa Techo Propio
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A A
0

MUY SATISFECHO ALGO INSATISFECHO =~ TOTALMENTE
SATISFECHO SATISFECHO INSATISFECHO
m Cant. 0 3 12 18 0

Nota: En la pregunta 1.2 de nuestra Encuesta realizada se obtuvo que un 55 % de los usuarios
tienen una apreciacion de nivel: “Insatisfecho”, respecto a las dimensiones y distribuciones de

ambientes que ejecuta el Programa techo propio actualmente en la Localidad de Malconga.

Figura 9
Un disefio de vivienda de 44.00 m2, resultaria més apropiado a mi estilo de vida y cumpliria

con mis expectativas

25

20

15

10
- - A A

0

w

MUY SATISFECHO ALGO INSATISFECHO =~ TOTALMENTE
SATISFECHO SATISFECHO INSATISFECHO
W Cant. 7 23 3 0 0

Nota: En la pregunta 1.3 de nuestra Encuesta realizada se obtuvo que un 70 % de los usuarios
tienen una apreciacion de nivel: “Satisfecho”; respecto a la Propuesta de disefio de un médulo
de vivienda de 44.00 m2.
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Figura 10
Un disefio de vivienda de 55.00 m2, resultaria mas apropiado a mi estilo de vida y cumpliria

con mis expectativas
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MUY SATISFECHO ALGO INSATISFECHO =~ TOTALMENTE
SATISFECHO SATISFECHO INSATISFECHO
M Cant. 17 15 1 0 0

Nota: En la pregunta 1.4 de nuestra Encuesta realizada de igual manera se obtuvo que un 52
% de los usuarios tienen una apreciacion de nivel: “Muy Satisfecho”; respecto a la Propuesta

de disefio de un médulo de vivienda de 55.00 m2.

Figura 11
Estoy de acuerdo con que mi vivienda tenga un patio frontal, para uso de cochera, jardin u

otros en el futuro

10
8
6
4
z -9
0

MUY SATISFECHO ALGO INSATISFECHO =~ TOTALMENTE
SATISFECHO SATISFECHO INSATISFECHO
M Cant. 5 14 10 2 2

Nota: En la pregunta 1.5 se obtuvo que un 42 % de los usuarios tienen una apreciacion de

nivel: “Satisfecho”; en cuanto a la Propuesta de un patio, cochera, jardin u otro en la entrada.

56



Propuesta Arquitecténica

Propuesta Arquitecténica 01: Area Const. = 44.00 m2

Figura 12
Vista Frontal 3D de Propuesta de Disefio 01

Nota: Elevacion frontal del disefio de la Propuesta N°01=44.00 m2, en el Programa Lumion
11.0.

Figura 13

Vista en Planta 3D de Propuesta de Disefio 01

Nota: Vista en Planta del disefio de la Propuesta N°01=44.00 m2, en el Programa Lumion
11.0.
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Figura 14

Plano de Arquitectura Propuesta de Disefio 01

153
hx [P
©- S0
CUADRO DE VANOS DE PUERTAS
PO [arEzan |ancwo | AcTuma [canT.
210

DORMITORIO 01 2 - g0 250 | o2
¢n-_nr‘7-w =] - 0.70 250 o1
- ) - 050 2% | o

] S CUADRO DE VANOS DE VENTANAS
| Tz e | o | e | =
e 1y ] e Te0 o |
L_ va 220 070 oz | o

- “ EI
; ——| -
- =+ = CUADRO DE AREAS
AREA CONSTRUIDA 43.00 m2

FROTECGIGN ALERD. AREA TEGHADA 47.00 m2

VIVIENDA MULTIFAMILIAR

DA TECHO PROPIO

‘ PRIMER NIVEL - PISO TiPICO

‘ ESCALA. 1/50

Nota: Plano general de Arquitectura de la vivienda Multifamiliar A= 44.00 m2.

Descripcién de la Propuesta de Disefio 01

El médulo de vivienda de aproximadamente de 44.00 m2 cuenta con los
siguientes ambientes: 02 dormitorios, 01 cocina, sala-comedor (integrado) y

01 bafio; distribuidos de una manera 6ptima para el area disefiada.

El proyecto de vivienda inicia con el planteamiento de la arquitectura
sugerida por los mismos futuros beneficiarios del Programa en la Localidad

de Malconga.

Se buscéd diseiiar un edificio semi-simétrico cumpliendo con la
distribucion de masas como de rigideces, se dio una continuidad a la
estructura; del mismo modo, se contemplé el tema de irregularidad en planta
y a su vez se controld los limites de distorsion ante un sismo, cumpliendo con
las tablas N°04 y N°05 del articulo 11 de la Norma E.030.
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Propuesta Arquitectonica 02: Area Const. = 55.00 m2

Figura 15
Vista Frontal 3D de Propuesta de Disefio 02

Nota: Elevacion frontal del disefio de la Propuesta N°02=55.00 m2, en el Programa Lumion
11.0.

Figura 16

Vista en Planta 3D de Propuesta de Disefio 02.

Nota: Vista en Planta del disefio de la Propuesta N°02=55.00 m2, en el Programa Lumion
11.0.
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Figura 17
Plano de Arquitectura Propuesta de Disefio 02
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VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Nota: Plano general de Arquitectura de la vivienda Multifamiliar A= 55.00 m2.

Descripcién de la Propuesta de Disefio 02

El médulo de vivienda de aproximadamente de 55.00 m2 cuenta con los
siguientes ambientes: 02 dormitorios, 01 cocina independiente, sala-comedor
(integrado) y 01 bafio; distribuidos de una manera Optima para el area

disefnada.

El proyecto de vivienda inicia con el planteamiento de la arquitectura
sugerida por los mismos futuros beneficiarios del Programa en la Localidad

de Malconga.

Se buscé disefiar un edificio semi-simétrico cumpliendo con la
distribucion de masas como de rigideces, se dio una continuidad a la
estructura; del mismo modo, se contemplé el tema de irregularidad en planta
y a su vez se control¢ los limites de distorsion ante un sismo, cumpliendo con
las tablas N°04 y N°05 del articulo 11 de la Norma E.030.
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ESTRUCTURACION
Concepto

“La estructuracion adoptada debera de satisfacer los requerimientos
arquitectonicos estructurales definidos, de tal manera, que el proyecto otorgue
un nivel de seguridad razonable respetando los parametros urbanisticos”
(Lermo, 2015, p.105).

Para la parte del disefio de estructuracion en el proyecto se consideraron
propuestas de varios modelos de acuerdo a la opinion de los mismos
pobladores seguido a ello se tuvo en cuenta criterios de disefio para un
Sistema de Albafiileria netamente Confinada de acuerdo a la Norma Técnica

Peruana y del Reglamento Nacional de Edificaciones.
Criterios

Se cumplieron criterios de disefio Arquitectonico de acuerdo a la Norma
Técnica Peruana y Reglamento Nacional de Edificaciones; A.010

“Condiciones generales de Disefo”, A.020 “Vivienda”.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
A continuacion, se detallan las caracteristicas de los materiales a usar:

a.) Albaiileria

Ladrillo: Clase IV solido hueco 30%
Tipo K-K de arcilla t=0.13 M
f'b= 130kg/cm2
Mortero: tipo 2
cemento - arena 1:4
Pilas: resistencia caracteristica a compresion ffm= 65 kg/cm2

fm= 650 tn/m2

Muretes: resistencia caracteristica a corte puro v'm = 8.1 kg/cm2
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Modulo de Elasticidad:

Modulo de Corte:

Modulo de Poisson:

b.) Concreto

Resistencia Nominal a compresion:

Modulo de Elasticidad:

Modulo de Poisson:

c.) Acero

Acero corrugado grado 60:

62

v'm= 81 tn/m2
Em= 500fm

Em= 32,500 kg/cm2
Gm= 04Em

Gm= 13,000 kg/cm2
M= 0.25

fc= 210 kg/cm2

Ec= 217,370.7kg/cm2
Ec= 2173707 tn/m2
M= 0.15

f'y= 4200 kg/cm2



VARIABLE: SATISFACCION RESPECTO AL ANALISIS ESTRUCTURAL

Figura 18
Los materiales que se usan en la construccion de viviendas del Programa Techo Propio son

de buena calidad
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Nota: De acuerdo a la pregunta 2.1 de nuestra Encuesta realizada se obtuvo que un 42 % de
los usuarios tienen una apreciacién de nivel: “Insatisfecho”; en cuanto a la calidad de
materiales que se usan en la construccion de médulos de vivienda del Programa techo propio

en la Localidad de Malconga.

Figura 19
Estoy satisfecho con el disefio estructural para 01 solo piso en las viviendas del programa

Techo Propio en mi Localidad

14
12

— '-

8
6
4
2
0
MUY SATISFECHO ALGO INSATISFECHO =~ TOTALMENTE
SATISFECHO SATISFECHO INSATISFECHO
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Nota: En la pregunta 2.2 de nuestra Encuesta realizada se obtuvo que un 42 % de los usuarios
tienen una apreciacion de nivel: “Algo Satisfecho”; en cuanto al disefio Estructural para 01
solo nivel de las viviendas construidas por el Programa techo propio en la Localidad de

Malconga.

63



Figura 20
Estoy de acuerdo con un nuevo disefio estructural para 02 pisos en las viviendas del

Programa Techo Propio en mi Localidad
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Nota: De acuerdo a la pregunta 2.3 de nuestra Encuesta realizada se obtuvo que un 67 % de
los usuarios tienen una apreciaciéon de nivel: “Satisfecho”; en cuanto a un nuevo disefio
estructural para 02 niveles en las futuras construcciones del Programa techo propio en la

Localidad de Malconga.

Figura 21
Estoy de acuerdo con un nuevo disefio estructural para 03 pisos en las viviendas del

Programa Techo Propio en mi Localidad
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MUY SATISFECHO ALGO INSATISFECHO TOTALMENTE
SATISFECHO SATISFECHO INSATISFECHO
m Cant. 11 16 6 0 0

Nota: En la pregunta 2.4 de nuestra Encuesta realizada se obtuvo que un 48 % de los usuarios
tienen una apreciacion de nivel: “Satisfecho”; en cuanto a un nuevo disefio estructural para
03 niveles en las futuras construcciones del Programa techo propio en la Localidad de

Malconga.

Se procedi6é a realizar el andlisis Estructural para las propuestas de

disefio en un sistema de Albafileria Confinada.
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PRE-DIMENSIONAMIENTO
Muros de Albadileria

Para el disefio del muro de albafileria se eligio utilizar ladrillos clase IV
sélidos (30% de huecos) tipo King Kong Industrial, segun la Tabla N° 09 de la
NTE E.070, en un amarre de soga con un espesor de 0.13 m y en amarre de
cabeza de 0.23 m. Se verifica el espesor minimo requerido mediante el
Articulo 19 de la NTE E.070 en relacion a la altura libre “h” entre los elementos
de arriostre horizontales.

h 250

t= 0-720 12.5cm ==t = espesor efectivo = 0.13m

Elementos de Confinamiento

a) Vigas soleras (elementos de confinamiento horizontal)

Segun norma E.070, el peralte minimo de la viga solera sera igual al
espesor de lalosa del techo, y el espesor minimo seré igual al espesor efectivo

de muro, teniendo en cuenta esto, usaremos: b = 0.15m. y h = 0.20 m.
b) Vigas Dinteles

Las vigas dinteles se encuentran ubicadas en los vanos
correspondientes a las puertas y ventanas, tienen un peralte de 0.30 m y un
ancho igual al de los muros colindantes (0.13 m en el caso de albafiileria

confinada y 0.15 m en el caso de placas de concreto)
c) Columnas de amarre (elementos de confinamiento vertical)

Segun norma E.Q070, el peralte minimo de la columna de confinamiento
sera de 25 cm, y el espesor minimo sera igual al espesor efectivo de muro,
teniendo en cuenta esto, usaremos diferentes peraltes, y el espesor minimo

serade: b =0.15m.
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Losa Aligerada

La losa aligerada se armard en una direccion (eje XX), y en algunos
pafios seran en direccion (eje YY), y para su predimensionamiento se tuvo en

cuenta la siguiente expresion:

In
"=
Donde:
h: peralte de la losa
In: luz libre del tramo mayor
L: longitud del perimetro de la losa

De acuerdo a nuestra propuesta obtendremos lo siguiente:

h=22 014
R

Para nuestro Proyecto utilizaremos una losa aligerada de 0.20 m.

DENSIDAD DE MUROS Y AREAS TRIBUTARIAS

Densidad de Muros

Como parte del predimensionamiento y estructuracion del edificio, se
debe calcular la densidad minima de muros portantes mediante la siguiente
expresion del articulo 19.2 de la NTE E.070:

Lt ZUSN
Z >

Ap T 56
Donde:
L = longitud total del muro incluyendo sus columnas (sélo intervienen
muros con L > 1.2 m)
t = espesor efectivo
Ap = area de la planta tipica

Ademas, de la NTE E.030 tenemos:

66



Z: Factor de zona sismica. En Huanuco (Zona 2).
U: Factor de importancia. Edificio de vivienda (categoria C).

S: Factor de suelo (muy rigido).

a) Propuesta Arquitecténica 01: A. Construida = 44.00 m2

Tabla 6

Informacién General de Datos Ac= 44.00 m2

-Area techada At= 47.00
m2
-Ubicacion Huénuco, Amarilis — Suelo intermedio
-Uso 04 pisos Vivienda n°= 4
-Sistema de Techado Losa aligerada en 01 direccion t= 0.20m
-Azotea No utilizable, sin parapetos, sin tanque de
agua

-Altura libre Nivel 1: piso al h=2.5m
techo:
-Altura libre Nivel 2 y resto: h=24m
piso al techo:
-Ancho de puertas: indicado
- Altura de Alféizar: h=1.0 m
-Longitud de ventanas: Indicado en el plano
-Peralte de vigas soleras: (igual al espesor del techo) h=0.2 m
-Peralte de vigas dinteles: (ancho igual al espesor del muro) h=0.3 m

Z 0.25¢g Zona 2

U 1 Categoria C

S 1.2 Suelo intermedio

N 4 Numero de pisos
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Figura 22
Plano de Muros Portantes Ac=44.00 m2

1 6.50 1
368 283
- b - 1.25 - 80 a2, 50 1.50 o 45,35
E w2
25,
1 *
158y
275
%
D 25
4
368
210 185
!
585
- 295
4
C 2
4
28| 190
348
4 4
25
B ) + !
1.45
PROYECCION ALERO
+
i i
I i
i i
i i
Limimimimimimim = S |
PROYECCION ALERO
RE 110 140 20 25 =0 150 45 25
’ 368 - 282 -
6.50

348

Nota: Asignacién de Muros portantes en los ejes XX-YY.
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Tabla 7

Verificacion de Densidad de Muros X-X Ac= 44.00 m2

DIRECCION X-X

# L(m) t=e(m) X(m) Y(m) L*t
MX1 1.40 0.23 0.70 0 0.32
MX2 2.45 0.13 1.23 4.3 0.32
MX3 2.45 0.13 1.23 5.75 0.32
MX4 2.95 0.23 5.03 2.15 0.68
TOTAL S L*t 1.64
Nota: Valores de la densidad de los Muros Portantes en el Eje XX.
Comprobando para X-X:
YLt ZUSN
ap =756
0034 = 002 - OK CUMPLE
Tabla 8
Verificacién de Densidad de Muros Y-Y Ac= 44.00 m2
DIRECCION Y-Y
# L(m) t=e(m) X(m) Y(m) L*t
MY1 2.28 0.13 0 0.95 0.30
MY2 2.1 0.13 0 2.94 0.27
MY3 1.58 0.13 0 4.88 0.21
MY4 1.33 0.13 3.6 -1.01 0.17
MY5 2.75 0.13 3.6 4.25 0.36
MY6 3.48 0.13 6.35 -0.09 0.45
MY7 3.68 0.13 3.55 3.79 0.48
TOTAL S L*t 2.24

Nota: Valores de la densidad de los Muros Portantes en el Eje YY.
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Comprobando para Y-Y:

YL«t _ ZUSN
*2
56
0.047 2 0.02 - OK CUMPLE

b) Propuesta Arquitectonica 02: A. Construida = 55.00 m2

Tabla9

Informacién General de Datos Ac= 55.00 m2

-Area techada At=58.50 m2
-Ubicacién Huanuco, Amarilis — Suelo intermedio
-Uso 04 pisos Vivienda ne= 4
-Sistema de Techado Losa aligerada en 01 direccion t= 0.20m
-Azotea No utilizable, sin parapetos, sin tanque de
agua

-Altura libre Nivel 1: piso al h=2.5m
techo:
-Altura libre Nivel 2 y resto: h=24m
piso al techo:
-Ancho de puertas: indicado
- Altura de Alféizar: h=1.0 m
-Longitud de ventanas: Indicado en el plano
-Peralte de vigas soleras: (igual al espesor del techo) h=0.2 m
-Peralte de vigas dinteles: (ancho igual al espesor del muro) h=0.3 m

Y4 0.25¢g Zona 2

U 1 Categoria C

S 1.2 Suelo intermedio

N 4 NUmero de pisos

Nota: Valores Generales de la zona de estudio y descripcion de datos para el analisis.
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Figura 23
Plano de Muros Portantes Ac=55.00 m2
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Nota: Asignacion de Muros portantes en los ejes XX-YY.
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Tabla 10

Verificacion de Densidad de Muros X-X Ac= 55.00 m2

DIRECCION X-X

# L(m) t=e(m) X(m) Y(m) L*t
MX1 1.70 0.23 2.88 0 0.39
MX2 3.20 0.23 5.23 1.15 0.74
MX3 3.20 0.13 5.23 2.96 0.42
MX4 3.20 0.13 5.23 461 0.42
MX5 2.90 0.13 141 5.56 0.38
MX6 1.68 0.13 2.89 8.6 0.22
MX7 3.08 0.13 5.23 8.6 0.40

TOTAL Y L*t 2.95

Nota: Valores de la densidad de los Muros Portantes en el Eje XX.

Comprobando para X-X:

YL+t _ ZUSN
* >
AP — 56
0.051 = 0.02 - OK CUMPLE

Tabla 11

Verificacion de Densidad de Muros Y-Y Ac= 55.00 m2

DIRECCION Y-Y

# L(m) t=e(m) X(m) Y(m) L*t
MY1 1.28 0.13 0 0.58 0.17
MY2 1.85 0.13 0 2.06 0.24
MY3 2.6 0.13 0 4.26 0.34
MY4 3.08 0.13 0 7.08 0.40
MY5 3.2 0.13 3.7 7.08 0.42
MY6 2.18 0.13 6.75 5.72 0.28
MY7 1.78 0.13 6.75 3.78 0.23

TOTAL S L*t 2.08

Nota: Valores de la densidad de los Muros Portantes en el Eje YY.
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Comprobando para Y-Y:

YL«t _ ZUSN
*>
AP — 56
0.035 = 0.02 - OK CUMPLE

Area Tributarias para muros.

a) Propuesta Arquitectonica 01: A. Construida = 44.00 m2

Calcularemos en AutoCAD. (Ver plano).

DIRECCION
DIRECCION Y-Y

X-X 4 Area tributaria

. Area tributaria (m2)

(m2) Y1 1.2

X1 1.75 Y2 13

X2 4.70 Y3 06

X3 1.60 va 31

X4 7.60 Y5 57

Y6 3.4

Y7 3.6
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Figura 24

Plano de Areas Tributarias para Muros Ac=44.00 m2
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Nota: Distribucion de las areas tributarias para los muros portantes en los ejes XX-YY.

b) Propuesta Arquitectonica 02: A. Construida = 55.00 m2

Calcularemos en AutoCAD. (Ver plano).

DIRECCION DIRECCION
X-X Y-Y
4 Area tributaria 4 Area tributaria

(m2) (m2)

X1 3.09 Y1 1.79

X2 2.20 Y2 2.59

X3 4.00 Y3 3.64

X4 4.72 Y4 3.19

X5 5.88 Y5 6.04

X6 2.70 Y6 3.4

X7 2.78 Y7 0.8
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Figura 25
Plano de Areas Tributarias para Muros Ac=55.00 m2
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METRADO DE CARGAS
Propuesta Arquitectdnica 01: A. Const. =44.00 m2

a) Metrado de Muros Portantes

DIRECCION X-X

# L(m) t=e(m) h vol. (m3)
X1 1.40 0.23 25 0.805
X2 2.45 0.13 25 0.796
X3 2.45 0.13 2.5 0.796
X4 2.95 0.23 2.5 1.696
Total 4.093

DIRECCION Y-Y

# L(m) t=e(m) h vol. (m3)
Y1 2.28 0.13 25 0.741
Y2 2.1 0.13 25 0.682
Y3 1.58 0.13 2.5 0.513
Y4 1.33 0.13 25 0.432
Y5 2.75 0.13 25 0.893
Y6 3.48 0.13 25 1.131
Y7 3.68 0.13 25 1.196
Total 5.59

b) Metrado de Muros no Portantes

# L(m) t=e(m) h vol. (m3)
MNP1 1.10 0.13 25 0.358
MNP2 0.95 0.13 2.5 0.309
MNP3 0.95 0.13 25 0.309
MNP4 0.80 0.13 25 0.26

>vol. 1.235
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c) Metrado de Alféizar

# Cantidad L(m) t=e(m) altura (h) vol. (m3)
V-01 1.00 1.25 0.13 1.10 0.179
V-02 2.00 1.3 0.13 1.10 0.429

Yvol. 0.608
d) Metrado de Dinteles

# Cantidad L(m) t=e(m) altura (h) vol. (m3)
VDV1 1.00 1.25 0.13 0.3 0.048
VDV2 2.00 1.5 0.13 0.3 0.117
VDP1 2.00 0.9 0.13 0.3 0.070
VDP2 2.00 0.8 0.13 0.3 0.062
VDP3 1.00 1.3 0.13 0.3 0.050

>vol. 0.349

Consideraciones de cargas en la Edificacion:

- Sobrecarga de pisos 200 kg/m2

- Sobrecarga de azotea 200 kg/m2

- Peso de acabados 100 kg/m2

- Peso de Losa (0.20 m) 300 kg/m2

- Peso de Albaiileria 1800 kg/m3

- Peso de Tarrajeo 2300 kg/m3
e) Calculo de Peso de la Edificacién

Elemento Vol. (m3) pe (Tn/m3) Peso (Tn)

Muros portantes 9.684 1.8 17.431

Muros no portantes 1.235 1.8 2.223
Alféizar 0.608 1.8 1.161
Dintel 0.349 2.4 1.101
Total 29.321
Elemento Area (m2) P.e Tn/m3 Peso (Tn)
Losa 47.00 0.300 14.10
Acabados 47.00 0.100 4.70
Total 18.80

s




19.16 ‘

= [asasi0]m

29.3216 +
Elemento Area (m2) pe Tn/m3 Peso (Tn)

S/C Niveles 47.00 0.200 9.40
S/C Azotea 47.00 0.100 4.70
CARGA MUERTA CARGA VIVA

NIVEL (P) Ton P (Ton)
4° 40.39 4.70
3° 40.39 9.40
2° 40.39 9.40
1° 40.39 9.40
>CM 161.542 SCV 32.90

Propuesta Arquitectdnica 02: A. Const. =55.00 m2

a) Metrado de Muros Portantes

DIRECCION X-X

# L(m) t=e(m) h vol. (m3)
X1 1.70 0.23 25 0.9775
X2 3.20 0.23 25 1.84
X3 3.20 0.13 2.5 1.04
X4 3.20 0.13 25 1.04
X5 2.90 0.13 2.5 0.9425
X6 1.68 0.13 25 0.546
X7 3.08 0.13 2.5 1.001
Total 7.387
DIRECCION Y-Y
# L(m) t=e(m) h vol. (m3)
Y1 1.28 0.13 2.5 0.416
Y2 1.85 0.13 25 0.60125
Y3 2.6 0.13 25 0.845
Y4 3.08 0.13 25 1.001
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Y5 3.2 0.13 25 1.04
Y6 2.18 0.13 25 0.7085
Y7 1.78 0.13 25 0.5785
Total 5.190
b) Metrado de Muros no Portantes
# L(m) t=e(m) h vol. (m3)
MNP1 1.10 0.13 2.5 0.358
MNP2 0.95 0.13 2.5 0.309
MNP3 0.95 0.13 2.5 0.309
MNP4 0.80 0.13 2.5 0.26
> vol. 1.235
c) Metrado de Alféizar
# Cantidad L(m) t=e(m) altura (h) vol. (m3)
V-01 1.00 2 0.13 1.1 0.286
V-02 1.00 1.9 0.13 1.1 0.2717
V-03 1.00 1.6 0.13 1.1 0.2288
V-04 1.00 0.7 0.13 1.1 0.1001
>vol. 0.887
d) Metrado de Dinteles
# Cantidad L(m) t=e(m) altura (h) vol. (m3)
VDV1 1.00 2 0.13 0.3 0.078
VDV2 1.00 1.9 0.13 0.3 0.0741
VDV3 1.00 1.6 0.13 0.3 0.0624
VDV4 1.00 0.7 0.13 0.3 0.0273
VDP1 1.00 0.9 0.13 0.3 0.0351
VDP2 2.00 0.8 0.13 0.3 0.0624
VDP3 1.00 0.7 0.13 0.3 0.0273
Yvol. 0.3666




Sobrecarga de pisos
Sobrecarga de azotea
Peso de acabados
Peso de Losa (0.20 m)
Peso de Albadileria
Peso de Tarrajeo

Consideraciones de cargas en la Edificacion:

200 kg/m2
200 kg/m2
100 kg/m2

300 kg/m2
1800 kg/m3
2300 kg/m3

e) Calculo de Peso de la Edificacion

Elemento Vol. (m3) pe (Tn/m3) Peso (Tn)
Muros portantes 12.577 1.8 22.639
Muros no portantes 0.813 1.8 1.463
Alféizar 0.887 1.8 1.596
Dintel 0.367 2.4 0.880
VP 0.604 2.4 1.449
Total 28.026
Elemento Area (m2) P.e Tn/m3 Peso (Tn)
Losa 58.5 0.300 17.55
Acabados 58.5 0.100 5.85
Total 23.40
28.026  + 23.40 ‘ = n
Elemento Area (m2) pe Tn/m3 Peso (Tn)
S/C Niveles 58.5 0.200 11.7
SI/C Azotea 58.5 0.100 5.85
CARGA MUERTA CARGA VIVA
NIVEL (P) Ton P (Ton)
4° 51.43 5.85
3° 51.43 11.7
2° 51.43 11.7
1° 51.43 11.7
SCM | 205.705 | ScV 40.95
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VARIABLE: SATISFACCION RESPECTO AL ANALISIS SiSMICO

Figura 26
Considero que las viviendas construidas por el Programa Techo Propio son confiables y

seguras ante algun evento sismico moderado

16
14
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10
8
6
4

: - a -
0

SATISFECHO ALGO INSATISFECHO = TOTALMENTE

SATISFECHO SATISFECHO INSATISFECHO

M Cant. 2 16 13 2 0

Nota: De acuerdo a la pregunta 3.1 de nuestra Encuesta realizada se obtuvo que un 48 % de
los usuarios tienen una apreciacion de nivel: “Satisfecho”; en cuanto a que las viviendas del

Programa de 01 nivel son seguras ante un sismo moderado.

Figura 27
Considero adecuado que un nuevo disefio de vivienda de 02 o 03 pisos cuente con un analisis

para un sismo moderado

14

12

10

8

6

; -

é A A

SATISFECHO ALGO INSATISFECHO = TOTALMENTE
SATISFECHO SATISFECHO INSATISFECHO
W Cant. 18 12 3 0 0

Nota: De acuerdo a la pregunta 3.2 de nuestra Encuesta realizada se obtuvo que un 55 % de
los usuarios tienen una apreciacién de nivel: “Muy Satisfecho”; en cuanto a que las viviendas

de 02 o 03 niveles cuenten con un analisis para un sismo moderado.
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Figura 28

3.3. Considero adecuado que un nuevo disefio de vivienda de 02 o 03 pisos cuente con un

analisis para un sismo severo

20

15

10

(%3}

H Cant.

MUY
SATISFECHO

20

SATISFECHO

11

ALGO INSATISFECHO
SATISFECHO

2 0

TOTALMENTE
INSATISFECHO

0

Nota: De acuerdo a la pregunta 3.3 de nuestra Encuesta realizada se obtuvo que un 60 % de

los usuarios tienen una apreciacién de nivel: “Muy Satisfecho”; en cuanto a que las viviendas

de 02 o 03 niveles cuenten con un analisis para un sismo severo.

ANALISIS ESTATICO O DE FUERZAS ESTATICAS EQUIVALENTES

Segun el RNE E.030 (2018) “Este método representa las solicitaciones

sismicas mediante un conjunto de fuerzas actuando en el centro de masas de

cada nivel de la edificaciéon” (p.23).

Donde:

T » Qc N <

Zucs

v=——=xP

Cortante basal
Factor debido a la zona

Factor debido al uso de la edificacion
Coeficiente sismico
Factor debido al tipo de suelo
Peso de la edificacion
Factor de Reduccion

Para nuestro caso tenemos los siguientes valores:

Z= 0.25¢g zona 2
U= 1 categoria C
S= 1.2 Suelo intermedio
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R= 3 Sismo severo

C= 25 amplificacién sismica
R= 6 Sismo moderado
Tp= 0.6s

TL= 20s

Ct= 60 (para edificios de albaiiileria y duales)

hn
T=—=0.175s
ct

T<TP

Donde:

TP:

TL:
Ct:
T:

hn:

trabajaremos con C=2.5

Periodo que define la plataforma del factor C
periodo que define el inicio de la zona del factor C con desplazamiento
constante

Coeficiente para estimar el periodo fundamental de un edificio
Periodo fundamental de vibracién
altura total de edificacion en metros

Estimacién del Peso (P):

De acuerdo al Cap. 4.3 de la norma EO0.30; en edificaciones de categoria C se

tomara el 25% de la carga viva.

P=  YCM+0.25*3CV

Propuesta Arquitectdnica 01: A. Const. =44.00 m2

>CM= 161.54ton
>CV= 32.90 ton

Hallando la cortante basal Sismo Severo:

ZUCs
v=——xP
R
v=0.25*P
v=42.442 tn (Sismo Severo)

Distribucion por Niveles:

Fi=ai*v

, N4
ai= 20
xpj(hj)
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Tabla 12

Distribucién de Cortante por Sismo Severo Ac= 44.00 m2

NIVEL Pi hi pi*hi ai Fi
4 41.5604 105 436.3844  0.3911 16.5975
3 42.7354 7.9 337.6098  0.3026 12.8407
2 42.7354 5.3 226.4977  0.2030 8.6146
1 42.7354 2.7 115.3856  0.1034 4.3886

TOTAL 169.767 1115.8776 1 42.4417

Nota: Valores de las Fuerzas cortantes (Tn) por sismo severo en cada nivel y total de la
estructura.

ton
1660—> 0 U4 .

/s 16.60

' 29.44

86T ton” & U2

! 38.05

439 ton ° Ui

! 42.44

Hallando la cortante basal Sismo Moderado:

ZUCS
v=——xP
R

v=0.125 P

v=21.221tn (Sismo Moderado)

Distribucion por Niveles:

e pix(hi)k

Fi=ai*v e
Ypj(hj)
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Tabla 13

Distribucién de Cortante por Sismo Moderado Ac= 44.00 m2

NIVEL Pi hi pi*hi ai Fi
4 41.5604 10.5 436.3844 0.3910 8.2988
3 42.7354 7.9 337.6098 0.3025 6.4203
2 42.7354 5.3 226.4977 0.2029 4.3073
1 42.7354 2.7 115.3856 0.1034 2.1943
TOTAL  169.767 1115.8776 1 21.221

Nota: Valores de las Fuerzas cortantes (Tn) por sismo moderado en cada nivel y total de la
estructura.

ton

o U4 )

8.30 >

6.42 fon @ U3 ,

4.31 ton 8- u2/’

o / 1903
—>@
2.19 ton Ul

! 21.22

Propuesta Arquitectdnica 01: A. Const. =55.00 m2

>CM= 205.71ton
>CV= 40.95 ton

Hallando la cortante basal Sismo Severo:

zZucs
v=——=x%P
R
v=0.25%*P
v=53.99tn (Sismo Severo)
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Distribucion por Niveles:

Fi=ai*v  pin(hi)
=
xpi(hj)

Tabla 14

Distribucién de Cortante por Sismo Severo Ac= 55.00 m2

NIVEL Pi hi pi*hi ai Fi
4 52.8887 10.5 555.3321  0.3912 21.1198
3 54.3512 7.9 429.3750  0.3025 16.3295
2 54.3512 5.3 288.0617  0.2029 10.9552
1 54.3512 2.7 146.7484  0.1034 5.5809
TOTAL  215.9425 1419.5172 1 53.9856

Nota: Valores de las Fuerzas cortantes (Tn) por sismo severo en cada nivel y total de la
estructura.

ton

2112 —»@® U4 ,

-
16.33 ton @ U3z — ,

4. ;
10.96 ton [}

) ! 48.40

5.58 ton ¢ Uil

! 53.99

Hallando la cortante basal Sismo Moderado:

zZucs
v=——xP
R

v=0.125 P

V=26.993 tn (Sismo Moderado)

Distribucién por Niveles:

Fi=ai*v ai= pi*(hi)k.
spi(hj)
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Tabla 15

Distribucién de Cortante por Sismo Moderado Ac= 55.00 m2

NIVEL Pi hi pi*hi ai Fi
4 52.8887 10.5 555.3320 0.3912 10.5599
3 54.3512 7.9 429.3750 0.3024 8.1647
2 54.3512 5.3 288.0617 0.2029 5.4776
1 54.3512 2.7 146.7484 0.1033 2.7904
TOTAL  215.9425 1419.5172 1 26.993

Nota: Valores de las Fuerzas cortantes (Tn) por sismo moderado en cada nivel y total de la
estructura.

ton

1056 —»® U4

8.16 ton @ U3

5.48 ton

) o ,l 24.20
2.79 ton Ul

! 26.99
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RIGIDEZ
Propuesta Arquitectdnica 01: A. Const. =44.00 m2

a) Matriz de Rigidez

Consideraremos la siguiente formula para calcular la rigidez:

Figura 29
Férmula para calcular la Rigidez en el Muro

134 TomAs FLavio ABANTO Casry g
Luego La rigidez del muro nesulta sen:

t

-T—-
Donde.: ] l . H
E,: Modubo de elasticidad | : I
de fa akbaiileria. 1

L i Dimension del muro pen- "
pendiculan a La direc- ;
cibn analizada TOMA DE MEDIDAS
g Fig.
¢ : Dimensitn ded muro pa- i
rakela a La direceion analizada.
h : Altura def muno,
Fuente: Abanto (2002)
Tabla 16
Rigidez de Muros en el eje X-X Ac=44.00 m2
# Ho o Lm)  3(HIL)  4(HILN3 3(HIL)+AHILM3  tcm) Em k
(m) (kg/cm2)
MX1 2.5 1.40 5.36 22.78 28.13 23 32,500 26569.17
MX2 2.5 2.45 3.06 4.25 7.31 13 32,500 57788.41
MX3 2.5 2.45 3.06 4.25 7.31 13 32,500 57788.41
MX4 2.5 2.95 2.54 2.43 4.98 23 32,500 150194.01
MY1 2.5 0.13 57.69 284479 28505.58 228 32,500 259.95
MY2 2.5 0.13 57.69 284479 28505.58 210 32,500 239.43
MY3 2.5 0.13 57.69 284479 28505.58 158 32,500 180.14
MY4 2.5 0.13 57.69 284479 28505.58 133 32,500 151.64
MY5 2.5 0.13 57.69 284479 28505.58 275 32,500 313.54
MY6 2.5 0.13 57.69 284479 28505.58 348 32,500 396.76
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MY7 2.5 0.13 57.69 284479 28505.58 368 32,500 419.57
TOTAL
(Tn/cm) 294.30

Nota: Resultado de valores de la rigidez de los muros portantes en los ejes XX-YY.

Tabla 17

Rigidez de Muros en el eje Y-Y Ac= 44.00 m2

H

Em

# o my LM 3(HL)  AHLYS SHLMHLYS tem) oo k
MX1 25 0.23 32.61 5136.85 5169.45 140 32,500 880.2
MX2 25 0.13 57.69 28447.88 28505.58 245 32,500 279.3
MX3 25 0.13 57.69 28447.88 28505.58 245 32,500 279.3
MX4 25 0.23 32.61 5136.85 5169.45 295 32,500 1854.6
MYl 25 2.28 3.29 5.27 8.56 13 32,500 49342.0
MY2 25 2.1 3.57 6.75 10.32 13 32,500 40939.3
MY3 25 1.58 4.75 15.85 20.59 13 32,500 20517.2
MY4 25 1.33 5.64 26.57 32.21 13 32,500 13119.1
MY5 25 2.75 2.73 3.01 5.73 13 32,500 73702.2
MY6 2.5 3.48 2.16 1.48 3.64 13 32,500 116129.6
MY7 25 3.68 2.04 1.25 3.29 13 32,500 128335.3

TOTAL
(Tn/cm) 445.4
Nota: Resultado de valores de la rigidez de los muros portantes en los ejes XX-YY.
CALCULO DE LA MATRIZ DE RIGIDEZ.
CALCULO DE LA MATRIZ DE RIGIDEZ
AXIAL
_AE —
®= |4 2= = AE |1 1
L L
—AE AE -1 1
L L
PARA NUESTO CASO ES RIGIDEZ
LATERAL
1 2
Em*t
K, = 2 m— K=k 1 -1
)+ () :
L L
-1 1 2
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Armando la Matriz = 294.30 tn/cm

EN DIRECCION X
O =

Ki= [ 2043 -294.3 ] |_|

1
-294.3 2943

E

Ki1= [294.3 -294.3 -
2943 2943 :l
0 =

K1= [294.3 -294.3 :
2943 2943 :l
0 =

Ki= [294.3 -294.3 m

Iz

294.3

Ensamblado de matriz en X:

{F}= [K].{U}

] 2 3
294.3 -294.3 0.0
294.3 | 588.6 -294.3

0.0 -294.3 588.6
0.0 0.0 -294.3
e 0.0 0.0 0.0

EN DIRECCION Y

4 5 =
0.0 0.0
0.0 0.0

-294.3 0.0
588.6 -294.3

-294.3  294.3 ud
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K1= [ 445 .38

445.38

K1= [ 445.38

445.38

K1= [ 445 .38

445.38

K1= [ 445.38

[EnY

a b W N

445.38

445-.38
445.38

445.38 ]

445.38



p— -
2 3 4 5
- 2
589 294 - -
294 589 294 - 3
- 294 589 294 | 4
— - -
- - 204 294 5
Inversa de la matriz:
0.003 0.003 0.003 0.003
U=(K)LF= 0.003 0.007 0.007 0.007
0.003 0.007 0.010 0.010
0.003 0.007 0.010 0.014
Ul=
u2=
U3=
U4=
Ensamblado de matriz en Y:
{F}= [K].{U}
] 2 3 4 5 =
445.38 = 0.00 0.00  0.00
445.38
445.38 -44538 0.00 0.00
890.76
0.00 - 890.76 - 0.00
445.38 445.38
0.00 0.00 -445.38 890.76 -
- 445.38
0.00 0.00 0.00 - 445.38
445.38
p— -_1
2 3 4 5
890.8 -445.4 - - 2
-445.4  890.8 - -
445.4 3
- -445.4 8908 -4454 | ,
- - - 445.4
- 445.4 = 5
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Inversa de la matriz:

0.002 0.002 0.002 0.002

4.39
0.002 0.004 0.004 0.004 8.61
U=(K)LF= X
’ 0.002 0.004 0.007 0.007 12.84
0.002 0.004 0.007 0.009 16.60

Ul=

U3=
U4=

b) Centro de Rigidez

Figura 30

Diferencia entre Centro de Masas y Centro de Rigidez

CENTRO DE MASAS: punto en el que se concentra
el peso de un cuerpo, de forma que se apoyara en
ese punto, permaneceria en equilibrio

/ e ’
hd Mtx CENTRO DE RIGIDEZ: punto central de elementos
Sxx i i i

CWex verticales de un sistema que resiste a las fuerzas

laterales

RIGIDEZ: Es la distancia entre el centro de rigidez y
centro de masas

X Syy

Fuente: Lépez (2002)

De acuerdo a los disefios que se proponen, se calcularon ambos
valores y como recomendacion para evitar problemas de torsion en la

edificacidon se busco obtener diferencias minimas entre ambos resultados.
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CALCULO DEL CENTRO DE RIGIDEZEN XV Y.

Tabla 18

Centro de Rigidez X-X Ac= 44.00 m2
Kx Ky Y*Kx X*Ky
MX1 26569.2 259.9 0.0 182.0
MX2 57788.4 239.4 248490.2 2945
MX3 57788.4 180.1 3322834 221.6
MX4  150194.0 151.6 322917.1 762.7

Total 292340.00 831.15 903690.7 1460.8

Nota: Resultado de valores de rigidez de los muros portantes en el eje XX.

Tabla 19

Centro de Rigidez Y-Y Ac= 44.00 m2

# Kx Ky Y*Kx X*Ky
MY1 880.2 49342 836.16 0.00
MY2 279.3 40939.3 821.23 0.00

MY3 279.3 20517.2 1363.14 0.00

MY4 1855 13119.1 -1873.19 47228.64
MY5 0 737022 0.00 265327.79
MY6 0 116130 0.00 737423.04
MY7 0 128335 0.00 455590.48

Total 3293 442085 1147.342 1505569.94

Nota: Resultado de valores de rigidez de los muros portantes en el eje YY.

r = 20y _ Z(ke)
T Xk Yer =TS k)

Obtenemos el centro de rigidez en ambos ejes:

3.403
Xcr= m

3.061
Ycr= m
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c) Centro de Masas

Tabla 20

Centro de Masas X-X Ac= 44.00 m2

Altura

# Longitud(m) Espesor(m) (m) P.E (tn/m3) Peso (Tn) Peso(x) Peso (y)
MX1 1.40 0.23 2.5 1.8 1.45 1.014 0.000
MX2 2.45 0.13 25 1.8 1.43 1.763 6.163
MX3 2.45 0.13 2.5 2.4 1.91 2.351 10.988
MX4 2.95 0.23 25 2.4 4.07 20.477 8.753

Total 8.86 25.6049 25.90388

Nota: Resultado de valores obtenidos en el centro de Masas en el eje XX.

Tabla 21

- Y(peso x)
M Y(peso)

Centro de Masas Y-Y Ac=44.00 m2m2

Longitud(m) Espesor(m) Al(m)ra P.E (tn/m3) Peso (Tn) Peso(x) Peso (y)

MY1 2.28 0.13 25 1.8 1.33 0.00 1.26711
MY2 21 0.13 25 1.8 1.23 0.00 3.61179
MY3 1.58 0.13 25 1.8 0.92 0.00 4.510584
MY4 1.33 0.13 25 1.8 0.78 2.80 -0.78583
MY5 2.75 0.13 25 1.8 1.61 5.79  6.837188
MY6 3.48 0.13 25 1.8 2.04 12.93 -0.18322
MY7 3.68 0.13 25 1.8 2.15 7.64 8.159112
Total 10.06 29.16 23.41673

Nota: Resultado de valores obtenidos en el centro de Masas en el eje YY.

y _ X(pesoy)
™ L(peso)

Obtenemos el centro de masa en ambos ejes:

2.894
Xcm= m

2.606
Ycm= m

94



Propuesta Arquitecténica 02: A. Const. =55.00 m2

a) Matriz de Rigidez

Tabla 22

Rigidez de Muros en el eje X-X Ac=55.00 m2

# (:;) L(m) 3(HL) A4(HILY'3 3(HIL+4HILY3  t(cm) (kg%“m 2 K
MXL| 25 170 441 1272 17.13 23 32,500 43628.96
Mx2| 25 320 234 191 4.25 23 32,500 175836.90
Mx3| 25 320 234 191 4.25 13 32,500 99386.07
Mx4| 25 320 234 191 4.25 13 32,500 99386.07
MX5| 25 290 259 256 5.15 13 32,500 82057.36
Mx6| 25 168 446  13.18 17.65 13 32,500 23943.92
Mx7| 25 308 244 214 457 13 32,500 92366.91
MY1| 25 013 57.69 284479 2850558 128 32,500 145.94
My2| 25 013 57.60 284479 2850558 185 32,500 210.92
MY3| 25 013  57.69 284479 2850558 260 32,500 296.43
MY4| 25 013  57.60 284479 2850558 308 32,500 351.16
MY5| 25 013  57.69 284479 2850558 320 32,500 364.84
MY6| 25 013 57.60 284479 2850558 218 32,500 248.55
MY7| 25 013  57.69 284479 2850558 178 32,500 202.94

TOTAL
(Tn/cm) 618.43

Nota: Resultado de valores de la rigidez de los muros portantes en los ejes XX-YY.

Tabla 23

Rigidez de Muros en el eje Y-Y Ac=55.00 m2

# (:1) L(m) 3(HL) A(HLM3 3HIL)+AHLE  t(cm) (kgfénm 2 K
MX1| 25 023 3261 513685  5169.45 170 32,500 1068.8
MX2| 25 023 3261 513685  5169.45 320 32,500 2011.8
MX3| 25 013  57.60 28447.88 2850558 320 32,500 364.8
MX4| 25 013  57.60 28447.88 2850558 320 32,500 364.8
MX5| 2.5 013  57.60 28447.88 2850558 290 32,500 330.6
MX6| 2.5 013  57.60 28447.88 2850558 168 32,500 1915
MX7| 25 013  57.60 28447.88 2850558 308 32,500 351.2
MY1] 25 128 586  29.80 35.66 13 32,500 11847.4
My2| 25 18 405  9.87 13.93 13 32,500 30340.8
MY3| 25 26 28 356 6.44 13 32,500 65599.5
MY4| 25 308 244 214 457 13 32,500 92366.9
MY5| 25 32 234 191 4.25 13 32,500 99386.1
MY6| 25 218 344  6.03 9.47 13 32,500 44600.2
MY7| 25 178 421 11.08 15.30 13 32,500 27622.4
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TOTAL

(Tn/cm) 376.4
Nota: Resultado de valores de la rigidez de los muros portantes en los ejes YY-XX.
CALCULO DE LA MATRIZ DE RIGIDEZ
CALCULO DE LA MATRIZ DE RIGIDEZ
AXIAL
w= | AE —4E = AE | 1 b
L L
—AE AE -1 1
L L
PARA NUESTO CASO ES RIGIDEZ
LATERAL
1 2
Em =t
K, = . m—) K= K 1 -1
4+ (z) +3+(p) :
L L
-1 1 2

Armando la Matriz = 618.43 tn/cm

EN DIRECCION Y

K1= [376.45
376.45

376.45 376.45

EN DIRECCION X

O =

618.4 -618.4
-618.4 618.4 2

K1=

L] L

E

K1= [376.45 ; ]
376.45

376.45 376.45

1
-618.4]
618.4 618.4
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] [2]
K1= [618.4 -618.4

-618.4 618.4

]
Iz
O

Ki1= [618.4 -618.4

-618.4 618.4

(]
I=

Ensamblado de matriz en X:

{F}= [K].{U}
—— 2 3 4 5 =
618.4 -618.4 0.0 0.0 0.0
618.4 12369 -618.4 0.0 0.0
0.0 -618.4 12369 -6184 0.0
0.0 0.0 -618.4 1236.9 -618.4
0.0 0.0 00 -6184 6184
- -
p— __1
2 3 4 5
1,237  -618 - - 2
-618 1,237  -618 - 3
- -618 1,237 -618 4
- - -618 618
— -
Inversa de la matriz:
0.002 0.002 0.002 0.002
U= (K)\F = 0.002 0.003 0.003 0.003
’ 0.002 0.003 0.005 0.005
0.002 0.003 0.005 0.006
Ul=
u2=
u3=
U4=
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K1= [376.45 -

Ki= [376.45 -

[any

a b W N

376.45

376.45 376.45 -ﬂ

376.45

376.45 376.45

5.58
10.96

16.33
21.12



Ensamblado de matriz en Y:

{F}= [K].{U}
—— 2 3 4 5 .
376.45 - 0.00 0.00 0.00 1
376.45
376.45 -376.45 0.00 0.00
752.89 2
0.00 - 752.89 - 0.00
376.45 376.45 3
0.00 0.00 -376.45 75289 -
-2 376.45° 4
000 000  0.00 - 37645

376.45 5

Restringiendo los valores en el nodo 1.:

p— -_1
2 3 4 5
7529 -376.4 - - 2
-376.4  752.9 - -
376.4
- -376.4 7529 -376.4 4
— -

- - 3764 3764 5

0.003 0.003 0.003 0.003 5.58
U= (K)_I_F = 0.003 0.005 0.005 0.005 X 10.96
0.003 0.005 0.008 0.008
0.003 0.005 0.008 0.011

16.33
21.12

Ul=
u2=

b) Centro de Rigidez

De acuerdo a los disefios que se proponen, se calcularon ambos valores
y como recomendacion para evitar problemas de torsion en la edificacion se

busco obtener diferencias minimas entre ambos resultados.
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CALCULO DEL CENTRO DE RIGIDEZEN XV Y.

Tabla 24

Centro de Rigidez X-X Ac= 55.00 m2

# Kx Ky Y*KX X*Ky
MX1 43629.0 145.9 0.0 420.3
MX2 175836.9 2109 2022124 1103.1
MX3 99386.1 296.4 294182.8 1550.3
MX4 99386.1 351.2 458169.8 1836.6
MX5 82057.4 364.8 456238.9 514.4
MX6 23943.9 2485  205917.7 718.3
MX7 92366.9 202.9 7943554 1061.4
Total 616606.18 1820.78 2411077.0 7204.5

Nota: Resultado de valores del centro de rigidez en el eje XX.

Tabla 25

Centro de Rigidez Y-Y Ac=55.00 m

# Kx Ky Y*Kx X*Ky
MY1 1069 11847.4 619.89 0.00
MY2 2012 30340.8 4144.34 0.00
MY3 364.8 65599.5 1554.22 0.00
MY4 364.8 92366.9 2583.07 0.00
MYS5 330.6 99386.1 2340.91 367728.47
MY6 191.5 44600.2 1095.62 301051.39
MY7 351.2 27622.4 1327.38 186451.52
Total 3293 442085 1147.342 1505569.94

Nota: Resultado de valores del centro de rigidez en el eje YY.

o 2(kyx) Yor = 2(ky-y)
T Xlky) Y
Obtenemos el centro de rigidez en ambos ejes:
3.403
Xcr= m
3.061
Ycr= m
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Centro de Masa

CALCULO DEL CENTRO DE MASAS X

Tabla 26

Centro de Masas X-X Ac=55.00 m2

# Longitud(m) Espesor(m) Al(tnL:)ra P.E (tn/m3) Peso (Tn) Peso(x) Peso (y)
MX1 1.70 0.23 25 1.8 1.76 5.067 0.000
MX2 3.20 0.23 25 1.8 3.31 17.322 3.809
MX3 3.20 0.13 25 24 2.50 13.054  7.388
MX4 3.20 0.13 25 2.4 2.50 13.054 11.507
MX5 2.90 0.13 25 1.8 1.70 2.392 9.433
MX6 1.68 0.13 25 1.8 0.98 2.840 8.452
MX7 3.08 0.13 25 1.8 1.80 9.423 15.495

Total 14.54 63.1531 56.08362

Nota: Resultado de valores del centro de masa en el eje XX.

CALCULO DEL CENTRO DE MASAS Y

Tabla 27

Centro de Masas Y-Y Ac=55.00 m2

Longitud(m) Espesor(m) Al(tr;]J;a P.E (tn/m3) Peso (Tn) Peso(x) Peso (y)

MY1 1.28 0.13 2.5 1.8 0.75 0.00 0.434304
MY2 1.85 0.13 25 1.8 1.08 0.00 2.229435
MY3 2.6 0.13 2.5 1.8 1.52 0.00 6.47946
MY4 3.08 0.13 25 1.8 1.80 0.00 12.75674
MY5 3.2 0.13 2.5 1.8 1.87 6.93 13.25376
MY6 2.18 0.13 25 1.8 1.28 8.61 7.294716
MY7 1.78 0.13 2.5 1.8 1.04 7.03 3.936114
Total 10.06 29.16 23.41673

Nota: Resultado de valores del centro de masa en el eje YY.

Aplicando la férmula:

o = Y.(peso x) _ Y.(pesoy)
em =73 (peso) Yem =73 (peso)

Obtenemos el centro de masa en ambos ejes:
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2.894
Xcm= m

2.606
Ycm= m

ANALISIS DINAMICO MODAL ESPECTRAL

Para realizar el analisis dinamico de nuestras estructuras debemos
realizar como primer procedimiento el calculo de los modos de vibracion y
periodos; a su vez, cumplir con el requerimiento que nos exige que “la suma
de masas efectivas sea por lo menos el 90% de la masa total, pero debera
tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos predominantes en
la direccion de analisis” (Norma E.030, 2018, p.26).

Procedimiento del Modelado

En el modelado se utilizé el programa ETABS V.18 para calcular el
analisis dinAmico y estatico, de igual manera estos resultados nos permitieron
corroborar y comparar con los resultados que hicimos de manera manual en

el andlisis estatico en calculos anteriores.
Se tuvieron en cuenta los siguientes pasos:

a) Definicion de Materiales de acuerdo a nuestros requerimientos, en
nuestro caso para una Estructura de Albafileria confinada.

b) Definicion de Secciones de acuerdo a nuestros planos iniciales, las
cuales podrian corregirse posteriormente o no.

c) Asignacién de Cargas en los SLABS de nuestros modelos; Assign,
Shell Loads, Uniform, en total se consideraron para la CM= 270 kg/m2
Y CV= 200 kg/m2 a excepcion de la losa del ultimo nivel 100 kg/m2.

d) Asignacién de Restricciones en la Base como un elemento Empotrado
con el terreno.

e) Definicion de Patron de carga, calculando de la Formula de la Norma
E.030 del art. 4.5.2 Fuerza cortante en la base se obtuvo:

ZUCS

—— =10.25
R

El cual se ingreso como coeficiente en ambos patrones de carga (SISM.

101



f)

9)

h)

)

K)

EST XX, SISM.EST.YY)

Estimacion del peso, de acuerdo a la norma E.030 art.4.3, inciso b, se

considero6 lo siguiente:

P =100CM + 0.25CV
La cual se definié en Mass Source, modify, Load pattern especific, CM
1.00y CV 0.25.

Datos para el analisis Sismico Modal Espectral, en la parte Modal se
considera el Periodo y la Masa, en la parte Espectral se considera una
funcién, el desplazamiento y la distorsion. De la siguiente Formula de
la norma E.030 del art. 4.6.2:

_ZUCS
R
Los valores de C y S obtenidos de nuestros datos iniciales lo

Sa xg

consideraremos como una funcién del espectro y los valores Z,U,R,qg,
lo tomaremos como un coeficiente.

Los ingresamos al programa de la siguiente manera:

1.- Define, function, Response espectrum, from file, Add new “SISMO
R3- HUANUCO”

2.-Define, Load cases, Add new, DIN XX-DINYY, Response Espectrum.
Add: Acc-U1-Sismo R3 Huanuco-factor 0.818; para ambos ejes.

Verificar bien las unidades (m-kg).

Definimos la parte Modal, Define,Modal cases, Modify, consideramos
para nuestro caso 03 Grados de libertad por piso, en total 12.
Asignamos los Diafragmas Rigidos, Assign, Joint, Diaphragm-Add 04

niveles, asignamos todo el Piso a cada Diafragma creado.

Asignamos el Brazo Rigido para nuestra estructura, seleccionamos

toda nuestra estructura, Assign, Frame, end length offset, Factor O1.

Automesh de muros para que trabajen como bloques, Seleccionar
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todos los muros, Assign, Shell, Wall automesh, Autorectangular mesh,
patron a cada 0.50 m.

[) Analizamos la estructura para ver si hay notificaciones de errores y
correcciones, Analyze, Check model, Select all.

m) Creacion de combinacion de cargas, Define, Load comb, New,
“‘Desplazamiento XX-Desplazamiento YY”, Factor de escala con
nuestro R asignado para nuestro tipo de edificacion de Albaiiileria 0.75
x 3.

n) Correr nuestros datos.

Modos de Vibracién
a) Propuesta Arquitecténica 01: A. Const. = 44.00 m2

Resultados:

Figura 31

Modelado de la Propuesta de Disefio Ac= 44.00 m2

[[[  PlanView-Storyl-Z=27(m) | v X | [ 3DView M) [m] | - X

X405 Y8775 227 ) Start Animaton <[> [Gobal V| Unts

Fuente: Etabs v.18 (2022)
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Tabla 28

Periodos y Participacion Modal de Masas Ac= 44.00 m2

Case Mode Period UXx uy uz SumUX  SumuyY
sec

Modal 1 0.274 0.72 0.0138 0 0.72 0.0138
Modal 2 0.194 0.0367 0.6424 0 0.7566 0.6563
Modal 3 0.143 0.0189 0.1217 0 0.7755 0.778
Modal 4 0.074 0.1637 0.0016 0 0.9393 0.7796
Modal 5 0.052 0.0015 0.1764 0 0.9408 0.956
Modal 6 0.045 0.0041 0.0058 0 0.9449 0.9618
Modal 7 0.037 0.0437 0.0001 0 0.9886 0.9619
Modal 8 0.028 0.0001 0.031 0 0.9886 0.9929
Modal 9 0.026 0.0092 0.0001 0 0.9979 0.9931
Modal 10 0.025 0.0018 0.0003 0 0.9997 0.9934
Modal 11 0.021 0.0001 0.0057 0 0.9997 0.9991
Modal 12 0.019 0.0002 0.0009 0 1 1

Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)

Del cuadro podemos verificar que obtenemos en la direccion XX, una

participacion de 0.72 en un periodo de vibracion de 0.274 seg; y en la direccion

YY una participacion de 0.6424 en un periodo de vibracion de 0.194 seg.

De acuerdo a la Norma se cumple que existe una mayor participacion de

masa en ambos sentidos en los 03 primeros modos predominantes en cada

direccién, de igual manera se obtiene una suma mayor al 90 % de la masa

total en nuestro caso del 100% en ambas direcciones respectivamente,

cumpliendo asi el primer caso que exige el art. 4.6.1 de la Norma E.030.
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b) Propuesta Arquitectonica 02: A. Construida = 55.00 m2

Figura 32

Modelado de la Propuesta de Disefio Ac= 55.00 m2

~ Plan View - PISO 1-Z = 26 (m) - X 3.D View - M) m] | - X

X74 Y955 226m) One Story | Giobal v Unts.

Fuente: Datos Etabs v.18

Tabla 29

Periodos y Participacion Modal de Masas Ac= 55.00 m2

Period
Case Mode —— UXx uy uz SumUX  SumuUy
sec
Modal 1 0.262 0.6799 0.0429 0 0.6799 0.0429
Modal 2 0.217 0.0323 0.5577 0 0.7121 0.6006
Modal 3 0.159 0.0136 0.1587 0 0.7257 0.7593
Modal 4 0.067 0.1711 0.0191 0 0.8968 0.7784
Modal 5 0.064 0.0154 0.119 0 0.9123 0.8974
Modal 6 0.049 3.19E-05 0.0012 0 0.9123 0.8986
Modal 7 0.048 0.0004 0.0032 0 0.9127 0.9018
Modal 8 0.047 0.0014 0.0221 0 0.9141 0.9239
Modal 9 0.045 0 0.0003 0 0.9141 0.9242
Modal 10 0.043 0.0001 0.0056 0 0.9142 0.9299
Modal 11 0.041 0.0009 1.92E-05 0 0.9151 0.9299
Modal 12 0.04 0.0005 0.0019 0 0.9156 0.9318

Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)
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Del cuadro podemos verificar que obtenemos en la direcciéon XX, una
participacion de 0.68 en un periodo de vibracion de 0.262 seg; y en la direccién

YY, una participacion de 0.56 en un periodo de vibracion de 0.217 seg.

De acuerdo a la Norma se cumple que existe una mayor participacion de
masa en ambos sentidos en los 03 primeros modos predominantes en cada
direccion, de igual manera se obtiene una suma mayor al 90 % de la masa
total en nuestro caso 91.56% y 93.18% en ambas direcciones
respectivamente, cumpliendo asi el primer caso que exige el art. 4.6.1 de la
Norma E.030.

Fuerza Cortante Minima

Es necesario conocer las fuerzas cortantes de nuestra edificacion tanto

las estéticas y dinAmicas para realizar nuestro disefio de albafiileria confinada.

Para cumplir esta parte del analisis nos indica la norma “la fuerza
cortante en el primer entrepiso del edificio no podra ser menor que el 80% del
valor calculado segun el numeral 4.5 para estructuras regulares, ni menor que
el 90 % para estructuras irregulares. Si fuera necesario incrementar el cortante
para cumplir los minimos sefalados, se deberan escalar proporcionalmente
todos los otros resultados obtenidos, excepto los desplazamientos” (Norma
E.030, 2018, p.27).

Tabla 30

Comparativo Cortante Estatico y Cortante Dindmico A=44.00 m2

ESTATICO DINAMICO 80% ESCALAR
XX 41.787 31.174 33.431 1.072
YY 41.787 28.937 33.431 1.155

Fuente: Datos Etabs v.18

En nuestro caso para esta edificacion al no tener una distribucion
simétrica deberemos escalar la fuerza cortante Dinamica en 1.072% y 1.155
%, respectivamente; se creard una nueva combinacion de carga
“‘ESC.DIN.XX-ESC.DIN.YY” y con los nuevos datos obtenidos se realizara el

disefo.
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Tabla 31

Comparativo Cortante Estatico y Cortante Dinamico A=55.00 m2

ESTATICO DINAMICO 80% ESCALAR
XX 60.812 43.0213 48.6496 1.131
YY 60.812 37.5002 48.6496 1.297

Fuente: Datos Etabs v.18

En nuestro caso para esta edificacion al no tener una distribucion
simétrica deberemos escalar la fuerza cortante Dinamica en 1.131% y 1.297
%, respectivamente, se creara una nueva combinacion de carga
“‘ESC.DIN.XX-ESC.DIN.YY” y con los nuevos datos obtenidos se realizara el

disefio.
Control de Desplazamientos Laterales Admisibles

Se realizaran las comparaciones en esta parte de nuestro analisis que
los resultados obtenidos cumplan con los Limites maximos exigidos en el
art.5.2 de la Norma E.030, tabla N°11.

Tabla 32

Limites para la Distorsion del Entrepiso

Tabla N°11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
Material Predominante (Ailhei)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albadileria 0,005
Madera 0,010

Edificios de concreto armado

con muros de ductilidad limitada 0,005

Fuente: Norma E.030
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c) Propuesta Arquitecténica 01: A. Const. = 44.00 m2

Figura 33

Maximum Story Drift X-X A=44.00 m2

[ Plan View - Storyd - Z = 10.5 (m) T Story Response ] - X
=)= =l /[E %
v Name Maximum Story Drifts

Mame StoryResp1
v Show
Display Type Max story drifts
Case/Combao DESPLAZAMIENTO XX
Cutput Type Max
Load Type Load Combination
v Display For Story4 -
Story Range All Stories
Top Story Storyd
Bottom Story Baze
+ Display Color=
Global X Il Eue
Global Y B FRed
v Legend
Legend Type MNone
Story3
Story2
Story1
Base T T T T T T T T T 1
000 025 050 075 1.00 125 150 175 200 225 250E-3
Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for which the response is
displayed.
Max: (0.002048, Story3); Min: (0, Base)

Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)
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Figura 34

Maximum Story Drift Y-Y A=44.00 m2

[ PlanView-Storyd-Z=105(m) |  StoryResponse | - X
EEY- d=dr ik
s Maximum Story Drifts

Mame StoryResp1
v Show
Display Type Max story drifts
Case/Combo DESPLAZAMIENTO YY
Cutput Type Max
Load Type Load Combination
v Display For Story4 -|
Story Range All Stories
Top Story Storyd
Bottom Story Base
w Display Colors
Global X Hl GBue
Global Y I Red
v Legend
Legend Type Mone
Story3 3
Story2
Story1 o
Base T T T T T T T T T 1
000 010 020 030 040 050 060 070 080 090 100E-3
Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for which the response is
displayed.
Mazx: (0.000953, Story3); MWin: (0, Base)

Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)
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Tabla 33

Resumen de Deriva Maxima A=44.00 m2

Nivel Drift Maximun story Maximun story Limit §tory
maximo drift XX drift YY Drift Estado
" " (ALBARILERIA)
3 0,002049 0.001 0,005 Cumple

Fuente: Datos Etabs v.18

d) Propuesta Arquitecténica 02: A. Const. = 55.00 m2

Figura 35

Maximum Story Drift X-X A=55.00 m2

[ PlanView-PISO1-Z=26(m) |  StoryResponse | > X
B & - W /[
v Name Maximum Story Drifts

MName StoryResp1
v Show
Display Type Max story drifts
DESPLAZXX [v
Output Type Max
Load Type Load Combination
~ Display For
Story Range Al Stories Hspd 1
Top Story PISO 4
Bottom Story Base
~ Display Colors
Global X M Bue
Global Y Bl Red
v Legend
Legend Type None
PISO 3 +
PISO 2
PISO 1
Base T T T T T T T T T 1
0.00 020 040 0.60 080 1.00 1.20 1.40 1.60 180 200E-3

Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for which the
response is displayed.

Max: (0.001987, PISO 3); Min: (0, Base)

Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)
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Figura 36

Maximum Story Drift Y-Y A=55.00 m2

[ PlanView-PISO1-Z=26(m) |  StoryResponse | - X
el B L /[
R Maximum Story Drifts

Name StoryResp1
v Show
Display Type Max story drifts
Case/Combo DESPLAZ YY
Output Type Max
Load Type Load Combination
v Display For
Story Range All Stories HED
Top Story PISO 4
Bottom Story Base
v Display Colors
Global X Il Bus
Global Y B Red
v Legend
Legend Type Mone
PISO 3 4
PISO 2
PISO 1
Base T T T T T T T T T 1
000 020 040 060 080 100 120 140 160 180 200E-3

Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for which the
response is displayed.

Mazx: (0.001707, PISO 3); Min: (0, Base)
Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)
Tabla 34
Resumen de Deriva Maxima A=55.00 m2
. . Maximun stor Maximun stor Limit stor
Nivel Drift y y . y
e ) ) Drift Estado
Maximo drift XX drift YY <
(ALBANILERIA)
3 0,001987 0.001707 0,005 Cumple

Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)
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Separacién entre edificios (s)

Segun la Norma E.030 Disefio sismorresistente nos indica que “toda
estructura esta separada de las estructuras vecinas, desde el nivel del terreno
natural, una distancia minima s para evitar el contacto durante un movimiento
sismico” (Norma E.030, 2018, p.29).

Y se debe cumplir que:

s =0,006h =0,003m

Para nuestros modelos de viviendas se tendra una altura similar en

ambos casos de h=10.5 m, altura medida desde el N.T.N.

s =6.30===6.5cm =>3.00cm
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DISENO DE SISTEMA DE ALBANILERIA

Propuesta Arquitectonica 01: A. Const. =44.00 m2

Disefio de Muros de Albaiiileria

Para el desarrollo del disefio de nuestros muros de Albaiileria, nos

cefliremos a la Norma E.070 art.25, tomando los valores de las siguientes

tablas.

Tabla 35

Valores de Cortantes y Momentos del sismo severo en XX-YY

‘ Output Step _ P V2 V3 T M2 M3

Story Pier Case Type Location kgf kgf kgf k%f- k%f- kgf-m

Storyl MX1 ESC.DIN.XX Max Bottom 6411.94 5334.85 9.51 2441 6.87 10864.25
Storyl MX2 ESC.DIN.XX Max Bottom 2284.62 6290.17 8.62 10.71 1.93 14735.38
Storyl MX3 ESC.DIN.XX Max  Bottom 3271.53 517727 274 7.21 522 12877.76
Storyl MX4 ESC.DIN.XX Max Bottom 1484151 16541.47 45.77 83.04 24.24 44287.28
Storyl MY1 ESC.DIN.YY Max Bottom 5371.65 4648.23 516 6.16 4.15 7485.06
Storyl MY2 ESC.DIN.YY Max Bottom 3383 464796 497 6.34 535 7321.07
Storyl MY3 ESC.DIN.YY Max Bottom 6690.81 262259 4.97 429 10.81 4011

Storyl MY4 ESC.DIN.YY Max Bottom 2797.88 101591 5.04 4.15 0 2081.52
Storyl MY5 ESC.DIN.YY Max  Bottom 3927.4 4333.64 19.73 14.46 0 11622.87
Storyl MY6 ESC.DIN.YY Max Bottom 26093.72 8786.71 11.54 1793 3.48 23523.04
Storyl MY7 ESC.DIN.YY Max Bottom 21760.74 8832.69 12.38 14.05 4.46 26724.65

Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)
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Tabla 36

Valores de Cortantes y Momentos de Pg carga gravitacional en XX-YY

Output Step P v Ve ! ot "
Story Pier “coce Type LOcCation kg «of kgt kgf-m kgnf' kgf-m

Storyl MX1 PG Max  Bottom -14381.4 0.76 -0.71 -0.62 -631.21

406.48

Storyl MX2 PG Max  Bottom -404.7 157 0.11 -0.04 -592.34

11503.47

Storyl MX3 PG Max  Bottom 0.85 -0.23 -0.46 -403.26

10023.95 183.61

Storyl MX4 PG Max  Bottom 32471.61 997.89 32.34 16.15 1.83 1187.09
Storyl MY1 PG Max  Bottom 13255.88 -44,17 18.19 5.76 4.06 -260.54
Storyl MY2 PG Max  Bottom 11618.13 74.32 1764 -6.12 3.15 -169.76

Storyl MY3 PG Max  Bottom -6935.19 68.69 0.69 -0.26 0.72 491

Storyl MY4 PG Max  Bottom 6.07 -0.61 0 -230.15

16082.85 149.29

Storyl MY5 PG Max  Bottom 25.18 6.59 497 0 -659.36

18204.91

Storyl MY6 PG Max  Bottom 29117.29 125.17 26.16 1259 -1.64 1791.64
Storyl MY7 PG Max Bottom 1565883 207.17 20.67 10.72 1?1 1008.24

Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)

Tabla 37

Valores de Cortantes y Momentos de Pm carga de servicio en XX-YY

P V2 V3 T M2 M3
. Output Step .
Pler  “Case Type Location . kgf kgt kgtm 9" kgtm

Storyl  MX1 PM Max  Bottom  -16193.12 -498.42 -0.42 -113 '16 -771.24
Storyl  MX2 PM Max  Bottom -12880.23 -506.15 2.04 017 62 -725.17
Storyl  MX3 PM Max  Bottom  -11071.71 -22247 109 -027 '49 -486.34

Storyl MX4 PM Max Bottom  -37033.29 12309 39.77 -19.89 2.32 -1429.38

Storyl MY1 PM Max Bottom  -14939.51 -57.77 22.52 7.15 5 -308.13
Storyl MY2 PM Max Bottom  -13037.43 93.36 21.87 -7.57 3.89 -194.02
Storyl MY3 PM Max Bottom -7720.69 89.58 0.86 -0.32 0.85 15.52

Storyl MY4 PM Max Bottom  -18892.81 -208.34 7.61 -0.76 0 -308.74
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Storyl MY5 PM Max Bottom -20955.6 46.93 8.2 6.15 0 -778.05
Storyl MY6 PM Max Bottom  -25118.69 146.48 -32.38 15.59 5 61 -2139.12
Storyl MY7 PM Max Bottom  -18766.02 -245.21 -25.75 -13.36 1 ;18 -2279.14
Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)
Tabla 38
Verificacion de Resistencia al Agrietamiento Diagonal en XX-YY
Resistenc
ia al
R=3 R=6 R=3 R=6 agrietami
ento
diagonal
. Me
Espesor Longitu Altura V(m) Ve Ve (ton) Me N
Muro (m) d (m) (m)  ton/m2 PG(ton) (ton) moderado (ton*m) m(;%r;rrggo a Vm (ton)
EN LA DIRECCION XX
MX1 0.23 1.4 25 81 14.381 5.335 2.6675 10.864 5.432 0.69 0.69 12.27
MX2 0.13 2.45 25 81 11.503 6.29 3.145 14.735 7.3675 1.05 | 1.00 1554
MX3 0.13 2.45 25 81 10.024 5.177 25885 12.878 6.439 0.98 098 15.01
MX4 0.23 2.95 25 81 32.472 16.54 8.2705 44.287 22.1435 1.10 1.00 34.95
EN LA DIRECCION YY
MY1 0.13 2.28 25 81 13.256 4.648 2.324 7.485 3.7425 142 1.00 15.05
MY2 0.13 2.1 25 81 11.618 4.648 2.324 7.321 3.6605 1.33 1.00 13.73
MY3 0.13 1.58 25 81 6.935 2.623 1.3115 4.011 2.0055 1.03  1.00 9.91
MY4 0.13 1.33 25 81 16.083 1.016 0.508 2.082 1.041 0.65 | 0.65 8.24
MY5 0.13 2.75 2.5 81 18.205 4.334 2.167 11.623 5.8115 1.03 1.00 18.67
MY6 0.13 3.48 25 81 22.117 8.787 4.3935 23523 11.7615 1.30 1.00 23.41
MY7 0.13 3.68 25 81 16.859 8.833 44165 26.725 13.3625 1.22 1.00 23.25

Nota: Resultado de valores para la verificacion de la resistencia al agrietamiento diagonal en sismo
moderado y sismo severo.

Verificacion al control de Fisuracion en XX-YY

Control de
fisuracion
Fuerza
cortante
Muro admisible Ve<0.55Vm
(ton)

EN LA DIRECCION XX

MX1 6.75
MX2 8.55
MX3 8.26
MX4 19.22

EN LA DIRECCION YY

MY1 8.28
MY2 7.55
MY3 5.45

FUERZAS INTERNAS PARA DISENO DE

MUROS
FACTOR DE . .
AMPLIFICACION e bA
4.60 3.00 8.00 16.30
4.94 3.00 9.44 22.10
5.80 3.00 7.77 19.32
4.23 3.00 2481 66.43
6.48 3.00 6.97 11.23
5.91 3.00 6.97 10.98
7.56 3.00 3.93 6.02
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MY4 4.53 16.23 3.00 1.52 3.12

MY5 10.27 8.61 3.00 6.50 17.43

MY6 12.88 5.33 3.00 13.18 35.28

MY7 12.79 5.26 3.00 13.25 40.09
Tabla 39

Verificacion de Refuerzo Horizontal en XX-YY

Necesidad de Refuerzo horizontal

Sila
o P ) VUM 3 005, GIEVRSS ASEEOnar ESPSEIONS piesin i
Niveles
EN LA DIRECCION XX
MX1 16.193 650 Falso Falso Si requiere 0.28 12.174 A cada 01 hiladas
MX2 12.88 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MX3 11.072 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MX4 37.033 650 Falso Falso Si requiere 0.28 12.174 A cada 01 hiladas
EN LA DIRECCION YY
MY1 14.939 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MY?2 13.037 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MY3 7.721 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MY4 18.893 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MY5 20.956 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MY6 25.119 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MY7 18.766 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas

Nota: Resultado de valores para el refuerzo Horizontal mediante varillas de acero en los muros
Portantes.

Disefio de Columnas de Confinamiento

Tabla 40

Disefio de Columna de Confinamiento

As vertical en columna As 5.04 4.81
2 2
Area de acero - 12/2 ° 12/2
Longitudinal FINAL As a usar @1/2" @ 1/2"
5.07 cm2 5.07 cm2
Factor de confinamiento ) 0.8 1
Recubrimiento del r 25cm 2.5cm
) refuerzo
Area de Nucleo de An 224.16 259.38
) Concreto
Area total de la cglumna Acl 23 x 18 23 x20
~ por compresion
Area de la columna por A cf 225.06 cm2 225.06 cm2
corte - fricciéon
Seccion de cqlur_r}na por Ac2 23 x 15 23x 15
corte - friccién
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Seccién minima de
columna por corte -
friccion
Seccion de columna
asumida
Seccion de columna
asumida
Area de concreto en
columnas
Area neta de Concreto
(Reducido
recubrimientos)
Verificacion de Area de
concreto Ac > Acf
Verificacion de area de
acero vertical minimo

Area de la varilla de
estribo (2*Av )
Espesor del nicleo
confinado
Peralte efectivo de la
columna
Espaciamiento de
estribos en columnas de
confinamiento. 27.3 - a.3

Altura minima a estribar
45cm 6 1.5d
Distribucion de estribos

Ac2 min

Ac = t*h

An

Ac > Acf

A smin

Ac-Disefio

@ 3/8"
t (cm)

d (cm)

S1
S2
S3
S4

Zona de Confin.
@ 3/8"

ACEROS DE CONFINAMIENTO

23 x15

23cm

22cm

506

270

Ok

2.30 cm2
25cm

1.43 cm2

18.00 cm

15.00 cm

7.5cm
13.20 cm
5.00 cm
10.00 cm

45.00 cm

9@0.05 Rto @0.25

23 x15

23cm

22 cm

506

270

ok

2.30 cm2
25cm

1.43 cm2

18.00 cm

15.00 cm

7.5cm
13.20 cm
5.00 cm
10.00 cm

45.00 cm

9@0.05 Rto @0.25

Nota: Dimensiones de las columnas de confinamiento, su refuerzo y distribucién de los estribos.

Disefio de Vigas Soleras

Se desarrollé el disefio de la viga solera conforme a lo descrito en la

Norma EO0.70, estos elementos trabajaran a traccion y cumpliran la siguiente

formula;

Ts=Vmlx—
s mlx—r

A=

T
of,

0.1f, A
2 f‘C cs
fy

(minimo 4@8mm)
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Tabla 41

Disefio de Viga Solera

Resistencia a la fluencia Fy 4200 kg/cm2
Factor de reduccién (segun Norma) 0] 0.9
DIMENSION DE LA VIGA S.
Base b= 15cm
Peralte d= 20 cm
Traccion en Viga S. Ts= 14000.19 kg
As Requerida As= 3.7037 cm2
As minimo As min= 1.25 cm2
As min= 1.00 cm2
Seccién= 25 cmx20cm
USAR 40 1/2"

Nota: Dimensiones y refuerzo de las vigas soleras en el disefio de Albafiileria confinada.

Disefio de la Cimentacién

Para nuestro sistema estructural propuesto se optard por una

Cimentacién Superficial de tipo Corrido.

Consideraciones:

Suelo Duro: g adm = 2.50
Suelo Intermedio:  1.50 < q adm < 2.50
Suelo Blando: g adm < 1.50

Datos del Proyecto:
Se obtuvo un EMS en la zona de estudio de un proyecto de Edificacion
Colegio Inicial en la Localidad de Malconga de donde se consiguieron los

datos de (q adm) del terreno:

-Calicata: C-1 — Df -3.00 m — Q adm = 1.382 kg/cm2
-Calicata: C-2 — Df -3.00 m — Q adm = 1.689 kg/cm2
-Calicata: C-3 — Df -3.00 m — Q adm = 1.601 kg/cm2

Se vio por conveniente tomar como referencia la Q adm prom = 1.557
kg/cm2
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a) Propuesta Arquitectdnica 01: A. Const. =44.00 m2

-Espesor de la Losa: 0.20m

-Ancho Tributario del muro mas esforzado X4: 2.00 m
-Altura 1° nivel: 2.50 m

-Altura 2° nivel: 2.40 m

-Altura 3° nivel: 2.40 m

-Altura 4° nivel: 2.40 m

-Altura de s/c: 0.30 m

i.  Determinamos la carga que resiste la Losa aligerada de 0.20 m:
-Losa Aligerada : 300 kg/m2
-Acabados de 5cm de espesor : 100 kg/m2
-S/C Vivienda : 200 kg/m2
Total de peso en el aligerado 600 kg/m2

ii. Carga sobre el Cimiento

-Losa A.(1,2,3,4 Nivel) - 4x2.1mx600kg/m2 = 5,040 kg/m
-Muro 4° nivel : 2.4mx0.25x1800 kg/m3=1,080 kg/m
-Muro 3° nivel : 2.4mx0.25x1800 kg/m3=1,080 kg/m
-Muro 2° nivel : 2.4mx0.25x1800 kg/m3=1,080 kg/m
-Muro 1° nivel : 2.5mx0.25x1800 kg/m3=1,125 kg/m
-S/IC : 0.3mx0.25x2200kg/m3= 165kg/m

Peso subtotal =
9,570.00kg/m
-P.p del cimiento : 10% del Peso subtotal= 957.0kg/m

P= Carga total =
10,527.0kg/m
Se tiene:

_P A=1.00xb
=2

q = 1557 kg/cm?2 ) g = 15570 kg/m2

= I b =0.596 === 0.60m
15570 kg/m?2
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lii. ~ Mecanismo de falla por Terzaghi
h = 0.225 tg60°

h=040m =)  Asumiremos hmin=0.80m

b) Propuesta Arquitectonica 01: A. Const. =44.00 m2

I.  Carga sobre el Cimiento

-Losa A.(1,2,3,4 Nivel) : 4x2.2mx600kg/m2  =5,280 kg/m
-Muro 4° nivel : 2.4mx0.15x1800 kg/m3=648 kg/m
-Muro 3° nivel : 2.4mx0.15x1800 kg/m3=648 kg/m
-Muro 2° nivel : 2.4mx0.15x1800 kg/m3=648 kg/m
-Muro 1° nivel : 2.5mx0.15x1800 kg/m3=675 kg/m
-S/IC : 0.3mx0.15x2200kg/m3= 99kg/m

Peso subtotal =

7,998.00kg/m
-P.p del cimiento : 10% del Peso subtotal= 798.8kg/m

P= Carga total = 8,796.8kg/m

Se tiene:
_P A=100xb
1= 7
q = 1557 kg/cm?2 ) g = 15570 kg/m2

_87968kg/m e p 0554 === 0.60m
15570 kg/m?2

ii.  Mecanismo de falla por Terzaghi
h =0.225tg60°

h=040m =)  Asumiremos hmin=0.80m
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Figura 37

Disefio de Cimiento Corrido

Fuente: Ladera, 2019

Edificacion 01 = 44.00 M2

Edificacién de A =55.00 M2

B

= 0.60m B = 0.60m
hl = 0.80m hl = 0.80m
h2 = 0.30m h2 = 0.30m
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PROPUESTA ARQUITECTONICA 02: A. CONST. = 55.00 M2

Disefio de Muros de Albaiiileria

Para el desarrollo del disefio de nuestros muros de Albafileria, nos

cefliremos a la Norma E.070 art.25, tomando los valores de las siguientes

tablas.

Tabla 42

Valores de Cortantes y Momentos del sismo severo en XX-YY

Story  Pier O(lljatlggt ?;Ei Location ka I:/ng I:/gs} kg-:-m kg?‘-zm k;v:‘?m
Storyl MX1 ESC.DIN.XX Max Bottom 4.4106 3.1167 0.1081 0.0907 0.085 10.0983
Storyl MX2 ESC.DIN.XX Max Bottom 8.0454 9.7981 0.1633 0.0673 0.1952 43.2904
Storyl MX3 ESC.DIN.XX Max Bottom 11.2405 6.5002 0.0763 0.0631 0.0534 21.9691
Storyl MX4 ESC.DIN.XX Max Bottom 11.3612 8.2241 0.062 0.0476 0.054 20.3342
Storyl MX5 ESC.DIN.XX Max Bottom 11.4959 8.2501 0.0614 0.0307 0.0475 18.9269
Storyl MX6 ESC.DIN.XX Max Bottom 18.4273 4.155 0.0348 0.0249 0.0207 4.8574
Storyl MX7 ESC.DIN.XX Max Bottom 22.3388 7.508 0.0701 0.0216 0.0565 19.427
Storyl MY1 ESC.DIN.YY Max Bottom 11.9125 2.4218 0.0493 0.005 0.0501 1.3249
Storyl MY2 ESC.DIN.YY Max Bottom 10.1276 4.5357 0.0555 0.0105 0.0621 2.322
Storyl MY3 ESC.DIN.YY Max Bottom  4.3344 6.7421 0.0633 0.035 0.0526 3.942
Storyl MY4 ESC.DIN.YY Max Bottom 18.6943 6.7709 0.101 0.0539 0.088 10.7241
Storyl MY5 ESC.DIN.YY Max Bottom 5.894 8.9229 0.1018 0.0809 0.0794 18.22
Storyl MY6 ESC.DIN.YY Max Bottom 29.3713 9.6168 0.0691 0.0431 0.0542 11.9253
Storyl MY7 ESC.DIN.YY Max Bottom 13.8253 10.8127 0.1201 0.0306 0.0614 13.8783

Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)
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Tabla 43

Valores de Cortantes y Momentos de Pg carga gravitacional en XX-YY

Story  Pier Oélatlggt %t/?)z Location ka |:/ng l:/;f kg-:-m kglq\/lf-zm k(;/lf-sm
Storyl MX1 PG Max Bottom -7.0228 -0.0496 -0.070 -0.011 -0.063 -0.8869
Storyl MX2 PG Max Bottom -12.0797 0.0837 -0.086 0.0373 -0.082 -4.6552
Storyl MX3 PG Max Bottom -16.7655 0.631 -0.021 -0.024 -0.009 -3.0951
Storyl MX4 PG Max Bottom -18.7104 0.1913 0.0068 -0.010 0.0061 -2.5906
Storyl MX5 PG Max Bottom -19.7629 -0.6191 0.0104 -0.002 0.0064 -1.6357
Storyl MX6 PG Max Bottom -10.4773 -0.8062 0.056 0.0238 0.024 -0.5729
Storyl MX7 PG Max Bottom -13.1077 0.6671 0.0624 -0.053 0.0281 -1.6982
Storyl MY1 PG Max Bottom  -13255.88 -0.7658 0.0224 0.0048 0.0225 -0.2655
Storyl MY2 PG Max Bottom  -11618.13 -0.4706 0.0674 0.0069 0.0603 -0.076
Storyl MY3 PG Max Bottom -6935.19 0.1086 0.1056 0.0114 0.0744 -0.0336
Storyl MY4 PG Max Bottom  -16082.85 1.3438 0.0869 -0.031 0.059 0.1649
Storyl MY5 PG Max Bottom  -18204.91 0.3082 0.0127 -0.003 0.0132 -1.0601
Storyl MY6 PG Max Bottom -22117.29 0.4487 -0.061 0.0224 -0.029 0.0036
Storyl MY7 PG Max Bottom -16858.83 -0.9308 -0.135 -0.005 -0.042 -0.6933

Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)
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Tabla 44

Valores de Cortantes y Momentos de Pm carga de servicio en XX-YY

Output Step Location P V2 V3 T M2 M3

Story  Pier  “case  Type kgf kgf kgf  kgf-m kgf-m  kgf-m

Storyl MX1 PM Max Bottom -15.2426  -0.0602 -0.084 -0.0139 -0.076 -1.0788
Storyl MX2 PM Max Bottom -32.6556 0.0958 -0.108 0.0455 -0.102 -5.6588
Storyl MX3 PM Max Bottom -24.5227 0.7808 -0.024 -0.0279 -0.011 -3.7529
Storyl MX4 PM Max Bottom -21.5711 0.2581 0.0083 -0.0131 0.0076 -3.1431
Storyl  MX5 PM Max Bottom -15.9902 -0.7775 0.0125 -0.0018 0.0079 -1.9951
Storyl MX6 PM Max Bottom -12.3818  -0.9271 0.0665 0.027 0.0289 -0.6757

Storyl MX7 PM Max Bottom -14.4906 0.7586 0.0741 -0.0614 0.0339 -2.0987

Storyl MY1 PM Max Bottom -7.9389 -0.874 0.0273 0.006 0.0274 -0.302
Storyl MY2 PM Max Bottom -13.688 -0.545 0.0833 0.0088 0.0745 -0.0812
Storyl MY3 PM Max Bottom -19.0576 0.1203 0.1274 0.0095 0.0912 -0.0236
Storyl MY4 PM Max Bottom -21.2982 15462 0.1049 -0.0327 0.0726 0.1914
Storyl MY5 PM Max Bottom -22.7953 0.4155 0.0148 -0.0051 0.0158 -1.2849
Storyl MY6 PM Max Bottom -11.7397 0.4686 -0.073 0.0235 -0.035 -0.0071

Storyl MY7 PM Max Bottom -14.7021  -1.0752 -0.156 -0.0057 -0.048 -0.8004

Fuente: Datos Etabs v.18 (2022)
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Tabla 45

Verificacién de Resistencia al Agrietamiento Diagonal en XX-YY

Resistenc
ia al
R=3 R=6 R=3 R=6 agrietami
ento
diagonal
Espesor Longitu Altura V(m Ve Ve (ton Me Mf
Muro Fm) d (g1) (m) ton(/m)z PG(ton) (ton) modEarad)o (ton*m) m(é%r;rr‘:&o a vm (ton)
EN LA DIRECCION XX
MX1 0.23 1.70 25 81 14.381 3.116 155835 10.098 5.04915 0.52 | 0.52 11.62
MX2 0.23 3.20 25 81 11.503 9.798 4.89905 43.290 21.6452 0.72 0.72 24.23
MX3 0.13 3.20 25 81 10.024 6.500 3.2501 21.969 10.98455 0.95 | 0.95 18.26
MX4 0.13 3.20 25 81 32472 8.224 411205 20.334 10.1671 1.29 1.00 24.32
MX5 0.13 2.90 25 81 32.472 8.250 4.12505 18.927 9.46345 1.26 1.00 22.74
MX6 0.13 1.68 25 81 32472 4.155  2.0775 4.857 2.4287 1.44  1.00 16.31
MX7 0.13 3.08 25 81 32.472 7.508 3.754 19.427 97135 119 1.00 23.68
EN LA DIRECCION YY
MY1 0.13 1.28 25 81 7.0228 2.421 1.2109 1.325 0.66245 2.34 1.00 8.35
MY2 0.13 1.85 25 81 12.079 4.535 2.26785 2.322 1.161 3.61 | 1.00 12.52
MY3 0.13 2.60 25 81 16.765 6.742 3.37105 3.942 1.971 4.45 | 1.00 17.55
MY4 0.13 3.08 25 81 18.710 6.770 3.38545 10.724 5.36205 1.94 1.00 20.52
MY5 0.13 3.20 25 81 19.762 8.922 4.46145 18.220 9.11 157 1.00 21.39
MY6 0.13 2.18 25 81 10.477 9.616 4.8084 11.925 5.96265 1.76 | 1.00 13.89
MY7 0.13 1.78 2.5 81 13.107 10.81 5.40635 13.878 6.93915 1.39 | 1.00 12.39

Nota: Resultado de valores para la verificacion de la resistencia al agrietamiento diagonal en

sismo moderado y sismo severo.

Verificacion al control de Fisuracion en XX-YY

Control de FUERZAS INTERNAS PARA DISENO DE
fisuracion MUROS
Fuerza
cortante FACTOR DE . .
Muro | dmisible | VE<0-55Vm AMPLIFICACION i balll
(ton)
EN LA DIRECCION XX
MX1 6.39 7.45 3.00 4.68 15.15
MX2 13.33 4.95 3.00 14.70 64.94
MX3 10.04 5.62 3.00 9.75 32.95
MX4 13.37 5.91 3.00 12.34 30.50
MX5 12.51 5.51 3.00 12.38 28.39
MX6 8.97 7.85 3.00 6.23 7.29
MX7 13.03 6.31 3.00 11.26 29.14
EN LA DIRECCION YY
MY1 4.59 6.90 3.00 3.63 1.99
MY2 6.89 5.52 3.00 6.80 3.48
MY3 9.65 5.20 3.00 10.11 5.91
MY4 11.29 6.06 3.00 10.16 16.09
MY5 11.77 4.80 3.00 13.38 27.33
MY6 7.64 2.89 3.00 14.43 17.89
MY7 6.81 2.29 3.00 16.22 20.82
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Tabla 46

Verificacion de Refuerzo Horizontal en XX-YY

Necesidad de Refuerzo horizontal

Sila

Muro Pm fm(Tn/m2)  Vui>Vm Om = 0.05 fin s:tmgtsugeé %i Asg ggﬁ]car Espaclesalrln lento Disposicién Final
Niveles
EN LA DIRECCION XX
MX1 16.193 650 Falso Falso Si requiere 0.28 12.174 A cada 01 hiladas
MX2 12.88 650 Falso Falso Si requiere 0.28 12.174 A cada 01 hiladas
MX3 11.072 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MX4 37.033 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 01 hiladas
MX5 37.033 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 01 hiladas
MX6 37.033 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 01 hiladas
MX7 37.033 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 01 hiladas
EN LA DIRECCION YY
MY1 14.939 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MY?2 13.037 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MY3 7.721 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MY4 18.893 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MY5 20.956 650 Falso Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MY6 25.119 650 Verdadero Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas
MY7 18.766 650 Verdadero Falso Si requiere 0.28 21.538 A cada 02 hiladas

Nota: Resultado de valores para el refuerzo Horizontal mediante varillas de acero en los

muros Portantes.

Disefio de Columnas de Confinamiento

Tabla 47

Disefio de Columna de Confinamiento

As vertical en columna

Area de acero
Longitudinal FINAL

Factor de confinamiento
Recubrimiento del
refuerzo
Area de Nucleo de
Concreto
Area total de la columna
por compresion
Area de la columna por
corte - friccion
Seccion de columna por
corte - friccion
Seccién minima de
columna por corte -
friccién
Seccién de columna
asumida
Secciéon de columna
asumida

As

As a usar

o

r

An

Acl

A cf

Ac2

Ac2 min
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5.06
2
a1/2”
2
@ 1/2”
5.07 cm2
0.8

2.5cm

224.16

23x18

225.06 cm2

23x10

23x15

24 cm

24 cm

4.91
2
ag1/2”
2
a1/2”

5.07 cm2

1
2.5cm

259.38

23x20

225.06 cm2

23x10

23x15

24 cm

24 cm



Area de concreto en

Ac = t*h 576 576
) columnas
Area neta de Concreto
(Reducido An 270 270
recubrimientos)
Verificacion de Area de
concreto Ac > Acf Ac > Act Ok ok
Verificacion de area de A smin 2.30 cm2 2.30 cm2
acero vertical minimo
Ac-Disefio 25cm 25cm
ACEROS DE CONFINAMIENTO
Area de la varilla de . 1.43 cm?2
estribo (2*Av ) & 3/8 1.43 cm2
Espesor del nicleo t (cm) 18.00 cm 18.00 cm
confinado
Peralte efectivo de la d (cm) 15.00 cm 15.00 cm
columna
Espaciamiento de S1 7.5cm 7.5cm
estribos en columnas de S2 13.20 cm 13.20 cm
confinamiento. 27.3 - a.3 S3 5.00 cm 5.00 cm
S4 10.00 cm 10.00 cm
Altura minima a estribar Zona de Confin. 45.00 cm 45.00 cm
45cm 6 1.5d
Distribucion de estribos @ 3/8" 9@0.05 Rto @0.25 9@0.05 Rto @0.25

Nota: Dimensiones de las columnas de confinamiento, su refuerzo y distribucién de los
estribos.

Disefio de Vigas Soleras

Se desarroll6 el disefio de la viga solera conforme a lo descrito en la

Norma EO0.70, estos elementos trabajaran a tracciéon y cumplirdn la siguiente

formula:
Lm T 01f. A
Ts=Vmlx— = —_— —_— s
S ml x oL A o7 = 7,
(minimo 4@8mm)
Tabla 48

Disefio de Viga Solera

Resistencia a la fluencia Fy 4200 kg/cm2
Factor de reduccion (segun Norma) 10/] 0.9
DIMENSION DE LA VIGA S.
Base b= 15cm
Peralte d= 20 cm
Traccion en Viga S. Ts= 14000.19 kg
As Requerida As= 3.7037 cm2
As minimo As min= 1.25 cm2
As min= 1.00 cm2
Seccion= 25cmx20cm
USAR 4@ 1/2"

Nota: Dimensiones y refuerzo de las vigas soleras en el disefio de Albafiileria confinada.
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VARIABLE: SATISFACCION RESPECTO AL PRESUPUESTO

Figura 38
Para un nuevo disefio de vivienda del Programa Techo Propio de 44.00 m2, mi monto de

aportacion podria estar aproximado entre S/. 5,000.00 — S/ 7,000.00 soles

15
10
5
0 - A 4

MUY SATISFECHO ALGO INSATISFECHO =~ TOTALMENTE
SATISFECHO SATISFECHO INSATISFECHO
B Cant. 14 17 2 0 0

Nota: De acuerdo a la pregunta 4.1 de nuestra Encuesta realizada se obtuvo que un 52 % de
los usuarios tienen una apreciaciéon de nivel: “Satisfecho”; en cuanto al aporte entre S/
5,000.00 y S/7,000.00 soles para un disefio de 44.00 m2.

Figura 39
Para un nuevo disefio de vivienda del Programa Techo Propio de 44.00 m2, mi monto de

aportacion podria estar aproximado entre S/. 15,000.00 — S/ 18,000.00 soles.

14
12
10
8
6
a
2 A A

MUY SATISFECHO ALGO INSATISFECHO ~ TOTALMENTE
SATISFECHO SATISFECHO INSATISFECHO
H Cant. 12 14 7 0 0

Nota: De acuerdo a la pregunta 4.1 de nuestra Encuesta realizada se obtuvo que un 42 % de
los usuarios tienen una apreciacion de nivel: “Satisfecho”, en cuanto al aporte entre S/
15,000.00 y S/18,000.00 soles para un disefio de 55.00 m2.
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Presupuesto de Propuesta 01: A. Const. =44.00 m2

S10 Pagina 1
PRESUPUESTO
Presupuesto 0102002 SATISFACCION DE LA POBLACION Y DISENO DE MODULO DE VIVIENDA EN LA MODALIDAD DE CONSTRUCCION EN SITIO
DEL PROGRAMA TECHO PROPIO EN MALCONGA -AMARILIS — HUANUCO - 2022
Subpresupuesto 001 Varios Fecha presupuesto 2010522022
Item Descripcion Und Metrado Precio 8. Parcial SI.
01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 4400 1.72 75.73
01.02 TRAZO Y REPLANTEO m? 44.00 137 60.22
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS Glb 1.00 32691 32691
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS m* 5.00 4503 22514
02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTO m® 11.21 45.03) 504.77
02.03 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DEL TERRENO m* 14.23 264 3759
02.04 RELLENO COMPAGTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m’ 6.45 36.69] 236.67
02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL m* 4.02 23.04 92.64
03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 0.00
03.01 SOLADO PARA ZAPATAS CH 1:12, E=0.10m m? 5.00 31.94 161.28
0302 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA C:H 1:10 +30% PM m? 11.21 233.35) 261586
0303 CONCRETO C:H 1:10 + 25% PM PARA SOBRECIMIENTOS m* 148 301.43] 446.11
03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m? 19.08 6281 119842
04 (OBRAS DE CONCRETO ARMADO
0401 ZAPATAS
04.01.01 IACERO FY = 4200 KG/CME GRADO 60 EN ZAPATAS kg 42.10 525 22423
04.01.02 CONCRETO F'C = 210 KG/CM? EN ZAPATAS m? 2.15 341.78] 939.88
04.02 COLUMNAS
04.02.01 IACERO FY =4200 KG/ICM? GRADO 60 EN COLUMNAS kg 27864 547] 1523.56
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m? 2425 59 50| 144296
04.02.03 COMNCRETO F'C = 210 KG/CM? EN COLUMNAS m? 1.9 406.90) 809.73
04.03 VIGAS
(4.03.01 ACERO FY = 4200 KG/CM? GRADO 60 EN VIGAS kg 21966 559| 1221 47
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m? 5.36 54 41 291.66
04.03.03 CONCRETO F'C = 210 KGICM? EN VIGAS m* 1.9 346.39) 67545
0404 LOSA ALIGERADA
04.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA ALIGERADA m? 26.50 51.08 1353.70
04.04.02 LADRILLO DE ARCILLA HUECO 30x30x15 cm P/TECHO ALIGERADO und 323.00 287 928 62
040403 JACERO FY =4200 KG/CM? GRADO 60 EN LOSA ALIGERADA kg 170.00 542 921.17
04.04.04 CONGRETO F'C = 210 KG/CM? EN LOSA ALIGERADA m’ 3.50 345 94] 1210.79
05 ARQUITECTURA
05.01 MUROS Y TAQUIBES DE ALBANILERIA
05.01.01 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE CABEZA, MEZCLA C:A 1:5, E= 1.50cm m? 8.20 74.95) 614.56
05.01.02 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE SOGA, MEZCLA C:A 15, E= 1.50cm m? 61.20 74 95| 458673
05.02 PISOS
05.02.01 FALSO PISO DE CONCRETO, e =4" m* 41.20 2511 1034.59
05.03 CARPINTERIA DE MADERA
05.03.01 PUERTA DE MADERA DE CEDRO und 5.00 1000.00 5000.00
05.04 CERRAJERIA 0.00
05.04.01 BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3 12" x 31/2" und 12.00 3.50) 4200
05.04.02 CERRADURA DOS GOLPES PARA PUERTA und 4.00 50.00 200.00
06 INSTALACIONES
06.01 INSTALACIONES ELECTRICAS
06.01.01 TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL pto 1.00 315.79)] 315.79
06.01.02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ DE 3/4" pto 1.00 7165 7165
06.01.03 SALIDA PARA TOMACORRIENTES DE 3/4" pto 1.00 55.81 5581
06.01.04 SALIDA PARA INTERRUPTORES DE 3/4" pto 1.00 30.23) 30.23
06.02 INSTALACIONES SANITARIAS
06.02.01 SISTEMA DE AGUA FRIA
06.0201.01  |SALIDA PARA AGUA FRIA 172" pto 1.00 143.46 143.46
06.0201.02  |VALVULA COMPUERTA DE 1/2' und 200 92.41 184.83
06.02.02 SISTEMA DE DESAGUE
06.0202.01  |SALIDA PARA DESAGUE 4" plo 1.00 314.19 314.19
06.0202.02  |SALIDA PARA DESAGUE 2" pto 1.00 351.46] 35146
06.02.02.03  |SALIDA PARA VENTILACION DE 2" plo 1.00 11020 110.20
06.02.02.04  |SUMIDEROS DE BRONCE CROMADO 2" und 2.00 12.90) 2580
06.02.02.06 _ |REGISTROS DE BRONCE CROMADO DE 4" und 1.00 46.10) 46.10
06.0202.06  |CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" und 1.00 84.00 84.00
06.02.02.07 _|INODORO TANQUE BAJO BLANCO CON ACCESCRIOS und 1.00 201.50) 201.50
06.0202.08  |LAVATORIO DE LOZA NACIONAL BLANCO und 1.00 75.60) 75.60
06.0202.09  |SALIDA PARA DUCHA und 1.00 2550 2550
07 LIMPIEZA
07.01 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA m* 4400 4816 2119.04
08 FLETE
08.01 FLETE TERRESTRE Glb 1.00 350.00] 350.00
COSTO DIRECTO 33,513.61

SON: TREINTA Y TRES MIL QUINIENTOS TRECE Y 61/100 NUEVOS SOLES
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Presupuesto de Propuesta 02: A. Const. =55.00 m2

S10 Pégina - 1
PRESUPUESTO
Presupuesto 0102002 SATISFACCION DE LA POBLACION Y DISENO DE MODULO DE VIVIENDA EN LA MODALIDAD DE CONSTRUCCION EN SITIO
DEL PROGRAMA TECHO PROPIO EN MALCONGA -AMARILIS - HUANUCO - 2022
Subpresupuesto 001 Varios Fecha presupuesto 20/0812022
Item Descripcion Und Metrado Precio SI.  Parcial SI.
01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 50.00 1.72) 94.66
01.02 TRAZO Y REPLANTEQ m? 5500 137 7527
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS Glb 1.00 326.91 326.91
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02,01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS m 360 45.03 16210}
02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTO m 15.56 45.03 700.64
02.03 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DEL TERRENO m? 1830 264 48.39)
02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m 8.12 36.69] 297.9
02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL m 5.9% 2304 137.34]
03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 0.00
03.01 SOLADO PARA ZAPATAS C:H 1:12, E=0.10m m? 345 31.94 110.18]
03.02 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA C:H 1:10 + 30% PM m 1720 23335 4013.63)
0303 CONCRETO C:H 1:10 + 25% PM PARA SOBRECIMIENTOS m 178 30143 536.54
03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m? 2403 62.81 1509.34
04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.01 ZAPATAS
0401.01  JACERO FY =4200 KGCM? GRADO 60 EN ZAPATAS kg 3123 525 164.00)
0401.02  |JCONCRETO F'C = 210 KG/ICM? EN ZAPATAS m 19 34178 666.46)
0402 COLUMNAS |
04.02.01  JACERQ FY = 4200 KGCM? GRADO 60 EN COLUMNAS kg 36601 541 199582
04.02.02  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m 3123 59 ﬂ 1858.30
04.02.03  |CONCRETO F'C = 210 KG/CM? EN COLUMNAS m 245 406.90) 996.90
04.03 VIGAS
04.03.01 ACERO FY = 4200 KGCM GRADO 60 EN VIGAS kg 28595 559 1597 .90
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENGOFRADO EN VIGAS m? 964 5441 524 55|
04.03.03 CONCRETO F'C = 210 KG/CM? EN VIGAS m* 268 346 :ﬁl 928.31
04.04 LOSA ALIGERADA
04.04.01 ENCOFRADO Y DESENGOFRADO EN LOSA ALIGERADA m? 3220 51.08] 1644 .87
04.04.02 LADRILLO DE ARGILLA HUECO 30x30x15 cm P/TECHO ALIGERADO und 42500 287) 12187
04.04.03 IACERO FY = 4200 KGCM? GRADO 60 EN LOSA ALIGERADA kg 20950 542 113521
04.04.04 CONCRETO F'C = 210 KG/CM? EN LOSA ALIGERADA m? 438 345 94 151522
05 ARQUITEGTURA
05.01 MUROS Y TAQUIBES DE ALBANILERIA
05.01.01 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE GABEZA, MEZCLA G:A 1:5, E= 1.50cm m? 994 1495 744,97
05.01.02 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE SOGA, MEZCLA G:A 1:5, E=1.50cm m? 8393 1495 6290.27]
05.02 PISOS
05.02.01 FALSO PISO DE CONCRETO, e = 4" m? 4120 2511 1034 59|
05.03 CARPINTERIA DE MADERA
0503.01  |PUERTA DE MADERA DE CEDRO und 5.00 1000.00 5000.00}
05.04 CERRAJERIA 0.00
05.04.01  |BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3 172" x 31/2" und 12.00 350 42.00)
05.04.02  |CERRADURA DOS GOLPES PARA PUERTA und 4.00 50.00 200.00
06 INSTALACIONES |
06.01 INSTALACIONES ELECTRICAS _I
06.01.01  |TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL pto 1.00 31579 315.79)
06.01.02 |SALIDA PARA CENTRO DE LUZ DE 3/4" pto 1.00 7165 7165
06.01.03  |SALIDA PARA TOMACORRIENTES DE 3/4" pto 1.00 5581 5581
06.01.04  |SALIDA PARA INTERRUPTORES DE 3/4" pto 1.00 3023 30.23
06.02 INSTALACIONES SANITARIAS
06.02.01 SISTEMA DE AGUA FRIA
06.02.01.01 |SALIDA PARA AGUA FRIA 172" pto 100 143.46] 143 46)
06.02.01.02 JVALVULA COMPUERTA DE 1/2" und 2.00 9241 184 83]
06.02.02 SISTEMA DE DESAGUE
06.020201 _|SALIDAPARA DESAGUE 4 plo 700 31419 31419
06.02.0202  |SALIDA PARA DESAGUE 2" pto 100 351.46 351.46)
06.02.0203  |SALIDA PARA VENTILACION DE 2" pto 100 110.20] 110.20]
06.02.02.04 |SUMIDEROS DE BRONCE CROMADO 2" und 2.00 1290 25.80)
06.02.02.05 |REGISTROS DE BRONCE CROMADO DE 4" und 1.00 46.10] 46.10)
06.02.02.06 |CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" und 1.00 84.00] 84.00
06.02.02.07 |{INODORO TANQUE BAJO BLANCO CON ACCESQRIOS und 1.00 20150] 20150
06.02.02.08 |LAVATORIO DE LOZA NACIONAL BLANCO und 1.00 75.60] 7560
06.02.02.09 [SALIDA PARA DUCHA und 1.00 2550 25.50)
07 LIMPIEZA
07.01 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA m? 4400 48.16) 2119.04
08 FLETE
08.01 FLETE TERRESTRE Glb 1.00 480.00 480.00]
COSTO DIRECTO 40,209.30

SON: CUARENTA MIL DOSCIENTOS NUEVE'Y 30/100 NUEVOS SOLES
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Eleccién de Propuesta

Figura 40

Comparativa entre los Disefios Propuestos

Eleccion de Propuestas

B 1.- Area de 44.00 m2

B 2.- Area de 55.00 m2

Ninguna

Nota: Resultado obtenido de la muestra tomada n=33, para la eleccidn de la propuesta
de disefio.

Como resultado final se tienen los siguientes porcentajes: Propuesta de
Disefio 01 de Ac=44.00 m2 una eleccién del 39 %, para la Propuesta de
Disefio 02 de Ac=55.00 m2 una eleccion del 52 % y Ninguna un 9%.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

Esta investigacién de orden correlacional ha sido desarrollada con la
finalidad de comprobar nuestra hipotesis general, evaluando cada una de las
hipotesis especificas con la finalidad de constatar los resultados obtenidos con

los resultados esperados.

Prueba Normalidad de Datos:
Coeficiente de correlacion.

X: Satisfaccion de la poblacion.
Y: Disefio de modulo de vivienda.

Planteamiento de la Hipdtesis de normalidad.

Ho:El disefio de modulo de vivienda no influye en la satisfaccion de la
poblacion.

H1: El disefio de mddulo de vivienda influye en la satisfaccion de la poblacion.
Nivel de Significancia.

Nc=0.95

a = 0.05 (margen de error)

Test de normalidad.

Se cuenta con una muestra de 33 viviendas.
Criterio de decision.

Si p-valor <0.05 se rechaza la h0.

Si p-valor >0.05 se acepta la hO y se rechaza la h1.

Resultados.

Resumen de procesamiento de casos.

Casos
Validos Perdidos Total

N Porcentaje N  Porcentaje N Porcentaje

Satisfaccion de la

., 33 100.0% 0 0.0% 33 100.0%
Poblacién

Propuesta de disefio de

’ S 33 100.0% 0 0.0% 33 100.0%
modulo de vivienda
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Resultado del Disefio de Modulo de vivienda en la modalidad de
construccion en sitio del Programa Techo Propio influye en la Satisfaccion de

la poblacion en Malconga.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk Kolmogorov-Smirnova
Estadistico gl. Sig. Estadistico gl. Sig.
Satisfaccion de la 231 33 176 898 33 144

Poblacién

Propuesta de disefio de
maodulo de vivienda ,263 33 ,091 ,769 33 ,024

a. Correccion de la significacion de Lilliefors.

Para:

X: Satisfaccion de la Poblacion, nuestro p-valor es de 18% es mayor al 5% lo
gue nos indica que aceptamos la hl y rechazamos la hO.

Y: Propuesta de disefio de modulo de vivienda, nuestro p-valor es de 9% es
mayor al 5% lo que nos indica que aceptamos la hl y rechazamos la hO.

En conclusion, aceptamos el test de Pearson ya que ambas variables cumplen
el supuesto de normalidad y son mayor al 5% de a. Ademas, las variables a

correlacionar siguen una distribucién normal.

1.-Correlacion entre las variables de Disefio de modulo de vivienda y
satisfaccion de la poblacion.

Objetivo general.
Determinar en qué sentido se relaciona el disefio de médulo de vivienda en

la modalidad de construccién en sitio con la satisfaccion de la poblacion en

Malconga, periodo 2022.

Interpretacion del coeficiente de correlacion.
Segun Hernandez y otros (2014).
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Valor Significado

1.00 Correlacion positiva perfecta

0.80 Correlacion positiva muy fuerte

0.60 Correlacion positiva fuerte

0.40 Correlacion positiva moderada

0.20 Correlacion positiva débil

0.00 Probablemente no existe correlacion

Correlaciones

Disefio de Satisfaccion de
maodulo de la poblacion
vivienda
Disefio médulo Correlacion de 1 .802**
de vivienda Pearson
Sig.(bilateral) .002
N 33 33
Satisfaccion de Correlacion de .802* 1
la Poblacion Pearson
Sig.(bilateral) 0.002
N 33 33

** La correlacién es significativa en el nivel 0.01 (bilateral)

Prueba de hipoétesis para la variable de disefio de médulo de vivienda y
satisfaccion de la poblacion.

Hipotesis general formulada:

Se relacionan de manera directa el disefio de médulo de vivienda y la
satisfaccion de la poblacién en el C.P de Malconga-Amarilis-Huanuco,
periodo 2022.

Prueba de hipétesis: Significancia estadistica.
a) Hipdtesis Nula, (Ho): Inexistencia de relacion significativa entre el disefio

de modulo de vivienda y la satisfaccion de la poblacion en el C.P de
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Malconga-Amarilis-Huanuco, periodo 2022.

b) Hipotesis Alterna (H1): se relacionan de manera el disefio de modulo de
vivienda y la satisfaccién de la poblacion en el C.P de Malconga-Amarilis-

Huanuco, periodo 2022.
Interpretacion.

Como muestra de resultado tenemos 1 = ,802**con una significacion
bilateral de p= 0,002 este p valor hallado es menor que p< 0,01 decisién para
demostrar que el valor hallado 1 = ,801** es muy significativa, y en base al
indice de interpretacion este coeficiente nos indica que existe una
correlacion positiva muy fuerte. Por ello, se logré determinar la existencia de
relacion muy significativa entre las variables disefio de médulo de vivienda y
satisfaccion de la poblacién, dado que, si tenemos los resultados que lo
comprueban y con ello se llevé a cabo 02 propuestas de disefio de modulos
de vivienda, la cual fue evaluada nuevamente por el mismo tamafio de

muestra.

2.-Correlacion entre las dimensiones de area y arquitecturay la
satisfaccion de la poblacion.

Objetivo especifico.
Establecer de qué manera se relaciona las dimensiones de area y

arquitectura con el nivel de satisfaccion de la poblacién en el C.P de Malconga,

Amarilis, Huanuco. Periodo 2022.

Interpretacion del coeficiente de correlacion.
Segun Hernandez y otros (2014).

Valor Significado

1.00 Correlacion positiva perfecta

0.80 Correlacion positiva muy fuerte

0.60 Correlacion positiva fuerte

0.40 Correlacion positiva moderada

0.20 Correlacion positiva débil

0.00 Probablemente no existe correlacion
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Correlaciones

Areay Satisfaccion de
arquitectura de la poblacién
viviendas
Areay Correlacion de 1 610
arquitectura de Pearson
viviendas Sig.(bilateral) 004

N 33 33

Satisfaccion de Correlacion de .610** 1
la Poblacién Pearson

Sig.(bilateral) 0.004
N 33 33

** La correlacién es significativa en el nivel 0.01 (bilateral)

Prueba de hipoétesis para la variable de disefio de médulo de vivienda y
satisfaccion de la poblacion.

Hipotesis especifica formulada:

El area y arquitectura de modulos de vivienda construidos actualmente

influyen en el nivel de satisfaccién de la poblacion de Amarilis-Huanuco.
Prueba de hipétesis: Significancia estadistica.

a) Hipotesis Nula, (Ho): Inexistencia de relacién significativa entre el area y
arquitectura de moédulos de vivienda construidos actualmente y la
satisfaccion de la poblacion en el C.P de Malconga-Amarilis-Huanuco,
periodo 2022.

b) Hipdtesis Alterna (H1): Se relacionan de manera significativa el area y
arquitectura de médulos de vivienda construidos actualmente y la
satisfaccion de la poblacion en el C.P de Malconga-Amarilis-Huanuco,
periodo 2022.

Interpretacion.

Como muestra de resultado tenemos 1 = ,610**con una significacion
bilateral de p= 0,004 este p valor hallado es menor que p< 0,01 decisién para
demostrar que el valor hallado 1 = ,610** es significativa, y en base al indice

de interpretacion este coeficiente nos indica que existe una correlacion
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positiva fuerte. Por ello, se logré determinar la existencia de relacion muy

significativa entre las dimensiones de area y arquitectura de mddulos de

vivienda y la satisfaccion de la poblacion.

3.-Correlacion entre el analisis sismico en los moédulos de vivienda y la
satisfaccion de la poblacién.

Objetivo especifico.

Establecer de qué manera se relaciona las dimensiones de analisis sismico

en los modulos de vivienda con el nivel de satisfaccion de la poblacion en el

C.P de Malconga, Amarilis, Hudnuco. Periodo 2022.

Interpretacion del coeficiente de correlacion.
Segun Hernandez y otros (2014).

Valor Significado

1.00 Correlacion positiva perfecta

0.80 Correlacion positiva muy fuerte

0.60 Correlacion positiva fuerte

0.40 Correlacion positiva moderada

0.20 Correlacion positiva débil

0.00 Probablemente no existe correlacion

Correlaciones

Andlisis sismico

Satisfacciéon de

de mddulos de la poblacién
viviendas
Andlisis sismico Correlacion de 1 .602**
de médulos de Pearson
viviendas Sig.(bilateral) .009
N 33 33
Satisfaccion de Correlacion de .602** 1
la Poblacion Pearson
Sig.(bilateral) 0.009
N 33 33

** La correlacion es significativa en el nivel 0.01 (bilateral)

137



Prueba de hipotesis para la dimension de analisis sismico de modulos
de viviendas y satisfaccion de la poblacién.

Hipotesis especifica formulada:

El analisis sismico del disefio de médulo de vivienda en la modalidad de
construccion en sitio del programa techo propio influye en el nivel de

satisfaccion de la poblacion en Malconga — Amarilis — Huanuco.
Prueba de hipétesis: Significancia estadistica.

a) Hipdtesis Nula, (Ho): Inexistencia de relacion significativa entre el
analisis sismico de modulos de vivienda y la satisfaccion de la poblacion en

el C.P de Malconga-Amarilis-Huanuco, periodo 2022.

b) Hipdtesis Alterna (H1): Se relacionan de manera significativa el andlisis
sismico de médulos de vivienda y la satisfaccién de la poblacion en el C.P

de Malconga-Amarilis-Huanuco, periodo 2022.
Interpretacion.

Como muestra de resultado tenemos 1 = ,602**con una significacion
bilateral de p= 0,009 este p valor hallado es menor que p< 0,01 decisién para
demostrar que el valor hallado 1 = ,602** es significativa, y en base al indice
de interpretacion este coeficiente nos indica que existe una correlaciéon
positiva fuerte. Por ello, se logré determinar la existencia de relacion muy
significativa entre las dimensiones andlisis sismico del disefio de médulo de

vivienda y la satisfaccion de la poblacion.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE RESULTADOS

A partir de los resultados generales obtenidos, comprobamos la
hipbtesis general propuesta que existe una influencia entre el disefio de
Médulo de vivienda en la modalidad de construccion en sitio del Programa
Techo Propio y la Satisfaccion de la poblacién en la zona de estudio.

Contrastando nuestros resultados obtenidos con otras investigaciones,

tenemos:

Valdez (2016), en su investigacion tuvo como resultado en su encuesta:
¢Qué tan satisfecho o insatisfecho esta usted con vivir en este
fraccionamiento? (porcentaje) (n=95): Muy satisfecho 9%, Satisfecho en parte
17%, Ni satisfecho ni insatisfecho 44%, Insatisfecho en parte 16%, Muy
insatisfecho 14%. Cuyo resultado se asemeja al obtenido por nosotros:
Satisfecho 39%, Algo satisfecho 49 %, Insatisfecho 12% ; n=33.(ver Figura 7).

En ambos casos resaltamos que las propuesta de viviendas con fines
de interés social tanto en la ciudad de Morelia como en nuestra zona de
estudio, no son bien recibidas ni cumplen una satisfaccion positiva por parte
del publico objetivo final, es por ello que nuestra investigacion intenté hacer

participe a los usuarios en el disefio de las propuestas finales.

Mestanza (2017), en su investigacién, tuvo como resultado para una
vivienda de Ac= 38.31 m2; un costo de S/ 24,696.51 soles, disefiado con un
sistema Aporticado, estando este costo un 30% mas elevado del presupuesto
del Programa Techo Propio la cual se construye con un sistema de Albafiileria

Confinada.

Con referidos resultados en su investigacion se parti6 como base, para
que nuestra propuesta de disefio sea pues un sistema de Albafileria
confinada, la cual tuvo un presupuesto de S/ 33,513.61 soles para un
Ac=44.00 m2.
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Canales (2021), en su investigacion, tuvo como conclusiones finales que
dentro de los aspectos negativos se encontré que existe poca supervision
tanto de la Empresa como de la Municipalidad encargada, derivando de estas,
posibles riesgos en el proceso constructivo, asimismo, el tema de ampliacion
vertical de viviendas no se tuvo asesoramiento, ni proyeccion contemplada
dentro del expediente. Por otro lado, muchos de los beneficiarios encuestados
aseguraban que, si existia un sismo de gran magnitud, los mddulos de
vivienda basicos y las viviendas ampliadas, autoconstruidas a mas nivleles
se verian altamente afectadas. Un problema real en otra regién que de igual
manera se encontrd en nuestra zona de estudio, de acuerdo a la pregunta 3.1
de nuestra Encuesta realizada se obtuvo una apreciacion de satisfaccion Nivel
Medio en cuanto a que las viviendas del Programa Techo propio sean seguras

ante un sismo moderado. (ver Figura 9).
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CONCLUSIONES

1.- El programa Techo Propio es un proyecto del Ministerio de Vivienda
Construccién y Saneamiento (MVCS) que financia en su totalidad la
construccion de una Vivienda de Interés Social (VIS), el programa en si
tiene el mejor propdsito para mejorar la calidad de vida entre los usuarios,
construyendo viviendas dignas para familias de bajos recursos, siempre y
cuando cumplan con los requisitos solicitados; sin embargo, de acuerdo a
los antecedentes citados y nuestra propia investigacién el Programa en
general solo cuenta con una aceptacion nivel Medio-Bajo por diferentes
factores como se han evidenciado: area insuficiente, calidad de materiales,
sin proyeccion vertical, entre otros.

Lo que se buscd solucionar en la investigacion fue el tema de la
participacion de los usuarios finales, que ellos contribuyan e intervengan
con sus opiniones y aportes para una vivienda en la que finalmente ellos

van a residir.

2.- Se concluye que, respecto al diagnéstico actual de las viviendas ya
construidas del Programa se tiene un nivel de Satisfaccion Medio-bajo en
cuanto al area construida, distribucion de ambientes que son minimos, y
disefio simple en la fachada; seguidamente se hicieron las preguntas sobre
los aportes, donde se tuvo como resultado lo siguiente:

-Propuesta de vivienda 01 A=44.00 m2 (Muy satisfecho 21%, Satisfecho
70%, Algo Satisfecho 9%).

-Propuesta de vivienda 02 A=55.00 m2 (Muy satisfecho 52%, Satisfecho
46%, Algo Satisfecho 2%).

-Propuesta de Jardin o cochera en la parte frontal: (Muy satisfecho 15%,
Satisfecho 42%, Algo Satisfecho 30%, Insatisfecho 1.5%, Totalmente

insatisfecho 1.5%).

3.- Se concluye en este inciso si la poblacion esta satisfecha con el disefio
estructural para los niveles siguientes: (ver Figura6 y 8)

-Disefio estructural para 01 nivel (Satisfecho 27%, Algo Satisfecho 43%,
Insatisfecho 24%, Totalmente insatisfecho 6%).
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- Disenfo estructural para 03 niveles (Muy Satisfecho 33%, Satisfecho 49%,
Algo Satisfecho 18%).

Seguidamente se cumplieron los andlisis para el disefio de albafiileria
confinada:

-A=44.00 m2, densidad de muros en el eje X-X que supera en 1.75% y en
el eje Y-Y que supera en 2.4% el valor minimo de acuerdo a la Norma. De
igual manera se hizo el calculo manual del metrado de cargas obteniendo
CM=164.54 tn y CV=32.9 tn, la cual fue comparada posteriormente con el
programa Etabs.

-A=55.00 m2, densidad de muros en el eje X-X que supera en 2.55% y en
el eje Y-Y que supera en 1.75% el valor minimo de acuerdo a la Norma. De
igual manera se hizo el calculo manual del metrado de cargas obteniendo
CM=205.71 tn y CV=40.95 tn, la cual fue comparada posteriormente con el
programa Etabs.

4.-Se concluye en esta parte si la poblacidn esta satisfecha con el andlisis
sismico segun los siguientes enunciados: (ver Figura9y 11)

-Considero a las viviendas de Techo propio confiables y seguras ante algun
evento sismico (Muy Satisfecho 6%, Satisfecho 49%, Algo Satisfecho 39%,
Insatisfecho 6%).

-Considero adecuado que un disefo de vivienda de 03 niveles cuente con
un andlisis para un sismo severo (Muy Satisfecho 61%, Satisfecho 33%,
Algo Satisfecho 6%).

Seguidamente se cumplieron los andlisis para el disefio de albafileria
confinada:

-A=44.00 m2, Nivel de drift maximo en el 3er piso, Maximo Drift XX=0.002,
Méaximo Drift YY= 0.001, cumpliendo en Limite de Drift para Albafileria
Confinada de 0.005, segun lo calculado por el programa Etabs v.18.
-A=55.00 m2, Nivel de drift maximo en el 3er piso, Maximo Drift XX=0.0019,
Maximo Drift YY= 0.0017, cumpliendo en Limite de Drift para Albafiileria

Confinada de 0.005, segun lo calculado por el programa Etabs v.18.
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5.-Se concluye en esta parte el rango de aporte de los beneficiarios para
las 02 propuestas de disefio: (ver Figural2 y 13)

-Para un disefio de vivienda de 44.00 m2 mi monto de aportacion podria
estar aproximado entre S/5,000.00 y S/ 7,000.00 soles (Muy Satisfecho
42%, Satisfecho 52%, Algo Satisfecho 6%).

-Para un disefio de vivienda de 55.00 m2 mi monto de aportacién podria
estar aproximado entre S/15,000.00 y S/ 18,000.00 soles (Muy Satisfecho
36%, Satisfecho 43%, Algo Satisfecho 21%).

Seguidamente, al culminar los disefios de las propuestas de vivienda, se
obtuvieron los planos finales y se calcularon los metrados y APUs
obteniendo un presupuesto de costo directo:

-A=44.00 m2, total de S/ 33,513.61 soles.

-A=55.00 m2, total de S/ 40,209.30 soles.

Determinado monto esta dentro del rango de las aportaciones que pudieran
dar los beneficiarios, ya que el programa Techo Propio brinda un subsidio

econdmico de S/ 26,500.00 soles
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RECOMENDACIONES

1.-Se recomienda desarrollar Proyectos de vivienda individualizados y
adecuados para cada region, porque las necesidades siempre seran
diferentes ya sea por los factores de clima, altitud, costumbres, etc.

2.-Plantear disefios de vivienda con mayor proyeccion vertical, actualmente
en infraestructura nuestro pais no estda a la vanguardia en temas de
tecnologias en la construccién y se espera que haya mas apoyo en el tema
de Infraestructura por parte del Estado, de igual manera nos damos cuenta
gue existe una gran expansion territorial, demanda de terrenos que hace que
se incremente el costo de estos, por o que es necesario aprovechar los aires

de las viviendas, pero con un disefio estructural 6ptimo.

3.-Promover una mayor integracion entre proyecto de vivienda y usuario final,
que pueda existir cierta identificacion por parte del beneficiario hacia su
proyecto de vivienda, ya que segun se pudo averiguar en obra, algunos
mddulos se ejecutaban sin la minima intervencion del usuario, denotando asi

su desinterés por la ejecucion de la vivienda.

4.-Contar con una adecuada supervision en obra durante el proceso
constructivo, que se cumplan a cabalidad los detalles de los planos, verificar
la calidad de materiales, controlar el plazo de ejecucion, y de igual forma, tener
una supervision final de la Municipalidad responsable, para la entrega de la

conformidad de obra sin observaciones.

5.-Promover nuevas metodologias constructivas para el desarrollo de
programas de viviendas sociales en el pais, que su aporte inicial se adapte a

la economia de los usuarios finales.
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Matriz de consistencia

PROELEMA GENERAL VARIABLE & DIMEN 510 IHIRCADDR METODOLOGER
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Resolucion de asesor de Tesis

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

L] _ -D-FI-

Hudnuco, 14 de Octubre de 2021

Visto, el Oficio N® 793-2021-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N® 315219-0000004264, del
Bach. Davis Cesar, DAZA GABRIEL, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar el
trabajo de investigacion.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segin el Expediente N® 315219-0000004264, presentado por el (la)
Bach. Davis Cesar, DAZA GABRIEL, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar su
trabajo de investigacidn, el mismo que propone al Dr. Eric Segura Ttito, como Asesor de
Tesis, v;

Que, segiin lo dispuesto en el Capitulo 11, Art. 27 v 28 del Reglamento General
de Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el praximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DESIGNAR, como Asesor de Tesis del Bach. Davis Cesar,
DAZA GABRIEL, al Dr. Eric Segura Ttito, Docente del Programa Académico de Ingenieria
Civil, Facultad de Ingenieria.
i - El interesado tendra un plazo maximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigacidn (Tesis). En todo caso debera reiniciar el
tramite.

Registrese, comuniquese, archivese

CO

umumw

Depribuwiis

Fie. de lopsiia - PAIC - Ascsor — Mat. y Reg.Aced. - ebacads - Aschivo
BLOREIVIL uts.
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Resolucion de Aprobacion de Trabajo de Investigacion

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

o . -D-FI-
Hudnuco, 04 de marzo de 2022

Visto, el Oficio N® 276-2022-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenierfa Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacidn [Tesis) intitulado "SATISFACCION DE LA POBLACION Y DISENO DE MODULO DE
VIVIENDA EN LA MODALIDAD DE CONSTRUCCION EN SITIO DEL PROGRAMA TECHO PROPIO
ENMALCONGA - AMARILIS - HUANUCO - 2022", presentado por el {la) Bach. DAVIS CESAR DAZA
GABRIEL.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucidn N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de 2001, se
crea la Facultad de Ingenieria, v;

Que, mediante Resolucidn de Consejo Directivo N® 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucidon N° 1290-2021-D-FI-UDH, de fecha 14 de octubre de 2021,
perteneciente al Bach. DAVIS CESAR DAZA GABRIEL se le designd como ASESOR(A) de Tesis al Dr.
Eric Segura Ttito, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenierta, y;

Que, segin Oficio N* 276-2022-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacidn (Tesis) intitulado:
“SATISFACCION DE LA POBLACION Y DISENO DE MODULO DE VIVIENDA EN LA MODALIDAD
DE F[)NS'I‘HUEC]CIN EN SITI0 DEL PROGRAMA TECHO PROPIO EN MALCONGA - AMARILIS -
HUANUCO - 2022" presentado por el (la) Bach. DAVIS CESAR DAZA GABRIEL, integrado por los
siguientes docentes: Mg. Johnny Prudencio Jacha Rojas (Presidente), Mg. Luis Fernando Narro Jara
(Secretario) v Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza (Vocal), quienes declaran APT( para ser ejecutado el
Trabajo de Investigacion (Tesis), y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el praximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacidn [Tesis) v su ejecucitn
intitulado: "SATISFACCION DE LA POBLACION Y DISENO DE MODULO DE VIVIENDA EN LA
MODALIDAD DE CONSTRUCCION EN SITIO DEL PROGRAMA TECHO PROPIO EN MALCONGA -
AMARILIS - HUANUCO - 2022" presentado por el (la) Bach. DAVIS CESAR DAZA GABRIEL para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil, del Programa Académico de Ingenieria Civil de la
Universidad de Huanuco.

Articulo Segundo. - El Trabajo de Investigacitn (Tesis) deberd ejecutarse hasta un
plazo méximo de 1 afo de su Aprobacién. En caso de incumplimiento podra solicitar por tinica vez
la ampliacidn del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

GO

Campay Rior
AYOL AFACATAD DE Bl i
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Panel Fotografico

Se observa el desarrollo del Programa Techo Propio en la Localidad de
Malconaa — Amarilis.

Se observa el Proceso constructivo en obra, con algunas deficiencias como el
adecuado espaciamiento de estribos en columnas y la falta de EPP en los
trabajadores.
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Se verifican en campo las medidas de la parte frontal que es de 6.00 m.

Se verifican en campo las medidas del bafio que cuenta con un ancho de 2.10
m, y medidas de los vanos de las puertas de los dormitorios que tienen un
ancho de 0.80 m y h=2.40m.
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Se constata en campo las medidas de las ventanas que esde 1.20x 1.30 my la
medida de la puerta posterior que tiene un ancho de 0.90 m.

Se verifican en campo las medidas de la parte de fondo del médulo de vivienda
que es de 6.00 m
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Se observa la toma de datos mediante la encuesta realizada a los Pobladores
de la Localidad de Malconga — Amarilis.

Se observa la toma de datos mediante la encuesta realizada a los Pobladores
de la Localidad de Malconga — Amarrilis.
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Se observa la toma de datos mediante la encuesta realizada a los Pobladores
de la Localidad de Malconga — Amarrilis.

Luego del Procesamiento de informacién se procedié a presentar los modelos
de Propuestas para la eleccién entre los pobladores de la Localidad de
Malconga — Amarilis.

157




Luego del Procesamiento de informacién se procedié a presentar los modelos
de Propuestas para la eleccién entre los pobladores de la Localidad de
Malconga — Amarilis.
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Ficha Encuesta

Cuestionario relacionado a la Satisfaccion de la poblacion en el diseiio de médulo de vivienda en la
modalidad de Construccion en sitio del programa Techo propio en la localidad de
Malconga - Amarilis - Huanuco
(TESIS - Universidad de Hué&nuco)

El presente cuestionario pretende medir el Nivel de satisfaccién de los médulos de vivienda del programa
Techo Propio para lo cual, agradeceré que pueda marcar la alternativa con la que mas se identifique.

A continuacién marque con un aspa (X), segun coresponda:

Sexo: I:lM mF
Edad: [ J18a27 [__]28a37 [__]38a47 [Jesas? [Imas de 58 (afios)

Integrantes

de familia:[__J1a2 [Jsas  [Jsas [vasdes

I. Variable 1.
Satisfaccién de la Poblacion
Dimensién
Satisfaccién respecto al Area y Arquitectura
Conteste en una escala del 1 al 5 teniendo en cuenta que el 1 es el grado minimo y el 5 el maximo, con un aspa (X)

1 2 3 4

1.1 El disefio de vivienda de 35 m2 en la modalidad de construccion en sitio del
Programa techo propio cumple con mi expectativa.

1.2 Estoy satisfecho con la dimension y distribucién de ambientes de las viviendas
construidas por el Programa Techo Propio.

1.3 Un disefio de vivienda de 44.00 m2 , resultaria mas apropiado a mi estilo de vida
y cumpliria con mis expectativas.

1.4 Un disefo de vivienda de 55.0 m2 , resultaria mas apropiado a mi estilo de vida
y cumpliria con mis expectativas.

15 Estoy de acuerdo con que mi vivienda tenga un patio frontal , para uso de
cochera, jardin u otros en el futuro.

Dimension
Satisfaccion respecto al Analisis Estructural
Conteste en una escala del 1 al 5 teniendo en cuenta que el 1 es el grado minimo y el 5 el maximo, con un aspa (X)

1 21314

21 Los materiales que se usan en la construccion de viviendas del Programa
Techo Propio son de buena calidad

2.2 Estoy satisfecho con el disefio estructural para 01 solo piso en las viviendas
del programa Techo propio en mi localidad.

23 Estoy de acuerdo con un nuevo disefio estructural para 02 pisos en las
viviendas del programa Techo propio en mi localidad.

2.4 Estoy de acuerdo con un nuevo disefio estructural para 03 pisos en las
viviendas del programa Techo propio en mi localidad.

Dimension
Satisfaccion respecto al Analisis Sismico
Conteste en una escala del 1 al 5 teniendo en cuenta que el 1 es el grado minimo y el 5 el méximo, con un aspa (X)

1 2 3 4

3.1 Considerc que las viviendas construidas por el programa Techo Propio son
confiables y seguras ante algun evento sismico moderado.

3.2 Considero adecuado que un nuevo disefio de vivienda de 02 o 03 pisos cuente
con un andlisis para un sismo moderado.

3.3 Considero adecuado que un nuevo disefno de vivienda de 02 o 03 pisos cuente
con un analisis para un sismo severo.
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Dimensién
Satisfaccion respecto al Presupuesto
Conteste en una escala del 1 al 5 teniendo en cuenta que el 1 es el grado minimo y el 5 el maximo, con un aspa (X)

1 2 3 4

4.1 Para un nuevo disefo de vivienda del programa Techo propio de 44.00 m2, mi
monto de aportacion podria estar aproximado entre 5,000.00-8,000.00 soles.

4.2 Para un nuevo disefio de vivienda del programa Techo propio de 55.00 m2, mi
monto de aportacion podria estar aproximado entre S/ 15,000.00- S/18,000.00 soles.

SISTEMA DE PUNTAJE EN LA ESCALA CSAT ( Customer Satisfaction score)
(TESIS - Universidad de Huanuco)

1 2 3 4 5

Totalmente
Insatisfecho(a)

Insatisfecho(a) Algo Sati (a)

Muy Satisfecho(a)
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Acta de Presencia

“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

ACTA DE PRESENCIA

Siendo las 10.50 a.m., del dia 07 de mayo del 2022, en la Localidad de Malconga,
distrito de Amarilis, provincia y departamento de Huanuco, se reunieron por una
parte: Sr. Davis César DAZA GABRIEL, identificado con N° DNI: 73707908 y por
la otra parte: Sr. Percy Rolando Beteta Huamén, identificado con el N° DNI:
42156045, Presidente del C.P de Malconga, con la finalidad de dar constancia
de que el Sr. Davis César DAZA GABRIEL, ha realizado las actividades de: toma
de datos mediante encuestas a ocasionales y ex beneficiarios del programa ;
levantamiento arquitecténico de las viviendas de Techo Propio en la localidad de
Malconga; para realizar el proyecto de investigacion denominado:

“Satisfaccion de la Poblacion y Disefio de médulo de vivienda en la modalided
de construccion en sitio del programa Techo Propio en Malconga -Amarilis —
Huénuco - 2022"; para la Universidad de Huanuco.

Malconga, 07 de mayo del 2022.

(outt/

P man
(Presidente def C.P de Malconga)
DNI: 42156045
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Metrados Generales

Propuesta A=44.00 m2

QUDH [ GATISFACCION DE LA POBLAGION ¥ DISENO DE MODULO DE VIVIENDA EN LA MODALIDAD DE |
amgmmas o8 sasssnca GONSTRUCCION EN SITIO DEL PROGRAMA TEGHO PROPIO EN MALCONGA -AMARILIS — HUANUCO - 2022"
"RESUMEN DE METRADOS"
N° DESCRIPCION UNIDAD METRADO
VIVIENDA TECHO PROPIO - PROPUESTA
01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m* 44.00
01.02 TRAZO Y REPLANTEO m* 44.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y Glb 1.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS m* 5.00
02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTO m* 11.21
02.03 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DEL TERRENO m? 14.23
02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m? 6.45
02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL m* 4.02
03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01 SOLADO PARA ZAPATAS C:H 1:12, E=0.10m m? 5.05
03.02 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA C:H 1:10 + 30% PM m* 11.21
03.03 CONCRETO G:H 1:10 + 25% PM PARA SOBRECIMIENTOS m* 148
03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m? 19.08
04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.01 ZAPATAS
04.01.01 ACERO FY = 4200 KG/CM? GRADO 60 EN ZAPATAS kg 42.70
04.01.02 CONCRETO F'C = 210 KG/CM? EN ZAPATAS m* 2.75
04.02 COLUMNAS
04.02.01 ACEROQ FY = 4200 KG/CM* GRADO 60 EN COLUMNAS kg 278.64
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m? 2425
04.02.03 CONCRETO FC =210 KG/CM? EN COLUMNAS m* 1.99
04.03 VIGAS
04.03.01 ACERO FY = 4200 KG/CM? GRADO 60 EN VIGAS kg 219.66
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m? 5.36
04.03.03 CONCRETO FC =210 KG/CM? EN VIGAS m* 1.95
04.04 LOSA ALIGERADA
04.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA ALIGERADA m> 26.50
04.04.02 LADRILLO DE ARCILLA HUECO 30x30x12 cm P/TECHO ALIGERADO und 323.00
04.04.03 ACERO FY = 4200 KG/CM?* GRADO 60 EN LOSA ALIGERADA kg 170.00
04.04.04 CONCRETO F'C =210 KG/CM? EN LOSA ALIGERADA m* 3.50
05 ARQUITECTURA
05.01 MUROS Y TAQUIBES DE ALBANILERIA
05.01.01 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE CABEZA, m? 9.94
05.01.02 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE SOGA, MEZCLA m> 83.93
05.02 PISOS
05.02.01 FALSO PISO DE CONCRETO, e = 4" m* 41.20
05.03 CARPINTERIA DE MADERA
05.03.01 PUERTA DE MADERA DE CEDRO und 5.00
05.04 CERRAJERIA
05.04.01 BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3 1/2" x 3 1/2" und 12.00
05.04.02 CERRADURA DOS GOLPES PARA PUERTA und 4.00
06 INSTALACIONES
06.01 INSTALACIONES ELECTRICAS
06.01.01 TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL pto 1.00
06.01.02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ DE 3/4" pto 1.00
06.01.03 SALIDA PARA TOMACORRIENTES DE 3/4" pto 1.00
06.01.04 SALIDA PARA INTERRUPTORES DE 3/4" pto 1.00
06.02 INSTALACIONES SANITARIAS
06.02.01 SISTEMA DE AGUA FRIA
06.02.01.01 SALIDA PARA AGUA FRIA 1/2" pto 1.00
06.02.01.02 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" und 2.00
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06.02.02 SISTEMA DE DESAGUE
06.02.02.01 SALIDA PARA DESAGUE 4" pto 1.00
06.02.02.02 SALIDA PARA DESAGUE 2" pto 1.00
06.02.02.03 SALIDA PARA VENTILACION DE 2" plo 1.00
06.02.02.04 SUMIDEROS DE BRONCE CROMADO 2" und 2.00
06.02.02.05 REGISTROS DE BRONCE CROMADO DE 4" und 1.00
06.02.02.06 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" und 1.00
06.02.02.07 INODORO TANQUE BAJO BLANCO CON ACCESORIOS und 1.00
06.02.02.08 LAVATORIO DE LOZA NACIONAL BLANCO und 1.00
06.02.02.09 SALIDA PARA DUCHA und 1.00
07 LIMPIEZA
07.01 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA m? 44.00
08 FLETE
08.01 FLETE TERRESTRE Glb 1.00
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Propuesta A=55.00 m2

E: :;UDH "SATISFACCION DE LA POBLACION Y DISENC DE MODULO DE VIVIENDA EN LA MODALIDAD DE
CONSTRUCCION EN SITIO DEL PROGRAMA TECHO PROPIO EN MALCONGA -AMARILIS — HUANUCO - 2022

"RESUMEN DE METRADOS"
N° DESCRIPCION UNIDAD METRADO
VIVIENDA TECHO PROPIO - PROPUESTA
01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 55.00
01.02 TRAZO Y REPLANTEO m? 55.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y Glb 1.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS m? 3.60
02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTO m? 15.56
02.03 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DEL TERRENO m? 18.30
02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m* 8.12
02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL m# 5.96
03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01 SOLADO PARA ZAPATAS C:H 1:12, E=0.10m m? 3.45
03.02 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA G:H 1:10 + 30% PM m* 17.20
03.03 CONCRETO C:H 1:10 + 25% PM PARA SOBRECIMIENTOS m# 1.78
03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m? 24.03
04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.01 ZAPATAS
04.01.01 ACERO FY = 4200 KG/CM? GRADO 60 EN ZAPATAS kg 31.23
04.01.02 CONCRETO FC =210 KG/CM? EN ZAPATAS m? 1.95
04.02 COLUMNAS
04.02.01 ACERO FY = 4200 KG/CM? GRADO 60 EN COLUMNAS kg 365.01
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m? 31.23
04.02.03 CONCRETO FC =210 KG/CM? EN COLUMNAS m? 2.45
04.03 VIGAS
04.03.01 ACERO FY = 4200 KG/CM? GRADO 60 EN VIGAS kg 285.95
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m? 9.64
04.03.03 CONCRETO FC =210 KG/CM? EN VIGAS m# 2.68
04.04 LOSA ALIGERADA
04.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA ALIGERADA m? 32.20
04.04.02 LADRILLO DE ARCILLA HUECO 30x30x15 cm P/TECHO ALIGERADO und 425.00
04.04.03 ACERO FY = 4200 KG/CM? GRADO 60 EN LOSA ALIGERADA kg 209.50
04.04.04 CONCRETO FC =210 KG/CM? EN LOSA ALIGERADA m? 4.38
05 ARQUITECTURA
05.01 MUROS Y TAQUIBES DE ALBANILERIA
05.01.01 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE CABEZA, m? 9.94
05.01.02 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE SOGA, MEZCLA m? 83.93
05.02 PISOS
05.02.01 FALSO PISO DE CONCRETO, e = 4" m? 51.40
05.03 CARPINTERIA DE MADERA
05.03.01 PUERTA DE MADERA DE CEDRO und 5.00
05.04 CERRAJERIA
05.04.01 BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3 1/2" x 3 1/2" und 12.00
05.04.02 CERRADURA DOS GOLPES PARA PUERTA und 4.00
06 INSTALACIONES
06.01 INSTALACIONES ELECTRICAS
06.01.01 TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL pto 1.00
06.01.02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ DE 3/4" pto 1.00
06.01.03 SALIDA PARA TOMACORRIENTES DE 3/4" pto 1.00
06.01.04 SALIDA PARA INTERRUPTORES DE 374" pto 1.00
06.02 INSTALACIONES SANITARIAS
06.02.01 SISTEMA DE AGUA FRIA
06.02.01.01 SALIDA PARA AGUA FRIA 1/2" pto 1.00
06.02.01.02 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" und 2.00
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06.02.02 SISTEMA DE DESAGUE
06.02.02.01 SALIDA PARA DESAGUE 4" pto 1.00
06.02.02.02 SALIDA PARA DESAGUE 2" pto 1.00
06.02.02.03 SALIDA PARA VENTILACION DE 2" pto 1.00
06.02.02.04 SUMIDEROS DE BRONCE CROMADO 2" und 2.00
06.02.02.05 REGISTROS DE BRONCE CROMADO DE 4" und 1.00
06.02.02.06 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" und 1.00
06.02.02.07 INODORO TANQUE BAJO BLANGO CON ACCESORIOS und 1.00
06.02.02.08 LAVATORIO DE LOZA NACIONAL BLANCO und 1.00
06.02.02.09 SALIDA PARA DUCHA und 1.00
07 LIMPIEZA
07.01 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA m? 55.00
08 FLETE
08.01 FLETE TERRESTRE Glb 1.00
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Analisis de Precios Unitarios

Costo unitario drecto por - m2

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0032
3.0000 0.0960

30000

Costo unitario drecto por - m2
Cuadrilla Cantidad
20000 0.0400
0.0100

0.0750

0.0300
0.0150

3.0000

Costo unitario directo por - m2
Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo unitario directo por - m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.2286
1.0000 2851

3.0000

Costo unitario drecto por - m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.2286
1.0000 2851

3.0000

Costo unitario directo por - m3

Cuadrilla Cantidad

Pégina :

Fecha presupuesto

172

Precio SI.

2346
1678

117

131

Precio §I.

16.78

067

32691

Precio SI.

32691

4503

Precio §/.

2346
16.78

41

4503

Precio SI.

2346
16.78

41

Precio SI.

s10
Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 0102002 SATISFACCION DE LA POBLACION Y DISENO DE MODULO DE VIVIENDA EN LA MODALIDAD DE CONSTRUCCION EN SITIO DEL
PROGRAMA TECHO PROPIO EN MALCONGA -AMARILIS - HUANUCO - 2022
Subpresupuesto 001 Varios
Partida 0.0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 250.000 250,000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad
Subcontratos
0147010002 OPERARIO hh
0147010004 PEON hh
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
Partida 01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 250.000 250.000
Caodigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0147010004 PEON hh
Materiales
0202010000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 1 1/2~ kg
0206040019 CORDEL m
0229060008 YESO EN BOLSA DE 25 Kg bis
0243600012 MADERA DE TORNILLO 2
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
Partida 01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimiento glbDIA MO. 1.000 1.000
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Materiales
0243170018 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y gb
HERRAMIENTAS
Partida 02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS
Rendimiento m3/DIA MO. 3500 3.500
Cadigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh
0147010004 PEON hh
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
Partida 02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Rendimiento m3/DIA MO. 3.500 3500
Cadigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh
0147010004 PEON hh
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
Partida 02.03 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DEL TERRENO
Rendimiento m2/DIA MO. 150.000 150.000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh
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0.5000 0.0267

2346

20/05/2022

Parcial §I.
008
161
169

004
0.04

Parcial §.

067
067

005
038
020
005
068

002
0.02

Parcial §I.

32691
32691

Parcial §.
536
3835
4$n
13

131

Parcial §I.
536
3835
4712

13
13

Parcial §.

083



0147010004

0239050000

0337010001

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002
0147010004

0239050000

0337010001
0349030005
Pariida
Rendimiento
Codigo

0147010004

0337010001

Parida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0221000001
0238000001
0239050000

0337010001
0349030005
Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0205000010
0221000001
0238000001
0239050000

0337010001
0349030005
Pariida
Rendimiento
Codigo

0147010002

PEON hh 20000 0.1067
Materiales
AGUA m3 0.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
m3/DIA MO. 12.000 EQ. 12.000 Costo unitario directo por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.5000 0.3333
PEON hh 20000 1.3333
Materiales
AGUA m3 0.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.6667
02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL
m3/DIA MO. 6.000 EQ. 6.000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 20000 1.3333
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
03.01 SOLADO PARA ZAPATAS C:H1:12, E=0.10M
m2/DIA MO. 80.000 EQ. 80.000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.1000
PEON hh 6.0000 0.6000
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls 0.3780
HORMIGON m3 0.1290
AGUA m3 0.0130
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 0.1000
03.02 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA C:H 1:10 +30% PM
m3/DIA MO. 20.000 EQ. 20.000 Costo unitario directo por : m3
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.4000
PEON hh 80000 3.2000
Materiales
PIEDRA MEDIANA DE 4 m3 0.3800
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls 3.3000
HORMIGON m3 0.9000
AGUA m3 0.1600
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 0.4000
03.03 CONCRETO C:H 1:10 + 25% PM PARA SOBRECIMIENTOS
m3/DIA MO. 10.000 EQ. 10.000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000

167

1678

350

167

36.69

Precio SI.

2346

16.78

350

3019
813

23.04

Precio SI.

16.78

231

3194
Precio SI.
2346
1678

19.06
80.00
350

1241
1580

2335
Precio SI.
2346
16.78

70,00
19.06
80.00

350

63.08
1580

30143

Precio SI.

2346

119
242

018
018

005
0.05

Parcial SI.

182
231
3049

018
018

091
542
6.33

Parcial 8.

231
231

067
067

Parcial 8.

23
1007
1241

720
1032
005
1751

037
158
195

Parcial SI.

938
5370
63.08

2660
6290
7200

056

162.06

189

632
821

Parcial SI.

1871



0147010004

0205000010
0221000001
0238000001
0233050000

0337010001
0349030005
Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0202000008
0202010000
0243600003

0337010001

Pariida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0202000007
0203020003

0337010001

Pariida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0204000009
0205000055
0221000001
0232050000

0337010001
0348010011
0343070009
Partida

Rendimiento
Cadigo

0147010002

0147010004

0202000007
0203020003

0337010001

PEON hh
Materiales
PIEDRA MEDIANADE 4" m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls
HORMIGON m3
AGUA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO
MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11p3 hm
03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO
m2/DIA M.0. 10.000 EQ. 10.000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRORECOCIDO# kg
CLAVOS PARAMADERA CON CABEZADE 112" kg
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
04.01.01 ACERO fy=4200 KGICM?, GRADO 60 EN ZAPATAS
kgDIA MO. 300.000 EQ. 300.000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEQN hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO# 8 kg
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm? GRADO 60 kg
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
04.01.02 CONCRETO F'C=210 KGICNI EN ZAPATAS
m3/DIA MO. 20.000 EQ. 20.000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ARENA GRUESA m3
PIEDRA CHANGADA DE 112" - 34" m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42. kg) bls
AGUA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11p3 hm
VIBRADOR DE CONCRETO DE 4HP 1.35" hm
04.02.01 ACERO fy=4200 KG/CM*, GRADO 60 EN COLUMNAS
kgDIA MO.  300.000 EQ. 300.000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO# 16 kg
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm? GRADO 60 kg
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
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8.0000 6.4000

0.5800
2.9000
0.7800
0.1620

3.0000
1.0000 0.8000

Costo unitario directo por - m3
Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8000
2.0000 1.6000

0.2600
0.1300
4.2400

3.0000

Costo unitario directo por - m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0267
1.0000 0.0267

0.0160
1.0700
3.0000

Costo unitario directo por - m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8000
10.0000 4.0000
0.5200

0.5300

9.7400

0.1840

3.0000

1.0000 0.4000
1.0000 0.4000

Costo unitario directo por - m3

Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.0267
1.0000 0.0267
0.0600
1.0700
3.0000

1678

7000
19.06
80.00

350

126.16
15.80

62.81
Precio SI.
2346
16.78

49
492
38

4562

525
Precio 81,
2346

1678

492
380

107

M

Precio 81.

2346
1678

5933
5085
19.06

350

8589
1580
125

547

Precio SI.

2346
1678

492
380

107

107.39
126.16

4060
5627
6240
057
158.84

318
1264
16.42

Parcial §1.

1877
2685
4562

128
064
1391
1583

137
137

Parcial 8/.

063
045
1.07

008
407
414

003
0.03

Parcial S/.

1877
6712
85.89

3085
26.95
185,64
064
24409

258
632
290
11.80

Parcial §1.

063
045
107

030
407
436

003



Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0202000008
0202010000
0243600003

0337010001

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0204000009
0205000055
0221000001
0239050000

0337010001
0348010011
0349070009
Parida

Rendimiento
Codigo

0147010002

0147010004

0202000007
0203020003

0337010001

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0202000008
0202010000
0243600003

0337010001

Pariida
Rendimiento
Codigo

0147010002
0147010004

04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS
m2/DIA MO. 8.000 EQ. 8.000
Descripeion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg
CLAVOS PARAMADERA CON CABEZA DE 112" kg
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
04.02.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM? EN COLUMNAS
m3/DIA MO. 12.000 EQ. 12.000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ARENA GRUESA m3
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 34" m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls
AGUA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm
VIBRADOR DE CONCRETO DE 4HP 1.35" hm
04.03.01 AACERO fy=4200 KG/CM?, GRADO 60 EN VIGAS
kgDIA MO. 270.000 EQ. 270.000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg
ACERO CORRUGADO fy=4200 kgicm? GRADO 60 kg
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS
m2/DIA MO. 8000 EQ. 8.000
Descripeion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 1 122" kg
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
04.03.03 CONCRETO F'C=210 KGICM? EN VIGAS
m3/DIA MO. 20.000 EQ. 20.000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
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Costo unitario directo por : m3
Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.0000
1.0000 1.0000

0.0300
0.2000
5.1600

3.0000

Costo unitario directo por - m3
Cuadrilla Cantidad
1.0000 13333

10.0000 6.6667

05200
05300
9.7400
0.1840

3.0000
1.0000 0.6667
1.0000 0.6667

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.0296
1.0000 0.0296
0.0600
1.0700
3.0000

Costo unitario directo por - m3
Cuadrilla Cantidad
1.0000 05333
20000 1.0667

0.1100
0.1100
6.7100

3.0000

Costo unitario directo por : m3
Cuadrilla Cantidad

20000 0.8000
10.0000 4.0000

59.50
Precio SI.
2346

1678

49
49
38

4024

406.90
Precio SI.
2346

16.78

5933
5085
19.06

350

14315
1580
125

559
Precio SI.
2346

1678

49
380

119

5441
Precio SI.
2346

16.78

49
49
328

304

346.39

Precio SI.

2346
16.78

003

Parcial SI.

2346
16.78
4024

015
098
1692
18.06

12
121

Parcial SI.

3128
1187
14315

3085
269
18564
064
244.09

429
1053
483
19.66

Parcial SI.

069
050
119

030
407
436

004
0.04

Parcial SI.

1251
1790
304

054
054
201
23.09

091
091

Parcial SI.

1871
6712



0204000009
0205000055
0221000001
0239050000

0337010001
0348010011
0343070009
Pariida

Rendimiento
Codigo

0147010002
0147010004

0202000008
0202010000
0243600003

0337010001

Pariida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0217010023

0337010001

Pariida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0202000007
0203020003

0337010001

Pariida
Rendimiento
Codigo

0147010002
0147010004

0204000009
0205000055
0221000001
0233050000

0337010001
0348010011
0349070009

Materiales
ARENA GRUESA m3 0.5200
PIEDRA CHANCADA DE 112" - 34" m3 0.5300
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7400
AGUA m3 0.1840
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11p3 hm 1.0000 0.6000
VIBRADOR DE CONCRETO DE 4HP 1.35" hm 1.0000 0.6000
04.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA ALIGERADA
m2/DIA M.O. 10.000 EQ. 10.000 Costo unitario directo por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000
PEON hh 1.0000 0.8000
Materiales
ALAMBRE NEGRORECOCIDO# 16 kg 0.1000
CLAVOS PARAMADERA CON CABEZADE 112" kg 0.1100
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2 51500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
04.04.02 LADRILLO DE ARCILLA HUECO 30X30X15 cm PITECHO ALIGERADO
und/DIA MO. 1,600.000 EQ. 1600.000 Costo unitario drecto por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0050
PEQN hh 10.0000 0.0500
Materiales
LADRILLO HUECO DE ARCILLA PARA TECHO h=15 cm kg 1.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
04.04.03 ACERO fy=4200 KGICM?, GRADOQ 60 EN LOSA ALIGERADA
kgDIA MO. 270.000 EQ. 270.000 Costo unitario directo por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0267
PEON hh 1.0000 0.0267
Materiales
ALAMBRE NEGRORECOCIDO # 16 kg 0.0500
ACERO CORRUGADO fy=4200 kglcm? GRADQ 60 kg 1.0700
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
04.04.04 CONCRETO F'C=210 KG/CM? EN LOSA ALIGERADA
m3/DIA MO.  20.000 EQ. 20.000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.4000
PEON hh 10.0000 4.0000
Materiales
ARENA GRUESA m3 0.5200
PIEDRA CHANCADA DE 112" - 314" m3 0.5300
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7400
AGUA m3 0.1840
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11p3 hm 25000 1.0000
VIBRADOR DE CONCRETO DE 4HP 1.35" hm 25000 1.0000

170

5933
5085
19.06

350

8569
15.80
1%

51.08
Precio SI.
2346
16.78

49
492
38

3219

287

Precio 81,

2346
1678

09

542

Precio 81.

2346
1678

492
380

17

4594

Precio SI.

2346
1678

5933
5085
19.06

350

7650
15.80
1%

85.89

3085
2695
18564
064
244.09

258
948
435
1641

Parcial §1.

1877
1342
3218

049
054
16.89
1793

097
097

Parcial 8/.

0.12
084
0.96

189

189

003
0.03

Parcial S/.

063
045
1.07

025
407
4

003
0.03

Parcial §1.

938
6712
76.50

3085
2695
18564
064
244.09

230
1580
12



Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0202000008
0202010006
0204000009
0217000025
0221000001
0239050000

0337010001
0348070011

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0202000008
0202010006
0204000009
0217000025
0221000001
0239050000

0337010001
0348070011
Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0221000001
0238000001
0239050000
0262150117

0337010001
0348010011
0349070009
Partida
Rendimiento
Codigo

0243170042

Partida

Rendimiento

Codigo

0226160005

05.01.01 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE CABEZA, MEZCLA C:A 1:5, E= 1.50cm
m2/DIA MO. 9.000 EQ. 9.000 Costo unttario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8889
PEON hh 1.0000 0.8389
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2000
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2" kg 0.0020
ARENA GRUESA m3 0.0289
LADRILLO KING KONG DE ARCILLA8 X 13X 23 cm und 38.0000
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.2320
AGUA m3 0.0090
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
ANDAMIO METALICO hm 0.8889
05.01.02 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE SOGA, MEZCLA C:A 1:5, E=1.50cm
m2/DIA MO. 9.000 EQ. 9.000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8889
PEON hh 1.0000 0.8389
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2000
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2" kg 0.0020
ARENA GRUESA m3 0.0289
LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 8 X 13X 23 cm und 38.0000
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.2320
AGUA m3 0.0090
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
ANDAMIO METALICO hm 0.8889
05.02.01 FALSO PISO DE CONCRETO, e =4"
m2/DIA MO. 120.000 EQ. 120.000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0667
PEON hh 1.0000 0.0667
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bis 0.4500
HORMIGON m3 0.1250
AGUA m3 0.0150
REGLA DE ALUMINIO und 0.1000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 0.0667
VIBRADOR DE CONCRETO DE 4HP 1.35" hm 1.0000 0.0667
05.03.01 PUERTA DE MADERA CEDRO
undDIA MO. 3.000 EQ. 3.000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
PUERTA DE MADERA DE CEDRO (INCL. INSTALACION) ~ und 1.0000
05.04.01 BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3 1/2"x 3 112"
undDIA MO. 24.000 EQ. 24000 Costo unitario directo por : m3
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
BISAGRA CAPUCHINAPLOMA3 1/2° X 3 112" par 1.0000

171

7495
Precio SI.

2346
1678

492
492
59.33
072
19.06
350

w77
403

7495
Precio SI.

2346
16.78

492
492
5933
012
19.06
350

3»77
403

2511
Precio SI.
2346
1678

19.06
80.00

350
2180

268
1580
125

1,000.00
Precio SI.

1,000.00

350

Precio SI.

350

2535

Parcial SI.

2085
1492
3577

098
001
mn
2136
442
003
3452

107
358
466

Parcial SI.

2085
1492
3577

098
001
171

236
44
003

15

107
358
466

Parcial SI.

156
112
268

858
10.00
005
218
2081

008
105

048
162

Parcial SI.

1,000.00
100000

Parcial SI.

350



Pariida
Rendimiento
Codigo

0226070055

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010002

0147010004

0212000047

0337010001

Pariida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0221030025
0230460037
0273010040
0274020005

0337010001

Parida
Rendimiento
Cadigo
0147010002

0147010004

0221030025
0230460037
0273010040
0274020005

0337010001

Pariida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0221030025
0230460037
0273010040
0274020005

0337010001

05.04.02 CERRADURA DOS GOLPES PARA PUERTA
undDIA MO.  4.000 EQ 4.000
Descripcion Recurso Unidad

Materiales
CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES und
06.01.01 TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL
pto/DIA MO. 2.000 EQ. 2,000
Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

OPERARIO hh
PEON hh

Materiales

TABLERO GABINETE METAL BARRABRONCE 12POLOS  pza

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

06.01.02
pto/DIA M.O. 10.000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CAJA DE PASE OCTOGONAL PVC
PEGAMENTO PARA PVC
TUBERIA PVC SEL DE 34"
CURVAPVC SEL DE 34"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

06.01.03
pto/DIA MO. 10.000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CAJA DE PASE OCTOGONAL PVC
PEGAMENTO PARAPVC
TUBERIA PVC SEL DE 34"
CURVAPVC SEL DE 34"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

06.01.04
pto/DIA MO.  20.000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CAJA DE PASE OCTOGONAL PVC
PEGAMENTO PARAPVC
TUBERIA PVC SEL DE 34"
CURVAPVC SEL DE 34"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MO

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ DE 34"
EQ. 10.000
Unidad
hh
hh
und
gal

pza
%MO

SALIDA PARA TOMACORRIENTES DE 34"
EQ. 10.000
Unidad
hh
hh
und
ga

pza
%MO

SALIDA PARA INTERRUPTORES DE 34"
EQ. 20.000
Unidad
hh
hh
und
gal

pza

MO

172

Costo unitanio directo por - m3
Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo unitario directo por - m3

Cuadrilla Cantidad

1.0000 4.0000
1.0000 4.0000
1.0000
3.0000

Costo unitario directo por - m3
Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.8000
1.0000 0.4000

5.0000
0.0100
174500
11.0000

3.0000

Costo unitario directo por : m3
Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.8000
1.0000 0.4000

6.0000
0.0015
10.0000
9.0000

3.0000

Costo unitario directo por - m3
Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.4000
0.5000 0.2000

£.0000
0.0015
4.2800
6.0000

3.0000

50.00

Precio 81.

50.00

3519

Precio SI.

2346

1678

150.00

160.86

71.65
Precio 81.
2346
16.78

125
1290
189
055

2548

55.81

Precio SI.

2346
1678

095
1290
189
0.55

2548

30.23

Precio SI.

2346
1678

095
1290
189
055

1274

350

Parcial S/.

5000
50.00

Parcial S1.

9384
6712
160.96

150.00
150.00

483
483

Parcial S/.

1871
671
2548

625
013
3298
6.05
454

076
0.76

Parcial §1.

1817
671
2548

570
002
1890
495
2957

0.76
0.76

Parcial S1.

9.38
336
1214

570
002
809
330
171

0.38
0.38



Parida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0230460037
022140021
0273010039
0273130024

0337010001

Pariida
Rendimiento
Codigo
0147010002
0230480032
0265050027

0265140011
0277000002

0337010001

Partida
Rendimiento
Cadigo
0147010002

0147010004

0230460037
0273010036
0273110005

0337010001

Partida
Rendimiento
Cadigo
0147010002

0147010004

0230460037
0272320003
0273010038
0273110002
0273110007
0273160009

0337010001

Partida
Rendimiento
Cadigo

0147010002
0147010004

06.02.01.01 SALIDA PARA AGUA FRIA 112"
pto/DIA MO.  20.000 EQ. 20.000 Costo unitario directo por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.4000
PEON hh 0.5000 0.2000
Materiales
PEGAMENTO PARAPVC und 0.0030
CODO PVC SAP 1/2°x 90° gal 11.0000
TUBERIA PVC SAP 112* m 20000
TEEPVC SAP 112 pza 4.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
06.02.01.02 VALVULA COMPUERTADE1/2"
undDIA MO. 10.000 EQ. 10.000 Costo unitario drecto por - m3
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.1000 0.0800
Materiales
CINTA TEFLON pza 0.2800
UNION UNIVERSAL DE F°G° DE 1/ und 4.0000
NIPLE DE F°G° DE 112" x 112" und 4.0000
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" und 2.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
06.02.02.01 SALIDA PARA DESAGUE 4"
pto/DIA MO. 6.000 EQ. £6.000 Costo unitario directo por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.5000 0.6667
PEON hh 1.0000 13333
Materiales
PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0025
TUBERIA PVC SAL 4" m 4.5000
CODO PVC SAL4" X90° pza 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
06.02.02.02 SALIDA PARA DESAGUE 2"
pto/DIA MO. 6.000 EQ. 6.000 Costo unitario directo por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 1.3333
PEON hh 1.0000 1.3333
Materiales
PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0250
YEE PVC SAL CON REDUCCION 4"-2° und 3.0000
TUBERIA PVC SAL 2" m 11.1900
CODO PVC SAL 2" X90° pza 1.0000
CODO PVC SAL 2" X45° pza 2.0000
YEE SANITARIAPVC SALDE 2" X 2 pza 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
06.02.02.03 SALIDA PARA VENTILACION DE 2
pto/DIA MO. 10.000 EQ. 10.000 Costo unitario directo por - m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000
PEON hh 0.5000 0.4000

173

14346
Precio SI.
2346
16.78

1290
130
500
150

1274

924

Precio SI.

2346

1.00

840

1.70
2490

188

31419
Precio SI.
2346

1678

1290
60.00
500

3801

351.46

Precio 81.

2346
1678

1290
1390
2200
150
150
350

5365

11020

Precio SI.

2346
1678

Parcial §1.

938
33
1274

0.04
1430
110.00
6.0
130.34

038
0.38

Parcial SI.

188
1.88

028
3360
680
4980
9048

006
0.06

Parcial S1.

1564
231
380

003
210.00
500
27503

114
114

Parcial 8/.

3128
23
5385

032
470
4618
150
300
350
296.20

161
161

Parcial S/.

1817
671



0230460037
0273010038
0273110002
0273110009
0273230001

0337010001

Partida
Rendimiento
Codigo

0210270007

Pariida
Rendimiento
Codigo

0210230006

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010002

0147010004

0202000008
0202010008
0217000025
0221000001
0239050000

0337010001

Materiales
PEGAMENTO PARAPVC ga
TUBERIAPVC SAL 2" m
CODO PVC SAL 2" X90° pza
CODO DESAGUE PVC SAL4"x2° pza
SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 2" pza

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO
06.02.02.04 SUMIDEROS DE BRONCE CROMADO 2*
undDIA MO. 6.000 EQ. 6.000
Descripcion Recurso Unidad

Materiales
SUMIDERO DE BRONCE CROMADO 2" und
06.02.02.05 REGISTROS DE BRONCE CROMADO DE 4"
undDIA MO. 6.000 EQ. 6.000
Descripcion Recurso Unidad

Materiales
REGISTRO DE BRONCE CROMADO DE 4" und
06.02.02.06 CAJADE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24"
undDIA MO. 4.000 EQ. 4000
Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

OPERARIO hh
PEON hh

Materiales
ALAMBRE NEGRORECOCIDO#8 kg
CLAVOS PARAMADERA C/C 2" kg
LADRILLO KING KONG DE ARCILLA8 X 13X 23 cm und
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bis
AGUA m3

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO

174

0.0350
3.1500
1.0000
1.0000
1.0000

3.0000

Costo unitario directo por : m3
Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo unitario directo por - m3
Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo unitario directo por - m3
Cuadrilla Cantidad

0.1000 0.2000
1.0000 2.0000

0.3000
0.8600
16.0000
1.5000
0.0100

3.0000

1290
2200
150
820
450

2548

1290

Precio SI.

1290

46.10

Precio SI.

4610

84.00
Precio SI.
2346

16.78

340
400
012
19.06

3825

2548

045
69.30
150
820
450
8395

076
076

Parcial SI.

1290
1290

Parcial SI.

46.10
46.10

Parcial SI.

469
3356
3825

102
34
1152
2859
004
4461

115
115
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Propuesta A=44.00 m2

\ CUADRO DE ACABADOS |

SISTEMA CONSTRUCTIVO
Albariieria Confnada
- ELEMENTOS ESTRUCTURALES
‘3 Para sistamas constructivos con zapatas, columnas, vigas y losas
=/ deberén tener acero de fy- 4.200kgicm¥ y o concreto una
T resistencia minima de fc- 210 kgicm?. Para undades de
t albafileria debera lener una carga minma de rotua a la
} compresion de f'b- 145 kglom2.
=, -TECHO

UNIVERSIDAD DE HUANUSE

Losa Aligerada, serén de Concreta Armado, de
& = 210 Kg/em, utlizando Acera Estructural TESIS -
dety - 4,200 Kgiom2

‘ ACABADOS

"SATISFACCION DE LA

B oeanto Puido en smblerses inaires, en bafos: Losea POBLACION Y DISERO DE
wirificada, incluido fondo de ducha y sardinel. MODULO DE VlleNDA EN LA
P i, . MODALIDAD DE
7;;:1;;:::‘:""““’""'“"“”“‘*““"“ CONSTRUCCION EN SITIO
En fachada: Tamajea y pntacko con 26cslo o de 0.30m DEL PROGRAMA TECHO

En fachada postenor: muro sin Lartajear PROPIO EN MALCONGA

En muros intenares minimo solagueads, coumnas y vigas

Ineriore; taajeac y pintadcs Clo 350 aIT|eado y pintaco. -AMARILIS - HUANUCO - 2022"
Cerdmico en S5.HH: h—1.80 m én ducha y 1.20 en pared oelras
de aparatos sanftanios.

APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA

TESISTA:

Senvicia higiénico: inodara can dobie pulsador y lavatorio de
losa blanca nacional,

Cotina; lavadera de agero inoxidabla 01 poza Gon escUTICeIo @ BACH, DAZA GABRIEL, DAVIS CESAR
similar,

DORMITORIO D1

INSTALACICNES ELECTRICAS

L Tuberia UBICACION
1o PVC SAP pesado, 1uberia empotraca, placas en tomacomentss
e miemupiores de baguelilay wall sockets en salida e luz con
artefacto de duminacion, salida para mbre.

INSTALACIONES SANITARIAS
Red de cesagie de tubsria PYC SAL con caja oe registra que
avacuaré a la red piblica o a futura red pibica, en cuyo caso
un sisterma de rescluales Rect
e agua uberia PYC SAP, r056a08, MoATante 4° para desague
proyecoan demés pisos como parte del sistema de desagle.

DIRECCION © CONJUNTO RURAL

NOMBRE DE VIA ©  CONJUNTO RURAL

CENTRO o MALCONGA
POBLADC

DISTRITO ©AMARILS

! CUADRC DE VANOS DE PUERTAS PROVINGIA R

TR ALFEIZAR | ANGHO | ALTURA | GANT.

FROVECCIOALERG e - 080 250 01| Puerta de Maders DEPARTAMENTO | HUANUCD
™ - om0 280 0z | Puenia ds madens coniRplaceds

T = & = @ 5 C IS}

Fa - P 280 01| Puerta de maders conwapiacada

T 78

L
L
L Pa - a9 280 01| Puenia ds madens coniaplaceds PLAND:

CUADRO DE VANOS DE VENTANAS
w1 110 128 140 o1 | Vemana de Aumingy widio de Smm, sistema NOVA

ARQUITECTURA - MODULO TiPICO
ion

vz e 180 140 G2 | VenMana 4 AMIminGy wido da Brm, dstema NOVA

va 220 070 0.a0 01 | Veriana de Alirmino y vickio de Bmm, sistema NOVA

PLANTA PRIMER PISO

ASESOR:
3 ALSTE
ESCHLAT/ ARQUITECTURA GUADRO DE AREAS oR SEGURA TG, ERE

AREA CONSTRUIDA 44.00 m2 EscALA:

1

AREA TECHADA 47.00 m2 A- o 1
FecHA:
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v 1.40
wlw | =
270 560 270
— —_ TESIS
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ILL -'&J L 110 "SATISFACCION DE LA
— Lo — POBLACION Y DISENO DE
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T T T T S T e P DIRECCION  © CONJUNTO RURAL
(EDORTE B-B NOMBRE DE VIA ©  CONJUNTO RURAL
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POBLADO
DISTRITO T AMARILIS
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DEPARTAMENTO : HUANUCO
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ol [ ESPECIFICACIONES TECNICAS |
1.- CONCRETO SIMPLE.
CMTITO CORANGS ; o+ 2 UNIVERSIDAG DE MUANUGD
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COLUNNAS SECCION v-Y
. 14 o8 Z-2 | oo 050 e
) FLAN
38| 13 CUADRO DE COLUMNAS
ESTRUCTURA - CIMENTACION
TIPO| DIMENSION |ACERO  ESTRIBOS Distribucion
FS—— CUADRO DE GANCHOS X5 —
" AL,
ESTANDARD EN VARILLAS DE F°C° %
20 0 8181 ceno s mpata
I C-1 A aomeigoos
%3 o~ ASESOR:
CIMIENTO 5 apa DR. SEGURA TTITO, ERIC
— =
Giom) o WaEFG B ke
parms
. o escaLa
DETALLE DE ANCLAJE TIFICO DE 1" 15 I o s
COLUMNAS AL CIMIENTO CORRIDO 3/8" 20 Cc-2 o ae m“m i % b 102k
Esc: 125 1/2" 25 25| extremo: DET. TIPIGO ZAPATA Y COLUMNA -
Esc: 1425 FECHA
5/8" 35 2002
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V-4 (0.25 X 0.20)

PLANTA DE LOSA ALIGERADA

VISTA ISOMETRICA DE LOSA ALIGERADA ESTRUCTURA :

LOSA OF serm,
DE_ESPESOR :
¥

50 8/

ACERO OE @ 1/4" (TEVPERRIURA)

RO DE @ /4" (TEWPERATURA)

1012

=7
E o usaos
56
0w

CORTE T-T
o

CORTE A-A

D074 1@0.05, 5@ 0,10,
0.5 RESTO@0.20

(0.25x0.20)
=z »

Y-

| 057

| o

2012 2012 2017 )
Zill I ITT I I [T
2o 20 12" 2812
S —— B P

. 25k

z 350 e 7% 7o
25 M
DETALLE TIPICO DE VlGA

I

25,
R a——

: :m,.,—#;; T

20,15 RESTOG0.20

CORTE B-B
100,05, 5@ 0.10,

VA(0.25%0.20) | |

CORTEC-C

© ereroos sw oo,
260, 15RESTOMD.20

V-A (0.25x0.20)

s M S

CORTEF-F  []
toe@oss seo, |
2@0.15,RESTO@0.20 ol
V-5(0.25%0.20)
e -

Acero por Temperalura
RIEHGLED

[
CEGT oy T E
ESTOG.
V- s V-5 (0.25x0.20) 25x0 20)

oo
RGN

SECCION TiPICA DE LOSA ALIGERADA

mechas para
futura proyeceion -

Esci I/ 20

ESPECIFICACIONES TECNICAS

DETALLE DE VIGA COLLARIN

I.- RECUBRIMIENTOS PARA EL REFUERZO

*.- Zapatas.
* - Vigas y Columnas.....
- Losas Aligeradas.

7.50 em
4.00 cm
-.200em

Il- MORTERO SIMPLE
~. Solado, dosificacion G:A { 1:10 )
*- Cimiento corrido, dosificacion C:A( 1:10)

lll- MORTERO ARMADO

*.- Sobrecimiento ....

210 Kglem2

" Zapatas.. 210 Kglem2.
.- Columnas. 210 Kglem2
EMPALMES ESTRIBOS DOBLADO DE FIERRO *- Vigas. 210 Kgiem2
x *- Losa aligerada.......210 Ko/om2
. L1 L2 I 1 ]
(m) ™| o SEPERMITIRAN EMPALMES s | el e IV.- GANCHO ESTANDAR EN BARRAS DE REFUERZO
DE REFUERZO SUPERIOR (NEGATIVO) .
we | 00 EN UNA LONGITUD DE 174 DE LA % P - En Barras Longitudinales
g 040 | 030 | LUZDELAVIGAACLADO T Bl - Doblez de 180° mas una ej‘(lsnsion wimg ale 1dh
. y ero no menor de 6.5 cm al extremo libre de la barra.
QELACOLUMNA COLUMNAS 3 6 - Doblez de 90° mas una extensién minima de 12 db
ilra 0.50 040 al extremo libre de la barra.
- n UBICAR EN Iy 8 =~ En Estribos
o 060 | 080 7L—J‘ ECIADEH - Doblez de 135° mas una extension minima de 10 db
VIGAS CENTRAL ¥ NO al extremo libre dela barra
e | om | o0 1IAS DEL 50% ser | 10

GUAERENS VERITATEM

TESIS :

"SATISFACCION DE LA
POBLACION Y DISENO DE
MODULO DE VIVIENDA EN LA
MODALIDAD DE
CONSTRUCCION EN SITIO
DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO EN MALCONGA
-AMARILIS - HUANUCO - 2022"

TESISTA:

BACH. DAZA GABRIEL, DAVIS CESAR

UBICACION

DIRECCION CONJUNTO RURAL

NOMBRE DE VIA © GONJUNTO RURAL

CENTRO MALCONGA
POBLADO
DISTRITO AMARILIS
PROVINCIA HUANUGO
DEPARTAMENTQ : HUANUCO
PLANO:

ESTRUCTURA - LOSA ALIGERADA
Distribucion

ASESOR:
DR SEGURA TTITO, ERIG
ESCALA:
1478
EFECHA
2022
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N Comedor;,

®-

Tablero General
Subey baja',
tub. @20mm PVG-SAP |

-
-

W
i
]

MEDIDOR
(Acometida electrica) |
Caja de Medider Ubicads™,
dentro del Limite de propiedad
para su registro por empresa
concesionaria

1

Dormitorio 2

BRI

SR,

Dormitorio |

=——

INSTALACIONES ELECTRICAS

ESCALAL/ T2

TUBERIA

VISTA ISOMETRICA
INTERRUPTOR DOBLE
e

VISTA ISOMETRICA
~ INTERRUPTOR

DISTRIBUCION

sm.p.

]\mrpp IPTOR
gl — .40

TOMACORRIENTE
VISTATSOMETRICA

— s

SE

DIAGRAMA UNIFILAR TG-0O1

NS VERITATEM

TUBOS SERAN DE PVG - (GLORURO DE POLIVINILO) DEL TIPO PESADO

PVGC-P 0 DEL TIPO LIVIANO PVG-SEL, EL DIAMETRO MINIMO SERA 58'0.

/ACCESORIOS PARA LAS SALIDAS TALES COMO, INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, ETG
SERAN SIMILARES A LOS DE LA SERIE MICRO-MAGIC.

TABLERO DE EMPOTRAR DE P, GON DISTRIBUGION MONGFASIGA GON INTERRUPTORES
DE TIPO NO FUSE TERMOMAGNETICO DE 15 kA DE GAPAGIDAD DE RUPTURA,

LAS DIMENSIONES DE LA GAJA SERAN SEGUN FABRICANTE

LA GAJA REGTANGULAR DONDE GONVERJA , 2 @ 3 TUBOS DE 589 PVC-P, SERA
REEMPLAZADA POR UNA CAJA CUADRADA 100x100x55rmm. GON TAPA.

LAS ALTURAS INDICADAS EN LA LEYENDA ES REFERENCIAL, EN OBRA EL CONTRATISTA

© RESIDENTE COORDINARA LAS ALTURAS DEFINITIVAS CON EL PROVECTISTA,

EN UNA FUTURA AMPLIACION SE COLOCARAN CAJAS DE PASE.

LOS OCTAGONALES NO SE COLOCAN EN LAS VIGUETAS

a UNIVERSIDAD DE HUANUED
-1 SUUABRADY
=1 " etz T T A PR
- -2 m 3
R A T 20 _—
-3
TESIS
TR
"SATISFACCION DE LA
POBLACION Y DISENO DE
MODULO DE VIVIENDA EN LA
CUADRO DE CARGAS MODALIDAD DE
item Descripzién Ares Techad | Garga Untad | Potencia | factor de Maima CONSTRUCCION EN SITIO
i Adoret DEL PROGRAMA TECHO
1 |Alumbrado y Tomacoriente 4705 2778 2500 No aplica 2500 PROPIO EN MALCONGA
-AMARILIS - HUANUCO - 2022"
TOTAL GENERAL MAXIMA DEMANDA WATTS
LEYENDA TESISTA
Simbologia l Descripcion ‘ Altura Tipo
< Punto de luz Techo | Octogonal 100xd40 mm BACH. DAZA GABRIEL. DAVIS CESAR
& @& Salida de Tomacorriente 0.4011.20 | Rectangular
| ] Tablero de Distribucion 1.50-180 | Especial
om Medidor 070
UBICACION
o5 w25 Salida para interruptor bipolar 140 | feclnauar
[m Timbre 210 DIRECCION CONJUNTO RURAL
Ber Pulsador de Timbre 1.50
[®) Salida de Television 04011.20 NOMBREDEVIA  CONJUNTO RURAL
. Tuberia empotrada en techo-pared de 20 mm @ PVC - SEL CENTRO MALCONGA
"~ Tuberia empotrada en piso de 20 mm @ PVC - SEL POBLADO
DISTRITO AMARILIS
ESPECIFICACIONES TECNICAS oA oo
1~ LOS GONDUCTORES SERAN DE COBRE ELEGTROLITICO (99.9% DE CONDUGTIMDAD)
GON AISLAMIENTO DE MATERIAL TERMOPLASTICO RESISTENTE A LA HUMEDAD Y DEPARTAMENTO - HUANUCO
RETARDANTE AL FUEGO TIPO THW. SE UTILIZARA EL #14 AWG COMO MINIMO. LOS
CONDUGTORES TENDRAN UN COLOR DIFERENTE PARA CADA FASE. .

INSTALACIONES ELECTRICAS
Distribucion

ASESOR:
DR. SEGURA TTITO, ERIC
ESCALA
1175
FECHA
2022
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TR,
N

F Dormitorio 2
Comedor g :
Sala ; i
*;| [ Dormitorio |
3
H
MEDIDOR

Ingreso de agua a Medidor
existents, en verada para
registro por empresa consesionaria

INSTALACIONES SANITARIAS

ESCALAL/ 72 INST. AGUA POTABLE
c 4
)
] }/‘
e -
1/2" 20 15 7 T
s | o |5 | - 5 | e
A

DETALLE: VALVULA EN NICHO
ESC:1/25

LEYENDA AGUA

[DESTIR

WEDIDOR DE AELR

NBERIA DE SEUA FRIS

) 0E 81

D) BODD DE

[E] SO0 0 SI° B

QUAERENS VERITATEM

UNIVERSIDAD BE HUANUEED

TESIS

"SATISFACCION DE LA
POBLACION Y DISENO DE
MODULO DE VIVIENDA EN LA
MODALIDAD DE
CONSTRUCCION EN SITIO
DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO EN MALCONGA
-AMARILIS - HUANUCO - 2022"

oA
He 18

ey

%

He095

LAVATORIO
U

NI

| NPT

ALTURA DE SALIDAS DE AGUA PARA SANITARIOS

TESISTA:

BACH. DAZA GABRIEL, DAVIS CESAR

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE AGUA

EICHYL KE

UBICACION

DIREGCION ¢ GONJUNTO RURAL

NOMBRE DE VIA : CONJUNTO RURAL

CENTRO © MALCONGA
POBLADO

DISTRITO AMARILIS
PROVINCIA HUANUCO

DEPARTAMENTO :  HUANUGO

PLANO:

INSTALACIONES SANITARIAS

Distribucion

ASESOR:

DR. SEGURA TTITO, ERIC

- 1S-01
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P ol ampliscion
Sube Tub, venuiacien Tapon PYC SAF e
o

Dormitorio 2

Moniante pora futura smpiscin /~ -
240 Pisollega Tub. PV SAP o1/ [

Comedor
o4
B
2
5
4
- 5
Sala %
B
B
ElY
g
o3
3=
2
—H—‘ Dormitorio |
| o4

INSTALACIONES SANITARIAS
ESCALAL/ 75 INST. DESAGUE

PARSD D LADRLLDY
/'

|
L I3

N _TUBO DESAGUE & <7

A CADA €

AL e

PLANTA DE MONTANTE DE DESAGUE
Esc: 1125

Ra/em?

Taco
Mortero o=

A

. \ Morter
7 @ 1/ @ s T

% Al (ERZESN
]

140kg,/em2

CORTE A-A
ESC: 1110

B
PLANTA: CAJA DE REGISTRO

Esc: 1710

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DESAGUE

TERNH

CORTE TiPICO

LAVATORIO NACIONAL
COlORBLANCS

ESTIMIENTO CERAMICO 30 x 30
(TURADO GRANO FINO.
CIONAL OF COLOR

LOSA LAVATORIOS OVALIN

LEYENDA DESAGUE

LIS GRIFE

[UAERENS VERITATEN

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

TESIS

"SATISFACCION DE LA
POBLACION Y DISENO DE
MODULO DE VIVIENDA EN LA
MODALIDAD DE
CONSTRUCCION EN SITIO
DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO EN MALCONGA
-AMARILIS - HUANUCO - 2022"

TESISTA:

BACH. DAZA GABRIEL, DAVIS CESAR

UBICACION

DIRECCION i CONJUNTO RURAL

NOMBRE DE VIA © CONJUNTO RURAL

CENTRO © MALCONGA
POBLADO

DISTRITO AMARILIS
PROVINCIA HUANUCO

DEPARTAMENTO : HUANUCO

SN
HODORD —
[
SALIDA DE DESAGUE ey
(PLANTA)
ESC: 1/100 q
e
fom2
Mortero flo—140kg/om2
e O

Mortero

CORTE B-B
ESC: 1/10

PLANO,

INSTALACIONES SANITARIAS
Distribucion

ASESOCR!
DR. SEGURA TTITO, ERIC
ESGALA
1175
FECHA :
2022
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Propuesta A=55.00 m2

a0 |
m 08
t t
=
51
|2 T
. 1
[va
DORMITORIO 1
303, -
25
o
1
aao|200[238
T

1 P B
11 / g r PROYEGCION ALERD
| |
1 o
____________________________________ S
e
| o
; m et i T
b - + = - 306

PLANTA PRIMER PISO

ESCALAL/ 75 ARQUITECTURA

CUADRO DE ACABADOS

SISTEMA CONSTRUCTIVO
Albanderia Confinada
ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Para Sistemas CONSTUCHVGS CON Zapatas, cokmnas, vigas y losas|
ceberan tener scero de fy— 4.200kgiom? y el concreta una
resistencia minima de fc- 210 kg/cm? Para unidades de|
albarileria debera tener una carga minma de rotwa a lal
compresion de I'b= 145 kg/em2

-TECHO

Losa Aligerada, serén de Concreta Armad, de
fc - 210 Kg/em2. utiizando Acero Estructursl
de fy - 4,200 Kgiem

ACABADCS

-PISO
Camento Pulido en ambientes imeriores, en bancs: Losela
virrficada. incluido fondo de ducha y sardinel.

-PUERTAS Y VENTANAS
Pueria principal de madera, puertas inferiores contraplacadas
yvantana de aluminic nacional 66n vidnos de e=B6mm

-REVESTIMIENTO

En fachada: Tamajeo y pintado con z6ealo pulido de 0.50m

En fachada postarior: muro sin tarajear.

En maros intefores minime solaqueada, colimnas y vigas
Interiores: tarrajeado y pintades Cielo raso tanajeado y pintada.
Cardmico &n SSHH. h—1.60 m en ducha y 1,20 &n pared detras
de aparalcs saniarios.

APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA

Sarvicio higiénico: inadors con dobla pulsador y lavatorio de
lasa banca nacional,

Cocina: lavadero de acero inoxidable 01 poza con escurridera o
similar

INSTALACIONES ELECTRICAS
‘con minimo 3 llaves tuberia
PVIC SAP pesado, luberia empolrada, placas en lomacamantes
@ interruplores de baguelita y wall scckeis en salda de luz con
artefacto de iluminacien, salida para timbre

INSTALACIONES SANITARIAS

Red de desagie de wberia PVC SAL con caja de registro que
evacuara a la red publica o a fulura red plblica, en cuyo caso
contemplaré un sistema de tratamiento de aguas residuales. Red
de agua tuberia PVC SAP, roscada, montante 4° para. desague
CrOYBSGION CBMAS PISOS COMA Parte del SISIEMA de desague.

TESIS

"SATISFACCION DE LA

DEL

-AMARI

POBLACION Y DISENO DE
MODULO DE VIVIENDA EN LA

MODALIDAD DE

CONSTRUCCION EN SITIO

PROGRAMA TECHO

PROPIO EN MALCONGA

LIS - HUANUCO - 2022"

TESISTA:

BACH. DAZA GABRIEL, DAVIS CESAR

CUADRO DE VANOS DE PUERTAS

UBICACION

DIRECCION

CONJUNTO RURAL

NOMBRE DE VIA | GONJUNTO RURAL

CENTRO MALCONGA

POBLADO

DISTRITO AMARILIS

PROVINGIA HUANUICO

DEPARTAMENTO :  HUANUCO
PLAN:

ARQUITECTURA - MODULO TiPICO

Distribucién

o |sreaan |ancea | arms [can.
o | - 090 | a0 | o | Pueracesiadem
"2 - om0 280 | o | FPueria de maders corasiacai
3 - 070 T 250 o Pusrta de maders contraplncads
CUADRO DE VANOS DE VENTANAS
v ) 200 160 | o1 | Vertana de uumins y o e Srm, sstema NOWA
vz os0 oo Too | or | Veniana de Auming y o e S, sstema NOWA
va 0.80 1.80 160 Ll VEntana de AlUmine y WiaHo ae B, satea NOVA
e 220 o7 030 | 01 | Ventana ds Alumi y vikio 56 B, ssterma NOWA
v s o7 100 | o1 | ventana de Aumino y viio e Smm, sstema NOWA
CUADRO DE AREAS
AREA CONSTRUIDA 55.00 m2
AREA TECHADA 58.50 m2

ASESOR:
I
—
A-01
-
-
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WTTe270

f— s
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20 20
T T
1.40
270 0 1 270
. 4
110
T | e e
o ’7**'k7/ T o P P P D P T T ¥ .
CORTE A-A
ESC: 1/ 7%
Atz i
i —*’I L .
)
270 270
- 1
1| sALa = |% wEDo
T [ gperen [ YAy i v .
R 8 S S e
CORTE B-B
ESC: 1/ 72
i - s
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R V] R ) RN
— o o b — oo
S . T T R I S T s e e =

ELEVACION PRINCIPAL
ESCALAL/ T2

FERACETY

ELEVACION POSTERIOR
ESC 1/ 7%

)/ uNIVERSIDAD DE HUANUCD

TESIS

"SATISFACCION DE LA
POBLACION Y DISENO DE
MODULO DE VIVIENDA EN LA
MODALIDAD DE
CONSTRUCCION EN SITIO
DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO EN MALCONGA
-AMARILIS - HUANUCO - 2022"

TESISTA:

BACH. DAZA GABRIEL, DAVIS CESAR

UBICAGION

DIRECCION I CONJUNTO RURAL

NOMBERE DE VIA © CONJUNTO RURAL

CENTRO I MALCONGA

POBLADO

DISTRITO © AMARILIS

PROVINGIA T HUANUCO

DEPARTAMENTO :  HUANUGO
PLANO:

ARQUITECTURA - CORTE Y ELEVACION
Distribucion

ASESOR:
DR. SEGURA TTITO, ERIC
ESCALA -
1075
A- 0 2
FECHA |
2022
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. | ESPECIFICACIONES TECNICAS |
zs_ 1.- CONCRETO SIMPLE.
CMENTOCORADDG 1110 + 7% P.0 UNIvERSICAD DE HuUANUED
souno
2 CONCRETO ARMADO.
 Zapunn 210 Kgime
i 210 Kgfom2
Vo 10 kgime
Lo ipende . 210 Kglore
29 10la 3. ACEFO. .
- El ateres e goreed mexis de ty = 4200 Kpiome TESIS :
 Acara comgaccda rafsazn para o coosi cumpli con
in ncima ASTM AG5. v 464k a0 60 con punto de
. Tk velems st et o, o sa contran s "SATISFACCION DE LA
wivr o POBLACION Y DISENO DE
e B et @ MODULO DE VIVIENDA EN LA
- PR it MODALIDAD DE
e vt 1 o Nt CONSTRUCCION EN SITIO
nbmte o SR G DEL PROGRAMA TECHO
A 5.- RECUBRIMENTO PROPIO EN MALCONGA
DETALLE DE LA ION CORRIDA Y Zapuatiss 7.50 cm
as0/280/238 o = . Vs oty G4 00crd -AMARILIS - HUANUCO - 2022"
‘oeee Aigee o ‘2502m
“ @y mes Il o @om CONSIDERACIONES SISMORESISTENTES
o2 - SISTEMA ESTRUCTURAL PREDOMINANTE .
3 PORTICOS DE CONCRETO ATMADO
. joss MRS FORTATES D AL BARILEA 00N 10 p—
c) - 090| oan 028 Zo055. U=010 S=14, 1P= 00 s Fx=g, Ry=1
=/ I & & REGLAMENTOS BACH. DAZA GABRIEL. DAVIS CESAR
®) @ ] - REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE)
H bas H loazs | - NUEVAS NORMAS E.020, E-030, E:050, E-080, E-070,
° Z-2 ° Z-1
] i ‘
0325 (3 LE= 5336 E 0335 UBICACION
Iy DETALLE TIPOCO DE PLANTA DE AR B suehil
ZAPATA Y COLUMNA  CONJUNTO RURAL
- Esc 125
I H NOMBRE DE VIA @ CONJUNTO RURAL.
-—
__________________ — CENTRO © MALCONGA
e ! PROYECGRN ALERD. i POBLADO
i | CUADRO DE ZAPATA i DISTRITG AMARILIS
e H T
1 : TIPOS  bxt h ARMADURA | . PROVINGIA - HumNLCO
”””””””” movecoonagRS Z-1| csoxcs0 212 e 020 o :
N : o DEPARTAMENTO :  HUANUCO
1 L vemien CUADRO DE GANCHOS Z-2 | osoxoso | osmo | 2173 @020 e
- T Colinmes ESTANDARD EN VARILLAS DE F*C* I PLANG
— I
‘ I T I I DOBLADO DE ESTRIBOS EN B CUADRO DE COLUMNAS N e i ——— i ESTRUCTURA - CIMENTACION
1 T COLUMNAS ¥ VIGAS TIPO, DIMENSION | ACERO  ESTRIBOS 0101 33 0.1 — Distribucion
0.25 'Ton =
I : I : : @ |alcm) @ T GEm @1/4" CORRUGADD s
. 1 = ©em oo 0.30 | © 1.1 @ cxmio se zapern
+ c[SoSRecENTS 15 C-1 woe | s 32e - Do g0
B S R e 14" | 08 20 0.28 : EED ASESOR:
L | .| B apieioias DR. SEGURA TTITO, ERIC
2 * o2 Jos . 3 | 13 25 T T e T
o & cimENTE
L 1 35 Camm CoRRUGARS Poriin 5 covaLa
) Ioa — A 178
PP § - [ ooy c-2 40 38" Wik i
DETALLE DE ANCLAJE TIPICO DE DET. TIPICO ZAPATA Y COLUMNA I -
COLUMNAS AL CIMIENTO CORRIDO Fee v a0

Esc: 1725
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ESTRUCTURA EZLALALS

£SCR

VISTA ISOMETRICA DE LOSA ALIGERADA 954 22 e
[
¥

[ . -
-

ST @ s@oos,
4go.10 1@,
Festo g2 0.20

CORTE T-T vl

= — —
® rovr @ )
T 1T [T _ T 1T AT [ TTTTT1%]
‘ ‘ 202 212 |
2 245 a0 T2 270 o
b5

@12 { 25 )

=

CORTE A-A ORTF A-A

£101/4'90.05, 5@ 0.10,
200015, AESTOM0.20

V-5-(0.25x0.20) | 5|
RALEAE

+
DETALLE TIPICO DE VIGA
SCALA

AL TS
.25
A\z-\aj":‘"

[UIAERENS VERITATEM

[a] @oes 5@ 010,
262015 RESTO0.20

1 034 166,05, 562.0.10,
2000.15RESTO®0.20

V-A (0.25x0.20)

1012

11 114 1000.05, 510 070,
200 1RESTO 0020
V-P (0.25x0.35)

;

CORTE F-F CORTE E-E
0 01/4'780,05, 520,70,

Acers por Temperstura

(]
SRR

20,05, 530 0.10,
@015 AESTCM0.20

V-S (0.25%0.20) | {5

TESIS

"SATISFACCION DE LA
POBLACION Y DISENO DE
MODULO DE VIVIENDA EN LA
MODALIDAD DE
CONSTRUCCION EN SITIO
DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO EN MALCONGA
-AMARILIS - HUANUGO - 2022"

mechas para
futura proyeceisi

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TESISTA:

BACH. DAZA GABRIEL, DAVIS CESAR

=)
23

DETALLE DE VIGA COLLARIN

DOBLADO DE FIERRO

4 = )
B | AAAS [
0 O s
L } b
EMPALMES
o lu e 1
™ | ™ | nose PERMITRAN EMPALMES —
D REFUZRZO SUPERIO INESATIVG)
w | o 25 Ca LONGITUD OF 14 B LA
- C07 DE LA CHABO 3
0 040 | 030 | o pacoLuMNA COLUMNAS -
pelcowmw
= | om | o
. vaicAR EN
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.- RECUBRIMIENTOS PARA EL REFUERZO
¥ Zapatas. ... 7.50 am
*-Vigas y Columnas......4.00 cm
~.- Losas Aligeradas........2.00 cm

Il.- MORTERQ SIMPLE
*- Solado, dosificacien C:A (1:10)
*.- Cimiento corrido, dosificacion G:A ( 1:10 )

IIL- MORTERO ARMADO
*- Sobrecimiento ........210 Kglom2
*- Zapatas.. 210 Kglem2
“- Golumnas.. 210 Kgrem2
~-Vigas. . 210 Kglem2

*- Losa aligerada........210 Kglom2

I¥.- GANCHO ESTANDAR EN BARRAS DE REFUERZO

*- En Barras Longitudinales
- Doblez de 180° mas una extensian minima de 4 db
pere o menor de 6.5 om &l axtramolbre da la barma.
Bbier mas una extension minima de 12 db
al'exiremo libre de |a barra
*-En Eslnbns
- Doblez da 135" mas una extension minima de 10 db
Qe Tore 4873 o

UBICACION

DIRECCION ! CONJUNTG RURAL
NOMBRE DE CONJUNTQ RURAL
CENTRO © MALCONGA
POBLADO

DISTRITO AMARILIS
PROVINCIA ©HUANUCO

DEPARTAMENTQ: HUANUCO

PLAND:

ESTRUCTURA - LOSA ALIGERADA
Distribucion

ASESOR:
DR SEGURA TTITO. ERIC

ESCALA
1175

E-02

2oz
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Tablero General
Sube v baja',
b ©20mm PVC-SARY

MEDIDOR
(Acometida electrica) | .
Caja de edidor toicado™. -
dontro del Limite de propiedad ™
para su regietro por empresa
concesionafia

INSTALACIONES ELECTRICAS

DISTRIBUCION

ESCALAL/

TUBCR A
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INTERRUPTOR DOBLE AL LR
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TOMACORRIENTE
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UNIVERSIDAD DE HUANUCT

CUADRO DE CARGAS

TESIS

"SATISFACCION DE LA
POBLACION Y DISENO DE
MODULO DE VIVIENDA EN LA
MODALIDAD DE
CONSTRUCCION EN SITIO
DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO EN MALCONGA
-AMARILIS - HUANUCO - 2022"

vea Techada | Carga Unifaria | Polencia Facior de taxima
ltem Descripcion A 4mTth o | o ?miz; r:ﬁ;fm (wy|  Demanda L%mam w
1 |Alumbrado y Tomacorrients 47.05 27.78 2500 No aplica 2500
TOTAL GENERAL MAXIMA DEMANDA WATTS
L EY ENDA
Simbologia ‘ Descripcion ‘ Altura Tipo
O Punto de luz Techo | Octogonal 100x40 mm

s &

Salida de Tomacorriente 0.4011.20 | Rectangular

TESISTA:

BAGH. DAZA GABRIEL, DAVIS CESAR

Tablero de Distribucion 150180 Egpecial
Wedidor 0.70

Salida para interruptor bipolar 140 | Rectimguar
Timbre 2.10

Pulsador de Timbre 1.50

Salida de Television 0.40/1.20

Tuberia empotrada en techo-pared de 20 mm @ PVC - SEL

——————_ | Tuberia empotrada en piso de 20 mm @ PVC - SEL

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. LOS CONDUCTORES SERAN DE COBRE ELECTROLITICO (89.9% DE CONDUCTIVIDAD)
CON AISLAMIENTO DE MATERIAL TERMOPLASTICO RESISTENTE A LA HUMEDAD ¥
RETARDANTE AL FUEGO TIPO THW, SE UTILIZARA EL #14 AWG COMO MINIMO. LOS.
CONDUGTORES TENDRAN UN COLOR DIFERENTE PARA CADA FASE,

2 TUBOS SERAN DE PVG - (GLORURO DE POLIVINILO) DEL TIPO PESADO
PVG-P O DEL TIPO LIVIANO PVG-SEL, EL DIAMETRO MINIMO SERA 550

a. AGGESORIOS PARA LAS SALIDAS TALES GOMO, INTERRUPTORES, TOMAGORRIENTES, ETG
SERAN SIMILARES A LOS DE LA SERIE MICRO-MAGIC,

4. TABLERO DE EMPOTRAR DE F'GY, CON DISTRIBUCION MONOFASICA CON INTERRUPTORES
DE TIPO NO FUSE TERMOMAGNETICO DE 15 kA DE GAPACIDAD DE AUPTURA.
LAS DIVENSIONES DE LA GAJA SERAN SEGUN FABRICANTE,

6.- LA GAJA RECTANGULAR DONDE GONVERJA , 2 o 3 TUBOS DE 5/8'0 PVC-P, SERA
REEMPLAZADA POR UNA CAJA CUADRADA 100x100x56mm. CON TAPA.

6- LAS ALTURAS INDIGADAS EN LA LEYENDA ES REFERENCIAL, EN OBFA EL GONTRATISTA
O RESIDENTE COORDINARA LAS ALTURAS DEFINITIVAS CON EL PROYECTISTA.

7.~ ENUNA FUTURA AMPLIAGION SE COLOCARAN CAJAS DE PASE.

& LOS OCTAGONALES NO SE GOLOGAN EN LAS VIGUETAS

UBICACION

DIRECCION CONJUNTO RURAL

NOMBRE DE VIA © CONJUNTO RURAL

CENTRO MALCONGA

POBLADO

DISTRITO AMARILIS

PROVINCIA HUANUCO

DEPARTAMENTO :  HUANUGO
PLANO:

INSTALACIONES ELECTRICAS
Distribucion

ASESOR!
DR. SEGURA TTITO, ERIC

ESCALA
1175
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2022
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Dormitorio

Dormitorio 2

LEYENDA AGUA
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MEDIDOR e
Ingreso de agua a Medidor /",

existente, en vereds para su
registro por empresa consscionaria

INSTALACIONES SANITARIAS

ESCALAL/ T9 INST. AGUA POTABLE
e | |5 | 7 8

DETALLE: VALVULA EN NICHO
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ALTURA DE SALIDAS DE AGUA PARA SANITARIOS

/  umiversioan oe HuanUES

TESIS :

"SATISFACCION DE LA
POBLACION Y DISENO DE
MODULO DE VIVIENDA EN LA
MODALIDAD DE
CONSTRUCCION EN SITIO
DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO EN MALCONGA
-AMARILIS - HUANUCO - 2022"

TESISTA:

BACH. DAZA GABRIEL, DAVIS CESAR

UBICACION

DIRECCION COMJUNTO RURAL

NOMBRE DEVIA @ CONJUNTORURAL

CENTRO MALCONGA
POBLADO

DISTRITO AMARILIS
PROVINCIA I HUANUCO

DEPARTAMENTO .  HUANUCO

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE AGUA

PLANO:

INSTALACIONES SANITARIAS
Distribucion

ASESOR:
DR. SEGURA TTITO, ERIC
ESCALA:
1175
FECHA
2022
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Dormitorio 2
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INSTALACIONES SANITARIAS
ESCALA ‘/’79 INST. DESAGUE
REL0h0 T CONERETD /wn: S LACRILLE ‘
| C 1

PLANTA DE MONTANTE DE DESAGUE

Esc: 1125

CORTE A-A
ESG: 1/10

CORTE B-
ESC: 1110

i

Se dirige al

coledtor piblico

St Tubs Verlincién

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DESAGUE

LAvATORID

ESTIMIENTO CERAMICE 30 £ 30|
TEXTURADD GRANO FING

NACIONAL

COLORBLANGY

it v
— SS HH.
| coRTE TiPICO
LOSA LAVATORIOS OVALIN
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PLANTA: CAJA DE REGISTRO
Esc: 110

NS VERITATEM

TESIS

"SATISFACCION DE LA
POBLACION Y DISENO DE
MODULO DE VIVIENDA EN LA
MODALIDAD DE
CONSTRUCCION EN SITIO
DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO EN MALCONGA
-AMARILIS - HUANUCO - 2022"

TESISTA:

BAGH. DAZA GABRIEL, DAVIS CESAR

UBICAGION

DIRECCION CONJUNTO RURAL

NOMBRE DE VIA CONJUNTO RURAL

CENTRO MALCONGA

POBLADO

DISTRITO AMARILIS

PROVINCIA HUANUCO

DEPARTAMENTO : HUANUCO
PLANO:;

INSTALACIONES SANITARIAS
Distribucion

ASESOR:
DR. SEGURA TTITO, ERIC
ESCALA :
1775
FECHA
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Estudio de Mecéanica de Suelos
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“MEJORAMIENTO E INSTALACION DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°

garial 555 DEL CENTRO POBLADO DE SARIAPAMPA, DISTRITO
DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUGO”
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 555 DEL CENTRO POBLADO DE

UBICACION : SARIAPAMPA, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO-

HUANUCO
PROPIETARIO: GOBIERNO REGIONAL HUANUCO

CALICATA : C-1 PROFUNDIDAD: |3.00 m |ESTRATO: |E-2

"E) PIE D. OBRA : VER PLANO

FECHA: ENERO DEL 2015
[+ 0.028 Kg/cm2 | Ancho 1.000 m
@ 26.91 |Constante 0.500
¢ Corregido 24.15
Nc 19.320 Df 2.000 m
Ng 9.600 Fs 3.000
Ny 9.440 B 1.000 m

PESO ESPECIFICO VOLUMETRICO
ESPESOR DE ESTRATOS

Ym1 0.945 ton/m3 E1 0.300 0.300 m
Ym2 1.584 ton/m3 E2 2700 1700 m
Ym3 0.000 ton/m3 E3 0.000  0.000 m
Ym4 0.000 ton/m3 E4 0.000  0.000
Yms5 0.000 ton/m3 E5 0.000-70.000 m |
Ymé 0.000 ton/m3 E6 0000 0.000 m 4

2.000 m

USRS oA HuAnuco

Qul= 41.459 ton/m2 ¥

Qo= 1.382 Kg/Cm2
Ind<Jhonny Ale Hzéno Pérez
* 120114
EVALUADOR  SUB GEREN(IA DE EsTuDIoS

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLGCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 994518359
CLARO: 997966630
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PROYECTO:

“MEJORAMIENTO E INSTALACION DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°
555 DEL CENTRO POBLADO DE SARIAPAMPA, DISTRITO
DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO”

l:BICAClON 3

555 DEL CENTRO POBLADO DE
S, PROVINCIA DE HUANUCO-

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°
SARIAPAMPA, DISTRITO DE AMARILI

HUANUCO
IPROPIETAR’IO: GOBIERNO REGIONAL HUANUCO
"gLICATA Cc-2 PROFUNDIDAD: (3.00 m |ESTRATO: [E-2
’hms’ D.OBRA: |VER PLANO
FECHA; ENERO DEL 2015
C 0.030 Kg/cm2 I Ancho 1.000 m
[} 30.34 |Constante 0.500
¢ Corregido 25.12
Nc 20.720 Df 2.000 m
Nq 10.660 Fs 3.000
Ny, 10.880 B 1.000 m

PESO ESPECIFICO VOLUMETRICO

ESPESOR DE ESTRATOS

Ymi1 0.952 ton/m3 E1 0.200  0.200 m

Ym2 1.723 ton/m3 E2 2.800 1.800 m

Ym3 0.000 ton/m3 E3 0.000 0.000 m

Ym4 0.000 ton/m3 E4 o~ 0.000~0.000 m

Yms5 0.000 ton/m3 E5 0.000  0.09¢]m

Ymé 0.000 ton/m3 E6/ 0.000  gd00jm

2.000
GOBIERN REGIONAL Hy NUCO

s TR GERENGIREGIONAL DE INFRAESYRU%RA
Qa= 1.689 Kg/Cm2 j '

g.
CIPN
EVALUADOR +$UB

ex Orizano fiérez
° 126114
GERENCHA DE ESTy

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "g" PILL

CO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR:
CLARO: 997966630

994518359
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“‘MEJORAMIENTO E INSTALACIQN DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL
PROYECTO: N° 555 DEL CENTRO POBLADO DE SARIAPAMPA,
DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO-
HUANUCO”
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° 555 DEL CENTRO POBLADO DE
UBICACION : SARIAPAMPA, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO-
HUANUCO
IILROPIET‘ARIO: GOBIERNO REGIONAL HUANUCO
"ﬂ.ICATA C-3 PROFUNDIDAD: (3.00m ESTRATO: |E-2
lk). PIE D. OBRA : VER PLANO
FECHA: ENERO DEL 2015
c 0.032 Kg/cm2 I | Ancho 1.000 m
1] 29.14 Constante 0.500
¢ Corregido 24.89
Nc 20.720, Df 2.000 m
Ngq 10.660 Fs 3.000
Ny 10.880 B 1.000 m

PESO ESPECIFICO VOLUMETRICO

Ym1 0.819 ton/m3
Ym2 1.686 ton/m3
Ym3 0.000 ton/m3
Ym4 0.000 ton/m3
Ym5 0.000 ton/m3
Ymé6 0.000 ton/m3
Qul= 48.040 ton/m2
Qa= 1.601 Kg/Cm2

ESPESOR DE ESTRATOS

onny Ajex Orizahg Pér,
EVALUADOR e -
"+ SUB BERENCY, e ESTUplog

E1 0.400  0.400 m

E2 2.600  1.600 m

E3 0.000  0.000 m

—k4 0.000  0.000 m

E5 /] _0.000 0.000 m

E6 \/ 0.000 0.000 m

BIER NO 2.000 m

GERENCiA :onﬁ'o?,’,}’é‘s HUANYcq

STRUCTURA

.

0461

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 99451 8359
CLARO: 997966630
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