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RESUMEN

El presente trabajo de Suficiencia Profesional, tiene por objetivo mejorar
las pistas y veredas para optimizar la transitabilidad en la urbanizacién Santa
Elena el cual permita garantizar la eficienciay la seguridad vial y peatonal para
gque exista una superficie de rodadura adecuada de esta manera mejorar la
transitabilidad de la zona ya que las calles se encuentran sin pavimentar. La
metodologia utilizada recae en el tipo aplicada porque buscamos que los
conocimientos cientificos resuelvan problemas reales, con un enfoque

cuantitativo y un alcance descriptivo.

Los resultados de Con respecto a los estudios de mecéanica de suelos,
sefiala que el sector esta bien definido: se cimenté sobre un suelo tipo grava
limosa con arena de color marrén, en estado consolidado, parcialmente
hamedo. De acuerdo a los resultados de los ensayos de laboratorio, es
recomendable usar cimiento corrido. La zona de estudio se encuentra en la
zona 2 de la zonificacién Sismica del Peru. Con respecto a la topografia de la
zona es plana, con pendientes minimas, esto debido a los trabajos previos

realizados para la creacion de la urbanizacién en la zona.

Para la ejecucion del proyecto se di6 la construccion de 1,054.20 metros
lineales es de pistas con pavimento flexible, Area total = 7,811.01 metros
cuadrados, con 2% de bombeo, con capa de sub base de 0.20 m y base de
0.15 m de espesor, carpeta asfaltica de 5 cm de espesor. Asimismo, se disefid
y construyo de cunetas de A= 1,470.71 m2 de concreto simple (F'c =175
Kg/cm2), segun detalle de planos. Se realizo el drenaje Pluvial tipo cajon de
A= 200.46 m2, de concreto armado de F'c = 175 Kg/cm?2.

También se hizo un sistema de evacuacion pluvial 330 m, hasta
alcantarilla en la via colectora. La construccion de 2,305.17 m2 de veredas de
concreto de F'c = 175 Kg/cm2, de 10 cm de espesor sobre afirmado de 10 cm.

Asimismo, la Construccion de rampas de acceso en veredas A= 77.07

m2, nivelacién de buzones existentes, sefializacion y pintado de vias.
Palabras claves: Pistas, veredas, transitabilidad, mecéanica, suelo
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ABSTRACT

The objective of this Professional Sufficiency work is to improve the
tracks and sidewalks to optimize the passability in the Santa Elena
urbanization, which allows guaranteeing the efficiency and road and
pedestrian safety so that there is an adequate rolling surface, thus improving
the passability. from the area since the streets are unpaved. The methodology
used falls on the applied type because we seek scientific knowledge to solve

real problems, with a quantitative approach and a descriptive scope.

The results of Regarding the soil mechanics studies, it indicates that the
sector is well defined: it was founded on a silty gravel-type soil with brown
sand, in a consolidated state, partially wet. According to the results of the
laboratory tests, it is recommended to use strip foundation. The study area is
located in zone 2 of the Seismic zoning of Peru. With respect to the topography
of the area, itis flat, with minimal slopes, this is due to the previous work carried
out for the creation of the urbanization in the area.

For the execution of the project, the construction of 1,054.20 linear
meters of tracks with flexible pavement was given, Total area = 7,811.01
square meters, with 2% pumping, with a sub-base layer of 0.20 m and a base
of 0.15 m thick, asphalt layer 5 cm thick. Likewise, ditches of A= 1,470.71 m2
of simple concrete (F'c =175 Kg/cm2) were designed and built, according to
detailed plans. The Pluvial drainage box type of A= 200.46 m2 was made, of

reinforced concrete of F'c = 175 Kg/cm2.

A pluvial evacuation system was also made 330 m, to the sewer in the
collector road. The construction of 2,305.17 m2 of concrete sidewalks of F'c =

175 Kg/cm2, 10 cm thick on a 10 cm pavement.

Likewise, the construction of access ramps on sidewalks A = 77.07 m2,

leveling of existing mailboxes, signage and painting of roads.

Keywords: Tracks, sidewalks, passability, mechanics, soill



INTRODUCCION

El transporte es un factor muy importante que contribuye a promover el
desarrollo socioecondémico de la poblacién, por lo que es necesario contar con
una adecuada planificacién en los proyectos viales para asegurar y Crear
condiciones para mejorar la calidad de vida de los residentes. En este sentido,
es importante para la ciudad contar con una via eficiente que permita el

transito entre los diferentes centros urbanos de la ciudad.

Por lo consiguiente el presente trabajo de Suficiencia se realiza con el
objetivo de mejorar las pistas y veredas para optimizar la transitabilidad en la
urbanizacion Santa Elena ya que en mencionada zona , las calles se
encuentra sin pavimentar, en terreno natural y en mal estado con baches, no
existe cunetas, condiciones que dificultan el paso de peatones y vehiculos,
ademas en la tarde debido a los fuertes vientos se levanta una polvareda, en
época de lluvia se genera lodo; todo ello afecta a los vecinos de la Urb. Santa
Elena Mza. A, B, C, Dy E. y a la transitabilidad de esta zona. Las casas tienen
en su minoria veredas no alineadas y en mal estado; por ello la necesidad de
revertir esta situacioén y para ello el Gobierno Regional de Huanuco a través
de la Sub Gerencia de Obras y Supervisidon, viene ejecutando la obra “la

construccion de Pistas y Veredas en la urbanizacién Santa Elena- Amarilis”.

El trabajo de suficiencia profesional esta dividido en cinco capitulos con
caracteristicas propias del estudio ya que abarca desde la perspectiva de la

experiencia profesional, ganada en trabajos de campo.

En el capitulo I, describe sobre los aspectos de la entidad receptora,
mientras en el capitulo I, se detalla la experiencia profesional del tesista; es
decir las funciones y actividades que realizo dentro de la obra; en el capitulo
[l responde a la identificacion de la situacion problematica que surge con el
estudio, el cual debe estar sustentada con el marco tedrico, con la
metodologia que fue utilizada. En el capitulo 1V, describe los aportes para la
solucion del problema, desde la parte técnica de la ingenieria para la

resolucion de problemas.

Xl



Finalmente cerramos los capitulos con las conclusiones vy
recomendaciones que pudieron darse durante el desarrollo del estudio;

ademas debe estar sustentada con las bibliografias actualizadas.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La urbanizacion Santa Elena, esta conformada por 5 manzanas, un area
destinada a la zona comercial y 01 parque que en conjunto forman 06 calles
incluida el tramo de la Via Colectora que pasa por esta zona; las calles se
encuentra sin pavimentar, en terreno natural y en mal estado con baches, no
existe cunetas, condiciones que dificultan el paso de peatones y vehiculos,
ademas en la tarde debido a los fuertes vientos se levanta una polvareda, en
época de lluvia se genera lodo; todo ello afecta a los vecinos de la Urb. Santa
Elena Mza. A, B, C, Dy E. y a la transitabilidad de esta zona. Las casas tienen

en su minoria veredas no alineadas y en mal estado.

Asimismo, El 90% del area de la Urb. Se encuentra con edificaciones,
guedando pendientes solo algunos lotes, que principalmente la zona
corresponde a la tercera etapa, que se encuentra en la parte posterior de la
Urb. (Expediente técnico del proyecto, 2018). Con respecto a la pavimentacion
de las pistas, solo se encuentran construidas a nivel de asfaltado la Via
Colectora, encontrandose este Ultimo en condiciones inadecuadas para el
transito vial debido a las fallas que presenta en la carpeta de rodadura. Los
jirones restantes de la urbanizacion, se encuentran conformados a nivel de
afirmado en algunos casos y otros solo a nivel de corte sobre el terreno original
de la zona, no presentando un adecuado sistema de drenaje el dafia la

plataforma existente. (Expediente técnico del proyecto, 2018).

Por lo mencionado en las lineas arriba, atendiendo a la solicitud de las
necesidades de la poblacion se procede a ejecutar el proyecto de construccion
de pistas y veredas para mejorar la transitabilidad en la urbanizacion Santa
Elena, la misma que beneficiara de diferentes modos a la poblacién y porque

no decir mejorara la calidad de vida.

13



1.2.

1.3.

FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢De qué manera la construccion de pistas y veredas mejora la

transitabilidad en la Urbanizacion Santa Elena, Amarilis; Huanuco- 2022?
1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO

Estudios mecanicos de suelos para conocer las propiedades y
caracteristicas del suelo que servird de estructura vial para el proyecto
de construccién de caminos y aceras en la Urbanizacién Santa Elena,

Amarilis. Huanuco — 2022.

Estudio topografico para determinar la configuracion del terreno del
proyecto de construccion de caminos y aceras en la Urbanizacion Santa
Elena, Amarilis; Huanuco — 2022.

OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Mejorar las pistas y veredas para optimizar la transitabilidad en la
Urbanizacién Santa Elena de Amarilis, Huanuco 2022.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar los estudios de mecanica de suelos para conocer las
caracteristicas y propiedades del suelo que va a servir como
estructura vial del proyecto construccion de pistas y veredas en la

Urbanizacién Santa Elena, Amarilis; Huanuco- 2022.

e Realizar estudio topogréfico para conocer la configuracién del terreno
del proyecto construccion de pistas y veredas en la Urbanizacion

Santa Elena, Amarilis; Huanuco- 2022.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El objetivo basico del proyecto es garantizar la eficiencia y la seguridad
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vial y peatonal para que exista una superficie de rodadura adecuada de esta
manera mejorar la transitabilidad de la zona ya que las calles se encuentra sin
pavimentar, en terreno natural y en mal estado con baches, no existe cunetas,
condiciones que dificultan el paso de peatones y vehiculos, ademas en la
tarde debido a los fuertes vientos se levanta una polvareda, en época de lluvia
se genera lodo; todo ello afecta a los vecinos de la Urb. Santa Elena Mza. A,
B, C, Dy E. Ademés, el proyecto beneficié a la poblacién de la Urbanizacién
Santa Elena del distrito de Amarilis, Hudnuco, que son 592 personas.

Cabe mencionar que el presente trabajo de suficiencia Profesional se
justifica ya, quedara como antecedente para posteriores investigaciones, que
se pueda dar con respecto a construccién de pistas y veredas en nuestra
region, ya que se esta utilizando Teorias, Normas y Especificaciones Técnicas

actualizadas de acorde a la realidad misma.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

No existid limitacion, ya que el Gobierno Regional de Huanuco lo ejecuto,
y por parte del tesista existe la predisposicidn, existe los conocimientos

necesarios propios de la carrera de Ingenieria Civil.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Es viable porque los vecinos de urbanizacibn Santa Elena, son los
beneficiados, la ejecucién del proyecto mejoro la transitabilidad de la zona.
Por parte del tesista se aplicé los conocimientos que me brindaron en la

Universidad sobre la Carrera de Ingenieria Civil.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Segun Vasombrio (2014) en su tesis sobre el “Mejoramiento de la
transitabilidad peatonal y vehicular de la Av. Florencia de la ciudad
Ambato-Ecuado”; realizo esta investigacion con la finalidad de adecuar
las condiciones del transito vehicular y peatonal en la Ciudad de Ambato;
47 vehiculos de IMDA por dia en la zona. El trafico se compone de
diferentes tipos de vehiculos como autobuses B2, camiones C2 y C3. El
autor refiere que del estudio de mecénica de suelos encontré una CBR
con minima diferencia en relacién al terreno incorporado, por lo que la
CBR de disefio calculada es de 24.12%.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Segun Rojas (2017) en su estudio realizado en Cajamarca titulado:
“Mejoramiento, de la transitabilidad vehicular y peatonal de la Av. Cesar
vallejo —Cruce con el Cementerio, Distrito de Villa el Salvador- Lima”; el
estudio planteo como obijetivo resolver las inadecuadas condiciones de
transitabilidad existentes en la zona de influencia , las mismas que tuvo
como conclusiones los siguientes aspectos ,el proyecto fue desarrollado
para resolver las condiciones inadecuadas de transito encontradas en las
vias investigadas. El presupuesto de trabajo es igual a la cantidad de S/.
9.937.040,64 (precios a febrero de 2015). Tiempo de ejecucion de obra
300 dias calendarios. El proyecto vial en estudio se determind sobre la
base de la misma ruta existente de 5,25 km. En la propuesta de
geometria urbana para la intervencion vial, se construiran trece paradas

de autobus en la calzada adaptadas a la geometria existente.

Asimismo, Mori (2018) sustenta en su proyecto sobre “Realizacion

de un acceso para transito vehicular en la interseccion de la Av. Nicolas
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Arriola y Manuel Echeandia, distrito de San Luis”, cuyo propdsito fue
lograr una adecuada y suficiente infraestructura vial, el cual permita la
optimizacion y el transito vehicular, peatonal en las mencionadas
avenidas; dentro de las conclusiones que presenta el autor podemos
mencionar que durante la construccion de vias y pistas, la poblacién debe
estar informad en cuanto a las acciones a realizar. Y a través del
supervisor, se informara a la unidad competente sobre los cambios que
se produzcan en esta materia. También se debe cumplir con el manual
de especificaciones técnicas de cada proyecto propuesto para
determinar la duracion en términos de inversion, en caso de
mejoramiento de pistas veredas suelen haber algunas perturbaciones de
alumbrado publico y postes de servicios publicos, movimiento de tierras.
Para ello es necesario la coordinacion con la poblacion para no afectar el
negocio de los prestadores de servicios y no afectar en nada a la
poblacion. Las alternativas ambientalmente seleccionadas incluyeron la
construccion del Puente Echeandia con una luz de 25,0 m, un ancho de
18,40 my cuatro carriles con pilas y losas de hormigon armado
f'c=210kg/cm2 y f'c=280kg/cm2. cm2, vigas principales postensadas y

transversales de hormigén armado.

De la misma manera tenemos, Flores (2021), en su trabajo de
suficiencia profesional sobre “Mejoramiento Vial del Jr. Junin Tramos
Bolognesi y La marina — distrito de Tambo- Junin”; refiere que el propdsito
fue realizar el estudio definitivo de los mencionados tramos en el
departamento de Junin, dentro de sus conclusiones refiere que de
acuerdo a los actos normativos vigentes tramitados Enel expediente
técnico: “r. Junin-Tambo”, codigo de inversién 2054190, no se han
encontrado obstaculos en su elaboracién y ejecucion, a la fecha se ha
concluido el 70%, este proyecto vial fue desarrollado por ayudar a reducir
la congestion del trafico del ovalo Julios. A su vez, se menciona que la
investigacion topografica en este informe técnico incluye levantamientos
topograficos de proyectos de campo, los cuales se realizan con equipos
topograficos y software profesional, y obtienen errores de cierre angular

y lineal en la zona del terreno. Parametros permitidos detallados en cada
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plano del proyecto, incluyendo planos, alzados, detalles de estructuras
existentes. Finalmente, la investigacion de suelos del proyecto concluyo:
"Encontramos que, en 10 pozos de prueba en el area de estudio, la
mayoria de los pozos de prueba tenian variaciones de lecho de 0.30-0.40
m, como se infiere de la estratigrafia en relacion con las pruebas de limite
liquido. Un total de 20 muestras de, el limite liquido promedio6 40,89 % de
humedad durante 25 ejecuciones. La "clasificacion del suelo" usa el
método SUCS, y la mayoria de los tipos de suelo son: "CL" (10CL-6SC-
4SM) Excepto para el suelo clasificado por el método AASTHO, "el suelo
es suelo fino, 35% o mas por analisis de suelo de tamafio de particula
Aprobado a través de la malla No. 200 dominada por arcilla A-4, A-7-6 y
suelo limoso A-4, A-7-6 que "domina el area de estudio" una vez que el
suelo es clasificado por los sistemas AASHTO y SUCS, MODIFICADO
POR PROCTOR y se realizan ensayos CBR para determinar el valor de
soporte o resistencia del suelo que se le aplicara a MDS (Densidad Seca
Méaxima) 95% y penetracion de carga 2,54 mm

Al respecto , Coello & Yen (2020) sefialan en su tesis sobre “Disefio
de Infraestructura Vial para mejorar la transitabilidad entre caserios Ugas
y Nuevo Horizonte (km.0+000 al km.12+720), Chepén- Libertad”; cuyos
resultados son los siguientes Basandonos en los resultados obtenidos en
nuestro Estudio Preliminar, sabemos que la carretera en el tramo Ugas —
Nuevo Horizonte, no se encuentra en las condiciones fisicas apropiadas
ni tampoco de operacionalidad optima necesarias para el transito de
vehiculos como también de los peatones. Este estudio preliminar nos va
a permitir realizar un disefio de infraestructura vial adecuada a las
necesidades actuales. De acuerdo a nuestro conteo vehicular realizado
el dia 16 agosto del 2020 al 22 de agosto del 2020, donde se obtuvo 218
Veh/dia, siendo este el indice Medio Diario Semanal, lo cual clasifica a
nuestro proyecto como “Carretera de Tercera Clase”. Después se realizd
el calculo del indice Medio Diario Anual, este nos dio como resultado 229
Veh/dia. Con este Ultimo dato, se realizd el célculo final con una

proyeccion de 20 afios, obteniendo como resultado final 479 Veh/dia.
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El estudio de transito se realizé durante 7 dias de la semana y nos
permitié establecer el tipo de carretera a disefiar. Nuestro disefio sera de
una carretera de Tercera Clase ya que su IMD=218 Veh/dia. La DG-2018
nos da una condicion: en caso de ser pavimentada, debera cumplir con
las caracteristicas de una carretera de Segunda Clase; debido que la
carretera Ugas — Nuevo Horizonte, el IMD a 20 afios de proyeccion es de
229 Veh/dia, este sigue siendo una cantidad aun bajo por lo cual,
caracteristicas como el ancho de calzada se mantendrd segun las

caracteristicas de una carretera de tercera clase.

En topografia se hizo un levantamiento de la trocha carrozable
desde el caserio Ugas (0+000 km) hasta el caserio Nuevo Horizonte
(12+720 km), utilizando 26 BM a lo largo del recorrido y empezando con
una cota de 72.06 m.s.n.m. hasta llegar a una cota minima de 33.34
m.s.n.m. nuestra carretera presenta una orografia plana a lo largo de su
extension y tiene una pendiente maxima de 8% y una pendiente minima
de 2.10%.

De acuerdo, con Deza (2018) sustenta que el disefio del
mejoramiento de la carretera en caserios que pertenecen al
departamento de la Libertad. Nos dice que actualmente la condicién de
la via no es la adecuada para la transitabilidad vehicular debido a que no
cumple con los parametros al momento del disefio. La carretera se
encuentra con algunos tramos muy anchos y otros con tramos muy
cortos, causando que los vehiculos no puedan transitar correctamente y
por ende estén mas propensos a accidentes. Nos comenta que Huaso es
un distrito activamente agricola, pero la via se encuentra muy deteriorada
y genera una dificil exportacion para todos sus productos, ademas esta
carretera sufre mas dafios en épocas de lluvias y por los demas
fendmenos de la naturaleza, por eso no cuentan con un buen transporte

vehicular hacia los demas distritos.
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2.2.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Revisando las bibliografias a nivel local encontramos a Prudencio
(2019) refiere en su trabajo de Suficiencia Profesional titulado
“Mejoramiento de pistas y veredas en la calle la Cantuta cuadras 1-2;
Pillco Marca -Huanuco”, el autor planea como objetivo general mejorar
las vias y aceras para garantizar condiciones Optimas para el transito
vehicular y peatonal en las calles mencionadas. En su conclusion
describid se realiz6 un levantamiento topogréfico en las manzanas 1y 2
de la calle La Cantuta desde el km 00.000 hasta el km 0.223,62,
encontrandose terreno plano con pendientes entre 0,45% y 3,84%, segun
las distancias indicadas en el plano. Para el relevamiento de transito se
determind que el volumen de transito en el &rea de relevamiento estuvo
conformado por vehiculos livianos como motos, Bajaj, automaviles, etc.
Vehiculos combinados y pesados como camiones de hasta 4 ejes. La
conclusion del estudio de impacto ambiental es que el proyecto se puede
implementar desde un enfoque ambiental, ya que con la aplicacion de
medidas ambientales se pueden evitar o reducir significativamente los
posibles impactos negativos. Los costos totales de la superficie dura en
el area de estudio son: S/ 753,146.09.

BASES TEORICAS
2.2.1. VEREDA

Para Flores (2021) refiere que la vereda es el camino parte de una
calle de la ciudad ubicada entre las vias del tren y los limites de la
propiedad y destinada al uso peatonal, tal como lo sustenta en (ICG.
Norma Técnica CE-10 Pavimentos Urbanos), “Una vereda es una banda
longitudinal lateral levantada contra la calzada y reservados a los
peatones. Forman los elementos principales de las redes y rutas
peatonales de la ciudad. El ancho, la altura del bordillo y las condiciones
de un peaton determinan su capacidad y aptitud para las necesidades de

transporte, alojamiento y relaciones sociales” (p.27).
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2.2.2. ESPECIFICACIONES

Pendiente longitudinal: "Se recomienda que la pendiente sea
superior al 5% y solo es obligatoria la construccion de pasarelas
peatonales y la pendiente sea inferior al 8%. La pendiente minima es del
1% y la maxima del 2%". "Ancho minimo": pavimento de 1,50 cm de
ancho "permite el movimiento de una silla de ruedas y una persona a la
vez, con espacio suficiente para girar 360°". El pavimento de 2,00 cm de
ancho permite el paso de dos sillas de ruedas o cochecitos a la vez y

tiene suficiente espacio para dar la vuelta. (Flores ,2021)
2.2.3. TIPOS DE VEREDAS

Respecto a Tolomeo (2017) refiere que existe variedades de
veredas podemos encontrar desde veredas pulidos con varios detalles
decorativos: puedes elegir veredas rusticas con casi los mismos detalles
gue las veredas pulidas, pero con un acabado mas rugoso". Algunas
alternativas a las aceras” en cuanto a materiales, veredas y anchos:
veredas hechas a mano. Peinar veredas de cemento, veredas

empedradas”, etc.
2.2.4. VEREDAS PULIDA

Al respecto Deza (2018) manifiesta que “viene a ser la durabilidad
mortero pulido es una superficie superficie de piso muy duradera que es
dos veces mas fuerte que el concreto crudo”. "El hormigon pulido es tan
brillante como un acabado de hormigdn, sin cera ni otros revestimientos

superficiales".
2.2.5. VEREDAS RUSTICAS

“Este tipo de piso es rustico, se usa a menudo en exteriores y
consiste en tablas de varios tamafos y formas. La mezcla del asiento
parece un mosaico y las juntas se sellan con mortero de cemento. (Deza,
2018).
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2.2.6. VEREDAS ARTESANALES

‘Estas son las tradicionales veredas calcareas, son las
tradicionales pasarelas de travertino, llamadas asi porque estan hechas
de tejas, asi como tejas texturizadas que tienen un acabado liso” o

superficie lisa. (Deza, 2018)
2.2.7. VEREDAS DE HORMIGON PEINADO

‘Los adoquines peinada son una excelente oportunidad para
resaltar las entradas principales de edificios con buen disefio
arquitectonico, logrando pisos de alta resistencia al transito industrial. Los
pavimentos de hormigdn peinado se pueden realizar en una amplia
variedad de colores y también estan disponibles en varias disposiciones.
(Deza, 2018)

2.2.8. VEREDAS CON ADOQUINES

Los "adoquines" en general son los tramos de aceras mas utilizados
en la actualidad, pero en esta ocasion hablaremos de los detalles de los
adoquines, son faciles de instalar, "mantener”, "y" son uno de los

adoquines mas cémodos, Los adoquines tienen aceras con alto " trafico

(Coello & Yen,2020)
2.2.9. CAPAS DE VEREDA DE MORTERO

Segun (Norma Técnica del Hormigon y Mortero). “Es una mezcla de
cemento, arena, agua Yy aditivos en proporciones técnicamente

controladas con propiedades adhesivas”, “cohesiéon en estado fresco,
fluidez y resistencia y resistencia mecanica en estado endurecido. Lecho
de arena: segun especificacion técnica, la El material seleccionado se
coloca en el fondo de la zanja y se destina, para garantizar un apoyo
uniforme, por lo general ocupa 0,05 cm sobre el terreno natural. Terreno
natural: De acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificacién, se
construyen “unidades de propiedad no urbanizable constituidas por

terrenos improductivos o inutilizables”.
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Figura 1
Capas de vereda de mortero

MORTERO
0.10cm

0.25cm = CAMA DE ARENA ANTICONTAMINANTE 0.05 cm

e

Especificaciones

Revisando el expediente técnico detalla las especificaciones
técnicas lo cual describe los trabajos de construccion de vias, aceras,
alcantarillas, cunetas y cunetas y se considera un manual de
construccion de carreteras elaborado por el Ministerio de Transporte. Los
trabajos a realizar incluyen movimiento de tierras, asfalto granular, arte y
sefalizacion en el area de trabajo y cualquier movimiento o cambio
debera ser notificado al organismo que administra la infraestructura. Todo
el trabajo se llevara a cabo segun lo especificado en la especificacion
técnica y el plan del proyecto. Si la obra se ejecuta a precio unitario, el
volumen de los bienes constituye la retribucién total por el suministro y
colocacién de materiales, materias primas (incluyendo mano de obra,
leyes sociales, equipos, herramientas y, en general, todos los recursos
necesarios para la ejecucion del trabajo). Ubicar zonas de trabajo en
areas urbanas e implementar medidas de seguridad adecuadas para
proyectos similares a los que estan a criterio del Ministerio de Transporte
y provincias y ciudades para proteger la integridad fisica de las

instalaciones y los residentes (Memoria descriptiva, 2019).
Transitabilidad

Segun Rueda, (2014) se nos dice: Prevenir o reducir el impacto de
los accidentes mediante la implementacion de un conjunto de normas,
recomendaciones, leyes y tecnologias existentes que abarquen la
ingenieria de transito, la educacion y las buenas practicas encaminadas

a cruzar flujos vehiculares continuos o interrumpidos. para garantizar que
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los vehiculos floten de forma segura y comoda a la velocidad prevista
(p-2)

2.2.10. DISENO DE VIiA, NORMAS TECNICAS

(RNE, 2010) Norma técnica CE. 010. Aceras de la ciudad. Aprobado
D. S. n° 001-2010-Edificio. La presente norma tiene por objeto
determinar, desde el punto de vista de la mecanica de suelos y la
ingenieria de pavimentos, los requisitos minimos para el disefio,
construccion, reparacion, mantenimiento, destruccion y reposicion de
pavimentos urbanos para asegurar la durabilidad y el uso racional de los
pavimentos urbanos. , pistas y pistas. ferrocarriles de la ciudad. plazas
de aparcamiento a lo largo de su uso Recursos y buen comportamiento
durante la vida. (MTC, 2018) Manual Vial “Disefio Geométrico” aprobado
por D.S. N°034-2008-MTC, es un documento normativo que organiza y
resume las técnicas y procedimientos de disefio vial de acuerdo a su
concepto y desarrollo y de acuerdo a ciertos parametros. Contiene la
informacién necesaria para diversos tramites en la descripcion detallada
del disefio geométrico del proyecto segln su categoria y nivel de servicio,
de acuerdo con las demas normas de gestion de infraestructuras viarias
aplicables. (MTC, 2014) Manual de Autopistas: “Suelos y Pavimentos”,
aprobado por D.S. No. 034-2008-MTC. Proporciona una herramienta
para el disefio de pavimentos teniendo en cuenta la experiencia, el
estudio de las propiedades y el comportamiento de los materiales y los
diversos factores que afectan el rendimiento del pavimento en
condiciones especificas, como el trafico, el clima y los sistemas de

gestion vial.
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Figura 2

Técnicas de Pavimentos

Tipo de .
avimeanto Flexible R.Igiﬂ'ﬂ anulnﬂli
Elemeanto
95% de compaciacion:
Suelos granulares - Proctor Modificado
s Suelos Cohesivos — Proctor Esténdar
ub — rasantea =
Espasor compaciada:
= 250 mm — Vias locales y colacloras
2 300 mm — Vias arleriales y axprasas
Sub - base CER = 40% CBR = 30%
Base CER = 80% MA. " CBR = BD%
Cama de arena
. L Penatracion  de  la . fina, de espesor
Imprimacion/capa de apoyo Imprimacion £ 5 mm A comprendido
anira 25 v 40 mm
Espasar Vias locales = 50 mm = 60 mm
da la Vias colacloras = B0 mm & 150 mm = 60 mm
capa da Vias arariales = 70 mm MR
redadura Vias expresas = B0 mm & 200 mm NRE"™
P - E
Material Concreto asfaltico *** MR[;TMP;Q;]G’“ fe i,:gﬁ;;g’fm

Notas: *M_A_: Mo aplicable; ""N_R.: No Recomendable; ** El concreto asfallico debe ser hechao
preferentemente con mezcla en caliente. Donde el proyecto considere mezclas en frio, estas
deben ser hechas con asfallo emulsificads.

Figura 3

Pavimentos especiales

Tipo da .
avimento | Aceras o veredas F'::I:::f:fas Ciclovias
Elemeanto
B5% de compactacion:
Suelos granulares - Procior Modificado
Sub - rasante Sualos Cohesivos — Proctor Estandar
Espesor compactado:
2 1580 mmi
Base CBR 2 30% | CBR =z 680%
Astaltico CBR 2 30% mm
Concralo de
Espesordela | = mento CBR 2 100% mm
capa de
rodadura Portland
Adoquines = 30 mm {Se debardn apoyar scbre una cama de arena
fina, de aspesor comprandido antre 25 v 40 mm)
Astaltico Concreto asfallico”
Concralo de
Material camanto "z 2 175 Kgfem? (17,5 MPa)
Portland
Adoguines Iz = 320 Kglem® (32 MPa) | MR "™

* El concreto asfalico debe ser hecho preferentements con mezcla en caliente. Donde el prayecto

considere mezcla en frio, estas deben ser hechas con asfalto emulsificado.
" M.H. No Recomeandable.
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2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

a)

b)

d)

Pavimentos: Estructura formada por capas que se extienden por toda
la superficie y preparadas para soportarlo sobre el terreno durante el
denominado periodo de disefio y &rea de servicio. En esta definicion se
incluyen las vias férreas, los aparcamientos, las aceras o bordillos, las
aceras y las ciclovias (NTE CE.010, 2010, p. 43).

Base: Suele ser granular, pero también puede ser suelo estabilizado,
asfalto u hormigoén hidraulico, aunque en algunos casos también puede

actuar como capa drenante.

Afirmado: Consiste en una capa de materiales seleccionados,
procesados segun disefio, colocados en el s6tano o en el pavimento.
Actla como una capa de desgaste y lo ayuda a conducir en caminos

sin pavimentar. Esta clase puede realizar un procesamiento robusto.

Acera o Vereda: Consiste en un pequefio tramo de camino entre un
camino y un camino de propiedad que ha sido utilizado para peatones.
Puede estar hecho de hormigén en bruto, asfalto, bloques de bloques

(pavimento) u otros componentes adecuados.

Capa de Sub-Rasante: La capa superior de suelo crudo o suelo aluvial
en la zanja, los caminos circundantes y las areas de captacion tiene un
espesor de 20 cm, y los caminos y carreteras principales tienen un

espesor de 30 cm.

2.4. VARIABLES

2.4.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Construccion del sistema de pistas y veredas

2.4.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Transitabilidad
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2.5. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

-I\I;Iztirlii (1)peracional de las variables de proyecto Construccion de pistas y veredas para mejorar la transitabilidad en Urb. Santa Elena
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERCIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Al Parte de la via urbana, destinada para el uso exclusivo  Son magnitudes lineales que e  Estudios preliminares e  Ubicacion
Construccion del ~ de los peatones o transelntes, y con una elevacion — permiten disefiar la estructura o Estudios topograficos e  Estudio topografico
sistema de disefiada apropiadamente. son areas de la via que sirven  peatonal, vial y drenaje e  Estudios de impacto : Es,\,/ltléd(i;c; ern
De pistas y para atender el flujo vehicular o peatonal aun local o aplicando las ambiental e Impacto ambiental
veredas area. estructuras disefiadas y construida para resistir ~especificaciones. e Caracteristicas de disefio Normatividad vigente
cargas estaticas de transito vehicular y peatonal. de via
v.D Segun Rueda, (2014) se nos dice: Prevenir o reducir el  Cuando mencionamos e  Seguridad
impacto de los accidentes mediante la implementacién  mejoramiento de e Sefiales de transito

Transitabilidad de un conjunto de normas, recomendaciones, leyes y transitabilidad vehicular 'y e Sefiales horizontales
tecnologias existentes que abarquen la ingenieria de peatonal es cambiar la e Sefiales verticales
transito, la educacion y las buenas practicas condicion actual de las

encaminadas a cruzar flujos vehiculares continuos o
interrumpidos. para garantizar que los vehiculos floten de

forma segura y cdmoda a la velocidad prevista (p.2)

veredas y pistas de la

Urbanizacién Santa Elena

Mantenimiento

operacional

e  Operacion y mantenimiento e Mantenimiento Periodico
e  Mantenimiento rutinario

e  Mantenimiento preventivo.
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2.6. MARCO CONCEPTUAL
2.6.1. TIPO DE INVESTIGACION

El trabajo de suficiencia profesional recae en el tipo aplicada ya que
se trata los conocimientos cientificos los aplicamos directamente en la
practica, para modificarlos, es decir, para dar solucion a problemas reales
como es el caso de la construccion de pistas y veredas el cual permita
mejorar la transitabilidad de la Urbanizacién Santa Elena en el distrito de

Amarilis, Huanuco. (Diaz, Escalona, Castro, Leon, & Ramirez, 2013).
2.6.2. ENFOQUE

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene un enfoque mixto
tal como refiere Sampieri & Mendoza (2018) es decir cuantitativo porque
mide longitudes de pavimento rigido y veredas peatonales, las cuales son
tangibles, observable y medible ; de la misma manera utilizaremos el
enfoque cualitativo porque antes de realizar dicho proyecto de
construccion se tomod en consideracion las demandas y necesidad de la
poblacién que se solicito en el Gobierno Regional de Huanuco entidad

gue ejecuta el proyecto en mencion.
2.6.3. ALCANCE O NIVEL

La investigacion revela un nivel descriptivo, ya que recopilaremos la
informacion necesaria y poder para inquirir respecto a lo recopilado, todo
esto para realizar el correcto disefio de pistas, veredas y red de drenaje
pluvial, es decir describe realmente la situacion de la poblacion, el déficit
gue presenta las calles sin pavimentar las vias descritas presenta una
superficie o calzada afirmada en mal estado de conservacion y deterioro,
con baches, grietas y ondulaciones en periodos de lluvia y polvareda en
periodos de estiaje; como consecuencia del trafico vehicular, incidiendo
negativamente en el desarrollo de las actividades de Ila

poblacién.(Sampieri, 2018).
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2.6.4. DISENO

Segun Argenis (2015), disefio de la investigacion es no
experimental ya que se basa en teorias conocidas y planteados a la
realidad en tanto no permite monitorear deliberadamente las variables de

construccion de pistas y veredas.
2.6.5. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

La técnica utilizada en este estudio “fue una revision de
documentos, bibliografias, manuales, especificaciones técnicas y
normativas relacionadas construccién de pistas y veredas. De igual
manera consideramos métodos observacionales que nos permiten
seleccionar datos para el laboratorio, y los diferentes estudios
preliminares que se realizé. (2012, p. 67).

2.6.6. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Después de recolectar los datos, los procesaran usando técnicas
de estadistica descriptiva, usando tablas y figuras estadisticas,
procesaran los datos usando hojas de célculo y el paquete estadistico
SPSS-22, y prepararan archivos para ello. tenga en cuenta que la
encuesta de 10 preguntas donde los encuestados son hogares destinado

a ser utilizado.
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CAPITULO Il

MARCO DESCRIPTIVO REFERENCIAL

3.1. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION
3.1.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL
Ejecutado por el Gobierno Regional de Huanuco
3.1.2. RUBRO

El rubro es la Sub Gerencia de Obras y Supervision encargado de
la ejecucion y supervision de diferentes obras del entorno regional de
Huanuco. Con nimero de RUC: 20489250731.

3.1.3. UBICACION
Ubicado en la calle calicanto N° 145 Amarilis, Huanuco.
3.1.4. RESENA HISTORICA

Con fecha 25/02/2021, mediante memorando N° 240-2021-GRH-
GRI/SGOS, se designa como inspector de la obra “Construccién de
pistas y veredas, para mejorar la transitabilidad en la urbanizacion Santa
Elena, Amarilis-Huanuco”, al Ing. Alam S. Jaimes Laveriano con reg. CIP
128070. Con fecha 03/03/2021, se constituyen los representantes de la
entidad (Gobierno Regional Huanuco), contratista ejecutor de la obra, el
inspector de obra y representantes de la asociacion Santa Elena 1y 2,
luego de constatado la disponibilidad del area de terreno donde se
ejecutara el proyecto firman el acta de entrega de terreno.

Mediante, acta de inicio de obra, de fecha 05 de marzo del 2021, se
da inicio de ejecucion de obra con la participacion del Ing. Jim A. Rivera
Vidal residente de obra, Ing, Alan S. Jaimes Laveriano inspector de obra
y autoridades locales de la urbanizacion. Dando por iniciado el computo
de plazo contractual de la obra “Construccion de pistas y veredas, para
mejorar la transitabilidad en la urbanizacion Santa Elena, Amarilis-

Huanuco”.
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Con fecha 20/04/2021, mediante memorando N° 488-2021-GRH-
GRI/SGOS, se designa como inspector de obra “Construccion de pistas
y veredas, para mejorar la transitabilidad en la urbanizacion Santa Elena,
Amarilis-Huanuco”, al Ing. Armando M. Gofie Salvador con Reg. CIP
133101.

Mediante, contrato de servicio de consultoria de obra N° 037-
2021GRH/GGR, de fecha 30 de abril del 2021, celebra el contrato de
servicio de consultoria de obra, de una parte El Gobierno Regional de
Huénuco, debidamente representado por su Gerente General Regional
la Econ. Graciela Mery Alcedo Guillermo, y de otra parte el Consorcio
Santa Elena Hco, con R.U.C. N° 20607840611, con domicilio legal comun
en el Jr. Huallaga N° 112, Distrito de Amarilis, Huanuco, representante
Comun del Consorcio el Sr. Jhon Roel Rojas Rivera, identificado con DNI
N° 44461140.

La modalidad de contrato es por contrato, asi mismo el sistema de
contratacion se rige por el sistema de tarifas para la supervision de obra

y suma alzada para la liquidacion final de obra.

El plazo del contrato de supervision es de ciento noventa y cinco
(195) dias calendarios, de los cuales ciento ochenta (180) dias
corresponden a la supervision de la ejecucion de la obra y quince (15)
dias, para el proceso de recepcion de la obra y entrega de documentos

para la liquidacion final del contrato de obra.

Mediante, acta de suspensién de plazo de ejecucion de obra N° 01,
de fecha 16 de agosto del 2021, se constituyeron en la Oficina de Sub
Gerencia de Obras y Supervision, ubicada en la sede Regional Huanuco,
en representacion de la entidad Gobierno Regional Huanuco, el Ing. Deni
D. Cuchilla Acuia, gerente regional de infraestructura, el sub gerente de
obras y supervision, Ing. Kennedy Neskin Diaz Delgado; el Ing. Hipadlito
Norefa Puri, Especialista en Contratos de Obra; el Sr. Edwin Sedamanos
Pardo representante legal del Consorcio Santa Elena; el Sr. Jhon Roel

Rojas Rivera, representante legal del Consorcio Santa Elena Hco; el Ing.
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Jim Arturo Rivera Vidal residente de obra y el Ing. Carlos Alejandro Jave
Ortiz, supervisor de obra, con la finalidad de formalizar el acto de
suspension de plazo N° 01 de ejecucion de la obra: “Construccion de
pistas y veredas, para mejorar la transitabilidad en la urbanizacion Santa
Elena ,Amarilis-Huanuco”, haciendo participe en dicha acta a los

mencionados.

Mediante, acta de reinicio de plazo de ejecucién de obra, de fecha
31 de agosto del 2021, se constituyeron en el lugar de la obra, en
representacion de la entidad Gobierno Regional Huénuco, el
representante Comun de la Supervision de la obra Consorcio Santa
Elena Hco, Jhon Roel Rojas Rivera con DNI N° 44461140, el Supervisor
de obra, Ing. Carlos Alejandro Jave Ortiz con CIP N° 47627, el
representante legal del consorcio Santa Elena, Edwin Sedamanos Pardo
con DNI N° 42280143 vy el residente de obra Ing. Jim Arturo Rivera Vidal
con CIP N° 69072, con la finalidad de formalizar el Acta de reinicio de
plazo de ejecucion de la Obra: “Construccion de pistas y veredas, para
mejorar la transitabilidad en la urbanizacion Santa Elena ,Amarilis-

Huanuco”,

Producto de la suspensién de plazo de ejecucién de obra N° 01 de
fecha 16/08/2021 al 31/08/2021, se tiene un nuevo termino previsto del
servicio contados desde el 01 de setiembre del 2021, sumado la fecha

de suspension se encuentra proyectado al 15 de setiembre del 2021.
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Tabla 2
Ficha Informativa

Construccion de pistas y veredas para mejorar la transitabilidad en la

Urbanizacién Santa Elena — Amarilis, Huanuco.

Entidad Ejecutora : Gobierno Regional de Huanuco
Contrato de Obra : N° 014-2021-GRH/GGR
Contratista : Empresa CONSORCIO SANTA ELENA
Ubicacion : Distrito de Amarilis

Valor Referencial : S/ 1'967,999.89 incluido IGV.
Monto Contratado : S/ 1'938,479.90 incluido IGV
Entrega de Terreno : 03 de marzo del 2021

Inicio de Plazo Real : 05 de marzo del 2021

Fecha de término previsto : 31 de agosto del 2021
Supervisor : Consorcio Santa Elena HCO
Sistema de Contratacion : Suma Alzada

Modalidad de Ejecucion : Contrata

Residente de obra : Ing. Jim Arturo Rivera Vidal

Supervisor de obra : Ing. Carlos Alejandro Jave Ortiz.

Costo de Liquidacién : S/ 1,793.49 incluido IGV.
Monto de Costo Diario : S/ 536.70
Plazo de Ejecucién : 195 dias calendarios.

Suspension de plazo de Ejecucién de Obra N° 01: 15 dias, del 16/08/2021 —
30/08/2021
Suspension de plazo de Ejecucién de Obra N° 02: 15 dias, del 10/09/2021 —
24/09/2021

Suspension de plazo de Ejecuciéon de Obra N° 03: 30 de septiembre

3.1.5. MISION

El Gobierno Regional de Huanuco tiene como la mision importante
de gestionar y promover el desarrollo humano sostenible en los
pobladores de la region Huanuco en el marco de la modernizacién del

estado y la lucha anticorrupcion”
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3.1.6. VISION

La mision del Gobierno regional a través de sus representantes
tiene la misién de que “Huénuco territorio andino amazoénico integrado,
gque ha impulsado el desarrollo humano y la sostenibilidad de su
economia, en base a la grandeza de su biodiversidad y el respeto por la

interculturalidad”
3.2. DESCRIPCION DEL AREA DE DESARROLLO PROFESIONAL

La municipalidad Distrital de Amarilis y la poblacién han identificado
como prioridad contar con pistas y veredas para la transitabilidad peatonal y
vehicular de las calles de Santa Elena Manzana A, B, C, D, E adecuados a
las necesidades generadas por el crecimiento de la poblacion y las
caracteristicas del distrito y su entorno.

Por ello el Gobierno Regional atiende esta necesidad de la poblacion,
con fecha 25/02/2021, mediante memorando N° 240-2021-GRH-GRI/SGOS,
se designa como Inspector de Obra “Construccion de pistas y veredas, para
mejorar la transitabilidad en la urbanizacion Santa Elena, Amarilis-Huanuco”,

al Ing. Alam S. Jaimes Laveriano con Reg. CIP 128070.

Con fecha 03/03/2021, se constituyen los representantes de la entidad
(Gobierno Regional Huanuco), contratista ejecutor de la obra, el Inspector de
Obray representantes de la asociacion santa elena 1y 2, luego de constatado
la disponibilidad del area de terreno donde se ejecutara el proyecto firman el

acta de entrega de terreno.

Mediante, acta de inicio de obra, de fecha 05 de marzo del 2021, se da
inicio de ejecucion de obra con la participacion del Ing. Jim A. Rivera Vidal
Residente de Obra, Ing, Alan S. Jaimes Laveriano Inspector de Obra y
Autoridades Locales de la Urbanizacién. Dando por iniciado el computo de
plazo contractual de la Obra: “Construccion de pistas y veredas, para mejorar

la transitabilidad en la urbanizacion Santa Elena, Amarilis-Huanuco”,

Con fecha 20/04/2021, mediante memorando N° 488-2021-GRH-

GRI/SGOS, se designa como Inspector de Obra “Construccion de pistas y
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veredas, para mejorar la transitabilidad en la urbanizacion Santa Elena,

Amarilis-Huanuco”, al Ing. Armando M. Gofie Salvador con Reg. CIP 133101.

Mediante, contrato de servicio de consultoria de obra N° 037-
2021GRH/GGR, de fecha 30 de abril del 2021, celebra el contrato de servicio
de consultoria de obra, de una parte el Gobierno Regional de Huanuco,
debidamente representado por su gerente general regional la Econ. Graciela
Mery Alcedo Guillermo, y de otra parte el consorcio santa elena Hco, con
R.U.C. N° 20607840611, con domicilio legal comun en el Jr. Huallaga N° 112,
Distrito de Amarilis, Huanuco, representante Comun del Consorcio el Sr. Jhon
Roel Rojas Rivera, identificado con DNI N° 44461140.

La modalidad de contrato es por contrato, asi mismo el sistema de
contratacion se rige por el sistema de tarifas para la supervision de obra y

suma alzada para la liquidacion final de obra.

El plazo del contrato de supervision es de ciento noventa y cinco (195)
dias calendarios, de los cuales ciento ochenta (180) dias corresponden a la
supervision de la ejecucion de la obra y quince (15) dias, para el proceso de
recepcion de la obra y entrega de documentos para la liquidacion final del

contrato de obra.
3.3. DESCRIPCION DEL AREA O SECCION
3.3.1. ACTIVIDADES REALIZADAS

Las actividades donde participe durante la permanencia en esta

obra fueron:
3.3.2. TRABAJO EN CAMPO

Visitas a Obra: Mi trabajo consiste en inspeccionar conjuntamente
con el supervisor de obras y los especialistas, los trabajos realizados por
el contratista y su residente obra en el proyecto “Construccion de pistas
y veredas, para mejorar la transitabilidad en la urbanizacion Santa Elena,

Amarilis-Huanuco”.
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Verificar que los trabajos realizados en el campo por el contratista
cumplan los procesos constructivos que esta en las especificaciones

técnicas.

Verificar los uniformes e implementos de seguridad y salud de los
trabajadores.

Verificar el cuaderno de obra.

Verificar el disefio de mezcla de concreto segun las especificaciones

técnicas
Verificar el nivel del terreno.

Verificar el personal técnico en obra ofertado en su propuesta
econOmica por parte de los contratistas.

Verificar el equipo minimo que oferto en contratista.

Verificar la sefalizacion diurna o nocturna durante la ejecucion de

obra.

Verificar el Plan de Manejo Ambiental los residuos de demolicién y
material excedente seran dispuestos en terreno privado y autorizado

por los duerios.
Verificar la eliminacién de material excedente.
Verificar la eliminacion de residuos de construccién y demolicion.

Verificar la charla a la comunidad y entrega de polos con logotipo

ambientales.

Verificar Construccion de 1,054.06 metros lineales de pistas con
pavimento flexible, Area total = 7,811.01 metros cuadrados, con 2%
de bombeo, con capa de sub base de 0.20 m y base de 0.15 m de
espesor, carpeta asfaltica de 5 cm de espesor.
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Verificar la Construccién de cunetas de A= 1,470.71 m2 de concreto
simple (F'c = 175 Kg/cm2).

Verificar la cosntruccion del Drenaje Pluvial tipo cajén de A= 200.46
m2, de concreto armado de F'c = 175 Kg/cm2.

Verificar la Construccion de 2,305.17 m2 de veredas de concreto de
F'c =175 Kg/cm2

Verificar la Construccion de Rampas de Acceso en veredas A= 77.07

m?2.

Verificar la Nivelacion de buzones existentes 20 unidades.
Verificar las Sefales Reglamentarias y preventivas en obra.
Verificar el Pintado y sefializacion de transito vehicular.

Verificar la Construccion de 1,341.88 m de sardineles de concreto de
F'c =175 Kg/cm2

Verificar la Construccion de 73.23 m de muro de sostenimiento de
concreto armado con F’c=210 Kg/cm2, ubicado en la via principal y

en el Jr. Haya de la Torre.

Verificar las Instalaciones de 185 conexiones domiciliarias de agua y
desaglie (inc. Cajas de concreto, tapas, accesorios, valvulas,

tuberias, etc), en reemplazo de las existentes.

3.3.3. TRABAJO EN GABINETE

Verificar la presentaciéon de las garantias de fiel cumplimiento y

adelanto de materiales por parte del contratista.

Verificar los informes de valorizacibn mensual tanto técnico como

financiero del residente de obra

Cuantificar los Metrados del mes del supervisor de obra.
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Elaboracion de informes y cartas del supervisor de obra.
Llevar el control de los plazos del supervisor de obras.

Verificar el reformulado del contratista

3.3.4. TRABAJO EN EJECUCION DE OBRA

a)

b)

Conexiones Domiciliarias - Desague:
Trazo y replanteo para conexiones domiciliarias de agua potable.

Excavacién manual de zanja para conexiones con tub. de 4" en

terreno normal.
Refine y nivelacion de zanja t-normal p/tub. de 4" (a=0.35 m).

Relleno compactado. zanja (pulso) t-normal para conexiones con tub.
de 4" de 0.60 a 1.20 m de profundidad

Eliminacion manual de material excedente hasta una distancia

promedio de 30.00 m.
Eliminacion de material excedente con maquinaria (d. prom. = 5 km).

Conexion domiciliaria de desagiie dn 110 mm inc. caja de concreto de

12" x 24" c/tapa de concreto y accesorios.
Conexiones Domiciliarias - Agua
Trazo y replanteo para conexiones domiciliarias de agua potable.

Excavacion manual de zanja para conexiones con tub. dn 25 mm en

terreno normal.
Refine y nivelacion de zanja t-normal p/tub. dn 25 mm (a=0.30 m).

Relleno comp. zanja (pulso) t-normal para conexiones con tub. dn 25

mm de 0.70 m de profundidad.
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Eliminacion manual de material excedente hasta una distancia

promedio de 30m.

Eliminacion de material excedente con maquinaria (d. prom = 5 km).
Movimiento de tierras-via principal

Corte en material suelto con maquinaria hasta 2300 msnm

Relleno con material propio con maquinaria hasta 2300 msnm

(conformacion de terraplena)

Perfilado y compactacion de sub rasante en zonas de corte
Eliminacion de material excedente con maquinaria dist. prom =5 km
Pavimento asfaltico:

Sub Base (E=0.20 m.) fc = 1.20 - hasta 2300 msnm

Prueba del cono de Abrams en veredas, zapatas, muro de

sostenimiento y sardineles. (Campo)

Extraccion de probetas o briquetas de veredas y sardineles. (Campo)
Hidratacion de briquetas (Campo)

Vereda de concreto f'c=175 kg/cm2

Demolicion de veredas existentes

Trazo, niveles y replanteo anterior

Excavacion manual para veredas

Relleno y compactacién con equipo liviano, con material propio

seleccionado

Perfilado y compactado para sub rasante de veredas con equipo

liviano
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f)

Eliminacién de material excedente con maquinaria (dist. =5 km)

Eliminacion de material de demolicién con maquinaria (dist. prom.=
5km)

Afirmado de e = 4" para veredas con equipo liviano.
Encofrado y desencofrado de veredas
Concreto f'c=175 kg/cm2. para ufias de veredas

Vereda de concreto f'c=175 kg/cm2, de e=4" con bruiias de canto y

transversales

Muros de sostenimiento

Trazo, niveles y replanteo preliminar

Excavacién manual de zanjas para muros de sostenimiento
Compactacién y nivelacion de fondo de zanja con equipo liviano
Relleno con material propio seleccionado, compact. equip. liviano
Eliminacién de material excedente con maquinaria (dist. prom. =5 km)
Solado de 4"; mezcla 1:12 cemento - hormigon

Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm2 en muros de sostenimiento
Sardineles de proteccién

Trazo, niveles y replanteo preliminar

Excavacion manual de zanjas para sardineles

Eliminacion de material excedente con maquinaria (dist. prom. =5 km)
Encofrado y desencofrado en sardineles

Concreto f'c=175 kg/cm2. en sardineles
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h) Rampas de acceso en veredas

e Conformacién de rampas de concreto f'c=175 kg/cm2. inc. brufiado
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CAPITULO IV

DESARROLLO DE EXPERIENCIA LABORAL

4.1. APORTES PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA

Descripcion de procesamiento de datos - encuesta previo ejecucion de
proyecto construccion de Pistas y veredas en la Urbanizacion Santa Elena.

Tabla 3
viabilidad de la construccion de pistas y veredas en la Urbanizacion Santa Elena

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

valido
De acuerdo 4 26,7 26,7
Muy de acuerdo 11 73,3 73,3
Total 15 100,0 100,0

Figura 4
Viabilidad de obra de Pistas y veredas

EDe acuerdo
CIMuy de acuerdo

Interpretacion:

Se observa de la tabla y figura adjunta del total de pobladores de la
Urbanizacién Santa Elena en el Distrito de Amarilis el 73,33% esta muy de
acuerdo, ya que considera que es viable mencionada obra y que la poblacion
lo aprueba por la misma necesidad que tienen en la actualidad, mientras que
el 26,67% respondi6é que esta también de acuerdo con lo sefialado en las

lineas de arriba.

42



Tabla 4
Construccion de Pistas y veredas mejora la transitabilidad en la Urbanizacion Santa Elena

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido
Desconoce 2 13,3 13,3
De acuerdo 6 40,0 40,0
Muy de acuerdo 7 46,7 46,7
Total 15 100,0 100,0

Figura 5
Construccion de Pistas y veredas mejora la transitabilidad en la Urbanizacion Santa Elena

Bsconoce
e acuerdo
uy de acuerdo

Interpretacion:

De la figura estadistica que se muestra y tabla adjunta se evidencia con

respecto a la interrogante si la construccién de pista y veredas en la

Urbanizacién Santa Elena mejora la transitabilidad el 46,67% respondi6é que

se estan muy de acuerdo, cabe sefalar también que el 40% de la poblacion

respondié que esta de acuerdo; mientras un escaso 13,33% respondioé que

desconoce de la obra.
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4.2. RESULTADOS GENERALES DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL

4.2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

La construccion de Pistas y Veredas se encuentra dentro del casco
urbano del distrito de Amarilis, Huanuco. Si partimos de la Plaza de
armas de Huanuco se encuentra a 3 kilbmetros aproximada, dentro del
casco urbano de Huanuco. En la actualidad cuenta con dos vias para la
urbanizacién santa Elena, una es por la carretera central que es el
principal y por la via colectora que cruza la urbanizacion de forma
transversal.

Tabla b
Ubicacion de la Urbanizacion Santa Elena

Urbanizacion Santa Elena

Region : Huanuco

Departamento : Huanuco

Distrito : Amarilis

Altitud 21910 msnm

Temperatura promedio 118 °C
Tabla 6

Limites Urbanizacién Santa Elena

Limites Santa Elena

Por el Norte : Via Colectora

Por el Sur : Urb. S/IN

Por el Este : Urb. Fonavi Il

Por el Oeste : Urb. Maria Luisa
Altitud

La Urbanizacién Santa Elena se ubica entre los 1908 — 1912 msnm,

la cual pertenece a la regién Yunga.
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Clima

El clima de la zona es predominantemente seco templado, con
temperaturas superiores a los 20°C. Durante los meses de diciembre a
abril, se presentan lluvias frecuentes y de intensidad considerable en

algunas ocasiones.
Topografia

En general la topografia de la zona es plana, con pendientes
minimas, esto debido a los trabajos previos realizados para la creacion
de la urbanizacién en la zona.

Servicios

El lugar donde se encuentra ubicada la construccion de Pistas y
Veredas de la Urbanizacion Santa Elena, cuenta con teléfono publico,

desagiie, agua potable y energia eléctrica.
4.2.2. CANTERAS QUE SE UTILIZO EN EL PROYECTO

Para la realizacion del presente proyecto se utilizaron la cantera de
Pitumama - Yanag y Veterinaria- Cerro.

Tabla 7
Ubicacién de Canteras

Cantera Ubicacién Distancia(m) Potencia Uso

/progresiva

Pitumama — Carretera 8+500 km., 8000 Agregado para
Yanag Rio Huanuco/Ambo inicio de obra elaborar
concreto.
Huallaga Piedras
grandes y
medianas.
Veterinaria- Carretera 4+000km 50 000 Material para
Cerro Huanuco/Esperanza Al pie de obra sub. Base
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En las canteras consideradas se encuentran los siguientes materiales:
e Agregados o material para préstamo.

e Agregados para base - Sub Base.

e Agregados para concreto.

e Piedra grande para muros y cimientos.

De acuerdo al expediente Técnico de la construccion de pistas y
veredas (2020) describe con respecto a las canteras se encuentran en
Optimas condiciones , estas son accesibles ya que se encuentran
adyacente a la carretera. Las cantidades mencionadas se considera
como la adicion neta después de los procesos, luego del proceso de
extraccion, seleccion vy trituracion de ser el caso. Estos incluyen los
factores de la limpieza de la superficie y la limpieza de la vegetacion
existente en el area de explotacion. En el expediente nos proporciona
informacién detallada sobre la ubicacion de la cantera, acceso,
capacidad, utilizacion y procedimientos de extraccion que proporcionaran
al proyecto los agregados necesarios para su desarrollo.

Tabla 8
Ubicacion Cantera Yanag-Pitumama

Ubicacion A 8+500 Km. Del punto de inicio (Km.
00+000), en el lado izquierdo de la

carretera Huanuco - Ambo

Acceso Habilitado en uso

Descripcién Depdsito de suelo transportado
aluvial. Se clasifica como arena y
grava limpia pobremente graduada
(SP, GP) y pocos finos no plasticos,
con cantos y bolonerias en regular
proporcién (20%), actualmente se

encuentra en proceso de explotacion

Potencia estimada 8 000 m3

Explotacion Limpieza superficial 0.20 m.
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Antecedentes de explotacién

Es una de las canteras de mayor
explotacion en la zona. Se ha utilizado
en las obras de arte de la carretera
central, caminos vecinales y de
penetracion de la zona, en la

construccion de viviendas, etc.

Periodo de Explotacién

Todo el afio

Usos

Agregados para concreto (100%)
Rellenos (100%).

Procedimiento

Zarandeo

Equipos

Cargador frontal, zarandeo.

Tabla 9

Ubicacién Cantera Veterinaria - Cerro

Ubicacion A 4.0 KM del inicio del proyecto Adyacente a La
carretera, margen derecha

Acceso Directo.

Descripcion Material fluvio - aluvial coluvial - residual, roca

muy fracturada, luego de remocion se transforma
en una grava limosa de buena gradacion (GP-
GM), con agregado granular anguloso, asperasy
resistente. El agregado fino o aglutinante es de

baja plasticidad

Potencia estimada

50 000m3

Explotacion

Limpieza superficial 0.20 a 0-40 m

Antecedentes de explotacién

En caminos vecinales de la zona.

Periodo de Explotacion

Todo el afio

Usos

Afirmado (100%).

Procedimiento

Con maquinaria pesada y zarandeo.

Equipos

Tractor de orugas, cargador frontal, zaranda.
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4.2.3. PROPOSITO DEL PROYECTO

e Construccion de 1,054.06 metros lineales de pistas con pavimento
flexible, Area total = 7,811.01 metros cuadrados, con 2% de bombeo,
con capa de sub base de 0.20 my base de 0.15 m de espesor, carpeta

asfaltica de 5 cm de espesor.

e Construccién de cunetas de A= 1,470.71 m2 de concreto simple
(Fe=175 Kg/cm2)

e Drenaje Pluvial tipo cajén de A= 200.46 m2, de concreto armado de
F'c =175 Kg/cm2.

e Sistema de evacuacion pluvial 330 m, hasta alcantarilla ubicada en la

via colectora (segun lo indicado en los planos del proyecto).
e Construccion de 2,305.17 m2 de veredas de concreto de F'c = 175
e Kg/cm2).
e Construccién de Rampas de Acceso en veredas A= 77.07 m2.
¢ Nivelacion de buzones existentes.
e Sefalizacion y pintado de vias
e Construccion de 1,341.88 m de sardineles de concreto de F'c =175

Kg/cm2.

e Construccion de 73.23 m de muro de sostenimiento de concreto
armado con F'c=210 Kg/cm2, ubicado en la via principal y en el Jr.

Haya de la Torre.

e Instalacion de 185 conexiones domiciliarias de agua y desague (inc.
Cajas de concreto, tapas, accesorios, valvulas, tuberias, etc), en

reemplazo de las existentes.
e Plan de Manejo Ambiental necesario para la ejecucion de la obra.

e Seguridad y salud en Obra
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4.3.

4.2.4. RECURSOS DE OBRA

Los materiales se encuentran en el lugar de ejecucidon y son
trasladados por vehiculos, que estuvieron a disponibilidad de la ejecucién
de la obra. Los materiales son en su mayoria son agregados gruesos
como el hormigén, piedra mediana, piedra grande, arena gruesa, arena
fina, etc. Los insumos de ferreteria en general fueron cotizados en la

ciudad de Huanuco, la cual se utilizo en el presente proyecto
R. Humanos

La mano de obra calificada (obreros y operarios) proviene de la
ciudad de Huanuco, y la mano de obra no calificada se considera propia

de la zona, y su finalidad principal es facilitar el empleo temporal.
Asistencia Técnica

Esta a cargo del Ingeniero Civil colegiado (Ingeniero Residente)
contratado por el contratista, y el Gerente Técnico que fue contratado

por el Gobierno Regional de Huanuco durante la ejecucion del proyecto..
4.2.5. PRESUPUESTO DE OBRA

El costo total asciende a S/. 2'017,071.97 (Dos millones, diecisiete
mil, setenta y uno con 97/100 soles); se debe mencionar que mencionado
presupuesto fue elaborado con fecha de octubre del mes de octubre
2019.

4.2.6. MODALIDAD DE CONTRATO

La modalidad de ejecucion de la obra ser4 por contrato. La

ejecucion sera 180 dias calendarios.

ESTUDIO TOPOGRAFICO SOLICITADO POR LA OBRA
CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN LA URBANIZACION SANTA ELENA

De acuerdo al Informe Topografico (2018), que se encuentra en el
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expediente técnico sefiala que los estudios topograficos tienen por finalidad
de recopilar los puntos topograficos de la zona para la esquematizacion
grafica del terreno, por ello se realizo6 el levantamiento topografico a partir del
punto de referencia y elementos fijos dentro de la urbanizacion y todos los
elementos existentes a su alrededor. El estudio toma en cuenta todas las
previsiones a fin de que las estructuras a ejecutar sean las adecuadas para el
tipo de uso que se les dard, utilizando adecuadamente los recursos existentes;
debiéndose también proporcionar datos para los estudios hidraulicos,
geoldgicos y geotécnicos para un buen emplazamiento y desempefio del

pavimento y los otros elementos componentes del proyecto. (p.3).
Ubicacion de la Zona de Estudio

La urbanizacion Santa Elena, esta ubicada en la localidad de Llicua, en
el distrito de Amarilis, provincia de Huanuco, a la altura del Km 424, de la
carretera central en el tramo de Huanuco a Tinqo Maria (Informe topogréfico,
2018.p.4)

4.3.1. INSTRUMENTOS UTILIZADOS PARA EL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

e Una Estacién Total marca TOPCON modelo TCR -407
e 02 prismas marca TOPCON

e 01 tripode

e 01 winchade50m

e Pintura esmalte color rojo

e Libreta de anotaciones

Levantamiento topografico de zona de estudio

El levantamiento topografico se partié del punto BM-1 con las

siguientes coordenadas:
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E = 36526678
N=8903041

Z=1,88693

El mismo que este monumento sobre la vereda en el lado derecho
de la interseccion del jr. Bella Durmiente Tramo 1y la Av. Principal [Via
Inferior), sirviendo este de referencia para tomar los puntos que definan
la infraestructura existente como veredas, postes, buzones, calles,
viviendas, y otras edificaciones referenciales. Para el levantamiento
topografico se utilizd un total de 15 estaciones o puntos de cambio

recogiendo un total de 230 puntos.

Tabla 10

15 Estaciones de levantamiento topografico
N Estacion E N z
1 El 365283.00 8903040.00 1888
2 E2 365366.30 890299635 1896.43045
3 E3 365249.91 8903004.42 1888.42763
4 E4 365226.86 8902972.26 1889.36246
5 E5 365136.52 8903109.07 1884.45043
6 E6 365095.59 8903130.47 1885.59787
7 E7 365116.66 8903068.47 1886.16019
8 ES8 365097.95 8903025.36 1898.26577
9 E9 365358.81 8902926.57 1892.69693
10 E10 365318.49 8902900.55 1898.26574
11 Ell 365318.49 8902909.50 1885.50984
12 E12 365281.56 8902966.52 1892.69693
13 E13 365316.43 8903068.33 1887.25107
14 El4 365318.82 8903093.02 1886.63529
15 E15 365361.83 8903146.40 1885.5452
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Los planos que forman parte del estudio topografico incluyen los
planos de planta general, planimetria, curvas de nivel, perfiles y
secciones por calles. Cabe indicar que la nomenclatura de las laminas es
provisional, la misma que puede ser cambiada segun la opinién del
ingeniero proyectista. Se tomd como referencia el sentido de la carretera

Huénuco. Tingo Maria, ubicandose en el margen derecho de esta via.

4.4, ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE
CIMENTACION PARA LA OBRA CONSTRUCCION DE PISTAS Y
VEREDAS PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN LA
URBANIZACION SANTA ELENA

El presente informe técnico Mecanica de Suelos para Fines de
Cimentacién (2018) tiene como objetivo realizar excavaciones de campo y
ensayos de laboratorio para determinar el perfil estratigrafico de los recursos
del subsuelo del area de estudio y muestras representativas a ser sometidas
a ensayos de laboratorio. También se revisan los trabajos de disefio y se
realizan las excavaciones, se obtienen sus propiedades de tensién y
deformacion, las cuales determinan el cumplimiento minimo de Ila
cimentacion, el tipo y profundidad de la cimentacion, la capacidad admisible,

los compromisos necesarios y recomendaciones.

Conclusiones y recomendaciones respecto al estudio de Mecéanica de

Suelos

En base a los trabajos de campo y ensayos de realizados, asi como el

analisis que se realizé podemos concluir lo siguiente:

e EIl terreno en estudio se encuentra ubicado en el Distrito de Amarilis,

Huanuco.

e En general se presenta un sector bien definido: se cimentard sobre un
suelo tipo grava limosa con arena de color marrén, en estado consolidado,

parcialmente humedo.
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e De acuerdo a los resultados de los ensayos de laboratorio, es

recomendable usar cimiento corrido, salvo mejor.
e Los valores de capacidad portante son:

v Calicata C-3
gad =1 .2.2 Kg/cm2
v Calicata C-4
gad = 1.25 Kg/cm

e La cantera para material de base y sub base, sera la cantera Cerro -
Veterinaria, cuyo CBR es de 78.6%, el acceso a la cantera es el adecuado

para la correcta explotacion.

e Para el disefio De mezcla para las obras de concreto armado:

Disefio Cemento Agregado Agua
integral
175 kg/cm2 I 4.6 21.5
210 kg/cm2 I 3.7 18.3

e La zona de estudio se encuentra en la zona 2 de la zonificacion Sismica
del Perq, por lo tanto, los parametros geotécnicos correspondientes son

los siguientes
v' Factor de Zonificacion Sismica, Z=0.25g
v Factor de Tipo de Suelo, S3=1.2
v' Periodo, Tp (S) = 0.6
v' Periodo, TI (S) = 2.0

v' Estos parametros estan definidos de acuerdo a las caracteristicas del
suelo y considerando los valores indicados en la Norma E-030 Disefio

Sismorresistente
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El presente estudio es valido solo para el proyecto, por ser propio de las
caracteristicas de la zona de estudio el cual fue requerido para la ejecucion
del proyecto "Construccion de pistas y veredas para mejorar la

transitabilidad en la urbanizacion Santa Elena”.

Conclusiones y recomendaciones respecto al estudio de Mecénica de Suelos

En base a los trabajos de campo y ensayos de realizados, asi como el

analisis que se realizé podemos concluir lo siguiente:

El terreno en estudio se encuentra ubicado en el Distrito de Amatrilis,

Huéanuco.

En general se presenta un sector bien definido: se cimentard sobre un
suelo tipo grava limosa con arena de color marrén, en estado consolidado,

parcialmente humedo.

De acuerdo a los resultados de los ensayos de laboratorio, es

recomendable usar cimiento corrido, salvo mejor.

Los valores de capacidad portante son:

v Calicata C-3
gad =1 .2.2 Kg/cm2
v' Calicata C-4
gad = 1.25 Kg/cm
e La cantera para material de base y sub base, sera la cantera Cerro -
Veterinaria, cuyo CBR es de 78.6%, el acceso a la cantera es el adecuado
para la correcta explotacion.
e Para el disefio De mezcla para las obras de concreto armado:
Disefio Cemento Agregado Agua
integral
175 kg/cm?2 [ 4.6 215
210 kg/cm2 [ 3.7 18.3
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e La zona de estudio se encuentra en la zona 2 de la zonificacion Sismica
del Perd, por lo tanto, los pardmetros geotécnicos correspondientes son

los siguientes
v Factor de Zonificacion Sismica, Z =0.25 g
v Factor de Tipo de Suelo, S3=1.2
v Periodo, Tp (S) = 0.6
v' Periodo, TI (S) = 2.0

v' Estos parametros estan definidos de acuerdo a las caracteristicas del
suelo y considerando los valores indicados en la Norma E-030 Disefio

Sismorresistente

e El presente estudio es valido solo para el proyecto, por ser propio de las
caracteristicas de la zona de estudio el cual fue requerido para la ejecucion
del proyecto "Construccibn de pistas y veredas para mejorar la

transitabilidad en la urbanizaciéon Santa Elena”.
Estudio de trafico Vehicular

El estudio de trafico nos proporciona una estadistica del transito
existente en determinado sector de las vias con la cual se podra efectuar la
decision prioritaria para el estudio del presente Expediente Técnico del
proyecto de Pavimentacion de Pistas y Veredas de la Urbanizacion Santa

Elena. El volumen de transito promedio ocurrido en un periodo de 2

horas generalmente se computa dividiendo el nimero de vehiculo que
pasa por un punto determinado, en un periodo establecido entre el nimero de
dias de ese periodo. Se sabe que uno de los factores con mayor incidencia
en el disefio de pavimentos, es el tipo y cantidad de vehiculos que transitan
por la via, ya que las cargas que estos transmitan al terreno, juntamente con
las caracteristicas de soporte de este, determinaran los espesores de las
capas que van a conformar el pavimento. Para poder obtener la cantidad y el

tipo de vehiculos que transitan y transitardn por esta zona se ha realizado el
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respectivo Estudio de trafico vehicular.
Vehiculos ligeros

Son vehiculos libres con propulsion destinados al transporte, tienen 10
asientos como maximo, este tipo de vehiculos comprende: automdviles,
camionetas rurales y combis. Lo utilizan para trasladarse a realizar diferentes

actividades en los dias cotidianos.
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Vehiculos pesados

Vehiculos destinados al transporte de personas 0 mercancias con un
peso superior a 4000 kg, tales como autobuses, camiones, semirremolques,

remolques, 6mnibus, camiones, semitrailers y tréiler.
indice Medio Diario (1.M.D.)

Es la cantidad de trafico que circula en un periodo de 24 horas. En este
estudio, considerando que el mayor transito vehicular de la region se da en el
horario de la mafiana y la tarde, se realizé un censo de transito de 12 horas
consecutivas. Se determinaron puntos para el conteo vehicular durante 12
horas al dia, se establecieron 03 puntos de control teniendo en cuenta la ruta
de mayor transito vehicular, por la cual se ubicaba la siguiente estacion. Los
vehiculos contienen un concepto simple de carga por eje correspondiente a
18000 libras (80KN), por lo que primero se debe determinar la cantidad de

vehiculos y su carga por eje en las carreteras del area del proyecto.

Como resultado de la implementacion de E1V, se encontré que el
volumen de trafico varia mucho segun la carretera, como se muestra a

continuacion.

Figura 6
Punto de control — Jr. Bella Durmiente

Nota: Informe de estudio de trafico (2018), Tomado del Expediente Técnico
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Figura 7
Punto de control 2 — Jr. Haya de la Torre

Nota: Informe de estudio de trafico (2018), Tomado del Expediente Técnico

Figura 8
Punto de control - 3 Jr. Sinai tramo

Nota": Informe de estudio de trafico (2018), Tomado del Expediente Técnico

Se utilizé un formato de clasificacion de vehiculos para recopilar datos
sobre el movimiento de vehiculos por tipo de vehiculo que permite una
cuantificacion mas precisa. Se ha determinado el sentido de la calzada para
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el control de conteo de vehiculos y el nimero de vehiculos que circulan en
ambos sentidos de la calzada a cuantificar. También puede ver una tabla de
resumen de IMD de carreteras observadas. Estos varian mucho de una
carretera a otra, mostrando un rango de 38 vehiculos/dia a 1.065
vehiculos/dia. Un resumen de la cantidad de vehiculos y los resultados
obtenidos luego del procesamiento realizado a la UTP se presentan en las

tablas del Anexo N° 01 adjunto a este informe.

En este estudio, el método de andlisis de trafico vehicular utilizado
involucra el concepto de una carga por eje equivalente a 18,000 libras (80
KN), por lo que primero es necesario determinar la cantidad de vehiculos que
cruzan la via en el &rea del proyecto y debe ser como esto: Tenga en cuenta
que después de ejecutar E1V, el tréfico entre las carreteras resulté ser muy

diferente, como se muestra en:
e Jr. Bella Durmiente: 1,065 vehiculos/dia
e Jr. Sinai: 649 vehiculos/dia

e Jr. Haya de la torre: 438 vehiculos/dia

Para cada grupo se procedera a calcular el nimero de repeticiones por

eje equivalente de 18,000 libras.
Transito equivalente

Los resultados de las pruebas en carretera de AASHTO muestran que el
dafio causado por un eje de una carga determinada a 80 KN (8,16 toneladas)
de un solo eje que pasa con ruedas dobles se considera un patron de eje de
lata. Algo que inflige un dafio similar. Diferentes configuraciones de ejes y
cargas causan diferentes dafios al pavimento. Este deterioro puede estar
relacionado con el nUmero de ejes convencionales con una carga de 80kN por

eje sobre dos ruedas.
Equivalencia de Cargas:

Un eje de peso dado L reduce su indice de conservatividad inicial pi a su

valor final pf después de pasar NL. Para eje de referencia tm de 18.000 Ibs.
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Para obtener el mismo efecto devastador, necesita un pase N18. Se dice que
ambos transitos son equivalentes porque una pasada en el eje de peso L es
equivalente a (N18/NL) pasadas en el eje L18. El factor de equivalencia
correspondiente al eje de peso L se conoce como Feq.

El efecto de pasar un eje particular en una estructura de acera se
expresa en términos de efectos de eje tipicos y se denomina trafico

equivalente.

Volumen de Trafico Equivalente Acumulado: Corresponde al niumero
total de ejes equivalentes acumulados que teGricamente requiere el pavimento
durante su vida Util esperada. Esto se obtiene expresando la repeticion

esperada del eje con un eje de 18,000 Lbs.
Calculo de ESAL (Numero de repeticiones por eje equivalente)

La resistencia de la cubierta de pavimento depende no solo de la carga
maxima aplicada, sino también del nimero de cargas aplicadas. Analizar el
namero de consultas acumuladas a lo largo de la vida por turno y tipo de

vehiculo.

Para calcular el ESAL de disefio se hicieron las siguientes

consideraciones.

e Clasificacion de la calle: Es el sistema local de calles - sistema Urbano

(Segun la clasificacion propuesta por el Instituto del Asfalto

e Factor de Crecimiento "G": Determinado por el periodo de disefio y por

la tasa de crecimiento del trafico vehicular

e Periodo de Disefio "Y": Por tratarse de un proyecto que incluye vias del

sistema local de calles, se considerara un periodo de disefio de 20 afos.

e Tasa de Crecimiento Anual "r": 5% ya que se supone que la carretera

es un servicio de carretera local. En uso general, no cambia con el flujo.

e Factor de Distribucién de Direccion "D: 50% se considera para 2

carriles
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e Factor de Distribucion por Carriles "L": 100% se considera para 1 carril

e Factor de Carga Equivalente: del total de vehiculos Tt El valor
calculado de muestra en el cuadro anterior y se obtuvo del producto del
factor de carga equivalente (EALF) , se puede asumir también que es el
producto del Equivalente Factor de carga (EALF) multiplicado por el

numero de iteraciones por tipo de vehiculo.

Utilizando los datos proporcionados, el ESAL es: Disefio calculado con
la siguiente formula:

ESAIL = TFiNixGxDxLxY x365

procede al célculo del ESAL para cada una las que se realiz6 el conteo

de trafico vehicular.
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Tabla 11

calculo del ESAL - Bella Durmiente

Peso Peso Carga ] Numero de
: . . Cargas por eje o Fl NI
Tipo de Vehiculo SecO util Total Carga Total (Lb) . repeticion EALF
de Vehiculo (Lb) ] ]
(Kg) (Kg) (Kg) por dia (Ni)
Moto 90 180 270 595.242 198.414 197 1.47638E-08 2.90848E-06
396.828 197 2.36221E-07 4.65356E-05
Motocar 270 250 520 1146.392 382131 544 2.03122.E-07 0.000110499
764.261 544 3.249%E-06 0.001767976
Autos 1190 420 1610 3549.406 1183.135 138 1.86658E-05 0.002575887
2 366.271 138 0.000298654 0.041214188
Station 1250 450 1700 3747.820 1249.273 4 2.32028E-05 9.28111E-05
2.498.547 4 0.000371244 0.00[484977
Camioneta 1450 1000 2450 5.401.270 1800.423 176 0.000100094 0.017616563
3600.847 176 0.001601506 0.281865006
Camiones2E 4600 3500 8100 17 857.260 5952420 5 0.011958708 0.059793538
11 904.840 5 0.191339322 0.956696611
) 105
Camiones 3 E 5900 4600 23 148.300 7 716.100 o 0.033767691
15432200 o 0.540283061

13632675

62



D
L
Y
r
G

ESAL
ESAL

=0.5

=1

=20

= 5%

=1.83

=EALF X365 XY XGXD XL
=9,089.27
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Tabla 12

Calculo del ESAL — Halla de la Torre

Tipo de Peso SecO (Kg) Peso Carga  CargaTotal (Lb) Cargas poreje  Numero de EALF Fl NI
Vehiculo util Total de Vehiculo repeticion
Kg)  (Ko) (Lb) por dia (Ni)
Moto 2.68702E--06 180 270 595.242 198.414 182 1.47638.E-08 2.90848E-06
4.29923E-05 396.828 182 23622IE-07 4.65356E-05
Motocar 2.39684E-05 250 520 1.146.392 382131 118 2.03122E-07 0.000110499
0.000383495 764.261 Ji8 3.249%E-06 0.001767976
Autos 0.00098929 420 1610 3 549.406 1183.135 53 |.86658E-05 0.002575887
0.015828637 2,366.271 53 0.000298654  0.041214188
Station 0 450 1700 3747.820 1249.273 0 232028E-05 9.28111E-05
0 2.498.547 0 0.000371244  0.00[484977
Camioneta  0.006606211 1000 2450 5401.270 1.800.423 66 0.000100094 0.017616563
0.105699377 3600.847 66 0.001601506  0.281865006
Camiones2  0.263091568 3500 8100 17 857.260 5952420 22 0.011958708 0.059793538
E
4.209465088 11 904.840 22 0.191339322  0.956696611
Camiones 3 0 4600 10500 23148.300 7.716.100 0 0.033767691 0
E
0 15.432200 0 0.540283061 0
4.602133315
D =0.5
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L =1

Y =20

r =5%

G =1.83
ESAL =EALF X365 XY XGXD XL
ESAL =30,683.66

Nota: Informe de estudio de trafico (2018), Tomado del Expediente Técnico
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Tabla 13

Calculo del ESAL — Jr Sinai

Numero de

\-I;z)hc?cdjo Peso SecO (Kg) LPJ(teiTO ?gtrgla Carga Total (Lb) g:r\?:f?isl?lgeje ;?Qe(:\;?;on por EALF NIFI
(Kg) (Kog) (Lb)
Moto |.77166E-06 180 270 595.242 198.414 120 1.47638E-08 2.90848E-06
2.83466E-05 396.828 120 236221E-07  4.65356E-05
Motocar 6. 70304E-05 250 520 1.146.392 382131 330 2.03122E-07 0.000110499
0.001072486 764.261 330 3.24996E-06 0.001767976
Autos 0.001567931 420 1610 3549.406 1183.135 84 1.86658E-05 0.002575887
0.025086897 2,366.271 84 0.000298654 0.041214188
Station 9.281118-05 450 1700 3.747.820 1249.273 4 2.3202885 9.28111E-05
0.001484977 2498547 4 0.000371244 0.001484977
Camioneta  0.010710069 1000 2450 5 401.270 1800.423 107 0.000100094 0.017616563
0.171361112 3,600.847 107 0.001601506 0.281865006
Camiones2E  0.047834831 3500 8100 17.857.260 5.952420 4 0.011958708 0.059793538
0.765357289 11.904.840 4 0.191339322 0.956696611
camiones 3 g 4600 10500 23.148.300 7.716.100 0 0.033767691 0
0 15.432200 0 0.540283061 0

1.024665551
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L =1
Y =20

r =5%

G =1.83

ESAL =EALF X365 XY XGXD XL
ESAL =6,831.72

Nota": Informe de estudio de trafico (2018), Tomado del Expediente Técnico
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Tabla 14
Resumen de indice Medio Diario Anual

Calle IMD (Veh. /dia)
Min Max Promedio
Jr. Bella Durmiente 797 1,333 1,065
Jr. Haya de la Torre 211 665 438
Jr. Sinai 506 792 649

Nota™: Informe de estudio de trafico (2018), Tomado del Expediente Técnico de construccién
de Pistas y Veredas en la urbanizacién Santa Elena-Amarilis
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4.5. DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO

e Para la ejecucion del proyecto se di6 la construccion de 1,054.20 metros
lineales es de pistas con pavimento flexible, Area total = 7,811.01 metros
cuadrados, con 2% de bombeo, con capa de sub base de 0.20 m y base
de 0.15 m de espesor, carpeta asfaltica de 5 cm de espesor. Asimismo, se
disefid y construyo de cunetas de A= 1,470.71 m2 de concreto simple (F'c
=175 Kg/cm2), segun detalle de planos. Se realizo el drenaje Pluvial tipo

cajon de A= 200.46 m2, de concreto armado de F'c = 175 Kg/cm?2.

e También se hizo un sistema de evacuacién pluvial 330 m, hasta alcantarilla

en la via colectora.

e Construccion de 2,305.17 mz de veredas de concreto de F'c = 175 Kg/cm2,
de 10 cm de espesor sobre afirmado de 10 cm.

e Construccién de Rampas de acceso en veredas A= 77.07 m2
¢ Nivelacidon de buzones existentes
e Sefializacion y pintado de vias

e Construccion de 1,341.88 m de sardineles de concreto de F'c = 175
Kg/cmz

e Construcciéon de 73.23 m de muro de sostenimiento de concreto armado

con F'c=210 Kg/cmz.

¢ Instalacion de 185 conexiones domiciliarias de agua y desague (inc. Cajas
de concreto, tapas, accesorios, valvulas, tuberias, etc), en reemplazo de

las existentes.

e Plan de Manejo Ambiental necesario para la ejecucion de la obra, cuya
implementacion estara basada en el orden, limpieza y acorde a la

naturaleza.
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4.6. ANALISIS DE RESULTADOS

En el siguiente estudio se realiza con la finalidad de mejorar las pistas y
veredas para optimizar la transitabilidad en la Urbanizacion Santa Elena ya
qgue en mencionada zona , las calles se encuentra sin pavimentar, en terreno
natural y en mal estado con baches, no existe cunetas, condiciones que
dificultan el paso de peatones y vehiculos, ademas en la tarde debido a los
fuertes vientos se levanta una polvareda, en época de lluvia se genera lodo;
todo ello afecta a los vecinos de la Urb. Santa Elena Mza. A,B,C,DyE.ya
la transitabilidad de esta zona. Las casas tienen en su minoria veredas no
alineadas y en mal estado; por ello la necesidad de revertir la situacion ;
aspectos que tambien menciona Rojas (2017) “Mejoramiento, de la
transitabilidad vehicular y peatonal de la Av. Cesar vallejo —Cruce con el
Cementerio, Distrito de Villa el Salvador- Lima”; ya que el objetivo que plantea
en su estudio se relaciona con lo nuestro busca resolver las inadecuadas

condiciones de transitabilidad existentes en la zona de influencia .

Es importante que estos proyectos que son de gran envergadura se dé
a conocer a la poblacién beneciaria , por ello antes de la ejecucién se realiz6
una encuesta a los vecinos de urbanizacion Santa Elena, los resultados
demostraron que un 73,33% esta muy de acuerdo, y lo considera viable para
la ejecucidn; estos aspectos se relaciona con la tesis “Realizaciéon de un
acceso para transito vehicular en la interseccidén de la Av. Nicolas Arriola y
Manuel Echeandia, distrito de San Luis”, presentada por de Mori (2018) ya
que dentro de las conclusiones que presenta el autor menciona que debe ser

coordinadas con los pobladores.

Es necesario también mencionar, que en ejecucion del proyecto se did
la construccién de 1,054.20 metros lineales es de pistas con pavimento
flexible, Area total = 7,811.01 metros cuadrados, con 2% de bombeo, con capa
de sub base de 0.20 m y base de 0.15 m de espesor, carpeta asfaltica de 5
cm de espesor. Asimismo, se disefio y construyo de cunetas de A= 1,470.71
m2 de concreto simple (F'c =175 Kg/cm2), segun detalle de planos. Se realizo
el drenaje Pluvial tipo cajon de A= 200.46 m2, de concreto armado de F'c =

175 Kg/cm2; cumpliendo al pie de la letra con las especificaciones técnica tal
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como sostiene también Mori (2018), cuando sustenta que es necesario
respetar la guia de las Especificaciones Técnicas y con fines de establecer

una duraciéon conforme a la inversion efectuada.

Finalmente mencionamos que la obra en mencion estd a cargo del

Gobierno Regional de Huanuco.
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CONCLUSIONES

Con respecto a los estudios de mecanica de suelos, se presenta un sector
bien definido: se cimentd sobre un suelo tipo grava limosa con arena de
color marrén, en estado consolidado, parcialmente humedo. De acuerdo a
los resultados de los ensayos de laboratorio, es recomendable usar
cimiento corrido. La zona de estudio se encuentra en la zona 2 de la
zonificacion Sismica del Peru, por lo tanto, los parametros geotécnicos

correspondientes son los siguientes
Factor de Zonificacion Sismica, Z = 0.25 ¢
Factor de Tipo de Suelo, S3=1.2
Periodo, Tp (S) = 0.6

Periodo, TI (S) = 2.0

Estos parametros estan definidos de acuerdo a las caracteristicas del
suelo y considerando los valores indicados en la Norma E-030 Disefio

Sismorresistente.

Con respecto a la topografia de la zona es plana, con pendientes minimas,
esto debido a los trabajos previos realizados para la creaciéon de la

urbanizacion en la zona.

Para la ejecucion del proyecto se di6 la construccién de 1,054.20 metros
lineales es de pistas con pavimento flexible, Area total = 7,811.01 metros
cuadrados, con 2% de bombeo, con capa de sub base de 0.20 m y base
de 0.15 m de espesor, carpeta asfaltica de 5 cm de espesor. Asimismo, se
disefi6 y construyo de cunetas de A=1,470.71 m2 de concreto simple (F'c
=175 Kg/cm2), segun detalle de planos. Se realizo el drenaje Pluvial tipo

cajon de A= 200.46 m2, de concreto armado de F'c = 175 Kg/cm2.

También se hizo un sistema de evacuacion pluvial 330 m, hasta alcantarilla

en la via colectora.
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Construccién de 2,305.17 m2 de veredas de concreto de F'c =175 Kg/cm2,
de 10 cm de espesor sobre afirmado de 10 cm.

La Construccion de rampas de acceso en veredas A= 77.07 m2 ,

nivelacién de buzones existentes, sefializacion y pintado de vias.

Construccion de 1,341.88 m de sardineles de concreto de F'c = 175

Kg/lcmz

Construccion de 73.23 m de muro de sostenimiento de concreto armado

con F'c=210 Kg/cmz.

Instalacién de 185 conexiones domiciliarias de agua y desagtie (inc. Cajas
de concreto, tapas, accesorios, valvulas, tuberias, etc), en reemplazo de

las existentes.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda considerar la programacion de los trabajos ya que se

evidencio una deficiencia, y existe atraso en la ejecucion de la obra

Se recomienda al Programa Académico de Ingenieria Civil, incentivar al
desarrollo trabajos de investigacion en esta linea de carreteras y vias ya
gue son proyectos de gran envergadura y muy solicitados por la poblacion

Huanuquena.

Se recomienda contar con un plan de manejo ambiental, sobre los residuos

que se genera en la obra.
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ANEXO 1
ESTUDIO TOPOGRAFICO
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccidn de Pistas y Veredas en La Urbanizacion Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito

de Amarilis, Regién Hudnuco”

INFORME TECNICO: LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO DEL PROYECTO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN
LA URBANIZACION SANTA ELENA
MANZANAS, A, B, C, D, E, DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO"
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Gobierno Regional Husinuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccién de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Region Hudnuco”

INFORME TECNICO FINAL DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL
PROYECTO "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA
URBANIZACION SANTA ELENA MANZANAS, A,B,C,D,E DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO"

I. GENERALIDADES

1.00 INTRODUCCION

- El Gobierno Regional Hudnuco, a través de la Sub Gerencia de Estudios, viene
: elaborando la reformulacién del expediente técnico del proyecto "CONSTRUCCION DE
PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA MANZANAS, ABCDE
DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO", proyecto registrado con cédigo SNIP N°
136126, en el banco de proyectos del Ministerio de Economia y Finanzas.

[ I~

3] g

22 IS¢ ; ;

%g S § Los trabajos de campo para el levantamiento topogrdfico de replanteo del

I\ ig proyecto, se realizaron en el mes de Julio de 2018. . s

<8 GERENCIXREGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

o3

(% |

“NJt. 200 OBJETIVO DELESTUDIO e .

(Z:% [ YECTISTA - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
% z . . - :

%g = 3 El Estudio Topogrdfico tiene por objetivo fundamental la recop ién de puntos )
e topogrdficos de la zona del proyecto para realizar la esquematizacion [

terreno, de las instalaciones y edificaciones existentes.

-~ Los estudios se realizan tomando como punto de referericia elementos fijos dentro
de la urbanizacién y todos los elementos existentes a su alrededor.

El estudio toma en cuenta todas las previsiones a fin de que las estructuras a
ejecutar sean las adecuadas para el tipo de uso que se les dard, utilizando
adecuadamente los recursos existentes; debiéndose también proporcionar datos para los
estudios hidrdulicos, geoldgicos y geotécnicos para un buen emplazamiento y desemperio
del pavimento y los otros elementos componentes del proyecto.

El levantamiento topogrdfico muestras las distancias horizontales y las diferentes
cotas o elevaciones de los elementos representados en el plano mediante curvas de nivel
a escalas convenientes para la interpretacién del plano y para la adecuada
representacion de las vias y de los diferentes elementos que las componen.

" Calle Calicanto N° 145 — Amarili
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Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccién de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Regién Hudnuco”

3.00 UBICACION DE LA ZONA DEL PROYECTO

La urbanizacién Santa Elena, estd ubicada en la localidad de Llicua, en el distrito
de Amarilis, provincia de Hudnuco, a la altura del Km 424, de la carretera central en el
tramo de Hudnuco a Tingo Marfa.

¢ ONL HUA|
. P ~ Mo

AL MUANUCO

1A DE ESTUDIOS

G it

URB. SANTA
ELENA

Imagen N° 01. Ubicacién de la Urbanizacién Santa Elena.

Calle Calicanto N° 145 — Amarilis — Hudnuco, & 062 51-2124
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Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccién de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Region Hudnuco”
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i izaci g HUANUCO
Imagen N° 02. Calles a intervenir de la Urbanizacién Santa El leg N%&: " Q wn'mmucmm

A b
3.00 DESCRIPCION DE LA ZONA DEL PROYECTO: plenieRO CLCR A 1B h0s

Manzanas con drea destinada a la zona comercial y 01 parque
07 calles.

El 95% del drea de la urbanizacién se encuentrg/con edificaciones, quedando
pendientes solo algunos lotes.

Actualmente la urbanizacion cuenta con pdcas veredas construidas, ademds se
tiene la ejecucién de la obra de saneamiento de agua y desagiie el cual consiste en la
instalacién de cajas domiciliarias. Para la ejecucién de la obra serd necesaria la
demolicién y adecuacion de los jardines para mantener un ancho de via uniforme.

Con respecto a la pavimentacién de las pistas, solo se encuentran construidas a
nivel de asfaltado La Via Colectora el cual se encuentra en mal estado. Los jirones

Calle Calicanto N° 145 — Amarilis — Hudnuco, & (062) 51-2124

" Rea. CiP, e 73023
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Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccion de Pistas y Veredas en La Urbanizacion Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Region Hudnuco”

restantes de la urbanizacién, se encuentran conformados a nivel de afirmado en algunos
casos y en otros solo a nivel de corte sobre el terreno original de la zona y mds aun que
se tiene esta obra de saneamiento en ejecucién la cual ha removido todo el terreno
consolidado que ya se tenia.

En el drenaje pluvial de esta zona, se estd proyectando la construccién de cunetas
de seccién triangular de concreto simple y cunetas de seccidn rectangular de concreto
armado, con el cual se evacuard el agua pluvial de la urbanizacion, hasta la interseccién
del Jr. Bella Durmiente Tramo 1 con la via Colectora y desde ahf se evacuard hasta la
alcantarilla de recoleccion que se ha proyectado en esta via.

En el proyecto se plantea la construccién de pistas, veredas y el sistema de drenaje
pluvial en todas las calles de la urbanizacién que hacen un total de 09, siendo estas las
siguientes:

- Jr. Bella durmiente tramo | (194.48 m)

- Jr. Bella durmiente tramo Il (223.00 m)

- Jr.Sinaf (126.00 m)

- Jr. Victor E. Vivar (134.33m)

- Jr. Haya dela Torre (94.33m)

- Jr. Calle Sin Nombre (77.36 m)

- Pasaje Belén (28.00 m)

- Av. Principal (Via superior) (6828m)  SotpCRSERAQLIANISR

- Av. Principal (Via inferior) (88.28 m)

Tronmd Alex Orizano Pérez\
CIVIL CIP N* 126114

4.00 ACCESO AL AREA DEL PROYECTO

La ruta principal de acceso al drea del proyecto desde la p
Hudnuco, es por la carretera central, pasando por algunas alles importantes del centro
de la ciudad, con recorrido de 1.93 Km.

Como accesos secundarios tenemos:

Calle Calicanto N° 145 — Amarilis — Hudnuco, 7 & 062 51-2124
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Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAES'
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccion de Pistas y Veredas en La Urbanizacion Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Regién Hudnuco”

500 CONDICIONES CLIMATICAS

El clima de la zona es predominantemente seco templado, con temperaturas
superiores a los 20°C.

Durante los meses de Diciembre a Abril, se presentan lluvias frecuentes y de
intensidad considerable en algunas ocasiones.

6.00 INSTRUMENTACION.

Para el Levantamiento Topogrdfico se utilizd los siguientes instrumentos:
Una Estacién Total marca TOPCON modelo TCR -407

02 Prismas marca TOPCON

01 tripode

01 wincha de 50m.

Pintura esmalte color rojo
Libreta

V- NN N ¥

COFIEAND REGION,
INAL DE INF

HUANUGO
sr&ctu&u

orfny Alex Orizano Pérez
(GENIERO CIVIL CIP N* 126114
KJISTA - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

Imagen N® 03. Estacién4otal TOPCON

Calle Calicanto N° 145 — Amarilis — Hudnuco, & (062) 51-2124

85

T



ESTUDIOS

=GIONAL HUANUCO

- 5UB GERE

GOBIERNO RE
GRI

Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccidn de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Regién Hudnuco”

7.00 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento topogrdfico se partié del punto BM-1 con las siguientes
coordenadas:

E = 365266.78
= 8903041
A = 1,886.93

El mismo que esta monumentado sobre la vereda en el lado derecho de la
interseccion del Jr. Bella Durmiente Tramo 1y la Av. Principal (Via Inferior), sirviendo
este de referencia para tomar los puntos que definan la infraestructura existente como
veredas, postes, buzones, calles, viviendas, y otras edificaciones referenciales.

Para el levantamiento topogrdfico se utilizé un total de 15 estaciones o puntos de
cambio recogiendo un total de 230 puntos.

N° | Estacién E N Z
- 365283.00| 890304000 1888
2| E2 36536630 890299635| 189643045
3| E3 36524991| 890300442| 188842763
4 E4 36522686 890297226| 1889368¥¢ G
b el il
5| ES 36513652| 8903109.07| 188508602
6| E6 36509559 890313047| 188445043
7| E7 365116.66| 890306847| 188559787
8 E8 36509795 890302536| 188616019
9| E9 36535881| 890292657| 1897.58778RSIEFES AELTE) L HUANYGR
10|  E10 36531849| 890290055| 189826577/ / _..Mweerren
11| E11 36528156] 890290950 189850986 lln%%gfgggeg\}?pggﬁ?m{f}
12| E12 36531643| 890296652 189269693]\ §Th-SU8 GERENGIADE ERUD0S
13|  E-13 36531882 890306833| 1887.25107
14|  E14 36536183| 8903093.02 1836.(35/4
15| E15 365369.79| 890314640| 18858452

Toda la informacién se procesé en el programa Autodesj/Land Desktop 2006, en

el entorno de AutoCAD 2010, tal como consta en el cd que se gdjunta al presente jnjo
<

T Calle Calicanto N° 45— Amarilis - Hudmico, ' (062) 512124
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Gobierno Regional Husinuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccién de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Region Hudnuco”

Los planos que forman parte del estudio topogrdfico incluyen los planos de planta
general, planimetria, curvas de nivel, perfiles y secciones por calles. Cabe indicar que la
nomenclatura de las Idminas es provisional, la misma que puede ser cambiada segtin la
opinién del ingeniero proyectista.

Se tomd como referencia el sentido de la carretera Hudnuco - Tingo Maria,
ubicdndose en el margen derecho de esta via.

1 Galarza
TRATOS

HUANUCO

STUDHOS

HUANUCO
gEti’R r'amn DE STRUCTURA

Alex Orizano Pé
[ERO CIVIL CIP N* 126114)
TA - SUB GERENCIA DE

A ngETIEROTIVIL
--» CIP. N° 75023 N

GOBIERNO REGIONAL
GRI - SUB GERENGIA

Calle Calicanto N° 145 — Amarilis — Hudnuco, & 062 51-2124
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Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccién de Pistas y Veredas en La Urbanizacion Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Region Hudnuco”

N° | Puntos E N Z

1 E-1 36528300 8903040.00 1888
2 R-1 36528981 890303092| 188875737
3 1 36528410 890303225| 188881286
4|  2:BZ 36528667 890303843 1888.18341
5 3 36529351| 890304121| 188844027
6 4 36530589| 890305355| 188796918
7| 5=PL 365301.74| 890302513 188930953
8 6 36531098 890301893| 1889.80798
9| 7-=QUIEBRE | 36531106| 890303062| 188947613
10 8=PL 365302.78| 8903033.92 1889.46897
11|  9=BZ 36531659| 890302263| 1890639
12| 10=BZ 365345.62| 890300587 189387027
13 E-2 36536630 890299635 189643045
14 11 36528166/ 8903035.83| 188829929
15 12 36525456 890300621| 188857717
16 13 36524389| 890301699 1887.04101
17|  E3 36524991| 890300442 188842763
18| E4 36522686 890297226 188936246
19| 14=BM1 36526678 890304099 188693347
20 15 36526393 8903034.16| 188684692
21 16 36527624 890304837| 188687328
22 17 36529038| 8903058.69| 1887.00941
23|  18=PL 36526420| 890304353| 188686351
24|  19=PL 36526722| 890305222| 1887.07909
25|  20=PL 36524147| 890305434| 18863007
26| 21=PL 36523255 890306849| 1886.10696
27|  22-BZ 36521086 8903069.51| 188584826
28|  ES 36513652 8903109.07 1aasoaeoz

29| 23=BZ 36527634| 8903037.99

30| 24=PL 36519639| 890308649

31|  25=PL 36519127| 890307874
32026=DIST.AL2§ 36513652 8903109.07| 1885.08602
33| 27=PL 36514948| 890310983| 18857911
34 28 36514016 890310164 188555698
35 29 36512940 890310696 188525852
36| 30=PL 365127.03| 890311049| 1885.00076
37 31 36510239| 890313435 1884.52161
38| 32=PL 36510163 890313633 188450698
39| 33=BZ 36509350] 8903131.66 188444497
40| E6 36509559| 890313047 188445043

Pt A BUONAL HUAN A

r Alex Orizano \xrez Gl ONA
EROCMLCIPN1 114
EC'I’lS\'A - SUB GERENC

Calle CaltcanloN°l45 Amarti 8(062) 51-2124
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GOBIERNO REGIONAL HUANUCO
ADMINISTRADORA DE CONTRATOS

2

Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios
Proyecto: “Construccidn de Pistas y Veredas en La Urbanizacion Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Region Hudnuco”
N° Puntos E N 7
41 E-7 36511666 890306847 188559787
42 34 365099.68| 8903122.13| 1884.58422
43 35=PL 36510232 890312229 18845661
44 36 36509590| 8903120.68| 1884.63673
45 37 36509140 890311036 1884.73832
46 38 36506826/ 8903119.64| 188480246
47 39 365074.88| 890313393 1884.71135
48 40 365080.70| 890314529| 188443516
49 41 36509034 8903163.26| 188442854
50 42 365111.16] 890315393 1884.51638
51 43=PL 36513806 890309987 188543612
52 44=PL 36512838 890310187| 188527266
53 45=PL 36512537 890307148| 188579725
54 46 36512557| 890306884| 1885.73456
55 47 36512223| 890306168 1886.00246
56 48=BZ 365120.17| 8903067.04| 188546468
57 49=PL 36511624 890307325 1885.70847
58 50=PL 365101.04| 8903040.09| 1886.16639
59 51=PL 365110.02| 8903036.77| 1886.19417
60 52 365098.07| 890303520 1886.22096
61 53 36511118 890303093| 188636268
62 E-8 36509795/ 890302536/ 1886.1 6019
63 54=PL 365127.88| 8903066.50 1885.73808
64| 55=P.TELF 36512893| 8903059.85| 188590475
65 56=PL 365154.64| 8903054.23| 1886.08637
66| 57=P.TELF 36517374 8903039.99| 1886.15
67| 58=PL 36517879 890304343| 188628451 A
68| 59=BZ 36518119 890303937| 188622496|57 pag cip pe f‘;’z"i
69 60=BZ 36510331 890303397 1886.07874 5
70 61 365081.23| 890304258 1886.05931
71 62 36506790/ 8903035.12| 188595643
72 63 36512692 890301034 1886.75544
73 64 365139.75| 890301840| 1886.77503
74 65 36532377 8903012.75| 1892.06812
75 66 36532432 890301406 189196328
76 67 36532994 8903009.68| 1892.05552
77| 68=P.TELF 36534187| 890301325 189348142
78 69 365337.68| 890300428/ 189345918
79 70 36534453| 890299888| 18941186
80 71 365350.72J 8 L 809
OBIEANO

GERENCIA REGONAL DF IN STRUCTURA

X Orgzartx‘o Fzﬁl"‘z
0 CIVIL CIP N*
74 » SUB GERENCIA DE EST
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Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

Sub Gerencia de Estudios
Proyecto: “Construccidn de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Regién Hudnuco”
N° Puntos E N A
81 72 365354.80| 8902984.12| 189597782
82 73 365357.35| 890297632| 1896.64957
83 74=BL 36536506 8902976.19| 1896.63492
84| 75=PL 36535895 890297797| 189664729
85 76 365359.48| 8902967.57| 1897.14838
86 77 365359.48| 890295857| 1897.04267
87| 78=PL 36536195 8902957.80| 189681116
88 79 365379.60| 8902993.34| 189944899
89 80 36537526 890298932 189859611
90 81 36536858 8902988.69| 1896.64514
91 82 36537227| 8902965.00( 1897.53944
92 83 365373.04| 8902960.03| 1896.98049
93 84 36537097| 890294057| 1897.52783
94 85 36536891| 890293430| 1897.63309
95 86 36536697 8902932.89| 1897.85883
96 E-9 36535881 890292657| 1897.58774
97 87 36535851 8902949.63| 1897.09057
98 88 36536436 890294576 189693487
99 89 36535475 890294121| 1897.36876
100 90 36535090 890293332| 1897.20212
101 91 36534505 8902925.61| 1897.30341
102 92 365339.85| 8902919.11| 189745877
103 93 36533253 890291460 18982605
104| 94=BZ 365322.89| 890290480 1897.61645
105/ 95=BZ 365349.06| 890291959 1897.33067
106 96 36533979 8902916.78| 1897.84107
107 97 365364.73| 8902929.27| 1897.9362
108 98 365360.19| 890292370 1897.85102
109 99 36535253 890291498| 1898.14148
110 E-10 36531849| 890290055 189826577
111 100 365343.63| 890290715 1898.05193
112 101 365338.16| 8902904.13
113 102 36532289| 8902897.71 L%
114| 103=BZ 365323.07| 890290493 1897.65149 Reg. Cip, e 23023
115 104 365323.73| 890291270 1898.14706
116/ 105=PL 36532390/ 8902911.03| 1898.15262
117 106 365314.84| 890291130| 189797452
118 107 365305.84| 8902911.12| 189811794
119/ 108=PL 365299.75| 890291045| 1897.88638
120 109 365291.88| 8902914.66| 1897.95454

EME

RO CIVIL CIP N* 1
TA~SUS GERENGIADF £STUL

N

o, & (062)51-2124
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Proyecto: “Construccién de Pistas y Veredas en La Urbanizacidn Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito

de Amarilis, Region Hudnuco”
N° Puntos E N Z
121 110 36531285 8902897.52| 1898.77329
122 111 36530236| 8902897.90| 1899.14973
123 112 36528996 890290289 1899.37204
124 E-11 36528156 890290950 189850986
125 113 36528737| 8902899.18| 1900.15589
126 114 365272.78| 890290264 1897.84233
127 115 36527518/ 890290847| 189807822
128 116 365280.54| 8902916.20| 1898.11983
129 117 365289.17| 890293946 1894.60818
5 130 118 36530092| 890293657| 189537722
131 119 36529635 8902941.81| 189447197
132 120 365305.75| 890294644| 1894.08049
133 121 365290.10| 890293798| 18948388
134 122 36526395 890303441| 188681192
135 123 365258.18| 890302897| 188694196
136 124 36524129 8903017.00( 1887.09316
137 125 36523631 8903010.11| 18873513

138| 126=PL 365237.66| 8903017.05| 1887.02842
139| 127=P.TELF 36522055 890301889| 188691988
140| 128=PL 365209.22| 8903029.77| 1886.70055

ONAL HUANUCO
[CiA OE ESTUDIOS

~L§ 0% 141| 129=BZ 36524392| 890300956 1887.50226

z o 142| 130=BZ 36524829| 890300323| 188839228

W = 2 143 131 36523631| 8903010.11| 1887.34676 e gt

29 g 144| 132=PT 365236.80| 8903007.09| 188748476 AN 1620

QLS 145 133 36521182 890298677| 1887.43758| ) HNGENIERGTIVIL
146| 134 36520524 8902977.04| 1887.46071| = Reg. CIA W 73023
147| 135=BZ 36522242| 890297537| 1889.03704
148 136 36523344| 890297934 188947789

e 149 137 36524869| 8902996.02| 1889.13638

150 138 36525081| 890299544 1889.12053
151| 139=PTELF | 365273.02| 890298578 1889.78467
152 140 36527381| 890298398 1889.83247
153| 141=BZ 36528177 890298735| 188983636 SRENCAREI) JONBL HUANUCD
154| 142=BZ 365311.80| 890297221| 189239041 \
155  E-12 36531643| 890296652 1892.69693 by Alex Orizano pér
156  E-13 36531882| 890306833| 188725107 BT T AT N
157 143 36527835| 8903032.54| 18884478 .
158/44=ARBMOLL]  365259.50| 8903015.69| 188833134

159 145 36523895 8902996.40| 1888981
160 146 36523381| 890299395

Calle Calicanto N° 145 — Amarilis — Hudnuco, & (062 51-2124
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Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccidn de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Region Hudnuco”

N° | Puntos E N z
161] 147 36522540| 8902987.15| 1889.19596
162 148 36522297| 8902987.16| 1887.80691
163 149 36523365| 890299503| 1887.70456
164 150 365257.69| 8903017.78| 1887.00284
165 151 36527100 890302941 188664063
166| 152 36523352| 8902977.09| 188951014
167| 153=PL 36521323| 8902977.66| 1887.90106
168 154=PL 36524046| 890296258 189036442
169| 155 36526678| 890296156 1892.06543
170| 156 36531374 8902978.16| 189250379
171| 157 36531923| 8902974.14| 189341871
~ 172| 158 36532246| 8902967.93| 189316688
173| 159 36532326| 890296088 189318952
174 160 36532119 8902954.19| 189399607
175 161 36531629| 890294947 189407348
176| 162 36531027| 8902947.64| 189445557
2 IR, 177 163 36530594| 890294729 189411591
28 88 178  164=PL 36529909 890295986 189332732
3 IS¢ 179| 165 365278.15| 890304895| 188686157
12\ {53 180| 166 36529436 890306186| 188698538
3 MN2is 181 167 36530645 890305394 1887.90852
<‘_> S 182 168 365316.17| 890307545| 1886.69554
%5 N 3 183 169 36532522| 890308495| 188659477] -
oo M & 184 170 36531084| 890309345 1886.1504
Z22 A5 2 185 171 36533698| 8903090.00| 18865953 ’
i =3 186| 172 36536097| 890311041| 188590965 Reg. CIP. N° 75023
8 I8 187|  E-14 36536183 890309302 188663529
188 173=PL 36537142| 8903097.19| 1887.05152
189 174 36537747| 890310458| 1887.13799
190| 175 36537189| 8903096.04 1887.13551
~ 191] 176 36536609| 8903091.13| 1887.27606
192 177 36536041| 8903087.01| 18873227
193| 178=PL 36535542| 890308445 1887.18203 SE"RE,:‘E’REGFE 4 ""m':'?rﬁﬁ'c%n?
194 179 36534640| 8903077.85| 1887.35286
195 180 36534443| 890307640 1887.29838
196| 181 365329.73| 890306424 1887.68058
197| 182 36532465 8903060.68| 1887.91312
198) 183 36532245| 8903060.78| 1887.87803
19| 184=BZ 36532585| 890306499| 1887.63176
200| 185=PL 36533263| 890306127

Calle Calicanto N° 145 — Amarilis — Hudmuco, % (062) 512124
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Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccion de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Regién Hudnuco”

N° Puntos E N Z
201| 186=PL 36535664 8903039.64| 18922628
202 187=BZ 36534930| 890304359| 189091784

203 188 36535846| 8903039.37| 189290484
204 189 36535832| 8903031.89| 1893.17849
205 190 36538246/ 890301595 18987362

206/ 191=PL 36538834| 8903017.06| 1899.06793
207| 192=BZ 365389.78| 8903014.01| 189932196

208 193 365394.04| 890300831| 189994122
209| 194=BZ 365316.62| 8903073.67| 188690167
210 195 36533448| 890306868 1887.84912
211 196 36536237| 8903087.12| 188733589

212 197=BL 36536339| 890309078 1887.07308
213| 198=PL 365369.53| 890308691| 188793009
214 199=PL 365389.97| 890306537 189127761
215/ 200=PL 36541009| 890304440| 1896.7605

216 201 36541384| 890303452| 189826598
217 202 365419.49| 890303743| 189841249
218 203 36541397| 8903037.25| 1897.85503
219| 204=BL 36530804| 8903058.74| 1887.76312
220 205 365289.14| 890304526| 1888.09441
221 206 36528867| 8903047.42| 1887.18358
222 207 36530466/ 8903060.07| 188784869
223 208 36530125/ 8903059.16| 188680756

224 209 365339.27| 890307855 1887.09 &N oTIVIL

225 210 36533889| 8903079.54 1386.48 ST, N° 73023

226 211 365369.81| 890310027 1886.908%H Reg. O™

227 212 36536838| 890310105/ 188610198

228 213 365377.16] 890310836 1887.12657

229 214 365379.96| 890312595| 1886.14371

230 215 36536822| 890311997| 188621473

231 216 36536865 890313790 188565604

232 217 36535329| 890312684 188496842

233| 218=BZ 36538843| 890306439| 18911344 Hs%\?(#\‘fé

234 219 36537983 8903125.15| 1886.15848

B ES | S| o] e A Srne He
| | oS

237 221 36538028| 8903139.06| 1886.01746

238| 222=PL 36538171| 890314885 1886.1086 b

239 223 36538839| 890316228 1886.18843

240 224 36536879| 890314421| 188522587

Calle Calicanto N° 145 — Amarilis — Hudnuco, & (062)51-2124
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GOBIERND FHE GO NAL MUANS
GRI - SUB GERJ

ADMINISTRAD URA DE CONTRATOS

Gobierno Regional Hudinuco
GERENCIA REGIONAL DE INI
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccién de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Regién Hudnuco”

N° Puntos E N Z

241 225 36539091| 890316820| 1886.15429
242| 226=P.TELF 36538635 890317237| 188570303
243| 227=P.TELF 36539336/ 8903176.21| 188525376
244 228 365379.54| 890317339| 188421965
245 229 365398.12| 8903182.63| 188500533
246 230 365387.79| 8903198.03| 1884.44966

94
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Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccidn de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Region Hudnuco”

SATOS

stegui Galarza

7180
A U

LT
2T
LINGENIERC-CIy
R‘eg- CIP. Ne h\m

R BT TUUIUS

ADMINIETRA

AL HUANUCO
IAREG FRAESTRUCTURA

\
7 yAlex Orizano Pérez
INGENIERO CIVIL CIP N* 126114
OYECTISTA - SUS GERENCIA DE ESTUDIOS
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Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccidn de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Regién Hudnuco”

hopfny Alex Orizano Pérez
ENIERO CIVIL CIP N* 126114
PROYECTISTA - SUB GERENCIA DE fsrum
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Proyecto: “Construccién de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito

de Amarilis, Regién Hudnuco”

Imagen N° 06. Trabajo

Célle Calict;nlo N°l

INGENIERCCIVIL
Reg. CIP. N° 72023

Tex Orizan

34

0 CIVIL CIP N* 12611
PR l C$ISTA +SUB GERENCIADE ESTU

de campo en Jr. Bella Durmiente< inicio de tramo

45 — Amarilis — Hudmico, & (062) 51-2124
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Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccién de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Regién Hudnuco”

: s S

Cm . ' ‘.

2z WR 2 = ]

&5 5? NGENIERC CIVIL
g st R=" Reg. CIP. N° 75023
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Gobierno Regional Hudinuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccion de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Region Hudnuco”

GOBIERNO REGIOWAL HUANUCO

2 |ONA HUANUCO
’R‘EGlO DEINFRAESTRUCTURA

rizano Pér

) WwiL CIP N* 12611
g%fgu% 'SERENCIA DE ESTUDIOS
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Gobierno Regional Hudnuco
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Sub Gerencia de Estudios

Proyecto: “Construccién de Pistas y Veredas en La Urbanizacién Santa Elena Manzanas, A, B, C, D, E, Distrito
de Amarilis, Region Hudnuco”

Reg. CIP. N° 75023

HUANUCO

NO REGSIONA
y mar-‘%lome INFRAF\'IRUCTURA

1y Alex Orizano fzgl;‘e‘z
'NIERO CIVIL CIP N*
2XTISTA - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

\
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ANEXO 2
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

',’.“T DAPROCON LABORATORIO DE SUELOS, 4

&~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL CONCRETO Y ASFALTO

INFORME TECNICO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

CON FINES DE CIMENTACION

i SOLICITADO:
CONSULTOR
(o} is
2% i3 PROYECTO:
S } \CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
}:‘;‘ © MANZANAS A, B, C, D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO”
or]
Z3
i UBICACION:
oo
(o]
(]
DISTRITO
= PROVINCIA
DEPARTAMENTO : HUANUCO
SQBIEANS BESIRNALEERANGR
Jhonny Alex Orizano Pérez
INGENIERO CIVIL CIP N* 126114
PROYECTISTA - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS
JUNIO 2018
GEBIERNO REGIONAL HUANUCO
JERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
R
CARNIERO S0, CIP NG 120114
L svhe o SRE, ae OB SETUDIOS
Jr. Aguilar 981 - Huanuco Celular: 962544848
Av. Espinar 253_B Huacho Celular: 998918598

E-Mall: dads 0704@hotmail.com, daga1948@gmail.com
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GOBIERNO REGI

"

’ LABORATORIO DE SUELOS,
/w DAPQOCON CONCRETO Y ASFALTO

DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

GRI -5UB

]

8

[N
S

S

Ing. Maria §6=

INDICE

|. GENERALIDADES

Objetivo del Estudio

Normatividad

Ubicacién y Descripcion del Area en Estudio.
Acceso al Area de Estudio.

|
|
|
|
| Condicién Chimética y Altitud de la Zona.

ER RN

2. INVESTIGACION DE CAMPO.

3.1 Trabajos de Campo.
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A

GENERALIDADES 1

Objetivo del Estudio

El presente Informe Técnico tiene por objeto realizar un Estudio de Suelos con
Fines de Cimentacién para el Proyecto: *CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS
EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A, B, C, D DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO”, el msmo que se ha efectuado por
medio de trabajos de exploracién de campo y ensayos de laboratorio necesarios
para definir el perfil estratigrafico del terreno de fundacién del drea en estudio y
de las muestras representativas ser sometidas a ensayos en laboratorio. También
se tomar4 en cuenta las obras de arte proyectadas y realizar las prospecciones y
obtener sus propledades de esfuerzo y deformacién, proporcionandose  las
condiciones minmas de cimentacién, indicéndose tipo 'y profundidad de los
cmientos, capacidad portante admisible, asentamientos y las recomendaciones

necesaras.

Normatvidad

Los Estudios estén elaborados en concordancia la Norma E-050 de Suelos y
Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edyitcaciones.

Los ensayos realizados, se han efectvado conforme a lo indicado en la norma, son
los siguientes:

- Andlisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422.

- Limite Liqudo ASTM D-423.
- Limite Plastico ASTM D-424.
- Corte Directo ASTM D-3080%
- Contemdo de Humedad ASTM D-
- Proctor modificado ASTM D 1557
-CBR ASTM D- 1883 mocm 74035
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1.3 Ubicacién y Descripcién del Area en Estudio

El proyecto se encuentra ubicado en:

Regién : HUANUCO

Departamento : HUANUCO

Provincia - HUANUCO

Distrto 1 AMARILIS

Localidades ; URBANIZACION SANTA ELENA MANZANAS A,B,C.D.

GOBIERNO REGIONAL HUANUCO
GRI - SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

gl wizgiy Domg
5 N NIERGCIVIL
Reg. CIP. N° 75023

Celular: 962544848
Celular: 998918598
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.4 Condicién Chmética y Altitud de la Zona.

El chma en Huénuco se conoce como un chima de estepa local. A lo largo del afo,
le dan a pocas precipitaciones en Hunuco. El chma aqui se clasifica como BSh por
el sistema Koppen-Geiger. La temperatura media anval es 18.7 ° C en Huanuco. En
un afio, la precipitacién media es 388 mm. La menor cantidad de lluvia ocurre en
Julio. El promedio de este mes es 4 mm. 63 mm, mientras que la caida media en

febrero. El mes en el que tiene las mayores precipitaciones del afio.

NNY ALEX ORIZANO PERE
SENIERC YWY, CIPN® 126114 N\
AL sank L L DE ESTUDIOR

INGENIERA CIVIL
CIP 74035

Celular: 962544848
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INVESTIGACIONES
DE CAMPO 2

2.1 Trabajos de Campo
2.1 Calhcatas

Con la finalidad de determinar el Perfil Estratigrafico del drea en estudio se han realizado 12

Calicatas o pozos a cielo abierto, distnbuidos conven (Gménte en el 4rea en estudio,
alcanzando las siguientes profundidades:

CUADRO DE CGAl
1|po de

Prof. (m) Observacion NIVF< FREATICO ‘
SHEelo

Calicata N°

@3 ian Con respecto al nivel del
0 SR s
gg § g 0.00-1.50 o Y
3 S ecto
S i3z c-2 0.00-1.50 S e i / No se encontré |Normal
2 '§§3 terreno o
2| W Ty ecto
“ S=g 0.00-0.50 o ey i No se encontré |Normal
bz c-3 terreno
o i
gs SE GGG | o eotpcclo s No se encontré | Normal
L terreno
B i ¥ ecto
& s 0.00-1.00 S0 Eip o et glel No se encontré | Normal
4] = C-4 terreno
1 00-2.0 Con respecto al nivel del Mo 58 eeokites [Norml
terreno
i C5 il 5o | Conrespectoal el del No se encontré | Normal
terreno
R, | Con respecto al mvel del No se encontré | Normal
terreno
Cc-7 0.00-1.50 Con respecto al el del No se encontré | Normal
terreno
0.00-0.50 8 fespecto al nvel de} No se encontré | Normal
c-8 terreno
0.50-2.00 Cont reag A pvetdel No se encontré | Normal
terreno
c-9 0.00-1.50 Con respecto al vel del No se encontré | Normal
terreno
A asane (SRS No se encontré | Normal
terreno
0.00-0.50 A P alnwel el No se encontré | Normal
C-11 terreno ﬂ sﬁ
0.50-2.0 Con respecto al nivel del %% ol th |
terreno o
J/

Jr. Aguilar 981 - Huénuco '"05"‘,"1 4o§swu' Celular: 962544848
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l c-12 ‘0.00—Z.O il e |No se encontré | Normal ‘
terreno
Nota: Ver Anexo | 0.4 (Plano de ubicacién de calicatas).
' 1.2 Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos
estandar de clasificacién e identificacién de suelos. Asimismo, se extrajo
muestras representativas de las Calicatas correspondientes a la ubicacion
de los muros de contencion, para reahzar Ensayos de Corte Directo.
i Regstro de Excavaciones
ik Paralelamente al muestreo se realizé el reqstro de cada una de las
calicatas, anotindose las principales caracteristicas de los tipos de suelos
o B encontrados, tales como: espesor, humedad, plasticidad, color, etc.
9 oy
28 i3 ¢
SE\ g ©  Clasificacién de Suelos
ot < Los suelos se han clasificado de acuerdo al Sistema Unificado de Clasficacién de
o2 GOB! NAL HUANUCO
gg : é STRUCTURA
23 T 2
b 23 Ry AEY OREAND P2
8 g; < & ...-A. 9 RE pee »JMOS
. .
C-1 0.00-1.50 13.3 23.1 19.4 8.55|GC
~ c-2 |0.00-1.50 1.6 37.8 21,58 6.26|GC-GM
c3 [0:00-0.50 29 29.9 r7.39 0.28|SM
0.50-1.50 4.8 14.3 23.48 1.45|GM
- 0.00-1.00 37 2.7 22.8 N.P.|SM
1.00-2.0 3.3 15.8 16.79 N.P.|GM
C-5 0.00-1.50 3.4 9.9 22.9 4.89 |GP-GC
C-6 0.00-1.50 Soik 11.8 £7.93 4.6 |GP-GC
C-7 0.00-1.50 8.1 12.6 29.7 | 5.94 | GC-GM
c8 0.00-0.50 9.7 12.6 15755 5.4|5C-SM
0.50-2.00 3.9 6.l 14.68 N.P. |GP-GM
Cc-9 0.00-1.50 37 I 28.49 4.03|GP-GM
C-10 |0.00-1.50 5 12 24.14 2.06 | GP-GM
C1 0.00-0.50 3.7 13.3 27.53 12, I SC
0.50-2.0 3.3 86| 4644 ] NP.|GP-GM
c-12 [0.00-2.0 277 48] 20B#\Y NP.[SM
Ing. D
CIVIL
mcl? 74035
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En base a los trabajos de campo y ensayos de Laboratonio realizados, se deduce la siquiente

conformacion:

Calicata C-1: Se presenta un suelo tipo grava arcillosa con arena con IP 8.55%.
Condiciones n situ: estado consolidado, medianamente himedo de color marrén claro,

hasta una profundidad de |.50m.

Calicata C-2: Se presenta un suelo tipo grava imo arcilloso con IP 6.26%. Condiciones

n eitu: estado consolidado, medianamente himedo de color marrén, hasta una

profundidad de |.50m.
Calicata C-3:

M-1 (0.00-0.50 m): Se presenta un suelo tipo arena himosa con IP 0.28%. Condiciones
n situ: estado consolidado, medianamente homedo de color marrén claro, hasta una

profundidad de 0.50m.

M-2 (0.50-2.00 m): Se presenta un suelo tipo grava mosa con arena con IP 1.45%.
lor ynarron oscuro,

‘IgNAL HOéNU CO

Condiciones in situ: estado consolidado, medianamente himedo de co

G
hasta una profundidad de 2.00m.

UARNERS AT, CIRNG 0N
R SR She S0, OB SSTUDIOS

Calcata C-4: A

una profundidad de 2.00m.

Jr. Aguilar 981 - Hudnuco Celular: 962544848
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Calicata C-5: Se presenta un suelo tipo grava pobremente gradada con arcilla y arena
con P 4.89%. Condiciones in situ: estado consolidado, medianamente himedo de color

marrén, hasta una profundidad de |.50m.

Calicata C-6: Se presenta un suelo tipo grava pobremente gradada con arcilla y arena
con IP 4.61%. Condiciones in situ: estado consolidado, medianamente himedo de color

marrén claro, hasta una profundidad de |.50m.

Calicata C-7: Se presenta un svelo tipo grava lmo arcilloso con arena con IP 5.94%.
Condiciones n situ: estado consolidado, medianamente himedo de color marrén oscuro,

hasta una profundidad de 1.50m.

5.40%. Condiciones in situ: estado consolidado, medianamepte himedo de color marrén,

hasta una profundidad de 0.50m.

M-2 (0.50-2.00 m): Se presenta un suelo tipo grava pobremente gradada con mo y
arena con IP N.P. Condiciones in situ: estado consolidado, medianamente himedo de

color plomo oscuro, hasta una profundidad de 2.00m.

Calicata C-9: Se presenta un suelo tipo grava pobremente gradada con imo y arena con
IP 4.03%. Condiciones in situ: estado consolidado, medianamente himedo de color

marrén claro, hasta una profundidad de 2.00m.

Calicata C-10: Se presenta un suelo tipo grava pobremente gradada con imo y arena con
IP 2.06%. Condiciones n situ: estado consolidado, medianamente himedo de color

marrén oscuro, hasta una profundidad de |1.50m.

Calicata C-1 1:
lNOENlERA CIVIL
CIP 74035
Reg. w N 75023
Jr. Aguilar 981 - HuGnuco Celular: 962544848
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M-1 (0.00-0.50 m): Se presenta un suelo tipo arena arcillosa con grava con IP12.10

%. Condiciones n situ: estado consolidado, medianamente homedo de color marrén

claro, hasta una profundidad de 0.50m.

M-2 (0.50-2.00 m): Se presenta un suelo tipo grava pobremente gradada con mo y
arena con IP N.P. Condiciones n situ: estado consolidado, medianamente himedo de

color plomo oscuro, hasta una profundidad de 2.00m.

Calicata C-12: Se presenta un suelo tipo arena imosa con grava con IP N.P. Condiciones

In situ: estado consolidado, medianamente homedo de color marrén claro, hasta una

profundidad de 2.00m.

PNAL HUANUCO

§21A DE ESTUDIOS

GOBIERNO REG)

‘-_ N
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ENSAYOS DE 4
LABORATORIO

Los ensayos se realzaron en el Laboratorio de Mecanica de Suelos DAPROCON S.R.L. de

acuerdo a la siguiente relacién:

) - Anlisis Granulométnco por Tamizado ASTM D-422.
- Limte Liqudo ASTM D-423.
g - Limte Plistico ASTM D-424.
E - Corte Drrecto ASTM D-3080
gg - Contenido de Humedad ASTM D-2216.

- Proctor modificado ASTM D 1557
- CBRASTM D-1883

G

GRI - SUB GE|

GOBIERNO RE
ADMINI u_,‘__

0
e NIERO CIviL
Reg. CIP. N° 79023
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SUB RASANTE - 5
PROCTOR
MODIFICADO -CBR

Se realizé los ensayos de Proctor Modificado y C.BR. a las muestras de la subrasante

proporcionados por el consultardbtsméndaaeba siguientes resultados:

2

g |
:
3
-]
$
g
2

Segjin el Manual de Suelos y Pavmentos, Se considerarén como matenales aptos para las capas

de la subrasante suelos con CBR 2 6%. En caso de ser menor (subras

-asante pobre o suprasante
Inadecuada), 0 se presenten zonas himedas locales o areas blandas, seré matena de un Estudio
E&@dgzzh&sﬂh\lmxén mejoramiento o reemplazo. ‘

El matenal encontrado tiene valor de CBR 2 6%, por lo tanto, no se necesita una e
de suelo, es apto como sub rasante.

INGEWIEROD'TTVIL
Ree, CIP. N° 73023

JHONNYALEX ORIZANO PERE
7 HIERO SANLCIO N® 126 114
PROVAN S1A- vt SERENCIA DE ESTUDIOR
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[ Geodinamica

GEODINAMICA Y
SISMICIDAD DEL AREA 6

DE ESTUDIO

Durante los trabajos de campo efectuados no se han detectado fendmenos de

geodindmica  externa

reciente, como

nundaciones,

levantamentos  y/o

hundimientos, n desplazamentos de la formacién sedimentania existente en la zona.

.2  Sismicidad

Fl terreno se encuentra en la Zona 2 de acverdo al “Mapa de Zonificacién Sismica

del Peri” de acverdo a las Normas de Disefio Sismo-Resistente del Reglamento

Nacional de Construccién.

De acuerdo a la zona sismica y el tipo de suelo se tienen los siguientes factores:

TablaN° 3
FACTOR DE SUELO “S”
SUELO)

M. s, s, s, s,
E 080 | 100 | 106 | 1,10
Z 080 | 100 | 1,15 | 120
2 080 | 100 | 120 | 140
Z, 080 | 100 | 160 | 200

Tabla N° 4
PERIODOS “T," Y “T,”
Perl de suelo
S, S, S, /{
Tpis) | 03 04 06 ) 10
T(s) | 30 25 207 | 18

Condiciones Geotécnicas. Fuente Norma Técnica de Edificacion

Factor de Tipo de Suelo, 53 = |.20

Periodo, Tp (s) =

Periodo, T, (s) = 2.0

Jr. Aguilar 981 - Huanuco
Av. Espinar 253_B Huacho

E-Mail: dads 0704@hotmail.com, daga1948@gmail.com
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B35

Factor de Zonficacién Sismica, Z = 0.25

ZONAS SISMICAS

EX ORIZANO PER

'."')‘Hl

ING
ZONA - CIP 74035
K 045
3 0,35
2 — 025
1 0,10
Jr. Aguilar 981 - Huanuco Celular: 962544848
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v’ CALICATA C-3

ANALISIS DE LA 7
CIMENTACION

Profundidad de la Cimentacion

Seqin se desprende de la descripcion del perfil estratigréfico, se presenta un

sector bien defimdo:

Se cimentaré sobre suelo tipo arena imosa con grava, medianamente pléstica, en

estado consolidado, parcialmente himedo, a una profugdng

medido con respecto al nivel del terreno.
UMY ALEX ORIZAN
JH "f“l"."f’ %9 clnn'mvl:‘

Tipo de Cimentacién
De acverdo a los resultados de los ensayos de lagbratorio, es recomendable usar:

cmiento corrido en las estructuras proyectagds en las calicatas.

Cilculo y Andlisis de la capacidad admisible de carga

A la profundidad antes mencionada los cimientos s€ apoyaran sobre los suelos
arena lmosa con grava, medianamente pléstica, en estado consolidado, cuyas

caracteristicas de resistencia estén dadas principalmente por su dngulo de friccion

interna (), tomaremos los siguientes valores:

Reg. CIP. N' ; %)
Angulo de Friccién interna ¢ = 17.6°

Cohesion c= 0.03

GE
cIp 74035
Luego, considerando la teoria de Meyerhof, la Capacidad Portante Admisible se

puede calcular mediante la siguiente relacion:

Qo = CNFFouFs+ GN,FoFoiF i+ 3 YBNyFy, FyaFy,

Peso Volumétrico del Suelo y = |.4269r/cm3
Jr. Aguilar 981 - Huanuco Celular: 962544848
Celular: 998918598
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Ancho del Cimiento
Profundidad de Cimentacién

Factor de Sequndad

B .50 m

Df 2.50 m.

Foi.. =35

Factores Adimensionales, funcién de ¢ Ng, N'y

Reemplazando valores, se obtiene:
gad = .22 Kglem2
v CALICATA C-4

Angulo de Friccién interna ¢ = 17.8°

~
Cohesion c=0.02 !
§ §§ ) e J GEN'ER&)'CIV}
Z Luego, considerando la teorfa de Meyerhof, la Capacidad Medgple se
5 puede calcular mediante la siquiente relacién:
é 4
8
Cg N sy 1
E; 1S 2 qu = CMchFochi * quFququqi *3 YBNyFysFdeyi
B0 =g .

eso Volumétrico del Suelo
Ancho del Cimiento
Profundidad de Cimentacion

Factor de Sequndad

Factores Admensionales, funcién de ¢ Ng, N'y

Reemplazando valores, se obtiene:
gad = .25 Kglem2
Célculo de Asentamientos

Para suelos cohesivos:

v = |.438gr/cm3
B =1.50m
Df =2.50m,
Fo = 3 OGRS

Para el calculo de asentamientos se ha empleado la siguente relacién:

Jr. Aguilar 981 - Hugnuco
Av. Espinar 253_8 Huacho
E-Mail: dads 0704@hotmail.com dagal948@gmail.com

118

Celular: 962544848
Celular: 998918598



; ¢ Yo
"* LABORATORIO DE SUELOS,
’\.~ QAﬁonBcg Swgsu. CONCRETO Y ASFALTO

Si=«1xli(1—1u’)
Es

Donde:

Si: Asentamiento probable en (cm).
: Relacién de Poisson (Adimensional).
Es: Médulo de Elasticidad (Tr/m2).
If: Factor de forma (cm/m).
g: Presién de trabajo (Ton/m?).
B: Ancho de la cimentacion (m).
v CALICATA C-3

e Profundidad Es If (Factor | q (Presién
de U (Elasticidad) | de Forma | de trabajo | Base Asentamiento
Desplante (Adimensional) Trym2 cmym) Tonm2) | (metros) (cm)
0.30 2,000.00 | 112.00 12.16 1.50 0.93

8§ i§,l 250
i3 81280 0.30 2.00000 | 56.00 | 12.16 | 1.50 0.46
> 5[ 2:50 0.30 2.00000 | 9500 | 12.16 | 1.50 0.79

b
e v CALICATA C-4
L
§ i2 " |Profundidad Es If (Factor | q (Presién
de u (Elasticidad) | de Forma | de trabajo | Base Asentamiento
Desplante | (Adimensional) Trym2 cm/m) Tom2) | (metros) (cm)
0.30 2,000.00 | 112.00 12.50 1.50 0.96
-~ 2.50
2.50 0.30 2,000.00 56.00 12.50 1.50 0.48
2.50 0.30 2,000.00 95.00 12.50 1.50 0.81

INGENIER
CIP 74035

-

: PER]

ARGERO ST, SO NG 428 144
¥ &/ e DE EETUOM

Celular; 962544848
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i Galarza

ESTUDIO DE
CANTERAS

3%

8.1. OBJETIVO

El estudio que se presenta en este informe tiene por objetivo desarrollar las nvestigaciones y

andlisis para explotar las canteras para su uso en concreto y afirmado con fines de mejoramento

de la via.
8.2. TRABAJOS EFECTUADOS
8.2. 1. Exploracién de Campo

Los trabajos efectuados en las canteras, para afirmado se han realizado mediante excavaciones a
cielo ablerto, incluido la excavacién en talud con una profundidad aproximada de 5.0 m en

canteras de cerro. En las que se visualiza el material de cantera.

Las exploraciones efectuadas han sido consideradas visitas de explotacién en cantera de cerro, y
en las canteras provenientes por acumulacién en la rivera del rio, se explota medhante acopio con

maquinana, de donde se extrae la muestra aleatoriamente.

Las muestras extraidas consideran un ensayo de clasificacién para cada una de las calicatas y de

ensayos especiales por cada cantera considerada para la ejecucion de la obra.

8.2.2. Ensayos de Laboratorio
g TIviL
IR e s i'?f}

En el laboratorio se verificé la clasificacién visval de todas las muestras obtenidas y se

escogieron muestras representativas para ejecutar con ellas los siguientes ensayos:

Ensayos Esténdar

. Andlisis Granulométrico por tamzado ASTM D 422
. Limites de Consistencia (LL, [P y LP) ASTM D 4318

o Humedad Natural ASTM D 2216

. Clasificacién SUCS y AASHTO ASTM D 244

SOBIER
GERE!

INY ALEX ORIZANG PEREZ
Jr. Aguilar 981 - Hudnuco o romo NN inelulor: 962544848
Celular: 998918598

Av. Espinar 253_B Huacho
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Ensayos Especiales

. Proctor Modificado ASTM C | 557

. Razén Soporte Californa CBR ASTM D 1883

Los ensayos de laboratorio fueron realizados de acverdo con las normas ASTM respectivas y con

los resultados obtendos se procedi6 a efectuar una comparacién con las caracteristicas de las

muestras obtenidas en el campo y las compatibilizaciones correspondientes en los casos en que

fue necesario para obtener los perfiles de suelos definitivos, que son los que se presentan.

8.3. DESCRIPCION DE CANTERAS

CANTERA: YANAG - PITUMAMA

A 8+500 Km. Del punto de micio (Km. 00+000), en el lado

Ubicacién
\zquierdo de la carretera Hudnuco - Ambo.
Acceso Habilitado en uso.
Deposito de suelo transportado aluvial. Se clasifica como
rrena y grava limpia pobremente graduada (SP, GP) y
Descripcion

pocos finos no plésticos, con cantos y bolonerias enfpg

proporcion (20%), actvalmente se encuentra en pro
explotacion.

Potencia estimada

8 000 m3

[Explotacion Limpieza superficial 0.20 m.
Fs una de las canteras de mayor explotation en la 28
IAntecedentes de
e ha utlizado en las obras dg’arte de la carretera central
explotacion kaminos vecnales y de Penetracion de la zona, en la
construccién de viviendas, etc.
Periodo de
Todo el afio.
Explotacion

Jr. Aguilar 981 - Huénuco
Av. Espinar 253_B Huacho

Celular: 962544848
Celular: 998918598

E-Mail: dads 0704@hotmail.com, dagal948@gmail.com
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Usos A\gregados para concreto (100%) Rellenos (100%).
Procedimento Zarandeo.
Equipos Cargador frontal, zarandeo.

CANTERA CERRO: VETERINARIA

A 4.0 KM del nicio del proyecto Adyacente a La carretera,
Ubicacién
argen derecha.
Acceso Directo.
Matenal Fluvio aluval - coluvial - residual, roca muy|
fracturada, luego de remocién se transforma en una grava
9 s Descripcion imosa de buena gradacién (GP-GM), con agregado granular|
ﬁ_%:, ' nguloso, 4speras y resistente. El agregado fino o
I glutinante es de baja plasticidad.
4
o Potencia estimada 50 000 m3
«
2
ze [Explotacion Limpieza superficial 0.20 a 0.40 m.
O 7 |Antecedentes de
Fn caminos vecinales de la zona.
lexplotacion
Periodo de
Todo el afio.
Fxplotacion E
Usos Afirmado (1 00%). / RS
Procedimento Con maquinania pesada y zarandeo.
FEquipos Tractor de orugas, cargador frontal, zaranda. /)/
A
Ing.
ING! CIVIL
CIP 74035

Celular: 962544848
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8.4 RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

A continuacién, se detalla los resultados de los ensayos:

Ensayos esténdar
Cantera Muestra Clasif. (SUCS) W (%) LL (%) LP (%)
CANTERA CERRO
M-1 GM - GC Tl 19.42 4.02
VETERINARIA
Ensayos especiales
Clasif.
Cantera Muestra OCH (%) MDS (gr/cc) CBR (95%) Desgaste (%)
(5UCS)
CANTERA
GM -
CERRO M- L 5:9 2.367 78.6% 35.42
VETERINARIA
DISENO DE MEZCLA
AGREGADO
DISENO CEMENTO| INTEGRAL |AGUA
175 Kg/em2 | 4.6 255
210 Kg/em2 | Sl 18.3 -
oy Air b
A~ MIERGTIVIL
. CIP. N° 79023
Ing.
E CIVIL
CIP 74035
Jr. Aguilar 981 - Huanuco Celular: 962544848
Av. Espinar 253_8 Huacho Celular: 998918598
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CONCLUSIONES Y 9
RECOMENDACIONES

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratono realizados, asi como al

andhsis efectuado, se puede conclurr lo siguiente:

e FEl terreno en estudio se encuentra ubicado en el Distrto de Amarilis,
provincia y departamento de Huanuco.
e Engeneral se presenta un sector bien definido: se cimentara sobre un suelo

tipo grava hmosa con arena de color marrén, en estado consolidado,

0 parcialmente humedo.
=
'-' e De acverdo a los resultados de los ensayos de laboratorio, es
27
% recomendable usar cmento corndo, salvo mejor parecer del Ing.
8 3 ¥ Proyectista.
wa b
5§ g e Los siguientes valores de capacidad portante:
23 iR 3
6 1S 2 v CALICATA C-3
g 159
8 If qu = 1.22 Kglem2
ALEX 3
v CALICATA C-4 . Gsiod 3‘5'29"13-2 ,
~ g = 1.25 Kglem2

adecuado para la correcta explotacion.

o _Di de mezcla para las obras de concreto armado:
3 AGREGADO
CIvIL DISENO CEMENTO| INTEGRAL |AGUA
° 73023 175 Kglem2 | 4.6 215 ENIERA
210 Kglem2 I 37 [183 CELIHS

e La zona de estudio se encuentra en la zona 2 de la Zonficacién Sismica del

Pert, por lo tanto, los pardmetros geotécnicos correspondientes son los

siguientes:

Jr. Aguilar 981 - Huanuco Celular: 962544848
Av. Espinar 253_B Huacho Celular: 998918598

E-Mail: dads 0704@hotmail.com, daga1948@gmail.com
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Factor de Zonficacién Sismica, Z = 0.25 g

Factor de Tipo de Suelo, 53 = 1.2

Perodo, Tp (5) =

Periodo, Tl (S) =

Estos parametros estin defindos de acverdo a las caracteristicas del

svelo y considerando los valores indicados en la Norma E-O30 Disefio

Sismoresistente.
El presente estudio es vélido para el proyecto: "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS
EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A, B, C, D DISTRITO DE AMARILIS,
REGION HUANUCO-HUANUCO™.

i

2larza
S

Jr. Aguilar 981 - HuGnuco Celular: 962544848
Av. Espinar 253_B Huacho Celular: 998918598

E-Mail: dads 0704@hotmail.com, dagal?48@gmail.com

125



126



LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

u DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

(ASTM D-2488)

SR 7 A e 9 w2

PROYECTO

PROFUND. :0.00-1.50 M
UBICACION  : DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO
FECHA : JUNIO 2018

TECNICO : ALEJANDRO DAGA SANCHEZ
CALICATA :C-1

MUESTREO A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
CLASIFICACION
Prof. (m) Muestra Descripcion del Estrato AASHTO Grifico
0.00
II M-1 Grava arcillosa con arena A-24 GC
1.50

INGENIERA CIVIL
CIP 74035

jandro Daga Sanchez
TECNICO LABORATORISTA

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
A.B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO”
RESP. :DDS
[CALICATA :C-1 FECHA ¢ jun-18
MUESTRA  : M-1 HECHO POR : DADS
[PROFUND. :0.00 - 1.50 m
%RET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACION mcmneuuuesm
PESO TOTAL = 21800 or
PESO LAVADO a 16775 gr
00 100.0 PESO FINO = 1,0600 gor
0.0 100.0 LIMITE LiQuIDO = 1941 %
55 945 LIMITE PLASTICO = 1086 %
10.1 89.9 INDICE PLASTICO = 855 %
19.7 80.3 CLASF. AASHTO = A24 [ 0]
284 716 CLASF. SUCCS = GC
38.1 619 EnsayoMalla#200 |  PSSeco.  IPSlavado: % 200
514 486 1 21800 1 16775 | 231
645 355 % Grava = 514 %
675 325 %Arena = 256 %
725 215 % Fino B 231 %
739 26.1 % HUMEDAD i PSH i PSS | % Humedad
75.0 250 i 5200 {4800 | 6.1
758 242 [OBSERVACIONES:
76.3 237
769 231
100.0 0.0
[Coef. Uniformidad - Indice de Consistencia
[Coef. Curvatura - 494
9 [Pot. de Expansion Bajo Liquido
[ art 8
iz : CURVA GRANULOMETRICA
; 29> v ”ow " N LA N N® NS0 N*8O N 100 N 200
b I = T I T 0 L 190 i
o L] 1 I Tl [l [El|=v)
A INC I [ (1 [ | BOL
oo (HHCETE T TP NG e Jli) 1y 1
- S | T T ] A 1 L Lty 8| 1| L
IR | <O M O | L 1y ) | I3
) AR I Il N | F I
&0 [t | —H— L4 - |
§ o T r— G H—————
3 1t +—t it =t +—+ t
o HTEE ‘I\II! ‘|- I
Tt l#‘lr } [r = k| I 1
D R e | I N—
1 00 ) e P Il —
o (1111 ] 1l 1==01 | i
Gl 1 I ]
o FACC T I L1
{7 T R N S 6 1 1l |
o kLAt g -y = 21 1 05 | 1
1133821 ¢ g :
Ui o S T Abertura (mm)
Susbusssssusnnsassunnntansnnt)
A ,mldro.)aqas' 74
TECNICO LABORATORISTA

X ORIZANO PE
PENIERO SV e e 120114
FOWA- Ol SIRE on OE ESTUDIO"

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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LIMITES DE ATTERBERG

MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

gl "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
MANZANAS AB,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
JING® RESP.  : DDS
CALICATA  :C-1 FECHA : jun-18
MUESTRA  :M-1 HECHOPOR  : DADS

PROFUNDIDAL 0.00 - 1.50 m

LIMITE LIQUIDO

N° TARRO 16 12
[TARRO + SUELO HUMEDO 49.31 478
[TARRO + SUELO SECO 4454 40.32
IAGuA ar 448
PESO DEL TARRO 19.14 18.80
IPESO DEL SUELO SECO 25.40 2152
% DE HUMEDAD 1878 2072
\° DE GOLPES 3 16
8 LIMITE PLASTICO
2 e TARRO )
2 [TARRO + SUELO HUMEDO 28.41
ITARRO + SUELO SECO 27.48
AGUA 0.93
a PESO DEL TARRO 18.92
i IPESO DEL SUELO SECO 856
g % DE HUMEDAD 10.86
z2
%
- X L
: o
) DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
250 |
N
240
20
£
A ol / /\\_/
i 210
4 20 .\ / /
190
g 180 = / " s P""o
3 > g | 9
i = e\u;f HERCTIVIL
160 Reg. CI2J v 73023
‘
150 . 4 e — i - ] 1
100 200 300 @00 500 800 700 800 900 1000
N* DE GOLPES ‘
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA C CIONES
LIMITE LiQUIDO 19.41
LIMITE PLASTICO 10.88 [)
INDICE DE PLASTICIDAD 855
T Tng Diaonn Do Saie
jandro
aga Sdanchez CIP 74035

e
11~

:NICO LABORATORISTA
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0

PROYECTO

i)
PROFUND. :0.00- 1.50 M
UBICACION  : DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO
FECHA : JUNIO 2018
TECNICO : ALEJANDRO DAGA SANCHEZ

CALICATA :C-2
MUESTREO A CIELO ABIERTO

REGISTRO DE EXCAVACION

SRR CLASIFICACION
- Prof. uestra | D i
e Am) ] i AASHTO | SUCS Grafico

/

I M-1 Grava limo arcillosa A4 GC-GM
i (1)

i /

IMAL ¢

C

GOBIERNO REG!
GRI - SUB GERENC

Do

INGENIERA CIVIL
CIP 74035

bsedeacocounnnsecnunen foal
Algiindro Daga Sanche,
TEQNICO LABORATORISTA

N
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
AB,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :DDS
ICALICATA :C-2 FECHA < jun-18
[MUESTRA  : M-1 HECHO POR : DADS
[PROFUND. :0.00-1.50 m
TAMIZ : ABERT.mm. | PESORET. i RET.PARC. i %RET.AC. % Q' PASA- ESPECIFICACION m DE LA MUESTRA
¥ 76.200 PESO_TOTAL = 2,0300 g
217" | 63.500 PESOLAVADO = 12617 g
7 50.800 0.0 00 00 100.0 PESO FINO = 10680 or
112" | 38400 |  410.0 202 202 798 UMTE LiQUDO = 2158 %
1 25.400 110.0 54 256 744 LIMTE PLASTICO = 1532 %
34" 19.050 150.0 74 33.0 67.0 INDICE PLASTICO = 626 %
= 12" 12.700 190.0 94 424 516 CLASF. AASHTO = A4 (1)
3 9525 300 15 439 562 CUASF.sUCCS = GC-GM
194" 6.350 400 20 458 542 Ensayo Mala #200 PSSeco. [P Lavado! %200
#4 4760 320 16 474 526 TR0 1 12617 | 378
#8 2360 a8 20 495 506 % Grava = 4 %
#10 2.000 128 0.6 50.1 49.9 %Arena = 148 %
8 ik #30 0,600 1127 56 556 444 % Fino = 378 %
] H Y 0420 7 16 572 428 % HUMEDAD I PSH | PSS | % Humedad
24 E % 6.300 204 14 566 414 {400 | 4400 | 114
22\ i} e 0.180 315 16 602 398 [OBSERVACIONES.
Sd \E #0080 13.3 07 609 3932
< o #200 0.075 268 13 622 378
[o): \ <#200 | FONDO | 7683 378 100.0 00
0F 1,068.0 [Coet, S Tndice de Consiatencia
vy 2,0300 [Coet. Curvatura 5 B
z’g on suelo:  Grava limo arcillosa Pot e Expansion Bajo Liquido
%
= u CURVA GRANULOMETRICA
8 i~ 20 W L ”w oW L) N8 N0
281 . 9 e
1, | T T ]
b RN \Lll I Bt
I B 1=t | 1|
80 {
= [y ’1\ Tl I 11
~ & » I8 Y [ W | 11
(4t 1 I 11
60 it [l [ i —~ f— i +
g A~ -
5 | T O T I G x>
o ) L ! I . ' T T T l‘r\
L 8, L A it 1 51
<o 1 L) L LA L S 1 1 1
| I TR ] I o I T I
bl O | I I N I
. R I O | | ] | (1) /
| 7Y S 0 T T Y I Il K S AR s
P 1 O T 1 L {1 [ CEMIERO 1ML
HA-0 10 (Il | Il I §is)ie ) e Sl W7 /30P3
otlllel g hh T b ¢ |y 1 1 B 8 171 e O, ) :
§8 28 88 28 g g8 g 8 & g g
68 & & & § 3 3 b s 'S I8 b H
Abertura (mm) ,ﬂ

e i A

oeasansnsdes
Alepindro Daga Sirries e o
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LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90
RAEECTD "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
MANZANAS AB,C.D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :DDS
ICALICATA :C-2 FECHA : jun-18
MUESTRA  :M-1 HECHOPOR  : DADS

[PROFUNDIDAL 0.00 - 1.50 m

LIMITE_LIQuUIDO
IN° TARRO 2 12
[TARRO + SUELO HUMEDO 41,59 30.84
[TARRO + SUELO SECO 37.68 3567
IAGUA 393 417
PESO DEL TARRO 19.04 18.76
IPESO DEL SUELO SECO 1862 16.91
% DE HUMEDAD 2111 2466
N° DE GOLPES 28 12
LIMITE PLASTICO
8 IN° TARRO 16
23 [TARRO + SUELO HUMEDO 26.87
S& [TARRO + SUELO SECO 24.96
5 AGUA 091
§ PESO DEL TARRO 18.02
e PESO DEL SUELO SECO 594
s % DE HUMEDAD 1532
-
(__‘
g3
4 = 3 = '] 2
W=
o0 DIAGRAMA DE FLUIDEZ
8 20
20 JH! ALEX ORIZANO P|
- ¥ TERICRLY T, LR N 120014
EPRUAN P wias Gur sake"iLin OB ?’W&’s
i £ 20
/ \//
30
2
8 20 \
§ 20
20
20
20
100 200 300
N DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LiQuiDO 21.58
LIMITE PLASTICO 1532
INDICE DE PLASTICIDAD 6.26

& S L G T TN

Alejandro Daga Sénches
TRCNICO LABORATORISTA
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(ASTM D-2488)
PROYECTO
PROFUND.  :0.00- 2.00 M
UBICACION  : DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO
FECHA : JUNIO 2018
TECNICO  : ALEJANDRO DAGA SANCHEZ
CALICATA  :C-3
|MUESTREO A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
. | ki kit CLASIFICACION
eviml l " - AASHTO SUCS Grafico
0.00
o M-1 Arena limosa A-24 SM
o iR (o)
2
EE 0.50
0.50 o)
3 ; L
3 M-2 Grava limosa con arena ?-1 GM R0
W | o VB
Q o ‘
2 2.00 o pehs)
['4
w
@
0
0

-lndo'-‘ll.b«“wno“u.- -
Alejandro Daga Samchez §
TECNICO LABORATORISTA
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
[PROYECTO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
AB.C.D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :DDS
CALICATA :C-3 FECHA < jun.-18
MUESTRA : M-1 [HECHO POR : DADS
[PROFUND. :0.00 - 0.50 m
TAMIZ . mm. | PESO RET. %RET.PARC. | %RET.AC. % Q' PASA ESPECIFICACION m DE LA MUESTRA
T 76.200 PESO_TOTAL = 20500 or
212 | 63.500 PESO LAVADO = 14379 or
r 50.800 0.0 00 00 100.0 PESO FINO = 18500 or
1112 38.100 0.0 00 00 100.0 LIMITE LiQuIDO = 17.39 %
1* 25.400 20.0 1.0 1.0 99.0 LIMTE PLASTICO = 1711 %
34" 19.050 0.0 0.0 1.0 99.0 INDICE PLASTICO = 028 %
12" 12.700 0.0 0.0 1.0 99.0 CLASF. AASHTO = A24 (0]
38" 9.525 10.0 0.5 15 98.5 CLASF. SUCCS = SM
114" 6.350 110.0 54 68 932 EnsayoMalla#200 |  PSSeco.  (PSlavado: % 200
#4 4.760 60.0 29 98 90.2 i 2050.0 i 14379 299
#8 2.360 1489 73 17.0 83.0 % Grava = 98 %
#10 2.000 68.2 33 204 796 |%Arena = 604 %
830 0.600 4594 24 428 572 % Fino = 29 %
= #40 0420 17.5 57 485 515 % HUMEDAD H PSH. i PSS | % Humedad
#50 0300 1241 6.1 546 455 i 5400 i 4800 102
_#80 7.1 617 383 OBSERVACIONES:
00 31 648 353
54 70.1 299
209 100.0 00
[Coel. Uniformidad Indice de Consistencia
Coef. Curvatura - -3562.3
[Pot. de Expansion Bajo Liquido
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- LABORATORIO DE SUELOS
( D ApR O¢( (@) N CONCRETO Y ASFALTO
*_~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
A.B.C.D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :DDS
CALICATA :C-3 FECHA s jun-18
Wuuesma 1M-2 HECHO POR : DADS
PROFUND. :0.50 - 2.00 m
TAMIZ  : ABERT.mm. |  PESO RET, WRET.PARC. i %RET.AC. % Q' PASA ESPECIFICACION m DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 20800 or
212 | 63500 PESO LAVADO = 17905 gr
58 50.800 0.0 0.0 00 100.0 PESO FINO = 1,1300 gr
112" 1 38100 80.0 38 38 962 LIMTE LiQUDO = 2348 %
1 25.400 110.0 53 9.1 909 LIMITE PLASTICO = 208 %
34" 19.050 120.0 57 148 852 INDICE PLASTICO = 145 %
172 12.700 210.0 10.1 249 75.1 CLASF. AASHTO = Aa [ 0]
s 9525 150.0 72 32.1 67.9 [CLASF. SUCCS = GM
14" 6.350 190.0 9.1 412 58.9 EnsayoMala#200 |  PSSeo.  PSlavado! %200
#4 4760 100.0 48 459 54.1 20600 io7905 | 143
#8 2.360 2046 14.1 600 400 % Grava = 459 %
#10 2,000 693 33 634 3.7 %Arena = 307 %
#30 0.600 2645 127 760 240 % Fino = 143 %
iS40 0420 726 35 795 205 % HUMEDAD i PSH PSS | % Humedad
L) 0.300 335 16 81.1 18.9 i 570.0 | 5550 | 27
| T #E0 0.180 48.5 23 834 166 OBSERVACIONES:
- # 100 0.150 16.1 08 842 158
% 200 0.075 34 15 857 143
4#200 i FONDO 2995 143 100.0 0.0
52 1,130.0 [Coet. - Indice de Consistencia
TOTAL 2,090 [Coet. Curvatura - 702
suelo: Grava limosa con arena Pot. de Expansion Bajo Liquido
2 CURVA GRANULOMETRICA
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Alefandro Daga Sénchez
TEQNICO LABORATORISTA
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M DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

MWDEMBYWHMMMAW
MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

PROYECTO
CALICATA :C-3
MUESTRA  : M-1

PROFUNDIDAL 0.00 - 0.50 m

ING® RESP. :DDS
FECHA : jun-18
HECHOPOR  : DADS

LIMITE LIQUIDO

IN° TARRO 10 12
[TARRO + SUELO HUMEDO 6.75 53.84
[TARRO + SUELO SECO 50.75 48.84
AGUA 6.00 5.00
PESO DEL TARRO 18.81 18.76
PESO DEL SUELO SECO 31.94 30.08
% DE HUMEDAD 18.79 16.62
IN° DE GOLPES 16 32
LIMITE PLASTICO

0l TARRO 1

= |TARRO + SUELO HUMEDO 3.1

- [TARRO + SUELO SECO 30.98

7 |JaGua 213

4 JPESO DEL TARRO 18.53
[PESO DEL SUELO SECO 1245
% DE HUMEDAD 17.11

250
240
20
g
g 20
g 210
8 200
g 190
8 o \
170
160
150 -— -
100 2200
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuiDO 17.39
LIMITE PLASTICO 17.11
INDICE DE PLASTICIDAD 0.28 A

Sseducsccsnannscesnnnassatogded

jandro Daga Sanchez

TELNICO LABORATORISTA

ENIERA CIVIL
CIP 74035
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HUANUCO

TUDIOS

GOBIERNO REGI

GRI - SUJ

,f’\
LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO
k\h DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
—————
LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90
PROYECTO
wmmumuvmumumm
MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP.  : DD.S
ICALICATA :C-3 IFECHA i jun-18
MUESTRA  :M-2 HECHOPOR  : DADS
[PROFUNDIDAL 0.50 - 2.00 m
LIMITE LIQUIDO
IN° TARRO 1 18
[TARRO + SUELO HUMEDO a2 4261
[TARRO + SUELO SECO 37.85 38.54
AGUA 5.36 407
IPESO DEL TARRO 19.43 19.31
[PESO DEL SUELO SECO 18.42 19.23
% DE HUMEDAD 29.10 21.16
IN° DE GOLPES 19 28
MITE PLASTICO
IN° TARRO 21
[TARRO + SUELO HUMEDO 29.86
[TARRO + SUELO SECO 27.95
AGuA 191
[PESO DEL TARRO 19.28
[PESO DEL SUELO SECO 8.67
% DE HUMEDAD 22.03
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.0
20 y' e
280 \
_ a0 iR
£ 20 \
250 X
20 \
20
2 20 3
§ P =
200 T N R 22
190 7 Sty e ’u“"'(;‘/
= ¥ .
180 o IERGCiVIL
170 =GiP. N9 78023
160
150 — = —
100 20 300 400 500 800 700 800 900 1000
1 N* DE GOLPES ‘
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 2348
LIMITE PLASTICO 2203 A
INDIGB\DE PLASTICIDAD /\ 145 N

bieidinndonnnnssosinnasde
Alefandro Daga Sénchez
TECNICO LABORATORISTA

IGENIERA CIVIL
CIP 74035
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kﬁ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

' /w‘ LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

E T 1
(ASTM D-2488)

PROYECTO

PROFUND. :0.00- 2.00Mm
UBICACION  : DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO
FECHA : JUNIO 2018

TECNICO : ALEJANDRO DAGA SANCHEZ

CALICATA :C-4

[MUESTREO A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
CLASIFICACION
3 Mi
Prof. (m) uestra Descripcion del Estrato AASHTO SUCS G
0.00
| M-1 Arena limosa con grava ?1-]!: SM
I 0
1.00
1.00
II M-2 Grava limosa con arena ?-;-]a GM
2.00

Shevssesscenasnscsesagts
Alejandro Daga Sanc
JTECNICO LABORATORISTA

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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7 - LABORATORIO DE SUELOS
/
( DAPROCON  “cowretorasas
*- DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
AB,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :DDS
ICALICATA :C-4 [FECHA @ jun-18
[MUESTRA : M-1 HECHO POR : DADS
[PROFUND. :0.00 - 1.00 m
TAMIZ | ABERT.mm. | PESORET. | %REV.PARC. | XRET.AC. % Q' PASA ESPECIFICACION l m:;eumm
3 76.200 PESO_TOTAL = 20150 or
212 1 63500 PESO LAVADO = 15773 gr
z 50.800 90.0 45 45 955 PESO FINO = 16150 g
1172 38.100 20.0 1.0 55 945 LIMITE LiQuIDO = 280 %
3 25400 0.0 00 55 945 LIMTE PLASTICO = NP. %
34" 19.050 40.0 20 75 926 INDICE PLASTICO = NP. %
1”7 12.700 65.0 32 10.7 893 CLASF.AASHTO = Atb (0]
38" 9525 30.0 15 122 678 CLASF.suces = sM
114" 6350 80.0 40 16.1 89 [Ensayo Malla #200 PSSeco.  iPSlavado! % 200
#4 4.760 750 37 19.9 80.1 i 20150 i 157173 | 217
#8 2.360 137.8 68 267 733 % Grava = 199 %
#10 2.000 7.3 33 300 700 %Arena = 584 %
#30 0.600 4301 218 518 482 % Fino = 217 %
S #40 0.420 136.7 68 586 414 % HUMEDAD PSH. { PSS i % Humedad
= #%0 0.300 78.1 39 625 375 i 6100 i 8000 | 17
o #80 0.180 162.6 8.1 706 25 |OBSERVACIONES:
- #1100 0.150 80.2 40 745 255
~# 200 0075 78,6 38 783 21.7
[\'<#200 | FONDO | 4377 217 1000 00
L FiNO 16150 [Coet. Unitormidad = Tndice de Consistencia
OTAL 2,0150 Jcoel. Cunvatura - -
ripcion suelo Arena limosa con grava [Pot. de Expansion Bajo -
CURVA GRANULOMETRICA
v, M r ” W "”w o Ne N8 N1 N3 N NS N8O N 100 N 200
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Abertura (mm) /\ 3
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DAPROCON

DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO

[CALICATA

MUESTRA
[PROFUNDIDAL 0.00 - 1.00 m

"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
MANZANAS AB,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO*

ING® RESP.

:C-4
M1

FECHA
HECHO POR

:DDS
: jun-18
: DADS

LIMITE LIQUIDO

N° TARRO

12

[TARRO + SUELO HUMEDO

49.32

47.08

[TARRO + SUELO SECO

“n

40.13

JAGUA

521

[PESO DEL TARRO

18.70

18.80

[PESO DEL SUELO SECO

21.33

% DE HUMEDAD

[N° DE GOLPES

27

LIMITE Pl

N° TARRO

[TARRO + SUELO HUMEDO

[TARRO + SUELO SECO

* Iacua

< |PESO DEL TARRO

- |PESO DEL SUELO SECO

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

L HUANUCO
TURA

T4 E'm

OE ESTUDIO"

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
b3
o

.

AN Ty
b

pra T 1 OCIVIL

= Y pea-CIP-N° 75023

20

=

800 900 1000

400 600

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LiQuiDo
LIMITE PLASTICO
|INDICE DE PLASTICIDAD

f dhn.un----u--un .
LT

Alejandrm ' Daga Sériche,
TECNICO LABORATUMSTA

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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JE ESTUDIOS

GRI - SUB GERE!

GOBIERNO REGID

LABORATORIO DE SUELOS
DAPROCON ‘&
k~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
AB,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :DDS
[CALICATA : FECHA : Jun18
MUESTRA HECHO POR : DADS
[PROFUND. :1.00-2.00 m
%RET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACION mmum
= 2,1000 gr
= 17680 gr
00 100.0 = 1,1000 g
00 100.0 = 1679 %
114 886 LIMTEPLASTICO = NP. %
148 852 INDICE PLASTICO = NP. %
233 767 CLASF. AASHTO = Ata [ 0]
29.0 710 = GM
443 557 EnsayoMalla#200 |  PSSeco.  [PSlavado! % 200
476 524 i 2100.0 {17680 § 158
51.3 487 B 478 %
53.1 469 = %6 %
679 321 = 158 %
715 286 f PSH. i PSS i  %Humedad
749 251 i 570.0 4700 | 213
792 208 |OBSERVACIONES:
81.0 18.0
842 158
100.0 00
[Coet. Uniformidad - Indice de Consistencia
3 CURVA GRANULOMETRICA
§ wr w 1~ w wow N L 2 N8O N 100 200 NUCO
i % N T :1*’:’ I | = 1 I TURA
. ) 1] | I 1 | |
» CINC 1) I I [ I
80 11 IS | 11 L1 1 J] i,.'u..o
- d L ] 1 L1 14 i QUERO S, gy
g pn [yl l\l | I [y ~- EEE 0I0S
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g % ittt T i Ht
I | e 1 ‘I\ [l/‘
é o o 1 1 ] Jug P4l
L A Tl T 1 I T ' =1
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. { B ==l | |3 he |
Je) Lo | 11 L | T —
0 | Ll s Ll Il B
| [l == T | 1l
ol ] ISR gy L1 11 | =
8 T R N . H .-
K e Abertura (mm)
hon seenshsedennaten
Altjandro Daga Sdnchez NIERA CIVIL
TEQNICO LABORATORISTA CIP 74035
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& DAPROCON

DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO

=
LIMITES DE ATTERBERG

MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

C
[FROvEcTo “CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
HUANUCO-HUANUCO"

MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION

|inG° RESP.  :DDS

caLicATA  :C-4
|muesTRA M2
[PROFUNDIDAL 1.00-2.00 m

FECHA : jun.-18
HECHOPOR  : DADS

LIMITE LIQUIDO _

IN° TARRO 12 13

[TARRO + SUELO HUMEDO 43.30 43.10

[TARRO + SUELO SECO 39.27 39.66

JAGUA 4.03 344

PESO DEL TARRO 18.70 18.56

PESO DEL SUELO SECO 20.57 21.10

|% DE HUMEDAD 19.59 16.30

N° DE GOLPES 16 27

MITE PLASTICO

IN° TARRO

[TARRO + SUELO HUMEDO

[TARRO + SUELO SECO

JAGUA

[PESO DEL TARRO

PESO DEL SUELO SECO

% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

GO 1 L HU. 7!.\1&?

300

20

IH RIZANO
SOAERO AN IR N 126114

210

TN s

20

250

240

20

20

210

200

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

190

180

170

160
15,

0 E
100 200 300
N* DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA

LIMITE LiQuIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD

0.Lag
.TE[{INICO LABORATORISTA
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‘ /W LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

U DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

PROYECTO

PROFUND. :0.00-1.50 M
UBICACION  : DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO

FECHA : JUNIO 2018
TECNICO : ALEJANDRO DAGA SANCHEZ
CALICATA :C-5
MUESTREO A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
CLASIFICACION
9 M
Prof. (m) uestra Descripcion del Estrato 2ASHTO SUCS Srfico
0.00
II M-1 Grava pobremente gradada e GP-GC
I con arcillay arena (0)
1.50 /

Ny
ol NSENIERG-TIVIL

= Reg. CIP. N° 79023

‘Aeiandro Daga Sanchez e
TECNICO L,*\Bomm:\':smﬁ‘.

NIERA CIVIL
CIP 74035

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail. com
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LABORATORIO DE SUELOS
DAPROCON  “cowretorasao
*_~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO
“CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
AB,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO™
|ING® RESP. :DDS
CALICATA :C-5 FECHA < jun-18
MUESTRA : M-1 HECHO POR : DADS
PROFUND. :0.00- 1.50 m
TAMIZ | ABERT.mm. | PESORET. | WRET.PARC. | %RETL.AC. | %Q'PASA || ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
[ 3 76.200 PESO TOTAL = 20400 or
2172 | 63.500 PESOLAVADO = 18390 g
7 50800 | 3200 157 167 843 PESO FINO = 8500 or
112 | 38100 2700 132 289 714 LMTELIQUIDO = 290 %
(R 25.400 100.0 49 338 66.2 LIMITE PLASTICO = 1801 %
K73 19050 100.0 49 387 613 INDICE PLASTICO = 489 %
12 12.700 120.0 59 4456 554 CLASF. AASHTO = Ada [ 0]
38" 9.525 90.0 44 49.0 51.0 [CLASF. SUCCS = GP-GC
4 6.350 120.0 59 549 451 EnsayoMalla#200 |  P.SSeco.  iPSlavado} % 200
#4 4760 70,0 34 583 a7 {20400 | 18300 | [X)
#8 2.360 185.5 8.1 66.5 36 % Grava = 583 %
#10 2,000 58,1 29 69.4 307 SiArens = 318 %
#30 0.800 184.1 9.0 784 216 % Fino = 98 %
40 0.420 75.5 37 82.1 179 % HUMEDAD PSH PSS i % Humedad
5 0.300 50.3 25 845 155 i 6200 18000 | 33
489 | 0180 364 17 8.3 137 (OBSERVACIONES:
310 0.150 617 30 893 107
¥ 0.075 174 09 902 98
£#200 | FONDO 201.0 99 1000 00
FING 850.0
LIOTAL 2.0400
Grava gradada con arcilla y arena
CURVA GRANULOMETRICA
2w "o w L) NE N N0 N
| L T I 11
], L [ T
IR S B s et
- ‘ 1 W]
= ] I\JL S 1 1l N
2 n [ | 8 | I |
i N, 0 | I L
60 |-+——+H—+4—l | —i | = =t
e + H+—‘L' G i
g % it T 1 t +t t
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'., B LABORATORIO DE SUELOS
(Y DAPRPROCON “cocrerovasmao
M DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
LIMITES DE ATTERBERG
MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90
i "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
MANZANAS A,B,C.D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
JING® RESP. :DDS
[FECHA : jun-18

CALICATA  :C-5
MUESTRA  : M1
[PROFUNDIDAL 0.00- 1.50 m

HECHOPOR  : DADS

LIMITE LIQUIDO

IN° TARRO 21 )
[TARRO + SUELO HUMEDO 4879 44.92
TARRO + SUELO SECO 43.40 39.73
AGUA 539 519
g PESO DEL TARRO 18.27 18.68
IPESO DEL SUELO SECO 25.13 2115
% DE HUMEDAD 21.45 2454
IN° DE GOLPES 28 2
MITE PLASTICO
v TARRO 16
[TARRO + SUELO HUMEDO 2263
JTARRO + SUELO SECO 22,05
AGUA 0.58
o3 <|PESO DEL TARRO 18.83
- ; IPESO DEL SUELO SECO 322
Ox # |% DE HUMEDAD 18.01
ok
x7
Wz
Qo - = LRl
o]
o
300
20
_ 0
o~ £
20
§ 20
2
8 20
240
|- == 4
o 7
20 \ - + . :
210 Ei\ E 6zgclvm
: CIviL
20 === : E Reg. CIp, o
100 200 200 0o 500 600 700 800 900 1000 790,23
N° DE GOLPES |

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE PLASTICO 18.01 ﬂ
INDICE DE PLASTICIDAD 489 1% /)
i : NIERA CIVIL
:CNICO LABORATO!
‘ RATORATA CIP 74035

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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Y 4 "\ D APROCO LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

k~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

IL ESTRATIGRAFI
(ASTM D-2488)

PROYECTO

PROFUND. :0.00-1.50 M
UBICACION  : DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO

FECHA : JUNIO 2018
TECNICO : ALEJANDRO DAGA SANCHEZ
CALICATA :C-6
MUESTREO A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
Prof. (m) | Muestra | Descripcion del E CLASIFICACION
AASHTO sucs Grafi
0.00
[o}
]
I M-1 Grava pobremente gradada A GP-GC
: con arcilla y arena
, |I (0]
1% 1.50 /
s "
s
[o}
(U]

N
(P ALEX ORIZANO RERE?
4 OE £5WOI07

o osanE

ERA CIV]
CIP 74035

‘Alefandro Daga Sanchez
TECNICO LABORATORISTA

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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y Vi LABORATORIO DE SUELOS
{ C N CONCRETO Y ASFALTO
sV DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SAL
LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90
YEC
e tlaii “CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
MANZANAS AB,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP.  : DD.S
[CALICATA  :C-6 FECHA ! jun-18
WHUESTRA M HECHOPOR  : DADS
[PROFUNDIDAL 0.00 - 1.50 m
LIMITE LIQUIDO
IN° TARRO 12 8
TARRO + SUELO HOMEDO 58.05 52.02
TARRO + SUELO SECO 52.60 4513
JAGUA 545 6.89
) [PESO DEL TARRO 18.7§ 18.79
PESO DEL SUELO SECO 3385 26.34
% DE HUMEDAD 16.10 26.16
[N° DE GOLPES 2 18
LIMITE PLASTICO
IN° TARRO 18
ITARRO + SUELO HUMEDO 2.9
[TARRO + SUELO SECO 3132
JAGUA 1.60
IPESO DEL TARRO 19.31
IPESO DEL SUELO SECO 1201 ¥
% DE HUMEDAD 13.32 Y.
DIAGRAMA DE FLUIDEZ ‘
X Y N® 12
2 LRl N i son et un OB SETUDIOE
20 /
£ 220 ., 7= |
i 20 = Z
| & — =
2 = =
NG 7.4 |
8 20
210 \ /
200 \ / \
§ 10 s /
° e £ LA P (#41]
10 L HEROCIVIL
~
160 - N° 7.}.023
150 |
140 — = = s == s =—— l
100 200 300 400 500 800 700 800 900 1000
N DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA C
LIMITE LiQuIDO 17.93
LIMITE PLASTICO 1332
INDICE DE PLASTICIDAD A 4.61 0
boodutsscenannsnsnnans, hﬂ- 9
; ?é bandro {)aqa b’;llz‘.c:":zz INGENIERA CIVIL
: ICO LABORATORISTA CIP 74035

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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GOBIERNG REGIONAL HUAN
GRi - SUI ADE EST

%

- LABORATORIO DE SUELOS
( D AprQ O( ON CONCRETO Y ASFALTO
k DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO
“"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
AB,C,0 DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :DDS
CALICATA :C-6 FECHA 2 jun-18
MUESTRA  : M-1 HECHO POR : DADS
[PROFUND. :0.00 - 1.50 m
TAMIZ : ABERT.mm. | PESOREY. | %RET.PARC. i %RET.AC. % O PASA ESPECIFICACION ' DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO_TOTAL = 21400 o
2172 | 63500 PESOLAVADO = 18874 o
2" 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO FINO = 1,1600 or
112 38.100 190.0 89 89 91.1 LIMITE LIQUIDO = 1793 %
P 25.400 250.0 17 206 794 LIMITE PLASTICO = 1332 %
k73 19.050 130.0 6.1 266 734 INDICE PLASTICO = 461 %
1"” 12.700 80.0 37 304 696 CLASF. AASHTO = Aa (0]
K3 9525 90.0 42 346 654 CLASF sUCCS = GP-GC
1/4" 6.350 160.0 75 421 579 Ensayo Malla 200 | P.S Seco. iP.S.Lavado % 200
#4 4.760 80.0 37 458 542 1 21400 118874 | 1.8
#8 2.360 1824 8.5 543 457 % Grava = 458 %
i #10 2,000 536 25 56.8 432 shArena = Q4 %
L 0.600 3337 156 724 276 % Fino = 18 %
) 0.420 928 43 768 232 % HUMEDAD i PSH i PSS | % Humedad
b 94.5 44 812 188 5600 | 5400 | 74
93.8 44 856 144 [OBSERVACIONES:
25.1 12 86.7 133
34 1.5 88.2 118
2526 118 1000 00 .
1,160.0 [Coet. Uniformidad 139 Indice de Consistencia
2,140.0 [Coet. Curvatura 136408.3 1569
Grava pobremente gradada con arcilla y arena [Pot. de Expansion Bajo Liquido
CURVA GRANULOMETRICA
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I D APR O C O LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

ILE
(ASTM D-2488)

PROYECTO |-cONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

PROFUND. :0.00-1.50 M
UBICACION  : DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO

FECHA - JUNIO 2018
TECNICO : ALEJANDRO DAGA SANCHEZ
CALICATA  :C-7
MUESTREO A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
Pk (m) Mot |- Dinteinciéndl i CLASIFICACION
AASHTO Sucs Grafico
0.00 //
I M-1 Grava limo arcillosa con e GC-GM
arena
g (0]
1.50 /

0 .)arn Sanchez

A‘U\IuO LABORATORISTA INGENIERA CIVIL

CIP 74035

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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GOBIERNO REGIC

LABORATORIO DE SUELOS

D APR o C o N CONCRETO Y ASFALTO

w DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
AB,C.D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
|iNG® RESP. :DDS
CALICATA :C-7 FECHA  jun-18
MUESTRA  : M-1 HECHO POR : DADS
PROFUND. :0.00-1.50 m
TAMIZ : ABERT.mm. | PESORET. : %RET.PARC. i %RET.AC. % Q' PASA ESPECIFICACION DE LA MUESTRA
200 PESO TOTAL = 21100 o
PESO LAVADO = 18451 gr
PESO FINO = 9100 or
LIMITE LIQUIDO = 2571 %
LIMITE PLASTICO = 1977 %
INDICE PLASTICO = 594 %
[CLASF. AASHTO = Ata [ 0]
CLASF. SUCCS = GC -GM
EnsayoMala#200 | P.SSeco  IP.SLavado! % 200
I 2110.0 io18451 | 126
% Grava = 59 %
%Arena = 306 %
% Fino = 126 %
% HUMEDAD i PSH. { PSS | %Humedad
4900 i 4500 89
OBSERVACIONES:
[Coef. Uniformidad - Indice de Consistencia
Cost. Curvatura - 453
Pot. de Expansion Bajo Liquido

8 8 8 8 8 3 8 8

Porcentaje que pasa (%)
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=
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Aleffindro Daga Seir THOENERA CVL.

b . 74035
TECNICO LABORATORISTA i
JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 1949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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R

LABORATORIO DE SUELOS
( DAPRPROCON “covcreroraseaiio
k~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

LIMITES DE ATTERBERG
MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

FROIECTO "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
MANZANAS A,8,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. DDsS
ICALICATA :C-7 FECHA : jun-18
MUESTRA  :M-1 HECHOPOR  : DADS

[PROFUNDIDAL 0.00 - 1.50 m

LIMITE LIQUIDO
IN° TARRO 18 12
[TARRO + SUELO HUMEDO 47.56 36.03
[TARRO + SUELO SECO 4097 3256
lAGUA 6.50 347
E PESO DEL TARRO 19.30 18.83
[PESO DEL SUELO SECO 2167 1363
% DE HUMEDAD 30.41 2546
N° DE GOLPES 12 2
— LIMITE PLASTICO
- |N° TARRO 17
- |TARRO + SUELO HUMEDO 23,01
[TARRO + SUELO SECO 2233
J Jacua 0.68
* |Peso peL TARRO 18.69
- - |PEso DEL SUELO SECO 344
& |% DE HUMEDAD 1977

e T - = ONAL HUANUCO
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
B0 ‘
40
8 FEHEROTN 0 }
- g = L
30 /\
= 7
20 /
H =2
2280
270 \ =
20 / = -
2 s = =TS o
20 / ‘ :' m
e et INGENIEROCIV]L
20 : = 3 9. CIR. N° 72023
100 20 300 400 500 600 T00 800 900 1000
N* DE GOLPES ‘
CONSTANTES FISICAS DE LA C NES
LIMITE LiQuIDO 2571
LIMITE PLASTICO 19.77 [)/‘
INDICE DE PLASTICIDAD 594 N 0

bee O

Alefandro Daga S4
TEC ICO LABORATORISTA

INGENIERA CIVIL
CIP 74035

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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80

/ 4 \ ’ D APR OC O LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

k“ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

PERFIL ESTRATIGRAFI
(ASTM D-2488)

PROYECTO  +cONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,

PROFUND. :0.00-2.00Mm
: DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO

UBICACION

FECHA : JUNIO 2018

TECNICO : ALEJANDRO DAGA SANCHEZ

CALICATA :C-8

|MUESTREO A CIELO ABIERTO

REGISTRO DE_EXCAVACION
ik E CLASIFICACION
~ uestra | D
g N . AASHTO | __Sucs Grafico
0.00
 ui Arena limo arcillosa con i SC-SM

o grava (0]
S
z9 0.50
57 050
Zs I M2 Grava pobremente gradada |, , GP-GM
; I con limo y arena ( oT
o
Oa 2.00
x
o
o
0

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS
DAPROCON CONCRETO Y ASFALTO
‘\_~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
“"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
AB,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
|iNG° RESP. :DDS
ICALICATA :C-8 FECHA 2 jun-18
MUESTRA : M-1 HECHO POR : DADS
PROFUND. :0.00 - 0.50 m
TAMIZ  : ABeRT.mm. | PESO RET. WRET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACION mumm
3 76.200 PESO TOTAL = 20100 gor
212" | 63500 PESO LAVADO = 17572 gr
z 50,800 0.0 00 00 100.0 PESO FINO = 1,1900 gr
112" | 38.100 0.0 00 00 100.0 LMTE tqupo = 1555 %
10.0 90.1 LIMTE PLASTICO = 1015 %
139 86.1 INDICE PLASTICO = 540 %
17.4 826 CLASF. AASHTO = Ada [0
239 76.1 CLasF.succs = SC-SM
343 65.7 EnsayoMala#200 | PSSeco.  iP.Slavado! % 200
408 50.2 i 20100 1 1512} 126
50.5 495 % Grava = 408 %
58.1 419 %0Arena = 4656 Y
656 344 % Fino = 126 %
703 207 % HUMEDAD PSH i PSS | %Humedad
79.1 210 5000 4700 | 64
834 16.6 [OBSERVACIONES:
838 162
874 126
1000 00
[Coet. - Indice de Consistencia
[Cost. Curvatura - 4152
[Pot. de Expansion Bajo Liquido
CURVA GRANULOMETRICA
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ENIERA CIVIL
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IUANUCO

GOBIERNO &

& RATROCON

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG

MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

PROYECTO

“"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
MANZANAS AB,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

ING° RESP.  : D.D.S

cALICATA  :C-8
|MUESTRA  : M-t
PROFUNDIDAE 0.00 - 0.50 m

[FECHA : jun-18
HECHOPOR  : DADS

9l

LIMITE LIQUIDO
IN° TARRO 8 16
[TARRO + SUELO HUMEDO 50.72 54.19
[TARRO + SUELO SECO 5213 50.15
JAGUA 6.59 404
PESO DEL TARRO 18.70 18.98
IPESO DEL SUELO SECO 343 3117
% DE HUMEDAD 19.71 12.96
IN° DE GOLPES 16 33
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 23
TARRO + SUELO HUMEDO 31.09
[TARRO + SUELO SECO 29.98
IAGUA 11
IPESO DEL TARRO 19.04
PESO DEL SUELO SECO 10.94
% DE HUMEDAD 10.15
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
250
240
20
20
Z 210
§ 20
180
§ wo ==
170
16.0 \ \
150
S uo S
130 - -
120 ” 0
il F: \J T I1V1L
\ = NIERC-CTIVIL
100 —_— = - i — 0. )0 75023
100 200 00 400 500 800 700" o WY 704
N* DE GOLPES |
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 15.55
LIMITE PLASTICO 10.15
INDICE DE PLASTICIDAD 5.40
INGENIERA CIVIL

P 74035

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS
D APR O( ON CONCRETO Y ASFALTO
M DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
AB,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :0DS
[CALICATA :C-8 FECHA : jun.-18
MUESTRA :M-2 HECHO POR : DADS
PROFUND. :0.50 - 2.00 m
TAMIZ | AserT.mm. | PEsO RET. RRET.PARC. i %RET.AC. % Q' PASA- ESPECIFICACION oem:awes'm
3 76 PESO_TOTAL = 22900 o
212" 63.500 PESO LAVADO = 21498 or
> 50,800 160.0 70 70 930 PESO FINO = 7200 gt
112 | 38100 100.0 44 114 886 LMITE LiauiDo = 1468 %
1 25.400 330.0 144 258 742 LIMITE PLASTICO = NP. %
4" 19.050 220.0 98 354 64.6 INDICE PLASTICO = NP. %
1 12.700 2500 109 43 53.7 CLASF. AASHTO = Ala [ 0]
= 38" 9.525 240.0 10.5 568 432 CLASF. SUCCS = GP-GM
114" 6.350 180.0 79 646 354 Ensayo Malla #200 | P.SSeco.  IP.S.Lavado) % 200
¥4 4760 0.0 39 686 314 2800 1 21498 61
#8 2360 1740 76 762 238 % Grava = 686 %
#10 2.000 45.0 20 78.1 219 %Arena = 253 %
#30 0.600 2128 93 87.4 126 % Fino = 61 %
#40 0420 446 19 894 10.7 % HUMEDAD I PSH { PSS i  %Humedad
#50 0.300 279 12 906 94 5600 5150 | 87
#80 0.180 02 19 @5 75 OBSERVACIONES:
#100 0.150 185 07 931 69
74200 0075 74 07 939 6.1
<#200 | FONDO 140.2 6.1 100.0 0.0
1 FiNO 7200 Unformidad 95643 Tndice de Consistencia
1 ToTAL 22900 Jeoet. Curvatura 118653435076.9 -
suelo: Grava pobremente gradada con limo y arena JPot. de Expansion Bajo
NS CURVA GRANULOMETRICA
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‘ f lDR LABORATORIO DE SUELOS
D A O C O N CONCRETO Y ASFALTO

DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

LIMITES DE ATTERBERG

MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

[PROYECTD "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :DDS
ICALICATA :C-8 FECHA : jun-18
EHUESTRA M2 HECHOPOR  : DADS

PROFUNDIDAL 0.50 - 2.00 m

LIMITE LIQUIDO
IN° TARRO 17 18
TARRO + SUELO HUMEDO 47.84 31.30
TARRO + SUELO SECO 44.97 29.66
JAGUA 287 164
= PESO DEL TARRO 18.89 19.28
[PESO DEL SUELO SECO 26.08 10.38
% DE HUMEDAD 11.00 15.80
[N° DE GOLPES 38 2
LIMITE PLASTICO
IN° TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
JAGUA
[PESO DEL TARRO
[PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
230
2240
20
)
— £ om0
2200
190
g 180
170
160
g 150 Aﬂ
\
© o
130 \
120 S
10 -
100 =
100 200 00 400
N° DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA
LIMITE LiQuIDO 1468
LIMITE PLASTICO NP.

INDICE DE PLASTICIDAD NP, )’/—V ﬂ

INGENIERA CIVIL
IP 74035

k( NICO LABORATORI »TA

JR.AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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'/‘/'\ LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

k~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

(ASTM D-2488)

PROYECTO

PROFUND. :0.00-1.50 M
UBICACION  : DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO

FECHA : JUNIO 2018

TECNICO : ALEJANDRO DAGA SANCHEZ
CALICATA :C-9

|MUESTREO A CIELO ABIERTO

REGISTRO DE EXCAVACION

S g4 CLASIFICACION
! ; D
Prof. (m) Muestra p del o S ——

0.00

010S

JWANUCO

M-1 Grava pobremente gradada " o GP-GM
con limo y arena (o)

2.00

GOBIERNO REIO
GRI - SUE

CIVIL
77 DRSTSIIUCIESEU SRR CIP 74035
Aldj ‘

andro Daga Strichez

TECNICO LABORATORISTA

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com

157



as

o LABORATORIO DE SUELOS
( DAPIRO( ON CONCRETO Y ASFALTO
*- DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
AB,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :DDS
ICALICATA :C-9 FECHA : jun-18
Huuesm 1M1 HECHO POR : DADS
[PROFUND. :0.00-1.50 m
TAMIZ .mm. | PESORET. | %RET.PARC. | %RET.AC. % Q' PASA- ESPECIFICACION m DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO_TOTAL = 21500 o
217 | 63500 PESOLAVADO = 19127 g
> 50800 | 6100 284 284 716 PESO FINO = 11100 gr
12" | 38.100 0.0 00 284 716 LMTELIQUIDO = 2849 %
(5 25.400 0.0 00 284 716 LIMITE PLASTICO = 2446 %
3 19.050 80.0 37 321 679 INDICE PLASTICO = 403 %
12" 12700 | 160.0 70 391 809 CLASF. ARSHTO = Ada [ 0]
™ 38" 9525 60.0 28 419 58.1 [CLASF, SUCCS = GP -GM
14" 6.350 60.0 28 447 554 Ensayo Malla #200 PSSeco.  iPSlavado} %200
#4 4760 80.0 37 484 516 i 21500 io18127 i 1.0
#8 2.360 2263 105 589 412 % Grava N 84 %
#10 2.000 49.2 23 61.1 38.9 %Arena = 406 %
#30 0.600 351.3 16.3 775 25 % Fino = 10 %
3 #40 0420 2.0 38 813 187 % HUMEDAD I PSH. 1 PSS | % Humedad
= = %0 0300 54.1 25 838 162 i 5200 1 4000 | 61
R Y 0.180 56.0 31 8.9 131 (OBSERVACIONES:
= T 0.150 97 09 878 122
'S 0,075 251 12 89.0 110
;L‘ FONDO | 237.3 110 100.0 00
HEPS 1,1100 [Coet. Uniformidad 10852 Tndice de Consistencia
{ B 2,1500 Cost_ Curvatura 1803617.8 £
1= Ipescripcion suelo Grava pobremente gradada con limo y arena [Pot. de Expansion Bajo Liquido
CURVA GRANULOMETRICA
2w 1~ w “w N LU
L) : L S Y i F1
1] | 1 T | T | Il
L Y - I [l
80 1\ [} { T | |
2o A | [ . | L1
~ NI = | ‘—0» . | i
! ‘” i i 1| | -
0 H+H—4— 14— S =
g £ 0 IO | i MR
T % it —t 1t 1 tt
INW ]
f oo
I L
1453, 557 R YL | O | | W]
AR a0 1o 7 i o — o
o {0 I OO I [l N2 o o
2 { .
I8 ' FT O Y S ] | L1 ~NGE
1 (s D T M 6 U Ll ‘ 4 A ]
71 O O W | (2 [ T | | Reg. CIP. 02
0 I 0 T T iE L1 LTy L 1 |
B e S o S | g g3 § & § s g
18- - (S 3 LR 8 s 3
\ Aot o) N
\// GOBIERNO REGIONAL HUANUCO
GRI - 5UB GERETV
7~
e 10 00ga Sinchez — essesessesesedely rdstegui Gala
: ng. MartesEster Verast GENIERA CIVIL
TEGNICO LABORATORISTA AOMNIETRSGORA O CONTRATOS CIP 74035

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS
DAPRPROCON “cowcreroyasaro

~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

LIMITES DE ATTERBERG

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

FROYECTO "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
MANZANAS A B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

ING® RESP.  : DD.S
|CALICATA :C-9 FECHA s jun-18
WHUESTRA M1 HECHOPOR  : DADS
PROFUNDIDAL 0.00 - 1.50 m

LIMITE LIQUIDO

IN° TARRO 15 12
ITARRO + SUELO HUMEDO 37.00 4349
[TARRO + SUELO SECO 32.15 39.12
AGUA 494 437
PESO DEL TARRO 18.94 18.81
PESO DEL SUELO SECO 13.21 2031
% DE HUMEDAD 37.40 21.52
IN° DE GOLPES 19 3
LIMITE PLASTICO
IN° TARRO 28
ITARRO + SUELO HUMEDO 20
[TARRO + SUELO SECO 21.50
JAGUA 0.68
[PESO DEL TARRO 18.81
IPESO DEL SUELO SECO 278
% DE HUMEDAD 24.46 A
GOBIE] R L(!) HUANUCO
SN, =3 W el S HN\
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
400
390 JHE Y 7
o [} TR N* 120114
0 AN S STREN s DE ESTUDIOS
350 -\
AT -z b ‘

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

EEEEE

V1

\\

N

|

f

!

150 — - ———
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 ‘

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDO 2849
LIMITE PLASTICO 24.46
|INDICE DE PLASTICIDAD 4.03 /)

:h. S aiail LT T TP neu M '
Alejandro Daga Stmedes P Taas
TEGNICO LABORATORISTA i

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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A

' \ LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

k~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

PERFIL ESTRAT
(ASTM D-2488)

PROYECTO  {CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS

PROFUND.  :0.00-1.50 M
UBICACION  : DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO
FECHA : JUNIO 2018

Emeo : ALEJANDRO DAGA SANCHEZ

CALICATA :C-10
MUESTREO A CIELO ABIERTO

REGISTRO DE EXCAVACION

~ CLASIFICACION
Prof. M ion del
(m) uestra Descripci Estrato AASHTO SUCS Grafico
0.00
II
II M-1 Grava pobremente gradada Ada GP-GM
con limoy arena
i (0]
: age! NALETANED
1.50
X ORIZANO PEREZ
PAENIERD AR, CIF N 126194
} sl T A GUt waREN e DE EETUDIOT
1 O ST T ; ‘;‘»_.. .-
2 e L i)
WOENIZRG TIviL
o Reg. Cip N° 79023
000 - 00,
lejan 0. Daga Sérdhes INGENIERA CIVIL
CNICO LABORATORISTA TR

JR. AGUILAR 881 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREOQ : dads_0704@hotmail.com
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T LABORATORIO DE SUELOS
( D AI:IQOCON CONCRETO Y ASFALTO
w DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
ANALISIS GRANULOM| 0 POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
A.B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
JING® RESP. DDS
ICALICATA :C-10 FECHA jun-18
MUESTRA : M-1 HECHO POR DADS
[PROFUND. :0.00 - 1.50 m
TAMIZ : ABERT.mm. | PESORET. | %RET.PARC. %RET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACION Dm DE LA MUESTRA
» 76.200 PESO_TOTAL = 22010 or
21/ | 63500 PESO LAVADO = 19376 or
2" 50.800 2100 95 95 90.5 PESO FINO = 11910 gr
112" 38.100 80.0 36 132 868 LIMITE LiQuIDO = 2414 %
¢ 25,400 250.0 14 245 755 LIMITE PLASTICO = 2208 %
34" 19.050 80.0 36 282 718 INDICE PLASTICO = 206 %
17 12.700 1200 55 336 66.4 CLASF.AASHTO = Ala [0]
38" 9.525 70.0 32 368 63.2 [CLASF. SUCCS - GP -GM
14" 6.350 90.0 41 409 59.1 Ensayo Malla #200 ' P.S.Seco. P.Sl'nm‘ % 200
#4 4.760 110.0 50 459 541 i 2010 | 19376 { 120
#8 2.360 193.3 88 54.7 453 % Grava = 459 %
#10 2.000 75.5 34 58.1 419 %Arena = 422 %
#30 0.600 350.7 159 740 260 % Fino = 120 %
= #40 0420 746 34 774 26 % HUMEDAD PSH. i PSS i  %Humedad
_:t’ #50 0.300 98.8 45 81.9 18.1 i 4900 i 4700 | 43
‘F %80 0.180 66.1 30 849 15.1 OBSERVACIONES:
H 14.1
{ 120
00
[Coet. Uniformidad 10510 Indice de Consistencia
[Coef. Curvatura 428 4947
[Pot. de Expansion Bajo Liquido
CURVA GRANULOMETRICA
> W " w ”oam N N8 w10 N30 N4 NS0
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m;‘.l‘ll‘ N | Il
PP A N 5 e B 1 LI
| 1 Y 1 11 |
v 5 B 7 R T I N | aE
SR :
. ] Abertura (mm)
banun Sh L LT .
?é‘élandm Daga Sanchez
NICO LABORATORISTA

JR. AGUILAR 981 - CEL 962!
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y LABORATORIO DE SUELOS
(Y DAPROCON “cocrerovasearo
k DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90
PRAVECTO “CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :DDS
CALICATA :C-10 FECHA : jun-18
MUESTRA  : M-1 HECHO POR  : DADS
[PROFUNDIDAL 0.00 - 1.50 m

LIMITE LIQUIDO
IN° TARRO 17 18
[TARRO + SUELO HUMEDO 39.51 4287
ITARRO + SUELO SECO 3526 38.90
JAGUA 426 397
PESO DEL TARRO 19.05 19.34
PESO DEL SUELO SECO 16.20 19.56
% DE HUMEDAD 26.30 2030
IN° DE GOLPES 2 2
LIMITE PLASTICO
IN° TARRO 1
TARRO + SUELO HUMEDO 20.80
[TARRO + SUELO SECO 27.93
AGUA 1.87
PESO DEL TARRO 19.46
[PESO DEL SUELO SECO 847
% DE HUMEDAD 2208
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

b

20

270 =

20 <

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
BN
o
|

150 ey I
9
s L Sale
ey,
b ] P o 23023
100‘0; ST A i b m.n' i ; 300 00 500 =N 06,0 7‘0’0 AN u;n 1000 ‘
N* DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMITE LiQuiDo 24.14
LIMITE PLASTICO 2208
INDICE DE PLASTICIDAD 208 Vb
bsd "heaen, shnone
Al landro Daga Snchez
JEQNICO LABORATORISTA ENIERA ClviL
CIP 74035

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com

162



™ DAPROCON

u DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

LABORATORIO DE SUELOS,

CONCRETO Y ASFALTO

(ASTM D-2488)

PROYECTO  furrucs

PROFUND. :0.00-2.00Mm

UBICACION  : DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO

FECHA : JUNIO 2018
TECNICO : ALEJANDRO DAGA SANCHEZ
CALICATA :C-11
[MUESTREO A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
o~ CLASIFICACION
Prof. (m) Muestra Descripcion del Estrato AASHTO SUCS Grifico
0.00
M-1 Arena arcillosa con grava ?—2-? sC
0
0.50
0.50
M2 Grava pobremente gradada Adin GP-GM
con limo y arena (o)

AlejandroDaga Sanchez.
NICO LABORATORISTA

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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ff} DAPROCON  “owscsos

~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T11, T-27 Y T-88

[PROYECTO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
AB,C,0 DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO™
ING® RESP. :DDS
CALICATA :C- 11 [FECHA : jun-18
MUESTRA : M-1 HECHO POR : DADS

[PROFUND. :0.0 - 0.50 m

TAMIZ | ABerT.mm. | PESORET. | %RET,PARC. | %RET.AC. % Q' PASA ESPECIFICACION muum
3 76.200 PESO_TOTAL = 21400 or
212 | 63500 PESO LAVADO = 18564 gr
z 50.800 0.0 00 00 100.0 PESO FINO = 12700 o
112" 38.100 120.0 56 56 944 LIMITE LiQUIDO = 2153 %
94 90.7 LIMITE PLASTICO = 1543 %
136 86.4 INDICE PLASTICO = 1210 %
215 785 [CLASF. AASHTO = A28 [ 0]
216 724 ICLASF. SUCCS = SC
369 63.1 EnsayoMalla#200 |  PSSeco.  IPSLavado! % 200
40.7 59.3 i 21400 i 18564 ¢ 133
499 50.1 % Grava = 407 %
529 471 %Arena = 461 %
703 297 % Fino = 133 %
739 2.1 % HUMEDAD PSH. i PSS | % Humedad
.7 23 H 5400 i 4700 149
826 17.4 OBSERVACIONES:
850 15.1
868 133
100.0 00
. Uniformidad - Indice de Consistencia
Curvatura 1208
[Pot. de Expansion Bajo Liquido
CURVA GRANULOMETRICA
w N NS N0 N3 N0 NS N80 N 100 N* 200
100 1 - — - —
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438 & e
e itk Abertura (mm)

e S T L

Alejandro Daga Snci:
TEGNICO LABORATORISTA

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREQ : dads_0704@hotmail.com
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= LABORATORIO DE SUELOS
DAPROCON “cicrerovieno

(
&~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
LIMITES DE ATTERBERG

MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO 7-89 Y T-90

FROYECTO “CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
MANZANAS A.B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
JING® RESP.  : DDS
ICALICATA  :C-11 FECHA ¢ jun-18
MUESTRA  : M-1 HECHOPOR  : DADS

PROFUNDIDAL 0.0 - 0.50 m

LIMITE LIQUIDO
IN° TARRO 16 14
ITARRO + SUELO HUMEDO 44.46 4267
[TARRO + SUELO SECO 4035 3932
- AGUA 411 335
PESO DEL TARRO 19.14 18.93
[PESO DEL SUELO SECO 21.21 2039
% DE HUMEDAD 19.38 16.43
IN° DE GOLPES ) 38
(o)
8 TWITE PLASTICO
z ] © e TARRO 1
27 TARRO + SUELO HUMEDO 27.07
[TARRO + SUELO SECO 26,06
“Jacua 1.02
< [Peso DEL TARRO 19.44
- |PESO DEL SUELO SECO 6.61 A
.5 |% DE HUMEDAD 1543 G|

[ DIAGRAMA DE FLUIDEZ Y, it .":ar'n-g

:: = / \ ST OF E5TUDIOE,
\ = ]

. S
7

150

GOBIERND Rrt

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

140 oo y‘ iy
iz Pewo
120 NIERC TIVIL
120 1P, N° 73023
1o | 1
100 — - — — - -~ ! :
100 20 20 0 %00 800 70 80 01000 |
N* DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuiDO 2153
LIMITE PLASTICO 15.43 A
INDICE DE PLASTICIDAD 12.10 A

vjandro.Daga Sanchez
ICO LABORATORISTA

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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g LABORATORIO DE SUELOS
( D APRO( ON CONCRETO Y ASFALTO
*-\_“ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO
mumxvmaumwumm
A.B.C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :DDS
[CALICATA :C-11 [FECHA  jun-18
MUESTRA : M-2 HECHO POR : DADS
PROFUND. :0.50 - 2.00 m
TAMIZ | Asert.mm. | PEsOReT, %RET.PARC. | %RET.AC. % Q' PASA- ESPECIFICACION nescm DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 21200 or
212" 63.500 PESO LAVADO = 1937.7 gr
2 50.800 280.0 132 132 86.8 PESO FINO = 8800 gr
1172 38.100 190.0 9.0 22 778 LIMITE LiQUIDO = 4646 %
(8 25400 270.0 12.7 349 85.1 LIMTE PLASTICO = NP. %
k73 19.050 1200 57 406 504 INDICE PLASTICO = NP. %
12" 12.700 130.0 6.1 46.7 533 CLASF. AASHTO = Ata 0]
8" 9525 70.0 33 500 500 CLASF. SUCCS = GP -GM
114" 6.350 110.0 52 552 438 EnsayoMalla#200 |  PSSeco.  IPSlavado! % 200
#4 4.760 70.0 33 585 415 i 21200 i19377 | 86
#8 2.360 180.9 85 67.0 330 % Grava = 585 %
#10 2000 2.6 13 684 316 %Arena = 29 %
#30 0.600 249.8 118 802 198 % Fino = 86 %
40 0.420 68.1 32 834 16.6 % HUMEDAD I PSH PSS % Humedad
> #50 0300 36.1 17 85.1 149 i 5700 15200 96
< #80 0.180 7.3 34 884 116 OBSERVACIONES:
~ #100 0.150 258 12 89.7 104
3 0075 374 1.7 914 86
~<#200 i FONDO 182.3 86 100.0 0.0
FINO 880.0 . Uniformidad 273 Indice de Consistencia
TOTAL 21200 [Coet. Curvatura 3496.5 -
¢ suelo: Grava pobremente gradada con limo y arena [Pot. de Expansion Bajo -
S2 CURVA GRANULOMETRICA
» é’ 20 T "o wow N4 NE N0 N No
ol )1 . . L O e, o e i A
T T
%0 LT 1 [N
| |
80
g p
i«
)
Fa
g )
L i
10 |l [ |
ey | | Il
0 { B { VESH 7 1 R
§88 83 83 g g 8 § 8
g€ 8§ § 8 9§ @ . o s s
¥ A Abertura (mm)
A

]

ifanndossenanasesduccsssntunns,

Alejandro Daga Sénchez
CNICO LABORATORISTA

"NIPf ALEX ORIZANO PER
NIERO SR, CIF N® 1261 ol
"N 6 2 ZRENIA OE ESTUDIO

JR. AGUILAR 981 - GEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS
DAPROCON “omoeses

(
&~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
LIMITES DE ATTERBERG

MTCEI‘IOVEﬂi-ASTHD‘MI-AASHTOT-OOYTM

=i mmouummvvmueuummmunnm
MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP.  : DD.S
[CALICATA  :C-11 FECHA : jun-18
MUESTRA  : M2 HECHOPOR  : DADS

PROFUNDIDAL 0.50 - 2.00 m

LIMITE LIQUIDO
IN° TARRO 8 17
[TARRO + SUELO HUMEDO 43.60 4464
TARRO + SUELO SECO 37.86 39.32
- AGUA 574 532 7
) PESO DEL TARRO 18.86 19.03
[PESO DEL SUELO SECO 19.00 20.29
% DE HUMEDAD 30.21 26.22
IN° DE GOLPES 2 34
LIMITE PLASTICO
IN° TARRO
[TARRO + SUELO HUMEDO
[TARRO + SUELO SECO
AGUA NO PRESENTA
[PESO DEL TARRQ
IPESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
B0 P ————————————
uo
30
—~ g
320
§ 30
8 00 (3
e \\
4 20 \
70
20 L : |
250 — — - e — —- — ?
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
N* DE GOLPES
& S Bl = 1 SN TR B S o
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuibo 46.46
LIMITE PLASTICO NP.
INDICE DE PLASTICIDAD N.P. A Pa)

ALEX ORIZANO PEREZ  Ing. Saarert:
CPERC CML C "w';(z)t}g‘ GENIERA CIvi1
Sk SR ~ DB €9TUIOS CIP 74035

JR. AGUILAR 981~ CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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A A LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

k“ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

(ASTM D-2488)

PROYECTO

PROFUND. ! 000 -2.00Mm 7

UBICACION  : DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO- HUANUCO
FECHA : JUNIO 2018
TECNICO : ALEJANDRO DAGA SANCHEZ
CALICATA  :C-12
|MUESTREO A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
. CLASIFICACION
™~ Prof. Muestra Descri
rof. (m) pcion del Estrato AASHTO SUCS -
0.00
I M-1 Arena limosa con grava A1-a SM
|I (o)
2.00

77"
: o e S T
~ ey - Clp ~°?(5:“”3L

BI S ONAI. HUAN}&P

N* 126114
4 SERENCIA DE EETUDIOS

Sadenassdononsascirunnsasndpane

vjandro Daga Sanchez
CNICO LABORATORISTA

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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77 LABORATORIO DE SUELOS
( D APR O( O N CONCRETO Y ASFALTO
k\_~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
PROYECTO
“"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
AB,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP. :DDS
[CALICATA :C-12 [FECHA + jun-18
|MuESTRA @ M-1 HECHO POR : DADS
PROFUND. :0.00-2.00m
— — ——e
TAMIZ | ABERT.mm. | PESORET. | %RET.PARC. i %RET.AC. % Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
4 76.200 PESO_TOTAL = 26000 g
212" | 63500 PESO LAVADO = 22148 gr
o 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO FINO = 15200 gr
112 | 38100 330.0 127 127 873 LMTELiQUDO = 2068 %
1486 854 LIMITE PLASTICO = NP. %
192 808 INDICE PLASTICO = NP, %
202 708 CLASF AASHTO = Aa [ 0]
35 665 CLASF.SUCCS = SM
388 612 Ensayo Malla #200 PSSeco.  iPSlavado} % 200
415 585 i 2600.0 P 2148 | 1438
522 418 % Grava = 415 %
54.4 456 Y%Arena = 437 %
662 338 % Fino = 148 %
732 268 % HUMEDAD i PSH T PSS | % Humedad
7 23 i 4500 | 4200 1} 74
827 173 [OBSERVACIONES:
842 158
852 148
100.0 00
[Cost- Unitormidaa = Tndice de Consistencia
JPot. de Expansion Bajo =
CURVA GRANULOMETRICA
"o N e N0 MY No
0 e L I 1 111
TN I I )
w Y I Il I
s [ i — N I 11 1
- 1 | il | | | !
L I N 1 1
e o | [ ) | - R
60 '»I‘-Iil-‘l;l —i = 414
H—A— -+ NG
S S e m— N H
gw’lgl}t'lll —t [ \I i
) I 1 B 1 ) W
L) L | L T 1 [
§°°'|l|'|'|1||| I I i
o |l | [ | [N [
20 | -
T O O B | )| I 1
» 1 57 T T 1 1 1515 1l
I T I ' I &l il
eltblal s W be 3¢ b - L
g8 2 §8 28 g g8
E8 & B & 'S - LR

Aljandro Da

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS
DAPROCON corerovsuro

M DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

—_—
LIMITES DE ATTERBERG
MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90
PROYECTO 1 CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA,
MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ING® RESP.  :DDS
|caucata :C-12 FECHA : jun-18
MUESTRA  : M-t HECHOPOR  : DADS

PROFUNDIDAL 0.00 - 2.00 m

TIMITE LIQUIDO

IN° TARRO 21
[TARRO + SUELO HUMEDO .12 4253
[TARRO + SUELO SECO 41.28 38.78
JAGUA 5.84 amn
PESO DEL TARRO 19.12 18.56
[PESO DEL SUELO SECO 2216 2019
% DE HUMEDAD 26.35 1872
IN° DE GOLPES 18 28

LIMITE PLASTICO

IN° TARRO
[TARRO + SUELO HUMEDO
[TARRO + SUELO SECO
AGUA

PESO DEL TARRO

IPESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
i 00 |
20
280
210

- S

o 5

N

- S

20 \

res S
*

180

170

160

150 - - - - —
100 200 200 400 500 600 700 800 900 1000

N* DE GOLPES

GOBIERNO RESION

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CCONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LiMITE LiQuIDO 2068
LIMITE PLASTICO NP.
INDICE DE PLASTICIDAD NP.

bdoauasncccnnunurinnene -
iAlejandro Daga Sanchez
3 ICO LABORATORISTA

JR. AGUILAR 981 - CEL'962544848 -RPM #949810 - CORREOQ : dads_0704@hotmail.com
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LABORATORIO DE
DAPROCON SUELOS, CONCRETO Y
DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SAL ASFALTO
ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO NORMA ASTM : D 1557
[CERTIFICADO DE ENSAYO DE LABORATORIO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
CALICATA: 127
LABORATORISTA EJECUTOR : ADS. FECHA : Junio 2018
(Compactacion "c"
[Prucba° 1 2 3 ]
[Numero de capas 5 5 5 5
[Numero de golpes 56 56 56 56
Peso suelo + molde (gr.) 10360 10550 10740 10600
Peso molde (gr.) 6290 6290 6290 6290
Peso suelo comy do (gr.) 4070 4260 4450 4310
Volumen del molde (cm’) 2086 2086 2086 2086
Densidad humeda (gr/cm’) 1.951 2.042 2.133 2.066
~ lHumedad!%!
Tara N° 1 6 5 2
Tara + suelo himedo (gr.) 510.0 500.0 500.0 510.0
Tara + suelo seco (gr.) 500.0 480.0 470.0 470.0
Peso de agua (gr.) 10.0 20.0 30.0 40.0
) Peso de tara (gr.) 0.0 0.0 0.0 0.0
Ao Peso de suelo seco (gr.) 500.0 480.0 470.0 470.0
& Humedad (%) 2.0 4.2 6.4 8.5
7 15 |Densidad Seca (gr/cm’) 1913 1.960 2.005 1.904
24\ 7 i [Méxima Densidad Seca (grem’) 2.005
03 < |Optimo Contenido de Humedad (%) : 6.4
g ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO P
o0 - | SESN 6 7 D
8 = .‘ - - x : "'W»' A
#ow EEEE EEEER ANEE 5~ v
8 I 1 ET ¥2023
o e — ¥ L { N -
= 1950 ¢= . - :
® [ 11
B 1.900 -
k-] =
[} | s by
§ [ 1 1l
‘ (3 1
[ [ 1
g T | AN SNEEE SEAEN
! [ | | ] ’ [
1,800 4= [ [ |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Humedad (%)
1\\/\/}\ I/\l
bdisunradonsonsacdianatinsenan
Alejandro.Daga Sanc :TA
STECNICO LABORATORIS
INGENIERA Cpyyy,
CIP 74035

TIERA IO N 10N
v siREN 2 OF ESTUDIOS

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848 -RPM #949810 - CORREO : dads_0704@hotmail.com
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'/ /W DAPR OCON LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

M DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRARL

"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | NORMA ASTM : D 1883

CERTIFICADO DE ENSAYO DE LABORATORIO

JCALICATA:  C-1-2-7

LABORATORISTA :  A.D.S. FECHA : Junio 2018
|Méxima Densidad Seca (gr/em’) : 2.005
Optimo Contenido de Humedad (%) : 6.4
Compactacion Humedad (%)
Molde N° 4 5 6 araN°
NGimero de capas 5 5 5 [ Tara+suelo hamedo (gr.) 250.5 | 2513 | 2526
N de golpes 56 25 12 Tarat+suelo seco (gr.) 2355 | 236.2 | 2375
Peso suelo + molde (gr.) 10888 | 12090 | 10248 Peso de agua (gr.) 15.0 15.1 15.1
Peso molde (gr.) 6585 | 7850 | 6195 Peso de tara (gr.)
Peso suelo compactado (gr.) 4303 | 4240 | 4053 Peso de suelo seco (gr.) 2355 | 2362 | 2375
Volumen del molde (cm’) 2018 | 2050 | 2018 Humedad (%) 6.4 64 64
Densidad humeda (gr/cm’) 2.132 | 2.068 | 2.008 Densidad Seca (gr/cm’) 2,005 | 1.944 | 1.888
APLICACION DE CARGA
Penetracion | Presion Molde I Molde It Molde 11l
o | o 17| o [ o (|
(Kg/em') (Kg/em’) (Kg/em®) (Kg/em’)
0.64 3 0.7 1 0.2 1 0.2 Expansion
Fecha

1.27 31 74 22 5.2 15 35 Molde I | Molde 11 | Molde 111

1.91 43 10.2 30 7.1 25 59 16-06-18 | 0.000 | 0.000 | 0.000

2.54 70 58 13.8 46 10.9 35 8.3

3.81 83 198 | 66 157 | 48 11.4

5.08 104 94 224 78 18.6 63 15.0

6.35 100 | 238 8 | 205 67 16.0 20-06-18 | 0.010 | 0.013 | 0.020

7.62 105 | 25.0 92 219 | 72 17.2 % EXP.

8.89

10.16

11.43

270 | |

ENIERA CIVIL
CIP 74035
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DAPROCON

DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

&

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

—_—
{ NORMA ASTM : D 1883

LALLELEA D R e

(CERTIF)

ICADO DE ENSAYO DE LABORATORIO

RS :
REGION HUANUCO-HUANUCO"
JCALICATA: C-1-2-7
LABORATORISTA EJECUTOR :ADS FECHA : Junio 2018
Mixima Densidad Seca (gr/cm’) 2.005
(Optimo Contenido de Humedad (%) : 64
o sdnatovpee A A
‘ 300 300
| 280 20
| 260 20
240 240
20 20
~ 200 200
.§1a,o 180
| S160 16.0
}u.o § 140
120 120
100 100
80 80
60 60
40 ¢ 40 g
| 20 20
0.0 (s 0.0 O0=
0.00 254 508 782 1016 1270 000 254 508 762 1016 1270
| Penetracién ) Penetracion
IRl (SRS B BSOS e sl U0
JICBR (0.1)-56 GOLPES 197 CBR (0.1")-25 GOLPES 156

DETERMINACION DE C.B.R.

GOCSBIERNO REGI

C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1":

95% DE M.D.S. : 1.905

19.7 %

C.B.

R.(95% M.D.S)01": 130 % |

OBSERVACIONES:

Alejandro Daga Sénchez
TECNICO LABORATORISTA

ORIZAN
", CIP N° 128

173
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X DAPROCON

LABORATORIO DE
SUELOS, CONCRETO Y
ASFALTO

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO

NORMA ASTM : D 1557

(CERTIFICADO DE ENSAYO DE LABORATORIO

“CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE

AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

[CALICATA: 36
LLABORATORISTA EJECUTOR : ADS. FECHA : Junio 2018
Compactacién "C"
Prucba N° 1 2 3 4
INumero de capas 5 5 5 5
[Numero de golpes 56 56 56 56
Peso suelo + molde (gr.) 10300 10480 10690 10570
Peso molde (gr.) 6290 6290 6290 6290
Peso suelo com do (gr.) 4010 4190 4400 4280
Volumen del molde (cm’) 2086 2086 2086 2086
Densidad humeda sE/cms) 1.922 2.009 2.109 2.052
O 'Humedld (%)
Tara N° 1 6 5 2
Tara + suelo himedo (gr.) 510.0 580.0 540.0 520.0
[ Tara + suelo seco (gr.) 495.0 550.0 500.0 470.0
Peso de agua (gr.) 15.0 30.0 40.0 50.0
[o] Peso de tara (gr.) 0.0 0.0 0.0 0.0
%M, Peso de suelo seco (gr.) 495.0 550.0 500.0 470.0
"“JHumedad (%) 3.0 5.5 8.0 10.6
“[Densidad Seca (gr/cm’) 1.866 1.905 1.953 1.854
’IMéxima Densidad Seca (gr/em’)  : 1.950
-|Optimo Contenido de Humedad (%) : 8.0
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
2.000
g5 H
o < 1.950 - )
T 1900 —
- < Il ~ Ema
k) Il 16|
8 1850 :
@ ! LY - Il :1
] il I [P ¥ i Fua IB.VENENE
© 1 75 78 HA W
g o 8 e
» 1.800
& Ll 1
8 T ! 3
1750 ' ; , f -
T ! !
1.700 L I
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Humedad (%) )

[ ldbl.-----.-ncl.- e
A lejandro Daga Séne
ITBCNICO LABORATORISTA

JR. AGUILAR 981 - CEL 962544848
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DAPR OC o N LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

\
m DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) I NORMA ASTM : D 1883

CERTIFICADO DE ENSAYO DE LABORATORIO

[CALICATA:  C-3-6

LABORATORISTA : AD.S. FECHA : Junio 2018
Maxima Densidad Seca (gr/cm’) i 1.950
Optimo Contenido de Humedad (%) : 8.0
Compactacion Humedad (%)
Molde N* 4 5 6 Tara N°
INumero de capas 5 5 5  Tara+suelo humedo (gr.) 2511 | 255.3 | 2505
[Niimero de golpes 56 25 12 Tara+suelo seco (gr.) 2324 | 236.3 | 2320
Peso suelo + molde (gr.) 10836 | 12065 | 10220 Peso de agua (gr.) 18.7 19.0 185
Peso molde (gr.) 6585 | 7850 | 6195 Peso de tara (gr.)
Peso suelo compactado (gr.) 4251 | 4215 | 4025 Peso de suelo seco (gr.) 2324 | 2363 | 2320
Volumen del molde (cml) 2018 | 2050 | 2018 i dad (%) 8.0 8.0 8.0
Densidad humeda (gr/cm’) 2.107 | 2.056 | 1.995 Densidad Seca (gr/em’) 1.950

APLICACION DE CARGA

Penetracion Presion Molde I Molde I Molde 111
G Patrén Disd Presion i Presion il Presion

(Kg/em’) (Kglem’) (Kg/em’) (Kg/om')
0.64 2 0.4 | 0.2 1 0.2 Expansion
127 % | 62 | 17 | 40| 11 | 26 Fecha 1o 1| Mokde 1 [Miokie
191 g8l o0 [E2sWl so |uRi 5.0 16:06-18 | 0.000 | 0.000 | 0.000
2.54 70 53 | 126 | # 97 | 3 7.4
3.81 T8l 186 [RGEN| 145 [EIER 102
5.08 104 | 89 | 212] 73 [ 174 ] 59 | 140
6.35 95 | 27| 8 | 193] 63 | 150 20-06-18 | 0.012 | 0.017 | 0.021
7.62 100 | 241 ] 8 | 203 68 | 162 %EXP. [ 027 | 038 | 047
8.89
10.16
11.43
12.70

CIP 74035
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DAPROCON " CONCRETOV ASFALTO

DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CB.R.) NORMA ASTM : D
(CERTIFICADO DE ENSAYO DE LABORATORIO

REGION HUANUCO-HUANUCO"
JCALICATA: 36
[LABORATORISTA EJECUTOR :ADS FECHA : Junio 2018
Mixima Densidad Seca (gr/cm’)
Optimo Contenido de Humedad (%)

C.B.R. (56 golpes)

120 ".:
100 (e
80 f=
R I3 b
21 Z Lo —r = -
Iy Z 9 - : = == 12
e 89 000 25¢ 508 782 1016 1270
z 20 Penetracion (mm. |
Q 2 ORI ool bV
" CBR (0.1")-25 GOLPES 139
£)
V)

DETERMINACION DE C.B.R.

NS TRAD

GOBIERNO RE]}

. INGENICR
Reg. CIP. N} 73023

95% DE M.D.S. -\

CBR. (100%M.DS)0.1": 180 %

| [ cBrR@Es%mDS) 01 110% |

OBSERVACIONES:

iro Daga Stnches
ICO LABORATORISTA

BRI 1A - Gt saRENC OF ESTUDIO™
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X DAPROCON

\..,~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

LABORATORIO DE
SUELOS, CONCRETO Y
ASFALTO

ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO

NORMA ASTM : D 1557

(CERTIFICADO DE ENSAYO DE LABORATORIO

AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE

JCALICATA: 458
LABORATORISTA EJECUTOR : ADS. FECHA : Junio 2018
IComglchcidn b S
Prucba N° 1 2 3 4
(Numero de capas 5 5 S 5
[Numero de golpes 56 56 56 56
Peso suelo + molde (gr.) 10370 10550 10690 10450
[Peso molde (gr.) 6290 6290 6290 6290
Peso suelo compactado (gr.) 4080 4260 4400 4160
Volumen del molde (cm’) 2086 2086 2086 2086
Densidad humeda gglcm’) 1.956 2,042 2.109 1.994
Humedad (%)
Tara N° 1 6 5 2
[Tara + suelo himedo (gr.) 510.0 560.0 540.0 570.0
[Tara + suelo seco (gr.) 480.0 515.0 490.0 510.0
Peso de agua (gr.) 30.0 45.0 50.0 60.0
i, |Pesode tara (gr) 0.0 0.0 0.0 0.0
JPeso de suelo seco (gr.) 480.0 515.0 490.0 510.0
- {Humedad (%) 6.3 8.7 10.2 11.8
i~ Densidad Seca (gr/cm’) 1.841 1.878 1.914 1.784 =
- Mixima Densidad Seca (gr/em”) 1915
* JOptimo Contenido de Humedad (%) : 10.0
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ¥
1.950
1.900
E
€ 1850
.
o
43
3
"
T 1.800
-] .
[} = = & e
£
£ [ |
Q |
1.750 ;
1.700 ‘ "
| 6 7 8 9 10 1 12
Humedad (%)
|7 AW A
{Alejandro Daga Sénche2 i
YECNICO LABORATORISTA SRS NALANR O

JR. AGUILAR 981 - CEL 96254484,
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/w DAPR OC O N LABORATORIO DE SUELOS,
ﬁ“ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL CONCRETO X ASFALTO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B.C,D DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | NORMA ASTM : D 1883
|CERTIFICADO DE ENSAYO DE LABORATORIO
fcaLicaTa: 458
LABORATORISTA :  AD.S. FECHA : Junio 2018
IMéxima Densidad Seca (gr/cm") 1.915
Optimo Contenido de Humedad (%) : 10.0
Compactacion Humedad (%)
Molde N° 4 5 6 [ Tara N°
INiimero de capas 5 5 5 | Tara+suelo hamedo (gr.) 2555 | 2505 | 260.1
de golpes 56 25 12 | Tara+suelo seco (gr.) 2322 | 227.8 | 2364
Peso suelo + molde (gr.) 10838 | 12070 | 10200 Peso de agua (gr.) 233 22.7 237
Peso molde (gr.) 6585 | 7850 | 6195 Peso de tara (gr.)
Peso suelo compactado (gr.) 4253 | 4220 | 4005 Peso de suelo seco (gr.) 2322 | 227.8 | 2364
Volumen del molde (cm®) 2018 | 2050 | 2018 Humedad (%) 100 | 100 | 100
Densidad humeda (gr/em’) 2.108 | 2.059 | 1.985 Densidad Seca (gr/cm’) 1915 | 1.872 | 1.804
APLICACION DE CARGA o, At G|
Penetracion | Presion Molde I Molde I1 Molde I1I ENIERUT
(mm.) i 8 Ll o - ayifs
(Kg/em’) (Kg/em') (Kglem’) (Kg/en)
0.64 2 0.4 | 0.2 1 0.2 4 Expansion
Fecha
127 18 43 9 2.1 5 1.1 Molde I | Molde II | Molde 11!
1.91 30 7.1 17 4.0 15 35 15-06-18 | 0,000 | 0.000 | 0.000
254 70 45 10.7 33 7.8 25 59
3.81 72 17.2 53 12.6 37 8.8
5.08 104 81 19.3 65 155 53 12.6
6.35 87 20.7 73 17.4 57 13.6 19-06-18 | 0.016 | 0.021 | 0.027
7.62 93 22 77 183 62 14.8 %EXP. | 036 | 047 | 0.60
8.89
10.16
11.43
12.70 L -
———————
baspucesscnsansacnrueasdTiTIINn S Paaa San
iAltjandro Daga Sanche. INGENIERA CIVIL
{TECNICO LABORATORISTA CIP 74035
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NUCO

~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

@ DAPROCON

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

-
| NORMA ASTM : D 1883

(CERTIFICADO DE ENSAYO DE LABORATORIO

200

| 180 180
160 160
140 140

‘ .§12,o 120 §=

| @100 Em.o -

| = :

80

40

20

1

1 I

o'onno 25(4' 508 782 1016 1270 %% 25 so 782 i w2nm %% 25 508 7e 101 2w
| Penetracién (mm.) Penetracion (mm.) Penetracién (mm.)
ICB R (0.17)-56 GOLPES : 153 CBR (0.1")-25 GOLPES n CBR (0.17)-12 GOLPES 77
DETERMINACION DE C.B.R. /
e S L SRS i,
i ii0

95% DE M.D.Si

INGENIER

Reg. cip, N\:
CBR. (100%M.DS.)0.1": 153 %
CBR.(95%M.DS.)01": 8.5 %

OBSERVACIONES:

Vi

T PISTAS Y N LA URBANIZACI! ABC| DE LIS,
REGION HUANUCO-HUANUCO"

JCALICATA: C-458

LABORATORISTA EJECUTOR :ADS FECHA : Junio 2018

Mixima Densidad Seca (gr/cm’) 1915

Optimo Contenido de Humedad (%) :

—
i Pz
CIVIL
F023

ALEX ORIZANO

NERO N P N* 126194

179

A DE ESTUDIO™

1]



& LABORATORIO DE
( DAPROCON SUELOS, CONCRETO Y
&~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL ASFALTO
ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO NORMA ASTM : D 1557
(CERTIFICADO DE ENSAYO DE LABORATORIO
"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
CALICATA: C-9-10
LABORATORISTA EJECUTOR : ADS. FECHA : Junio 2018
Comgamck‘m G
Prucba N° 1 2 3 4
[Numero de capas 5 5 5 5
[Numero de golpes 56 56 56 56
Peso suelo + molde (gr.) 10250 10430 10750 10630
Peso molde (gr.) 6290 6290 6290 6290
Peso suelo compactado (gr.) 3960 4140 4460 4340
Volumen del molde (cm”) 2086 2086 2086 2086
Densidad humeda (gr/cm’) 1.898 1.985 2.138 2.081
o IHumedld (%)
Tara N° 1 6 5 2
Tara + suelo himedo (gr.) 510.0 530.0 560.0 520.0
[Tara + suelo seco (gr.) 470.0 480.0 500.0 455.0
Peso de agua (gr.) 40.0 50.0 60.0 65.0
Peso de tara (gr.) 0.0 0.0 0.0 0.0
., |Peso de suelo seco (gr.) 470.0 480.0 500.0 455.0
© [Humedad (%) 8.5 10.4 12.0 14.3
© [Densidad Seca (gr/cm’) 1.749 1.797 1.909 1.820 7]
. [Méxima Densidad Seca (gr/em’) 1.930 /——ﬁ/:‘ 48
' |Optimo Contenido de Humedad (%) : 12.8 o ]
4 o1 1/
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO (/s Amamio Villiig Pey
1.950 4 INGENIER ;:Jvu
: NN SN NN INEEE EREER RRRES Bt L L N° 4023
—
1.900
E T
e = 1850 ;
2 t
8 |
o
L4 4
T 1.800
h] | g
2
a g
1.750 .
= i ' e
] i B ‘. |
1.700 ;
6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
Humedad (%)
Algjandro Daga Sénchez
TJECNICO LABORATORISTA

AL CIP NG 128194
SUd SERENCIA DE ESTUDIOT

ALEX ORIZANO
NERD

“RPM #949810 - EO : dads_0704@hotmail.com

JR. AGUILAR 981 - CEL 962
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. DAPR OCO N LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) I NORMA ASTM : D 1883

CERTIFICADO DE ENSAYO DE LABORATORIO

[CALICATA:  C9-10

LABORATORISTA :  A.D.S. FECHA : Junio 2018
|Mixima Densidad Seca (gr/em’) 1.930
Optimo Contenido de Humedad (%) : 12.8
[Compactacion Humedad (%)
Molde N° 4 5 6 Tara N°
IN(mero de capas 5 5 5 Tara+suelo hamedo (gr.) 263.0 | 2624 | 255.6
N de golpes 56 25 12 Tara+suelo seco (gr.) 2333 | 232.6 | 2265
Peso suelo + molde (gr.) 10975 | 12160 | 10350 Peso de agua (gr.) 297 | 298 | 29.1
Peso molde (gr.) 6585 | 7850 | 6195 Peso de tara (gr.)
Peso suelo compactado (gr.) 4390 | 4310 | 4155 Peso de suelo seco (gr.) 2333 | 2326 | 2265
Volumen del molde (cm®) 2018 | 2050 | 2018 Humedad (%) 127 | 128 | 128
Densidad humeda (gr/cm’) 2175 | 2.102 | 2.059 Densidad Seca (gr/cm’) 1.930 | 1.864 | 1.825
APLICACION DE CARGA
Penetracion | Presion Molde I Molde It Molde 11T N 5 M m'iza'” p&'o‘
=y Patron S Presion i Presion o Presion a‘ ¢ J
(Ke/em’) (Kgem) (Kg/em’) (Kg/em) 7202
0.64 2 0.4 1 0.2 1 0.2 Expansion
Fecha
127 21 5.0 12 28 8 1.9 Molde I | Molde 11 | Molde 111
1.91 33 7.8 20 4.7 18 43 15-06-18 | 0.000 | 0.000 | 0.000
254 70 48 11.4 36 8.6 28 6.6
3.81 75 17.9 56 133 40 95
5.08 104 84 20.0 68 16.2 56 13.3
6.35 9 215 76 18.1 60 14.3 19-06-18 | 0.014 | 0.019 | 0.025
7.62 96 229 80 19.1 65 155 %EXP. | 031 042 | 056
8.89
10.16
11.43
12.70

INGENIERA CIVIL
CIP 74035
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GOBIERNO REAL
GRi- SUB GER:

[1e

DAPROCON

&~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(CERTIFICADO DE ENSAYO DE LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

NORMA ASTM : D 1883

sEsssr sz s=ssesssEssEs

80

60

40 g

4 (EEN ERER EuS. EERN

REGION HUANUCO-HUANUCO"
JCALICATA: C-9-10
[LABORATORISTA EJECUTOR :ADS FECHA : Junio 2018
Mixima Densidad Seca (gr/cm’) 1930
Optimo Contenido de Humedad (%) : 128
!,, . 7;}:-;-{ Z
400
380
360
340
320
300
280
260
.E:O.O
}:': ss=zzssssmszsmssssas
‘0:0 ESSE ¥’ ss=SEsESsEsSS

o =: iz s=ss s==ssmszmss LEEEEEE
pp =7 ==:===s=sss=ssa=== = /B iSEE fEEE foEE IEE!
b 7 i== 7,555 s=ss sss swE & == === 2mE= =S
000 254 508 762 1016 1270 000 25¢ 508 762 1016 1270
Penetracién (mm.) Penetracién (mm.)
[CBR. (0.17)-56 GOLPES 163 CBR (0.1")-25 GOLPES : 123

DETERMINACION DE C.B.R.

®

Méaxima Densidad Seca (gricm®)
8 8

OBSERVACIONES:

20 pm = -z |

(S L |

Y ¥ iE3 i==d sNE o 3

000 254 508 762 1016 1270 ‘

L Penetracién (mm.) i
CBR (0.1")-12 GOLPES 94

r
95% DE ﬁo
. CIP. po 70 b3
CBR. (100%M.DS.)0.1": 163 %
CBR.(95%MDS)01":  102%
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l”"\ D ApROCON LABORATORIO DE SUELOS, y

k DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20404576403
e ENSAYO DE CORTE DIRECTO

"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C.D DISTRIT!

PROYECTO  : o A MARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

SOLICITADO : CONSULTOR

UBICACION  : AMARILIS - HUANUCO - HUANUCO EJECUTADO : ADS
PERTENECE : FECHA : Jun-18
|MUESTRA @ C-03 PROF(m)  : 000-300
[CONTENIDO DE HUMEDAD : CARACTERISTICAS :
N° DE RECIPIENTE (Anillo) DIAMETRO (cm.) 6.00
PESO DEL ANILLO+SUELO HUMEDO (gr.) 10659  |AREA (cm2) 28.27
PESO DEL ANILLO+SUELO SECO (gr.) 10396  |VOLUMEN (cm3) 30.81
o PESO DEL AGUA (gr) 263 |DENSIDAD HUMEDA (gr/em3) 1512
PESO DEL ANILLO (gr.) 60.00 |DENSIDAD SECA (gricm3) 1.426
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 4396  |CLASIFICACION SUCS SC
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 50 |FACTORANILLO | 98 + 0.000
ESFUERZO NORMAL : 0,5 | Kg/em2
TIEMPO EXTENSOMETRO | DEFORMACION DEFORMACION FUERZA ESFUERZO DE CORTE
(min.) DE CARGA TANGENCIAL (mm) NORMAL (Kg) (Kg/em2)

0.0 - 0.00 - 0.000

0.5 33 0.58 3.388 0.120

1.0 66 1.06 6.755 0.239

1.5 78 1.55 7.980 0.282

2.0 86 2.00 8.796 0.311

2.5 92 2.49 9.408 0.333

3.0 98 2.99 10.020 0.354

3.5 101 3.39 10.327 0.365

4.0 107 3.94 10.939 0.387

45 110 4.44 11.245 0.398

5.0 112 4.89 11.449 0.405

5.5 114 5.34 11.6563 0.412

6.0 115 5.83 11.755 0.416

6.5 116 6.29 11.857 0.419

7.0 121 6.77 12.383 0.438

Sshenancennssonsosinatce

Alejandrg Daga Sénc 73
TEGNICO LABORATORISTA

GENIERA CIVIL
CIP 74035

LH Auggg

waongm i
N R0 S SN IS g Celulor: 962544848

Jr. Aguilar 981 - HuGnuco
i, 1N Celular: 998918598

Av. Espinar 253_8 Huacho
E-Mail: dads_0704@hotmail.com , daga1948¢
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LABORATORIO DE SUELOS,
DAPROCON CONCRETO Y ASFALTO

DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
RUC 20404576403

5
2
3

; {
@
Q
)

i ENSAYO DE CORTE DIRECTO

~ "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C.D DISTRITO DE

PROYECTO :
AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

SOLICITADO : CONSULTOR

UBICACION  : AMARILIS - HUANUCO - HUANUCO EJECUTADO : ADS
PERTENECE : FECHA ¢ Jun-18
|MUESTRA __ : C-03 PROF (m) : 0.00-3.00
CONTENIDO DE HUMEDAD : CARACTERISTICAS :
N° DE RECIPIENTE (Anillo) DIAMETRO (cm.) 6.00
PESO DEL ANILLO+SUELO HUMEDO (gr.) 10650  |AREA (cm2) 28.27
PESO DEL ANILLO+SUELO SECO (gr.) 10396  |VOLUMEN (cm3) 30.81
PESO DEL AGUA (gr.) 263 |DENSIDAD HUMEDA (gricm3) 1512
PESO DEL ANILLO (gr) 5000 _ |DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.426
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 4396 |CLASIFICACION SUCS SC
[PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 50 |FACTORANILLO | 98 + 0.000
ESFUERZO NORMAL : | 1,0 | Kglem2
TIEMPO EXTENSOMETRO | DEFORMACION DEFORMACION FUERZA ESFUERZO DE CORTE
(min.) DECARGA | TANGENCIAL (mm) NORMAL (Kg) (Kg/em3)
e 0.0 - 0.00 - 0.000
P54 0.5 85 0.64 8.673 0.307
1.0 117 1.05 11.939 0.422
1.5 142 1.53 14.490 0513
2.0 160 2.01 16.327 0.578
25 174 251 17.755 0.628
S 3.0 189 3.03 19.286 0.682
E 35 198 3.51 20.204 0.715
40 210 4.01 21.429 0.758
4.5 217 4.50 22.143 0.783
5.0 226 5.04 23.061 0.816
55 227 5.43 23.163 0.819
6.0 230 5.93 23.469 0.830
6.5 230 6.39 23.469 0.830
7.0 231 6.86 23.571 0.834

Exmo CiPN* 1963‘
R CERENGIA OF ESTUBIC

JHO

PROYE

$4ponasseonssnsensansannnanad -

T NICO lABORATORlSTA
CIP 74035

Jr. Aguilar 981 - HuGnuco Celular: 962544848
Av. Espinar 253_B Huacho Celular: 998918598
E-Mail: dads_0704@hotmail.com , daga1948@gmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS,
DAPROCON CONCRETO Y ASFALTO

DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

RUC 20404576403

GR

-

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

~ "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE|

GOBIERNO REGIO

PROYECTO  © /s RILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
SOLICITADO : CONSULTOR
UBICACION  : AMARILIS - HUANUCO - HUANUCO EJECUTADO : ADS
PERTENECE FECHA : Jun-18
|MuESTRA @ C-03 PROF(m)  : 000-3.00
CONTENIDO DE HUMEDAD : CARACTERISTICAS :
N° DE RECIPIENTE (Anillo) DIAMETRO (cm.) 6.00
PESO DEL ANILLO+SUELO HUMEDO (gr.) 106.59  |AREA (cm2) 28.27
PESO DEL ANILLO+SUELO SECO (gr.) 10396  |VOLUMEN (cm3.) 30.81
PESO DEL AGUA (gr.) 263 |DENSIDAD HUMEDA (gricm3) 1512
PESO DEL ANILLO (gr.) 60.00 |DENSIDAD SECA (gricm3) 1.426
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 4396  |CLASIFICACION SUCS SC
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 50 |FACTORANILLO | 98 + 0.000
ESFUERZO NORMAL : | 2,0 | Kglem2
DEFORMACION DEFORMACION FUERZA ESFUERZO DE CORTE
TANGENCIAL (mm) NORMAL (Kg) (Kg/em3)

0.00 - 0.000

0.85 19.367 0.685

1.32 26.408 0.934

1.80 31.102 1.100

2.28 34.571 1.223

; 2.88 37.224 1.317

3.0 387 3.26 39.469 1.396

35 407 374 41.510 1.468

4.0 422 422 43,041 1.522

4.5 436 4.78 44.469 1.573

5.0 443 5.20 45.184 1.598

55 450 5.70 45.898 1.624

6.0 453 6.19 46.204 1.634

6.5 456 6.69 46.510 1.645

7.0 457 7.16 46.612 1.649

A\

Jr. Aguilar 981 - Huénuco
Av. Espinar 253_8 Huacho
E-Mail: dads_0704@hotmail.com , dagal948

L ENIERA CIVIL
co CIP 74035
ALEX ORIZANO PE
ERO VL CIP N* 126114
(G4 - 5UG GERENCIA DE ESTUDIO™
Celular; 962544848
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

JHO! ALEX ORIZANO

NIERO SV CIP: N® 126114

»
1 PR = A= S memg‘

RUC 20404576403

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

(ASTM D-3080

o “CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MAN gﬂﬂ_

PROYECTO : , j b DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO" 3 e g\m LOS ESPECIMENES
MUESTRA | DIAMETRO EA mz._., HUM. | DENS. SECA| ESFUERZO NORMAL
g 3 N (cm) (cm2) %] (gricm3) (Kglem?2)
UBICACION : AMARILIS - HUANUCO - HUANUCO 01 6.0 28.27 6.0 1426 05

1 C03 02 6.0 2827/ 6.0 1.426 1.0
SOLICITADO : CONSULTOR _m.moS.»uo : LABORTECEILRL 03 6.0 6.0 1.426 2.0
|PROF (m) _: 0.00-3.00 FECHA : Jun-18 CLASIF. SUCS : 1P : % MENOR QUE MALLA N* 200 :

1.50

ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm2)

ol | . . ,

DAPROCON

0.50 | t :
| | | |
” y = 0.317x 40.0305 4
o | | ol
0.0 1.0 20 3.0 40 50 6.0 7.0 | 0.0 2.0 30 40 5.0 6.0 7.0 [
DEFORMACION TANGENCIAL (mm.) 4 ESFUERZO NORMAL (Kg/cm2) ,
RESULTADOS DE ENSAYOS
COHESION (Kglem2) | 003 |ANGULO DE FRICCION (°) |

~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

A
-~

e

‘Alejandro Daga Sénchez oot
TECNICO LABORATORISTA

20 NS - (40
O3H ONN3IBUD

Celular: 962544848

Celular: 998918598

mail.com
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LABORATORIO DE SUELOS,
w DAPROCON CONCRETO Y ASFALTO

h~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
RUC 20404576403
r ENSAYO DE CORTE DIRECTO
PROYECTO "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A.B,C,D DIS
* DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"
SOLICITADO : CONSULTOR
UBICACION  : AMARILIS - HUANUCO - HUANUCO EJECUTADO : ADS
PERTENECE FECHA : Jun-18
|muESTRA @ Cc-04 PROF (m) 0.00-3.00
CONTENIDO DE HUMEDAD : CARACTERISTICAS :
N° DE RECIPIENTE (Anillo) DIAMETRO (cm.) 6.00
PESO DEL ANILLO+SUELO HUMEDO (gr.) 10659  |AREA (cm2.) 28.27
PESO DEL ANILLO+SUELO SECO (gr.) 10396  |VOLUMEN (cm3.) 30.81
PESO DEL AGUA (gr.) 263 |DENSIDAD HUMEDA (gr/em3) 1512
PESO DELANILLO (gr) 60.00 |DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.426
PESO DEL SUELO SECO (gr) 2396  |CLASIFICACION SUCS
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 50 |FACTORANILLO | 98 + 0.000
8 S ESFUERZO NORMAL : 0,5 | Kg/cm2
28 EXTENSOMETRO | DEFORMACION DEFORMACION FUERZA ESFUERZO DE CORTE
DE CARGA TANGENCIAL (mm) NORMAL _(KgyEa (Kg/em2)
- 0.00 - 0.000
30 0.52 3.020 0.107
g ] 63 1.00 6.388 0.226
¢ = D 75 1.49 7.612 0.269
0 e 20 83 1.94 8.429 0.298
& gz 25 89 2.43 9.041 0.320
2 3.0 95 2.93 9.653 0.341
(] 3.5 98 3.33 9.959 0.352
4.0 104 3.88 10.571 0.374
4.5 107 4.38 10.878 0.385
# 5.0 109 4.83 11.082 0.392
55 111 5.28 11.286 0.399
6.0 115 5.77 11.735 0.415
6.5 115 6.23 11.735 0.415

#lejandro Daga Sanchez
ilazcmco LABORATORISTA

ALEX ORIZAN
ARNIERD SV CIP N° 126114
. o GERENCIA DE ESTUDIC
Celular: 962544848

Jr. Aguilar 981 - Huanuco
Celular: 998918598

Av. Espinar 253_B Huacho
E-Mail: dads_0704@hotmail.com , daga1948@gmail.com
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12
"\ LABORATORIO DE SUELOS,
DAPROCON CONCRETO Y ASFALTO

k DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
RUC 20404576403

% ENSAYO DE CORTE DIRECTO

. "~ "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE
AMARlLlS REGION HUANUCO-HUANUCO"

PROYECTO

SOLICITADO : CONSULTOR

UBICACION  : AMARILIS - HUANUCO - HUANUCO EJECUTADO : ADS
PERTENECE FECHA : Jun-18
|MUESTRA __ : C-04 PROF (m) : 0.00-3.00
CONTENIDO DE HUMEDAD : CARACTERISTICAS :
N° DE RECIPIENTE (Anillo) DIAMETRO (cm.) 6.00
PESO DEL ANILLO+SUELO HUMEDO (gr.) 10659  |AREA (cm2.) 28.27
PESO DEL ANILLO+SUELO SECO (gr.) 10396  |VOLUMEN (cm3.) 30.81
PESO DEL AGUA (gr.) 263  |DENSIDAD HUMEDA (gricm3) 1.512
PESO DEL ANILLO (gr.) 6000 |DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.426
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 4396 |CLASIFICACION SUCS SC
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 50 |FACTORANILLO | 98 + 0.000
ESFUERZO NORMAL : | 1,0 Kg/cm2
EXTENSOMETRO | DEFORMACION DEFORMACION FUERZA ESFUERZO DE CORTE
DE CARGA TANGENCIAL (mm) NORMAL (Kg) (Kglcm3)
- 0.00 - 0.000
90 0.65 9.173 0.324
122 1.06 12.439 0.440
147 1.54 14.990 0.530
165 2.02 16.827 0.595
179 2.60 18.255 0.646
194 3.04 19.786 0.700
203 3.55 20.704 0.732
215 4.02 21.929 0.776
222 4.51 22.643 0.801
231 5.05 23.561 0.833
232 5.44 23.673 0.837
235 6.13 23.980 0.848
0O
STRUCTURA

ORIZANO
ReNgf0 S CIP NT 120114
K igla - SU8 GEREN VCIA OE ESTI

.

‘Alejandyo Daga Sénchez

JTECNICO LABORATORIS
Jr. Aguilar 981 - Hudnuco Celular: 962544848
Av. Espinar 253_B Huacho Celular: 998918598

E-Mail: dads_0704@hotmail.com , dagal948@gmail.com
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';\ DAPROCON LABORATORIO DE SUELOS, i

k DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20404576403
k ENSAYO DE CORTE DIRECTO

"CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE|

P :
ROYECTO  * ,\{ARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

SOLICITADO : CONSULTOR

UBICACION  : AMARILIS - HUANUCO - HUANUCO EJECUTADO : ADS
PERTENECE : FECHA : Jun-l8
|muesTRA _ : c-04 PROF (m) : 000-3.00
CONTENIDO DE HUMEDAD : CARACTERISTICAS :
N° DE RECIPIENTE (Anillo) DIAMETRO (cm.) 6.00
PESO DEL ANILLO+SUELO HUMEDO (gr.) 10659  |AREA (cm2.) 28.27
PESO DEL ANILLO+SUELO SECO (gr.) 10396 |VOLUMEN (cm3.) 30.81
» PESO DEL AGUA (gr.) 263 |DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1512
PESO DEL ANILLO (gr.) _ 50.00 _|DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.426
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 2596 |CLASIFICACION SUCS SC
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 50 |FACTORANILLO | 98 + 0.000
g odn ESFUERZO NORMAL : | 2,0 | Kg/em2
22 i3 TIEMPO | EXTENSOMETRO | DEFORMACION DEFORMACION FUERZA ESFUERZO DE CORTE
(min.) DECARGA | TANGENCIAL (mm) NORMAL (Kg) (Kg/em3)
0.0 - 0.00 - 0.000
0.5 186 0.90 19.020 0673
1.0 255 1.37 26.061 0.922
1.5 301 1.85 30.755 1.088
2.0 335 2.45 34.224 1.211
25 361 2.93 36.878 1.304
3.0 383 2.42 39.122 1.384
3.5 403 3.79 41,163 1.456
4.0 418 447 42694 1.510
45 432 483 44.122 1.561
= 5.0 439 5.25 44.837 1.586
5.5 446 5.75 45.551 1611
6.0 449 6.24 45.857 1.622
6.5 448 6.74 45.714 1.617
7.0 453 7.21 46.265 1.637
OBl L HUANUCO
TURA

TIONNY/ALEX ORIZANO PEREZ
! i ® y MV[F(‘ "F'|‘ CIP N* 120114
<43 LERENCIA DE ESTURIC

Sedunns m
44otsnnrnnsansnnes RA CIVIL
Alejandro Daga Singiez s b 74035
TECNICO LABORATOAISTA
Jr. Aguilar 981 - Huanuco Celular: 962544848
Av. Espinar 253_B Huacho Celular: 998918598

E-Mail: dads_0704@hotmail.com , da gal948@gmail.com
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RUC 20404576403

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

(ASTM D-3080]
|prOYECTO : “CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS| R
* A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

Celular: 962544848
Celular: 998918598

MUESTRA | DIAMETRO | AREA Nzﬁ HUM. | DENS. SECA| ESFUERZO NORMAL
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NAL HUANUC o

1A DE ESTUDY

EG]
GER!

GRI-SUB

GOBIERNO R

(1518

LABORATORIO DE SUELOS

@ DAPROCON CONCRETO Y ASFALT(;

DAGA PROYECTOS ¥ CONSTAUCCIONES SAL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 IA!‘I‘ID-A&.M‘I‘IIAMTOT&Y.T&)

Obra : ~CONSTRUGGION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,8,C,0 DISTRITO DE AMARILIS, REGION
HUANUCO-HUANUCO™
Muestra:  M-1 |cantera: CERRO VETERINARIA ing. Resp. : Diahann K. Daga S.
Material :  atirmado Profundidad : s00Ms Fecha: 03075 (Téen. Resp.: Abejandro Daga S.
Lado: izquierdo |Técn. Lab. : Leonides M. Sobero T.
127.000
101600 Peso Inicial Total (ko) 14,766.0
76200 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gn) 8009
63500
50800 1000
3100 | 9820 67 67 934 100 100 [Tamafio Méximo
25400 | 49820 | 80 17 854 90 100 [Tamafio Méximo Nominal
19.000 938.0 64 21.0 79.0 65 100 |Grava (%) 522
12700 790 arena (%) EX)
9520 | 26052 | 176 386 614 [3 80 [Finos (%) a7
6350 Modulo de Fineza (%)
4750 | 20065 | 136 522 a8 30 65|
2360
2000 | 1916 | 114 637 %3 ) 52 |Limite Liquido (%) 19.40
1190 —|umite Piéstioo (%) 15.00
0850 Indice de Plasticidad (%) 400
0600 |Ciasiicacion SUCS GC-GM
040 | 286 | 141 7 23 15 % | AASHTO At2(0)
0300 4. Descripcién:
0250
e | oteo
TR0 | 0150
g:u: 0074 | 1274 76 854 147 5 20 |Manual de carreteras "Especifcaciones Tecnicas
L 2054 | 147 | 1000 |Generales para ¢ o (EG-2013)
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DAPRPROCON

DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

LIMITES DE CONSISTENCIA

NORMA (MTC E 110-111/ ASTM D-4318 7 AASHTO T-90, T-89)

Obra : “CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-
HUANUCO"
Muestra: M-1 Cantera: CERRO VETERINARIA Ing. Resp. : Diahann K. Daga S.
Material :  afirmado | Profundidad : 500Mis  |Fecha: 01/06/18 Técn. Resp. : Alejandro Daga S.
Lado : izquierdo Técn. Lab. : Leonides M. Sobero T.
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Y 4 ¢ pR LABORATORIO DE SUELOS,
i o~ DA OCON CONCRETO Y ASFALTO|
- DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SAL
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E-115, E 116 / ASTM D-1657, D 698 / AASHTO T-180)
Obra : ~CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-
HUANUCO™
Muestra : M-1 CERRO VETERINARIA CERRO VETERINARIA Ing. Resp. : Diahann K. Daga S.
5 Sp0Mis  |Fecha: 01/D6/78 Técn. Resp. : Alegjandro Daga S.
Lado : izquierdo Técn. Lab. : Leonides M. Sobero T.
i Diametro Moide| 4" | 6% Peso Molde 5940 m3. N° de capas 5
Metodo A | B | €] Volumen Molde 212589 | gr. N* de golpes # )
NUMERO DE ENSAYOS 2 3 4 5
Pososusosmode | o | doseo | waw | iwe | e |
Peso Suelo Humedo Compactado o | as00 | 4870 5200 | SN e
PesoVoumeticoHumedo | e | 2164 | 2201 | 2446 | 2404 |
Reciplente Numero i ) i R T A
[Peso Suslotado 4 Tars o e | 204 | 2264 | 2204 | 215 |
% PuoSueloSocp*Tm o = or. 722297 L5 214._277»*205.1 L) 21217 S
Pescdelatom = T Lo BTN o || AR I
Peso del agua o | 72 12 15.0 194 e
e (it gimlo seco | DR %) - T [ D [T e RO
ISR 1 R W T NEE N O . SRS MRS
grice 2.097 2.178 2.280 2.203
2 RESULTADOS
é Densidad Méxima Seca 2.282 (gricm3) Humedad 6ptima 75 %
T Densidad Méxima Seca Corregida 2.367 (gricm3) Humedad 6ptima 5.9 %
e RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA A
jot NUCO
u .
it 2350 r
[or 2.330 ! J
z2
a’ 2310 J 0
&*;5 | L2 L o e g e g ey g e s e g g oo R Cmeron i qruOI”
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| S 2230 4— 11— =l / 1 SR X . L
= | 2210 - :
| 2.190 / 4 /
! ; 2470 yd ! e N
| 2150 ’_'*‘-74—*‘“/'—‘"‘*"7 o] T Y (T T A 2 1' L \ =53 == i 1
l 8 2130 // ! ! X
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OBSERVACIONES: = S R TR T s e 1}
N
lfgzlrédro.‘bagasam?z Tng. Di
‘ O LABORATORISTA' ENIERA CIVIL
CIP 74035
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I k« i DA|D|Q OCON " CONLRETO Y ASFT-LTO’
w DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR

(MTC E-132/ ASTM D-1883 / AASTHO T-1983)

“CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

Obra

Muestra : M-1 Cantera: CERRO VETERINARIA Ing. Resp. : Diahann K. Daga S.
Material afirmado Profundidad : 5.00 Mts Fecha : 01/06/18 Técn. Resp. : Alejandro Daga S.
Leonides M. Sobero T.

Técn. Lab. :

Capas N° 5 5 5

Golpes por capa N° 2 25 .

Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO

Peso de molde + Suelo himedo (g) 12650.0 121400 12529.0

Peso de molde (g) r 72140 S =0

Peso del suelo hamedo () wo0 | | aswo | | 5160 i

Volumen del molde (cm®) ' 21230 2113.0 A 21180

. | Densidad himeda (gicm?) it . T e T2 | IREEE T N N il

Tara (N°)

Peso suelo humedo + tara (g) 5222 5103 542.2

[Peso suelo seco + tara (g) 3 a5 5064

|Peso de tara (g) > 3 =] i 5 S
14 Peso de agua (g) . 365 358 378

P Voanidhs

i{Pesa de suelo seco (g) 4857 4745 5044

|Contenido de (%) 75 75 75

NO EXPANSIVO
I CARGA | MOLDE N° M0t MOLDE N° M2 MOLDE N° M03
STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm pug. | kgemz | O8] kg | W % | o | s Tl ™] w %
0,000 0.000 [) 0 [) 0 [) [)
0635 0025 25 | 1157 42 | 1943 76 | 3516
T 12n0 0,050 6z | 2068 | 5z | are4 1o | 5089
1.905 0075 98 | 4534 132 | e108 B[S 242 | 11194
2.540 0.100 705 154 | 7124 | - 476 z2¢ | 10062 - T893 s | 13183 - | e84 |
3810 0.150 199 | 9205 28 | 1a280| 8 | 17023 i ]
5.080 0200 | 1087 | zs¢ | 11749 | - Ts24 | ass | ted21| - 732 | @ | 2n2 =i 1012
6350 0.250 | a21 | 14san B 452 | 20908 T | ees | soses|
"~ 7620 | o0a00 365 | 16884 sz | 24100 | 74z | 34322
10.160 0400 ' 0 L] P |
12700 | o0s00 Y i o
OBSERVACIONES :
2 Ing.
s ANUCO
2jandro Daga Sénchez CIP 74055

NICO LABORATORISTA
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BIERNO REGIONAL HUANUCO
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>
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Ing. Marigp

S DAPROCON

k“ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SARL

RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR

(MTC E-132/ ASTM D-1883 / AASTHO T-193)

LABORATORIO DE SUELOS,

CONCRETO Y ASFALTO

Obra : 'CON1 "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION
HUANUCO-HUANUCO™

Muestra : M1 Cantera:

CERRO VETERINARIA

2350

2300

2250

2150

2100

Densidad Seca (gricm?)

ing. Resp.:  Diahann K. Daga S.

Técn. Resp. :  Ajejandro Daga S.

|resuLTADOS:

Valor de C.B.R. al 100% de laM.D.S.a 1"
\Valor de C.B.R. al 95% delaM.D.S.a1"
Valor de CBR.al_90% dela M.D.S.a 1"

197




198



"’W DAPROCON LABORATORIO DE SUELOS,

k~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20404576403

(14

OBRA : "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO - METODO DEL COMITE 211 DELAC.I

CALCULO

1.) RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO REQUERIDA (f°cr)

. 175 kglem2
para el calculo 219 kglem2 25% factor de seguridad

2) TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO
Menor tamiz que produce el primer retenido
= 112"

3.) ASENTAMIENTO

Consistencia : seca, plastica o fluida
*  Tipo de consist.: zapata, viga, columna, efc.
= s P

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA O AGUA DE DISENO

*  asentamiento, TMN Ag Tabla 10.2.1 (pag 78)
*  asentamiento, TMN Ag, perfil del Ag (redondeado o angular) Tabla 10.2.2 (pag 79)
= 180 It/ m3 Co

GER

5.) CONTENIDO DE AIRE

*  TMN Ag (sin incorporacion de aire) Tabla 11.2.1 (pag 85)
*  TMN Ag, exposicion: suave, moderada o severa (solo para incorporacion de aire) Tabla 11.3.1 (pag 86)
= 4.50 %

B

GOBIERNO REGIONAL HUANUC

6.) RELACION AGUA CEMENTO (a/c, DE DISENO) : \E .
Se escoge el menor valor de : W BN
6.1) Relacién agua- por (en funcién de fer) :

*  for, con y sin aire incorporado

*  for, TMNAg

*  fer, con aire incorporado

*  fer, Ce (kg/m3 Co), con y sin aire incorporado

= Tabla 12.2.2 (pag 91)

Tabla 12.2.4 (pag 93)
Tabla 12.2.5 (pag 94)

6.2) Relacién agua-cemento por durabilidad (congel. o desh. /

corrosién cero) :
*  Congel. y deshielo / suelo y aguas sulfatadas / corrosigh dél acero Tabla 13.2.5 (pag 101)
2 =Y Tabla 13.3.2 (pag 102)
= 0.573 It/ kg Ce
L P
Alejgndro Daga Sénchez
JECNICO LABORATORISTA
Jr. Aguilar 981 - HuGnuco Celular: 962544848
Av. Espinar 253_B Huacho Celular: 998918598

E-Mail: dads_0704@hotmail.com , dagal?48@gmail.com
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’ 1%
"N DAPROCON LABORATORIO DE SUELOS,
DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20404576403

OBRA : "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE
AMARILIS, REGION H

7.) FACTOR CEMENTO O CONTENIDO DE CEMENTO (Ce)
(180.00 It/ m3 Co)
Ce=
(0.573 1t/ kg Ce)
Con 314 kg Ce/m3 Co
Ce= 7.4 bis Co/m3 Co
. 8) VOLUMENES ABSOLUTOS, V abs =P/ Pe
314,00 kg Ce / m3 Co
o 7 = 0116 m3
2,710.00 kg / m3
¢ 180.00 It /m3 Co
2 Agua de disefio sy s = 0.180 m3
oF 1,000 1t/ m3
] Aire = 450% = 0.045 m3
3 0341 m3
@
2 2
b N
material integral = = 0.659 m3

9.) CALCULO DEL PESO SECO,P seco = v abs x Pe:
= 0,659 m3x2,710.00 kg / m3
= 1,786 kg peso seco de material integral / m3 Co

10.) VALORES DE DISENO (CONTENIDOS SECOS POR m3 Co)

314 kg
mc-m = 180 It
Material integral = 1,786 kg

11.) CORRECCION POR HUMEDAD
11.1) Calculo de pesos himedos, P himedo = P seco X (1+w) :
= 1,786.00x (1+2.98%)
= 1,839.22 kg/m3 Co
= 1,839 kg/m3 Co

4uussenmnnnoseesernancnrgen

Hlejandro Daga Sanche
ECNICO LABORATORISTA

Jr. Aguilar 981 - Hudnuco Celular: 962544848
Av. Espinar 253_B Huacho Celular: 998918598
E-Mail: dads_0704@hotmail.com , daga1948@gmail.com
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A D APROCON LABORATORIO DE SUELOS,

q-~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20404576403

OBRA : "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

11.2) Humedad superficial, w sup. = w - abs.
= 2098%-181% = 147 %

11.3) Aporte por humedad, aporte w = P $c0 X W Sup. :
= 1,786.00x1.17%

= 20.90 = 21
11.4) Agua efectiva, w efec. = w disefio - aporte w :
= (180.)-(21.) 159 Its/m3 Co

12.) PESO POR M3 DE Co,CORREGIDOS POR HUMEDAD:

Ce = 314 kg
Agua efectiva = 189 Its
Material integral = 1839 kg
i 13.) PESO DEL ADITIVO Por m3 DE Co
S0 158 incorporador de aire frobe = 0.000 kg
i acelerante de fragua fritz = 14.005 Its
14.) PESO UNITARIO FRESCO DEL Co
3 2,326.00 kg
15.) RELACION AGUA CEMENTO:
; al c disefio = 057
al c efectiva = 0.51
16.) RENDIMIENTO POR TANDA DE 1 p3 DE Ce (1 bls)
16.1) Calculo del peso de la tanda
Se multiplicara a todos los materiales por : G IONAL HUANUCO
42,50 kg / 314.00 kg ’ RSV RCTAA
ce . 425 kg Y ALEX ORIZANO
Agua efectiva = 25 ts Wy i
Material integral = 248.9 kg
16.2) peso de la tanda = 312,90 kg

16.3) Calculo del volumen (rendimiento) de la tanda :

Rendimiento = 312.90 /2326 = m3 Co/ p3 de Ce
17.) PROPORCION EN PESO (CORREGIDO POR HUMEDAD)
Con la inft 6n precedente se lece la proporcién en peso solicitada :
Ik Proporcié s Ce: integral /agua |
Prop. corregido = 1.0:5.86 /0.51
(pesos reales)
Ing.
NIERA CIVIL
o IP 74035
Alejandro Daga Sénches
TJECNICO LABORATORISTA
Jr. Aguilar 981 - Hudnuco Celular: 962544848
Av. Espinar 253_8 Huacho Celular: 998918598

E-Mail: dads_0704@hotmail.com , dagal948@gmail.com
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', LABORATORIO DE SUELOS,
/\& DAPROCON CONCRETO Y ASFALTO

&~ DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL
RUC 20404576403

OBRA : "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

18.) PESO UNITARIO HUMEDO SUELTO
PU himedo suelto = PU seco suelto x (1+w) :

1,867.00 x (1+2.98%)

192264
1,923 kg
1023 /35315= 54.45 kg

19.) VOLUMEN APARENTE DE LOS MATERIALES EN p3

Ce = 314.00 / 42.50 = 74 p3
Agua efectiva = 159.00/74= 2151t
Material integral = 1,839.00/ 54.45 =

3377174= 46 p3

! Zb) PROPORCION EN VOLUMEN (CORREGIDO POR HUMEDAD)
4] 6 dente se lece la proporcién en indicada :

k Conlai p
08 Proporcion = __ Ce : material intogral /agua |
23 Prop. corregido = | 107487245 W agual bis Co
w (volimenes reales)
@e
s} > <
] -
oG
W ALEX ORIZANO PERE
NAENIERO SAAL CIPN® 120114
RAVECTIGTA» SUE GERENCIA DB ETTUR"
/
s ™ eeoncannenda, »‘w@,\\mﬁ' a
Alejandry Daga Sénekies
JTECNICO LABORATORISTA
Jr. Aguilar 981 - HuGnuco Celular: 962544848
Celular: 998918598

Av. Espinar 253_B Huacho
E-Mail: dads_0704@hotmail.com , dagal948@gmail.com

202



| 4¢

I’ LABORATORIO DE SUELOS,
(& DAPROCON  HeCiReroy asrauto
RUC 20404576403

OBRA : "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS
A,B,C,D DISTRITO DE AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO - METODO DEL COMITE 211 DELACI

CALCULO
1.) RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO REQUERIDA (fcr)
= 210 kglem2
para el calculo 263 kglem2 25% factor de seguridad
2.) TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO
Menor tamiz que produce el primer retenido
= = 112"
3.) ASENTAMIENTO
*  Consistencia : seca, plastica o fluida
*  Tipo de consist.: zapata, viga, columna, etc.
o PR SR ¢ Sl
L
q VOLUMEN UNITARIO DE AGUA O AGUA DE DISENO
Tabla 10.2.1 (pag 78)
Tabla 10.2.2 (pag 79)

{5 © *+  asentamiento, TMN Ag
.5 *  asentamiento, TMN Ag, perfil del Ag (redondeado o angular)
180 It/ m3 Co

L J 5,) CONTENIDO DE AIRE
23 * TMN Ag (sin incorporacion de aire) Tabla 11.2.1 (pag 85)
a5 i< * TMN Ag, exposicion: suave, moderada o severa (solo para incorporacién de aire) Tabla 11.3.1 (pag 86)
o) $ = 4.50 %
o :
6.) RELACION AGUA CEMENTO (a/c, DE DISENO) :
Se escoge el menor valor de :
6.1) Relacion agua-cemento por resistencia (en funcién de fcr) :
*  fer, con y sin aire incorporado Tabla 12.2.2 (pag 91)
*  for, TMNAg
*  fer, con aire incorporado Tabla 12.2.4 (pag 93)
*  fer, Ce (kg/m3 Co), con y sin aire incorporado Tabla 12.2.5 (pag 94)

6.2) qupwmuulmtomlcmlmomml

corrosién cero) :
*  Congel. y deshielo / suelo y aguas sulfatadas / corrosion del acero

Tabla 13.2.5 (pag 101)
Tabla 13.3.2 (pag 102)

0.485 It/ kg Ce

ENIERA CIVIL
CIP 74035

Jr. Aguilar 981 - Huanuco Celular: 962544848
Celular: 998918598

Av. Espinar 253_8 Huacho
E-Mail: dads_0704@hotmail.com , daga1948@gmail.com
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. 1 LABORATORIO DE SUELOS,
/w DAPROCON CONCRETO Y ASFALTO

w DAGA PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES SRL

RUC 20404576403

GOBIERNO REG

OBRA : "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO”

7.) FACTOR CEMENTO O CONTENIDO DE CEMENTO (Ce)

(180.00 It/ m3 Co)
Ce=

(0.485 1t / kg Ce)
Ce= 371 kg Ce/m3 Co
Ce= 8.7 bis Ce/m3 Co

8.) VOLUMENES ABSOLUTOS, Vabs =P /Pe

371.00 kg Ce / m3 Co
Ce . = 0137 m3
2,710.00 kg / m3
! 180.00 It/ m3 Co
I Agua de disefio = oo b DR Sl 1 = 0.180 m3
: 1,000 It/ m3
5
w8}
-] Aire = 4.50 % = 0.045 m3
0.362 m3
= material integral = = 0.638 m3

9.) CALCULO DEL PESO SECO,P seco = v abs x Pe:
= 0.638m3x2,710.00kg/m3
= 1,729 kg peso seco de material integral / m3 Co

10.) VALORES DE DISENO (CONTENIDOS SECOS POR m3 Co)
Ce = 371 kg

Agua de disefio B 180 It JHONNY/ALEX ORIZANO PERE
Material intogral . 1,729 kg R, o U L

11.) CORRECCION POR HUMEDAD
11.1) Calculo de pesos himedos, P himedo = P seco x (1+w)
= 1,729.00 x (1+2.98%)
= 1,780.52 kg/m3 Co

= 1,781 kg/m3 Co

Alejandrg Daga Samars
; nchez
TEENICO LABORATORISTA
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11.2) Humedad superficial, w sup. = w - abs.

= 208%-181% = 147 %
11.3) Aporte por humedad, aporte w = P seco x w sup. :
= 1,729.00x1.17%
= 20.23 = 201t
11.4) Agua efectiva, w efec. = w diseiio - aporte w :
= (180.)-(20.) 160 its/m3 Co
12.) PESO POR M3 DE Co,CORREGIDOS POR HUMEDAD:
& Ce = M kg
Agua efectiva = 160 Its
Material integral = 1781 kg
13.) PESO DEL ADITIVO Por m3 DE Co
8 is incorporador de aire frobe = 0.000 kg
22 “ acelerante de fragua fritz = 16.465 Its
“| 14 PESO UNITARIO FRESCO DEL Co
8 RN 2,328.46 kg
N 5.) RELACION AGUA CEMENTO:
& alc diseiio = 049
z alc efectiva = 0.43
g  16) RENDIMIENTO POR TANDA DE 1 p3 DE Ce (1 bis)
"~ 18.1) Calculo del peso de la tanda
Se multiplicara a todos los materiales por :
42.50 kg / 371.00 kg
Ce = 425 kg
Agua efectiva = 18.3 Its AENERD ‘:n.-g CIPN* 1951«,
Material integral - 2040 kg PROYRCTISTA - 805 GZRENCIA NE EETUDV
16.2) peso de la tanda = 264.80 kg

16.3) Calculo del volumen (rendimiento) de la tanda :
Rendimiento = 264.80 / 2328 =

0.114 m3 Co/ p3 de Ce

17.) PROPORCION EN PESO (CORREGIDO POR HUMEDAD)
Con la 6n precedente se establece la proporcion en peso solicitada :
| Proporcié = Ce:material integral /agua |

Prop. corregido = 1.0:4.80 /043
(pesos reales)

;"‘.ib_oithﬁnnn».u
4 _leJG".‘.i.'.?}Ddga Sénchez
MECNICO LABORATORISTA

Jr. Aguilar 981 - HuGnuco Celular: 962544848
Av. Espinar 253_B Huacho Celular: 998918598
E-Mail: dads_0704@hotmail.com , daga1948@gmail.com

205



". \ LABORATORIO DE SUELOS,
‘\_N DGAIICDORCQSCQSN CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20404576403

OBRA : "CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN LA URBANIZACION SANTA ELENA, MANZANAS A,B,C,D DISTRITO DE
AMARILIS, REGION HUANUCO-HUANUCO"

18.) PESO UNITARIO HUMEDO SUELTO
PU himedo suelto = PU seco suelto x (1+w)

1,867.00 x (1+2.98%)

= 1,922.64
- 1,923 kg
) = 1923 /35316= 5445 kg
19.) VOLUMEN APARENTE DE LOS MATERIALES EN p3
o i Ce = 371.00/42.50= 8.7 p3
¢, 1.9 Agua efectiva = 160.00/87= 1831t
= 1,781.00/ 54.45 =

% | Material intogral
‘ 271/87= 3798

: 20) PROPORCION EN VOLUMEN (CORREGIDO POR HUHEDAD)

tL Con la precedente se la proporcién en

g ¢ : Proporcion = Ce : material integral /agua |

«

35 =2 Prop. corregido = 1.0737778.3 it agua / bis Ge
8 S < (voliamenes reales)

iz

JZENIERC CVIL ‘Lo N *".E!M
ERENCIA 9E E°TI M
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j Calicata n°4 en el Jr. Victor E Vivar Urbanizacién Santa Elena.
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Calicata n°4 en Jr. Victor E Vivar Urbanizacién Santa Elena.
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ANEXO 2

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Construccion de pistas y veredas para mejorar la transitabilidad en la Urbanizaciéon Santa Elena, Amarilis, Huanuco-2022.

PROBLEMA

OBJETIVO

VARIABLES

METODOLOGIA

¢, De qué manera la
construccion de
pistas y veredas
mejora la
transitabilidad en la
Urbanizacion Santa
Elena, Amarilis;

Huanuco- 20227

Objetivo General

Mejorar las pistas y veredas para optimizar
la transitabilidad en la Urbanizacién Santa
Elena de Amarilis, Huanuco 2022
Objetivos Especificos

O1:

suelos para conocer las caracteristicas y

Realizar los estudios de mecanica de

propiedades del suelo que va a servir como
estructura vial del proyecto construccién de
pistas y veredas en la Urbanizacion Santa
Elena, Amarilis; Huanuco- 2022.

02:

conocer la configuracion del terreno del

Realizar estudio topogréfico para

proyecto construccion de pistas y veredas
en la Urbanizacion Santa Elena, Amairilis;
Huanuco- 2022.

VARIABLE INDEPENDIENTE
Construccion del sistema de pistas y
veredas

VARIABLE DEPENDIENTE

Transitabilidad

Tipo de estudio

tipo aplicada.

Disefio

no experimental

Alcance o nivel

La investigacion revela un nivel
descriptivo

TECNICAS DE RECOLECCION DE
DATOS

La técnica utilizada en este estudio “fue
una revision de documentos,
bibliografias, manuales, especificaciones
técnicas y normativas relacionadas

construccion de pistas y veredas..
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