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RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo establecer la tolerancia a esfuerzos
de compresion de los adoquines preparados incorporando fibra de aluminio
reciclado en el distrito Pillco Marca. Con la finalidad de obtener un adoquinado
de concreto con mayor resistencia para su uso en pavimentos articulados,
estacionamientos, parques, etc. En esta investigacion se realizd los
respectivos ensayos, para ello se usaron 36 adoquines de f'c de 175 Kg/cm2
que incorporan a la mezcla porcentajes de 5%, 8% y 10% de fibra de aluminio
reciclado en diferentes edades de 7,14 y 28 dias cumpliendo con la “Norma
técnica NTP 399.611 peruana 2017”. Por otro lado, se contribuyd con el medio
ambiente en la reutilizacion de los desechos solidos como la fibra de aluminio.
Segun los resultados, la resistencia aumenta un 8% cuando se utiliza fibra de
aluminio reciclado. Se concluyé que deberia utilizarse una menor cantidad de
fibra de aluminio si se requiere una mayor resistencia. reutilizado a fin de

conseguir un mejor comportamiento ante esfuerzos de compresion.

Palabras Claves: mezcla, adoquines, fibra de aluminio, resistencia a la

compresion, impacto ambiental.



ABSTRACT

The objective of the research is to establish the tolerance to compressive
stresses of the pavers prepared incorporating recycled aluminum fiber in the
Pillco Marca district. In order to obtain a concrete paving with greater
resistance for use in articulated pavements, parking lots, parks, etc. In this
research, the respective tests were carried out, for this 36 f'c pavers of 175
Kg/cm2 were used that incorporated percentages of 5%, 8% and 10% of
recycled aluminum fiber into the mixture at different ages of 7, 14 and 28 days
complying with the “Peruvian technical standard NTP 399.611 2017”. On the
other hand, we contributed to the environment by reusing solid waste such as
aluminum fiber. According to the results, the resistance increases by 8% when
recycled aluminum fiber is used. It was concluded that a smaller amount of
aluminum fiber should be used if greater strength is required. Reused in order

to achieve better behavior under compression stresses.

Keywords: mixture, pavers, aluminum fiber, compression resistance,

environmental impact.



INTRODUCCION

En la presente investigacion se hace referencia a los adoquines
elaborados con fibras de aluminio reciclado, agregando diferentes porcentajes
para la evaluacion de la resistencia a la compresion. En 5%, 8% y 10 % para

edades de 7,14 y 28 dias y asi determinar cual es el 6ptimo.

Cabe indicar que en todo momento se tuvo en cuenta la norma técnica
peruana existente NTP 399.611, de igual manera se empled diversas fuentes

de consulta.

En el capitulo |, Nos habla del uso variado del adoquinado que va desde
veredas hasta pavimentos para transito liviano y pesado. Para ello la
investigaciéon tiene como objetivo mejorar la resistencia a la compresion del
adoquin, buscandole un uso practico en proyectos viales. Por lo tanto, se
planted la pregunta general ¢ Cual sera la resistencia a la compresion?, ¢ Cual
sera el disefio de mezcla?, ¢ Cual sera el porcentaje de adherencia? ¢ Cual
sera el porcentaje de absorcion de los adoquines elaborados con fibras de
aluminio reciclado en el distrito de Pillco Marca, provincia y region de Huanuco
- 20227

En el capitulo I, de esta investigacion se tiene el marco tedrico con sus
antecedentes a nivel internacional, nacional y local que es obtenido de

bibliografias que dan un soporte a la investigacion.

En el capitulo Ill, nos menciona la metodologia y los tipos de

investigacién, alcance o nivel, disefio, poblacion y muestra.

En el Capitulo IV, nos menciona la contrastacion y pruebas de hipotesis,
en la hipotesis general la pregunta de qué resistencia a la compresion de los
adoquines mejorara Significativamente al afiadirle fibras de aluminio reciclado
en el distrito Pillco Marca, provincia y regiéon de Huanuco — 2022 lo que requirié
utilizar 36 adoquinados para el respectivo ensayo.

En el capitulo V, nos menciona la discusion de los resultados y el

contraste de los datos recogidos del laboratorio para la mezcla de f'c=175

Xl



Kg/cm2 que incorpora fibra de aluminio en grados porcentuales de 5%,8% y
10% en edades de 7,14, y 28 dias y contrastando con investigaciones de

terceros.

Xl



CAPITULO|

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Para Vagas (2013) Los adoquines vienen a ser elementos hechos de
concreto, que responden a un disefio de mezcla adecuado, el uso de este es
muy variado desde veredas hasta pavimentos para transito liviano y pesado.
Lamentablemente el uso de estos elementos se da con muy poca frecuencia
debido a la falta de conocimiento para su elaboracion e instalacion. A esto se
le suma la carencia de tecnologia tanto en la produccion y su instalacion a

nivel internacional.

Segun Lama & Medina (2020) En el campo de la industria de la
construccion, en nuestro pais, existen normas fundamentales para que un
pavimento con adoquines brinde las condiciones basicas de calidad sin
embargo la ejecucion de proyectos viales con adoquines son muy escasos
porque no se cuentan con equipos adecuados para un correcto desarrollo, por
lo que los tiempos de ejecucidn para pavimento semi rigido son mucho

mayores que los pavimentos flexibles o rigidos.

Los pavimentos articulados que hacen uso de adoquines a diferencia de
los pavimentos flexibles y rigidos tradicionales, el tiempo y costo de
mantenimiento es mucho mas rapido porque solo se cambiaria una unidad de
adoquin por otro. Ademas, su resistencia es mucho mejor porque trabajan de
manera independiente con respecto a su resistencia a la compresiéon. Con el
fin de aumentar la resistencia a la compresion con adicion de fibras de
aluminio reciclado, el objetivo de este estudio fue determinar la resistencia a
la compresion de los adoquines compuestos por dichas fibras de aluminio
recicladas, en un esfuerzo por aumentar la resistencia a la compresion de los

adoquines y buscandole un uso practico en proyectos viales.
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1.2

1.3.

FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢Cual sera la resistencia a la compresion de los adoquines
elaborados con fibras de aluminio reciclado en el distrito de Pillco Marca,

provincia y region de Huanuco - 20227
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

- ¢Cual sera el disefio de mezcla para la elaboracion de los
adoquines con fibras de aluminio reciclado en el distrito de Pillco
Marca, provincia y regién de Huanuco - 20227

- ¢Cual sera el porcentaje de adherencia de los adoquines
elaborados con fibras de aluminio reciclado en el distrito de Pillco
Marca, provincia y regién de Huanuco - 20227

- ¢ Cual sera el porcentaje de absorcién de los adoquines elaborados
con fibras de aluminio reciclado en el distrito de Pillco Marca,

provincia y region de Huanuco - 20227
OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la resistencia a la compresiéon de los adoquines
elaborados con fibras de aluminio reciclado en el distrito de Pillco Marca,

provincia y region de Huanuco — 2022.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar el disefio de mezcla para la elaboracién de los
adoquines con fibras de aluminio reciclado en el distrito de Pillco
Marca, provincia y regién de Huanuco — 2022.

- Determinar el porcentaje de adherencia de los adoquines
elaborados con fibras de aluminio reciclado en el distrito de Pillco

Marca, provincia y regién de Huanuco - 2022.

14



- Determinar el porcentaje de absorcion de los adoquines elaborados
con fibras de aluminio reciclado en el distrito de Pillco Marca,

provincia y region de Huanuco - 2022.
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

Para Sampieri (2010) en la investigacion, la base tedrica es cuando
el propdsito de la investigacion es reflejar y debatir académicamente el
conocimiento existente y confrontar la teoria, en la presente
investigacién se busca evaluar la resistencia a la compresion del adoquin
elaborado con fibras de aluminio reciclado. Se espera que pueda ser util

como referencia de investigaciones futuras.
1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

Méndez (2001) Considera que la investigacion tiene legitimidad
practica si su disefio ayuda resolver un problema por ende en la presente
investigacién lo que se busca es contribuir con una alternativa de
solucioén en la pavimentacion con adoquines elaborados con fibras de

aluminio para beneficio de la industria del pavimentado.
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Segun Méndez (2001) La justificacion metodolégica de la
investigacidén ocurre cuando se propone un nuevo método o una nueva
estrategia en un proyecto en curso para producir informacion valida y
confiable, el presente estudio Indica que la preparacién del pavimento es
suficiente para el uso de aceras articuladas ya que su costo podria cubrir
facilmente en los proyectos. Lo que se buscaria es la implementacion de
tecnologia adecuada para la colocacion de los adoquines y reducir los

tiempos en ejecucion y mantenimiento.
1.4.4. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

- Se usara para la dosificacion el cemento tipo I.

15



- Los agregados seran naturales sin ningun aditivo de mejora.
- Esta limitado solo para concreto con disefio de 175Kg/cm2

- Elriesgo de contagio del virus covid-19 es una limitacion en

tiempo de pandemia.
1.5. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION
1.5.1. VIABILIDAD TEORICA

Para la elaboracion de la tesis de investigacion existe variada
informacion referencial bibliografica respecto al tema de adoquines, por
ser una de las alternativas de ejecucion de pavimentos usada a nivel
nacional e internacional, pero con respecto a la adicién de fibras de

aluminio reciclado la bibliografia es escasa.
1.5.2. VIABILIDAD SOCIAL

En este trabajo se aumentara los conocimientos acerca de los
pavimentos que hacen uso de adoquines, de la misma forma se
demostrara la utilizacion de fibras de aluminio reutilizable y sus

beneficios dentro de los adoquines de concreto.
1.5.3. VIABILIDAD ECONOMICA

Para la investigacion se obtuvo los recursos a usarse a un alcance

moderadamente econdmico.
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CAPITULOIII

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Hurtado & Pincay (2019), en su investigacion “elaboracion de
adoquines utilizando limalla y desperdicio de acero mas elementos
tradicionales para espacios publicos” Tesis para optar el titulo de
arquitectura. Tiene como objetivo principal elaborar adoquines eco-
amigables al ambiente con limalla y desperdicios de acero mas
materiales tradicionales para espacios publicos. Los resultados
conseguidos en el estudio enfocado en el uso de los desperdicios del
acero y la limalla para la elaboracién de adoquines, concluye en la fase
experimental, no se pudo identificar ninguna diferencia significativa entre
los adoquines tradicionales y el propuesto. Esto se debe a que la
anomalia no ocurri6 en forma o resistencia. Cantidad de residuos
generales generados, es un aspecto positivo al que se le puede apostar
y asi tener un buen manejo ambiental de los desperdicios metalicos. Al
definir solo un 5% de desperdicios de acero en todo el volumen desde el
modelo, mediante examen de resistencia a la compresion se establecid
que el adoquin Tradicional presenta similares caracteristicas que éste,
sin embargo, en Otras muestras se llegé a aplicar un porcentaje mas alto
de hasta 12% de limalla, y el resultado no favoreci6 a la propuesta puesto
que la resistencia tiende a bajar hasta 28 décimas; en definitiva, la
pequena porcion de los residuos metalicos en la muestra es el valor

maximo permisible.

Pifieros & Herrera (2018), en su investigacion “Proyecto de
factibilidad econdmica para la fabricacién de bloques con agregados de
plastico reciclado (PET), aplicados en la construccion de vivienda”. La
investigaciéon tiene como objeto principal analizar técnica vy

financieramente la incorporacion de polimeros de plastico reciclado para
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a los bloques de mamposteria no portante aprovechados en la
edificacion de centros urbanisticos de Colombia. En base a resultados
obtenidos se puede entender que la mezcla con 25% de aditivo PET
cumple con el estandar requerido de resistividad a la roturaalos 7y 14
dias. Como se menciono anteriormente, se puede decir en comparacion
con el ladrillo convencional, esto representa una reduccion significativa
en la carga muerta para los edificios construidos con esta nueva
alternativa y material ecologico. Tenga en cuenta que el analisis anterior
de consider6 el peso de todos los ladrillos. Esto significa diferentes
tamanos y pesos independientemente del uso y las medidas, pero el
mismo también ocurre en los ladrillos convencionales. Debido a las

diferentes fabricas, él tiene una amplia variacién en peso y dimensiones.

Quevedo & Guaman (2013), en la tesis titulada “Proyecto de
factibilidad para la produccidn de eco-adoquines peatonales mediante la
reutilizacion de desechos plasticos (PET)” para optar el titulo de
Ingeniero Industrial. La investigacion tiene como objetivo realizar un
analisis de costos e impacto ambiental comparando la resiliencia del
pavimento Gramadoquin hecho con material plastico HDPE con el
concreto Consigue que el disefio de adoquines de Gramoquin sea
validado como elemento novedoso y tecnolégico en la elaboracion de
carreteras que encara problemas ocasionados por los residuos
contaminantes al planeta y les da un uso apropiado. Se obtuvo los
resultados del plastico HDPE, resina poliéster y catalizador, el cual fue
comprimido en una prensa hidraulica y alcanzé un punto de rotura de
13,82 MPa en promedio, demostrando un 3% de recuperacion en su
estructura. En conclusion, dos resistencias de los ejemplares fueron
altamente calificadas segun los requerimientos sefalados en la Norma
Técnica de Columbia (NTC2017) y en comparacion con las resistencias
existentes en el Mercado, a pesar de que se utilizaron materiales
reciclables, pude obtener un prototipo equivalente. Utilizado como

agregado principal.
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Parvina (2020), en su investigacion “Adicidén de fibras de aluminio
reciclado en bloques de concreto vibrado para mejorar las propiedades
Fisico-mecanicas, Villa Maria — Lima 2020”. Tiene como principal
objetivo determinar la influencia que genera el afadir hebras de aluminio
reutilizado en la preparacién de adoquines y como esta accion mejora
sus caracteristicas. Los resultados obtenidos, conforme a las
dimensiones nominales del bloque obtenido segun la NTP, como son el
ancho, altura y largo, varian en 1 milimetro a 3 milimetros conforme al
tanto por ciento de fibras de aluminio reutilizable afiadido, siguiendo
patrones de 1.5% al 3.0%, la diferencia mas resaltante se observa
cuando se agrega aluminio en 1.5% y las mas proximas a los valores
nominales, cuando se agrega el 2% a la mezcla, para la resistencia se
obtuvo con 1.5% el resultado de 44.2 kg/cm2, con agregar 2% se obtuvo
como resultado 51.53 kg/cm2 y con 2.7% se obtuvo 37.02 kg/cm2.Y tuvo
como conclusion, que con menos hebras de aluminio se hace mas alta
la resistencia a la compresién, también que cuando mas se afaden las
hebras de aluminio la densidad de los adoquines se hace menor y que
no existe una diferencia significativa entre las propiedades fisico-

mecanicas respecto al bloque nominal.

Meza (2018), en la tesis titulada “Propiedades fisico — mecanicas
de adoquines elaborados con plastico reciclado para pavimento peatonal
en el centro comercial tambo plaza, Lurin - 2017” para obtener el grado
profesional de Ingeniero Civil. El trabajo investigativo tiene como
proposito principal conocer el actuar que presentan los bloques
combinados con polimeros reutilizados con relacion a sus cualidades
fisicas y mecanicas para vias de paso peatonal en el Centro Comercial
mencionado. Teniendo como resultados en las propiedades mecanicas
de los adoquines elaborados con plasticos PET son El modulo de ruptura
(Mr) resulté ser que, al aumentar el porcentaje de adoquines, el plastico
también aumenté y logré resultados de 61253262.50 Pa y los bloques
que contenian 8% del material reutilizado 72503124.70 Pa. En la prueba
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de traccion a la flexién, el pavimento con 8% de plastico reutilizado logré
mas alta deflexion superando 0.039 m en comparacion con el pavimento
con 3% de material reutilizado sometido a una deflexion de 0.032m.
Mejora la resistencia a la flexion. Esto significa que los pavimentos con
plastico tendran mas tiempo de inactividad que los pavimentos sin
plastico reciclables. Con la demostracion de compresion, los adoquines
con 3% reciclado lograron mayor resiliencia que los adoquines con 5% y
8% reciclado, alcanzando 326 kg/cm2 al afiadir 3% de plastico
reutilizado, 323.7 kg/cm2 con un 5% del material reutilizado y 316,9
kg/cm2 con un 3% de material reutilizado. Estos ultimos se encuentran

por debajo del valor especificado en la NTP-399.611.

Fernandez (2019), En la tesis titulada “analisis de las
caracteristicas fisicas-mecanicas del adoquin con polietileno tereftalato
reciclado y adoquin convencional Tipo I”. Tiene como objeto primordial
la medicion de cualidades fisico-mecanicas de adoquines Tipo |
utilizando tereftalato de polietilieno reciclado en comparacion con
adoquines convencionales. Teniendo como resultados las pruebas
fisicas y mecanicas para investigar el comportamiento fisico-mecanico
de los bloques preparados con tereftalato de polietileno reutilizado en
comparaciéon con los adoquines convencionales. Las pruebas fisicas
muestran que los adoquines elaborados con fibras PET son resistentes
ya que cumplen con la norma NTP 399.604. En las pruebas mecanicas
de compresion, absorcion y flexion, se pudo establecer las capacidades
mecanico-fisicas de los bloques incorporando tereftalato de polietileno,
consiguiendo buenos resultados. Se concluyd, que las muestras de
adoquines que contenian 0,25%, 0,50% y 0,75% de aditivo PET se
sometieron a pruebas dimensionales. (alto, ancho y largo), compresion,
absorcion, y flexion. Sus propiedades mecanicas son aptas conforme la
NTP 399.611, indicando que el reaprovechamiento de PET es

beneficioso para ser empleado a cambio de los agregados de concreto.
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2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Chavez (2018) En su investigacion “Adoquines de concreto
elaborados con agregado reciclado para pavimentos en la Esperanza -
Amarilis -Huanuco 2018” para optar el titulo de ingeniero civil. El trabajo
indagativo tiene como objetivo primordial Determinar la tolerancia media
a compresion del adoquin tradicional la E.080 requisito y resistencia a la
compresion de los adoquines construidos con granulos de polietileno de
la menor densidad al 1% para peso seco de agregado de Colpa Alta
diferencia. Los resultados obtenidos confirman que la adicion de
agregado reciclado al concreto satisface la resistencia solicitada,
afirmacién que esta respaldada por el analisis de la variable patron Z del
1 % a niveles de tolerancia +/- 2.575, lo que sefala que las muestras de
concreto con adiciones de material reutilizado estan en buenas
condiciones. Con un Z-score = 1,998, esta por tanto en la zona de
aceptacion, pues dichos modelos se desempenan conforme a lo

establecido en la norma CE-010.

Santiago, (2021), “Analisis de la resistencia a la compresion del
concreto fc'=210kg/cm2 con adicion de fibra de acero luego de exponer
al fuego - Huanuco-2021” Tesis para optar por el titulo profesional de
ingeniero civil. Tuvo como principal objetivo el analizar la tolerancia del
concreto al agregarle de hebra de acero frente a la compresién, luego de
incrementarle la temperatura. Obtuvo como resultados, que un concreto
convencional de a comparar en promedio tiene 242.91 kg/cm2 como
resistencia y luego de afectado por el fuego es de 189.26 kg/cm2, a los
28 dias de curacion. Con la incorporaciéon de hebras de acero se obtiene
281.52 kg/cm2 y seguidamente de su exposicion al calor del fuego
resulta en 220.41 kg/cm2 con 28 dias de curacién. Por lo que se concluye
que, en base a las cifras obtenidas y su comparacion, el agregado de
fibras de acero en la composicion hace frente a la drastica disminucion

de la resistencia luego de exponerlo al fuego.
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. ADOQUIN

Los adoquines son pequefios bloques o losetas de hormigdon de
distintas formas, que se pueden colocar formando figuras muy diversas,
cada una de las losetas queda firmemente fijada por las adyacentes,
gracias a la particular forma de ensamble que presentan las piezas. Con
los adoquines se pueden realizar pavimentaciones muy resistentes,
capaces de aguantar cargas muy pesadas. Los bloques o losetas son
muy faciles de manejar y de trabajar y su colocacion es la mas simple de
todas las clases de pavimentaciones: se colocan sobre un lecho de
arena bien compactado y se asientan con una maquina vibradora
(Francesco, 2016)

e Clasificaciéon del adoquin

Los bloques de concretos preparados conforme con la NTP 99.611

deberan estar categorizados de acuerdo con lo siguiente:

e Tipo I: Adoquin utilizado en pavimento peatonal.

e Tipo Il: Adoquin de pavimento para circulacién de vehiculos
ligeros.

e Tipo lll: Adoquin de pavimentos para circulacion de vehiculos
pesados, patios de uso industrial y contenedores (NTP

399.611, 2017)

En pavimentos la forma del adoquin no influye en su
funcionamiento, pero es preferible que sean pequefios que no tengan
mas de 25cm de largo para su facil produccién y para que no se partan

bajo las cargas del transito.
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Figura 1

Modelos de adoquines

Tipo 1 Tipo 2

Nota: Rojas Lopez, (2014).

Tipo I: Los adoquines rectangulares son los mas practicos y
comunes por facilidad de fabricado y colocado, se puede colocar en una
variedad de tipos diferentes, ademas se puede colocar en patrones de
espiga, filas mecanizadas, tejidos de canasta y mas. Para circulacion
vehicular se recomienda utilizar unicamente hileras en espiga o

maquinadas que crucen el sentido de marcha del vehiculo.

Figura 2
Colocacion de Pavimento Tipo | para Circulacién de Vehiculos

Nota. Rojas Lépez, (2014).

Tipo Il: Vienen a ser losas con forma de "I", las cuales no pueden
ser colocadas siguiendo un patron como espiga, sino solo en filas

entrelazadas que se cruzan en la direccion del viaje del vehiculo.
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Tipo Ill: Por su densidad y dimensiones se le puede colocar

unicamente en filas y debe cruzar el sentido de marcha del vehiculo

(Rojas, 2019)

Figura 3
Coloque una hilera de adoquines

' I
~ESPINA DE PESCADO

| NOACONSEJABLE I

Nota. Rojas Lopez, (2014).

Los aparejos constituyen las técnicas de colocacion de las piezas

de adoquines a continuacion se veran los diferentes tipos de aparejos.

< Formacién en filera o soga (decanto)
« Media formacion
« Formacién tres cuartos

< Formacién en espina de pez:

Figura 4

Tipo de aparejo del adoquin

R
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=

Nota: Cortabarra & Cortabarra, 2013
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« Colocacion espina de pez: es la forma mas adecuada para calles y
caminos con inclinacion, esta formacion resulta muy estable y
consigue que esta obtenga una buena adherencia debido al reparto
similar de las distancias de las juntas al ser colocados los adoquines
a 45° de acuerdo con el eje del trayecto, aunque esta formacién
requiere piezas especificos en la armonia de los cantos de
confinamiento, mediante mitras de obispo o bien adaptarlos con
medio adoquines, se ha comprobado en esta formacion mediante
ensayos que es la mas apropiada en zonas con trafico rodado, se
puede realizar de diversas formas:

< Formacién en espina de pez

< Formacién en espina de pez colocada en sentido de la calzada

% Formacion en espina de pez con mientras de obispo

< Formacion en espina de pez unidos de adoquines cortados en
oblicuo u

< tres cuartos.

% Formacion en espina de pez unidos de adoquines cortadas en
oblicuo y tres cuartos y adoquines curados por la mitad (Cortabarra
& Cortabarra, 2013)

e Ensayo de compresion

Son utilizados como medio para el estudio del actuar de los
materiales al someterlos a una fuerza compresiva empleando
velocidades de carga medianamente alta y pareja. Pese a que multiples
ensayos estudian a los plasticos y su tolerancia a las fuerzas de
compresion, todos ellos tienen aplicaciones limitadas. Cotidianamente
las fuerzas de compresion son aplicadas a los plasticos en tiempos
frecuentemente largos, tal es el caso, de los plasticos empleados en
uniones, en el borde de las patas de las sillas y mesas, entre otros.
Cuando los plasticos se rompen en una prueba de compresion, la
resistencia a esta fuerza tiene definido su valor, pero, en ciertos casos,
los plasticos continian con su deformacion hasta convertirse en

delgadas laminas y fracturarse notoriamente.
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En estas ocasiones, no se tiene un valor claro de resistencia

posterior al ensayo.

El artefacto que se utiliza en las pruebas de compresion es muy
similar a las empleadas para las pruebas de traccion; la diferencia radica
en el tipo de mordazas y la direccién del esfuerzo aplicado. Las probetas
que se usan en esta prueba son por lo general laminas con forma

rectangular o de disco (Beltran & Mancilla, 2012, pag. 53)

Figura 5

Ensayo de compresion

probeta

Nota: Beltran & Mancilla, 2012.
e Resistencia a la compresiéon en adoquines

Conforme sefiala la NTP-399.604 cita de Velasquez (2019), En los
ensayos de tolerancia a compresion de adoquines esto se determina
aplicando una fuerza normal a la muestra analizada, que luego actuara
sobre el parche. El método de prueba de compresion se mide en una
maquina de piston hidraulico en el laboratorio, por o que se expone y se
distribuye uniformemente por todo el pavimento de hormigoén. El
probador de compresién debe ser lo suficientemente fuerte para probar
el bloque de concreto. Este puede ser digital, o puede ser mecanico, que
debe colocarse entre la base de acero y la placa de acero sobre la que
se monta el bloque de hormigdn. por contacto con el compresor. (pag.
11).
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Férmula para determinar la resistencia a la compresion de la
unidad:

v F'c=P/A
v" Fc: Resistencia a compresién de adoquines de concreto.
v' P: Carga a aplicarse en el adoquin, medida en Kg o KN.

v A: Area en cm2 de la muestra de adoquin.

Figura 6

Prensa de Compresién

Y1 L

LA

1]
’
»
»

Nota: Velasquez, 2019.

e Requisitos fisicos de los adoquines

Tabla 1

Espesor Nominativo y Resistencia a la Compresion

Resistencia

Espesor ala

Tipo =sp compresion,

nominal(mm) .

min. Mpa

(Kg/cm2)
40 31(320) 28(290)
| (Peatonal) 60 31(320) 28(290)
60 41(420) 37(380)
. . 80 37(380) 33(340)
Il (Vehicular Ligero) 100 35(360) 32(325)

| (Vehicular pesado,

patios industriales o de >= 80 55(561) 50(510)

construccion)

Nota: NTP 399.611, 2017.
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e Dimensiones toleradas del adoquin

Figura 7

Dimensiones Toleradas

Tolerancia dimensional, max.

(mm)
Longitud Ancho Espesor
16 1,6 +£372

*Se aplica a todos los dpos

Nota: NTP 399.611, 2017.6

e Requisitos maximos de absorcién del adoquin

Figura 8

Absorcion Maxima

Absorcion, max.
Tipo de (%)

Adoquin | Promedio de Unidad
3 unidades | individual

Iyl 6 7.5

III 5 7

Nota (NTP 399.611, 2017)

e Funciones mas destacadas del adoquin

v' Aportan resistencia estructural
v" Aumenta la resistencia al deslizamiento
v" Mejora la uniformidad de la superficie del pavimento sin

comprometer la comodidad del usuario.
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v" Permiten un rapido drenaje en su superficie e impide

depdsitos y salpicaduras que puedan afectar a peatones y

vehiculos.

Los pavimentos en base a adoquin son elasticos y casi elasticos,

se componen de una capa de subbase una capa base y el robusto lecho

arido para posteriormente asentar los adoquines. Los pavimentos

adoquinados semi flexibles Constan unicamente de subsuelo granular y

una capa de arena para zocalo de adoquines. (Cortabarra y Cortabarra,

2013).

e Ventajas de trabajar con adoquines para la construccion de

pavimentos

[

Actua como una cubierta flexible y brinda excelentes
propiedades en términos de reparticién de tensién y al evitar la
deformacion.

Altamente resistente ante fuerzas horizontales, dispersion y
apoyo, cargas verticales hasta resultantes de aceleraciones de
frenado o chirridos provenientes de vehiculos o maquinaria
pesada.

Distinto de otras aceras, el bloque es generalmente
invulnerable a los derrames de combustible, aceite,
grasa y lubricante.

Tienen una utilidad de 30 afios a medio siglo, determinada por
la actuacion de la subcapa de la via.

Son mas baratos para reparar y faciles de levantar para

trabajos subterraneos. (Rojas, 2019, pag. 108)

2.2.2. ALUMINIO

e Aluminio (Al) Propiedad de la estructura

+ 13: NUmero atdmico
+ 26.974: Peso atomico
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Es el metal no ferroso mas consumido del mundo, lo que demuestra
su importancia para la industria moderna. Su uso se debe a una serie de

propiedades, de las cuales resaltan las siguientes:

El hierro con abundante existencia en el planeta y su peso
especifico es de 2,71 gr/cm3, tres veces mas ligero en comparacion a

otros metales conocidos y cuatro veces mas ligero que el plomo.

Debido a su conductibilidad elevada, es el mayor competidor del
cobre, él es tres veces mas liviano que el aluminio y el doble de

econoémico.

No es corrosivo, reflectante, buen conductor del calor, no
magnético y no toéxico para los humanos. Puede fundirse, rociarse,
mecanizarse, laminarse, forjarse, extruirse, soldarse y es totalmente
reciclable. Es utilizado en multitud de industrias, tal es el caso del
transporte, la refrigeracion, la electricidad, el embalaje, la electronica y
los utensilios de cocina, y la industria de la construccion tiene su mayor

uso.

Se utiliza el aluminio para fabricar aleaciones aeroespaciales,
marinas y automotrices. Como agente reductor en el ambito quimico,
como materia prima de empaque en el ambito alimenticio Formado en o
como componente de contenedores (Tetra-Pack); Encuéntrelo en papel
de aluminio o algo asi. La variabilidad y diversos usos que se obtienen
gracias a las caracteristicas fisicas y quimicas que posee, lo que
convierte en un material atractivo en comparacion con otros elementos
metalicos. (Bottani & Odetti, 2006, pag. 128)

El aluminio forma parte de numerosos compuestos quimicos. La
bauxita, que viene a ser el material basico para la produccién del
aluminio, contiene de 55 a 60% de alumina aproximadamente. La

fabricacion del aluminio se ejecuta en dos etapas:

e Obtencién de alumina en base a la bauxita

¢ Reduccion de la alumina par a obtener aluminio en hornos
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electrolisis.

Para la fabricacion de 1 t de aluminio son necesarias 2 t de alumina
que a su vez se obtienen de unas 4 t de bauxita. El consumo de energia
para ello es de unos 15 000kwh. La tension de servicio en el horno es de
unos 6 volts y la corriente de 30 000 a 40 000 A. (Senner, 1994, pag.
405)

Figura 9

Obtencioén del aluminio

2C Lgwdow "\}' ..
o
X

Nota: Senner, 1994

e Aleaciones del aluminio

El aluminio y su aleacion tienen una densidad relativamente baja
(2,7 g/lcm3 en comparaciéon con los 7,9 g/cm3 del acero), una
conductividad eléctro-térmica alta, ademas de cierto grado de resistencia
a la corrosidon en los medios. La alta ductilidad de muchas de estas
aleaciones hace que él, sea facil de cortar. muestra esto en aluminio puro
y se puede enrollar en papel. La estructura propia del aluminio es cubica
y se centra en las caras. y es ductil aun a temperatura media del

ambiente.
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El aluminio logra su resistencia mediante la formacion y la aleacion.
No obstante, ambos métodos reducen la tolerancia frente a la corrosion.
Se consigue aleacion principalmente con el cobre, silicio, zinc, magnesio
y manganeso. Ambos tipos de composicion se indican mediante cuatro
digitos que indican el soluto principal y posiblemente la pureza (Callister,
2016).

Tabla 2

Constitucion del aluminio y sus fusiones para extrusion

Grupo Aleacion Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti  Otros A
Al 1060 0.25 0.35 0.05 0.03 0.03 0.05 0.03 0.03 resto
0.25
Al 1100 Si+Fe 0.95 0.20 0.05 0.10 0.05 resto
i 0.20 0.45
AIMgSi 6063 0.35 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.05 resto
0.60 0.90
) 0.70 0.15 0.20 0.70
AlMgSi 6261 0.40 0.10 0.20 0.10 0.05 resto
0.40 040 0.35 1.00
. 0.70 0.40 0.40
AlMgSi 6351 0.50 0.10 0.20 0.20 0.05 resto
1.30 0.80 0.80

Nota: Ficha técnica Aluminio.

Tabla 3

Equivalencia del aluminio y aleaciones

Designacion DIN ALCAN ASTM AA BS 1ISO
ANSI
1060 Al 99.5 1S 1060 1060 1B Al99.5
1100 D2S 1100 1100  4L-16/4L-17 Al99.00Cu
6063 AiMgSi 0.5 50S 6063 6063 6061 6063
6261 AiMgSi-CuMn D65S 6261 6261 6261 6261
6351 AiMgSil.0n B51S 6351 6351 6351 6351

Nota: Ficha técnica Aluminio.
e Fatiga del aluminio

Mientras que diversos metales, como en el caso de los aceros,
cuentan con un limite definido de fatiga, las aleaciones de aluminio no
cuentan con uno y la curva S-N continta su directriz descendente. Los
elementos metalicos que presentan este comportamiento se especifican
con un numero especifico de ciclos. B., 107 Asi se puede determinar la

vida util de la pieza. “El limite de fatiga de un metal puede estar

32



vagamente relacionado con su resistencia maxima a la traccion, aunque

los valores especificos logren cambiar”. (Kalpakjian & Schmid, 2002,

pag. 73).

Figura 10

Relacion entre la resistencia maxima a la traccion y el limite de fatiga
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0 S0 100 150 200

especifico de ciclos, como se

Resistencia a la tensién (psi x 10°) observa en la fig. 2.15.

Nota: Kalpakjian & Schmid, 2002.

Propiedad del Aluminio

+

Es ligero y a la vez muy fuerte, la correlacion entre fuerza y peso
elevada.

Es maleable y ductiles por este motivo que se le puede dar
cualquier forma.

En el ambito quimico posee importantes cualidades para su
aplicacion como ser resistente a la corrosion.

Es un excelente electro conductor y conductor térmico,
propiedades que juntas con mencionada anteriormente lo
convierten en el material ideal para la fabricacion de
intercambiadores de calor.

Refleja muy bien la energia de radiacion por lo que se lo utiliza
como principal elemento base en la elaboracion de materiales
aislantes en techos también gracias a esta propiedad es utilizado

para confundir al radar en aviones de guerra.
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+ El aluminio no posee propiedades magnéticas y tampoco es
magnetizante debido a lo que es utilizado por artefactos de
aeronavegacion.

+ En dosis minimas no resulta toxico, por lo que se emplea en la
fabricacion de materiales de cocina, almacenamiento de
liquidos, embalaje y otros. (Bottani & Odetti, 2006)

Tabla 4

Caracteristicas mecanicas del aluminio

Aleacion Temole Resistencia ala Limite elastco al  Alargamiento or
AA P tarccion Kg/mm2 0.2%Kg/mm2 % 50 mm

10660 F 5.50 3 40
1100 F 5.70 2,1 25
T4 12.00 5.0 18

13.00 6.0 14

o063 1 15.00 11.00 8
21.00 17.00 8

6261 T-6 26.00 25.00 8

Nota: Para convertir Kg/mm2 a KSI, multiplicar por el factor 1.42

Tabla 5

Propiedades fisicas tipicas del aluminio

f‘ Tensio Condu
Modulo nde ctivida Resiste Coeficie
e ;
a Templ de. . rotura , d . ncia Densid nte dg
c e electricid al térmic QOmm2/ ad g /c3 dilatacio
i ad corte a m202 n (10-
o Kg/mm2 Kg/mm  W/c.k. oC mm/oC)
2 az25°C

n
1
0 E 7 6. 0. 0.0 2.7 23
6 0 0 53 29 1 .6
0
1 -
1 7. - 2.7 23
0 F 0 6.0 i - 1 6
0 - -
6 T
0 7. 9. 2. 0.0 2.7 23
6 i 0 1 09 31 0 5

5
3
6 T
é 4 A ] 1.85 9.0 2.71 23

0 - ' 37 ' .0

1 /

6
- T 7. 1. 0.0 2.7 24.0
- - 0 17.5 85 38 1 0
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/
6

Nota: Ficha técnica Aluminio.

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES
e Dosificacion

Dosificar significa usar la cantidad correcta de cada ingrediente que

agregas a la mezcladora para hacer cemento (Medina y Blanco, s/f, pag. 75)
e Resistencia tensil

A medida que la carga aumenta aun mas, la tension de ingenieria
finalmente alcanza un valor maximo y luego comienza a disminuir. El esfuerzo
maximo de ingenieria se conoce como resistencia a la traccion o resistencia
a la traccion (Kalpakjian & Schmid, 2002)

e Pavimento flexible

Un pavimento se puede definir como una capa o conjunto de capas de
material adecuado contenidas entre la parte superior del camino de tierray la
superficie de rodadura, cuyas funciones principales son uniformar la superficie
de rodadura, el colory la textura, para proporcionar resistencia al clima y otros
efectos adversos y trafico Transferencia adecuada de cargas de cargas a

caminos de tierra (Rico & Del Castillo, 2005).
e Densidad

La densidad es la masa de un elemento por unidad de volumen. Para
referirnos a la densidad de un elemento lo podemos relacionar con la densidad
del agua; a esto se denomina gravedad especifica y carece de unidades
(Kalpakjian & Schmid, 2002)

e Pavimento Rigido

“El sistema con que se ejecuta la construccion de pavimentos rigidos con

adoquines ceramicos reside en la distribucion de las piezas con juntas de
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mortero encima de un lecho de mortero igualmente, colocado el lecho, a su

vez, sobre una base solida” (Rico & Del Castillo, 2005).
e Bauxita

“‘Es un producto secundario de la obtencion de alumina mediante el

proceso Bayer” (Wikimedia, 2023)
e Cemento

“Se obtiene al moler conjuntamente un Clinker de cemento portland y el
elemento regulador de fraguado en cantidad igual o mayor al 65% en peso y
afiadiduras en proporciones igual o menores al 35% en peso” (Rezola, 1976,
pag. 24).

e Ensayo de compresion

Como nos menciona Beltran & Mancilla (2012) Las pruebas de
compresion estudian el comportamiento de los materiales al ser sujetos a una
carga compresiva con velocidad de carga alta y uniforme relativamente (pag.
53).

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

La resistencia a la compresién de los adoquines mejorara
significativamente al anadirle fibras de aluminio reciclado en el distrito de

Pillco Marca, provincia y region de Huanuco — 2022.
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

e El disefio de mezcla para la elaboracion de los adoquines
mejorara significativamente al anadirle fibras de aluminio
reciclado en el distrito de Pillco Marca, provincia y region de
Huanuco — 2022.

e El| porcentaje de adherencia en los adoquines mejorara

significativamente al anadirle fibras de aluminio reciclado en el
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distrito de Pillco Marca, provincia y region de Huanuco - 2022.
e El porcentaje de absorcion de los adoquines elaborados mejorara
significativamente al anadirle fibras de aluminio reciclado en el

distrito de Pillco Marca, provincia y region de Huanuco - 2022.
2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Resistencia a la compresion
2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Fibras de aluminio reciclado

37



2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 6

Operacionalizacion de variables

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Variable independiente:
Fibras de aluminio reciclado

Disefio integrado con

aluminio reciclado

Disefio integrado del adoquin realizado
con un 5%,8% y10% de fibras de aluminio

reciclado

Formatos de
laboratorio.

Variable dependiente:
Resistencia a la compresién

Caracteristica fisica

Porcentaje de adherencia del adoquin
hecho con un 5%,8% y10% de fibras
de aluminio reciclado

Porcentaje de absorcién del adoquin
hecho con un 5%,8% y10% de fibras
de aluminio reciclado

Formatos de
laboratorio.

Caracteristica
mecanica

Resistencia a la compresién de adoquines
con un contenido de fibra de aluminio reciclado
del 5%, 8% y 10%.

Formatos de
laboratorio.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA
3.1. TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1. ENFOQUE

Es de tipo cuantitativo, de la siguiente manera. Segun Sampieri
(2010), incorpora la cadena de procesos que es continuo y final. El
ordenamiento de cada etapa es estrictamente obligatorio y requiere de
la existencia de todos y cada uno de los pasos. Primero se piensa en
una idea, desde la que se proponen los objetivos y las interrogantes a
investigar, se consigue las fuentes literarias y se desarrolla el marco

tedrico o perspectiva.

Los enfoques cuantitativos prueban sus teorias en base a la
recoleccion de datos y la identificacion o corroboracién de patrones de
conducta y reacciones cuantificadas numeérica y estadisticamente. (pag.
4).

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

El alcance para esta investigacion es explicativo, como se indica
seguidamente: Los estudios explicativos establecen conceptos y
relaciones entre los mismos; dicho de otra forma, estan dirigidos a
interpretar sucesos causantes de los eventos y fendmenos fisicos o
sociales. Su interés esta en pro de explicar el porqué de los eventos y
las condiciones o entornos en que estos suceden o el por qué existen

relaciones entre dos o mas variables. (Sampieri, 2010, pag. 83)
3.1.3. DISENO

Segun Sabino (1992), Es del tipo experimental. Porque se busca
manipular intencionalmente una de las variables para identificar el objeto
de estudio, el estimulo la variable independiente y la medicién de la

variable dependiente.
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3.2.

3.3.

Esquema de la investigacion

GE: O1 X 03
GC: 02 04
Donde:

GE = Grupo experimental
GC = Grupo control

01y 02 = Pre prueba

X = Tratamiento

03y 04 = Pos prueba

POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Esta formado por cuatro disefios de mezclas evaluados en el
laboratorio con los ensayos correspondientes en el distrito de Pillco

Marca.
3.2.2. MUESTRA

La muestra para estudiar constituye un total de 36 adoquines de
concreto, de las cuales 27 seran para el grupo experimental donde se le
afiadira las fibras de aluminio reciclado y los otros 9 pertenecen al grupo
controlado. Ambas muestras seran trasladadas a laboratorio para los

posteriores ensayos.

Es porlo que la presente investigacion responde a un muestreo tipo
no probabilistico, intencional o dirigido, en el cual “la eleccion de los
elementos no depende de la probabilidad, sino de causas relacionadas
con las caracteristicas de la investigacion o los propdsitos del

investigador (Sampieri R. , 2014, pag. 81)
TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas principales utilizadas en esta investigacion han sido la

inspeccion visual directa, analisis de documentacion, pruebas realizadas en

adoquines con y sin incorporacion de filamentos de aluminio reciclado.
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3.4.

Las herramientas utilizadas en los métodos descritos anteriormente son:

- Formatos para disefio de mezcla
- Laboratorio de concreto

- Formatos de laboratorio

3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Para el estudio se inici6 con la recoleccion de muestras de
agregados en la cantera Pitumama del distrito de Pillco Marca, provincia
y departamento de Huanuco. Verificando que cumplia con las normas y
se procedid a extraer el material granular, para luego ser llevado al

laboratorio para sus respectivos ensayos.

TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE DATOS E
INFORMACION

Se utilizo el ensayo algunas herramientas como:

+«» Tamiz 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100 y N°200.
+ Balanzas
+ Recipiente

K7

2 Procedimiento

Figura 11

Se observan materiales extraidos de canteras de Pitumama
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Nota: Hormigoén.
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Figura 12

Tamizado del material

\

Nota. Fuente de internet.
< Datos obtenidos

Con los datos obtenidos se realizd el procedimiento

correspondiente para el tamizado.

Tabla 7

Analisis granulométrico

Tamiz N° Tamiz Peso Pasante Retenido  Retenido

(mm) Retenido (%) acum(%) parcial
(%)
3’ 76.20 0.00 100.00 0.00 0.00
2’ 50.80 0.00 100.00 0.00 0.00
1% 38.10 0.00 100.00 0.00 0.00
1” 25.40 0.00 100.00 0.00 0.00
%" 19.05 0.00 100.00 0.00 0.00
Z3 12.70 0.00 100.00 0.00 0.00
3/8” 9.53 115.00 95.94 4.06 4.06
i 6.35 195.00 89.07 10.93 6.88
N° 4 4.76 43.00 87.55 12.45 1.52
N° 8 2.00 304.00 76.83 23.17 10.72
N°16 0.84 510.00 58.85 41.15 17.98
N°30 0.59 400.00 44.74 55.26 14.11
N°40 0.43 283.00 34.76 65.24 9.98
N°50 0.30 248.00 26.01 73.99 8.75
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N°60 0.25 274.00 16.35 83.65 9.66
N°100 0.15 396.00 2.39 97.61 13.96
N°200 0.07 54.00 0.48 99.52 1.90
CAZOLETA 0.00 13.7 0.00 100.00 0.48
TOTAL 2835.70

Nota: Porcentaje del tamizado.

Se emplearon férmulas para el siguiente resultado.

- Peso total — Peso retenido = Porcentaje Peso que pasa

- Peso retenido *100% =Peso total Retenido

- Peso que pasa *100% / Peso total = Porcentaje que pasa

Tabla 7. Peso de la muestra

Tabla 8

Peso de la muestra

Peso de la Peso de la Peso de la Peso de la
muestra Himeda muestra seca muestra seca tara
lavada
3098.00 gr 2973.70 gr 2960.00 gr 138.00 gr
Nota: Peso en gramos
Tabla 9
Limites
LIMITES DE ATTEBERG GRANULOMETRIA
Limite liquido LL NP Cantidad de Grava 12.45%
Limite Plastico LP NP Cantidad de Arena 87.07%
Ind. de Plasticidad IP NP Cant. de Limo-Arcilla 048%
Material granular equivalente a: 99.52%

Limite de atterberg en porcentaje
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Tabla 10

Pasa por el tamiz

Resultados
Pasa tamiz N°4: 87.55%
Pasa tamiz N°200: 0.48%
D60(diametro efectivo): 0.91mm
D30(diametro efectivo): 0.36mm
D10(diametro efectivo): 0.20mm
Coef. De uniformidad (Cu): 4.48
Grado de curvature (Cc): 0.68
Médulo de Finesa 3.08
Humedad: 4.18%
Nota: Resultado en porcentajes.
Figura13
Granulometria
Girafico de I Granlometra con Mallas Estdndar
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Diametro de las Particules def Suela (mm)
Clasificacion de suelos: Sistema unificado de clasificacién de suelos (SU.CS)
Suelos de grano grueso. Areanas limpias
SP Arena mal graduada con grava

Nota: Curva granulométrica.
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3.4.1. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Seran presentados mediante cuadros estadistico, tarjetas de
registros de datos de laboratorio con su interpretacion y comentario,

graficos y otros de cada resultado con el software Excel.
3.4.2. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

En esta investigacion se apoy6 de Microsoft Excel para procesar la
informacion obtenida en el laboratorio y para los datos se procesé con el
software Excel.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Tabla 11

Gravedad especifica - NTP 400.017

Arena gruesa de la gravedad especifica

N° ENSAYO UNID. 01 02 03 04
PESO DE LA ar. 1112.00 1120.00 1037.00 1165.00
MUESTRA +
MATRAS
PESO DE LA ar. 1596.00 1602.00 1561 ,00 1658.00
MUESTRA + AGUA
PESO DEL MATRAS ar. 79.00 79,00 79,00 79.00
VOLUMEN cm3 1000,00 1000,00 1000.00 1000,00
PESO ESPECIFICO cm3 1.00 1.00 100 1.00
DEL AGUA
PESO DE LA ar. 1033 00 1041 00 958.00 1086.00
MUESTRA
PESO DEL AGUA gr. 484.00 482,00 524,00 493.00
VOLUMEN DE LA cm3 484.00 482,00 524,00 493,00
MUESTRA
VOLUMEN DEL cm3 516.00 518.00 476 00 507,00
AGUA
PESO ESPECIFICO  gr./cm3 2,40 2.41 2.41 2.14

DE LA MUESTRA

PROMEDIO

2041.55k9/m3

Nota: Peso de la gravedad especifica.
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Peso unitario seco suelto - NTP 400.017

Tabla 12

Arena gruesa del peso unitario seco suelto

N° ENSAYO UNID

01

02

03

04

PESO SECO DEL ar.
AGREGADO

GRUESO +

RECIPIENTE

PESO DEL ar.
RECIPIENTE

VOLUMEN DE cm3
RECIPIENTE

PESO DEL ar
AGREGADO
GRUESO

PESO UNITARIO Kg/m3.
SUELTO SECO

5239,00

1149.00

2827.43

4090.00

1446,54

5246,00

1149.00

2827.43

4097.00

1449.42

5250,00

1149.00

2827.43

4101 .00

1450.43

5209,00

1149,00

2827.43

4060.00

1435.93

PROMEDIO

1445.48kg/m3

Nota. Resultados del peso unitario seco suelto

Peso unitario seco compacto - NTP 400.017

Tabla 13

Arena gruesa peso seco unitario compacto

N° ENSAYO UNID

01

02

03

04

PESO SECO ar.
DEL

AGREGADO

GRUESO +
RECIPIENTE

PESO DEL ar.
RECIPIENTE

VOLUMEN DE cm3
RECIPIENTE

PESO DEL ar
AGREGADO

GRUESO

PESO Kg/m3.
UNITARIO

SUELTO SECO

6336.00

1149.00

2827.43

5187.00

1834.53

6365.00

1149.00

2915.79

5216.00

1788.88

6306.00

1149.00

2915.79

5157.00

1768.65

6323.00

1149,00

2915.79

5174.A4

1774,48

PROMEDIO

1791,63kg/m3

Nota: Resultado peso seco unitario compacto.
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Ensayo de absorcion- NTP 400.017

Tabla 14

Arena gruesa ensayo de absorcion

N° ENSAYO 01 02 03 04
PESO HUMEDO + 1043.00 1052.00 1147.00 1215.00
VASIJA

PESO SECO + 1025.00 1034,00 1127.00 1194.00
VASIJA

PESO DE 325.00 336.00 324.00 384.50
LAVASIJA

PESO DEL AGUA 18.00 18.00 20.00 21.00
PESO DE LOS 700.00 698,00 803.00 809.50
SOLIDOS

HUMEDAD DE 2.57 2.58 2.49 2.59
ABSORCION

PROMEDIO 2.56%

Nota: Peso del ensayo de absorcion.
Disefio de mezcla para concreto f'c=175 Kg/cm2

Tabla 15

Datos de laboratorio

Peso Especifico del cemento 3.15
AGREGADOS

Gravedad Especifica 2041.552

Médulo de Fineza 3.08

% Absorcion 2.56

% Humedad 4.18%

P.U. Suelto Hormigén seleccionado 1445.5

P.U. Compacto Hormigoén seleccionado 1791.6
VALORES DE DISENO

fer 245 Kg/lcm2

Tamafio maximo 3/8 pulg.

Asentamiento “SLUMP” 3.00 pulg.

Relacion A/C 0.63

Aire atrapado 0.02

Agregado Hormigon seleccionado 1202.8 Kg

VOLUMENES ABSOLUTOS SECOS DE
LOS AGREGADOS
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Cemento 0.1036 m3

Agua 0.2050 m3
Aire atrapado 0.0200 m3
Agregado. Hormigon seleccionado 0.6714 m3
TOTAL VOL. ABS. SECOS DE LOS 1.0000
AGREGADOS

Nota: Resultados del peso especifico del cemento.

CEMENTO: Se utiliz6 cemento Pértland Tipo |, proporcionado por el

solicitante.

AGREGADO: Hormigdn seleccionado proveniente de la Cantera

Pitumama”
Adoquin de concreto

Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto —NTP 339.034

Tabla 16

Adoquin de concreto

Concreto 175 Edad N° Resist. F'c
Kg/cm2 Probetas (Kg/cm2)
Adoquin de
7 3 132.33
concreto
14 3 161.33
28 3 191.00

Nota: Adoquin de concreto de f'c 175 Kg/cm2 en edades de 7,14 y 28.
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Figura 14

Resistencia a la compresion del agregado de la cantera Pitumama

Resistencia a la compresion del concreto con
agregado de la cantera de Pitumama

m f'c 175(Kg/cm2)

Resistencia a la Compresion

EDAD

Nota: Edades con sus respectivas resistencias a lam compresion.

o En lafigura 14, Se aprecia que la resistencia del concreto a los 28

dias alcanza su maxima dureza de 191.00 Kg/cm2.
Adoquin de concreto + 5% de fibra de aluminio

Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto —NTP 339.034

Tabla 17

Adoquin de concreto 5%

Concreto 175 Kg/cm2 Edad N° Probetas Resist. f'c
(kg/cm2)
Adoquin de concreto + 7 3 138.33
5% de fibra de aluminio 14 3 175.33
28 3 201.00

Nota: Adoquin de concreto + 5% de fibra de aluminio en edades de 7,14 y 28.
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Figura 15

Resistencia a la compresion del agregado + 5% de la cantera Pitumama

Resistencia a la compresion del concreto + 5% de
fibra de aluminio con agregado de la cantera de
Pitumama

mf'c 175(Kg/cm2)

Resistencia a la Compresion

EDAD

Nota: Edades con sus respectivas resistencias a lam compresion.

o Figura 15: Puede apreciarse como el disefio de concreto +5 % de
fibra de aluminio, a los 28 dias alcanzo su maxima dureza de 201.00
Kg/cm2.

Adoquin de concreto + 8% de fibra de aluminio

Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto —NTP 339.034

Tabla 18

Adoquin de concreto 8%

Concreto 175 Kg/cm2 Edad N° Probetas Resist. f'c
(kg/cm2)
Adoquin de concreto + 7 3 149.33
8% de fibra de 14 3 188.67
aluminio
28 3 215.33

Nota: Adoquin de concreto + 8% de fibra de aluminio en edades de 7,14 y 28.
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Figura 16

Resistencia a la compresion del agregado +8% de la cantera Pitumama

Resistencia a la compresion del concreto + 8% de
fibra de aluminio con agregado de la cantera de
Pitumama

m f'c 175(Kg/cm2)

Resistencia a la Compresién

EDAD

Nota: Edades con sus respectivas resistencias a la compresion.

e Figura 16: Puede apreciarse como el disefio de concreto + 8 % con
fibra de aluminio, a los 28 dias alcanz6 su maxima dureza de 215.33
Kg/cm2. y es el 6ptimo para este disefio en comparacion con 5% y
10%.

Adoquin de concreto + 10% de fibra de aluminio.

Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto —NTP 339.034

Tabla 19

Adoquin de concreto 10%

Concreto 175 Kg/cm2 Edad N° Probetas Resist. F'c (Kg/cm2)
Adoquin de concreto + 7 3 139.00
10% de fibra de aluminio 14 3 180.67
28 3 199.33

Nota: Adoquin de concreto + 10% de fibra de aluminio en edades de 7,14 y 28.
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Figura 17

Resistencia a la compresion del agregado + 10% de la cantera Pitumama

Resistencia a la compresion del concreto + 10% de
fibra de aluminio con agregado de |la cantera de
Pitumama

m f'c 175(Kg/cm2)

Resistencia a la Compresién

7 14 28
EDAD

Nota: Edades con sus respectivas resistencias a lam compresion.

e Figura 17: Puede apreciarse como el disefio de concreto + 10 % de
fibra de aluminio, a los 28 dias alcanzo su maxima dureza de 199.33
Kg/cm2.

4.2. CONTRASTACION Y PRUEBAS DE HIPOTESIS
4.2.1. HIPOTESIS GENERAL

HA: La resistencia a la compresion de los adoquines si,
mejora significativamente al afiadirle fibras de aluminio reciclado en el

distrito de Pillco Marca, provincia y regién de Huanuco — 2022.

HO: La resistencia a la compresion de los adoquines no mejora
significativamente al anadirle fibras de aluminio reciclado en el distrito de

Pillco Marca, provincia y region de Huanuco — 2022.
4.2.2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
Confianza 95%

Alfa ()= 0.05
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4.2.3. PRUEBA DE LA NORMALIDAD

e Sip-valor es < qa, se rechaza la Ho y se acepta la Ha (los datos NO
TIENEN una distribucion normal, entonces empleamos pruebas NO

paramétricas)

e Si p-valor es > q, se acepta la Ho y se rechaza la Ha (los datos
TIENEN una distribucién normal, entonces empleamos pruebas

paramétricas)

NOTA: (P-valor) es el nivel de significacidén en la prueba de la Anova que

se observa en la Figura 19.

Tabla 20

Adoquin de concreto + fibra de aluminio

o Resistencia.
Concreto 175 Kg/cm2 N EDAD f'c (Kglem2)

Adoquin de concreto 1 28 132

Adoquin de concreto 1 28 161

Adoquin de concreto 1 28 191

Adoquin de concreto + 5% de fibra de 2 8 138
aluminio

Adoquin de concreto + 5% de fibra de 2 28 175
aluminio

Adoquin de concreto + 5% de fibra de 2 28 201
aluminio

Adoquin de concreto + 8% de fibra de 3 28 149
aluminio

Adoquin de concreto + 8% de fibra de 3 8 189
aluminio

Adoquin de concreto + 8% de fibra de 3 8 215
aluminio

Adoquin de concreto + 10% de fibra de 4 28 139
aluminio

Adoquin de concreto + 10% de fibra de 4 28 181
aluminio

Adoquin de concreto + 10% de fibra de 4 28 199
aluminio

Nota: Incorporando fibra de acero.
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Analisis univariado de varianza

Figura 18

Cada curado con su respectiva numeracion y edades

Factores inter-sujetos
M

ALLUMIMIO 1 3

2 3

- 3 3
4 3

EDADES 1 4

2 4

3 4

Nota. N. es la cantidad promedio de cada curado.

Regla determinacion:

-Cuando” p-valor” es mayor que alfa, aceptamos la hipotesis nula.

-Cuando” p-valor” es menor que alfa, rechazamos la hipotesis nula y

aceptamos la hipotesis alterna.

Figura 19

Prueba de la Anova

Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: RESISTENCIA

Tipo lll de

suma de Media
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig
Modelo corregido 8547.697° 5 1709.539 165.050 .000

= Interseccidn 357644 477 1 357644 477 34529250 000
ALUMINIO 790.630 3 263.543 25444 001 == P=0.001
EDADES 7757.067 2 3878.534 374 458 000
Error 62,146 6 10.358
Total 366254.320 12
Total corregido 8609.843 11
a. R al cuadrado = .993 (R al cuadrado ajustada= 987)

Nota: Variable dependiente: Resistencia.

Determinacién: La figura 19 ilustra como la p=0,001 es inferior a
0,05. Se verifica lo siguiente y se rechaza la hipétesis nula: "En el distrito

de Pillco Marca, provincia y region de Huanuco - 2022: La resistencia a
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la compresion de los adoquines mejora significativamente al adicionar
fibras de aluminio reciclado en el distrito de Pillco Marca, provincia y

region de Huanuco en el afio 2022.

Figura 20

Datos del valor pronosticado

4.00

00 .

Residuo para RESISTENCIA

-6.00 |

120.00 140.00 160.00 180.00 200.00 22000

Valor pronosticado para RESISTENCIA

Nota: Valores que muestra ninguna tendencia curvilinea.
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Figura 21

Pruebas post hoc incorporando aluminio

Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTENCIA

Bonferroni
Intervalo de confianza al 95%
Diferencia de Limite

(Y ALUMINIO  (J) ALUMINIO medias (1-J) Desv. Error Sig Limite inferior superior
@ 2 -10.00 2628 053 -2015 15
T ©) -2289’ 2628 001 -33.04 -12.74
4 -11.45 2.628 029 -21.60 -1.30
1 10.00 2628 053 -15 2015
i @\@ -12.89" 2.628 -23.04 -2.74
4 -1.45 2628 1.000 -11.60 8.70
@Q——() 2289’ 2628 12.74 33.04
2 1289 2628 016 274 23.04
4 11.44° 2628 02 1.29 21.59
O——> () 11.45 2628 1.30 21.60
2 1.45 2.628 1.000 -8.70 11.60
3 -11.44° 2628 02 -21.59 -1.29

Se basa en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 10.358

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05

Nota: Comparacion entre el adoquin de concreto con fibras de aluminio en diferentes

porcentajes.

e Se puede apreciar la significacion (Sig.), comparando con el
porcentaje de fibra de aluminio con una seguridad de 95%, como
se aprecia son diferencias significativas.

- Adoquin de concreto (1), con adoquin de concreto + 8%, de fibra

de aluminio (3) con Sig. de .001

- Adoquin de concreto + 5%, de fibra de aluminio (2), con adoquin

de concreto + 8%, de fibra de aluminio (3) con Sig. de .016.

- Adoquin de concreto + 8%, de fibra de aluminio (3), con adoquin
de concreto (1) con Sig. de .001.

- Adoquin de concreto + 10%, de fibra de aluminio (4), con adoquin
de (1) en un Sig. de .001.
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Figura 22

Subconjuntos homogéneos

Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTENCIA
Bonferroni
Intervalo de confianza al 95%
Diferencia de Limite
() EDADES  (J) EDADES medias (kJ)  Desv. Error Sig Limite inferior superior
7 14 -36.75" 2.276 .000 -44.23 -29.27
S 28 -61.92" 2276 000 -69.40 -54.44
14 7 36.75 2276 000 29.27 44.23
28 -25.16" 2276 .000 -32.65 -17.68
28 7 61.92" 2276 .000 54.44 69.40
14 2516 2276 .000 17.68 32.65
Se basa en las medias obsenvadas. N
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 10.358.
* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Nota: Comparacion entre las edades 7,14 y 28.

e Se puede apreciar la significacion (Sig.), comparando con las
edades con una seguridad de 95%, como diferencias
significativas por debajo de 0.005.

- Edad (7), comparando con (14), (28) con Sig. de .000

- Edad (14), comparando con (7), (28) con Sig. de .000

- Edad (28), comparando con (7), (14) con Sig. de .000
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CAPITULO V

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS

La metodologia de investigacion del estudio arrojo los siguientes
resultados: en la provincia y regidon de Huanuco, distrito de Pillco Marca, la
resistencia a la compresion de los adoquines se incrementa significativamente
con la adicion de fibras de aluminio reciclado, con una contrastacién de
p=0.001 y una confiabilidad de 0.05.

Con un concreto de f'c=175 Kg/cm2 que afadiéndole en un 8% de fibra

de aluminio a los 28 dias llega a su mayor resistencia requerida.
Comparando las nuestras conclusiones con otros estudios, tenemos:

Segun Parvina (2020), “Adicion de fibras de aluminio reciclado en
bloques de concreto vibrado para mejorar las propiedades Fisico-mecanica,
Villa Maria — Lima 2020”. Al contrastarse muestra que, el porcentaje de fibras
de aluminio reciclado anadido, siguiendo patrones de 1.5% al 3.0%, a los 28
dias cuando se agrega 1.5% el resultado de 44.2 kg/cm2, cuando se agrega
2% se obtuvo como resultado 51.53 kg/cm2 y con 2.7% se obtuvo 37.02
kg/cm2. Con lo que se demuestra que el éptimo al agregar 2% llega a los
51.53 kg/cm?2.

Segun Hurtado y Pincay (2019) “elaboracién de adoquines utilizando
limalla y desperdicio de acero mas elementos tradicionales para espacios
publicos” Al contrastarse muestra que, al definir solo un 5% de desperdicios
de acero en todo el volumen desde el modelo, mediante examen de
resistencia a la compresion se establecio que el adoquin tradicional presenta
similares caracteristicas y el 8% llega al porcentaje requerido y al aplicar un
porcentaje mas alto de hasta 12% de limalla, y el resultado no favoreci6 a la
propuesta puesto que la resistencia tiende a bajar hasta 28 décimas; en
definitiva, la pequefa porcion de los residuos metalicos agregando un 8%

llega a la resistencia permitida.
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CONCLUSIONES

e El concreto disefiado con fc=175 Kg/cm2 y que afade 8% fibras de
aluminio a la mezcla si, mejora significativamente la resistencia a
compresion a los 28 dias. En la prueba de resistencia a la compresion de

bloques preparados con fibras de aluminio reciclado.

¢ El porcentaje de adherencia en los adoquines si, mejora significativamente
al afadirle fibras de aluminio reciclado en el distrito Pillco Marca, provincia
y region Huanuco — 2022. El porcentaje que mayor resistencia alcanzo a
los 28 dias fue de 8% con una resistencia de 215.33 Kg/cm2 siendo el mas
optimo.

e El grado porcentual de absorcion de los adoquines si, mejorara

significativamente cuando se afiaden fibras de aluminio reciclado.

60



RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar diferentes porcentajes de fibras de aluminio para su

evaluacion en resistencias mayores a compresion.

Se recomienda utilizar este tipo de adoquinados donde hay presencia de
agua o humedad por lo que esta elaborado con fibra de aluminio por ser

este resistente a la corrosion.

Por ser un pavimento versatil se recomienda utilizar en lugares llamativos,

frescos y ecologicos.

Se recomienda realizar otras investigaciones afadiéndole aditivos al

concreto con fibra de aluminio.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO
RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIAY REGION DE HUANUCO - 2022”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
Problema general: Objetivo general: Hipétesis general: Tipo de investigaciéon
;Cudl sera la resistencia a Determinar la resistencia a La resistencia a la compresion de los

la compresion de los
adoquines elaborados con fibras
de aluminio reciclado en el distrito
de Pillco Marca, provincia y region
de Huanuco - 20227

Problemas especificos:

1. ¢ Cual sera el disefio de mezcla
para la elaboracion de los
adoquines con fibras de aluminio
reciclado en el distrito de Pillco
Marca, provincia y region de
Huanuco - 20227

2. ¢iCual sera el porcentaje
de adherencia de los
adoquines elaborados con fibras
de aluminio reciclado en el distrito
de Pillco Marca, provincia y region
de Huanuco - 20227

3. ¢Cudl serd el porcentaje de
absorcibn de los adoquines

elaborados con fibras de
aluminin reciclada en el distritn de

la compresion de los
adoquines elaborados con fibras
de aluminio reciclado en el distrito
de Pillco Marca, provincia y regién
de Huanuco — 2022.

Objetivos especificos:

1. Determinar el disefio de mezcla
para la elaboracibn de los
adoquines con fibras de aluminio
reciclado en el distrito de Pillco

Marca, provincia y regiéon de
Huénuco — 2022.

2. Determinar el porcentaje
de adherencia de los

adoquines elaborados con fibras
de aluminio reciclado en el distrito
de Pillco Marca, provincia y regién
de Huanuco - 2022.

3. Determinar el porcentaje
de absorcién de los adoquines

elaborados con fibras de aluminio
recicladn _en el distritn _de  Pillen

adoquines mejorara  significativamente  al
afnadirle fibras de aluminio reciclado en el
distrito de Pillco Marca, provincia y region de
Huénuco — 2022.

Hipoétesis especificas:

1. El disefio de mezcla para la elaboracion de
los adoquines mejorara significativamente al
afnadirle fiboras de aluminio reciclado en el
distrito de Pillco Marca, provincia y regién de
Huénuco — 2022.

2. El porcentaje de adherencia en los
adoquines mejorara significativamente  al
anadirle fibras de aluminio reciclado en el
distrito de Pillco Marca, provincia y region de
Huanuco - 2022.

3. El porcentaje de absorcion
adoquines elaborados mejorara
significativamente al afadirle fibras de
aluminio reciclado en el distrito de Pillco
Marca, provincia y regiéon de Huanuco - 2022.
Variables:

X= Resistencia a la compresion.

de los

Enfoque:

Enfoque cuantitativo.
Alcance o nivel:

Sera de tipo explicativo

Diseno:
Sera Experimental.

Poblacién:

Esta conformada por cuatro disefos de
mezclas evaluados en el laboratorio
con los ensayos correspondientes en el
distrito de Pillco Marca.

Muestra:

Seran los ensayos respectivos de
las 36 adoquines tomadas para la
muestra de los cuales 27 seran para el
grupo experimental y 9 seran parte del
grupo de control
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ANEXO 2
ESTUDIO

VANGUARDIAEN S HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
A NIE v RUC: 20604652210
D ~ S = CAD E S

CONSULTORIA © ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADO:

ENSAYOS DE CANTERAS - PITUMAMA

- N 8

Bach. Jhery Gadied Markel Peda
TECMCO DE LABORATORK:
GEOTECNLA, CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN 8.

H &A INGENIERIA Y
CONSULTORIA

B
C.

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC 2054852210

ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS

TESIS - EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMI
RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION . PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA . ROSNEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
MUESTRA . ARENA GRUESA
FECHA . 05 DE JULIO DEL 2022
R
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO Py
GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTEREERG CLASIFICACION
CANTERA HUM.
GRAVA ARENA FINOS L LL (k] SUCS | AASHTO

PITUMAMA 12.45% 87.07% 0.48% NP NP N2 4.16% SP A1-b

GRAVEDAD PESO UNITARIC SECO

Especica | PESO UNITARIO SECO SUELTC COVPACTO ABSORCION ABRASION

2041 55kgim3 1445 48kgim3 1791 83kg/m3 256% 20.25%
DISENO DE MEZCLA
PROPORCIONES EN VOL/M3 DE CONCRETO [DOSIFICACION EN PESO, REPRESENTADD
EN VOLUMEN)
Resistencia fc= 175 kglem2
Cemento 7.58 Bolsas
Haormigdn saleccicnado 0.89m3
Agua 182.78 Lt
p- /
Naydo Fartzo Bas Nanawo
) INGENIERA OVIL
CIP 199944

e ¥ 24201 CENEPRED-J

DIRECCION: Av Pilko Marca Mz B Lote 06 «
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H&A

NGENIE

VANGUARDV\ EN S
AY

CONSULTORKA C

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
RUC: 20604652210
ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO |7

RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

UBICACION PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
MUESTRA ARENA GRUESA
FECHA 08 DE JULIO DEL 2022
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ Tamiz Peso  Pasants Relenido  Retenido ||Peso de la muestra Humeda m&ﬁ
N (mm) Retonido (%)  scum.{%) parclal (%) ||Peso de la muestra Seca 27370 gr
¥ 76201 000 | 100.00 00 000 ||Peso de la muestra Seca Lavada 235000 g
z 50801 000 | 10000 00 000 |{PesodelaTara 138.00 g
112 §3810F 000 | 100.00 000 000
" 2540: 000 | 100.00 00 0.00 LIMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA
34 11905 000 | 10000 000 000 | |Lémite Bquido LL NP |Cantidad de Grava | 1245%
W i1270] 000 | 100.00 000 000 ||Limite plastico LP NP [Cantidsd de Arena | 8707%
Ky 9537 11500 | 9554 405 406 ||ind. de Plasticklad IP : NP |Cant de Limo-Arcllla | 043%
" 6351 19500 | B89.07 1033 BEE | |Materisl granuiar equivalents a: 90.52%
MNod {4761 400 | B7S5 12,45 152
No8 {200 30400 | 7663 217 1072 ||PasatamizN*4: 8755 %
No16 D84} 51000 | 58ES 415 175  ||Pasa tamiz N° 200: 048 %
No30 {05%: 40000 | 4474 55.26 1411 ||D60|drsmetro efectivo): 0.1 mm
Nod0 | D43 28300 | MUTH 65.24 9%  ||D30(dismetro efoctivo): 038 mm
NaS0 | D30 24800 | 2601 7398 875  ||D10 (dismetro efoctivo): 020 mm
NoB) {025 27400 | 1635 83 65 985 ||Coef. de uniformidad (Cu): 44
No100 | 015§ 39600 | 238 ()
L No200 1007 1 5400 1 048 1 3.08
CAZOLETA { 000 | 137 0.00 4.16%
TOTAL 283570
hhthhd-m:-lﬂ-&&tr
[ — -
b | | [ [l
nun 4 ,.‘. 't t = | | = e | | [
axdil I e | 1 #.4 -
S 1 110 1
! : - — - e S S e ‘~7‘ —— +—e . .loql . —— —
g w1 ) \n
am ||| = i\ .
- | o miiN
oue om un m 114}
Diametrs de s Porticubas del Suelo (rom)
|Clasificacicn de suslos: Sistema unificado de clasificacicn de suelos (SUCS)
da grano grueso. Areanas impias
Arena mal graduada con grava
[Clasificacion de suelos: AASHTO
Msterial granular
Excalents & bueno como subarado '] -I
1-a Fragmentos de roca, grava y arena Valor del indice de grupo: I 0 I'{ |
Zim
p—
Bach. Jhemy Gadiel Martel Peria
@M' Bas Manaw TECNICO DE LABORATORIO:
INGENBERA OV GEOTECNA, CONCRETO Y ASFALTO

CIP 199544
BN O 101-CENEPRED

DIRECCION: Av Pillco Marea Mz B Lote 06 - Pillco Marea, Cel 9333846
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VANGUARDIA EN S. HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCTION
INGENIERIA Y A RUC: 20504852210
CONSULTORIA C. ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGA
- EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADCQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE
RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION - PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
MUESTRA  : ARENA GRUESA

FECHA - 05 DE JULIO DEL 2022
EVALUACION GRANULOMETRICA SEGUN EL USO GRANULOMETRICO
TAMIZ DIAM, PESO % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE MARO
No {mmm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO | PASA W WAaNa
» 75200 ;
| s DESCRIPCION DE LA MUESTRA
112" 38100
" ) SP Arena mal graduada con grava
wm 19,050 99.52%
74 12700 >
PP 9525 de matenal granular
" 5350 | %DECONTENIDO
Nod 4780 Contenidode grave = _1_245 %
No 10 2000 2 Conteridodearena=  87.07 %
No 20 0540 (_:gr_xqgr_der__ln_woﬂa’ 048 %
No3 | 0580 Llﬂwsi.!g_ido .- NP %
MNodD | 0428 Limie Flasico = e %
NoSO b lnﬁcedepladwa@ N %
No80 0250 Cohsicients de Cuvatra 088
No10D | 0448 mndgm -“
No 200 0074 _ CLASIFICACION
(CAZOLETA | 00CO SUCS: ____SPSMm
TOTAL AASHTO. A-l-a
Humedad: 4.18%
[ GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR o
1m
«
e Huso Granulométrico A-1
o — Curva Granulométrico
e M
<]
=
< St
7
T @
gi
> W
24
20
0
0
100.00 10.00 100 010 001
L DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELO (nam) )
OBSERVACIONES : La cantera cumple con f huso granulométrico A-1. Requiere diseno por resistencia
——
Bach, hemy Gadiel Marte! Pedia
TECNICO DE LABORATORIO:
GEQTECNA, CONCRETO ¥ ASFALTO

DIRECCION: Av Pilloo Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
NGENIERIAY A RUC: 20604652210
CONSULTORIA C. ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE '
ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - PG

UBICACION : PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
MUESTRA : ARENA GRUESA

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

FECHA  : 05DEJULIO DEL 2022

GRAVEDAD ESPECIFICA - NTP 400.017
ARENA GRUESA
N ENSAYO UNID. 01 02 03 04
IPESO DE LAMUESTRA + MATRAZ gr. 1112.00 1120.00 1037.00 1165.00
|PESO DE LA MUESTRA + AGUA o 1596.00 1602.00 1561.00 1658.00
PESO DEL MATRAS or. 79.00 79.00 7%.00 79.00
VOLUMEN cm3, 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00
PESOS ESPECIFICO DEL AGUA cm3, 1.00 1.00 1.00 1.00
PESO DE LA MUESTRA o 1033.00 1041.00 858,00 1086.00
PESO DEL AGUA o 484.00 482.00 524.00 493.00
'VOLUMEN DE LA MUESTRA cm3, 484.00 48200 524.00 493.00
VOLUMEN DEL AGUA cm3, 516.00 518.00 476.00 507.00
PESO ESPECIFICO DE LA MUESTRA ar.lem3. 2.00 20 2.01 214
PROMEDIO 2041.55kg/m3
e
B} it
Sy, ~'g:”\.rw‘ am?émyngmmwgena
GEQTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Ay Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

INGENIERIA Y A RUC 20604652210

CONSULTORIA C ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS
TESIS A

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE
ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

UBICACION : PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
MUESTRA : ARENA GRUESA

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

FECHA : 05 DE JULIO DEL 2022

PESO UNITARIO SECO SUELTO - NTP 400.017

ARENA GRUESA

N* ENSAYO UNID. 01 02 03 04
PESO SECO DEL AGREGADO
GRUESO + RECIPIENTE ar. 5239.00 5246.00 5250.00 5209.00
PESO DEL RECIPIENTE ar. 114900 1149.00 1149.00 1149.00
VOLUMEN DE RECIPIENTE em3. 282743 2827.43 2827.43 282743
PESO DEL AGREGADO GRUESO | gr. 4090.00 4097.00 4101.00 4080.00
PESO UNITARIO SUELTO SECO | Kp/m3. 1446 54 144902 145043 1435.93
PROMEDIO 1445.48kg/m3

3
Yarsag Elas Nonne -
INGENERA Bach. Jhemy Gardied Marie! P
._.ﬁ,'.'fn‘-:'&m" | muocootumomw

GEOTECHWA CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca, Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S.

NGENIERIAY A

CONSULTORIA C
TESIS

i EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE

ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION : PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO zZ

MUESTRA | ARENA GRUESA
TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
FECHA ¢ 05 DE JULIO DEL 2022

PESO UNITARIO SECO COMPACTO - NTP 400.017

HYA VANGUARDIA EN INGENERIA CONSTRUCCION

RUC: 20604652210

ESTUOIO DE CANTERA DE AGREGADOS

ARENA GRUESA
N’ ENSAYO UNID, 01 02 03 04

s e Y | e | ssaem0 6355.00 §306.00 6323.00
|PESO DEL RECIPIENTE o 1149.00 1149.00 1149.00 1148.00
VOLUMEN DE RECIPIENTE em3. | 282743 2915.79 2015.79 2915.79
PESO DEL AGREGADO GRUESO | gr. 5187.00 5216.00 5157.00 5174.00
lpeso UNITARIO SUELTOSECO  |Kgim3.|  1834.53 1788.88 1768.65 1774.48
PROMEDIO 1791.63kg/m3

y INGENTERA CVIL
CIP 199344
R ¥ w-ﬂlmw

et

o —

Bach. Jhemy Gadiel Marte! Pefla
TECNICO DE LABORATORIO:
GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Ay Pilico Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S
CONSULTOR'A C

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
RUC: 20604652210
ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS

TESIS EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE
ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO -
UBICACION : PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO ;
MUESTRA : ARENA GRUESA
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
FECHA  : 05DE JULIO DEL 2022
ENSAYO DE ABSORCION - NTP 400.021
ARENA GRUESA 33
N’ ENSAYO 01 02 03 04

PESQ HUMEDOQ + VASLJA 1043.00 1052.00 1147.00 1215.00
|Peso SECO + VASIJA 1025.00 1034.00 1127.00 1194.00
[Pesooeumm 325.00 336.00 324.00 384.50
[peso DEL AGUA 18.00 18.00 20.00 21.00
IPESO DE LOS SOLIDOS 700.00 £98.00 803.00 809.50
|uuutomo£wsoauon 257 258 249 256
|Pnoueom 2.56%

Yereas Blas Mo :
@ "%ﬁum Bach, Jhemy Gadfel Martel Pera

cw :mu TECNICO DE LABORATORID:

Pl W - TNB-GENEPRED GEOTECNIA CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
NGENIERIA 'Y RUC: 20604852210
ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS

CONSULTORIA C

DISENO DE MEZCLA

Noyds Yoras Bas o Bach. Jnemy Gadel Martel Pea
o oy TECKICO OE LABORATORYD:
R I S50 CENERED GEQTECHIA, CONCRETO Y ASFATO

DIRECCION: Ay Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S, HYA VANGUARDRA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
INGENIERIA Y A RUC: 20804652210
CONSULTORIA C ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS

CONCRETO: f'c=175kg/cm2

— N "b Bas Yuruw . -
@ et Bach. ey Gate e P
DE LABORATORIO:
o ¥ B4-019-CENEPFED GEOTECHIA CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Av Pilko Marca Mz B Lote 06 - Pilko Marca, Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S. HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUGCCION
INGENIERIAY A RUC: 20604652210
CONSULTORIA C. ESTUDO DE CANTERA DE AGREGADOS

: EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE
ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION : PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
MUESTRA  : ARENA GRUESA
FECHA : 05 DE JULIO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO f'c = 175 Kglem®,
MATERIALES
CEMENTO : Se utilizo cemento Portland Tipo |, preporcionado por el solicitante,
AGREGADO: Hormigon seleccionado proveniente de la Cantera "PITUMAMA®

DATOS DE LABORATORIO

Peso Especifico del Cemento : 315
AGREGADOS AGREGADO HORMIGON
Gravedad Especifica - 2041552
Modulo de Fineza - 308
% Absorcion : 256
% Humedad - 418%
P.U. Sueito Hormigdn saleccionado - 14455
P.U. Compacto Hormigén selaccionado : 17916
VALORES DE DISENO
for : 245 kgicm2
Tamafio M&dmo : 3/8 pulg
Asentamiento *SLUMP* : 3.00 pulg
Relacion A/C : 063
Aire Atrapado : 0.02
Agregado Hormigon seleccionado : 12028 Kg
VOLUMENES ABSOLUTOS SECOS DE LOS AGREGADOS
Cemento 3 0.1036 m’.
Agua - 0.2050 m*.
Aire atrapado - 0.0200 m*.
Agreg. Hormigon seleccionado - 0.6714 m*.

1.0000 m’.

pay
i R T
CIP 199544 Bach. Jhemry Gadel Martel Pefia
Rt W O34 TUT-CEMEPHES: TECNKCO DE LASORATORIO;
GEQTECMA, CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pilico Marca, Cel 993338846
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VANGUARDIA EN 5. HY A VANGLIRTIL EN BGENIERIA CONSTRUCCION
NGENIERIA Y RUC: 20604852210
CGNSULTDR[A C ESTUDND DE CANTERA DE AGREGADDS

TESIS ¢ EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOGUINES ELABORADOS COM FIBRAS DE

ALUMINIO RECICLADD EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINGLA ¥ REGION DE HUANLCO - 2022
UBICACION : PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANLUCD, HUANUCO )
TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
MUESTRA  : ARENA GRUESA

FECHA : 05 DE JULID DEL 2022

PES0 DE LOS MATERIALES POR M3

Camenty : 32643 Kg
Agua : 205.00 Kg
Agreg, Hormigdn saleccionado : 1370.64 Kg

CORRECCION POR HUMEDAD

Agreg. Hommigan selectionado E 142793 Kg
Aparte o2 la humedad supericial : §7.20 Lt
Aporte del agua efectiva para el disefio : 35.07 Lt

CANTIDAD DE MATERIALES FINALES POR m’.

Agregado Harmigbn selkctionade H 142793k ———————) (53

Agua ) 162.7BLt eosss—) 152,761t
E M& FOR

Cemento H 1.000 Bolsa

Agregado Hormigtn seleccienado : 0.129 m3

Apua H Z3.T47 Litros

Bach Jnemy Gadiel Martel Ped
TECKICD DE LABQRATORIC:
GEOTECHIA. CORCRETOD ¥ ASFALTD

DIRECCICH: Av Pilleo Marca Mz B Lote 08 - Pillen Marca, Cel S955585848
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VANGUARDIA EN S HY A VANGUARDNA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
- RLUIC: 20504852210
LABDRATORIO DE EMSAYO DE MATERIALES

CONSULTORIA C

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS
CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA,
PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

ADOQUIN DE CONCRETO

Z W
] a i‘g:‘: 4 g
& e T

- gl as s Masicmrirrinnims,

s Bach.-#iemy Gadiel Marte! Peda

!ﬁlﬁu o TECHICD DE LABORATORIC:
Cie 19%0ad GEOTECKA, COMCRETD Y ASFALTO

Au B T3 fO-CEHEPSED:

DIRECCIGN: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pilloo Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
| I & A INGENIERIA Y A RUC: 20604852210
ORI RS : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONSULTORIA C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS
CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA,
PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

EDAD 7 DIAS

\ I‘.
g f e
) =\
)

Bach. Jiemy Gadiel Marte! Pedia
R, Nayde Tireas Blas Maram TECNICD DE LABORATORIC:
vy GEOTECNA, CONCRETO Y ASFALTO

R ¥ (- 2rp-CEMEPREN

DIRECCION: Av Pilico Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S.
AINZSE%MWA Y A
CONSULTORIA C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC: 20604652210

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITC
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022 P

UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

OBSERVACIONES: Muestra elaborada

por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio

FECHA FECHA

ESFUERZO

MUESTRA DISERQ fe wooe | rotura | EPAD LARGO | ANCHO | AREA | CARGA DE ROTURA
1 | 175kglem2 | 05/07/2022 | 12007/2022 | 7dias 24em 13cm | 312cm2 | 41271kg | 132kgiem2
%D&QC%':% 2 175kgiem2 | 05/07/2022 | 1207/2022 | T7dias 24cm 13cm 3N2em2 | 41956kg 134kglem2 3 76.84%
3 175kgiem2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 Tdias 24cm 13cm 312cm2 | 40971kg 131kgiem2 4 75.04%
WOPE LA Fraguado del concreto.
N A ] ] ‘ 120%
X 1 ) A ly
N 1 / \l ’,' \ 1m
ool " '_". 'g 80% »
7 f € oon
| J z
, o 40%
) Lt L4
Tin £ oo po b m
(2% ? 7 "
0 7 14 2 % __/ /
oy Edad (dias) T | WEE
Naydo Yorezo Bles Man- Conclusién: a resistencia se encuentra por encima del minimo requerido Bachm.ln':toryoti‘:add !
by GEDTECHA, CONGRETO Y ASFAL

Ra N 304-1019-CENEPFED

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 05 - Pilico Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S.
INGENIERIAY y
CONSULTORIA C.

A

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC: 20604652210

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO ENEL DISTRH‘O DE :
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022 T
UBICACION  : PILLCOMARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio
¢ FECHA FECHA ESFUERZO | TIPODE
MUESTRA DISENO f¢ Moo | ROTURA EDAD LARGO | ANCHO | AREA CARGA DEROTURA | FALLA
1 175kglem2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | 7dias 24cm 13cm | 312cm2 | 42358kg | 136kg/em2 1
ADOQUIN DE
59, DERIELCI;; 2 | 175kglem2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | 7dias 24cm 13cm | 312cm2 | 43258kg | 13%glem2 4 79.23%
DE ALUMINIO
3 175kg/lcm2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | 7dias 24cm 13cm 312cm2 | 43698kg | 140kg/em2 3 80.03%
TIPO DE FALLA

DIRE

Resistencia

Fraguado del concreto.

7 14 21
Edad (dias)

Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido

3N: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pilico Marca, Cel ¢

j38846
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Bach. Jemy Gadiel Martel Pefia
TECNCO DE LABORATORIO:
GEQTECHA, CONCRETO'Y ASFALTO



H&A

VANGUARDIA EN S.

INGENIE

AY

A

CONSULTORIA C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC: 20604652210

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DI
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA . ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio
- FECHA FECHA ESFUERZO | TIPODE
MUESTRA DISENO fc MOLDE ROTURA EDAD LARGO | ANCHO AREA CARGA DEROTURA | FALLA RESIS
1 175kglem?2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | 7dias 24cm 13cm 312cm2 | 45965kg 147kglem2 2 84.18%
ADOQUIN DE
CONCRETO +
8% DE FIBRA 2 175kgicm?2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | T7dias 24cm 13em 312cm2 | 4658%g 149%gfem2 B 85.33%
DE ALUMINIO
3 175kgiem2 | 050072022 | 1200712022 | 7dias 24cm 13cm 312cm2 | 47287kg 152kgicm2 3 86.61%
ERies— Fraguado del concreto.
! M 120%
| 1Y
{ [ N i 100%
z‘.n» po ‘T\r._} m .
_ §m
\ e
- d B Fip " 2% '
”% /
0 7 14 2
Edad (dias)
Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido Bach ey Gade Marel Pery
TECNICO DE LABORATORIO):
GEOTECNIA, CONCRETO ¥ ASFALTO

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca, Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S.
H &A INGENIERIA Y /
CONSULTORIA C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

A

A

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC: 20604652210

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS - EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITQBE /1
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio _
N FECHA FECHA ESFUERZO | TIPODE )
MUESTRA DISENO f¢ MOLDE | ROTURA EDAD LARGO | ANCHO | AREA CARGA DEROTURA | FALLA RESISTM
1 175kglem2 | 0507/2022 | 12/07/2022 | T7dias 24cm 13cm | 312cm2 | 44025kg | 141kgicm2 2 80.63%
ADOQUIN DE
1(:(‘)(3:82 EII?R; 2 175kglom2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | T7dias 24cm 13cm | 312cm2 | 43287kg | 13%glem2 3 79.28%
DE ALUMINIO
3 175kg/em2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | T7dias 24cm 13cm | 312cm2 | 42820kg | 137kgicm2 4 78.42%
TEOIERLY Fraguado del concreto.
VAT i ’ 120%
LIAL LA IN] AA
\ { /iy 100%
vv " " _8 80% L]
[ g \ é 0%
N ‘ i
N D T
. g ook 2% | |
0%
0 7 14 2 2 S s
Edad(dias) @ | o et
L Bach, Jnemy Gadiel Marte! Pefia
i et Conclusién: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido remuum:m .
Nayda Yordza Blas Mansnt GEQTECNA CONCRETO
@ e
uv(nwmt—W‘

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANG UARD IA EN S HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

I I A ' RUC: 20804852210

& CO N S U LTORI A C LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CON PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y LETRINAS SANITARIAS DE LOS ANEXOS Y
BARRIOS, DISTRITO DE COCHAS - CONCEPCION - JUNIN

UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

EDAD 14 DIAS

...... qpee¥Erianrnaneet ansasanssanrassy
@ iovses ey Gadel Martel Pefia
M 'mu- Bad;tcmooeuammm
TOY ASFALTO
Es GEOTECNA CONCRE
R N (134207 H-CENEPRED-S

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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& VANGUARDIA EN S.
INGENIERIA Y A
I I l \CONSULTORIA G

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
RUC: 20604652210
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS . EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRIT
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio
FECHA | FECHA ESFUERZO | TIPODE
MUESTRA DISERO fe MOLDE | ROTURA EDAD LARGO | ANCHO | AREA | CARGA oEROTURA | FALLA RESISTE!
1 | 175kgim2 | 051072022 | 190072022 | 14dias | 24em | 13m | 312om2 | s0362g | t6tkgem2 | 2 92 24%
A&mﬁz#’; 2 | 17skgomz | 050712022 | 1900772022 | tadias | 24em | 13em | 312om2 | stosokg | t6dkgem2 | 3 93.94%
3 |17skgem2 | 050712022 | 1900712022 | tadias | 24em | 13em | 312em2 | do7iskg | tsokgem2 | 3 91.06%
TIPO DE FALLA

CiP 199944
RN m-uw-m’

Resistencia
g ¥ ¥ 3533

Fraguado del concreto.

14
Edad (dias)

21

Bach. nemy Gadel Martel Pefia

Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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TECNICO DE LABORATORID:
GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO




VANGUARD |A EN S. HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
INGENIERIA Y A RUC: 20804652210
CON SULTOR| I o2 LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTR
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

UBICACION  : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio
FECHA FECHA ESFUERZO | TIPODE
MUESTRA DISENO f¢ MOLDE ROTURA EDAD LARGO | ANCHO AREA CARGA DE ROTURA | FALLA
1 175kglem?2 | 05/07/2022 | 19/07/2022 | 14dias 24cm 13cm | 312em2 | 52364kg | 168kgicm2 2 95.90%
ADOQUIN DE
g;N [;:: ;Lg; 2 175kglem?2 | 05/07/2022 | 19/07/2022 | 14dias 24cm 13cm | 312cm2 | 55024kg | 176kgicm2 4 100.78%
DE ALUMINIO
3 175kgiem2 | 05/07/2022 | 19/07/2022 | 14dias 24cm 13cm | 312cm2 | 56874kg | 182kglem?2 4 104.16%
TEOSERALLA Fraguado del concreto.
KA TTTHAN l 120%
X “ ! | l;. ""‘.‘ 100% ’
I N '§ 80%
) x m )
Tipo & Tisses & . 1w 6 0% "l ]
% |/
0 7 14 2 2 .
,égé v o fiach. dhemy Gade Marel Peda
Ydreao Blas Menane Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido uﬁg’ﬁ gomrovmro
m{NuMM
CIP 199944
R N 034200

DIRECCION: Av Pilico Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S. HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
INGENIERIAY A RUC: 20804852210
CONSULTORIA € LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTR O
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022 '

UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con Ia supervision del jefe la laboratorio | ¥
FECHA | FECHA ESFUERZO | TIPO DE NG
MUESTRA DISEROfef o 'e | RoTura | EDAD | LARGO | ANCHO | AREA | CARGA | sZo-cios | by RESISTENGIE.
1 | 175kglem2 | 05/07/2022 | 19/07/2022 | 14dias 24cm 1%m | 312cm2 | 59415kg | 190kg/cm2 3 108.82%
ADOQUIN DE
CONCRETO +
8% DE FIBRA 2 | 175kg/em2 | 05/07/2022 | 19/07/2022 | 14dias 24em 13cm | 312cm2 | 60058kg | 192kgiom2 1 110.00%
DE ALUMINIO
3 | 175kglem2 | 05/07/2022 | 19/07/2022 | 14dias 24cm 13m | 312cm2 | 5748%g | 184kglem2 2 105.29%
TFODE FALL Fraguado del concreto.
Y ; T | 120%
YN Y o :
o " .‘.._ 80%
r h % -
1 U 2 -
s 5% " 0%
0%
0 7 14 1 28 A
Edad (dias) ‘ .
Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido m;m’m%m
Nayde Torcze Blas Nanao GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO
P assan.
Rd W 10420

DIRECCION: Av Pllico Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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I I& Q VANGUARDIA EN S.
NGENI )y
CONSULTOR‘A C.

AY

A

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC: 20604652210

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRIFGDE |
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION  : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio x
: FECHA | FECHA ESFUERZO | TIPO DE =t
MUESTRA DISENOTe| oo | Rotura | EPAD | LARGO [ ANCHO | AREA | CARGA | pormios | caris | RESISTENCIA
1 | 175kglem2 | 05/07/2022 | 19/07/2022 | 14dias 24cm 13om | 312cm2 | 54985kg | 176kgiem2 4 100.71%
ADOQUIN DE
poReos | 2 [ 17skgem2| 0072022 | 19072022 | dias | 2tom | dom | 3t2em2 | s6uekg | 180kgm2 | 3 102.84%
DE ALUMINIO
3 | 175kgiem2 | 05/07/2022 | 19/07/2022 | 14dias 24cm 13cm | 312cm2 | 57962kg | 186kglem2 4 106.16%
oo Fraguado del concreto.
A . : i 120%
\ A AL ".‘ (N 100% 2
e 3 - 80%
Y ; 60%
N
0%
7 14 21 28
Edad (dias)

Conclusién: 1a resistencia se encuentra por encima del minimo requerido

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 393338846
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VANGU ARDl A EN s HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

H v RUC: 20604852210

& A ; LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
CONSULTORIA C

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS

UBICACION
TESISTA

: PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
: ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

: EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS

CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA,
PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

EDAD 28 DIAS

s-ﬂ--:ﬁ(unné -----
B#‘IEW DE LABORATORIO:
(EO‘EO‘&MTO ¥ ASFALTO

DIRECCION: Av Pilico Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 953338846
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I I& a VANGUARDIA EN S.
INGENIER \
CONSULTORIA C.

(=100
NIA Y

A
£

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC: 20604652210

LABORATORIO DE ENSAYQ DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DIST
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio
FECHA | FECHA ESFUERZO | TIPO DE LaTe
MUESTRA DISERNO f¢ oD | RoTura | EDAD | LARGO [ ANCHO | AREA | CARGA | "oroion | aia | RESISTENGA
1 | 175kgicm2 | 05/07/2022 | 020812022 | 28dias 24cm 1%m | 312em2 | 60254kg | 193kgiem2 4 110.36%
;cmONoochngg 2 | 175kgiom2 | 050712022 | 02082022 | 28dias | 24em | 13em | 312cm2 | s8e4tkg | 189kgem2 | 2 107.77%
3 | 175kgiem2 | 05/07/2022 | 02108/2022 | 28dias 24cm 13em | 312em2 | 59555kg | 191kgiem2 4 109.08%
TRODERMLA Fraguado del concreto.
} ! ] ‘i' 120%
N\ ; N[N 100%
o it : .u: _g 80%
( | | fe
2 -
s . 00 ¢ 20%
0%
0 7 14 21
) Edad (dias) -
Va1 oo Blas Harams Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido m,ﬁmm 0
N5
i 4.1 CENEPRED-d

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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H & Q VANGUARDIA EN s
CONSULTORiA c
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DI
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

{
-RIA

UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC: 20604652210

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe Ia laboratorio
o FECHA FECHA ESFUERZO
MUESTRA DISENO fc MOLDE ROTURA EDAD LARGO | ANCHO | AREA CARGA DE ROTURA
1 175kgiem2 | 05/07/2022 | 020812022 | 28dias 24cm 13cm 312cm2 | 62558kg | 201kgiem2
ADOQUIN DE
CONCRETO +
5% DE FIBRA 2 175kgicm?2 | 05/07/2022 | 0208/2022 | 28dias 24cm 13m 312cm2 | 6314%g | 202kgicm2 1 115.66%
DE ALUMINIO
3 175kglem2 | 05/07/2022 | 0208/2022 | 28dias 24cm 13cm | 312cm2 | 62548kg | 200kg/em2 3 114.56%
TRODEEAL Fraguado del concreto.
‘. ] -3 l' 120% .
; ' hi 100%
g1 ; = 0%
. =
. 3
A ' %
] o

60%
40%
20%

0%

14
Edad (dias)

Conclusién: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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Bach, Jhemy Gadiel Marte! Peiia
TECMCO DE LABORATORIO:
GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO



& VANGUARDIA EN S.
I I / \CONSULTORIA &

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034 |

RIAY

A

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC: 20604652210

LABORATORIQ DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COOI{REStON DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRIT!
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022 <
UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ S0P
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio C‘%’r,,.l
n FECHA FECHA ESFUERZO | TIPODE S et
MUESTRA DISENO fc MoLDE | ROTURA EDAD LARGO | ANCHO | AREA CARGA DEROTURA | FALLA RESIS‘I%-—
1 | 175kgiem2 | 05/07/2022 | 02082022 | 28dias 24em 13cm | 312cm2 | 67574kg | 217kgiem2 4 123.76%
ADOQUIN DE
CONCRETO + 3
8% DE FIBRA 2 175kglem?2 | 05/07/2022 | 02/08/2022 | 28dias 24cm 13cm | 312cm2 | 6852%g | 220Kkgicm?2 4 125.51%
DE ALUMINIO
3 175kglem?2 | 05/07/2022 | 02/08/2022 | 28dias 24em 13cm | 312cm2 | 65228kg | 209kgicm2 1 119.47%
TEDUEEA. Fraguado del concreto.
| [TITFM [ s
) A 1_“ ; 1) ? \ 120% .
“'w;l ¥ | "“"‘I o 100%
A A 80%
‘ [ [ ‘ o
N L U] | fe
Tiwr 4 DU 20%
%
0 7 1% 21 2 =
é Edad (dias) Bach. Jhemy Gadiel Marte! Peda
5 TECNKCO DE LABORATORIO:
; ' Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido GEOTECNA, CNCRETO Y ASFALTO
Nayda Yontas Blos Norano
PP 1o05ea.
R W £36-201 -CENEPRED-J

DIRECCION: Av Pilico Marca Mz B Lote 06 - Pilkco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S. HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
INGENIERIAY A RUC: 20604652210
CONSULTORIA C. LABORATORIO DE ENSAYQ DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRIPOE )
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022 ;

UBICACION  : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio ¢,
N FECHA FECHA ESFUERZO | TIPO DE S e
MUESTRA DISENOfc| \oioE | mroTura | EDAD | LARGO [ ANCHO | AREA CARGA | neeotura | FALLA RESISTEN
1 | 175kgiem2 | 05/07/2022 | 02/08/2022 | 28dias 24cm 13cm | 312cm2 | 62148kg | 199kgicm?2 1 113.82%
ADOQUIN DE
CONCRETO + )
10% DE FIBRA 2 | 175kglcm2 | 05/07/2022 | 02/08/2022 | 28dias 24em 13m | 312cm2 | 61058kg | 196kg/cm2 2 111.83%
DE ALUMINIO
3 | 175kglem2 | 05/07/2022 | 02108/2022 | 2Bdias 24cm 13m | 312cm2 | 6338%g | 203kg/em2 3 116.10%
ik Fraguado del concreto.
A Y { | ‘\ | 120% .
A 1A 431,
|t \B'a I 100%
wo l 3 A-_:; = 80%
o
s
N 00 0] |4+
Tipo 4 - e - .< 2%
%
0 7 14 2 2 ,
- Bach remy Gadel iare Peda
. . ima del min Y ucmoneumm s
oy Yorizs s Narwro Conclusién: la resistencia se encuentra por encima del minimo requ GEOTECNIA, CONCRETO Y
By rpuman
P - CENEPRED-

DIRECCION: Av Pilico Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
H A%A NGENIERIA Y 0 RUC: 20604552210
"Q_ - CONS\JL[OR'A : ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS

(@)

ENSAYOS DE CANTERAS - PITUMAMA

<
anea

TECNMCO DE LABORATORN:
INGEEA Sn GEQTEONIA, CONGRETO ¥ ASFALTO
ClPa\‘ J
R WO P LEMPRED

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marea. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN 8.

H &A INGENIERIA Y
CONSULTORIA

B
C.

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC. 2054852210

ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS

TESIS . EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMI
RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION - PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA . ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
MUESTRA . ARENA GRUESA
FECHA . 05 DE JULIO DEL 2022
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO
GRANULOMETRA LIMITES DE ATTERBERG CLASIFICACION
CANTERA HUM.
GRAVA ARENA | FiNOS iw w 1P SUCS | AASHTO

PITUMAMA 1245% | €7.07% | o048% NP NP W |amen| sp Atb

D | Pesoumamioseco sueLTo | PESO AR REC0 ABSORCION ABRASION

2041 55kgim3 1445 48kgim3 1791 83g/m3 256% 20.25%

DISENO DE MEZCLA
PROPORCIONES EN VOL/M3 DE CONGRETO [DOSIFIGAGION EN PESO, REPRESENTADO
EN VOLUMEN)
Resistencia Fe= 175 kglem2
Cemento 7.68 Bolsas
Hormigdn saleccicnado 0.9 m3
Agua 18278 Lt

e ¥ 24201 CENEPRED-J

DIRECCION: Av Pilko Marca Mz B Lote 06

96

Pillkco Marca, Cel 993338846



VANGUARDIA EN s HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUGCION
INGENIERIA Y RUC: 20604652210
CONSULTOR&A C ESTUDNO DE CANTERA DE AGREGADOS

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO |7
RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

UBICACION  :  PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA :  ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
MUESTRA : ARENA GRUESA
FECHA ;08 DE JULIO DEL 2022
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ Tamiz Peso Pasante Retenido  Retenido ||Peso de la muestra Himeda
N (mm) Retonido (%) scum. (%)  parclal (%) | |Peso de la muestra Seca
¥ i76201 000 | 10000 a0 000  ||Peso de la muestra Seca Lavada
z 580f 000 | 10000 00 000  ||{PesodelaTara
(R!74 38.10; 000 100.00 000 n.ce
1 2540: 000 100.00 000 0.00 LIMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA
KUy 1905 000 100.00 00 0.00 Limite Bquido LL NP [Cantidad de Grava 1245%
74 12707 00 100.00 000 0.00 Limite plastico LP NP |Cantidsd de Arena 70m%
ki) 953F 1500 | 9554 405 406 Ind. de Plastickdad IP : NP |Cant de Limo-Arcllla | 045%
1 635 % 19500 B8.07 1093 (1) Iw granuiar equivalents a: 00.52%
Nod 476 1 4M B7.56 12.45 182
No 8 200§ 30400 | THE3 2317 1072 3755 %
No 16 084 ; 51000 5865 4115 175 048 %
No 30 055 ¢ 40000 4474 55.26 14N 091 mm
No 40 043 1 28300 K2R 6524 9% 035 mm
NoS0 (030} 24800 | 2601 7399 875 020 mm
No 60 025 | 27400 1635 8365 965 448
MNo100 i 015 39600 2% 87 61 13% 048
Mo 10071 5400 | o8 i sesz 1 1s0 yo8
CAZOLETA § 000 { 137 0.00 100.00 048 Humedad: 4.16%
TOTAL 20835.70
i Brafice du b Grmwlometris con Melles Estindar
an LT T T SHIITTT T O 1
= 1 :
am ‘b ! 4 ) + 4 i | & t
s ‘ + R ) x ‘ . s B} l} ‘
3 N - 4 ! IS — | .- ]. — 4 4 II - - - 4
|
B " I I
a1 ' ~H
am UL A -
" | | 1 \; 1] B
T =
nue om un m 7]
Oiametrs de his Porticubs ded Suclo (mm)
[Clasificacion de suslos: Sistema unificado de clasificacicn de suelos (SU.C.S)
da grano grueso. Areanas impias
Arena mal graduada con grava
[Clasificacion de suelos: AASHTO
Msterial granular
Exoslente & bueno como subgyado ’] I
1-a Fragmentos de roca, grava y arena Valor del indice de grupo: l 0 If
__AF
Bach. JhemyGaddMamlPeﬁa
TECNICO DE LABORATORIO;
GEOTECNA, CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Ay Pilleo Marea Mz B Lote 06 - Pillco Marca, Cel 93338846
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VANGUARDIA EN S. HYA VANGUARD(A EN INGENIERIA CONSTRUCCION
INGENIERIA Y A RUC: 20504552210
CONSULTORIA C. ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGA
TESIS - EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE
RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION - PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
MUESTRA  : ARENA GRUESA

FECHA . 05 DE JULIO DEL 2022
EVALUACION GRANULOMETRICA SEGUN EL USO GRANULOMETRICO
TAMIZ DIAM, PESO %RETENIDO | % RETENIDO | % QUE MARD
No {mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO | PASA W WosNa
Y 76200
| somo DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1912 38100
¥ 2 8P Arena mal graduada con grava
e 13,050 99.52%
vz 12.700 ,
PP 9525 dematenal!:nul.
Ry 6350 _ %DECONTENDO
o4 4760 Contenidodegrava= 1245 %
No 10 200 Contenidodearena=  87.07 %
No 20 0840 Conterido de imo-aclla= 048 %
N30 | 050 Lim#s Uiquido = NP %
Nodd | 0426 Lims Flasico = he %
NoSO | 0297 indicadaPlasiodad= NP %
No80 0250 Coheficients de Cuvatoa 0,68
MNo100 | D143 Cohaficienta da Unformide 444
No 200 00T CLASIFICACION
_CAZOLETA | 0000 SUCS: SPSM
_ TOTAL ARSHTO: Al-a
Humedad: 418%
o= GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR )
1
«
e Huso Granulométrico A-1
Y w— Curva Granulométrico
- N
<}
2o
ﬁ St
.
= w
-
> W
23
20
i
0
100,00 1.0 1.0 (IR (1} nal
\ DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELO (nam) p,

OBSERVACIONES : La cantera cumple con & huso granulométrico A-1. Requiers disefo por resistencia

“Bach. Jnemy Gadiel Mate! Peda
TECNICO DE LABORATORIO:
GEQOTECNW, CONCRETO Y ASFALTO

R N 00

DIRECCION: Av Pilloo Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846

98



VANGUARDIAEN S HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
NGENIERIA Y A RUC: 20604652210
CONSULTORIA C. ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE

ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO -

UBICACION : PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
MUESTRA | ARENA GRUESA
TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

FECHA  : 05DEJULIO DEL 2022
GRAVEDAD ESPECIFICA - NTP 400.017
ARENA GRUESA
N° ENSAYO UNID. 01 02 03 04
PESO DE LA MUESTRA + MATRAZ gr. 1112.00 1120.00 1037.00 1165.00
|PESO DE LA MUESTRA + AGUA o 1596.00 1602.00 1561.00 1658.00
|PESO DEL MATRAS ar 79.00 79.00 79.00 79.00
VOLUMEN cm3, 1000.00 1000.00 1000.00 1000.00
PESOS ESPECIFICO DEL AGUA cm3, 1.00 1.00 1.00 1.00
PESO DE LA MUESTRA or. 1033.00 1041.00 ©58.00 1086.00
PESO DEL AGUA or. 484.00 482.00 524.00 493.00
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm3, 484.00 48200 524.00 483.00
VOLUMEN DEL AGUA cm3, 516.00 518.00 476.00 507.00
PESO ESPECIFICO DE LAMUESTRA | gricm3. 2.00 201 201 214
PROMEDIO 2041,55kg/m3
Bach dnemy Gadie Martel Pefa
TECNICO DE LABORATORID:
GEQTECHA CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel Y93338846
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VANGUARDIA EN S HYA VANGUARDIA EN INGEMIERIA CONSTRUCCION

INGENIERIA Y A RUC 20604852210

CONSULTORIA C ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS
TESIS :

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE
ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

UBICACION : PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
MUESTRA : ARENA GRUESA

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

FECHA : 05 DE JULIO DEL 2022

PESO UNITARIO SECO SUELTO - NTP 400.017

ARENA GRUESA
N* ENSAYO UNID, 01 02 03 04

o n | | 5280 5246.00 5250.00 5209.00
PESO DEL RECIPIENTE ar. 114900 1149.00 1149.00 1149.00
VOLUMEN DE RECIPIENTE em3., 282743 2827.43 282743 282743
PESO DEL AGREGADO GRUESO | gr. 4090.00 4097.00 4101.00 4080.00
PESO UNITARIO SUELTO SECO | Kp/m3. 144654 1449.02 145043 1435.93
PROMEDIO 1445.48kg/m3

TECNICO DE :
GEOTECNIA CONCRETO Y ASFALTO

Bach. Jhemy Gadel Marel Pea
LABORATORID:

DIRECCION: Av Pilleo Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca, Cel 993338846

100



HYA VANGUARDIA EN INGENERIA CONSTRUCCION

RUC: 20604652210

ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADCS

: EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE

VANGUARDIA EN S.

NGENIERIAY A

CONSULTORIA C
TESIS

ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION : PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO Z

MUESTRA | ARENA GRUESA
TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
FECHA ¢ 05 DE JULIO DEL 2022

PESO UNITARIO SECO COMPACTO - NTP 400.017

ARENA GRUESA
N’ ENSAYO UNID. 01 02 03 04
omgtespimmenire N O S -7 6365.00 6306.00 6323.00
PESO DEL RECIPIENTE o 1149.00 1149.00 1149.00 1149.00
VOLUMEN DE RECIPIENTE cm3, 282743 2915.79 2915.79 291579
|PESO DEL AGREGADO GRUESO ar. 5187.00 5216.00 5157.00 5174.00
PESO UNITARIO SUELTO SECO | Kgim3.| 183453 1788.88 1768.65 1774.48
Imousmo 1791.63kg/m3
A
Bach, hamy Gael il Pefs
TECNICO DE LABORATORIO:
GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillce Marca. Cel 993338846
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VANGUARD[A EN S HYA VANGUARDIA EN INGENERIA CONSTRUCCION
H &A NGENIERIA'Y A RUC: 20604652210
CONSULTORIA C. ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE
ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO -
UBICACION : PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
MUESTRA : ARENA GRUESA
TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
FECHA : 05 DE JULYO DEL 2022

ENSAYO DE ABSORCION - NTP 400.021

ARENA GRUESA

N’ ENSAYO 01 02 03 04
[PESO HUMEDO + VASLIA 1043.00 1052.00 1147.00 1215.00
|PESO SECO + VASIUA 1025.00 1034.00 1127.00 1194.00
[PESO DE LA vasuA 325.00 336.00 324.00 384.50
|Peso DEL AGUA 18.00 18.00 20.00 21.00
PESO DE LOS SOLIDOS 700.00 698.00 803.00 809.50
HUMEDAD DE ABSORCION 2.57 2.58 249 259
PROMEDIO 2.56%
@""&«'3,?%“ B b e i i

Rl W (- 20N0-CENEPRED

GEOTECNIA CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Ay Pilico Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
NGENIERIAY A RUC: 20604652210

DISENO DE MEZCLA

Bach. Jhemy Gadiel Martel Peia
TECKICO OE LABORATORI:
GEOTECNIA CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pilico Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S. HYA VANGUARDA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
INGENIERIA Y A RUC: 20804652210
CONSULTOR'A (- ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS

CONCRETO: f'c=175kg/cm2

Bach. Jhemy Gadizl Marte! Pedia
TECNCO DE LABORATORK:
GEOTECHIA CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Av Pilko Marca Mz B Lote 06 - Pilko Marca, Cel 93338546
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VANGUARD'A EN S. HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
INGENIERIA Y A RUC: 20604652210
CONSULTORIA C. ESTUDSO DE CANTERA DE AGREGADOS

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE

ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION : PITUMAMA, PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
MUESTRA  : ARENA GRUESA

FECHA : 05 DE JULIO DEL 2022
DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO f'c = 175 Kglcm’,

MATERIALES
CEMENTO : Se utilizo cemento Portiand Tipo |, proporcionado por el solicitante,
AGREGADO: Hormigon seleccionado proveniente de la Cantera "PITUMAMA”

DATOS DE LABORATORIO
Peso Especifico del Cemento b 315
AGREGADOS AGREGADO HORMIGON
Gravedad Especifica - 2041552
Modulo de Fineza - 308
% Absorcion . 256
% Humedad - 418%
P.U. Sueito Hormigdn saleccionado . 14455
P.U. Compacto Hormigdn seleccionado : 17916
VALORES D RO
fer : 245 kgicm2
Tamafio Maxamo : 3/8 pulg
Asentamiento "SLUMP* : 3.00 pulg
Redacion A/C : 063
Aire Atrapado g 0.02
Agregado Hormigon seleccionado : 12028 Kg
VOLUMENES ABSOLUTOS SECOS DE LOS AGREGADOS
Cemento - 0.1036 m".
Agua - 0.2050 m*.
Aire atrapado 2 0.0200 m*.
Agreg. Hormigon seleccionado - 06714 m*.
1.0000 m*.
Vayde Yo B Moo —
g v Bach. Jhemy Gaded Martel Peda
R W 03-T0-CRMEPHER- TECNICO DE LASORATORIO;

GEQTECNA, CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Av Pillo Marca Mz B Lote 06 - Pilico Marca, Cel 993138846
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VANGUARDIA EN S. HY & VANGLIARDILA EN BNGENIERIA CONSTRUCCION
WGEENIERIA Y RUC: 20604652210
CGNSULT{JR[A [ ESTUDD DE CANTERA DE AGREGADOS

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS COM FIBRAS DE

ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA PROVINGLA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION : PITUMAMA, FILLCO MARCA, HUANUCT, HUANUCD )
TESISTA  : ROSMEL LEGNOF ESPINOZA RODRIGUES
MUESTRA  : ARENA GRUESA

FECHA : 05 DE JULIO DEL 2022

PES0 DE LOS MATERIALES POR M3

Ceamants - 3343 kg
Agua : 205.00 kg
Agreg, Homigan selectionada : 137064 Ka
CORRECCION POR HUMEDAD

Agreg. Homigan seleccionado ; 1427.93 kg
Aporte de la humnedad superficial : 57.26 Lt
Aporte del agua efectiva para & disefio i 35.07 Lt

CANTIDAD DE MATERIALES FINALES POR m’.

Cemento 1 J26.43kp —— 7 GBS

Apregado Hormigdn seleccionado H 142793k  e—— (5803

Agua H 182,76t eosss———) 152 76
E MA FOR

Cemento H 1.000 Baolsa

Agregado Hormigén seleccienado : 0.129 m3

Apua H F3T9T Litrag

Bach. ey Gadl Marll Pena
TECHICO DE LABORATORIC:
GEOTECHLS CORCRETO Y ASFALTD

DIRECCION: Av Pilleo Marca Mz B Lote 06 - Pilkeo Marca, Cel 995558848
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VANGUARDIA EN S HYA VBNGLUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
: RUC: 20804852210
LABORATORIC DE ENSAYD DE MATERIALES

CONSULTORIA C

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339,034

TESIS « EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS
CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA,
PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

ADOQUIN DE CONCRETO

= f'i'uk;
P _.._.._;::;mi_;.-

- ; I

T Bach -#emy Gadiel Martel Pefia

N !Nlﬂﬂiu o i TECHICD DE LABORATORIG:
CLp 1agdad GEOTECKWA, COMZRETO ¥ ASFALTD

R B 238 13- GENEPSED:

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pilloo Marca. Cel 993338845
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V ANGU AR DI A EN S HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

H ENIER|A RUC: 20604852210

& A v A LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
CONS U LTOR[A C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS
CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA,
PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

EDAD 7 DIAS

\ l‘l
f N—
J - \
&/ A

Bach. Jemy Gadiel Martel Pefia
R0 Nayds Tareas Blas Mara: TECNI0 06 LABORATORI:
e 190544 GECTECNIA CONGRETO Y ASFALTO

R ¥ (- rp-CEMPRET

DIRECCION: Av Pilico Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S.
&A“"‘J»P,m A
CONSULTORIA C.

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
RUC: 20604652210
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL D! UTC
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022 Ao
UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio
FECHA FECHA ESFUERZO
MUESTRA DISEROfe| o | Rotuma | EDAD | LARGO [ ANCHO | AREA | CARGA | Po mo)
1 175kgiem2 | 05/07/2022 | 1207/2022 | T7dias 24cm 13cm 32cm2 | 41271kg 132kgfcm2
ADOQUNDE | 5 | 17skgem2 | osio7a022 | 12072022 | 7dias | 24om | 13om | a12om2 | argsehg | t3akgom2 | 3 76.84%
CONCRETO
3 175kgiem2 | 05072022 | 1207/2022 | 7dias 24cm 13cm 312cm2 | 40971kg 131kgiem2 4 75.04%
TRODEFALLA Fraguado del concreto.
| ] M * 120%
Y i 111 A l |
N ! / N 1 ’,' \ 100%
. 5o
' . 0" % m
| 2 o
r..: ¢ ._T P o b 20%
E i
% /[
0 7 14 2 28
Edad (dias) ey il
“# o Ta vesh ; i Gadel Martel Pesia
T T B o Conclusion: |a resistencia se encuentra por encima del minimo requerido Bmﬁc”:owu
@ bty GEOTECNA, CONGRETO Y ASFALTO

R N 24-1019-CENEPED

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 05 - Pilico Marca. Cel 993338846
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H&A

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE =

VANGUARDIA EN S.

INGENIERIA Y
CONSULTORIA C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

A

PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION  : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

OBSERVACIONES: Muestra elaborada

por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC: 20604652210

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

¢ FECHA FECHA ESFUERZO | TIPODE
MUESTRA DISENO fc MOLDE ROTURA EDAD LARGO | ANCHO | AREA CARGA DEROTURA | FALLA

1 175kglem?2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | 7dias 24cm 13cm 312cm2 | 42358kg | 136kg/em2 1
ADOQUIN DE
gg,NDCER[ng; 2 175kg/em2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | 7dias 24cm 13em 312cm2 | 43258kg | 13%g/cm2 B 79.23%
DE ALUMINIO

3 175kglem?2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | T7dias 24cm 13em 312cm2 | 43698kg | 140kg/em2 3 80.03%

TIPO DE FALLA

Fraguado del concreto.

Resistencia

0 7 14 21
Edad (dias)

Conclusién: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido

DIRE  3N: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pilico Marca. Cel ¢ }38846
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Bach. Jhemy Gadiel Martel Pefia
TECNCO us LABORATORIO:
GEOTECH A, CONCRETO YASFALTO



VANGUARDIA EN S. HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
INGENIERIAY A RUC: 20604652210
CONSULTORIA C. LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DI
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ s
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio N4
: FECHA | FECHA ESFUERZO | TIPO DE ‘J&Nﬁ—l"f/
MUESTRA DISEROfe| o't | poruma | EDAD | LARGO | ANCHO [ AREA | CARGA | T mion | | RESISTE
1 | 175kgiom2 | 0500712022 | 120712022 | 7dias | 24em | 13ecm | 312cm2 | 45065kg | 147kgicm2 2 84.18%
ADOQUIN DE
CONCRETO +
6% 0 FRa | 2 | 17Skgiom2| 050772022 | 120772022 | 7dias | 24em | 13m | 312m2 | 4658%Kg | 14%kgiom2 4 85.33%
DE ALUMINIO
3 | 175kglom2 | 050772022 | 120072022 | 7dias | 24em | 13em | 312cm2 | 47287kg | 152glem2 3 86.61%
i Fraguado del concreto.
120%

DR
Resistencia
s 588§ 5

¢ 7 14 2 £l
Edad (dias)
, Conclusién: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido Bach. Jhemy e
Nasda Yartas Bios . ”Gadielwmmm:
INGENIERA o GEOTECNIA, CONCRETO YASFALTO
(Sl st
R W 00 X

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca, Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S.
H &A INGENIERIA Y A
CONSULTORIA C.

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
RUC: 20604662210
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS - EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITQ.BE
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio
FECHA FECHA ESFUERZO | TIPODE
MUESTRA DISENO fc MOLDE | ROTURA EDAD LARGO | ANCHO | AREA CARGA oEROTURA | FALLA RESISTE
1 175kglem2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | T7dias 24cm 13cm | 312cm2 | 44025kg | 141kgicm2 2 80.63%
ADOQUIN DE
CONCRETO +
10% DE FIBRA 2 175kglom2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | Tdias 24cm 13cm | 312cm2 | 43287kg | 13%glem2 3 79.28%
DE ALUMINIO
3 | 175kg/lem2 | 05/07/2022 | 12/07/2022 | T7dias 24cm 13cm | 312cm2 | 42820kg | 137kglem2 4 78.42%
o Iea Fraguado del concreto.
A / [ ‘ 120%
AL LALIR]D Al
\ N Vil 100%
Tieo . s o 3
- A 5
\ |
] L4 A
A . o é 20% |
0%
0 7 14 2 EF s
Edad(dias) @ | e
£ : Gadiel Marte! Pefa
— : . : CNICO DE LABORATORIO:
Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido - ;facm ASEALTO

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGU ARD | A EN S HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

H ‘ s EN RUC: 20604852210

& CONSLJ LTORIA C LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CON PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y LETRINAS SANITARIAS DE LOS ANEXOS Y
BARRIOS, DISTRITO DE COCHAS - CONCEPCION - JUNIN

UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

EDAD 14 DIAS

= — G ey Cotel el
""" Gardel Martel Pefa

M s ™ BwT‘tC’UCO DE LABORATOR:
c“:.l»” GEQTECNA CONCRETOY ASFALTO

R N 004-201H-CENEPRED-S

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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I I& Q VANGUARDIA EN S.
INGENIERIA Y A
CONSULTORIA C.

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC: 20604652210

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRIT

PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION  ; PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio
FECHA | FECHA ESFUERZO | TIPODE
MUESTRA pisfofe FECHA | FECHL | eoap | Lamco | AncHO | AREA | carea | oot RER | TEDEE | ResisTe
1 | t7skgiem2 | 050712022 | 1900772022 | 1adias | 24em | 13m | 3120m2 | s0362%g | t6tkgem2 | 2 92 24%
A&%%g:% 2 | 17skgiem2 | 0500712022 | 1910772022 | 14dias | 24em | 13em | 3120m2 | s1289kg | t64kgiem2 | 3 93.94%
3 | 17skgiom2 | 0500712022 | 19072022 | t4dias | 24em | 13em | 312em2 | ao7iskg | tsgem2 | 3 91.06%

FRON FaLLA Fraguado del concreto.

] ‘ 120%
{ (W
| [ \ ‘ " | \ 100%
po 1 o A : '8 80%
. 2 o
k-
i ' L m
Two & s i 20 & 20%
%
/ 0 7 i 21 2
= Edad (dias)
wnemy Gadiel Martel Pefia
ayda Yoro Blas anan: Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido g moffhmm
o YeC
av;% A GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO
R W O

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUAR DIA EN S. HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
INGENIERIA'Y A RUC: 20504652210
CON SULTOR| iy S LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRIIODE
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022 4 ?

UBICACION  : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA  : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio
: FECHA | FECHA ESFUERZO
MUESTRA pisefore| FECHA | FECHS | epap | Lamco | ANcHO [ ARen | carca | SSTAERED
1 | 175kgom2 | 050712022 | 190072022 | 14dias | 24em | 13em | 312em2 | s236ang | 168Kgiem2
ADOQUIN DE
gg"DCER;Lg; 2 | 17skgiom2 | 050772022 | 1900772022 | tdias | 24em | 13em | 312em2 | sso2akg | 17ekgem2 | 4 100.78%
DE ALUMINIO
3 | 175kglm2 | 05072022 | 190072022 | tadias | 24em | 13em | 312em2 | sesrang | 182ugemz | 4 104,16%
TIPO DE FALLA

Fraguado del concreto.

| I\/ 1 TN ] 120%

Resistencia R
g §3§§F %

Edad (dias)

/
E 0 7 " 2 % »“;L

: Rach. Jemy Gadiel Martel Peda
Ydreao Blas mluu Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido w;‘éé'.ff gngETOYhSMLTO
INGENIERA
199944
urgm

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S. HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
INGENIERIA Y A RUC: 20604652210
CONSULTORIA C LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTR ODE.L [
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022 <.

UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio

FECHA | FECHA ESFUERZO | TIPO DE
MUESTRA DisENOfe| o | RoTura | EDAD | LARGO | ANCHO | AREA | CARGA | oro oy | o | RESIS
1| 175kgiem2 | 0500712022 | 1900712022 | 1ddias | 24cm 13m | 312cm2 | 59415kg | 190kgiom2 3 108.82%
ADOQUIN DE
CONCRETO +
8% DEFBRA | 2 | 1750om2 | 050712022 | 1910772022 | 14dias |  24em 13m | 312cm2 | 60058kg | 192xgiom2 1 110.00%
DE ALUMINIO
3 | 175kgiem?2 | 0510712022 | 1900712022 | 14dias | 24cm 13cm | 312cm2 | 5748%g | 184kgiem2 2 105.29%
TERDEFALA Fraguado del concreto.
| { ‘ ll' 120%
A A | A “‘ .
r'N YN\ AN 100%

L*_
£l 3%
Resistencia
s F 8% %

0 7 14 21 28 s
Edad (dias) B :
. Conclusién: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido Bac:tzmjui mi deamleP:em
Nayda Tarze Biss Nanew GEOTECN1A, CONCRETO Y ASFALTO
"G fovsaa.
Ry W 004-2019-CENEPRED-J

DIRECCION: Av Pllico Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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I I a VANGUARD'A EN S. HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
NGENIERIA Y A RUC: 20604652210
& CONSU LTOR‘A C. LABORATORIOQ DE ENSAYO DE MATERIALES
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTR .pE"‘“E'"
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022 y

UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio "
5 FECHA FECHA ESFUERZO | TIPODE N o
MUESTRA DISENO fc MOLDE | ROTURA EDAD LARGO | ANCHO | AREA CARGA DEROTURA | FALLA RESISTENCIA
1 175kglem?2 | 05/07/2022 | 19/07/2022 | 14dias 24cm 13cm 312cm2 | 54985kg 176kglcm?2 4 100.71%
ADOQUIN DE
CONCRETO + .
10% DE FIBRA 2 175kgiem2 | 05/07/2022 | 19/07/2022 | 14dias 24cm 13ecm | 312cm2 | 56148kg | 180kglcm2 3 102.84%
DE ALUMINIO
3 | 175kgiem2 | 05/07/2022 | 19/07/2022 | 14dias 24cm 13ecm | 312cm2 | 57962kg | 186kg/lcm2 4 106.16%
(FOLECNEA Fraguado del concreto.
| ‘ , 120%
A ','_“. -".\;‘ 0% '
po 1 o =
' 4 _ § 0%
2
read T ) 20%
0%
0 7 19 2 2
Edad (dias)
Conclusién: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido o Toowco Mmm&m

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGU ARDl A EN s HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

H v RUC: 20604852210

& A ; LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
CONSULTORIA C

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS

UBICACION
TESISTA

: PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
: ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ

: EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS

CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA,
PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022

EDAD 28 DIAS

s-ﬂ--:ﬁ(unné -----
B#‘IEW DE LABORATORIO:
(EO‘EO‘&MTO ¥ ASFALTO

DIRECCION: Av Pilico Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 953338846

118



HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
RUC: 20604652210
LABORATORIO DE ENSAYQ DE MATERIALES

VANGUARDIA EN S.
INGENIERIA 'Y A
CONSULTORIA C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DIST
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio
FECHA FECHA ESFUERZO | TIPODE
MUESTRA DISENO f¢ MOLDE ROTURA EDAD LARGO | ANCHO | AREA CARGA DE ROTURA | FALLA RESIS
1 175kgicm2 | 05/07/2022 | 02/08/12022 | 28dias 24cm 1%m 312cm2 | 60254kg | 193kgiem2 4 110.36%
POCUINDE | 2 |1rskgom2 | osio7ane2 | o002z | 28es | 2tem | t3m | 312m2 | sweathg | tevkgem2 | 2 107.77%
3 175kgicm2 | 05X07/2022 | 02/08/2022 | 28dias 24cm 1%m 312cm2 | 59555kg | 191kgiem2 4 109.08%
TRODER Fraguado del concreto.
} 1] I 120%
A \ i | '.'l ! L ]
| YN VI 100%
. 2 o
| | | fe
L -
: iy ool 20%
0%
0 7 14 21 28
A g '
— > S - — : TECNICO DE LABORATORIO:
Vel .:'rm Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido GEQTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO
INGE

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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I I& c VANGUARDIA EN S.
SENIE ‘RIAY A
CONSULTOR'A C.

HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
RUC: 20604652210
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DI
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022
UBICACION : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO
TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision de! jefe la laboratorio
FECHA FECHA ESFUERZO | TIPODE
MUESTRA DISERO fc MOLDE ROTURA EDAD LARGO | ANCHO AREA CARGA DEROTURA | FALLA
1 175kgiem2 | 05/07/2022 | 02/08/2022 | 28dias 24cm 13cm | 312cm2 | 62558kg | 201kgiem?2 3 114.58%
ADOQUIN DE
CONCRETO «
5% DE FIBRA 2 175kg/iom2 | 05/07/2022 | 0208/2022 | 28dias 24cm 13cm 312cm2 | 6314%g | 202kgicm2 1 115.66%
DE ALUMINIO
3 175kglem2 | 06/07/2022 | 02/08/2022 | 28dias 24cm 13cm 312cm2 | 62548kg 200kg/cm?2 3 114.56%
TR FALL Fraguado del concreto.
“ 1 I\ ; J ( : 120% 3
/ } A { ! '. ; { 10“
o0 ; = s
=
[ ' £ s0%
‘ ’ ‘ ] 2 2l
Rk ks we - 0N
0% F L7 /—’
0 7 14 b3 28 = =
— Edad (dias) Bach. Jhemy Gadiel Martef Pedia
TECNICO DE LABORATORIO:
l'#""" i Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requerido GROTECHA, CONCRETO YASFALTO
CIP 1
b W00 A0 -UENEPREDS

DIRECCION: Av Pillco Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S. HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION

I I ‘s NIERIA Y A RUC: 20604652210
& CON SU LTORIA G LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034 |

TESIS : EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITQ.DE gl -
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022 >

UBICACION  : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio B,
. FECHA FECHA ESFUERZO | TIPODE ST
MUESTRA DISENO fc MOLDE | ROTURA EDAD LARGO | ANCHO | AREA | CARGA DEROTURA | FALLA RESISTENCHA|-
1 175kglem?2 | 05/07/2022 | 02/08/2022 | 28dias 24cem 13cm | 312cm2 | 67574kg | 217kglem2 4 123.76%
ADOQUIN DE
CONCRETO + 3
8% DE FIBRA 2 175kglem2 | 05/07/2022 | 02/08/2022 | 28dias 24cm 13m | 312cm2 | 6852%g | 220kglcm2 4 12551%
DE ALUMINIO
3 175kglem2 | 05/07/2022 | 02/08/2022 | 28dias 24cm 13cm | 312cm2 | 65228kg | 209kgiem2 1 119.47%
TIPO DE FALLA

Fraguado del concreto.

0 7 " 2 2 — -~
Edad (dias) Bach. Jhemy Gadiel Marte! Pedia

s # i TECNICO DE LABORATORIO:
J ‘ Conclusion: |a resistencia se encuentra por encima del minimo requerido GEQTECNA, CONCRETO Y ASFALTO

@m Yontzs Bos Narane
INGENIERA CVIL
CIP 199944
R W 826-201-CENEPRED-J

DIRECCION: Av Pilico Marca Mz B Lote 06 - Pillkco Marca. Cel 993338846
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VANGUARDIA EN S. HYA VANGUARDIA EN INGENIERIA CONSTRUCCION
INGENIERIAY A RUC: 20604652210
LABORATORIO DE ENSAYQ DE MATERIALES

CONSULTORIA C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO - NTP 339.034

TESIS . EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON FIBRAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DIST
PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION DE HUANUCO - 2022 :

UBICACION  : PILLCO MARCA, HUANUCO, HUANUCO

TESISTA : ROSMEL LEONOF ESPINOZA RODRIGUEZ
OBSERVACIONES: Muestra elaborada por el cliente con la supervision del jefe la laboratorio \ .
- FECHA FECHA ESFUERZO | TIPODE uj 4
MUESTRA DISENC fc MOLDE ROTURA EDAD LARGO | ANCHO | AREA CARGA DE ROTURA | FALLA RESISTEN
1 175kg/em?2 | 05/07/2022 | 02/08/2022 | 28dias 24cm 13cm 312cm2 | 62148kg | 199kgicm2 1 113.82%
ADOQUIN DE
CONCRETO + s
10% DE FIBRA 2 175kg/cm?2 | 05/07/2022 | 02/108/2022 | 28dias 24¢m 13cm 312cm2 | 61058kg | 196kg/cm2 2 111.83%
DE ALUMINIO
3 175kgiem?2 | 05/07/2022 | 02/008/2022 | 28dias 24cm 13cm 312cm2 | 6338%g | 203kglem2 3 116.10%
WOREDALA Fraguado del concreto.
/1 \ o 8
A \ 14
L \ ! I 100%
" ; 3 'l-.~._v 5 80%
o
B
N (0 O] [
. RLEST o 20%
%
0 7 14 21 28 ’
Eoud os) Bach. Jnemy Gadel Martl Peda
r P g Y ucucooeummT
mvmh""' Conclusion: la resistencia se encuentra por encima del minimo requ GEOTECNIA, CONCRETO YASFALTO
(BY ez
) G- ACENEPRED-)

DIRECCION: Av Pilico Marca Mz B Lote 06 - Pillco Marca. Cel 993338846
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ANEXO 3
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

SE OBSERVA EL AGREGADO EXTRAIDO DE LA CANTERA
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SE OBSERVA EL ALUMINIO RECICLADO
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SE OBSERVA EL ALUMINIO RECICLADO
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SE OBSERVA EL DISENO DE MEZCLA DEL AGREGADO CON
EL ALUMINIO RECICLADO

SE OBSERVA EL DISENO DE MEZCLA DEL AGREGADO CON
EL ALUMINIO RECICLADO
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SE OBSERVA EL MOLDE DEL ADOQUIN
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SE OBSERVA EL CURADO DEL ADOQUIN
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SE OBSERVA LA ROTURA DEL ADOQUIN

SE OBSERVA LA ROTURA DEL ADOQUIN
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SE OBSERVA LA ROTURA DEL ADOQUIN A LOS 14 DIAS
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SE OBSERVA LA ROTURA DEL ADOQUIN A LOS 28 DIAS
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ANEXO 4
RESOLUCIONES

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

o

Huanuco, 13 de noviembre de 2023

Visto, el Oficio N® 1825-2023-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil v el Expediente N® 451009-0000009964, del
Bach. Rosmel Leonof ESPINDOZA RODRIGUEZ, quién solicita cambio de Asesor de Tesis.

CONSIDERANDMD:

Que, de acuerdeo a la Nusva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45,2, es procedents su atencion, v;

Que, segun el Expediente N° 451009-0000009964, presentado por el [la) Bach.
Rosmel Leonof ESPINDOZA RODRIGUEZ, quién solicita cambic de Asesor de Tesis, para
desarrollar su trabajo de investigacion [Tesis), v:

Que, con Resolucicn N° 744-2020-D-FI-UDH, de fecha 03 de noviembre de
2020, en la cual se designa como Asesor de Tesis del Bach. Rosmel Leonof ESPINOZA
RODRIGUEZ al Mgz, Joel Luis Guarniz Flores, guien no tiene winculo laboral con esta
universidad, v

Que, segun lo dispuesto en el Capitulo IL Art. 21 del Reglamento General de
Grados v Titulos de la Universidad de Huanuco vigente, es procedente atender lo solicitado,
i

Estando a las atribuciones conferidas al Decanc de la Facultad de Ingenieria v
con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

S5E RESUELVE:

Argcule Primgerg. - DEJAR SIN EFECTO, la Resolucidn N® 744-Z020-D-FI-
UDH, de fecha 03 de noviembre de 2020.

Artculo Sesundo.-. DESIGNAR, comeo nuevo Asesor de Tesis del Bach, Rosmel
Leonof ESPINDOZA RODRIGUEZ al Mgz, Leonel Marlo Aguilar Alcantara, Docente del
Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Artcule Tercerg.- El interesado tendra un plazo maximo de & meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigacion [Tesis). En todo caso debera de solicitar
nuevamente el tramite con el costo economico vigente.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Blairiood fis:
Pac. the Ingenleris - PAIL- Asmor- Bad v Bogdcal - lateods - ArShn
BCE EMMLfmin
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

Huinueco, 21 de noviembre de 2023

Visto, el Oficio N* 1842-2023-C-FAIC-FI-UDH, presentado por el Coordinador de la
del Programa Académico de Ingenieria Civil, quien solicita sustitucidn de uno de los Jurados
Revisores (Secretario] del Informe Fimal de Trabajo de Investigpacion (Tesis] intitulada-
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA 4 LA COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADOS CON
FIERAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA Y REGION
DE HUANUCO - 2102 2", presentado por el (1a) Bach, Rosmel Leonof ESFINOZA RODRIGUEZ.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo al Art. N° 38 v 39 del Reglamento General de Grados v Titulos de
la Universidad de Huanuco, s necesaria la revision del Trabajo de Investigacion (Tesis] por la
Comision de Grados v Titulos del Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria,
de la Universidad de Huanueco; v,

Que, con Resolucion N* 1322-2023-D-FI-UDH se nombro alos Miembros de Jurados
Revisores que evaluaran el Informe Final del Trabajo de Investigacion (Tesis) antes mencionado,
conformado por el siguiente docente: Mg, Jorge Nelson Malpartida Gurierrez, (Secretarie]. guien
hasta la fecha no presenta ningun informe de dicha revision; ¥,

(Que, para tal efecto es necesario nombrar al jurado Revisor yfo evaluador,
compuesta por itres miembros docentes de la Ezpecialidad, por lo gue, en reemplazo de Mg, Jorge
Nelson Malpartida Gutierrez, se designa al Mg, Martin Cesar Valdivieso Echevarria, y;

Estando a las atribucicnes conferidas a la Decana [g) de la Facultad de Ingenieria
¥ con cargo a dar cuenta en el procimo Consejo de Facultad.

5E RESUELVE:

Argculo Priggero, - DEJAR SIN EFECTO, la Resolucion N* 1322-2023-D-FI-UDH
de fecha 14 de junio de 2023, en todas sus partes.

Articulo Segundg, - NOMBRAR, al Jurado Revisor gue evaluara el informe final del
Trabajo de Investimacién (Tesis) inttolada: “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE ADOQUINES ELABORADDS CON FIERAS DE ALUMINIO RECICLADO EN EL
DISTRITO DE PILLCO MARCA, PROVINCIA ¥ REGION DE HUANUCO - 20227, presentado por 2l
(la) Bach. Rosmel Leonof ESPINOZA RODRIGUEZ, del Programa Académico de Ingenieria Civil,
Farultad de Ingenieria, conformadeo por los siguientes docentes:

#* Mg Johnny Prudencio Jacha Rojas PRESIDENTE
# Mg Martin Cesar Valdivieso Echevarria SECRETARIO
#* Ing. Gerardo Henry Espinoza Sumaran VOCAL

Articulo Tercerg, - Los miembros del Jurado Revisor tienen un plazo de siste [07)
dias habiles como maximo, para emitir el informe v opinion acerca del Informe Final del Trabajo
de Inwvestigacion [Tesis).

REGISTRESE, COMUNIQUESE ¥ ARCHIVESE.

Lidr i
L FAK - ineremesds- Jusels (03] - st y Beg Ard -ferrhive
BCE/EIM Lt

133



