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RESUMEN 

La presente investigación se enfocó en evaluar el impacto de la adición 

de fibras de nylon en la resistencia a la compresión de muretes de adobe en 

la localidad de San Andrés - Amarilis, Huánuco, durante el año 2023. Se 

empleó un enfoque cuantitativo mediante un diseño cuasi experimental, 

utilizando un muestreo no probabilístico. 

Se observó que la resistencia a la compresión de los muretes con la 

adición de fibras de nylon, en porcentajes de 2%, 5% y 7% con respecto al 

peso seco de la mezcla, superó significativamente a las muestras patrón. La 

resistencia promedio fue de 9,42 kg/cm2 en comparación con las muestras 

estándar sin adición de fibras de nylon, que presentaron una resistencia media 

de 6,55 kg/cm2. 

Se concluye que de manera significativa que la inclusión de fibras de 

nylon produce efectos positivos en la resistencia a la compresión de los 

muretes de adobe. La prueba de contrastación arrojó un valor de p=0,001, 

evidenciando una diferencia estadísticamente significativa con un nivel de 

confianza del 99.5% (p=0,001<0,005). Además, este estudio solo confirma la 

mejora sustancial en la resistencia a la compresión con la incorporación de 

fibras de nylon en muretes de adobe. Estos hallazgos sugieren la viabilidad y 

eficacia de utilizar fibras de nylon como refuerzo en la construcción de muretes 

de adobe en la localidad de San Andrés, Amarilis - Huánuco. Estas 

conclusiones no solo tienen implicaciones prácticas para la construcción 

sostenible, sino que también abren nuevas perspectivas para investigaciones 

futuras sobre la aplicación de este enfoque en diversas condiciones 

geográficas y climáticas, así mismo el autor recomienda realizar estudios más 

detallados para determinar el porcentaje óptimo de fibras de nylon que 

maximice la resistencia a la compresión. Puede haber un punto de saturación 

o eficiencia máxima que aún no se haya identificado. 

Palabras clave: resistencia a la compresión, fibras de nylon, muretes de 

adobe, construcción, propiedades mecánicas. 
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ABSTRACT 

The present study focuses on the evaluation of the impact of the addition 

of nylon fibers in 2023 on the compressive strength of adobe walls in San 

Andrés-Amarilis, Huánuco. A quantitative approach was adopted through a 

quasi-experimental design using non-probabilistic sampling. 

It was observed that the compressive strength of the walls with the 

addition of nylon fibers (2%, 5% and 7% with respect to the dry weight of the 

mixture) is significantly higher than that of standard samples. The average 

strength is 9.42 kg/cm2, while the standard sample without nylon fiber has an 

average strength of 6.55 kg/cm2. 

 It was concluded that the addition of nylon fibers had a significant 

positive effect on the compressive strength of the adobe walls. The comparison 

test yielded a value of p=0.001, indicating a statistically significant difference 

with a confidence level of 99.5% (p=0.001<0.005). 

 Furthermore, this study confirms that the addition of nylon fibers to 

adobe walls significantly increases the compressive strength. These results 

demonstrate the feasibility and effectiveness of using nylon fibers as 

reinforcement for the construction of adobe walls in San Andrés, Amarilis-

Huánuco. 

 These findings not only have practical implications for sustainable 

construction, but also open new perspectives for future research on the 

application of this method in different geographical and climatic conditions. 

Keywords: compressive strength, nylon fibers, adobe walls, 

construction, mechanical properties. 

 

 

 



XIII 

INTRODUCCIÓN 

La construcción sostenible y eficiente de viviendas es un desafío crucial 

en la actualidad, especialmente en regiones donde materiales tradicionales, 

como el adobe, desempeñan un papel central en la edificación. En este 

contexto, la presente investigación se enfoca en un aspecto fundamental de 

la resistencia estructural, explorando el impacto de la adición de fibras de 

nylon en la resistencia a la compresión de muretes de adobe en Amarilis, 

Huánuco, durante el año 2023.  

La importancia de esta investigación radica en la búsqueda de 

soluciones innovadoras y sostenibles para fortalecer los materiales de 

construcción tradicionales como el adobe. La adición de fibras de nylon 

representa una posibilidad prometedora para mejorar la resistencia a la 

compresión de los muretes de adobe, lo que podría tener un impacto 

significativo en la seguridad y durabilidad de las estructuras construidas con 

este material. 

Además, en la localidad de San Andrés del distrito de Amarilis, ubicado 

en la región de Huánuco, presenta características climáticas y geográficas 

particulares, lo que hace que los resultados de esta investigación sean 

especialmente relevantes y aplicables a contextos similares. El conocimiento 

generado a partir de esta investigación puede contribuir no solo a la práctica 

constructiva local, sino también a la comprensión global de cómo las fibras de 

nylon pueden mejorar las propiedades mecánicas de materiales de 

construcción tradicionales. Para lo cual: 

Capítulo I: se plantea como problema general: ¿Cuál es el efecto que 

produce la adición de las fibras de nylon en la resistencia a la compresión de 

muretes de adobe, Amarilis - Huánuco - 2023?; y como objetivo general: 

Determinar el efecto que produce la adición de las fibras de nylon en la 

resistencia a la compresión de muretes de adobe, Amarilis - Huánuco – 2023. 

En el Capítulo II: se expone cada antecedente o investigaciones 

relacionadas con la investigación, también aquí se presenta las bases teóricas 

de libros y artículos científicos cuyo fin ha sido el de reforzar la investigación. 



XIV 

En el Capítulo III: se presenta la metodología, nivel y diseño del estudio 

debidamente sustentada por bibliografías de editoriales reconocidas. 

En el Capítulo IV: se expone la interpretación de los datos por medio de      

hojas de cálculo Excel y programas SPSS V26. 

En el Capítulo V: se expone la contratación de los resultados del trabajo 

de investigación. 
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CAPÍTULO I 

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN  

1.1. DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA 

El adobe es un material tradicional en muchas partes del mundo 

elaborado a partir de arcilla cruda, agua y algunas fibras vegetales. Estas 

estructuras se caracterizan por su durabilidad y capacidad de mantener una 

temperatura interna agradable, por lo que el uso del adobe es reconocido 

como una construcción ideal, donde las personas se interesan por su 

disponibilidad y abundancia, lo que ahorra tiempo en materiales y reduce la 

producción de materiales fabricados, reduciendo la contaminación que 

provocan. (López y Torbisco, 2020). 

El código nacional regula los criterios mínimos de diseño y construcción, 

que en nuestro caso es la norma de casas de campo E.080. Sin embargo, los 

muros de adobe tienen limitaciones en términos de resistencia mecánica, 

especialmente en comparación con materiales de construcción más modernos 

como el hormigón y el acero. Cuando se combinan adecuadamente en las 

proporciones correctas, las fibras naturales y sintéticas pueden agregar 

rigidez y resistencia a la mezcla de construcción. (Sánchez y Vásquez, 2019). 

En el Distrito de Amarilis, Provincia de Huánuco, el uso de materiales de 

la zona continúa siendo generalizado por su disponibilidad y abundancia, al 

ser un material económico. Este estudio se centra en cómo se añaden las 

fibras de nylon a la mezcla utilizada para fabricar los muretes con adobe. 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1. PROBLEMA GENERAL   

PG: ¿Cuál es el efecto que produce la adición de las fibras de nylon 

en la resistencia a la compresión de muretes de adobe, Amarilis - 

Huánuco - 2023? 
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1.2.2. PROBLEMAS ESPECÍFICOS   

PE1: ¿Qué efecto genera la adición de 2% fibras de nylon respecto 

al peso de la mezcla seca en la resistencia a la compresión de muretes 

de adobe? 

PE2: ¿Qué efecto genera la adición de 5% fibras de nylon respecto 

al peso de la mezcla seca en la resistencia a la compresión de muretes 

de adobe? 

PE3: ¿Qué efecto genera la adición de 7% fibras de nylon respecto 

al peso de la mezcla seca en la resistencia a la compresión de muretes 

de adobe? 

1.3. OBJETIVOS  

1.3.1. OBJETIVO GENERAL  

OG: Determinar el efecto que produce la adición de las fibras de 

nylon en la resistencia a la compresión de muretes de adobe, Amarilis - 

Huánuco - 2023.  

1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

OE1: Determinar los efectos de la adición de 2% fibras de nylon 

respecto al peso de la mezcla seca en la resistencia a la compresión de 

muretes de adobe.  

OE2: Determinar los efectos de la adición de 5% fibras de nylon 

respecto al peso de la mezcla seca en la resistencia a la compresión de 

muretes de adobe. 

OE3: Determinar los efectos de la adición de 7% fibras de nylon 

respecto al peso de la mezcla seca en la resistencia a la compresión de 

muretes de adobe. 
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1.4. JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

En esta investigación la justificación tuvo el propósito de dar respuesta a 

los desafíos y oportunidades de la construcción con adobe utilizando fibras de 

nylon. Los resultados obtuvieron un impacto positivo en la calidad, 

sostenibilidad y seguridad de la construcción con adobe, fomentando la 

innovación en las técnicas de construcción tradicionales. 

1.4.1. JUSTIFICACIÓN TEÓRICA 

El propósito de la justificación teórica de la investigación fue 

avanzar en el conocimiento científico investigando un área no estudiada: 

la interacción entre las fibras de nailon y el adobe y su efecto sobre las 

propiedades mecánicas. Los resultados de la investigación se pueden 

presentar como una base teórica para futuras investigaciones y 

aplicaciones prácticas de estructuras innovadoras reforzadas con 

materiales. 

1.4.2. JUSTIFICACIÓN METODOLÓGICA 

El propósito de la justificación metodológica de esta investigación 

fue garantizar que los resultados sean confiables, válidos y significativos. 

Tuvo un enfoque riguroso y bien planificado para asegurar que se 

obtenga una comprensión precisa de cómo las fibras de nylon afectaron 

en la resistencia a la compresión de muretes de adobe, lo que a su vez 

respaldó la relevancia y el valor de la investigación. 

1.4.3. JUSTIFICACIÓN SOCIAL 

El propósito de la justificación social fue que los muretes de adobe 

se utilizan ampliamente en muchas partes del mundo, especialmente en 

comunidades rurales y zonas de bajos recursos económicos. Sin 

embargo, estos muros bajos pueden sufrir daños sísmicos y colapsar 

durante desastres naturales. Al mejorar la resistencia a la compresión de 

los muretes de adobe con fibras de nailon, se pudo mejorar 

enormemente la seguridad de las casas y estructuras construidas con 

este material, reduciendo el riesgo de lesiones y pérdida de vidas. La 
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construcción con adobe es parte de la identidad cultural y del patrimonio 

arquitectónico en muchos lugares. Agregar las fibras de nailon ayuda a 

preservar estos edificios históricos haciéndolos más duraderos y 

sostenibles. En áreas donde los fondos son limitados, la construcción 

con Adobe es vivienda asequible. Mejorar la resistencia de los muretes 

de adobe agregando fibras de nailon hace que las casas sean más 

seguras sin aumentar significativamente los costos de construcción. 

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACIÓN    

La presente investigación tuvo como limitaciones la poca información 

sobre los muretes de adobe ya que tienen limitaciones en términos de 

resistencia mecánica 

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACIÓN  

La presente investigación fue viable porque se enfocó en resolver un 

problema real y significativo, en el distrito de Amarilis de la región de Huánuco 

donde las casas construidas de adobe son comunes, pero enfrentan 

problemas estructurales. Entonces al usar las fibras de nylon como material 

de refuerzo proporcionó una solución innovadora y rentable, esta posibilidad 

se ve reforzada por la necesidad real de mejorar la calidad y la sostenibilidad 

de las vivienda de adobe en el distrito de Amarilis, lo que puede atraer el 

interés y el apoyo de las comunidades y también de las autoridades, Además 

la elección del distrito de Amarilis como sitio de investigación fue apropiada 

debido al acceso directo a las autoridades ya que podrían beneficiarse 

directamente con los resultados de la investigación. La viabilidad de este 

proyecto de investigación se basa en la relevancia local, la capacidad para 

poder abordar problemas prácticos y el potencial para hacer una contribución 

significativa para la mejora de las estructuras hechas con adobe. 

 

 

 



19 

CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO  

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES   

Quiroz (2019) en su artículo “Obtención de propiedades mecánicas 

de mampostería de adobe mediante ensayos de laboratorio”. Tuvo como 

su objetivo principal es determinar las capacidades de Adobe mediante 

pruebas de laboratorio. Los resultados de resistencia a la compresión 

para muros de adobe son el promedio de estos parámetros, dando como 

resultado un esfuerzo de compresión axial (Fm) de 1,2 MPa con un 

coeficiente de variación de 0,08. La media del módulo de elasticidad 

(Em) es 236,2 Mpa y el coeficiente de variación es 0,16. Utilizando este 

artículo, el investigador concluyó que se utiliza un 40% de tensión de 

compresión para calcular el módulo de elasticidad 

Godoy y Montenegro, (2019), en su tesis de pregrado 

“Caracterización de Adobe reforzado con fibras naturales y artificiales 

para la restauración de estructuras tradicionales en el municipio de 

Zuleta”. estableció que su objetivo principal es investigar si la adición de 

fibras naturales y artificiales puede mejorar las propiedades físicas y 

mecánicas del adobe. En este estudio se analizó el uso del suelo del 

municipio de Zuleta, estabilizándolo con 20%, 30% y 50% de fibras de 

paja, cabuya y fibratex. Los resultados muestran que la fibra sintética de 

20° tiene la mayor resistencia a la compresión seguida de la fibra de paja 

de 50° y por otro lado, el resultado más bajo obtenido corresponde a la 

fibra de cabuya de 30°. Esta tesis concluyó que estos adobes no 

mejoraron sus propiedades durante el secado, transporte y cepillado, 

sino que perdieron sus propiedades físicas y mecánicas. 

Ruiz (2019) en su tesis de post grado “Conformación de bloques de 

adobe con residuos de agave Angustifolia Haw” estableció que su 

principal objetivo es promover la producción de papilla de arcilla con fibra 
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de agave, los resultados muestran que por las condiciones del entorno 

comunitario se cuenta con los recursos para la producción de bloques 

de papilla a base de agave. En esta investigación se concluyó que la 

adición de fibra de Angustifolia Haw-agave al adobe proporciona 

resistencia a la compresión, es decir. mayor durabilidad 

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES  

Noa y Ordoñez (2022) explicaron en su tesis de pre grado 

“Incorporación de fibras PET a Adobe para aumentar la resistencia a la 

compresión, reducir la densidad, la absorción de agua y la conductividad 

térmica en viviendas de zonas rurales de Ayacucho Perú”, decretó que 

su principal objetivo era: fue analizar el efecto que producirá la adición 

de fibras PET en la resistencia a la compresión, densidad y porcentaje 

de absorción del adobe. Para ello se añadieron fibras PET en 

porcentajes DE 2%, 4% y 6% en la mezcla para luego ensayarlas 

teniendo en cuenta los parámetros de la norma E.080 (Norma para 

construcciones de tierra). Los resultados que se obtuvieron fue que el 

porcentaje optimo a añadir según la investigación es un 6% de fibras 

PET aumentando en un 19% la resistencia a la compresión respecto de 

las muestras patrón, en el caso de muretes también se ha mejorado en 

un 62% la resistencia a la compresión respecto de las muestras patrón. 

Para el caso de la densidad se redujo en un 16.4% y para el porcentaje 

de la humedad también se redujo en un 12% respecto de las muestras 

patrón. En este estudio definitivo, se concluyó que la adición de PET en 

un 6% mejora las propiedades mecánicas, pero no las propiedades 

físicas.   

Napan (2021), en su tesis de pre grado “Evaluación de la 

Durabilidad del Adobe Reforzado con Pelo de Maíz para Vivienda, 

Cañete - 2021”. Decretó como su principal objetivo mejorar las 

propiedades mecánicas del adobe cuando se le añade pelos de maíz en 

la mezcla. Para esta investigación se emplearon pelos de maíz en 

porcentajes de 2%, 2.5% y 3%. Los resultados indican que las muestras 

con adición de 2.5% de pelos de maíz tienen mejor comportamiento de 
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la resistencia a la compresión con un valor de 14.1 Kg/cm2, igual manera 

para la resistencia a la flexión con un valor de 8.40 Kg/cm2   y finalmente 

para la resistencia a la tracción con un valor de 1.17 Kg/cm2. En esta 

investigación se concluyó que la adición de pelos de maíz en la mezcla 

del adobe tiene un efecto significativo en sus propiedades mecánicas. 

López y Torbisco (2020) en su estudio de tesis de pre grado titulado 

“El uso de fibra de Cabuya para mejorar las propiedades mecánicas de 

la mezcla de adobe tradicional en mampostería en la región de Abancay, 

Departamento de Apurímac”. Tuvo como objetivo fundamental usar las 

fibras de cabuya para mejorar la resistencia a la compresión y flexión del 

adobe. Para lo cual se han añadido fibras de cabuya en distintos 

porcentajes. Este último estudio concluyó que la fibra de cabuya mejora 

tanto la resistencia a la compresión como la resistencia a la flexión del 

dispositivo Adobe. 

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES 

Ynga y Cueva (2022) en su tesis de estudio de pre grado “El uso 

de fibra y jugo de maguey (agave americana) para mejorar las 

propiedades físico-mecánicas de la mampostería tradicional de piedra 

en el centro poblado de Pichipampa-Huánuco 2021”. Decretó como 

objetivo principal analizar cómo la adición de fibras de maguey afecta las 

propiedades mecánicas de la mampostería y cómo la adición de jugo de 

maguey afecta las propiedades físicas de la mampostería de adobe. En 

este caso se realizaron pruebas de campo como presencia de banda de 

barro y arcilla, pruebas de laboratorio de compresión y tensión indirecta 

de la pared, las cantidades de adición de fibra de agave fueron 0.00%, 

0.125%, 0.250%, 0.375% respectivamente. Sus resultados fueron que la 

dosis total óptima de fibra de agave fue de 0.250% lo que dio 25.88 

kg/cm2, la resistencia a la compresión unitaria aumentó en un 140.63% 

y fue de 10.70 kg/cm2, la resistencia a la compresión del pelo aumentó 

en 139.99 y la final. la resistencia a la tracción implícita alcanza 1,13 

kg/cm2, que es un 123,22% superior a la resistencia tradicional del 

Adobe (muestra estándar). Este estudio final concluyó que los resultados 
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de laboratorio muestran que la integración de fibras de agave al adobe 

tradicional puede modificar efectivamente sus propiedades mecánicas 

(resistencia a la compresión simple, compresión en masa y tensión 

diagonal de la pared). 

Ortega (2022) en su tesis de pre grado “Efecto del cemento sobre 

la resistencia a la compresión en muros de tierra prensada de agregados 

Colpa Alta – Huánuco – 2021”. Tuvo como objetivo principal es 

determinar el efecto del cemento sobre la resistencia a la compresión de 

un muro compacto de arcilla al que se le ha añadido un 5%, 10% y 15% 

de la mezcla de cemento en masa seca. En esta tesis, se concluyó que 

el cemento afecta significativamente la resistencia a la compresión de la 

presa de tierra compacta con un contraste (t=11.65, P-

Value=0.001andlt;0.05). 

Anaya y Ávalos (2021) en su tesis de pre grado titulado “Estudio 

comparativo de propiedades físicas y mecánicas del adobe elaborado 

con otras pajas de caña de azúcar – Huánuco – 2020”. Tuvo como 

objetivo principal es comparar las propiedades físicas y mecánicas de un 

adobe de paja con otro rollo de caña de azúcar. Los resultados de las 

pruebas realizadas a muestras de adobe con sacos de caña de azúcar 

muestran que las propiedades físicas y mecánicas han mejorado. Este 

estudio final concluyó que se mejora la resistencia a la compresión y a 

la tracción de los adobes elaborados con caña de azúcar. 

2.2. BASES TEÓRICAS  

2.2.1. MECÁNICA DE MATERIALES 

En teoría nos dice que es una rama fundamental de la ingeniería y 

la ciencia de materiales es la mecánica de materiales, porque se centra 

en el estudio del comportamiento de los materiales cuando se someten 

a cargas, tensiones y deformaciones externas. Proporciona la base 

necesaria para comprender cómo responden los materiales a fuerzas y 

condiciones de carga, lo cual es importante para el diseño y análisis de 
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estructuras y componentes en diversas aplicaciones como construcción, 

manufactura, aeroespacial y muchas otras (Cervera y Blanco, 2002). 

2.2.2. DIAGRAMA ESFUERZO - DEFORMACIÓN          

En teoría nos dice que la relación entre tensión y deformación en 

un material determinado se conoce como diagrama tensión-

deformación. Esto indica que la pendiente de la región elástica 

corresponde al módulo elástico y la deformación plástica se manifiesta 

como deformación permanente (Hibbeler, 2006). 

2.2.3. TENSIÓN Y COMPRESIÓN 

En teoría, esto nos dice que la tensión se refiere a una carga que 

estira o alarga un material, mientras que la compresión se refiere a una 

carga que lo comprime. La tensión y la compresión se representan como 

tensión positiva y negativa en el diagrama tensión-deformación (Díaz de 

León et al., 2018) 

2.2.4. TEORÍA DE FALLA  

En teoría nos dice que la mecánica de materiales también se utiliza 

para predecir cuándo y cómo un material o estructura podría fallar bajo 

ciertas cargas. Las teorías de falla como las de Von Mises o Mohr-

Coulomb ayudan a determinar los estados límite de tensión de los 

materiales (Hibbeler, 2006). 

2.2.5. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 

Según la teoría de los muros de Adobe, la resistencia a la 

compresión es una medida de la fuerza máxima que un muro puede 

soportar antes de que se produzca una deformación o daño significativo. 

También nos dice que la resistencia a la compresión es una propiedad 

mecánica crítica en la construcción porque nos dice cuánto peso o carga 

puede soportar una estructura antes de colapsar o sufrir daños 

permanentes. En el caso de los muros de adobe, la alta resistencia a la 

compresión es fundamental para la estabilidad y seguridad de las 
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estructuras construidas con este material. En la práctica, la resistencia a 

la compresión se mide mediante pruebas de laboratorio, donde se 

aplican cargas de compresión que aumentan gradualmente a las 

muestras de pared hasta que la muestra se rompe. Los resultados se 

expresan en unidades de presión (como Mpa o psi) y son fundamentales 

para garantizar que las estructuras sean seguras y cumplan con los 

estándares de construcción. (Catalán Quiroz et al., 2019). 

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES  

 Adobe 

Según la teoría del adobe nos dice que es un bloque de tierra que se 

elabora mediante la mezcla de arcilla, arena, agua y otros materiales 

orgánicos, como paja o fibras vegetales, que se moldea en forma de ladrillos 

y se seca al aire o al sol para endurecerse. Es ampliamente utilizado en 

muchos lugares del planeta, especialmente en zonas con climas cálidos y 

secos, debido a su disponibilidad de materiales y su eficacia en el aislamiento 

térmico. El proceso de construcción con adobe suele ser manual y artesanal. 

La mezcla de arcilla y arena se amasa con agua y otros aditivos para mejorar 

su plasticidad y durabilidad. Luego, esta mezcla se coloca en moldes para 

crear los ladrillos de adobe, que se dejan secar al sol antes de ser utilizados 

en la construcción. (Norma E.080, 2017).  

 Fibras           

Según la teoría de las fibras nos indica que las fibras son materiales 

alargados y delgados que pueden ser naturales o sintéticos. Se utilizan en una 

variedad de aplicaciones debido a sus propiedades físicas y mecánicas, como 

su resistencia, durabilidad y capacidad para mejorar las propiedades de otros 

materiales cuando se incorporan en ellos. Las fibras se pueden encontrar en 

diferentes formas y tamaños, y pueden estar hechas de varios materiales. La 

adición de fibras a los materiales de construcción es una práctica común para 

mejorar sus propiedades mecánicas y su rendimiento en diversas 

condiciones, y puede ser especialmente útil en materiales como el adobe, que 
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pueden carecer de la resistencia necesaria para ciertas aplicaciones de 

construcción. (Campoy y Chávez, 2021). 

 Nylon  

Según la teoría del nylon nos indica que es un polímero termoplástico 

que pertenece a la familia de las poliamidas. Fue utilizado en la década de 

1930 por el químico Wallace Carothers en la empresa DuPont. Con el pasar 

del tiempo el nylon se convirtió en uno de los primeros plásticos sintéticos y 

hasta el día de hoy tiene una gran influencia en diversas industrias debido a 

sus propiedades únicas y versatilidad. La fabricación del nylon es mediante 

una reacción química entre monómeros que forman cadenas largas y 

entrelazadas de polímeros. Las características que proporcionan al nylon es 

resistencia, durabilidad y otras propiedades beneficiosas, con estas 

características, el nylon se utiliza en una amplia variedad de aplicaciones. 

(Ruiz y Tejada, 2016). 

 Aditivos Naturales 

Según la teoría de los aditivos naturales son sustancias derivadas de 

fuentes naturales que se agregan a materiales o productos para mejorar sus 

propiedades o características, se utilizan para modificar las propiedades de 

los materiales de construcción, como la resistencia, la durabilidad, la 

adherencia y otras propiedades mecánicas y físicas. (Castro, 2021). 

 Agua 

Según la teoría del agua es un componente esencial en la fabricación de 

adobe y en muchos otros procesos de construcción. El agua desempeña un 

papel crucial en varias etapas del proceso. (Valdez, 2017). 

 Arcilla 

Según la teoría de la arcilla, nos dice que es un tipo de suelo compuesto 

principalmente por partículas minerales finas, que tienen una textura suave y 

pegajosa cuando están húmedas, es uno de los componentes principales en 

la fabricación de adobe y desempeña un papel esencial en la formación y 

resistencia. (Zea, 2005). 
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 Compactación  

Según la teoría de la compactación este es un proceso de estabilización 

del suelo para lo cual se debe de mejorar sus propiedades mecánicas. Es 

importante este proceso para construir en ella estructuras como edificaciones, 

carreteras, etc. (Glosario MTC, 2008). 

 Consistencia 

Según la teoría de la consistencia nos indica que la consistencia en una 

mezcla depende de la cantidad de agua que se usara en la elaboración de los 

adobes y del mortero. Su principal característica es la fluidez (Elizondo, 2013). 

 Cura 

Según la teoría del proceso de cura es igualmente vital, se curan 

gradualmente con el tiempo y con la exposición a las condiciones climáticas, 

lo que contribuye a su resistencia final. (Simón, 2015). 

 Deformación 

Según la teoría de la deformación, son cambios en la forma, tamaño o 

estructura de los muretes cuando están sometidos a cargas o fuerzas de 

compresión. Cuando se aplican fuerzas de compresión, pueden ocurrir 

deformaciones en respuesta a estas cargas (Mora, 2022). 

 Dormido 

Según la teoría del dormido este es un proceso en la cual el suelo 

seleccionado se humedece durante varios días con fin de estimular las 

partículas arcillosas para posteriormente añadir paja terminar con el moldeado 

del adobe (Herrera, 2005). 

 Fibras Estabilizantes 

Según la teoría de las fibras estabilizantes nos indica que los materiales 

que se agregan a mezclas de construcción, con el propósito de mejorar sus 

propiedades mecánicas y de estabilidad. Estas fibras actúan como refuerzos 

en el material, ayudando a prevenir fisuras, grietas y otros tipos de 

deformaciones, y aportan cohesión y resistencia a la estructura (Parra, 2021). 



27 

 Limo 

Según la teoría del limo nos indica que son partículas pequeñas 

presentes en el suelo al igual que las arcillas estas se estabilizan cuando 

entran en contacto con el agua (Zea, 2005). 

 Mezcla de materiales 

Según la teoría de la mezcla de los materiales, consiste en componentes 

básicos del material, como la arcilla y la arena, junto con otros posibles 

aditivos como fibras o paja. El agua ayuda a crear una pasta homogénea que 

se pueda moldear en la forma deseada. (Jaramillo, 2015). 

 Norma E.080 “Diseño y Construcción con Tierra Reforzada”  

Según la teoria Es un código que rige las construcciones de tierra en el 

Perú, este código brinda parámetros de construcción, ensayos de campo y de 

laboratorio para adobes, muretes, etc. (Norma E.080, 2017). 

 Secado 

Según la teoría del secado nos indica que el procedimiento de 

evaporación del agua que hay en la tierra mojada. Este procedimiento tiene 

que medirse para hacerse una vaporización muy pausada del agua, por tanto, 

la arcilla y barro son contraídos y ganan solidez. (Hidalgo, 2017). 

 Tierra 

Según la teoría de la tierra nos dice que está compuesto por arena fina, 

arcilla, arena gruesa y limo, a su vez la tierra se usa como insumo 

indispensable en la elaboración de adobes y tapiales. (Rivera, 2012). 

 Trabajabilidad 

Según la teoría de la trabajabilidad nos indica que la facilidad con la que 

un material compuesto, como el concreto, mortero o asfalto, puede ser 

manejado y colocado durante su proceso de construcción. (Bedoya, 2017). 
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2.4. HIPÓTESIS  

2.4.1. HIPÓTESIS GENERAL  

HG: La adición de las fibras de nylon producen efectos 

significativos en la resistencia a la compresión de muretes de adobe, 

Amarilis - Huánuco - 2023.  

2.4.2. HIPÓTESIS ESPECÍFICA  

HE1: La adición de fibras nylon en 2% respecto al peso de la 

mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la 

compresión de muretes de adobe.  

HE2: La adición de fibras nylon en 5% respecto al peso de la 

mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la 

compresión de muretes de adobe. 

HE3: La adición de fibras nylon en 7% respecto al peso de la 

mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la 

compresión de muretes de adobe. 

2.5. VARIABLES  

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE  

Resistencia a la compresión muretes de adobe. 

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE  

Fibras de nylon.
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2.6. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN  

3.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN  

3.1.1. ENFOQUE 

Este proyecto tiene un enfoque: 

Cuantitativo, Es una metodología que se utiliza para recopilar, 

analizar y presentar datos numéricos y medibles con el objetivo de 

responder preguntas de investigación y probar hipótesis. Es adecuado 

cuando se busca medir variables, establecer relaciones causales, hacer 

predicciones y obtener resultados que sean generalizables a 

poblaciones más amplias (Quezada, 2010).  

De lo mencionado líneas arriba por el autor podemos decir que la 

investigación propuesta tiene un enfoque cuantitativo pues en esta se 

van a comprobar la hipótesis empleando la estadística inferencial. 

3.1.2. ALCANCE O NIVEL  

Este proyecto presenta un nivel: 

Nivel explicativo, En este nivel la investigación busca explicar las 

causas que han ocasionado un fenómeno estableciendo relaciones entre 

las variables de estudio. (Hernández, 2018). 

Este proyecto presenta un: 

Alcance explicativo, este alcance la investigación nos dice que es 

importante determinar cuánto se desea profundizar en la comprensión 

de la interacción entre las fibras nylon y la resistencia a la compresión 

de los muretes de adobe para abordar de manera efectiva los objetivos 

de la investigación. 
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3.1.3. DISEÑO 

Este proyecto presenta un: 

Diseño experimental, se refiere a un enfoque metodológico en la 

investigación científica que implica la manipulación sistemática de una o 

más variables independientes y se utiliza cuando no es posible aplicar 

un diseño experimental completamente aleatorio debido a restricciones 

prácticas o éticas (Hernández, 2018). 

La variable independiente en nuestro caso son las fibras de nylon 

que se añadirán a la mezcla del adobe para el murete estas estarán en 

porcentajes de 2%, 5% y 7% respecto del peso seco de la mezcla luego 

se observará y analizará la resistencia a la compresión de muretes de 

adobe. 

NA   GR 1:..............X1…………..R1 

NA   GR 2:..............X2…………..R2 

NA   GR 3:..............X3…………..R3 

NA   GR 4:..............___………….R4 

Donde: 

GR1, GR2, GR3: Probetas o muretes de adobe con adición de fibras de 

nylon en 2%, 5% y 7% respecto al peso de la mezcla seca.  

G4: Probetas patrón elaboradas según la norma E.080. 

X1, X2, X3: Intervención de la variable independiente (Adición de fibras 

de nylon en 2%, 5% y 7% respecto al peso de la mezcla seca)  

R1, R2, R3: Resultados del ensayo de resistencia a la compresión de 

muretes de adobe con adición de fibras de nylon en porcentajes 2%, 5% 

y 7%. 

R4: Resultado del ensayo de resistencia a la compresión de muretes de 

adobe según la norma E.080.  
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3.2. POBLACIÓN Y MUESTRA  

3.2.1. POBLACIÓN  

Nuestra población está compuesta por 60 muretes de adobe, están 

incluidos los muretes de adobe patrón y los muretes con porcentajes de 

fibras de nylon. 

3.2.2. MUESTRA  

La muestra que se usará en la investigación es la no probabilística, 

la selección de estos tipos de muestras está sujetas al criterio del 

investigador.  

Tabla 1  

Descripción de la muestra seleccionada 

 

 

3.3. TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS  

La investigación ha empleado como técnica de recolección de datos la 

observación directa, es decir que se ha tomado nota de todos los detalles del 

experimento mientras dura. Como instrumentos de recolección de datos se ha 

usado las fichas de laboratorio en donde se va a registrar los resultados del 

ensayo de resistencia a la compresión.  
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3.3.1. PARA LA RECOLECCIÓN DE DATOS  

Los materiales que se han empleado para realizar el experimento 

han sido los agregados que en nuestro caso son la tierra, las fibras de 

nylon. Dentro de los equipos que se han usado las mallas 

granulométricas, balanza electrónica, moldes para realizar las muestras 

y finalmente la prensa hidráulica usada para el ensayo de compresión. 

A continuación, se detalla mediante imágenes todo el proceso del 

experimento que se ha realizado:  

Figura 1  

Ensayo granulométrico de la muestra de tierra, pesaje del material de las muestras 

retenidas en cada tamiz 

 

Se echa la muestra de suelo con un peso de 1Kg para el ensayo 

granulométrico ordenándose los tamices desde el Tamiz 3” hasta el 

tamiz N° 200 y se agitara los tamices en un periodo de 10 minutos como 

lo estipula la NTP 339.128. 
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Figura 2  

Pesaje de las muestras de suelos retenidas en el tamiz 

 

Se pesa cada tamiz con su respectivo retenido para determinar la 

curva granulométrica de la muestra de suelo como lo estipula la NTP 

339.128. 

Figura 3 

Pesaje de la muestra de suelo pasante del tamiz N° 40 y preparación de la muestra 

de suelo para el ensayo de Casagrande 

 

Se pesa una muestra de suelo de 200 gr. Para realizar los ensayos 

de límite líquido y 20 gr. para el límite plástico y se prepara una pasta 
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maleable con agua destilada y con la muestra pesada del suelo pasante 

del tamiz N° 40 como lo estipula la NTP 339.129. 

Figura 4 

Trazo de hendidura con el acanalador de bronce 

 

Con el acanalador de bronce se hace una hendidura en la muestra 

de suelo en la cuchara de Casagrande como lo estipula la NTP 339.129. 

Figura 5  

Comprobación del cierre del suelo con el vernier y ensayo de límite plástico del suelo 

 

Con la ayuda del vernier digital la muestra de suelo al cerrarse 

tendrá que tener una medida de 13mm donde después se retirará una 

muestra representativa del parte fondo de la copa y se hará el ensayo 

de contenido de humedad, después se enrolla la masa entre la palma o 
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los dedos y la placa de vidrio con la presión necesaria para enrollar la 

masa en un hilo de diámetro igual a lo largo de toda su longitud, El hilo 

debe ser reducido en cada movimiento hasta que su diámetro sea de 3,2 

mm como lo estipula la NTP 339.129. 

Figura 6  

Pesaje de las muestras elipsoides del suelo 

 

Se pesará 3 muestras de 6gr de las muestras elipsoides del suelo 

después se llevará al horno de 110°C ± 5 °C por un periodo de 16 horas 

para determinar su humedad promedio como lo estipula la NTP 339.129  

Figura 7 

Elaboración de las bolitas de barro 
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Se formarán 4 bolitas para determinar la presencia de arcilla, las 

bolitas se tendrán que dejar secar por 48 horas y se aplastarán para 

determinar su presencia de arcilla como lo estipula la NTP E.080 

Figura 8  

Pesaje de las fibras de nylon en proporciones del 2%, 5% y 7% 

 

Se seleccionará las fibras de Nylon en un 2%, 5% y 7% respecto al 

peso de la muestra de suelo seco, se adicionará a la muestra de suelo 

para la elaboración del murete de adobe. 

Figura 9  

Selección de la tierra y elaboración del murete de adobe 
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La tierra a usar para la elaboración del murete de adobe tendrá que 

pasar por el tamiz N°4 y se mezclará la tierra pasante de la malla N°4 

con agua hasta llegar una mezcla homogénea para elaborar las 

muestras de murete de adobe (Patrón)  

Figura 10  

Elaboración de los adobes patrón y con adición de 2%, 5% y 7% de fibras de nylon 

 

Se elaborarán las muestras de adobe patrón y con adiciones de 

2%, 5% y 7% de fibras de Nylon que tendrán como medidas de 10 x 20 

x 8 cm de alto. 

Figura 11  

Elaboración de los muretes de adobe 

 



39 

La elaboración de los muretes de adobe las juntas de barro tendrán 

una medida de 1.5 cm, los muretes tendrán una medida de 10 x 20 x 

36.50 cm de alto por los cuales serán elaborados los muretes de adobe 

patrón y con adiciones de 2%, 5% y 7% de fibras de Nylon y tendrán que 

ser secados por 28 días para hacer ensayadas en la resistencia a la 

compresión 

Figura 12  

Ensayo de resistencia a la compresión de los muretes de adobes después de 28 días 

de secado 

 

Se aplicará una carga constante a los muretes de adobe. 

Figura 13  

Rotura de los muretes de adobe con adición de Fibras de Nylon después de 28 días 

de secado 
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Se registra la carga máxima que dio la prensa digital Style 2000 de 

los muretes de adobes con adición del 7% de Fibras de Nylon. 

Figura 14  

Resistencia a la compresión de los muretes adobes patrón después de 28 días de 

secado 

 

Figura 15  

Resistencia a la compresión de los muretes de adobe con adición de 2% de fibras de 

Nylon después de 28 días de secado 
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Figura 16  

Resistencia a la compresión de los muretes de adobe con adición de 5% de fibras de 

Nylon después de 28 días de secado 

 

Figura 17  

Resistencia a la compresión de los muretes de adobe con adición de 7% de fibras de 

Nylon después de 28 días de secado 

 

3.3.2. PARA LA PRESENTACIÓN DE DATOS  

La presentación de datos se ha elaborada por medio de gráficos de 

barras para su mejor comprensión, para lo cual se ha usado las hojas de 

cálculo Excel.  
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3.3.3. PARA EL ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE LOS DATOS  

La información se procesa a través de la estadística descriptiva e 

inferencial, además se emplearán softwares para organizar la 

información procesada como Microsoft Excel y SPSS V26. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS  

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS  

En esta parte se presentará el análisis de los datos de resistencia a la 

compresión de las muestras obtenidas por medio del ensayo en laboratorio.  

Análisis descriptivo de los datos obtenidos en laboratorio 

Tabla 2  

Resultados de resistencia a la compresión de muretes patrón y resistencia a la compresión 

de muretes según la norma E.080 

Muestra 

Carga 

máxima 

(kg) 

Área (Cm2) 

Resistencia a la 

compresión del 

murete patrón 

(Kg/cm2) 

Resistencia a la 

compresión del murete 

según la norma E.080 

(Kg/cm2) 

M-1 1233,84 200,00 6,17 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-2 1226,70 200,00 6,13 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-3 1327,65 200,00 6,64 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-4 1340,91 200,00 6,70 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-5 1299,10 200,00 6,50 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-6 1306,24 200,00 6,53 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-7 1278,70 200,00 6,39 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-8 1348,04 200,00 6,74 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-9 1373,54 200,00 6,87 kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-10 1311,33 200,00 6,56 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-11 1291,96 200,00 6,46 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-12 1294,00 200,00 6,47 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-13 1353,14 200,00 6,77 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-14 1357,22 200,00 6,79 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 

M-15 1310,31 200,00 6,55 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2 
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Figura 18  

Comparación de la resistencia a la compresión patrón (Kg/cm2) y resistencia a la 

compresión según diseño (Kg/cm2) 

 

Interpretación 

De la figura se aprecia que el valor obtenido para la resistencia a la 

compresión de las muestras según diseño es de 6,12 Kg/Cm2 y para los datos 

de la resistencia a la compresión del adobe sin adición de fibras de nylon, su 

mayor valor es 6,87 Kg/Cm2. 

Tabla 3 

Resultado de las medias de los datos de la compresión según diseño y la compresión de las 

muestras patrón 

 

Interpretación 

En la tabla se puede observar que la media para los datos a la 

compresión del adobe según diseño es 6,12 kg/cm2, mientras que la media 

para la compresión del adobe sin adición de fibras de nylon es de 6,55 kg/cm2, 

comparando los promedios se puede deducir que la compresión de nuestras 

muestras patrón están ligeramente por encima de la resistencia a la 

compresión según su diseño.   
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Tabla 4  

Resultados de la resistencia a la compresión de muretes con 2% fibras de nylon y 

resistencia a la compresión de muretes patrón 

Muestra 

Carga 

máxima 

(kg) 

Área 

(Cm2) 

Resistencia a la 

compresión del 

murete con 2% Fibras 

de Nylon (Kg/cm2) 

Resistencia a la 

compresión del murete 

patrón (Kg/cm2) 

M-1 1633,56 200,00 8,17 Kg/Cm2 6,17 Kg/Cm2 

M-2 1619,28 200,00 8,10 Kg/Cm2 6,13 Kg/Cm2 

M-3 1666,19 200,00 8,33 Kg/Cm2 6,64 Kg/Cm2 

M-4 1686,58 200,00 8,43 Kg/Cm2 6,70 Kg/Cm2 

M-5 1677,2 200,00 8,39 Kg/Cm2 6,50 Kg/Cm2 

M-6 1597,87 200,00 7,99 Kg/Cm2 6,53 Kg/Cm2 

M-7 1621,32 200,00 8,11 Kg/Cm2 6,39 Kg/Cm2 

M-8 1610,11 200,00 8,05 Kg/Cm2 6,74 Kg/Cm2 

M-9 1689,64 200,00 8,45 Kg/Cm2 6,87 Kg/Cm2 

M-10 1676,39 200,00 8,38 Kg/Cm2 6,56 Kg/Cm2 

M-11 1690,66 200,00 8,45 Kg/Cm2 6,46 Kg/Cm2 

M-12 1720,23 200,00 8,60 Kg/Cm2 6,47 Kg/Cm2 

M-13 1599,91 200,00 8,00 Kg/Cm2 6,77 Kg/Cm2 

M-14 1628,46 200,00 8,14 Kg/Cm2 6,79 Kg/Cm2 

M-15 1713,1 200,00 8,57 Kg/Cm2 6,55 Kg/Cm2 

 

Figura 19  

Comparación de la resistencia a la compresión patrón (Kg/cm2) y resistencia a la 

compresión con adición del 2% de fibras de nylon (Kg/cm2) 
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Interpretación 

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para la resistencia a 

la compresión de las muestras sin adición de las fibras de nylon es de 6,87 

Kg/Cm2 y para los datos de la resistencia a la compresión del adobe con el 

2% de fibras de nylon, su mayor valor es 8,60 Kg/Cm2. 

Tabla 5  

Resultado de las medias de los datos de la compresión según diseño y la compresión de las 

muestras con 2% de fibras de nylon  

 

Interpretación 

En la tabla se observa que la media para los datos a la compresión del 

adobe con adición del 2% de fibras de nylon es de 8,28 kg/cm2, mientras que 

la media para la compresión del adobe sin adición de fibras de nylon es de 

6,55 kg/cm2, comparando los promedios se puede deducir que la adición de 

2% de fibras de nylon al adobe aumenta la compresión en comparación con 

las muestras sin adición de estas fibras. 

Tabla 6  

Resultados de la resistencia a la compresión de muretes con 5% fibras de nylon y 

resistencia a la compresión de muretes patrón 

Muestra 

Carga 

máxima 

(kg) 

Área (Cm2) 

Resistencia a la 

compresión del 

murete con 5% 

Fibras de Nylon 

(Kg/cm2) 

Resistencia a la 

compresión del murete 

patrón (Kg/cm2) 

M-1 1891,54 200,00 9,46 Kg/Cm2 6,17 Kg/Cm2 

M-2 1826,28 200,00 9,13 Kg/Cm2 6,13 Kg/Cm2 

M-3 1823,22 200,00 9,12 Kg/Cm2 6,64 Kg/Cm2 

M-4 1870,13 200,00 9,35 Kg/Cm2 6,70 Kg/Cm2 

M-5 1864,01 200,00 9,32 Kg/Cm2 6,50 Kg/Cm2 

M-6 1918,06 200,00 9,59 Kg/Cm2 6,53 Kg/Cm2 

M-7 1906,84 200,00 9,53 Kg/Cm2 6,39 Kg/Cm2 

M-8 1869,11 200,00 9,35 Kg/Cm2 6,74 Kg/Cm2 
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M-9 1885,43 200,00 9,43 Kg/Cm2 6,87 Kg/Cm2 

M-10 1815,07 200,00 9,08 Kg/Cm2 6,56 Kg/Cm2 

M-11 1833,42 200,00 9,17 Kg/Cm2 6,46 Kg/Cm2 

M-12 1900,72 200,00 9,50 Kg/Cm2 6,47 Kg/Cm2 

M-13 1869,11 200,00 9,35 Kg/Cm2 6,77 Kg/Cm2 

M-14 1900,72 200,00 9,50 Kg/Cm2 6,79 Kg/Cm2 

M-15 1819,14 200,00 9,10 Kg/Cm2 6,55 Kg/Cm2 

 

Figura 20  

Comparación de la resistencia a la compresión patrón (Kg/cm2) y resistencia a la 

compresión con adición del 5% de fibras de nylon (Kg/cm2) 

 

Interpretación 

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para la resistencia a 

la compresión de las muestras sin adición de las fibras de nylon es de 6,87 

Kg/Cm2 y para los datos de la resistencia a la compresión del adobe con el 

5% de fibras de nylon, su mayor valor es 9,59 Kg/Cm2. 
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Tabla 7 

Resultado de las medias de los datos de la compresión según diseño y la compresión de las 

muestras con 5% de fibras de nylon  

 

Interpretación 

En la tabla observa que la media para los datos a la compresión del 

adobe con contenido del 5% de fibras de nylon es de 9,33 kg/cm2, mientras 

que la media para la compresión del adobe sin contenido de fibras de nylon 

es de 6,55 kg/cm2, comparando los promedios se puede deducir que la 

adición del 5% de fibras de nylon al adobe aumenta la compresión en 

comparación con las muestras sin adición de estas fibras. 

Tabla 8  

Resultados de la resistencia a la compresión de muretes con 7% fibras de nylon y 

resistencia a la compresión de muretes patrón 

Muestra 

Carga 

máxima 

(kg) 

Área (Cm2) 

Resistencia a la 

compresión del 

murete con 7% 

Fibras de Nylon 

(Kg/cm2) 

Resistencia a la 

compresión del murete 

patrón (Kg/cm2) 

M-1 2050,62 200,00 10,25 Kg/Cm2 6,17 Kg/Cm2 

M-2 2209,69 200,00 11,05 Kg/Cm2 6,13 Kg/Cm2 

M-3 2122 200,00 10,61 Kg/Cm2 6,64 Kg/Cm2 

M-4 2172,98 200,00 10,86 Kg/Cm2 6,70 Kg/Cm2 

M-5 2111,8 200,00 10,56 Kg/Cm2 6,50 Kg/Cm2 

M-6 2118,94 200,00 10,59 Kg/Cm2 6,53 Kg/Cm2 

M-7 2138,31 200,00 10,69 Kg/Cm2 6,39 Kg/Cm2 

M-8 2143,41 200,00 10,72 Kg/Cm2 6,74 Kg/Cm2 

M-9 2109,76 200,00 10,55 Kg/Cm2 6,87 Kg/Cm2 

M-10 2151,57 200,00 10,76 Kg/Cm2 6,56 Kg/Cm2 

M-11 2132,19 200,00 10,66 Kg/Cm2 6,46 Kg/Cm2 

M-12 2172,98 200,00 10,86 Kg/Cm2 6,47 Kg/Cm2 

M-13 2150,55 200,00 10,75 Kg/Cm2 6,77 Kg/Cm2 

M-14 2107,72 200,00 10,54 Kg/Cm2 6,79 Kg/Cm2 

M-15 2081,21 200,00 10,41 Kg/Cm2 6,55 Kg/Cm2 
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Figura 21  

Comparación de la resistencia a la compresión patrón (Kg/cm2) y resistencia a la 

compresión con adición del 7% de fibras de nylon (Kg/cm2) 

 

Interpretación 

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para la resistencia a 

la compresión de las muestras sin adición de las fibras de nylon es de 6,87 

Kg/Cm2 y para los datos de la resistencia a la compresión del adobe con el 

7% de fibras de nylon, su mayor valor es 11,05 Kg/cm2. 

Tabla 9  

Resultado de las medias de los datos de la compresión según diseño y la compresión de las 

muestras con 7% de fibras de nylon  

 

Interpretación 

En la tabla se observa que la media para los datos a la compresión del 

adobe con adición del 7% de fibras de nylon es de 10,66 kg/cm2, mientras 

que la media para la compresión del adobe sin adición de fibras de nylon es 
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de 6,55 kg/cm2, comparando los promedios se puede deducir que la adición 

del 7% de fibras de nylon al adobe aumenta la compresión en comparación 

con las muestras sin adición de estas fibras. 

Tabla 10  

Resultados de la resistencia a la compresión de muretes con 2%, 5% y 7% fibras de nylon y 

resistencia a la compresión de muretes patrón 

Muestra 
Resistencia a la compresión del 

murete patrón (Kg/cm2) 

Resistencia a la compresión 

promedio del murete patrón con 

2%, 5% y 7% de Fibras de Nylon 

(Kg/cm2) 

M-1 6,17 Kg/Cm2 9,29 Kg/Cm2 

M-2 6,13 Kg/Cm2 9,43 Kg/Cm2 

M-3 6,64 Kg/Cm2 9,35 Kg/Cm2 

M-4 6,70 Kg/Cm2 9,55 Kg/Cm2 

M-5 6,50 Kg/Cm2 9,42 Kg/Cm2 

M-6 6,53 Kg/Cm2 9,39 Kg/Cm2 

M-7 6,39 Kg/Cm2 9,44 Kg/Cm2 

M-8 6,74 Kg/Cm2 9,37 Kg/Cm2 

M-9 6,87 Kg/Cm2 9,47 Kg/Cm2 

M-10 6,56 Kg/Cm2 9,41 Kg/Cm2 

M-11 6,46 Kg/Cm2 9,43 Kg/Cm2 

M-12 6,47 Kg/Cm2 9,66 Kg/Cm2 

M-13 6,77 Kg/Cm2 9,37 Kg/Cm2 

M-14 6,79 Kg/Cm2 9,39 Kg/Cm2 

M-15 6,55 Kg/Cm2 9,36 Kg/Cm2 

 

Figura 22 

Comparación de la resistencia a la compresión patrón (Kg/cm2) y resistencia a la 

compresión promedio con adición del 2%, 5% y 7% de fibras de nylon (Kg/cm2) 
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Interpretación 

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para la resistencia a 

la compresión de las muestras sin adición de las fibras de nylon es de 6,87 

Kg/cm2 y para los datos de la resistencia a la compresión promedio del adobe 

con 2%, 5% y 7% de fibras de nylon, su mayor valor es 9,66 Kg/cm2. 

Tabla 11  

Resultado de las medias de los datos de la compresión según diseño y la compresión de las 

muestras con 2%, 5% y 7% de fibras de nylon  

 

Interpretación 

En la tabla se observa que la media para los datos a la compresión 

promedio del adobe con adición del 2%, 5% y 7% de fibras de nylon es de 

9,42 kg/cm2, mientras que la media para la compresión del adobe sin adición 

de fibras de nylon es de 6,55 kg/cm2, comparando los promedios se puede 

deducir que la adición promedio del 2%, 5% y 7% de fibras de nylon al adobe 

aumenta la compresión en comparación con las muestras sin adición de estas 

fibras. 
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4.2. CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS Y PRUEBA DE HIPÓTESIS  

En esta sección se presenta el contraste de las hipótesis mediante un 

análisis inferencial, téngase en cuenta que el nivel de la investigación es 

explicativo esto significa que necesariamente se tienen que probar las 

hipótesis formuladas.  

Para la hipótesis general  

HG: La adición de las fibras de nylon producen efectos significativos en 

la resistencia a la compresión de muretes de adobe, Amarilis - Huánuco - 

2023.  

H0: La adición de las fibras de nylon NO producen efectos significativos 

en la resistencia a la compresión de muretes de adobe, Amarilis - Huánuco - 

2023.  

Prueba de normalidad de los datos para la hipótesis general 

Tabla 12  

Prueba de normalidad de datos de resistencia a la compresión de muretes patrón y 

resistencia a la compresión promedio de muretes con 2%, 5% y 7% de fibras de nylon 

(Kg/cm2) 

 

Interpretación 

De la tabla se ha seleccionado la prueba de Shapiro-Wilk debido a que 

la cantidad de muestras que se han analizado son menores a 30, entonces 

para los datos de resistencia a la compresión de muretes patrón 

(p=0,493>0,05) y para los datos de resistencia a la compresión promedio de 
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muretes con 2%, 5% y 7% de Fibras de Nylon (p=0,042<0,05). Como los datos 

analizados no cumplen con el supuesto de normalidad se ha procedido a 

realizar la prueba no paramétrica de Wilcoxon. 

Tabla 13 

Prueba inferencial de Wilcoxon 

 

Interpretación: 

Del análisis que se realizó con el software estadístico SPSS se toma la 

hipótesis alternativa la cual nos dice que la adición de las fibras de nylon 

produce efectos significativos en la resistencia a la compresión de muretes de 

adobe, Amarilis - Huánuco - 2023. Con una contrastación (p=0,001<005).  

Para la hipótesis específica 1 

HE1: La adición de fibras de 2% fibras de nylon respecto al peso de la 

mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la compresión 

de muretes de adobe.  

H0: La adición de fibras de 2% fibras de nylon respecto al peso de la 

mezcla seca NO produce efectos significativos en la resistencia a la 

compresión de muretes de adobe.  
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Prueba de normalidad de los datos para la hipótesis Específica 1 

Tabla 14  

Prueba de normalidad de datos de resistencia a la compresión de muretes patrón y 

resistencia a la compresión de muretes con 2% de fibras de nylon (Kg/cm2) 

 

Interpretación 

De la tabla se ha seleccionado la prueba de Shapiro-Wilk debido a que 

la cantidad de muestras que se han analizado son menores a 30, entonces 

para los datos de resistencia a la compresión de muretes patrón 

(p=0,493>0,05) y para los datos de resistencia a la compresión de muretes 

con 2% de fibras de nylon (p=0,190>0,05). Como los datos analizados 

cumplen con el supuesto de normalidad se ha procedido a realizar la prueba 

paramétrica de T de Student. 

Tabla 15  

Prueba inferencial de T de Student 

 

Interpretación    

Del análisis realizado con el software estadístico SPSS se toma la 

hipótesis alternativa donde la adición de 2% fibras de nylon respecto al peso 
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de la mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la 

compresión de muretes de adobe. Con una contratación estadística (t=-

23,390; p=0,001<005). 

Para la hipótesis específica 2 

HE2: La adición de 5% fibras de nylon respecto al peso de la mezcla 

seca produce efectos significativos en la resistencia a la compresión de 

muretes de adobe. 

H0: La adición de 5% fibras de nylon respecto al peso de la mezcla seca 

NO produce efectos significativos en la resistencia a la compresión de muretes 

de adobe. 

Prueba de normalidad de los datos para la hipótesis Específica 2 

Tabla 16  

Prueba de normalidad de datos de resistencia a la compresión de muretes patrón y 

resistencia a la compresión de muretes con 5% de fibras de nylon (Kg/cm2) 

 

Interpretación 

De la tabla se ha seleccionado la prueba de Shapiro-Wilk debido a que 

la cantidad de muestras que se han analizado son menores a 30, entonces 

para los datos de resistencia a la compresión de muretes patrón 

(p=0,493>0,05) y para los datos de resistencia a la compresión de muretes 

con 5% de fibras de nylon (p=0,148>0,05). Como los datos analizados 

cumplen con el supuesto de normalidad se ha procedido a realizar la prueba 

paramétrica de T de Student. 
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Tabla 17  

Prueba inferencial de T de Student  

 

Interpretación    

Del análisis que se realizó con el software estadístico SPSS se toma la 

hipótesis alternativa donde la adición de 5% fibras de nylon respecto al peso 

de la mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la 

compresión de muretes de adobe. Con una contratación estadística (t=-

41,671; p=0,001<005). 

Para la hipótesis específica 3  

HE3: La adición de 7% fibras de nylon respecto al peso de la mezcla 

seca produce efectos significativos en la resistencia a la compresión de 

muretes de adobe.  

HE3: La adición de 7% fibras de nylon respecto al peso de la mezcla 

seca NO produce efectos significativos en la resistencia a la compresión de 

muretes de adobe.  

  



57 

Prueba de normalidad de los datos para la hipótesis Específica 3   

Tabla 18 

Prueba de normalidad de datos de resistencia a la compresión de muretes patrón y 

resistencia a la compresión de muretes con 7% de fibras de nylon (Kg/cm2)  

 

Interpretación 

De la tabla se ha seleccionado la prueba de Shapiro-Wilk debido a que 

la cantidad de muestras que se han analizado son menores a 30, entonces 

para los datos de resistencia a la compresión de muretes patrón 

(p=0,493>0,05) y para los datos de resistencia a la compresión de muretes 

con 7% de fibras de nylon (p=0,980>0,05). Como los datos analizados 

cumplen con el supuesto de normalidad se ha procedido a realizar la prueba 

paramétrica de T de Student. 

Tabla 19  

Prueba inferencial de T de Student  

 

Interpretación    

Del análisis realizado con el software estadístico SPSS se toma la 

hipótesis alternativa donde la adición de 7% fibras de nylon respecto al peso 

de la mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la 
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compresión de muretes de adobe. Con una contratación estadística (t=-

53,752; p=0,001<005). 
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CAPÍTULO V 

DISCUSIÓN DE RESULTADOS  

5.1. CONTRASTACIÓN DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO DE 

INVESTIGACIÓN 

En esta parte de la investigación se presenta la comparación de la 

investigación con otras investigaciones. 

Quiroz, (2019), en su investigación, tuvo como su objetivo principal 

determinar las capacidades de Adobe mediante pruebas de laboratorio. Los 

resultados de resistencia a la compresión para muros de adobe son el 

promedio de estos parámetros, dando como resultado un esfuerzo de 

compresión axial (Fm) de 1,2 MPa con un coeficiente de variación de 0,08. La 

media del módulo de elasticidad (Em) es 236,2 Mpa y el coeficiente de 

variación es 0,16. Utilizando este artículo, el investigador concluyó que se 

utiliza un 40% de tensión de compresión para calcular el módulo de 

elasticidad. Comparando estos resultados con nuestra investigación, se 

obtuvo la máxima resistencia a la compresión de 10,66 Kg/cm2 con 7% de 

fibras de nylon frente a las muestras sin adición de estas fibras con una 

resistencia de 6,55 Kg/cm2. 

Noa y Ordoñez (2022) explicaron en su tesis de pre grado “Incorporación 

de fibras PET a Adobe para aumentar la resistencia a la compresión, reducir 

la densidad, la absorción de agua y la conductividad térmica en viviendas de 

zonas rurales de Ayacucho Perú”, decretó que su principal objetivo era: fue 

analizar el efecto que producirá la adición de fibras PET en la resistencia a la 

compresión, densidad y porcentaje de absorción del adobe. Para ello se 

añadieron fibras PET en porcentajes de 2%, 4% y 6% en la mezcla para luego 

ensayarlas teniendo en cuenta los parámetros de la norma E.080 (Norma para 

construcciones de tierra). Los resultados que se obtuvieron fue que el 

porcentaje óptimo a añadir según la investigación es un 6% de fibras PET 

aumentando en un 19% la resistencia a la compresión respecto de las 

muestras patrón, en el caso de muretes también se ha mejorado en un 62% 
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la resistencia a la compresión respecto de las muestras patrón. Para el caso 

de la densidad se redujo en un 16.4% y para el porcentaje de la humedad 

también se redujo en un 12% respecto de las muestras patrón. En este estudio 

definitivo, se concluyó que la adición de PET en un 6% mejora las propiedades 

mecánicas, pero no las propiedades físicas. En contraste con nuestra 

investigación y según los resultados estadísticos que se obtuvo mediante la 

experimentación, se alcanzó una resistencia mínima a la compresión de 8,28 

Kg/cm2 con 2% de fibras de nylon frente a las muestras sin adición de fibras 

con 6,55 Kg/cm2. 

Ynga y Cueva (2022) en su tesis de estudio de pre grado “El uso de fibra 

y jugo de maguey (agave americana) para mejorar las propiedades físico-

mecánicas de la mampostería tradicional de piedra en el centro poblado de 

Pichipampa - Huánuco 2021”. Decretó como objetivo principal analizar cómo 

la adición de fibras de maguey afecta las propiedades mecánicas de la 

mampostería y cómo la adición de jugo de maguey afecta las propiedades 

físicas de la mampostería de adobe. En este caso se realizaron pruebas de 

campo como presencia de banda de barro y arcilla, pruebas de laboratorio de 

compresión y tensión indirecta de la pared, las cantidades de adición de fibra 

de agave fueron 0.00%, 0.125%, 0.250%, 0.375% respectivamente. Sus 

resultados fueron que la dosis total óptima de fibra de agave fue de 0.250% lo 

que dio 25.88 kg/cm2, la resistencia a la compresión unitaria aumentó en un 

140.63% y fue de 10.70 kg/cm2, la resistencia a la compresión del pelo 

aumentó en 139.99 y la final. La resistencia a la tracción implícita alcanza 1,13 

kg/cm2, que es un 123,22% superior a la resistencia tradicional del Adobe 

(muestra estándar). Este estudio final concluyó que los resultados de 

laboratorio muestran que la integración de fibras de agave al adobe tradicional 

puede modificar efectivamente sus propiedades mecánicas (resistencia a la 

compresión simple, compresión en masa y tensión diagonal de la pared). 

Comparando los resultados de la investigación y analizando los datos 

estadísticos obtenidos de la experimentación, se ha logrado identificar que se 

obtiene una resistencia a la compresión de 9,42 Kg/cm2 al utilizar 2%, 5% y 

7% fibras de nylon, en contraste con los 6.55 Kg/cm2 obtenidos al no adicionar 

fibras de nylon. 
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CONCLUSIONES  

- La adición de las fibras de nylon produce efectos significativos en la 

resistencia a la compresión de muretes de adobe, Amarilis - Huánuco - 

2023. Con una contrastación (p=0,001<005). Al observar las medias, se 

puede deducir que la resistencia a la compresión experimenta una mejora 

significativa al añadir en porcentajes de 2%, 5% y 7% de fibras de nylon, 

alcanzando una media de 9,42 kg/cm2 en comparación con las muestras 

estándar que carecen de fibras de nylon, exhibiendo una resistencia a la 

compresión promedio de 6,55 kg/cm2. 

- La adición de fibras nylon en un 2% respecto al peso de la mezcla seca 

produce efectos significativos en la resistencia a la compresión de muretes 

de adobe. Con una contratación estadística (t=-23,390; p=0,001<005). Al 

examinar las medias, se puede inferir que la resistencia a la compresión 

mejora notablemente al utilizar 2% de fibras de nylon, con una media de 

8,28 kg/cm2, frente a las muestras patrón que no contienen fibras de 

nylon, cuya resistencia a la compresión promedio es de 6,55 kg/cm2. 

- La adición de 5% fibras de nylon respecto al peso de la mezcla seca 

produce efectos significativos en la resistencia a la compresión de muretes 

de adobe. Con una contratación estadística (t=-41,671; p=0,001<005). Al 

examinar las medias, se puede inferir que la resistencia a la compresión 

mejora notablemente al utilizar 5% de fibras de nylon, con una media de 

9,33 kg/cm2, en comparación con las muestras patrón que no contienen 

fibras de nylon, cuya resistencia a la compresión promedio es de 6,55 

kg/cm2. 

- La adición de 7% fibras de nylon respecto al peso de la mezcla seca 

produce efectos significativos en la resistencia a la compresión de muretes 

de adobe. Con una contratación estadística (t=-53,752; p=0,001<005). Al 

examinar las medias, se puede inferir que la resistencia a la compresión 

mejora notablemente al utilizar 7% de fibras de nylon, con una media de 

10,66 kg/cm2, en comparación con las muestras patrón que no contienen 
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tubos de carrizo, cuya resistencia a la compresión promedio es de 6,55 

kg/cm2. 
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RECOMENDACIONES 

- Realizar estudios más detallados para determinar el porcentaje óptimo de 

fibras de nylon que maximice la resistencia a la compresión. Puede haber 

un punto de saturación o eficiencia máxima que aún no se haya 

identificado. 

- Investigar cómo las variaciones en las condiciones ambientales, como la 

humedad y la temperatura, pueden afectar la efectividad de las fibras de 

nylon como refuerzo. Esto podría ser crucial para aplicaciones en 

diferentes climas. 

- Realizar estudios de durabilidad a largo plazo para evaluar la resistencia 

a la compresión de los muretes con fibras de nylon después de 

exposiciones prolongadas a condiciones climáticas y ambientales 

adversas. 

- Realizar un análisis de costo-beneficio para evaluar la viabilidad 

económica de la adición de fibras de nylon en términos de costo de 

producción, mejoras en la resistencia y durabilidad a largo plazo. 

- Extender la investigación a otras regiones geográficas para determinar si 

los resultados obtenidos en Amarilis - Huánuco son aplicables en 

diferentes contextos geográficos y climáticos. 

- Explorar cómo la adición de fibras de nylon afecta las propiedades 

térmicas y el aislamiento de los muretes de adobe. Esto podría tener 

implicaciones significativas en términos de eficiencia energética. 

- Investigar la combinación de fibras de nylon con otros aditivos o 

mejoradores, como estabilizadores químicos, para evaluar si se pueden 

lograr sinergias que mejoren aún más las propiedades del adobe. 
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