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RESUMEN

La presente investigacion se enfocé en evaluar el impacto de la adicion
de fibras de nylon en la resistencia a la compresion de muretes de adobe en
la localidad de San Andrés - Amarilis, Huanuco, durante el afio 2023. Se
empled un enfoque cuantitativo mediante un disefio cuasi experimental,

utilizando un muestreo no probabilistico.

Se observé que la resistencia a la compresion de los muretes con la
adicion de fibras de nylon, en porcentajes de 2%, 5% y 7% con respecto al
peso seco de la mezcla, super6 significativamente a las muestras patron. La
resistencia promedio fue de 9,42 kg/cm2 en comparacioén con las muestras
estandar sin adicion de fibras de nylon, que presentaron una resistencia media
de 6,55 kg/cm?2.

Se concluye que de manera significativa que la inclusion de fibras de
nylon produce efectos positivos en la resistencia a la compresion de los
muretes de adobe. La prueba de contrastacion arrojé un valor de p=0,001,
evidenciando una diferencia estadisticamente significativa con un nivel de
confianza del 99.5% (p=0,001<0,005). Ademas, este estudio solo confirma la
mejora sustancial en la resistencia a la compresién con la incorporacion de
fibras de nylon en muretes de adobe. Estos hallazgos sugieren la viabilidad y
eficacia de utilizar fibras de nylon como refuerzo en la construccién de muretes
de adobe en la localidad de San Andrés, Amarilis - Huénuco. Estas
conclusiones no solo tienen implicaciones practicas para la construccién
sostenible, sino que también abren nuevas perspectivas para investigaciones
futuras sobre la aplicacion de este enfoque en diversas condiciones
geograficas y climaticas, asi mismo el autor recomienda realizar estudios mas
detallados para determinar el porcentaje 6ptimo de fibras de nylon que
maximice la resistencia a la compresion. Puede haber un punto de saturacién

o eficiencia maxima que aun no se haya identificado.

Palabras clave: resistencia a la compresion, fibras de nylon, muretes de

adobe, construccién, propiedades mecanicas.
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ABSTRACT

The present study focuses on the evaluation of the impact of the addition
of nylon fibers in 2023 on the compressive strength of adobe walls in San
Andrés-Amarilis, Huanuco. A quantitative approach was adopted through a

quasi-experimental design using non-probabilistic sampling.

It was observed that the compressive strength of the walls with the
addition of nylon fibers (2%, 5% and 7% with respect to the dry weight of the
mixture) is significantly higher than that of standard samples. The average
strength is 9.42 kg/cm2, while the standard sample without nylon fiber has an

average strength of 6.55 kg/cm?2.

It was concluded that the addition of nylon fibers had a significant
positive effect on the compressive strength of the adobe walls. The comparison
test yielded a value of p=0.001, indicating a statistically significant difference
with a confidence level of 99.5% (p=0.001<0.005).

Furthermore, this study confirms that the addition of nylon fibers to
adobe walls significantly increases the compressive strength. These results
demonstrate the feasibility and effectiveness of using nylon fibers as
reinforcement for the construction of adobe walls in San Andrés, Amarilis-

Huanuco.

These findings not only have practical implications for sustainable
construction, but also open new perspectives for future research on the

application of this method in different geographical and climatic conditions.

Keywords: compressive strength, nylon fibers, adobe walls,

construction, mechanical properties.
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INTRODUCCION

La construccion sostenible y eficiente de viviendas es un desafio crucial
en la actualidad, especialmente en regiones donde materiales tradicionales,
como el adobe, desempefian un papel central en la edificacion. En este
contexto, la presente investigacion se enfoca en un aspecto fundamental de
la resistencia estructural, explorando el impacto de la adicion de fibras de
nylon en la resistencia a la compresion de muretes de adobe en Amarilis,

Huéanuco, durante el afio 2023.

La importancia de esta investigacion radica en la busqueda de
soluciones innovadoras y sostenibles para fortalecer los materiales de
construccion tradicionales como el adobe. La adicion de fibras de nylon
representa una posibilidad prometedora para mejorar la resistencia a la
compresion de los muretes de adobe, lo que podria tener un impacto
significativo en la seguridad y durabilidad de las estructuras construidas con

este material.

Ademas, en la localidad de San Andrés del distrito de Amarilis, ubicado
en la region de Huanuco, presenta caracteristicas climaticas y geograficas
particulares, lo que hace que los resultados de esta investigacion sean
especialmente relevantes y aplicables a contextos similares. EI conocimiento
generado a partir de esta investigacion puede contribuir no solo a la practica
constructiva local, sino también a la comprension global de como las fibras de
nylon pueden mejorar las propiedades mecanicas de materiales de

construccion tradicionales. Para lo cual:

Capitulo I: se plantea como problema general: ¢ Cual es el efecto que
produce la adicion de las fibras de nylon en la resistencia a la compresion de
muretes de adobe, Amarilis - Huanuco - 20237?; y como objetivo general:
Determinar el efecto que produce la adicion de las fibras de nylon en la

resistencia a la compresion de muretes de adobe, Amarilis - Huanuco — 2023.

En el Capitulo Il: se expone cada antecedente o0 investigaciones
relacionadas con la investigacién, también aqui se presenta las bases tedricas

de libros y articulos cientificos cuyo fin ha sido el de reforzar la investigacion.

Xl



En el Capitulo lll: se presenta la metodologia, nivel y disefio del estudio
debidamente sustentada por bibliografias de editoriales reconocidas.

En el Capitulo IV: se expone la interpretacion de los datos por medio de

hojas de célculo Excel y programas SPSS V26.

En el Capitulo V: se expone la contratacion de los resultados del trabajo

de investigacion.

XIV



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El adobe es un material tradicional en muchas partes del mundo
elaborado a partir de arcilla cruda, agua y algunas fibras vegetales. Estas
estructuras se caracterizan por su durabilidad y capacidad de mantener una
temperatura interna agradable, por lo que el uso del adobe es reconocido
como una construccion ideal, donde las personas se interesan por su
disponibilidad y abundancia, lo que ahorra tiempo en materiales y reduce la
produccién de materiales fabricados, reduciendo la contaminacién que

provocan. (L6pez y Torbisco, 2020).

El cédigo nacional regula los criterios minimos de disefio y construccion,
gue en nuestro caso es la norma de casas de campo E.080. Sin embargo, los
muros de adobe tienen limitaciones en términos de resistencia mecanica,
especialmente en comparacion con materiales de construccion mas modernos
como el hormigoén y el acero. Cuando se combinan adecuadamente en las
proporciones correctas, las fibras naturales y sintéticas pueden agregar

rigidez y resistencia a la mezcla de construccion. (Sanchez y Vasquez, 2019).

En el Distrito de Amarilis, Provincia de Huanuco, el uso de materiales de
la zona continta siendo generalizado por su disponibilidad y abundancia, al
ser un material econémico. Este estudio se centra en como se afaden las

fibras de nylon a la mezcla utilizada para fabricar los muretes con adobe.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

PG: ¢ Cudl es el efecto que produce la adicion de las fibras de nylon
en la resistencia a la compresion de muretes de adobe, Amarilis -

Huanuco - 20237
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1.3.

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

PEL1: ¢ Qué efecto genera la adicion de 2% fibras de nylon respecto
al peso de la mezcla seca en la resistencia a la compresion de muretes

de adobe?

PE2: ¢ Qué efecto genera la adicion de 5% fibras de nylon respecto
al peso de la mezcla seca en la resistencia a la compresion de muretes

de adobe?

PE3: ¢ Qué efecto genera la adicién de 7% fibras de nylon respecto
al peso de la mezcla seca en la resistencia a la compresion de muretes
de adobe?

OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

OG: Determinar el efecto que produce la adicién de las fibras de
nylon en la resistencia a la compresion de muretes de adobe, Amarilis -
Huanuco - 2023.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

OE1: Determinar los efectos de la adicion de 2% fibras de nylon
respecto al peso de la mezcla seca en la resistencia a la compresion de

muretes de adobe.

OE2: Determinar los efectos de la adicion de 5% fibras de nylon
respecto al peso de la mezcla seca en la resistencia a la compresion de

muretes de adobe.

OE3: Determinar los efectos de la adicion de 7% fibras de nylon
respecto al peso de la mezcla seca en la resistencia a la compresion de

muretes de adobe.
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1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En esta investigacion la justificacion tuvo el propdsito de dar respuesta a
los desafios y oportunidades de la construccion con adobe utilizando fibras de
nylon. Los resultados obtuvieron un impacto positivo en la calidad,
sostenibilidad y seguridad de la construccion con adobe, fomentando la

innovacion en las técnicas de construccion tradicionales.
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

El propodsito de la justificacion teodrica de la investigacion fue
avanzar en el conocimiento cientifico investigando un area no estudiada:
la interaccion entre las fibras de nailon y el adobe y su efecto sobre las
propiedades mecanicas. Los resultados de la investigacion se pueden
presentar como una base tedrica para futuras investigaciones y
aplicaciones practicas de estructuras innovadoras reforzadas con

materiales.
1.4.2. JUSTIFICACION METODOLOGICA

El propdsito de la justificacion metodoldgica de esta investigacion
fue garantizar que los resultados sean confiables, validos y significativos.
Tuvo un enfoque riguroso y bien planificado para asegurar que se
obtenga una comprension precisa de cémo las fibras de nylon afectaron
en la resistencia a la compresion de muretes de adobe, lo que a su vez

respaldé la relevancia y el valor de la investigacion.
1.4.3. JUSTIFICACION SOCIAL

El propdésito de la justificacion social fue que los muretes de adobe
se utilizan ampliamente en muchas partes del mundo, especialmente en
comunidades rurales y zonas de bajos recursos econémicos. Sin
embargo, estos muros bajos pueden sufrir dafios sismicos y colapsar
durante desastres naturales. Al mejorar la resistencia a la compresion de
los muretes de adobe con fibras de nailon, se pudo mejorar
enormemente la seguridad de las casas y estructuras construidas con

este material, reduciendo el riesgo de lesiones y pérdida de vidas. La
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construccion con adobe es parte de la identidad cultural y del patrimonio
arquitectonico en muchos lugares. Agregar las fibras de nailon ayuda a
preservar estos edificios histéricos haciéndolos mas duraderos y
sostenibles. En areas donde los fondos son limitados, la construccion
con Adobe es vivienda asequible. Mejorar la resistencia de los muretes
de adobe agregando fibras de nailon hace que las casas sean mas

seguras sin aumentar significativamente los costos de construccion.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion tuvo como limitaciones la poca informacion
sobre los muretes de adobe ya que tienen limitaciones en términos de

resistencia mecanica
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion fue viable porque se enfocd en resolver un
problema real y significativo, en el distrito de Amarilis de la region de Huanuco
donde las casas construidas de adobe son comunes, pero enfrentan
problemas estructurales. Entonces al usar las fibras de nylon como material
de refuerzo proporcioné una solucion innovadora y rentable, esta posibilidad
se ve reforzada por la necesidad real de mejorar la calidad y la sostenibilidad
de las vivienda de adobe en el distrito de Amarilis, lo que puede atraer el
interés y el apoyo de las comunidades y también de las autoridades, Ademas
la eleccion del distrito de Amarilis como sitio de investigacion fue apropiada
debido al acceso directo a las autoridades ya que podrian beneficiarse
directamente con los resultados de la investigacion. La viabilidad de este
proyecto de investigacion se basa en la relevancia local, la capacidad para
poder abordar problemas practicos y el potencial para hacer una contribucion

significativa para la mejora de las estructuras hechas con adobe.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Quiroz (2019) en su articulo “Obtencién de propiedades mecanicas
de mamposteria de adobe mediante ensayos de laboratorio”. Tuvo como
Su objetivo principal es determinar las capacidades de Adobe mediante
pruebas de laboratorio. Los resultados de resistencia a la compresion
para muros de adobe son el promedio de estos parametros, dando como
resultado un esfuerzo de compresion axial (Fm) de 1,2 MPa con un
coeficiente de variacion de 0,08. La media del modulo de elasticidad
(Em) es 236,2 Mpa y el coeficiente de variacion es 0,16. Utilizando este
articulo, el investigador concluy6 que se utiliza un 40% de tension de

compresion para calcular el médulo de elasticidad

Godoy y Montenegro, (2019), en su tesis de pregrado
“Caracterizacion de Adobe reforzado con fibras naturales y artificiales
para la restauracion de estructuras tradicionales en el municipio de
Zuleta”. estableci6é que su objetivo principal es investigar si la adicion de
fibras naturales y artificiales puede mejorar las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe. En este estudio se analiz6 el uso del suelo del
municipio de Zuleta, estabilizandolo con 20%, 30% y 50% de fibras de
paja, cabuya y fibratex. Los resultados muestran que la fibra sintética de
20° tiene la mayor resistencia a la compresion seguida de la fibra de paja
de 50° y por otro lado, el resultado méas bajo obtenido corresponde a la
fiora de cabuya de 30°. Esta tesis concluyé que estos adobes no
mejoraron sus propiedades durante el secado, transporte y cepillado,

sino que perdieron sus propiedades fisicas y mecanicas.

Ruiz (2019) en su tesis de post grado “Conformacion de bloques de
adobe con residuos de agave Angustifolia Haw” establecid que su

principal objetivo es promover la produccion de papilla de arcilla con fibra
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de agave, los resultados muestran que por las condiciones del entorno
comunitario se cuenta con los recursos para la produccién de bloques
de papilla a base de agave. En esta investigacion se concluy6 que la
adicion de fibra de Angustifolia Haw-agave al adobe proporciona

resistencia a la compresion, es decir. mayor durabilidad
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Noa y Ordofiez (2022) explicaron en su tesis de pre grado
“Incorporacion de fibras PET a Adobe para aumentar la resistencia a la
compresion, reducir la densidad, la absorcion de agua y la conductividad
térmica en viviendas de zonas rurales de Ayacucho Pert”, decretd que
su principal objetivo era: fue analizar el efecto que producira la adicion
de fibras PET en la resistencia a la compresion, densidad y porcentaje
de absorcion del adobe. Para ello se afiadieron fibras PET en
porcentajes DE 2%, 4% y 6% en la mezcla para luego ensayarlas
teniendo en cuenta los parametros de la norma E.080 (Norma para
construcciones de tierra). Los resultados que se obtuvieron fue que el
porcentaje optimo a afiadir segun la investigacion es un 6% de fibras
PET aumentando en un 19% la resistencia a la compresién respecto de
las muestras patron, en el caso de muretes también se ha mejorado en
un 62% la resistencia a la compresion respecto de las muestras patron.
Para el caso de la densidad se redujo en un 16.4% y para el porcentaje
de la humedad también se redujo en un 12% respecto de las muestras
patrén. En este estudio definitivo, se concluy6 que la adicion de PET en
un 6% mejora las propiedades mecanicas, pero no las propiedades

fisicas.

Napan (2021), en su tesis de pre grado “Evaluacion de la
Durabilidad del Adobe Reforzado con Pelo de Maiz para Vivienda,
Cafiete - 2021”. Decret6 como su principal objetivo mejorar las
propiedades mecanicas del adobe cuando se le afiade pelos de maiz en
la mezcla. Para esta investigacion se emplearon pelos de maiz en
porcentajes de 2%, 2.5% y 3%. Los resultados indican que las muestras

con adicién de 2.5% de pelos de maiz tienen mejor comportamiento de
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la resistencia a la compresion con un valor de 14.1 Kg/cm2, igual manera
para la resistencia a la flexion con un valor de 8.40 Kg/cm2 vy finalmente
para la resistencia a la traccion con un valor de 1.17 Kg/cm2. En esta
investigacion se concluyo que la adicion de pelos de maiz en la mezcla

del adobe tiene un efecto significativo en sus propiedades mecanicas.

Lépez y Torbisco (2020) en su estudio de tesis de pre grado titulado
“El uso de fibra de Cabuya para mejorar las propiedades mecanicas de
la mezcla de adobe tradicional en mamposteria en la region de Abancay,
Departamento de Apurimac”. Tuvo como objetivo fundamental usar las
fibras de cabuya para mejorar la resistencia a la compresién y flexion del
adobe. Para lo cual se han afadido fibras de cabuya en distintos
porcentajes. Este ultimo estudio concluyé que la fibra de cabuya mejora
tanto la resistencia a la compresion como la resistencia a la flexion del

dispositivo Adobe.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Ynga y Cueva (2022) en su tesis de estudio de pre grado “El uso
de fibra y jugo de maguey (agave americana) para mejorar las
propiedades fisico-mecanicas de la mamposteria tradicional de piedra
en el centro poblado de Pichipampa-Huanuco 2021”. Decreté como
objetivo principal analizar cémo la adicion de fibras de maguey afecta las
propiedades mecéanicas de la mamposteria y como la adicion de jugo de
maguey afecta las propiedades fisicas de la mamposteria de adobe. En
este caso se realizaron pruebas de campo como presencia de banda de
barro y arcilla, pruebas de laboratorio de compresion y tension indirecta
de la pared, las cantidades de adicion de fibra de agave fueron 0.00%,
0.125%, 0.250%, 0.375% respectivamente. Sus resultados fueron que la
dosis total 6ptima de fibra de agave fue de 0.250% lo que dio 25.88
kg/cm2, la resistencia a la compresion unitaria aumenté en un 140.63%
y fue de 10.70 kg/cm2, la resistencia a la compresiéon del pelo aumenté
en 139.99 y la final. la resistencia a la traccién implicita alcanza 1,13
kg/cm2, que es un 123,22% superior a la resistencia tradicional del

Adobe (muestra estandar). Este estudio final concluy6 que los resultados
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2.2.

de laboratorio muestran que la integracion de fibras de agave al adobe
tradicional puede modificar efectivamente sus propiedades mecanicas
(resistencia a la compresion simple, compresion en masa y tension

diagonal de la pared).

Ortega (2022) en su tesis de pre grado “Efecto del cemento sobre
la resistencia a la compresion en muros de tierra prensada de agregados
Colpa Alta — Huanuco — 2021”. Tuvo como objetivo principal es
determinar el efecto del cemento sobre la resistencia a la compresion de
un muro compacto de arcilla al que se le ha afladido un 5%, 10% y 15%
de la mezcla de cemento en masa seca. En esta tesis, se concluyé que
el cemento afecta significativamente la resistencia a la compresion de la
presa de tierra compacta con un contraste (t=11.65, P-
Value=0.001andlt;0.05).

Anaya y Avalos (2021) en su tesis de pre grado titulado “Estudio
comparativo de propiedades fisicas y mecanicas del adobe elaborado
con otras pajas de cafia de azlcar — Huanuco — 2020”. Tuvo como
objetivo principal es comparar las propiedades fisicas y mecénicas de un
adobe de paja con otro rollo de cafia de azucar. Los resultados de las
pruebas realizadas a muestras de adobe con sacos de cafia de azucar
muestran que las propiedades fisicas y mecanicas han mejorado. Este
estudio final concluyé que se mejora la resistencia a la compresiéon y a

la traccion de los adobes elaborados con carfia de azucar.
BASES TEORICAS
2.2.1. MECANICA DE MATERIALES

En teoria nos dice que es una rama fundamental de la ingenieria y
la ciencia de materiales es la mecanica de materiales, porque se centra
en el estudio del comportamiento de los materiales cuando se someten
a cargas, tensiones y deformaciones externas. Proporciona la base
necesaria para comprender como responden los materiales a fuerzas y

condiciones de carga, lo cual es importante para el disefio y analisis de
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estructuras y componentes en diversas aplicaciones como construccion,

manufactura, aeroespacial y muchas otras (Cervera y Blanco, 2002).
2.2.2. DIAGRAMA ESFUERZO - DEFORMACION

En teoria nos dice que la relacién entre tension y deformacion en
un material determinado se conoce como diagrama tension-
deformacion. Esto indica que la pendiente de la region elastica
corresponde al modulo elastico y la deformacion plastica se manifiesta

como deformacién permanente (Hibbeler, 2006).
2.2.3. TENSION Y COMPRESION

En teoria, esto nos dice que la tension se refiere a una carga que
estira o alarga un material, mientras que la compresion se refiere a una
carga que lo comprime. La tension y la compresion se representan como
tension positiva y negativa en el diagrama tensién-deformacion (Diaz de
Ledn et al., 2018)

2.2.4. TEORIA DE FALLA

En teoria nos dice que la mecanica de materiales también se utiliza
para predecir cuando y como un material o estructura podria fallar bajo
ciertas cargas. Las teorias de falla como las de Von Mises o Mohr-
Coulomb ayudan a determinar los estados limite de tension de los
materiales (Hibbeler, 2006).

2.2.5. RESISTENCIA A LA COMPRESION

Segun la teoria de los muros de Adobe, la resistencia a la
compresion es una medida de la fuerza maxima que un muro puede
soportar antes de que se produzca una deformacioén o dafio significativo.
También nos dice que la resistencia a la compresion es una propiedad
mecanica critica en la construccion porque nos dice cuanto peso o carga
puede soportar una estructura antes de colapsar o sufrir dafos
permanentes. En el caso de los muros de adobe, la alta resistencia a la
compresion es fundamental para la estabilidad y seguridad de las
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estructuras construidas con este material. En la practica, la resistencia a
la compresion se mide mediante pruebas de laboratorio, donde se
aplican cargas de compresidon que aumentan gradualmente a las
muestras de pared hasta que la muestra se rompe. Los resultados se
expresan en unidades de presion (como Mpa o psi) y son fundamentales
para garantizar que las estructuras sean seguras y cumplan con los

estandares de construccion. (Catalan Quiroz et al., 2019).
2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

> Adobe

Segun la teoria del adobe nos dice que es un bloque de tierra que se
elabora mediante la mezcla de arcilla, arena, agua y otros materiales
organicos, como paja o fibras vegetales, que se moldea en forma de ladrillos
y se seca al aire o al sol para endurecerse. Es ampliamente utilizado en
muchos lugares del planeta, especialmente en zonas con climas calidos y
secos, debido a su disponibilidad de materiales y su eficacia en el aislamiento
térmico. El proceso de construccion con adobe suele ser manual y artesanal.
La mezcla de arcilla y arena se amasa con agua y otros aditivos para mejorar
su plasticidad y durabilidad. Luego, esta mezcla se coloca en moldes para
crear los ladrillos de adobe, que se dejan secar al sol antes de ser utilizados

en la construccion. (Norma E.080, 2017).

> Fibras

Segun la teoria de las fibras nos indica que las fibras son materiales
alargados y delgados que pueden ser naturales o sintéticos. Se utilizan en una
variedad de aplicaciones debido a sus propiedades fisicas y mecanicas, como
su resistencia, durabilidad y capacidad para mejorar las propiedades de otros
materiales cuando se incorporan en ellos. Las fibras se pueden encontrar en
diferentes formas y tamafos, y pueden estar hechas de varios materiales. La
adicion de fibras a los materiales de construccion es una practica comuan para
mejorar sus propiedades mecanicas y su rendimiento en diversas

condiciones, y puede ser especialmente util en materiales como el adobe, que
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pueden carecer de la resistencia necesaria para ciertas aplicaciones de
construccion. (Campoy y Chavez, 2021).

> Nylon

Segun la teoria del nylon nos indica que es un polimero termopléstico
que pertenece a la familia de las poliamidas. Fue utilizado en la década de
1930 por el quimico Wallace Carothers en la empresa DuPont. Con el pasar
del tiempo el nylon se convirti6 en uno de los primeros plasticos sintéticos y
hasta el dia de hoy tiene una gran influencia en diversas industrias debido a
sus propiedades Unicas y versatilidad. La fabricacion del nylon es mediante
una reaccion quimica entre monomeros que forman cadenas largas y
entrelazadas de polimeros. Las caracteristicas que proporcionan al nylon es
resistencia, durabilidad y otras propiedades beneficiosas, con estas
caracteristicas, el nylon se utiliza en una amplia variedad de aplicaciones.
(Ruiz y Tejada, 2016).

> Aditivos Naturales

Segun la teoria de los aditivos naturales son sustancias derivadas de
fuentes naturales que se agregan a materiales o productos para mejorar sus
propiedades o caracteristicas, se utilizan para modificar las propiedades de
los materiales de construccion, como la resistencia, la durabilidad, la

adherencia y otras propiedades mecanicas y fisicas. (Castro, 2021).

» Agua

Segun la teoria del agua es un componente esencial en la fabricacion de
adobe y en muchos otros procesos de construccion. El agua desempefia un

papel crucial en varias etapas del proceso. (Valdez, 2017).

> Arcilla

Segun la teoria de la arcilla, nos dice que es un tipo de suelo compuesto
principalmente por particulas minerales finas, que tienen una textura suave y
pegajosa cuando estan humedas, es uno de los componentes principales en
la fabricacién de adobe y desempefia un papel esencial en la formacion y

resistencia. (Zea, 2005).
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» Compactacion

Segun la teoria de la compactacion este es un proceso de estabilizacion
del suelo para lo cual se debe de mejorar sus propiedades mecanicas. Es
Importante este proceso para construir en ella estructuras como edificaciones,
carreteras, etc. (Glosario MTC, 2008).

> Consistencia

Segun la teoria de la consistencia nos indica que la consistencia en una
mezcla depende de la cantidad de agua que se usara en la elaboracion de los

adobes y del mortero. Su principal caracteristica es la fluidez (Elizondo, 2013).

> Cura

Segun la teoria del proceso de cura es igualmente vital, se curan
gradualmente con el tiempo y con la exposicion a las condiciones climaticas,

lo que contribuye a su resistencia final. (Simon, 2015).

> Deformacion

Segun la teoria de la deformacion, son cambios en la forma, tamafio o
estructura de los muretes cuando estan sometidos a cargas o fuerzas de
compresion. Cuando se aplican fuerzas de compresion, pueden ocurrir

deformaciones en respuesta a estas cargas (Mora, 2022).

> Dormido

Segun la teoria del dormido este es un proceso en la cual el suelo
seleccionado se humedece durante varios dias con fin de estimular las
particulas arcillosas para posteriormente afiadir paja terminar con el moldeado
del adobe (Herrera, 2005).

> Fibras Estabilizantes

Segun la teoria de las fibras estabilizantes nos indica que los materiales
gue se agregan a mezclas de construccion, con el propésito de mejorar sus
propiedades mecanicas y de estabilidad. Estas fibras actian como refuerzos
en el material, ayudando a prevenir fisuras, grietas y otros tipos de

deformaciones, y aportan cohesion y resistencia a la estructura (Parra, 2021).
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> Limo

Segun la teoria del limo nos indica que son particulas pequefas
presentes en el suelo al igual que las arcillas estas se estabilizan cuando

entran en contacto con el agua (Zea, 2005).

> Mezcla de materiales

Segun la teoria de la mezcla de los materiales, consiste en componentes
bésicos del material, como la arcilla y la arena, junto con otros posibles
aditivos como fibras o paja. El agua ayuda a crear una pasta homogénea que

se pueda moldear en la forma deseada. (Jaramillo, 2015).

> Norma E.080 “Diseiio y Construcciéon con Tierra Reforzada”

Segun la teoria Es un codigo que rige las construcciones de tierra en el
Peru, este codigo brinda parametros de construccion, ensayos de campo y de

laboratorio para adobes, muretes, etc. (Norma E.080, 2017).

» Secado

Segun la teoria del secado nos indica que el procedimiento de
evaporacion del agua que hay en la tierra mojada. Este procedimiento tiene
que medirse para hacerse una vaporizaciéon muy pausada del agua, por tanto,
la arcilla y barro son contraidos y ganan solidez. (Hidalgo, 2017).

> Tierra

Segun la teoria de la tierra nos dice que esta compuesto por arena fina,
arcilla, arena gruesa y limo, a su vez la tierra se usa como iNnsumo

indispensable en la elaboracién de adobes y tapiales. (Rivera, 2012).

» Trabajabilidad

Segun la teoria de la trabajabilidad nos indica que la facilidad con la que
un material compuesto, como el concreto, mortero o asfalto, puede ser

manejado y colocado durante su proceso de construccién. (Bedoya, 2017).
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2.4.

2.5.

HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

HG: La adicion de las fibras de nylon producen efectos
significativos en la resistencia a la compresion de muretes de adobe,

Amatrilis - Huanuco - 2023.
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

HEL: La adicion de fibras nylon en 2% respecto al peso de la
mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la

compresion de muretes de adobe.

HEZ2: La adicion de fibras nylon en 5% respecto al peso de la
mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la

compresion de muretes de adobe.

HE3: La adicion de fibras nylon en 7% respecto al peso de la
mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la

compresion de muretes de adobe.
VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Resistencia a la compresién muretes de adobe.
2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Fibras de nylon.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIAELE DE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL
Las fibras de nylon son Peso del 2% fibras de nylon
filamentos sintéticos respecto al peso de la mezcla
fabricados a partir de seca de los adobes.
polimeros de poliamida,
especificamente .
o . Se usara una balanza
poliamida 6 (nylon 6) 6 ] A
iami para medir la cantidad  peso del 5% fibras de nylon
poliamida 6,6 (nylon
VARIABLE de fibras de nylon que |gcpecto al peso de la mezcla La escala
. 6,8). Estas fibras son . p p
INDEPENDIENTE: - se afiadiran alamezcla.  sa0g de los adobes ; . empleada es
) conocidas por  su . i - Kilogramos (Kg) Ficha de campo.
Fibras de nylon. L ] ; Las dimensiones de las escalar o de
durabilidad, resistencia . .
versatilidad e fibras seran de largo razon.
"t_l_ Y - Sem y diametro de 0.80
utihizan en un_a amp 1a mm. Peso del 7% fibras de nylon
gama de apl!cac!ones respecto al peso de la mezcla
hasta aplicaciones seca de los adobes
técnicas y de '
ingenieria.
La resistencia a la Resistencia a la compresion de
compresion de muretes muretes de adobe con adicion
de adobe se refiere a la ) ; de 2% fibras de nylon respecto
. La resistencia a la i
capacidad del adobe T al peso de la mezcla seca. Ficha de
VARIABLE utilizado en la COMPTESION del murete ; : i Resistencia a la laboratorio del La escala
DEPENDIENTE: construccion del murete de adobe se va obtener Resislencia a la compresu_o n,de compresion de aeirszogcéee empleada es
Resistencia a la ara resistir fuerzas de por medio del ensayo muretes de adobe con adicion muretr:a de adobe resiste:cia ala esc?alar o de
compresion de gom resion, es decir con la prensa hidraulica a6 5% fibras de nylon respecto (kg/cm2) traccion del razon
muretes de adobe P C ' realizada en el @l peso de lamezcla seca. g :
fuerzas que actdan en laboratorio Resistencia a la compresion de mortero del adobe.

direccion opuesta a la
traccion.  (Casanova,
2016).

muretes de adobe con adicion
de 7% fibras de nylon respecto
al peso de la mezcla seca.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1. ENFOQUE
Este proyecto tiene un enfoque:

Cuantitativo, Es una metodologia que se utiliza para recopilar,
analizar y presentar datos numéricos y medibles con el objetivo de
responder preguntas de investigacion y probar hipétesis. Es adecuado
cuando se busca medir variables, establecer relaciones causales, hacer
predicciones y obtener resultados que sean generalizables a
poblaciones mas amplias (Quezada, 2010).

De lo mencionado lineas arriba por el autor podemos decir que la
investigacion propuesta tiene un enfoque cuantitativo pues en esta se

van a comprobar la hipétesis empleando la estadistica inferencial.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL
Este proyecto presenta un nivel:

Nivel explicativo, En este nivel la investigacién busca explicar las
causas que han ocasionado un fendbmeno estableciendo relaciones entre

las variables de estudio. (Hernandez, 2018).
Este proyecto presenta un:

Alcance explicativo, este alcance la investigacion nos dice que es
importante determinar cuanto se desea profundizar en la comprension
de la interaccion entre las fibras nylon y la resistencia a la compresion
de los muretes de adobe para abordar de manera efectiva los objetivos

de la investigacion.
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3.1.3. DISENO
Este proyecto presenta un:

Disefio experimental, se refiere a un enfoque metodolégico en la
investigacion cientifica que implica la manipulacion sistematica de una o
mas variables independientes y se utiliza cuando no es posible aplicar
un disefo experimental completamente aleatorio debido a restricciones

practicas o éticas (Hernandez, 2018).

La variable independiente en nuestro caso son las fibras de nylon
que se afiadiran a la mezcla del adobe para el murete estas estaran en
porcentajes de 2%, 5% y 7% respecto del peso seco de la mezcla luego

se observara y analizara la resistencia a la compresion de muretes de

adobe.
NA GR1............. X1 R1
NA GR2........ X2 i R2
NA GR3....... ) & T R3
NA GR4.............. e R4
Donde:

GR1, GR2, GR3: Probetas o muretes de adobe con adicion de fibras de
nylon en 2%, 5% y 7% respecto al peso de la mezcla seca.

G4: Probetas patron elaboradas segun la norma E.080.

X1, X2, X3: Intervencion de la variable independiente (Adicién de fibras
de nylon en 2%, 5% y 7% respecto al peso de la mezcla seca)

R1, R2, R3: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion de
muretes de adobe con adicion de fibras de nylon en porcentajes 2%, 5%
y 7%.

R4: Resultado del ensayo de resistencia a la compresion de muretes de
adobe segun la norma E.080.
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3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Nuestra poblacion esta compuesta por 60 muretes de adobe, estan
incluidos los muretes de adobe patron y los muretes con porcentajes de

fibras de nylon.
3.2.2. MUESTRA

La muestra que se usara en la investigacion es la no probabilistica,
la seleccién de estos tipos de muestras estd sujetas al criterio del

investigador.

Tabla 1

Descripcién de la muestra seleccionada

MUESTRAS PARA ENSAYO DE RESISTENCIA A LA

COMPRESION EN MURETES CANTIDAD

Muretes de adobe elaborados segun norma E.080 15
Muretes de adobe con adicidon de 2% de fibras de nylon 15
respecto al peso de la mezcla seca.
Muretes de adobe con adicion de 5% de fibras de nylon 15
respecto al peso de la mezcla seca.
Muretes de adobe con adicidon de 7% de fibras de nylon 15
respecto al peso de la mezcla seca.

TOTAL= 60

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La investigacion ha empleado como técnica de recoleccion de datos la
observacién directa, es decir que se ha tomado nota de todos los detalles del
experimento mientras dura. Como instrumentos de recoleccion de datos se ha
usado las fichas de laboratorio en donde se va a registrar los resultados del

ensayo de resistencia a la compresion.
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3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Los materiales que se han empleado para realizar el experimento
han sido los agregados que en nuestro caso son la tierra, las fibras de
nylon. Dentro de los equipos que se han usado las mallas
granulométricas, balanza electrénica, moldes para realizar las muestras
y finalmente la prensa hidraulica usada para el ensayo de compresion.
A continuacion, se detalla mediante imagenes todo el proceso del

experimento que se ha realizado:

Figura 1l
Ensayo granulométrico de la muestra de tierra, pesaje del material de las muestras

retenidas en cada tamiz

con EGISTENCIA A LA MER ¢ MESISTENCIA A LA COMPRE

\ <
SCION DE FIBRAS NYLON DF MURETES DE DE MURETES DE ADOBE Co
ﬁ%gu%—uuhNUCC-?@?-’ .‘ ADICION DE FIBRAS NYLON ADICIGN DE FIBRAS NYLON |

EMURETES OF AL

"

AMARILIS- HUBNUCO- 2023 | AMARILIS - HUANUCO- 2023

ZANO Lovm}\ I.ILIA- ¢ ?
ioch Manz Fych Manzano Loota Luana Lie Bach Manzano Lovoia [ Lo

Se echa la muestra de suelo con un peso de 1Kg para el ensayo
granulométrico ordenandose los tamices desde el Tamiz 3” hasta el
tamiz N° 200 y se agitara los tamices en un periodo de 10 minutos como
lo estipula la NTP 339.128.
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Figura 2

Pesaje de las muestras de suelos retenidas en el tamiz

HESISTENCIA A LA COMPRESICH : i '
I i REoISTENCIA A LA COMPRESICN
JICION DE FIBRAS NYLON 5 DE ADOBE CON
prinio- e - o]
Boch Manzano Lovora Liuana o Qi zocc o= Fctso NYLON

| ¢ Wb Manzano Lovoua Luswa e

Se pesa cada tamiz con su respectivo retenido para determinar la
curva granulométrica de la muestra de suelo como lo estipula la NTP
339.128.

Figura 3
Pesaje de la muestra de suelo pasante del tamiz N° 40 y preparacion de la muestra

de suelo para el ensayo de Casagrande

RESISTENCIA A LA COMPRESIN ! 2 ;

DE MURETES DE ADOBE CON . REaISTENCIA A LA COMPRESICN

ADICION DE FIBRAS NYLON DE MURETES DE RDOBE CON

AMARILS - HUANUCO - 2023 : ADICIGN DE FIBRAS NYLON i

Pach Manzano Lovora Liana [ AMARILIS - HUANUCO- 202 |
| Bach Manzano Lovora Liiana [ uon

Se pesa una muestra de suelo de 200 gr. Para realizar los ensayos

de limite liquido y 20 gr. para el limite plastico y se prepara una pasta
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maleable con agua destilada y con la muestra pesada del suelo pasante
del tamiz N° 40 como lo estipula la NTP 339.129.

Figura 4

Trazo de hendidura con el acanalador de bronce

: j HE oIS TENCIA A LA COMPRESICN]
N DE MURETES DE ADOBE CON |
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Con el acanalador de bronce se hace una hendidura en la muestra

de suelo en la cuchara de Casagrande como lo estipulala NTP 339.129.

Figura s

Comprobacidn del cierre del suelo con el vernier y ensayo de limite plastico del suelo

[ESISTENCIA A LA COMPRESIC
EMURETES DE RDOBE CON
DICION DE FIBRAS NYLON i
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Con la ayuda del vernier digital la muestra de suelo al cerrarse
tendra que tener una medida de 13mm donde después se retirara una
muestra representativa del parte fondo de la copa y se hara el ensayo

de contenido de humedad, después se enrolla la masa entre la palma o
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los dedos y la placa de vidrio con la presion necesaria para enrollar la
masa en un hilo de diametro igual a lo largo de toda su longitud, EI hilo
debe ser reducido en cada movimiento hasta que su diametro sea de 3,2

mm como lo estipula la NTP 339.129.

Figura 6

Pesaje de las muestras elipsoides del suelo

| FESISTENCIA A LA COMPRESIG ; :
DEMURETES DE ADOBE CON f
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Se pesara 3 muestras de 6gr de las muestras elipsoides del suelo
después se llevara al horno de 110°C + 5 °C por un periodo de 16 horas
para determinar su humedad promedio como lo estipula la NTP 339.129

Figura 7
Elaboracion de las bolitas de barro
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Se formaran 4 bolitas para determinar la presencia de arcilla, las
bolitas se tendran que dejar secar por 48 horas y se aplastaran para

determinar su presencia de arcilla como lo estipula la NTP E.080

Figura 8

Pesaje de las fibras de nylon en proporciones del 2%, 5% y 7%
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Se seleccionara las fibras de Nylon en un 2%, 5% y 7% respecto al
peso de la muestra de suelo seco, se adicionara a la muestra de suelo

para la elaboracion del murete de adobe.

Figura 9

Seleccion de la tierra y elaboracién del murete de adobe
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La tierra a usar para la elaboracion del murete de adobe tendra que
pasar por el tamiz N°4 y se mezclara la tierra pasante de la malla N°4
con agua hasta llegar una mezcla homogénea para elaborar las

muestras de murete de adobe (Patron)

Figura 10

Elaboracion de los adobes patrén y con adicion de 2%, 5% y 7% de fibras de nylon

R SR U . ~ . o 5
L R B .

Se elaboraran las muestras de adobe patrén y con adiciones de
2%, 5% y 7% de fibras de Nylon que tendran como medidas de 10 x 20
x 8 cm de alto.

Figura 11

Elaboracion de los muretes de adobe
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La elaboracién de los muretes de adobe las juntas de barro tendran
una medida de 1.5 cm, los muretes tendran una medida de 10 x 20 x
36.50 cm de alto por los cuales seran elaborados los muretes de adobe
patrén y con adiciones de 2%, 5%y 7% de fibras de Nylon y tendran que
ser secados por 28 dias para hacer ensayadas en la resistencia a la

compresion

Figura 12
Ensayo de resistencia a la compresion de los muretes de adobes después de 28 dias

de secado
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Se aplicard una carga constante a los muretes de adobe.

Figura 13
Rotura de los muretes de adobe con adicién de Fibras de Nylon después de 28 dias

de secado
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Se registra la carga maxima que dio la prensa digital Style 2000 de
los muretes de adobes con adicion del 7% de Fibras de Nylon.

Figura 14
Resistencia a la compresion de los muretes adobes patron después de 28 dias de
secado

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS MURETES DE ADOBE
INORMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE ADOBE CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON - AMARILIS - HUANUCO -2023
BACH. MANZANO LOYOLA, LILIANA LUCIA

OCTUBRE DEL 2023
[PRENSA DIGITAL STYE 2000
% DEFIBRASDE| FECHADE | FECHADE CARGA CARGA L8
MUESTRA NYLON | ELABORACION | Exsdyo EDAD v rixiva k) | aaxiva kg ‘“'I'r';f" ~“l’::"' 1‘:1‘;' i ['m
M-1 (PATRON) 0% 03/09/2023 0411012023 3 dias 1210kn 123384 kg 2000em | 1000em | 3650em | 200.00em
M-2 (PATRON) [ 0300972023 041012023 31 dias 1203kn 12670kg | 2000cm | 1000em | 3650em | 20000em
M-3 (PATRON) 0% 03/09/2023 0411012023 31 dias 1302kn 1,327.85kg 2000em | 1000em | 3650em | 200.00em
M-4 (PATRON) 0% 0310912023 041012023 3 dias 1315kn 134091kg | 2000em | 1000cm | 3%650en | 20000em
M-5 (PATRON) 0% 03/09/2023 0411012023 31 dias 1274kn 1,299.10kg 2000em | 1000em | 3650cm | 200.00em
M-6 (PATRON) 0% 0310912023 041012023 3 dias 1281 kn 130624kg | 2000em | 1000em | 3650em | 20000em
M-7 (PATRON) 0% 0310912023 0411012023 31 dias 1254 kn 121870 kg 2000em | 1000em | 3650em | 200.00em
M-8 (PATRON) 0% 0310972023 041012023 3 dias 132kn 134804kg | 2000cm | 1000em [ %500m | 200000m
M-9 (PATRON) 0% 03092023 04102023 3 dias 1347 kn 147354k | 2000em | 1000em | 350om | 20000em
M-10 (PATRON) 0% 03/09/2023 0411012023 31 dias 1286 kn 1311.33kg 2000em | 1000em | 3650em | 200.00em
M-11 (PATRON) [ 030912023 041072023 31 dias 1267 n 12919%k; | 2000cm | 1000cm | 350om | 20000em
M-12_(PATRON) 0% 0310912023 0411012023 31 dias 1269 kn 129400 kg 2000em | 1000em | 3650em | 200.00cm
M-13 (PATRON) [ 03/09/2023 04102023 3 dias 1327 kn 135314ky | 2000em | 1000em | 350om | 200000m
M-14 (PATRON) 0% 03/09/2023 0411012023 31 dias 1331 kn 1,357.22kg 2000em | 1000em | 3650em | 200.00em
M-15 (PATRON) 0% 0310912023 041012023 3 dias 1285 kn 131031kg | 2000em | 1000em | 3650em | 20000em

Figura 15
Resistencia a la compresion de los muretes de adobe con adicion de 2% de fibras de

Nylon después de 28 dias de secado

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS MURETES DE ADOBE
INORMA E.080 DISERO Y CONSTRUCCIGN CON TIERRA REFORZADA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE ADOBE CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON - AMARILIS - HUANUCO -2023
BACH. MANZANO LOYOLA, LILIANA LUCIA

0CTUBRE DEL 2023
PRENSA DIGITAL STYE 2000
T T ] ESPECIMENES
MUESTRA ) Dl:;;.lﬁﬁ}:h v nl\ln((:llt\\?llu\ ’:(\’:1‘)?’[ ED4D \l.if\l?\il{.‘\v;\KNi )l.i.(xi\::.(\”\\m Largo | Ancho | - Allo Area fm
(b) (a) (h)
M1 2] 0300302023 0102023 31 dias 1502k 16056k | 2000em | 000en | %50em | 2000em
M-2 2] 130032023 0102023 31 dias 158k 16028k | 2000em | 000en | %50em | 2000em
M3 2] 1300902023 0102023 31 dias [ 166619k | 2000em [ 1000en | 3%50em | 20000em
M4 2] 1300902023 0102023 31 dias 1654k 168658k | 2000em | 000en | %50em | 2000em
M5 7] 1300302023 0102023 3 dias [ 16720k | 2000em | 1000en | %50 | 2000en
M6 2] 0300902023 0102023 3 dias 1567k 159787kg | 2000em | 1000em | %50em | 2000em
M7 T 130092023 W102023 31 dias 1590k 16132k | 2000em | 1000en | %50en | 2000cn
M-8 2] 0300902023 0102023 3 dias 1579k 16011k | 2000em | 1000en | %50em | 2000en
M9 ) 0300302023 0102023 31 dias 1657k 168064kg | 2000em | 1000em | %50cm | 20000cm
M-10 7] 0300902023 0102023 3 dias 1644k 16639k | 2000em | 1000en | %50 | 2000en
M-11 2] 0300902023 04102023 31 dias 1658k 16066k | 2000em | 1000en | %50em | 2000en
M-12 2] 0300902023 0102023 31 dias 1647k 1702k | 2000em | 1000en | %50em | 2000en
M-13 2] 0300902023 0102023 31 dias 156k 15091k | 2000em | 1000en | %50em | 2000em
M-14 2] 1300302023 04102023 31 dias 1597k 16846k | 2000em [ 000en | %50 | 2000em
M-15 2] 1300902023 0102023 31 dias 1580k 17810k | 2000em | 1000en | %50 | 2000em
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Figura 16
Resistencia a la compresion de los muretes de adobe con adicién de 5% de fibras de

Nylon después de 28 dias de secado

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS MURETES DE ADOBE
INORMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE ADOBE CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON - AMARILIS - HUANUCO 2023
BACH. MANZANO LOYOLA, LILIANA LUCIA

OCTUBRE DEL 2023
PRENSA DIGITAL STYE 2000
(SN I—— ’ L ; ESPECIMENES
(b) (@) (h)
M-1 5% 03/09/2023 041012023 31 dias 1855 kn 1,891.54 kg 2000cm | 1000em | 3650em | 20000em
M-2 5% 03/0912023 041012023 31 dias 1791 kn 182628k | 20.00cm | 1000em | 36.50em | 200.00em
M-3 5% 03/09/2023 041012023 31 dias 17.88kn 182322 kg 2000cm | 1000cm | 3650em | 20000cm
M-4 5% 03/09/2023 04110/2023 31 dias 18.34 kn 187013 kg 2000cm | 1000cm | 3650cm | 200.00cm
M-5 5% 03/09/2023 04110/2023 31 dias 1828 kn 1,864.01 kg 2000em | 1000em | 3650cm | 20000cm
M-6 5% 03/09/2023 041102023 31 dias 1881kn 191806k | 2000cm | 1000cm | 3650cm | 200.00em
M-7 5% 03/0912023 041012023 31 dias 18.70 kn 190684k | 2000cm | 1000cm | 3650em | 200.00cm
M-8 5% 03/09/2023 041012023 31 dias 18.33kn 186911kg | 20.00cm | 10.00cm | 36.50cm | 200.00em
M-9 5% 03/09/2023 041012023 31 dias 1849 kn 188543 kg 2000cm | 1000cm | 3650em | 20000cm
M-10 5% 03/0912023 04110/2023 31 dias 1780 kn 1,815.07 kg 2000em | 1000em | 3650cm | 20000cm
M-11 5% 03/09/2023 04110/2023 31 dias 1798 kn 1,83342kg 2000em | 1000cm | 3650em | 20000cm
M-12 5% 03/09/2023 04/10/2023 31 dias 1864 kn 1900.72kg | 2000cm | 1000cm | 3650cm | 200.00em
M-13 5% 03/09/2023 041012023 31 dias 1833 kn 186911kg | 20.00cm | 10.00em | 36.50em | 200.00em
M-14 5% 03/09/2023 041012023 31 dias 1864 kn 190072k | 20.00cm | 10.00cm | 36.50cm | 200.00cm
M-15 5% 03/09/2023 041012023 31 dias 17.84kn 1,819.14 kg 2000cm | 1000em | 3650cm | 20000cm
Figura 17

Resistencia a la compresion de los muretes de adobe con adicién de 7% de fibras de

Nylon después de 28 dias de secado

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS MURETES DE ADOBE

INORMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE ADOBE CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON - AMARILIS - HUANUCO -2023
BACH. MANZANO LOYOLA, LILIANA LUCIA

OCTUBRE DEL 2023

PRENSA DIGITAL STYE 2000

%DEFIBRASDE| FECHADE | FECHADE CARGA CARGA ESPECIMENES
M NYLON | ELABORACION | ENSAYO EDADf npixiva k) | MAxivA (kg) l"";"“ '\:“'h” ::::’ i fim
) a)
M-1 % 03/09/2023 04/10/2023 3 dias 2011 kn 2,050.62 kg 20.00 cm 1000cm | 3650em 200.00 cm
M-2 % 03/09/2023 04/102023 31 dias 2167 kn 2,209.69 kg 2000em | 10:00em | 36.50cm 200.00 cm
M-3 % 03/09/2023 04/102023 31 dias 2081 kn 212200kg 2000em | 1000em | 3650 cm 200.00 cm
M-4 % 03/09/2023 04/102023 3 dias 131k 2,17298kg 2000em | 1000em | 3650 cm 200.00 cm
M-5 % 03/09/2023 04/102023 3 dias 2071 kn 211180 kg 2000cm | 10.00cm | 3650cm 200.00 cm
M-6 T%h 03/09/2023 04/102023 3 dias 2078kn 2,118.94 kg 2000cm | 1000em | 3650cm 200.00 cm
M-7 h 03/09/2023 04/102023 3 dias 2097 kn 213831 kg 2000em | 1000em | 3650cm 200.00 cm
M-8 % 03/09/2023 04/10/2023 3 dias 21.02kn 2,14341kg 2000em | 10.00em | 36.50cm 200.00 cm
M-9 % 03/09/2023 0411012023 31 dias 2069 kn 2,109.76 kg 2000em | 10.00em | 3650 cm 200.00 cm
M-10 % 03/09/2023 04/102023 31 dias 21.10kn 2,151.57 kg 2000cm | 10.00em | 3650 cm 200.00 cm
M-11 T 03/09/2023 04/10/2023 3 dias 2091 kn 2132.19kg 2000em | 10.00em | 3650 cm 200.00 cm
M-12 % 03/0912023 0411012023 31 dias 2131k 2,172.98kg 2000em | 1000em | 3650em | 200.00em
M-13 % 03/09/2023 0411012023 31 dias 21.09kn 2,150.55kg 2000cm | 1000em | 3650em | 200.00cm
M-14 % 03/09/2023 04/10/2023 3 dias 2067 kn 2107.72kg 2000cm | 10.00em | 3650cm 200.00 cm
M-15 % 03/09/2023 04/102023 31 dias 2041kn 2,081.21 kg 2000em | 1000em | 3650 cm 200.00 cm

3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

La presentacion de datos se ha elaborada por medio de gréaficos de
barras para su mejor comprension, para lo cual se ha usado las hojas de
calculo Excel.
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3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

La informacién se procesa a traves de la estadistica descriptiva e
inferencial, ademas se emplearan softwares para organizar la

informacion procesada como Microsoft Excel y SPSS V26.

42



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

En esta parte se presentara el analisis de los datos de resistencia a la

compresion de las muestras obtenidas por medio del ensayo en laboratorio.

Analisis descriptivo de los datos obtenidos en laboratorio

Tabla 2
Resultados de resistencia a la compresién de muretes patron y resistencia a la compresion

de muretes segun la norma E.080

Resistenciaala Resistenciaala

Carga . compresion del compresién del murete
Muestra maxima  Area (Cm2) . ,
(kg) murete patron segun la norma E.080
(Kg/cm2) (Kg/cm2)
M-1 1233,84 200,00 6,17 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2
M-2 1226,70 200,00 6,13 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm?2
M-3 1327,65 200,00 6,64 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm?2
M-4 1340,91 200,00 6,70 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm?2
M-5 1299,10 200,00 6,50 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2
M-6 1306,24 200,00 6,53 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2
M-7 1278,70 200,00 6,39 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2
M-8 1348,04 200,00 6,74 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm?2
M-9 1373,54 200,00 6,87 kg/Cm2 6,12 Kg/Cm?2
M-10 1311,33 200,00 6,56 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm?2
M-11 1291,96 200,00 6,46 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2
M-12 1294,00 200,00 6,47 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2
M-13 1353,14 200,00 6,77 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm2
M-14 1357,22 200,00 6,79 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm?2
M-15 1310,31 200,00 6,55 Kg/Cm2 6,12 Kg/Cm?2

43



Figura 18
Comparacion de la resistencia a la compresion patron (Kg/cm2) y resistencia a la

compresién segun disefio (Kg/cm?2)

Resistencia a la compresion del murete patron (Kg/cm2) y Resistencia a la
compresion del murete segun la norma E.080 (Kg/cm2)

8,00 Kg/Cm2
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4,00 Kg/Cm2

2,00 Kg/Cm2
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I Resistencia a la compresion del murete patron (Kg/cmz2)
B Resistencia a la compresion del murete seguin la norma E.080 (Kg/cm2)

Interpretacion

De la figura se aprecia que el valor obtenido para la resistencia a la
compresion de las muestras segun disefio es de 6,12 Kg/Cm2 y para los datos
de la resistencia a la compresion del adobe sin adicién de fibras de nylon, su

mayor valor es 6,87 Kg/Cm2.

Tabla 3
Resultado de las medias de los datos de la compresion segun disefio y la compresion de las

muestras patron

Media Valor Unidades
Resistencia a la compresion de las muestras 6,55 Kg/cm?2
patron

Resistencia a la compresion segun disefio 6,12 Kg/cmz2

Interpretacion

En la tabla se puede observar que la media para los datos a la
compresion del adobe segun disefio es 6,12 kg/cm2, mientras que la media
para la compresion del adobe sin adicion de fibras de nylon es de 6,55 kg/cm2,
comparando los promedios se puede deducir que la compresion de nuestras
muestras patron estan ligeramente por encima de la resistencia a la

compresion segun su disefio.

44



Tabla 4
Resultados de la resistencia a la compresion de muretes con 2% fibras

resistencia a la compresién de muretes patron

de nylony

Resistenciaala
Carga

Resistenciaala

. Area compresion del -
Muestra  maxima . compresion del murete
(kg) (Cm2) murete con 2% Fibras patrén (Kglcm2)
de Nylon (Kg/cm2)

M-1 1633,56 200,00 8,17 Kg/Cm2 6,17 Kg/Cm2
M-2 1619,28 200,00 8,10 Kg/Cm2 6,13 Kg/Cm2
M-3 1666,19 200,00 8,33 Kg/Cm2 6,64 Kg/Cm2
M-4 1686,58 200,00 8,43 Kg/Cm2 6,70 Kg/Cm2
M-5 1677,2 200,00 8,39 Kg/Cm2 6,50 Kg/Cm2
M-6 1597,87 200,00 7,99 Kg/Cm2 6,53 Kg/Cm2
M-7 1621,32 200,00 8,11 Kg/Cm2 6,39 Kg/Cm2
M-8 1610,11 200,00 8,05 Kg/Cm2 6,74 Kg/Cm2
M-9 1689,64 200,00 8,45 Kg/Cm2 6,87 Kg/Cm2
M-10 1676,39 200,00 8,38 Kg/Cm2 6,56 Kg/Cm2
M-11 1690,66 200,00 8,45 Kg/Cm2 6,46 Kg/Cm2
M-12 1720,23 200,00 8,60 Kg/Cm2 6,47 Kg/Cm2
M-13 1599,91 200,00 8,00 Kg/Cm2 6,77 Kg/Cm2
M-14 1628,46 200,00 8,14 Kg/Cm2 6,79 Kg/Cm2
M-15 1713,1 200,00 8,57 Kg/Cm2 6,55 Kg/Cm2

Figura 19

Comparacion de laresistencia ala compresién patrén (Kg/cm?2) y resistencia a la

compresién con adicion del 2% de fibras de nylon (Kg/cm2)

Resistencia a la compresion del murete con 2% Fibras de Nylon (Kg/cm2) y
Resistencia a la compresion del murete patron (Kg/cm2)

10,00 Kg/Cm2
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B Resistencia a la compresion del murete con 2% Fibras de Nylon (Kg/cm2)
B Resistencia a la compresion del murete patron (Kg/cm2)
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Interpretacion

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para la resistencia a
la compresion de las muestras sin adicion de las fibras de nylon es de 6,87
Kg/Cm2 y para los datos de la resistencia a la compresion del adobe con el

2% de fibras de nylon, su mayor valor es 8,60 Kg/Cmz2.

Tabla 5
Resultado de las medias de los datos de la compresién segun disefio y la compresion de las

muestras con 2% de fibras de nylon

Media Valor Unidades
Resistencia a la compresion de las muestras 6,55 Kg/lcm2
patron

Resistencia a la compresion con 2% de fibras de 8,28 Kg/cm2
nylon

Interpretacion

En la tabla se observa que la media para los datos a la compresion del
adobe con adicion del 2% de fibras de nylon es de 8,28 kg/cm2, mientras que
la media para la compresién del adobe sin adicion de fibras de nylon es de
6,55 kg/cm2, comparando los promedios se puede deducir que la adicion de
2% de fibras de nylon al adobe aumenta la compresion en comparacién con

las muestras sin adicion de estas fibras.

Tabla 6
Resultados de la resistencia a la compresiéon de muretes con 5% fibras de nylon 'y

resistencia a la compresién de muretes patron

Resistenciaala

Carga compresién del Resistencia a la
Muestra maéaxima Area(Cmz2) murete con 5% compresién del murete
(kg) Fibras de Nylon patron (Kg/cm2)
(Kg/cm?2)

M-1 1891,54 200,00 9,46 Kg/Cm2 6,17 Kg/Cm2
M-2 1826,28 200,00 9,13 Kg/Cm2 6,13 Kg/Cm2
M-3 1823,22 200,00 9,12 Kg/Cm2 6,64 Kg/Cm?2
M-4 1870,13 200,00 9,35 Kg/Cm2 6,70 Kg/Cm2
M-5 1864,01 200,00 9,32 Kg/Cm2 6,50 Kg/Cm2
M-6 1918,06 200,00 9,59 Kg/Cm2 6,53 Kg/Cm2
M-7 1906,84 200,00 9,53 Kg/Cm2 6,39 Kg/Cm2
M-8 1869,11 200,00 9,35 Kg/Cm2 6,74 Kg/Cm?2
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M-9 1885,43 200,00 9,43 Kg/Cm2 6,87 Kg/Cm2
M-10 1815,07 200,00 9,08 Kg/Cm2 6,56 Kg/Cm2
M-11 1833,42 200,00 9,17 Kg/Cm2 6,46 Kg/Cm2
M-12 1900,72 200,00 9,50 Kg/Cm2 6,47 Kg/Cm2
M-13 1869,11 200,00 9,35 Kg/Cm2 6,77 Kg/Cm2
M-14 1900,72 200,00 9,50 Kg/Cm2 6,79 Kg/Cm2
M-15 1819,14 200,00 9,10 Kg/Cm2 6,55 Kg/Cm2
Figura 20

Comparacion de la resistencia a la compresion patron (Kg/cm2) y resistencia a la

compresidn con adicion del 5% de fibras de nylon (Kg/cm2)

Resistencla a la compresién del murete con 5% Flbras de Nylon (Kg/cm2) y
Resistencla a la compresién del murete patrén (Kg/cm2)

10,00 Kg/Cm2
8,00 Kg/Cmz2
6,00 Kg/Cm2
4,00 Kg/Cm2
2,00 Kg/Cm2

0,00 Kg/Cm?2
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I Resistencia a la compresion del murete con 5% Fibras de Nylon (Kg/cm2)
B Resistencia a la compresion del murete patron (Kg/cm2)

Interpretacion

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para la resistencia a
la compresion de las muestras sin adicion de las fibras de nylon es de 6,87
Kg/Cm2 y para los datos de la resistencia a la compresion del adobe con el
5% de fibras de nylon, su mayor valor es 9,59 Kg/Cmz2.
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Tabla 7
Resultado de las medias de los datos de la compresién segin disefio y la compresion de las

muestras con 5% de fibras de nylon

Media Valor Unidades
Resistencia a la compresion de las muestras patron 6,55 Kg/cm2
Resistencia a la compresion con 5% de fibras de 9,33 Kg/cm2
nylon

Interpretacion

En la tabla observa que la media para los datos a la compresion del
adobe con contenido del 5% de fibras de nylon es de 9,33 kg/cm2, mientras
que la media para la compresién del adobe sin contenido de fibras de nylon
es de 6,55 kg/cm2, comparando los promedios se puede deducir que la
adicion del 5% de fibras de nylon al adobe aumenta la compresion en

comparacion con las muestras sin adicion de estas fibras.

Tabla 8
Resultados de la resistencia a la compresién de muretes con 7% fibras de nylony

resistencia a la compresion de muretes patron

Resistencia a la

Carga compresion del Resistencia ala
Muestra maxima  Area (Cm2) murete con 7% compresién del murete
(kg) Fibras de Nylon patrén (Kg/cm2)
(Kg/cm2)

M-1 2050,62 200,00 10,25 Kg/Cm2 6,17 Kg/Cm2
M-2 2209,69 200,00 11,05 Kg/Cm2 6,13 Kg/Cm2
M-3 2122 200,00 10,61 Kg/Cm2 6,64 Kg/Cm2
M-4 2172,98 200,00 10,86 Kg/Cm2 6,70 Kg/Cm2
M-5 2111,8 200,00 10,56 Kg/Cm2 6,50 Kg/Cm2
M-6 2118,94 200,00 10,59 Kg/Cm2 6,53 Kg/Cm2
M-7 2138,31 200,00 10,69 Kg/Cm2 6,39 Kg/Cm2
M-8 2143,41 200,00 10,72 Kg/Cm2 6,74 Kg/Cm2
M-9 2109,76 200,00 10,55 Kg/Cm2 6,87 Kg/Cm2
M-10 2151,57 200,00 10,76 Kg/Cm2 6,56 Kg/Cm2
M-11 2132,19 200,00 10,66 Kg/Cm2 6,46 Kg/Cm2
M-12 2172,98 200,00 10,86 Kg/Cm2 6,47 Kg/Cm2
M-13 2150,55 200,00 10,75 Kg/Cm2 6,77 Kg/Cm2
M-14 2107,72 200,00 10,54 Kg/Cm2 6,79 Kg/Cm2
M-15 2081,21 200,00 10,41 Kg/Cm2 6,55 Kg/Cm2
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Figura 21
Comparacién de la resistencia a la compresion patron (Kg/cm2) y resistencia a la

compresidn con adicion del 7% de fibras de nylon (Kg/cm2)

Resistencia a la compresion del murete con 7% Fibras de Nylon (Kg/cm2) y
Resistencia a la compresion del murete patron (Kg/cmz2)
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B Resistencia a la compresion del murete con 7% Fibras de Nylon (Kg/cmz2)
B Resistencia a la compresion del murete patron (Kg/cmz2)

Interpretacion

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para la resistencia a
la compresién de las muestras sin adicion de las fibras de nylon es de 6,87
Kg/Cm2 y para los datos de la resistencia a la compresion del adobe con el

7% de fibras de nylon, su mayor valor es 11,05 Kg/cm?2.

Tabla 9
Resultado de las medias de los datos de la compresion segun disefio y la compresion de las

muestras con 7% de fibras de nylon

Media Valor Unidades
Resistencia a la compresion de las muestras 6,55 Kg/lcm2
patron

Resistencia a la compresion con 7% de fibras de 10,66 Kg/lcm2
nylon

Interpretacion

En la tabla se observa que la media para los datos a la compresion del
adobe con adicion del 7% de fibras de nylon es de 10,66 kg/cm2, mientras

qgue la media para la compresion del adobe sin adicién de fibras de nylon es
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de 6,55 kg/cm2, comparando los promedios se puede deducir que la adicion
del 7% de fibras de nylon al adobe aumenta la compresion en comparacion

con las muestras sin adicion de estas fibras.

Tabla 10
Resultados de la resistencia a la compresion de muretes con 2%, 5% y 7% fibras de nylon y

resistencia a la compresién de muretes patron

Resistencia a la compresion
Resistencia a la compresion del  promedio del murete patréon con

Muestra murete patron (Kg/cmz2) 2%, 5%y 7% de Fibras de Nylon
(Kg/lcm?2)
M-1 6,17 Kg/Cm2 9,29 Kg/Cm2
M-2 6,13 Kg/Cm2 9,43 Kg/Cm2
M-3 6,64 Kg/Cm2 9,35 Kg/Cm2
M-4 6,70 Kg/Cm2 9,55 Kg/Cm2
M-5 6,50 Kg/Cm2 9,42 Kg/Cm2
M-6 6,53 Kg/Cm2 9,39 Kg/Cm2
M-7 6,39 Kg/Cm2 9,44 Kg/Cm2
M-8 6,74 Kg/Cm2 9,37 Kg/Cm2
M-9 6,87 Kg/Cm2 9,47 Kg/Cm2
M-10 6,56 Kg/Cm2 9,41 Kg/Cm2
M-11 6,46 Kg/Cm2 9,43 Kg/Cm2
M-12 6,47 Kg/Cm2 9,66 Kg/Cm2
M-13 6,77 Kg/Cm2 9,37 Kg/Cm2
M-14 6,79 Kg/Cm2 9,39 Kg/Cm2
M-15 6,55 Kg/Cm2 9,36 Kg/Cm2
Figura 22

Comparacion de la resistencia a la compresion patron (Kg/cm?2) y resistencia a la

compresion promedio con adicion del 2%, 5% y 7% de fibras de nylon (Kg/cm2)

Resistencia a la compresiéon del murete patréon (Kg/cm2) y Resistencia a la
compresion promedio del murete patrén con 2%, 5% y 7% de Fibras de Nylon
(Kg/cm2)
10,00 Kg/Cm2
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6,00 Kg/Cm2
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Interpretacion

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para la resistencia a
la compresion de las muestras sin adicion de las fibras de nylon es de 6,87
Kg/cm?2 y para los datos de la resistencia a la compresion promedio del adobe

con 2%, 5% y 7% de fibras de nylon, su mayor valor es 9,66 Kg/cm2.

Tabla 11
Resultado de las medias de los datos de la compresién segun disefio y la compresion de las

muestras con 2%, 5% y 7% de fibras de nylon

Media Valor Unidades
Resistencia a la compresion de las muestras 6,55 Kg/icm2
patrén

Resistencia a la compresion promedio con 2%, 5% 9,42 Kg/cm2

y 7% de fibras de nylon

Interpretacion

En la tabla se observa que la media para los datos a la compresion
promedio del adobe con adicién del 2%, 5% y 7% de fibras de nylon es de
9,42 kg/cm2, mientras que la media para la compresiéon del adobe sin adicion
de fibras de nylon es de 6,55 kg/cm2, comparando los promedios se puede
deducir que la adicion promedio del 2%, 5% y 7% de fibras de nylon al adobe
aumenta la compresion en comparacion con las muestras sin adicion de estas

fibras.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

En esta seccion se presenta el contraste de las hipétesis mediante un
analisis inferencial, téngase en cuenta que el nivel de la investigacion es
explicativo esto significa que necesariamente se tienen que probar las

hipotesis formuladas.
Para la hipotesis general

HG: La adicion de las fibras de nylon producen efectos significativos en
la resistencia a la compresion de muretes de adobe, Amarilis - Huanuco -
2023.

HO: La adicion de las fibras de nylon NO producen efectos significativos
en la resistencia a la compresion de muretes de adobe, Amarilis - Huanuco -
2023.

Prueba de normalidad de los datos para la hipotesis general

Tabla 12
Prueba de normalidad de datos de resistencia a la compresion de muretes patron y
resistencia a la compresion promedio de muretes con 2%, 5% y 7% de fibras de nylon
(Kg/cm?2)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirmoy® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico ql Sig
Resistencia a la 135 15 2007 948 15 493
compresion  del murete
patrén (Kglem2)
Resistencia a la 219 15 050 B78 15 042

compresion promedio del

murete con 2%, 3% y 7%

de Fibras de Nylon

(Kglcm2)

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera,
a. Correccidn de significacién de Lilliefors

Interpretacion

De la tabla se ha seleccionado la prueba de Shapiro-Wilk debido a que
la cantidad de muestras que se han analizado son menores a 30, entonces
para los datos de resistencia a la compresion de muretes patron

(p=0,493>0,05) y para los datos de resistencia a la compresion promedio de
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muretes con 2%, 5% Yy 7% de Fibras de Nylon (p=0,042<0,05). Como los datos
analizados no cumplen con el supuesto de normalidad se ha procedido a

realizar la prueba no paramétrica de Wilcoxon.

Tabla 13

Prueba inferencial de Wilcoxon

Resumen de contrastes de hipotesis

Hipdtesis nula Prueba Sig. Decision
La mediana de diferencias entre Prueba de rangos con 01 Rechace la hipdtesis
Resistencia a la compresion del signo de Wilcoxon para nula.

murete  patron (Kg'em2) vy muestras relacionadas

Resistencia a la compresion

promedio del murete con 2%, 5%

y 7% de Fibras de Mylon (Kgfcm2)

es igual a 0.

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacidn es de 050,

Interpretacion:

Del analisis que se realiz6 con el software estadistico SPSS se toma la
hipoétesis alternativa la cual nos dice que la adicion de las fibras de nylon
produce efectos significativos en la resistencia a la compresion de muretes de

adobe, Amarilis - Huanuco - 2023. Con una contrastacion (p=0,001<005).
Para la hipotesis especifica 1

HEL1: La adicién de fibras de 2% fibras de nylon respecto al peso de la
mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la compresion

de muretes de adobe.

HO: La adicion de fibras de 2% fibras de nylon respecto al peso de la
mezcla seca NO produce efectos significativos en la resistencia a la

compresion de muretes de adobe.
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Prueba de normalidad de los datos para la hipotesis Especifica 1

Tabla 14
Prueba de normalidad de datos de resistencia a la compresién de muretes patron y

resistencia a la compresion de muretes con 2% de fibras de nylon (Kg/cm2)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
Resistencia a Ia 135 15 2007 048 15 493

compresion del murete

patrén (Kglom2)

Resistencia a la 165 15 2007 820 15 190
compresion  del murete

con 2% Fibras de MNylon

(Kg/cm2)

*_ Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Interpretacion

De la tabla se ha seleccionado la prueba de Shapiro-Wilk debido a que
la cantidad de muestras que se han analizado son menores a 30, entonces
para los datos de resistencia a la compresion de muretes patrén
(p=0,493>0,05) y para los datos de resistencia a la compresiéon de muretes
con 2% de fibras de nylon (p=0,190>0,05). Como los datos analizados
cumplen con el supuesto de normalidad se ha procedido a realizar la prueba

paramétrica de T de Student.

Tabla 15
Prueba inferencial de T de Student

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas

Resistencia a la compresion 95% de intervalo de )
del murete patron (Kglcm2) - confianza de la t al _S'Q'
Resistencia a la compresion  Media diferencia (bilateral)
del murete con 2% Fibras de
Nylon (Kg/cm2) Inferior Superior

-1.72600  -1,88427 -1.96773  -23.390 14 00

Interpretacion

Del andlisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la

hipotesis alternativa donde la adicion de 2% fibras de nylon respecto al peso
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de la mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la
compresion de muretes de adobe. Con una contratacion estadistica (t=-
23,390; p=0,001<005).

Para la hipotesis especifica 2

HE2: La adicién de 5% fibras de nylon respecto al peso de la mezcla
seca produce efectos significativos en la resistencia a la compresion de

muretes de adobe.

HO: La adicion de 5% fibras de nylon respecto al peso de la mezcla seca
NO produce efectos significativos en la resistencia a la compresion de muretes
de adobe.

Prueba de normalidad de los datos para la hipétesis Especifica 2

Tabla 16
Prueba de normalidad de datos de resistencia a la compresion de muretes patron y

resistencia a la compresion de muretes con 5% de fibras de nylon (Kg/cm2)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al 3.
Resistencia a la 135 13 200 948 15 493

compresidn del murete

patron (Kglemz2)

Resistencia a la A58 15 L200° 812 15 148
compresion del murete

con 2% Fibras de Nylon

(Kg/cm2)

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccidn de significacién de Lilliefors

Interpretacion

De la tabla se ha seleccionado la prueba de Shapiro-Wilk debido a que
la cantidad de muestras que se han analizado son menores a 30, entonces
para los datos de resistencia a la compresion de muretes patron
(p=0,493>0,05) y para los datos de resistencia a la compresion de muretes
con 5% de fibras de nylon (p=0,148>0,05). Como los datos analizados
cumplen con el supuesto de normalidad se ha procedido a realizar la prueba

paramétrica de T de Student.
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Tabla 17
Prueba inferencial de T de Student

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas

Resistencia a la compresidn 95% de intervalo de _
del murete patrén (Kg/lem?2) - confianza de la t gl _S'g'
Resistencia a la compresion Media diferencia (bilateral)
del murete con 5% Fibras de
Nj"lﬂn tKglrcmz.} Inferior EUPE rior

-2, TA06T -2 92379 -2 63755 -41,671 14 0o

Interpretacion

Del andlisis que se realizé con el software estadistico SPSS se toma la
hipotesis alternativa donde la adicion de 5% fibras de nylon respecto al peso
de la mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la
compresion de muretes de adobe. Con una contratacion estadistica (t=-
41,671; p=0,001<005).

Para la hipotesis especifica 3

HE3: La adicién de 7% fibras de nylon respecto al peso de la mezcla
seca produce efectos significativos en la resistencia a la compresion de

muretes de adobe.

HE3: La adicion de 7% fibras de nylon respecto al peso de la mezcla

seca NO produce efectos significativos en la resistencia a la compresion de

muretes de adobe.
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Prueba de normalidad de los datos para la hipotesis Especifica 3

Tabla 18
Prueba de normalidad de datos de resistencia a la compresién de muretes patron y

resistencia a la compresion de muretes con 7% de fibras de nylon (Kg/cm2)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smimov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al 5ig.
Resistencia a la 135 15 2007 848 15 493
compresion del murete
patrdn (Kg'cmz)
Resistencia a la ,140 15 2007 882 15 JBE0

compresion del murete

con 7% Fibras de Nylon

(Kaglem2)

*. Esto es un |imite inferior de la significacion verdadera,
a. Correccian de significacion de Lilliefors

Interpretacion

De la tabla se ha seleccionado la prueba de Shapiro-Wilk debido a que
la cantidad de muestras que se han analizado son menores a 30, entonces
para los datos de resistencia a la compresion de muretes patron
(p=0,493>0,05) y para los datos de resistencia a la compresion de muretes
con 7% de fibras de nylon (p=0,980>0,05). Como los datos analizados
cumplen con el supuesto de normalidad se ha procedido a realizar la prueba
paramétrica de T de Student.

Tabla 19
Prueba inferencial de T de Student

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
Resistencia a la compresian del 95% de intervalo de

Sig.
zzgfs[teenciza:?: cui:g::l]:: del Media confianza de la diferencia t gl (bilateral)
murete con 7% Fibras de Nylon Inferior Superior
(Kglem2).

-4.10600 -4 26983 -3,9421F7 -53,752 14 001

Interpretacion

Del analisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipotesis alternativa donde la adicion de 7% fibras de nylon respecto al peso

de la mezcla seca produce efectos significativos en la resistencia a la

57



compresion de muretes de adobe. Con una contratacion estadistica (t=-
53,752; p=0,001<005).
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

En esta parte de la investigacion se presenta la comparacion de la

investigacion con otras investigaciones.

Quiroz, (2019), en su investigacion, tuvo como su objetivo principal
determinar las capacidades de Adobe mediante pruebas de laboratorio. Los
resultados de resistencia a la compresion para muros de adobe son el
promedio de estos parametros, dando como resultado un esfuerzo de
compresion axial (Fm) de 1,2 MPa con un coeficiente de variacion de 0,08. La
media del mddulo de elasticidad (Em) es 236,2 Mpa y el coeficiente de
variacion es 0,16. Utilizando este articulo, el investigador concluyd que se
utiliza un 40% de tensibn de compresion para calcular el médulo de
elasticidad. Comparando estos resultados con nuestra investigacion, se
obtuvo la méaxima resistencia a la compresion de 10,66 Kg/cm2 con 7% de
fiboras de nylon frente a las muestras sin adicion de estas fibras con una

resistencia de 6,55 Kg/cmz2.

Noay Ordofiez (2022) explicaron en su tesis de pre grado “Incorporacién
de fibras PET a Adobe para aumentar la resistencia a la compresion, reducir
la densidad, la absorcion de agua y la conductividad térmica en viviendas de
zonas rurales de Ayacucho Peru”, decreté que su principal objetivo era: fue
analizar el efecto que producira la adicion de fibras PET en la resistencia a la
compresion, densidad y porcentaje de absorcion del adobe. Para ello se
afiadieron fibras PET en porcentajes de 2%, 4% y 6% en la mezcla para luego
ensayarlas teniendo en cuenta los parametros de la norma E.080 (Norma para
construcciones de tierra). Los resultados que se obtuvieron fue que el
porcentaje Optimo a afadir segun la investigacion es un 6% de fibras PET
aumentando en un 19% la resistencia a la compresion respecto de las

muestras patrén, en el caso de muretes también se ha mejorado en un 62%
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la resistencia a la compresion respecto de las muestras patron. Para el caso
de la densidad se redujo en un 16.4% y para el porcentaje de la humedad
también se redujo en un 12% respecto de las muestras patron. En este estudio
definitivo, se concluy6 que la adicion de PET en un 6% mejora las propiedades
mecanicas, pero no las propiedades fisicas. En contraste con nuestra
investigacion y segun los resultados estadisticos que se obtuvo mediante la
experimentacion, se alcanz6 una resistencia minima a la compresion de 8,28
Kg/cm2 con 2% de fibras de nylon frente a las muestras sin adicion de fibras
con 6,55 Kg/cm?2.

Ynga y Cueva (2022) en su tesis de estudio de pre grado “El uso de fibra
y jugo de maguey (agave americana) para mejorar las propiedades fisico-
mecanicas de la mamposteria tradicional de piedra en el centro poblado de
Pichipampa - Huanuco 2021”. Decretdé como objetivo principal analizar cémo
la adicion de fibras de maguey afecta las propiedades mecéanicas de la
mamposteria y como la adicién de jugo de maguey afecta las propiedades
fisicas de la mamposteria de adobe. En este caso se realizaron pruebas de
campo como presencia de banda de barro y arcilla, pruebas de laboratorio de
compresion y tensién indirecta de la pared, las cantidades de adicion de fibra
de agave fueron 0.00%, 0.125%, 0.250%, 0.375% respectivamente. Sus
resultados fueron que la dosis total 6ptima de fibra de agave fue de 0.250% lo
que dio 25.88 kg/cmz2, la resistencia a la compresion unitaria aument6 en un
140.63% y fue de 10.70 kg/cm2, la resistencia a la compresiéon del pelo
aumento6 en 139.99 y la final. La resistencia a la traccion implicita alcanza 1,13
kg/cm2, que es un 123,22% superior a la resistencia tradicional del Adobe
(muestra estandar). Este estudio final concluyd que los resultados de
laboratorio muestran que la integracion de fibras de agave al adobe tradicional
puede modificar efectivamente sus propiedades mecanicas (resistencia a la
compresion simple, compresion en masa y tension diagonal de la pared).
Comparando los resultados de la investigacion y analizando los datos
estadisticos obtenidos de la experimentacion, se ha logrado identificar que se
obtiene una resistencia a la compresion de 9,42 Kg/cmz2 al utilizar 2%, 5% y
7% fibras de nylon, en contraste con los 6.55 Kg/cm2 obtenidos al no adicionar

fibras de nylon.
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CONCLUSIONES

La adicion de las fibras de nylon produce efectos significativos en la
resistencia a la compresion de muretes de adobe, Amarilis - Huanuco -
2023. Con una contrastacion (p=0,001<005). Al observar las medias, se
puede deducir que la resistencia a la compresion experimenta una mejora
significativa al afiadir en porcentajes de 2%, 5% y 7% de fibras de nylon,
alcanzando una media de 9,42 kg/cm2 en comparacién con las muestras
estandar que carecen de fibras de nylon, exhibiendo una resistencia a la
compresiéon promedio de 6,55 kg/cm?2.

La adicion de fibras nylon en un 2% respecto al peso de la mezcla seca
produce efectos significativos en la resistencia a la compresion de muretes
de adobe. Con una contratacion estadistica (t=-23,390; p=0,001<005). Al
examinar las medias, se puede inferir que la resistencia a la compresion
mejora notablemente al utilizar 2% de fibras de nylon, con una media de
8,28 kg/cm2, frente a las muestras patron que no contienen fibras de

nylon, cuya resistencia a la compresion promedio es de 6,55 kg/cm2.

La adicién de 5% fibras de nylon respecto al peso de la mezcla seca
produce efectos significativos en la resistencia a la compresion de muretes
de adobe. Con una contratacion estadistica (t=-41,671; p=0,001<005). Al
examinar las medias, se puede inferir que la resistencia a la compresion
mejora notablemente al utilizar 5% de fibras de nylon, con una media de
9,33 kg/cm2, en comparacién con las muestras patron que no contienen
fibras de nylon, cuya resistencia a la compresion promedio es de 6,55

kg/cm?2.

La adicion de 7% fibras de nylon respecto al peso de la mezcla seca
produce efectos significativos en la resistencia a la compresion de muretes
de adobe. Con una contratacion estadistica (t=-53,752; p=0,001<005). Al
examinar las medias, se puede inferir que la resistencia a la compresion
mejora notablemente al utilizar 7% de fibras de nylon, con una media de

10,66 kg/cm2, en comparacion con las muestras patron que no contienen
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tubos de carrizo, cuya resistencia a la compresion promedio es de 6,55
kg/cm?2.
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RECOMENDACIONES

Realizar estudios mas detallados para determinar el porcentaje 6ptimo de
fibras de nylon que maximice la resistencia a la compresion. Puede haber
un punto de saturacion o eficiencia maxima que aun no se haya

identificado.

Investigar como las variaciones en las condiciones ambientales, como la
humedad y la temperatura, pueden afectar la efectividad de las fibras de
nylon como refuerzo. Esto podria ser crucial para aplicaciones en

diferentes climas.

Realizar estudios de durabilidad a largo plazo para evaluar la resistencia
a la compresion de los muretes con fibras de nylon después de
exposiciones prolongadas a condiciones climéaticas y ambientales

adversas.

Realizar un analisis de costo-beneficio para evaluar la viabilidad
econdmica de la adicion de fibras de nylon en términos de costo de

produccién, mejoras en la resistencia y durabilidad a largo plazo.

Extender la investigacion a otras regiones geogréaficas para determinar si
los resultados obtenidos en Amarilis - Huanuco son aplicables en

diferentes contextos geograficos y climaticos.

Explorar como la adicion de fibras de nylon afecta las propiedades
térmicas y el aislamiento de los muretes de adobe. Esto podria tener

implicaciones significativas en términos de eficiencia energética.

Investigar la combinacién de fibras de nylon con otros aditivos o
mejoradores, como estabilizadores quimicos, para evaluar si se pueden

lograr sinergias que mejoren aun mas las propiedades del adobe.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE ADOBE CON ADICION DE FIBRAS NYLON - AMARILIS - HUANUCO -2023”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema General

PE1: ;Cual es el efecto que produce
la adicion de las fibras de nylon en la
resistencia a la compresion de
muretes de adobe, Amarilis -
Huanuco - 20237

Problema Especificos

PE1: ;Qué efecto genera la adicion
de fibras de 2% fibras de nylon
respecto al peso de la mezcla seca en
la resistencia a la compresion de
muretes de adobe?

PE2: ;Qué efecto genera la adicion
de fibras de 5% fibras de nylon
respecto al peso de la mezcla seca en
la resistencia a la compresion de
muretes de adobe?

PE3: ;Qué efecto genera la adicion
de fibras de 7% fibras de nylon
respecto al peso de la mezcla seca en
la resistencia a la compresion de
muretes de adobe?

Objetivo General

OG: Determinar el efecto que
produce la adicion de las fibras
de nylon en la resistencia a la
compresion de muretes de
adobe, Amarilis - Huanuco -
2023

Objetivo Especificos

OE1: Determinar los efectos de
la adicion de fibras de 2% fibras
de nylon respecto al peso de la
mezcla seca en la resistencia a
la compresion de muretes de
adobe

OEZ2: Determinar los efectos de
la adicion de fibras de 5% fibras
de nylon respecto al peso de la
mezcla seca en la resistencia a
la compresion de muretes de
adobe.

OE3: Determinar los efectos de
la adicion de fibras de 7% fibras
de nylon respecto al peso de la
mezcla seca en la resistencia a
la compresion de muretes de
adobe.

Hipotesis General

HG: La adicion de las fibras de las hojas de
bambu producen efectos significativos en la
resistencia a la traccion del mortero del
adobe, Tomay Kichwa - Huanuco - 2023.
Hipotesis Especificas

HE1: La adicién de fibras de 2% fibras de
nylon respecto al peso de la mezcla seca
produce efectos significativos en la
resistencia a la compresion de muretes de
adobe.

HEZ2: La adicion de fibras de 5% fibras de
nylon respecto al peso de la mezcla seca
produce efectos significativos en la
resistencia a la compresion de muretes de
adobe.

HE3: La adicion de fibras de 7% fibras de
nylon respecto al peso de la mezcla seca
produce efectos significativos en Ila
resistencia a la compresion de muretes de
adobe.

Variable de estudio

Variable independiente = Fibras de nylon.
Variable dependiente = Resistencia a la
compresion muretes de adobe.

Enfoque:

Enfoque cuantitativo.

Alcance o nivel:

Alcance explicativo.

Disefio:

Disefio experimental puro.
Técnica de investigacion:
Observacion

Instrumentos:

Fichas de campo y ficha de
ensayo de resistencia a la
compresion.

Poblacion:

La poblacion esta conformada
por 60 muretes de adobe, estan
incluidos los muretes de adobe
patron 'y los muretes con

porcentajes de fibras de nylon.
Muestra:

La muestra que se usara en la
investigacion es la no
probabilistica, la seleccion de
estos tipos de muestras esta
sujetas al criterio del
investigador.
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ANEXO 2

INSTRUMENTOS DE RECOJO DE DATOS

3 [T

Figura 41:
Absorcién de los blogues de adobes

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ABSORCION DEL ADOBE

NORMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE ADOBE CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON - AMARILIS -
HUANUCO -2023

BACH. MANZANO LOYOLA, LILIANA LUCIA

OCTUBRE DEL 2023

PRENSA DIGITAL STYE 2000

BLOQUES CUBICOS PATRON DE ARISTA 10 CM
. e 3 e > PESO DE LA SERFD " -
— - _— - ~ ALTURA ANCHO IARGO PESO DE LA P> PORCENTAJE DE -
SRl s x FECHA DE FECHADE EDAD 2 5 x . UNIDAD = > 2 PROMEDIO
TDENTIFICACION VACIADO REMGIADO hoiriai) PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO [ -\‘II)AI) SATURADA ABSORCION P
(mm) () (meem) SECA (gr) b L
-
P-01 032/08/2023 04/08/2023 24 100 99.3 101 1633 1719 5.27
P-02 03/08/20_23 04/08/2023 24 99.5 100 102 16329 1722 5.06
P-03 032/08/2023 | 04/08/2023 24 100 100.5 103 16320 1717 5.34 S.13
P. DIZ/DH‘ZOZZ 04‘09‘2023 24 99.1 101 101 1637 1715 4.76
I" —loz/08/2023 ] 04/08/2023 24 101 100 102.5 1629 1714 5.22
M- 02/08/2023 | 04/08/2023 24 101 101 102.5 1637 1718 4.95
M- 02/08/2023 | 04/08/2023 24 101.5 101.5 1032 1642 1725 5.05
M- 02/08/2023 04‘05342023 24 |D_2 12'0.5 101 163_6 1727 5.56 5.16
M- 03/09‘2023 04‘09‘2023 24 10_2 120.5 102.5 16329 1729 5.49
_!-_ ) 102/08/2023 ] 04/08/2023 24 100 101.6 101.3 1643 1721 4.75
M- 032/08/2023 04/08/2023 24 102 101 103 1643 1735 5.60
M-1(5 02/08/2022 | 04/08/2023 24 100 101.5 102.5 1647 1729 4.98
M-1 (5 03/09‘2023 0“08‘2023 24 101.5 101.7 103 16_4! 173_0 5.42 5.23
M-1 ‘S% 03/03‘2023 0a/08/2023 24 100 101 101 1644 541
M- 1 <5%‘ 03/09‘2023 04 £09£2023 24 100.5 99.5 100 1649 4.73
M-1 (7%, 02/08/20232 | 0470872023 24 101 101 102.5 1648 1728 5.
M-1 (7%, 02/08/2023 | 04/08/2023 24 101.5 101.5 103 16532 1736 5.
M- 7 04‘0!3‘2023 24 100 100.5 103 16_19 1740 5. 5.31
M-1 (7% 04/08/2023 24 99.1 101 101 1651 17329 5.33
M-1 (7% 02/08/2023 04/08/2023 24 100 101.6 103 1655 1741 5.20
oninatin 3 Ao @a mipan Oonda:
eABRS - . =100
HABE = Porcantaje de absorcion de agus (%)
P1 = Pozo de la unidad seca (9r) )
P2 = Pozo de la unidad saturada (gr) %3
n JR. Independencia N° 1900 - L=
Respaldiza Munguia OBREGON ESPINOZA GINO
INGENIERO CIVIL TIC LABORATORISTA OF SUELOS, CONCRETO
Reg. CIF N° 218972 s
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ILLABORATORIO D UEILOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS

Figura 42:
Resistencia a la compresion de los muretes adobes patron después de 28 dias de secado

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS MURETES DE ADOBE
NORMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE ADOBE CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON - AMARILIS - HUANUCO -2023
BACH. MANZANO LOYOLA, LILIANA LUCIA

PRENSA DIGITAL STYE 2000

ESPECIMENES
MUESTRA 4 DE FIBRAS DE FECHA DF I'I:( I.III'I EDAD CARGA CARGA e Y= Al Cu
NYLON FLABORACION ENSAYO MAXIMA (KN MAXIMA (Kg) gt = e

M-1 (PATRON) 0% 03002023 04110/2023 31 dias 12.10 kn 1,233.84 kg 2000cm | 1000en | 3650cm
M-Z (PATRON) 0% 03000/2023 04110/2023 31 dias 12.03 kn 1,226.70 kg 2000cm | 1000om | 36.50 cm
M-3 (PATRON) 0% 03/00/2023 04/10/2023 31 dias 13.02 kn 1.327.65 kg 2000cm | 1000em | 3550 cm
M-4_(PATRON) 0% 0310912023 041012023 31 dias 13.15 kn 1.340.01 kg 2000 cm_ | 10.00cm | 36.50 cm
M-5 (PATRON) 0% 03/00/2023 341012023 31 dias 12.74 kn 1,209.10 kg 2000cm | _10.00cm | 3650 cm
M-6 (PATRON) 0% 31 dias 12.81 kn 1,306.24 kg 2000cm | 1000cm | 3650 cm
M-7 (PATRON) 0% 31 dias 12.54 kn 1,278.70 kg 2000cm | 1000cm | 3650 cm
M-8 (PATRON) % 31 dias 13.22 kn 1,348.04 kg 2000cm | 1000om | 3650 cm
M-9 (PATRON, 0% 31 dias 13.47 kn 1,373.54 kg 2000cm | 10.00em | 3550cm
M_10_(PATRON, 0% 1 dias 12.86 kn 1.311.32 [ 2000cm | 1000om .50 cm
M-11_(PATRON) 0% 1 dias 12.67 kn 1.291.06 kg 2000cm_| 1000 % 50 cm
M-1Z (PATRON) 0% 1 dias 12.60 kn 1.204.00 2000cm | 10.00 on 36 50 cm
M-13 (PATRON) 0% 1 dias 13.27 kn 1,353.14 kg 2000cm | 10.00om %.50 cm
M-14 (PATRON) 0% 31 dias 1331k 1,357.22 kg 2000cm | 1000cm | 3650cm
M-15 (PATRON) 0% 31 dias 12.85 kn 1,310.31 kg 2000cm | 1000em | 3650cm

P

F'-=2

Donde:
fm: Efuerzo de compresian admisble ded murete
P: Carga Madma
A frea dela Superfice de Carga (ax b)
23 !
K —
ED 'R. Independencia N° 1900 LXK
OBREGON ESPINOZA GINO
INGENIERO CIVIL TEC. LABORATORISTA DE SLELOS, CONCRETO
Reg. CIP N° 218972 ¥ PAvIaENTOS
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ILLABORATORIO DE SUEKEILOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS

Figura 43:
Resistencia a la compresion de los muretes de adobe con adicion de 2% de fibras de Nylon después de 28 dias de secado

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS MURETES DE ADOBE

NORMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE ADOBE CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON - AMARILIS - HUANUCO -2023

BACH. MANZANO LOYOLA, LILIANA LUCIA

OCTUBRE DEL 2023

PRENSA DIGITAL STYE 2000

- CIMENES
% DE FIBRAS DE FECHA DF FECHA DE : CARGA CARGA
R NYLON ELABORACION ENSAYO BN MAXIMA (KN) | MAXIMVA (Kg) "'|'L"' Ancho ":"‘
(b) (o) (h)
M-1 2% 03/09/2023 0410/2023 31 dias 16.02 kn 1,633.56 kg 20.00 cm 10.00 cm 36.50 cm
M-2 2% 03/092023 04/10/2023 31 dias 15.88 kn 1,619.28 kg 20.00 cm 10.00 cm 36.50 cm
M-3 2% 03/09’202_3 04/10V2023 31 dias 16.34 kn 1.666.19 kg 20.00 cm 10.00 cm 36.50 cm
M-4 2% 03/00/2023 04/10/2023 31 dias 16.54 kn 1,686.58 kg 20.00 cm 10.00 cm 36.50 cm
—_— —_ —_—
M-5 2% 03/09/2023 04/10/2023 31 dias 16.45 kn 1,677.20 kg 20.00 cm 0.00 cm 6.50 cm
— s = — —
M-6 2% 03/00/2023 04/10/2023 31 dias 15.67 kn 1.507.87 kg wn 0.00 cm 6.50 cm
M-7 2% 03/09/2023 04/102023 31 dias 15.90 kn 1,621.32 kg 20.00 cm 0.00 cm 36.50 cm
M-8 2% 03/09/2023 041072023 31 dias 15.79 kn 1,610.11 kg 20.00 cm 10.00 cm 36.50 cm
M-9 2% UW 04/10/2023 31 dias 16.57 kn 1,689.64 kg 20.00 cm 10.00 cm 36.50 cm
M-10 2% 03/09/2023 41072023 31 dias 16.44 kn 1,676.39 IH 10.00 cm 36.50 cm
M-11 2% 03/00/2023 )4/10/2023 1 dias 16.58 kn 1.690.66 kg 10.00 cm 36.50 cm
sl e e AL
M-12 2% n:w_w_nz: WMG 31 dias 16.87 kn 1.% £ 10.00 cm 36.50 cm
M-13 2% 030072023 04/10/2023 1 dias 15.69 kn 1,50091 kg 20.00 cm 10.00 cm 36.50 cm
M-14 2% 31 dias 15.97 kn 1.628.46 kg 20.00 cm 10.00.cm 36.50 cm
M-15 2% 31 dias 16.80 kn 1,713.10 kg 20.00 cm 10.00 cm 36.50 cm
P
Fm=7%
Donde:
fm: Efuerzo de corpresidn admisble dal mrete
P : Carga Madma
A: AreadelaSuparfidede Carga(a xb)
3 3 s 4L /i -
A5

s {TAS
OBREGON ESPINOZA GINO
X TEC. LABORATORSSTA DE SUELOS, CONCRETO
INGENIERO CiviL ¥ PAVIMENTOS
Reg. CW° N* 218972

ED iR Independencia N° 1900
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ILLABORATORIO DE SUEKILOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS

Figura 44:
Resistencia a la compresion de los muretes de adobe con adicion de 5% de fibras de Nylon después de 28 dias de secado

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS MURETES DE ADOBE
NORMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE ADOBE CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON - AMARILIS - HUANUCO -2023

BACH. MANZANO LOYOLA, LILIANA LUCIA
OCTUBRE DEL 2023
PRENSA DIGITAL STYE 2000

ESPECIMENES
MUESTRA = l”\‘.\ll‘fnkv:\ o El I.\llr:( :xla\\:,xlq ™ II;:'(\I;,:x::, EEEAEY M \‘\|\\‘|{(\'.\|\\. M \(\l\\'t'\. -\k:v Ancho \:'" — Mm

M-1 5% 03/00/2023 341102023 1 dias 18.55 kn 1,801.54 kg 20.00 om 10.00 cm 3650cm | 200,
M-2 5% 03/09/2023 }4110/2023 1 dias 17.01 &n 1.826.28 kg 20.00 om 10.00cm | 36.50cm 200,
M-3 5% 03/00/2023 04/10/2023 1 dias 17.88 kn 1,823.22 kg 20.00 om 1000cm | 36.50cm 200
M-4 5% 03/00/2023 04/10/2023 31 dias, 18.34 kn 1.670.13 kg 20.00 om 10.00cm | 3850 cm
M-5 5% 31 dias 18.28 1.864.01 kg 20.00 om 1000cm | 36.50cm
M-6 5% 31 dias 1881 kn 1,018.06 kg 20.00 om 000cm | 3650cm
M-7 5% 31 dias 18.70 kn 1,006.84 kg 20.00 om 000cm | 3650cm
M-8 5% 31 dias 18.33 kn 1.660.11 kg 20.00 om 1000cm | 3650 cm
M-S 5% 31 dias 18.40 kn 1.885.43 kg 20,00 on 10.00 cm 36.50 cm

M-10 5% 31 dias 17.80 kn 1,815.07 kg 20.00 om 1000cm | 3650cm

M-11 5% 31 dias 17.08 &n 1833 42%g 2000 om 1000cm | 36.50cm

M-12 5% 31 dias 18.64 kn 3.000.72 kg 20.00 om 0.00cm | 36.50 cm

M-13 5% 31 dias 18.33 kn 1.860.11 kg 20.00 o1 10.00 cm 36.50 cm

M-14 5% 31 dias 18.64 1.800.72 kg 20.00 om 1000cm | 3650 cm

M-15 5% 31 dias 17.64 b 1.810.14 kg 20.00 om 000cm | 3650 cm

5 P
Fe==2
Donde:
m: Effuerzo de conmpresian admisible dal murete
P: Carga Madme

A: freadela Superficede Carga @ xb)

ED iR. independencia N° 1900

ﬁ m Mngw TEC. LABORATORISTA DE SUELOS, CONCRETO
INGENIERO CIviL ¥ PAVIRENTOS

p: A"
S Reg. CW¥ N* 218972
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Py (TOs LABORATORIO DE SUELOS,

RORDING

CONCRETO Y PAVIMENTOS

Figura 45:
Resistencia a la compresion de los muretes de adobe comn adicion de 7% de fibras de Nylon después de 28 dias de secado

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS MURETES DE ADOBE

NORMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES DE ADOBE CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON - AMARILIS - HUANUCO -2023
BACH. MANZANO LOYOLA, LILIANA LUCIA

OCTUBRE DEL 2023

PRENSA DIGITAL STYE 2000

ESPECIMENES
ik % DE FIBRAS DI FECHA DE FECHA DE s CARGA CARGA — = = .
NYLON ELABORACION ENSAYO MAXIMA (KN MAXIMA (Kg) (b) @ Py Area
M-1 T% 030012023 041012023 31 dias 20.11 kn 2.050.62 kg 20.00 cm 1000cm || 36.50 cm 200.00 cm
M-2Z % 03/00/2023 0411012023 31 dias 2167 kn 2.200.60 kg 20.00 cm 1000em || 36.50 cm 200.00 cm
M-3 % 03/00/2023 04/10/2023 31 dias 20.81 kn 2.122.00 kg 20.00 cm 1000cm || 36.50 cm 200,00 cm
M-+ 7% 03/00/2023 041012023 31 dias 2131 kn 2.172.98 kg 2000cm | 1000cm || 36.50 cm 200.00 cm
M-5 % 031002023 041012023 31 dias 20716 2.111.80kg 2000cm | 1000cm || 365.50cm 200.00 cm
M-6 ™% 03/00/2023 04/10r2023 31 dias 20.78 kn 2.118.94 kg 2000cm | 1000cm || 35.50cm 200.00 cm
M-7 T% 03002023 041012023 31 dias 20.97 kn 2.138.31 kg 2000cm | 1000cm || 365.50 cm 200.00 cm
M-8 7% 03/00/2023 04/102023 31 dias 21.02 in 2.14341kg 2000cm | 1000cm || 6.50 cm 200.00 cm
M-9 T% 030012023 04/10/2023 31 dias, 20.69 kn 2.100.76 kg 2000cm | 1000cm | 36.50 cm 200,00 cm
M-10 T% 030072023 04/10:2023 31 dias 21.10&n 2.151.57 ko 2000cm | 1000cm | 36.50 cm 200,00 cm
M-11 % 2001 in 2.132.10kg 2000cm | 1000cm || 26.50 cm 200.00 cm
M-12 7% 2131k 2.172.08 kg 2000cm | 1000cm || 35.50 cm 200,00 cm
M-13 T% 21.00 kn 2.150.55 ko 20.00 cm 10.00 cm 36.50 cm 200.00 cm
M-14 % 20.67 kn 2.107.72kg 2000cm | 1000cm || 365.50 cm 200.00 cm
M-15 % 2041 kn 2.081.21 kg 2000cm | 1000cm || 3650 cm 200,00 cm
P
. P
f'm=7
Donde:

m: Efusrzo de conpresicn admistie del murete
P : Carga Madrma
A: Area dela Superfide de Carga (ax b

1 / l".' —
- P AN
OBREGON ESPINOZA GINO
TIC LASORATORISTA Of SULLOS, CONCRE TO
¥ FAVINENTOS

KD JR. Independencia N° 1900
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ANEXO 3
CERTIFICADO DE CALIDAD DE LA MAQUINA DE ENSAYO

PyS

e e it

""" CERTIFICADO DE
CALIDAD

El equipo idemiificado en ¢l presente documMo ha sido
inspeccionado, v revisado de acwerdo con procedimientos
extandar, se establece y se encuentra que esta dentro de las

tolerancias prescritas
NOMBRE DEL PRODUCTO: PRENSA DE ADOBE

DESCRIPCION DEL PRODUCTO: La miquina de prucha
de compresion hidraulica se wiiliza para la prucba de compresidn
de hormigon y otros materiales de construccion, carga mamal,
visualizacion digital del valor de la presidn y la relacion de carga
CARACTERISTICAS:

Carga manual, Cublerta protectora

Capacidad de carga mixima: 2000 kKN

Espacio de compresion: 360 mm

Carrera del pistdn: 120 mm

Tamaio de las placas de compresidn superiores: 300 mm
Tamaho de las placas de compresiin inferiores: 300 mm
Dimension (marco de carga: 900400 % | 250 mm

Energia: 220V, 50Hz '60Hz. 1. 3kW

MODELO: STYE-2000
SERIE: 221165

FECHA: 22032023 c a
Amed Canllp
Cowtral k(‘:u

e 3 i —lagyrioe Calle & Mz B3 2r 3
e {
Cn MY \ on TR e -
wpre 140t B
MYIRL T /SN il B AT o ciles - o
) [BAKER] )
k E - S — ——
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ANEXO 4
PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

TR TS S el ."i?a‘i}
ZONA DE EXTRACCION DEL MATERIAL
SAN ANDRES — AMARILIS — HUANUCO
L3 zona de extraccion del material esta ubicada dentro del distrito
de Amarilis, provinciz de Huanuco, en 13 region de Huanuco.
Coordenadas UTM. .
E: 366848.00m
N: 8906840.70m
Z:1B63.52m.s.n.m

Leyenda
m Lindero — Amarilis.

" Zona de extraccion del material para los muretes de adobe.

l'

£

’Elememo:l ‘
1

»
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