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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como propésito evaluar el impacto de la
resistencia a la compresion en un concreto con una resistencia hominal de
f'c 175 Kg/lcm2, al sustituirlo con hormigén clasificado en areas de
pavimento y aceras en el AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de
Pasco-2023. El enfoque del estudio fue explicativo, utilizando un disefio
experimental. La muestra consistié en 36 probetas cilindricas de concreto,
con 1 grupo de control y 2 grupos experimentales para la resistencia a la
compresion de 175 kg/cm2, asi como 6 vigas para la resistencia a la flexion,
todas evaluadas a edades 7 dias, 14 dias y 28 dias, con registro detallado

en fichas de observacion y experimentacion.

Los resultados indicaron que, en relacion con las propiedades del
concreto fc = 175 kg/cm2, la incorporacion de agregado de hormigén
clasificado mostré una relaciéon directamente proporcional en términos de
propiedades mecénicas. Sin embargo, no se logré alcanzar el valor de
p=0.003, que es inferior al umbral establecido de 0.05 para la significancia.
Se concluyé que, aunque hubo una manifestacion de una dependencia
proporcional directa, no supero el nivel de significancia de 0.05. La maxima
resistencia a la compresion alcanzada fue de 219,44 kg/cm2, demostrando

que el concreto con hormigoén y piedra de 2" es el mas éptimo.

Palabras clave: resistencia a la compresion, resistencia a la flexion,

hormigon clasificado, concreto, mezcla.



ABSTRACT

This research aimed to assess the impact of compressive strength on
concrete with a nominal strength of f'c 175 Kg/cm2 when replaced with
concrete classified for pavement and sidewalks in the Victor Raul Haya de la
Torre neighborhood - Cerro de Pasco-2023. The study adopted an
explanatory approach using an experimental design. The sample comprised
36 cylindrical concrete specimens, including one control group and two
experimental groups for compressive strength of 175 kg/cm2, as well as six
beams for flexural strength. All specimens were evaluated at ages of 7 days,
14 days, and 28 days, with detailed recording in observation and

experimentation sheets.

The results indicated that, concerning the properties of concrete fc =
175 kg/cm2, the incorporation of classified concrete aggregate showed a
directly proportional relationship in terms of mechanical properties. However,
the p-value of 0.003, which is below the established threshold of 0.05 for
significance, was not achieved. It was concluded that, although there was a
manifestation of a direct proportional dependence, it did not surpass the
significance level of 0.05. The maximum compressive strength reached was
219.44 kg/cm2, demonstrating that concrete with classified concrete and 2"

stone is the most optimal.

Keywords: compressive strength, flexural strength, classified concrete,

concrete, mixture.



INTRODUCCION

La presente investigacion aborda la evaluacion de la resistencia a la
compresion de un concreto con una resistencia nominal de f'c 175 Kg/cmz2,
sustituyendo el agregado convencional por hormigon clasificado en pistas y
veredas. Se llevd a cabo la elaboracion de un concreto patron con f'c 175
Kg/cm2, reemplazandolo con hormigoén clasificado, utilizando piedras de %"
y ¥’ en periodos de 7, 14 y 28 dias para determinar cual proporciona los
resultados mas optimos. En el primer capitulo, se presenta un analisis
detallado del concreto clasificado, sustituyendo el agregado convencional
con piedras de 2" y %”. El objetivo principal de la investigacion es evaluar el
impacto de la resistencia a la compresion en un concreto con f'c 175 Kg/cm2
al reemplazar el agregado con hormigon clasificado en pistas y veredas del
AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de Pasco-2023. Las preguntas
especificas incluyen el efecto en la resistencia a la flexion, el disefio de
mezcla y los resultados méas Optimos de la resistencia a la compresion y

flexioén.

El segundo capitulo aborda el marco teérico con antecedentes a nivel
internacional, nacional y local, obtenidos de bibliografias que respaldan la
investigacion. En el tercer capitulo se detalla la metodologia, incluyendo los
tipos de investigacién, el alcance, el disefio, la poblacion y la muestra. En el
cuarto capitulo se presenta la contrastacion de hipétesis y pruebas con la
pregunta general sobre la mejora significativa en la resistencia a la
compresion al reemplazar el agregado convencional con hormigon
clasificado en pistas y veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre —
Cerro de Pasco-2023, utilizando 36 adoquinados para cuatro ensayos

respectivos.

En el quinto capitulo, se discuten los resultados y se contrastan los
datos recogidos en el laboratorio, siguiendo un patrén de fc=175 Kg/cm2, al
reemplazar piedras de 2" y 3" en periodos de 7, 14 y 28 dias,

comparandolos con investigaciones de terceros.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En los paises el concreto es una mezcla de diferentes aridos cuya tarea
fundamental es aumentar las propiedades de los componentes de hormigén
respecto a resistencia y durabilidad. Por tanto, para conseguir las mejores
propiedades mecanicas del concreto, hay que procurar que la estructura de
la piedra sea lo mas densa posible, para que los componentes provenientes
logren sostener las circunstancias superficiales en que se encuentran
sometidos. Se examinan como ejemplos de efectos, cargas estaticas,

dindmicas o meteoroldgicas.

Ante ello, con el tiempo se fueron utilizando materiales que mejoraron
las caracteristicas mecanicas del concreto, en el cual muchos casos requeria
el empleo de aditivos. No obstante, en muchos casos, la condicién de los
componentes pétreos es importante para el estado general del elemento y
se hace necesario realizar un disefio de mezcla adecuado y como resultado
obtener una conveniente condicidbn en términacién de desempefio de la
materia. (Ghadzali et al., 2017, p. 1).

En el ambiente territorial, La extraccion y la utilizacion de los
conglomerados originario en la produccibn de concreto esta bastante
extendida sino también por su alta calidad, igualmente por el aumento
disposicion a la mineria informal en canteras, lo que se traduce en
materiales de baja calidad ofrecidos en términos de costo y calidad. Esto se
complementa con el hecho de que demuestra que en muchas minas no se
ofrecen los ensayos adecuados del material para garantizar una calidad
suficiente para el desarrollo de la estructura y por ende el disefio 6ptimo de
la mezcla. (Lalitha et al., 2019, p. 5).

En el AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de Pasco, existen
diversas zonas del rio donde habitualmente se recogen los aridos para su
uso en edificaciones y obras de infraestructura vial. De la misma manera, los

agregados ensamblados generalmente no pasan por el proceso de calidad o

12



tienen una investigacion previa especifica, y como resultado, quienes los

reciben se sorprenden de que su condicion al momento de la entrega no es

la adecuada para la construccion en la produccion. de elementos de

concreto,

las pruebas estandarizadas relevantes 0 muestran poca

resistencia como resultado (Sohomi et al., 2017, p. 19).

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1.

1.2.2.

PROBLEMA GENERAL

¢,Cual es el impacto generado por la sustitucion de hormigon
clasificado en las vias y veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de
la Torre — Cerro de Pasco-2023 en la resistencia a la compresion
de un concreto con f'c 175 Kg/cm2?

PROBLEMA ESPECIFICO

¢, Cudl es el efecto producido en la resistencia a la flexion de un
concreto f'c 175 Kg/cm2 al reemplazarlo con hormigén
clasificado en pistas y veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de
la Torre — Cerro de Pasco-20237?

¢Cuél es el disefio de mezcla necesario para optimizar la
resistencia a la compresion y flexion de un concreto f'c 175
Kg/cm2 mediante la sustituciéon con hormigon clasificado en
pistas y veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre —
Cerro de Pasco-2023?

¢,Cudles son los resultados méas Optimos obtenidos en la
resistencia a la compresion y flexion de un concreto f'c 175
Kg/cm2 al ser reemplazado por hormigoén clasificado en pistas y
veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de
Pasco-20237?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el impacto de la sustitucion con hormigén clasificado en

13



las vias y aceras del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre —
Cerro de Pasco-2023 en la resistencia a la compresion de un

concreto con f'c 175 Kg/cmz2.
1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

e Evaluar el efecto de la resistencia a la flexion de un concreto f'c
175 Kg/cm2 reemplazando con hormigén clasificado en pistas y
veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de
Pasco-2023.

e Determinar el disefio de mezcla necesario para optimizar la
resistencia a la compresion y flexion de un concreto f'c 175
Kg/cm2 mediante la sustitucion con hormigén clasificado en
pistas y veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre —
Cerro de Pasco-2023.

e Determinar los resultados mas O&ptimos obtenidos en la
resistencia a la compresion y flexion de un concreto f'c 175
Kg/cm2 al ser reemplazado por hormigoén clasificado en pistas y
veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de
Pasco-2023.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

Desde el punto de vista de la justificacion tedrica, este estudio
contribuye al conocimiento de la relacion entre el tamafio del hormigon
empleado para la produccién de concreto y su efecto sobre su

resistencia a la compresion.
1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

En la practica de esta investigacion se considera que la calidad
del hormigdén utilizado en las estructuras es muy importante para
garantizar la estabilidad de estos proyectos. Por lo tanto, el propdsito

de este estudio es determinar en qué medida la Resistencia a la
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1.5.

1.6.

Compresion del Concreto se ve afectada por el tipo de agregado
grueso utilizado para su produccién, considerando el tamafio de las

piedras incorporadas.
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Ayudara como la mencion para futuras estudios encaminadas
para analizar el cambio en la f'c del hormigdn dependiendo de la forma
de las particulas gruesas de hormigdn utilizadas para su fabricacion. El
método usado en este estudio es detallada y bien fundamentada,
siguiendo los estandares y protocolos reconocidos en el campo de la

ingenieria civil.
LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Disponibilidad de datos: La obtencion de datos confiables fue poco
complicado acceder a muestras representativas del concreto f'cl75
kg/cm?2.

Variabilidad de las condiciones de campo: Las condiciones en las que
se efectuaron las pruebas de resistencia a la compresion pudo variar,
por cierta incertidumbre en los resultados. Factores como la condicion
de la mano de obra, el tiempo de curado del concreto, las condiciones
climaticas y otros aspectos relacionados con la construccion pueden
influir en los resultados y dificultar la comparacion de los datos

obtenidos.

Tiempo y recursos: La investigacion pudo hallarse limitada por
restricciones de tiempo y recursos disponibles. La realizacion de las
pruebas de laboratorio, analisis estadisticos y la recopilacién de datos

requirié de una inversion significativa de tiempo, personal y recursos.
VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION
1.6.1. VIABILIDAD TEORICA

Se basa en la existencia de conocimientos y teorias establecidas

en el campo de la ingenieria civil relacionadas con la f'c del concreto.
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Existen numerosas investigaciones previos lo cual han evaluado y
analizado la resistencia a la compresion de diferentes tipos de
concreto, lo que proporciona una base sdlida para este estudio.
Ademas, la evaluacién del concreto clasificado en pistas y veredas
como alternativa al concreto convencional es un tema de interés actual
en la industria de la construccion, lo que respalda la viabilidad teérica

de esta investigacion.
1.6.2. VIABILIDAD SOCIAL

Se relaciono con su impacto en el AA. HH. al evaluar la
resistencia a la compresion del concreto y proponer el uso de hormigén
clasificado en pistas y veredas, se buscdé mejorar la calidad de las
superficies de transito en beneficio de los residentes y usuarios de la
zona. Esto puede contribuir a la seguridad vial, facilitar la movilidad y

mejorar la condicion de vida de la comunidad local.
1.6.3. VIABILIDAD ECONOMICA

Implico evaluar los costes y ganancias asociados con el uso de
hormigon clasificado en pistas y veredas en lugar del concreto
convencional. Ademas, al ser una alternativa mas eficiente y duradera,
tiene un impacto positivo en los costos de construccion y en la vida util

de las pistas y veredas.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Caicedo y Tipan (2019), en su tesis titulada “Propiedades
mecanicas del hormigon estructural ligero y celular, utilizando
materiales de diferentes canteras en la ciudad de Quito”. Tesis de Pre
grado de la Universidad Central de Ecuador, Quito-Ecuador. Tuvo
como obijetivo, el propdsito de la investigacion como la determinacion
de las caracteristicas mecanicas del concreto liviano y con aire
incorporado: esfuerzo de modulo eléstico, médulo de Poisson, médulo
elastico y médulo elastico. de fractura mediante ensayos de laboratorio
o formulas de correlacion. Los resultados obtenidos, fue una resistencia
compresion de al menos 210 kg/cm2 a los 28 dias. y una densidad
menor agregados de San Antonio, Pifo y Guaylabamba hasta 1920
kg/m3 para determinar el mejor concreto para este tipo. El hormigén
ligero se puede utilizar en elementos estructurales para reducir la carga
muerta del edificio, reduciendo asi las secciones, el acero y los costes.
El documento presenta el método de disefio de hormigdn ligero con f'c
280 kg/cm2 y densidad de equilibrio 1815 kg/m3. La resistencia media
a la compresion del concreto ligero después de 28 dias es de se
calculo utilizando la norma ACI 211.2-98 en 282 kg/cm2 con una
densidad media de 1919 kg/m3. El material tiene una resistencia media
a la compresiéon de 315 kg/cm2 y una densidad de 1,918 g/cm3 para
concreto aireado con un proceso experimental para producir concreto
liviano con resistencia estructural con los materiales de la ciudad de
Quito.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Chile y Meza (2021), en su estudio “Propiedades del concreto f'c
= 210 kg/cm2 elaborado con agregado hormigon y clasificado en el
distrito de Echarati, Cusco-2021". Tesis de Pre grado de la Universidad

17



César Vallejo, Lima-Peru. El objetivo fue conocer el impacto en las
caracteristicas del concreto con densidad f'c = 210 kg/cm2, producido
con agregado de concreto, y categorizado en la regién Echarati del
Cusco en el afio 2021. Los resultados obtenidos, del concreto f'c = 210
kg/cm2 con respecto a las propiedades de la elaboracion utilizando
agregados de hormigbn y que esta conexion es directamente
proporcionada respecto a las carasteristicas mecanicas del concreto se
ha clasificado en la zona de Echalati del Cusco. El valor de
significacién no super6 0,050. Se examina que la maxima resistencia a
la compresion se logra demostrando una relacion de proporcionalidad
directa que no supera un valor significativo de 0.050 que a la fecha
equivale a un valor de 222.17 kg/cm2, aun menor a 1/2 pulgada. ser el
agregado mas adecuado. Se llega a las conclusiones, que la expresion
relacional para analizar el efecto en la resistencia a compresion del
hormigon f'c = 210 kg/cm2 clasificado por ensayo de analisis de
varianza utilizando arido de hormigébn muestra que la resistencia a
compresion media cambia conforme al modelo de arido. Con una
significacién estadisticamente del 5%, con respecto a la resistencia, la
prueba post hoc de Tukey reveld que el hormigdn con una piedra de
1/2 pulgada tenia una f'c media de 222,2 kg/cm2, el hormigdn con una
piedra de 3/4 de pulgada tenia una f'c media de 222,2 kg/cm2, y el
hormigén con una piedra de 3/4 de pulgada tenia una f'c media de
222,2 kg/lcm?2.

Taico (2020), en su tesis titulada “Influencia del tamafio maximo
nominal del agregado grueso en la resistencia y costo del concreto,
teniendo en cuenta 3 métodos de disefio de mezclas”. Tesis de Pre
grado de la Universidad Privada del Norte, Cajamarca-Peru. Tuvo
como objetivo, determinar el efecto de la medida nominal maximo del
agregado grueso con el empleo con 3 procedimientos Para verificar los
resultados se utilizaron pruebas de resistencia a la compresion con el
fin de evaluar la resistencia del hormigén. De acuerdo con los
resultados, se realizaron pruebas de compresion en el hormigoén para

medir su resistencia. y se calculo el estudio rentable a partir de las
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dosificaciones de la mezcla. A medida que aumenta la dimencion del la
resistencia y el coste del hormigon disminuyen cuando se utilizan
aridos gruesos. La dosis prevista durante los procedimiento de Walker
con 3/8" de arido dio una f'c 433,97 kg/cm2, la norma ACI con 1/2" de
arido 398,93 kg/cm? y el método Walker con 3/4" de arido 339,90
kg/cm2. El cemento es la materia prima que mas contribuye al precio
del concreto, mostrando un 84% por costo, la mezcla de conglomerado
de 3/4" requieren 13.24% menos cemento que las de 3/8" -Mezcla y
productividad incrementa con el conglomerado es mas grandes. Se
llega a las conclusiones, con un aumento en la dimensién nominal
méaximo del &rido grueso, una disminucion en resistencia a la
compresion y una reduccién del coste de fabricacion del hormigén de
una mezcla que us6 agregado TMN de 3/8" demostré ser 27.62 % mas
resiliente que un disefio que usé conglomerado TMN de 3/8". Arido de
4". Desde el punto de vista econdmico, la participacién del 84% de los
ingresos del cemento en el coste de fabricacion indica la conformidad

de trabajar con aridos de gran dimenciéon nominal.

Raico (2019), en su tesis titulada “Influencia de la combinacién de
agregados en la resistencia a la compresiéon del concreto de fc = 210
kg/cm2”. Tesis de Pre grado de la Universidad Nacional de Cajamarca,
Cajamarca-Pert. El objetivo de este estudio era determinar cémo
afectaban los aridos a la resistencia a la compresion f'c = 210 kg/cm2
del hormigon; comprobacion de las propiedades fisicas y mecéanicas de
los &ridos. Los resultados obtenidos, del procedimiento de mezclado se
realiz6 utilizando el moédulo del método de consolidacion fina de
agregados, probetas de concreto con un disefio de mezcla de 210
kg/cm2, del cual 30 fueron de agregados rugosos de perfil redondo
(round circle). 30 con arido bruto de perfil angular (grava) y 90 con
mezcla de aridos (grava y piedra redonda), que al determinar la
resistencia a la compresion del hormigén se determind mediante la
carga de compresion maxima a los 28 dias de la creacion de las
probetas con un forma redondo - Agregado es 10.68% menos que el

concreto con agregado de forma angular. Se llega a las conclusiones,
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que los aglomerados de las canteras de Otuzco y La Victoria son
suficientes hacia la produccion de concreto puesto que la cantidad de
particulas finas el cual pasan por la malla 200 de las canteras de
Otuzco es de 0.21% y el de las canteras de La Victoria es de 0.45%,
ambos valores <5% fueron establecido de acuerdo a la NTP 400.037,
asimismo los valores del moédulo de finura del conglomerado fino de las
dos canteras estuvieron a traves el valor establecido de acuerdo con la
NTP 334.04 y la resistencia a la abrasion, el desgaste del adoquin
laminado es de 33.21% y de la piedra triturada de 28.72%. , valores por
debajo del limite del 50% establecido por la NTP 400.019 y la NTP
400.020. La mayor resistencia a la compresion del hormigén hecho de
aridos es el que tiene una mayor cantidad de roca redonda que de
piedra triturada. De hecho, el borde redondeado mejora la
Trabajabilidad y adherencia de los aridos asociados a la pasta de

hormigon.

Achahuanco (2019), en su tesis titulada “Disefio de la mezcla del
hormigdn con piedra canto rodado para mejorar las propiedades del
hormigon en la construccién de las viviendas del distrito de Carabayllo,
afio 2019”. Tesis de Pre grado de la Universidad Ricardo Palma, Lima-
Perld. Tuvo como objetivo, qué disefio de mezcla de hormigén con
canto rodado mejora las cualidades del hormigén endurecido durante la
construccion de viviendas en el barrio de Carabayllo en 20197 Dado
que el ensayo de resistencia a compresion arroja los mejores
resultados a una edad de curado de 28 dias, los resultados obtenidos
con una relacion de w/c=0,50 y una relacion de aridos del 50% de arido
fino y 50% de arido grueso demuestran que la relacion de aridos
gruesos mejora la relacion en el disefio de mezclas de hormigén. Las
siguientes conclusiones se extraen a la luz de los valores p
proporcionados por SPSS para el Disefio 1 con una relacion agua-
cemento a/c de 0,5y los Disefios 2, 3y 4. a/lc de 0.6 y los resultados en
edades medidos diferente . A la edad de 3, 7, 14 y 28 dias, el
comportamiento a los 28 dias del disefio de 1 afio muestra una

correlacion positiva muy fuerte, lo que confirma que la proporcion del

20



disefio 1 que utiliza piedras en la mezcla de concreto Los siguientes
resultados son los mejores. Se observa en la Tabla 66 de correlacion
de Pearson de los disefios de concreto que se lograron previo a sus
pruebas mecénicas en la construccion independiente de viviendas en el

Distrito de Carabaylo en el afio 2019.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Eulogio (2022), en su investigacion “Variacién de la resistencia a
la compresion del concreto, debido al tipo de agregado grueso
utilizado, Huanuco — 2021”. Tesis de Pre grado de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan, Huanuco. Tuvo como obijetivo, Utilizar la
variacion de la resistencia a la compresion del hormigdén por tipo de
arido grueso. Los resultados obtenidos, Para determinar el elemento de
convexidad del agregado grueso se estudiaron 30 fragmento, que
sirvieron a fin de determinar el factor de convexidad mientras, por el
método definido por Schaffner. Con la informacion obtenida se
planificaron en tablas y graficos estadisticos. Se ha determinado que la
resistencia a la compresion del hormigon formado con arido de tipo 1y
su f'c se ensayaron y midieron en los mismos dias de 154,43 kg/cm2,
mientras que a los tres dias es de 154,10 kg/cm2. 214,14 kg/cm2, lo
gue se traduce en una diferencia de 2,74 kg/cm2. Asimismo, 216,88
kg/cm2 fue el peso del hormigon fabricado con arido tipo 1 y ensayado
durante siete dias, y 216,88 kg/cm2 fue el peso del hormigén fabricado
con arido tipo 2 y ensayado los mismos dias. Después de 28 dias de
ensayo, el hormigon fabricado con arido tipo 1 tiene una resistencia a la
compresion de 241,11 kg/cm2, mientras que el hormigon fabricado con
arido tipo 2 tiene una resistencia a la compresion de 239,59 kg/cm2

Crespo (2021), en su tesis titulada “Mejoramiento de las
propiedades mecanicas de un concreto fc= 210 kg/cm2 convencional
empleando el agregado fino de granodiorita extraido del cerro Pillco
Mozo, Pillco Marca, Huanuco- 2021”. Tesis de Pre grado de la
Universidad de Huanuco, Huanuco. El objetivo era comparar la

resistencia a la compresion tipica del hormigoén convencional frente a la
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del hormigon construido con arido fino de granodiorita extraido del
cerro Pillco mozo-Pillco Marca para ver como variaban. Los resultados
obtenidos, del analisis se realizaron sobre hormigdn normal y hormigén
con agregados finos de granodiorita con sus 15 muestras y su
respectiva resistencia a la compresion. Se llega a las conclusiones, que
existe una variacion significativa entre las resistencias a compresion
promedio del concreto convencional con concreto de granodiorita (t = -
4.092) y (valor P =0.001 < a = 0.05).

Falcon (2021), en su tesis titulada “Estudio del concreto de
intermedio a baja resistencia alterando el mddulo de finura del
agregado fino y con cpti, aplicando el método del agregado global
como disefio de mezcla, Huanuco 2019”. Tesis de Pre grado de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan, Huanuco. Tuvo como obijetivo,
la investigacion de hormigones de resistencia media a baja utilizando
CPTI, el enfoque global de los aridos, y alterando el médulo fino del
arido fino como disefio de la mezcla. Los resultados obtenidos, en este
estudio, se demostrd que al aumentar el médulo de finura del agregado
fino de 2,40 a 2,80 aumenta la resistencia del hormigéon, y al
incrementar el moédulo de finura de 2,80 a 3,00 disminuye la
resistencia. Se llega a las conclusiones, Se hallo que cuando el médulo
del conglomerado fino incrementa de 2,40 a 2,80, el contenido de agua
se mantiene constante, y con el aumento del modulo fino de 2,80 a 3,0,
el contenido de agua de la conbinacion aumenta, el cual indica que la
NTP 339.035, establece que Estados Unidos afirma que las mezclas
plasticas varian de 3 a 4, que esta mezcla esta lista. De igual forma se
ha demostrado que el aumento del médulo fino con relacion al peso
unitario representa una alteraciéon minima y este cambio esta dentro del
3% y sus valores estan dentro del rango de valores util en obra, desde
2300 kg/m3 hasta 2400kg/m3.
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. CONCRETO

En general, el concreto logra definir al igual que un aglutinante,
cemento portland hidraulico, relleno, agregado, agua y cualquier aditivo
que, al endurecer, forma una roca artificial compacta que puede
soportar grandes esfuerzos de compresion a lo largo del tiempo
(Sanchez,2011).

En su totalidad las carasteristicas del concreto suelen estar
vinculados con la resistencia, en gran parte de las cuales pueden
mostrar una mejora significativa, de modo que el comportamiento de
los aridos del hormigobn mejora el desempefio general del concreto.
estructura o edificio. Asimismo, corresponde decir que la diferencia de
comportamiento y durabilidad del hormigén puede estar determinada
directamente por el estado fisico y quimico de los &ridos que lo
componen. (Gonzéles, 2016, pp. 34).

2.2.2. CEMENTO

Es un producto comercial con propiedades demaciados adhesivas
como aglutinantes que brinda juntar conglomerado o a fin de hacer
concreto, dependiendo estas caracteristicas de la estructura quimica,
entre otras cosas (Sanchez, 2011), la fineza de las particulas, la
rapidez de fraguado, la liberacion de calor durante la hidratacién y la

elevada resistencia mecéanica que es grande para expandirse.
Cemento Portland.

Es fabricado por la molienda del clinker se compone
principalmente de silicato de calcio hidraulico y por lo comdn contiene
sulfato de calcio y piedra caliza cristalina afladida en el trascurso del
proceso de trituracién. (NTP 334.009, 2013).

a) Caracteristicas del cemento Portland.

Se presenta en bolsas con una capacidad de un pie cubico
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y un peso neto de 42,5 kg. Es un polvo gris mds o menos
verdoso. Se pone a la venta en bolsas con un peso neto de 42,5
kg en caso de que se desconozca su valor real., se supone que

la gravedad especifica del cemento es 3,15. (Abanto, 2013).

2.2.3. AGUA

a) Las muestras del fluido seguan (NTP 339.088, agua para la
combinacion es usada en la elaboracion de concreto portland,
2006).

b) Las condicines que tiene que alcanzar el agua. Se encuentra
porscrito el uso de aguas acidas de cal, aguas de mineral, aguas
gaseosas, aguas de minas o de relaves, aguas con restos de
mineral o artificial, aguas con una capacidad del sulfanato
superior al 1%, agua con algas o elemento organica y agua

residuales. con agua. azlcar o derivados (Sanchez,2011).
2.2.4. AGREGADOS

Se consideraron como una serie de particulas inorganicas cuyas
propiedades estan definidos segun NTP 400.011. Tambien se logra
observar que los agregados consiguen dividir en 2 clases: agregados
finos y gruesos, notando que todo el material que pasa por las celdas
numeéricas puede ser considerado agregado fino. tamiz n.° 200. Aunque
puede considerarse un agregado grueso, todo el material se refiere al

tamiz numero 4 retenido (Moreno et al., 2019, pp. 10).
2.2.5. DENSIDAD DE AGREGADOS

El agregado liviano sostiene un peso especifico de menos de
2500 kg/m3, el agregado pesado tiene una densidad de mas de 2750
kg/m3 y el agregado normal tiene una peso especifico de 2500 a 2750
kg./m3 (Patrino y Méndez, 2016, pp. 60)
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2.2.6. AGREGADOS CON FORMA ANGULAR

Estos son los que mejor funcionan en el bloque de concreto ya
que tienden a ser mas rugosos y tienen mejor friccion con la mezcla.
Los rellenos de media cafa, por otro lado, son algunos que muestran
signos de deterioro en los extremos de las caras. y también los
agregados redondos han desgastado todas las superficies (Pazini y
Andrade, 2018, pp. 289).

2.2.7. TOMA DE MUESTRA

De acuerdo con (ASTM - D75), proporciona una serie de técnicas
de muestreo y es eficaz para garantizar que las muestras de prueba del
agregado correspondan al volumen de suministro al que llegamos, asi
como a las condiciones de el almacenaje del agregado. Los diferentes
agregados y medios de muestreo obtenidos se proponer de diferentes
maneras para el muestreo. Igualmente importante, para conseguir una
muestra representativa imparcial, se debe asegurar que el manejo y
transporte de la muestra se realice de tal manera que se pueda
mantener en todo momento la contaminacion y el deterioro del material.

(Asociacion Colombiana de Productores de Concreto, 2012).
2.2.8. ENSAYOS EFECTUADOS PARA DISENAR LA MEZCLA

Las caracteristicas de los aridos dependen de algunos ensayos
utilizados en la construccion de tuberias de hormigén y relacionados a
la resistencia a la compresion, el peso especifico, el contenido de
humedad, la absorcion, el médulo granulométrico y el tamafio maximo
nominal son factores que afectan a la resistencia del hormigén.,

materia seca compactada.
2.2.9. EXTRAER Y PREPARAR MUESTRAS

De acuerdo con la (NTP 400.010,2001), se debe hacer un
muestreo conveniente de agregados finos y gruesos ya que esto es
importante. Por ello debemos tener cuidado de conseguir modelos que

destaquen el tipo y estado de la materia que manifiestan.
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2.2.10. CONTENIDO DE HUMEDAD

El porcentaje de humedad evaporativa total de una muestra de
aglomerado fino y grueso se determina por secado segun la NTP
339.185 (2002). Tanto la humedad a nivel de poros como la humedad
superficial del aglomerado se incluyen en la humedad de evaporacion,
pero no el agua que esta ligada quimicamente a minerales especificos.
Este método no la tiene en cuenta en el porcentaje porque se agrega y

no se disipa.
2.2.11. MODULO DE FINURA

De acuerdo con la NTP 400.012 (2001), El estudio granulométrico
de Agregados Gruesos y Finos, este procedimiento establece la
particion granulométrica de los agregados finos y gruesos por
tamizado, las cuales son separadas de mayor a menor por tamices con

orificios.
2.2.12. RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO

Esta es una caracteristica fisica en la que predominan la
extension de los agregados para resistir el estado de congelacion y la
capacidad para rechazar las fuerzas del estado de congelaciéon y la
extension para sostener la resistencia del exterior. (Yang et al., 2018,
pp. 246).

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES
e Agregado Grueso

Es aquel agregado que es retenido por el tamiz N.° 4, resultado de la
descomposicion natural o mecanica de las rocas. (R.N.E. E.060 — Concreto
Armado, 2009).

e Cemento

“Se obtiene por la molienda conjunta del clinker de cemento portland y
el modificador de fraguado es el aumento igual o superior al 65% en peso y
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las adiciones en una proporcion igual o inferior al 35% en peso” (Rezola
lzaguirre, 1976, pag. 24).

e Concreto

Se define como la combinaciéon de cemento, arido fino, arido grueso y
agua, que consigue contener algunos aditivos. (R.N.E. E.060 — Concreto
Armado, 2009).

e Compresion

Esto se denomina accion de compresion del material cuando se

somete a una carga axial. (R.N.E.- E.060 — Concreto Armado, 2009).
e Dosificacién

La dosificacion se trata de usar la cantidad correcta de cada
ingrediente que entra en el mezclador para el cemento. (Medina y Blanco,
s/f, pag. 75)

e Ensayo de compresion

Como nos menciona (Beltran y Marcilla, 2012) La prueba de
compresion examina el comportamiento de un material cuando se somete a

una carga de compresion a una tasa de carga alta y relativamente uniforme.
(pag. 53).

¢ Grava

Estos son agregados en bruto que resultan de la descomposicion
natural de los materiales rocosos que se encuentran en depdsitos naturales
en los lechos de los rios. (R.N.E. E.060 — Concreto Armado, 2009).

e Humedad

Esta es la cantidad de agua en el suelo o material, expresada como un
porcentaje. (R.N.E. E.060 — Concreto Armado, 2009).
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e Testigo

Es la mezcla de concreto o asfalto se denomina muestra cilindrica..

(Reglamento Nacional de Edificaciones E.060 — Concreto Armado, 2009).
2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

e Se espera una mejora sustancial en la resistencia a la
compresion de un concreto con f'c 175 Kg/cm2 al sustituirlo con
hormigon clasificado en las pistas y veredas del AA.HH. Victor

Raul Haya de la Torre — Cerro de Pasco-2023.
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICOS

e La resistencia a la flexion de un concreto f'c 175 Kg/cm2
experimentara mejoras significativas al ser reemplazado por
hormigon clasificado en pistas y veredas del AA.HH. Victor Raul

Haya de la Torre — Cerro de Pasco-2023.

e EIl disefio de la mezcla para la resistencia a la compresion y
flexién de un concreto f'c 175 Kg/cm2 mejorara sustancialmente
al realizar el reemplazo con hormigén clasificado en pistas y
veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de
Pasco-2023.

e Los resultados mas Optimos mostraran mejoras notables en la
resistencia a la compresiéon y flexion de un concreto f'c 175
Kg/cm2 al ser reemplazado por hormigon clasificado en pistas y
veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de
Pasco-2023.

2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE

Resistencia a la compresion de un concreto f'c 175 kg/cm?2
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2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

hormigon clasificado en pistas y veredas
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DIMENSIONES

INDICADORES INSTRUMENTOS

-Caracteristicas fisicas y
propiedades de hormigon

Variable independiente: clasificado.

_hormigén clasificado en pistasy - Composicion.

veredas
- Tamafio de agregados

- Dosificacién.

-Calidad de las superficies de transito

-Aspectos de calidad

-Uniformidad. -Ensayo especificos
-Nivelacion.

-Capacidad de soportar cargas.

-Durabilidad y resistencia de desgaste

-Caracteristicas fisicas y
mecanicas del concreto

Variable dependiente: ) ) »
esistencia a la compresion

-Resistencia a la compresion de un
concreto f'c 175 kg/cm2 - densidad

- absorcién de agua

-Caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto Formatos de

laboratorio. Delos ensayos a
compression

- resistencia a la compresion
- densidad

- absorcién de agua
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1. ENFOQUE

El enfoque es cuantitativo segun: Hernandez et al. (2010), El
enfoque es cuantitativo (ya que, manifiesta un grupo de sucesion) es
consistente y estd basado en evidencia. Cada paso precede al
siguiente y no podemos "saltarnos" los pasos, el orden es estricto,
aunque por supuesto podemos saltarnos cualquier paso. Se parte de
una nocion identificada de una vez definida se establecen el objetivo e
interrogacion de la investigacion, realizando una revision bibliogréfica y

construyendo un marco tedrico o de opinion.

Para encontrar patrones de comportamiento y validar hipétesis,
los enfoques cuantitativos recopilan datos para su analisis estadistico y

la validacion de hipétesis basadas en medidas numéricas. (pag. 4).
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Es de tipo explicativo pues nos dice que Ila
investigacién que explica y se crean para responder a la causa de Mas
alld de las descripciones de fenédmenos o la creacion de conexiones
conceptuales, acontecimientos y fendmenos fisicos o sociales. Como
su nombre indica, su objetivo es ofrecer una explicaciéon de por qué,
como o de qué manera se asocian dos o mas variables cuando se

produce un acontecimiento. (Hernandez i in., 2010, art. 83)
3.1.3. DISENO

Es de tipo experimental en los disefios cuasi experimentales, los
sujetos no se asignan aleatoriamente. los grupos ni siquiera estan
emparejados, pero estos grupos se crearon antes de la prueba: son los
grupos no afectados (por qué suceden y cdmo se generan no depende

de la prueba o fuera de la prueba. (Hernandez et al., 2010, pag.148).
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Esquema del estudio

GE: O1 X 03
GC: 02 04
Donde:

GE = Grupo experimeantal
GC = Grupo control

01y 02 = Pre prueba

X = Tratamiento

O3y 04 = Pos prueba

3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

De acuerdo al autor la poblacion en una investigacion se integra
por un conjunto completo de elementos que tienen una cuantificacion
comun entre si, no es necesario que sea una medicion tanto humana,

puede ser de caracter general (Velasquez, s.f.).

Es asi que la investigacion tendra un disefio general de hormigon
clasificado y 2 disefios con hormigon clasificado 1/2" y 3/4” por lo que
se optard un promedio recomendado por la norma para obtener una
resistencia en las edades 7, 14 y 28 dias tanto como para compresion y

flexioén.
3.2.2. MUESTRA

Segun Velasquez (s.f.) una muestra es la parte referencial de un
total, como un subconjunto de una la poblacién total que puede
estudiado ya sea para investigar las caracteristicas o el
comportamiento de los datos de poblacion (parr. 7).

Para esta investigacion se resume en la siguiente tabla la

muestra:
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Tabla 1

Descripcién de las muestras segun la poblacion (pruebas)

CANTIDAD DE LA MUESTRA
(PROBETAS)

POR
DESCRIPCION COMPRESION POR FLEXION

7 14 28 7 14 28
DIAS DIAS DIAS DIAS DIAS DIAS

HORMINGON CLASIFICADO 4 4 4 2 2 2
HORMINGON CLASIFICADO 1/2° 4 4 4 2 2 2
HORMINGON CLASIFICADO 3/4’ 4 4 4 2 2 2

TOTAL 54

Nota. De acuerdo al promedio por las edades la muestra total es de 54 pruebas

(probetas).

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

e Se identifico las muestras representativas como el hormigon
clasificado en pistas y veredas del AA. HH. Victor Raul Haya de
la Torre. Considerando los factores como la ubicacion
geografica, las condiciones de construccién y las caracteristicas

del concreto utilizado.

e Se preparo las muestras de concreto seleccionadas de acuerdo
con los estandares y protocolos establecidos. Esto incluy6 la
extraccion de muestras cilindricas o cubicas como asi su curado

y almacenamiento adecuado antes de los ensayos.

e Se uso una maquina de ensayo de compresion para realizar
pruebas en las muestras de concreto. Estas pruebas evaluarén
la resistencia a la compresién del concreto y se llevé a cabo

siguiendo los procedimientos y estandares especificos.

e Durante el ensayo de f'c, se registro los la informacion

conseguida, como la carga aplicada y la deformacién del
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concreto, en cada etapa de la prueba. Estos datos fue muy
fundamental a fin de determinaciobn de la resistencia a la

compresion del concreto.

e Una vez recopilados los datos, se realizén un analisis estadistico
para obtener resultados significativos, como calcular promedios,
desviaciones estandar y otros indicadores relevantes para
evaluar la resistencia a la compresion del Concreto y comparar
con el resultados del concreto clasificado entre el Concreto
Convencional.

» Granulometria del agregado grueso

Se uso el ensayo algunas herramientas como:
> Tamiz 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100 y N°200.
> Balanzas

> Recipiente

> Procedimiento

Figura 1
Se observa el material en el laboratorio

= s . T
Tvaruacon e Lb Rewsanels 2. L
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Nota. Hormigon clasificado para los respectivos ensayos.

34



Figura 2
Se observa el tamizado del material

Nota. Tamizado de hormigén.

> Datos obtenidos

Con los datos obtenidos se realizo el procedimiento

correspondiente para el tamizado.

Tabla 2
Analisis granulométrico
Tamiz N° Diametro Peso (%)Retenido (%) (%) Que
(mm) Retenido Parcial Retenido pasa
Acum
3’ 76.20 0.00 0.000 0.00 100.00
2 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00
2’ 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
1% 38.10 173.40 2.13 2.13 97.87
1” 25.40 1601.70 19.69 21.82 78.18
Y 19.05 1143.80 14.06 35.87 64.13
s 12.70 676.20 8.31 44.18 55.82
3/8” 9.53 314.80 3.87 48.05 51.95
1/4” 6.35 344.90 4.24 52.29 47.71
N°4 4.76 250.50 3.08 55.37 44.63
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N°8 2.6 511.40 6.29 61.66 38.34

N°10 2.2 265.30 3.26 64.92 35.08
N°16 1.18 462.20 5.68 70.60 29.40
N°20 0.85 348.60 4.28 74.88 25.12
N°30 0.6 399.80 491 79.80 20.20
N°40 0.43 412.20 5.07 84.86 15.14
N°50 0.30 316.80 3.89 88.75 11.25
N°60 0.25 128.40 1.58 90.33 9.67
N°80 0.18 162.40 2.00 92.33 7.67
N°100 0.15 141.50 1.74 94.07 5.93
N°200 0.07 117.10 1.44 95.51 4.49
CAZOLETA 0.00 8136.6 100.00 100.00 0.00
TOTAL 2700.00

Nota. Clasificacion AAHSTO.

Figura 3
Porcentaje de la granulometria
Granulometria
10.00
00 ~
- \\
3 00 '\ \ N y
E un Nl
] Ty
" 5000 e VR _
e . ~ \k‘. -
“0 < T
b AL
e r ‘\\~ ~
200 - . _ .
“~ .
-l o N
1000 I
o0 el BN
100 1n 1 3 04 (1] 0001
Tamiz (mm)

NOTA. Curva granulométrica.

3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

e Se utilizaron tablas para presentar los datos recopilados durante
las pruebas de f'c se organizé los datos para el modelo de
concreto, indicando en cada prueba como asi las unidades de

medida.
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3.3.3.

Se utilizé graficos de barras o diagramas de dispersion, para

visualizar los resultados de manera clara y comprensible.

Se considero cuadros comparativos que mostraron las
diferencias en la f'c en medio del concreto clasificado y el
convencional. Como tambien los valores promedio, desviaciones
estandar u otros indicadores estadisticos para cada tipo de

concreto.

Se considero fotografias e imagenes relevantes, como muestras

de concreto, superficies de transito, pruebas de laboratorio.
PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

Se realizd las pruebas de hipétesis utilizando las estadisticas
para comparar la resistencia a la compresion del concreto
clasificado con el concreto convencional, la prueba de
significancia, como la Prueba de la Anova o la Prueba de Post
Hoc, para determinar si existen diferencias significativas entre

los grupos de datos.

Se realizé graficos comparativos, como gréaficos de barras, para
visualizar las diferencias en la resistencia a la compresion entre

el concreto clasificado y el concreto convencional.

37



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Peso unitario seco suelto - NTP 400.017
Tabla 3

Arena gruesa del peso unitario seco suelto

N° ENSAYO UNID M-1 M-2 M-3 M-4
PESO SECO DEL
AGREGADO
GRUESO + ar. 7753 7634 7741 7750
RECIPIENTE
PESO DEL
RECIPIENTE ar. 2290 2290 2290 2290
VOLUMEN DE
RECIPIENTE cm3 2831 2831.00 2831.00 2831.00
PESO DEL
AGREGADO or 5463.00 5344.00 5451.00 5460.00
GRUESO
PESO UNITARIO Kg/m3. 1929.71 1887.67 1925.47 1928.65

SUELTO SECO

PROMEDIO 1917.87 kg/m3

Nota. Resultados promedio.

Peso unitario seco compacto - NTP 400.017

Tabla 4

Arena gruesa peso Seco unitario compacto

N° ENSAYO UNID M-1 M-2 M-3 M-4

PESO SECO DEL

AGREGADO GRUESO  gr. 8034 8212 8195 8190
+ RECIPIENTE
PESO DEL
RECIPIENTE gr. 2290 2290 2290 2290
VOLUMEN DE
RECIPIENTE cm3 2831 2831.00 2831.00  2831.00
PESO DEL
AGREGADO GRUESO or 5744.00 5922.00 5005.00  5900.00
PESO UNITARIO Kg/m3. 2028.97 2091.84 2085.84  2084.07

SUELTO SECO

PROMEDIO 2072.68 kg/m3

Nota. Resultados promedio.
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Tabla 5
Ensayo de los Angeles ASTM C-131, AASHTO T-96

TIPO DE ENSAYO A

PESO ANTES DEL ENSAYO 5000 Gr.
PESO DESPUES DEL ENSAYO 4053 Gr.
DESGASTE LOS ANGELES 18.95% %

Nota. Resultado de pesos.

Tabla 6
Cantidad de material fino que pasa el tamiz (N°200)
PESO ORIGINAL SECO(gr) P.M. LAVADA SECA (gr) % MATERIAL FINO
500 485.30 2.94

Nota. Norma AASHTO C-117
Hormigon clasificado

Ensayo de Resistencia a la Compresion del Concreto —NTP 339.034

Tabla 7

Probeta de Hormigon clasificado

Concreto 175 Kg/cm2 Edad N° Probetas Resist. F'c (Kg/cm2)

Hormigon clasificado 7 4 133.43
14 4 171.46
28 4 194.25

Nota.Resultados a las edades 7,14 y 28.

Figura 4

Hormigdn clasificado

Resistencia a la compresion del concreto
clasificado de la cantera Sacrafamilia
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Nota. Edades con sus respectivas resistencias a la compresion.
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Analisis e interpretaciéon: En la representaciéon gréafica de la figura 4,
se observa que la f'c del concreto con hormigon clasificado obtenido de la
cantera Sacrafamilia se obtuvo resistencias en las edades 7, 14 y 28 dias de
133.43 kg/lcm2, 171.46 kg/cm2 y 194.25 kg/cm2 superando a las
especificaciones del NTP 339.034 en las resistencias 175 kg/cm2 por

compresion.
Hormigodn clasificado con piedra de '2”

Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto —NTP 339.034

Tabla 8

Probeta de Hormig6n clasificado con piedra de %"

Concreto 175 Kg/cm2 Edad N° Probetas Resist. F'c (Kg.

/cm2)

Hormigon clasificado 7 4 152.33
con

piedra de %" 14 4 202.78

28 4 219.44

Nota. Resultados a las edades 7,14 y 28.

Figuras

Hormigén clasificado con piedra de %"

Resistencia a la compresion del concreto
reemplazando con Hormigon clasificado de
piedra de 1/2" de la cantera Sacrafamilia
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Nota. Edades con sus respectivas resistencias a lam compresion.

Analisis e interpretacion: En la representacion gréafica de la figura 5,
se observa que la f'c del concreto con hormigén clasificado de 1/2” obtenido
de la cantera Sacrafamilia se obtuvo resistencias en las edades 7, 14 y 28
dias de 152.33 kg/cm2, 202.78 kg/cm2 y 219.44 kg/cm2 superando a las
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especificaciones del NTP 339.034 en las resistencias 175 kg/cm2 por

compresion.
Hormigodn clasificado con piedra de %.”

Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto —NTP 339.034

Tabla 9

Probeta de Hormigon clasificado con piedra de 3/4”

Concreto 175 Kg/cm2 Edad N° Probetas Resist. F'c (Kg/cm2)

Hormigon clasificado 7 4 142.05
con

piedra de %.” 14 4 181.67

28 4 199.33

Nota. Resultados a las edades 7,14 y 28.

Figura 6

Hormigén clasificado con piedra de 34”

Resistencia a la compresion del concreto
reemplazando con Hormigon clasificado de
piedra de 3/4" de la cantera Sacrafamilia
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Nota. Edades con sus respectivas resistencias a lam compresion.

Analisis e interpretaciéon: En la representacion gréfica de la figura 6,
se observa que la f'c del concreto con hormigon clasificado de 1/2” obtenido
de la cantera Sacrafamilia se obtuvo resistencias en las edades 7, 14 y 28
dias de 142.05 kg/cm2, 181.67 kg/cm2 y 199.33 kg/cm2 superando a las
especificaciones del NTP 339.034 en las resistencias 175 kg/cm2 por

compresion.
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Hormigon clasificado

Ensayo de resistencia a la flexion del concreto —~ASTM C-78

Tabla 10

Probeta de Hormigon clasificado

Concreto 175 Kg/cm2 Edad N° Probetas Modulo de rotura

(Kg/lcm?2)
Hormigon clasificado 7 2 31.44
viga simple
(cargada en 1/3 de 14 2 41.97
distancia)
28 2 52.42

Nota. Resultados a las edades 7,14 y 28.

Figura 7

Hormigon clasificado

Resistencia a la flexion del concreto
clasificado de la cantera Sacrafamilia
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Nota. Edades con sus respectivas resistencias a la flexion.

Analisis e interpretacion: En la representacién gréafica de la figura 7,
se observa que la f'c del concreto con hormigén clasificado obtenido de la
cantera Sacrafamilia se obtuvo Modulo de rotura en las edades 7, 14 y 28 de
31.44 Kkglcm2, 41.97 kg/lcm2 y 52.42 kg/cm2 superando a las
especificaciones del ASTM C-78 en las modulo de rotura para un fc 175
kg/cm2 por flexion.
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Hormigon clasificado con piedra %"

Ensayo de Resistencia a la flexion del concreto —ASTM C-78

Tabla 11

Probeta de Hormigon clasificado con Piedra 5"

Modulo de rotura
Concreto 175 Kg/cm2 Edad N° Probetas

(Kg/lcm?2)
Hormigon clasificado con

2 35.19

piedra '2”

Viga simple

(Cargada en 1/3 de 14 2 44.22

distancia)
28 2 57.14

Nota. Resultados de f'c 175 Kg/cm2 a los de 7,14 y 28 dias.

Figura 8
Hormigén clasificado con piedra de %"

Resistencia a la flexiéon del concreto
reemplazando con hormigon clasificado
con piedra de 1/2" de la la cantera
Sacrafamilia
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Nota. Edades con sus respectivas resistencias a la flexion.

Analisis e interpretacién:En la representacion grafica de la figura 8,
se observa que la f'c del concreto con hormigoén clasificado obtenido de la
cantera Sacrafamilia se obtuvo Modulo de rotura en las edades 7, 14 y 28 de
35.19 kg/cm2, 44.22 kg/lcm2 y 57.14 kg/cm2 superando a las
especificaciones del ASTM C-78 en las modulo de rotura para un fc 175

kg/cm2 por flexion.
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Hormigon clasificado con piedra %"

Ensayo de Resistencia a la flexién del concreto —~ASTM C-78

Tabla 12

Probeta de Hormigon clasificado con Piedra %4”

modulo de rotura
Concreto 175 Kg/cm2 Edad N° Probetas

(Kg/lcm?2)
Hormigon clasificado 7 2 38.99
con Piedra %"
viga simple
(Cargada en 1/3 de 14 2 49.77
distancia)
28 2 62.99

Nota. Resultados de f'c 175 Kg/cm2 a los de 7,14 y 28 dias.

Figura 9

Hormigén clasificado con piedra de %"

Resistencia a la flexion del concreto
reemplazando con hormigon clasificado
con piedra de 3/4" de la la cantera
Sacrafamilia
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Nota. Edades con sus respectivas resistencias a la flexion.

Analisis e interpretacién:En la representacion grafica de la figura 9,
se observa que la f'c del concreto con hormigon clasificado obtenido de la
cantera Sacrafamilia se obtuvo Modulo de rotura en las edades 7, 14 y 28 de
38.99 kg/cm2, 49.77 kg/lcm2 y 6299 kg/cm2 superando a las
especificaciones del ASTM C-78 en las modulo de rotura para un fc 175
kg/cm2 por flexion.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBAS DE HIPOTESIS

Hipotesis general

e Ha: La resistencia a la compresion de un concreto f'c 175 Kg/cm2
mejora considerablemente al reemplazar con el hormigén clasificado en
pistas y veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de
Pasco-2023.

e HO: La resistencia a la compresion de un concreto f'c 175 Kg/cm2 NO
mejora considerablemente al reemplazar con el hormigén clasificado en
pistas y veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de
Pasco-2023.

Nivel de significancia
Confianza 95%
Alfa (a)= 0.05

Prueba de la normalidad

e En consecuencia, empleamos pruebas no paramétricas; si el valor de "p"
n_n

es inferior a "a", se rechaza la hipdtesis nula (Ho) y se acepta la

hipotesis alternativa (Ha). Los datos no exhiben una distribuciéon normal.

e Se acepta la Ho y se rechaza la Ha si el valor “p” es mayor que “a”,

(como los datos TIENEN una distribucion normal, utilizamos pruebas

paramétricas).
Tabla 13
Hormigon clasificado
o Resistencia.
Concreto 175 Kg/cm2 N EDAD ¢ (Kg/cm2)
Hormigon clasificado 1 7 133.43
Hormigon clasificado 1 14 171.46
Hormigon clasificado 1 28 194.25
Hormigén clasificado con piedra de 2” 2 7 152.33
Hormigén clasificado con piedra de 2” 2 14 202.78
Hormigén clasificado con piedra de 2” 2 28 219.44
Hormigén clasificado con piedra de %.” 3 7 142.05
Hormigén clasificado con piedra de %,” 3 14 181.67
Hormigén clasificado con piedra de %.” 3 28 199.33

Nota. Reemplazando con piedra de 2" y %’
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Analisis univariado de varianza

Figura 10
Cada curado con su respectiva numeracién y edades

Factores inter-sujetos
N

HORMIGON 1 3

> 2 3
3 3

EDADES 7 3

14 3

28 3

Nota. N. es la cantidad promedio de cada curado.

Regla determinacion

Si p-valor>a - aceptamos Ho

Si p-valor<a - rechamos Ho y aceptamos Ha

Figura 11

Prueba de la Anova

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: RESISTENCIA

Tipolll de

suma de Media
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig
Modelo corregido £987.168° 4 1746792 128,943 000

=Y Interseccion 283286.514 1 283286.514  20911.392 000

HORMIGON 990.067 2 495.034 36.542 003
EDADES 5897.101 2 2098550 221.344 .000
Error 54.188 4 13.547
Tofal 290327.870 9
Total corregido 7041.356 8

a. R alcuadrado= 992 (R al cuadrado ajustada = .985)

Nota. Variable dependiente: Resistencia.
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Decision: Como se observaEn la representacion grafica de la figura 11
(Hormigodn-sig. .003), el p=.003 es es inferior al umbral establecido de 0.05.
entonces, se descarta la hipotesis nula, confirmando que la resistencia a la
compresion de un concreto f'c 175 Kg/cm2 si mejora considerablemente al
reemplazar con el hormigon clasificado en pistas y veredas del AA.HH.

Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de Pasco-2023.

Figura 12
Datos de factor
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Nota. No se muestra ninguna tendencia curvilinea.

Figura 13
Pruebas post hoc Reemplazando hormigén
Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTENCIA
Bonferroni
Intervalo de confianza al 95%
Diferencia de Limite
() HORMIGON  (J) HORMIGON medias (I-J) Desv. Error Sig. Limite inferior superior
1 2 261367 3.00522 .003 -37.0397 -13.2336
= 3 -7.9700 3.00522 A7 -19.8730 3.9330
2 1 251367 3.00522 .003 13.2336 37.0397
3 17.1667 3.00522 .014 5.2636 29.0697
3 1 7.9700 3.00522 AT -3.9330 19.8730
2 -17.1667 3.00522 .014 -29.0697 -5.2636
Se basa en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 13.547.
* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Nota. Comparacion de hormigon clasificado, hormigén clasificado con piedra de 2" y %4”.
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Se observa que el hormingon clasifcado de 2" y de %" en comparacion
con hormigon clasificado cumple las exigencias y mejora a la resistencia f'c
175 kg/cm2 por lo que se acepta la hipotesis general p=.171 en las pistas y
veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de Pasco-2023.

Figura 14
Subconjuntos homogéneos Edades
Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTENCIA
Bonferroni
Intervalo de confianza al 95%
Diferencia de Limite
() EDADES (J) EDADES medias (I-J) Desv. Error Sig. Limite inferior superior
7 14 -42.7000° 3.00522 .000 -54 6030 -30.7970
= 28 -61.7367 3.00522 .000 -73.6397 -49.8336
14 7 427000 3.00522 .000 30.7970 54 6030
28 -19.0367 3.00522 .010 -30.9397 -7.1336
28 7 61.7367 3.00522 .000 49.8336 73.6397
14 19.0367 3.00522 .010 7.1336 30.9397
Se basa en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 13.547.
* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Nota. Comparacion entre las edades 7,14 y 28.

Se observa que el hormingon clasifcado en comparacién con hormigon
clasificado cumple las exigencias y mejora a la resistencia f'c 175 kg/cm2 en
las edades 7, 14 y 28 dias por lo que se acepta la hipétesis general p=.010
en las pistas y veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de
Pasco-2023.
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CAPITULO V

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS

Se establece que el concreto tiene una resistencia a la compresion de
175 kg/cm2. mejora considerablemente al reemplazar con el hormigén
clasificado en pistas y veredas del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre —
Cerro de Pasco-2023, a través de ensayos con homigén clasificado, el
concreto fue disefiado siguiendo un patron de fc=175 Kg/cm2 por ello se
reemplazo piedra de 2" y %" en edades 7,14, y 28 dias los resultados
determino que reemplazando piedra de '2” el concreto llega a su mayor

resistencia exigida de 219.44 Kg/cm2.

Se contrastan los resultados obtenidos con los conseguidos por

anteriores investigadores.

Segun Chile y Meza (2021), en su investigacion “Propiedades del
concreto f'c = 210 kg/cm2 elaborado con agregado hormigodn y clasificado en
el distrito de Echarati, Cusco-2021” al contrastar con nuestro resultado,
muestra que la expresion relacional para analizar el efecto en la resistencia a
compresion del hormigén f'c = 210 kg/cm2 clasificado por ensayo de analisis
de varianza utilizando arido de hormigbn muestra que la Resistencia a
Compresion media cambia conforme al modelo de &rido. Con una
significacién estadisticamente del 5%, utilizando la prueba post hoc de
Tukey, se determind que la resistencia del concreto con piedra de 1/2
pulgada tenia una resistencia a la compresion media de 222,2 kg/cm2 tras
28 dias de curado, mientras que las resistencias a la compresion del
hormigon de piedra de 3/4 de pulgada eran de 222,2 kg/cm2 de media y de
3/4 de pulgada tenia una f'c de 217,9 kg/cm?2.

Segun Pifieros y Eulogio (2022), en su investigacion “Variacion de la
resistencia a la compresion del concreto, debido al tipo de agregado grueso
utilizado, Huanuco — 2021”. al contrastar con nuestro resultado el agregados
tipo 1 y ensayado durante siete dias fue Entre el hormigon construido con
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arido de tipo 2 y ensayados a la misma edad muestran una diferencia de
2,74 kg/lcm2 (216,88 kg/cm?2). A los 28 dias, el hormigén formado con arido
de tipo 1 tenia una resistencia a la compresion de 241,11 kg/cm2, mientras
que el hormigbn hecho con arido de tipo 2 tenia una resistencia a la
compresion de 239,59 kg/cm2, una diferencia de 1,52 kg/cm2.

50



CONCLUSIONES

La evaluacion de la resistencia a la compresion y flexion del concreto f'c
175 Kg/cm2 reemplazando con concreto clasificado en pistas y veredas
del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre en Cerro de Pasco, ha
permitido obtener resultados significativos, como a los 28 dias el
hormigén clasificado. alcanz6 su maxima dureza de 194.25 Kg/cm2, el
Hormigon clasificado con piedra de 2" alcanzo su méaxima dureza de
219.44 Kg/cm2 y el Hormigdn clasificado con piedra de %" alcanzo su

méaxima dureza de 219.44 Kg/cm2.

La Evaluacion de la Resistencia a la flexion del Concreto reemplazando
con hormigoén clasificado en pistas y veredas del AA.HH. Victor Radul
Haya de la Torre en Cerro de Pasco, ha permitido obtener resultados
significativos, como a los 28 dias el hormigon clasificado. alcanzé su
maxima dureza de 52.42 Kg/cm2, el Hormigoén clasificado con piedra de
2" alcanzo su maxima dureza de 57.14 Kg/cm2 y el Hormigon
clasificado con piedra de %" alcanzo su maxima dureza de 62.99

Kg/cm?2.

El disefio de mezcla utilizado en el concreto clasificado ha mostrado
resultados 6ptimos del hormigon clasifcado con piedra de 2" en términos
de resistencia a la compresion y la resistencia a la flexibn con el

hormigon clasifcado con piedra de %”.

La implementacion del hormigon clasificado en pistas y veredas del
AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre en Cerro de Pasco mejoro
considerablemente la resistencia a la compresion con el hormigon
clasifcado con piedra de 2" alcanzando su maxima dureza de 219.44
Kg/cm2, siendo el mas 6ptimo y la resietncia a la flexion con el Hormigon
clasificado con piedra de %" alcanzando su maxima dureza de 62.99
Kg/cm2, lo que contribuiria a una mayor durabilidad y vida util.
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RECOMENDACIONES

Evaluar el grado de influencia de la maquinabilidad en la resistencia a la
compresion en términos de la capacidad de conservar el pleno

entendimiento de este enlace.

Aumentar el grado de estudio de la resistencia a la flexion, ya que se
pueden utilizar diferentes métodos de ensayo, donde el andlisis tiene en
cuenta no solo las vigas, sino también otros medios de evaluacion

empiricos y experimentales.

En la construccion de compresién se recomienda fomentar el uso de
piedra de %2 “ para algunos miembros estructural que tienden a sostener
cargas mas altas y en la construccion de flexion se recomienda el uso de

piedra de % de pulgada.

Considerar el uso de aditivos acelerantes, al momento que se aplique
piedras de 3", con el dominio de extenderse en superior medida la

resistencia a la compresion y flexion.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2 REEMPLAZANDO CON
HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO-2023”

PROBLEMA

Problema general:

e ¢/ Cudl es el efecto de la resistencia
a la compresion de un concreto f'c
175 Kg/cm2 reemplazando con
hormigén clasificado en pistas vy
veredas del AA.HH. Victor Radl
Haya de la Torre — Cerro de
Pasco-20237?

Problemas especificos:

e ¢ Cudl es el efecto de la resistencia
a la flexion de un concreto f'c 175
Kg/lcm2 reemplazando con
hormigén clasificado en pistas y
veredas del AA.HH. Victor Radl
Haya de la Torre — Cerro de
Pasco-20237?

e ;/Cudl es el disefio de mezcla de la
resistencia a la compresion y
flexion de un concreto fc 175
Kg/cm2 reemplazando con
hormigén clasificado en pistas y
veredas del AA.HH. Victor Raul
Haya de la Torre — Cerro de
Pasco-20237?

e ,Cual es el resultados mas

OBJETIVOS
Objetivo general:
» Evaluar el efecto de la resistencia
a la compresion de un concreto f'c
175 Kg/cm2 reemplazando con
hormigdén clasificado en pistas y
veredas del AA.HH. Victor Radul
Haya de la Torre — Cerro de Pasco-
2023.
Objetivos especificos:
» Evaluar el efecto de la resistencia
a la flexiébn de un concreto f'c 175
Kg/cm2 reemplazando con hormigén
clasificado en pistas y veredas del
AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre
— Cerro de Pasco-2023.

* Determinar el disefio de mezcla de
la resistencia a la compresion y
flexion de un concreto fc 175
Kg/cm2 reemplazando con hormigon
clasificado en pistas y veredas del
AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre
— Cerro de Pasco-2023.

* Determinar los resultados mas
Optimo de la resistencia a la

HIPOTESIS
Hipotesis general:
* La resistencia a la compresion de un
concreto fc 175 Kg/cm2 mejorara
considerablemente al reemplazar con el
hormigén clasificado en pistas y veredas
del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre —
Cerro de Pasco-2023.
Hipotesis especificas:
La resistencia a la flexion de un concreto
fc 175 Kg/lcm?2 mejorara
considerablemente al reemplazar con el
hormigén clasificado en pistas y veredas
del AA.HH. Victor Raul Haya de la Torre —
Cerro de Pasco-2023.2.
*El disefio de mezcla de la resistencia a la
compresién y flexion de un concreto f'c
175 Kg/cm2 mejorara considerablemente
al reemplazando con hormigoén clasificado
en pistas y veredas del AA.HH. Victor Radl
Haya de la Torre — Cerro de Pasco-20233.

*El resultados mas Ooptimo mejorara
considerablemente la resistencia a la
compresion y flexién de un concreto f'c 175
Kg/lcm2 reemplazando con hormigén

METODOLOGIA
Tipo de investigacion

Enfoque:
Enfoque cuantitativo.

Alcance o nivel:
Sera de tipo explicativo

Disefio:
Experimental.

Poblacién:

La poblacion de la investigacién
esta conformada por el disefio de
mezcla elaborado en el
laboratorio donde se realizard los
ensayos en Cerro de Pasco.

Muestra:

La poblacion de estudio esta
constituida por 36 probetas
cilindricas de concreto 1 de grupo
control y 2 de grupo experimental
para la resistencia a la
compresion de 175 kg/cm2.y 6
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Optimo de la resistencia a la compresion y flexion de un concreto clasificado en pistas y veredas del AA.HH. vigas para la resistencia a la
compresion y flexion de un f'c 175 Kglcm2 reemplazando con Victor Raul Haya de la Torre — Cerro de flexién todos en edades 7 dias, 14

concreto fc 175 Kg/cm2 hormigén clasificado en pistas y Pasco-2023 dias y 28 dias.
reemplazando con hormigén veredas del AA.HH. Victor Raul Haya

clasificado en pistas y veredas de la Torre — Cerro de Pasco-2023. Variables:

del AA.HH. Victor Raul Haya de X= Hormigon clasificado

la Torre — Cerro de Pasco-2023?
Y= Resistencia a la compresion
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TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KGICM2

PROYECTO:  |REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL
HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO-2022"
UBICACION: _|A. HH VICTOR RAUL HAYA OE LA TORRE-CERRO DE PASCO
PROPIETARIO: |BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
SOLICITA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
CANTERA:  [sACRAFAMILIA|ESTRATO: |1 JUBICACION: [LOC. DE SACRAFAMILIA
FECHA: JUNIO DEL 2023
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
AGREGADOFINO MTC E 205
A Peso Mat, 3at. Sup. Seco | en Aire ) (gr) 160 160 160
B Peso Frasco + agua 360 353 M5
C Peso Frasco + agua + A (gr) 5200 5130 505.0
D Peso del Mat + agua en &l frasca (gr) 4600 4530 450
E Vol de masa + vl de vacio = C-D [gr} 60.0 60.0 80.0
F Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr] 155.6 156.2 1551
G Voldemasa=E-(A-F}igr) 5.6 552 551 PROMEDIC
Pe bulk | Base seca ) =FIE 2503 2587 2585 2528
Pebulk |Base saturada )= AE 2667 2687 2887 2887
Pe aparente | Base Seca | = FiG 2790 2812 2815 2808
% de absorcion = (A - F)/F) 100 2824 3083 3.158 e
AGREGADO GRUESD MTC E 206
A Peso Mat.Sat. Sup. Seca | En Aire Jigr) 1664 1503 1585
B Peso Mat.Sat Sup. Seca | En Agua ) (gr) 1032 837 988
¥ Vol. de masa +vol de vacios = A-B (gr) 632.0 BE8.0 5aa.0
D Peso material seco en estufa (105°C)(gr) 1636 1475 1558
E Vol demaza=C- [A-D) (gr) 604.0 538 568 PROMEDIO
Pe bulk | Base seca ) =DIC 2588 2608 2614 2803
Pe bulk | Base saturada) = AIC 2633 2855 2650 26840
Pe Aparente | Base Seca ) =DIE 2708 2742 2738 2720
% de absorcion = (( A-0)/D " 100) 1.711 1.888 1733 1.781
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TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN
PROVECTO: CONCRETO F'C 175 KG/CM2 REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADQ EN
" |PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE
PASCO-2022"
UBICACION: AA. HH UIETDIS RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
PROPIETARIO:  |BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
SOLICITA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
CANTERA: SACRAFAMILIA
PROFUNDIDAD:  {2.00m
FECHA: JUNIO DEL 2023
PESO UNITARIO SUELTO SECQ - NTP 400017
MUESTRA Unid. M-1 M-2 M-3 M-4
Feso seco del agregado grueso + recipiente . 5 T84 7741 7750
Feso del recipiente . 190 190 190 219
Volumen de recipients amd. 831 WILN W30 L0
Peso del agresado grueso o 48300 BN HIL00 3460.00
Peso unitario suelfo seco Ee/md. 182971 188767 1247 192863
Peso Unitario Compacto seco 191787 |Kgmd.
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" |EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO
DE PASCO-2022"
UBICACION: AA, HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
PROPIETARIO:  |BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
SOLICITA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
CANTERA: SACRAFAMILIA
PROFUNDIDAD: 1200 m
FECHA: JUNIO DEL 2023
PESQ UNITARIO COMPACTO SECO - NTP 400.017
MUESTRA Unid, M-1 M-1 M- M-4
Feso seco del agresado grueso + recipiente L. 504 g2 8% §1%
Peso del recipiente o 179) 190 1% 0%
Volumen de recipiente om3. )| LW BLN 1L
Peso del agregado grueso . 54400 30 0300 000
Peso unitario suelto seco Ezmi] 00897 9L M 84
Peso Unitario Compacto seco 207268 |Kgmd.
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EFHEC S.C.R.L.. .

LABORATORICY 3 O AMNICA DX SURLOS AP ALTOr O OCRETO Y

PIMEsaAY O D DIATETNRLALLLES D3 OIS TTILCCT O

PROYECTO:

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN
CONCRETO FC 175 KGI/CM2 REEMPLAZANDO CON HORMIGON
CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA
DE LA TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION:

PROPIETARIO:  |BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

SOLICITA:

BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

CANTERA:

SACRAFAMILIA

FECHA:

JUNIO DEL 2023

ENSAY0 DE LOS ANGELES
ASTH C-131
AASHTO T-96

TPODEENSAYO: | & |

PES0 ANTES DEL ENSAYO 3000 Gr.

PES0 DESPUES DEL ENSAYO 4053 Gr.

DESGASTE LOS ANGELES 15.95% 1t
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m EHEC S CR.L.,

LAPBORATONRICY L MECOAMICA [ SURLOY AP ALTOr LOHHNOCRETOY W
FIMissm™ o DD LA TETRLALLLLS DXL oM T Lo o

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN
CONCRETO F'C 175 KG/CM2 REEMPLAZANDO CON HORMIGON
CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA
DE LA TORRE-CERRQ DE PASC0-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRQ DE PASCO

PROYECTO:

PROPIETARIO: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

SOLICITA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
‘DEI'ALLE: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N°200)
FECHA: JUNIO DEL 2023

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N°200)
(NORMA  AASHTO C-117)

PESO 1o . LavADA| % MATERIAL
ORIGINAL 1" cecan | Fno
SECO (1] 0

500 4853 294

Observaciones:

Muestra tomada en campo para su procesamianto en faboratonio
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TESIS : "EVALUACION DE LA RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE UN
CONCRETO F'C 4T3 KG/CM2 REEMPLAZANDD CON HORMIGON CLASIFICADOD
EM PISTAS ¥ VEREDAS DEL AA HH VICTOR RALUL HAYA DE LA TORRE-CERROD
DE PASCO-2022"

B HHWIC TOR FAL HEVE T LA TORRE-CERRL DE PESL0

BACH. MAGGIELY LORENFA GARGATE CHAGLIA

BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGLIA

SACRAFAMILIA

LT, DE SACRAFSMILIA
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO

ROTURA A LA COMPRESION
EDAD 7 DIAS
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO0O-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

MNORMA NTP 339,034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARMA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

URB. S&AN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARC#A - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390

66

FECHA DE FECHA DE DIAMETRO. AREA RESISTENCIA RESISTENCLA EDAD EN Tc OBJETIVO TIPO
ELEMENTO

MUESTREQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN K Dias Egiem2. fe= Kg/em2. DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO 28/05/2023 | 04/06/2023 15.05 177.89 231.14 23569 7 132.49 175 n
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= %
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022™

UBICACION: AALHH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339,034 (OONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONMCRETO)

FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AHEA RESISTENCIA HESISTEMCIA EDAD EN [ OBJETIVO. TIFO
MUESTREQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Kg/cm2 fe= Epiom2 DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO 28/05,/2023 | 04/06/2023 15.05 177.89 232.94 23753 7 133.52 175 "
S
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=] 250 (
il y
g 200 \
= b
<] s > |
1s0 Tipo | ipo Ti 11
3 & E— P Tipo Il po
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E - | ——
[——
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[ o 0
1 2z 3 4 5 & 7 8 ] 10
g Ing. Lebnides Vilowaewo Abgl T i ) i
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URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARC#A - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2
OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTASY VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"
UB'CM'OH: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
FECHA: JUNIO DEL 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP
VERIFICACION DE CONCRETO
MNORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE COMCRETO)

FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTEMCIA RESISTENCIA EDAD EN 3 OBJETIVO. TIPD

MUESTREQ ROTURA Cm Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Kyfem?. fe= Kpioml. DE FALLA
PROBETA CON HORMIGOMN CLASIFICADO 28/05/2023 | 04/06/2023 15.05 177.89 23452 23914 7 134.43 175 v
&
E 250 4 )
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g 200 .
=
3 s > |
5 % Tipo | Tipo ll Tipo I
2 [} ——— 4 P P po
g 100 —— ) .
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EDAD EMN DIAS
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URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2
OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERROQO DE PASCO-2022>
UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
FECHA: JUNIO DEL 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP
WVERIFICACION DE CONCRETO
MNORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZD A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE DOMCRETO)
FECHA DE FECIHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCIA EDAD EN [3 OBJETIVD TIFOD
MUESTREO ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAS Kyg'cml, fe= Kg/om2, DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO 28/05/2023 | 04/06/2023 15.05 177.89 232.49 23707 7 133.26 210 v
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E 250 - ;
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URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO

ROTURA A LA COMPRESION
EDAD 14 DIAS
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ROTURA A LA COMPRESION

CiP. TBE29

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2
OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"
UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
FECHA: JUNIO DEL 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP
VERIFICACION DE CONCRETO
MNORMA NTP 339.034 (CONCRETO METDDO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTEMCIA RESISTENCIA EDAD EN 3 OBJETIVO TIPD

MUESTREQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Egloml. fe= Kgplemd DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO 28/05/2023 | 11/06/2023 15.05 177.89 302.15 30810 14 173.19 175 v
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URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

MNORMA NTP 339,034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCLL EDAD EN 3 OBIETIVO. TIPD
MUESTRECQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG Dias Kalem fe= Kglem2. DE FALLA
PROBETA CON HORMIGOM CLASIFICADO 28/05/2023 | 11/06,/2023 15.05 177.89 296.35 30219 14 169.87 175 v
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URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2
OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTASY VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"
UBICACION: AAHH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
FECHA: JUNIO DEL 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP
VERIFICACION DE CONCRETO
NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)
FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCIY EDAD EN Te OBJETTVO TIPC:
ELEMENTO MUESTREO ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG Dins Kylem2, fe= Kgicm2. DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO 28/05/2023 | 11/06/2023 15.05 177.89 300.98 30691 14 172.52 175 Vi
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URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARC#A - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTASY VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASC0-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

DIAMETRO

FECHA DE FECHA DE AREA RESISTENCLA RESISTENCIA EDAD EN [3 OBJETIVO TIPOH
MUESTREQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Bgleml. fe= Kgfem2. DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO 28/05/2023 | 11/06/2023 15.05 177.89 297.01 30286 14 170.25 210 v
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URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO M&RC# - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO

ROTURA A LA COMPRESION
EDAD 28 DIAS
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTASY VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

MNORMA NTP 339,034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE COMCRETO)

FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCLA EDAD EN Te OBJETIVO TIFDY
MUESTRECQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN K& Kgiem2. L= KgiomZ DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO 28/05/2023 | 25/06/2023 15.05 177.89 335.62 34223 28 192.38 175 v
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URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2
OBRA: REEMPLAZANDQ CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRQ DE PASCO-2022"
UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
FECHA: JUNIO DEL 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP
VERIFICACION DE CONCRETO
MNORMA NTP 339,034 (OONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)
FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCIA EDAD EN [ OBJETIVO TIFG:
MUESTREQ ROTURA Cm. Cml TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Kyg/cml. fe= Kgleml DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO 28/05/2023 | 25/06/2023 15.05 177.89 337.15 34379 28 193.26 175 Vi
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2
OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO0O-2022™
UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
FECHA: JUNIO DEL 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP
VERIFICACION DE CONCRETO
MNORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE EMSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)
FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCLA RESISTEMCIA EDAD EN e OBJETIVO. TIFD
MUESTRED ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN K DiAs Eglem, fe= Kgleml, DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO 28/05/2023 | 25/06/2023 15.05 177.89 343.46 35023 28 196.87 175 Vi
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASC0O-2022~

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STY E-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

MNORMA NTP 339,034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZD A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCLA EDAD EN e OBJETIVO TIPOH
MUESTREO ROTURA Cm. Cm2 TOTAL EN TOTAL EN KG Kg'coal, fo= Kgleml DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO 28/05/2023 | 25/06,/2023 15.05 177.89 339.32 34600 28 194.50 210 v
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE %"

ROTURA A LA COMPRESION
EDAD 7 DIAS
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTASY VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTF 339.034 (OONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

DIAMETRO | AREA

FECHA DE FECHA DE RESISTENCLA RESISTENCIA EDAD EN e OBJETIVO TIFO
MUESTRE( ROTURA Cm. Cma2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAS Kgcml. fe= Kgiem2, DE FALLA

PROBETA CON HORMIGOMN CLASIFICADC

CON PIEDRA DE 1/2" 28/05/2023 | 04/06/2023 15.05 177.89 269.35 27466 7 154.39 175 m
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022~

UBICACION: AA.HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

“ﬁcﬂk JUNIO DEL 2023

||EQU IPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

L

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390

82

S — FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCLA EDAD EN 3 OBJETIVO TIFD
MUESTRE( ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Kgleml fe= Kglem2 DE FALLA
PROBETA CON HORMIGOMN CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 1/2" 28/05/2023 | 04/06/2023 15.05 177.89 263.85 26905 7 151.24 175 n
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

“ﬁt:HA: JUNIO DEL 2023

||EQU IPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

S — FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCLA EDAD EN 3 OBJETIVOH TIFOY
MUESTREC ROTURA T, Cm2 TOTAL KN TOTAL EN K DiAs Kg/em2 fe= Kglom2. DE FALLA
PROBETA CON HORMIGOMN CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 1/2" 28/05/2023 | 04/06/2023 15.05 177.89 263.48 26867 7 151.03 175 1]
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA.HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339,034 (DONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCLA

Y RESISTENCIA EDAD EN 3 OBJETIVO TIPOH

MUESTRECK ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAS Kgieml fe= Kglem2. DE FALLA
PROBETA COMN HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 1/2" 28/05/2023 | D4/06/2023 15.05 177.89 266.35 27160 7 152.67 210 v
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE %"

ROTURA A LA COMPRESION
EDAD 14 DIAS
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA.HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCIA EDAD EN [ OBJETIVO TIPO
MUESTRED ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG Dias Egeml fe= Kgiem2, DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA D 1/2" 28/05/2023 | 11/086/2023 15.05 177.89 356.32 36334 14 204.24 175 Vi
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA.: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO0-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 {CONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

e FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCLA RESISTENCIA EDAD EN 3 OBJETIVO TIFO
MUESTREC ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Kgfeml fe= Kgiem2, DE FALLA

PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO

CON PIEDRA DE 1/2" 28/05/2023 | 11/08/2023 15.05 177.89 359.59 36667 14 206.12 175 Vi
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

S— FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCIA EDAD EN I OBJETIVO TIFO
MUESTREQ ROTURA Cm. Cml TOTAL KN TOTAL EN K DiAs KgiemL fe= Kgiom2 DE FALLA
PROBETA CON HORMIGOM CLASIFICADD
CON PIEDRA DE 1/2" 28/05/2023 | 11/06/2023 15.05 177.89 352.69 35964 14 202.16 175 v
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO0-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

‘ FECHA: JUNIO DEL 2023

||EQU IPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

I

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTF 339,034 (DONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZD A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

ey FECHA DE FECHA DE DIAMETRD AREA RESISTENCIA RESISTENCIA EDAD EN 3 OBJETIVO TIFO:
MUESTRE(} ROTURA Cm. Cml TOTAL KN TOTAL EN Kt DiAS Kgieml fe= Kgjem?. DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 1/2" 28/05/2023 | 11/06/2023 15.05 177.89 355.48 36248 14 203.76 210 Vi
n
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE *%”

ROTURA A LA COMPRESION
EDAD 28 DIAS
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA.HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERROQ DE PASCO

‘TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

||EQU IPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

L

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE COONCRETO)

S — FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCLA RESISTENCIA EDAD EN [ OBJETIVIY TIFO

MUESTREQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAS Kgleml fe= Kglem2. DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 1/2" 28/05/2023 | 25/06/2023 15.05 177.89 379.35 38682 28 217.45 175 v
n
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2
REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

AA.HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

JUNIO DEL 2023

PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZD A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCIA EDAD EN [ OBJETIVO TIPD
ELEMENTO
MUESTREC ROTURA Cm. Cml TOTAL EN TOTAL EN KG DiAS Kgicml. fe= Kglem2. DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 1/2" 28/05/2023 | 25/06/2023 15.05 177.89 385.06 39265 28 220.72 175 v
5 T
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"
UBICACION: AA.HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
‘ FECHA: JUNIO DEL 2023
PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

[EQuiPo:
I

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

et FECHA DE FECHA DE DIAMETRO. AREA RESISTENCLA RESISTENCIA EDAD EN 3 OBJETIVO TIPOH
MUESTREQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL EN TOTAL EN KG Dias Egleml fe= Kglem2. DE FALLA
PROBETA CON HORMIGOMN CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 1/2" 28/05/2023 | 25/06/2023 15.05 177.89 380.56 38806 28 218.14 175 v
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

“ESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

||EQUPD: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETD METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

— FECHA DE FECHA DE DLAMETRO. AREA RESISTENCLA RESISTENCIA EDAD EN 3 OBJETIVO TIFD)
MUESTREQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL EN TOTAL EN KG. DiAs KgiemL fe= Kgeml. DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 1/2" 28/05/2023 | 25/06/2023 15.05 177.89 386.32 39393 28 221.44 210 A"
\ e
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE %”

ROTURA A LA COMPRESION
EDAD 7 DIAS
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2
REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

JUNIO DEL 2023

|PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA A LA CON DE CILINDRICAS DE CONCRETO)

PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 3/4"

=~ 0 K
o — /;—.T Tipo T Tipo 1l

100

- D 7 v 7

28/05/2023 | 04/06/2023 15.05

RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=
4
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-20227

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

ELEMENTO FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCIA EDAD EN 3 ORJETIVD TIFD
MUESTREQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Kgomk fe= Kg'emX DE FALLA

PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO

lCOM PIEDRA DE 3/4" 28/05/2023 | 04/06/2023 15.05 177.89 244.01 24882 7 139.87 175 v
4
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTASY VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022™

UBICACION: AA. HIL VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 330,034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA OOMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

ELEMENTO FECHA DE FECHA DE DIAMETRLD AREA RESISTENCIA RESISTENCIA EDAD EN 3 OBJETTVO TIFD
MUESTREO ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAS Kgioml fe= Kgiom2 DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 3/4” 28/05/2023 | 04/06/2023 15.05 177.89 248.56 25346 7 142.48 175 i
n
i
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTASY VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA.HH VICTOR RAUL HAY A DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339,034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

ELEMENTO FECILA DE. FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCLA EDAD EN 3 OBEJETIVO TIPOH
MUESTREQ ROTURA Cm. Cma2 TOTAL KN TOTAL EN KG Dias Kg/cm® fe= Kglcm2 DE FALLA

PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO

CON PIEDRA DE 374" 28/05/2023 | 04/06/2023 15.05 177.89 250.19 25512 7 143.41 210 v
2
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE %.”

ROTURA A LA COMPRESION
EDAD 14 DIAS
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS ¥ VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 235,034 (CONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA OOMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

ELEMENTO FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCLA EDAD EN 3 OBEJETIVO TIFO
MUESTREQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN K DiAs Kglomd fe= Kglom2 DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 3/4" 28/05/2023 | 11/06/2023 15.05 177.89 316.85 32309 14 181.62 175 v
n
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-20227

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTF 339,034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA OOMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

ELEMENTO FECHA DE. FECHA DE DIAMETRLY AREA RESISTENCLA RESISTENCLA EDAD EN 3 OBJETIVO TIFO
MUESTREO ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Kg/oml fe= Kg/oml DE FALLA
PROBETA COM HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 3/4" 28/05/2023 | 11/06/2023 15.05 177.89 315.85 32207 14 181.05 175 Vi
n
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-20227

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 333.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

o FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCIA RESISTENCIA EDAD EN Tc OBJETIVG TIPG
MUESTREQ ROTURA Cm. Cml TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Kg/om® fr= Kglomd DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 3/4" 28/05/2023 | 11/06/2023 15.05 177.89 31832 32459 14 182.46 175 v
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETOQ F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022>

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTF 339,034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

T FECHA DE FECHA DE DIAMETRO AREA RESISTENCLA RESISTENCIA EDAD EN 3 OBJETIVDY TIPOH
MUESTREQ ROTURA Cm. Cm? TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Kglom® fe= Kgicm® DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 3/4" 28/05/2023 | 11/06/2023 15.05 177.89 316.75 32299 14 181.56 210 v
n
o
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 3%.”

ROTURA A LA COMPRESION
EDAD 28 DIAS
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTASY VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022™

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORBA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

P e FECHA DE FECHA DE DIAMETRD AREA RESISTENCLA RESISTENCLA EDAD EN T OBJETIVOY TIPO
MUESTREQ ROTURA [ Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Kglcml fe= Kgicm® DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
lCOM PIEDRA DE 3/4” 28/05/2023 | 25/06/2023 15.05 177.89 349.21 35609 28 200.17 175 v
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASC(0-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339,034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

e FECHA DE FECHADE DIAMETRO AREA RESISTENCLA RESISTENCLA EDAD EN [3 OBRJETIVD TIFD
MUESTREQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG Dias Kgiem® fe= Kgiem® DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
COMN PIEDRA DE 3/4” 28/05/2023 | 25/06/2023 15.05 177.89 346.65 35348 28 198.70 175 v
L]
13 400
3 3850
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTPF 330,034 [CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

ELEMENTO FECHA DE FECHADE DIAMETRO AREA RESISTENCLA RESISTENCIA EDAD EN [3 OBJETIVO TIFO
MUESTREQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Kg/rm® fe= Kg/om2 DE FALLA
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 3/4" 28/05/2023 | 25/06/2023 15.05 177.89 34825 35511 28 199.62 175 v
n
5] 400
3 350
§ 250 { :
s ™F Tipo | Tipo
; 150 =
o Lt [7
E‘ 100 —— ¥
g = —
—
& o =1 .
1 3 H T -] i1 13 18 17 18 21 23 25 27T 2 3 33 3IF 3IT 3@ # m
EDAD EN DIAS 2] { u% “
= A . TEB39 L
B i LY 22 7] Tipo IV Tipo V Tipo VI
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ROTURA A LA COMPRESION

TESIS : *“EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2

OBRA: REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE-CERRO DE PASCO-20227

UBICACION: AA. HH VICTOR RAUL HAY A DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

TESISTA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

HORBA NTP 339,034 (CONCRETO METODO DE ENSAYD PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OLINDRICAS DE CONCRETO)

VERIFICACION DE CONCRETO

33 38,37 38 M
SEen-2
nY
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ELEMENTO FECHA DE FECHA DE DIAMETRD AREA RESISTENCIA RESISTENCLA EDAD EN [3 OBEJETIVD TIPO
MUESTREQ ROTURA Cm. Cm2 TOTAL KN TOTAL EN KG DiAs Kgioml fe= Kgicm2 DE FALLA
PROBETA CON HORMIGOMN CLASIFICADO
oM PIEDRA DE 3/a" 28/05/2023 | 25/06/2023 15.05 177.89 34685 35368 28 198.82 210 Vi
"
o 400
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MOMENTO FLECTOR

PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO

MODULO DE ROTURA
EDAD 7 DIAS
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MOMENTO FLECTOR (UTILIZANDO UNA VIGA SIMPLEMENTE SOPORTADA CON CARGA EN EL TERCIO DE LA LUZ)

OBRA: TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2 REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO
EN PISTASY VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO-2022"
UBICACION: AA HHVICTOR RATUL HAYA DE LA TORRE-CEREOQ DE PASCO
SOLICITA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
FECHA: JUNIO 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP
VERIFICACION DE CONCRETO
ASTM C-TB |II.BETEN Cl& A LA FLEXMON DEL COMCRETO METODD DE LA VISA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIDS DE LA LLIZ]
DIMEMSONES DE LA VIGA
LONGITUD | LONGITUD ENTRE MAKIMA MAKIMA MODULO DE
ANCHO ANCHO
ELEMENTO I-::CHA r.:: me:: e e ALTO 1 e ENTRE APOYOS EN LA CARGA DE CARGA DE EDAD EN DIAS ROTURA TIPO DE FALLA
OLDE ROTU CARGAS BASE PRUEBA KN FRUEBA KG (Kgfemz)

Al [om) A2 {cm) H1 [cm) H2 [cm]) [P L
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADD | 29/05/2023 | 05/06/2023 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 45.00 22.39 2283.11 7 30.44 te[:fi':r:;:ler:ﬂ
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO | 29/05/2023 | 05/06/2023 15.10 15.10 14.90 14.90 15.00 45.00 23 69 2415.67 7 32.43 t:::i':r:;:ler:al

PROMEDMO 2349.39 31.43

OBSERVACIONES:

- Espedmenes elaboradaos en el laboratorio, segin disefio del solicitante

} - Las deflexiones alcanzadas en el centro de la viga e encuentran en un rago de 3.5 - 4.0 mm
DONDE:

L T
PL R= Modulo de rotura (kg/icm2 )
= P= Maxima carga aplicada por la maquina de ensayo (Kg)
bid+d) L= Longitud libre entre apoyos (cmj

= T ' == b= Ancho de la muestra {cm)
’[_ [y _ L _/]_ |.-_-|—l d= Alwra de la muestra (cm)

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO

MODULO DE ROTURA
EDAD 14 DIAS
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MOMENTO FLECTOR (UTILIZANDO UNA VIGA SIMPLEMENTE SOPORTADA CON CARGA EN EL TERCIO DE LA LUZ)

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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OBRA: TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2 REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO
EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO-2022"
UBICACION: AA HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
SOLICITA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
FECHA: JUNIO 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP
VERIFICACION DE CONCRETO
ASTM C-TB IRBETENCIA A LA FLEXION DEL COMCRETO METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCKS DE LA LLIZ]
DIMENSOMNES DE LA VIGA
| R MAXIMA MAXIMA MODULO DE
ANCHO ANCHO
ELEMENTO F';Im D‘: Fm:: e = ALTO 1 LAz ENTRE APOYOS EM LA CARGA DE CARGA DE EDAD EN DIAS ROTURA TIPO DE FALLA
CARGAS BASE PRUEBA KN PRUEBA KG [Kgfemz)
Al [om) A2 (cm) H1 [cm) H2 [cm) [ ] L
PROBETA COM HORMIGON CLASIFICADO | 29/05/2023 | 12/06/2023 15.05 15.05 1520 1520 15.00 45.00 31.22 3183.50 14 41.20 te[:si':r;:ter:al
PROBETA COM HORMIGON CLASIFICADO | 28/05/2023 | 12/06/2023 1510 15.10 15.05 15.05 15.00 45.00 31.85 3247.74 14 42.73 E[:Ei':rcc;:ter:al
PROMEDIO 3215.62 41.97
OBSERVACIONES:
. - Especdmenes elaborados en el laboratorio, segin disefic del solicitante
i - Las deflexiones alcanzadas en el centro de la viga s2 encuentran &n un rago de 3.5 - 4.0 mm
DONDE:
T ra
PL R= Modulo de rotura (kglem2)
R= —— P= Maxima carga aplicada por la maquina de ensayo (Kg)
= - bids=d) - = L= Longitud libre entre apoyos (cm)
L a b= Ancho de la muestra {cm)
]— '»"'\—r— L —fl— '-"\'—| d= Ahlwura de la muestra (cmj)




PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO

MODULO DE ROTURA
EDAD 28 DIAS
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MOMENTO FLECTOR (UTILIZANDO UNA VIGA SIMPLEMENTE SOPORTADA CON CARGA EN EL TERCIO DE LA LUZ)

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2 REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO

[ ELE EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO-2022”
UBICACION: AA HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

SOLICITA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO 2023

EQUIPO: FPEENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

ASTAMI C-TE (RESISTENMCLA A LA FLEXION DEL COMCRETO METODD DE LA VISA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ]

DIMEMSOMNES DE LA VIGA

FECHA DE FECHA DE ANCHO ANCHO oo =llar || Feiis il S0E MAKINA MAKIMEA MODULO DE
ELEMENTO e — INFERIOR SUPERIOR ALTO 1 ALTO 2 ENTRE APOYOS EN LA CARGA DE CARGA DE EDAD EN DIAS ROTURA TIPO DE FALLA
CARGAS BASE PRUEBA KM PRUEBA KG (xgfemz)
Al [om) A2 [cm) H1 [cm) H2 [cm) s L
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO | 29,/05/2023 | 26/06/2023 15.05 15.05 14.95 1495 15.00 4s.00 3852 3937.88 28 52.55 E[:Ei':r;ndler'al
PROBETA COM HORMIGON CLASIFICADS | 29/05/2023 | 26/06/2023 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 45.00 38.45 3920.75 28 52.28 tenrfi':r;:‘er'al
PROMEDIO 3924.32 52.41

R

PL

~ Bld=d)

OBSERVACIONES:
- Especimenes elaborados en el lsboratorio, segin disefic del solicitante

DONDE:

- Las deflexiones alcanzadas en el centro de la viga s2 encuentran en un rago de 3.5 - 2.0 mm

R= Modulo de rotura (kgicm2)
Maxima carga aplicada por la maquina de ensayo (Kg)
Longitud libre entre apoyos (cm)
Ancho de la muestra (cm}
Ahura de la muestra (cm)

P=
L=
b=
d=

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARC#A - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MOMENTO FLECTOR

PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO CON PIEDRA DE %"

MODULO DE ROTURA
EDAD 7 DIAS
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MOMENTO FLECTOR (UTILIZANDO UNA VIGA SIMPLEMENTE SOPORTADA CON CARGA EN EL TERCIO DE LA LUZ)

(OBRA: TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2 REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO
EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

SOLICITA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO 2023

EQUIPO: FRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORF

VERIFICACION DE CONCRETO

ASTM C-78 (RESISTEMCIA A LA FLEXION DEL COMCRETO METODO DE LA VISA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ]

DIMEMSONES DE LA VIGA
R MAXIMA MAXIMA MODULO DE
ANCHO ANCHO
e F:cﬂﬁ I::: FEﬂlﬁnD: NEERIOR cUPERIOR ALTO 1 aLTo 2 ENTRE APOYOS EN LA CARGA DE CARGA DE EDAD EM DIAS ROTURA TIPO DE FALLA
CARGAS BASE PRUEBA KM PRUEBA KG (Kzfcmz)

Al fom) AZ {cm) H1 [cm) H2 [cm) w3 L
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADD - Dentro del
COM PIEDRA DE 1/2" 29/05/2023 | 05/06/2023 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 45.00 25.36 2585.96 7 34.48 tercio central
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADD Dentro del

29/05/2023 | 05/06/2023 15.10 15.10 1490 14.90 15.00 45.00 26.22 2673.65 i 35.89 .
(CON PIEDRA DE 1/2" 05/ /06/ tercio central
PROMEDIO 2629.81 35.18

PL

R= 2@

OBSERVACIONES:
- Especimenes elaborados en el laboratorio, segin disefio del solicitante
- Las deflexiones alcanzadas en el centro de la viga s2 encuantran en un rago de 3.5 - 4.0 mm

DOMNDE:

R= Modulo de rotura (kgicm2)
P= Maxima carga aplicada por la maquina de ensayo (Kg)
L= Longitud libre entre apoyos (crm)
b= Ancho de la muestra (cm)
d= Alura de la muestra (cm)

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / GEL: MOVISTAR: 920093390
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO CON PIEDRA DE %"

MODULO DE ROTURA
EDAD 14 DIAS
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MOMENTO FLECTOR (UTILIZANDO UNA VIGA SIMPLEMENTE SOPORTADA CON CARGA EN EL TERCIO DE LA LUZ)

OBRA: TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2 REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO
EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO-20227
UBICACION: AA HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
SOLICITA: BACH. MAGGIELY LORENZA CARGATE CHAGUA
FECHA: JUNIO 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP
VERIFICACION DE CONCRETO
ASTM C- 78 |RESISTEMCIA A LA FLEXION DEL COMNCRETO METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ)
DIMENSOMES DE LA VIGA
N [EREEERNEE- MAXIMA MAXIMA MODULO DE
ANCHO ANCHO
ELEMENTO I::CHA B: me:: e e ALTO 1 Llasiz ENTRE APOYOS EN LA CARGA DE CARGA DE EDAD EN DIAS ROTURA TIPO DE FALLA
CARGAS BASE PRUEBA KM PRUEBA KG [Kgfemz)
Al (om) az {cm) H1 [cm) H2 [cm) L3 L
PROBETA COM HORMIGOMN CLASIFICADO - - Dentro del
oM PIEDRA DE 172" 29/05,/2023 | 12/06/2023 15.05 15.05 1520 15.20 15.00 45_00 33.62 3428.23 14 44,37 tercio central
PROBETA COM HORMIGOMN CLASIFICADO - Dentro del
CON PIEDRA DE 172" 29/05,/2023 | 12/06/2023 15.10 15.10 15.05 15.05 15.00 45_00 32.85 3349.71 14 44.07 tercio central
PROMEDIO 3388.97 44,22

o
PL
R= hids=d)

OBSERVACIONES:
- Especdmenses elaborados en el laboratorio, segin disefic del solicitante
- Las deflexiones alcanzadas en &l centro de la viga 2 encuentran en un rago de 3.5 - 4.0 mm

DOMNDE:

R= Modulo de rotura (kg/cm2)
Maxima canga aplicada por la maquina de ensayo (Kg)
Longitud libre entre apoyos (cm)
Ancho de la muestra (cm)
Alura de la muestra (cm)

P=
L=
b=
d=

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO CON PIEDRA DE %"

MODULO DE ROTURA
EDAD 28 DIAS
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MOMENTO FLECTOR (UTILIZANDO UNA VIGA SIMPLEMENTE SOPORTADA CON CARGA EN EL TERCIO DE LA LUZ)

OBRA: TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2 REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO
EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

SOLICITA: BACH MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

ASTAM C- 7B (RESISTEMCIA A LA FLEXION DEL COMCRETO METODO DE LA VISA SIMPLE CARGADS EN LOS TERDIOS DE LA LUZ]

DIMENSONES DE LA VIGA
LONGITUD | LONGITUD ENTRE MAKIMA MAXIMA MODULO DE
ANCHO ANCHO
—— F':\::m I‘-:,E FEﬂlﬁ: INEERIOR UPERIOR ALTO 1 ALTO 2 ENTRE APOYOS EM LA CARGA DE CARGA DE EDAD EN DIAS ROTURA TIPC DE FALLA
e ROTU CARGAS BASE PRUEBA KM PRUEBA KG [Kg/cmz)

Al [om) a2 fcm) H1 [cm) H2 [cm} U3 L
PROBETA COMN HORMIGON CLASIFICADO . Dentro del
(coN PIEDRA DE 12" 29/05,2023 | 26/06/2023 15.05 15.05 1495 1495 15.00 45.00 41.58 4239.91 28 56.72 tercio central
PROBETA CON HORMIGOM CLASIFICADO - - Dentro del
CoN PIEDRA DE 1/2" 29/05,2023 | 26/06/2023 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 45.00 4233 4316.39 28 57.55 tercio central

PROMEDIO 4278.15 57.14

PL

R= o

OBSERVACIONES:
- Especimenes elaborados en el laboratorio, segiin disefio del solicitante
- Las deflexiones alcanzadas en el centro de la viga se encuentran en un rago de 3.5 - 4.0 mm

DONDE:

R= Modulo de rotura (kg/cm2)
Maxima carga aplicada por la maguina de ensayo (Kg)
Longitud libre entre apoyos (cm)
Ancho de la muestra (cm)
Alura de la muestra (cmj

P=
L=
b=
d=

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MOMENTO FLECTOR

PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO CON PIEDRA DE %"

MODULO DE ROTURA
EDAD 7 DIAS
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MOMENTO FLECTOR (UTILIZANDO UNA VIGA SIMPLEMENTE SOPORTADA CON CARGA EN EL TERCIO DE LA LUZ)

OBRA: TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2 REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO
EN PISTASY VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA HH VICTOR BEAUL HAYA DE LA TORRE-CEREO DE PASCO

SOLICITA: BACH MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNTIO 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

ASTM C- 7B |RESISTEMCLA A LA FLEXION DEL COMCRETO METODO DE LA WHSA SIMPLE CARGAD S EN LOS TERCIOS DE LA LUT]

DIMEMNSONES DE LA VIGA

FECHA DE - e ANCHO ANCHO LONGITUD | LONMGITUD ENTRE | pajama MAXIMA MODULD DE
ELEMENTO i o EC '"“ e = ALTC L Al ENTRE APOYOS EN L& CARGA DE CARGA DE EDAD EM DIAS ROTURA TIPC DE FALLA
CARGAS BASE PRUEBA KN PRUEBA KG [Kgfcmz)
Al (om) A2 [cm) H1 [cm] H2 [cm} 3 L
PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADD - Dentro del
oM PIEDRA DE 374" 29/05,/2023 | 05/06/2023 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 4500 28.65 2921.44 7 38.95 tercio central
PROBETA COM HORMIGON CLASIFICADO - Dentro del
COM PIEDRA DE 372" 29/05/2023 | 05/06/2023 15.10 15.10 14.90 14.90 15.00 45.00 2851 2907.16 T 39.02 tercio central
PROMEDIO 2914.30 38.99

=y

T 7*
PL

R= piaa)

OBSERVACIONES:
- Espedmenes elaborados en el laboratorio, segin disefio del solicitante

DONDE:

- Las deflexiones alcanzadas en el centro de la viga =2 encuentran en un rago de 3.5 - 4.0 mm

R= Modulo de rotura (kg/cm2}
Maxima carga aplicada por la maquina de ensayo (Kg)
Longitud libre entre apoyos (cm)
Ancho de la muestra {cm}
Alura de la muestra (cm)

P=
L=
b=
d=

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390

123




PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO CON PIEDRA DE %”

MODULO DE ROTURA
EDAD 14 DIAS
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MOMENTO FLECTOR (UTILIZANDO UNA VIGA SIMPLEMENTE SOPORTADA CON CARGA EN EL TERCIO DE LA LUZ)

OBRA: TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2 REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO
EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO-2022"

UBICACION: AA HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO

SOLICITA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA

FECHA: JUNIO 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

ASTA C- 78 |RESISTENCLA A LA FLEXION DEL ODMCRETO METODO DE LA VISA SIMPLE CARGADS EN LOS TERCIOS DE LA LUZ]

DIMENSONES DE LA VIGA
LONGITUD | LONGITUD ENTRE MAXIMA MANIMA MODULO DE
ECHA ANCHO ANCHO
ELEMENTC F':\cm r.:: F :: e = ALTC 1 SR ENTRE APOYOS EN L& CARGA DE CARGA DE EDAD EN DIAS ROTURA TIPO DE FALLA
T ROTU CARGAS BASE PRUEBA KM PRUEBA KG [Kgfcmz)
A1 [om) a2 {cm) H1 [em) H2 [cm} 3 L
PROBETA CON HORMIGOM CLASIFICADO - Dentro del
CON PIEDRA DE 3/4" 29/05/2023 | 12/06/2023 15.05 15.05 1520 1520 15.00 4500 3758 3832.03 14 49.59 tercio central
PROBETA CON HORMIGOM CLASIFICADO . Dentro del
CON PIEDRA DE 3/4" 29/05/2023 | 12/06/2023 15.10 15.10 15.05 15.05 15.00 4500 3722 3795.32 14 49.94 tercio central
PROMEDIO FB13.68 49.76

PL

R= Bid=d)

OBSERVACIONES:
- Especdmenes elaborados en el laboratorio, segin disefio del solicitante

DOMNDE:

- Las deflexiones alcanzadas en el centro de la viga 52 encuentran en un rago de 3.5 - 4.0 mm

R= Modulo de rotura (kgicm2)
Maxima carga aplicada por la maquina de ensayo (Kg)
Longitud libre entre apoyos (cmi)
Ancho de la muestra (cm)
Altura de la muestra (cm)

P=
L=
b=
d=

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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PROBETA CON HORMIGON CLASIFICADO CON PIEDRA DE %"

MODULO DE ROTURA
EDAD 28 DIAS
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METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL. MOMENTO FLECTOR (UTTLIZANDO UNA VIGA SIMPLEMENTE SOPORTADA CON CARGA EN EL TERCIO DE LA LUZ)

OBRA:

TESIS : “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C 175 KG/CM2 REEMPLAZANDO CON HORMIGON CLASIFICADO
EN PISTAS Y VEREDAS DEL AA. HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CEREO DE PASCO-2022™

UBICACION: AA HH VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE-CERRO DE PASCO
SOLICITA: BACH. MAGGIELY LORENZA GARGATE CHAGUA
FECHA: JUNIO 2023
EQUIPO: PEENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORF
VERIFICACION DE CONCRETO
ASTM C-78 [RESISTENCIA A LA FLEXION DEL COMCRETO METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ)
DIMENSOMNES DE LA VIGA
e MAXIMA MAXIMA MODULO DE
ANCHO ANCHO
—— I::CHA- I‘-: Fm: NEERIOR e ALTO 1 ALTO 2 ENTRE APOYOS EN LA CARGA DE CARGA DE EDAD EM DIAS ROTURA TIPO DE FALLA
CARGAS BASE PRUEBA KM PRUEBA KG [Kgfcmz)
Al jom) a2 {cm) H1 [cm) H2 [cm) 3 L
PROBETA COM HORMIGON CLASIFICADO Dentro del
2
(COM PIEDRA DE 374" 29/05/2023 | 26/06/2023 15.05 15.05 1495 14.95 15.00 4500 45.65 4554.93 28 62.27 tercio central
PROBETA COM HORMIGON CLASIFICADO Dentro del
29/05/2023 | 26/06/2023 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 4500 4685 4777.29 28 63.70 s
[CON PIEDRA DE 3/4" 05/ /06/ tercio central
PROMEDIO 4716.11 62.99

R

_ PL
~ bid=d)

OBSERVACIONES:

- Especimenses elaborados en el laboratorio, segun disehie del solicitantes

DOMNDE:

- Las deflexiones alcanzadas en el centro de la viga s2 encuentran en un rago de 3.5

R= Modulo de rotura (kgicm2}
P= Maxima carga aplicada por la maquina de ensayo (Kg)
L= Longitud libre entre apoyos (cm)
b= Ancho de la muestra (cm)
d= Altura de la muestra (cm}

- 4.0 mm

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ANEXO 3
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

SE OBSERVA LOS TAMICES, LA BALANZA'Y LOS MATERIALES
PARA LOS ENSAYOS

W =

SE OBSERVA EL HORMIGON CLASIFICADO, HORMIGON
CLASIFICADO CON PIEDRA DE 2" Y %"
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SE OBSERVA EL PESO UNITARIO SECO DEL
HORMIGON CLASIFICADO CON PIEDRA DE 2" Y %"
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SE OBSERVA LOS TAMICES PARA LOS ENSAYO DE GRANULOMETRIA
DEL HORMIGON CLASIFICADO Y HORMIGON CLASIFICADO
CON PIEDRA DE 2" Y %"

e e, |
Ly S

SE OBSERVA EL ENSAYO DE GRAVEDAD
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SE OBSERVA EL PESO HUMEDO DE LA MUESTRA DEL HORMIGON

CLASIFICADO, HORMIGON CLASIFICADO CON PIEDRA DE 2" Y %"

-

SE OBSERVA EL ENSAYO DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
DEL AGREGADO FINO
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SE OBSERVA EL HORNO PARA EL SECADO DE LA MUESTRA DEL
HORMIGON CLASIFICADO, HORMIGON CLASIFICADO CON PIEDRA DE
'yz” Y 3/4”

SE OBSERVA LA MEZCLA DEL CONCRETO
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SE OBSERVA EL CONO DE ABRAMS

SE OBSERVA EL ENSAYO DE CONO DE ABRAMS PARA
DETERMINAR LA CONSISTENCIA DEL HORMIGON FRESCO
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SE OBSERVA EL ENSAYO A COMPRESION

SE OBSERVA EL ENSAYO A COMPRESION
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SE OBSERVA EL ENSAYO A COMPRESION

SE OBSERVA EL ENSAYO A COMPRESION
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ANEXO 4
CALIBRACION

@ ALIBRATEC S.A.C. ..,umeoe

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-TF-008-2023

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

Paginalde4
1. Expediente 0425 Este  certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante INVERSIONES EHEC SOCIEDAD COMERCIAL DE patrones nacionales o internacionales,
RESPONSABILIDAD LIMITADA que realizan las unidades de la
mediciéon de acuerdo con el Sistema

3. Direccion BL. SAN ANDRES MZA. B LOTE. 08 URB. CORAZON DE  Ntemacional de Unidades (SI).

JESUS HUANUCO - HUANUCO - PILLCO MARCA .
Los resultados son validos en el

momento de la calibracién. Al solicitante

4. Instrumento calibrado MAQUINA PARA PRUEBAS DE ABRASION TIPO o comesponde  disponer  en  su

LOS ANGELES momento la  ejecucion de una
recalibracioén, la cual esta en funcién del
Marca PINZUAR uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicién o a reglamento

Namero de Serie 1366 vigente.
Modelo PC-117 CALIBRATEC S.A.C. no se

responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

Alcance de Indicacion 0 a 9999 rpm

Resolucién 1rpm calibracién aqui declarados.
Identificacion No indica Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Procedencia Colombia aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
Tipo de indicacion Digital
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracion -~ 2023-07-14 sello,carece de validez.

Fecha de Emision

(4

Firmado digitalmente por: .
o ASTETE SORIANO LUCIO FIR RIO
2023-07-25 -4 42817545 hard

FIRMA Mativo: Soy el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 25/07/2023 06:20:30-0500

Jefe de Laboratorio

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
i CALIBRATEC SAC

®977 997 385 -913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoomee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

-

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-TF-008-2023

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Pagina2 de 4

6. Método de Calibracion
La calibracién se realizd por el método de comparacion directa tomando como referencia la norma
internacional ASTM C131 "Resistance to Degradation of Small Size Coarse Aggregate by Abrasion and
Impact in the Los Angeles Machine".

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Suelos y Concreto de INVERSIONES EHEC SOCIEDAD COMERCIAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA ubicado en Huanuco - Huanuco - Pillco Marca

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23.9°C 23,9°C
Humedad relativa 39 % 39 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
KOSSOMET Pie de Rey de 300 mm con incertidumbre DM23-C-0130
de 29 um
ELICROM Juego de Pesas deF11 mg a1 kg de clase CCP-0908-001-22
METROIL Ten'nohigr(’:metn.?cc;::n2 igc;rtidumbre de 0,3 1AT-1622-2023
5 (]

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Losresultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado
en la pagina 1.

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

i CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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ALIBRATEC S.A.C. it oes

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

o

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-TF-008-2023

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Pagina 3 de 4

11. Resultados

Caracteristicas de las esferas

MEDICION DE LAS ESFERAS

N° Diametro Peso

(mm) (9)
1 46 45 415,00
2 46,75 415,00
3 46,25 417,00
4 46,65 416,00
5 46,50 416,00
6 46,60 416,00
7 46,60 416,00
8 46 40 415,00
9 46,50 416,00
10 46,20 416,00
11 46 15 417,00
12 46,60 416,00

Determinacion del vuelta/tiempo

Tiempo INDICACION DEL PATRON Gir'o dg la
(seg) NUMERO DE | NUMERO DE | NUMERO DE | Maquina
VUELTAS VUELTAS VUELTAS (rpm)
60 32 32 32 32,0
120 63 62 63 30,7
180 95 94 95 32,0
240 126 125 126 31,0
300 157 156 157 31,0
360 188 187 188 31,0
420 218 217 218 30,0
480 251 250 251 33,0
540 282 281 282 31,0
600 313 312 313 31,0
660 344 343 344 31,0
720 375 374 375 31,0
780 406 405 406 31,0
840 438 437 438 32,0
900 469 468 469 31,0
Incertidumbre expandida de medicion : 1,5 rpm

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

i CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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ALIBRATEC S.A.C. ..o

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-TF-008-2023

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Pagina4 de 4

Nota 1.- El peso adecuado para las esferas debe ser de entre 390 g y 445 g. el diametro debe estar entre
46,38 mmy 47,63 mm.

Nota 2.- El cilindro del equipo debe girar a una velocidad comprendida entre 30 y 33 rpm.

Nota 3.- El rango admisible para el diametro interior del tambor del equipo es de 711 £+ 5 mm.

Nota 4.- El rango admisible para la longitud interior del tambor del equipo es de 508 + 5 mm.

13. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

i CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

139



INACAL
DA - Pertt

Laboratorio de Calibracién

Acreditado

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
= A IBRAT ,A, c POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

i LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - DA CON REGISTRO

=

Registro N'LC - 071

N°LC -071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-021-2023

Laboratorio de Temperatura
Paginalde?7

1. Expediente: 0425 Este certificado de calibracion documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema Internacional

de Unidades (SI).

2. Solicitante: INVERSIONES EHEC SOCIEDAD COMERCIAL DE

RESPONSABILIDAD LIMITADA
3. Direccion: BL. SAN ANDRES MZA. B LOTE. 08 URB. CORAZON
DE JESUS (FTE A LA UNHEVAL ENTRADA ALAS
FLORES) HUANUCO - HUANUCO - PILLCO MARCA

Los resultados son validos en el momento de la
calibracion. Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una recalibracion,

4. Equipo: HORNO DE SECADO la cual esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion o a
Marca: PYS EQUIPOS Feglamentoigentes
Modelo: STHX-1A CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado
N° de serie: 17838 de este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la calibracion
Procedencia: PERU aqui declarados.

Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacion por
escrito del laboratorio que lo emite.

Identificaciéon: NO INDICA

Ubicacion: LABORATORIO DE SUELO Y CONCRETO
El certificado de calibracion sin firma y sello
- — carece de validez.
Descripcion Dispositivo de Instrum_ep'to de
control medicion
ikenp/alo de 0 °C a 300 °C 0°C a300°C
indicacion
Resolucion 0,1°C 0,1°C
Tipo DIGITAL DIGITAL
5. Fecha de calibracion 2023-07-14

Fecha de Emision

Firmado digitalmente por:
,,nm
" BARTOLO CHUQUIBALA JUAN
5‘ CARLOS FIR 42443885 hard
FIRMA Motivo: Soy el autor del

DIGITAL | documento

2023-07-18 Fecha: 18/07/2023 12:17:21-0500

Jefe del Laboratorio

Revision 00 RTO3-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
comercial@calibratec.com.pe

6 CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 621
®913 028 623 - 913 028 624
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INACAL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO <r DA - Pert
= A IBRAT _A, c POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Eoboe s oot

' LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - DA CON REGISTRO

N°LC -071

Registro N'LC - 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-021-2023
Laboratorio de Temperatura
Pagina2 de 7
6. Método de calibracion
La calibracion se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracion de Medios Isotérmicos con
aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.
7. Lugar de calibracion
LABORATORIO DE SUELO Y CONCRETO INVERSIONES EHEC- SOCEDAD ANONIMA COMERCIAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA HUANUCO- HUANUCO - PILLCO MARCA
8. Condiciones ambientales
Inicial Final
| Temperatura 21,75€ |c)21,7¥C
| Humedad relativa 471 % 471 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Termometro digital con 10 sensores tipo K ( CHO1 al
AT CH10) con incertidumbre en el orden de 0,15 °C a 0,16 °C LT-0417-2028
10. Observaciones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- La periocidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de medicion.
- Antes de la calibracién no se realizo algun tipo de ajuste.
- La carga para la medicion fue de 60 % y consistié de 4 recipientes con muestras de suelo.
Revision 00 RT03-FO1

®977 997 385 -913 028 621
®913 028 623 - 913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
comercial@calibratec.com.pe

6 CALIBRATEC SAC
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C ALIBRATECS.AC.

! LABORATORIO DE METROLOGIA

INACAL
DA - Pertt

Laboratorio de Calibracién

Acreditado

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO
N°LC -071

=

Registro N'LC - 071

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LT-021-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina3de7

11. Resultados de la medicion

Temperatura ambiental promedio

21,7°C

Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo
El controlador se seted en

2 horas

110,0 °C

TEMPERATURA DE TRABAJO DE 110°Ct5°C

Term. del

TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) ‘

pilnss | gt NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR prom | Tmax™ Trmin
min °C Iz 3 Z | 5 8 | 7 ] 8 | 9 [ 0] °C °c
00 710,0 | 1051 110,0 1089 1060 1087 | 1059 116,09 107,7 . 1049 1095|1084 121
02 110,0 | 1049 109,7 1087 1058 1085 | 1056 1163 1077 1048 1095| 1082| 11,6
04 110,0 | 104,6 109,3 1084 1054 1081 | 1055 1159 1075 1046 1092|1078 11,4
06 110,1 | 104,8 1094 1085 1055 1082 | 1056 1162 1074 1047 1093| 1079]| 11,6
08 110,00 | 1052 109,9 1088 1058 1086 | 1058 1169 1079 1049 1094|1083 12,1
10 110,1 | 1052 110,1 1091 1061 108,8 | 1060 1171 1084 1051 109.7] 1086 | 12,1
12 110,0 | 1052 109,7 1087 1059 1085 | 1058 1164 1077 = 1048 1097|1082 11,7
14 110,0 | 105,0 1094 1085 1056 1083 | 1056 1159 1074 1047 1094|1080 11,3
16 110,00 | 104,9 109,6 108,6 1056 1082 | 1056 116,41 107,5 1045 1092|1080 11,7
18 110,1 | 1051 109.8 1088 1058 1084 | 1056 116,8 1076 1048 109.4|1082| 121
20 110,0 | 1052 110,0 108,9 1060 108,7 | 1059 1169 107,9 1049 1094 | 1084| 12,1
22 110,0 | 105,0 109,7 1087 1059 1084 | 1057 1163 107,6 1049 109,2]| 1081 | 11,5
24 110,0 | 104,8 109,3 1084 1055 1082 | 1055 1160 1075 1045 1091|1079]| 11,6
26 110,1 | 1047 1095 1085 1056 1082 | 1055 1161 1075 1045 1091|1079 11,7
28 110,0 | 1050 109,8 1087 1058 1085 | 1056 1167 1080 1047 1094|1082 12,1
30 110,0. | 1052 109,9 108,8 1059 1086 | 1057 1168 1080 1048 1094|1083 12,1
32 110,0 | 1050 1096 108,6 1059 1084 | 1057 1165 107,8 1047 1094|1082 11,9
34 110,0 ~ | 104,8 109,4 1086 1055 1083 | 1056 1163 1076 1046 109,3| 1080| 11,8
36 110,0 | 104,8 109,6 1086 1056 1084 | 1056 1164 1080 1047 109,3]1081| 11,8
38 110,0 | 105,0 109,7 1087 1058 1084 | 1057 1167 ~107,9 1046 1094|1082 122
40 110,0 | 1052 109,9 1088 1059 1085 | 1059 1169 107,8 1049 109,6] 1083| 12,1
42 110,1 | 105,1 109,8 1088 1058 1086 | 1058 1165 ~107.8 1047 1095|1082 11,9
44 110,41 | 104,8 1095 1085 1056 1083 | 1056 1162 1076 1046 109.4|1080| 11,7
46 110,1 | 1049 1095 1085 1056 1084 | 1056 1162 107,8 1045 109,2| 1080 11,8
48 110,0 | 1051 109,7 1087 1058 1085 | 1057 1165 107,8 1046 1094]1082]| 12,0
50 110,1 | 1051 109,8 108,8 1059 1086 | 1057 1168 107,9 1049 1095|1083 12,0
52 110,0 | 1050 1097 1087 1058 1086 | 1058 1167 1081 1048 1096|1083 120
54 110,0 | 105,1 109,6 108,6 1057 1085 | 1056 1164 107,9 1047 1094]|1082| 11,8
56 110,0 | 1050 1096 1085 1057 1083 | 1056 116,41 107.4 1046 109,3| 1080| 11,6
58 110,0 | 104,8 1095 108,5 1057 1083 | 1056 1164 107,5 1046 109,3| 1080 11,9
60 1100 |105,0 1097 1087 1058 1085 | 1057 1167 107.7 1047 109.4]1082| 12.1
T PROM 04,9 109.7 108,7 1058 1084 | 1057 1165 107.7 1047 109.4] 1081

Temp. maxima | 105,2 1101 109,1 106,1 1088 | 1060 117,1 1084 1051 109,7
Temp. minima | 104.6 1093 1084 1054 1081 | 1055 1159 107.4 1045 109.1

DTT 06 08 07 07 07 06 12 11 06 07
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i LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - DA CON REGISTRO

N°LC -071

Registro N'LC - 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-021-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina4 de7
PARAMETROS Valor Incertidumbre
°C °C

Maxima Temperartura medida 117,1 0,3

Minima Temperatura medida 104,5 04

Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1,2 0,1

Desviacién de Temperatura en el Espacio 11,8 04

Estabilidad medida 0,6 0,05

Uniformidad medida 12,2 04
T. PROM ;- Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.
T. prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T wax : Temperatura maxima.
T v : Temperatura minima.
DTT . Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la
méxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su “desviacion de temperatura en el espacio™ esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0,06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un
mismo instante de tiempo.

La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo
NO CUMPLE con los limites especificados de temperatura
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i LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - DA CON REGISTRO

N°LC -071
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-021-2023

Laboratorio de Temperatura
PaginaSde7

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES DEL EQUIPO

12.5cm
2@ ( ¥} T
1 s
° 04 25cm
Nivel Superior
7@ [ X]
.10 L 12.5cm
6 9 S
Nivel Inferior
35cm
f i
45cm

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 5 estan ubicados a 1,5 cm por encima de la carga mas alta.

Los sensores del 6 al 10 estan ubicados a 1,5 cm por debajo de la parrilla.

Los sensores del 1 al 4 y 6 al 9 estan ubicados 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del frente y fondo del equipo.

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.
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INACAL - DA CON REGISTRO
N°LC -071

Registro N'LC - 071

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LT-021-2023

Laboratorio de Temperatura
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TEMPERATURA DE TRABAJO DE 110°C £ 5°C

NIVEL SUPERIOR

TEMPERATURA REGISTRADA (°C)
& 2
=) =)
T
1

0:12 0:17 0:21 0:25 0:30 0:34 0:38 0:43 0:47 0:51 0:56 1:00
Tiempo (hh:mm)
Limite superior Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3
Posicion 5 = = =Limiteinf.-U = = = Limite Sup+ U

NIVEL INFERIOR

102,5
0:00 0:04 0:08
Limite inferior
Posicion 4
1175
=
=
g 1150 ==
E 1125
2
& 110,0 =
g 1075
&
105,0 —
g
=
102,5
0:00 0:04 0:08
Limite inferior
Posicion 9
Revision 00

—_—— SR T —
0:12 0:17 0:21 0:25 0:30 0:34 0:38 0:43 047 0:51 0:56 1:00
Tiempo (hh:mm)
Limite superior Posicion 6 Posicion 7 Posicion 8
- Posicion 10 = = =Limiteinf.-U = = = [imite Sup+ U
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FOTOGRAFIA INTERNA DEL EQUIPO
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ALIBRATEC S.A.C. it oes

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-071-2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 1de 4

1. Expediente 0425 Este  certificado  de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones

2. Solicitante INVERSIONES EHEC SOCIEDAD COMERCIAL DE nacionales o internacionales,  que
RESPONSABILIDAD LIMITADA realizan las unidades de la medicion de

3. Direccién BL. SAN ANDRES MZA. B LOTE. 08 URB. CORAZON ~2cuerdo con el Sistema Internacional de

DE JESUS (FTE A LA UNHEVAL ENTRADA A LAS Yoidages (S)k

FLORES) HUANUCO - HUANUCO - PILLCOMARCA | o resuitados son vaiidos en el

momento de la calibracion. Al solicitante

4. Instrumento calibrado MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL le comesponde disponer en su momento
(PRENSA DE CONCRETO) la ejecucion de una recalibracion, la cual
Marca KAIZA CORP esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de
Modelo STYE-2000 medicion o a reglamento vigente.
N° de serie 190166

CALIBRATEC SAC. no se
Identificacion No indica responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de

Procedencia No indica X ¢ i
este instrumento, ni de una incomecta
Intervalo de indicacion 0 kN a 2000 kN interpretacion de los resultados de la
o2 libracio i decl 2
Resolucion 0,01 kN calibracion aqui declarados
Clase de exactitud No indica Este certificado de calibracién no podra
) ser reproducido parcialmente sin la
Modo de fuerza Compresion aprobacién por escrito del laboratorio
Indicador Digital que Jo-emite.
Marca MC Serie No indica El certificado de calibracion sin firma y
L sello carece de validez.
Modelo LM-02 Resolucion 0,01 kN

Transductor de Presion

Marca No indica Serie No indica
Modelo No indica
5. Fecha de calibracion 2023-07-14

Fecha de Emision

Firmado digitalmente por:

e ASTETE SORIANO LUCIO FIR
=% 42817545 hard
2023-07-19 =¥ rrmo | Mitivo: Soy el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 19/07/2023 14:33:12-0500

Jefe de Laboratorio
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-071-2023
Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 4

6. Método de calibracion

La calibraciéon se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén siguiendo la
PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Suelos y Concreto de INVERSIONES EHEC SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
ubicado en Huanuco - Huanuco - Pillco Marca

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
[ Temperatura 24,3°C 23,3°C
| Humedad relativa 40 % 40 %

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Celda de carga de 150 tcon una o
Race incertidumbre de 271 kg BELEN S5 B

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- El instrumento a calibrar no indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1 seglin la norma UNE-EN ISO 7500-1.
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoomee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

-

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-071-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina3de 4

11. Resultados de medicion

— Indicacion del transductor de fuerza patron
Indicacion de la -
S . . q 4ta Serie Error de
maquina de 1ra Serie 2da Serie 3ra Serie ) . s
Accesorios | Promedio | medicion
ENsayo Ascenso Ascenso Ascenso Descenso Ascenso
% kN kN kN kN kN kN kN kN
10 100 100,5 100,5 100,5 - - 100,5 -0,5
20 200 200,3 2004 2004 - - 2004 -0,4
30 300 300,1 300,2 300,2 - - 300,2 -0,2
40 400 400,2 400,2 400,2 - - 400,2 -0,2
50 500 500,2 500,1 502,1 - - 500,8 -0,8
60 600 600,1 600,2 600,2 - - 600,2 -0,2
70 700 700,2 700,3 700,3 - - 700,2 -0,2
80 800 800,1 800,1 800,3 - - 800,2 -0,2
90 900 900,2 9004 900,5 = < 900.4 -0,4
100 970 970,2 970,2 970,3 - - 970,2 -0,2
Indicacién de la Errores relativos de medicion _ ]
maquinade | Indicacion | Repetibilidad | Reversibilidad | ReSOMCION | pror con |INcertidumbre de
relativa = medicion relativa
ensayo accesorios
q b v a
% kN % % % % % %
10 100 -0,50 0,05 - 0,0 - 0,9
20 200 -0,18 0,02 - 0,01 - 0,53
30 300 -0,06 0,02 - 0,00 - 0,41
40 400 -0,05 0,02 - 0,00 - 0,36
50 500 -0,15 0,40 - 0,00 - 043
60 600 -0,03 0,02 - 0,00 - 0,32
70 700 -0,03 0,02 - 0,00 - 0,31
80 800 -0,02 0,02 - 0,00 - 0,30
90 900 -0,04 0,03 - 0,00 - 0,30
100 970 -0,02 0,01 - 0,00 - 0,30
Clase dela Valor maximo permitido (ISO 7500 - 1) _
escalade la | Indicacion | Repetibilidad | Reversibilidad R?::’;;‘i:':“ Cero
magquina de q b v 3 o
ensayo % % % % %
0,5 + 0,50 0,5 +0,75 + 0,25 + 0,05
1 + 1,00 1,0 + 1,50 + 0,50 +0,10
2 +2,00 2,0 + 3,00 + 1,00 + 0,20
3 + 3,00 3,0 + 4,50 + 1,50 + 0,30
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (fp) [ 000% ]
Revision 00 RT03-FO1
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-071-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina4 de 4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

— SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0200 - 2023

Laboratorio de Masas

Pagina1de 4
Este  certificado de calibracién
1. Expediente 3507-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante INVERSIONES EHEC SOCIEDAD que realizan las unidades de la
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD mediciéon de acuerdo con el Sistema
2 Direccidn gwgﬁeﬁgNDRES LT. 08 MZ. B URB. Internacional de Unidades (SI).
CORAZON DE JESUS - HUANUCO HUANUCO
PILLCO MARCA : Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresnonde disnoner en
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién
Capacidad Maxima 600 g del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
Division de escala (d) 001 g reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 001 g PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud n uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
Marca WANT resultados de la calibracién aqui
declarados.
Modelo WT6002G
Este certificado de calibracién no podra
Namero de Serie 210318002 ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia CHINA El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracién 2023-08-28
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2023-08-28

PERUTEST S.AC
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PERUTEST S.A.C.

) VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LM - 0200 - 2023

Laboratorio de Masas
Pagina 2de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de

Funcionamiento No Automatico Ciase iii y Ciase iiii* dei SNiM- iNACAL
7. Lugar de calibracién

En el laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 20.6°C 206¢C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibraciéon son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

JUEGO DE PESAS 1 mga 1kg
(Clase de Exactitud: F1)

ELICROM CCP-1029-001-23

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

; VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT -LM - 0200 - 2023

Laboratorio de Masas

Pagina3ded
11. Resuliados de Medicidn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura I 202 °C [ 20.2 °C I
Medicion |Carga L1 = 300 g |([Cargal2= 600 g
N° 1(9) AL(mg) | E(mg) 1(g) |AL(mg) | E(mg)

1 300.00 5 600.00 F -2

2 300.01 9 6 600.00 6 -1i

3 300.00 6 -1 600.00 5 0

4 300.00 7 -2 600.00 6 -1

5 299.99 2 -7 599.99 3 -8

6 300.00 5 0 600.00 5 0

7§ 300.00 X § -2 600.00 4 1

8 300.00 5 0 600.00 6 -1

9 300.00 5 0 600.00 4 1

10 300.00 6 -1 599.99 2 -7
Diferencia Maxima 13 Diferencia Méaxima 9
Error Maximo Permisible 30 Error Maximo Permisible 30

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Posicién
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 202°C | 202°C |

Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga = AR 3 B e Carga o el S BN
Carga Minima* 1(g) AL(mg) | Eo(mg) L(g) 1(9) AL(mg) E(mg) Ec(mg)
1 0.10 5 0 200.00 5 0 0
2 0.10 6 -1 200.01 9 6 7
3 0.10 0.10 6 -1 200.00 200.00 6 -1 0
4 0.10 S 0 200.00 5 0 0
5 0.11 7 8 200.00 4 1 -7
® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

y - VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - - Fi -Qui
PERUTEST S.A.C. ROCAS - FISICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LM - 0200 - 2023

Laboratorio de Masas

Pégina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
—_ : Mansc~ | sasge~ |
Temperatura | 20.2°C | 20.2°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp*
L(g) (g9 |A(mg) | E(mg) X
EC | AL( m, E( m! Ec(m m
T T 6 o1 (mg) () (mg) | E(mg) (mg) | (£mg)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i i0
60.00 60.00 6 -1 0 60.00 5 0 1 20
120.00 120.00 7 2 -1 120.00 4 1 2 20
150.00 150.00 6 -1 0 150.00 5 0 1 20
200.00 | 200.00 5 0 1 200.00 6 -1 0 30
250.00 250.00 6 -1 0 250.00 5 0 1 30
300.00 300.00 6 -1 0 300.00 5 0 1 30
400.00 | 400.00 5 0 1 400.00 6 -1 0 30
500.00 500.00 8 -1 0 489.9¢ 2 =7 5 30
600.00 | 600.00 5 0 1 600.00 6 -1 0 30
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a Ja balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/7( 0.000030 g* + 0.00000000011 R? )
Lectura corregida Rcorreepa = R # 0.0000011 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

1 2 incartidumhbre axnandida de medician fue calculada 2 nartir da Ine ecomnnnantas de incorti
wa MCErtUMSIC SXpantiua Uc inicuuivi < (¢ S U

a
vaivuic S pParun U 1US LUIHIPUNITIIITS U

de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones
Fin del documento
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i LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - DA CON REGISTRO

N°LC -071

Registro N'LC - 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-097-2023

Laboratorio de Masas

Pagina 1 de 4

1. Expediente 0425 Este certificado de calibraciéon documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o

2. Solicitante INVERSIONES EHEC SOCIEDAD COMERCIAL DE  internacionales, que realizan las unidades
RESPONSABILIDAD LIMITADA de la medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).
3. Direccion BL. SAN ANDRES MZA. B LOTE. 08 URB. CORAZON
DE JESUS (FTE A LA UNHEVAL ENTRADA ALAS Los resultados son validos en el momento
FLORES) HUANUCO - HUANUCO - PILLCO MARCA de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la

4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA ejecucion de una recalibracién, la cual
esta en funcién del uso, conservacion y
Marca OHAUS mantenimiento  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo R21PE30
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
N° de serie 8340110314 de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Identificacion Noindica una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Procedencia China declarados.
Capacidad maxima: 30000 g Este certificado de calibracién no podra
N ser reproducido parcialmente sin la
Division de escala (d) 19 aprobacién por escrito del laboratorio que
p } . lo emite.
Div. de verificacion (e) 10g
Capacidad minima 2004 El certificado de calibraciéon sin firma y

sello carece de validez.

Clase de exactitud I

5. Fecha de calibracion 2023-07-14

Fecha de Emision

Firmado digitalmente por:

A

2023-07-19 :‘“ ASTETE SORIANO LUCIO FIR
= 42817545 hard

hd FIRMA Motivo: Soy el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 19/07/2023 15:36:02-0500

Jefe de Laboratorio
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6. Método de calibracion:
La calibracion se realiza por comparacién directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas
mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-001 "Procedimiento para la calibracién de instrumentos de pesaje
de funcionamiento no automatico clase Il y Illl (Edicion 01) del INACAL - DM
7. Lugar de calibracion
Laboratorio de Suelos y Concreto de INVERSIONES EHEC SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
ubicado en Huanuco - Huanuco - Pillco Marca
8. Condiciones ambientales
Inicial Final
Temperatura 20,8°C 20,9 °C
Humedad relativa 46 % 46 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
PESATEC Jucgge pesas de 1 0y a Zkg de 1492-MPES-C-2022
clase M1
TOTAL WEIGHT Pesa de 5 kg de clase M2 CM-1456-2023
TOTAL WEIGHT Pesa de 10 kg de clase M2 CM-1455-2023
TOTAL WEIGHT Pesas de 20 kg de clase M2 CM-1450-2023
10. Observaciones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- En el caso de ser necesario, ajustar la indicacién en cero antes de cada medicion.
- Serealizo el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de la calibracion. (Para la carga de 30000 g la balanza
indicaba 29994 g)
- Elvalor de "e", capacidad minima y la clase de exactitud han sido determinados por el fabricante.
- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la pagina 1.
- Encoordinacién con el cliente, la variaciéon de temperatura es 9 °C
- Se ha considerado como coeficiente de deriva de temperatura a 0,00001 °C™ segun el procedimiento PC-001
"Procedimiento para la calibracion de instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico clase Il y 11l (Edicion 01)
del INACAL - DM.
- El cliente no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.
- El cliente cuenta con el ultimo certificado de calibracion de la balanza. Donde el maximo error de medicién es de 0,1 g
cercano a la capacidad maxima.
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11. Inspeccioén Visual
Ajuste a cero Tiene Escala No tiene
Oscilacion libre Tiene Cursor No tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de traba No tiene
12. Resultados de la medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 20,9°C 20,9°C | Humedad 44,0 % 44,0 %
Carga L1 15000,3 g Carga L2 30001,0 g
| AL E | AL E
g g g 9 g 9
15 000 0,5 -0,3 30 001 0,3 0,2
15001 0,8 0,4 30000 0,7 -1,2
15 000 0,9 -0,7 29 999 04 -1,9
15000 0,4 -0,2 30000 0,9 -1,4
15 001 0,7 0,5 30000 0,6 -11
15 000 0,6 -0,4 30000 0,5 -1,0
15 000 0,5 -0,3 30000 0,8 -1.3
15000 0,4 -0,2 30000 0,7 -1,2
14 999 0,7 -1,5 30 001 0,4 0,1
15 000 0,8 -0,6 30000 0,5 -1,0
Dif Max. Encontrada 2,0 Dif Max. Encontrada 21
EMP 20 EMP 30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 21,0°C 21,0 °C | Humedad 44,0 % 44,0 %
Pos Determinacion del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
" | C. minima | AL Eo Carga L | AL E Ec
Carga
9 [¢] 9 g 9 g 9 9 9
1 100 0,6 -0,1 10 000 0,5 0,0 0,1
2 101 0,7 0,8 10 001 0,9 0,6 -0,2
3 100,0 100 0,8 -0,3 10 000,0 9 999 0,8 -1,3 -1,0
4 100 0,4 0,1 10 000 0,6 -0,1 -0,2
5 101 0,5 1,0 10 000 0,7 -0,2 -1,2
Error maximo permitido ( £ ) 20
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 21,0°C 21,0°C | Humedad 44,0 % 44,0 %
Carga creciente Carga decreciente
Carga L I AL E Ec I aL E Ec EME:
g g ¢} 9 g g g g 9 g
|Eo 100,0 100 0,6 -0,1
200,0 201 0,5 1,0 1,1 200 0,4 0,1 0,2 10
3000,0 3001 0,8 0,7 0,8 3001 0,5 1,0 1,1 10
6 000,3 6 000 0,5 -0,3 -0,2 6 000 0,9 -0,7 -0,6 20
9 000,3 9 000 0,4 -0,2 -0,1 9 000 0,7 -0,5 -0,4 20
12 000,0 12001 0,9 0,6 0,7 12 000 04 0,1 0,2 20
15 000,3 15000 0,8 -0,6 -0,5 15001 0,5 0,7 0,8 20
17 000,3 17 001 04 0,8 0,9 17 000 0,2 0,0 0,1 20
20001,0 19999 0,5 -2,0 -1,9 20 000 0,3 -0,8 -0,7 20
25001,3 25000 0,7 -1,5 -1,4 24 999 04 -2,2 2,1 30
30001,0 30001 0,6 -0,1 0,0 30001 0,6 -0,1 0,0 30
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balanza E,: Error en cero
I: Lectura de indicacion de la balanza Ec: Error corregido
E: Error encontrado AL: Carga incrementada
EMP: Error maximo permitido
Incertidumbre expandida de medicion Ug = 2 X \/ 0,73 O, 0,0000000026 *R*®
Lectura corregida de la balanza Reorregida = R + 0,000016 *R

13.

R: Indicacién de la lectura de la balanza en g
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la

incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion.
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