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RESUMEN

La investigacién tuvo como objetivo general: Determinar la influencia del
purin de cuyinaza y del té de compost, en la calidad del suelo de una parcela
con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa
paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023.

La investigacion fue de tipo (Experimental, Prospectivo, Longitudinal y
Analitico) de enfoque cuantitativo; de alcance explicativo y de disefio
experimental. La secuencia metodolégica comprendié: la elaboracion del
purin de cuyinaza y té de compost; ubicacion de la zona de estudio parcela
con policultivo; delimitacién de las sub zonas (ZA, ZB y ZC); recoleccion de
muestras, envié a laboratorio, aplicacion de los tratamientos T1 (agua —
testigo), T2 (purin de cuyinaza) y T3 (té de compost), semanalmente por 4
semanas consecutivas, terminado ello se dej6 reposar por dos semanas
posteriores hasta alcanzar los 42 dias de iniciado con la aplicacion de los
tratamientos, recoleccion de muestras de suelo y envid a laboratorio para los
analisis. Resultados. Los resultados obtenidos indicaron que el purin de
cuyinaza y el té de compost influyen (significativamente) en la calidad del
suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica
L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Hudnuco
2023. En cuanto a los parametros (fisicos: Arena, Arcilla) quimicos (pH, C.E.,
N, K, Al). Conclusiones. Se concluye que el tratamiento T2 (purin de cuyinaza)

fue el que presento mejores resultados.

Palabras clave: Suelo, Muestras simples, pH, Té de compost, Analisis.



ABSTRACT

The general objective of the research was: To determine the influence of
cuyinase slurry and compost tea on the quality of the soil of a plot with
polyculture of (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., and Musa paradisiaca)
in the Moyuna hamlet. from Pueblo Nuevo, Huanuco 2023.

The research was of a quantitative approach (Experimental, Prospective,
Longitudinal and Analytical); explanatory scope and experimental design. The
methodological sequence included: the preparation of guinea pig slurry and
compost tea; location of the study area plot with polyculture; delimitation of the
subzones (ZA, ZB and ZC); collection of samples, sent to the laboratory,
application of treatments T1 (water — control), T2 (guinea pig slurry) and T3
(compost tea), weekly for 4 consecutive weeks, after which it was left to rest
for two subsequent weeks until reaching 42 days after starting with the
application of the treatments, collection of soil samples and sending to the
laboratory for analysis. Results. The results obtained indicated that guinea pig
slurry and compost tea influence (significantly) the soil quality of a plot with
polyculture of (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., and Musa paradisiaca)
in the Moyuna hamlet of Pueblo. Nuevo, Huanuco 2023. Regarding the
parameters (physical: Sand, Clay) and chemical parameters (pH, C.E., N, K,
Al). Conclusions. It is concluded that treatment T2 (guinea pig slurry) was the

one that presented the best results.

Keywords: Floor, Simple samples, pH, Compost tea, Analysis.
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INTRODUCCION

La investigacion titulada “Influencia del purin de cuyinaza y el té de
compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma
cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de
Pueblo Nuevo, Huanuco 2023”. Abarca las siguientes problematicas:

La agricultura convencional a nivel mundial presenta distintas
desventajas como: el excesivo uso de pesticidas, herbicidas y plaguicidas
(agroquimicos); contaminacion del suelo, disminucion de la fertilidad y calidad
de los suelos, destruccion de ecosistemas, contaminacion de acuiferos a
causa de infiltraciones. Por lo que genera impactos ambientales negativos,
tornandose una actividad insostenible a largo plazo (Agricultura Ecologica vs
Agricultura Tradicional, 2018).

Considerandose que la agricultura convencional genera efectos
negativos a largo plazo, esto conlleva a que el consumo mundial de sus
productos es cada vez menor. Por otro lado, los cultivos organicos mejoran la
condicion de la produccion agricola, por lo que con el tiempo aumentaran el
consumo de sus productos a nivel mundial (Torres et al., 1997).

Los suelos de las areas con cultivo convencional con el tiempo pierden
en gran cantidad sus nutrientes, por lo que periédicamente se tienen que
adicionar nutrientes, mediante la aplicacion de abonos organicos, ya que
estos ayudan a mejorar las condiciones (fisicas, quimicas y biolégicas) del
suelo. (Fonag, 2010) citado por Delgado (2018).

Por ello la investigacion opto por usar abonos organicos para mejorar la
calidad del suelo, siendo estos:

e Té de compost es el extracto soluble en agua que se obtiene del compost
(abono de elevada calidad). Por lo que el sistema de obtencion del té de
compost se asemeja a la preparacion de una infusiéon de te o hierbas para
tomar (Roman., et al., 2013).

e Los purines principalmente se componen de excrementos de animales y
agua. Se trata del purin cuando la mezcla de excrementos, agua y diversos
vertidos incluyen un 85 % de agua. Por lo que el purin es rico en nutrientes
y minerales, lo que le convierte en un excelente fertilizante orgénico para

los cultivos (Solugen, 2019).

XIl



La problemética mencionada en parrafos anteriores, también es la
realidad del caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, ya que se desarrolla y replica
la agricultura convencional, lo que genera degradacion del suelo. Por tal
motivo en la investigacion se utilizé el purin de cuyinaza y té de compost para
mejorar la calidad del suelo de una parcela con policultivo del caserio Moyuna
de Pueblo Nuevo, los resultados de ello se presentan en su respectivo
capitulo.

La investigacién presenta los siguientes capitulos (Cap. I.- Problema de
investigacion, que engloba desde la descripcion del problema, hasta la
limitaciones de la investigacion; Cap. Il.- Marco tedrico: consta de los
antecedentes hasta la operacionalizacion de variables; Cap. lll.- Metodologia
de la investigacion: desde el tipo de investigacién hasta &mbito geografico y
periodo de la investigacion; Cap. IV.- Resultados: desde el procesamiento de
datos hasta la contrastacion de hipétesis; Cap. V.- Discusion de resultados;
prosiguiendo con las conclusiones y recomendaciones). Concordante con lo

definido por la Universidad de Huanuco.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La agricultura convencional (cultivos intensivos) a nivel mundial,
deterioran el suelo, por lo que periodicamente necesitan adicionar nutrientes,
mediante la aplicacion de fertilizantes quimicos, asi también como
plaguicidas, herbicidas, fungicidas entre otros denominados agroquimicos,
que facilitan la actividad agricola, siendo ello la causa de su uso excesivo. Con
el tiempo conllevan a la afectacion negativa del medio ambiente, y de la salud
humana.

La agricultura se considera como una de las actividades de mayor
importancia para la subsistencia de la humanidad, pero también genera
impactos negativos al medio ambiente como (pérdida de biodiversidad;
contaminacion del agua; perdida de suelo; emision de gases de efecto
invernadero; uso excesivo de recursos naturales). Por ende, ante una
poblacién creciente; la demanda de los alimentos aumenta, con ello de una
manera creciente presionando a los recursos naturales (Cortés, 2023).

El cultivo intensivo, viene induciendo al mayor uso de agroquimicos, a
mas tala de bosques par apertura de nuevas areas de cultivo, a mayor
parcelacion, por lo que degradan el suelo y generando asi efectos
sociambientales (Reyes, et al., 2022).

Siendo la contaminacién de suelo uno de los factores mas impactantes
generado por la agricultura convencional a nivel mundial. Por ello se asocia la
contaminacion del suelo con malas practicas agricolas, ya que a causa de
estas la Materia organica (M.0O.), de los suelos se reducen junto con ellos se
reducen también la cualidad degradante de contaminantes organicos,
aumentando asi el riesgo de liberacibn al medio ambiente de los
contaminantes (La Contaminacion de Los Suelos Esta Contaminando Nuestro
Futuro, 2018).

“El laboreo, la aplicacién de pesticidas y fertilizantes remplazaron la
funcion biolégica de los suelos, por ende, se genera una dependencia de

insumos externos en la actividad agricola, generando insostenibilidad a largo
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plazo” (Conservacion Del Suelo Y Agricultura | Portal de Suelos de La FAO |
Organizacion de Las Naciones Unidas Para La Alimentacion y La Agricultura,
2023).

La realidad es que, a nivel nacional, y en el Caserio de Moyuna de
Pueblo Nuevo, replican la agricultura convencional (intensivo), por lo que en
sus cultivos aplican distintos agroquimicos que a largo plazo degradan la
calidad del suelo. Ante ello se opt6é por abonos y fertilizantes organicos para
mejorar la calidad de los suelos, por lo mismo la importancia de esta
investigacion ya que se utiliz6 abonos organicos (purin de cuyinaza y té de
compost) para el mejoramiento de la calidad y propiedades del suelo de una
parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa
paradisiaca) en el caserio de Moyuna de Pueblo Nuevo, distrito de Pueblo

Nuevo.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢, Como influye el purin de cuyinazay el té de compost, en la calidad
del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea
arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo,
Huanuco 2023?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ¢;COmo el purin de cuyinaza, influye en la calidad del suelo de una
parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y
Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco
20237

e ¢ CoOmo el té de compost, influye en la calidad del suelo de una parcela
con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa

paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023?
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1.3.

1.4.

OBJETIVO

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la influencia del purin de cuyinaza y del té de compost,
en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma
cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna

de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la influencia del purin de cuyinaza, en la calidad del suelo
de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea
arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo
Nuevo, Huanuco 2023.

e Determinar la influencia del té de compost, en la calidad del suelo de
una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica
L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo,
Huanuco 2023.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

La investigacion permitid sumar nuevos conocimientos, ya que se
experimentd con abonos organicos como: cuyinaza, residuos organicos
municipales con la cual se produjo el compost municipal producido por
la municipalidad de Huanuco, a base de residuos organicos municipales
de dicho distrito procesado mediante la digestion aerdbica, ademas en
un sistema de bajo costo se produjeron abonos (fertilizantes) organicos,

como alternativa a los fertilizantes sintéticos.

1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

Los desechos agropecuarios (estiércol de cuy — Cuyinaza) fueron
reaprovechados, asi como, los residuos organicos municipales del
distrito de Huanuco, ya que estos residuos son la materia prima para la

produccion del compost municipal, dichos residuos fueron utilizados para
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la produccion respectiva del purin de cuyinaza y té de compost
(fertilizantes organicos) amigables y beneficios para el suelo y el medio
ambiente.

Se opté por el uso de insumos organicos locales (compost
municipal y cuyinaza) ya que durante el desarrollo y ejecucion de la

investigacion residi en la ciudad de Huanuco.

1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

El trabajo de investigacion se desarroll6 mediante técnicas de facil
aplicacién y replicabilidad. Asi mismo la implementacion de esta
metodologia y el uso de abonos (fertilizantes organicos) minimizo la
degradacion y contaminacién de los suelos por el cultivo convencional.
Por lo que pretende mejorar la calidad de vida de los productores, tanto
en su salud como en su economia, siendo una alternativa de bajo costo

y beneficiosa con el medio ambiente y la salud de las personas.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

e La distancia de ubicacion de la parcela con policultivo, ubicada en caserio
Moyuna de Pueblo Nuevo, distrito de Pueblo Nuevo, a cinco horas con auto
desde la ciudad de Huénuco.

¢ Los costos econdmicos que se generaron, en el traslado, gastos de estadia,
viaticos, insumos, materiales, personal de apoyo, andlisis de laboratorio
entre otros pagos indispensables para el desarrollo de la investigacion.

e El tiempo que tomo realizar toda la investigacion desde su planteamiento

hasta la sustentacion.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Tapia (2021) en su investigacion titulada “Abonos organicos como
mejoradores de suelo: andlisis de estiércol de elefante y estiércol de
caballo”, Toluca — México. La misma tuvo por objetivo: la determinacion
de la calidad fisicoquimica del estiércol de elefante y de caballo (abonos
organicos tipo bocashi) (...). La metodologia: se basd en distintas
etapas, recoleccion de datos, fase de experimental, andlisis de
laboratorio e interpretacion de resultados. En la fase de campo se realiz6
la fermentacién de los insumos (estiércoles) mediante la técnica del
bocashi. Resultados: se obtuvo el bocashi (abono organico). Por tipo
(AO: Elefante: pH - 8.14; MO — 15.16 %; Relacion C/N - 9.58 mol (+)/Kg;
P —6465.5 ppm; K -4210.55 ppm; CE - 5.34 dS/m; Ca — 1244.15 ppm;
Mg - 55.78mol(+)/Kg; CIC - 463.86meq/100g) (AO: Caballo: pH - 8.02;
MO — 15.15 %; Relacion C/N — 11.46 mol (+)/Kg; P — 6169.5 ppm; K —
4230.35 ppm; CE - 4.63 dS/m; Ca — 903.21 ppm; Mg - 41.58 mol(+)/Kg;
CIC - 440.56 meq/100g). Conclusiones: los estiércoles usados tuvieron
un Ooptimo desempefio, por lo que cumplieron con la calidad de
produccion de compostas establecidos por las normativas NTEA-
006SMA-RS-2006 y NADF-020-AMBT-2011.

Rojano (2020) en su investigacion titulada “Evaluacion de la
recuperacion del suelo utilizando 3 abonos organicos en diferentes dosis
en el cultivo de la zanahoria (Daucus carota) sector Salache (...)%;
Latucunga — Ecuador. La misma tuvo por objetivo: evaluar la
recuperacion del suelo empleando 3 abonos organicos en distintas dosis
en un cultivo de zanahoria (...). Metodologia: el disefio aplicado fue
bloques al azar (D.B.C.A), con 3 repeticiones por tratamiento se conté
con diez tratamientos, haciendo 30 unidades experimentales en total.
Resultados: Analisis final del abono de cuy (pH: de 10.4 a 9.89; % MO:
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de 0.5a0.6; P: de 8.9 a 54 ppm; S: de 127 a 37 meq/100 ml; K: de 3.08
a 3.6 meqg/100 ml; Ca: de 18.68 a 11,2 meq/100 ml; Mg: de 2,36 a 2,5
meq/100 ml; Zn: de 0.9 a 1.7 ppm; Cu: de 4.5 a 3.3 ppm; Fe: de 25 a 33;
Mn: de 0.4 a 1.7 ppm; B: de 0.8 a 2.6 ppm. Conclusiones: se revelo que
al aplicar el abono de cuy (abono organico) en distintas dosis, (40, 30 y
20t/ha). Aumento de manera significativa el % de NPK (macronutrientes)
en las muestras finales de suelo.

Moya y Farinango (2020) en su investigacion titulada “Evaluacion
de propiedades fisico-quimicas en suelos agricolas mediante abonos
organicos en cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en Santa Martha
de Cuba” Ibarra - Ecuador. La misma tuvo por objetivo: Evaluar los
cambios fisicoquimicos de un suelo agricola mediante el cultivo de Vicia
sativa y Avena sativa. Metodologia: Se aplicé el disefio cuadrangular
latino en 16 unidades experimentales. El muestreo se realizd en “zig -
zag” a 20 cm de profundidad, se recolecto 15 muestras simples, para
formar una muestra compuesta de un kg. Resultados: antes y después
de la aplicacion del T1 (compost) en un tiempo de 2 meses dieron los
resultados siguientes (pH: de 5.83 a 5.85; MO: de 13.50 % a 17.23 %; P:
de 129 a 132.25 ppm; K: de 0.66 a 0.45 meq/100 ml; Ca: de 16.00 a
10.73 meq/100 ml; Mg: 1.70 a 1.10 meqg/100 ml; S: de 7.8 a 7.13 ppm;
Cu: de 4.30 a 4.50 ppm; Fe: de 387.0 a 367.25 ppm; Mn: de 4.10 a 3.70
ppm; B: de 0.60 a 0.63 ppm; Zn: de 13.1 a 12.75 ppm). Conclusiones:
los abonos organicos aplicados, no mostraron cambios significativos en

el pH y textura del suelo post cosecha.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Espejo y Siesquen (2020) en su tesis titulada “Biofertilizante
obtenido de la cuyinaza, para la recuperacion y sostenibilidad de la
fertilidad de los suelos en el distrito de Morropén, Piura 2020”, Lima —
Perd. La misma tuvo por objetivo: determinacion de la sostenibilidad y
recuperacion de la fertilidad del suelo aplicando biofertilizante
conseguido de la Cuyinaza (..). Metodologia: el muestreo de suelos fue
no probabilistico y de comprobacion de la remediacion (MC) ello de

acuerdo al criterio de los investigadores. Resultados: de los parametros
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fisicos antes y después de la aplicacion del biofertilizante T BF: 03L (300
ml de biofertilizante + 500 ml H20O destilada). Estos resultados fueron los
siguientes: (pH: de 6.72 a 6.16; C.E: de 0.47 a 4.90 ds/cm; % M.O: de
0.76 a 2.47; % Humedad: de 0.30 a 16.48; % Textura: de franco a
franco). Resultados de los nutrientes antes y después (% N: de 0.5 a
2.00; P: de 5.9 a 26.92 mg/kg; K: de 45 a 385.90 mg/kg; Mg: de 500.10
a 598.70 mg/kg; Fe: de 236.62 a 257.97 mg/kg. Conclusiones: se
demostr6 la eficiencia del biofertilizante de la cuyinaza en la
recuperacion de la fertilidad del suelo, y su sostenibilidad. Siendo
beneficioso por el bajo costo de elaboraciéon para los agricultores.

Gutarra (2021) en su tesis titulada “Enmienda organica de RR.SS.
municipales en la recuperacion de los suelos degradados del Centro
Poblado de Acopalca”, Lima — Perd. La misma tuvo por objetivo: evaluar
el nivel de recuperacion del suelo degradado aplicando enmienda de
rr.ss. municipales (...). Metodologia: la investigacion fue aplicada, tuvo
un disefio de bloques C. aleatorios (DBCA), se realizaron tratamientos
con distintos tiempos de mezcla, con la finalidad de mejorar la propiedad
del suelo degradado. Se aplico de 0.5 a 2.5 kg de masa de la enmienda
organica. Resultados: en comparacion antes y después de la aplicacién
de 2.5 kg de masa de enmienda organica. Siendo los siguientes: (pH: de
7.52a7.95; % M.O: de 1.89 a 7.18; CE: de 0.62 a2 0.77 S/m; P: de 5.2 a
19.07 ppm; K: de 95 a 262.4 ppm; Al: de 0 a meq/100gr; % N: de 0.12 a
0.56. Conclusiones: la enmienda organica aplicada influyo en la
recuperacion del suelo degradado del cc.pp. de Acopalca.

Munive (2018) en su investigacion titulada “Recuperacion de suelos
degradados por contaminacién con metales pesados en el valle del
Mantaro mediante compost de Stevia y fitorremediacion”, Lima — Peru.
La misma tuvo por objetivo: determinacion del efecto del compost de
Stevia en la fertilidad y extraccion de metales pesados de un suelo
agricola del valle del Mantaro. Metodologia: el método fue experimental,
y se desarrollé en condiciones de laboratorio. Los contenidos de Pby Cd
en las muestras de suelo superaron el ECA. Por lo que se observo la
eficiencia de los abonos organicos empleando plantas fitorremediadoras

(girasol y maiz). Resultados: del analisis de fertilidad del suelo agricola
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de la localidad del Mulqui (experimentado con maiz y compost de Stevia
de dosis de aplicacion fue dos % 20 gr/1kg de suelo, en un periodo de
30 dias). Los resultados fueron para (pH: de 7.85 a 8.02; C.E: de 0.38 a
0.87 dS/m; % CaCo3: de 15.70 a 14.30; % M.O.: de 2.30 a 2.05; P: de
15.8 a 24.7 mg/kg; K: de 149.0 a 74.0 mg/kg; Pb: de 1174.44 a 1854.16
mg/kg; Cd: de 8.26 a 9.25 mg/kg). Conclusiones: el uso del compost
(enmienda orgénica) en los suelos con cultivo de maiz, aumento los
niveles de C.E. y pH, y tuvo una disminucion en cuanto a K y P,
carbonatos, ningun efecto en M.O., por lo que, en suelos con
concentraciones altas de metales pesados, no se puede aplicar la

técnica de fitorremediacion ya que sus resultados son a largo plazo.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

lllatopa (2018) en su tesis intitulada “Incorporacién de abonos
organicos en la recuperacion de suelos agricolas degradados en Panao
- Huanuco 2017” La misma tuvo por objetivo: evaluacion del efecto de la
incorporacion de abonos organicos en suelo agricola degradado de
Panao. Metodologia: la tesis fue experimental de tipo aplicada. El
muestreo fue probabilistico, el disefio fue de bloques al azar, con 4
repeticiones por tratamiento (testigo, compost, humus, guano de isla) se
contd con 4 tratamientos, al finalizar la fase experimental las muestras
se mandaron a laboratorio. Resultados: del T1 (50kg de compost/parcela
16 m2) De la M1 (pH: 5.21 a 5.44; % M.O.: de 1.90 a 1.96; % N: de 0.19
a 0.09; P: de 5.33 a 6.50 ppm; K: de 76.09 a 79.22 ppm; % Ca: de 5.02
a5.54; % Mg: de 1.36 a 1.78; % ClICe: de 6.75 a 7.92). Conclusiones: se
determind que el compost no genera algun efecto significativo en la
propiedad fisica del suelo, en cuanto al pH se obtuvo 5.44
estadisticamente igual al 5.21 del testigo.

Huanay (2022) en su investigacion intitulada “Efecto de la mezcla
de abonos organicos a partir de vermicompost, abono verde y gallinaza
en la recuperacion del suelo degradado — cayhuayna alta (...)”, La misma
tuvo por objetivo: la demostracion del efecto de abonos orgénicos
(gallinaza, abono verde, vermicompost) para la recuperacion de suelos

degradados (...). Metodologia: conto con un enfoque explicativo, y fue
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de nivel experimental; el disefio fue de bloques al azar, con cuatro
tratamientos y cuatro repeticiones por tratamiento. Resultados: La
mezcla T3 SAG (Abono verde con Gallinaza), tuvo mejores resultados
por lo que se presenta los mismo antes y después del tratamiento (pH:
de 6.95a7.06; C.E..de 0.61a1.2775 dS/m; % CaCo3: de 0.10 a 0.4775;
% M.O.: de 1.40 a 1.815; P: de 33.1 a 109 ppm; K: de 191 a 718.75 ppm;
% N: de 0.11 a 0.15; Ca: de 7.90 a 8.375 meq/100g; CIC: de 11.20 a 13
meq/100g; Mg: de 2.43 a 2.585 meq/100g; Na: 0.35 a 0.4325 meq/100g).
Conclusion: la mezcla de estos abonos organicos (abono verde,
vermicompost y gallinaza) genera un efecto de recuperacion en los
parametros quimicos (K, P, pH, Mg, Ca, K cambiable, CIC) del suelo
degradado - Cayhuayna Alta.

Bonifacio (2021) en su tesis titulada “Efecto de dos tipos de abonos
organicos sobre las propiedades fisicas, quimicas en suelo degradado y
su influencia en el crecimiento del Pacae (Inga feuilleei) en Supte San
Jorge (...)”. La misma tuvo por objetivo: determinacion del efecto de
abonos organicos sobre los parametros fisicoquimicos de un suelo
degradado (...) en Supte San Jorge. Metodologia: la investigacion fue
experimental, por lo que tuvo un disefio de rumas, ademas se realiz6 el
ANOVA vy la prueba de TUKEY, donde se aplico 3 tratamientos.
Resultados: los resultados que se presentan son antes y después de la
aplicaciéon del T1: 5 kg de compost, por 45 dias en una parcelade 5 x5
m; para (% M.O.: 1.09 a 1.18; % N: de 0.1 a 0.11; % P: de 2.58 a 4.04;
% K: de 52.99 a 60.47; pH: de 4.15 a 4.2). Conclusiones: el efecto de los
abonos orgéanicos sobre la propiedad quimica del suelo degradado en

los valores de la M.O., N, P y K fueron (estadisticamente no significativa).
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. ABONOS ORGANICOS

“Producto natural que se obtiene mediante la descomposicion de
desechos orgéanicos, por lo que se utiliza para el mejoramiento de las
condiciones fisicas, quimicas y microbiolégicas del suelo” (Roman., et
al., 2013).

2.2.1.1. IMPORTANCIA DE LOS ABONOS ORGANICOS

Los suelos de las areas con cultivo convencional con el tiempo
pierden en gran cantidad sus nutrientes, por lo que periédicamente
se tienen que adicionar nutrientes, mediante la aplicacion de
abonos organicos, ya que estos ayudan a mejorar las condiciones
(fisicas, quimicas y bioldgicas) del suelo. Es de bajo costo y de facil
produccion. Ademas, mejorar el rendimiento de producciéon y la

calidad del mismo. (Fonag, 2010) citado por Delgado (2018).

2.2.2. COMPOST

Es un abono organico obtenido mediante la descomposicién de
desechos organicos, por lo que se utiliza para el mejoramiento de la
condicion fisica, quimica y microbioldgicas del suelo. Por lo que se trata
de un abono de elevada calidad obtenido de la practica del compostaje
(Roméan., et al., 2013).

2.2.2.1. COMPOST MUNICIPAL

Para la presente investigacion se utilizard el compost
producido por la municipalidad Provincial de Huanuco, siendo un
producto a base de residuos organicos municipales recolectados
por el programa de segregacion, el tiempo promedio para la
obtencién del producto es de tres meses.

2.2.2.2. BENEFICIOS DEL COMPOST

Roman., et al. (2013) indica lo siguiente:
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e Mitiga las emisiones de CO2 a la atmosfera, por lo que influye
en la mejora de la calidad del aire.

¢ Reduce el nivel de residuos sélidos dispuestos en vertederos.

e Coadyuba al desarrollo de la economia circular (reducir,
reutilizar y reciclar).

e Sustituye el uso de fertilizantes quimicos, adiciona nutrientes y
mejora el % de M.O., de los suelos, por lo que mejora su calidad.

2.2.2.3. PORCENTAJE DE POTASIO, FOSFORO Y NITROGENO
EN EL COMPOST

Tabla 1

Contenido del % de potasio, fosforo y nitrégeno en el compost

Nutriente % presente en el compost

K 0.3% a 1.0% (3 — 10 g/kg de compost)
P 0.1% a 1.0% (1 -10 g/kg de compost)
N 0.3% a 1.5% (3 — 15 g/Kg de compost)

Nota. La tabla 1 muestra el % en el compost de N siendo 0.3 a 1.5; de P siendo
de 0.1 a 1.0; de K siendo de 0.1 a 1.0 (Roman., et al., 2013).

2.2.3. TE DE COMPOST

Se refiere al té de compost como el extracto soluble en agua que
se obtiene del compost. Por lo que el sistema de obtencion del té de
compost se asemeja a la preparacion de una infusion de te o hierbas

para tomar (Roman., et al., 2013).

2.2.3.1. OBTENCION DEL TE DE COMPOST

Segun el Roman., et al., (2013):

El té de compost es recomendable obtenerlo de un compost
maduro, ya que la calidad de este dependera de la materia prima
utilizada.

Una vez contando con la materia prima se puede iniciar con

la obtencién del té de compost, para esto se requiere:
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e Un recipiente de plastico, la misma se debe ubicar en un lugar
fresco y aislado de la intemperie (luz solar y lluvia).

e Un saco poroso o similar, que pueda contener el compost.

¢ Una bomba de agua ubicado en el fondo del recipiente o tanque,
para la aireacion.

e Agua limpia o potable.

2.2.3.2. FORMA DE PREPARACION
Segun Roman., et al. (2013):

e Se coloca el tanque o recipiente en un lugar fresco.

e Se coloca la bomba de agua al interior del tanque.

e Se traspasa el volumen del agua que se va a utilizar al tanque.

e La materia prima (compost) se debe llenar en el saco poroso o
similar, a una relacion del 10 % (peso /volumen) de agua.

e El saco conteniendo el compost se cuelga al borde del tanque o
recipiente de plastico, percatandose que este sumergido en el
agua, parecido a una infusion.

e Se conectala bomba de agua, y se pone en funcionamiento para
gue se dé la aireacidon mecéanica, por un lapso de 20 a 30 hrs; el
motor puede ser programado (2x1) dos horas encendido y 1
apagado.

e Cumplido el lapso de tiempo, se retira el saco de compost, y el
liquido sobrante (t¢é de compost) se guarda en recipientes, en
cuanto al compost humedo puede volver a una pila inicial del
proceso de compostaje.

e Elliguido sera de color oscuro o caramelo, ello dependera de la

materia prima utilizada.

2.2.3.3. APLICACION DEL TE DE COMPOST
“La aplicacién se puede realizar junto con el agua de riego
(directamente al suelo) o pulverizdndolo a nivel foliar sobre la

superficie de las hojas” (Roman., et al., 2013).

25



2.2.3.4. BENEFICIOS DEL TE DE COMPOST
Segun el Roman., et al. (2013):
e Mejora los niveles de carbono en el suelo.
e Fijacion de fertilizantes.
e Salud de la planta: habitualmente el t¢ de compost, contiene
agentes  biolégicos beneficiosos para controlar las
enfermedades, asi mismo  contiene nutrientes vy

microorganismos benéficos.

2.2.4. PURIN

Los purines principalmente se componen de excrementos de
animales y agua. Se trata del purin cuando la mezcla de excrementos,
agua y diversos vertidos incluyen un 85 % de agua. Por lo que el purin
es rico en nutrientes y minerales, lo que la convierte en un excelente
fertilizante organico para los cultivos (Solugen, 2019).

Cajamarca (2012) “Nos dice que la dilucién en agua de estiércoles

fresco, son considerados el purin de estiércol”.
Tabla 2

Rigueza media del purin de estiércol por m?

Nutriente Contenido

P20s 0.25 - 0.50 kg
K20 4.00 - 6.00kg
N 1.50 - 2.50 kg

Nota. La tabla 2, muestra el contenido de nutriente en el purin por metro cubico, el 6xido
de potasio se presenta de 4 a 6 kg, siendo el valor mas alto (Cros, A., citado por

Cajamarca, 2012).

2.2.4.1. ELABORACION DEL PURIN DE ESTIERCOL

Para su elaboracion la relacion de mezcla es de 2/3 de agua
y 1/3 de cuyinaza. La mezcla se debe remover de manera diaria,
esto es muy importante ya que el purin se produce de manera
aerobica, mediante la fermentacion que destruye los patégenos en
15 dias aproximadamente. En cuanto a su aplicacion para todo tipo
de cultivo, su relacién es de 1 parte de purin por 10 de agua (La
Huertina, 2013).
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2.2.5. CUYINAZA

El estiércol de cuy (Cuyinaza), estd compuesto por las heces,
restos de comida de los cuyes de corral, por lo que es un subproducto
gue presenta grandes cualidades como abono organico.

Tabla 3

Composicion quimica de la cuyinaza

MATERIA % DE COMPOSICION QUIMICA
Componente

SECA% N CaO K20  Mgo S04 P205

Cuyinaza 14 0.60 0.55 0.18 0.18 0.10 0.03

Nota. La tabla 3, muestra la composicién quimica de la cuyinaza; siendo el % de N 0.60
el valor mas alto. SEPAR (2004). Citado por (Abonos organicos, 2023).

2.2.6. SUELO
“Material no consolidado constituido con particulas inorganicas,
M.O., organismos, agua y aire, que comprende desde la capa superficial

terrestre hasta los distintos niveles de profundidad” (MINAM, 2017).

2.2.6.1. SUELO AGRICOLA

Es el suelo destinado y que cuentan con el potencial para que
se desarrolle la ganaderia y produccion de cultivos en general, por
lo que forman parte del mismo las tierras agricolas (como las areas
naturales protegidas) que sustentan los habitad de especies
transitorias y permanentes, también la fauna y flora nativa (MINAM,
2017).

2.2.7. CONTAMINACION DEL SUELO

El suelo es un componente fundamental para la vida, siendo donde
se desarroll6 la evolucion de los animales y plantas, su contaminacion
comprometa la calidad del agua y la cadena alimenticia. El suelo
contaminado se da por el vertimiento de productos y sustancia toxicos,
asi como por disposicion de residuos. Al contactarse el suelo con estos

contaminantes generan una alteracion negativa en el suelo a causa de
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ello es suelo tiende a perder su capacidad productiva, contamina los
cuerpos de aguas, y puede generar envenenamiento e intoxicacion a

través de la cadena alimenticia o por contacto directo (MINAM, 2013).

2.2.7.1. CAUSA DE LA CONTAMINACION DEL SUELO
Céardenas (2012) refiere lo siguiente:

e Residuos solidos: son los desperdicios provenientes de la
actividad antropogénica, por lo que la contaminacién se genera
por la disposicion de residuos en el suelo.

e Agroquimicos: el uso de los agroquimicos (nematicidas,
fungicidas, herbicidas, insecticidas, otros) generan un impacto
negativo en el suelo, porque las plantas no aprovechan la
totalidad de estos productos y se filtran en el suelo, ademas que

la vida residual promedio de estos productos es de 30 afos.

2.2.7.2. DEGRADACION DEL SUELO

Uno de las problematicas ambientales mas criticas y extensas
a nivel mundial, es la degradacion de los suelos, ya que la accién
antropica trasformo los suelos del mundo, a consecuencia
disminuyo su calidad y la capacidad de brindar sus servicios
ecosistémicos (Novillo, 2019).

2.2.8. CALIDAD DEL SUELO

“Es de los principales factores para la sostenibilidad de la biosfera
y de las actividades agricolas sustentables a nivel mundial. La M.O., es
el indicador principal de su productividad y calidad del suelo” (Manual de
Fertilidad y Evaluacion de Suelos/INTA, 2012).

2.2.8.1. LA FERTILIDAD DEL SUELO

Es la capacidad de habilitar los nutrientes (N, P, K, Ca y Mg)
necesarios para el 6ptimo desarrollo de las plantas. Por lo que en
un suelo infértil o con niveles bajos de lo mismo se agregan
fertilizantes necesarios para las plantas. La mayoria de los cultivos

se desarrollan 6ptimamente en suelos con pH de 6.2 a 6.8, en ese
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rango las raices absorben mejor los nutrientes disponibles del
suelo, por ello el pH es un factor importante para su fertilidad

(Introduccion a Los Suelos: La Calidad de Los Suelos, 2023).

2.2.9. LA AGRICULTURA COMO FACTOR DEGRADANTE DEL
SUELO

Las actividades agricolas general impactos negativos en la biota
del suelo, mediante la conversion o deforestacibn que afectan
drasticamente a 0s organismo y especies que habitan estos suelos.

“El laboreo, la aplicacion de pesticidas y fertilizantes remplazaron
la funcion bioldgica de los suelos, por ende, se genera una dependencia
de insumos externos en la actividad agricola, generando insostenibilidad
a largo plazo” (Conservacion Del Suelo Y Agricultura | Portal de Suelos
de La FAO | Organizacién de Las Naciones Unidas Para La Alimentacion
y La Agricultura, 2023).

2.2.9.1. EFECTO DE LOS AGROQUIMICOS EN EL SUELO

“El uso intensivo de los agroquimicos en la agricultura dafia a
los organismos del suelo, conllevando a su degradacién. Algunos
de estos productos pueden persistir por periodos muy largos y
tienen una elevada toxicidad para los organismos del suelo”
(Pengue, 2005).
e La filtracibn de pesticidas a mayor nivel se da en suelos

arenosos, generando contaminacién de aguas subterrdneas.

e Las raices de las plantas suelen absorber los pesticidas, y lo

trasladan a la fruta y otros tejidos vegetales.

2.2.10. POLICULTIVOS

“Es el tipo de agricultura que consta en cultivar diferentes cultivos
en una misma parcela. Por lo que se basa en mezclar distintas cosechas
en una misma superficie, siendo por ello una oposicion a los

monocultivos o cultivos unicos” (Altieri et al., 1999).
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2.2.11. CULTIVO DE PLATANO

“El platano es uno de las frutas tropicales mas cultivadas, siendo a
nivel mundial uno de los méas importantes” (El cultivo del platano
(banano), 2023).

2.2.11.1. ORIGEN

Fueron cultivados desde hace miles de afios, en la region indo
malaya, por lo que es su posible origen. De Indonesia se extendi6
hacia el oeste y sur, llegando a la Polinesia y Hawaii. Los
comerciantes europeos introdujeron en el siglo X los arboles de
platanos a Europa. Los colonizadores portugueses desde las
plantaciones de Africa occidental, llevaron estas plantas a Santo
Domingo (Sudamérica) en el siglo XVI (El cultivo del platano
(banano), 2023).

2.2.11.2. MORFOLOGIA Y TAXONOMIA

Familia - Musaceae; Especie - Musa x paradisiaca L., por lo
gue se considera como una planta de tipo herbacea perenne
gigante, con rizoma reducido y tallo aparente (unién de las vainas
foliares), que termina en una corona de hojas, tiene una altura de

3.5 a 7.5 metros (El cultivo del platano (banano), 2023).

2.2.11.3. SUELOS APTOS PARA EL CULTIVO

Un suelo 6ptimo para su cultivo son los suelos fértiles, que
contenga nutrientes nitrogenadas y seas ricos en potasio, que
presenten un nivel de pH de 6.5, asi como una textura franco arcillo
limosa, franco arcilloso, franco arenoso y franco limoso, bien

drenados (El cultivo del platano (banano), 2023).

2.2.12. CULTIVO DE CAFE
“Coffea arabica, es el café que se cultiva en el Perq, tiene diferentes
grados de acides, aroma y sabor. La variedad principal es la Typica con

un 70 % de produccion a nivel nacional” (Editor Agropedia, 2018).
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2.2.12.1. ORIGEN

“El origen del café lo asocian a Etiopia desde el siglo VII,
cuando un pastor observo que sus ovejas reaccionaban
curiosamente al consumir los frutos de una planta extraia” (Editor
Agropedia, 2018).

2.2.12.2. CLASIFICACION TAXONOMICA
Segun (Editor Agropedia, 2018):

Reino: Plantae.

Familia: Rubiaceae

Género: Coffea

Especies: Arabica, canephora, liberica, deweri, otras.

2.2.12.3. PARAMETROS DE ADAPTACION DEL CULTIVO DE
CAFE
Segun (Editor Agropedia, 2018):
Piso Altitudinal: 500-1700 msnm.
pH Suelo: 5 -5.5.

Textura Suelo: F, Fa.

Temperatura (Optima): 21 ° C.

2.2.13. CULTIVO DE CACAO
“Para la provincia de Leoncio Prado, el cultivo de cacao representa
una importante actividad socioeconémica, ya que estos productos

suelen exportarse al mercado europeo” (Chavez, 2020).

2.2.13.1. EL CACAO

“‘Es una planta de tierras humedas y calidas, denominada
cientificamente “Theobroma cacao”. En los tiempos ancestrales los
Mayas y Aztecas lo domesticaron para aprovechar sus bondades
nutricionales” (Editor Agropedia, 2018).
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2.2.13.2. ORIGEN E HISTORIA DEL CACAO

“El cacao es oriundo de la alta Amazonia (Ecuador, Colombia
y Venezuela). Se sostiene que su uso inicio desde hace cinco mil
afios, por lo que muy conocidos en los pueblos originarios previo a

la colonizacion de los europeos” (Editor Agropedia, 2018).

2.2.13.3. CLASIFICACION TAXONOMICA
Segun Editor Agropedia (2018)
¢ Reino: Plantae; divisiébn: Magnoliophyta; clase: Magnoliopsida;

familia: Sterculiaceae; género: Theobroma; especie: T. cacao.

2.2.13.4. PARAMETROS DE ADAPTACION DEL CULTIVO DE
CACAO
Segun Editor Agropedia (2018):

Piso Altitudinal (optima): 900 msnm.
pH Suelo: 5.5 - 6.5 (6.2 optima).
Textura Suelo: F, Fa, FL, FAL.
Temperatura (Optima): 24 ° C.

2.2.14. DISTRITO DE PUEBLO NUEVO

“Su capital es el centro poblado de Pueblo Nuevo. Fue creado el
27/05/2016, mediante la ley N° 30440 en el gobierno de Ollanta Humala,
y es uno de los diez distritos de la provincia de Leoncio Prado” (Distrito

de Pueblo Nuevo, Provincia de Leoncio Prado, Region Huanuco, 2016).
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2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

e Suelo: “material no consolidado constituido con particulas inorganicas,
M.O., organismos, agua y aire, que comprende desde la capa superficial
terrestre hasta los distintos niveles de profundidad” (MINAM, 2017).

e Calidad del suelo: “Es de los principales factores para la sostenibilidad de
la biosfera y de las actividades agricolas sustentables a nivel mundial. La
M.O., es el indicador principal de la calidad y su productividad del suelo”
(Manual de Fertilidad y Evaluacion de Suelos/INTA, 2012).

o Latextura del suelo: “se refiere al tamafio y al % de arena, limo y arcilla
gue posee” (MINAM., 2013).

e Parcela: “es una proporcion de tierra, que puede ser usada de distintas
maneras y para distintos fines, pero es parte y forma parte de un terreno
mas extenso” (Francisco Coll Morales, 2023).

e Parametro ambiental: “Cualquier elemento o sustancia presente en un
componente ambiental, que define su calidad” (MINAM., 2013).

e Muestra simple: “son las que se recolectan en un tiempo y lugar
determinado” (MINAM., 2013).

e Monitoreo: “Evaluacioén sistematica de la calidad ambiental del suelo u otro
componente ambiental” (MINAM, 2013).

e Materia Organica: “es el indicador principal de la calidad y su
productividad del suelo. La materia organica esta estd compuesta por
restos de animales, plantas, seres vivos en descomposicion. Que ofrece
distintos nutrientes a las plantas” (Manual de Fertilidad y Evaluacion de
Suelos/INTA, 2012).

e PH: “es la medida del grado de acidez o alcalinidad del suelo, por lo que
indica la densidad de los iones de hidrogeno existentes en determinadas
soluciones” (MINAM, 2013).

e Degradacién del suelo: “es el cambio negativo de los parametros (fiscos,
quimicos y microbiol6gicos) del suelo, lo que conlleva a la pérdida de su
calidad y fertilidad, por la constante carga de contaminantes, lo que

compromete significativamente su capacidad de produccion” (FAO, 2013).
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e Macronutrientes: “son elementos que las plantas necesitan relativamente
en mayor proporcion como N, K, P, S, Ca y Mg”. (PROAIN Tecnologia,
2020).

e Micronutrientes: “son elementos que las plantas necesitan en menor
proporcion, como él (Boro, Hierro, Manganeso, cobre, zinc, molibdeno y
cloro). Tanto los macro y micronutrientes son obtenidos naturalmente del
suelo” (PROAIN Tecnologia, 2020).

2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Ha: El purin de cuyinaza y el té de compost, influye en la calidad
del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea
arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo,
Huanuco 2023.

Ho: El purin de cuyinazay el té de compost, no influye en la calidad
del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea
arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo,
Huanuco 2023.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

HE1: El purin de cuyinaza, influye en la calidad del suelo de una
parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y
Musa paradisiaca) en el caserio de Moyuna de Pueblo Nuevo, distrito de
Pueblo Nuevo.

HEo: El purin de cuyinaza, no influye en la calidad del suelo de una
parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y
Musa paradisiaca) en el caserio de Moyuna de Pueblo Nuevo, distrito de
Pueblo Nuevo.

HE2: El té de compost, influye en la calidad del suelo de una
parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y
Musa paradisiaca) en el caserio de Moyuna de Pueblo Nuevo, distrito de

Pueblo Nuevo.

34



HEo: El té de compost, no influye en la calidad del suelo de una
parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y
Musa paradisiaca) en el caserio de Moyuna de Pueblo Nuevo, distrito de
Pueblo Nuevo.

2.5. VARIABLES

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

e Purin de cuyinaza y té de compost.

2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

e Calidad del suelo.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 4

Operacionalizacion de variables, de a tesis titulado: Influencia del purin de cuyinaza y el té¢ de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo

de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023”

L Unidad de
] L Definicién ] » ] )
Variables Definicién Conceptual ] Dimension Indicadores Medida Instrumentos
Operacional
Peso (cuyinaza/compost) Kg Balanza
e Purin: principalmente se componen de E purin de Volumen del agua ufilizada 0
excrementos de animales y agua. Se trata del -
cuyinazay el té Minutos de mezcla
purin cuando la mezcla de excrementos, agua y - —
de  compost, Dias de elaboracion del
diversos vertidos incluyen un 85 % de agua. Por . . : Uds.
Variable son abonos Insumo (Purln de cuyinaza
) ) lo que el purin es rico en nutrientes y minerales, o .
independiente: , - orgasmicos o té de compost)
lo que la convierte en un excelente fertilizante -
o ) que  pueden Volumen obtenido del
. orgéanico para los cultivos (Solugen, 2019). o ) )
Purin de ] N ] _ minimizar  la Parametros Insumo )
_ i e Cuyinaza: el estiércol de cuy (Cuyinaza), esta » " . . . Ficha de
cuyinazay té _ degradacion fisicos  (Purin de cuyinaza o té de
compuesto por las heces, restos de comida de los L campo
de compost. del suelo. Por compost)
cuyes de corral, por lo que es un subproducto que ——
lo que se Volumen de aplicacion
presenta grandes cualidades como abono )
o aplicaran por (T)
organico. i .
segun el N.° de tratamientos y
e Té de compost: es el extracto soluble en agua ) .
tratamiento. repeticiones
obtenido a partir del compost (Roman., et al., Uds.
2013). N.° de aplicaciones
Variable La calidad del Pardmetros Arcilla, Limo, Arena % Analisis de
0
dependiente: suelo indicara fisicos Textura Laboratorio
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su fertilidad u Humedad

Calidad del estado de M.O.
suelo degradacion. Conductividad dS/m
e Calidad del suelo: “Es de los principales factores Por lo que los pH 1:1
para la sostenibilidad de la biosfera y de las pardmetros Macronutrientes (N, C, K, %, ppm
actividades agricolas sustentables a nivel mundial.  fisicos y P, Ca, Mg) y
La M.O., es el indicador principal de su quimicos se Parametros Cmol(+)/  Analisis de
productividad y calidad del suelo” (Manual de analizaraantes quimicos Micronutrientes (Fe y Cu) kg Laboratorio
Fertilidad y Evaluacion de Suelos/INTA, 2012). y después de

la aplicacion
Metales pesados (Cd m
de los P (Cd) pp

tratamientos.

Nota. La tabla 4, muestra la operacionalizacién de variables, en cuanto a las dimensiones se considera de acuerdo a los parametros fisicos y quimicos segun
la variable de estudio, los indicadores se establecieron de acuerdo a los parametros fisicos (Peso, Volumen, Textura, Humedad, M.O.) y parametros quimicos

(Conductividad, pH, macro y micronutrientes y metales pesados) las mismas estan detalladas en la columna 5.

37



CAPITULO I
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Segun Supo (2018) la investigacion fue de tipo:
e Experimental: porque el investigador intervino, en la manipulacion de las
variables para encontrar resultados.
e Prospectivo: se usé datos primarios; que fueron recolectados por el
investigador.
e Longitudinal: porque se realiz6 mas de una medicion, ya que se observo
su evolucion a través del tiempo.

e Analitico: ya que la investigacion conto con mas de una variable.

3.1.1. ENFOQUE

El enfoque fue cuantitativo. Por qué se integré sistematicamente
este método, de manera secuencial y probatorio. Ya que cada etapa
antecedi6 al siguiente y no se puede eludir pasos (Hernandez., et al.,
2014), por lo que, en base a los objetivos e hipétesis planteados, se

recolecto datos para la validacion de hipétesis.

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

El nivel de la investigacion fue explicativo; son estudios que
plantean relaciones de causalidad (estudios de causa y efecto) aqui se
encuentran los experimentos (Supo, J., 2018) y cuentan con hipétesis
racional. Su interés yace en la explicacion de la relacion de las variables,
o la explicacién de ocurrencia de un fenébmeno, asi como las condiciones

para su manifestacion.

3.1.3. DISENO
Segun Hernandez. et al. (2014) el disefio de la investigacién fue
experimental: ya que se demostro la existencia de una relacion causal

entre dos variables. Porque se manipularon las variables independientes
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para observar su efecto y relacion con la variable dependiente, asi como

el control y la medicion de ello.

GE: T1 X RT1
T2 XRT2
T3 X RT3
Donde:
e GE: Grupo experimental.
e X: Suelo de la parcela con policultivo.
e T1: Testigo — Agua.
e T2: Tratamiento con purin de cuyinaza.
e T3: Tratamiento con té de compost.
e RT1: Resultado del T1.
e RT2: Resultado del T2.
e RT3: Resultado del T3.

3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION

La poblacion correspondi6 a una parcela con policultivo de
(Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca), de 0.42
Has aproximadamente, la misma que se encuentra ubicada en el caserio
de Moyuna de Pueblo Nuevo, distrito Pueblo Nuevo, provincia Leoncio

Prado, Huanuco.

Tabla 5
Coordenadas UTM, de la parcela de estudio
Norte: Este: Altitud
9001663.40 378008.00 597 m.s.n.m.

Nota. La tabla 5 muestra coordenadas UTM vy la altitud de la parcela de estudio
(GOOGLE EARTH PRO, 2023).
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3.3.

3.2.2. MUESTRA

Las muestras se obtuvieron mediante un muestreo no probabilistico
(por conveniencia o con intencionalidad de acuerdo al criterio del
investigador). Por lo que las muestras se recolectaron antes y después
de la fase experimental, siendo una muestra compleja de un kg por
tratamiento (MT1, MT2 y MT3) lo que hizo un total de 3 muestras por
etapa de muestreo, que se enviaron a laboratorio de suelos para
analizarlos (véase anexos 22 al 24 y anexos 27 al 29).

TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1 PARA LA RECOLECCION DE DATOS
e Analisis de contenido: se recopilo y analizo antecedentes
bibliograficos, necesarios para obtener informacién base que

ayudaron y encaminaron la presente investigacion.

3.3.2. ETAPA DE CAMPO

Para la ejecucion de fase experimental (en la etapa de campo) del
estudio, se elaboro el té de compost y del purin de cuyinaza, obtencion
del suelo de la parcela con policultivo, preparacion de los tratamientos

(T1, T2 y T3) incluyo las diferentes actividades:

e Adquisicion de insumos: se realizd la recoleccion de insumos
compost municipal, para la elaboracion del té de compost, cuyinaza,
para la elaboracion del purin, baldes, bidones y otros; necesarios para
la fase experimental.

e Elaboracion del purin de cuyinaza: se prepar6 el purin de cuyinaza
de acuerdo al protocolo de preparacion establecido para ello, donde
se obtuvo 43 litros de purin de cuyinaza en 30 dias que consto la
elaboracion (véase anexo 14 - pag. 110 al 116).

e Elaboraciéon del té de compost: se prepar6 él té de compost de
acuerdo al protocolo de preparacion establecido para ello, donde se

obtuvo 50 litros de té de compost (véase anexo 15 - pag. 117 al 123).
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e Ubicacién de la parcela (zona de estudio): ubicacién de la parcela
con policultivo, ademas de ello se solicitd la autorizacion y se realizo
una encuesta al propietario (véase del anexo 16 al 20 - pag. 124 al
129).

e Delimitacion de las zonas de estudio: se realiz6 de acuerdo a las
necesidades de la investigacion, las cuales se delimitaran por zonas
de estudio (ZA, ZB y ZC) todos dentro de la parcela de estudio L1 -
lote 1 (véase anexo 21 - pag. 130).

e Limpieza y recoleccion de muestras por zonas delimitadas: se
realizo la limpieza de las areas delimitadas asi mismo se realiz6 el
primer muestreo de suelo (véase del anexo 22 al 24 - pag. 131 al 138).

e Materiales y equipos: que se usaron en el muestreo de suelo se

detallan en la siguiente tabla.

Tabla 6
Materiales y equipos usados para el muestreo de suelo
MATERIALES Y EQUIPOS

Materiales y equipos Céamara fotografica, GPS, bolsas ziploc, balanza
electronica manual, espatula de mano, poceadora,

otros.

Otros Lapicero, papel, tijera, guantes, botas cinta adhesiva,
wincha, pala pequefia, costal, fichas, formatos,

etiquetas, otros.

Nota. La tabla 6, muestra los materiales, equipos, indumentaria de proteccion entre

otros accesorio e instrumentos usados para el muestreo de suelo.

e Aplicacién de los tratamientos: se realiza la preparacion vy
aplicacién de los tratamientos (T1, T2 y T3) para la fase experimental
por lo que dichos tratamientos se aplicaran por 42 dias (véase anexo
25 - pag. 139 al 148).

e Procedimiento detomade muestras de suelo Il: se realizé después
de 42 dias de iniciado la fase experimental - aplicacion de los

tratamientos (véase del anexo 26 al 28 - pag. 149 al 155).
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Para los muestreos de suelo, se realiz6 hoyos de acuerdo al
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

Tabla 7

Profundidad del muestreo del suelo segun su uso

USOS DEL SUELO PROFUNDIDAD DEL MUESTREO

Suelo Agricola 0-30cm

Nota. La tabla 7, indica la profundida de donde se tomara la muestra de suelo agricola
0 -30cm (D.S. N° 002-2013-MINAM).

e Etiguetado de muestras: para ello se empled etiquetas, donde se
detallé informacion oportuna (véase del anexo 22 al 27 - pag. 131 al
153).

¢ Almacenamiento y transporte de muestras de suelo: las muestras
estuvieron selladas en una bolsa de ziploc, con cierre hermético
rotuladas, y se aislaron de la luz solar; posterior a ello fueron
transportados al laboratorio de suelo de la UNAS (véase del anexo 22
al 29 - pag. 131 al 156).

3.3.3. INSTRUMENTOS

La recoleccién se realiz6 mediante, las fichas y resultados de
laboratorio. El y procesamiento de datos se realiz6 mediante el programa
estadistico Excel y SPSS.

3.4. TECNICAS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

3.4.1. PROCESAMIENTO DE INFORMACION

La data cuantitativa obtenida (resultado de laboratorio) su
procesamiento se realiz6 con el software estadistico Excel y SPSS.

La contrastacion de hipétesis se realizO mediante el ANOVA

(analisis estadistico al 95 % de confianza), otros.
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3.4.2. TECNICAS DE PRESENTACION DE DATOS
Los datos cuantitativos se presentan en tablas y figuras
(histograma de barras) realizados mediante el programa Excel, junto a

la interpretacion.

3.4.3. INTERPRETACION DE DATOS Y RESULTADOS
La data obtenida en la fase de campo, asi como los resultados de
laboratorio del andlisis fisicoquimico de las muestras de suelo por

tratamiento a los 42 dias, se presentan en tablas y figuras.

3.5. AMBITO GEOGRAFICO Y PERIODO DE INVESTIGACION

3.5.1. AMBITO GEOGRAFICO

La fase experimental (etapa de campo) del estudio se realiz6 en el
caserio de Moyuna de Pueblo Nuevo, ubicado en el distrito de Pueblo
Nuevo, provincia de Leoncio Prado, departamento Huanuco; la cual se

ejecuto de julio a octubre del presente afio.

Tabla 8
Ubicacion del lugar donde se llevo a cabo la investigacion
UBICACION POLITICA

Region: Hco Provincia: Leoncio Prado  Distrito: Pueblo Nuevo

Caserio: Moyuna de Pueblo Nuevo
Coordenadas UTM WGS: 84
Este: 378008.00 Norte: 9001663.40 Altitud: 597

Nota. La tabla 8, muestra la ubicacion politica, cordenadas UTM vy la altitud del lugar
donde se realizara la investigacion (GOOGLE EARTH PRO, 2023).

3.5.2 PERIODO DE LA INVESTIGACION

e Periodo de campo: la ejecucion de la investigacion se realizé de julio
a octubre del 2023, 04 meses.

e Periodo de gabinete: se consider6 dos meses de octubre a
noviembre del 2023, para el procesamiento de los resultados de

laboratorio y la redaccién del informe final de la tesis.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

El analisis de suelo se realiz6 en el laboratorio de suelos de la UNAS.
Por lo que en el presente capitulo se muestra los resultados de laboratorio en
cuanto a los parametros fisicoquimicos del suelo de la parcela con policultivo
del caserio Moyuna de Pueblo Nuevo; del distrito de Pueblo Nuevo; los
respectivos resultados se presentan en tablas y figuras con sus
interpretaciones respectivas, de acuerdo al objetivo de la investigacion:
Determinar la influencia del purin de cuyinaza y del té de compost, en la
calidad del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L.,
Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo

Nuevo, Huanuco 2023.

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

4.1.1. ANALISIS FiSICO DEL SUELO

Los resultados del analisis fisico del suelo, de las parcelas con
policultivo del caserio Moyuna de Pueblo Nuevo; del distrito de Pueblo
Nuevo; se detallan en las siguientes tablas del (9 al 14) y figuras del 1 al
2.
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4.1.1.1. ANALISIS MECANICO DEL SUELO
Se muestra los resultados del andlisis mecanico del suelo antes y después de la aplicacidon de los tratamientos (pre y post

tratamiento).

Tabla 9
Resultado del analisis mecanico del suelo

ANALISIS MECANICO

UNIDAD ARENA ARCILLA LIMO TEXTURA
TRATAMIENTO DE TRATAMIENTO
MEDIDA Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post
28/08/23 08/10/23 28/08/23 08/10/23 28/08/23 08/10/23 28/08/23 08/10/23
Franco Arcillo Franco
T1 % 28 34 28 16 45 51 . )
Limoso Limoso
Franco Arcillo Franco
T2 % 26 33 28 16 47 51 . )
Limoso Limoso
Franco Arcillo Franco
T3 % 24 33 28 16 49 51 . )
Limoso Limoso
* T1: tratamiento 1 (con agua) — zona A * T2: tratamiento 2 (con purin de cuyinaza) —zona B * T3: tratamiento 1 (con té de compost) — zona
(ZA). (ZB). C (ZC).
* Pre tratamiento: antes de la fase * Post tratamiento: después de 42 dias de iniciado la fase experimental (aplicacién de los
experimental. tratamientos).

Nota. La tabla 9 muestra los resultados del analisis mecanico del suelo de la parcela con policultivo, en cuanto al % de arena, arcilla, limo y tipo de

textura. Esto de acuerdo a los resultados de laboratorio (Anexo 30).
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Figura 1
Analisis mecanico del suelo

ANALISIS MECANICO DEL SUELO
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OPre Tratamiento 28 26 24 28 28 28 45 47 49
OPost Tratamiento| 34 33 33 16 16 16 51 51 51
OPre Tratamiento OPost Tratamiento

Nota. La figura 1 muestra el andlisis mecanico del pretratamiento y post tratamiento de las

muestras de suelo, segun (T1, T2y T3).

Descripcion: la tabla 9 y figura 1, presenta resultados del analisis
mecanico del suelo en el pre y post tratamiento segun (T1, T2 y T3); donde se
evidencia que €él % de arena y limo en el post tratamiento aumentan en (T1,
T2 y T3); en cuanto al % de arcilla se evidencia una disminucion de 28 a 16
% en (T1, T2 y T3). Considerandose como el motivo de que en el pre
tratamiento la clase textura del suelo fue franco arcillo limoso en (T1, T2y T3)
y en el post tratamiento cambio a franco limoso, en todos los tratamientos. Por
su parte el % de limo aumento en (T1, T2 y T3), siendo el de mayor aumento
el T1 de 45 a 51 %.
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a) Anova del analisis mecanico del suelo

Tabla 10
Anova del andlisis mecanico del suelo
ANOVA
cﬁl;(rjnraa(;j:s g cu'z\aﬂjrdéllfilca F Si9.
ARENA Entre grupos 6.333 2 3.167 0.114 0.896
Dentro de grupos 83.000 3 27.667
Total 89.333 5
ARCILLA Entre grupos 33.333 2 16.667 0.342 0.735
Dentro de grupos 146.000 3 48.667
Total 179.333 5
LIMO Entre grupos 4.000 2 2.000 0.214 0.818
Dentro de grupos 28.000 3 9.333
Total 32.000 5

Nota. La tabla 10, presenta el ANOVA, respecto al andlisis mecanico del suelo,
indicando que no existe diferencia estadistica significativa al 5 %, post T. (T1, T2y T3)
ya que se obtuvo los siguientes valores para (Arena: sig. 0.896, Arcilla: sig. 0.735 y

Limo: sig. 0.818) valores mayores a 0.05.

b) Prueba Tukey

Tabla 11
Prueba Tuckey del analisis mecanico del suelo

PRUEBA HSD TUCKEY - DEL ANALISIS MECANICO DEL SUELO
Subconjunto para alfa = 0.05

Parametro T. N 1

% ARENA T3 2 28.50000 A
T2 2 29.50000 A
T1 2 31.00000 A
Sig. 0.887

% T2 2 22.00000 A

ARCILLA T3 2 22.00000 A
T1 2 27.00000 A
Sig. 0.772

% LIMO T1 2 48.00000 A
T2 2 49.00000 A
T3 2 50.00000 A
Sig. 0.803

* Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05); * T.:
tratamientos.

Nota. La tabla 11, muestra la prueba de Tuckey al 5% de significancia del analisis
mecénico del suelo, mostrando que no existe diferencia estadistica significativa entre
las medias de los T. (T1, T2 y T3) para (% arena, % arcilla y % limo) ya que todos

pertenecen al subconjunto A.
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HUMEDAD DEL SUELO Y MATERIA ORGANICA (M.O.)
Se presentan los resultados del % de la humedad y M.O., del suelo

pre y post aplicacion de los tratamientos.

Tabla 12
Resultado del % de humedad y M.O., del suelo

ANALISIS FISICO DEL SUELO

MATERIA ORGANICA
UNIDAD HUMEDAD
TRATAMIENTO  DE M.O)
MEDIDA Tratamiento
Pre Post Pre Post

28/08/23 08/10/23 28/08/23 08/10/23

T1 % 15.628 16.254 1.458 1.159
T2 % 17.410 16.457 1.029 1.568
T3 % 15.990 16.324 1.029 1.364
* T1: tratamiento 1 (con agua) — zona A * T2: tratamiento 2 (con purin de
(ZA). cuyinaza) — zona B (ZB).
* T3: tratamiento 1 (con té de compost) —  * Pre tratamiento: antes de la fase
zona C (ZC). experimental.

* Post tratamiento: después de 42 dias de iniciado la fase experimental (aplicacion
de los tratamientos).

Nota. La tabla 12 presenta resultados de los analisis fisicos del suelo de la parcela con
policultivo; en cuanto a humedad y M.O., esto de acuerdo a los resultados de

laboratorio (Anexo 30).
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Figura 2

Porcentaje de Humedad y M.O., del suelo

20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
L 10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

15,63 1625

% de Humedad y M.O., del suelo

17.41

16.46 15 99

16.32

1.46 116 103 1.57

1.36

1.03

T1

T2
% HUMEDAD

T3

I e I O
L | T2 | T3

% M.O.

OPre Tratamiento

15.63

17.41

15.99

1.46

1.03

1.03

O Post Tratamiento

16.25

16.46

16.32

1.16

1.57

1.36

OPre Tratamiento OPost Tratamiento

Nota. La figura 2 muestra el % de Humedad y M.O., del pre y post tratamiento de las

muestras de suelo.

Descripcion: la tabla 12 y figura 2, presenta resultados del % de

Humedad y M.O., del suelo en el pre y post tratamiento segun (T1, T2y

T3); donde se evidencia que €l % de humedad en el T1y T3 aumentaron

post tratamiento; pero en el T2 disminuyo de 17.41 a 16.46 %; en cuanto

a M.O., muestra un aumento en T2 y T3 post tratamiento, pero en T1
disminuyo de 1.46 a 1.16 %.
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a) Anova del % de Humedad y M.O., del suelo

Tabla 13
Anova del % de Humedad y M.O., del suelo
ANOVA
Sumade Media ]
cuadrados 9l cuadratica i Sig-
HUMEDAD Entre grupos 1.097 2 0.549 2350 0.243
Dentro de grupos 0.700 3 0.233
Total 1.797 5
M.O. Entre grupos 0.015 2 0.008 0.094 0.913
Dentro de grupos 0.246 3 0.082
Total 0.261 5

Nota. La tabla 13, presenta el ANOVA, respecto al % de Humedad y M.O., del suelo;
indicando que no existe diferencia estadistica significativa al 5 %, post T. en (T1, T2y
T3) ya que se obtuvo los siguientes valores para (Humedad: sig. 0.243, M.O.: sig.

0.913) valores mayores a 0.05.

b) Prueba Tukey

Tabla 14
Prueba Tuckey del % de Humedad y M.O., del suelo
PRUEBA TUCKEY DEL % DE HUMEDAD Y M.O.

Subconjunto para alfa = 0.05

Parametro T. N 1

% Tl 2 15.93650 A

HUMEDAD T3 2 16.15700 A
T2 2 16.93350 A
Sig. 0.245

% M.O. T3 2 1.19650 A
T2 2 1.29850 A
T1 2 1.30850 A
Sig. 0.921

* Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05); * T.:
tratamientos.

Nota. La tabla 14, presenta la prueba de Tuckey al 5% de significancia del analisis fisico
del suelo, en cuanto al % de humedad y M.O., mostrando que no existe diferencia
estadistica significativa entre las medias de los T. (T1, T2 y T3) para (% Humedad y %

M.0O.) ya que todos pertenecen al subconjunto A.
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4.1.2. ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
Los resultados del analisis quimico del suelo, de las parcelas con
policultivo del caserio Moyuna de Pueblo Nuevo; del distrito de Pueblo

Nuevo; se detallan en las siguientes tablas del (15 al 33) y figuras del 3
al 9.

4.1.2.1. PH Y CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - C.E
Se presenta los resultados del pH y C.E., del suelo pre y post

aplicacion de los tratamientos.

Tabla 15
Resultados del pH y C.E. del suelo

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

CONDUCTIVIDAD

UNIDAD PH (1:1) ELECTRICA - C.E.
TRATAMIENTO DE (dS/m)
MEDIDA Tratamiento
Pre Post Pre Post

28/08/23  08/10/23  28/08/23 08/10/23

Tl 11 4.84 4.67 0.057 0.108
T2 11 4.85 4.52 0.047 0.266
T3 11 4.84 4.46 0.046 0.230
* T1: tratamiento 1 (con agua) — zona A * Pre tratamiento: antes de la fase
(ZA). experimental.

* T2: tratamiento 2 (con purin de cuyinaza) — zona B (ZB).

* T3: tratamiento 1 (con té de compost) — zona C (ZC).

* Post tratamiento: después de 42 dias de iniciado la fase experimental
(aplicacion de los tratamientos).

Nota. La tabla 15 presenta los resultados de los andlisis quimicos del suelo de la

parcela con policultivo; en cuanto a PH y C.E., esto de acuerdo a los resultados
de laboratorio (Anexo 30).
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Figura 3

Niveles de PHy C.E., del suelo
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Nota. La figura 3 muestra los niveles de pH y C.E., del pre y post tratamiento de

las muestras de suelo.

Descripcion: la tabla 15 y figura 3, presenta resultados del

pH y C.E, del suelo en el pre y post tratamiento segun (T1, T2 y

T3); donde se evidencia que él pH disminuye en (T1, T2 y T3) post

tratamiento; en cuento a la C.E., muestra un aumento en (T1, T2y

T3) post tratamiento, siendo el T2 el de mayor aumento de 0.047 a

0.266 (dS/m - decisiemens por metro).
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a) Anova del pHy C.E., del suelo
Tabla 16
Anova del pHy C.E., del suelo

ANOVA
Sumade Media
gl ] F Sig.
cuadrados cuadrética
PH Entre grupos 0.011 2 0.006 0.122 0.890
Dentro de grupos 0.141 3 0.047
Total 0.153 5
C.E. Entre grupos 0.006 2 0.003 0.211 0.821
Dentro de grupos 0.042 3 0.014
Total 0.048 5

Nota. La tabla 16, muestra el ANOVA, respecto al pH y C.E., del suelo; indicando
gue no existe diferencia estadistica significativa al 5 %, post T. (T1, T2y T3) ya
gue se obtuvo los siguientes valores para (pH: sig. 0.890, M.O.: sig. 0.821)

valores mayores a 0.05.

b) Prueba Tukey
Tabla 17
Prueba Tuckey del pH y C.E., del suelo

PRUEBA HSD TUCKEY DEL PHY C.E.

Subconjunto para alfa = 0.05

Parametro T. N il
T3 2 4.65000 A
T2 2 4.68500 A
PH
T1 2 4.75500 A
Sig. ,883
T1 2 0.08250 A
T3 2 0.13800 A
C.E.
T2 2 0.15650 A
Sig. 0.818

* Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (Sig. > 0.05);
* T.: tratamientos.

Nota. La tabla 17, presenta la prueba de Tuckey al 5% de significancia del
analisis quimico del suelo, en cuanto al pH y C.E., mostrando que no existe
diferencia estadistica significativa entre las medias de los T. (T1, T2 y T3) para

(PHy C.E..) ya que todos pertenecen al subconjunto A.
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4.1.2.2. MACRONUTRIENTES Y CARBONO (C)

Se muestran los resultados de los macronutrientes y carbono del
suelo antes y después de la aplicacion de los tratamientos (pre y post
tratamiento).

4.1.2.2.1. RESULTADOS DEL NITROGENO (N) Y CARBONO (C)

Tabla 18
Resultados del % de N y C del suelo
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO -
MACRONUTRIENTES

UNIDAD NITROGENO (N) CARBONO (C)
TRATAMIENTO DE -
Tratamiento
MEDIDA
Pre Post Pre Post
28/08/23 08/10/23  28/09/23  08/10/23
Tl % 0.073 0.058 0.846 0.672
T2 % 0.051 0.078 0.597 0.910
T3 % 0.051 0.068 0.597 0.791
* T1: tratamiento 1 (con agua) — zona A* Pre tratamiento: antes de la fase
(ZA). experimental.

* T2: tratamiento 2 (con purin de cuyinaza) — zona B (ZB).

* T3: tratamiento 1 (con té de compost) — zona C (ZC).

* Post tratamiento: después de 42 dias de iniciado la fase experimental
(aplicacion de los tratamientos).

Nota. La tabla 18 presenta resultados de los analisis quimicos del suelo de la
parcela con policultivo; en cuanto a N y C, esto de acuerdo a los resultados de
laboratorio (Anexo 30).
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Figura 4

Porcentaje de Nitrogeno y carbono del suelo

NITROGENO Y CARBONO DEL SUELO
1.000
0.910
0.900 0.846 [
. 0.791
0.800 —
0.700 0672
0.597 0.597
NN 0.600 — —

0.500

0.400

0.300

0.200

0.078
0.058
0.100 0.073 0.051 0.051 0.068
ooo EL AL @l
TL | T2 | T3 T1 T2 T3
NITROGENO CARBONO
OPre Tratamiento 0.073 0.051 0.051 0.846 0.597 0.597
OPost Tratamiento| 0.058 0.078 0.068 0.672 0.910 0.791
OPre Tratamiento OPost Tratamiento

Nota. La figura 4 muestra el % de Nitrégeno y Carbono, del pre y post tratamiento

de las muestras de suelo.

Descripcion: la tabla 18 y figura 4, presenta resultados de N

y C, del suelo en el pre y post tratamiento segun (T1, T2 y T3);

donde se evidencia que él % de N disminuye en (T1) de 0.073 a

0.058, mientras que en T2y T3 se evidencia un aumento; en cuento

al % de carbono (C) post tratamiento en (T2 y T3) se muestra un

aumento, mientras que en T1 disminuye de 0.846 a 0.672 %.
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a) Anova del % de Nitrégeno y Carbono del suelo
Tabla 19
Anova del % de Nitrégeno y Carbono del suelo

ANOVA
Suma de Media

g _ Sig.
cuadrados cuadrética

NITROGENO Entre grupos 0.000 2 0.000 0.100 0.908
Dentro de 0.001 3 0.000
grupos
Total 0.001 5

CARBONO  Entre grupos 0.005 2 0.003 0.094 0.913
Dentro de 0.083 3 0.028
grupos
Total 0.088 5

Nota. La tabla 19, muestra el ANOVA, respecto al % de Ny C del suelo; indicando
gue no existe diferencia estadistica significativa al 5 %, post T. (T1, T2y T3) ya
gue se obtuvo los siguientes valores para (N: sig. 0.908 y C: sig. 0.913) valores

mayores a 0.05.

b) Prueba Tukey
Tabla 20
Prueba Tuckey del % de nitrégeno y carbono del suelo

PRUEBA HSD TUCKEY DEL % DE NITROGENO Y CARBONO
Subconjunto para alfa =

Parametro T. N 0.05
1
T3 2 0.05950 A
T2 2 0.06450 A
NITROGENO
T1 2 0.06550 A
Sig. 0.911
T1 2 0.69400 A
T3 2 0.75350 A
CARBONO
T2 2 0.75900 A
Sig. 0.921

* Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (Sig. > 0.05);
* T.: tratamientos.

Nota. La tabla 20, presenta la prueba de Tuckey al 5% de significancia del
analisis quimico del suelo, en cuanto al % de N y C, mostrando que no existe
diferencia estadistica significativa entre las medias de los T. (T1, T2 y T3) para

(N y C) ya que todos pertenecen al subconjunto A.
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4.1.2.2.2. RESULTADOS DEL FOSFORO (P) Y POTASIO (K)

Tabla 21

Resultados de P y K del suelo

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO -
UNIDAD MACRONUTRIENTES

FOSFORO (P) POTASIO (K)
Tratamiento

TRATAMIENTO DE

MEDIDA Pre Post Pre Post
28/08/23 08/10/23 28/08/23 08/10/23
T1 ppm 2.332 2.671 131.053 145.946
T2 ppm 2.419 3.201 152.523 129.833
T3 ppm 2.593 2.936 148.345 134.251
*T1: tratamiento 1 (con agua) — zona A* Pre tratamiento: antes de la fase
(ZA). experimental.

* T2: tratamiento 2 (con purin de cuyinaza) — zona B (ZB).
* T3: tratamiento 1 (con té de compost) — zona C (ZC).
* Post tratamiento: después de 42 dias de iniciado la fase experimental
(aplicacion de los tratamientos).
Nota. La tabla 21 presenta resultados de los analisis quimicos del suelo de la

parcela con policultivo; en cuanto a P y K, esto de acuerdo a los resultados de
laboratorio (Anexo 30).

Figura 5
Niveles del Fosforo y Potasio del suelo
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Nota. La figura 5 muestra los resultados del fosforo (P) y potasio (K) del pre y

post tratamiento de las muestras de suelo.
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Descripcion: la tabla 21 y figura 5, presenta resultados del P

y K, del suelo en el pre y post tratamiento segun (T1, T2 y T3);

donde se evidencia que el P aumenta en todos los T. (T1, T2y T3);

en cuento al K post T. en (T2 y T3) se muestra una disminucién,

mientras que en T1 aumenta de 131.053 a 145.946 ppm.

a) Anova del fosforo y potasio del suelo

Tabla 22
Anova del fosforo y potasio del suelo
ANOVA
Suma de Media )
cuadrados cuadratica 519
FOSFORO Entre grupos 0.111 2 0.055 0.394 0.705
Dentro de 0.422 3 0.141
grupos
Total 0.533 5
POTASIO Entre grupos 10.014 2 5.007 0.032 0.969
Dentro de 467.639 3 155.880
grupos
Total 477.653 5

Nota. La tabla 22, muestra el ANOVA, respecto al fosforo y potasio del suelo;

indicando que no existe diferencia estadistica significativa al 5 %, post T. (T1, T2

y T3) ya que se obtuvo los siguientes valores para (P: sig. 0.705, K: sig. 0.969)

valores mayores a 0.05.

58



b) Prueba Tuckey
Tabla 23

Prueba Tuckey del fosforo y potasio del suelo

PRUEBA HSD TUCKEY DEL FOSFORO Y POTASIO
Subconjunto para alfa = 0.05

Parametro T. N 1
T3 2 2.50150 A
T2 2 2.76450 A
FOSFORO
T1 2 2.81000 A
Sig. 0.717
T1 2 138.49950 A
T3 2 141.17800 A
POTASIO
T2 2 141.29800 A
Sig. 0.973

* Medias con una letra comUn no son significativamente diferentes (Sig. > 0.05);
* T.: tratamientos.
Nota. La tabla 23, presenta la prueba de Tuckey al 5% de significancia del

analisis quimico del suelo, en cuanto al P y K, mostrando que no existe diferencia
estadistica significativa entre las medias de los T. (T1, T2 y T3) para (P y K) ya
gue todos pertenecen al subconjunto A.

4.1.2.2.3. RESULTADOS DE CALCIO (CA) Y MAGNESIO (MG)
Tabla 24
Resultados de Ca y Mg del suelo

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO -

UNIDAD MACRONUTRIENTES
TRATAMIENTO DE CALCIO (Ca) MAGNESIO (Mg)
MEDIDA Tratamiento
Pre Post Pre Post
28/08/23 08/10/23 28/08/23 08/10/23
Cambiables
T1 C mol (+) 1.585 1.541 0.162 0.165
kg
Cambiables
T2 C mol (+) 1.206 1.944 0.163 0.188
/kg
Cambiables
T3 C mol (+) 1.313 1.300 0.185 0.169
/kg
* T1: tratamiento 1 (con agua) —zona A * Pre tratamiento: antes de la fase
(ZA). experimental.

* T2: tratamiento 2 (con purin de cuyinaza) — zona B (ZB).

* T3: tratamiento 1 (con té de compost) — zona C (ZC).

* Post tratamiento: después de 42 dias de iniciado la fase experimental
(aplicacion de los tratamientos).

59



Nota. La tabla 24 presenta resultados de los analisis quimicos del suelo de la
parcela con policultivo; en cuanto a Ca y Mg, esto de acuerdo a los resultados

de laboratorio (Anexo 30).

Figura 6
Niveles del Calcio y Magnesio del suelo
CALCIO Y MAGNESIO
2.500
2,000 1.944
g -
,:\ 1"35 1.541
: 1.500 1.313 [ 1.300
o) 1.206 — |
= -
® 1.000
0.500 0.165 0.188  0.169
0.162 0.163 / 0.185
0.000 Ol [fl e
TL | T2 | T3 TL | T2 | T3
CALCIO (Ca) MAGNESIO (Mg)
OPre Tratamiento 1.585 1.206 1.313 0.162 0.163 0.185
OPost Tratamiento| 1.541 1.944 1.300 0.165 0.188 0.169
OPre Tratamiento OPost Tratamiento

Nota. La figura 6 presenta resultados del (Ca) y (Mg) del pre y post tratamiento

de las muestras de suelo.

Descripcion: la tabla 24 y figura 6, presenta resultados del
Cay Mg, del suelo en el pre y post tratamiento segun (T1, T2y T3);
donde se evidencia que él Ca disminuye en (T1 y T3) post
tratamiento, mientras que en el (T2) aumenta de 1.206 a 1.944
Cmol (+) /kg - centimoles por kilogramo; en cuanto al Mg aumenta
en (T1y T2) post tratamiento, mientras que en (T3) disminuye de

0.185 a 0.169 Cmol (+) /kg - centimoles por kilogramo.

60



a) Anova del Cay Mg del suelo

Tabla 25
Anova del Ca 'y Mg del suelo
ANOVA
Sumade Media
cuadrados 9! cuadratica F Sig.
CALCIO Entre grupos 0.092 2 0.046 0.505 0.647
Dentro de 0.273 3 0.091
grupos
Total 0.365 5
MAGNESIO Entre grupos 0.000 2 0.000 0.738 0.549
Dentro de 0.000 3 0.000
grupos
Total 0.001 5

Nota. La tabla 25, presenta el ANOVA, respecto al Ca y Mg del suelo; indicando
gue no existe diferencia estadistica significativa al 5 %, post T. (T1, T2y T3) ya
gue se obtuvo los siguientes valores para (Ca: sig. 0.647, Mg: sig. 0.549) valores

mayores a 0.05.

b) Prueba Tuckey
Tabla 26
Prueba Tuckey del Ca y Mg del suelo

PRUEBA HSD TUCKEY DEL CALCIO Y MAGNESIO
Subconjunto para alfa = 0.05

Parametro T. N

1
T3 2 1.30650 A
T2 2 1.56300 A
CALCIO
T1 2 1.57500 A
Sig. 0.682
T1 2 0.16350 A
T3 2 0.17550 A
MAGNESIO

2 0.17700 A

Sig. 0.573

* Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (Sig. > 0.05);
* T.: tratamientos.

Nota. La tabla 26, presenta la prueba de Tuckey al 5% de significancia del
andlisis quimico del suelo, en cuanto al Ca y Mg del suelo, mostrando que no
existe diferencia estadistica significativa entre las medias de los T. (T1, T2y T3)

para (Cay Mg) ya que todos pertenecen al subconjunto A.
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4.1.2.3. MICRONUTRIENTES
Se presentan resultados de los micronutrientes del suelo pre

y post aplicacion de los tratamientos.

Tabla 27
Resultados de los micronutrientes (Fe y Cu) del suelo
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO -
MICRONUTRIENTES

UNIDAD HIERRO (Fe) COBRE (Cu)
TRATAMIENTO DE -
Tratamiento
MEDIDA
Pre Post Pre Post
28/08/23 08/10/23 28/08/23 08/10/23
T1 ppm 214.440  228.265 1.868 1.965
T2 ppm 188.600  200.178 1.804 1.896
T3 ppm 170.360 201.567 1.772 1.841
* T1: tratamiento 1 (con agua) —zona A * Pre tratamiento: antes de la fase
(ZA). experimental.

* T2: tratamiento 2 (con purin de cuyinaza) — zona B (ZB).

* T3: tratamiento 1 (con té de compost) — zona C (ZC).

* Post tratamiento: después de 42 dias de iniciado la fase experimental
(aplicacion de los tratamientos).

Nota. La tabla 27 presenta resultados de los analisis quimicos del suelo de la
parcela con policultivo; en cuanto a Fe y Cu, esto de acuerdo a los resultados de

laboratorio (Anexo 30).
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Figura 7
Niveles de Hierro y Cobre del suelo

HIERRO Y COBRE
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OPre Tratamiento |214.440(188.600(170.360| 1.868 | 1.804 | 1.772
OPost Tratamiento|228.265|200.178|201.567| 1.965 | 1.869 | 1.841

OPre Tratamiento OPost Tratamiento

Nota. La figura 7 presenta resultados del (Fe) y (Cu) del pre y post tratamiento

de las muestras de suelo.

Descripcion: la tabla 27 y figura 7, presenta resultados del
Fey Cu, del suelo en el pre y post tratamiento segun (T1, T2y T3);
donde se evidencia que él Fe aumenta en (T1, T2y T3) post T.; en
cuanto al Cu se evidencia un aumento en todos los T. (T1, T2y T3)

mostrando un mayor aumento el T1 de 1.869 a 1.965 ppm.

63



a) Anova del hierro y cobre del suelo

Tabla 28
Anova del Fe y Cu del suelo
ANOVA
Sumade Media )
cuadrados cuadratica Sig-
HIERRO Entre grupos 1366.934 2 683.467 3.157 0.183
Dentro de 649.529 3 216.510
grupos
Total 2016.463 5
COBRE Entre grupos 0.012 2 0.006 1.627 0.332
Dentro de 0.011 3 0.004
grupos
Total 0.024 5

Nota. La tabla 28, presenta el ANOVA, respecto al Fe y Cu del suelo; indicando
gue no existe diferencia estadistica significativa al 5 %, post T. (T1, T2y T3) ya
gue se obtuvo los siguientes valores para (Fe: sig. 0.183, Cu: sig. 0.332) valores

mayores a 0.05.

b) Prueba Tuckey
Tabla 29
Prueba Tuckey del hierro y cobre del suelo
PRUEBA HSD TUCKEY DEL HIERRO Y COBRE DEL SUELO

Subconjunto para alfa = 0.05

Parametro T. N il
T3 2 185.96350 A
T2 194.38900 A
HIERRO
T1 221.35250 A
Sig. 0.182
T1 1.80650 A
T3 1.85000 A
COBRE
T2 2 1.91650 A
Sig. 0.312

* Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (Sig. > 0.05);
* T.: tratamientos.

Nota. La tabla 29, presenta la prueba de Tuckey al 5% de significancia del
analisis quimico del suelo, en cuanto al Fe y Cu del suelo, mostrando que no
existe diferencia estadistica significativa entre las medias de los T. (T1, T2y T3)

para (Fe y Cu) ya que todos pertenecen al subconjunto A.
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4.1.2.4. SODIO (NA) Y ALUMINIO (AL)

Se presentan los resultados de sodio (Na) y aluminio (Al) del

suelo pre y post aplicacidon de los tratamientos.

Tabla 30

Resultados de Na y Al del suelo

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

UNIDAD SODIO (Na) ALUMINIO (Al)
TRATAMIENTO DE Tratamiento
MEDIDA Pre Post Pre Post
28/08/23 08/10/23 28/08/23  08/10/23
Cambiables
Tl C mol (+) 0.030 0.033 2.962 2.191
kg
Cambiables
T2 C mol (+) 0.025 0.045 2.848 1.881
/kg
Cambiables
T3 C mol (+) 0.037 0.040 2.962 1.791
kg
* T1: tratamiento 1 (con agua) —zona A * Pre tratamiento: antes de la fase
(ZA). experimental.

* T2: tratamiento 2 (con purin de cuyinaza) — zona B (ZB).

* T3: tratamiento 1 (con té de compost) — zona C (ZC).

* Post tratamiento: después de 42 dias de iniciado la fase experimental
(aplicacion de los tratamientos).

Nota. La tabla 30 presenta resultados de los analisis quimicos del suelo de la
parcela con policultivo; en cuanto a Na y Al, esto de acuerdo a los resultados de

laboratorio (Anexo 30).
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Figura 8

Niveles del Sodio y Aluminio del suelo
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Nota. El grafico 7 presenta resultados del (Na) y (Al) del pre y post tratamiento

de las muestras de suelo.

Descripcion: la tabla 30 y grafico 7, presenta resultados del
Nay Al, del suelo en el pre y post tratamiento segun (T1, T2y T3);
donde se evidencia que el Na aumenta en el (T1, T2 y T3) post
tratamiento; en cuanto al Aluminio (Al) se evidencia una
disminucién en (T1, T2 y T3) post tratamiento, mostrando mayor
disminucién en el (T3) que va de 2.962 a 1.791 Cmol(+) /kg -

centimoles por kilogramo.
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a) Anova del Nay Al del suelo

Tabla 31
Anova del Na y Al del suelo
ANOVA
Sumade Media
gl F Sig.
cuadrados cuadratica
SODIO Entre grupos 0.000 2 0.000 0.352 0.729
Dentro de 0.000 3 0.000
grupos
Total 0.000 5
ALUMINIO Entre grupos 0.057 2 0.028 0.059 0.944
Dentro de 1.450 3 0.483
grupos
Total 1.507 5

Nota. La tabla 31, presenta el ANOVA, respecto al Na y Al del suelo; indicando
gue no existe diferencia estadistica significativa al 5 %, post T. (T1, T2y T3) ya
gue se obtuvo los siguientes valores para (Na: sig. 0.729, Al: sig. 0.944) valores

mayores a 0.05.

b) Prueba Tuckey
Tabla 32
Prueba Tuckey del Na y Al del suelo

PRUEBA HSD TUCKEY DEL SODIO Y ALUMINIO
Subconjunto para alfa = 0.05

Parametro T. N -
SODIO T3 2 0.03150 A
T2 2 0.03500 A
T1 2 0.03850 A
Sig. 0.709
ALUMINIO T1 2 2.36450 A
T3 2 2.37650 A
T2 2 2.57650 A
Sig. 0.951

* Medias con una letra comUn no son significativamente diferentes (Sig. > 0.05);
* T.: tratamientos.

Nota. La tabla 32, presenta la prueba de Tuckey al 5% de significancia del
andlisis quimico, en cuanto al Na y Al del suelo, mostrando que no existe
diferencia estadistica significativa entre las medias de los T. (T1, T2 y T3) para

(Nay Al) ya que todos pertenecen al subconjunto A.
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4.1.2.4. METALES PESADOS (CADMIO - CD)
Se presenta los resultados de cadmio (Cd) del suelo pre y

post aplicacion de los tratamientos.

Tabla 33
Resultado de Cadmio (Cd) del suelo

ANALISIS QUIMICO DEL
SUELO - METAL PESADO

UNIDAD i
Cadmio (Cd) ECA -
TRATAMIENTO DE
Pre Post SUELO
MEDIDA . .
Tratamiento Tratamiento
28/08/23 08/10/23

T1 ppm 0.004 VND 1.4
T2 ppm VND VND 1.4
T3 ppm VND VND 1.4

* T1: tratamiento 1 (con agua) — zona A (ZA).

* T2: tratamiento 2 (con purin de cuyinaza) — zona B (ZB).

* T3: tratamiento 1 (con té de compost) — zona C (ZC).

* Pre tratamiento: antes de la fas

experimental.

* Post tratamiento: después de 42 dias de iniciado la fase experimental
(aplicacion de los tratamientos).

* ECA — SUELO: estandar de calidad ambiental para suelo (D.S. N.° 11 — 2017
— MINAM).

* VND: valor no detectado, es menor al valor de deteccion 0.002 ppm.

Nota. La tabla 33 presenta resultados de los analisis quimicos del suelo de la
parcela con policultivo; en cuanto Cd, esto de acuerdo a los resultados de

laboratorio (Anexo 30).
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Figura 9
Niveles de Cadmio (Cd) del suelo
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Nota. La figura 9 presenta resultados de (CD) del pre y post tratamiento de las

muestras de suelo.

Descripcion: la tabla 33 y figura 9, presenta resultados del
Cd, del suelo en el pre y post tratamiento segun (T1, T2 y T3);
donde se evidencia que el Cd solo se pudo determinar en el (T1)
con un valor de 0.004 muy por debajo del ECA — Suelo (de uso
agricola) que es de 1.4 ppm. Cabe indicar que en los deméas
tratamientos no se pudo determinar los niveles de Cd, donde segun
el resultado de laboratorio los determino como VND (valor no

detectado — es menor al valor de deteccién 0.002 ppm).
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Tabla 34
Prueba de normalidad en las mediciones usando la prueba de Kolmogérov-Smirnov y
Shapiro-Wilk

Pruebas de normalidad

Kolmogdrov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadistico gl  Sig. Estadistico gl  Sig.

ARENA 285 6 ,140 874 6 ,242
ARCILLA 318 6 ,058 ,707 6 ,007
LIMO 285 6 ,138 ,831 6 ,110
HUMEDAD 257 6 200 917 6 ,485
MATERIA_ORGANICA 185 6  ,200° ,900 6 ,374
PH 294 6 114 ,829 6 ,105
CONDUCTIVIDAD_ELECTRICA 258 6 ,200° ,809 6 ,070
NITROGENO ,188 6 ,200° ,900 6 ,371
CARBONO 185 6 ,200° ,900 6 ,374
FOSFORO 192 6,200 ,948 6 ,723
POTASIO 233 6 ,200° ,878 6 ,259
CALCIO 233 6,200 ,904 6 ,396
MAGNESIO 269 6 ,198 ,814 6 ,078
HIERRO 159 6 ,200° ,987 6 ,980
COBRE 122 6 ,200° ,983 6 ,966
SODIO 110 6 ,200° ,995 6 ,997
ALUMINIO 2712 6 ,188 824 6 ,095

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. La tabla 34, presenta la prueba de normalidad a partir de los resultados de

laboratorio por parametros de estudio.

Descripcion: de la tabla 34 se considerd los valores de la Sig. de
Shapiro-Wilk (ya que las unidades analizadas fueron menores a 50),
donde se puede observar que el 94.12% de los datos tienen una
distribucion normal (Sig. > a 0.05), por lo que toca emplear las pruebas
paramétricas, se utilizé el analisis de varianza (ANOVA) y test de
TUCKEY a nivel de significancia de 5% = 0.05).
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Para contrastar la hipdtesis, se realizard en funcién de la hipotesis
general, por tanto, se utilizé el andlisis de varianza (ANOVA) y test de
TUCKEY a nivel de significancia de 5% = 0.05, para probar las diferencias
estadisticas entre los tratamientos: T1 (agua —testigo); T2 (purin de cuyinaza),
T3 (té de compost), que se utilizd para el mejoramiento de la calidad del suelo

de una parcela con policultivo.

4.2.1. HIPOTESIS GENERAL

e Ha: El purin de cuyinaza y el té de compost, influye en la calidad del
suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea
arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo
Nuevo, Huanuco 2023.

e Ho: El purin de cuyinaza y el té de compost, no influye en la calidad
del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L.,
Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de
Pueblo Nuevo, Huanuco 2023.

a) Interpretacién

e En cuanto al % de arena, arcilla y limo, la tabla 10 (ANOVA) y 11
(Prueba de Tukey); % de humedad y M.O., la tabla 13 (ANOVA) y 14
(Prueba de Tukey); nivel de pH y C.E., la tabla 16 (ANOVA) y 17
(Prueba de Tukey); % de nitrégeno y Carbono, la tabla 19 (ANOVA) y
20 (Prueba de Tukey); nivel de fosforo y potasio, la tabla 22 (ANOVA)
y 23 (Prueba de Tukey); nivel de calcio y magnesio, la tabla 25
(ANOVA) y 26 (Prueba de Tukey); nivel de hierro y cobre, la tabla 28
(ANOVA) y 29 (Prueba de Tukey); nivel de sodio y aluminio, la tabla
31 (ANOVA) y 32 (Prueba de Tukey) indican que no existe diferencia
estadistica significativa post tratamiento (T1, T2 y T3) ya que las

significancias (Sig.) halladas presentan valores mayores a 0.05.
Por tanto, considerando los resultados hallados y de acuerdo

al ANOVA vy prueba de Tukey, se indica que no existe diferencia

estadistica significativa post tratamiento (T1, T2 y T3) aplicado para
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determinar la mejora de la calidad del suelo de una parcela con
policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa

paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023.

De acuerdo a ello, se tiene la necesidad de realizar una

contrastacion de hipétesis complementaria para la hipotesis general.

4.2.2. CONTRASTACION COMPLEMENTARIA

Considerando la hipotesis general planteada, la misma que refiere:

e Ha: El purin de cuyinaza y el té de compost, influye en la calidad del
suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea
arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo

Nuevo, Huanuco 2023.

Ante ello se realizara de acuerdo a las necesidades del estudio,
objeto de estudio, y necesidad puntual de la contrastacién de la
hipé6tesis general. Para ello hay establecer y considerar lo siguiente:

e M1: Muestra 1, la misma que esta constituida por las muestras M1 —
ZB — L1 (T2 pre tratamiento) y M1 — ZC — L1 (T3 pre tratamiento) de
todos los pardmetros de estudio.

e M2: Muestra 2, la misma que estara constituida por las muestras M2
—ZB — L1 (T2 post tratamiento) y M2 — ZC — L1 (T3 post tratamiento)

de todos los parametros de estudio.

Una vez establecido y considerando los 2 puntos, se presenta la

siguiente tabla:
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Tabla 35
ANOVA de M1y M2 de los tratamientos T2 Y T3, por pardmetro de estudio

ANOVA
Sumade
cuadrado gl Media F Sig.
S cuadratica
ARENA Entre grupos 64.000 1 64.000 64.000 .015
Dentro de 2000 2 1.000
grupos
Total 66.000 3
ARCILLA Entre grupos 144.000 1 144.000
Dentro de 000 2 .000
grupos
Total 144.000 3
LIMO Entre grupos 9.000 1 9.000 9.000 .095
Dentro de 2000 2 1.000
grupos
Total 11.000 3
HUMEDAD Entre grupos .096 1 .096 188  .707
Dentro de 1017 2 509
grupos
Total 1.113 3
MATERIA_ORGAN Entre grupos 191 1 191 18.355 .050
ICA Dentro de 021 5 010
grupos
Total 212 3
PH Entre grupos 126 1 126 13.,243  .007
Dentro de 002 2 001
grupos
Total .128 3
CONDUCTIVIDAD Entre grupos .041 1 .041 125.219 .008
_ELECTRICA Dentro de 001 5 000
grupos
Total .041 3
NITROGENO Entre grupos .000 1 .000 19.360 .048
Dentro de 000 2 000
grupos
Total .001 3
CARBONO Entre grupos .064 1 .064 18.152 .051
Dentro de 007 2 004
grupos
Total 071 3
FOSFORO Entre grupos .316 1 316 12593 .071
Dentro de 050 2 025
grupos
Total .367 3
POTASIO Entre grupos 338.266 1 338.266 36.595 .026
Dentro de 18.487 2 9.244
grupos
Total 356.753 3
CALCIO Entre grupos 131 1 131 1.233 .382
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Dentro de

213 2 107
grupos
Total .344 3
MAGNESIO Entre grupos .000 1 .000 .096 .786
Dentro de 000 2 000
grupos
Total .000 3
HIERRO Entre grupos  457.639 1 457639 5470 144
Dentro de 167313 2 83.657
grupos
Total 624953 3
SODIO Entre grupos .000 1 .000 3.130 .219
Dentro de 000 2 000
grupos
Total .000 3
COBRE Entre grupos .006 1 .006 6.402 .127
Dentro de 002 2 001
grupos
Total .009 3
ALUMINIO Entre grupos 1143 1 1.143 216,678 .005
Dentro de 011 2 005
grupos
Total 1.153 3

Nota. La tabla 35 presenta resultados del ANOVA de M1 y M2 de los tratamientos T2
Y T3, por parametro de estudio. Realizado con los datos de las tablas (9, 12, 15, 18,
21, 24, 27, 30).

Descripcion: La tabla 35 presenta el ANOVA del M1y M2 de los
tratamientos T2 y T3, por parametro de estudio. Asi mismo el valor de
significancia (Sig.) siendo para: Arena (0 .015), Arcilla (0.000), pH
(0.007), C.E. (0.008), Nitrogeno (0.048), Potasio (0.26) y Aluminio
(0.005). Valores menores a alfa = 0.05, indicando que existe diferencia
estadistica significativa en el pre y post tratamientos (M1 y M2 del T2 y
T3) para dichos parametros.

e Por tanto, la hipétesis Ha se acepta parcialmente. Por lo que vale
referir que el purin de cuyinaza y el té de compost influyen en la
calidad del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao
L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de
Pueblo Nuevo, Huanuco 2023. En cuanto a los pardmetros (fisicos:
Arena, Arcilla.; y Quimicos: pH, C.E., N, K, Al).
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede mencionar que los
tratamientos aplicados (T1, T2 y T3) pre y post tratamiento tuvieron un efecto
en los parametros fisico y quimicos en un suelo con policultivo del caserio

Moyuna de Pueblo Nuevo; por lo que se analiza lo siguiente:

5.1. PARAMETROS FISICOS Y QUIMICOS EVALUADOS DEL SUELO

Los tratamientos implementados T1 (agua — testigo), T2 (purin de
cuyinaza) y T3 (té de compost) nos brindaron los siguientes resultados pre y
post tratamiento (42 dias después de iniciado los tratamientos) en cuanto a
los parametros fisicos y quimicos del T2 y T3 fueron los siguientes:

a) Parametros fisicos: T2 (arena fue de 26 a 33 %; arcilla de 28 a 16 %; limo
de 47 a 51 %; textura de franco arcillo limoso a franco limoso; humedad de
17.410 a 16.457 %; M.O. de 1.029 a 1.568) y T3 (arena fue de 24 a 33 %;
arcilla de 28 a 16 %; limo de 49 a 51 %; textura de franco arcillo limoso a
franco limoso; humedad de 15.990 a 16.324 %; M.O. de 1.029 a 1.364).

b) Parametros quimicos — PH Y C.E.: T2 (pH de 4.85 a 4.52; C.E de 0.047
a 0.266 dS/m)y T3 (pH de 4.84 a 4.46; C.E de 0.046 a 0.230 dS/m).

c) Parametros quimicos — macronutrientes: T2 (N: de 0.051 a 0.078 %; C:
de 0.597 a 0.910 %; P: de 2.419 a 3.201 ppm; K: de 152.523 a 129.83389
ppm; Ca: de 1.206 a 1.944 Cmol (+)/kg; Mg: de 0.163 a 0.188 Cmol (+)/kg)
y T3 (N: de 0.051 a 0.068 %; C: de 0.597 a 0.672 %; P: de 2.593 a 2.936
ppm; K: de 148.345 a 134.251 ppm; Ca: de 1.313 a 1.300 Cmol (+)/kg; Mg:
de 0.185 a 0.169 Cmol (+)/kg).

d) Parametros quimicos — micronutrientes: T2 (Fe: de 188.600 a 200.178

ppm; Cu: de 1.804 a 1.896 ppm), y T3 (Fe: de 170.360 a 201.567 ppm; Cu:
de 1.772 a 1.841 ppm).
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e) Parametros quimicos — Na y Al: T2 (Na: de 0.025 a 0.045 Cmol (+)/kg;
Al: de 2.848 a 1.881 Cmol (+)/kg), y T3 (Na: de 0.037 a 0.040 Cmol (+)/kg;
Al: de 2.962 a 1.791 Cmol (+)/kg).

f) Parametros quimicos — metal pesado: T1 (Cd: de 0.004 a VND ppm), T2

(Cd: de VND a VND ppm), y T3 (Cd: de VND a VND ppm).

¢ Al respecto Rojano (2020) obtuvo los siguientes resultados para: (pH: de
10.4 a 9.89; % MO: de 0.5 a 0.6; P: de 8.9 a 54 ppm; K: de 3.08 a 3.6
meq/100 ml; Ca: de 18.68 a 11,2 meq/100 ml; Mg: de 2,36 a 2,5 meq/100
ml; Cu: de 4.5 a 3.3 ppm; Fe: de 25 a 33 ppm. Indico que el abono de
cuy aumento significativamente el porcentaje de macronutrientes del
suelo.

e Por su parte Tapia (2021) obtuvo los siguientes resultados para (pH -
8.14; MO — 15.16 %; P — 6465.5 ppm; K —4210.55 ppm; CE - 5.34 dS/m;
Ca — 1244.15 ppm; Mg - 55.78 mol (+)/Kg. Por lo que indico que el
estiércol de elefante tuvo un desempefio 6ptimo como mejorador de
suelo.

e Moya y Farinango (2020) en su investigacién obtuvo los siguientes
resultados para los siguientes parametros: (pH: de 5.83 a 5.85; MO: de
13.50 % a 17.23 %; P: de 129 a 132.25 ppm; K: de 0.66 a 0.45 meq/100
ml; Ca: de 16.00 a 10.73 meqg/100 ml; Mg: 1.70 a 1.10 meqg/100 ml; Cu:
de 4.30 a 4.50 ppm; Fe: de 387.0 a 367.25 ppm. Los abonos organicos
aplicados, no mostraron cambios que sean significativos en la textura y
pH del suelo después de la cosecha.

e Espejo y Siesquen (2020) en su investigacion presento los siguientes
resultados: (pH: de 6.72 a 6.16; C.E: de 0.47 a 4.90 ds/cm; % M.O: de
0.76 a 2.47; % Humedad: de 0.30 a 16.48; % Textura: de franco a franco)
Resultados de los nutrientes antes y después (% N: de 0.5 a 2.00; P: de
5.9 a 26.92 mg/kg; K: de 45 a 385.90 mg/kg; Mg: de 500.10 a 598.70
mg/kg; Fe: de 236.62 a 257.97 mg/kg. Se demostro la eficiencia del
biofertilizante de la cuyinaza en la recuperacion de la fertilidad del suelo.

e Gutarra (2021) obtuvo los siguientes resultados (pH: de 7.52 a 7.95; %
M.O: de 1.89 a 7.18; CE: de 0.62 a 0.77 S/m; P: de 5.2 a 19.07 ppm; K:
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de 95 a 262.4 ppm; Al: de 0 a meqg/100gr; % N: de 0.12 a 0.56). indico
gue la aplicacibn de la enmienda organica es satisfactoria en la
recuperacion de los suelos degradado.

e Munive (2018) obtuvo los siguientes resultados (pH: de 7.85 a 8.02; C.E:
de 0.38 a 0.87 dS/m; % CaCo3: de 15.70 a 14.30; % M.O.: de 2.30 a
2.05; P: de 15.8 a 24.7 mg/kg; K: de 149.0 a 74.0 mg/kg; Pb: de 1174.44
a 1854.16 mg/kg; Cd: de 8.26 a 9.25 mg/kg).

¢ lllatopa (2018) en su tesis obtuvo los siguientes resultados ((pH: 5.21 a
5.44; % M.O.: de 1.90 a 1.96; % N: de 0.19 a 0.09; P: de 5.33 a 6.50
ppm; K: de 76.09 a 79.22 ppm; % Ca: de 5.02 a 5.54; % Mg: de 1.36 a
1.78). Se determind que el compost no genera algun efecto significativo
en la propiedad fisica del suelo.

e Huanay (2022) en su tesis obtuvo los siguientes resultados (pH: de 6.95
a7.06;C.E..de0.61a1.2775dS/m; % M.O.: de 1.40 a 1.815; P: de 33.1
a 109 ppm; K: de 191 a 718.75 ppm; % N: de 0.11 a 0.15; Ca: de 7.90 a
8.375 meq/100g; Mg: de 2.43 a 2.585 meq/100g; Na: 0.35 a 0.4325
meqg/100g). Por lo que determiné que la mezcla de estos abonos
organicos (abono verde, vermicompost y gallinaza) genera un efecto de
recuperacion en los parametros quimicos (K, P, pH, Mg, Ca, K
cambiable, CIC) del suelo degradado - Cayhuayna Alta.

e Bonifacio (2021) en su investigacion obtuvo los siguientes resultados (%
M.O.:1.09a1.18;% N:de 0.1a0.11; % P: de 2.58 a 4.04; % K: de 52.99
a 60.47; pH: de 4.15 a 4.2). Determino que los efectos de los abonos
organicos sobre la propiedad quimica del suelo degradado en los valores

de la M.O., N, Py K fueron (estadisticamente no significativa).
La calidad del suelo al final de la fase experimental de acuerdo a los

pardmetros de estudio y resultados de laboratorio, se detallan en el anexo 32,

segun lo establecido por el laboratorio de suelos de la UNAS y FAO (2013).
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos, se indica que los tratamientos
propuestos (T1, T2 Y T3) influyen en algunos parametros fisicoquimicos del
suelo con una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica
L., y Musa paradisiaca) en el caserio de Moyuna de Pueblo Nuevo, distrito de
Pueblo Nuevo, Huanuco 2023. Por lo que se llegd a las siguientes

conclusiones:

a) Parametros fisicos: Los tratamientos implementados T1 (agua — testigo),
T2 (purin de cuyinaza) y T3 (té de compost) nos brindaron los siguientes
resultados pre y post tratamiento (42 dias después de iniciado los
tratamientos) en cuanto a los parametros fisicos fueron los siguientes:

e T1 (arena fue de 28 a 34 %; arcilla de 28 a 16 %; limo de 45 a 51 %;
textura de franco arcillo limoso a franco limoso), T2 (arena fue de 26 a
33 %; arcilla de 28 a 16 %; limo de 47 a 51 %; textura de franco arcillo
limoso a franco limoso) y T3 (arena fue de 24 a 33 %; arcilla de 28 a 16
%; limo de 49 a 51 %; textura de franco arcillo limoso a franco limoso).
Por lo que de acuerdo al Anova tabla 10 no existe diferencia estadistica
significativa al 5 %, entre los tratamientos (T1, T2 y T3) ya que las
significancias (Sig.) halladas presentan valores mayores a 0.05.

e Tl (humedad de 15.628 a 16.254 %; M.O. de 1.458 a 1.159), T2
humedad de 17.410 a 16.457 %; M.O. de 1.029 a 1.568), y T3 (humedad
de 15.990 a 16.324 %; M.O. de 1.029 a 1.364). Por lo que de acuerdo al
Anova tabla 13 no existe diferencia estadistica significativa al 5 %, entre
los tratamientos (T1, T2 y T3) ya que las significancias (Sig.) halladas

presentan valores mayores a 0.05.

b) Parametros quimicos: los tratamientos implementados T1, T2 y T3 nos
brindaron los siguientes resultados:

e PHy C.E.: T1 (pH de 4.84 a 4.67; C.E de 0.057 a 0.108 dS/m), T2 (pH

de 4.85a4.52; C.E de 0.047 a 0.266 dS/m)y T3 (pH de 4.84 a 4.46; C.E

de 0.046 a 0.230 dS/m). Por lo que de acuerdo al Anova tabla 16 no
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existe diferencia estadistica significativa al 5 %, entre los tratamientos
(T1, T2 y T3) ya que las significancias (Sig.) halladas presentan valores
mayores a 0.05.

Macronutrientes — Ny C: T1 (N: de 0.073 a 0.058 %; C: de 0.846 a
0.672 %), T2 (N: de 0.051 a 0.078 %; C: de 0.597 a 0.910 %) y T3 (N: de
0.051 a 0.068 %; C: de 0.597 a 0.672 %). Por lo que de acuerdo al Anova
tabla 19 no existe diferencia estadistica significativa al 5 %, entre los
tratamientos (T1, T2 y T3) ya que las significancias (Sig.) halladas
presentan valores mayores a 0.05.

Macronutrientes — Py K: T1 (P: de 2.332 a 2.671 ppm; K: de 131.053
a 145.946 ppm), T2 (P: de 2.419 a 3.201 ppm; K: de 152.523 a 129.833
ppm),y T3 (P: de 2.593 a 2.936 ppm; K: de 148.345 a 134.251 ppm). Por
lo que de acuerdo al Anova tabla 22 no existe diferencia estadistica
significativa al 5 %, entre los tratamientos (T1, T2 y T3) ya que las
significancias (Sig.) halladas presentan valores mayores a 0.05.
Macronutrientes — Cay Mg: T1 (Ca: de 1.585 a 1.541 Cmol (+)/kg; Mg:
de 0.162 a 0.165 Cmol (+)/kg), T2 (Ca: de 1.206 a 1.944 Cmol (+)/Kkg;
Mg: de 0.163 a 0.188 Cmol (+)/kg), y T3 (Ca: de 1.313 a 1.300 Cmol
(+)/kg; Mg: de 0.185 a 0.169 Cmol (+)/kg). Por lo que de acuerdo al
Anova tabla 25 no existe diferencia estadistica significativa al 5 %, entre
los tratamientos (T1, T2 y T3) ya que las significancias (Sig.) halladas
presentan valores mayores a 0.05.

Micronutrientes — Fey Cu: T1 (Fe: de 214.440 a 228.265 ppm; Cu: de
1.868 a 1.965 ppm), T2 (Fe: de 188.600 a 200.178 ppm; Cu: de 1.804 a
1.896 ppm), y T3 (Fe: de 170.360 a 201.567 ppm; Cu: de 1.772 a 1.841
ppm). Por lo que de acuerdo al Anova tabla 28 no existe diferencia
estadistica significativa al 5 %, entre los tratamientos (T1, T2 y T3) ya
gue las significancias (Sig.) halladas presentan valores mayores a 0.05.
Nay Al: T1 (Na: de 0.030 a 0.033 Cmol (+)/kg; Al: de 2.962 a 2.191 Cmol
(+)/kg), T2 (Na: de 0.025 a 0.045 Cmol (+)/kg; Al: de 2.848 a 1.881 Cmol
(+)/kg), y T3 (Na: de 0.037 a 0.040 Cmol (+)/kg; Al: de 2.962 a 1.791
Cmol (+)/kg). Por lo que de acuerdo al Anova tabla 31 no existe

diferencia estadistica significativa al 5 %, entre los tratamientos (T1, T2
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y T3) ya que las significancias (Sig.) halladas presentan valores mayores
a 0.05.

e Metal pesado - Cd: T1 (Cd: de 0.004 a VND ppm), T2 (Cd: de VND a
VND ppm), y T3 (Cd: de VND a VND ppm). De acuerdo a la tabla 33 la

misma que muestra que no se sobrepasa el ECA — suelo.

c) El tratamiento T2 (purin de cuyinaza) fue el que presento mejores

resultados.

d) El purin de cuyinaza y el té de compost influyen (significativamente) en la
calidad del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L.,
Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo
Nuevo, Huanuco 2023. En cuanto a los parametros (fisicos: Arena, Arcilla)

quimicos (pH, C.E., N, K, Al) ello de acuerdo a la tabla 35.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda:

Que el proceso de elaboracion del purin de cuyinaza y té de compost sea
monitoreada minuciosamente y se realice adecuadamente.

Realizar el analisis quimico al purin de cuyinaza y té de compost.
Potenciar el purin de cuyinaza y té de compost, y mejorarlo o manejarlo su
nivel de pH considerando el pH del suelo donde se aplicara.

Utilizar mayores cantidades a 2L de purin de cuyinaza por 10 litros de agua,
asi mismo mayores a 2L de té de compost por 10 litros de agua, por
aplicacion.

Realizar mas de 4 aplicaciones consecutivas de purin de cuyinaza y/o té
de compost, considerando que la aplicacion se realiza una vez por semana.
Realizar mas de una aplicacién por semana de purin de cuyinaza o té de
compost.

Para estudios similares realizar con diferentes dosis de purin de cuyinaza
y té de compost, asi mismo realizar varias repeticiones por tratamiento y
durante un tiempo més prolongado.

Para estudios similares se recomienda considerar las condiciones
hidrometeoroldgicas, por lo que es mejor realizar en épocas con mayor
precipitacion (véase anexo 3).

En cuanto al muestreo de suelos se recomienda realizarlos adecuadamente
(dentro del area de influencia directa) asi mismo analizar mayores nimeros
de muestras de suelo.

Se recomienda realizar el andlisis de las muestras de suelo en un

laboratorio acreditado por INACAL.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Influencia del purin de cuyinaza y té de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea

arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION INDICADORES POBLACIONY MUESTRA

Problema General: General: Poblacion:

general: Determinar la Ha: El purin de cuyinaza y el té de La poblacion que se tomo
¢,Como influye el influencia del purin compost, influye en la calidad del Peso (Cy corresponde a una parcela
purin de cuyinaza de cuyinazay del té¢ suelo de una parcela con policultivo de Comp.) con policultivo de
y elté de compost, de compost, en la (Theobroma cacao L., Coffea arabica (Theobroma cacao L., Coffea
en la calidad del calidad del suelo de L., y Musa paradisiaca) en el caserio arabica L., y Musa
suelo de una una parcela con Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco L H2o utilizada paradisiaca), de 0.4 Ha
parcela con policultivo de 2023. T de mezcla aproximadamente, la misma
policultivo de (Theobroma cacao Dias de gue se encuentra ubicada en
(Theobroma L., Coffea arabica Ho: El purin de cuyinaza y el té de V. elaboracién el caserio de Moyuna de
cacao L., Coffea L., y Musa compost, no influye en la calidad de'independiente Parametros del insumo Pueblo Nuevo, distrito de
arabica L.,y Musa paradisiaca) en el suelo de una parcela con policultivo de Fisicos (P.oT) Pueblo Nuevo, provincia
paradisiaca) en el caserio Moyuna de (Theobroma cacao L., Coffea arabica i Vol. obtenido  Leoncio Prado,
caserio Moyuna Pueblo Nuevo, L., y Musa paradisiaca) en el caserio ~ Purinde - delinsumo  departamento Huanuco.

de Pueblo Nuevo, Huéanuco 2023. Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco Cuyinazayte (P.oT) Muestra:

Huanuco 20237 2023. de compost. Vol. de Para obtener las muestras se

Especificos: Especificos: aplicacion por utilizard el muestreo no

Problemas e Determinar la (T) probabilistico, siendo el tipo
especificos: influencia del purin Hal: El purin de cuyinaza, influye en N°edeT. y de muestreo intencional o de
e ;,Como el purin de de cuyinaza, en la la calidad del suelo de una parcela con Rep. conveniencia, debido a los
cuyinaza, influye calidad del suelo policultivo de (Theobroma cacao L., criterios  personales  del
en la calidad del de una parcela con Coffea arabical., y Musa paradisiaca) N.° de investigador. Por lo que las
suelo de una policultivo de en el caserio de Moyuna de Pueblo aplicaciones ~ muestras  se recolectaran
parcela con (Theobroma cacao Nuevo, distrito de Pueblo Nuevo. después de la fase
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policultivo de L., Coffea arabica Arcilla, Limoy  experimental (después de 30

(Theobroma cacao L., y Musa HEo: El purin de cuyinaza, no influye 3 Arena dias de iniciado) siendo una
L., Coffea arabica paradisiaca) en el en la calidad del suelo de una parcela Parametros Textura muestra por tratamiento
L., y Musa caserio Moyuna de con policultivo de (Theobroma cacao Fisicos (MT1, MT2 y MT3) lo que
paradisiaca) en el Pueblo Nuevo, L., Coffea arabica L., y Musa Humedad hace un total de 3 muestras,
caserio Moyuna de Huanuco 2023. paradisiaca) en el caserio de Moyuna MO . constituida por un kilo por
Pueblo  Nuevo,s Determinar la de Pueblo Nuevo, distrito de Pueblo Conductividad 1 jestra en forma aleatoria
Huénuco 2023? influencia del té de Nuevo. pH i que seran llevados al
e:.COmo el t¢é de compost, en la Macronutrientes |3poratorio de suelos para los
compost, influye en calidad del suelo HE2: El t¢ de compost, influye en la (N, C, K, P, Ca, apalisis respectivos (véase
la calidad del suelo de una parcela con calidad del suelo de una parcela con V'_ Mg) anexos XXII al XXIV vy
de una parcela con policultivo de policultivo de (Theobroma cacao L., dependiente: anexos XXVII al XXIX).
policultivo de (Theobroma cacao Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) Disefio del estudio:
(Theobroma cacao L., Coffea arabica en el caserio de Moyuna de Pueblo Calidad del Micronutrientes GE: T1XRT1
L., Coffea arabica L., y Musa Nuevo, distrito de Pueblo Nuevo. suelo Parametros (Fe y Cu) T2 X RT2
L., y Musa paradisiaca) en el HEo: El té de compost, no influye en la quimicos ' T3 X RT3
paradisiaca) en el caserio Moyuna de calidad del suelo de una parcela con Donde: GE: Grupo
caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, policultivo de (Theobroma cacao L., experimental; X: Suelo de la
Pueblo Nuevo, Huanuco 2023. Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) parcela con policultivo; T1:
Huanuco 20237 en el caserio de Moyuna de Pueblo Testigo; T2: Tratamiento

Nuevo, distrito de Pueblo Nuevo. con purin de cuyinaza; T3:
Tratamiento con té de
compost; RT1: Resultado
del T1; RT2: Resultado del

T2; RT3: Resultado del T3.

Metales pesados
(Cd)

Nota. El anexo |, muestra la matriz de consistencia del proyecto de investigacion la misma que contienes (Problema de investigacion, Objetivos, Hipotesis,

Variables, Dimension, indicadores y poblaciéon y muestra.
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ANEXO 2
UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra ubicado en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, distrito de Pueblo Nuevo.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO enoe
» AREAESTUDIADA
‘ 8 Caserio de Moyuna de Pueblo Nuevo
v y ¥ Pueblo Nuevo

AREA ESGTLUDIADA

Caserio de'i?\ﬁoyuna de Pueblo Nuevo
o) .

¢ -
RuebleiNuevo
Pueblo Nuevo

Google Earth I - A
207 es ' 3 F N
4 \/enanilln |———-—__-——I km -

4

/

«©
o
<
@

o

S0,

(v

N
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ANEXO 3
ESTACION: AUCAYACU
Dep.: HUANUCO Prov.: LEONCIO PRADO Dist.: JOSE CRESPO Y CASTILLO
Latitud : 8°55'47.53" Longitud : 76°6'42.15" Altitud : 586 msnm.
Tipo : CO - Meteoroldégica Cddigo : Cédigo : 108033

2 [ ezoz/ot/8
€20¢/0T/L
€202/01/9
€20¢/01/S
€202/01/v
€202/01/€
€20¢/01/¢
€202/01/1
€202/60/0€
€207/60/6¢
€202/60/8¢
€207/60/L2
€207/60/9¢C
€202/60/S¢T
€202/60/v¢C
€20¢/60/¢€C
€20¢/60/TC
€202/60/1¢
€202/60/0¢
€202/60/61
€202/60/81
€202/60/L1
€202/60/91
€202/60/ST
€202/60/%1
€202/60/€1
€202/60/C1
€202/60/T1
€202/60/01
€202/60/6
€202/60/8
[ €20e/60/L
€202/60/9
@ €r0e/60/S
€202/60/v

o [ £207/60/€

.

:

16.5

14
|

sﬂy

11.4

10.6

[ PRECIPITACION (mm/dia) TOTAL

€202/60/

31.2

40
35

DATOS HIDROMETEOROLOGICOS DE LA ESTACION METEOROLOGICA CONVENCIONAL MAS CERCANA AL AREA DE ESTUDIO

€202/60/T

€20¢/80/1€
€20¢/80/0€
€202/80/6¢
€202/80/8¢

5 0 5 o N o
(o] o~ — —

. VYNLVYIdINIL

—@— TEMPERATURA (°C) MIN

—o—TEMPERATURA (°C) MAX
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Nota. Cabe indica que la estacion meteoroldgica convencional se encuentra a 30 minutos (Senamhi, 2023).



ANEXO 4
ARBOL DE CAUSA Y EFECTO
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[ MEDIOS J —

ANEXO 5
ARBOL DE MEDIOS Y FINES

[ Elaboracion de fertilizantes organicos (purin de cuyinazay té de compost). ]

) 1§

Determinar la influencia del té de compost,

Determinar la influencia del purin de cuyinaza, en la calidad del suelo de una parcela con
en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea
policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el
arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, distrito
de Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023. de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023.

0 i}

Determinar la influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad del suelo de
una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en
el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023.

L - 0
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ANEXO 6

FORMATO N° 1: FORMATO PARA MUESTREO DE SUELO

DATOS GENERALES

Nombre del sitio de estudio:

Departamento:

Razon social

Provincia:

Uso principal:

Direccion del predio:

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Coordenadas UTM (X, y):

Operador:

Teécnica de muestreo:

Instrumentos usados:

Profundidad final:

Relleno del agujero despues
del muestreo:

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: Ndmero de muestra:
Fecha: Hora:
Profundidad desde: Profundidad hasta:
Caracteristicas organolépticas: Color:

Olor:
Textura: nI\C/I)e(did)o en campo: si (

Cantidad de la muestra:

Medidas de conservacion:

Tipo de muestra:

Nota. El formato 1, es el formato de campo donde se detallara los datos generales de la recoleccién de muestras de suelo del estudio (Chavez, 2020).
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ANEXO 7
FORMATO N° 2: FORMATO DE ETIQUETA PARA MUESTREA DE SUELO

TIPO DE MUESTRA:

CODIGO DE MUESTRA:

LUGAR DE MUESTREO:

LOTE: MUESTREADO POR:

FECHA: HORA:
PARAMETROS A ANALISAR EN LABORATORIO:

P. FISICO: P. QUIMICO:

CODIGO DE LABORATORIO:

Nota. El formato 2, es el formato que se utilizara para etiquetar las muestras de suelo obtenidas
(Chavez, 2020).
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ANEXO 8

FORMATO N° 3: FORMATO DE ETIQUETA PARA INSUMOS

TIPO DE INSUMO:

CODIGO:

FECHA Y HORA DE EMBASADO:

LOTE:

CONTENIDO (L):

TIPO DE APLICACION:

VOLUMEN DE APLICACION:

OTRAS INDICACIONES:

Nota. El formato 3, es el formato que se utilizara para etiquetar los insumos producidos.
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ANEXO 9
FICHA N° 1: FICHA DE NUMERO DE MUESTRAS DE SUELO

Titulo de la investigacion: “Influencia del purin de cuyinazay el té de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo

de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023".
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.

Lugar donde se realiza la investigacion: Distrito:
Provincia: Departamento
FECHAY | ZONADE | COORDENADAS | PROFUNDIDAD | N.° DE MUESTRA Cl\%)ég%[f PE?_% DE NHB"ESTORQ\E CODIGO DE
HORA MUESTREO | UTM DE LA ZONA| DE MUESTREO SIMPLE S) MUESTRA | COMPLEJA | MUESTRA (C)

OBSERVACIONES:

Nota. La ficha N.° 1, es la ficha de campo que se utilizara para registras datos correspondientes al nUmero de muestras de suelo.
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FICHA N° 2: FICHA DE ELABORACION DE INSUMO

ANEXO 10

FICHA DE ELABORACION DE INSUMO

Titulo de la investigacion: “Influencia del purin de cuyinaza y el t& de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de
(Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023”.
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.

compost | Cuyinaza

Si

no | Tiempo

Indicar

Lugar donde se realiza la investigacion: Distrito:
Provincia: Departamento
ELABﬁgGI\CA'g N DE N.° DE ?/IEEAZIE:IES PARAMETROS DE CAMPO
N *
FECHA HORA T&de | Purinde |REPETICION DDI OBSERVACIONES

* Dias después de iniciado el tratamiento.

Nota. La ficha N.° 2, es la ficha de campo que se utilizara para registras datos segun corresponda de la produccion del purin y té de compost.
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ANEXO 11
FICHA N° 3: FICHA PARA APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS

Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.

Titulo de la investigacién: “Influencia del purin de cuyinazay el té de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo
de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023".

Lugar donde se realiza la investigacion: Distrito:

Provincia: Departamento
> DETALLE Y

ZONA | INSUMOS A UTILIZAR VOLUMEN
SuB | 2o N°DE  |DIMENSION| DELA

<( L , L **

FECHA Y HORA ES'IPUEDIO ZONA | EF PURINDE | TEDE |REPETICION| DEL AREA |APLICACION |PP! OBSERVACIONES
x |AGUATcUYINAZA | cOMPOST DE INSUMO

* mencionar el insumo y el volumen adicionado al tratamiento.

** Dias después de iniciado el tratamiento.

Nota. La ficha N.° 3, es la ficha de campo que se utilizara para registras datos segun corresponda de la aplicacion de los tratamientos.
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ANEXO 12
ENCUESTA N.° 1

ENCUESTAM."1

La presenis encuesta s& aplica para [a recopdacion de dates complermentanas necesarios para al
prayacts da investigacion tiulada: “Influencia del purin de cuyinaza y al t8 de compost, en la calidad
del suelo de una parcela con policullive de (Theobroma cacao L., Coffes arabica L., y Musa
paradisiaca) en el caserio Moyuna de Puablo Nueve, Hudnuco 2023".

. Dalos del anciestads v lugar de enciesta.
Meribre dal BReuBIadn: et e et e eme s e mre e eamnmsammnean

[T E T e -

Actividad que realiza el enEUBSEANO: __....co e e e e e

IIl. ENCUESTA - Datos complemmentarios de [a parcela con palisultiva y su maneg.
1. zDimansitn de la parcela de la parcala con palicullive?

2 pAfos de b parcala con polboultree’

3 ;0w productos agroquirmicss [Hebicoda, Insecticida, Faliares, abrs) ubliza y cada cuanio liampo

4. ;Canbead de insumes que wliliza para eada actividad v cuands fue 1a Glima achvidad raalizada an
el afo 20237

EMCUESTADOR ENCUESTADG

Mervibre y Apelito:
DML
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ANEXO 13

VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

L

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

\l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto:

Toojile  Cciowo Lely  Potoniq

1.2. Grado Académico:

tro en Ingenieria, con Mencién en Gestién Ambiental y Desarrollo Sostenible.

1.3. Cargo e Institucién donde labora:

ECess S5A.C — 661(.““3 Genecu\

1.4. Titulo de la Investigacion:

“Influencia del purin de cuyinaza y el t&é de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policuitivo de
(Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco

2023".

1.5. Autor del Instrumento:

Jurgen Romario Criollo Sanchez

1.6. Grado académico del autor:

Ingeniero Ambiental

1.7. Nombre de los Instrumentos:

Ficha N° 1, Ficha N° 2, Ficha N° 3 y Encuesta N.° 1.

* F1 (Ficha N° 1), F2 (Ficha N° 2), F3 (Ficha N° 3) y E1 (Encuesta N.° 1).

Il. ASPECTOS DE EVALUACION

Revisar los componentes (indicadores) de los instrumentos y marcar con un aspa en el recuadro (x) segun la calificacién que asigna a cada uno de los criterios e indicadores.

1: Deficiente (D): si menos del 30% de los componentes (criterios) del instrumento cumplen con los criterios e indicadores del presente documento.
2: Regular (R): si entre 31 y 70 % de los componentes (criterios) del instrumento cumplen con los criterios e indicadores del presente documento.

3: Bueno (B): si entre 71 y 100% de los componentes (criterios) del instrumento cumplen con los criterios e indicadores del presente documento.
Instrumento Instrumento Instrumento Instrumento
E1
INDICADORES CRITERIOS TS s TR s T TS T s a3 5| Observacionesy Sugerencias
D R B D R B D R B D R B
1. Claridad Esta formulado con lenguaje apropiado. X R X X S
2. Objetividad Esta expresado de manera puntual y objetiva. X 4 ¥ » ci——
3. Actualidad Adecuado al alcance de la investigacion. ¥ ¢ X b4 —
4. Organizacién Existe una organizacién légica. - 4 X X X
2 Comprende los aspectos necesarios del objeto de
5. Suficiencia - X X X X —
6. Intencionalidad | Adecuada para valorar la variable seleccionada. A X * xR =
Basados en aspectos puntuales para la recoleccién de
Yo Qomlstancia datos de la investigacion. A al A X =
8. Coherencia Existe relacién entre las dimensiones e indicadores. e X x x -
9. Metodologia La estrategia responde al propésito del estudio. A A x ] -
10. Pertinencia El instrumento es adecuado al tipo de investigacion. >, 4 XA X X -
CONTEO TOTAL (Realizar el conteo de acuerdo a la puntuacion asignadaa |~ & 2] = QA (24 = [ Q=24 —1 B8
cada indicador). A B C A B Cc A B [ A |B
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COEFICIENTE DE VALIDEZ A+B+C . " s e = SRS | Mson
0.00-049 Validez nul
30 0-96 093 0:93 0:86 050-05 | veidez m:yu:aja
Mide el coeficiente validez obtenido en el intervalo respectiv iba sobre el espacio ef| 0.70-078 brumpenb
[ el coeficiente validez obtenido en el intervaio res, ivo y escriba re el espa 070-079 Validez aceptable
CALIFICACION GLOBAL seaultado. 080-089 Validez buena
080~-100 Validez muy buena
RESULTADO F1 RESULTADO F2 RESULTADO F3 RESULTADO E1
\olidez mvy buowne Jolider muy bvend Nelidez mvy buae Valizer  Sutaa
o B
Opinién de aplicabilidad:
4 p' .‘—Odcs \05 5w “\50*0‘ Son oo\tu:\b\ts . '
Loty Antoriia Trujillo Criollo
INGENIERAAMBIE7AL
CIP. 226248
Huadnuco ©% de Jo\ic  del 2023.
FIRMA

DEL EXPERTO
DNE: 42 14 64%5

102




VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

1. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto:

VAlprvin  MARTEL

Peetecia S0v16

1.2. Grado Académico:

Maestro en Ingenieria, con Mencién en Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible

1.3. Cargo e Institucion donde labora:

DeCenTE UNIVEQSLTPRIA =

UDY

1.4. Titulo de la Investigacion:

2023".

“Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de
(Theobroma caceo L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco

1.5. Autor del Instrumento:

Jurgen Romario Criollo Sanchez

1.6. Grado académico del autor:

Ingeniero Ambiental

1.7. Nombre de los Instrumentos:

Ficha N° 1, Ficha N° 2, Ficha N° 3 y Encuesta N.° 1.

* F1 (Ficha N® 1), F2 (Fichz N° 2), F3 (Ficha N° 3) y E1 (Encuesta N.° 1).

1. ASPECTOS DE EVALUACION

Revisar los componentes (in

dicadores) de los instrumentos y marcar con un aspa en el recuadro (x) segun la calificacién que asigna a cada uno de los critencs e indicadores.

1: Deficiente (D): si menos del 30% de los componentes (criterios) d
2: Regular (R): si entre 31 y 70 % de los compon
3: Bueno (B): si entre 71 y 100% de los compone!

el instrumento cumplen con los criterios e indicadores del presente documento.
entes (criterios) del instrumento cumplen con los criterios e indicadores del presente documento.
ntes (criterios) del instrumento cumplen con los criterios e indicadores del presente documento.

N

Instrumento Instrumento Instrumento Instrumento
INDICADORES CRITERIOS B T B 1 It B T B W N B 1) Observaciones y Sugerencias
D R B D R B D R B D R B
1. Claridad Estéa formulado con lenguaje apropiado. b3 X X X -
2. Objetividad Esté expresado de manera puntual y objetiva. X X X X (
3. Actualidad Adecuado al alcance de la investigacion. X X ¢ X I
4. Organizacién Existe una organizacioén légica. e * X X s
5. Suficiencia mp:;ende los aspectos necesarios del objeto de x X )( X &
6. Intencionalidad | Adecuada para valorar |a variable seleccionada. 7( > 3 4 X ¢
7. Consistencia gaa‘s;dz ;ni:mzs d%:r-vmales para la recoleccién de )( X X v
8. Coherencla Existe relacién entre las dimensiones e irdicadores. e X X ™ &
9. Metodologia La estrategia responde al propésito del estudio. ¢ X X X
10. Pertinencia El instrumento es adecuado al tipo de investigacion. » > 4 X
CONTEO TOTAL (Realizar el conteo de acuerdo a la puntuacién asignada a [\ 51 \> \0 [ \S \0 [ \S
cada indicador). A |B [c |A [B |[c [A B [C [A B |C NOTAL

IERA AMBIENTAL
CIP. 211252

Perfects Sofia Vel tynel

INGE
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COEFICIENTE DE VALIDEZ A+B+C . F1 F2 F3 E1 INTERVALOS | RESULTADOS
0.00-049 Validez nula
30 0-86 0-56 063 0:%3 050-050 | Validez muybaja
X , , ) . ) 0.60-069 Validez baja
CALIFICACION GLOBAL | Mide el coeficiente validez obtenido en el intervalo respectivo y escriba sobre el espacio el|  070-079 | Validez aceplable
resultado. 0.80-0.89 Validez buena
0.80-1.00 Validez muy buena
RESULTADO F1 RESULTADO F2 RESULTADO F3 RESULTADO E1
\: AlIogr (ueap VAliogz OvEwnp \Nohiotz  JuéwnR \olioi G%"‘A
Y 7 Y
Opinién de aplicabilidad:
P P Lo TMRERentos (€1, k2, £3,g4) Son APHILA OLES. F—-
S5 N
Perfectd SofiaVaian\ ianel
INGENIERA AMBIENTAL
Husnuco \0 de Sulic  del2023. CIP. 211252
FIRMA DEL EXPERTO
DNI:
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

1. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto:

HOta‘tS ﬂqg,no H.Hon E.

1.2. Grado Académico:

Maestro en Ingenieria, con Mencién en Gestién Ambiental y Desarrollo Sostenible.

1.3. Cargo e Institucién donde labora:

$oc¢-\\e U niuergi Ao ( USH)

1.4. Titulo de la Investigacién:

“Influencia del purin de cuyinaza y el t¢ de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de

(;g;ngroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Hudnuco

1.5. Autor del Instrumento:

Jurgen Romario Criollo Sanchez

1.6. Grado académico del autor:

Ingeniero Ambiental

1.7. Nombre de los Instrumentos:

Ficha N° 1, Ficha N° 2, Ficha N° 3 y Encuesta N.° 1.

* F1 (Ficha N° 1), F2 (Ficha N° 2), F3 (Ficha N° 3) y E1 (Encuesta N.° 1).

Il. ASPECTOS DE EVALUACION

Revisar los componentes (indicadores) de los instrumentos y marcar con un aspa en el recuadro (x) segun la calificacién que asigna a cada uno de los criterios e indicadores.

1: Deficiente (D): si menos del 30% de los componentes (criterios) del instrumento cumplen con los criterios e indicadores del presente documento.
2: Regular (R): si entre 31 y 70 % de los componentes (criterios) del instrumento cumplen con los criterios e indicadores del presente documento.
3: Bueno (B): si entre 71 y 100% de los componentes (criterios) del instrumento cumplen con los criterios e indicadores del presente documento.

Instrumento Instrumento Instrumento Instrumento
(F1) (F2) (F3) (E1)
INDICADORES CRITERIOS 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Observaciones y Sugerencias
D R B D R B D R B D R B
1. Claridad Esta formulado con lenguaje apropiado. X S X X ~
2. Objetividad Esta expresado de manera puntual y objetiva. X X X X \
3. Actualidad Adecuado al alcance de la investigacion. X X X X \
4. Organizacion Existe una organizacion logica. X X 4 X \
5. Suficiencia Compi:nde los aspectos necesarios del objeto de X Y X X \
6. Intencionalidad | Adecuada para valorar la variable seleccionada. X X X X \
Basados en aspectos puntuales para la recoleccion de X \
7. Consistencla datos de la investigacién. X X X <
8. Coherencla Existe relacién entre las dimensiones e indicadores. X o< X )><< -
9. Metodologia _ La estrategia responde al propésito del estudio. X X prd -
10. Pertinencia El instrumento es adecuado al tipo de investigacion. P K _ X X
CONTEO TOTAL (Realizar el conteo de acuerdo a la puntuacién asignadaa | — Gl2av | —1 S 18 -1T%[\8[=[10]1S TOTAL
cada indicador). A IB [c |A |B |[C |A [B |[C |A |B
jcada t

105




COEFICIENTE DE VALIDEZ \ A+B+C  _ b e F3 E1 INTERVALOS | RESULTADOS
0.00-0.49 Validez nula
6.1 O'g ¢ 0%6 o%g 0.50-0.59 Validez muy baja
Mid 0.60-069 Validez baja
CALIFICACION GLOBAL ide el coeficiente validez obtenido en el intervalo respectivo y escriba sobre el espacio el 0.70-0.79 Validez aceptable
resultado. 0.80- 089 Validez buena
0.80-1.00 Validez muy buena
\ RESULTADO F1

RESULTADO F2

RESULTADO F3

RESULTADO E1

Nz vy bueay \ o \den boeaa N ¢ \idez Buea o \felitez ‘ouean
&
‘Oplméndeapllcabihdad: \ Lcs /nj-/rvr"Cn“‘oJ (f* f2, £ 7 E1)  Som op[/wl’/’-fi' adeoedos o L
tvz) TIJU\J"" Mﬂm
AMBIENTAL
CIP. N° 217772

G
Huanuco 069 de Jul.o

del 2023.

FIRMA DEL EX{\{(R;&ZB% )'

106




ANEXO 14
ELABORACION DEL PURIN DE CUYINAZA

e Anexo 14.1. - Protocolo de elaboracion del purin de cuyinaza

El proceso elaboracion y aplicacion del purin de cuyinaza segun (La Huertina, 2013).
PROTOCOLO DE ELABORACION DEL PURIN DE CUYINAZA
INTRODUCCION
Se tuvo la necesidad de contar con un protocolo de elaboracion del purin de cuyinaza, que indique
los procedimientos a seguir para la obtencion del producto (Té de compost) que se utilizara como
insumo en la investigacion titulada “Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad
del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa

paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Hudnuco 2023”.
OBJETIVO
Contar con un protocolo de elaboracién del purin de cuyinaza para el presente estudio.
ALCANCE Y APLICACION
El presente Protocolo de elaboracion del purin de cuyinaza, servira especificamente para el desarrollo
de esta investigacion, por lo que se aplicara en el proceso desde la elaboracion hasta su aplicacion.
PREPARACION DE MATERIALES, EQUIPOS E INDUMENTARIA DE PROTECCION
Materiales: tachos de 70 L, palo de madera, tela, baldes de 20 L, embudo, galén de 20 litros a
mas.
e Equipos: multiparametro, camara fotografica, GPS.
Insumos: Agua limpia, saco de estiércol de cuy.
Indumentaria de proteccion: guantes, lentes, mascarilla, guardapolvo.
Formatos: ficha de datos de campo, etiquetas.
Otros: lapicero, plumones, cinta adhesiva, papel, libreta de campo, tablero.
FORMA DE ELABORACION
El tanque de plastico de ubica en un lugar fresco, limpio y protegido del sol directo y la lluvia.
Temperatura ambiente.
El estiércol de cuy y el agua se introduce en el bidén o tanque, en una relacion correspondiente a
1/3 de cuyinaza y 2/3 de agua para la mezcla.
Mezclarlo por 5 a 10 minutos diariamente, luego tapar con una tela ya que el proceso es aerobico.
El proceso consta de la fermentacion aerdbica (con presencia de oxigeno) a causa de bacterias
beneficiosas aerdbicas, esta fermentacion destruye los patégenos a los 15 o 20 dias Aprox. Por
ello es muy importante remover la mezcla diariamente.
Durante el proceso, es necesario verificar que el proceso se esta llevando a cabo de manera
correcta. Una manera sencilla de control es el olor, ya que olores desagradables se emiten cuando
la condicién de oxigeno es insuficiente; un proceso aerdbico no debe emitir malos olores.
Cumplido el tiempo, se separa el purin liquido de los restos (lodos y sedimentos) ello con la ayuda
de una tela, esto para evitar impurezas, una vez realizado ese proceso se pasan a los galones de
20 litros utilizando el embudo, cerrar y etiquetar el galén, guardarlo en un lugar aislado de la luz
solar y a temperatura ambiente hasta su uso (recomendable por no mas de 30 dias).
TOMA DE DATOS DE CAMPO
Los parametros a medir en campo seran la cantidad de los insumos utilizados, los dias que se
tomaran en la preparacion del purin de cuyinazay el volumen final del producto obtenido. Los datos
de los mismos se registraran en el formato 3, ficha 2 y 3 segln corresponda.
APLICACION DEL PURIN DE CUYINAZA

El purin de cuyinaza se aplicara directamente en el suelo junto con el agua de riego, en proporcion

de 2 de puriny 10 de agua. Para el propésito de esta investigacion se aplicara semanalmente durante

4 semanas seguidas. Los datos de los mismos se registraran en el formato 3, ficha 2 y 3 esto segin

corresponda.

Té de compost: es el extracto soluble en agua obtenido a partir del compost.
Nota. El protocolo de elaboracién del purin de cuyinaza, los procedimientos a seguir desde

su elaboracién hasta su aplicacion, asi como los materiales, equipos e insumos necesarios

para ello (La Huertina, 2013).
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e Anexo 14.2 - Panel fotogréafico de la preparacién del purin de cuyinaza.

20ju 3023100
18L.362769 89 e

29 jul 2023 1
18L 362633 84
Altitude:2(
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49 ago. 2023 -12 24:43 p. m. e 16 ago. 2023 12:25:13 p. M.
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e Anexo 14.3 - Fichas de la elaboracién del purin de cuyinaza.

Qﬁﬂ b toyineza

ANEXO IX
FICHA N° 2: FICHA DE ELABORACION DE INSUMO

FICHA DE ELABORACION DE INSUMO

Titulo de la investigacion: “Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de
(Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023".

Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.
Lugar donde se realiza la investigacién: Hupap o Distrito: U veaw @D
Provincia: i veaoO Departamento Hueav @
ELABORACION DE REALIZO
FECHA | HORA ISUMO_ N.° DE MEZCLA BARRMEMESE DDI* OBSERVACIONES
c:tfl::st g:;:: adzea REPEHCION si | no | Tiempo | pH T | DBO | DQO | Conductividad
01 S Reze'c /3 (Cupne2i
' eCi 3 - s | e — ——— — 23~ PgIA - "
'Zf/l) ?/U \b ’76 ur) X . “10 -/'U'S K wrmf) 01 ,I('Jllq de (=YmoTa /(o Z J(/‘ DY .
. — — | e e e caee—
Rs)o7 (2 | 10730 e X | ©f ol o
31/0?/1,} 07:7‘)01\ )< 0 X |0 -—
s i | § Pt frermeartoinr ok
oifsfry | 01700 & | o || |l o #eec
! oy > 5
/l < 7
plesly |17° J X | oa [X| (™| 4 %
,T Dias después de iniciado ¢! tl’atamlenut?il}zara para registras datos segun corresponda de la produccién del purin y te de compost.

Nota. La ficha N.° 2, es la ficha de campo que se
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Q,m o v{iuza
ANEXO IX

FICHA N° 2: FICHA DE ELABORACION DE INSUMO

FICHA DE ELABORACION DE INSUMO
Titulo de la investigacion: “Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de
(Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023".
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.
Lugar donde se realiza la investigacion: Hugnv(0 Distrito: Huinuo
Provincia: Hydrvie ! Departamento  usAJ0
ELABORACION DE REALIZO
PARAMETROS DE CAMPO
INSUMO N DE MEZCLA
FECHA | HORA Tt | Pois Jo REPETICION oIt OBSERVACIONES
compost | Cuyinaza si | no|Tiempo | pH | T |DBO |DQO |Conductividad
o2l pads ¢ wio
0‘1101/75 10 06 0" )( o4 K e | -~ |- |~ q ny ferme
b/osh) W e >< “ % )( (qu - le |l 1= . Uq re =
V§m |12 2 A [ T € poopuactt
it woe| | [ ] o 1
W{] H,Bb'm K [0’/ X anm - |- = |l - '3 5 _fljd ﬁlﬂ’d"d" ,IJ
Metelu
4 - ’ " bets
k?/ﬂﬁ}! 1080 or X |re X lomp | ~ - s & ff:—"‘ltj 4 /
(3
) ¢ -2
o |tzwe] | X 8] e 7| !

|_* Dias después de iniciado el tratamiento.

Nota. La ficha N. 2, es la ficha de campo que se utiizara para registras datos segin corresponda de la produccion del purin y te de compost.

@u n AL (o2

ANEXO IX
FICHA N° 2: FICHA DE ELABORACION DE INSUMO
FICHA DE ELABORACION DE INSUMO
Titulo de la investigacion: “Influencia del purin de cuyinaza y el t& de compost, en la calidad el suelo de una parcela con polcultivo de
(Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023",
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.
Lugar donde se realiza la investigacion:  Hutnute Distrito: Hysrvo
Provincia: Jlway o Departamento  Hueru it
ELABORACION DE REALIZO
ek | Hom NSUMO | N°DE | MEZCLA sk e B O [P
Tede | Purinde N i | no | Tiempo | pH | T |DBO |DQO | Conductvidad
compost | Cuyinaza | i
5( (-:U'lfm olyns
luﬂ/f) PRUR )< bt{ X o | === 1" H U.;y; [
- | b wikie)
y/c’//v (100w X (e % IOM\q -~ —_— i ( Q :-. A
B leae| | X7 e || e R &)
.-’E:::‘;
\ le o —t—r— 2 ap——
pofs]ly 04: pan T T W] e ;
L deme 0
.. R IR
Z‘lm(l} |o.W N 4/ i A Lk ol pugm YO
z Az D b
X |l [~ | f by o ot
W 13 | 10 b gl obr
/'I/} [.0 4 A l b 91 [ T :
: iniciado el tratamiento. . : d T 010 ped
N‘:an’{:sﬁg‘e:ﬁ?gsﬁ;m: g: ;mpo que se utizara para regisiras datos segun corresponda de la produccién del purin y te o compost UHJ forin ?wlﬂ"' %
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e Anexo 14.4

Embazado y etiquetado del purin de cuyinaza.
S 1 L ¢ - = I | 77

w4 v ¥

ANEXO VII
FORMATO N° 3: FORMATO DE ETIQUETA PARA INSUMOS

TIPO DE INSUMO: @um X (wfineza,

CODIGO: )1 - PC

FECHA Y HORA DE EMBASADO: 23 /o527 — (770 My

LOTE: \-l'l “&gﬂ: '
“He
CONTENIDO (L): 7, Lifos R

TIPO DE APLICACION: (Dieco ol suelo)
VOLUMEN DE APLICACION: 7 ])os x cwoe 10 L & eqa

OTRAS INDICACIONES: Wenlenes @K lode de Lo vz
Solor ¥ Ceurwdo .
Nota. El formato 3, es el formato que s u

tilizara para etiquetar los

insumos producidos.

112



e Anexo 14. 5 - Datos complementarios de la elaboracion del purin de

cuyinaza.

ELABORACION DEL PURIN DE CUYINAZA

Fecha de inicio: 29/07/2023 Fecha termino: 27/08/23

e Se mezclo 1/3 de cuyinaza (10 kg) con 2/3 de agua (60 litros).

e Para dicho calculo se utilizé una jarra de 3 litros de capacidad en agua, pero 1 kg

en cuyinaza.

e Laelaboracién del purin de cuyinaza se realizé desde el 29/07/23 hasta el 27/08/23

siendo la fecha ultima el del embazado.

e El movimiento de la mezcla se realizaba diariamente o inter diariamente, por un

lapso de 10 minutos, esto tal como detalla en las fichas de elaboracion del insumo
(Anexo 14.3 - pag. 113 al 114).

e Alos 20 dias de iniciado el procedimiento de elaboracion el olor desagradable

disminuye y el liquido de la mezcla se ve de un color verdusco pero oscuro.

Tiempo de elaboracion:

El tiempo de elaboracién consto de 30 dias.

Volumen del producto obtenido:

El producto obtenido al final de los 30 dias fue de 43

litros.

Embazado:

El purin de cuyinaza fue embazado en dos galones de
20 litros cada uno, el 27/08/2023 a las 17:30 horas.
También al finalizar se colocd las etiquetas

correspondientes.

Volumen de Aplicacion:

Se aplico 2 litros de purin de cuyinaza por cada 10 litros

de agua.
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ANEXO 15
ELABORACION DEL TE DE COMPOST
e Anexo 15.1 - PROTOCOLO DE ELABORACION DEL TE DE COMPOST

El proceso elaboracién y aplicacion del té de compost segin el Roman., et al. (2013).
PROTOCOLO DE ELABORACION DEL TE DE COMPOST
INTRODUCCION

Se tuvo la necesidad de contar con un protocolo de elaboraciéon del Té de compost, que indique los
procedimientos a seguir para la obtencién del producto (Té de compost) que se utilizard como insumo en
la investigacion titulada “Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad del suelo de una
parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio
Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023”.

OBJETIVO
Contar con un protocolo de elaboracion del té de compost para el presente estudio.
ALCANCE Y APLICACION
El presente Protocolo de elaboracion del Té de compost, servira especificamente para el desarrollo de
esta investigacion, por lo que se aplicara en el proceso desde la elaboracién hasta su aplicacion.
PREPARACION DE MATERIALES, EQUIPOS E INDUMENTARIA DE PROTECCION
e Materiales: Tacho de 80 L, saco o malla, tela, baldes de 20 L, embudo, galén de 20 litros y cable de
extension.
e Equipos: bomba de agua, multipardmetro, camara fotografica, GPS.
¢ Insumos: Agua limpia, saco de compost.
¢ Indumentaria de proteccion: guantes, lentes, mascarilla, guardapolvo.
e Formatos: ficha de datos de campo, etiquetas.
e Otros: lapicero, plumones, cinta adhesiva, papel, libreta de campo, tablero.
FORMA DE ELABORACION
¢ Eltanque de plastico de ubica en un lugar fresco, limpio y protegido del sol directo y la lluvia. Temperatura
ambiente.
¢ El compost se introduce en la malla o saco poroso, en una relacion correspondiente a 1/3 de compost y
2/3 de agua para la mezcla.
¢ El saco o malla se cuelga del borde del tanque asegurando que el material solido entre en contacto con
el agua. Esto de manera similar a una bolsa de infusién en una taza.
e Se conecta el motor y se inicia el proceso de aireacion continua y mecénica, por espacio de 18-30 horas.
El motor se puede programar para trabajar 2 horas y 1 hora de descanso (2x1) de ser necesario.
Cumplido el tiempo, se retira la malla con el compost himedo, y este material puede regresar a una pila
de compostaje en su fase inicial.
El liquido cambia a color caramelo (mas claro o mas oscuro segun el material de origen).
Durante el proceso, es necesario verificar que el proceso se esta llevando a cabo de manera correcta.
Una manera sencilla es que en todo el proceso la aireacion mecanica funcione correctamente, siendo
ello un proceso muy importante.
Cumplido el tiempo, se separa el liquido de los restos (lodos y sedimentos) ello con la ayuda de una tela,
esto para evitar impurezas, una vez realizado ese proceso se pasan a los galones de 20 litros utilizando
el embudo, cerrar y etiquetar el galén, guardarlo en un lugar aislado de la luz solar y a temperatura
ambiente hasta su uso (recomendable por no mas de 30 dias).
TOMA DE DATOS DE CAMPO
Los parametros a medir en campo seran la cantidad de los insumos utilizados, las horas que se tomaran
en la preparacion del té de compost y el volumen final del producto obtenido.
Los datos de los mismos se registraran en el formato 3, ficha 2 y 3 segun corresponda.
APLICACION DEL TE DE COMPOST
El té de compost se aplicara directamente en el suelo junto con el agua de riego, en proporcion de 2 de té
de compost y 10 de agua. Para el propdsito de esta investigacion se aplicara semanalmente durante 4
semanas seguidas. Los datos de los mismos se registraran en el formato 3, ficha 2 y 3 seglin corresponda.
Té de compost: es el extracto soluble en agua obtenido a partir del compost.

Nota. El protocolo de elaboracion de té de compost, los procedimientos a seguir desde su

elaboracién hasta su aplicacién, asi como los materiales, equipos e insumos necesarios para
ello (Roman., et al., 2013).
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e Anexo 15.2 - Panelrfotog
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e Anexo 15.3 - Fichas de elaboracién del té de compost.

ANEXOX  +% & ComnQos T s
FICHA N° 2: FICHA DE ELABORACION DE INSUMO b= i
. FICHA DE ELABORACION DE INSUMO
itulo de la investigacién: “Influencia del purin de cuyinaza y el té de com i iculti
: post, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de
(Theobroma cacao L., Coffea arabica L., ¥ Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 202%?.
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez. '
Lugar donde se realiza la investigacién:  Ny.oon - 5. ApP. |Distrito: Meo
Provincia: : (Wi Departamento Nk
ELABORACION DE REALIZO PARAMETROS DE CAMP
FECHA | HORA |[——_NSUMO___| N°DE SEECLA 2 oDI* OBSERVACIONES
comp:st Cuyi:m 1ON si | no | Tiempo | pH T | DBO | DQO | Conductividad
. % merclo yg ot uspost 0
25(0“/23 (300 W5 X 04- L4 )( Qw& _ 04 |77 & esx, hoorndv en
ALl ot \o Ky mpg Y 6O
o™ | 2100 15] X po I 2 s I e e T
, ' S: cbyive Combic & (obordd
z;’b%h) el | Y orL] |X bw| |-~ [-|— ™ 1 aga
2l |s1.00 s | X oi- b || |98 |- |- |- | — 02
100 Yo 01-1 = wl el & == o ags Jo chgave Qe
217/05)1] lD q >< 1 K rA }\‘S 01 J'L:SJ‘M wloe o9 .
: B (P [Py e ilole JU e 65
zbjo\'l‘l) \j: OOHiS x 04-14 O& & }\6 - 02 c‘},,- ol M wmpgyt . e
* Dias después de iniciado el tratamiento, &3
Nota. La ficha N.° 2, es la ficha de campo que se utilizara para registras datos segun corresponda de la produccion del purin y te de compost.

Gol & Vee.
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ANEXO IX

Yo 06 ompost

FICHA N° 2: FICHA DE ELABORACION DE INSUMO L1 - [0de §

FICHA DE ELABORACION DE INSUMO
Titulo de la investigacion: ‘Influencia del purin de cuyinaza y el t& de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de
(Thgobmma cacao L, Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Hudnuco 2023",
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez. s
Lu ar d_onde se realiza la investigacion:  Nvonv) 5 . 1.0 Distrito: Huere (0
Provincia: | iy Departamento Hyery Q
ELABORACION DE REALIZO
wenill INSUMO N*DE MEZCLA PARAMETROS DE CAMPO
Téde | Purinde [REPETICION : e OBSERVACIONES
compost | Cuylnazn si[no | Tiempo | pH | T |DBO [DQO | Conductividad
Wiy [b:oo by | Y o-y Y wig || —
ilgos| X | oy 2] |y -t —
ZU”/?J Z]:DDH’S X 1.4 X 1’@4 = " —
e ; N
il | vmbs | by <] [ by w B
; J
b’fﬁ%l?’ o0 g X -y<| |2 ¥ - Ml s s
2;/,; h} %:oows N i W 2 v\\ s ; 0L e '/,,f
* Dias después de iniciado el tratamiento,

Nola. La ficha N.* 2, es la ficha de campo que se utiizara para registras dalos segun corresponda de la produccion del puriny te de compost,

Ao

ANEXO X

FICHA N° 2: FICHA DE ELABORACION DE INSUMO

FICHA DE ELABORACION DE INSUMO

Titulo de la investigacion: “Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo
(Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Hudnuco 2023".
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.

]

* Dias después de iniciado el tratamiento.

Nota. La ficha N.° 2, es Ia ficha de campo que se utiizara para registras datos segin corresponda

de la produccion del purin y te de compost.

Lugar donde se realiza la investigacion: Jeo = 3. A f. [Distrito: Moo i
Provincia: 1) Departamento  }¢0 |
ELABORACION DE REALIZO
FECHA | HORA L jLoe | NEFOLA PRMTNSIROARY e cosmuoms
Téde |Puinde REPETICION si | no | Tiempo| pH | T |DBO|DQO | Conductividad
compost | Cuyinaza
b 1 Ny
P 1 an || o] wm— (0 ey w1 2lor @
248 gn o A otk [X| 3% | < gty o
% ik, tmbg y €0
'0“'5 e ==~ |- 1"~ 0 1 o umted m g bay gt
gl A ity e
§ b Solda e proX.
o — - o ALt ua T
-/-
‘__ —
—— g ,..,.r'.
4 \
| LT L
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e Anexo 15.4 - Embazado y etiquetado del purin de cuyinaza.

ANEXO Vii
FORMATO N° 3: FORMATO DE ETIQUETA PARA INSUMOS

TIPO DE INSUMO: Yo M compeST

CODIGO: - e

FECHA Y HORA DE EMBASADO: 27 /0§ (23 ~ (6200 Hiy

LOTE: |4

CONTENIDO (L): 2 M“’}

TIPO DE APLICACION:  (yecle ol $lD
VOLUMEN DE APLICACION: 5 | (on 40 . J¢ dj0q

OTRAS INDICACIONES: Norlns 05@3¢ & (o (02 Sofor
N wflibaede (ol 07-,-.-/(,/ mk o 05,

Nota. El formato 3, es el formato que se utilizara para etiquetar los

insumos producidos.
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e Anexo 15.5 - Datos complementarios de la elaboracion del té de

compost.

ELABORACION DEL TE DE COMPOST
Fecha de inicio: 25/08/2023 Fecha termino: 27/08/23

e Se mezclo 1/3 (10 kg) de compost municipal con 2/3 (60 litros) de agua.

e Para dicho calculo se utilizé una jarra de 3 litros de capacidad en agua, pero 1 kg en
compost municipal.

e |a elaboracion del té de compost se realiz6 desde el 25/08/23 hasta el 27/08/23 siendo
la fecha ultima el del embazado.

e Para oxigenar la mezcla se utilizé6 una bomba de agua, el cual vario de 2,3 y 6 horas
seguidas por 1 hora apagada, esto tal como detalla en las fichas de elaboracion del
insumo (Anexo 15.3 - p4g. 120 al 121).

e Alas horas de iniciado el procedimiento de elaboracion el agua toma el color del compost

(oscuro).

Tiempo de elaboracion: El tiempo de elaboracién consto de 46 horas (en un

lapso de 3 dias).

Volumen del producto obtenido: | El producto obtenido al final de las 46 horas fue de 50

litros aproximadamente.

Embazado: El t¢ de compost fue embazado en dos galones de 20
litros cada uno, el 27/08/2023 a las 16:00 horas.
También al finalizar se colocd las etiquetas

correspondientes.

Volumen de Aplicacion: Se aplico 2 litros de té de compost por cada 10 litros de

agua.
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ANEXO 16
OFICIO SOLICITANDO AUTORIZACION

JURGEN ROMARIO CRIOLLO SANCHEZ
INGENIERO AMBIENTAL - CIP N.* 260471

“Aiio de la unidad, la paz y el desarrollo”
Huanuco 26 de agosto del 2023,

OFICIO N° 01 - 2023 - JRCS

SENOR: PABLO CRIOLLO BONIFACIO
(PROPIETARIO DE LA PARCELA CON POLICULTIVO)

ASUNTO: Solicito autorizacion para la ejecucion de mi proyecto de investigacion en su parcela con
policultivo ubicado en el fundo Carmen Alta, caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Distrito de
Pueblo.

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para solicitarle el permiso de ingresar a su propiedad (parcela

con policultivo) para poder desarrollar mi investigacion.

Yo, Jurgen Romario Criollo Sanchez; identificado con DNI N° 48668749, egresado de la Escuela
de Post Grado de la Universidad de Huanuco, como parte de mi proyecto de investigacion titulada
“Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad del suelo de una parcela con
policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna
de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023"; es necesario la realizacion de distintas actividades que comprenden
la fase experimental o ejecucion del mismo; por lo que las actividades principales que se pretenden
realizar en su parcela con policultivo son: delimitacion de la parcela, recoleccion de muestras de suelo y
aplicacion de abonos organicos (Purin de cuyinaza y te de compost). Estas actividades se pretenden
realizar en un lapso de 42 dias, contado desde notificado el presente oficio. Por lo tanto, se comunica y

agradece las facilidades para el desarrollo de dichas actividades.

Se adjunta:
o RESOLUCION N.° 314-2023-D-EPG-UDH.

Por lo expuesto a usted, Sr. Pablo Criollo Bonifacio (propietario de la parcela con policultivo) de

ante mano le agradezco por su comprension, colaboracion y autorizacion del cual estoy muy agradecido.

Atentamente;

CIP. 260411

INGENIERO AMBIENTAL - CIP N.° 260471/ Cel: 962089043 / A
Correo: jurgenﬂ@ouuookoom | Direccion: Jr. Jactay 458 *Aparicio pomares” - Huanuco
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ANEXO 17
RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
B Escuela de Fnsgradu

RESOLUCION NE 314-2023-D-EPG-UDH
Huinuca, 06 de julio de 2023

Visto, el Oficio N% 0d6-2023-UPGI-LIDH, de fecha 04 de julio de 2023, presentado por el Jefe
de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ingenieria BMg. Johnny Prudencio lacha Rojas, guien
solicita aprobacidn de proyecto de investigacidn a peticidgn del graduando CRIGLLO SANCHEZ,
Jurgen Romario, de la Maestria en Ingenieria con mencidn en Gestidn Ambiental y Desammollo
Sostenibla.

CONSIDERANDO:

(ue, el recurrente desarrolld su Proyecto de Investigacion titulado "INFLUENCLA DEL
PURIN DE CUYINAZA ¥ EL TE DE COMPOST, EN LA CALIDAD DEL SUELO DE UNA PARCELA CON
POLICULTIVO DE (Theobroma cacao L., Coffea ardbica L, y Musa paradisiaca) EM EL CASERIO
MOYUNA DE PUEBLO NUEVO, HUANUCO 2023", para la revisidn correspondiente;

Que, con Informe N® 105 -2023- UDH/R, de fecha 11/05/2023, el Mg lohnny Prudencio
Jacha Rojas, en calidad de Asesora de tesis, aprueba el Proyecto de Investigacion presentado
por el recurrente;

CQue, con Informe No 012- 2023-BLCR- DO-FI-UDH, de facha 13/06/2023, Informe ¥ 01-
2023-MEH-DO-FI-UDH, de fecha 23/06/2023 e Informe W* 015-2023-FECLL-UDH, de fecha
21/0pf2023; presentados por los miembros del jurado revisor Mg. Bertha Lucila Campaos Rios,
Mg. Maximiliano Cruz Huacachino y Mg. Frank Erick Camara Llanos respectivamente; opinan
faworablemente para la aprobacidn del Proyecto de Inwestigacidn, com la imscripcidn
correspondients; y,

Estando a las atribuciones conferidas a cargo del Director de la Escuela de Posgrado de
la Universidad de Hudnuco, con cargo a dar cuenta al Consejo Directiva,

SE RESUELVE:

Articulo Unico. - Aprobar, el Proyecto de Investigacisn titulado “INFLUENCIA DEL PLRIN
DE CUYINAZA ¥ EL TE DE COMPOST, EN LA CALIDAD DEL SUELO DE UNA PARCELA CON
FOLICULTIVO DE (Theobroma cacao L., Coffea ardbica L, y Musa paradisiaca) EM EL CASERIO
MOYUNA DE PUEBLO NUEVO, HUANUCO 2023" del graduando CRIOLLO SANCHEZ, Jurgen
Romario para optar el Grado Académico de Maestro en Ingenierla con menciin en Gestidn
Ambiental ¥ Desarrollo Sostenible, en la Escuela de Posgrado de la Universidad de Huanuco,
debiendo inscribirse en el libro de Proyectos de Investigacidn comrespondiente.

Registrese, comuniguese y archivese.

I e
Z Mefaximiliand gruz Huadachino

# SECRETARND DOCEMTE

Distribucicn: Red oradofvicerrectorado/UPG MO B finteresadoy/File PersanalfArchivo.
Wi laba
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ANEXO 18
ENCUESTA N.° 1

ENCUESTAN.® 1

La presente encuesta se aplica para la recopilacién de datos complementarios necesarios para el
proyecto de investigacion titulado: “Influencia del purin de cuyinazay el té de compost, en la calidad
del suelo de una parcela con policultivo de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa
paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023".

I. Datos del encuestado y lugar de encuesta.

..................................................................

.........................................

Fechayhora: ..2.87.95..23. /. 07:35 arm 5.

.....................................

Il. ENCUESTA - Datos complementarios de la parcela con policultivo y su manejo.
1. ¢Dimension de la parcela de la parcela con policultivo? /
— €& \oled » proped  Jel tnzoestvd? cenle  ton o Aree 48
é&"" 2 }Ju?!v’ s i H
- lo ,rcru:lo b oeelvdio Jar e wr vt L,f-\u‘sli"" o baw g O ‘i? o§
<o Ut tumplt U bs peugmedy g L- I:'uUquuJ“l, ﬂ;-’f(iv lyr pa-hcuH:uO ’
2. ¢ Afios de la parcela con policultivo? '
Lo feele Lime § oios arhigued6d-
3. ; Qué productos agroquimicos (Herbicida, Insecticida, Foliares, otros) utiliza y cada cuanto tiempo?
o) hegicde - {".)gy,_), ))mfnaf.‘,/ logpry (2 veces el vro) fam les mAos ,{r:Z/‘?f
B/Wéil[omr’”’/ Ledebna , Jiton (1eoe Jmeges) v phse) I tesectos,

°, r_"\l"‘jﬂ:' {:;5(‘0{0) 8o, ()c’\WD/ (oo [009’-' 3”’[50) fuu el wHM ;
b) O[oﬂnb 5 OO\OW'\UA , unta 2 20, (s le [-j, wzol &.N}) 2 o ol fo
4. ;Cantidad de insumos que utiliza para cada actividad y cuando fue la tltima actividad realizada en

el afio 20237 . : i Ld
0) Nedot Qe W g & (e Lo &l mu ':)( mwoﬁlm 33;{.»09\'“(”
L&\X ¢ ! g# v \‘\i\m’ (0 ﬂv// 20 L )L %XI. S‘ v o l\ji‘}""w - )lé
v (ue LU AR % £ | "
’ fvlg"’w:; ‘“,50 nl (262 }(la Jj\/{)hﬁ'f)t"‘ s )vlfd il 202] 1§

- , rul"‘lu
B) i‘ﬂ’s_iq,‘g-b-"; ;79 U“\:u 3 wochorodo Hp

el pd wl ‘J’ 02990 1, \o r
. wbio oS
:Lf:a{:‘- . M{:’:\ml/ 1wl & ooV ) ]W" t)f( el ?,:wc'f"(” ! H
) polinas; S oHilize WG e | deage e 5 Jémf" > Hos fuao
o = [ o p A5 f‘“ [l o w,b
» psfole Qopl O a0 o 2ol dear P P
* Glgo, potip v @@} ool 4 0 Oy 0 1S et Py oy W 2
b (1 repl@un ely—Apuies = —ow) ST ' /4

O U

...............
------------

> S RO
(AD3) 7 INGENIERO AMBIENTAL
@g CIP. 260471

2 Aono ‘:‘S'\g
= ENCUESTADO® - popiciono "
ENGLERTAR Nombre y Aplidos: oW Griollo Bon{o00

DNI: -Zqussig‘g\
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ANEXO 19

DATOS COMPLEMENTARIOS RECOPILADOS CON LA ENCUESTA N.°1,

REALIZADO AL PROPIETARIO DE LA PARCELA CON POLICULTIVO.

DATOS COMPLEMENTARIOS OBTENIDO ATREVES DE UNA ENCUESTA TIPO
ENTREVISTA
DIMENSION DE LA PARCELA CON POLICULTIVO

e El Lote 1: tenia una extension de 2 has aproximadamente.

e La parcela de estudio L1 — lote 1: tuvo una extension de 0.42 has, cabe aclarar dicha
area cumplié con las necesidades de la investigacion con policultivo de (Theobroma
cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca).

¢,ARos de la parcela con policultivo?

La parcela tiene 8 afios con policultivo.

¢, Qué productos agroquimicos (Herbicida, Insecticida, Foliares, otros) utiliza y cada cuanto

tiempo?

1. Herbicida: Fuego, Aminasil, Iguana (2 veces al afio) se utiliza para eliminar las malas
hierbas.

2. Insecticida: Campal, Kadabra, Tifon (Cada 3 meses) se utiliza para eliminar los
insectos y plagas.

3. Foliares: Fosforo, Boro, Potasio (Cada 3 meses) se utiliza para mejorar el cultivo.

4. Abono: Dolomita, Urea 20 20, Isla (1 vez al afio) se utiliza para mejorar el cultivo.

¢, Cantidad de insumos que utiliza para cada actividad y cuando fue la Ultima actividad
realizada en el afio 2023?
1. Herbicida: la dltima fumigacion con este tipo de producto en el afio 2023 se realizé en

el mes de mayo.

e Fuego y Aminasil: se utiliza 100 ml de cada uno para 20 L de agua (Mochila
Fumigadora - Pulverizadora tiene una capacidad de 20 L). Por lo que para se
utiliza 8 mochilas por hectarea — Has.

e Iguana: Se utiliza 150 ml para cada 20 litros de agua (Mochila Fumigadora -
Pulverizadora tiene una capacidad de 20 L). Por lo que se utiliza 8 mochilas por
hectéarea — Has.

2. Insecticida: la ultima fumigacién con este tipo de producto en el afio 2023 se realizd
en el mes de junio.

e Campal: se utiliza 3 cucharadas soperas haciendo un total de 45 ml
aproximadamente para 20 L de agua, ya que cada cucharada tienes alrededor de
15 ml.

o Kadabra: se utiliza 3 cucharadas soperas haciendo un total de 45 ml
aproximadamente para 20 L de agua.

e Tifén: se utiliza 100 ml para cada 20 litros de agua. Por lo que se utiliza 10
mochilas por hectarea — Has.

3. Foliares: la dltima fumigacion con este tipo de producto en el afio 2023 se realiz6 en
el mes de junio.

e Fosforo y Boro: se utiliza 100 ml de cada uno para 20 L de agua, la fumigacién
con estos productos se suele realizar después de la poda.

e Calcio, Potasio y Boro: se utiliza 100 ml de cada uno para 20 L de agua, la
fumigacion con estos productos se suele realizar en el tiempo de floreo. Por lo que
se utiliza 12 mochilas por hectarea — Has.

4. Abono: la aplicacion del abono se realizara en el mes de noviembre del 2023.
o Dolomita: ser utiliza 15 sacas de 50 kg cada uno, ello para 2 hectareas — has.
e Urea, Islay estiércol de cuy: 5 sacos de cada uno para 2 hectareas — has.
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ANEXO 20
FOTOS DE LA ENCUESTA E INSUMOS QUE UTILIZA EN LA PARCELA

Jz.mam el —w-.
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ANEXO 21

28ago: 2023 9:14:39 a. m.
8L 378223 9001730
Altitud:611.9m

Nuamero de indice: 605
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ANEXO 22

LIMPIEZA Y RECOLECCION DE MUESTRAS POR ZONAS DELIMITADAS
(PANEL FOTOGRAFICO).

Z < d:594 .2
“IMNumeroide indice: 608
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28 ago. 2023 9:56:50 a. m.
378236 9001732
Altitud:611.4m

Ndmero de indice: 621
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de indice: 630
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ANEXO 23
FICHAS DE CAMPO DE LA RECOLECCION DE MUESTRAS DE SUELO

e Anexo 23.1 — Fichas de numero de muestras de suelo y formato para
muestreo de suelo de lazona A (M1 -ZA - L1).

M- 28[08[23 - =zA
ANEXO IX
Mt~ ZA-LL

FICHA N° 1: FICHA DE NUMERO DE MUESTRAS DE SUELO

Titulo de la investigacion: “Influencia del purin de cuyinaza y el t& de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo
de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023".
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.

Lugar donde se realiza la investigacion:Cascce de Mogene de p.y] Distrito: Voo Nueve

Provincia: ) eoncie “Dradd Departamento W\ §uee
FECHAY ZONA DE | COORDENADA | PROFUNDIDA N.° DE MUESTRA CODIGO DE| PESODE | NUMERO DE ¢ODIGO DE
HORA MUESTRE | S UTMDE LA DDE SIMPLE MUESTRA LA MUESTRA MUESTRA (C)
0 ZONA MUESTREO (S) MUESTRA | COMPLEJA
280823 ¢ 97§72 0%
0¥ 20 am Vi-2a 1 "(OUlT?‘f 0-3%0cm oL M.-ZA ,“45
280823 kil
otesanm | lL-24 1. 4720 | 0-30em 02 My.za | 1)k "
26/08[23 %7257 17 i Mi-ZA-LL
0q%30am | L1-2A ~r~qo'~|?7~§ 0~ 30 cm Ma-2A 1k
28/08[23 T3 o (pest Lk N
4
07.3S am |LL-ZA 7> Goo 117§ 6-3cen My-2A 4ks A
‘,.
= §

OBSERVACIONES: Coa \as Y ™yeshas S'\\“?\CS Se dorma gna muesha Cempleya Vm‘zc“‘%
ge SS-\vud;c, de un Y de UM afta (4(: Pil&‘\hﬂ de S¥S=2sm

Nota. La ficha N.° 1, es la ficha de campo que se utilizara para registras datos correspondientes al nimero de muestras de suelo.

I T ‘i"
.‘{‘!f"! Dgtos Moes\m CQ‘nP\)JqANEXO Vi M\JCS){YO v
/
~ FORMATO N° 1: FORMATO PARA MUESTREO DE SUELO M, - ZA - Li
DATOS GENERALES
Nombre dell sitio de estudio: (Zaseno MOYeHS  de Puldo  Huewd Departamento:  Hoane e
Razén.so?al — Provincia: | ecvies  Psado
Uso principal: A coilssca Direccion del predio: (onde  Cowma Ada
DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Coordenadas UTM (x,y): x 33%212 & N §oe iR p. 5 Operador: \urga Pomarie Cusllo S oncher
Técnica de muestreo: o pudoalilsho Instrumentos Usados:  pes, e | Wincho ek oy
Profundidad final: Q0. Qm Relleno del agujero después del muestreo: St

DATOS DE LAS MUESTRAS M- 2Z2p - ).

Clave de lamuestra: M. — ZA - LL Nimerode muestra:  Qy  M™.c.

Fecha: 28.08 - 2023 Hora: 043 4o 2

Profundidad desde: 0-30 cm Profundidad hasta: © -20 cm

Caracteristicas organolépticas: — Color: — Olor, —

Textura: — Medido en campo:  si( ) no (&)

Cantidad de lamuestra: 1 kg AV
Medidas de conservacion: Atd\amedo de la Lot Selor % o

ipo de muestra: Scelo ( meesha  Complea . ' - .
TpNota El formato 1 ;s ol formato de campo donde se detallara los datos generales dela recoleccion de muestras de suelo del estudio. Fuente: Chévgg
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Anexo 23.2 — Fichas de numero de muestras de suelo y formato para
muestreo de suelo de lazonaB (M1 -2ZB - L1).

ML-28/08/23 - 2B

ANEXO IX
Mi-28-LL

FICHA N° 1: FICHA DE NUMERO DE MUESTRAS DE SUELO

Titulo de la investigacion: “Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo
de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huénuco 2023".
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.

Lugar donde se realiza la investigacion:Cas:& Moyona_de P | Distrito: Poeko  evo

Provincia: Leowcia TPuade Departamento Hyawece
ZONADE |COORDENADA | PROFUNDIDA | o CODIGO DE| PESODE |NUMERODE| oo e
FECHAY | iecTRE | SUTMDELA | DDE | ' CENESTRA | WUESTRA | LA | MUESTRA MI?EDsm &
HORA 0 ZONA MUESTREO (S) | MUESTRA | COMPLEJA
22[08(23 £7%510
@ P Goam |11 2B |1 goui? D-3cem 1N Mi-ze | A¥g
28[°8]23 el e y!
oilz,sglgm Ly 2§ )f,; 21190179 0~ 3o am ot Me-28 | L¥g QL '
v M-Z8-Ly
28408(23 ¥:37§25§ .
0% 00 3m Li-28 [1i g0 (927 | O 3oem o3 My-28 | 39 (fese dks)
2g{o8/23 i tdy] - i ‘ |
. 0- 3% ™ (A . ks y
Joto33m = % S0 (79 e g
B e (Y

: \ ]
OBSERVACIONES: Cox. \os O Tueshos Sinde S Jowon e Musky  Comilele o zowg

i 4 Q dc SKG-
de cde (zevo myes Heada 9

26 m?
respondientes al nimero de muestras de suelo.

) de un Lkg . do ot aves de Eekod

A\m La ficha N.° 1, es la ficha de campo que se utilizara para registras datos cor

ki )
- '
'Dq-.\v& de la wy S)M C“‘"P\QL\ANEXOVI M- 28~ Li

FORMATO N° 1: FORMATO PARA MUESTREO DEiui?——‘/
DATOS GENERALES
Nombre del sitio de estudio: Casenc  Myyura e oo Nuevo Departamento: Rueeco
Razén social 3 : Provincia: Leoncle  Vsodo
Uso prindpal: Aq‘fcu\x\)(ﬁ. Direccion del predio: Q\,ﬂag Cc\rr\:-\ Au’\
DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Coordenadas UTM(x,y): {3 37§25y mt Y. {feo(722 ™5 Operador: Jurgen ¥ Qefollo Soncher
Técnica de muestreo: N0 b liclo Instrumentos Usados: Pecdoca , iwche, |, Palo o\es
Profundidad final: 20 Cm Relleno del agujero después del muestreo: <
DATOS DE LAS MUESTRAS
Clave de lamuestra: M- 28- Lt Nimero de muestra: O\~ muede Coompleja
Fecha: 28- 0%- 2023 Hoa:  Jozeg am
Profundidad desde: ~ © - 30 ¢™ Profundidad hasta: , . 20 cm
Caracteristicas organolépticas: — Coor. _— Olor. —
Textura: = Medido en campo:  si( ) no (X)
Cantidad de lamuestra:  \ ¥9-
Medidas de consenvacon: gdoridto Se Vo \ot Sdac

Tipo de muestra:_Svcla — Moegke  Covgep | . ‘
Nota. El formato 1, es o formato de campo donde se detallara los datos generales de Ia recoleccidn de muestras de suelo del estudio. Fuente: Chdvasa
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e Anexo 23.3 — Fichas de numero de muestras de suelo y formato para
muestreo de suelo de lazona C (M1 -ZC -L1).

ML -28/08/25 - 2¢
ANEXO IX
Mi-z¢-LL
FICHA N° 1: FICHA DE NUMERO DE MUESTRAS DE SUELO

Titulo de la investigacién: “Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo
de (Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023".
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.

Lugar donde se realiza la investigacion:Casu& Mujota de p. |Distrito:  Pueble Woeve

Provincia: | cece  Trade Departamento  Huattven
ZONADE |COORDENADA | PROFUNDIDA | CODIGODE| PESODE | NUMERODE
FECHAY | \WUESTRE | SUTMDELA | DDE | oglmg&sm WUESTRA | LA | MUESTRA M‘ig%"(g)
HORA 0 ZONA | MUESTREO (S) | MUESTRA | COMPLEJA
28 /cg[23 x*348710
jC/:ZC am LL -Z¢ YqUUljﬂL 0-30em QL Ml-ZC /ipg
290823 eyl | 02 r
,é.’zs om | L1-2€ |¥: q00]214 0-3ccn Mo-2¢ | Ak 1 M el
|
3 %13
29/538/2 L:.-ZC “(‘7 ‘)?28 0 -3cem 03 MJ-ZC “‘{J (P& D{&)
J05303m 40 174¢
26/08[23 A7 oy o :
B -30 e
J02353m LL-ze \: 40t 1752 Bt My-Tc Lg

3 comeple(a
OBSERVACIONESI Con \OS oY nueskar Q\u\p\cr Se Condovman Uma NU@S\C\ o A

O\e 'i- "‘S; (5(' Un ared Je QQX\\(“O
stras datos correspondientes al numero de muestras de suelo.

Je Bxg = TEME

Nota. La ficha N.° 1, s la ficha de campo que se utilizara para regi

'S,ngs clc mucs‘(\n Q“?\‘\‘ﬂNEXOW Mues&wc L

wilik
FORMATO N° 1: FORMATO PARA MUESTREO DE SUELO Hi-2e
DATOS GENERALES
Nombre del sitio de estudio: Caserio  Mgyune de  PDuebo  TMuevo Departamento:  \\yanecd
Razénsocial ~—— ' Provincia: | eouee  r0d0
Usoprincipal:  Aarfusileca Direccion del predio: Qndo Corma Atda

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Coordenadas UTM (x,y): £ 37 $225 m.f Y2 Goo (951-C Mm-S Operador: \yon Boare (reolle_Sanchu
Técnica de muestreo:  No “Prohalsilistico Instrumentos usados: Poscadore [lanpe | wikcha
Profundidad final: 20~ Cm Relleno del agujero después del muestreo: St
DATOS DE LAS MUESTRAS

Clavedelamuestra: M- Ze — L1 Nimero de muestra:  OL -mueske  Comelyo
Fecha: 28- 08- 2023 Hora: 10-42 am

Profundidad desde: 0-10 CM Profundidad hasta: o .- 20an
Caracteristicas organolépticas: — Color: — Olor. —
Textura: —_ Medido en campo: ~ si( ) no (X)

Cantidad de lamuestra: 4 . \eo-
Medidas de conservacion:  Ats\oxdied10 de lo oz Splar

Tipo de muestra:  mueste  Canpia — Swlo . \
Nofa. El formato 1, es el formato de campo donde se detallara los datos generales o [a recoleccion de muestras de suelo del estudio. Fuente: Chévez L
o
1‘9\“
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ANEXO 24
TABLA DE COORDENADAS Y MAPA DE LOCALIZACION

e Anexo 24.1 —Tabladelas coordenadas de los puntos de muestreo (Muestreo 1).

TABLA: DE COORDENADAS UTM DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 1 POR ZONA

ZA - L1
(ZONA A - LOTE 1)

M1 -ZA X: 378208.00 m E
(28/08/2023 - 09:20 horas) Y:9001724.00m S
M2 - ZA X: 378214.00 m E
(28/08/2023 - 09:25 horas) Y:9001721.00m S
M3 - ZA X:378217.00 m E
(28/08/2023 - 09:30 horas) Y:9001725.00m S
M4 - ZA X:378211.00 m E
Y

(28/08/2023 - 09:35 horas)

:9001728.00 m S

Coordenadas UTM de: M1 - ZA — L1 (Muestra compleja 1 — Zona A — Lote 1).

X

:378212.00 m E

Embolsado y rotulado el: 28/08/2023, a las 09:40 horas.

Dimension de la zona A: 5 x 5 metros — 25 metros cuadrados.

Se juntaron las 4 muestras simple para formar una muestra compleja o compuesta que fue
enviada al laboratorio de suelos de la UNAS.

Y:9001724.00 m S
[ ]
L]
[

ZB-L1
(ZONA B - LOTE 1)

M1-ZB X: 378252.00 m E
(28/08/2023 - 09:50 horas) Y: 9001719.00m S
M2 - ZB X: 378257.00 m E
(28/08/2023 - 09:55 horas) Y: 9001717.00m S
M3 -ZB X: 378258.00 m E
(28/08/2023 - 10:00 horas) Y: 9001722.00m S
M4 - ZB X: 378253.00 m E
Y

(28/08/2023 - 10:03 horas)

:9001725.00m S

Coordenadas UTM de: M1 - ZB — L1 (Muestra compleja 1 — Zona B — Lote 1).

X:378254.00 m E

Embolsado y rotulado el: 28/08/2023, a las 10:08 horas.

Dimensién de la zona B: 5 x 5 metros — 25 metros cuadrados.

Se juntaron las 4 muestras simple para formar una muestra compleja o compuesta que fue
enviada al laboratorio de suelos de la UNAS.

Y:9001722.00 m S
L]
[ ]
L]

ZC-L1
(ZONA C-LOTE 1)

M1-zC X: 378220.00 m E
(28/08/2023 - 10:20 horas) Y:9001746.00m S
M2 -ZC X: 378226.00 m E
(28/08/2023 - 10:25 horas) Y: 9001744.00m S
M3 -ZzC X: 378228.00 m E
(28/08/2023 - 10:30 horas) Y:9001749.00m S
M4 -ZC X: 378222.00 m E
Y

(28/08/2023 - 10:35 horas)

: 9001752.00 m S

Coordenadas UTM de: M1 - ZC — L1 (Muestra compleja 1 —Zona C — Lote 1).

1 378225.00 m E
:9001751.00m S

o o o <X

enviada al laboratorio de suelos de la UNAS.

Embolsado y rotulado el: 28/08/2023, a las 10:42 horas.
Dimension de la zona C: 5 x 5 metros — 25 metros cuadrados.
Se juntaron las 4 muestras simple para formar una muestra compleja 0 compuesta que fue

Se indica que la parcela con policultivo estudiada (L1 — lote 1) tiene un perimetro de 260 metros —
por lo que tiene un area de 0.42 has, siendo sus coordenadas segun sus vértices las siguientes:

*V: Vértice.

V1: | X: 378190.00 m E V2: | X:378260.00 m E
Y: 9001711.00 m S Y: 9001693.00 m S

V3: | X: 378266.00 m E V4: | X: 378267.00 m E
Y:9001721.00 m S Y:9001742.00 m S

V5: | X: 378240.00 m E V6: | X: 378208.00 m E
Y: 9001758.00 m S Y: 9001776.00 m S
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e Anexo 24.2 — Mapa de localizacién de la zona de estudio y muestreo.

Localizacion del area Leyenda

")
de eStUdiO (parcela FUNDO CARMEN ALTA [~ AREADELIMITADA-
Pt b CASERIO MOYUNA DE PUEBLO NUEVO

con policultivo FUNDO CARMEN ALTA
Ubicacion de las zonas de estudio M1

1er Muestreo de suelo - 28/08/23 \ ‘ 2) M2
ZC - C1~2V3 3 M3

’Q ' : ) M4

ZA- L (az8 L1
/(. | M2

’GASERIO MOYUNA DE PUEBL@INUEVO.

k.

Google Earth

hus

b
N
bt W L 3. ob NS T 7|
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ANEXO 25
APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS

e Anexo 25.1 - Primera aplicacion de los tratamientos por zona

establecida (Panel fotografico).

28 ago-202312:21:16 p. M.
© 18L 3782389001732

T AT AltItudE07.8m
MUmero de indicefés7
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T2 (IﬁATAM!E’NTQ
PURIN DE
NAZA) - ZONA B . <
360 2237 b m. Y B NS 287200, 2023 12:22:20 pam.
_ 50071 7350 : el o L8 378236 9001734

Altitu
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e Anexo 25.2 - Segunda aplicacion de los tratamientos por zona

establecida (Panel fotografico).
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e Anexo 25.3 - Tercera aplicacion de los tratamientos por zona

establecida (Panel fotografico).

-
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T3 (TRATAMIENTO
CON TE DE
COMPOST) - ZONA C

FA(TEAT A

CoN
' SOMEFOBT . ZONA ¢
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e Anexo 25.4 - Cuarta aplicacion de los tratamientos por zona

establecida (Panel fotografico).
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e Anexo 25.5-Fichas de la aplicacion de tratamientos por zona A (M1 -

ZA - L1).

MEXOX _, (TL) - hgut

FICHA N° 3: FICHA PARA APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS

Nota. La ficha N.* 3, es Ia ficha de campo que se utilizara para regisiras datos segiin comesponda de la aplicacion de los tratamientos.

Titulo de la investigacion: “Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de
(Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023".
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.
Lugar donde se realiza la investigacion: (10 Moyoe & [ V- |Digtrio: T by o0
Provincia:  Lwndo  prudo Departamento Wohow
0 INSUMOS A UTILIZAR DETALLEY
A g N'DE | DIMENSION gy
FECHA Y HORA ?:mo SUBZONA ;_ ounino | 7ee | REPETIION| DELARER | APLCAGION DDI* OBSERVACIONES
S | ASUA | Cuiaza | cowposT DE INSUMO
=
208 (23 Zo00 B AN
e W S F iR i | aset | boldg|o] ity B 2L kw‘,,)c\L.J,
03] oy 173 ) ’ i 5 e
A EP BEINUOE
log123 | [y ] 2 A 0 oWy~ 27
Ioog:‘lso ! L2 o T X 3 2% m b0 W1y
@log (23 |, Al > G o™ U Rl
703: 2 am Lq-2a 322‘; N 7( 0y Y 60 L 2’1 ‘w M, Cu)
L ¢l on oo ofUA
+— 1 %
\9
* mencionar el insumo y el volumen adicionado al tratamiento. ; @3“‘\
* Dias después de iniciado el tratamiento. 7B
AP g

ANEXO X

Vo 12 = Purin J¢ (uyineZa,

FICHA N° 3: FICHA PARA APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS

Nofa. La ficha N.° 3, es la ficha de campo que se utilizara para registras datos segin corresponda de la aplicacion de los tratamientos.

Titulo de la investigacion: “Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de
(Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023".
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.
Lugar donde se realiza la investigacion: (o Hovwrs d¢ 2N | Distrito: Poeblo o
Provincia: Lyaso  Puwdo Departamento Hoghoeo
o INSUMOS A UTILIZAR DETALLE Y
ZONA i . VOLUMEN
H N'DE  |DIMENSION| DELA ..
FECHA Y HORA ss?uEmo SUBZONA § surioe | tepe | REPETICION| DELAREA | APLICACION oD OBSERVACIONES
E AGUA | ciyiNaza | coMPOST DE INSUMO
% fog (22 F56 ohlie S LS
\2-[ Sggm Lzgzg T2 X9 ot | wset |ip L |0 ooty & e,
W\ He
62009 (23 ) T 5 1|zt W |y F & WPe Sl F Feo,
w{'—)ﬁ b Li-z0 | 28 XY i Smb |10 L | ‘
wleglzs ' TP o -G ohm B[ 7 Fo
o 20| 28 T2 i i o Lt s £
(210§ (27 ). = , . T W [ 5 oW L HD
| 0| 28 |TL X§) A Al g ) NP
| et Uhao o flavd 7
— Ma ) o5 Jm/
[ e duniely
q “/ Cg/'plql'f:/ i
* mencionar el insumo y el volumen adicionado al tratamiento. wyg“
* Dias después de iniciado el tratamiento. 0 Mﬁ
\3
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ANEXOX ., T7 - 4¢' de CompT

FICHA N° 3: FICHA PARA APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS

Titulo de la investigacion: “Inﬂuengia del purin de cuyinaza y el t& de compost, en la calidad del suelo de una parcela con policultivo de
(Thgobmma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023".
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.
Lugar donde se realiza la investigacion: Cesed Howew )¢ Puido, N, | Distrito: Qe Nouid
Provincia: Nshoo Departamento Wt
e INSUMOS A UTILIZAR DETALLEY
ZONA g N'DE | DMENSION| ' DELA
FECHA Y HORA H 5 "
] T £, PURINDE | Tepe | REPETICION | DELAREA |APLICACION | D! OBSERVACIONES
?_ GUA | cuyiNaza | composT DE INSuMO
¢ viiliZe  Sp Ird0)
0411 [2eau| 2 X ? 5 Vi
251980 w207 2C | T3 sae | [T 10K [ s
Ly b N Jo gmo 50 (b5 e equq
v3)od |73 | 20| 2¢ T2 G;<m 00 | 250 [0 LI [ | % & s
\ofogJu9 |ze-t| 2¢ [T 0 2|10 L) g (e Swo 5o Lidr de
'BJ‘LL am ! I (33(’354& ! 25t |10 L \1‘! y&}f; , é
09))e ém 7 T i h
el 26 |73 0 m ! o gy (ko5
(1/e9/ > SN | 25| lo Ly 21|, o, .
— — L gn colo oplmottr Se
oo fo tololdud det da
* mencionar el insumo y el volumen adicionado al tratamiento.
** Dias después de iniciado el tratamiento.
Nota. La ficha N. 3, es la ficha de campo que se ufilizara para registras datos segun corresponda de la aplicacion de los tratami

e Anexo 25.6 — Aplicacion de los tratamientos.

APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS

Volumen
N° de Fecha de las de
Tratamiento A o DDI* | aplicacion Observaciones
aplicacién | aplicaciones del
insumo
T1-(agua 01 28/08/23 01 | 60litos | EN l?aﬁa fecha de ap('j'cac'g” >
- - realizd con una regadera de
Testigo) - 02 03/09/23 07 60liros || ge capacidad, pgor lo que se
ZA 82 1(7); 83; ;g ;‘11 28 :!:ros tuvo que usar 5 veces por fecha.
itros
) e En cada fecha se adiciono 50
. e Se utilizo 2 litros de insumo
Ta= Purin 02 08/09/23 | 07 | 10litos | por 10 litros de agua.
Cuyinaza) - e En cada fecha de aplicacion
. se realiz6 con una regadera
ZB 03 10/09/23 14 10 litros de 12 L de capacidad, por lo
04 17/09/23 1 10 Iit que se tuvo que usar 5 veces
itros por fecha.
o1 28/08/23 01 10 litros ¢ En cada fecha se adiciono 50
litros de agua.
02 03/09/23 07 10 litros e Se utilizo 2 litros de insumo
T3 (Téde por 10 litros de agua.
compost) - 03 10/09/23 14 10 litros ¢ En cada fecha de aplicacion
ZC se realiz6 con una regadera
. de 12 L de capacidad, por lo
04 17/09/23 21 10 litros qgue se tuvo que usar 5 veces
por fecha.

* DDI: dias después de iniciado el tratamiento.
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ANEXO 26
RECOLECCION DE MUESTRAS POR ZONAS DELIMITADAS (MUESTREO 2 — FINAL).

8 oct. 2023 .2:48:37 p. m. 8 oct. 2023 2:59:06\p. M.
NUmero de indice:r 777 Niémero.de indice: 789

3

3 0oct. 2023 2°58:57 p. m
Numero de indice: 788
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ANEXO 27
FICHAS DE CAMPO DE LA RECOLECCION DE MUESTRAS DE SUELO 2

e Anexo 27.1 — Fichas de numero de muestras de suelo y formato para

muestreo de suelo de lazona A (M2 - ZA - L1).

[
¢
ZA ANEXO Vill Na - N “I(c) 2 Z 5o
FICHA N° 1: FICHA DE NUMERO DE MUESTRAS DESUELO [12-2 FxLd B
e | 4
Titulo de la investigacién: “Influencia del purin de cuyinaza y el t& de compost, en la calidad del suelo de una par_cela con policulﬁyo de 4
(Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023".
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez. =
Lugar donde se realiza la investigacion: s Hoswo pt D/ | Distito: Docls  foesd } 7
Provincia: ) el w00 | Departamento [N ?’3'
COORDENADAS = cODIGO DE NUMERODE |  oq [
FECHAY | ZONADE PROFUNDIDAD |  N.° DE MUESTRA PESO DELA DIGO DE ‘8
HORA |MuestREo | UTMDEUA | DEMUESTREO SIMPLE M”E(S)T RA | ‘wuestra | MUESTRE | muesTRA(C) © [ 8
0% [1o[13 x=3%z 0 vt Hif _ ) :
w00 g |L-ZR ¥ o123 | 0- 300 | O Wisze | AW 8
Lol ooz |Y ioorne | 0-30 | 02 = Fe b | 1 I
Tot23 L 32 e U :
oosl‘.o; pm |kt -Z# qlx‘logma o-Joem| 03- " s My-24 l 4"7JY :
og [10]23 :3%6210 | . 44 (m i " . ‘-
e L LTI e oA et "”)_\ |
e | | |
N Y4 wn 3 l}( v H
P by 4 mos g Gmply o o b mw{{ f ,Z;ml 4
2w 371*'4/]/0 e‘ sao Z{’ ww P /; § ij (" b(9 3
L fvln[ Muts hos  dis N/s Je gy Jeds de il golo ¢ epluds (oy fobeud A
Nola. La ficha N.* 1, es la ficha de campo que s utilizara para registras datos correspondientes al nmero de muestras de suelo. ’®%

Mo - Washo 02 = T8 = M.¢ (nugho “"‘?L@
ZA ANEXOV M-z - L4q
FORMATO N° 1: FORMATO PARA MUESTREO DE SUELO  Hyesiro Z-

DATOS GENERALES

Nombre del sitio de estudio:-  { gserid  Heoyunv “0e Outbl[) [uedo Departamento:  Yysavcp

Razén social —_— ' Provincia:  Ltont0 Qa0

Uso principal: Agriwoilum Direccin del predio: [und  (armen Aty

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Coordenadas UTM (x £ X» 37821200 ME Y. Guo(ey.00ms  |OpemdorJumn P. (riolo fSianph-z
Técnica de muestreo: Mo prokghiigho Instrumentos usados:  Ason  J 1Y
Profundidad final: Jo tm Relleno del agujero después del muestreo: §°
DATOS DE LAS MUESTRAS
Clavede lamuestra: Mz — Z M — 4 Numero de muestra: 01 - Mugiv wplejp-MCL
Fecha: oy fo)2 7 Hora: 97 48 Frm
Profundidad desde: O - 30 tm Profundidad hasta: b-J0 tm
Caracterlsticas organolépticas: — Color: — Qlor, —
Textura: —_ Medido en campa:  si{ ) no( X)
Cantidad de la muestra: 4 ¢y
Medidas de conservacion: Diclomicy ol (uz  Joler
Tipo de muestra: suele  Chwsle  complp )

Nota. El formato 1, es &l formato de campo donde se detallard los datos generales de la recoleccion de muestras de suelo del estudio. Fuente: G
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e Anexo 27.2 — Fichas de numero de muestras de suelo y formato para
muestreo de suelo de lazonaB (M2 -ZB - L1).

NZ - Hu((sf\fw A

26 ANEXO VIl M 26— I
FICHA N° 1: FICHA DE NUMERO DE MUESTRAS DE SUELO

Titulo de la investigacion: “Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad del suelo’de una pacoela con policultivo de
(Theobroma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huanuco 2023".

Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.
Lugar donde se realiza la investigacion: g0 Hovou o€ D. ., |Distrito: Publo fovelo |
Provincia:  Lecrd®  Prudd Departamento ) i
FECHAY | ZONADE w&‘;,”ggﬁ“s PROFUNDIDAD |  N.* DE MUESTRA ";S’I?E'g%f PESO DELA ",:{,”:?&25 CODIGO DE
HoRA | muestReo | UTYREY | DEMUESTREO SIMPLE 9 MUESTRA | OISR | MUESTRA(C)

o5l les ®31 376253 b-70

o7 1o pm |F1 =28 | i g0 1718 ol M (M2 | 1B

oyliel23 |, ¥>37825% | - :
oJ.‘f‘;Pm bi-28 | Gpomis o-3otm| 3 - H | Mr-28 1ty o N czatd
ok lol? 19, _ x:3758 | 0- . 2o
B b [nE o || ok ey

Li-zg | X982 14, gocm v ; f
03§ Uy P Y oo | 724 4 07 = | o 1)

| e

So rueoludo L) witf 00 oS pues It G2 Jor & iwds y epliedd br  Jnforinth,

OBSERVAchEZzM by 3¢ oo gy 5 fonbrrom yny ol u;pﬁ,b g e iy
— b o 8 £78) dwi_ur pro H SXL - W 2

stras dalos comespondientes al nimero de muestras de suelo. ’ ﬁgﬁ&l
ot

Nola. La ficha N.° 1, es la ficha de campo que se utilizara para regi
e M
Cha
1 ".'

MZ.. H\)(,s-\u() 0z-Z¢ - M. ¢ (Mu51"v ‘U"‘f’(lv/"l

<9 ANEXOV Me-25-41
FORMATO N° 1: FORMATO PARA MUESTREO DESUELD  Hutjdieo 2

DATOS GENERALES

Nombre del sitio de estudio: ( rxio  Meywe St P \eeo Departamento:  Huhowd

Razén social — Provincia:  heonco  Prodd

Uso principal: J Direccion del predio: [uadv  (ormen )l

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREOQ

Coordenadas UM (yE X 37 §94Y 00 mE Y uo/122.00 m 5 [OperadorJuga P Criolo Sunchey

Técnica de muestreo: No A RS i Instrumentos usados: e v ofe

Profundidad final: Yo tm Relleno del agujero después del muestreo: S

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clavedelamuestra, Mz — G- |4 Numero de muestra: 01— M¢ LMATO  compl: D

Fecha: 0%/ /» '/.53 Hora: 03/35 P

Profundidad desde: 6~ 30 em Profundidad hasta: 6~ 30 tm

Caracteristicas organolépticas: — Color: — Olor: - ~—

Textura: - Medido en campo:  sl( ) no(x)

Cantidad de la muestra: 1 by PAN

Medidas de conservacion: Nelwiedo e o ez Blor /T '\T“/;'.;

Tipo de muestra: Selo [ musle (ompleja | 2
Nota. El formato 1, es &l formato de campo donde se detallard los datos geneua‘!es de la recoleccion de muestras de suelo del estudio. Fuente: C R I

Ay d'
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e Anexo 27.3 — Fichas de numero de muestras de suelo y formato para

muestreo de suelo de lazona C (M2 - ZA - L1).

Ma - poeskod

2c,  ANEXOVIN Ha— ze- 4

FICHA N° 1: FICHA DE NUMERO DE MUESTRAS DE SUELO

Titulo de la investigacién: “Influencia del purin de cuyinaza y el té de compost, en la calidad el suelo de una parcela con policultivo de
(Thgobmma cacao L., Coffea arabica L., y Musa paradisiaca) en el caserio Moyuna de Pueblo Nuevo, Huénuco 2023",
Tesista: Ing. Jurgen Romario, Criollo Sanchez.

Lugar donde se realiza la investigacion: Cas, s Mujvta de pa |Distit:  Pueblo  Hueve f

Provincia: leoncg  Prado ' Departamento  tvanceo |
FECHAY | zONADE |COORDENADAS| pporynpipan | NeDEMUESTRA | SOPISODE | pesope La | MUMERODE | copigo pe
HORA  |MUESTREO | ~';0Wa™" | DEMUESTREO SIMPLE © MUESTRA | coscls | MUESTRA(C)

°8/10123 o [RIBI2 ke ,

p3rup |t 1 qool7ab [©730CM | OL- My Mh-2¢ | LK

23 x> J7%1%9 L 4
°§,/“é’{m, Li-zen| ¥i qoazyg | 0-30C™ | 02-Ma  |W,-7c | A¥S

; su¥g [Mz-ze- Ly
aSIlosgzgm LL-2C !f’:Zq;:)E‘Z;;g o-3cecm [ 03-Mg My.ze | A% Pese
ou .
08/rol23 33522
DRisspm | LE2C [y agiase |O-30em | o4 -Mr |My-2€ e
vﬁ

se Peclecko las wueshos despoes de W2 dar de wicido ¥ aruced log

: \ S maref Una  ™uesha  Completa
OBSERVACIONES"NTG wleaTot) eon les 04 mucs Lot SwP o Se )(0‘\' P : o

l : \ k \a zoven B (28) -\—\Me en acta de §xS de 2

que <e eavtareq @l laboiatono ,.gs;,
Nota. LafichaN.* 1,esla ficha de campo que se utilizara para registras dalos correspondientes al numero de muestras de suelo. p “"“w

.ﬁ'f..

g
W
.v' ‘\@ﬁ‘t““\“

Mz - Mesheo 02 = ZA M.c (wsslo CW?I'/”/

3¢ ANEXOV Me- 2¢-14
FORMATO N° 1: FORMATO PARA MUESTREO DE SUELO  ftuidreo 2

DATOS GENERALES 4,

Nombre del sitio de estudio: i<, Moy ge Doeblo el Departamento: Nyt l

Razén social S ' Provinia: lewnco  Prdd |

Uso principal: Baci ol Direccin del predio:  findo  Commen Ay |
]

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREQ

Coordenadas UTM (x, y): X = 325725 .00 mE V¢ 1401751 po mC Operador: ‘Juign 2. Cevlp Su\er( j
Técnica de muestreo: N0 problilistice . Instrumentos usados: Resesdor , plos |
Profundidad final: : 30 tm Relleno del agujero después del muestreo: SP _,
DATOS DE LAS MUESTRAS 7
Clave de lamuestra; M2 - TC -L4 Nimero de muestra: (01- M¢ (Mool torq, lq"a
Fecha: 06/ 1o /2003 Hora:  g4:09 prq
Profundidad desde: 0- Jo tm Profundidad hasta: o-30ctm
Caracteristicas organolépticas: — Color: —_— Olor: =—
Textura: —_— Medido encampo:  si{ ) no)
Cantidad de la muestra: 4 Vg
Medidas de conservacion: pslomivdo ot & Vo2 Solor ,m]&

A "f
Tipo de muestra: Suelo { myestn wmp [v/c( ’ _[ e

L "

Nota. Elformalo 1, es el formalo de campo donda se detallara los datos generales de la recoleccion de muestras de suelo del estudio. Fuente: Ché\v
B

St
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ANEXO 28
TABLA DE COORDENADAS Y MAPA DE LOCALIZACION

e Anexo 28.1 —Tabla delas coordenadas de los puntos de muestreo (Muestreo 2).

TABLA: DE COORDENADAS UTM DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 2 POR ZONA

ZA-L1
(ZONA A - LOTE 1)

M1 -ZA X: 378210.00 m E
(08/10/2023 - 15:00 horas) Y:9001723.00m S
M2 - ZA X: 378215.00 m E
(08/10/2023 - 15:02 horas) Y:9001722.00m S
M3 - ZA X: 378214.00 m E
(08/10/2023 - 15:05 horas) Y:9001727.00 m S
M4 - ZA X: 378210.00 mE
Y

(08/10/2023 - 15:07 horas)

:9001727.00 m S

Coordenadas UTM de: M2 — ZA — L1 (Muestra compleja 2 — Zona A — Lote 1).

X: 378212.00 m E

Embolsado y rotulado el: 08/10/2023, a las 03:10 pm.

Dimensioén de la zona A: 5 x 5 metros — 25 metros cuadrados.
Se juntaron las 4 muestras simple para formar una muestra compleja 0 compuesta que fue
enviada al laboratorio de suelos de la UNAS.

Y:9001724.00 m
L]
[ ]
[ ]

ZB-L1
(ZONA B — LOTE 1)

M1-ZB X: 378253.00 m E
(08/10/2023 - 15:14 horas) Y. 9001719.00m S
M2 -ZB X: 378257.00 m E
(08/10/2023 - 15:17 horas) Y:9001717.00m S
M3 -ZB X: 378258.00 m E
(08/10/2023 - 15:20 horas) Y: 9001721.00 m S
M4 -ZB X: 378255.00 m E
Y

(08/10/2023 - 15:29 horas)

: 9001724.00 m S

Coordenadas UTM de: M2 - ZB — L1 (Muestra compleja 2 — Zona B — Lote 1).

x

1 378254.00 m E

Embolsado y rotulado el: 08/10/2023, a las 03:35 pm.

Dimensién de la zona B: 5 x 5 metros — 25 metros cuadrados.
Se juntaron las 4 muestras simple para formar una muestra compleja 0 compuesta que fue
enviada al laboratorio de suelos de la UNAS.

Y:9001722.00 m S
L]
L]
[ ]

zC-11
(ZONA C-LOTE 1)

M1 -2ZC X: 378222.00 m E
(08/10/2023 - 15:40 horas) Y:9001746.00m S
M2 -2ZC X: 378227.00 m E
(08/10/2023 - 15:45 horas) Y:9001746.00 m S
M3 -2ZC X: 378226.00 m E
(08/10/2023 - 15:50 horas) Y: 9001750.00 m S
M4 - ZC X: 378227.00 mE
Y

(08/10/2023 - 15:55 horas)

:9001750.00 m S

Coordenadas UTM de: M2 — ZC — L1 (Muestra compleja 2 — Zona C — Lote 1).

X

1 378225.00 m E

Embolsado y rotulado el: 08/10/2023, a las 04:00 pm.

Dimension de la zona C: 5 x 5 metros — 25 metros cuadrados.
Se juntaron las 4 muestras simple para formar una muestra compleja o compuesta que fue
enviada al laboratorio de suelos de la UNAS.

Y: 9001751.00 m S
[ ]
L]
L]

Se indica que la parcela con policultivo estudiada (L1 — lote 1) tiene un perimetro de 260 metros —
por lo que tiene un area de 0.42 has, siendo sus coordenadas segun sus vértices las siguientes:

*V: Vértice.

V1: | X: 378190.00 m E V2: | X:378260.00 m E
Y: 9001711.00 m S Y: 9001693.00 m S

V3: | X: 378266.00 m E V4: | X: 378267.00 m E
Y:9001721.00 m S Y: 9001742.00 m S

V5: | X: 378240.00 m E V6: | X:378208.00 m E
Y: 9001758.00 m S Y: 9001776.00 m S
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e Anexo 28.2 — Mapa de localizacién de la zona de estudio y muestreo de suelo 2.

Localizacion del area '-:V""da
de estudio (parcela () AREADELIMITADA-
’ : CASERIO MOYUNA DE PUEBLO NUEVO
con policultivo FUNDO CARMEN ALTA
Ubicacion de las zonas de estudio M1

2do Muestreo de suelo - R: 08/10/23 J M2

3 M3
_FUNDO CARME M4

Google Earth

mage @ 2023 CHES J Airbus

tage @ 2023 Maxar Technologies
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ANEXO 29
TRASLADO DE LAS MUESTRAS DE SUELO AL LABORATORIO
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ANEXO 30
RESULTADOS DE LABORATORIO

e Anexo 30.1 - Resultado del laboratorio del analisis de suelo 1 — 05/09/23.

Laboratorio de Anilisis de Suelos, Agua y Ecotoxicologia

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
LASAE
ANALISIS DE SUELOS &
—_—__,_,_—_—,—————— ——  ,
1. DATOS
SOLICITANTE: CRIOLLO SANCHEZ JURGEN ROMARIO MUESTREADO POR: EL SOLICITANTE
DEPARTAMENTO: HUANUCO FECHA DE RECEPCION: 29/08/2023
PROVINCIA: LEONCIO PRADO FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 29/08/2023
DISTRITO: PUEBLO NUEVO FECHA DE REPORTE: 5/09/2023
CASERIO: MOYUNA DE PUEBLO NUEVO RECIBO O FACTURA: 21966
CULTIVO === OBSERVACION: ---
2. RESULTADOS DEL ANALISIS SOLICITADO
ANALISIS MECANICO CE cd| Fe Jcu| P | =
DATOS °H |pH Mo, N | c ca|mMg| K | Na| a1 H Letrpen ] Pzt
N° Arena | Arcllla] Limo cta dS/m disponible cic CiCe les
se
cooico [reFer o | oxtucal : : 9 o B CAMBIABLES Cmol 9 9 L/
peLtaslencial % % % % 1:1 1:1 %o Yo % |ppm| ppm |ppm| ppm | ppm mol(+)/kg % % %
Franco
1 | s1198 "",_“;‘“ 28 28 a5 | Arcillo |15.628| 4.84| 0.057 | 1.458 | 0.073 | 0.846 |0.004|214.440|1.868| 2.332 |131.053] — | 1.585 | 0.162 | 0.176 | 0.030 | 2.962 | 0.280 | 5.194 | 37.592 | 62.408 57.017
Limoso
Franco
2 | s1199 "’,:'fa‘ 26 28 47 | Arcillo |17.410] 4.85| 0.047 | 1.029 | 0.051 | 0.597 | vND |188.600| 1.804]| 2.419 |152.523] — | 1.206 | 0.163 | 0.170 | 0.025 | 2.848 | 0.230 | 4.642 | 33.687 | 66.313 61.358
Limoso
Franco
3 | s1200 [MFS] 24 28 | 49 | Arcillo |15.990| 4.84| 0.046 | 1.029 | 0.051 | 0.597 | vND [170.360|1.772| 2.593 |148.345] -—— | 1.313 | 0.185 | 0.189 | 0.037 | 2.962 | 0.080 | 4765 | 35.180 | s3.820 62,142
Limoso
Los son para las y Queda p la rep 6n total o parclal de este sinla escrita del LASAE.
Los no ser como una certificacién de conformidad con normas de p © como cer del de de la que lo p
VND: VALOR NO DETECTADO, ES MENOR AL VALOR DE DETECCION 0.002ppm
/m
DE
) ﬂ“;'y“mw s 58 RN
=]
o IS GERMAN MAN; MINAYA
Jefe del orio de Analisis de , Agua y Ecotoxicologia retera Central Km 1.21 - Tingo Maria - CELULAR 944407531
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Anexo 30.2 - Resultado del laboratorio del anéalisis de

suelo 2 —20/10/23.
S B S |

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

Laboratorio de Andlisis de Suelos, Agua y Ecotoxicologia

LASAE
—
===,
=) 41 N ‘l () B s
\ - J | 4 ) [ 3 W .h_..--
— i / £ / : ‘ ) / ‘) @
= Ne—— < 2 —my =
1. DATOS
SOLICITANTE: CRIOLLO SANCHEZ JURGEN ROMARIO MUESTREADO POR: EL SOLICITANTE
DEPARTAMENTO: HUANUCO FECHA DE RECEPCION: 9/10/2023
PROVINCIA: LEONCIO PRADO FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 9/10/2023
DISTRITO: PUEBLO NUEVO FECHA DE REPORTE: 20/10/2023
CASERIO: MOYUNA DE PUEBLO NUEVO RECIBO O FAGTURA: 25009 - 25765
2. RESULTADOS DEL ANALISIS SOLICITADO
ANALISIS MECANICO CE cdlcu| Fe [P [ « e
DATOS °H | pH mo.[ N | ¢ Calmg| K [Na| Al | H Camblab|c A8 | Rt
> Arena | Arcilla) Limo dS/im disponible los
N Cloas cic CiCe
Textural
Sopiae | soiencumo % % % % | 1:1] 1:1 % % % |ppm ppm| ppm |ppm| ppm CAMBIABLES Cmol(+)/kg % %o %
1| s51363 | M2-2A-1L1 | 34 16 | 51 f."“:';:z 16.254| 4.67 | 0.108 [ 1.159 | 0.058 | 0.672 | VND |1.965|228.265 | 2.671 [ 145.946 | — |1.541|0.165|0.120|0.033| 2.191 | 0.600 | 4.650 | 30.976 | 60.024 47.120
2 | s1368 | M2-2B-L1 | 33 16 | 51 :,';’;‘sz 16.457| 4.52 | 0.266 | 1.568 | 0.078 | 0.910 | VND (1.896|200.178| 3.201 |129.833| — [1.944|0.188|0.157 | 0.045| 1.881 | 0.810| 5.025 | 45.444 | s3.558 37.437
3 | s1365 | Mm2-2c-L1 | 33 16 | 51 l’:’;’:‘; 16.324| 4.46 | 0.230 | 1.364 | 0.068 | 0.791 ( VND (1,841|201.567 | 2.936 | 134.251| — [1.3000.169|0.121[0.040| 1.791 | 1.130 | 4.551 | 35.020 | 64.180 39.348
Los R Itados p son valldos para las ayadas. Queda la total o parcial do oste Informe sin la autorizacién oscrita del LASAE.
Los R: no sor dos como una certifl; da con de p © como del da calidad de la entidad que lo produce.

VND VALOR NO DETECTADO, ES MENOR AL VALOR DE DETECCION 0 002 ppm

TE]  UNIVERSIDAD NACIONAL AG

FACULTAD DE AGRON

ING. LUIS G
Jefe del Laberatorio

Carretera Central Km 1,21 - Tingo Maria - CELULAR 944407531
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ANEXO 31
ECA - PARA SUELO

DECRETO SUPREMO N° 011-2017-MINAM (2017) — ECA, PARA SUELOS

Estandares de calidad ambiental para suelo de uso agricola, pardmetro Cd.

USOS DEL SUELO

Ne° PARAMETROS

SUELO AGRICOLA
I INORGANICOS
1 Cd - Cadmio total (mg/kg MS) PS 1.4

Fuente: Elaboracién propia a partir de los estandares de calidad ambiental para
suelo, DECRETO SUPREMO N° 011-2017-MINAM (2017).

PS: Peso seco.
Nota 2: Concentracion de metales pesados

Mg/kg = ppm

Nota. Fuente, Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM.
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ANEXO 32

La calidad del suelo al final de la fase experimental de acuerdo a los
parametros de estudio, segun lo establecido por el laboratorio de suelos

de la UNAS y FAO (2013).

) VALOR PROMEDIO )
[TEM | PARAMETRO INTERPRETACION
FINAL (T2 Y T3)

01 Textura Franco Limoso Suelo apto para todo tipo de cultivo

Menor a 5.5 fuerte mente acido: Fuerte a
Extremadamente &cido posible toxicidad
de Aluminio (Al) y del Manganeso (Mn).
02 pH (1:1) 4.49 Posibles deficiencias de fésforo (P),
Calcio (Ca), Magnesio (Mg) y Molibdeno
(Mo). Es necesario encalar para la

mayoria de los cultivos.

03 M.O. (%) 1.466 < 2 (Rango bajo)
04 N (%) 0.073 (0.00 — 0.10) Rango Muy pobre
05 C (%) 0.8505 < 1 (Rango Bajo)
06 P (ppm) 3.0685 < 7 (Rango Bajo)
07 K (ppm) 132.042 100 — 240 (Rango Medio)
Mg (Cmol ) )
08 0.1785 Menor a 0.4 (Nivel Bajo)
(+)/Kg)
Ca (Cmol ] )
09 1.622 Menor del 2.51 (Nivel Bajo)
(+)/Kg)
Na (Cmol . .
10 0.0425 Menor de 1.5 (Nivel Bajo)
(+)/Kg)
K (Cmol ]
11 0.139 0.12 — 0.3 (Valor Medio)
(+)/Kg)
Al (Cmol .
12 1.836 Mayor a 0.9 (Nivel Alto)
(+)/Kg)
13 CiCe 4.788 Menor que 10 meqg/100g (Nivel Bajo)

Nota. Se muestra los valores promedios final de (T1 y T2) de acuerdo a los indicadores y

parameros de estudio junto a su interpretacion correspondiente segin UNAS y FAO (2013).
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ANEXO 33

PLAN DE ELABORACION, Y APLICACION DE PURIN DE CUYINAZA Y TE
DE COMPOST BASADO EN LA INVESTIGACION.
1. ELABORACION DEL PURIN DE CUYINAZA

e Estos insumos se deben elaborar de acuerdo al protocolo de elaboracion del purin
de cuyinaza (ANEXO 14).
e Serecomienda que todo el proceso de elaboracion del purin de cuyinaza se realice
y se monitoree adecuada y minuciosamente.
e Se recomienda potenciar el purin de cuyinaza, con otros insumos, asi mismo
manejarlo y mejorarlo su pH considerando el pH del suelo donde se aplicara.
1.1.  APLICACION DEL PURIN DE CUYINAZA

e La aplicacion de este insumo se realizara de acuerdo al apartado correspondiente
del (ANEXO 14; ANEXO 25).

e Ademas, para ello se recomienda: Utilizar mayores cantidades a 2L de purin de
cuyinaza por 10 litros de agua por aplicacion; Realizar mas de 4 aplicaciones
consecutivas de purin de cuyinaza considerando que la aplicacion se realiza una
vez por semana; Realizar mas de una aplicacion por semana de purin de cuyinaza;
por lo que es mejor realizar en épocas con mayor precipitacion (véase ANEXO 3).

2. ELABORACION DEL TE DE COMPOST

e Estos insumos se deben elaborar de acuerdo al protocolo de elaboracién del té de
compost (ANEXO 15).
e Se recomienda que todo el proceso de elaboracién del té de compost se realice y
se monitoree adecuada y minuciosamente.
e Serecomienda potenciar el té de compost, con otros insumos, asi mismo manejarlo
y mejorarlo su pH considerando el pH del suelo donde se aplicara.
2.1. APLICACION DEL TE DE COMPOST

e La aplicacién de este insumo se realizara de acuerdo al apartado correspondiente
del (ANEXO 14; ANEXO 25).

e Ademas, para ello se recomienda: Utilizar mayores cantidades a 2L de té de
compost por 10 litros de agua por aplicacion; Realizar mas de 4 aplicaciones
consecutivas de té de compost considerando que la aplicacion se realiza una vez

por semana; Realizar mas de una aplicacion por semana de té de compost; por lo

que es mejor realizar en épocas con mayor precipitacion (véase ANEXO 3).
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