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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulada “Influencia del nivel de
ruido continuo de fuentes fijas, moviles en zonas urbanas y periurbanas en la
comunicacién acustica de paseriformes (Thraupis episcopus y Passer
domesticus) Santa Maria del Valle, Huanuco; 2022 - 2023, cuyo objetivo fue
evidenciar la influencia del nivel ruido continuo de fuentes fijas y moviles en
zonas urbanas y periurbanas en la comunicacion acustica de paseriformes
(Thraupis episcopus y Passer domesticus). Para lo cual la metodologia fue
no experimental, transversal, puesto que se realizé la toma de datos en un
solo tiempo, se midi6 en decibeles (dB) el ruido en las zonas urbanas (ZU1y
ZU2) y periurbana (ZPU1 y ZPU2) en la mafiana y tarde, como también el
canto de las aves. Los resultados obtenidos muestran para la zona urbana
en la mafana de la ZU1 es = 64.9 dB por la tarde 66.7 dB. Respecto a la
ZU2 en la mafiana una media de 62.8 dB, en el turno tarde 67.3 dB. De las
zonas periurbanas en la mafiana de la ZPU1 es = 62.8 dB por la tarde es =
67.3 dB. Respecto a la ZPU2 en la mafana una media de 40.6 dB, en el
turno tarde 42.9 dB. El rango de vocalizacién del Passer domesticus, en la
ZU1; mafana 8.8 dB y tarde 9.3 dB. ZU2; mafiana 8.7 dB y tarde 8.6 dB.
Para la ZPU1; mafiana 9.3 dB y tarde 8.9 dB y Para la ZPU2; mafiana 9.4 dB
y tarde 9.0 dB y el rango de vocalizacién del Thraupis episcopus, en la ZU1,
mafiana 11.5 dB y tarde 11.4 dB. ZU2; mafiana 12.2 dB y tarde 11.4 dB.
Para la ZPU1; mafiana 12.5 dB y tarde 11.7 dB y Para la ZPU2; mafiana
12,5 dB y tarde 12.8 dB. Concluyendo que el nivel de ruido urbana y
periurbana influyen en la comunicacion acustica de los paseriformes, dado
que superan en dB el nivel e intensidad del ruido, lo cual expone a las aves a

migraciones y vulnerabilidad a este tipo de contaminacion.

Palabras claves: Ave, contaminacion sonora, ruido, Thraupis

episcopus y Passer domesticus.



ABSTRACT

The present research work entitled "Influencia of the continuous noise
level of fixed, mobile sources in urban and peri-urban areas in the acoustic
communication of passerines (Thraupis episcopus and Passer domesticus)
Santa Maria del Valle, Huanuco; 2022 - 2023", who’s objective wasto
demonstrate the influence of the continuous noise level of fixed and mobile
sources in urban and peri-urban areas on the acoustic communication of
passerines (Thraupis episcopus and Passer domesticus). For which the
methodology was non-experimental, cross-sectional, since the data collection
was carried out in a single time, noise was measured in decibels (dB) in
urban areas (ZU1 and ZU2) and peri-urban (ZPU1 and ZPU2) in the morning
and afternoon, as well as bird song. The results obtained show for the urban
area in the morning of the ZUl is = 64.9 dB in the afternoon 66.7 dB
Regarding the ZU2 in the morning an average of 62.8 dB, in the afternoon
shift 67.3 dB Of the peri-urban areas in the morning of ZPU1 is = 62.8 dB in
the afternoon is = 67.3 dB Regarding the ZPU2 in the morning an average of
40.6 dB, in the afternoon shift 42.9 dB. The vocalization range of the Passer
domesticus, in the ZU1; morning 8.8 dB and afternoon 9.3 dB ZU2; morning
8.7 dB and afternoon 8.6 dB For ZPU1; morning 9.3 dB and afternoon 8.9 dB
and For ZPU1; morning 9.4 dB and afternoon 9.0 dB and the vocalization
range of Thraupis episcopus, in ZU1; morning 11.5 dB and afternoon 11.4 dB
ZU2; morning 12.2 dB and afternoon 11.4 dB For ZPU1; morning 12.5 dB
and afternoon 11.7 dB and For ZPU1; morning 12.5 dB and afternoon 12.8
dB Concluding that the level of urban and peri-urban noise influence the
acoustic communication of passerines, since they exceed in dB the level and
intensity of noise, which exposes birds to migrations and vulnerability to this

type of pollution.

Keywords: Bird, noise pollution, noise, Thraupis episcopus and Passer

domesticus.



INTRODUCCION

En todas las ciudades por las urbanizaciones van generando diferentes
Impactos negativos en gran manera afectando a la biodiversidad. No solo se
generan alteraciones de consumo de los recursos naturales como el agua y
el suelo, como también la emision de gases, sino que existen impactos que
caracterizan a las urbanizaciones lo cual es la contaminacion acustica, este
fendbmeno afecta a la interaccion de las propias personas, dado que son

generados con el tr&fico, comercios e industrias.

Con los efectos de las urbanizaciones ruidosas, son evidentes que
estos entornos representan un ecosistema de minima variedad y riqueza.
Puesto que gran parte de su biodiversidad estan solo en algunos puntos
especificos, principalmente en los parques y jardines. Dentro de las ciudades
las aves son los vertebrados mas habituales ya que cuentan con la
capacidad de moverse, ello les ayuda a entrar y salir del entorno de las
urbanizaciones, aprovechando esas ventajas puede buscar su medio natural

al necesitarlo.

Las afectaciones negativas del ruido constante y bullicioso de las
urbanizaciones producen cambios en el desarrollo natural de las aves, dado
qgue las aves se comunican por medio de la vocalizacion y propios sonidos,
lo que se ve afectado por al ruido ambiental (contaminacion acustica), en la
que el canto no suele ser escuchado, reduciendo con ello la capacidad de
recepcion; implicando con ello dificultades de emparejamiento a su vez la

reproduccion.

Es por ello que en la presente investigacion se muestra la influencia del
nivel de ruido continuo de fuentes fijas y modviles en zonas urbanas y
periurbanas en la comunicacion acustica de paseriformes (Thraupis
episcopus y Passer domesticus) en la localidad de Santa Maria del Valle,
considerando el recorrido que existe de la carretera central por la localidad,

ademas las propias actividades economicas que se dan.

Xl



CAPITULO |

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1. SITUACION PROBLEMATICA

En las dltimas décadas, uno de los serios impasses de los
contaminantes en las urbanizaciones es la contaminacion sonora o ruido
acustico. En este contexto, el ruido provocado por el hombre se incrementa
constantemente por las diversas actividades. Muchos estudios se han
orientado en el efecto negativo sobre la salud de las personas, sin embargo,
pocos estudios han evaluado o analizado los efectos sobre la fauna urbana.
En las aves, el gorjeo es una herramienta muy importante para que logren
comunicarse, estas especies usan mecanismos adaptativos para evitar el
enmascaramiento de sus sefiales, de las funciones del gorjeo se han
propuesto la forma en la que se reconocen, para defender su territorio y el

apareamiento (C.K. Catchpole, 1995).

Todos los ecosistemas sean urbanos y suburbanos se consideran
areas variados por el urbanismo y actividades de su poblacién. Que se
alteren los acusticos suelen tener efectos sobre la comunicacion de los
animales, lo que pone en riesgo la estabilidad del dinamismo de sus
poblaciones y la comunicacion acustica a distancias donde el receptor puede
diferir de la emisién debido a la degradacién y contaminacion sonora; por lo
cual, las especies tienden a abandonar su habitat en una desesperacion de
busqueda de su par (Leon et al., 2014). Algunas especies muestran muchos
problemas que derivan del ruido las aves, en diferentes casos se suelen
tener modificaciones totalmente a las frecuencias o intensidades de sus
cantos, cambiando las notas dentro de los mismos llegando incluso a la
modificacion del biolégico del cantico en horas en las que se presentan
menor intensidad de ruido, cambios grandes en el comportamiento social y

su reproduccién.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud, el ruido es muy perjudicial
y un gran factor medioambiental que origina mas impactos, después de la
contaminacion atmosférica. A escala mundial la OMS tiene por

12



consideracion que el ruido es todo tipo de sonido que supera a los 65
decibelios en el dia y 55 decibelios en la noche. Generalmente, el OMS
recomienda que se limite la exposicion al ruido del transito vehicular a 53
decibelios, entre tanto que, durante la noche, este rango no debe exceder de
los 45 decibelios. Pese a que se demostrd que la vida en las ciudades es
cada vez mas ruidosa, aun son pocos los paises que lograron sensibilizarse
con tal problema. En las personas la contaminacion acustica puede afectar a
su salud y existen diversas investigaciones sobre ello, pero en los animales
se han realizado pocas investigaciones sobre el ruido antrépico, generado
por la actividad humana. En el Perd, actualmente, uno de los serios
problemas de contaminacion en las ciudades es la contaminacion acustica.
En este contexto, el ruido antropogénico se incrementa constantemente por
las diversas actividades humanas y expansion urbanistica que provoca la

generacion de ruidos producto del transporte, comercio, entre otras.

En la region de Huanuco, especificamente la localidad de Santa Maria
del Valle, nuestra area de estudio, el crecimiento poblacional es de manera
considerable, en tal sentido, las actividades econ6micas que generan niveles
de ruido probables problemas ambientales e impactos considerables en la
biodiversidad de la localidad (avifauna), es por ello que es de vital
importancia realizar esta investigacion, ya que no existen estudios sobre
esta problematica. Los resultados que se obtendran en este proyecto podran
servir como recomendaciones técnicas para la implementacion de normas

regulatorias a los limites maximos permisibles en fauna silvestre.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,De gué manera influye el nivel de ruido continuo de fuentes fijas
y moviles urbanas en zonas urbanas y periurbanas en la comunicacién

acustica de paseriformes (Thraupis episcopus y Passer domesticus)?
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1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ;,Cudl es el nivel de ruido generado en la zona urbana de la
localidad de Santa Maria del Valle?

¢ ;Cudl es el nivel de ruido generado en la zona periurbana de la
localidad de Santa Maria del Valle?

e ;Cual es el rango de vocalizacion de paseriformes (Thraupis
episcopus y Passer domesticus) en la localidad de Santa Maria
del Valle?

e ;De qué manera el mapa de vulnerabilidad de la fauna
silvestre contribuye en los paseriformes frente a ruido urbano y
periurbano generada en la localidad de Santa Maria del Valle
con los distintos niveles de ruido (Mapa de ruidos)?

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evidenciar la influencia del nivel ruido continuo de fuentes fijas y
moviles en zonas urbanas y periurbanas en la comunicacion acustica

de paseriformes (Thraupis episcopus y Passer domesticus).

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer el nivel de ruido generado en la zona urbana de la
localidad de Santa Maria del Valle.

e Conocer el nivel de ruido generado en la zona periurbana de la
localidad de Santa Maria del Valle.

e Determinar el rango de vocalizacién de paseriformes (Thraupis
episcopus y Passer domesticus) en la localidad de Santa Maria
del Valle.

e Elaborar un mapa de vulnerabilidad de la fauna silvestre de
paseriformes frente a ruido urbano y periurbano generada en la
localidad de Santa Maria del Valle con los distintos niveles de

ruido (Mapa de ruidos), para una zonificacion acustica.
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1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La contaminacion ambiental esta definida como el ingreso de
sustancias, agentes biologicos o fisicos al ecosistema, a un ritmo y en
concentraciones tales que son dificiles para el mismo asimilarlas o
degradarlas (Albert, 2004). En nuestro pais, a pesar de que nuestra
legislacion ambiental el tema de la contaminacion acustica y establece
parametros de limites maximos permisibles, los problemas con el ruido
urbano son cada vez mas constantes, sobre todo en ciudades donde es
visible la expansion urbanistica como Huanuco. En este texto, es importante
mencionar que estos limites permisibles estan enmarcados en lineamientos
técnicos enfocados en la salud humana, y prescinden criterios técnicos
sobre sus efectos en la fauna silvestre. Esta omisién puede responder a que
simplemente no existen estudios sobre el tema. Indicar que no se sabe de
qué manera afecta el ruido a la fauna silvestre, pero, sobre todo, no se sabe
gué niveles de ruido podrian tolerar estos organismos (limites permisibles
para fauna silvestre). En el Perd, no existe ningun estudio que haya
abordado lo que ocasiona la contaminacion acustica en la fauna silvestre. Un
grupo de organismos, que podria representar un interesante sistema de
estudio, seria el de las aves. Estas especies son relativamente faciles de
estudiar y se las puede encontrar en diferentes ambientes de nuestro
entorno (urbanos, rurales y naturales). Ademas, algunos estudios realizados
Gnicamente en zonas templadas indican que estas especies son las mas
afectadas por el ruido antropogénico. Estos estudios sugieren que existen
efectos sobre aspectos ecoldgicos, conductuales y psicolégicos de las aves.
Puntualmente, el canto se ve comprometido y varias especies son capaces
de adaptar su canto para evitar que sea enmascarado por el ruido
antropogénico y/o natural (Brumm, 2004; Villegas, et al. 2018). En resumen,
la alteracion en las sefiales de comunicacion en las aves podria

comprometer el éxito reproductivo (Dominoni et al., 2016)

El presente proyecto de investigacion en el aspecto social contribuird
de manera directa, a la poblacion de la zona urbana y periurbana del Distrito
de Santa Maria del Valle, ya que los datos que se van a obtener nos serviran

para tener una idea del estado real y actual de los indices de ruido en esta
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zona. La relevancia cientifica que brindard esta investigacion, es que se
obtendra datos reales en la evaluacion de la calidad de ruido en la zona
urbana y periurbana del distrito en estudio, asi como también, se medira el
rango de vocalizacion de paseriformes basado en el Speech Interference
Level (SIL), con la finalidad de identificar los impactos que generan los
niveles de ruido sobre estas especies.

Los resultados obtenidos del estudio brindaran informacion necesaria
de los niveles de ruido en la zona urbana y periurbana del distrito de Santa
Maria del Valle y los efectos que se generan en los paseriformes (Thraupis
episcopus y Passer domesticus) y permitira tomar decisiones a las instancias

encargadas de solucionar este problema.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

¢ Afluencias constantes de vehiculos, riesgo de accidente en hora de
monitoreo de ruido.

e El presupuesto para lograr una mayor analisis, integral y amplio.

e Tiempo para trabajo de campo es de manera limitada, ya que el
crecimiento comercial en el distrito ha ido en aumento y se necesita
la actualizacion de datos constantes.

¢ El cambio climatolégico para la identificacion de estas especies para

lograr medir su rango de vocalizacion.
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1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Desde el punto de vista ambiental la presente investigacion es viable,
mediante la identificacion de datos reales de los niveles de ruidos emitidos
en la zona urbana y periurbana del distrito de Santa Maria del Valle, que nos
permite saber el grado de contaminacion sonora que tiene dicho distrito.
Asimismo, la medicion del rango de vocalizacion de los paseriformes en
estudio y que se obtendran datos reales en los impactos que genere en

estas especies relacionados con la calidad del ruido en el distrito.

A partir del punto de vista social la investigacion es factible, los
habitantes del Distrito de Santa Maria del Valle podran ser parte del
proyecto, asi incentivar a las autoridades a poner mayor énfasis a la
contaminacion sonora y los impactos que generan a la biodiversidad del
distrito, y proponer soluciones ante esta problematica y abordar el problema
de la contaminacion acustica, no solo desde una perspectiva
antropocéntrica, sino mas bien de una manera integral con el medio

ambiente.

A partir del punto de vista econdémico la investigacion es factible, ya
que en la adquisicion de datos de los niveles de ruido y rango de
vocalizacién de los paseriformes se cuenta con diferentes indicadores y

técnicas que son de facil manejo.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Robles et. al (2019), en su articulo titulada “Los espacios verdes
como Estrategia de mitigacién de la contaminacion sonora. Evaluacion
y analisis del parque O’Higgins de la ciudad de Mendoza - Argentina”.
Los autores explican “que la contaminacién sonora constituye uno de
los factores que deterioran la calidad ambiental de las ciudades, su
habitabilidad y la productividad de sus habitantes. El articulo tiene
como objetivo cuantificar los niveles de presién sonora y analizar las
caracteristicas del parque O’Higgins en la ciudad de Mendoza,
Argentina. La Metodologia utilizada fue un disefio experimental donde
se plante¢ realizar las mediciones de los ruidos in situ en el invierno y
verano. Se seleccion6 3 sectores del parque. Los resultados obtenidos,
los indicadores de niveles sonoros presenta alta homogeneidad para
las distintas franjas horarias en ambas estaciones y para un mismo
punto de medicién. Concluyen su trabajo manifestando que de las
mediciones de presion sonora ofrece la posibilidad de realizar los
calculos de indicadores acusticos con ello realizar el diagnéstico de la
contaminacion sonora del parque OHiggins. Junto con el analisis del
disefio del parque, la distribucién de su vegetacion y el conocimiento
del tipo de especies existentes, se obtiene una caracterizacion acustica

completa.

Roman (2018), en su articulo titulado “Evaluacion de los niveles
de ruido ambiental en el casco urbano de la ciudad de Tarija, Bolivia”.
El autor sostiene “que el objetivo principal es evaluar los niveles de
ruido ambiental emitidos por fuentes fijas y moviles, en el casco urbano
de la ciudad de Tarija, en la metodologia se realiz6 la medicién en un
tiempo de 5 semanas, iniciando el 20 de junio y culmind el 22 de julio

del 2016, el grupo de medicién fue conformado por 3 personas que
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realizaron las siguientes funciones: manejo del equipo, recoleccién de
datos de las fuentes emisoras y tomaron los niveles representativos del
punto como ver valores minimos, valores maximos (NPSmax) y el nivel
de presion sonora equivalente (NPSeq). Los resultados obtenidos
indican que el 39% de las mediciones realizadas exceden los 68 dB
con valores que oscilan entre 65 y 75 dB, entre los valores excedentes,
registrandose un valor maximo de 100.9 dB que lo genero por el paso
de una motocicleta en medio de las mediciones. Y que llega como
conclusién que el protocolo de medicién fue establecido a partir de la
informacion recopilada, llevando a cabo con satisfaccion el empleo del
mismo, con algunas variaciones respecto al clima y dimensionamiento

de las aceras que forman parte del cuadrante establecido.

Mendes et. al (2017), en su articulo titulado “Adaptacion acustica
del canto de Turdus leucomelas (Passeriformes: Turdidae) a diferentes
niveles de ruido antrépico, en el area metropolitana de Belém, Para,
Brasil” los autores sostienen que en su estudio el objetivo de describir
posibles cambios en los parametros de canto del zorzal sabia (Turdus
leucomelas) en un entorno urbano, el area metropolitana de Belém
(Brasil). Para lo cual se grabd los cantos de la especie en los meses de
septiembre y noviembre del 2008 y midieron el ruido ambiental en 3
diferentes ambientes acusticos (urbano, periurbano y rural) a lo largo
de un gradiente urbano. Se seleccioné los cantos de 12 especies por
cada ambiente haciendo un total de 36. Las posibles diferencias entre
los parametros del canto se analizaron mediante ANOVAS, obtuvieron
un resultado de en el analisis post-hoc se constatd que hay diferencias
entre todas las zonas. Como era de esperar, las zonas urbanas (con
59.44 dB en promedio) eran mas ruidosas y variables en sonidos que
las periurbanas (45.02 dB). El ruido fue menor en las éareas rurales
(36.94 dB). No hubo diferencias estadisticamente significativas entre
las poblaciones del T. leucomelas en los tres habitats (F2.35 =0.97y P
= 0.40). La media de individuos observados en zona urbana fue similar
a la observada en la rural, siendo soélo algo menores las poblaciones de

la zona periurbana. En conclusion, las perturbaciones sonoras de
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origen antrépico inducen cambios la vocalizacién de T. leucomelas. En
ambientes urbanos emiten cantos mas diversos y con mayor frecuencia
que en areas periurbanas y rurales. No obstante, los datos no son
significativos, con una tendencia a que las aves urbanas suelen invertir
mayor energia para su vocalizacion. No existen diferencias

significativas en duracion de las notas entre zonas.

Pacheco-Vargas y Losada-Prado (2015), es su revista de ciencia
titulado “Efecto del ruido del trafico vehicular en cantos de Hylophilus
flavipes y Cyclarhis gujanensis” con el objetivo de estudiar el efecto del
ruido del trafico vehicular sobre las vocalizaciones de Hylophilus
flavipes y Cyclarhis gujanensis. Efectuaron transectos paralelos a
carreteras en dos localidades del bosque seco tropical del
departamento del Tolima, se realiz6 la grabacion de sus cantos y la
medicién de la intensidad de ruido emitido por los vehiculos. Donde se
los resultados y conclusién fueron que los cantos de H. flavipes, en el
tratamiento con intensidad de ruido >40 dB, muestrearon los mayores
valores de frecuencia minima, frecuencia maxima y duracién entre
notas. Se presentaron diferencias significativas (p<0,05) en la
frecuencia minima, el rango de frecuencia, la duracién de las notas y la
duracion entre notas entre tratamientos y para C. gujanensis, la
frecuencia minima y la duracion de la ultima nota son mayores en el
tratamiento con intensidad de ruido >40 dB; en este tratamiento, el
namero de notas es menor, este estudio permiti6 evidenciar una
variacion en las vocalizaciones de las dos especies a causa del ruido
producido por el trafico vehicular; mayor en H. flavipes que en C.
gujanensis, se consider6 que se debe avaluar las territorios de la

especie en estos tratamientos.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

La recopilacion de antecedentes con respecto a lo que se propone
en esta investigacion sobre la contaminacion sonora y su efecto en las

especies silvestres, no se han desarrollado todavia en el territorio
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nacional, pero si en el aspecto social de la incidencia de ruido, la cual

se presenta a continuacion.

Garcia (2016), en su tesis “Evaluacion de la Contaminacion
Acustica de la Zona Comercial e Industrial de la ciudad de Tacna —
2016”. El autor explica, que las “evaluaciones de referencia, para ser
utilizados no solo por las municipalidades, sino por otros actores
relacionados con el quehacer del estudio y control de la contaminacion
sonora cuya finalidad es contribuir con informacion técnica que permita
una adecuada toma de decisiones y el fortalecimiento de las
autoridades municipales, locales y otras, para el adecuado ejercicio de
sus funciones de control y fiscalizacion ambiental. Se plantea como
objetivo general evaluar los niveles de ruido obtenidos en los distintos
puntos de la zona comercial e industrial de la ciudad y la percepcién y
grado de molestia de ruido ambiental que tienen los habitantes de la
ciudad de Tacna. La metodologia utilizada es de forma aplicada del tipo
descriptiva, pues se busca principalmente describir y exponer el
fendbmeno de la contaminacion acustica en la zona comercial e
industrial de Tacna, comparando los valores obtenidos con los ECA.
Los resultados obtenidos fueron que, para los periodos de dias de la
semana, se muestra que la mayor inaceptabilidad se da en el periodo Il
con un 61.84% de los puntos monitoreados que sobrepasan los 60 dB
y disminuyendo para el periodo Il con un 52.41% de inaceptabilidad.
Para los periodos de fin de semana, IV y V, la inaceptabilidad va desde

los 56.55% hasta los 57.93%, no teniendo gran variabilidad.

Holguin (2020), en su tesis titulada “Evaluacion de Ila
contaminacion sonora generada por la maquinaria en la construccién
de la infraestructura vial urbana en la ciudad de Puno”. La investigacion
tiene como objetivo general evaluar la contaminacion sonora generada
por la maquinaria en la construccién de la infraestructura vial urbana en
la ciudad de Puno. La metodologia de la investigacién es de tipo
observacional que no existe intervencion del investigador y los datos
reflejan la evolucion natural de los eventos; es transversal porque todas

las variables son medidas en una sola ocasién y prospectivo debido a
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que los datos son recogidos en campo. El nivel de la investigacion
corresponde al descriptivo. Los resultados obtenidos fueron que la
contaminacion sonora generada por las maquinarias supera los
estandares de calidad ambiental (ECA). Con el programa MINITAB se
realiz6 la prueba estadistica t de student de una muestra donde el
promedio de ruido emitido por las maquinarias es <70 dB, la media de
la muestra es 74.69 dB y ademas en valor de (p<a), por lo que se
puede concluir que se rechaza la hipétesis nula de que el promedio de
ruido emitido por las maquinarias es <70 dB. Llega a la conclusién de
que el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A para
cada una de las maquinarias utilizadas durante el proceso de ejecucion
de la obra obteniendo que la auto hormiguera genera 81.96 dB, el
minicargador 81.84 dB, la motoniveladora 86.50 dB, el rodillo vibratorio
87.81 dB, la retroexcavadora 77.68 dB, el cargador frontal 86.67 dB, el
volquete Volvo 81.95 dB, el rotomartillo 92.04 dB, la cortadora de
concreto 95.71 dB, la mezcladora de concreto 86.19 dB, la apisonadora
88.06 dB, y la vibradora de concreto de 86.40 dB.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

La recopilacion de antecedentes con respecto a lo que se propone
en esta investigacion sobre la contaminacién sonora y su efecto en las
especies silvestres, no se han desarrollado todavia en el territorio local,
pero si en el aspecto social de la incidencia de ruido que también
contribuird en el desarrollo de la investigacion, la cual se presenta a

continuacion:

Correa (2017), en su tesis “Evaluacion de la contaminacion
acustica en la zona comercial de la Vifia del Rio, distrito de Huanuco,
provincia de Huanuco, departamento de Huanuco — 2017”, cuyo
objetivo tuvo la evaluacion de la contaminacion por ruido en la zona
comercial de la vifia del rio del distrito de Huanuco, identifico como
zona critica que sobre pasan los niveles, valores permitidos y dados
por la norma D.S.N° 085- 2003 — PCM. La metodologia consintio de 4

puntos tomados en el mapa de zonificacion clasificado como centros
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2.2.

comerciales y ha usado un sonémetro calibrado de clase 1 llegando a
conocer los valores muy altos de lo que exige la normativa. Los
resultados que obtuvo en los centros comerciales de Macondos fueron
de (75.4), kaprichos (80.2), boom (83.2) e Ipanema (83.1) llegando a
valores significativos en el turno de noche. Concluyendo que los
establecimientos comerciales como discotecas no se encuentran bajo
el rango que exige la normativa por ende generando afectacion a la

salud de la poblacién circundante.

Reategui (2016), en su tesis titulada “Niveles de contaminacion
sonora en las zonas periféricas de Tingo Maria”. El autor sefiala como
objetivo general determinar los niveles de contaminacién sonora en las
zonas periféricas de Tingo Maria. La metodologia utilizada fue la
propuesta por el protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental
AMC N°031-2011-MINAM70GA MINAM (2012). Las estaciones de
monitoreo se ubicaron en las cuadras de la calle principal
representativas para las zonas urbanas de Afilador, Castillo Grande,
asociacion de viviendas “Los Laureles” y Naranjillo. Los resultados
obtenidos es que en Castillo Grande en comparacion con las demas
zonas se obtuvo un mayor LAeqT tanto en el turno diurno (68.87 dB)
como nocturno (65.03 dB) esto puede deberse a que es la zona mas
transitada. El autor concluye que se realizo los mapas de ruido para las
zonas de Afilador, Castillo Grande, asociacion de viviendas “Los
Laureles” y Naranijillo. En la zona que existe una mayor contaminacion
sonora fue en Castillo Grande en ambos turnos (diurno y nocturno) y
menor, en la asociacion de viviendas “Los Laureles” también en ambos

turnos.
BASES TEORICAS
2.2.1. EL RUIDO

Segun Diaz (2019), se considera ruido a la sensacion producto de
un medio eldstico, tipicamente aire, es el entorno donde se produce el
movimiento ondulatorio. EI movimiento de un cuerpo sonoro puede

provocar cambios rapidos de presion, por lo que lo llamamos "fuente de
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ruido”. Mediante la compresion y expansion de su medio, propagan la
perturbacién sonora. Se produce una reaccion en cadena cuando las
particulas del medio, debido a su elasticidad, transmiten la perturbacion

a la particula adyacente.

Podemos considerar que el ruido es un contaminante ambiental y
podemos definirlo como todos los sonidos que reducen la habilidad del

receptor para percibir o detectar las sefiales acusticas.

2.2.1.1. TIPO DE RUIDOS

Se muestra a continuacién los tipos de ruidos, y las

caracteristicas mas importantes:

e Ruido Continuo

Ocurre cuando los niveles de presién sonora se
mantienen constantes durante toda la jornada laboral
(durante la observacién) (Acosta, 2008, R.M. N° 227 —
2013. MINAM) (Diaz, 2019).

Observemos el gréfico:

Figura 1

Representacién del ruido continuo

A

VANV

AMPLITUD

>

TIEMPO

Nota. Este tipo de ruido es comun en las industrias como los
talleres textiles automatizadas, donde los niveles de ruido no
cambian significativamente durante la jornada laboral (Diaz,
2019).

Ruido Intermitente
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En él que periddicamente tiene fuertes descensos
al nivel circundante y alcanzan nuevamente el nivel
superior. Este nivel se debe mantener durante mas de
un segundo, antes de tener otra caida (Acosta, 2008,
R.M. N° 227 - 2013. MINAM). Esto es cuando
ocasionalmente se producen fuertes caidas en los
niveles ambientales y rebotes a niveles mas altos. El
nivel superior se debe mantener durante mas de un
segundo, antes de que se produzca otra caida. Ruido
emitido por fundiciones, aserraderos, industria
metallrgica, etc. (Diaz, 2019).

e Ruido de Impacto

Tiene la caracteristica de unas elevaciones bruscas
de ruido en tiempos inferiores a treinta y cinco
milisegundos y duracién total de menos de quinientos
milisegundos (Acosta, 2008, R.M. N° 227 — 2013.
MINAM) (Diaz, 2019).

Observemos el grafico:

Figura 2

Representacion de ruido de impacto

>

AMPLITUD

TIEMPO

Nota. Normalmente se eleva bruscamente el ruido en un
periodo inferior a treinta y cinco milisegundos y durando menos
de quinientos milisegundos. Como las una explosion vy

méquinas de compactacion (Diaz, 2019).
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2.2.1.2. FUENTES DE RUIDO

Puede haber muchas fuentes de ruido, a las que llamo
focos o emisores. Cuando el foco se acerca del receptor, la
intensidad suele ser mayor y cuando el transmisor esta mas

lejos del receptor, la intensidad disminuye (Diaz, 2019).

e Foco Puntual

Se genera por una TV, una radio en un lugar
cerrado.
e Foco Espacial

Se genera por el trdnsito de las personas que
circulan en los mercados, o la bulla en los lugares que
expiden comida.
e Foco lineal

Se genera por las motos, taxis y demas vehiculos
transitando. Lo que se hace una molestia para la

poblacion.

2.2.1.3. MEDICION DEL RUIDO

El ruido laboral es expresado en términos de LAeq (nivel
sonoro continuo equivalente A) y Lpico (nivel pico), que se
obtienen a partir de cada medicion de exposicion y se refieren
al mismo periodo de referencia usado en los valores limite

(Diaz, 2019). Para poder medirlo se utilizan 2 tipos de equipos:

e Sonometros
Es un instrumento con respuesta al sonido similar a
como actuaria el oido humano (filtro de ponderacion A).
Consiste de:
— Un micréfono, Las variaciones de presion sonora
se recopilan y convierten en sefiales eléctricas.
— Amplificador.

— Los filtros de ponderacion de frecuencia.
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— El indicador (de aguja o digital) lo indica el nivel

de ruido en dB.

Dosimetro

Instrumento para medir el ruido por si solo. Debido
a su naturaleza portétil, el micré6fono normalmente debe
colocarse muy cerca del oido del trabajador. (Diaz,
2019).

2.2.1.4. NORMATIVA PERUANA

Decreto Supremo N°085-2003-PCM

En el 2003, fue aprobado el Decreto Supremo N°085-
2003-PCM, reglamento de Estdndares de Calidad ambiental
para Ruido, cuya finalidad es demostrar la necesidad de
mantener la salud de las personas. En La ponderacion del nivel
de presion sonora continua como equivalente se tiene en
cuenta por zonas y horarios de aplicacion. En la Tabla 1 se

muestran los parametros de acuerdo con la zona de aplicacion.

Tabla 1

Estandares de calidad ambiental para ruido en dB

Horario diurno Horario nocturno

Zonas de aplicacion
(07:01 a 22:00 horas) (22:01 a 07:00 horas)

Zona de proteccién

especial 50dB 40dB
Zona residencial 60dB 50dB
Zona comercial 70dB 60dB
Zona industrial 80dB 70dB

Nota: en la tablal. Se muestran los valores aceptables de ruido que un ser
humano puede estar estable en su salud auditiva de acuerdo a las zonas
donde residen o ejercen una actividad econémica (Decreto Supremo N°085-
2003-PCM) En la columna 1. Estdn los espacios de actividades
econdmicas y/o de vivencias. En la columna 2. Son los valores maximos
de sonidos que un ser humano pueda soportar en horario diurno. En la
columna 2. Son los valores maximos de sonidos que un ser humano pueda

soportar en horario nocturno.
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2.2.1.5. NIVELES DE RUIDO

Nadie tiene inmunidad los niveles ruido. Si bien
parecemos ignorarlo, la realidad es que nuestro oido no puede
callarse y, en cambio, reacciona, a menudo con gran esfuerzo
0 tension, como cuando escuchamos un ruido extrafio por la
noche. (Ferro, 2020).

e Entre 10y 30 dB, es considerado muy bajo. (biblioteca).

e De 30y 55 dB, el nivel es bajo. Con la ventana cerrada,
el sonido de la calle animada suele alcanzar hasta 55 dB.
Una computadora personal genera 40 dB.

e Entre de 55 dB y hasta los 75 dB, el nivel es considerado
ruidoso. Los 65 dB provienen de un aspirador, una tv con
volumen alto o un reloj despertador. Un camion
recolector de residuos genera 75 dB.

e El ruido fuerte llega entre 75 dB y 100 dB. En un caos
vehicular, puede llegar hasta los 90 dB.

e Entre los 100 dB, estamos ante un ruido dificil de tolerar.
Provienen de los gritos, ruido de las discotecas o de las
viviendas muy cercanas a los aeropuertos.

e En 120 dB, se generan dafios al oido. Para mejor
entendimiento, 140 dB de ruido equivale a lo que se
percibe cuando nos encontramos a sélo 25 metros de un

avion despegando.
2.2.1.6. ORIGEN DEL RUIDO

a) Ruidos originados por industrias y obras publicas

Los problemas de ruido industrial son un resultado comun
de la expansion urbana y la integracion de zonas industriales
en barrios residenciales. El ruido puede ser una molestia para
muchas pequefias actividades industriales y comerciales,

especialmente en los centros antiguos de las ciudades. Esto es
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particularmente problemético (Alfonso, 2003). De ellas pueden

Ser.

— Actividad de comercios pequefios.

— Acciones caseras en el marco del denominado trabajo de
la economia sumergida.

— Maquinas de talleres artesanales.

— Grupos frigorificos en tiendas, camiones, etc.

— Equipos diversos: ventiladores, extractores de humos,
Aero refrigeradores, aire acondicionado, etc.

b) Ruidos originados por el trafico rodado

Las condiciones de vida y la salud se ven ahora
considerablemente afectadas por el ruido generado por el
trafico de vehiculos, y las ciudades grandes y medianas se ven
especialmente afectadas. Si bien puede parecer que los
automoviles se estan volviendo mas silenciosos, en los Ultimos
afios la atencién se ha centrado principalmente en mejorar la
eficiencia del combustible y reducir la contaminacion del aire.
En determinados modelos, la reduccién del consumo ha
supuesto un aumento del ruido debido a que la cilindrada suele
ir acompafiada de una mejora del régimen de funcionamiento.
(Alfonso, 2003).

¢) Ruido originado por la aviacion

Cabe mencionar que el ruido de los aviones es uno de los
mas incomodos. La influencia y diversidad de esto no se limita
a las proximidades de los principales aeropuertos, sino que
también se extiende a numerosas regiones urbanas y rurales
de todos los paises. Con el aumento de la popularidad de los
aviones como medio de transporte y ahora su uso generalizado
para transportar mercancias, el trafico aéreo ha aumentado

exponencialmente en las ultimas décadas (Alfonso, 2003).
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d) Ruidos originados por locales publicos

En un pais con costumbres muy extendidas de los
noctambulos, que se remontan a: discotecas, bares con
musica, salas de fiesta, terrazas y otros locales al aire libre,
etc., el ruido es increiblemente molesto. Esto es
particularmente cierto para este tipo de lugar. (Alfonso, 2003).

— Molestias por parte de clientes extranjeros: adolescentes
gue beben o comen en la calle, conversaciones, conflictos
entre individuos.

— Ruido del vehiculo en la llegada y salida, apertura de
puertas 0 accionamiento brusco, entre otras cosas.

— Maquinas de musica, juegos y video.

— Montaje de mesas y sillas, normalmente después del
horario de cierre, a primera hora de la mafana.

— Equipos ruidosos

e) Otros ruidos

A pesar de las quejas generalizadas y las opiniones
estatales sobre el ruido, a menudo se pasa por alto la
importancia real del sonido en los hogares y los barrios.
(Alfonso, 2003). Con mas frecuencia tienen su origen en:

— Ruido debido al uso, sin concertacién previa de
instrumentos de musicales.

— Las cadenas de mdusica, radio y television a volumen
inadecuado, etc.

— Pasos constantes con zapatos de suela de madera,
traslado de muebles, caida de objetos, etc.

— Ruidos de aparatos individuales de aire acondicionado.

2.2.1.7. EL RUIDO Y SU IMPACTO EN EL CANTO DE LOS
PASERIFORMES

Una de las consecuencias que trae el desarrollo urbano

es el incremento de los niveles de ruido, el cual es definido
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como una forma de sonido no deseado, inarticulado, sin ritmo y
confuso. Se considera que la principal causa de ruido es la
presencia de mudltiples fuentes generadoras de sonido que
operan simultaneamente en las ciudades. El ruido generado
por los humanos suele ser severo y de alta frecuencia, lo que
resulta en la supresion u ocultacion de la comunicacion
acustica en aves y otros grupos, lo que limita el intercambio de
informacion entre individuos (Botero-Orrego y Chaparro-
Herrera, 2016).

Los efectos negativos en las aves en aspectos como:

e La formacion de parejas, disminuyendo el niumero
de crias que podran tener.

e La defensa de los territorios.

¢ Interferencia en las coordinaciones de actividades

e Interferencia de comunicaciones entre padres e
hijos o entre adultos.

e Escuchar las llamadas de alerta, comprometiendo la
vida de las aves.

e Desplazamiento de las familias para alimentarse.

A pesar de que la contaminacién por ruido puede tener
efectos tan adversos, las ciudades pueden albergar un niumero
considerable de aves. Siempre en cuando las ciudades
ofrezcan una serie de recursos importantes para las aves,
como sitios de anidacién, lugares con vegetaciébn para
encontrar alimento, entre otros. También es importante
mencionar que las aves logran vivir en las ciudades gracias a
diferentes adaptaciones que les permiten comunicarse en

ambientes ruidosos (Botero-Orrego y Chaparro-Herrera, 2016).
2.2.2. COMUNICACION ACUSTICA DE LOS PASERIFORMES

El canto es la representacion acustica mas significativa de todas

las voces y sonidos que producen los paseriformes. Tan pronto como
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comienza la temporada de reproduccion, el macho localiza un lugar
conveniente para anidar y utiliza el canto para marcar su territorio y al
mismo tiempo llamar la atencion sobre su descendencia. A pesar de la
falta de melodia, todas las aves, incluidos los pinguinos, tienen la
capacidad de cantar. La siringe, érgano situado en la bifurcacién de la
trAquea y no presente en otras aves, esta provisto de membranas

cartilaginosas y musculos (Botero-Orrego y Chaparro-Herrera, 2016).

El aire es expulsado de los pulmones, lo que hace que las
membranas vibren y los musculos modifiqguen el sonido producido. La
capacidad de fonacién de un ave esta relacionada con el crecimiento
de su siringe, el reclutamiento muscular, el saco aéreo interclavicular
gue sirve como amplificador de las ondas de resonancia y la longitud
de las cuerdas vocales mas utlizadas (Botero-Orrego y Chaparro-
Herrera, 2016).

El lugar y los momentos de los cantos varian de acuerdo a las

especies:

e Voces de contacto

Cuando los pingtinos anidan en una colonia, sus crias
utilizan los contactos de sus huevos y plumas para
comunicarse con sus padres, quienes pueden identificarse
entre si antes de que nazcan, y también pueden permanecer
juntos durante los movimientos, como lo hacen los patos
silbones.
e Voces de alarma

Esto produce una respuesta cuando un animal se siente
amenazado, y las aves producen alarmas temblorosas cuando
son capturadas.
e Sonidos mecanicos

La siringe no los produce, sino que se generan por golpes
de otras partes del cuerpo. Por ejemplo, el zumbido de los
pajaros en cortejo es un elemento crucial de su

comportamiento.
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2.2.2.1. LOS PASERIFORMES

Son especies silvestres, su habitat los arboles de poca o
mucho bosque. Entre el grupo de animales vertebrados de
sangre caliente, las aves estan estrechamente relacionadas
con los reptiles. Sus atributos principales incluyen el desarrollo
de alas en las extremidades anteriores, un cuerpo emplumado
con cuernos en la parte superior, ser un organismo transmitido
por huevos. Las aves se asocian comunmente con el vuelo,
pero esta caracteristica no estd presente en todas las aves.
Otros vertebrados también poseen esta caracteristica.

2.2.2.2. FUNDAMENTOS PARA LA IDENTIFICACION DE
LOS PASERIFORMES

La identificacién de aves se basa en la observacion, la
comparacién con informacion conocida y el abandono de
especies potenciales, siendo necesario el uso de buenos
binoculares y un guia de aves. Con la experiencia viene una
identificacibn mas rapida, pero nunca esta garantizada. En el

campo los rasgos que se observan son:

e Tamafo: Comparacion con otras especies conocidas.

e Proporciones del ave, posada o0 en vuelo:
Rechoncha, estilizadas, longitud y forma de las alas,
longitud, forma de la cola y silueta general.

e Coloracion y disefio del plumaje: Coloracion general,
diferencias entre las partes superiores e inferiores y
presencia de marcas visibles, franjas, etc.

e Forma de volar: Aleteo constante, planeo, alternancia
entre planeo y aleteo y postura de las alas, planas,

angulosas, etc.
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2.2.2.3. PASERIFORMES DE LA INVESTIGACION

e Lafamiliadel Tangara Azuleja (Thraupis episcopus)
Un péjaro de color gris azul claro, se ve a menudo en

regiones tropicales y subtropicales, apareciendo con

frecuencia en campos abiertos con grandes arboles o en

setos (Botero-Orrego y Chaparro-Herrera, 2016).

Figura 3

Tangara Azuleja

Nota. Las patas tienen buena adaptacién a su habito arboricola ,
con 3 dedos orientados hacia delante y 1 hacia atras. Fuente:

(Botero-Orrego y Chaparro-Herrera, 2016).

Los frutos de las secciones superior y media de los
arboles constituyen su dieta tipica. Cuelga de los cables
telefénicos. Sencillo, pero reconocible por sus 0jos oscuros
y un pico grande. Hay amplias barras blancas en las alas
de las personas al este de los Andes en América del Sury
se ven muy diferentes (Botero-Orrego y Chaparro-Herrera,
2016).

e Lafamilia del gorrién comun (Passer domesticus)
— Orden Passeriformes:
e Pico no ganchudo.
e Tibia cubierta de plumas.

e Pies sin membranas interdigitales.
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e Patas con tres dedos dirigidos hacia adelante y

el pulgar hacia atras.

Figura 4
Passer domesticus

Nota. El gorrién comin es una de las especies mas adaptadas a los

ambientes urbanos. Fuente: (Benjumea, 2019).

Una de las especies mas comunes y abundantes es el
gorrién comun. Es probable que la especie sea una de las
mas eficaces para estudiar aves en las aulas. Son tan
fiables que no se necesitan binoculares para observarlos.
El gorrion comun, que generalmente es rechoncho y
robusto, no mide mas de 17-18 cm, suele ser mas pequefo
gue una paloma y ligeramente mas grande que un jilguero
adulto. La cabeza del animal es grande en relacion con su
cuerpo, y su pico es ancho y firme, con plumaje gris en el
pecho y manchas marrones en el lomo. Sus caracteristicas
se describen como negras (Benjumea, 2019).

Se pueden observar en lugares de prefiere sotos,
riberas y choperas. durante los pasos migratorios se suele
observar en huertas de frutales. Se pueden ven en épocas
de estatus marzo abril, mayo, junio, julio, agosto,

septiembre y octubre (Blasco y Heinze, 2018).
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2.2.2.4. METODO SIL PARA LOS PASERIFORMES

Este método fue creado por Berenek como un método
sencillo de predecir la inteligibilidad de la vocalizacion. El nivel
de SIL es valor medio de la medida del nivel de presion sonora
del ruido de las cuatro bandas de octavo de 500 Hz a 4kHz.
Las curvas de SIL son curvas de igual inteligibilidad de la
palabra para diferentes esfuerzos vocales y determinan la
relacion entre la distancia emisor — receptor para una

inteligibilidad y un esfuerzo vocal.

2.2.3. MAPA DE VULNERABILIDAD DE LOS PASERIFORMES
PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD ANTROPOGENICA

Este mapa es una representacion visual de los niveles de presion
sonora en diferentes lugares a lo largo del tiempo, que puede usarse
para determinar la exposicion de especies de aves Thraupis episcopus
y Passer domesticus al ruido antropico, asi adoptar los planes o
programas necesarios para minimizar el ruido ambiental,
especialmente en zonas donde los niveles de exposicidn puedan
resultar nocivos a la ecologia de la fauna de aves silvestres y de la

misma poblacién que la genera.

2.2.3.1. METODOLOGIAS DE ELABORACION MAPAS DE
RUIDO

La situacibn acustica temporal y espacial debe
representarse con precision mediante la utilizacién de un mapa
de ruido o un mapa acustico apropiado. La suposicion conduce
al desarrollo de investigaciones tales como determinar el sitio
de medicion apropiado, seleccionar cuando medirlo, calcular su
cantidad requerida, y expresar los resultados. También se
debaten las principales tendencias en la elaboracion de mapas
de ruido, por lo que refleja opiniones y debates tan diferentes
cuando se presentan sobre las metodologias utilizadas para la
distribucion de las estaciones de medicion (Suérez 2002).
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Para definir los puntos de medicion, es posible distinguir
diferentes metodologias:

e Metodologia de la cuadricula (o reticula).

e Metodologias por modelos predictivos.

Aunque la modelizacion no requiere mediciones, si
implica identificar los lugares donde se pueden obtener valores
acusticos, lo que equivale a posicionar medidores u

observadores en puntos especificos.

Metodologia de la cuadricula (o reticula)

Los puntos de medicion se definen agregando una
cuadricula que tiene una dimension equivalente a la superficie
del area. Las estaciones de medicion estan situadas en los
nodos o0 en la carretera mas cercana de la red. Su medida

estara asignada al centro de una cuadricula que lo contiene.

A este proceso se vincula un importante grado de
representatividad del area de estudio en su conjunto, lo que
permite calcular valores globales con confianza. Una forma de
actuar es identificar las zonas con mayor y menor nivel de
ruido, mientras que otro método puede protegerlas del ruido.
Se pueden utilizar descriptores como los niveles equivalentes
de areas, ciudades o regiones enteras especificas para
describir el comportamiento de un area de estudio. Muchos
autores consideran que la técnica de la cuadricula es la forma

mas eficaz de proporcionar informacion.

Metodologias por modelos predictivos

Se trata de la técnica mas novedosa que se utiliza para
crear mapas de ruido mediante modelos matematicos que
predicen los niveles de qué fuente sonora (trafico urbano,
carreteras, zonas industriales y aeropuertos, etc). Estos
métodos permiten definir puntos de "medida”, conocidos como

receptores u observadores, con una flexibilidad casi ilimitada,
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dependiendo del interés del modelo que se intenta crear. El uso
de software informatico permite establecer metros en los
vértices de una densa cuadricula, de hasta 2 metros a cada
lado y a diferentes alturas, en ecuaciones de ruido del trafico

para determinar la distancia del observador a la carretera. etc.
2.2.4. ELABORACION DEL MAPA DE RUIDO

Un instrumento esencial para comprender el entorno sonoro de un
entorno es un mapa de ruido. Se puede observar el entorno y las
razones de su sonido en distintas regiones en un momento dado. A
continuacion, se aprecian los intervalos de nivel sonoro con el color y

trama asociado a éste.

Tabla 2

Nivel de ruido con su respectivo color y trama

Nombre del

Nivel Sonoro (dB) Color Trama
Color
<35 Verde claro Puntos pequefios, densidad baja
35-40 Verde Puntos medianos, densidad media
40-45 Verde oscuro Puntos grandes, densidad alta
45-50 Amarrillo Lineas verticales, densidad baja
50-55 Ocre Lineas verticales, densidad media
55-60 Naranja Lineas verticales, densidad alta
60-65 Cinabrio Entramado de cruces, densidad
baja
65-70 Carmin Entramado de crgces, densidad
media
70-75 Rojo lla Entramado de cruces, densidad
alta.
75-80 Azul Rayas verticales anchas
80-85 Azul oscuro Totalmente negro
>85 Rojo neto Riesgo alto

Nota. en la tabla2. Se muestra los valores y maneras de representar en una
elaboracién de mapa de vulnerabilidad de las especies de paseriformes producto de
la actividad antropogénica. Fuente: UNE-ISO 1996-2:2020. En la comuna 1. Se
presenta el nivel sonoro de las actividades antropogénica los valores maximos
admisibles y no permisibles. En la columna 2. nombre de los colores para
representar en el mapa de ruido. En la columna 3, son los colores de vectores, lineas,
polilineas, etc. Para representar en el mapa de ruido. En la columna 4. Esta la
representacion cronologica de los diversos acontecimientos del nivel de ruido en las

especies de fauna silvestre.
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2.3. DEFINICION DE CONCEPTOS

e Ruido
El sonido y el ruido son fisicamente indistinguibles. Los complejos
patrones de ondas que crean ruido y musica de palabras son una

forma de percepcion sensorial conocida como sonido.

e Paseriformes

Orden de aves de tamafio pequefio con alas desarrolladas y patas
de cuatro dirigidos (uno hacia atrds y otros tres hacia adelante,
alimentacion es granivoras, insectivoras y omnivoras (Ralph etal.,
1997).

e Micréfono

Dispositivo que convierte ondas sonoras en energia eléctrica
durante la grabacion y reproduccién. El diafragma, que es atraido por
un electroiman durante la vibraciéon, modifica la corriente transmitida

por diferentes presiones en un circuito. Este es su principio basico.

e Vocalizacion
Es la articulacion de sonidos en una serie de escalas, arpegios,
trinos, etc. (Ralph et al., 1997).

e Rango
Los datos se comparten con unidades que representan el espacio

entre el valor mas alto y el valor mas bajo.

e Ruido urbano o ruido ambiental
Es todo sonido nocivo que se genera por las acciones humana en
el exterior, incluido el ruido emitido por medios de transportes,

emplazamientos industriales o edificios industriales.

e Molestia
Término definido arbitrariamente para la sensacion de falta de
placer causada por -cualquier agente o condicibn que afecta

negativamente a un individuo o grupo. La definicibn se basa en este

39



fenémeno. EI término molestia puede utilizarse para describir una

actitud desfavorable hacia la exposicion al ruido.

e Salud
La Organizacion Mundial de la Salud define como salud: "Un
estado de ausencia de enfermedades y un total bienestar fisico, mental

y social".

e Urbano
Es un espacio donde existe muchos casos poblada de edificios,

carreteras, viviendas, transporte, etc.

e Periurbano
Referido a un territorio sometido a procesos sociales, econémicos,
como consecuencia de nueva incorporacion real de nuevas tierras a la

ciudad.

e Respuesta de la comunidad

La reaccion de la comunidad, en su forma méas simple, es "el
malestar de grupos formados principalmente por personas que viven en
zonas residenciales expuestas a fuentes de ruido ambiental”. Segun la
Agencia de Proteccion Ambiental, la respuesta de la comunidad esta
determinada por como la comunidad aborda el ruido o sus fuentes,
tanto politica como econdémicamente. Entre las acciones adoptadas
pueden figurar protestas, debates politicos y litigios, incluidas
denuncias en su contra, manifestaciones violentas durante sesiones o

audiencias legislativas.

e Mapas de ruido o mapas acusticos

Son uno de los elementos mas comunmente empleados para
comprender la calidad del sonido de un entorno especifico. El propdsito
de un mapa de ruido es representar la apariencia de un patrén acustico
arbitrario de algun tipo de espacio. La representacion de los niveles de

ruido recuerda a los contornos topograficos de un mapa.
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e Ruido Ambiental
Son todos los sonidos que suelen provocar molestia alguna fuera

del recinto o propiedad que contiene a la fuente emisora.

e Ruido Vehicular

Los estudios han demostrado que el nivel de desarrollo de un pais
es inversamente proporcional a los niveles de contaminacion acustica
dentro de su territorio. Esto se debe a un aumento del trafico rodado y
de vehiculos, asi como al ruido procedente de las actividades

industriales.

e Ruido residual
El objeto de medicién no tiene en cuenta el nivel de presion

sonora generado por fuentes cercanas o lejanas.

e Ruido estable
Todo ruido que tiene variaciones de los niveles de presion sonora
menores o iguales a 5dB(A), durante un tiempo de observacién de 1

minuto.

e Ruido fluctuante
Todo ruido que presentan fluctuaciones de nivel de presién
sonora, en rangos mayor a 5 dB(A), lo que se observa en un tiempo de

un minuto.

e Decibeles

La unidad adimensional que se usa para la expresion del
logaritmo es la relacion entre una cantidad medida y la cantidad de
referencia correspondiente. Se utiliza una décima parte de la unidad
Bel para medir el nivel de presion sonora, que generalmente se

expresa como decimal.

e Receptor
Es la persona o grupo de personas que estan o se espera estén

expuestas a un ruido especifico.
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e SonoOmetro
Es un aparato normalizado que se usa para medir los niveles de

presion sonora.
2.4. HIPOTESIS

H1: El nivel de ruido continuo de fuentes fijas y moviles urbanas y
periurbanas influye en la comunicacion acustica de paseriformes (Thraupis

episcopus y Passer domesticus).

HO: EIl nivel de ruido continuo de fuentes fijas y moviles urbanas y
periurbanas no influye en la comunicacion acustica de paseriformes

(Thraupis episcopus y Passer domesticus).
2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
Nivel de ruido continuo.
2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Comunicacion acustica de paseriformes (Thraupis episcopus Yy

Passer domesticus).
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Titulo: “Influencia del nivel de ruido continuo de fuentes fijas, moviles en zonas urbanas y periurbanas en la comunicacién

acustica de paseriformes (Thraupis episcopus y Passer domesticus) Santa Maria del Valle, Huanuco; 2022 - 2023”

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADOR UNIDAD DE MEDICION TIPO DE VARIABLE
Es el ruido que son presentados Fuentes fijas
cuando los niveles sonoros son
. . Zonas urbanas —
V.independiente  ,nstantes durante un periodo Fuentes moviles Intensidad de ruido
Nivel de ruido de observacion, en la que el Fuentes moviles Numeérica continua

nivel de ruido no varia de Decibeles (dB)

manera significativa durante el
dia (Diaz, 2019).

continuo Zonas periurbanas

Fuentes fijas

En particular los llamados
cantos, son una caracteristica

_ _ Thraupis episcopus
especifica obtenida en el curso

V. Dependiente

Comunicacion i ; Rango de
o de la evolucion y constituyen un o Decibeles (dB) Numérica continua
acustica de rasgo distintivo tan importante vocalizacién
Paseriformes como la forma, el tamafio o el Passer domesticus
color (Botero-Orrego y

Chaparro-Herrera, 2016)
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion es no experimental, transversal, puesto que se realizd
la toma de datos en un solo tiempo. Correlacional-causal describiendo la
influencia del nivel de ruido en la comunicacion acustica de las aves

paseriformes (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018).
3.1.1. ENFOQUE

Puesto que se recopilaron datos numéricos de los valores de los
decibeles (dB) se tiene un enfoque cuantitativo, ademas se usara la
estadistica la Se prueban hipoétesis y se crean teorias para que sean
creibles y convincentes, mientras que los datos producidos deben
cumplir con los estandares deseados de validez y confiabilidad, y las
conclusiones extraidas ayudaran a generar mas conocimiento

(Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018).
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Fue de nivel explicativo dado que se exponen la actuacion de una
variable sobre de otra; por el analisis de causa-efecto demandando el
control y se efectud diferentes juicios de casualidad (Hernandez-

Sampieri y Mendoza, 2018).

Con el método inductivo es un procedimiento sistematico, un
razonamiento que va mas alla de un bajo nivel de conocimiento para
lograr resultados generales a partir de casos concretos. Este es el
propoésito de este razonamiento. Identificar areas de alto riesgo y sus
efectos sobre la poblaciéon, el medio ambiente natural o la poblacién se

mejoraria mediante la utilizacion del método inductivo (Gémez, 2002).
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3.2.

3.1.3. DISENO METODOLOGICO

La investigacion no experimental se basé en el supuesto de que
las variables a estudiar no se alterarian. Por ello, el objetivo de esta

investigacion es presenciar y analizar el fendmeno en su contexto.

(Supo, 2014).
X

< }

\ Y

O: Observacion de ambas variables

Donde:

X: Variable independiente (Nivel de ruido continuo)

Y: Variable dependiente (Comunicacion acustica de Paseriformes)
POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Se consider6 como poblacion a las fuentes fijas y fuentes moviles
de la zona urbana y periurbana del distrito de Santa Maria de Valle que
son 495,000 m?.

3.2.2. MUESTRA

Se determind la muestra por medio de una técnica no
probabilistica a conveniencia, dado que, para Hernandez et al. (2014),
La deficiencia del tamafio de la muestra no es significativa en la
investigacion descriptiva, ya que el investigador no quiere generalizar
los hallazgos a un grupo mas grande de personas. Es por ello que el
tesista elige 4 puntos de monitoreo para el nivel de ruido antropogénico
y 4 puntos de monitoreo de vocalizacion de los periformes, la

distribucion de estos se expresa en la Tabla 3.
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3.3.

Tabla 3
Distribucién de la muestra para nivel de ruido antropogénico

N° de puntos por tipo de fuentes  N° de puntos

N° Descripcién
Fija Mévil Totales
1  Zonas urbanas 1 1 2
2  Zonas periurbanas 1 1
Total 2 2 4

Nota. En la tabla 3. Se muestra la distribucién de los puntos de muestras para
obtencién de datos del nivel de ruido antropogénico por tipo de espacios urbanos y

periurbanos.

Tabla 4
Distribucién de la muestra de vocalizacién de los paseriformes

N° Descripcién N° de puntos Totales
1 Zona urbana 2
2 Zonas periurbanas 2

Total 4

Nota. En la tabla 4. Se muestra la distribuciéon de los puntos de muestras para
obtencién de datos del rango de vocalizacion de los paseriformes usando el método

de SIL en zonas urbanos y periurbanos.

RECOLECCION Y ANALISIS DE LA INFORMACION
3.3.1. TECNICA PARA LA RECOLECCION DE DATOS

e Técnica

Estuvo basado en la Guia de inventario de la fauna silvestre,
inventario de aves en la que se us6 una ficha de registro para
medir el ruido ambiental. Se registro la informacion de los puntos
de monitoreo, entre ellos: procedencia (zona residencial,
comercial o de proteccion especial), codificacién, descripcion del
entorno, las coordenadas UTM WGS-84, fecha y hora de los
niveles de ruido de los dias. El tipo de fuente fue un factor
importante al momento de realizar el monitoreo del nivel de ruido,
ya que las mediciones en las fuentes fijas se realizaron solo en

momentos en las que estas son presentes, sin embargo, como
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también en las horas punta. Del mismo modo, se utiliz6 el D.S. N°
085-2003-PCM, Estadndares Nacionales de Calidad Ambiental
para ruido, como instrumento de comparacion. Asimismo, se

utilizé el software ArcGIS para la elaboracion del mapa de ruido.

Figura 5
Proceso de recoleccion de datos

[ Proceso de larecoleccion de datos ]

para racaleccidn de evaluacion
datos

'——* Ubicacidn de puntos Instalacidn de Recoleccidn de los datos de
de monitoren sandmetros y nivel de ruido y canto de
grabadores devoz pasenformes
—*| Procesamiento final de ™ Comparacién delos [T | Interpretacion de los datos
datos datos con ECA-ruidos con prueba de hipdtesis

Nota. Para recoger los datos de vocalizacion de los periformes basado en el

Planificacién . ) > L, .
Calibracién de Elaboracidn de fichas Delimitacidn de area en
sondrmetro

SIL se utilizé el dispositivo de grabadora de voz sujetada en los arboles habitat
de las aves (paseriforme) cada hdabitat con su respectiva grabadora, como
también se instalard adyacente el sonémetro para ver la influencia del ruido en

las especies silvestres.

e Instrumentos
— Sonometros
- GPS
— Camara fotografica
— Tripode
— Metro
— Grabador de voz
— Mapa

— Cronometro
3.3.2. TECNICAS PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Los datos seran presentados en espectrogramas con graficas

tridimensionales de canto de los paseriformes (tiempo (s) vs intensidad
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de ruido (dB)), como también en los decibeles del monitoreo captados

por los sonémetros.
3.4. TECNICAS PARA EL ANALISIS INTERPRETACION DE LOS DATOS

Se elaborara una base de datos, en el software Microsoft Excel version
2019, con los datos obtenidos de las mediciones en los 12 puntos de
monitoreo evaluados para determinar el nivel ruido y 12 puntos de hébitat de
monitoreo se procesara con el analizador digital de voz de la intensidad de
canto de los periformes en la zona urbana y periurbana del distrito de Santa
Maria del Valle, los resultados se analizaran con el software SPSS version
29. Los procedimientos a utilizar para dicho analisis sera el calculo de la
media aritmética, desviacion estandar y coeficiente de varianza. Los datos
de los niveles de presion sonora entre los distintos tipos de habitat fueron

comparados con la correlacion de Pearson.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DESCRIPTIVOS

Ruido generado en la zona urbana de la localidad de Santa Maria del
Valle.

Tabla 5

Presion sonora en la zona urbana

Presién Sonora dB - Zona Urbana (ZU)

ZU-1 ZU-1 ZU-2 ZU-2
N° (mafana) (tarde) (mafiana) (tarde)
1 65,2 67,8 59,1 62,3
2 64,6 60,8 59,8 67,3
3 61,3 63,3 69,7 72,2
4 56,9 69,5 67,9 67,7
5 58,6 66,1 63,0 68,2
6 67,5 67,5 58,9 68,1
7 71,1 68,5 56,8 71,8
8 64,0 71,1 70,2 70,0
9 71,5 65,2 67,4 64,4
10 65,7 65,1 65,4 62,7
11 65,0 67,6 58,3 66,7
12 67,4 68,4 57,4 66,2

Nota. Por dia de monitoreo en la zona urbana para el turno mafiana se considerd 2 horas
de monitoreo (8:00 a.m. hasta 10:00 a.m.) en intervalos de 10 minutos, es por ello se tiene
12 datos, la misma cantidad por la tarde (4:00 p.m. hasta 6:00 pm). La presiéon sonora se
mide en decibeles (dB). Se realizd el monitoreo en 2 dias, primer dia para la Zona Urbanal

(ZU1) y el segundo dia para Zona Urbana 2 (ZU2).
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Tabla 6

Procesamiento de los datos de la zona urbana

95% del intervalo de

confianza para la media

Error Limites
Mediciones Turno Media estandar Inferior Superior
Presion Sonora dB - Mafiana 64.9 12.7 62.1 67.7
Zona Urbana 1 Tarde 66.7 0.8 65.0 68.5
Presion Sonora dB - Mafiana 62.8 14.6 59.6 66.0
Zona Urbana 2 Tarde 67.3 0.9 65.3 69.3

Nota. De la tabla se aprecia considerando la media de los datos, que los niveles de decibles
(dB), en la evaluacién de mafiana de la ZU1 es = 64.9 dB por la tarde 66.7 dB. Respecto a

la ZU2 en la mafiiana una media de 62.8 dB, en el turno tarde 67.3 dB.

Figura 6

Presion sonora de la zona urbana (nivel de ruido)

Presién sonora de la Zona Urbana

70.0
68.0 67.6 67.3
66.0 65.3

64.0

dB

62.0

60.0

60.0

58.0

56.0

m ZU-1 (mafana) ZU-1 (tarde) m®ZU-2 (mafana) mZU-2 (tarde)

Nota. De la figura se aprecia considerando la media de los datos, que los niveles de
decibles (dB), en la evaluacion de mafiana de la Zona Urbana 1 con una media de 64.9 dB,
por la tarde con una media 66.7 dB. Respecto a la Zona Urbana 2 en la mafana una media
de 62.8 dB, en el turno tarde una media de 67.3 dB, es decir en todos los casos para la

zona urbana (punto 1 y punto 2) (mafiana y tarde) superan los 60 dB que se establece en el
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ECA-Ruido, para zona residencial. Datos que si se aproximan a lo que se establece para las

zonas comerciales en la que se establecen 70 dB.

Ruido generado en la zona periurbana de la localidad de Santa Maria
del Valle.

Tabla 7

Presion sonora en la zona periurbana

Presion Sonora dB - Zona Periurbana (ZPU)

ZPU-1 ZPU-1 ZPU-2 ZPU-2
N° (mafiana) (tarde) (mafiana) (tarde)
1 59,1 62,3 36,8 40,8
2 59,8 67,3 37,5 41,0
3 69,7 72,2 35,2 38,2
4 67,9 67,7 41,1 45,2
5 63,0 68,2 42,0 47,6
6 58,9 68,1 39,0 42,5
7 56,8 71,8 42,8 43,6
8 70,2 70,0 44,5 40,6
9 67,4 64,4 45,5 41,5
10 65,4 62,7 42,1 42,3
11 58,3 66,7 39,4 46,8
12 57,4 66.2 40,8 44,4

Nota. Nota. Por dia de monitoreo en la zona periurbana para el turno mafiana se consideré
2 horas de monitoreo (8:00 a.m. hasta 10:00 a.m.) en intervalos de 10 minutos, es por ello
se tiene 12 datos, la misma cantidad por la tarde (4:00 p.m. hasta 6:00 pm). La presion
sonora se mide en decibeles (dB). Se realiz6 el monitoreo en 2 dias (posteriores a la zona
urbana) es decir el tercer dia para la Zona Periurbanal (ZPU1) y el cuarto dia para Zona
Periurbana 2 (ZPU2).

Tabla 8

Procesamiento de los datos de la zona periurbana

95% del intervalo de
confianza parala media

Error Limites
Mediciones Turno Media estandar Inferior Superior
Presion Sonora dB - Mafiana 62.8 15 59.6 66.0
Zona periurbana 1 Tarde 67.3 0.9 65.3 69.3
Presion Sonora dB - Mafiana 40.6 0.9 38.6 42.5
Zona periurbana 2 Tarde 42.9 0.8 41.1 44.6

Nota. De la tabla se aprecia considerando la media de los datos, que los niveles de decibles
(dB), en la evaluacién de mafiana de la ZPUl es = 62.8 dB por la tarde es = 67.3 dB.

Respecto a la ZPU2 en la mafiana una media de 40.6 dB, en el turno tarde 42.9 dB.
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Figura 7

Presion sonora de la zona periurbana (nivel de ruido)

Presion sonora de la Zona Periurbana

80.0
70.0 67.3

60.0

® 60.0
50.0
2 400
30.0
20.0

10.0

0.0

mZPU-1 (mafiana) ®ZPU-1 (tarde) mZPU-2 (mafiana) mZPU-2 (tarde)

Nota. De la figura se aprecia considerando la media de los datos, que los niveles de
decibles (dB), en la evaluacidn de la mafiana de la Zona Periurbana 1 con una media de
62.8 dB, por la tarde con una media 66.3 dB. En ambos los casos para la zona periurbana
(punto 1) (mafana y tarde) superan los 60 dB que se establece en el ECA-Ruido, para zona
residencial. Respecto a la Zona Periurbana 2 en la mafiana una media de 41.9 dB, en el
turno tarde una media de 43.6 dB, en ambos casos evaluados (tarde y mafiana) estan por
debajo de los 60 dB que se establece en el ECA-Ruido, para zona residencial. Los rangos
son mas favorables considerando que el ECA-ruido para Zona de proteccién especial
establece 50 dB.
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Determinacién del rango de vocalizacion de paseriformes.

Tabla 9

Rango de vocalizacion de Passer domesticus

Rango de vocalizacion dB
Zona Urbana (ZU) Zona periurbana (ZPU)
ZU-1 ZU-1 ZU-2 ZU-2 ZPU-1 ZPU-1 ZPU-2 ZPU-2
mafiana tarde mafiana tarde mafiana tarde mafiana tarde

o

1 9.3 8.3 8.4 8.5 10.7 8.7 9.9 8.8
2 9.1 8.1 8.5 9.3 9.7 7.6 10.3 8.4
3 7.9 8.7 8.0 8.2 8.9 7.7 9.1 8.7
4 8.0 9.3 8.5 8.8 8.5 8.8 8.9 8.9
5 8.0 10.4 8.6 9.6 9.8 9.1 9.1 9.4
6 8.8 10.5 8.4 8.2 9.6 9.3 9.7 9.1
7 10.4 9.8 8.8 9.3 10.5 8.4 8.8 8.6
8 10.1 9.6 9.5 7.8 9.8 8.8 9.7 9.4
9 8.9 9.4 10.2 8.9 8.7 10.9 9.5 9.1
10 8.0 7.3 8.9 7.3 8.7 8.5 9.6 9.1
11 10.1 9.6 9.0 8.5 8.9 10.0 8.8 8.9
12 6.7 10.6 7.4 8.9 8.2 9.1 9.0 9.1

Nota. Se considera la media de los decibeles tomados del canto del Passer domesticus, se
establecieron 12 muestras, en un lapso de 4 dias, en la que el dia 1 para la ZU1; dia 2 para
la ZU2; dia 3 para la ZPU1 y dia 4 para la ZPU2. El lapso de tiempo fue hasta obtener 12

muestras de canto del ave tanto en la mafiana y tarde de todo los dias y zonas evaluadas.

Tabla 10

Procesamiento de datos del rango de vocalizacién del Passer domesticus

95% del intervalo de
confianza parala media

Zona Turno Media Error Limites
estandar Inferior Superior

Zona urbana 1l (ZU1l) Mafana 8.8 0.3 8.1 9.5
Tarde 9.3 0.3 8.6 10.0
Zona urbana 2 (ZU2) Mafiana 8.7 0.2 8.2 9.1
Tarde 8.6 0.2 8.2 9.0
Zona periurbana 1 Mafhana 9.3 0.2 8.8 9.8
(zPU1) Tarde 8.9 0.3 8.3 9.5
Zona periurbana 2 Mafana 9.4 0.1 9.1 9.7
(ZPU2) Tarde 9.0 0.1 8.8 9.2

Nota. De la tabla se muestra que la media de los datos para el rango de vocalizacion del
Passer domesticus, en la ZU1; mafana 8.8 dB y tarde 9.3 dB. ZU2; mafiana 8.7 dB y tarde
8.6 dB. Para la ZPU1; mafiana 9.3 dB y tarde 8.9 dB y Para la ZPU1; mafiana 9.4 dB y tarde
9.0 dB.
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Figura 8
Rango de vocalizacion del Passer domesticus en la zona urbana

Zona Urbana

9.4
9.3
9.2

8.6 8.6
8.4
8.2

Mafnana Tarde Mafnana Tarde

Zona urbana 1 Zona urbana 2

Nota. En la figura se muestra que la media de los datos para el rango de vocalizacién del
Passer domesticus, en la ZU1; mafana 8.8 dB y tarde 9.3 dB siendo el rango en dB més

alto. ZU2; mafiana 8.7 dB y tarde 8.6 dB siendo el rango el dB mas bajo.

Figura 9
Rango de vocalizacion del Passer domesticus en la zona periurbana

Zona Periurbana

9.5

9.4 9.4
9.3 9.3

9.2

9.1

dB

8.9 8.9
8.8
8.7

8.6
Mafana Tarde Mafana Tarde

Zona periurbana 1 Zona periurbana 2

Nota. En la figura se muestra que la media de los datos para el rango de vocalizacién del
Passer domesticus en la ZPU1; mafana 9.3 dB y tarde 8.9 dB siendo el rango en dB mas

bajo y Para la ZPU1; mafiana 9.4 dB siendo el rango en dB mas alto y tarde 9.0 dB.
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Tabla 11

Rango de vocalizacion de Thraupis episcopus

Rango de vocalizacion dB
Zona Urbana (zZU) Zona periurbana (ZPU)
ZU-1 ZU-1 ZU-2 ZU-2 ZPU-1 ZPU-1 ZPU-2  ZPU-2
mafiana tarde mafiana tarde mafiana tarde mafiana tarde

o

1 12.0 11.6 11.9 10.7 13.6 115 13.3 14.0
2 11.2 11.8 11.5 9.6 12.5 11.9 12.1 13.6
3 11.3 13.1 11.3 10.2 13.0 11.9 13.4 12.0
4 10.7 12.0 12.2 11.9 125 115 13.0 12.9
5 11.0 11.4 11.9 11.8 11.9 11.6 11.2 131
6 11.3 10.7 13.0 12.3 11.6 11.6 11.2 13.8
7 11.6 115 131 11.7 12.4 12.2 135 13.3
8 12.2 10.4 12.9 12.6 13.0 12.3 11.7 114
9 121 11.0 12.1 10.9 11.5 11.5 13.6 12.7
10 10.9 11.1 11.8 11.6 13.8 11.7 11.4 11.8
11 11.7 11.8 134 115 12.4 11.8 12.3 12.1
12 115 10.9 10.8 11.8 11.2 114 131 12.9

Nota. Se considera la media de los decibeles tomados del canto del Thraupis episcopus en
la que se estableci6 12 muestras, tomadas en el turno mafiana y tarde para las zonas
urbanas y periurbanas en un lapso de 4 dias, en la que el dia 1 para la ZU1; dia 2 para la
ZU2; dia 3 para la ZPUL1 y dia 4 para la ZPU2. El lapso de tiempo fue hasta obtener 12

muestras del canto del ave tanto en la mafiana y tarde de todo los dias y zonas evaluadas.

Tabla 12

Procesamiento de datos del rango de vocalizacién del Thraupis episcopus

95% del intervalo de
confianza para la media

Zona Turno Media Error Limites
estandar Inferior Superior

Zona urbana 1 Mafana 11.5 0.1 11.2 11.8
(zU1) Tarde 11.4 0.2 11.0 11.9

Zona urbana 2 Mafiana 12.2 0.2 11.7 12.7
(zU2) Tarde 11.4 0.3 10.8 11.9

Zona periurbanal  Mafana 125 0.2 11.9 13.0
(zPU1) Tarde 11.7 0.1 11.6 11.9
Zona periurbana2  Mafana 125 0.3 11.9 13.1
(ZPU2) Tarde 12.8 0.2 12.3 13.3

Nota. De la tabla se muestra que la media de los datos para el rango de vocalizacion del
Thraupis episcopus, en la ZU1; mafana 11.5 dB y tarde 11.4 dB. ZU2; mafiana 12.2 dB y
tarde 11.4 dB. Para la ZPU1; mafiana 12.5 dB y tarde 11.7 dB y Para la ZPU1; mafana 12.5
dB y tarde 12.8 dB.
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Figura 10

Rango de vocalizacion del Thraupis episcopus en la zona urbana

Zona Urbana
12.4
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11.6 11.5
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10.8
Mafnana Tarde Mafana Tarde

Zona urbana 1 Zona urbana 2

Nota. De la tabla se muestra que la media de los datos para el rango de vocalizacién del
Thraupis episcopus, en la ZU1; mafana 11.5 dB y tarde 11.4 dB. ZU2; mafana 12.2 dB
siendo el rango dB mas alto y tarde 11.4 dB siendo el rango més bajo en dB al igual que la
tarde de la ZU1.

Figura 11

Rango de vocalizacion del Thraupis episcopus en la zona periurbana

Zona Periurbana
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12.5

dB

11.7
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Zona periurbana 1 Zona periurbana 2

Nota. De la tabla se muestra que la media de los datos para el rango de vocalizacion del
Thraupis episcopus, en la ZPU1; mafiana 12.5 dB y tarde 11.7 dB siendo el rango en dB

mas bajo y Para la ZPU1; mafiana 12.5 dB y tarde 12.8 dB siendo el rango en dB mas alto.
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Mapa de vulnerabilidad (Mapa de ruidos) para una zonificacion

acustica.

Para realizar el mapa de vulnerabilidad se considera el total de

decibeles en el dia, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 13
Promedio total de las zonas evaluadas

Turno ZU1 ZU2 ZPU1 ZUP2
Mafiana 65.3 62.8 62.8 41.9
Tarde 67.6 67.3 67.3 43.6
Media 66.5 65.1 65.1 42.8

Nota. Los datos se muestran en promedio de las 2 zonas (urbana y periurbana) con 2

puntos de monitoreo cada uno.

Figura 12
Mapa de vulnerabilidad
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Nota. De la figura del mapa de vulnerabilidad se aprecia que en todos los puntos existe gran
vulnerabilidad considerando el rango de decibles (dB) y zona en la que se encentran,
considerando el ECA-ruido para zona residencial que establece un maximo de 60 dB, dado
que son superados en todos los puntos evaluados, solo en la zona periurbana se muestra

una media de 42.8 dB, considerando que estd mas alejado de la urbanizacion.
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4.2. PRUEBA DE HIPOTESIS

Para realizar la prueba de hipotesis es necesario comprobar si los
datos de las variables siguen una distribucion normal (prueba de normalidad)
para conocer una prueba de contraste paramétrica o0 no parameétrica, para

ellos se muestra la siguiente tabla.

Tabla 14

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Zona Turno Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Urbana 1 Manana 0,952 12 0,670
Tarde 0,960 12 0,786
Urbana 2 Mafana 0,882 12 0,094
Tarde 0,955 12 0,716
Periurbana 1 Mafiana 0,882 12 0,094
Tarde 0,955 12 0,716
Periurbana 2 Mafiana 0,981 12 0,987
Tarde 0,969 12 0,903
Urbana 1 Mafana 0,945 12 0,561
(Rango PD) Tarde 0,944 12 0,548
Urbana 2 Mafana 0,951 12 0,657
(Rango PD) Mafiana 0,970 12 0,911
Periurbana 1 Tarde 0,934 12 0,423
(Rango PD) Mafana 0,939 12 0,484
Periurbana 2 Tarde 0,922 12 0,301
(Rango PD) Mafana 0,951 12 0,648
Urbana 1 Mafiana 0,964 12 0,846
(Rango TE) Tarde 0,945 12 0,561
Urbana 2 Mafana 0,957 12 0,738
(Rango TE) Tarde 0,933 12 0,415
Periurbana 1 Mafana 0,959 12 0,773
(Rango TE) Tarde 0,900 12 0,157
Periurbana 2 Mafiana 0,877 12 0,080
(Rango TE) Tarde 0,961 12 0,793

Nota. *. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera. a. Correccion de significacion
de Lilliefors. (PD = Rango de voz del Passer domesticus; TE = Rango de voz del Thraupis
episcopus. De la prueba Shapiro-Wilk, conocemos que existe una distribucion normal por lo
gue se procede al uso de una prueba paramétrica para el contraste de la hipotesis, en este

caso el coeficiente de Correlaciéon de Pearson.
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Tabla 15

Prueba de hipétesis

Correlaciones (Ruido/rango de vocalizacion)

Passer domesticus Thraupis episcopus
Zona urbana Zona
Zona Zona urbana  Zona periurbana periurbana
ruido  Correl. M T M T M T M T
ZU1 Pearson 0,344 0,578
M  Sig. 0,274 0,049
N 12 12
ZU1 Pearson 0,505 -0,473
T Sig. 0,094 0,121
N 12 12
ZU2 Pearson 0,394 -0,130
M  Sig. 0,205 0,688
N 12 12
ZU2 Pearson 0,218 0,116
T  Sig. 0,496 0,719
N 12 12
ZPU1 Pearson -0,324 0,296
M  Sig. 0,304 0,350
N 12 12
ZPU1 Pearson -0,375 0,647
T Sig. 0,230 0,023
N 12 12
ZPU2 Pearson -0,179 -0,093
M  Sig. 0,578 0,774
N 12 12
ZPU2 Pearson 0,319 0,107
T Sig. 0,311 0,740
N 12 12

Nota. De la tabla considerando la Correlacion de Pearson, se indetifica que existe una
correlacion significativa en la especie Thraupis episcopus en la zona urbana turno mafana,
respecto al ruido generado en la zona urbana turno mafiana, puesto que presenta una
significancia de 0,049, siendo mayor al valor de 0,05. Asimismo, se identifica que existe
correlacién significativa para la especie Thraupis episcopus en la zona urbana turno tarde,
respecto al ruido generado en la zona periurbana turno tarde, puesto que presenta una
significancia de 0,023, siendo mayor al valor de 0,05. Por otro lado, se aprecia que existe
una correlacion indirecta fuerte en la Zona urbana 1 (tarde) y Zona urbana 2 (mafiana) el
rango de vocalizacién del Thraupis episcopus. También se aprecia una correlacién indirecta
fuerte en ambos puntos de la zona periurbana con el rango de vocalizacion del Passer
domesticus es decir a mayor ruido menor es el rango de vocalizacion de las paseriformes en
la que existe una correlacion directa. A excepcion que la zona periurbana 2 (tarde) y los
demas puntos *. La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (bilateral). Por ello se
aprueba la hip6tesis alterna H1: El nivel de ruido continuo de fuentes fijas y moviles urbanas

y periurbanas influye en la comunicacion acustica de paseriformes, y se rechaza la hipotesis
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nula HO: El nivel de ruido continuo de fuentes fijas y mdviles urbanas y periurbanas no

influye en la comunicacion acustica de paseriformes.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Al evidenciar la influencia del nivel ruido continuo de fuentes fijas y
moviles en zonas urbanas y periurbanas en la comunicacion acustica de
paseriformes, se obtuvo que las zonas con mayor ruido son las urbanas, las
que superan en promedio de los 4 dias los 60 dB en los 2 puntos evaluados,
respecto a las zonas periurbanas en ambos puntos (2) estan por debajo de
los 60 dB, los cuales son lo establecido para zonas residenciales. Dando por
conocimiento que las zonas urbanas presentan mayor contaminacion
acustica que las zonas periurbanas, de mismo modo lo hace mencion
Mendes et. al (2017), con la descripcion de que las zonas urbanas fueron

mas ruidosas y variables en sonidos que las periurbanas.

Al identificar el nivel de ruido generado en la zona urbana de la
localidad de Santa Maria del Valle, se muestra que en esta zona de los 2
puntos evaluados en dos turnos mafiana de la ZU1 con 64.9 dB, y tarde con
66.7 dB. De la ZU2 con 62.8 dB, en la tarde con 67.3 dB, evidencian estar
por encima de lo recomendado en el ECA-Ruido 60 dB es decir se estan
generando contaminacién ambiental, que afecta no solo a las personas, sino
que limita el buen desarrollo de especies como los paseriformes, asi también
lo menciona Roman (2018), dado que las mediciones realizadas en su
investigacion en las zonas urbanas excede los 68 dB con valores oscilantes
entre 65y 75 dB, entre los excesos de dB pudo registrar un valor maximo de
100.9 dB lo cual se gener6 por el paso de una motocicleta. También lo
afirma Mendes et. al (2017), destacando que como era de esperar, las zonas

urbanas (con 59.44 dB con una media) eran mas ruidosas.

Al Identificar el nivel de ruido generado en la zona periurbana de la
localidad de Santa Maria del Valle, de los 2 puntos evaluados en dos turnos
en la mafiana de la ZPU1 con 62.8 dB, en la tarde con 66.3 dB. superando
los 60 dB lo establecido en el ECA-Ruido para zona residencial, de la que se
aprecia la generacion de contaminaciéon ambiental por ruido (acustico) lo

cual es muy desfavorable para el desarrollo y preservacién de aves y otras
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especies. De la ZPU2 en la mafiana con 41.9 dB, en la tarde con 43.6 dB,
considerdndose mas favorable para el ECA-ruido para zona de proteccion
con 50 dB esto debido a que se encuentra alejado de la urbanizacién y la
cantidad de ruido antrépico generado, para tal caso Mendes et. al (2017),
menciona que las zonas periurbanas son menos ruidosas con una media de
45.02 dB.

De la determinacion del rango de vocalizacién de paseriformes en la
localidad de Santa Maria del Valle. Se tiene que considerar las especies
generan cantos de minima duracién es por ello que se aprecia rangos
minimos que oscilan por ejemplo para el Passer domesticus en la ZU1;
mafiana 8.8 dB y tarde 9.3 dB. ZU2; mafiana 8.7 dB y tarde 8.6 dB. Es decir,
no superan los 10 dB. Para la ZPU1; mafiana 9.3 dB y tarde 8.9 dB y para la
ZPU1; mafana 9.4 dB y tarde 9.0 dB que tampoco superan los 10 dB.
Respecto a la especie Thraupis episcopus, el rango de vocalizacion en la
ZU1; mafana 11.5 dB y tarde 11.4 dB. ZU2; mafiana 12.2 dB y tarde 11.4
dB. Para la ZPU1; mafiana 12.5 dB y tarde 11.7 dB y para la ZPU1; mafana
12.5 dB y tarde 12.8 dB. Teniendo el rango més elevado de 12.5 dB. Los
rangos son minimos porque el ruido antrépico es mayor, asi como lo
mencionan Pacheco-Vargas y Losada-Prado (2015), dando a conocer que la
duracion de las notas y la duracidon entre notas entre tratamientos de la
especie evaluada, tiene la frecuencia minima y la duracion de la dltima nota
son mayores en el tratamiento con intensidad de ruido >40 dB; en este
tratamiento, el nUmero de notas es menor, con lo que pudo evidenciar que la
variacion en las vocalizaciones de las especies se debe al ruido que se

genera con el trafico vehicular

El mapa de vulnerabilidad de la fauna silvestre de periformes frente a
ruido urbano y periurbano generada en la localidad de Santa Maria del Valle
muestra que a mayor aproximacion de la urbanizacion también es mayor la
cantidad de ruido que se genera, es decir los rangos mas altos en dB estan
en las zonas urbana y aunque con una menor diferencia en las zonas
periurbana esto se evidencia gracias al monitoreo y las mediciones tal como

lo menciona Robles et. al (2019), el desarrollo de mediciones de presion
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sonora ha ofrecido la posibilidad de calcular indicadores acusticos y

diagnosticar la contaminacién sonora.
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CONCLUSIONES

En la investigacion se permitio evidenciar que el nivel ruido continuo de
fuentes fijas y moviles en zonas urbanas y periurbanas en la comunicacion
acustica de paseriformes, se concluye que el nivel de ruido urbana y
periurbana influyen en la comunicacion acustica de los paseriformes, dado
gue superan en dB el nivel e intensidad del ruido, lo cual expone a las aves a
migraciones y vulnerabilidad a este tipo de contaminacion de la localidad de

Santa Maria del Valle.

Al identificar el nivel de ruido generado en la zona urbana de 2 puntos
evaluados en la manana de la ZU1 con 64.9 dB, tarde con 66.7 dB. De la
ZU2 con 62.8 dB, en la tarde con 67.3 dB, es decir en todos los casos

superan los 60 dB establecidos en el ECA-Ruido,

Al identificar el nivel de ruido generado en la zona periurbana de 2
puntos evaluados en la mafana de la ZPU1 con 62.8 dB, en la tarde con
66.3 dB. superando los 60 dB lo establecido en el ECA-Ruido para zona
residencial. De la ZPU2 en la mafiana con 41.9 dB, en la tarde con 43.6 dB,
debajo de los 60 dB establecidos en el ECA-Ruido, para zona residencial.
Mas favorable para el ECA-ruido para Zona de proteccion con 50 dB.

Del rango de vocalizacién del Passer domesticus en la ZU1; mafiana
8.8 dB y tarde 9.3 dB. ZU2; mafana 8.7 dB y tarde 8.6 dB. Para la ZPU1,;
mafiana 9.3 dB y tarde 8.9 dB y para la ZPU1; mafana 9.4 dB y tarde 9.0
dB. Y el rango de vocalizacion del Thraupis episcopus, en la ZU1; mafiana
11.5 dB y tarde 11.4 dB. ZU2; manana 12.2 dB y tarde 11.4 dB. Para la
ZPU1; mafiana 12.5 dB y tarde 11.7 dB y para la ZPU1; mafiana 12.5 dB y
tarde 12.8 dB.

Del mapa de vulnerabilidad se muestra que en todos los puntos existe
gran vulnerabilidad considerando el rango de decibles (dB) y zona en la que
se encuentran, considerando el ECA-ruido para zona residencial que
establece un maximo de 60 dB, dado que son superados en todos los puntos
evaluados, solo en la zona periurbana se muestra una media de 42.8 dB,

considerando que esta mas alejado de la urbanizacion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda:

Realizar un estudio del nivel de ruido en las horas pico y en el
cambio estacionario, es decir considerando precipitaciones y
temperaturas altas o bajas, en las que la presencia de las
paseriformes es limitada.

Considerar la influencia del nivel de ruido en otras aves que
pueden estar presentes en la zona de evaluacion.

Evaluar la territorialidad de los paseriformes para conocer su
desplazamiento segun el nivel de ruido.

Realizar la evaluacion del canto de las aves en durante el
amanecer, que es el horario en la que mayor canto se evidencia.
La evaluacion del nivel del ruido y el cantico de las paseriformes
debe ser en paralelo en una misma linea de tiempo.

Considerar la evaluacion del nivel de ruido en las zonas rurales y
su influencia en los paseriformes.

Establecer sefales en las carreteras para limitar el uso
inadecuado de las bocinas de vehiculos que transitan las
carreteras de la localidad de Santa Maria del Valle.

Realizar monitoreos constantes en los puntos mas criticos de
ruidos, considerando mapas de vulnerabilidad y realizando

controles y mitigacion de ruidos.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Influencia del nivel de ruido continuo de fuentes fijas, méviles en zonas urbanas y periurbanas en la comunicacion acustica

de paseriformes (Thraupis episcopus y Passer domesticus) Santa Maria del Valle, Huanuco; 2022-2023”

Problema general Objetivo general HIPOt?SIS Variables Metodologia Poblacion y
principal muestra

¢De qué manera influye el nivel Evidenciar la influencia del nivel ruido Tipo: La investigaciéon es Poblacién.

de ruido continuo de fuentes fijas continuo de fuentes fijas y méviles en H1: EI nivel de V, independiente no experimental La poblacion
y moviles urbanas en zonas zonas urbanas y periurbanas en la ruido continuo de . . considerada  son
urbanas y periurbanas en la comunicacién acustica de fuentes fijas vy vae.l de ruido Enfoque: Puesto que se las fuentes fijas y
comunicacion acustica de paseriformes. moviles urbanas y continuo recopilaran datos fuentes moviles de
paseriformes? periurbanas numéricos de los valores la zona urbana y
Problemas especificos Objetivos especificos influye en la —Zonasurbanas de los decibeles (dB) se periurbana del
e ;,Cuél es el nivel de ruido e Conocer el nivel de ruido generado COmunicacion tiene un enfoque Distrito del Distrito

generado en la zona urbana de
la localidad de Santa Maria del
Valle?

e ;Cual es el nivel de ruido
generado en la zona periurbana
de la localidad de Santa Maria
del Valle?

e;Cual es el rango de
vocalizacion de paseriformes
(Thraupis episcopus y Passer
domesticus) en la localidad de
Santa Maria del Valle?

en la zona urbana de la localidad de
Santa Maria del Valle.

e Conocer el nivel de ruido generado
en la zona periurbana de la
localidad de Santa Maria del Valle.

e Determinar el rango de vocalizacion
de paseriformes (Thraupis
episcopus y Passer domesticus) en
la localidad de Santa Maria del
Valle.

e Elaborar un mapa de vulnerabilidad
de la fauna silvestre de periformes

acustica de
paseriformes.

HO: El nivel de
ruido continuo de
fuentes fijas vy
moviles urbanas
y periurbanas no
influye en la
comunicacion

acustica de
paseriformes.

—Zonas
periurbanas

V, dependiente
Comunicacion
acustica de
Paseriformes

— Thraupis
episcopus

— Passer
domesticus

cuantitativo.

Nivel explicativo ya que se
expone la actuacion de
una variable en puesto de
otra.

Disefio:

X

0/
\-v

Donde:

de Santa Maria de
Valle que son
495,000 m2.
Muestra: Es por
ello que el tesista
elige 12 puntos de
monitoreo para el

nivel de ruido
antropogénico y 12
puntos de
monitoreo de
vocalizacion de los
periformes
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¢De qué manera el mapa de
vulnerabilidad de la fauna
silvestre contribuye en los
periformes frente a ruido urbano
y periurbano generada en la
localidad de Santa Maria del
Valle con los distintos niveles
de ruido (Mapa de ruidos)?
¢Cudles son los niveles de
ruidos generados en funcion del
uso de cada zona: origenes,
causas Yy tendencias futuras
frente a la fauna (aves)
silvestre?

frente a ruido urbano y periurbano
generada en la localidad de Santa
Maria del Valle con los distintos
niveles de ruido (Mapa de ruidos),

para una zonificacion acustica.

e Evaluar los niveles de ruidos
generados en funcién del uso de
cada zona: origenes, causas Yy
tendencias futuras frente a la fauna

(aves) silvestre.

O: Observacién de ambas
variables

X: Variable Independiente
(Nivel de ruido continuo)
Y: Variable dependiente
(Comunicacion acustica de
Paseriformes)
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ANEXO 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL SONOMETRO

f,?‘} ICM LAB

Pagina 1 de 2

INSTRUNENTACION, CALIESACION Y UEDICION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO: LAC - 0018 - 2022
ARCHIVO: LAC 2022

LABORATORIO ACUSTICO
Equipo: SONOMETRO
Marca: £
Modelo: D200
Serie/Identificacén:  Sd20018205
Procedenda: USA
Intervalo de Medicdn:  45dB2130d8
Div. Escala: o1
Unidad: Deciel
Clase: Tipo2
Solidtante: GENATEBSAC
Direccidn: SHANCAYAN ANCASH HUARAZ

Fedhaderecepdén: 23 de setiembre de 2022
Fechadecalibracion: 26 de setiembre de 2022
Fecha de emisidn: 26 de setiembre de 2022

Método de calibracién:

Este certificado de calibracién es trazable a
patrones nacionales o interacionales, los
cuales realizan acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1)

Los resultados del certificado se refleren al
momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones.

El usuario esta en |a obligadén de recalibrar
el instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos segin el trabajo
realizado y el tlempo de uso del
instrumento.

ICM LAB no se responsabiliza de los
perjuidos que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
Incorrecta interpretacién de los resultados
de la calibracién.

Por comparacién con patrones trazables y tomando como referencia de la Norma Metrélogica Peruana NMP-011-2007
“ELECTROACUSTICA, Sonometras, Parte 3: Ensayos periédicos” (Equivalente a la IEC

Condidiones ambientales:

Temperatura inicial 27°C Hurnedad relativa inidial 710%

Temperatura final 26°C Humedad relativa final

711%

Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o

modificaciones requieren de |a autorizacién de ICM LAB.

certificado sin firma y sello carecen de validez
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)
1“: ICM LAB Pagina 2 de 2
INSTRUNENTACION, CALIBRACION Y MEDICION
NUMERO: LAC - 0018 - 2022
ARCHIVO: LAC 2022
LABORATORIO ACUSTICO
Patrones de referendia
PATRON UTILIZADO CERTIFICADO DE CALIBRACION TRAZABILIDAD
Calibrador Acustico Clase 1 LAC-024-2022 DM-INACAL
Resultadios de la medicidn
Modo de ensayo: Sondmetro
Seffal de referendia; 1KHz, seffial sinucsiidad permanente.
Nivel de referendia: 94 dB en el rango de referendia (40.0dB a 110dB)
Nivel de referencia: 114 dB en el rango de referendia (70.0 dB a 140 dB)
Valor esperado: Indicacién del nivel en el rango de nivel de referendia
VALOR VALOR
RANGO DE DESVIACION INCERTIDUMBRE *TOLERANCIA
REFERENCIA FRREIAND. ARG (dB) (dB) (dB)
(dB) (dB)
40.0dB a 110 dB 94.0 94.0 0.0 03 +11
70.0 dB 2 140 dB 114.0 114.0 0.0 0.3 +11

Nota

La incertidumbre expandida de la medicién que se presenta esta basada en una incertidumbre multiplicado por cobertura
k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de 95%.

La incertidumbre expandida de mediddn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
infiuencia en la calibracién. La incertidumbre Indicada no Incluye una estimulacién de varlaciones a largo plazo.

(*) Tolerandias tomadas de ka norma IEC 60942:2003 para calibradores acisticos clase 1.

Identificacién: con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde “"Caljfiradd J

Fin del documento

certificado sin firma y sello carecen de validez

Av. Horaclo Urteaga N° 722, Jesus Maria, Lima - Pert
Telf.: 964368738

Emuail: informes.icrmiab@gmoail.com
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q LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
'O H L A B POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION { | DA - Peri
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1.- SOLICITANTE Este certificado de Calbracion documenta la
trazablidad a los pafrones nacionales
Nombre: GENATEB SAC. (INACAL) y/o internacionales.

OHLAB SAC. custodia, conserva y
Direccion: PJ.MIRTO NRO. 174 BAR. SHANCAYAN (ESPALDAS DE LA mantiene sus patrones en &areas con

UNASAM) ANCASH - HUARAZ - INDEPENDENCIA condiciones ambientales controladas, realiza
mediciones metrologicas a solicitud de los
oTl: LC-389 interesados, promueve el desarrollo de s
metrologia en el pais y contribuye a la
2.- INSTRUMENTO DE MEDICION Sonometro difusion del sistema legal de unidades del
medida del Perd.
Marca : CRIFFER OHLAB S.AC. no se responsabiliza de los
Modelo : Octava plus perjuicios que pueda ocasionar el uso
N° de Serie : 35000729 inadecuado de este instrumento o equipo
Clase : 1 después de su calibracion, ni de una
Microfono : AWA 14421 incorrecta nterpretacion de los resultados de
N° 8. Micréfono : 96776 la calibracion aqui declarados.
Resolucion : 0,1dB Con el fin de asegurar la calidad de sus
Procedencia : No ndica mediciones el usuario debe tener un control
de mantenimiento Yy recalibraciones
3.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION apropiadas para cada instrumento.

* Elinstrumento fue calibrado el 2022 - 12 - 07.
* La calibracion se realizé en el Area de Electoacistica del Laboratorio OHLAB SAC.

4.- CONDICIONES AMBIENTALES

224 °C + 04°C
539 % HR + 56%HR
1009.2 hPa + 0.3 hPa

Este Centificado de calibracidn solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos y/o
mod ificaciones requieren la autorzacdn del Laboratono de Metrologia OHLAB S.A_C.. Centficado sin firma y sello carecen de
validez Los resultados de este certificado no deben utiizarse como certificado de conformidad de producto. Los resultados
se relacionan solamente con los items sorr )8 & callbracion, el laboratorio OHLAB S_A C. dechna de toda respc bilidad
por e uso indebido o incomecto que se hiclere de este certficado.
Fecha de emision: 2022-12-07
Selo

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C.
Laboratorio do

Apiiche La Marvia N* 365, Le Parla Callio - Pary
Tt {G1) 458 2009 Cel. (+51) 583 731 672 Pig 1ded
Emal’ comerciai@cmaboradary cam 8-
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5.- PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Segun el PC-023 "PROCEDIMIENTO PARA LA CALIBRACION DE SONOMETROS del
INACAL/DM" Y NORMA METROLOGICA PERUANA NMP-011:2007 "ELECTROACUSTICA.
SONOMETROS. PARTE 3 ENSAYOS PERIODICOS" (equivalente a la IEC 61672-3:2006)

6.- TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del
INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S1) y el

Sisterna Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP).

LAG-DA6- 2052 Calbrador AcUstico multifuncion Briel & Kjaer 4226
INACAL / DM
LTF-C-030-2022
Generador de Formas de Ondas 335128
INACAL / DM SENRE
LEC-IKM- 2022 Multimetro Digital KEYSIGHT 34461A
INACAL / DM
EAG-252.2002 Atenuador por pasos KEYSIGHT 8495A
INACAL / DM
OBSERVACIONES
. Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO".
- La periodicidad de la calibracion esta en funcion al uso y mantenimiento del equipo de medicion.
- La incertidumbre de la medicion ha sido determinada usando un factor de cobertura k=2 para
un nivel de confianza aproximado del 95%.
. El sondmetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias
para la clase 1 establecidas en la norma |IEC 61672-1:2002.
OCCUPATIONAL WYGIENE LABORATORY S.A.C.
Laboratorio do Motrologia
Avenide La Marvia N* 365, La Perla Callae - Paru
Toff.: {01) 458 2069 Cel.: (+51) 563 731 672
Email: comerciai@eiiaboratary cam Pag-2de9
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INACAL

T abwraria e Sl b

7.- RESULTADOS DE LA MEDICION

71.- RUIDO INTRINSECO (dB)
instalado | enl.p retirado &N Loy
| (dB) (dB) _(cB) (cB)
282 319 219 26.4

Nota: La medicion se realzd en el rango 30,0 dB a 130.0 dB con un tiempo de

integracién de 30 segundos.

(*) Datos tomados del Manual
- La medicion con micréfono instalado se realzd con Conaviento

- La medicién con micréfono retirado se realzo con el adaptador capacitvo B&K WA 0302-B 15 p

7.2- ENSAYO CON SENAL ACUSTICA

Ponderacion frecuencial C con ponderacion temporal F (L)

Hz (dB) (dB) (dB)
125 -0.1 03 £15
1000 0.0 0.3 £1.1
8000 1.1 03 +2.1:-3.1

Sefnal de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de 30 dB a 130 dB.
Antes de inkiar los ensayos el sondmetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en su manual: 114.0 dB a 1 kHz. con el calibrador acastico multfuncién B&K 4226.

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C.
Laboratorio do Motroli

Avenide La Marvia N* 365, La Parla Callio - Paru
Tt {G1) 458 2009 Cel. (+51) 583 731 672
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7.3.- ENSAYO CON SENAL ELECTRICA
Ponderaciones frecuenciales
Sefial de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (85 dB).

Ponderacion A
Nivel continuo equivalents
Frecuencia Fofidataciin gl de presion acustica (eq) Tolerancia®
Desviacién | Incertidumbre| Desviacién | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) |
63 -0.1 0.3 -0.2 0.3 15
125 -0.2 0.3 -0,2 0.3 15
250 -0.1 0.3 -0.1 0.3 +14
500 -0,1 0.3 -0,1 0.3 214
2000 0.1 0.3 0.1 0.3 16
4000 04 03 04 03 +16
8000 1.0 0.3 1.0 0.3 +21:-3.1
16000 -135 03 -13.5 03 +35-170
Ponderacion C_
Nivel continuo equivalents
Frecuencia | ToOereCEniemPOrF | o resisn acustica (eq) | Tolerancia®
Desviacion | Incertidumbre | Desviaciéon | Incertidumbre
| (Hz) {dB) (d8) | (dB) (dB) __(dB) |
63 -0.3 0.3 -0.3 0.3 15
125 -0.2 03 -0.2 03 15
250 -0.2 0.3 -0,2 0.3 14
500 -0.2 03 -0.2 03 14
2000 0.0 0.3 0.0 0.3 16
4000 02 03 02 03 16
8000 08 03 0.8 0.3 +21:-3.1
16000 -13.7 03 -137 03 +35-17.0

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C.
Laboratorio do Motroli

Apiiche La Marvia N* 365, Le Parla Callio - Pary
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Ponderacion Z

Frecuencia e ool de presién acistica (eq) | Tolerancia®
| (Hz) (dB) (dB) _ (dB) (dB) _ (dB) |
63 -0.1 0.3 -0.1 0.3 15
125 -0.1 0.3 -0.1 0.3 15
250 0.0 0.3 0.0 0.3 +14
500 0.0 0.3 0.0 0.3 +14
2000 -0.1 0.3 -0,1 0.3 16
4000 -0.2 0.3 -0.2 0.3 +16
8000 -0,7 0.3 -0,7 03 +21.-31
16000 23 0.3 2.3 0.3 +35-17.0
7.4.- PONDERACIONES DE FRECUENCIA Y TIEMPO A 1 kHz

- Senal de referencia: 1 kHz. sefial sinusoidal
- Nivel de presidn acistica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; funcidn
- Desviacidn con relacion a la fundon Las

Nivel de referencia (dB) | Funcin Les | Funciénls |  FuncidnLas | Funcion L,
94,0 939 939 94,0 94,0
Desviacién (dB) -0.1 -0.1 0.0 0.0
Incertidumbre (dB) 03 03 03 0,3
Tolerancia* (dB) +04 04 +0.3 0.3

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C.
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7.5.- LINEALIDAD DE NIVEL EN EL RANGO DE NIVEL DE REFERENCIA

- Sedal de referencia: 8 kHz, sefial smusoldal

- Nivel de presion acustica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcidn L,s

- Nivel de referencia para todo el rango de funconamiento lineal:
Nive! de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta Indicacién de sobrecarga sin incluira.
Nive! de partida disminusdo en 5 dB y luego en 1 dB hasta Indicacion de insuficiencia sin incluira.

Nivel de
Incartidumbre
Medido Desviacion Tolerancia*

| (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
130 130.0 0.0 03 211
129 129.0 0.0 0.3 1.1
124 1240 0.0 03 11
119 1190 0.0 03 1.1
114 1140 0.0 03 1.1
109 109.0 0.0 03 1.1
104 104.0 0.0 03 1.1
29 99.0 0.0 03 11
a4 94.0 0.0 03 £1.1
89 890 00 03 1.1
84 84,0 0.0 03 1.1
79 79.0 0.0 0.3 1.1
74 740 0.0 03 1.1
69 69.0 00 03 211
64 64,0 0.0 03 1.1
59 59.0 0.0 03 1.1
54 540 0.0 03 211
49 49.0 0.0 0.3 1.1
441 0.1 03 11

39 393 03 03 211
38 383 0.3 03 1.1

Nota 1: Para los niveles de 94 dB hasta 38,3 dB se utilizd un atenuador de 40 dB

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C.
Laboratorio do Motroli

Apiiche La Marvia N* 365, Le Parla Callio - Pary
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7.6.- LINEALIDAD DE NIVEL INCLUYENDO EL CONTROL DE RANGO DE NIVEL

- No aplica debido a que el sonémetro cuenta con un solo rango medicion.

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C.
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7.7- RESPUESTA A UN TREN DE ONDAS

- Sefnal de referencia: 4 kHz, sefal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 3 dB por debajo del limtte supenor en el rango de referencia; funcon: Ly

Funcion: L., (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

ol o | Nivelleido Ly e ) S 0-5) Tolerancia
{ms) (dB) (dB) (dB) {dB) (dB) (¢B) {d8)
200 127.0 126.0 -1.0 -1,0 0.0 0.3 +08

2 1270 109.0 -180 -18,0 00 03 +13,-18

0.25 127.0 098 -27.2 -27.0 -0,2 0,3 +13:-33

Funcién: Ls,.., (para la ndicacidon del nivel comespondiente al tren de ondas)

Duracien Nivelleido | Desviscion | Rpts. Ref.” |Dfferenca s
e NivelieidolLg | )" ™" ©) S (D5, |Meertiumbre| Tolerancia®
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (aB) (dB) (dB)
200 1270 119.6 74 -74 0.0 0.3 +08
2 1270 999 =271 -27.0 -01 0,3 +13,-33

Funcioén: Lag (para la Indicacion del nivel comespondiente al tren de ondas)

deitron | Nivelleido Ly [Nivellerdo Lye | (5 P 0.4, |Wncertdumbre| Tokrancia
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (d8) |
200 1270 1200 -7.0 -7,0 0,0 03 +08
2 1270 100.0 -27.0 -27.0 0.0 0.3 +13:-18
0,25 127.0 o911 -359 -36.0 0.1 0,3 +13,-33
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7.8.- NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE PICO CON PONDERACION C

- Sefales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, senal sinusoidal pemanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superor en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 130 dB)
funcién: Les

Funcion: Lepes. para la indicacion del nivel comespondiente a 1 cidlo de |a sefal de 8 kHz;
1 semiciclo positvo” y 1 semicicio negativo™ de la sefial de 500 Hz.

: Lopmm (D) (L L '
(@) @ | ® | @ @® | @ | @ |
1220 1248 28 34 -0.6 0.3 2,
1220 1240 20 24 -0.4 0,3 +14
1220 1240 20 24 -0.4 0.3 +14
79.- INDICACION DE SOBRE CARGA

- Sefal de referencia: 4 kHz, sefal sinusoidal permanente.

- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superor en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 130 dB)
fundién: L,

Funcion: L, . para la indicacidn del nivel comespondiente a 1 semiciclo positivo” y 1 semicicio
negatwvo . Indicacion de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivelleido | Nivelleigo | : |
e e o] v

(dB) @ | (8 | (@ [ (dB)
1300 1300 00 03 18
Nota:
- Se uso el manual Manual de nstrucciones CRIFFER Octava plus Actualizado version
2.06/2022.
- El sonémetro tiene grabada las designaciones IEC61672-1: 2013 Class 1, IEC61260 : 2016
Class 1

- Tolerancia® tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sondmetros clase 1.

{Fin del documento)
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ANEXO 3

FORMATO DE REGISTRO DE DATOS DE MONITOREO
DE RUIDO ANTROPOGENICO

SONOMETRO Internvaio de Medicén:  45dBa130dB

2 = uDH

Div. Escalac 01
SD-200
Unidad: Decibel
Serie / Identificacion:  Sd20018205
Clase: Tipo2

REGISTRO DE DATOS DE MONITOREO DE RUIDO ANTROPOGENICO

TESISTA: Nick Romario Lino Presentacion
LUGAR DE INVESTIGACION: Zona urbana def Distriio de Santa Maria del Valle
s NIVEL DE PRESION SONORA Gewﬁgﬁmﬁ Gong n?::::gnfo
MONITOREO
= = ESTE NORTE | ZONA |—— —
- | _— I LAgnt minutos | minutos
ZONA URBANA
Fuentes fyas: igiesia casdlica del Valle y comisarta polictal
Fuentes moviles: Vehiculos de transporte pablico en su mayoria que ciroula por ef lugar
TURNO MARANA
50.3 %0 652 371702 | osoests | 1oL | es2
532 758 640 371702 | wevesss | 1oL | o4s
542 oo 613 s71702 | wevesss | 1oL | 63
450 64n 56.9 371702 | wsossss | oL | ses s
311 66.1 56.6 371702 | weoesis | 1 | sos
a0 563 675 371702 | osvesss | 1oL | e7s
523 a9z 711 373702 | osoesss | 1oL | 719
423 as1 640 a7i702 | oeoesss | 1oL | eao
a7 242 713 a7i702 | ssossss | 1oL | 7is
a76 83n 657 s7i702 | oooessa | 1oL [ es7 =iz
s 814 650 s7i70z | seoessa | 1oL | eso
s 873 674 a7i702 | oovesta |t | e7a
(ZU-1R) 1 dia
TURNO TARDE
a5 097 678 371702 | osoessa | 1oL | era
s34 782 60.8 371702 | ssosssa | 1ou | eos
s44 822 633 371702 | oooests | 1oL | eaa
311 a79 093 371702 poossts | 1oL | ess e
422 200 6.1 s7s702 | wevesss | 1oL | o6
432 912 673 s7s702 | wevesss | 1oL | o7
471 2539 o83 371702 | weoesis | 1L | eos
489 923 711 a71702 | weoesis | weL | 74
528 776 652 371702 | osvessa | 1oL | es2
50.7 793 651 371702 | osvesss | 1oL | es4 =y
a6 265 67.0 ar1702 | oooesss | 1oL | eve
a7y 25.0 oo4 a71702 | oeoesss | 1oL | ems

WALV DY IPACICN ¥ METSOION
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Equipo: SONOMETRO Intervalo de Medicon: 45dBa130dB
Mercs: ™M Div. Escala: 01
Modclo: SD-200 Uni
Serle / Identificacién: Sd20018205
Clase: Tpo2

REGISTRO DE DATOS DE MONITOREO DE RUIDO ANTROPOGENICO

TESISTA: Nick Romario Lino Presentacion
LUGAR DE INVESTIGACION: Zona urbana def Distrito de Santa Marta del Valle
COORDENADAS
GEOGRAFICAS UTM-
T DB NIVEL DE PRESION SONORA WGSo4 ;::::g;
MONITOREO
ESTE | NORTE | ZONA = =
NPSmin I NPSmax I LAget || e
ZONA URBANA
Fuentes fjjas: Viviendas y bodegas aledanas
Fuentes moviles: Vehiculos de fransporte pablico en su mayoria que ciroula por ef lugar.
TURNO MANANA
435 7206 9.1 371090 | neos3ns | 16L 96,1
421 774 8.5 371680 | neos30s | 18L 55.0
505 .o 3.7 371080 | poos30s | 18L 08.7
518 838 679 | 371098 | seosass | saL 67.9 s
437 76.3 63.0 371090 | soos3ss | saL 030
430 720 589 371690 | boos3ss | 1oL 56.9
422 714 0.0 371080 | 0905305 | AL 56.0
513 031 70.2 371080 | 0o0S305 | AL 702
4n.1 00.7 7.4 371080 | 0908305 | AL 7.4 626
450 83.1 634 379090 | bo0s38s | 1oL 5.4
398 76.7 59.3 379090 | boos3ss | 1oL 50.3
410 731 57.4 371090 | beoe30s | 18L 57.4
(ZU-2R) 1" dia
TURNO TARDE
431 1.4 623 371090 | oeos38s | 1oL az3
445 80.0 67.3 371090 | 0e0s38s | 16L a7.3
549 9.5 722 371090 | neos3ss | 16L 722 67.6
572 70.2 or.7 371090 | Bo0S305 | 6L 677
0.7 Bs.7 60.2 371080 | poos30s | 18L 2
529 773 651 371080 | noos30s | 18L 601
594 Bs1 718 371080 | seos3ss | saL 71.8
51.0 Ba.8 70.0 371090 | seos3ss | 1AL 70.0
470 61.2 6s4 371090 | boos3ss | 1oL 044 &0
480 70.0 62.7 371090 | boos3ss | 1oL az7
423 81.1 6.7 371680 | beos30s | 1AL 0.7
FER] 09.3 06.2 371080 | 0908305 | AL 062
<35> ICM LA
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SONOMETRO Intervalo de Mediddn:  45dBa 13048 3

Div. Escala: 01
SD-200

Unidad: Decibel
Sd20018205

Clase: 2
UsA o

REGISTRO DE DATOS DE MONITOREO DE RUIDO ANTROPOGENICO

TESISTA: Nick Romario Lino Presentacion

LUGAR DE INVESTIGACION: Zona periurbana def Distrito de Santa Maria ded Valle

COORDENADAS
GEOGRAFICAS UTM-
e NIVEL DE PRESION SONORA WGs24 ng:gﬁ?o
MONITOREO
ESTE | NORTE | ZONA = =
wesmn | nesmex | cacet simio | o
ZONA PERIURBANA
Fuentes fjas: L de camos "y 1 de servicios de combustibies “El Valle™
Fuentes moviles: Vehiculos mayores y manores gue transitan por la carretera central
TURNO MANANA

203 as3 300 371977 |o90s709 | 16L 36.2
301 448 375 371977 |oo0e70s | 1oL ars
276 427 352 371977 |oo0e70s | 1oL 352
320 20.1 411 371977 |os0e7es | 1oL 411 i
307 53.2 420 371977 |os0o70s | 160 420
293 o0 380 371877 |os0e708 | 18 39.0
342 513 420 371977 |osoeres | 1aL 420
329 56.0 445 371977 |osceres | 1oL 443
204 623 435 ar1a77 |oace7os | 1oL 433 425
294 48 421 371977 |o90s709 | 1oL 421
215 512 334 371977 |o90s709 | 1oL 39.4
26.1 554 400 371977 |so0e70s | 16L 400

(ZPU-1R) 1" dia
TURNO TARDE

310 487 400 371977 | 6909709 1L 408

238 521 410 371977 | 6909709 1L 410

7o 465 32 371977 | 0909709 oL 3.2 425
325 578 452 371977 | 0909769 oL 452

3.7 034 470 371977 | 0909709 1oL 470

242 co.7 425 371977 | 0909709 1oL 423

201 %981 430 371977 | 0909709 1oL 4360

237 575 400 371977 | 0909709 1oL 400

200 543 415 371977 | 0909709 1L 419 e
274 571 423 371977 | 6909709 1L 423 3
308 o271 400 371977 | 0909709 1oL 400

202 coc ded 3;;9 08909709 1oL 444

<37 ICM LAB
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Equipo:

SONOMETRO Intervalo dz Medicén: 4508 a130d8
M Div. Escala: 01

D200 et i
Sd20018205

i Clase: Tpo2

REGISTRO DE DATOS DE MONITOREO DE RUIDO ANTROPOGENICO

TESISTA: Nick Romario Lino Presentacion

LUGAR DE INVESTIGACION: Zona periurbana def Distrito de Santa Maria ded Valle

COORDENADAS
GEOGRAFICAS UTM-
e NIVEL DE PRESION SONORA WGs24 ng:gﬁ?o
MONITOREO
ESTE | NORTE | ZONA = =
wesmn | nesmex | cacet s | s
ZONA PERIURBANA
Fuentes fjas: L de camos "y 1 de servicios de combustbles “El Valle”
Fuentes moviles: Vehiculos mayores y manores gue transitan por la casretera central
TURNO MANANA
36.0 542 435 | 371977 |o9os7ves | 1oL 433
328 5.6 443 371977 |oo0e70s | 1oL 443
297 493 385 371977 |oo0e70s | 1oL 385
336 na4 425 |371977 |osce7es | 16L 4zs 420
202 3.2 387 371977 |os0o70s | 160 387
305 50.1 403 371877 |os0e708 | 18 403
314 40 431 371977 |os0e7os | 1aL 431
273 497 385 371977 |oace7es | 1oL 30.3
294 524 405 |a3ria77 |esceves | 1oL 4039 413
20 538 433 371977 |o90s709 | 1oL 4313
231 517 404 371977 |o90s709 | 1oL 404
308 522 418 | 371977 |oscerea | 1oL 413
(ZPU-2R) 1" dia
TURNO TARDE
278 20.6 383 371577 |ss0s70s | 1eL 35.3
280 FEE] 385 |371977 |ssos7es | 1oL 385
344 614 478 371977 |o90s709 | 16U 479 e
27 5.8 430 371977 |o90s709 | 16U 458
310 57.3 4456 371977 |oo0e7os | 6L 440
309 4.7 458 371977 |oo0e7os | 1oL 450
340 561 431 371977 |os0o7os | 6L 451
26 00.1 404 371977 |os0o70s | 160 404
333 530 430 371977 |osoe7es | e 430 A%
295 56.2 429 371977 |osoe7es | 1aL 423
309 57.7 443 a71a77 |oace7es | 1oL 443
31.1 62.7 465 |a3ria77 |esceves | 1oL 465

s
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FORMATO DE REGISTRO DE DATOS DE LA ESTRUCTURA

Marca :
Modelo :

N° de Serie :

Clase :

ANEXO 4

DE VOCALIZACION DE LOS PASERIFORMES

CRIFFER Micréfono : AWA 14421
Octavapius N°S. Microfono : 98778
35000720  Resolucién: 0,1dB

1 Procedencia : No Indica

REGISTRO DE DATOS DE MONITOREO DE LA ESTRUCTURA DE VOCALIZACION DE LOS PASERIFORMES

(Passer yTi P
TESISTA: Nick Romario Lino Presentacion
LUGAR DE INVESTIGACION: Zona urbana del Distrito de Santa Marfa del Valke
(ZU-1CP) 1° dia
P
DEEG::DK;:;CE)O COORDENADAS
(menuto NIVEL DE PRESION SONORA | GEOGRAFICAS UTM-WGSB4 | FRECUENC!
inictat ANTROPICO (dB) A
PASERIFORME
segurdo —
P, St ESTE NoRTE | ZOM
segundo. Del A
monitoreo) NPSmIn | NPSmax | LAget KHz
TURNO MANANA
543 - 007 Passer LX) 100 83 3riroz 2806510 1aL 70
domesticus
1100 - 12:14 Passer 72 108 281 3ri7oz2 0808510 1oL LX)
domesticus
3414 - 34m2 Passer 71 o7 79 ariroz 2808310 1L 49
domesticus
3933 - 41:52 Passer 75 o4 oo 371702 0808510 1oL 31
domesticus
4402 - 4550 Passer ariroz 8808310
10
o 38 0.1 8.0 1oL 52
4730 - 50:40 Passer a2 13 %] 371702 0808510 1oL 6.5
domesticus
062:43 - 63:03 Passer 73 135 104 3riro2 0808010 1oL a1
domesticus
0343 - 03:22 Passer (3] 132 101 3ri7o2 0508010 1oL 78
domesticus
69:21 - 7010 Passer 58 118 6.8 371702 as08510 10L 6.6
domesticus
7Ti10-71:22 Passer 70 [-B:] oo 3ri7oz a80eS10 1aL 51
domesticus
00:20 - 00:53 Passer a3 110 101 3riroz 0808510 1oL 70
domesticus
1Moo - Passer o4 (5] 67 3T1702 0806510 1aL 25
110:23 domesticus
TURNO TARDE
Passer
20:27 - 2049 us 76 2.0 8.3 3r17o2 8808310 a0 a7
Passer
2059 - 21:10 domaslics 73 o8 a1 3r17o2 0808510 1oL 53
Passer
4937 - 49:49 79 - %] 8.7 3ri7o2 0508010 1oL o4
Passer
S0:01 - 50:21 a1 104 8.3 3ariroz2 8808310 1oL 7.0
Passer
- o5 1 10.4 7 1
0330 - 0399 Scis 83 14 Q 371702 0808510 1oL a1
P:
eao7-sm11 | EX 1.8 105 | 3rizoz | asossis | taL 0.2
Passer
50:27 - 96:30 as 107 20 ariroz 8808310 1 75
domesticus o
Passer
7 - 12, T 2 7
873 87.:508 Sous 72 20 86 3IT70 0808510 1oL 3
103:30 - Passer
12. Kl 717 1 101 71
10341 = (A 2 8 3riroz 2506510 L
10821 - Passer
1 7 .
104-43 Scus 64 o 73 3ri7o2 0808510 1oL kN g
107:10 - Passer
T
108-03 82 -5 ) X 371702 0808510 1oL 73
100.15 - Passer 80 13 100 371702 08080510 1oL a3
109.01 domesticus

.n LA ORIO DE CAL ON ACREDITADO INACAL
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Marca :
Modelo :

N°® de Serie :

Clase :

CRIFFER Microfono : AWA 14421
Octava pis  N°S. Micréfono : 86776
35000729 Resolucion : 0.1d8
1 Procedencia : No indica
REGISTRO DE DATOS DE MONITOREO DE LA ESTRUCTURA DE VOCALIZACION DE LOS PASERIFORMES
{(Passer y7 is )

TESISTA: Nick Romario Lino Presentacion

LUGAR DE INVESTIGACION: Zona urbana del Distriio de Santa Maria del Vale

(ZU-2CP) 1° dia
PERIODO DE
GORGEO COORDENADAS
minuto NIVEL DE PRESION SONORA | GEOGRAFICAS UTM-WGSSB4 | FRECUENC!
nicial ANTROPICO (d8) A
PASERFORME
2egundo ~
minuto ftinat ESTE norTE | ZON
segundo. Del A
sionlionch NPSmin | NPSmax | LAget Hz
TURNO MANANA
Paszer
- T |
21:30 - 2233 £ (1) 98 04 ar1080 2309305 o 60
Passer
4 - £ 71 9 1
24:52 - 23:30 78 s as ar1088 0908355 o [}
Passer
13- 7 71 )
20:13 - 2902 LE] Kl 8.0 371090 0309365 o 52
Passer
4920 - 34:10 74 80 as a7y 290938 1 o1
050 s o
Passer
797 1 T 9
57:17 - 37:33 LY 03 L] 71008 0908385 o %]
61:17 - 6221 s 70 87 84 371080 2909355 0o ©o0
Passer
©4:30 - 0031 Oosmalioes 82 94 L ar1080 8303355 o s
Passer
67:19 - 68:05 Cornaalices 78 1.1 85 371088 0905305 " 72
Passer
6047 - 7047 oo 10 102 371090 2909385 o 79
Passer
7036 - 71:29 ” 0.1 97 a9 3T1000 2909305 o co
77:53 - 0237 Pa— 69 1.0 80 ariess | oscsass e 67
domesticus
Passer
8357 - 9544 s 82 74 ariosa 0908353 o 40
domesticus
TURNO TARDE
Passer
" - 7 K 74 Ll 1
02 03.:00 ° 9 8s 71080 0909305 = [}
Passer
03:40 - 06:35 . " 82 103 83 371090 0909383 o 70
Passer
0727 - 09:30 70 o7 82 ar1088 2909353 L 59
Passer
10:40 - 1399 74 10.1 L1 371080 0909385 " LX)
Passer
17:06 - 18:20 2 ” 83 100 80 371080 0909305 o 73
Paszer
-21 7 k|
21:39 - 21:57 72 9.1 82 a71080 8909355 oL so
Passer
- Al k| T
27:26 - 2904 8o 99 23 ari1080 2909305 o o
Passer
B 45 78 7Y L 40
30 £ oo LX) ar1080 0909305 o
4245 - 4325 Passer CX) 87 89 371080 0909355 [ [T
gomesticus
4045 - 4714 Passer
64 82 73 371080 0909305 o a8
4529 - 4537 Passer
7.1 80 LE] ari090 0909383 o 62
5121 - 9143 Passer
1 7 k|
75 0.3 89 371080 2909353 o oo
INACAL
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ANEXO 5

DISENO DE LA OBSERVACION

Sondmetro 2

Paseriforme
Sondémetro 1

Nota. El primer (1) sondmetro se instalé a 20cm del nido identificado de los paseriformes en estudio, el segundo (2) sonémetro se instalé a una

distancia aproximada de 2 metros, se realizaron ambas lecturas y verificaron la influencia del ruido y el cantico de las aves,
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ANEXO 6

MAPA DE UBICACION DEL PROYECTO

Ubicacién Nacional Ubicacion Regional MAPA DE UBICACION
rovw ™raTw oW ™ :;v'w YBOiU'w HD.U'W
- = D D DE Ao
E RN ; g }" “‘%V’I g 3 G T —— FACULTAD DE INGENIERIA @ Jhﬂ%
' 7 mmoamnumcmosmsmum&mu-:mv
E % £ e e e!-i:i':::e e e e PR S AT “"'&":‘::.."E;X‘“ Hudco-2
| itoreo ASESORA- . VALDIVIA MARTEL . PERFECT A SOFIA
r g MAPA DE UBICACION DEL PROYECTO
g 4 g < Eﬂk 1:2000 e
. - E-‘ : _é’ FUENTE - MINAM - ESAIL 01
e = E£STE | NORTE ALnTUD
E‘ Z Bonte _g 359685 63 | $900184.78 2190
= * & . 0 55 110 220 330 440
S ) - ==}t Kilometers
L L . = Ubicacion Local "Santa Maria del Valle”
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ANEXO 7

PANEL FOTOGRAFICO
Fotografia 1

Verificacién en campo del Dr. Héctor Zacarias Ventura (Jurado Revisor)

Fotografia 2

Verificacién en campo del Mg, Simedn Calixto Vargas (Jurado Revisor)
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Fotografia 3

Materiales, equipos y accesorios utilizados en el proyecto

Fotografia 4

Colocacion baterias a los sonémetros, y programacion de los mismos

93



Fotografia 5

Adaptacion de sonémetro a extension de madera

Fotografia 6

Colocacion de grabador de voz inalambrico a equipo celular junto al sonémetro
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Fotografia 7

Ubicacion de equipo de medicién y grabacion en la copa de los arboles

Fotografia 8

Sondémetro para medicion de ruido programado y puesto a punto el tripode
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Fotografia 9

Traslado de equipos de medicion a los puntos determinados para el monitoreo

Fotografia 10

Colocacion directa en la copa del arbol
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Fotografia 11

Monitoreo de ruido en la zona periurbana del Distrito Santa Maria del Valle

Fotografia 12

Monitoreo de ruido en la zona urbana del Distrito Santa Maria del Valle
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