UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

LD

UNIVERSIDAD DE HUANUCGCO

http://www.udh.edu.pe

TESIS

“Evaluacion del diseno estructural de la Institucion Educativa
32765 del centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis,
provincia de Huanuco, departamento de Huanuco 2023”

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CIVIL

AUTOR: Cuello Lopez, Jos Brigham

ASESOR: Cardenas Vega José Antonio

HUANUCO - PERU
2023



OUAERENS VERITATEM

LD

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

http://www.udh.edu.pe

TIPO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION:
e Tesis (X)
e Trabajo de Suficiencia Profesional( )
e Trabajo de Investigacion ()
e Trabajo Académico ( )

LINEAS DE INVESTIGACION: Estructuras
ANO DE LA LINEA DE INVESTIGACION (2022)

CAMPO DE CONOCIMIENTO OCDE:
Area: Ingenieria, Tecnologia

Sub area: Ingenieria civil

Disciplina: Ingenieria civil

DATOS DEL PROGRAMA:
Nombre del Grado/Titulo a recibir: Titulo
Profesional de Ingeniero Civil
Cddigo del Programa: P07
Tipo de Financiamiento:
e Propio (X)
e UDH ()
e Fondos Concursables ( )

DATOS DEL AUTOR:
Documento Nacional de Identidad (DNI): 48426765

DATOS DEL ASESOR:

Documento Nacional de Identidad (DNI): 42878755
Grado/Titulo: Maestro en ciencias econdmicas,
mencion: gestion publica

Cddigo ORCID: 0000-0003-2365-566X

DATOS DE LOS JURADOS:

o | APELLIDOSY Caédigo
N"|  NOMBRES GRADO DNI ORCID
1 | Valdivieso Maestro en 22416570 | 0000-0002-
Echevarria, Martin | gestion 0579-5135
César publica
2 | Tuanama Lavi, Maestro en 05860064 | 0000-0002-
José Wicley gerencia 5148-6384
publica
3 | Chiguala Maestro en 18081080 | 0000-0001-
Contreras, Yasser ciencias 5877-9377
Everet econdmicas,
mencion:
proyectos de
inversion




LD= UNIVERSIDAD DE HUANUCO

S Facultad de Ingenieria
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL
FILIAL LEONCIO PRADO

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO(A) CIVIL

En la ciudad de Tingo Maria, siendo las 46200, horas del dia miércoles 20 de dicismbrs
de 2023, en el Aula 301-EDIFZ de la Filial Leoncio Prade, en cumplimiento de lo sefialado en el
Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad de Huanuco, se reunieron los Jurados
Calificadores integrado por los docentes:

« MG. MARTIN CESAR VALDIVIESO ECHEVARRIA PRESIDENTE
= MG. JOSE WICLEY TUANAMA LAVI SECRETARIO
s MG. YASSER EVERET CHIGUALA CONTRERAS VOCAL

Nombrados mediante la RESOLUCION N° 3069-2023-D-FI-UDH, para evaluar la Tesis
infitutada: "EVALUACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 32765
DEL CENTRO POBLADO DE YACA, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO,
DEPARTAMENTO DE HUANUGO 2023, presentado por el {|a) Bachiller. Jos Brigham CUELLO
LOPEZ para optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil.

Dicho acto de sustentacidn se desarrolly en dos etapas: exposicion y absolucidn de
preguntas: procediéndose luego a la evaluacion por parte de los miembros del Jurado.

Habiendo absuelto las objeciones que e fueron formuladas por los miembros del Jurado y
de conformidad con las respectivas disposiciones reglamentarias, procedieron a deliberar y calificar,
declarandolo{a) APR2BA0.0 ... por ¢¥ARIKIBRD. . con el calificativo cuantitativo de .19,y
cualitativo de .. DI ERC  (Ad. 47).

Siendo las..1 F:00. horas del dia miércoles 20 de diciembre de 2023, los miembros del
Jurada Caﬁﬁc-adufrf Ij{fﬁﬁﬂ la presente Acta en sefial de conformidad.

Secretario




(LUAERENS VERITATEM

ALJD= UNIVERSIDAD DE HUANUCO

S| uNIVERSIDAD DE HUANUTD

nttp:/www udh edo.pe

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

Yo, Mg. Ing José Antonio Cardenas Vega, docente asesor de Tesis del Programa
Académico de Ingenieria Civil y designado mediante RESOLUCION N° 1686-2022-D-FI-UDH de
fecha 31 de agosto de 2022 del Bachiller Jos Brigham CUELLO LOPEZ, del Trabajo de
Investigacion TESIS titulada “EVALUACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA 32765 DEL CENTRO POBLADO DE YACA, DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA
DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO 2023".

Puedo constar que la misma tiene un indice de similitud del 08% verificable en el reporte
final del analisis de originalidad mediante el Software Antiplagio Turnitin. Por lo que concluyo que
cada una de las coincidencias detectadas no constituyen plagio y cumple con todas las normas de
la Universidad de Huanuco.

Se expide la presente, a solicitud del interesado para los fines que estime conveniente.

Tingo Maria, 26 de diciembre del 2023.

Atentamente,

- -

Mg. Ing. José Antonio Cardenas Vega

Asesor
COD. ORCID: 0000-0003-2365-566X
CIP: 150459
DNI: 42878755



terver envio

INFORME DE ORIGINALIDAD

8% % 8% %

INDICE DE SIMILITUD ~ FUENTES DEINTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

PEREZ MEZA PERCY. "Informe de Gestion 30/
Ambiental del Proyecto Recuperacién de los ’
Servicios Ambientales en la Microcuenca
Mancapozo-IGA0013882", R.D.G. N° 054-2019-
MINAGRI-DVDIAR-DGAAA, 2021

Publicacion

1

Jorge Norvey Alvarez-Rios, Paula Andrea 1 o
Aristizabal-Vélez, Diana Marfa Torres-Pavas, ’
Valentina Jurado-Alzate. "Validacidon de un
instrumento para medir la vulnerabilidad en
relacion con la capacidad de respuesta de la
comunidad ante desastres”, Revista
Geografica de América Central, 2018

Publicacién

CONSULTORIA CARRANZA E.LR.L.. "DIA para 1
o s <l

el Proyecto Planta de Fabricacion y Suministro

de Concreto Premezclado - Planta Huanuco-

IGA0003194", R.D. N°® 339-2015- )

PRODUCE/DVMYPE-I/DIGGAM, 2020 72 /

Publicacion IW»(

Mg. ﬁ\g. José Antonio Cardenas Vega
Asesor
COD. ORCID: 0000-0003-2365-566X
CIP: 150459
DNI: 42878755



DEDICATORIA

Esta investigacion va dedicada principalmente a
Dios, por haberme dado la fuerza necesaria con el fin de
cumplir esta meta tan importante en mi vida. Asi como a
mi padre que en paz descanse, y a mi maravillosa madre
por haberme apoyado durante todo este trayecto,

dandome todo su amor y motivacion.

También a mi hermano y mi pareja, por haberme
brindado su apoyo incondicional de todas las formas

posibles.



AGRADECIMIENTO

A mi familia por encima de todo y Dios encima de

todos.

La Universidad de Huanuco, cémplice de mi
transformacion en este camino, y mi gratitud hacia los
docentes y compareros del Programa Académico de

Ingenieria Civil.



INDICE

DEDICATORIA L.t Il
AGRADECIMIENTO ..ot 1
INDICE ...ttt es et v
INDICE DE TABLAS ...ttt en e, VI
INDICE DE FIGURAS .......cooueeeeeeeeeeee ettt VI
RESUMEN ... e IX
ABSTRACT .. X
INTRODUCCION ..ottt Xl
CAPITULO | n s 13
PROBLEMA DE INVESTIGACION .......cooviuieieeeeeeeeeee e 13
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA ......c.ccooviieteeeeeieeteiee e, 13
1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA ........c.cocvoviiieeeeieieeeeeeeeieeeae, 13
1.2.1. PROBLEMA GENERAL ... 13
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS.......cocoovieteeeeeeeeeeeeeeeeeeenae, 14

1.3, OBJETIVOS ... 15
1.3.1. OBJETIVO GENERAL .....coiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 15
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS ......c.eivveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae, 15

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION ......c.cooveveerereeierennae, 16
1.4.1. JUSTIFICACION NORMATIVA — ADMINISTRATIVA.............. 16
1.4.2. JUSTIFICACION TECNICA .....cocviveeeeieeeeeeeeeeeeee e, 16
1.4.3. JUSTIFICACION SOCIAL .......ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 16

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION ........cocoevevireereeiereeee, 16
1.6.  VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION.........ceovereerieeeeeeeeeae, 16
1.6.1. VIABILIDAD TEORICA......coceiiereeeeeeeieeeeeeeeeieee e, 16
1.6.2. VIABILIDAD ECONOMICA .......coomieieeeeeeeeeeeeeeee e 17
1.6.3. VIABILIDAD TEMPORAL ......oottiiiiiiiiii e 17
CAPITULO 1.ttt 18
MARCO TEORICO ...ttt 18
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION ......cccccovivieiirerernnne 18
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES ........cccooiiiiiiiiiiiieee. 18
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES..........ccoiiiiiieiiiiieee e 18
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES........ccoeiiiiiiieeeeee e 21



2.2, BASES TEORICAS ......cooiiiieeeieeeeeeieeeeeeeete e, 23

2.2.1. REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES — RNE....... 23
2.2.2. DISENO ESTRUCTURAL .....ccooviictieeieteeeeteeeee e, 24
2.2.3. EVALUACION DEL DISENO ESTRUCTURAL ........ccccoveeee. 24
2.2.4. PROPIEDADES DEL CONCRETO .....ccccciiiiiiiiiieeeeieee e 24
2.2.5. COMPONENTES DEL CONCRETO......cccccviiiiiiiiieeniieee e 25
2.2.6. PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO.................... 25
2.2.7. DIMENSIONES ... 27
2.2.8. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO .......ccooovvevieicieee, 29
2.2.9. PREDIMENSIONAMIENTO ....ccciiiiiiiiiiiiiiiie e 29
2.2.10.ANALISIS ESTRUCTURAL.......covvceereeeeeeeeeteeeee e 30
2.2.11.VALIDACION DE LA ESTRUCTURA.........cocveeeeereeeereeeeeeae 30
2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES ... 30
2.4, VARIABLES ... .o e 31
2.4.1. VARIABLE INDEPENDIENTE......cccoiiiiiiieeeee e 31
2.5. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.........c.cccceveeeeeeerenaee, 32
CAPITULO HH .t 33
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION........ceiivieieeieeeeeeeeeeeee e 33
3.1. TIPO DE INVESTIGACION .......coovovieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 33
3.2, ENFOQUE ... 33
3.2.1. ALCANCE O NIVEL ..ottt 34
3.2.2. DISENO ..ottt 34
3.3. POBLACION Y MUESTRA ......ooviiiieeeeeeeeeeeeeee e 35
3.3.1. POBLACION .....oovimieeeeeeceeeeeeeeee e 35
3.3.2. MUESTRA ... 36
3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS 36
341, TECNICAS ..ot 36
3.4.2. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS................. 36

3.1. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMAGCION ..ottt 36
CAPITULO IVt 37
RESULTADOS. ...ttt 37
4.1. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION ......c.cceoveverereeeeeeeeee 37
CAPITULO V..t 48



DISCUSION DE RESULTADOS ......cooviiieieeeieietetceee e 48

5.1. DISCUSION DE RESULTADOS........ccooveiererieieieieieeeeeeieiees e 48
CONGCLUSIONES ... ..t 52
RECOMENDACIONES ... 54
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........c.coiiiieieieeeeeieeeeeeeee s 56
ANEXOS s 60

VI



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Presiones admisibles ...........oooiiiiiiiiiiii e 37
Tabla 2 ASentamientos ...........uuuiiii i 38
JLIE=1 ] = G TV Ao = T PP 39
Tabla 4 COlUMNAS... .o e e e 41
Tabla 5 Losa aligerada ... 43
Tabla 6 Zapatas .......coie i 44
Tabla 7 Analisis estatico y lineal ..o, 46
Tabla 8 Periodo y freCUENCIa ........cccooiiiiiiiiiiic e 47

VI



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Curva esfuerzo-deformacion del concreto en compresion............. 25
Figura 2 Idealizaciones de la curva esfuerzo-deformacién del concreto...... 26
Figura 3 Efecto de la velocidad de carga en la resistencia a la compresién del
(o70] o Te7 = (o LRSI 26

Figura 4 Deformaciones longitudinales, transversales y volumétricas de una

probeta sometida a carga axial ... 27
Figura 5 Comparacién de cantidad de vigas...........cccccoeevviiiiiiicieece e, 40
Figura 6 Porcentaje segun tipo de Vigas...........coeveviiiiiiiiiiiii e 40
Figura 7 Comparacion de cantidad de columnas ............ccoooviiiiiiiiicennnnenn. 42
Figura 8 Porcentaje segun tipo de columnas.............ceeeveeviiiiiiiiiiiiieiieeeenenee. 42
Figura 9 Comparacién de cantidad de zapatas.............cccceeevvviceeeiieenncennn, 45
Figura 10 Porcentaje segun tamano de zapatas............cccccceeveeiiiiiieiinnnnnnnn. 45

VI



RESUMEN

La presente investigacion se enfocd en la evaluacion del disefio
estructural del pabellon de aulas Institucion Educativa N.° 32765, situada en
el centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco,
departamento de Huanuco. El punto de partida de este estudio se fundamentd
en la funcion crucial que desempefian las instalaciones educativas en la
atencion de emergencias causadas por sismos. Se reconocera la necesidad
imperante de disefar nuevas edificaciones que sean compatibles con su nivel
de importancia y cumplan con los requisitos establecidos en los codigos de

disefio sismicos actuales.

La metodologia para llevar a cabo la investigacion consistié en la
recopilacion de informaciéon preliminar de primera fuente. Se utilizaron
métodos de analisis de datos, técnicas de gabinete y de campo para
dimensionar y demostrar cientificamente el problema. Los instrumentos
utilizados fueron validados, garantizando su pertinencia y relevancia para su

aplicacion en el contexto especifico de la institucion educativa 32765.

Los resultados obtenidos fueron positivos en relacion con el modelo del
"Edificio 780 — Actual" utilizado en las instalaciones educativas. Este modelo
demuestra mantener la seguridad ante la accion de eventos sismicos de
magnitud moderada, destacandose como una opcion confiable para la

preservacion de la integridad estructural.

En conclusion, como propuesta concreta derivada de los hallazgos de la
investigacion, se recomienda la implantacion de un nuevo pabellén de aulas
en la Institucion Educativa N.° 32765. Este nuevo edificio debe ajustarse y
cumplir rigurosamente con las exigencias establecidas en los cddigos
sismicos vigentes, asegurando asi un entorno educativo seguro y acorde a los

estandares de seguridad establecidos.

Palabras Claves: Evaluacion, diseno, instituciéon, poblado, provincia.



ABSTRACT

The present investigation focused on the evaluation of the structural
design of the classroom pavilion Educational Institution No. 32765, located in
the town center of Yaca, district of Amarilis, province of Huanuco, department
of Huanuco. The starting point of this study was based on the crucial role that
educational facilities play in responding to emergencies caused by
earthquakes. The prevailing need to design new buildings that are compatible
with their level of importance and meet the requirements established in current

seismic design codes will be recognized.

The methodology to carry out the research consisted of the collection of
preliminary information from a first source. Data analysis methods, office and
field techniques were used to size and scientifically demonstrate the problem.
The instruments used were validated, guaranteeing their relevance and
relevance for their application in the specific context of educational institution
32765.

The results obtained were positive in relation to the "Building 780 —
Current" model used in educational facilities. This model proves to maintain
safety in the event of seismic events of moderate magnitude, standing out as

a reliable option for the preservation of structural integrity.

In conclusion, as a concrete proposal derived from the research findings,
the implementation of a new classroom pavilion in Educational Institution No.
32765 is recommended. This new building must adjust and rigorously comply
with the requirements established in the current seismic codes, thus ensuring
a safe educational environment in accordance with established safety
standards.

Palabras Claves: Evaluacion, disefio, institucion, poblado, provincia.



INTRODUCCION

En el ambito nacional, se identifican 54,397 establecimientos
educativos, siendo la Institucion Educativa 32765, ubicada en el centro
poblado de Yaca, distrito de Amairilis, provincia de Huanuco, departamento de
Huanuco, una de ellas. No obstante, aproximadamente 12.000 de estos
centros carecen de servicios basicos como agua y alcantarillado. Igualmente,
se evidencia que 12,000 de estas instituciones enfrentan dificultades
relacionadas con su cerco perimétrico. Ademas, 27,400 colegios a nivel
nacional se encuentran en riesgo de colapso debido al agotamiento de su vida
util, representando un peligro significativo para la seguridad de los

estudiantes.

Con el objetivo de abordar de manera integral estos desafios, se propone
que las instituciones gubernamentales, tanto a nivel municipal como regional,
asigne una parte de los fondos de inversion para realizar labores de
mantenimiento y mejoramiento de la infraestructura educativa. Esta medida
permitiria no solo garantizar el acceso a servicios basicos en todas las
instituciones, sino también abordar las problematicas relacionadas con los
cercos perimétricos y prevenir posibles incidentes derivados de la deteriorada

condicion de algunos colegios.

La Instituciéon Educativa 32765, al encontrarse en el centro poblado de
Yaca, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco, se veria beneficiada
directamente de estas iniciativas, contribuyendo asi a mejorar las condiciones
de estudio y seguridad de los estudiantes. Asimismo, esta propuesta busca
establecer un precedente para la atencion y cuidado de la infraestructura
educativa a nivel nacional, promoviendo un entorno mas propicio para el

desarrollo académico y personal de la comunidad estudiantil.

A continuacién, se presentan los cinco capitulos de la investigacion en

cuestion:

El primer capitulo aborda el planteamiento del problema, la formulacion
del problema, los objetivos generales y especificos, la justificacion y la

transcendencia de la investigacion, los alcances y limitaciones del estudio. En

Xl



el segundo capitulo se presentan los fundamentos tedricos y el marco
conceptual, asi como una descripcion detallada de las dimensiones de la
investigacion, la descripcion del sistema de hipotesis y operacionalizacion de
las variables. El tercer capitulo considera el marco metodoldgico, tipo de
investigacion, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos para recoleccion
de datos y técnicas e instrumentos para el procesamiento de datos. El cuarto
capitulo sienta los resultados de la investigacion. El quinto capitulo presenta
y discute los resultados del estudio. Finalmente, se presentan las
conclusiones y recomendaciones del trabajo de investigacion, junto con las

referencias bibliograficas y los anexos adjuntos.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El Peru se ubica en una linea altamente sismica siendo un motivo mas
para ejecutar adecuados analisis y disefios estructurales, por ello es
imprescindible la evaluacion del disefio estructural de dichas obras asimismo
segun la norma EO030, se debe cumplir con los parametros comprendidos en
el Reglamento Nacional de Edificaciones, para cada componente estructural,
para que las estructuras sean capaces resistir desastres naturales y evitar que

la estructura colapse.

Los centros educativos deben contar con disefios estructurales
adecuados que brinden seguridad, tranquilidad y comodidad a la comunidad
educativa asimismo prevenir accidentes o pérdidas de vidas. A pesar de ello
no ha sido asi ya que existen instituciones educativas en mal estado poniendo
asi a la comunidad educativa en un riesgo inminente donde se generaria
graves danos, psicolégicos, fisicos, materiales, pérdidas econdémicas y

humanas.

En su nota informativa RRP Noticias comunico que, de las 54,890
instituciones educativas nacionales, mas del treinta por ciento necesitan una
reestructuracion o estan en riesgo de colapsar por falencias estructurales
asimismo refiri6 que el Ministerio de Educacién detalla que en Lima
Metropolitana y Cajamarca se encuentran los colegios con peores condiciones

siendo unos 252 mil centros los que necesitan reparacion.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢ Cual sera el resultado de la evaluacion del disefio estructural de la
institucion educativa 32765 del centro poblado de Yaca, distrito de
Amairilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco 20237
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1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ;Cuales son las presiones admisibles en la cimentacion bajo
condiciones de carga de servicio especificas para la instituciéon
educativa 32765 en el centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis,

provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, 20237

e ,Cual es el procedimiento para calcular los asentamientos totales y
diferenciales de la cimentacién de la institucién educativa 32765
ubicada en el centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia

de Huanuco, departamento de Huanuco, 20237

e ;Cuadles son las dimensiones propuestas para los elementos
estructurales de la institucion educativa 32765 en el centro poblado
de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de
Huanuco, 2023?

e ;Cuales son las diferencias entre el analisis estatico y dinamico lineal
de la institucion educativa 32765 ubicada en el centro poblado de
Yaca, distrito de Amairilis, provincia de Huanuco, departamento de
Huanuco, 20237

e ;Cuales son los periodos y frecuencias fundamentales establecidos
para la estructura de la institucion educativa 32765 ubicada en el
centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco,

departamento de Huanuco en el afio 20237

e ;,COomo se puede comparar el disefio estructural calculado con el
disefo estructural existente de la institucion educativa 32765 en el
centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco,

departamento de Huanuco, 20237

e ;Como se podria mejorar el disefio estructural actual de la institucion
educativa 32765 ubicada en el centro poblado de Yaca, distrito de
Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, para el
afio 20237

14



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el disefio estructural de la institucion educativa 32765 del
centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco,

departamento de Huanuco 2023.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar las presiones admisibles en la cimentaciéon bajo
condiciones de carga de servicio de la institucion educativa 32765 del
centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco,

departamento de Huanuco 2023.

e Calcular el asentamiento totales y diferenciales de la cimentacién de
la institucion educativa 32765 del centro poblado de Yaca, distrito de

Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco 2023.

e Disefar las dimensiones de los elementos estructurales de la
institucion educativa 32765 del centro poblado de Yaca, distrito de

Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, 2023.

e Contrastar el andlisis estatico y dinamico lineal de la institucion
educativa 32765 del centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis,

provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, 2023.

e Establecer los periodos y frecuencias fundamentales de la estructura
de la institucion educativa 32765 ubicada en el centro poblado de
Yaca, distrito de Amairilis, provincia de Huanuco, departamento de
Huanuco, 2023.

e Comparar el disefio estructural calculado con el existente de la
institucion educativa 32765 en el centro poblado de Yaca, distrito de
Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, 2023.

e Proponer una mejora del disefo estructural existente de la institucion
educativa 32765 en el centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis,

provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, 2023.

15



1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. JUSTIFICACION NORMATIVA — ADMINISTRATIVA

La ejecucidn de mencionado estudio es importante porque nos
permite conocer los estados del disefio estructural de la institucidon
educativa 32765 del centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis,
provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, teniendo asi
relevancia en la sociedad actual porque es un tema poco abordado en
nuestra regidén, siendo relevante porque permitira proporcionar
informacion util y actualizada a las municipalidades que se encargan de

regular dichas obras.

1.4.2. JUSTIFICACION TECNICA

El estudio efectuado permitira a que otros indagadores adquieran
como antecedente para efectuar posteriores estudios relacionadas a la
evaluacion del disefo estructural de un centro educativo, ya que esta

problematica se viene dando en todas partes del pais.

1.4.3. JUSTIFICACION SOCIAL

Los hallazgos del estudio permitiran, al Ministerio de Vivienda,
Construcciéon y Saneamiento intervenir en la regulacién de las
edificaciones ya que de esto dependera la capacidad de prevenir futuros
accidentes o muertes debido a la mala estructura del centro educativo se
hace énfasis en dicha investigacion porque nos ayudara a poner en

practica a todos sea poblacién, gobiernos locales y regionales.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

En el estudio una de las limitaciones fue que no se encontré acceso

suficiente a los antecedentes internacionales.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

1.6.1. VIABILIDAD TEORICA

Con respecto a los antecedentes locales se conté con escasos

datos para dar soporte a la investigacion, asimismo tener acceso al
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internet es una ventaja de facil accesibilidad el cual ha permitido dar

soporte a las bases tedricas del estudio.
1.6.2. VIABILIDAD ECONOMICA

Para la ejecucion del estudio se cuenta con recursos financieros

precisos.
1.6.3. VIABILIDAD TEMPORAL

El tiempo determinado para la realizacion del estudio es el

apropiado para efectuar el estudio.
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CAPITULOIII

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Herrera et al. (2019) desarrollaron la investigacion: Evaluacién de la
vulnerabilidad estructural de las edificaciones indispensables del sector
tres sectores educacién ubicados en el municipio de Dosquebradas,
Risaralda, su objetivo es Evaluar la vulnerabilidad estructural de las
edificaciones indispensables del sector educacién del grupo I, la
metodologia es de tipo cuantitativo y cualitativo, el tipo de estudio es
descriptivo y el disefio es correlacional entre si; asimismo la Se inicia con
la recoleccion previa de informacién secundaria existente tales como
planos arquitectonicos, estructurales, estudios y calculos (si los hay),
luego se emplea y se recolecta a través de una ficha técnica la mayor
informacion de las condiciones constructivas de la edificacion, toma de
medidas de en campo de los elementos estructurales, levantamiento de
planos, modelacién de las edificaciones verificando el cumplimiento de la
(NSR-10).concluyendo asi que La mayor parte de las instituciones a las
que se le realizo la evaluacion de vulnerabilidad no cuentan con los
soportes técnicos que permitan establecer o dar una informacion
aproximada y exacta de como, cuando y bajo que norma fueron

construidas.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Saavedra (2019). Evaluacion del disefo estructural del centro
educativo-nivel primaria en el caserio de Chagavara, Santiago de Chuco
en el 2018,su objeto fue Realizar la evaluacion del disefio estructural del
Centro Educativo-Nivel primaria,la metodologia es no experimental,
descriptiva, trasversal; asimismo la poblacion es la estructura de concreto
armado de la escuela en el caserio de Chagavara-Santiago de Chuco, el

muestreo es no probabilistico siendo la muestra al Centro educativo-Nivel
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Primaria en el caserio de Chagavara,el instrumento para la recopilacion
de informacion fue la guia de observacion donde se concluyd que al
realizar el analisis y disefio estructural de la escuela, donde se desarrollo
cumpliendo con las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones
(E-0.20, E-0.30, E-0.50 y EO0.60) y el ACI 318-14 ofreciendo una
estructura adecuada, segura y funcional, que esta analizada y disefiada

en base a las normas.

Vilca y Collao (2018). Desarrollaron el estudio: “Evaluacion
estructural y propuesta de reforzamiento de la institucion educativa inicial
336 Virgen de la Natividad -Tacna 2018, su objetivo fue determinar el
estado estructural de la Institucion Educativa Inicial N°336 Virgen de la
Natividad y plantear una propuesta de reforzamiento para la seguridad
de la estructura, la metodologia de dicho estudio fue tipo descriptivo,
explicativo, aplicada, se recopilo datos mediante el disefio de campo
(pruebas destructivas y no destructivas) y laboratorio(Evaluacion
Detallada del Bloque 1 utilizando el software ETABS 2016); asimismo la
poblacién fue la institucion educativa inicial 336 Virgen de la Natividad
siendo la muestra el Bloque 1, como resultado del ensayo a compresion
de los testigos de concreto extraidos, se obtuvo una resistencia promedio
de 49.3 kg/cm2, es decir 77% por debajo de la resistencia minina en
columnas (210 kg/cm2) concluyendo que se evidencio que la capacidad
sismorresistente no cumple con la Norma Técnica E.030 vigente. debido
a la baja resistencia encontrada (49.3kg/cm2) en el concreto existente de

las columnas, es importante realizar el reforzamiento de sus elementos.

Huaman (2018) llevo a cabo el estudio: “Evaluacion Estructural de
la Institucion Educativa Publica San Roque, Distrito de Mancos, Ancash
basada en la Norma E. 030 2018” cuyo objetivo fue Evaluar la Estructura
de la Institucion Educativa Publica San Roque, la metodologia fue de tipo
aplicada, alcance descriptivo, no experimental de disefio transeccional;
la poblacion es la estructura de la institucion educativa siendo la muestra
dos pabellones construidos en el aino 1996, constituida por dos pisos

cada uno, estos se encuentran distribuidos de manera que forman una L,
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se empled una técnica observacional, por ultimo, se llegd a la conclusién
general de que se evaluod la estructura de la Institucion Educativa Publica
San Roque, distrito de Mancos, Ancash basada en la norma E-030, 2018,
encontrandose que el desempeio sismico de la estructura no cumple con
lo establecido en la Norma E-030 de 2018, como el caso de las derivas
maximas, irregularidades permitidas o separacion entre edificaciones
adyacentes, ademas del problema de columnas cortas presente en dicha

Institucion educativa.

Ipanaque y Silva (2022). Realizaron la tesis titulado:Evaluacion
estructural de la IE N° 15493 Nuevo Montegrande, ba sada en la norma
E030-La Arena-Piura 2022, su objetivo fue determinar la evaluacion
estructural de la I.LE N° 15493, basada en la norma EO030 - La Arena -
Piura 2022, su desarrollo metodolégico fue descriptiva y tipo no
experimental, con un enfoque cuantitativo, teniendo como poblacion y
muestra toda la infraestructura de la institucion educativa 15493 Nuevo
Montegrande, se emple6 un estudio de evaluacion de patologias y un
estudio de mecanica de suelo. Asimismo, se obtuvieron los planos luego
de un levantamiento y observaciones en campo asimismo las tablas de
la presente Norma E030 de 2018 conseguidos durante la recopilacion de
informacion, estos fueron realizados utilizando instrumentos adecuados
como es la cinta métrica, hoja de recoleccion de datos y camara
fotografica, todo esto realizado previa autorizacion del director de dicha
Institucion Educativa. Para finalizar se encontré que la estructura en
cuanto al desempefio sismico, no cumple con lo estipulado, ya que omite
ciertas especificaciones técnicas Normativas como son las juntas

sismicas y de dilatacion.

Camarena y Fernandez (2021). Evaluacion y disefio estructural del
pabellén C del colegio N° 125 Ricardo Palma, San Juan de Lurigancho—
Lima 2021, cuyo objetivo fue determinar el estado de la infraestructura y
desarrollar el diseno estructural del pabellon C, la metodologia es
aplicada, no experimental de tipo transversal descriptivo; su desarrollo

consisti6 en evaluar la estructura mediante una inspeccion visual,
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realizacion de ensayos y verificacion de su analisis sismico. Finalmente,
se llevé a cabo el disefio de un nuevo pabelldn como propuesta de
solucion. La capacidad portante del terreno fue de 3.00 kg/cm y los
resultados del ensayo a compresién fueron 77.9 kg/cm2 en columnas y
en vigas 57.4 kg/cm2. Por ultimo, la estructura tuvo un desplazamiento
maximo en el eje X de 0.014685 y 0.007669 y en el eje Y 0.000784. Y en
el nuevo disefio resultaron 0.003969 en X y 0.000283 en Y, a modo de
conclusién se hallé la existencia de fallas en la estructura, la baja
resistencia del concreto y el incumpliendo de las derivas maximas

permitidas.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Chiuyariy Olivas (2018) efectud el estudio: Evaluacion y propuesta
de reparacion estructural de la Institucion Educativa Mariano Melgar de
Huariaca aplicando el analisis no lineal de Pushover, su objetivo fue
evaluar la estructura de dicha Institucion Educativa y plantear un modelo
de reparacion estructural, basandonos en las normativas vigentes, la
metodologia fue de tipo cuantitativa, aplicada, de nivel explicativo, no
experimental; asimismo el muestreo fue no probabilistico siendo la
muestra toda la infraestructura. concluyendo, asi como resultado de la
prueba de carga en los elementos estructurales son capases de soporta
las cargas para las cueles fueron solicitados, por lo tanto, no sera
necesario cambiar de uso a la edificacion. Asimismo, Las principales
causas de las deficiencias que se pueden determinar primero es que
existe un mal disefio de las estructuras, especialmente en las columnas
y vigas principales, otra causa es la poca resistencia del concreto que
fueron para vigas 158 kg/cm2 y para columnas de 164 kg/cm2 por lo que

se necesita una reparacion de columnas y vigas, adicionando placas.

Paredes (2018). Ejecutaron el trabajo: Evaluacion estructural de la
institucion educativa emblematica Nuestra Sefora de las Mercedes
usando el método del Espectro de Capacidad,su objetivo fue Llevar a
cabo la Evaluacion estructural de la Institucion Educativa Emblematica

(Edificacion Existente Pabellon N°04) usando el método del Espectro de
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Capacidad, la metodologia es de tipo pre experimental, nivel descriptivo,
aplicada, de disefio no experimental, descriptivo, explicativo,
correlacionado; la muestra estuvo comprendida por la evaluacion
estructural de una edificacion existente de la |.E.E “Nuestra Sefiora de
Las Mercedes” del Pabellon N°04, los métodos que se utilizaron fueron
sintesis, deductivo, descriptivo, estadistico, la recoleccidn de datos se
efectudé mediante la encuestas, entrevistas, observacion directa y toma
de fotografias; concluyendo de este modo en los siguientes resultados la
estructura en la direccion X, se encuentra dentro de un nivel de
desempefo ante una demanda sismica de Seguridad de Vida es decir se
espera dano significativo en componentes estructurales y no
estructurales; por lo tanto, se tendria que reforzar las columnas del primer
piso, pues estas presentan muy poco acero de refuerzo en su disefio y
por consiguiente eliminar la formacion de rétulas plasticas, ante esta
demanda por sismo. En direccion Y, se encuentra dentro de un nivel de
desempeno ante una demanda sismica de Prevencién del colapso,
quiere decir que no solamente se espera dafo significativo en
componentes estructurales y no estructurales sino que las pérdidas
humanas no sean de gran magnitud, que la estructura dificilmente podra
ser reparada y no es segura para la reocupacion; por lo tanto, se tendria
que reforzar las columnas del primer piso, pues estas presentan muy
poco acero de refuerzo en su disefio y por consiguiente eliminar la

formacion de rétulas plasticas, ante esta demanda por sismo.

Vasquez (2018). realizo la investigacion: Evaluacion estructural
mediante la norma aci 562 para determinar la sostenibilidad del pabellon
de ingenieria de minas y medicina en el campus de Pucayacu undac
2018, cuyo objetivo fue determinar la Sostenibilidad Evaluando
estructuralmente mediante la Norma ACI 562 del Pabelldn de Ingenieria
de Minas y Medicina, la poblacion conformo las infraestructuras de
edificaciones en general y la muestra fue el pabellén de medicina y minas
campus Pucayacu UNDAC; las técnicas empleadas fueron la obtencién
de datos en Campo, sistema de analisis de datos computacional,

encuesta y cuestionario, en los hallazgos se pudo evidenciar que la
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2.2,

estructura no necesita un disefio para la reparacion de la edificacion, por
lo tanto, evaluar las cargas, combinaciones de cargas y factores de
reduccion comprobo la sostenibilidad del pabelldn de ingenieria de minas
y medicina en el campus de Pucayacu UNDAC, asimismo la estructura
es una estructura antigua que se ha utilizado para otras actividades que
no es lo académico siendo lo académico su principal actividad de esta
edificacion, sin embargo se han encontrado deficiencias menores que
han determinado que la estructura no se encuentra vulnerable a
condiciones estructurales o ante un evento sismico también mediante la
Norma ACI 562 y las recomendaciones que se han tomado mediante la
prueba del esclerémetro, se han determinado resultados que superan los
300 kg/cm2 y en consecuencia la estructura a la fecha supera lo
solicitado por el disefio de concreto armado y el analisis estructural, a
sabiendas que lo minimo que solicitamos es 210 kg/cm2, por lo tanto

realizando las pruebas no destructivas se determiné la Sostenibilidad.
BASES TEORICAS
2.2.1. REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES - RNE

El Reglamento Nacional de Edificaciones, (2021) es la norma
técnica de cumplimiento obligatorio por todas las entidades publicas, asi
como por las personas naturales y juridicas de derecho privado que
proyecten o ejecuten habilitaciones urbanas y edificaciones en el territorio

nacional.

Asimismo, la evaluacion del disefio estructural se efectuara
conforme se indica en las siguientes normas, contenidas en el

Reglamento Nacional de Edificaciones:

Norma Técnica de Edificacion G-010 “consideraciones basicas”.

Norma Técnica de Edificacion E-020 “cargas”.

Norma Técnica de Edificacion E-030 “disefio sismo resistente”.

Norma Técnica de Edificacion E-050 “suelos y cimentaciones”.
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e Norma Técnica de Edificacion E-060 “concreto armado”.
e Norma de construcciones en concreto estructural ACI 318-08.
2.2.2. DISENO ESTRUCTURAL

El disefio estructural consiste en determinar las dimensiones y
caracteristicas de los elementos que conforman la estructura, siendo el
objetivo producir una estructura que se desempefie de manera funcional,

segura y econdémica. (Velasquez, 2020).

Por otro lado, Flores y German (2017) dividen al disefio de una
edificacion en dos etapas fundamentales, como primera fase se realiza
el disefo preliminar que comprende la forma, dimensiones y distribucion
de ambientes basados en la necesidad del usuario, y como segunda fase,
es el disefo final, en el que contribuyen distintos especialistas que en

coordinacion definen el disefio completo con caracteristicas estructural.
2.2.3. EVALUACION DEL DISENO ESTRUCTURAL

La evaluacion estructural es un analisis a detalle en donde se mide
las fallas existentes o futuras, mientras se mide la capacidad de una
estructura para soportar su peso y de esta manera poder determinar el

grado de seguridad que presenta (Parrales et al, 2018).
2.2.4. PROPIEDADES DEL CONCRETO

El concreto posee diferentes propiedades durante el proceso de
cambio, este se va manifestando cuando hay disminucion gradual de la
fluidez y manejabilidad, existen tres etapas fundamentales y esenciales;
en la primera en donde el concreto es un material blando y maleable, la
segunda etapa es el tiempo de fraguado o endurecimiento del concreto,
en este se evidencia el incremento progresivo de la rigidez y la tercera
etapa corresponde al endurecimiento que lo conduce a la adquisicion de
propiedades mecanicas y de otra indole, cuyo desarrollo suele
representarse mediante la evolucidn de la resistencia a compresion.

Terreros y Carvajal (como se citd en Sanchez, 1996).
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2.2.5. COMPONENTES DEL CONCRETO

La Tecnologia del concreto moderna define para este material
cuatro componentes: Cemento, agua, agregados y aditivos como

elementos activos y el aire como elemento pasivo (Mayta ,2014).

2.2.6. PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Relacion esfuerzo-deformacion del concreto a compresion En la
figura 1 se muestran curvas esfuerzo-deformacion para concretos
normales de diversas resistencias a la compresion. Las graficas tienen
una rama ascendente casi lineal cuya pendiente varia de acuerdo a la
resistencia y se extiende hasta aproximadamente 113 a 112 de f'c.
Posteriormente adoptan la forma de una parabola invertida cuyo vértice
corresponde al esfuerzo maximo en compresion.

Figura 1
Curva esfuerzo-deformacion del concreto en compresion
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La deformacién correspondiente a este punto es mayor para los
concretos mas resistentes. Sin embargo, para los de menor resistencia
es casi constante e igual 0.002. La rama descendente de las graficas
tiene una longitud y pendiente que varia de acuerdo al tipo de concreto.
Para concretos de resistencias bajas tiende a tener menor pendiente y
mayor longitiid que para concretos de resistencias mayores. De ello se

deduce que los concretos menos resistentes son los mas ductiles.
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Hognestad y Todeschini han propuesto idealizaciones de la curva

esfuerzo-deformacién del concreto, las cuales se muestran en la figura 2.

Figura 2

Idealizaciones de la curva esfuerzo-deformacion del concreto
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La curva esfuerzo-deformacioén del concreto varia de acuerdo a la
velocidad de aplicacion de la carga como se muestra en la figura 3. Si
ésta se incrementa a un ritmo mayor, la resistencia maxima obtenida es
mayor que si la carga se incrementa a razon menor. Este efecto debe
tenerse presente cuando se analice los resultados de las pruebas

estandar elaboradas en el laboratorio.

Figura 3
Efecto de la velocidad de carga en la resistencia a la compresién del concreto
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El médulo de elasticidad de un material es un parametro que mide
la variacién de esfuerzo en relacion a la deformacion en el rango elastico.
Es funcion del angulo de la linea esfuerzo deformacién y es una medida
de la rigidez o resistencia a la deformacion de dicho material. El concreto
presenta un comportamiento elastoplastico y por ello los esfuerzos no
son directamente proporcionales a la deformacién. Por lo anterior, ha sido

necesario definir términos como modulo secante y mddulo tangente en
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un intento por convenir un valor para el modulo de elasticidad del
concreto. EI médulo tangente se define como la pendiente de la recta
tangente a la curva esfuerzo-deformacion en un punto de ella. En
particular, el médulo tangente que corresponde al esfuerzo nulo se
denomina modulo tangente inicial. La determinacion de este parametro
es dificil pues la recta tangente en el origen no esta bien definida. Por su
parte, el médulo secante es la pendiente de una recta secante a la curva,
que une el punto de esfuerzo cero con otro cualquiera de la curva. El
modulo secante es mas facil de determinar que el médulo tangente, por

ello, es el mas utilizado (ver figura 4).

Figura 4
Deformaciones longitudinales, transversales y volumétricas de una probeta sometida a
carga axial

Esfuerzo
Deformecién volumétrica = E1+2€3

Tipos de aceros: Las varillas corrugadas son de seccion circular y
las corrugaciones en su superficie son para favorecer la adherencia con
el concreto. Existen tres calidades distintas de acero corrugado: grado
40, grado 60 y grado 75 (HARMSEN, 2002).

2.2.7. DIMENSIONES

Se explicara los siguientes puntos, que El diario el Peruano (2020),
nos dice que son las regulaciones complementarias para el uso de las

instituciones educativas, se muestra a continuacion:
A.HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD

Confort de los ambientes: Confort acustico, Confort térmico,
Ventilacion natural, Instalaciones eléctricas, Ambientes con iluminacion

natural y
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Altura de los ambientes: Es mayor a 2.50 m (desde el piso
terminado hasta la parte inferior del techo) y es mayor a 2.10m (desde el

piso terminado hasta el fondo de la viga y dintel)

Seguridad de acceso: Espacio peatonal del centro educativo, que
no interfiere con el libre transito peatonal externo ni interno, cuenta con
los siguientes espacios de espera, de mobiliario, de vegetacion y acceso

a ciclistas.

Areas libres:  Considera la cantidad minima, segun la normativa
de MINEDU vy provee proteccion a las circulaciones verticales y
horizontales del (los) edificio(s) segun las condiciones de las zonas

bioclimaticas.

Numero de ocupantes: Considera los indices poblacionales,
establecidos por MINEDU.

B. CARACTERISTICAS DE LOS ACABADOS

Materiales de acabado: corresponden a las condiciones climaticas,
usan materiales, durables de facil mantenimiento, los pisos
antideslizantes, usan pinturas lavables, los servicios higiénicos cuentan
con drenajes de agua y los vidrios son templados y laminados (laminado,
segun Norma Técnica E.040 Vidrio del RNE)

Instalaciones técnicas: implementan sistemas de video vigilancia,

de comunicaciones y redes de alumbrado.

Puertas: de los ambientes del centro educativo, deben de tener un
ancho minimo de 1m, se abre en un giro de 180° y los marcos ocupan un

maximo de 10% de ancho del vano.

Las escaleras: tienen pasamanos, ubicados de 0.45m a 0.60m

considerando la altura del nivel del piso.

Tienen una profundidad no menor a 1.20m de las escaleras

integradas que separan la circulacién horizontal.
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Numero de piso: no deben de tener mas de 3 pisos (donde estan

docentes y estudiantes).
C.DOTACION DE SERVICIOS

Servicios higiénicos: se diferencian por sexos, tienen las mismas
cantidades de ambientes, se debe de repetir por cada piso que tenga el

centro educativo.
D. UBICACION DEL CENTRO EDUCATIVO

La edificacidn en encuentra ubicado segun lo indicado en los
instrumentos de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano de los

gobiernos locales.
Tiene vias de acceso para vehiculos de emergencias.
2.2.8. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO

La mecanica de suelos brinda las herramientas que permiten la
solucién a muchos problemas de la ingenieria de suelos es decir el origen
y la formacion del suelo es el primer analisis para sectorizar o inferir sobre
la presencia de formaciones litologicas diferentes, de comportamientos
diversos; la relacion de fases permite conocer los pesos y volumenes de
los suelos y sus variaciones cuando cambia su humedad; la clasificacion
de los suelos se soporta en los laboratorios de granulometria y
plasticidad, donde se identifican las propiedades de los suelos
granulares, dependiendo de la cantidad y frecuencia de los tamafos de
los granos que conforman el suelo o las cualidades de los suelos finos
por la plasticidad que exponen sus particulas finas. (Duque y Escobar,
2016).

2.2.9. PREDIMENSIONAMIENTO

En dicha seccion se muestran criterios y recomendaciones
practicas para el dimensionamiento de los diferentes elementos
estructurales, los cuales han sido determinados y fundamentados en la

practica de diversos ingenieros ademas de ello a lo acordado en la RNE
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E — 0.60 o entre los requisitos Arquitecténicos y de ocupacion. Se trata
de asignar preliminarmente las secciones de los elementos componentes
del sistema estructural con fines de estimar adecuadamente el peso
propio de la estructura y para modular inicialmente la geometria que esta
relacionada a la capacidad estructural de los elementos, es en la etapa
final del proyecto estructural en la que se define las caracteristicas
detalladas y geometria definitiva de los elementos que conforma el
soporte o esqueletos del proyecto. En esta etapa se considera el tipo de

material estructural que se considera en el proyecto. (Saavedra, 2019).

2.2.10. ANALISIS ESTRUCTURAL

El Anadlisis Estructural, es una ciencia que se encarga de la
elaboracion de métodos de calculo, para determinar la resistencia,
rigidez, estabilidad, durabilidad y seguridad de las estructuras,
obteniéndose los valores necesarios para un disefio econémico y seguro”
(Villareal,2009)

2.2.11. VALIDACION DE LA ESTRUCTURA

De acuerdo a los resultados del analisis se determina si la estructura
planteada es valida, para lo cual debe cumplir con los requisitos de
regularidad y rigidez indicados como las restricciones de irregularidad los
cuales podria modificar el factor R de ser el caso, desplazamientos,
distorsion admisible y separacion entre edificios”. (Norma E-030 Disefio

Sismo resistente 2018).
2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

a) Disefo Estructural de la escuela: Se considera el disefio como el
producto de la elaboracion de un modelo que cumpla con los criterios de

seguridad y se optimice econdmicamente. (Saavedra, 2019).

b) Evaluacion estructural: Evaluar quiere decir estimar, apreciar, calcular el
valor de algo. La evaluacién estructural permite comprender la naturaleza

de las patologias en una estructura. (Vilca y Collao, 2018).
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c)

d)

Reparacion: Es un arreglo de una estructura afectada, deteriorada, rota o
en mal estado para que siga cumpliendo la funcién para la cual fue
disefiada dentro de los margenes de confiabilidad y seguridad. (Vilca y
Collao, 2018).

Reforzamiento de estructuras: Hace referencia al incremento de la
capacidad de carga y de servicio de una estructura, aumentando la
capacidad sismorresistente original. Se realiza cuando existen nuevas
solicitaciones como errores en el disefio o defectuosa mano de obra en el

proceso constructivo. (Vilca y Collao, 2018).

Concreto: El concreto es un material de construccion que se crea
mezclando aridos y arena con un agente aglutinante (normalmente
cemento) y, si es necesario, con aditivos. Esta mezcla, que se utiliza en
los emplazamientos de construccion, puede tomar una gran variedad de
formas. Las caracteristicas de un tipo concreto de hormigén pueden variar
notablemente en funcion de la eleccion del cemento, de la proporcién entre
éste y el arido que se utilice, y de la inclusion de aditivos. También
repercute en su calidad y apariencia el modo en que se utilice el hormigdn
y el tratamiento que reciba su superficie. El concreto es una pieza

reconstituida a la que, en ocasiones, se denomina "piedra liquida".

2.4. VARIABLES

2.4.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Evaluacion del disefo estructural del centro educativo.
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2.5. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Evaluacion de los
muros
estructurales

Fuerzas Axiales
Cortantes
Momentos.

Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos
. Esfuerzo Admisible
Evaluacion de la o B
cimentacion e Disefio a Flexion
© superficial e Corte o Punzonamiento
=}
*g‘ e Cuantia de acero
-
» . Fuerzas axiales
o Evaluacion del _
Rl disefio de e Diagramas de momentos
3 columnas e Diagramas de cortantes .
2 e Cuantia de acero Guia de
g : observacion
c
©
O
©
2
®©
>
L

Evaluacion del
disefo de vigas

Diagramas de momentos
Diagramas de cortantes
Cuantia de acero

Evaluacion del
aligerado
convencional

Flechas admisibles
Diagramas de momentos
Diagramas de cortantes
Cuantia de acero

Evaluacion del
disefio sismico

Desplazamientos
Cortante basal estatico y
dinamico

Modos de Vibraciones
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion que se llevé a cabo en la institucion educativa 32765,
situada en el centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de
Huanuco, departamento de Huanuco, tiene un enfoque aplicado, buscando
directamente la aplicacion practica de los resultados obtenidos. Ademas,
adopta una metodologia descriptiva-explicativa, utilizando la técnica de
comparacion para profundizar en la comprension de los fendmenos

estudiados.

Es importante resaltar que la recopilacion de informacion se realiza de
manera transversal, a compartir un periodo especifico para obtener datos
representativos. En este sentido, la duracién de la recopilacion de datos se
ajusta a esta perspectiva temporal para ofrecer una visibn completa y

contextualizada de la situacion estudiada.

Por otro lado, cabe destacar que nuestra investigacion se desarrolla bajo
un régimen de libertad académica e investigativa, lo que permite un enfoque
mas amplio y flexible en la exploracién de temas relevantes para el desarrollo
educativo en la institucion. Este enfoque busca fomentar el pensamiento
critico y la innovacion en nuestro entorno educativo, promoviendo asi un

ambiente propicio para el crecimiento y la mejora continua.

3.2. ENFOQUE

Este estudio tendra un enfoque cuantitativo, segun Hernandez, et al.
(2010) refieren que la investigacion cuantitativa, se caracteriza por utilizar y
comprobar las hipoétesis de investigacion, mediante el analisis estadistico, ya
que también se probara las teorias existentes y responde las preguntas de

investigacion segun la realidad estudiada.

Para este caso, se desea evaluar el disefio estructural de la institucion
educativa 32765 del centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de

Huanuco, departamento de Huanuco 2023.
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3.2.1. ALCANCE O NIVEL

Esta investigacion sera de alcance descriptiva, segun Hernandez,
et al. (2010) menciona que la investigacion descriptiva, se centran
meramente solo en describir detalladamente los fendmenos a estudiar,

es decir se ira especificando las caracteristicas de la muestra estudiada.

En este caso, se desea describir detalladamente los resultados
encontrados de la evaluacién del disefio estructural de un centro
educativo Institucién Educativa 32765 de la institucion educativa 32765
del centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco,

departamento de Huanuco 2023.
3.2.2. DISENO

Con el objetivo de contextualizar el disefio de investigacion en el
ambito de la Institucidn Educativa 32765, situada en el centro poblado de
Yaca, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de
Huanuco, se propone llevar a cabo un enfoque de investigacion no
experimental. Este disefio, caracterizado por su naturaleza descriptiva —
explicativa, busca profundizar en la comprension de fendmenos

especificos dentro del contexto educativo de nuestra institucion.

Al optar por un enfoque no experimental, nuestra intencién es
observar y describir cuidadosamente las variables relevantes sin
intervenir activamente en ellas. Este tipo de disefio se alinea con la
naturaleza del entorno educativo, permitiéndonos explorar y explicar

fendmenos particulares de manera detallada.

La eleccién de un enfoque descriptivo — explicativo subraya nuestra
intencién de proporcionar una vision integral de los aspectos estudiados.
La investigacion se orientara a la recopilacion detallada de datos, su
analisis y la formulacion de explicaciones que contribuiran al
entendimiento mas profundo de los procesos educativos en nuestra

institucion.
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3.3.

Con este disefio, se busca no solo describir los elementos clave de
nuestra realidad educativa, sino también entender las relaciones
causales y las dinamicas subyacentes. Esto permitira fortalecer la toma
de decisiones informadas y la implementacion de estrategias efectivas
para el mejoramiento continuo de la calidad educativa en la Institucion
Educativa 32765.

El grafico as &l praximo:

|M X ]

Donde:

M= Figura la muestra, esto es el lugar donde se realizara la
investigacion, institucion educativa 32765 ubicada en el centro poblado

de Yaca.
X= Diseno Estructural de las aulas.

Q= : Resultados de la Evaluacion del Disefio Estructural de las

aulas.
POBLACION Y MUESTRA
3.3.1. POBLACION

La presente investigacion se centra en el ambito del Disefio
Estructural de la institucién educativa 32765, ubicada en el corazén del

centro poblado de Yaca, perteneciente al distrito de Amairrilis.

En el desarrollo del disefio estructural, se consideran de manera
integral los siguientes componentes fundamentales: cimentacion
superficial, columnas, muros estructurales, vigas, aligerado convencional
y disefio sismico. La seleccion y estudio detallado de estos elementos se
realizaron con el objetivo de garantizar la seguridad, eficiencia y
durabilidad de las estructuras que conforman la institucion educativa
32765.
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3.4.

3.3.2. MUESTRA

En el marco de la investigacion realizada en la institucién educativa
32765, situada en el centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis,
provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, es crucial considerar
la muestra que sera objeto de analisis. En este contexto, la muestra a
tener en cuenta abarcara la totalidad de la poblacidon vinculada a la
institucion, destacando especialmente el Disefio Estructural como

elemento central de estudio.
TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.4.1. TECNICAS

Segun Naupas, et al. (2014) nos indican que existe los siguientes
instrumentos, solo para los casos que el enfoque sea cuantitativo, como

es este estudio.:

Segun la técnica observacién no participante, esta la guia de

observacion y camara fotografica.
3.4.2. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se utilizard una Guia de observacion, segun Naupas, et al. (2014),
dicen que es un instrumento estructurado para recopilar datos, se
caracteriza por que el investigador observa el objeto de estudio de
manera directa la realidad o como en el caso de la investigacion de la

Evaluacion del diserio estructural de la institucion educativa N° 32765.

3.1.TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA

INFORMACION

Para procesar los datos recopilados, se utilizara el software de Excel,

para analizar los datos descriptivos obtenidos emplear la guia de observacién,

mediante tablas y figuras de frecuencia y porcentajes.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

> Determinar las presiones admisibles en la cimentacion bajo

condiciones de carga de servicio

Con el propésito de alcanzar este objetivo, se llevo a cabo un exhaustivo
estudio de mecanica de suelos en la institucion educativa 32765, situada en
el centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco,
departamento de Huanuco. Dicho estudio nos proporciond la informacion
esencial para el adecuado disefio de la cimentacidn, asegurando asi la solidez

y estabilidad estructural de las instalaciones educativas en este contexto

especifico.

Tabla 1

Presiones admisibles
Presién Admisible 2.50 kg/cm2
Nivel Freatico 1.30 m
Df 1.50 m
Presién Actuante 1.129 kg/cm2

Interpretaciéon

Con base en los resultados del analisis de suelos realizados en la
institucion educativa 32765, ubicada en el centro poblado de Yaca, distrito de
Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, se ha
determinado que la presion admisible del suelo es de 2.50 kg/ cm2, mientras
que la presiéon accionante real es de 1.129 kg/cm2. Este hallazgo indica que
la presion ejercida sobre el terreno por la cimentacion es inferior a la presion

admisible.
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» Calcular el asentamiento total y diferenciales de la cimentaciéon

Tabla 2

Asentamientos
Asentamiento elastico o total 2.43 cm
Asentamiento diferencial 0.6662 cm

Interpretacién

Después de llevar a cabo el analisis sismico de la estructura en la
Institucién Educativa 32765, ubicada en el centro poblado de Yaca, distrito de
Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, se ha
determinado que el asentamiento maximo de la misma es inferior al permitido
segun el estudio de mecanica de suelos. Ademas, las diferencias de
asentamiento también cumplen con las normas establecidas, ya que son

inferiores a 2,54 cm, de acuerdo con lo indicado por la norma E.050.

38



> Disenar las dimensiones de los elementos estructurales

La superestructura, compuesta por vigas, columnas y losa aligerada, fue
concebida considerando las pautas establecidas en el ACI 318-14. Este
diseio responde a las especificidades estructurales necesarias para
garantizar la integridad y seguridad del edificio ubicado en la institucion
educativa 32765, localizada en el centro poblado de Yaca, perteneciente al
distrito de Amarilis, en la provincia de Huanuco, dentro del departamento de
Huanuco. La aplicacidén de estas normativas asegura no solo la resistencia y
estabilidad del edificio, sino también su adecuacion a los estandares de
construccion establecidos para promover un entorno educativo seguro y

propicio para el desarrollo integral de la comunidad educativa.

Tabla 3
Vigas
Elemento b H Acero
VP-01 30 60 305/8 - 323/4 - 223/8
VA-01 25 50 625/8
VS-01 25 50 825/8
VB-01 15 20 401/2
VCH-01 25 20 405/8

Interpretaciéon

Los hallazgos de la investigacidon revelaron la identificacion de cinco
categorias distintas de vigas, destacando la diversidad y complejidad de estas
estructuras. Este estudio se llevd a cabo en el contexto de la institucion
educativa 32765, localizada en el centro poblado de Yaca, perteneciente al
distrito de Amarilis, en la provincia de Huanuco, ubicada en el departamento
de Huanuco. Estos resultados ofrecen una perspectiva valiosa para la
comprension y aplicacion de conocimientos relacionados con la ingenieria
estructural, enriqueciendo asi el entorno académico y contribuyendo al

desarrollo educativo en esta comunidad.
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Figura 5
Comparacioén de cantidad de vigas

CANTIDAD DE VIGAS
o -
25
20
2
2 15 =
=
& — I_‘
5 ]: )
1]
VIG. WIS, VIG. SOL. WIG. BOR. VIG. CHA.
PERAL. AMAR.
TIPD DE VIGA
Figura 6

Porcentaje segtn tipo de vigas

% DE VIGAS SEGUN SU TIPO ‘

WG, FERAL.
HVIG. AMAR.
WG, 50L.
WG, BOR.
WG, CHA.

40



Tabla 4

Columnas
Elemento b h Acero
C-0lenlL 100 50 1825/8
C-02enT 80 60 1625/8
C-03enT 80 60 805/8 - 823 /4
C-04 30 25 621/2
CA-01 25 15 423/8

Interpretacién

Con el propdsito de comunicar los hallazgos recientes en la institucion
educativa, el numero 32765, situada en el centro poblado de Yaca, distrito de
Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco, es grato informar
que se ha logrado obtener resultados significativos en relacion con columnas.
de considerables dimensiones, tanto simétricas como asimétricas. Este logro
representa un avance significativo en las investigaciones y es un testimonio

del compromiso continuo de nuestra institucion con la excelencia académica

y la busqueda constante de conocimiento.
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Figura 7
Comparacién de cantidad de columnas
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Tabla 5
Losa aligerada

Elemento h Acero + Acero -

Losa aligerada 20 3/8-1/2 3/8-1/2

Interpretacién

En la Institucion Educativa N.° 32765, situada en el corazén del centro
poblado de Yaca, distrito de Amairilis, provincia de Huanuco, y perteneciente
al departamento de Huanuco, se han recopilado los siguientes datos relativos
al acero utilizado en la estructura: En las aulas, se empled acero corrido de
3/8" en la zona positiva. En el voladizo, la zona positiva se encuentra reforzada
con acero corrido de 1/2". Asimismo, en las aulas, la zona negativa se ha
fortalecido con acero corrido de 3/8", acompafado de balancines y bastones
de 1/2". Por otro lado, en los voladizos, la zona negativa se ha reforzado con
acero corrido de 3/8", junto con balancines y bastones de 3/8". Estos
elementos estructurales han sido cuidadosamente seleccionados vy
distribuidos para garantizar la integridad y seguridad de las instalaciones
educativas en la Institucion N.° 32765, contribuyendo asi a un entorno propicio

para el desarrollo académico y bienestar de la comunidad educativa.
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Tabla 6

Zapatas
Elemento Largo(cm) Ancho(cm) Peralte(cm) Acero
Z-1 220 190 50 125/8@0.20
Z-2 190 160 50 125/8@0.20
Z-3 200 150 50 125/8@0.20
Z-4 110 115 50 125/8@0.20

Interpretacién

En el marco de las actividades desarrolladas en la institucion educativa
32765, situada en el centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de
Huanuco, departamento de Huanuco, se ha realizado un estudio detallado de
la estructura existente. Como resultado de este analisis, se identifican cuatro
tipos distintos de zapatas, correspondientes a las diversas columnas
presentes en la infraestructura. En relacion al material utilizado, se ha
establecido que el acero empleado en todas las zapatas sera de 5/8". Esta
decisiébn se ha tomado considerando las especificaciones técnicas y los
requisitos de disefio pertinentes para garantizar la integridad y estabilidad de
la estructura. Resalte que esta eleccion esta alineada con los estandares de
calidad y seguridad establecidos por la institucion educativa 32765,
reafirmando su compromiso con la excelencia en la construccién vy

mantenimiento de sus instalaciones.
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Figura 9
Comparacién de cantidad de zapatas

CANTIDAD DE ZAPATAS

i
= 5
é 4
E 3
fi 2
1
0
ZAPATA -1 ZAPATA-2 ZAPATA-3 ZAPATA-4
ZAPATAS
Figura 10
Porcentaje segtin tamafio de zapatas
' % DE ZAPATAS SEGUN SU TIPO ‘

mZAPATA -1
BZAPATA -2
BZAPATA -3
mZAPATA -4

-

45



» Contrastar el analisis estatico y dinamico lineal

El calculo correspondiente se llevara a cabo siguiendo los parametros
establecidos en la normativa E0.30 de disefio sismorresistente. Esta
evaluacion se ejecutd especificamente en el marco de las directrices
establecidas por la institucién educativa 32765, ubicada en el centro poblado
de Yaca, perteneciente al distrito de Amarilis, en la provincia de Huanuco,

dentro del departamento de Huanuco.

Tabla 7

Anélisis estatico y lineal
Eje Andlisis Estatico Dinamico Lineal
X-X 113616.00 108830.10
Y-Y 151325.00 142759.00

Interpretacién

En el contexto de la institucion educativa 32765, situada en el centro
poblado de Yaca, distrito de Amairilis, provincia de Huanuco, departamento de
Huanuco, se ha logrado constatar que el disefio dinamico en los ejes X e Y
supera el 80% de la cortante. estatica en el caso de una estructura edificada

de forma regular.
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» Establecer los periodos y frecuencias fundamentales de la estructura.

El presente calculo se llevo a cabo siguiendo los parametros
establecidos en la norma E0.30 de disefio sismorresistente, con el propdsito
de adecuar las estructuras de la institucion educativa 32765, ubicada en el
centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco,

Departamento de Huanuco.

Tabla 8

Periodo y frecuencia
Periodo fundamental 0.268 seg.
Frecuencia fundamental 3.731 hz

Interpretacién

En el contexto de la institucion educativa 32765, situada en el centro
poblado de Yaca, distrito de Amairilis, provincia de Huanuco, departamento de
Huanuco, se destaca que el periodo critico en el cual la estructura
experimentara vibraciones es de 0.268 segundos. Es relevante sefalar que
este intervalo de tiempo representa el momento mas significativo en términos
de la respuesta dinamica de la estructura. Ademas, es fundamental tener en
cuenta que la frecuencia asociada a estas vibraciones sera de 3.731 Hz. Esta
informacion resulta crucial para comprender la naturaleza de las oscilaciones
y su impacto en la infraestructura de la institucion educativa, permitiendo asi
tomar las medidas adecuadas para garantizar la seguridad y estabilidad de la

misma.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. DISCUSION DE RESULTADOS

La investigacion sobre la evaluacion del disefio estructural de la
Institucién Educativa 32765 en el centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis,
provincia de Huanuco, en el aino 2023, presenta un contexto especifico que
se vincula con el estudio realizado por Saavedra (2019) sobre el diseno
estructural de un centro educativo en el caserio de Chagavara, Santiago de
Chuco. En primer lugar, es relevante destacar que ambas investigaciones
comparten el objetivo comun de evaluar el disefio estructural de centros
educativos, especificamente a nivel primario. Saavedra (2019) centré su
atencion en el caserio de Chagavara, mientras que la investigacion actual se
enfoca en la Institucion Educativa 32765 en el centro poblado de Yaca. Este
paralelismo permite establecer comparaciones y contrastes que pueden
arrojar luz sobre las particularidades de cada contexto. En cuanto a la
metodologia, ambas investigaciones comparten la caracteristica de ser no
experimentales y descriptivas, utilizando un enfoque transversal. Esto sugiere
que se busca obtener una imagen precisa del disefio estructural en un
momento especifico, sin manipulacion de variables ni intervenciones
experimentales. Ademas, el muestreo no probabilistico se utiliza en ambas
investigaciones, eligiendo de manera especifica el Centro Educativo-Nivel
Primaria en el caserio de Chagavara para Saavedra (2019) y la Institucion

Educativa 32765 en Yaca para la investigacion actual.

La investigacion sobre la evaluacion del disefio estructural de la
Institucién Educativa 32765 en el centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis,
provincia de Huanuco, en el afo 2023, presenta importantes hallazgos que
deben ser discutidos a la luz de los resultados obtenidos y en comparacion.
con el estudio previo de Vilca y Collao (2018) sobre la Institucion Educativa
Inicial N°336 Virgen de la Natividad en Tacna. En primer lugar, es crucial
resaltar la relevancia de evaluar la seguridad estructural de las instituciones

educativas, dado su papel fundamental en la proteccién de la vida de los
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estudiantes y del personal docente. La investigacion actual utilizd una
metodologia descriptiva y explicativa, similar a la de Vilca y Collao (2018),
aplicando pruebas destructivas y no destructivas, asi como evaluaciones
detalladas mediante software especializado. El estudio previo de Vilca y
Collao (2018) identificd deficiencias en la capacidad sismorresistente de la
Institucion Educativa Inicial N°336 Virgen de la Natividad en Tacna,
destacando la baja resistencia del concreto existente en las columnas (49.3
kg/cm2), que representd un 77% por debajo de la resistencia minima
requerida por la Norma Técnica E.030 vigente. Este hallazgo condujo a la
conclusién de que era necesario realizar un reforzamiento estructural para
garantizar la seguridad de la estructura. En el caso de la Institucion Educativa
32765 en Yaca, los resultados obtenidos deben ser analizados en funcién de
los estandares de seguridad establecidos por la normativa vigente y en
comparacion con los hallazgos de Vilca y Collao (2018). Es esencial verificar
si la resistencia del concreto encontrado en las columnas de la Institucién
Educativa 32765 cumple con las normas establecidas, y en caso contrario,
considerar medidas de reforzamiento similares a las propuestas en el estudio
anterior. Ademas, es recomendable evaluar la consistencia de los métodos
utilizados en ambas investigaciones, asegurandose de que la metodologia
aplicada en el estudio actual sea robusta y proporcion resultados confiables.
Si existen diferencias metodolégicas significativas entre ambos estudios, es
fundamental considerar cémo estas diferencias podrian afectar la
interpretacion de los resultados. Un aspecto relevante a destacar es que
Saavedra (2019) utilizé la guia de observacion como instrumento para la
recopilacion de informacion. En el caso de la investigacion actual, seria util
considerar si se adoptd una metodologia similar o si se optd por otros métodos
de recopilacion de datos. En cuanto a las conclusiones de Saavedra (2019),
se destaca que el analisis y disefio estructural de la escuela en Chagavara
cumplio con las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones (E-0.20, E-
0.30, E-0.50 y EO0.60) y el ACI 318-14, proporcionando una estructura
adecuada, segura y funcional. Seria valioso comparar estas conclusiones con
los resultados de la investigacion actual para identificar similitudes o

diferencias en los disenos estructurales de ambas instituciones educativas.
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La investigacion sobre la evaluacion del disefio estructural de la
Institucion Educativa 32765 en el centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis,
provincia de Huanuco, en el afio 2023, se llevd a cabo con el objetivo de
analizar la estructura de dicha institucion. Este estudio se enmarca en la
necesidad de asegurar la seguridad y cumplimiento de normativas en las
construcciones educativas, tomando como referencia el trabajo previo
realizado por Huaman en 2018, que evalud la Institucion Educativa Publica
San Roque en el Distrito de Mancos, Ancash. En la investigacion actual, se
utiliz6 una metodologia de tipo aplicada, con un alcance descriptivo y un
disefio transeccional no experimental. La poblaciéon de estudio fue la
estructura completa de la Institucion Educativa 32765, y la muestra se
seleccion¢ especificamente de dos pabellones construidos en 1996, cada uno
de dos pisos y distribuidos en forma de L. La técnica observacional fue
empleada para recopilar datos relevantes sobre el disefio estructural. Los
resultados obtenidos en esta revelan aspectos importantes sobre el
desempenfio sismico de la estructura de la Institucion Educativa 32765. Es
crucial destacar que la investigacion se llevé a cabo siguiendo las pautas
establecidas en la Norma E-030 del afio 2018. Similar a los hallazgos de
Huaman en 2018, se encontraron problemas significativos en el cumplimiento
de ciertos criterios normativos. Uno de los aspectos sefalados en la
investigacion actual es el incumplimiento de normas relacionadas con el
desempenio sismico, tales como derivas maximas, irregularidades permitidas,
y la separacion entre edificaciones adyacentes. Estos resultados sugieren que
la estructura de la Institucion Educativa 32765 podria estar en riesgo frente a
eventos sismicos, lo que destaca la necesidad de intervenciones y mejoras
estructurales. Ademas, se identifica un problema especifico de columnas
cortas en la institucion educativa, un hallazgo que requiere una atencion
especializada. Esta condicion podria comprometer la integridad estructural del
edificio y, por ende, la seguridad de sus ocupantes. En comparacién con el
estudio anterior de Huaman, la situacion en la Institucion Educativa 32765 del
centro poblado de Yaca parece ser similar en cuanto a deficiencias
estructurales. Estos resultados subrayan la importancia de abordar de manera

efectiva los problemas identificados, implementando medidas correctivas que
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garanticen la seguridad y el cumplimiento de normativas en las instituciones

educativas.
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1.

CONCLUSIONES

En el proceso de evaluar el disefio estructural de la Institucion Educativa
32765 del centro poblado de Yaca, distrito de Amarilis, provincia de
Huanuco, se ha llevado a cabo un analisis exhaustivo que abarca diversos
aspectos fundamentales (estado actual de la infraestructura, cumplimiento
de normativas, espacios educativos, instalaciones auxiliares) para
garantizar un entorno educativo seguro, funcional y propicio. para el

desarrollo académico.

En la institucion educativa 32765, se ha alcanzado el objetivo de
determinar las presiones admisibles en la cimentacion bajo condiciones de
carga de servicio. Este logro se materializé a través de la ejecucién de
metrados detallados de las cargas que inciden en las aulas

correspondientes.

En el marco de la institucion educativa 32765, se ha logrado llevar a cabo
un exhaustivo analisis del asentamiento total y diferencial de la
cimentacion. Los resultados obtenidos se encuentran en concordancia con
los parametros permitidos, segun se desprende de la evaluacion realizada
en base al estudio de mecanica de suelos. Este logro representa un hito
significativo en la planificacion y ejecucion de proyectos dentro de nuestra
institucion educativa, asegurando la estabilidad y durabilidad de las
estructuras que conforman nuestro entorno académico. La meticulosidad
en el calculo de los asentamientos ha permitido garantizar la seguridad y
la integridad de las instalaciones, cumpliendo asi con los estandares de
calidad y bienestar que nos proponemos alcanzar en nuestra labor
educativa.

En la Institucion Educativa 32765, se ha llevado a cabo con éxito la
elaboracion del disefio de los elementos estructurales que componen el
pabellén de aulas. Este proceso ha permitido la creacién de columnas
tanto simétricas como asimétricas, zapatas corridas, vigas peraltadas,
chatas, soleras y de borde, asi como muros portantes. Estos componentes
estructurales han sido cuidadosamente planificados y construidos con el
objetivo de garantizar la estabilidad y resistencia del edificio.
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5. En el contexto de la institucion educativa 32765, se llevd a cabo una
evaluacion integral mediante analisis estatico y dinamico lineal. Esta
evaluacion tenia como objetivo verificar el cumplimiento de la norma E.030
Disefio Sismorresistente. Los resultados obtenidos revelaron que el
analisis dinamico lineal arrojo un valor superior al 90% en comparacion con
el analisis estatico. Este hallazgo indica que el analisis dinamico lineal
super¢ significativamente al analisis estatico, conforme a lo estipulado por

la normativa E.030 Disefo Sismorresistente.

6. Enlainstitucién educativa 32765, se ha logrado con éxito la determinacion
del periodo y la frecuencia del pabellon. Estos hallazgos han sido
fundamentales para el disefio de un pabelldn resistente a sismos,
permitiendo comprender y establecer el tiempo en el cual la estructura se
mueve o sufre dafio durante un evento sismico. Este enfoque proactivo en
la evaluacién de la respuesta estructural frente a sismos refleja el
compromiso de la institucion con la seguridad y el bienestar de sus
miembros, asi como su dedicacion a la implementacion de medidas

preventivas para garantizar la integridad de las instalaciones educativas.

7. Enlainstitucién educativa 32765, en consonancia con su compromiso con
la excelencia académica y el bienestar de su comunidad, se ha llevado a
cabo una exhaustiva comparacion entre el nuevo disefio estructural y el
existente. Este analisis se centro en la verificacion de la adecuacion de los
elementos estructurales, con especial atencion a la cimentacion. Los
resultados obtenidos revelan una similitud notable entre el nuevo disefio
calculado y la existente en cuanto a la dimension de los elementos
estructurales. Sin embargo, es crucial destacar que se observaron
disparidades significativas en los resultados asociados a la cimentacion.
Estas diferencias pueden atribuirse a consideraciones especificas, como

el nivel freatico y la profundidad de desplante (Df).
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar reparaciones y trabajos de mantenimiento
inmediatos para abordar las areas identificadas como deterioradas. Esto
incluye la reparacion de techos, paredes y cualquier otro elemento

estructural comprometido.

Se recomienda utilizar métodos de calculo y analisis estructural para
evaluar la respuesta del suelo bajo diferentes escenarios de carga. Esto
permitira establecer las presiones admisibles que garantizan la estabilidad
y seguridad de la cimentacion a lo largo del tiempo. Ademas, se debe tener
en cuenta la normativa local y nacional aplicable a la construccién de
estructuras, asegurandose de cumplir con los estandares y requisitos

establecidos.

Se recomienda llevar a cabo una investigacion exhaustiva sobre los
asentamientos totales y diferenciales de la cimentacion de la institucion
educativa 32765. Esta investigacion debe abordar de manera detallada el
anadlisis de los movimientos y cambios en la estructura del suelo que

puedan afectar la cimentacién de la institucion educativa.

Se recomienda llevar a cabo una investigacion exhaustiva para disenar las
dimensiones de los elementos estructurales de la institucion educativa
32765. La investigacion debe abordara detalladamente cada aspecto
relacionado con la infraestructura educativa, considerando factores como
el espacio fisico disponible, las necesidades especificas de la comunidad
educativa, y las normativas locales y nacionales en materia de

construccion y seguridad.

Se sugiere utilizar métodos mixtos que combinen enfoques cualitativos y
cuantitativos para recopilar informacion relevante. Ademas, se debe
prestar especial atencion a las percepciones de los actores clave, como
docentes, estudiantes, padres de familia y miembros de la comunidad, para
obtener una comprensidn holistica de la realidad educativa en la

institucion.

54



6. Se recomienda llevar a cabo una investigacién exhaustiva para determinar
los periodos y frecuencias fundamentales que caracterizan la estructura de
la institucién educativa 32765. La investigacion debe abordar de manera
integral los aspectos temporales y frecuentes que definen el
funcionamiento y desarrollo de la institucion, proporcionando una
comprension detallada de su dinamica temporal y las repeticiones
frecuentes en sus actividades. Este analisis contribuira significativamente
a una mejor comprension de la institucion, permitiendo la identificacion de
patrones clave y la toma de decisiones informadas para la mejora continua

de la misma.

7. Se sugiere llevar a cabo una investigacién exhaustiva para comparar el
disefo estructural calculado con la estructura existente en la institucidon
educativa 32765. La investigacion debe abordar detalladamente los
elementos estructurales, evaluando la coherencia entre el disefio tedrico y
la realidad constructiva. Se recomienda realizar mediciones precisas,
analisis de materiales utilizados y examen de la integridad estructural para

identificar posibles desviaciones o discrepancias.

8. Se recomienda llevar a cabo una investigacién exhaustiva para proponer
mejoras en el disefio estructural de la institucion educativa 32765. La
investigacion debe abordarse de manera integral los aspectos
relacionados con la infraestructura existente, teniendo en cuenta tanto la

funcionalidad como la seguridad del edificio.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

“EVALUACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 32765 DEL CENTRO POBLADO DE YACA,
DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO 2023”

VARIABLE -

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENSIONES METODOS
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: Tipo de estudio:
¢ Cual es el resultado de la Determinar la evaluacion del disefio basica .
evaluacion del diseno estructural de estructural de la institucion Enfoque_.
la institucion educativa 32765 del educativa 32765 del centro poblado Cyanfltatlvo.. .
centro poblado de Yaca, distrito de  de Yaca, distrito de Amairilis, Vari . N!vel; descriptivo

ariable: Diseio: No

Amarilis, provincia de Huanuco,
departamento de Huanuco 20237
PROBLEMA ESPECIFICOS:

e ;Cual es el resultado del estudio
de la habitabilidad y funcionalidad
de la institucién educativa 32765
del centro poblado de Yaca,
distrito de Amarilis, provincia de
Huanuco, departamento de
Huanuco 20237

e ;Cual es el resultado del estudio
de las caracteristicas de los
acabados de la institucion
educativa 32765 del centro
poblado de Yaca, distrito de
Amarilis, provincia de Huanuco,
departamento de Huanuco 20237

e ;Cual es el resultado de la
dotacion de servicios de la

provincia de Huanuco,
departamento de Huanuco 2023.
OBJETIVO ESPECIFICOS:

¢ |dentificar los resultados del

estudio de la habitabilidad y
funcionalidad de la institucion
educativa 32765 del centro
poblado de Yaca, distrito de
Amarilis, provincia de Huanuco,
departamento de Huanuco 2023.

¢ Identificar los resultados del

estudio de las caracteristicas de
los acabados de la institucion
educativa 32765 del centro
poblado de Yaca, distrito de
Amarilis, provincia de Huanuco,
departamento de Huanuco 2023.

¢ Identificar los resultados de la

dotacién de servicios de la

Ha: Los resultados de la
evaluacion del diseno
estructural del centro
educativo, |.E. 32765 del
centro poblado de Yaca, se
adecuan al Reglamento
Nacional de Edificaciones.
Ho: Los resultados de la
evaluacion del diseno
estructural del centro
educativo, |.E. 32765 del
centro poblado de Yaca, no
se adecuan al Reglamento
Nacional de Edificaciones.

Evaluacion del

disefio estructural

del centro

educativo.

Dimensiones:

e Habitabilidad y
funcionalidad

e Caracteristicas de
los acabados

e Dotacién de
servicios

e Ubicacién del
centro educativo

experimental, de corte
transversal
descriptivo.
Esquema:

Donde:

Xi= Evaluacion del
disefio estructural del
centro educativo.

Poblacion: El disefio
estructural del centro
educativo |.E. 32765

del centro poblado de
Yaca, Amarilis.

Técnica: La
observacion directa.
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institucion educativa 32765 del
centro poblado de Yaca, distrito
de Amarilis, provincia de
Huanuco, departamento de
Huanuco 20237

¢ Cual es el resultado del estudio
de la ubicacién de la institucién
educativa 32765 del centro
poblado de Yaca, distrito de
Amarilis, provincia de Huanuco,
departamento de Huanuco 20237

institucion educativa 32765 del
centro poblado de Yaca, distrito
de Amarilis, provincia de
Huanuco, departamento de
Huénuco 2023.

Identificar los resultados del
estudio de la ubicacién de la
institucion educativa 32765 del
centro poblado de Yaca, distrito
de Amairilis, provincia de
Huanuco, departamento de
Huanuco 2023

Instrumento:
Guia de observacion.
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ANEXO 2
CUESTIONARIO PARA LA EVALUACION DEL DISENO
ESTRUCTURAL

Marcar con una X segun la observacion que realices como investigador, en

el siguiente cuadro.

Dimensiones items SI | NO

1. Cuenta con confort acustico para los ambientes.

2. Cuenta con confort térmico, seglin el clima donde
se encuentra ubicado la institucion.

3. Cuenta con ventilaciones naturales permanentes y
cruzados.

4. La iluminacion, cumple con la Norma Técnica
EM.010

5. La altura de sus ambientes desde el piso
terminado hasta la parte inferior del techo es
mayor o igual a 2.5m.

. La altura de sus ambientes desde el piso
terminado hasta el fondo de viga y dintel es mayor
oigual a 2.5m.

7. El ingreso peatonal al centro educativo no
perjudica el libre transito externo ni interno del
centro educativo

Habitabilidad y funcionalidad
(@)

8. Cuentas con la cantidad de areas, segliin la
normativa del MINEDU.

9. Tiene estacionamientos para distintos tipos de
vehiculos de acuerdo a la normativa de los
Gobiernos Locales

10.Considera la cantidad (personas) de indices de
ocupacion segiin normativa del MINEDU.

11.Los materiales de acabado, corresponden a las
condiciones climéaticas del lugar.

12.Los materiales son durables y de facil
mantenimiento.

13.Los pisos son antideslizantes.

14.La pintura que utilizaron son lavable.

15.El centro educativo cuenta con videos de
vigilancia.

16.Tiene redes de alumbrado en la areas comunes.

17.Los pasamanos de las escaleras estan ubicados
entre 0.45m y los 0.60m segun la altura del nivel
del piso.

Caracteristicas de los acabados
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18.Cuenta con escalera, en su centro educativo.

19.Numero de pisos.

20.Las puertas se pueden abrir en un giro de 180°

21.Los marcos de las puertas ocupan un 10% de del
ancho del vano.

22.La puerta de ingreso al centro educativo, tiene un
facil uso, ante cualquier caso de emergencia

23.Las puertas de los ambientes, tienen un minimo de
vano de 1m.

Dotacion de servicios

24.Los servicios higiénicos, cuentan con drenajes,
que permiten una limpieza eficaz.

25.Para construir los bafios, consideraron la cantidad
de estudiantes que asisten en un turno.

26.Los servicios higiénicos, se diferencian para los
estudiantes varones y mujeres.

27.Hay la misma cantidades de bafios para varones
COmo para mujeres.

28.El servicio higiénico, cuenta con al menos un
lavatorio, un inodoro y un urinario, en cada piso.

Ubicacion del

centro
educativo

29.Construyeron el centro educativos, considerando
el Acondicionamiento Territorial y Desarrollo
Urbano de los gobiernos locales

30.La institucion educativa, ha recurrido a soluciones
que garanticen un servicio salubre, confortable,
sostenible y funcional
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ANEXO 3
HOJA DE INSTRUCCIONES PARA LA EVALUACION POR

JUECES
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
El item puede ser eliminado sin que
1. No cumple con L
o se vea afectada la medicién de la
el criterio dimension
RELEVANCIA , . -
El item tiene una alguna relevancia,
El item es esencial o 2. Bajo nivel pero otro item puede estar
: . incluyendo lo que mide este
importante, es decir, 3 Moderado
debe ser incluido nivel El item es relativamente importante
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser

incluido

1. No cumple con

El item puede ser eliminado sin que
se vea afectada la medicion de la

el criterio ) ..
COHERENCIA dimension
. El item tiene una relacién
. . . 2. Bajo nivel . . .,
El item tiene relacién tangencial con la dimensién
I6gica con la El item tiene una relacion
. . S 3. Moderado . .,
dimension o indicador nivel moderada con la dimension que
que estan midiendo esta midiendo
. El item tiene relacion logica con la
4. Alto nivel : . 9
dimension
1. No cumple con | Los items no son suficientes para
SUFICIENCIA el criterio medir la dimension
Los items miden algun aspecto de
Los items que 2. Bajo nivel la dimensién pero no corresponden
pertenecen a una con la dimension total
i i fe Se deben incrementar algunos
misma dimensioén 3 Moderado ’ g
bastan para obtener la nivel items para poder evaluar |la
medicion de esta. dimension completamente
4. Alto nivel Los items son suficientes
1. No cumple con .
. El item no es claro
el criterio
El item requiere bastantes
CLARIDAD modificaciones o una modificacion
I muy grande en el uso de las
; 2. Bajo nivel "
El item se comprende palabras que utilizan de acuerdo a
facilmente, es decir, su significado o por la ordenacion
sus sintacticas y de los mismos
semanticas son Se requiere una modificaciéon mu
3. Moderado q. A y
adecuadas nivel especifica de algunos términos de
item.
. El item es claro, tiene semantica
4. Alto nivel y

sintaxis adecuada
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ANEXO 4
HOJA DE RESPUESTAS DE LA VALIDACION POR JUECES

Colocar el numero 1, 2,3 y/o 4 segun su apreciacion

1123 | 4

0

g S| 8=

g , 55|53
@ Items S 9| o |3
@ > 2| 8 c
E ©|lo| 5|0
(m] i o|ln

1. Cuenta con confort acustico para los ambientes.

S 2. Cuenta con confort térmico, seglin el clima donde se encuentra ubicado la institucion.

S 3. Cuenta con ventilaciones naturales permanentes y cruzados.

©

S 4. La iluminacion, cumple con la Norma Técnica EM.010

y—

> - : : : : :

o 5. Laaltura de sus ambientes desde el piso terminado hasta la parte inferior del techo es mayor o igual a 2.5m.

o 6. La altura de sus ambientes desde el piso terminado hasta el fondo de viga y dintel es mayor o igual a 2.5m.

% 7. Elingreso peatonal al centro educativo no perjudica el libre transito externo ni interno del centro educativo

% 8. Cuentas con la cantidad de areas, segiin la normativa del MINEDU.
I 9. Tiene estacionamientos para distintos tipos de vehiculos de acuerdo a la normativa de los Gobiernos Locales

10. Considera la cantidad (personas) de indices de ocupacion segin normativa del MINEDU.
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Caracteristicas de los acabados

11.

Los materiales de acabado, corresponden a las condiciones climéticas del lugar.

12.

Los materiales son durables y de facil mantenimiento.

13.

Los pisos son antideslizantes.

14.

La pintura que utilizaron son lavable.

15.

El centro educativo cuenta con videos de vigilancia.

16.

Tiene redes de alumbrado en la areas comunes.

17.

Los pasamanos de las escaleras estan ubicados entre 0.45m y los 0.60m segtn la altura del nivel del piso.

18.

Cuenta con escalera, en su centro educativo.

19.

Numero de pisos.

20.

Las puertas se pueden abrir en un giro de 180°

21.

Los marcos de las puertas ocupan un 10% de del ancho del vano.

22.

La puerta de ingreso al centro educativo, tiene un facil uso, ante cualquier caso de emergencia

23.

Las puertas de los ambientes, tienen un minimo de vano de 1m.

Dotacion de servicios

24.

Los servicios higiénicos, cuentan con drenajes, que permiten una limpieza eficaz.

25.

Para construir los bafios, consideraron la cantidad de estudiantes que asisten en un turno.

26.

Los servicios higiénicos, se diferencian para los estudiantes varones y mujeres.

27.

Hay la misma cantidades de bafios para varones como para mujeres.

28.

El servicio higiénico, cuenta con al menos un lavatorio, un inodoro y un urinario, en cada piso.
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29. Construyeron el centro educativos, considerando el Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano de
los gobiernos locales

L

30. La institucion educativa, ha recurrido a soluciones que garanticen un servicio salubre, confortable, sostenible
y funcional

Ubicacion del

OPINION DE APLICABILIDAD:

Cuestionario para la evaluacion del
disefio estructural del centro [

] Aplicable después de corregir
educativo.

[ ]Aplicable
[ ] No aplicable

Apellidos y nombres del juez/experto validador. Dr/ MQ: ... s s s s s r e

Firma/sello
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