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RESUMEN

Esta tesis presenta una investigacion cuantitativa de nivel explicativo que
evalua el impacto del concreto reciclado en la resistencia a la compresion y
los costos de adoquines de concreto tipo Il. Se llevaron a cabo pruebas
utilizando 24 muestras patrén y diferentes porcentajes de concreto reciclado

como sustituto del agregado grueso en adoquines.

Los resultados obtenidos mostraron que todas las muestras con la
adicion de concreto reciclado presentaron una resistencia a la compresion de
media 393,73 Kg/cm2 superior a las muestras patron de media 384,02
Kg/cm2. Esto indica que el uso de concreto reciclado mejora la resistencia a
la compresién de los adoquines de concreto tipo Il en comparacion con el uso
de agregados tradicionales. Estos resultados se comprobaron
estadisticamente, obteniéndose para un nivel de confianza de 95%, una
influencia significativa de la adicion de concreto reciclado como sustituto de

agregado grueso en la resistencia a la compresién del adoquin tipo .

Ademas de los beneficios en la resistencia, se encontré que el precio por
metro cubico para el concreto con la adicion del 100% de concreto reciclado
tiene un valor de costo s/.289.46 como sustituto del agregado grueso es mas
economico que el precio por metro cubico del concreto sin la adicion de
concreto reciclado donde costo es s/.321.08. Esto implica que el uso de
concreto reciclado no solo mejora la resistencia del producto final, sino que
también puede resultar en una reduccién significativa en los costos de

produccion.

Palabras Claves: Adoquines, concreto, reciclado, incidencia,

resistencia, compresion
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ABSTRACT

This thesis presents a quantitative explanatory level research that
evaluates the impact of recycled concrete on the compression and costs of
type Il concrete pavers. For which tests were carried out using 24 standard
samples and different percentages of recycled concrete as a substitute for

coarse aggregate in paving stones.

The results obtained showed that all the samples with the addition of
recycled concrete presented a compressive strength of 393.73 Kg/cm2 on
average, higher than the standard samples on average 384.02 Kg/cm2. This
indicates that the use of recycled concrete improves the compression of type
Il concrete pavers compared to the use of traditional aggregates. These
findings were supported statistically, giving a 95% confidence level that the
addition of recycled concrete as a replacement for coarse aggregate had a

significant influence on the compressive strength of Type Il pavers.

In addition to the benefits in resistance, it was found that the price per
cubic meter for concrete with the addition of 100% recycled concrete has a
cost value of s/.289.46 as a substitute for coarse aggregate and is more
economical than the price per meter. Cubic of concrete without the addition of
recycled concrete where the cost is s/.321.08. This implies that the use of
recycled concrete not only improves the strength of the final product, but can

also result in a significant reduction in production costs.

Keywords: Pavers, concrete, recycling, incidence, resistance,

compression
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INTRODUCCION

El concreto reciclado se ha consolidado como una opcién prometedora
en la industria de la construccion debido a su potencial para reducir el impacto
ambiental y los costos asociados con la produccion de materiales de
construccion. Dentro de este contexto, la adicion de concreto reciclado como
sustituto del agregado grueso en adoquines de concreto tipo Il ha ganado
interés debido a su viabilidad técnica y potencial para mejorar la sostenibilidad
en la infraestructura vial. En esta tesis, se aborda el tema del "Adoquines de
concreto tipo Il utilizando concreto reciclado y su incidencia en la resistencia
a la compresién y costos en las vias urbanas de Panao - 2023", donde se
busca comprender cémo la adicidén de concreto reciclado impacta en la

compresion y como influye en los costos de elaboracion de adoquines.

La relevancia de esta investigacion radica en el crecimiento continuo de
la industria de la construccion y el aumento de la conciencia sobre la
necesidad de practicas mas sostenibles. El uso de restos de concreto como
sustituto del agregado grueso en adoquines puede contribuir
significativamente en reducir la cantidad de desechos generados en obras de
infraestructura, disminuyendo asi el impacto ambiental y promoviendo una
economia circular en el sector de la construccion. Ademas, dado que los
adoquines de concreto tipo || son ampliamente utilizados en pavimentaciones
urbanas, conocer el efecto del concreto reciclado en su resistencia y costos
es esencial para garantizar la calidad y seguridad de las estructuras viales,

asi como para tomar decisiones informadas en proyectos de construccién.

El problema general que se aborda en esta investigacion es “; Como los
adoquines de concreto tipo Il utilizando concreto reciclado incide en la
resistencia a la compresién y costos en las vias urbanas de Panao 20237".
Esta interrogante busca entender cémo la inclusion de concreto reciclado
puede afectar las propiedades mecanicas del adoquin y, por ende, su

desempefio estructural y evaluar la viabilidad econémica de esta.

El objetivo general de esta tesis es Evaluar como los adoquines de

concreto tipo Il utilizando concreto reciclado incide en la resistencia a la
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compresion y costos en las vias urbanas de Panao — 2023. Con el fin de
alcanzar estos objetivos, se ha empleado un enfoque cuantitativo y un disefio
cuasi experimental. La muestra seleccionada ha sido no probabilistica o por
conveniencia, debido a la disponibilidad y accesibilidad de las muestras
necesarias para llevar a cabo el estudio. Se ha considerado el alcance de la
investigacion explicativo limitado al analisis de 24 muestras de adoquines de
concreto tipo Il, donde cada muestra contendra diferentes porcentajes de

concreto reciclado como sustituto del agregado grueso.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En Peru se puede observar pistas y veredas de vias urbanas en mal
estado o incluso la ausencia de estas, esto se debe a una mala administracion
publica de los recursos que disponen los gobiernos regionales, municipales o

locales.

Los pavimentos también deben construirse con el objetivo funcional de
brindar un paso seguro, cdmodo y confortable para el trafico que se impone

sobre su superficie a lo largo del tiempo.

Aleman y Cantos (2016), nos dice que el adoquin es un tipo de
pavimento que se encuentra tipicamente en areas urbanas, portuarias e
industriales. Se puede utilizar tanto en trafico ligero como pesado. La funcién
estructural de los adoquines es transmitir la carga vertical generada por los
vehiculos a las capas inferiores de la estructura del pavimento y hacerlo
horizontalmente a las piedras contiguas. Esto es causado por el espacio

reducido y el relleno de arena fina que se usa entre los adoquines.

Por tal razén uno de los materiales mas oportunos de reciclar es el
concreto de construcciones demolidas; El uso de estos residuos es un
problema importante a escala mundial porque proporciona un beneficio
economico al utilizar materiales de desecho en el proceso de construccion, lo

que a su vez ayuda a proteger los recursos naturales.

Martinez y Mendoza (2005), Sefiala que, debido a sus impurezas, el
agregado reciclado tiene una menor densidad y una mayor capacidad de
absorcién de agua que el agregado natural, lo que tiene desventajas. Para el
desarrollo de nuestro estudio lo realizaremos en la via urbana en el distrito de

Panao, provincia de Pachitea y departamento de Huanuco.

Finalmente realizaremos ensayos de adoquines de concreto tipo Il
utilizando concreto reciclado reemplazando el agregado grueso a un 25%,
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50%, 75% y 100% en diferentes periodos de tiempo y cuanto es el costo frente

al adoquin convencional.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

PG1: ¢ Como los adoquines de concreto tipo Il utilizando concreto
reciclado incide en la resistencia a la compresién y costos en las vias

urbanas de Panao 20237
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

PE1: ¢ Cual es la influencia de la adicion de concreto reciclado en
un 25% como sustituto del agregado grueso en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo 11?7

PE2: ;Cual es la influencia de la adiciéon de concreto reciclado en
un 50% como sustituto del agregado grueso en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo 11?

PE3: Cual es la influencia de la adiciéon de concreto reciclado en
un 75% como sustituto del agregado grueso en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo 11?

PE4: ;Cual es la influencia de la adicion de concreto reciclado en
un 100% como sustituto del agregado grueso en la resistencia a la
compresion del adoquin de concreto tipo 11?7

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

OG1: Evaluar como los adoquines de concreto tipo Il utilizando
concreto reciclado incide en la resistencia a la compresion y costos en

las vias urbanas de Panao — 2023
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1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

OE1: Determinar la influencia de la adiciéon de concreto reciclado
en un 25% como sustituto del agregado grueso en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo Il.

OE2: Determinar la influencia de la adicion de concreto reciclado
en un 50% como sustituto del agregado grueso en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo Il.

OE3: Determinar la influencia de la adicion de concreto reciclado
en un 75% como sustituto del agregado grueso en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo I

OE4: Determinar la influencia de la adicion de concreto reciclado
en un 100% como sustituto del agregado grueso en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo I

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En el distrito de Panao se puede observar vias urbanas en mal estado o
incluso la ausencia de estas, esto se debe a una mala administracién publica

de los recursos que disponen los gobiernos regionales, municipales o locales.

Por esta razén se concluye de lo antes mencionado que es necesario
implementar una nueva tecnologia que pueda permitir que las personas de
menos recursos puedan tener vias urbanas mas duraderas, econdmicas, de

facil elaboracién y colocacion con el aprovechamiento de recursos reciclados.

La importancia de realizar esta investigacion se encuentra en proponer
el uso de adoquines de concreto mediante el uso de concreto reciclado, pues
se busca, que en el Peru y especificamente en la ciudad urbana de Panao se
promueva la utilizacion de concreto reciclado y demolicion ya que los recursos
son limitados, que se desarrolle la implementaciéon de lo propuesto en vias
urbanas en pequefia a mediana escala con la mano de obra de cualquier
ciudadano de la localidad y que ademas cuente con poco financiamiento, a fin
de que el proceso de fabricacién e implementacion sea sencilla y rapida;
generando asi un impacto positivo en lo econémico y social.
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1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

El uso del concreto reciclado para la elaboraciéon del del adoquin
de concreto tipo Il es algo nuevo en la localidad de Panao; este estudio
servira como punto de partida para futuras investigaciones y por ello se
utiliza este tipo de agregado ya que existen lugares donde es mucho
mas rentable la adquisicion de concreto reciclado que agregado

clasificado.
1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

La investigacion en el Peru no se aplica en la mayoria de las
universidades, pero esta practica deberia realizarse con mas frecuencia,
prestando atencion no solo a los métodos tradicionales, sino también a
la aplicacion de investigaciones que pocas veces le dan relevancia como
el anadlisis del uso del concreto reciclado, que nos daria un amplio
conocimiento de las opciones que tendrias para reemplazar el agregado
grueso durante la elaboracién del concreto y con ello realizar cuadros de

costo beneficio de la elaboracién del concreto a nivel nacional.
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

La presente investigacion se enfoca en desarrollar una
metodologia eficiente y sustentable para la produccién de adoquines
mediante el empleo de concreto reciclado, esta metodologia busca
proporcionar una alternativa viable contribuyendo a la reduccién de
residuos de construccion, minimizando la explotacion de recursos
naturales y promoviendo la adopcion de practicas constructivas mas

sostenibles en beneficio de la sociedad y el entorno.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

De la ejecucion de los ensayos

Este estudio no se ha considerado los riesgos de tipo administrativo,

organizacional y climatico que se pueden presentar durante la ejecucién de

los ensayos.
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- Del cuidado durante el fraguado

Al estar en una zona de temperaturas bajas se debe tener control del
tiempo de fraguado de las muestras obtenidas ya que al cristalizarse el agua
podrian generarse dafos en la superficie del material que pueden internarse

en esta.

- Del acceso a los laboratorios y equipos necesarios

Ya que en la localidad de Panao no se cuenta con un laboratorio para el
analisis a la compresion, puede suceder que al momento de la realizacion del
estudio no se tengan los laboratorios disponibles para realizar los ensayos

correspondientes para la prueba de las probetas elaboradas.

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Este estudio se considera viable porque posee principalmente los datos
necesarios para llevar a cabo la investigacién, ademas de contar con los
recursos econdmicos minimos para pagar todos los gastos que implica la
investigacion. Otra justificacion es que hay suficiente tiempo para llevar a cabo
la investigacion con éxito y con los mas altos estandares. Es viable debido al
factor tiempo porque no requiere de mucho tiempo para llevar a cabo la

investigacion, a su vez para la propuesta planteada.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Pariguaman (2017), en su investigacion el objetivo general fue
encontrar una composicion sustituta de la convencional que nos
permitiera cuidar el medio ambiente produciendo adoquines ecoldgicos
hechos con aridos reciclados. Estos adoquines deben cumplir con las
especificaciones establecidas en la NTE INEN 3040. La investigacion
tiene como resultados de la compresion de los adoquines con adicidon de
10,20 y 30 % de agregados reciclados después de 28 dias de curado
dando resultados promedios (74,18 - 56,79 - 4591) Mpa. La
investigacion concluye que disminuye su comportamiento a la
compresion con respecto a las muestras patrén mientras mas el

incremento de agregados reciclados menos es la resistencia.

Montiel (2017), en su investigacion su objetivo principal fue
determinar si es practico o no producir adoquines utilizando agregados

reciclados de la planta.

La investigacion tiene como resultados que los adoquines
rectangulares en la resistencia a la compresion dieron como resultados
promedios después de 90 dias de curado 399.17 kg/cm2. La
investigacion concluye que al usar agregados reciclados resultan ideales
para su fabricacion de los adoquines teniendo una resistencia mayor a
la compresion de los adoquines patrén que tienen una resistencia de 250
kg/cm?2.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Calixto (2020), en su investigacion su objetivo principal fue analizar
la compresion y la absorcion de los adoquines con vidrio reciclado

utilizando la maquina de los angeles. El resultado final fue mayor con
23



una compresién de (446,37 kg/cm2) con un porcentaje de vidrio del 15%;
y con una absorcion de 4.2 % cuyo valor cumple con los requisitos de la
norma NTP 400.019. la investigacidn concluye que estos hallazgos se
confirmaron estadisticamente, revelando un impacto significativo de la
adiciéon de vidrio en estas propiedades con un nivel de confianza del 95
%.

Consamollo (2019), en su investigacion su objetivo general fue
analizar el impacto del concreto residual de la construccion en la
produccion de adoquines para los pavimentos en el distrito de San Isidro
de Lima. La investigacion tiene como resultados la compresion de los
adoquines con adicion de residuos de construccién dieron como
resultados promedios de curado 7, 14 y 28 dias (214 - 276 - 351) kg/cm?2.
La investigacion concluye que los adoquines con adicion de residuos de
construccion cumplen con la norma NTP 399.611 siendo viables la

fabricacion de los adoquines.

Vergara (2019), en su investigacion su objetivo general fue
determinar el impacto del uso de agregado reciclado proveniente de la
demolicion de pavimento rigido para producir adoquines de concreto
(tipo 1). La investigacion tiene como resultados en la compresion de los
adoquines con adicién de demolicion reciclado en un 10, 20 y 40 %
teniendo resultados promedios después de los 7,14 y 28 dias de curado
para el 10 % (292.39 - 357.83 - 399.72) kg/cm2, para 20% (206.94 -
261.88 - 287.03) kg/cm2, para 40% (219.02 - 275.03 - 303.46) kg/cm2.
La investigacion concluye que el adoquin con la adicion de 10 % tiende
a tener mejor compresion que las otras muestras con 20 y 40 % que

reduce su resistencia a la compresion del adoquin.

Rey (2018), en su investigacion su objetivo general fue comparar
las caracteristicas fisico-mecanicas de adoquines producidos con
reemplazo de su agregado grueso al 10% y 15% de polipropileno y
caucho. La investigacion tiene como resultados de 10 y 15 % de
polipropileno y caucho tienen resultados significativos en las mejoras del

adoquin de concreto en unos porcentajes de 5.84 % con una adicién del

24



10 % de polipropileno mientras que con los adoquines con adicion de
caucho disminuyen su resistencia hasta en un 11.47%. la investigacién
concluye que el uso de polipropileno en los adoquines de concreta

mejora su resistencia a la compresion.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Chavez (2019), en su investigacion tuvo como objetivo, la
preparacion de muestras de concreto con agregado reciclado para uso
en adoquines de concreto en La Esperanza - Amarilis - Huanuco. Los
resultados obtenidos, Que el estudio muestra que el uso de concreto con
agregado reciclado puede ser rentable porque logra la resistencia
especifica requerida, mostrando que no logra la resistencia de disefio
con agregado reciclado, esto hace que el concreto sea liviano debido a
los vacios causados por los marcadores de posicion. Porosidad. Se llega
a las conclusiones, que el desarrollo de hormigones con aridos
reciclados a base de A.C.l. Cumplen con la trabajabilidad especificada
(SLUMP), al mismo tiempo que logran la resistencia a la compresion
especificada, para concreto utilizable en pavimentos Clase | como lo

requiere la especificacion CE-010.
2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. ADOQUIN

El adoquin de concreto tipo Il es un elemento prefabricado utilizado
en pavimentos y solados de espacios publicos y urbanos. Se caracteriza
por su resistencia mecanica, durabilidad y capacidad para soportar
cargas Yy trafico vehicular moderado. Son resistentes a la compresion y
al desgaste, son fundamentales para garantizar su rendimiento en
aplicaciones de pavimentacion. Su durabilidad esta influenciada por
factores como la calidad de los materiales, la resistencia al desgaste y la
exposicion a condiciones ambientales adversas. El proceso de
fabricacion involucra diferentes técnicas, como el uso de agregados
especiales y aditivos para mejorar sus propiedades fisicas y mecanicas

(Cabezas, 2014).
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e Formay tamaino de los adoquines en un pavimento

Elementos de un adoquin: la cara superior o superficie de desgaste
que define la forma del adoquin y sobre la que circula el trafico; la cara
inferior, por la que circula el trafico; el adoquin descansa sobre la capa
de arena; paramentos o muros laterales, verticales con curvas o rectos
y sin arriostramientos, que determinan el espesor y componen el
volumen; y aristas o aristas donde se unen las roturas de la cara superior

y dos caras. (Lovon y Lovon, 2019).
e Tipos de Adoquines

Conforme a la NTP 399.611, véase la tabla 1 los adoquines se

clasifican en:

Tabla 1
Espesor nominal y resistencia a la compresién de los tipos de adoquines

Resistencia a la compresion, min.

) Espesor MPa (kg/cm?)
Tipo )
nominal (mm) Promedio de Unidad
3 unidades individual
I 40 31 (320) 28 (290)
(Peatonal) 60 31 (320) 28 (290)
' 60 41 (420) 37 (380)
80 37 (380) 33 (340)
(Vehicular ligero)
100 35 360 32323
I
(Vehicular pesado: patios
>80 55 (561) 50(510)

industriales o de

contenedores)

Nota: (NTP 399.611, 2018, pag. 6).
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Figura 1
Dimensiones nominales de los adoquines de concreto

DIMENSIONES NOMINALES ADOQUIN CON BISEL

oa‘ane de

&
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Tipo peatonal Tipo pavimento de transito Tipo pavimento de transito
vehicular ligero vehicular pesado

oo

Tipo bordillo
Tipo ondular po

Nota: (Concreto supermix, s.f., pag. 2)

2.2.2. COMPONENTES DE LOS ADOQUINES DE CONCRETO
e Concreto

El nombre original del concreto vendria a ser el hormigdn, en otros
paises el hormigén (concreto) vendria a ser la mezcla del agua con los
aridos (agregados) y el cemento. Generalmente se mezcla el cemento
con los aridos (agregados) y al mezclarlas va a generar propiedades que
al comienzo se veran como un material plastico y conforme el tiempo
transcurre esta mezcla llamada hormigdén (concreto) se va a solidificar,

adquiriendo una consistencia pétrea. (Ricouard, 1980).
e Elementos que componen al concreto

- Cemento Portland: Segun LA NTP 334.009, Con uno o mas tipos de
sulfato de calcio que normalmente se agregan durante la molienda,
el cemento se produce al pulverizar el clinker y se compone

principalmente de un silicato de calcio hidraulico.

- Agua: Segun la E.060 (2009), menciona que el agua que se va a
utilizar para la elaboracién y el curado del concreto debe de ser de

preferencia agua potable de consumo humano. Siempre que se use

27



agua no potable en lugar de agua potable, debe estar limpia y libre
de cualquier contaminante dafino, como aceite, acidos, alcalis,

materia organica o cualquier otra cosa que pueda dafar el concreto.
(pag. 19).

- Agregados: La NTP 400.011 (2009, pag.2), define que es un
conjunto de particulas ya sea natural o artificial, pueden ser
elaborados o ser tratados. Los agregados se clasifican por su

composicidn granulométrica en esta se emplea la tabla de los tamices

especificados.
Tabla 2
El analisis granulométrico se realizara mediante tamices
Agregado Tamices Normalizados
FINO 150 um (N°100)

300 um (N°50)
600 um (N°30)
1.18 mm (N°16)
2.36 mm (N°8)
4.75 mm (N°4)
GRUESO 9.50 mm (3/8)
12.5 mm (1/2)
19.0 mm (3/4)
25.0 mm (1)
37.50 mm (1 1/2)
50.0 mm (2)
63.0 mm (2 1/2)
75.0 mm (3)
90.0 mm (3 1/2)
100.0 mm (4)

Nota: (NTP 400.011, pag.7).

e Propiedades del concreto

consisten en la Trabajabilidad, consistencia, segregacion,

Resistencia, Exudacion, Durabilidad e Impermeabilidad.
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Tabla 3
Consistencia -Asentamiento

Consistencia Asiento (cm)
Seca 0-2
Plastica 3-5
Blanda 6-9
Fluida 10-15

Nota. (Torre, 2014, pag.52).

Tabla 4

Promedio de las densidades para el concreto fresco
Muestra Densidad Coef. Densidad Coef.
aparente seca Var. saturada de Var.

(Kg.m3) agua
(Kg/m3)

Control 2120 0.004 2290 0.003
5% CLD 2010 0.015 2200 0.010
10% CLD 2020 0.020 2280 0.009
15% CLD 2070 0.020 2250 0.007

Nota. Datos obtenidos de la Universidad Alicante, Dpto. Ing. De la Construccién 2013.

Tabla 5
Propiedades del concreto
Propiedad Rango

Revestimiento mm 20
Peso unitario, Kg/m3 1600-2000
Tiempo de fraguado 1, hora 1
Porosidad %(en volumen) 15-25
Permeabilidad 2, [t/m2/min 120-320(0.20-0.54)
(cm/seg)
Resistencia a compresién, Mpa 3.5-2.8
Resistencia a flexion, Mpa 1-3.8
Contratacién 200x1074

1. Con aditivos quimicos

2. En laboratorio se han encontrado valores de
velocidad de flujo

Nota. Datos Obtenidos de UNAM- Estructuras y Materiales.
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o Diseno de Mezclas para el adoquin de concreto

Apayco et al. (2016), De acuerdo al ACI 211, se elaboré una
pequena parte del disefio de mezcla bastante basico, en base a unas
tablas que se desarrollaron mediante pruebas de los agregados, las
cuales nos permiten obtener varios valores de materiales que se integran

a la unidad. Los bloques de hormigon son cubicos. (pag. 5).

A continuacion, presentamos las siguientes tablas relacionadas.

Tabla 6
F’c aplicable para definir la Desviacién estandar
f'c ESPECIFICADO f'c (Kg/cm2)
Menos de 210 fc+70
210 a 350 fc+ 85
Mayor a 350 1.10 f'c + 49

Nota. Datos Obtenidos (Pasquel, 1998).

Tabla 7
Basado en el tamafio maximo de agregado y contenido de aire, aproximaciones para
el agua a mezclar

Slump Tamaho maximo nominal
3/8" 1/2" 3/4" 1™ 1 2" 3" 6"
1/2"

Concreto sin aire incorporado

1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 190 178 160 -

% de aire 3 25 2 1.5 1 0.5 0.3 0.2
atrapado

Concreto con aire incorporado
1"a2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 197 184 174 166 154
% de aire atrapado recomendado en funcion del agregado de exposicion

Normal 4.5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 1
Moderado 6 55 5 4.5 4.5 4 3.5 3
Extrema 7.5 7 6 5.5 55 5 4.5 4

Nota. Datos Obtenidos de (Riva, 1992).
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Tabla 8
Relacion agua/cemento vs f'c

f'c (28 Estimacion de la relacion agua/cemento en peso para
dias) agregado grueso del tamafio maximo nominal indicado
3/8" 3/4" 11/2"
140 0.87 0.85 0.80
175 0.79 0.76 0.71
210 0.72 0.69 0.64
245 0.66 0.62 0.58
280 0.61 0.58 0.53
315 0.57 0.53 0.49
350 0.53 0.49 0.45

Nota. Datos Obtenidos de (Pasquel, 1998).

Tabla 9
Asentamiento del concreto para usos en obra
Tipos de Estructuras Slum maximo  Slum Minimo
Zapatas y muros de 3" 1"

cimentacion reforzados

Cimentacion simples y 3" 1"
calzadas

Vigas de muros armados 4" 1"

Columna 4" 2"

Losas y pavimentos 3" 1"

Concreto ciclépeo 2" 1"

El Slump puede incrementar cuando se usa aditivos siempre que
no se modifique la relacién a/c ni exista segregacién o
exhudacion.
El Slump puede incrementar de 1" si no se usa vidrador al
compactar.

Nota. Datos Obtenidos de (Pasquel, 1998).

2.2.3. RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ADOQUINES DE
CONCRETO TIPO I

La compresion es una propiedad mecanica fundamental que
determina la capacidad de los adoquines de concreto para soportar
cargas verticales. Esta propiedad esta influenciada por diversos factores,
como la relacién agua/cemento, la calidad de los agregados y el proceso
de curado (Vélez, 2020).
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Para evaluar adoquines de concreto tipo I, se siguen normativas
especificas que incluyen ensayos normalizados. Entre ellas, se destaca
la norma NTC 673 (Colombia) o la norma ASTM C936 (Estados Unidos),
que describen el procedimiento para realizar el ensayo de compresion

en adoquines (Vélez, 2020).

La dosificacidn del concreto juega un papel crucial en la resistencia
a la compresion de los adoquines. Diversos estudios han demostrado
que modificaciones en la relacion agua/cemento y en la cantidad de
agregados pueden afectar significativamente la resistencia del concreto
(Bosch et al., 2002).

La geometria y el disefio de los adoquines también influyen en su
resistencia a la compresion. Factores como el tamafo, la forma y la
disposicion de los adoquines en la estructura del pavimento pueden
afectar la capacidad de carga y distribucion del esfuerzo (Bosch et al.,
2002).

2.2.4. CONCRETO RECICLADO

El concreto reciclado, también conocido como hormigdn reciclado,
es una alternativa sostenible y respetuosa con el medio ambiente al
concreto convencional. Se produce mediante la reutilizaciéon de
materiales de construccion previamente utilizados, como el concreto de
edificaciones demolidas o los residuos de la produccién de concreto.
Estos materiales se trituran y procesan para obtener agregados que

luego se incorporan en la mezcla de nuevo concreto (Martinez, 2020).

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

a) Hileras

Es la preparacion de elementos en un orden especifico, uno al lado de

otro alineados en linea recta (Construmatica 2007).

b) Materiales Prefabricados

Los materiales prefabricados para la construccion se desarrollaron

grandemente y este moderno sistema nos ha permitido desarrollar casas y
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depdsitos prefabricados, también diversos materiales para la construccion

incluyendo materiales metalicos (Belaunde, 1944).
c) Hormigén

Los componentes del concreto son agregados finos y gruesos
mezclados con cemento portland y agua para formar una pasta adhesiva.
(Perles, 2003).

d) Dosificacion

Crespo (1999), la correcta dosificacion de un concreto va a consistir en
adecuar apropiadamente la proporcion de cemento, agua y agregados con la
finalidad de tener una mezcla de consistencia deseada. Existen formas de
dosificar las mezclas de concreto conforme a lo que se requiera, en obras
pequenas se puede realizar una aproximacion hasta obtener los calculos

adecuados (pag. 379).
e) Densidad

Kalpakjian y Schmid 2002, al expresarnos por densidad nos referimos
que un material tiene su masa y tiene su unidad de volumen, solo se
multiplicaria. Otra forma de relacionarlo vendria a ser la densidad del material
es la densidad relativa del agua; esta cantidad se le llama gravedad especifica

y no tiene unidad. (pag. 91).

f) Pavimentos

Es la superficie del suelo que actua como revestimiento artificial y de
esta manera lograr satisfactoriamente que las condiciones requeridas como

firmeza y solidez estén conforme al uso que se le va a brindar (Trujillo 2013).

g) Pavimento Rigido

Un pavimento rigido es un tipo de superficie de carretera o pavimento
utilizado en infraestructuras viales y otras aplicaciones de ingenieria civil. Se
caracteriza por su estructura solida y resistente, compuesta principalmente de
losas de concreto reforzado o concreto simple. A diferencia de los pavimentos
flexibles, que utilizan asfalto o mezclas asfalticas, los pavimentos rigidos estan

compuestos de concreto endurecido (Juarez, 1972).
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h) Médulo de elasticidad

La relacién entre la tensién ejercida sobre un material y la deformacién
resultante es una propiedad mecanica de los materiales. Es una medida de la
rigidez o resistencia de un material a la deformacion elastica cuando se le

aplica una fuerza. (Zunkler, 2021).
2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

H1: Los adoquines de concreto tipo Il utilizando concreto reciclado
incide en la resistencia a la compresion y costos en las vias urbanas de
Panao - 2023

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

HE1: La adicién de concreto reciclado en un 25% como sustituto
del agregado grueso influye significativamente en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo Il.

HE2: La adicién de concreto reciclado en un 50% como sustituto
del agregado grueso influye significativamente en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo Il.

HE3: La adicion de concreto reciclado en un 75% como sustituto
del agregado grueso influye significativamente en la resistencia a la
compresion del adoquin de concreto tipo Il.

HE4: La adicion de concreto reciclado en un 100% como sustituto
del agregado grueso influye significativamente en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo Il.
2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE

Resistencia a la compresion para adoquines tipo |l.
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2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Concreto Reciclado.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TIPO DE DENOMINACION DEFINICION DE LA DIMENSION INDICADOR INSTRUMENTO
VARIABLE DE VARIABLE VARIABLE
Componentes del hormigon que  Agregado grueso Kilogramo Guias de investigacion
son inertes. Concreto reciclado (Ka) 9
Arcilla y piedra caliza que han Guias de observacion de
sido molidas y luego calcinadas . Kilogramo laboratorio, formatos de
INDEPENDIENTE X: Concreto forman el agente aglutinante. Cemento Portland Tipo | (Kg) evaluacion de la calidad y de
reciclado sus propiedades fisicas
Los atomos de hidrégeno y Guias de observacion de
oxigeno se combinan p’arz.-,l Potable Litros (Lt) Iaborato_r’io, formato§ de
crear un compuesto quimico evaluacion de la calidad y de
muy estable. sus propiedades fisicas
0% de agregado grueso
reemplazado por concreto
reciclado
25% de agregado grueso
reemplazado por concreto
reciclado Guias de observacién de
) . . 50% de agregado grueso .
Y1: Resistencia a la . laboratorio, formatos de
Esfuerzo Axial Carga por reemplazado por concreto Kg/cm2

compresion

DEPENDIENTE

unidad de area

reciclado

75% de agregado grueso
reemplazado por concreto
reciclado

100% de agregado grueso
reemplazado por concreto
reciclado

resistencia a la compresion,
NTP 399.611
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Unidad Individual 7,5

Y3: Costo del Es la totalidad de los costos de Costos de insumos Precio segun estudio de

adoquin tipo Il los insumos a utilizar para la Utilizados Soles (S/.) mercado
g P fabricacion del adoquin Tipo Il '

37



CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion de tipo aplicada usa conceptos brindados por la
investigacion basica para generar nuevos conocimientos en beneficio de la
sociedad (Quezada Lucio, 2010).

El tipo de investigacion planteada es la aplicada pues para desarrollarla
se ha empleado conceptos brindados de la investigacion aplicada a la

compresion de los adoquines tipo Il, concreto reciclado y costo de elaboracion.
3.1.1. ENFOQUE

El enfoque cuantitativo es un tipo de metodologia de investigacién
que se basa en recopilar y examinar datos numeéricos y estadisticos para
formular preguntas de investigacion y llegar a conclusiones. Es
ampliamente utilizado en diferentes campos de estudio, como la ciencia,
la economia, la psicologia, la sociologia, la educacion y la ingenieria,
entre otros. El enfoque cuantitativo se utiliza para investigar preguntas
que pueden medirse de manera objetiva y que requieren una
comprensiéon numérica de las relaciones entre las variables. Su uso es
especialmente util cuando se busca establecer correlaciones o
relaciones causales entre variables y cuando se pretende generalizar los
resultados a una poblacion mas amplia (Hernandez Sampieri, 2018).

Segun lo mencionado anteriormente en nuestra investigacion
hemos buscado una relacién causal entre las variables de concreto
reciclado y resistencia a la compresién y costo de elaboracion del

adoquin de concreto tipo Il.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Una investigacion de nivel explicativo es un tipo de investigacion
gue tiene como obijetivo principal establecer relaciones de causa y efecto

entre variables. Va mas alla de la simple descripcion o correlacion entre
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fendmenos, y se centra en entender por qué y como ciertos factores
influyen en otros y cuales son las causas subyacentes de los resultados

observados (Hernandez Sampieri, 2018).

El propésito de la investigacion fue examinar los costos y la
compresion de los adoquines de concreto tipo |l cuando se agrego

concreto reciclado para reemplazar el agregado grueso.
3.1.3. DISENO

Segun Hernandez Sampieri (2018), “Para determinar los efectos
potenciales de una causa manipulada, un investigador a menudo

empleara un disefo experimental.” (pag. 152).

El efecto de una variable independiente sobre una variable
dependiente se estudia mediante un disefio cuasi - experimental, que
evita la asignacion aleatoria de los participantes a los grupos de

tratamiento y control.

El objetivo principal del estudio ha sido determinar cémo la adicién
de concreto reciclado afecta el costo y la resistencia a la compresion de

los adoquines de concreto tipo Il.

(G X1, M1

G2 i ) VS M2
G3: i ) T M3
(C7 S ). S M4
G5 . TP M5
Donde:

G1: Las muestras con 25% de adiciéon de concreto reciclado

reemplazando al agregado grueso.

G2: Las muestras con 50% de adicion de concreto reciclado
reemplazando al agregado grueso.
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G3: Las muestras con 75% de adicién de concreto reciclado

reemplazando al agregado grueso.

G4: Las muestras con 100% de adicion de concreto reciclado

reemplazando al agregado grueso.

G5: Muestras patron (Adoquines de concreto tipo Il segun la NTP

399.611, “Adoquines de concreto para pavimentos”)

X1, X2, X3 y X4: Manipulacion de la variable independiente en
nuestro caso sustitucién de concreto reciclado en 25%, 50%, 75% y

100% respecto del agregado grueso.
3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

La poblacion es todo el conjunto de componentes o personas que
comparten una determinada caracteristica y que son objeto de estudio.
Es el grupo total de sujetos que poseen las caracteristicas que el
investigador busca analizar o describir que en nuestro caso fue de 120

bloques de adoquin tipo II.
3.2.2. MUESTRA

Una muestra no probabilistica es un subconjunto de una poblacién
seleccionado de manera no aleatoria o sin seguir un proceso de
selecciéon aleatorio. A continuacion, se detalla las muestras

consideradas:
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Tabla 10
Detalle de las muestras para ensayo a compresion del adoquin tipo Il

Descripcién de la muestra Cantidad de
probetas

Probeta sin concreto reciclado. 24

Probeta sustituyendo el agregado grueso con 25% de 24

concreto reciclado.

Probeta sustituyendo el agregado grueso con 50% de 24

concreto reciclado.

Probeta sustituyendo el agregado grueso con 75% de 24

concreto reciclado.

Probeta sustituyendo el agregado grueso con 100% de 24

concreto reciclado.

Total= 120

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

En la investigacidon se ha usado como técnica la observacion
directa pues se ha hecho el seguimiento durante todo el proceso que ha
durado el experimento tomando nota de las fuerzas de falla a cada una
de las probetas, y como instrumentos de recojo de datos se ha usado las
fichas de laboratorio en donde se ha registrado las resistencias a la
compresion de cada una de las probetas en andlisis, los resultados han

sido proporcionados por el laboratorio. Muestra en las figuras:
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Figura 2
Recoleccion de concreto reciclado

Después de recolectar el concreto reciclado se realizara la

granulometria para ser remplazado por el agregado grueso.

Figura 3
Granulometria del concreto reciclado
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Luego se procedid6 a seleccionar el agregado fino para

posteriormente realizar el disefio de la mezcla.
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Figura 4
Seleccion de los agregados finos y gruesos
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También se ha considerado al agregado fino este componente es

fundamental en el diseio de la mezcla.

Figura 5
Pesaje de los agregados finos y gruesos
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Figura 6
Granulometria del agregado fino y agregado grueso
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Luego del anadlisis granulométrico de los agregados se ha
procedido en la elaboracién de los adoquines tipo Il segun norma y
adoquines con porcentajes de sustitucion de 25%, 50%, 75% y 100 %

por el agregado grueso.

Figura 7
Elaboracion de los adoquines tipo Il con adicioén de concreto reciclado en un (25, 50,
75y 100)%

Luego de la elaboracion de los adoquines se lleva al curado en las
cuales estas deben de estar sumergidas en agua durante 28 dias en

donde el adoquin alcanza su madurez.

44



Figura 8
Curado de los adoquines tipo Il

Luego del curado que fueron de 28 dias se procede a las roturas
de los adoquines en estas se hallan las muestras realizadas segun la
norma y las muestras modificadas con concreto reciclado en porcentajes
de 25%, 50%, 75% y 100%.

Figura 9
Ensayo a la compresion de los adoquines tipo Il (Patrén)
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Figura 10
Ensayo a la compresion de los adoquines tipo Il con adicién de concreto en un 25%
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Figura 11
Ensayo a la compresion de los adoquines tipo Il con adicién de concreto en un 50%
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Figura 12
Ensayo a la compresion de los adoquines tipo Il con adicién de concreto en un 75%

Figura 13
Ensayo a la compresion de los adoquines tipo Il con adicién de concreto en un 100%
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3.3.2. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

El proceso de la informacién de los datos se ha realizado
empleando la estadistica descriptiva y la estadistica inferencial; para el
desarrollo de la estadistica descriptiva se usara hojas de calculo EXCEL
y para el desarrollo de la estadistica inferencial se va aplicar el programa
estadistico SPSS. V26 con la cual se respondera las hipotesis de la

investigacion.
3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Debido a que la investigacion emplea una metodologia cuantitativa
y un nivel explicativo, los datos fueron interpretados utilizando estadistica

inferencial.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

En esta seccion se han utilizado tablas y graficos para presentar el

analisis de los datos de las pruebas de laboratorio.

¢ Resultados de datos de ensayo de resistencia a la compresion de

adoquines.

Tabla 11

Resultados de la compresion de los adoquines patrén

N° de % de concreto  Area (cm2) Carga maxima Resistencia a la
muestra reciclado (Kg) compresion (Kg/cmz2)

M-1 0% 200,00 Cm2 77.191,29 Kg 385,96 Kg/cm2
M-2 0% 200,00 Cm2 76.171,59 Kg 380,86 Kg/cm2
M-3 0% 200,00 Cm2 76.718,15 Kg 383,59 Kg/cm2
M-4 0% 200,00 Cm2 76.808,90 Kg 384,04 Kg/cm2
M-5 0% 200,00 Cm2 77.293,26 Kg 386,47 Kg/cm2
M-6 0% 200,00 Cm2 76.197,08 Kg 380,99 Kg/cm2
M-7 0% 200,00 Cm2 76.115,51 Kg 380,58 Kg/cm2
M-8 0% 200,00 Cm2 77.214,74 Kg 386,07 Kg/cm2
M-9 0% 200,00 Cm2 76.262,34 Kg 381,31 Kg/cm2
M-10 0% 200,00 Cm2 76.320,47 Kg 381,60 Kg/cm2
M-11 0% 200,00 Cm2 76.767,09 Kg 383,84 Kg/cm2
M-12 0% 200,00 Cm2 77.257,57 Kg 386,29 Kg/cm2
M-13 0% 200,00 Cm2 77.316,71 Kg 386,58 Kg/cm2
M-14 0% 200,00 Cm2 76.804,82 Kg 384,02 Kg/cm2
M-15 0% 200,00 Cm2 76.385,73 Kg 381,93 Kg/cm2
M-16 0% 200,00 Cm2 77.242,28 Kg 386,21 Kg/cm2
M-17 0% 200,00 Cm2 76.745,68 Kg 383,73 Kg/lcm2
M-18 0% 200,00 Cm2 77.083,20 Kg 385,42 Kg/cm2
M-19 0% 200,00 Cm2 76.195,04 Kg 380,98 Kg/cm2
M-20 0% 200,00 Cm2 77.248,39 Kg 386,24 Kg/cm2
M-21 0% 200,00 Cm2 77.170,90 Kg 385,85 Kg/cm2
M-22 0% 200,00 Cm2 76.942,48 Kg 384,71 Kg/lcm2
M-23 0% 200,00 Cm2 76.992,45 Kg 384,96 Kg/cm2
M-24 0% 200,00 Cm2 76.840,51 Kg 384,20 Kg/cm2
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Tabla 12
Resultados de la compresion del adoquin tipo Il con adicion de 25% de concreto reciclado

N° de % de concreto Area (cm2) Carga Resistencia a la
muestra reciclado maxima (Kg) compresion (Kg/cm2)

M-1 25% 200,00 Cm2 78.007,05 Kg 390,04 Kg/cm2
M-2 25% 200,00 Cm2 77.520,65 Kg 387,60 Kg/cm2
M-3 25% 200,00 Cm2 77.452,33 Kg 387,26 Kg/cm2
M-4 25% 200,00 Cm2 77.533,91 Kg 387,67 Kg/cm2
M-5 25% 200,00 Cm2 78.053,96 Kg 390,27 Kg/cm2
M-6 25% 200,00 Cm2 77.561,44 Kg 387,81 Kg/cm2
M-7 25% 200,00 Cm2 77.216,78 Kg 386,08 Kg/cm2
M-8 25% 200,00 Cm2 77.212,70 Kg 386,06 Kg/cm2
M-9 25% 200,00 Cm2 77.204,55 Kg 386,02 Kg/cm2
M-10 25% 200,00 Cm2 77.758,24 Kg 388,79 Kg/cm2
M-11 25% 200,00 Cm2 77.509,44 Kg 387,55 Kg/cm2
M-12 25% 200,00 Cm2 77.656,27 Kg 388,28 Kg/cm2
M-13 25% 200,00 Cm2 76.908,83 Kg 384,54 Kg/cm2
M-14 25% 200,00 Cm2 77.547,17 Kg 387,74 Kg/lcm2
M-15 25% 200,00 Cm2 77.420,72 Kg 387,10 Kg/cm2
M-16 25% 200,00 Cm2 78.071,29 Kg 390,36 Kg/cm2
M-17 25% 200,00 Cm2 77.767,42 Kg 388,84 Kg/cm2
M-18 25% 200,00 Cm2 78.552,59 Kg 392,76 Kg/cm2
M-19 25% 200,00 Cm2 77.975,44 Kg 389,88 Kg/cm2
M-20 25% 200,00 Cm2 78.162,04 Kg 390,81 Kg/cm2
M-21 25% 200,00 Cm2 77.969,32 Kg 389,85 Kg/cm2
M-22 25% 200,00 Cm2 77.873,47 Kg 389,37 Kg/cm2
M-23 25% 200,00 Cm2 77.544,11 Kg 387,72 Kg/cm2
M-24 25% 200,00 Cm2 78.268,09 Kg 391,34 Kg/cm2
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Tabla 13

Resultados de la compresion del adoquin tipo Il con adicién de 50% de concreto reciclado

N° de % de concreto Area (cm2) Carga maxima Resistencia a la
muestra reciclado (Kg) compresion (Kg/cm?2)

M-1 50% 200,00 Cm2 78.675,97 Kg 393,38 Kg/cm2
M-2 50% 200,00 Cm2 78.064,15 Kg 390,32 Kg/cm2
M-3 50% 200,00 Cm2 78.479,17 Kg 392,40 Kg/cm2
M-4 50% 200,00 Cm2 78.654,56 Kg 393,27 Kg/cm2
M-5 50% 200,00 Cm2 78.777,94 Kg 393,89 Kg/cm2
M-6 50% 200,00 Cm2 79.022,67 Kg 395,11 Kg/cm2
M-7 50% 200,00 Cm2 78.957,41 Kg 394,79 Kg/cm2
M-8 50% 200,00 Cm2 78.130,43 Kg 390,65 Kg/cm2
M-9 50% 200,00 Cm2 78.268,09 Kg 391,34 Kg/cm2
M-10 50% 200,00 Cm2 78.848,30 Kg 394,24 Kg/cm2
M-11 50% 200,00 Cm2 79.090,99 Kg 395,45 Kg/cm2
M-12 50% 200,00 Cm2 79.072,64 Kg 395,36 Kg/cm2
M-13 50% 200,00 Cm2 79.267,40 Kg 396,34 Kg/cm2
M-14 50% 200,00 Cm2 78.777,94 Kg 393,89 Kg/cm2
M-15 50% 200,00 Cm2 78.989,02 Kg 394,95 Kg/cm2
M-16 50% 200,00 Cm2 78.163,06 Kg 390,82 Kg/cm2
M-17 50% 200,00 Cm2 78.889,09 Kg 394,45 Kg/cm2
M-18 50% 200,00 Cm2 78.657,97 Kg 393,29 Kg/cm2
M-19 50% 200,00 Cm2 79.316,34 Kg 396,58 Kg/cm2
M-20 50% 200,00 Cm2 79.063,46 Kg 395,32 Kg/cm2
M-21 50% 200,00 Cm2 79.072,64 Kg 395,36 Kg/cm2
M-22 50% 200,00 Cm2 78.671,89 Kg 393,36 Kg/cm2
M-23 50% 200,00 Cm2 78.888,07 Kg 394,44 Kg/cm2
M-24 50% 200,00 Cm2 79.050,20 Kg 395,25 Kg/cm2
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Tabla 14

Resultados de la compresion del adoquin tipo Il con adicién de 75% de concreto reciclado

N° de % de concreto Area (cm2) Carga maxima Resistencia a la
muestra reciclado (Kg) compresion
(Kg/cm2)

M-1 75% 200,00 Cm2 79.063,46 Kg 395,32 Kg/cm?2
M-2 75% 200,00 Cm2 79.560,05 Kg 397,80 Kg/cm2
M-3 75% 200,00 Cm2 78.744,29 Kg 393,72 Kg/lcm2
M-4 75% 200,00 Cm2 78.541,37 Kg 392,71 Kg/cm2
M-5 75% 200,00 Cm2 79.153,19 Kg 395,77 Kg/lcm2
M-6 75% 200,00 Cm2 79.175,63 Kg 395,88 Kg/cm2
M-7 75% 200,00 Cm2 79.301,05 Kg 396,51 Kg/cm?2
M-8 75% 200,00 Cm2 78.451,64 Kg 392,26 Kg/cm?2
M-9 75% 200,00 Cm2 79.471,34 Kg 397,36 Kg/cm2
M-10 75% 200,00 Cm2 79.171,55 Kg 395,86 Kg/cm?2
M-11 75% 200,00 Cm2 79.083,85 Kg 395,42 Kg/cm?2
M-12 75% 200,00 Cm2 79.112,40 Kg 395,56 Kg/cm2
M-13 75% 200,00 Cm2 78.777,94 Kg 393,89 Kg/cm2
M-14 75% 200,00 Cm2 78.989,02 Kg 394,95 Kg/cm?2
M-15 75% 200,00 Cm2 78.868,70 Kg 394,34 Kg/cm?2
M-16 75% 200,00 Cm2 79.389,76 Kg 396,95 Kg/cm?2
M-17 75% 200,00 Cm2 79.083,85 Kg 395,42 Kg/cm?2
M-18 75% 200,00 Cm2 79.573,31 Kg 397,87 Kg/cm?2
M-19 75% 200,00 Cm2 78.716,76 Kg 393,58 Kg/cm2
M-20 75% 200,00 Cm2 78.811,59 Kg 394,06 Kg/cm2
M-21 75% 200,00 Cm2 78.472,03 Kg 392,36 Kg/cm?2
M-22 75% 200,00 Cm2 79.083,85 Kg 395,42 Kg/cm?2
M-23 75% 200,00 Cm2 79.112,40 Kg 395,56 Kg/cm?2
M-24 75% 200,00 Cm2 79.458,08 Kg 397,29 Kg/cm?2
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Tabla 15

Resultados de la compresion del adoquin tipo Il con adicién de 100% de concreto reciclado

N° de % de concreto Area (cm2) Carga maxima Resistencia a la
muestra reciclado (Kg) compresion (Kg/cm?2)

M-1 100% 200,00 Cm2 79.560,05 Kg 397,80 Kg/cm2
M-2 100% 200,00 Cm2 78.961,49 Kg 394,81 Kg/cm2
M-3 100% 200,00 Cm2 78.869,72 Kg 394,35 Kg/cm2
M-4 100% 200,00 Cm2 79.471,34 Kg 397,36 Kg/cm2
M-5 100% 200,00 Cm2 79.063,46 Kg 395,32 Kg/cm2
M-6 100% 200,00 Cm2 79.560,05 Kg 397,80 Kg/cm2
M-7 100% 200,00 Cm2 78.996,16 Kg 394,98 Kg/cm2
M-8 100% 200,00 Cm2 78.869,72 Kg 394,35 Kg/cm2
M-9 100% 200,00 Cm2 78.877,87 Kg 394,39 Kg/cm2
M-10 100% 200,00 Cm2 79.063,46 Kg 395,32 Kg/cm2
M-11 100% 200,00 Cm2 79.569,23 Kg 397,85 Kg/cm2
M-12 100% 200,00 Cm2 79.471,34 Kg 397,36 Kg/cm2
M-13 100% 200,00 Cm2 79.828,23 Kg 399,14 Kg/cm2
M-14 100% 200,00 Cm2 79.687,52 Kg 398,44 Kg/cm2
M-15 100% 200,00 Cm2 79.999,54 Kg 400,00 Kg/cm?2
M-16 100% 200,00 Cm2 79.558,01 Kg 397,79 Kg/cm2
M-17 100% 200,00 Cm2 79.152,17 Kg 395,76 Kg/cm2
M-18 100% 200,00 Cm2 79.073,66 Kg 395,37 Kg/cm2
M-19 100% 200,00 Cm2 79.671,20 Kg 398,36 Kg/cm2
M-20 100% 200,00 Cm2 79.766,03 Kg 398,83 Kg/cm2
M-21 100% 200,00 Cm2 79.970,99 Kg 399,85 Kg/cm2
M-22 100% 200,00 Cm2 80.067,86 Kg 400,34 Kg/cm?2
M-23 100% 200,00 Cm2 80.171,87 Kg 400,86 Kg/cm2
M-24 100% 200,00 Cm2 79.556,99 Kg 397,78 Kg/cm2
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e Comparacion de los datos de la resistencia a la compresiéon con 0%
de concreto reciclado y con sustitucion de 25%, 50%, 75% y 100%

respecto del agregado grueso para adoquines de concreto tipo Il.

Figura 14
Comparacioén de los datos de la resistencia a la compresion con 0% de concreto reciclado y
la resistencia a la compresion con 25% de concreto reciclado

COMPARACION DE LOS DATOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CON
0% DE CONCRETO RECICLADO Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CON
394 4 25% DE CONCRETORECICLADO.
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KG/CM2

N° DE MUESTRAS
M Resistencia a la compresion con 25% de concreto reciclado

W Resistencia a la compresion con 0% de concreto reciclado2

Interpretacion

Segun el grafico, el valor maximo de la compresién de los adoquines con
25% de sustitucion es de 392,76 kg/cm2, y del 0% de sustitucion es de 386,58
Kg/cm2.
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Tabla 16

Resultados de las medias para la resistencia a la compresién con 0% de concreto reciclado
y para la resistencia a la compresion con 25% de concreto reciclado para adoquines tipo Il
de concreto

Descripcion Valor
Res. a la compresion con 0% de concreto reciclado 384,02 kg/cm2
Res. a la compresion con 25% de concreto reciclado 388,49 kg/cm2

Interpretacién

De la tabla anterior se tiene que los adoquines con sustitucién del 25%
de concreto reciclado por el agregado grueso tiene un mejor comportamiento
con una media de 388,49 Kg/cm2 frente a los adoquines con 0% de sustitucion

de concreto reciclado respecto del agregado grueso de media 384,02 Kg/cm2.

Figura 15
Comparacioén de los datos de la resistencia a la compresion con 0% de concreto reciclado y
la resistencia a la compresion con 50% de concreto reciclado

COMPARACION DE LOS DATOS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION CON 0% DE CONCRETO RECICLADO Y LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION CON 50% DE CONCRETO
RECICLADO.
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N° DE MUESTRAS
M Resistencia a la compresion con 50% de concreto reciclado M Resistencia a la compresion con 0% de concreto reciclado2
Interpretacion

Segun el grafico, el valor maximo de la compresién de los adoquines con
sustitucion del 50% de hormigodn reciclado es de 396,58 Kg/cm2, y el valor

maximo con sustitucion del 0% de hormigdn reciclado es de 386,58 kg/cm2.
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Tabla 17

Resultados de las medias para la resistencia a la compresién con 0% de concreto reciclado
y para la resistencia a la compresion con 50% de concreto reciclado para adoquines tipo Il
de concreto

Descripcion Valor
Res. a la compresion con 0% de concreto reciclado 384,02 kg/cm2
Res. a la compresion con 50% de concreto reciclado 393,93 kg/cm2

Interpretacién

De la tabla anterior se tiene que los adoquines con sustitucién del 50%
de concreto reciclado por el agregado grueso tiene un mejor comportamiento
con una media de 393,93 Kg/cm2 frente a los adoquines con 0% de sustitucion

de concreto reciclado respecto del agregado grueso de media 384,02 Kg/cm2.

Figura 16
Comparacioén de los datos de la resistencia a la compresion con 0% de concreto reciclado y
la resistencia a la compresion con 75% de concreto reciclado

COMPARACION DE LOS DATOS DE LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION CON 0% DE CONCRETO RECICLADO Y LA
400 + RESISTENCIA A LA COMPRESION CON 75% DE CONCRETO
RECICLADO.
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380 4

375 A

370

N° DE MUESTRAS

M Resistencia a la compresion con 75% de concreto reciclado ™ Resistencia a la compresion con 0% de concreto reciclado2

Interpretacion

Segun el grafico, el valor maximo alcanzado para la compresién de los
adoquines con 75% de sustituciéon de hormigoén reciclado es de 397,87

Kg/cm2, y con 0 % de sustitucién de hormigon reciclado es 386,58 kg/cm?2.
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Tabla 18

Resultados de las medias para la resistencia a la compresién con 0% de concreto reciclado
y para la resistencia a la compresiéon con 75% de concreto reciclado para adoquines tipo Il
de concreto

Descripcion Valor
Res. a la compresion con 0% de concreto reciclado 384,02 kg/cm2
Res. a la compresion con 75% de concreto reciclado 395,24 kg/cm2

Interpretacién

De la tabla anterior se tiene que los adoquines con sustitucién del 75%
de concreto reciclado por el agregado grueso tiene un mejor comportamiento
con una media de 395,24 Kg/cm2 frente a los adoquines con 0% de sustitucion

de concreto reciclado respecto del agregado grueso de media 384,02 Kg/cm2.

Figura 17
Comparacioén de los datos de la resistencia a la compresion con 0% de concreto reciclado y
la resistencia a la compresioén con 100% de concreto reciclado

COMPARACI’ON DE LOS DATOS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION CON 0% DE CONCRETO RECICLADO Y LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION CON 100% DE CONCRETO

RECICLADO.
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N°¢DE MUESTRAS

M Resistencia a la compresion con 100% de concreto reciclado M Resistencia a la compresion con 0% de concreto reciclado2

Interpretacion

Segun el grafico, el valor maximo alcanzado para la compresion de los
adoquines con sustitucion del 100% de hormigoén reciclado es de 400,86

Kg/cm2, y con 0% de concreto reciclado es de 386,58 Kg/cm?2.
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Tabla 19
Resultados de la media para la resistencia a la compresién con 0% de concreto reciclado y
con 100% de concreto reciclado para adoquines tipo Il de concreto

Descripcion Valor
Res. a la compresion con 0% de concreto reciclado 384,02 kg/cm2
Res. a la compresion con 100% de concreto reciclado 397,26 kg/cm2

Interpretacién

De la tabla anterior se tiene que los adoquines con sustitucion del 100%
de concreto reciclado por el agregado grueso tiene un mejor comportamiento
con una media de 397,26 Kg/cm2 frente a los adoquines con 0% de sustitucién

de concreto reciclado respecto del agregado grueso de media 384,02 Kg/cm2.

e Precio por metro cubico del concreto para adoquines tipo Il con
sustituciéon de concreto reciclado en 25%, 50%, 75% y 100% respecto

del agregado grueso.

Tabla 20
Precio del concreto para adoquin tipo Il con sustitucién de concreto reciclado en porcentaje
de 0% por el agregado grueso

Descripcion Cantidad Unidad Precio S/.
Cemento 395 Kg/m3 S/. 213,76
Agua 206 L/m3 S/. 41,20
Agregado Fino Himedo 60 Kg/m3 S/. 2,86
Agregado Grueso Himedo 1088 Kg/m3 S/. 63,26
Total= S/. 321,08

Interpretacién

De la tabla se aprecia que el precio por m3 para el concreto sin la adicion

de concreto reciclado es de S/. 321,08.
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Tabla 21
Precio del concreto para adoquin tipo Il con sustitucién de concreto reciclado en porcentaje

de 25% por el agregado grueso

Descripcion Cantidad Unidad Precio S/.
Cemento 395 Kg/m3 S/. 213,76
Agua 206 L/m3 S/. 41,20
Agregado Fino Himedo 60 Kg/m3 S/. 2,86
Agregado Grueso Himedo 816 Kg/m3 S/. 47,44
25% de concreto reciclado 272 Kg/m3 SL7,91

respecto del agregado grueso

Total= S/.313,18

Interpretaciéon

De la tabla se aprecia que el precio por m3 para el concreto con la adicién
de concreto reciclado en un 25% respecto del agregado grueso es de S/.
313,18.

Tabla 22
Precio del concreto para adoquin tipo Il con sustitucién de concreto reciclado en porcentaje

de 50% por el agregado grueso

Descripcion Cantidad Unidad Precio S/.
Cemento 395 Kg/m3 S/. 213,76
Agua 206 L/m3 S/. 41,20
Agregado Fino Himedo 60 Kg/m3 S/. 2,86
Agregado Grueso Himedo 544 Kg/m3 S/. 31,63
50% de concreto reciclado 544 Kg/m3 S/. 15,81

respecto del agregado grueso

Total= S/. 305,27

Interpretacién

De la tabla se aprecia que el precio por metro cubico para el concreto
con la adicién de concreto reciclado en un 50% respecto del agregado grueso
es de S/. 305,27.
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Tabla 23
Precio del concreto para adoquin tipo Il con sustitucién de concreto reciclado en porcentaje
de 75% por el agregado grueso

Descripcion Cantidad Unidad Precio S/.
Cemento 395 Kg/m3 S/. 213,76
Agua 206 L/m3 S/. 41,20
Agregado Fino Himedo 60 Kg/m3 S/. 2,86
Agregado Grueso Himedo 272 Kg/m3 S/. 15,81
75% de concreto reciclado 816 Kg/m3 S/. 23,72

respecto del agregado grueso

Total= S/. 297,36

Interpretacién

De la tabla se aprecia que el precio por m3 para el concreto con la adicién
de concreto reciclado en un 75% respecto del agregado grueso es de S/.
297,36.

Tabla 24
Precio del concreto para adoquin tipo Il con sustitucién de concreto reciclado en porcentaje
de 100% por el agregado grueso

Descripcion Cantidad Unidad Precio S/.
Cemento 395 Kg/m3 S/. 213,76
Agua 206 L/m3 S/. 41,20
Agregado Fino Himedo 60 Kg/m3 S/. 2,86
Agregado Grueso Himedo 0 Kg/m3 S/.0,00
100% de concreto reciclado 1088 Kg/m3 S/. 31,63

respecto del agregado grueso

Total= S/. 289,46

Interpretacién

De la tabla se aprecia que el precio por m3 para el concreto con la adiciéon
de concreto reciclado en un 100% respecto del agregado grueso es de S/.
289,46.
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Figura 18
Precio por metro cubico del concreto para adoquin tipo Il

PRECIO POR METRO CUBICO DEL CONCRETO PARA

ADOQUIN TIPO I1
$/325.00
$/321.08
S$/320.00
13.1
§/315.00 5/313.18
§/310.00
S$/305.27
§$/305.00
§/295.00
$/290.00 S/289.46
S/285.00
S$/280.00
§/275.00
§/270.00
Precio por m3 Precio por m3 Precio por m3 Precio por m3 Precio por m3
con 0% de con 25% de con 50% de con 75% de con 100% de
concreto concreto concreto concreto concreto
reciclado reciclado reciclado reciclado reciclado

Interpretacién

De la figura se aprecia que el precio por m3 para el concreto con la
adicién de concreto reciclado en un 100% respecto del agregado grueso es
mas econdmico que el precio por metro cubico sin la adicion de concreto

reciclado.

4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS
4.2.1. PARA LA HIPOTESIS GENERAL

HG: La adicidon de concreto reciclado como sustituto del agregado
grueso influye significativamente en la resistencia a la compresion del

adoquin de concreto tipo Il.

HO: La adicién de concreto reciclado como sustituto del agregado
grueso no influye significativamente en la resistencia a la compresion del

adoquin de concreto tipo Il.
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Tabla 25
Resultados de datos de resistencia a la compresiéon con 0% de concreto reciclado y
resistencia a la compresién promedio con 25%, 50%, 75% y 100% de concreto reciclado

N° de Res. a la compresion con Res. a la compresion promedio con
muestra 0% de concreto reciclado porcentajes de 25%, 50%, 75% y
(Kg/cm2) 100% de concreto reciclado
(Kg/cm2)
M-1 385,96 394,13
M-2 380,86 392,63
M-3 383,59 391,93
M-4 384,04 392,75
M-5 386,47 393,81
M-6 380,99 394,15
M-7 380,58 393,09
M-8 386,07 390,83
M-9 381,31 392,28
M-10 381,60 393,55
M-11 383,84 394,07
M-12 386,29 394,14
M-13 386,58 393,48
M-14 384,02 393,75
M-15 381,93 394,10
M-16 386,21 393,98
M-17 383,73 393,62
M-18 385,42 394,82
M-19 380,98 394,60
M-20 386,24 394,75
M-21 385,85 394,36
M-22 384,71 394,62
M-23 384,96 394,65
M-24 384,20 395,42
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Figura 19

Comparacion de los datos de resistencia a la compresion con 0% de concreto
reciclado y resistencia a la compresién promedio con 25%, 50%, 75% y 100% de
concreto reciclado

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CON 0%

DE CONCRETO RECICLADO Y RESISTENCIA A LA COMPRESION
400 - PROMEDIO CON 25%, 50%, 75% Y 100% DE CONCRETO
RECICLADO.
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B Res. a la compresion promedio con porcentaje de 25%, 50%, 75% y 100% de concreto reciclado (Kg/cm?2)

B Res. a la compresion con 0% de concreto reciclado (Kg/cm)

Interpretacion

De acuerdo a la figura la linea de tendencia a la compresion
promedio con porcentajes de 25%, 50%, 75% y 100% de concreto

reciclado es superior a la de 0% de concreto reciclado.

Tabla 26

Resultados de la media para la resistencia a la compresion con 0% de concreto
reciclado y resistencia a la compresiéon promedio con porcentajes de 0%, 25%, 50%,
75% y 100% de concreto reciclado para adoquines tipo Il de concreto reciclado

Descripcion Valor
Res. a la compresion con 0% de concreto reciclado 384,02 kg/cm2
Res. a la compresion promedio con porcentajes de 25%, 393,73 kg/cm2

50%, 75% y 100% de concreto reciclado.

Interpretacion

De la tabla anterior se tiene que los adoquines con sustitucion con
25%, 50%, 75% y 100% de concreto reciclado por el agregado grueso
tiene un mejor comportamiento con una media de 393,73 Kg/cm2 frente
a los adoquines con 0% de sustitucion respecto del agregado grueso de
media 384,02 Kg/cm2.
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4.2.2. PRUEBA DE NORMALIDAD PARA LA HIPOTESIS GENERAL

Tabla 27

Prueba de normalidad para los datos de resistencia a la compresiéon con 0% de
concreto reciclado y resistencia a la compresion promedio con porcentajes de 25%,
50%, 75% y 100% de concreto reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Estadis gl Sig. Estadis gl Sig.
tico tico
Resistencia a la ,143 24 ,200° ,886 24 ,011
compresion  con
0% de concreto
reciclado
Resistencia a la ,156 24 ,137 ,927 24 ,083
compresion
promedio con

porcentajes de
25%, 50%, 75% y
100% de concreto
reciclado

*. Esto es un limite inferior de la significaciéon verdadera.

a. Correccién de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La prueba de normalidad seleccionada es la de SHAPIRO — WILK
debido a que las muestras en estudio son menores que 30, la tabla nos
indica que los valores analizados no cumplen con el supuesto de
normalidad para la resistencia a la compresion con 0% de concreto
reciclado (p=0,011<0,05) y si cumple con el supuesto de normalidad para
la resistencia a la compresion promedio con porcentajes de 25%, 50%,
75% y 100% de concreto reciclado (p=0,083>0,05).
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4.2.3. PRUEBA NO PARAMETRICA DE WILCOXON PARA LA
HIPOTESIS GENERAL

Luego de realizar las pruebas de normalidad el siguiente proceso
es realizar las pruebas de hipétesis en nuestro caso se ha usado la
prueba estadistica de Wilcoxon debido a que anteriormente los datos
analizados no cumplen con el supuesto de normalidad para calcular este
estadistico se ha usado el programa estadistico SPSS V.26. De manera
analoga teniendo este criterio se han analizado las hipotesis especificas

planteadas en la investigacion.

Tabla 28

Prueba de Wilcoxon para la resistencia a la compresiéon con 0% de concreto reciclado
y resistencia a la compresién promedio con porcentajes de 25%, 50%, 75% y 100%
de concreto reciclado

Resumen de contrastes de hipétesis

Hipétesis nula Prueba Sig. Decisién
La mediana de  Prueba de rangos con ,001 Rechace la
diferencias entre  signo de Wilcoxon hipétesis nula.
Resistencia a la para muestras

compresion con 0% de relacionadas
concreto reciclado vy
Resistencia a la
compresion promedio con
porcentajes de 25%,
50%, 75% y 100% de
concreto reciclado es

igual a 0.

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significacion es de ,050.

Interpretacion

Se analizo con el software estadistico SPSS donde toma la
hipétesis alternativa en donde la adicién de concreto reciclado como
sustituto del agregado grueso influye significativamente en la
compresion del adoquin de concreto tipo Il. Con un resultado de
(w=0,001<0,05).
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4.2.4. PARA LA HIPOTESIS ESPECIFICA 1

HE1: La adicién de concreto reciclado en un 25% como sustituto
del agregado grueso influye significativamente en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo Il.

HEO: La adicién de concreto reciclado en un 25% como sustituto
del agregado grueso no influye significativamente en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo Il.

¢ Prueba de normalidad para la hipétesis especifica 1

Tabla 29

Prueba de normalidad para los datos de resistencia a la compresion con 0% de
concreto reciclado y resistencia a la compresion promedio con porcentajes de 25% de
concreto reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?2 Shapiro-Wilk
Estadis o] Sig. Estadis o] Sig.
tico tico

Resistencia a la ,143 24 ,200° ,886 24 ,011

compresion con

0% de concreto

reciclado

Resistencia a la ,137 24 ,200° ,981 24 ,912

compresion con
25% de concreto
reciclado

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La prueba de normalidad seleccionada es la de SHAPIRO — WILK
debido a que las muestras en estudio son menores que 30, la tabla nos
indica que los valores analizados no cumplen con el supuesto de
normalidad para la resistencia a la compresion con 0% de concreto
reciclado (p=0,011<0,05) y si cumple con el supuesto de normalidad para
la resistencia a la compresiéon promedio con porcentaje de 25% de
concreto reciclado (p=0,912>0,05). Como la prueba de normalidad no

cumple se ha realizado la prueba no paramétrica de Wilcoxon.
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e Prueba no paramétrica de Wilcoxon para la hipétesis especifica

1

Tabla 30
Prueba de Wilcoxon para la resistencia a la compresion con 0% de concreto reciclado
y resistencia a la compresiéon promedio con porcentajes de 25% de concreto reciclado

Resumen de contrastes de hipotesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La mediana de Prueba de rangos ,001 Rechace la
diferencias entre  con signo de hipotesis nula.
Resistencia a la  Wilcoxon para

compresiéon con 0%  muestras
de concreto reciclado  relacionadas
y Resistencia a la

compresion con 25%

de concreto reciclado

es igual a 0.

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significaciéon es de ,050.

Interpretacion

Del andlisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipotesis alternativa en donde la adicion de concreto reciclado en un 25%
como sustituto del agregado grueso influye significativamente en la
compresion del adoquin de concreto tipo Il. Con un resultado de
(w=0,001<0,05).
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4.2.5. PARA LA HIPOTESIS ESPECIFICA 2

HEZ2: La adicién de concreto reciclado en un 50% como sustituto
del agregado grueso influye significativamente en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo Il.

HO2: La adicién de concreto reciclado en un 50% como sustituto
del agregado grueso no influye significativamente en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo Il.

¢ Prueba de normalidad para la hipotesis especifica 2

Tabla 31

Prueba de normalidad para los datos de resistencia a la compresion con 0% de
concreto reciclado y resistencia a la compresiéon promedio con porcentajes de 50%
de concreto reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadis gl Sig. Estadis gl Sig.
tico tico

Resistencia a la ,143 24 ,200° ,886 24 ,011

compresién  con

0% de concreto

reciclado

Resistencia a la ,146 24 ,200° ,923 24 ,067

compresién  con
50% de concreto
reciclado

*. Esto es un limite inferior de la significaciéon verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La prueba de normalidad seleccionada es la de SHAPIRO — WILK
debido a que las muestras en estudio son menores que 30, la tabla nos
indica que los valores analizados no cumplen con el supuesto de
normalidad para la resistencia a la compresiéon con 0% de concreto
reciclado (p=0,011<0,05) y si cumple con el supuesto de normalidad para
la resistencia a la compresiéon promedio con porcentaje de 50% de
concreto reciclado (p=0,067>0,05). Como la prueba de normalidad no

cumple se ha realizado la prueba no paramétrica de wilcoxon.
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e Prueba no paramétrica de Wilcoxon para la hipétesis especifica
2

Tabla 32
Prueba de Wilcoxon para la resistencia a la compresion con 0% de concreto reciclado
y resistencia a la compresiéon promedio con porcentajes de 50% de concreto reciclado

Resumen de contrastes de hipétesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La mediana de diferencias  Prueba de rangos ,001 Rechace Ia
entre Resistencia a la con signo de hipétesis
compresion con 0% de  Wilcoxon para nula.

concreto reciclado y  muestras
Resistencia a la compresién  relacionadas
con 50% de concreto

reciclado es igual a 0.

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significaciéon es de ,050.

Interpretacion

Del analisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipotesis alternativa en donde la adicion de concreto reciclado en un 50%
como sustituto del agregado grueso influye significativamente en la
compresion del adoquin de concreto tipo Il. Con un resultado de
(w=0,001<0,05).
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4.2.6. PARA LA HIPOTESIS ESPECIFICA 3

HE3: La adicién de concreto reciclado en un 75% como sustituto
del agregado grueso influye significativamente en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo Il.

HEO: La adicién de concreto reciclado en un 75% como sustituto
del agregado grueso no influye significativamente en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo Il.

Tabla 33

Prueba de normalidad para los datos de resistencia a la compresion con 0% de
concreto reciclado y resistencia a la compresion promedio con porcentajes de 75% de
concreto reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Estadis gl Sig. Estadis gl Sig.
tico tico

Resistencia a la ,143 24 ,200° ,886 24 ,011

compresién con

0% de concreto

reciclado

Resistencia a la 144 24 ,200° ,957 24 ,388

compresion con

75% de concreto

reciclado

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La prueba de normalidad seleccionada es la de SHAPIRO — WILK
debido a que las muestras en estudio son menores que 30, la tabla nos
indica que los valores analizados no cumplen con el supuesto de
normalidad para la resistencia a la compresiéon con 0% de concreto
reciclado (p=0,011<0,05) y si cumple con el supuesto de normalidad para
la resistencia a la compresiéon promedio con porcentaje de 75% de
concreto reciclado (p=0,388>0,05). Como la prueba de normalidad no
cumple se ha realizado la prueba no paramétrica de Wilcoxon.
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e Prueba no paramétrica de Wilcoxon para la hipétesis especifica
3

Tabla 34
Prueba de Wilcoxon para la resistencia a la compresion con 0% de concreto reciclado
y resistencia a la compresiéon promedio con porcentajes de 75% de concreto reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadis gl Sig. Estadis gl Sig.
tico tico
Resistencia a la ,143 24 ,200° ,886 24 ,011
compresién con 0%
de concreto
reciclado
Resistencia a la ,144 24 ,200° ,957 24 , 388

compresién con
75% de concreto

reciclado

*. Esto es un limite inferior de la significaciéon verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

Del analisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipotesis alternativa en donde la adicion de concreto reciclado en un 75%
como sustituto del agregado grueso influye significativamente en la
compresion del adoquin de concreto tipo Il. Con un resultado de
(w=0,001<0,05).

71



4.2.7. PARA LA HIPOTESIS ESPECIFICA 4

HE4: La adicion de concreto reciclado en un 100% como sustituto
del agregado grueso influye significativamente en la resistencia a la

compresion del adoquin de concreto tipo Il.

HEO: La adicién de concreto reciclado en un 100% como sustituto
del agregado grueso no influye significativamente en la resistencia a la
compresion del adoquin de concreto tipo Il.

Tabla 35
Prueba de normalidad para los datos de resistencia a la compresion con 0% de

concreto reciclado y resistencia a la compresion promedio con porcentajes de 100%
de concreto reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadis gl Sig. Estadis gl Sig.
tico tico
Resistencia a la ,143 24 ,200° ,886 24 ,01
compresién con 0% 1
de concreto
reciclado
Resistencia a la ,155 24 ,140 ,928 24 ,09
compresion con 0

100% de concreto

reciclado

*. Esto es un limite inferior de la significaciéon verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La prueba de normalidad seleccionada es la de SHAPIRO — WILK
debido a que las muestras en estudio son menores que 30, la tabla nos
indica que los valores analizados no cumplen con el supuesto de
normalidad para la resistencia a la compresion con 0% de concreto
reciclado (p=0,011<0,05) y si cumple con el supuesto de normalidad para
la resistencia a la compresion promedio con porcentaje de 100% de
concreto reciclado (p=0,090>0,05). Como la prueba de normalidad no

cumple se ha realizado la prueba no paramétrica de Wilcoxon.
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e Prueba no paramétrica de Wilcoxon para la hipétesis especifica
4

Tabla 36
Prueba de Wilcoxon para la resistencia a la compresion con 0% de concreto reciclado
y resistencia a la compresion promedio con porcentajes de 100% de concreto reciclado

Resumen de contrastes de hipotesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La mediana de  Prueba de rangos con ,001 Rechace la
diferencias entre  signo de Wilcoxon hipétesis nula.
Resistencia a la para muestras

compresion con 0% de  relacionadas
concreto reciclado y
Resistencia a la
compresion con 100%
de concreto reciclado

esigual a 0.

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significaciéon es de ,050.

Interpretacion

Del andlisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipotesis alternativa en donde la adicion de concreto reciclado en un
100% como sustituto del agregado grueso influye significativamente en
la compresion del adoquin de concreto tipo Il. Con un resultado de
(w=0,001<0,05).
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. PRESENTACION LA CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS DEL
TRABAJO DE INVESTIGACION

Calixto (2020), en su investigacién tuvo como objetivo principal analizar
los efectos de la adicidn de vidrio reciclado en la compresion y la absorcién de
adoquines de concreto para transito vehicular liviano utilizando la maquina de
los Angeles. El resultado final fue una mayor compresion de (446,37 kg/cm?2)
a los 28 dias de edad con un porcentaje 6ptimo de vidrio del 15%; para el
mismo se obtuvo una absorcion de 4.2 % cuyo valor cumple con los requisitos
de la norma NTP 400.019. la investigacion concluye que estos hallazgos se
confirmaron estadisticamente, revelando un impacto significativo de la adiciéon
de vidrio en estas propiedades con un nivel de confianza del 95 %.
Comparandola con la investigacién se tiene que los adoquines con sustitucién
con 25%, 50%, 75% y 100% de concreto reciclado por el agregado grueso
tiene un mejor comportamiento con una media de 393,73 Kg/cm2 frente a los
adoquines con 0% de sustitucion respecto del agregado grueso de media
384,02 Kg/cm2.

Rey (2018), en su investigacion tuvo como objetivo general Comparacién
de las caracteristicas fisico-mecanicas de adoquines producidos con
reemplazo de su agregado grueso al 10% y 15% de polipropileno y caucho.
La investigacion tiene como resultados de 10 y 15 % de polipropileno y caucho
tienen resultados significativos en las mejoras del adoquin de concreto en
unos porcentajes de 5.84 % con una adiciéon del 10 % de polipropileno
mientras que con los adoquines con adicion de caucho disminuyen su
resistencia hasta en un 11.47%. la investigacion concluye que el uso de
polipropileno en los adoquines de concreta mejora su resistencia a la
compresion. Comparando con la investigacién la sustitucion de 100% de
concreto reciclado por el agregado grueso tiene un mejor comportamiento a
la compresion con una media de 397,27 Kg/cm2 frente al concreto sin adicion

de concreto reciclado de media 384,02 Kg/cm2.
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Consamollo (2019), en su investigacién tuvo como objetivo general
Analizar el impacto del concreto residual de la construccion en la produccion
de adoquines para los pavimentos en el distrito de San Isidro de Lima. La
investigacion tiene como resultados en la compresion de los adoquines con
adicion de residuos de construccion dieron como resultados promedios de
curado 7, 14 y 28 dias (214 - 276 - 351) kg/cm2. La investigacién concluye
que los adoquines con adicién de residuos de construccién cumplen con la
norma NTP 399.611 siendo viables la fabricacibn de los adoquines.
Comparando con la investigacion las sustituciones por el agregado grueso con
concreto reciclado en porcentajes de 25%, 50%, 75% y 100%

respectivamente si cumple con los parametros de la NTP 399.6611.
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se concluye que:

Para el objetivo general: Los adoquines con sustitucion con 0%, 25%,
50%, 75% y 100% de concreto reciclado por el agregado grueso tiene un
mejor comportamiento con una media de 393,73 Kg/cm2 frente a los
adoquines con 0% de sustitucién respecto del agregado grueso de media
384,02 Kg/cm2 y que también se evalué que impacto de costo de
elaboracidon es en mejor cuando adicionamos el concreto reciclado
sustituido por agregado grueso inicialmente se tenia costo s/.321.08 con

la sustitucion llego a s/.289.46 por m3.

Para el objetivo especifico 1: Los adoquines con sustitucion del 25% de
concreto reciclado por el agregado grueso tiene un mejor comportamiento
con una media de 384,02 Kg/cm2 frente a los adoquines con 0% de

sustitucién respecto del agregado grueso de media 384,02 Kg/cm2.

Para el objetivo especifico 2: Los adoquines con sustitucion del 50% de
concreto reciclado por el agregado grueso tiene un mejor comportamiento
con una media de 393,93 Kg/cm2 frente a los adoquines con 0% de

sustitucion respecto del agregado grueso de media 384,02 Kg/cm2.

Para el objetivo especifico 3: Los adoquines con sustitucion del 75% de
concreto reciclado por el agregado grueso tiene un mejor comportamiento
con una media de 395,24 Kg/cm2 frente a los adoquines con 0% de

sustitucién respecto del agregado grueso de media 384,02 Kg/cm2.

Para el objetivo especifico 4: Los adoquines con sustitucion del 100% de
concreto reciclado por el agregado grueso tiene un mejor comportamiento
con una media de 397,26 Kg/cm2 frente a los adoquines con 0% de
sustitucion respecto del agregado grueso de media 384,02 Kg/cm2.
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RECOMENDACIONES

Para obtener resultados mas precisos y uniformes para las pruebas

posteriores, se recomienda el uso de maquinas trituradoras.

Para obtener la mejor produccion de adoquines de concreto reciclado, se

recomienda usar equipos de prensado, vibracién y compactacion.

Se recomienda continuar evaluando y profundizando la investigacion de
los adoquines hechos de concreto reciclado. Para obtener estudios y
hallazgos adicionales, incluidos los de resistencia a la flexion, elasticidad,
resistencia a la traccidn, resistencia a la intemperie, durabilidad y otros

temas.

Se recomienda realizar mas investigaciones sobre el uso de adoquines de
hormigdn con escombros de construccion en areas heladas porque los

materiales porosos pueden resistir las heladas mejor que los densos.

Se recomienda realizar primero un analisis financiero para evaluar el costo-
beneficio de la inversion que se ha realizado o se realizara. Al hacer esto,
sera posible determinar con mayor confianza si la produccion y el uso de
adoquines de concreto reciclado en la industria de la construccion son

factibles.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipétesis general Variable dependiente  Resistencia a la Enfoque:
PG1: ;Cudl es el OG1:Evaluarlaadicion H1: La adicibn de Resistencia a la compresion del Enfoque cuantitativo.
impacto de la adicién de  de concreto reciclado concreto reciclado compresion para concreto de fc¢' = 280 Alcance o nivel:
, ) como sustituto del adoquines tipo ll. Kg/cm2 con concreto Sera de tipo explicativo.
concreto reciclado  como  sustituto  del agregado grueso Variable reciclado. Disefio:
como sustituto del agregado grueso en la influye independiente Menor gasto  de Experimental.
agregado grueso en la  produccién de significativamente en la Concreto reciclado. insumos en el disefio de  Poblacion:
. . . resistencia a la adoquines de concreto La poblacion es todo el
resistencia a la adoquines de concreto L . . .
compresion del adoquin tipo Il con concreto conjunto de
compresion del adoquin  tipo I, analizando su de concreto tipo II. reciclado. componentes o
de concreto tipo Il y influencia en la Hipotesis especifica personas que
. . : HE1: La adicion de comparten una
cémo afecta al costo de resistencia a la i )
concreto reciclado en determinada
elaboracion  de la compresion Y un 25% como sustituto caracteristica y que son
adicion de concreto evaluando el impacto del agregado grueso objeto de estudio en
reciclado como en el costo de influye nuestro caso fue de 120
. . significativamente en la bloques de adoquin tipo
sustituto del agregado elaboracién de la resistencia a la 1.

grueso?

Problema especifico

PE1: ¢Cudl es Ia
influencia de la adicion
de concreto reciclado
en un 25% como
sustituto del agregado

adicion de concreto

reciclado como
sustituto del agregado

grueso.

Objetivo especifico

compresion del adoquin
de concreto tipo Il.
HE2: La adicion de
concreto reciclado en
un 50% como sustituto
del agregado grueso
influye
significativamente en la

Muestra:
La muestra esta
constituida por 120

unidades de adoquines
de concreto Tipo I,
realizandose 5 tipos de
disefios, donde se tiene
los  siguiente: P-1
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grueso en la resistencia
a la compresién del
adoquin de concreto
tipo 11?7

PE2: ¢;Cudl es |Ia
influencia de la adicién
de concreto reciclado
en un 50% como
sustituto del agregado
grueso en la resistencia
a la compresién del
adoquin de concreto
tipo 11?

PE3: ¢Cual es Ila
influencia de la adicién
de concreto reciclado
en un 75% como
sustituto del agregado
grueso en la resistencia
a la compresién del
adoquin de concreto
tipo 11?

PE4: ;Cudl es Ila
influencia de la adicion
de concreto reciclado
en un 100% como
sustituto del agregado
grueso en la resistencia
a la compresion del

OE1: Determinar Ia
influencia de la adicién
de concreto reciclado
en un 25% como
sustituto del agregado
grueso en la resistencia
a la compresion del
adoquin de concreto
tipo Il.

OE2: Determinar Ia
influencia de la adicién
de concreto reciclado
en un 50% como
sustituto del agregado
grueso en la resistencia
a la compresion del
adoquin de concreto
tipo Il

OE3: Determinar la
influencia de la adicion
de concreto reciclado
en un 75% como
sustituto del agregado
grueso en la resistencia
a la compresion del
adoquin de concreto
tipo Il

OE4: Determinar la
influencia de la adicién
de concreto reciclado

resistencia a la
compresion del adoquin
de concreto tipo Il.

HE3: La adicion de
concreto reciclado en
un 75% como sustituto
del agregado grueso

influye
significativamente en la
resistencia a la

compresion del adoquin
de concreto tipo Il.

HE4: La adicion de
concreto reciclado en
un 100% como sustituto
del agregado grueso

influye
significativamente en la
resistencia a la

compresion del adoquin
de concreto tipo Il.

Probeta Convencional
(Probeta sin agregado
reciclado), P-2(Probeta
con 25% de agregado
grueso reciclado), P-3
(Con 50% de agregado
grueso reciclado), P-
4(Con 75% agregado
grueso reciclado), y el
P-5(con 100%
agregado grueso
reciclado), con la misma
relacion agua cemento,
los cuales seran
sometidos a diferentes
ensayos segun la NTP
399.611.
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adoquin de concreto en un 100% como

tipo 11?7

sustituto del agregado
grueso en la resistencia
a la compresién del
adoquin de concreto
tipo Il
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ANEXO 2
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Ensayo de Resistencia a compresion de adoquines de concreto para pavimentos (Patron)

MONTANA

LABORATORIO DE SUELS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

-
ENSAYO: COMPRESION DE ADOQUINES DE CONGRETO PARA PAVIMENTOS
NORMA: MNTF 309.611 - ADOQUINES DE CONGCRETO PARA PAVIMENTOS
TESIS-“ADOQUINES DE CONGRETO TIPO Il UTILIZANDO CONGRETO REGIGLADO ¥ SU INGIDENGIA EN LA RESISTENGIA A LA COMPRESION ¥ GOSTOS EN LAS VIAS URBANAS DE
PROYECTO:
PANAC - 20237
SOLIGITA- BAGH BARRUETA TELLO JHON DAVE
FEGHA: [ JUMNIO -2023
EQUIFO: PREMSA DIGITAL STYE 2000
% DE GOMGRETO FEGHA DE FECHA DE CARGA MAXIMA | CARGA MAXIMA ESPECIMENES
MuESTRA REGIGLADO ELABORAGION ENSAYO EDAD MORTERO KNy e Largo Ancho Alto Area e
M-1 (PATRON} 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 7S57.00 kn|  77,191.20 kg 0.000 10.000 &.000 200.000 385.00 kgicn?
M-2 (PATRON} 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 747.00 kn| _ 76,171.59 ka 20.000 10.000 6.000 200.000 380.86 kg/cnr
M-3 (PATRON) [ 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 5236 kn| _ 75,718.15 ka 0000 10.000 & 000 200 000 383 58 kglenm®
M-4 (PATRON) 0% 01/05/2023 Z0/05/2023 28 dias 753.25 kn| __ 76,808.90 kg 0.000 10.000 6.000 200.000 384.04 kgicnv
M-5 (PATRON) 0% 01/05/2022 20/05/2023 28 dias 75S8.00 kn| _ 77,293.26 ka 0.000 10.000 6.000 200.000 386.47 kg/cn¥
M-5 (PATRON} 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias T47.25 kn|__ 76,197.08 kg 0.000 10.000 &.000 200.000 380.99 kgicn?
M-7T (PATRON) 0% 01/05/2023 28 dias T46.45 kn| ___76,115.51 kg 0.000 10.000 6.000 200.000 380.58 kglcn¥
M-8 (PATRON) 0% 01/05/2023 28 dias 75723 kn| _ 77,214.74 ka 0.000 10.000 6.000 200.000 386.07 kg/cnv
M-5 (PATRON) 0% 01/05/2023 28 dias 74780 kn| 765,262 34 kg 20000 10000 & 000 200 000 381 31 kglen?®
1M-10 (PATRON) 0% 01/05/2023 28 dias T48.46 kn| __ 76,320.47 kg 0.000 10.000 6.000 200.000 381.60 kgicn¥
M-11 (PATRON) 0% 01/05/2023 28 dias 752.84 kn| _ 765,767.09 kg 0.000 10.000 6.000 200.000 383.84 kg/cn¥
M-12 (PATRON} 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 7S7.65 kn| __ 77,257.57 ka 0.000 10.000 6.000 200.000 386.20 kgicn?®
M-13 (PATRON) 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 75823 kn| __ 77,316.71 kg 0.000 10.000 &.000 200.000 386.58 kglcn¥
M-14 (PATROMN) 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 75321 kn 765,804 82 kg 0_000 10.000 6&_000 200 000 384 02 kg/cnv
M-15 (PATRON) 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 74910 kn| 765,385 73 ka 0.000 10000 & 000 200 000 38103 kgicn?
M-16 (PATRON} 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 757.50 kn| _ 77,242.28 kg 0.000 10.000 &.000 200.000 38621 kgicn?
M-17 (PATRON) 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 75263 kn| _ 76,745.68 ka 0.000 10.000 6.000 200.000 383.73 hgicnr
M-18 (PATROMN) 0% 01/05/2023 29/05/2023 28 dias T55.94 kn ¥7,083 20 kg 0000 10.000 & 000 200_000 385 42 kg/cnv
M-19 (PATRON) 0% 01/05/2023 Z0/05/2023 28 dias 74723 kn| __765,195.04 kg 0.000 10.000 &.000 200.000 380.08 kgicn¥
1M-20 (PATRON) 0% 01/05/2023 Z0/05/2023 28 dias 757.56 kn| __ 77,248.39 kg 0.000 10.000 6.000 200.000 386.24 kg/cn¥
1M-21 (PATRON) 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 756,80 kn| __77,170.90 kg 0.000 10000 & 000 200 000 385 85 kgicn?
M-22 (PATRON} 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 754.56 kn| __ 765,842.48 kg 0.000 10.000 &.000 200.000 38471 kgicn?
M-23 (PATRON) 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 755.05 kn| __ 76,992.45 ka 0.000 10.000 6.000 200.000 384.96 kg/cnr
M-24 (PATRON) 0% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 75356 kn| 75,840 51 ka 20000 10000 & 000 200 000 384 20 kglcnm?
e oo
., _F
f'e =4
——
Donde: S
Fc : Resistencia a La Carmpresién del Mortero n!aurrrnfun e T TTH g Imi:?:'l:'ngalhﬁm
P Carga Madnm f e Reg. GIP. N* 218968

A Area de la Supaerfide de Carga
MN® 173- Jr. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna

laboratoric.montana

g @gmai

962306428
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Ensayo de Resistencia a compresion de adoquines de concreto para pavimentos con 25% de concreto reciclado

MONTANA

LABORATORIO DE SUELDS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO: COMPRESION DE ADOQUINES DE GONGRETO PARA PAVIMENTOS
NORMA: NTP 320.611 - ADOQUINES DE CONGRETO PARA PAVIMENTOS
TESIS-“ADOQUINES DE GONGRETO TIPO Il UTILIZANDO CONGRETO REGIGLADO ¥ SU INGIDENGIA EN LA RESISTENGIA A LA COMPRESION ¥ COSTOS EN LAS VIAS URBANAS DE

PROYECTO: PAMAG . 20237

SOLICITA: EACH. BARRUETA TELLO JHON DAVE

FECHA:- JUNID -2023

EQUIFO: PREMSA DIGITAL STYE 2000

% DE CONCRETO FECHA DE FECHA DE CARGA MAXIMA | CARGA MAXIMA =
RRUES RS REGIGLADO ELABORAGION ENSAYO Sl L)L LA S ) (KM) (Ka) Largo e Alto Area L.t

25% 01/05/2023 20/05/2023 25 dias TE5.00 kn 78,007.05 kg 0.000 10.000 5.000 200.000 390.04 kglen?®
25% 01/05/2022 20/05/2023 28 dias TED.22 kn 77,520.65 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 38780 kglon®
25% 01/05/2023 20/05/2023 25 dias 7T59.56 kn 7745233 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 387.26 kglenr®
25% 01/05/2022 20/05/2023 28 dias TEO.36 kn 77,5321 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 38767 kglon?®
25% 01/05/2023 29/05/2023 258 dias TES 46 kn 78,053 96 kg 0000 0000 6.000 200 000 300 2T kg'lcnry
25% 01/05/2022 20/05/2023 28 dias TED.E2 kn 77,561.44 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 387.81 kglon?
25% 01/05/2023 29/05/2023 258 dias TS7T 25 kn T7,216 7B kg 0000 0000 6&.000 200 000 386 08 kg'/cnry
25% 01/05/2022 20/05/2023 28 dias 75721 kn 77,212.70 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 38608 kglom?
25% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias FS7 13 kb 7,204 55 kg 0000 0000 B6.000 200 000 286 02 kg'/cn®
25% 01/05/2023 20/05/2023 25 dias TEZ.56 kn 77,758.24 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 388.70 kglen?
25% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias F60_ 12 kn 77,509 44 kg 0000 0000 B&.000 200 000 3287 55 kglcn®
25% 01/05/2023 20/05/2023 25 dias TE1.56 kn 7755627 kg 0.000 10.000 5.000 200.000 388.28 kglont
25% D1/05/2023 20/05/2023 28 dias 754.23 kn 76,908 83 kg 0.000 0.000 B5.000 200,000 28454 kg'cn®
25% 01/05/2023 20/05/2023 25 dias TEO.AS kn 7754717 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 387.74 kglen?
25% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 759 25 kn T7, 42072 kg 0000 0000 B&.000 200 000 287 10 kglcn®
25% 01/05/2023 20/05/2023 25 dias TES.62 kn 78,071.29 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 3080.36 kglon?®
25% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias TEZ.6S kn 77, 76742 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 388.84 kglen?®
25% 01/05/2023 PO/0S/Z0Z3 25 dias TT0.35 kn 7E8,552.52 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 30270 kglcnr
25% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias F64.69 kn T7,975.44 kg 0.000 0.000 B5.000 200,000 28088 kg'/cnry
25% 01/05/2023 20/05/2023 25 dias TE6.52 kn 78,162.04 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 390.81 kglcn®
25%% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias TE4.E2 kn 77,960.32 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 380.85 kglen?
25% 01/05/2023 20/05/2023 25 dias TE2.69 kn 7787347 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 380.37 kglcnr
25% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias TEO.4E kn 77,544.11 kg 0.000 0.000 5.000 200.000 387.72 kglen?®
25% 01/05/2023 20/05/2023 25 dias TET.S6 kn 75,268.02 kg 0.000 10.000 5.000 200.000 391.34 kglen?®

F' Crnomenic _388 40 kglen®

. F o
Fe=3%

Donde:
Fr - Recistendia ala Compresidn del Mortero
P : Cargs Madnme
A frea de la Suparfide de Carga
wro
M*® 1732-Jr. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna CONCRETD: ¥ PAMMENTOS

* Ingeniaro Chril
Reg. GIP. N* 218968

laboratorio.montana.ing@gmail.com
962306428
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Ensayo de Resistencia a compresion de adoquines de concreto para pavimentos con 50% de concreto reciclado

MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

COMPRESION DE ADCQUINES DE GONGRETO PARA PAVIMENTOS
NORMA: NTP 320.611 - ADOQUINES DE CONGRETO PARA PAVIMENTOS
} TESIS:“ADOQUINES DE CONCRETO TIPO Il UTILIZANDO CONCRETO RECICLADO Y SU INCIDENCLA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ COSTOS EN LAS VIAS URBANAS DE
PROYECTO:
PANAO - 20237
SOLICITA: BACH. BARRUETA TELLO JHON DAVE
FECHA: JUNIO -2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE 2000
% DE CONCRETO FECHA DE FECHA DE CARGA MAXIMA | CARGA MAMIMA ERE RS
=11t RECICLADO ELABORACION EMNSAYO [Zxh I Te L= ) (KM} (Kg) L= Ancho Alto Araa L
M-1 50% 01/05/2023 2RI05/2023 28 dias 771.56 kn 78,675.97 kg 20.000 10.000 £.000 200000 38338 kglcn?®
mM-2 S50% 01/05/2023 2905/2023 28 dias 76556 kn 78,064 15 kg 20000 0000 6000 200 000 300 32 kgicm@
M-z 50% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias T65.63 kn TB,ATO. A7 kg 30.000 0.000 6.000 200000 302_40 kglcn?®
M- S50% 01/05/2023 2905/2023 28 dias 77135 kn 78,654 56 kg 20000 0000 5000 200 000 303 27 kgicm@
M5 50% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias TT2.56 kn TE,777.94 kg 30.000 0.000 6.000 200000 303280 kglcn?®
M-G S50% 01/05/2023 2RIOS/Z023 28 dias TT4.96 kn 79,022.67 kg 20.000 0.000 65.000 200000 385.11 kglen?®
M-7 50% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 774.32 kn T8,957.41 kg 30.000 0.000 6.000 200000 304.70 kglcn?®
M-& 50% 01/05/2023 2RIOS/Z023 28 dias 766.21 kn 78,130.43 kg 20.000 0.000 65.000 200000 300.65 kglcn?®
M-2 S0% 01052023 29/05/2023 28 dias TB7.56 kn 72,268 .00 kg 20.000 0.000 5.000 200000 301_34 kgicm@
M-10 S50% 01/05/2023 PRIOS/Z023 28 dias 773.25 kn 78,848.30 kg 20.000 0.000 65.000 200000 38424 kglcn?®
M-11 S50% 01/052023 29052023 28 dias 77563 kn 79,090 93 kg 20000 0000 65000 200 000 305 .45 kgicm@
M-12 50% 01/05/2023 2RI05/2023 28 dias 775.45 kn 79,072.6% kg 20.000 0.000 6.000 200000 38536 kglcn?®
M-13 S50% 01/052023 29052023 28 dias TVT_36 kn 79,267 40 kg 20000 10000 5000 200 000 306 34 kgicm@
M-14 50% 01/05/2023 2RI05/2023 28 dias 772.56 kn 7B, 777.9% kg 20.000 0.000 6.000 200000 38389 kglcn?®
M-15 50% 01/05/2023 2RI0SIZ023 28 dias TT4.63 kn 78,989.02 kg 20.000 0.000 5.000 200000 38495 kg/cn?®
M-16 50% 01/05/2023 2RI0S/2023 28 dias 766.53 kn 78,163.06 kg 20.000 0.000 £.000 200000 30082 kglcm?®
M-17 50% 01/05/2023 2RI0SZ023 28 dias 773.65 kn 78,889.09 kg 20.000 0.000 5.000 200000 304.45 kglcn?®
M-18 S50% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 771.56 kn TB,675.07 kg 20.000 0.000 6.000 200000 30338 kglcn?®
M-19 50% 01052023 ZRI0SIZ023 28 dias TT7.84 kn 79,316.34 kg 20.000 0.000 5.000 200000 396.58 kg/cn?®
M-20 S50% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias T75.36 kn 7G,063.45 kg 20.000 0.000 6.000 200000 30532 kglen?®
M-Z1 S50% 01/05/2023 2RI0S/Z023 28 dias 775.45 kn 79,072.6% kg 20.000 0000 6.000 200000 38536 kglcn?
M-22 S50% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias 771.52 kn TE,671.50 ky 20.000 0.000 6.000 200000 303236 kglcn?®
M-Z3 50% 01/05/2023 2RI05/2023 28 dias 773.64 kn 78,888.07 kg 20.000 0.000 6.000 200000 38444 kglcn?®
M-24 S50% 01/052023 29052023 28 dias 77523 kn 79,050 20 kg 20000 D00 65000 200 000 305 25 kgicm@
' Crnoneoic 20392 kglon?®
Ffle=2
Donde:
Fc : Resistendia a la Compresidn del Mortero —
P : Carga Mbdma E 5 oo 8¢
A frea de la Superficie de Carpa - Lo :
- _ A Ingeniara Clvil
n M* 173- Ir. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna MONTANA  7ic. as oRsTORSTA DE SUELDS, Reg. CIP. N” 218968
CONCRETD ¥ PAVIMENTOS:

- laboratorio.montana.ing @gmail.com

962306428
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Ensayo de Resistencia a compresion de adoquines de concreto para pavimentos con 75% de concreto reciclado

NMONTANA

LABORATORIO DNE ELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

COMPRESION DE ADOQUINES DE GONGRETO PARA PAVIMENTOS

NTP 389.611 - ADOQUINES DE CONGCRETO PARA PAVIMENTOS

TESIS:“ADOCQUINES DE GONGRETO TIFO Il UTILIZANDO GONGRETO REGIGLADOC ¥ SU INGIDENGLA EN LA RESISTENGIA A LA COMPRESION ¥ GOSTOS EN LAS VIAS URBANAS DE

PAMAOD - 20237

BACH. BARRUETA TELLO JHON DAVE

JUNIO -2023

PRENSA DIGITAL STYE 2000
M-1 75% 01/05/ 2023 20105/ 2023 28 dias TT5_36 kn 73 063 46 kg 20000 10.000 6! 0 200000 305 32 kg'ocnd
M-2 75% 01/05/2023 20005/ 2023 28 diaa T80 23 kn 79,.560.05 kg 20.000 10.00 6. 0 200000 307 80 kg'cnr
M-3 75% 01/05/2023 20/05/2023 28 diaa T72.23 kn 78,744.20 kg 20,000 10.00 =X 0 200000 20372 kg/onv
M-4 75% 01705/ 2023 29/05/2023 28 dias FT70.24 kn 78 541 37 kg 20000 1000 6! 0 200000 302 71 kg/cod
M-5 T5% 01/05/2023 20005/ 2023 28 diaa TT76.24 kn 79.153.19 kg 20,000 10.00 6. 0 200000 FO5.77T kg'cnr
M-& 75% 01/05/2023 200052023 28 dias TT646 kn 79,175.63 kg 20.000 10.00 (=X 0 200000 305.88 kg/cny
M-7 7S5% 01705/ 2023 20/05/2023 28 dias FI7.89 kn 79,301.05 kg 20,000 10,00 6. 0 200000 206.51 kglocnd
M-8 T5% 01/05/2023 20005/ 2023 28 diaa 76936 kn 78.451.64 kg 20.000 10.00 6. 0 200000 302 26 kg'cnry
M-9 75% 01/05/2023 20005/ 2023 28 dias T79.36 kn T9.471.34 kg 20.000 10.00 6. 0 200000 307 _36 kg'cn?
M-10 7S5% 01705/ 2023 20/05/2023 28 dias TI6.42 kn F9.171.55 kg 20,000 10,00 6. 0 200000 205.86 kglcnd
nM-11 T5% 01/05/2023 20005/ 2023 28 diaa T75.56 kn 79.083.85 kg 20.000 10.00 6. 0 200000 305.42 kg'cnry
M-12 75% 01/05/2023 20005/ 2023 28 dias T75.84 kn 79,112.40 kg 20.000 10.00 6. 0 200000 205.56 kg/on
M-12 75% 01/05/2023 20/05/2023 28 diaa T72.56 kn 7B, 777.94 kg 20,000 10.00 6. 0 200000 203.80 kg/onv
nM-14 75% 01/05/ 2023 20105/ 2023 28 dias TT4.63 kn T8 989 02 kg 20000 1000 6! 0 200000 304 05 kg/ocnd
M-15 75% 01/05/2023 20/ 05/2023 28 dias T73.45 kn 78,868.70 kg 20,000 10.00 (=X 0 200000 304 34 kg'cny
M-16 7T5% 01/05/2023 20005/ 2023 28 diaa T78.56 kn 79,380.76 kg 20.000 10.00 (X 0 200000 206.05 kg/ony
M-17T 7T5% O01/05/ 2023 200105/ 2023 28 dias TT5.56 kn 79 083 85 kg 20000 1000 6! 0 200000 305 42 kg/ocnd
M-18 75% 01/05/2023 20/ 05/2023 28 dias 780_36 kn 79,573.31 kg 20,000 10.00 (=X 0 200000 307 87 kg'cny
M-19 75% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias T71.96 kn T8,716.76 kg 20,000 10.00 . 0 200000 20358 kg/cnv
nM-20 75% 01705/ 2023 29/05/2023 28 dias F72.89 kn 78 811 59 kg 20000 1000 6! 0 200000 204 06 kg/cnd
M-21 T5% 01/05/2023 20005/ 2023 28 diaa TE9.56 kn 7847203 kg 20.000 10.00 6. 0 200000 302 36 kg'cnr
M-22 75% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias T75.56 kn 79,083.85 kg 20,000 10.00 =X 0 200000 205.42 kg/ony
M-23 75% 01/05/ 2023 20105/ 2023 28 dias TT75.84 kn T8 112 40 kg 20000 1000 6! 0 200000 305 56 kg/cnd
M-24 75% 01/05/2023 20005/ 2023 28 diaa T79.23 kn 79 458.08 kg 20.000 0.00 6. 0 200000 307 29 kg'cnr

FCrmomon
re=%

Donde:
Fc : Resistenda a la Compresicn del Mortero
P : Carga Madma
A: Ares de la Superfidie de Carge E
= . g
n MN*® 173-Jr. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna RISTA DE SUELDS,

COMCAETE ¥ PAMIMENTOS:
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Ensayo de Resistencia a compresion de adoquines de concreto para pavimentos con 100% de concreto reciclado

NMONTANA

LABDRATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO:- COMPRESION DE ADOQUINES DE CONCRETO PARA PAVIMENTOS
NORMA: NTFP 389.611 - ADOQUINES DE CONCRETO PARA PAVIMENTOS
TESIS:“ADOQUINES DE CONCRETO TIPO Il UTILIZANDO CGONCRETO RECIGLADO Y SU INCIDENGCLA EN LA RESISTENGIA A LA COMPRESION ¥ CGOSTOS EN LAS VIAS URBANAS DE

PROYECTO: PANAC - 2023

SOLCITA: BACH. BARRUETA TELLO JHON DAVE

FECHA: JUNIO -2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE 2000

L ER REGIGLADO ELABORAGION ENSAYO EDAD MORTERO (KN} (Ka) Largo Ancho Alto Area FE
mM-1 100% /S 2023 2090052023 28 dias T80 23 kn 79 560 05 kg 20,000 10.000 6000 200 000 387 B0 kg'cn®
M-2 100% 01/05/2023 2900572023 28 dia= T74.36 kn T8.,961.49 kg 20,000 10.000 6000 200000 384 .81 kg'cm®™
M-3 100% /S 2023 290052023 28 dias T3 46 kn 78 B69 T2 kg 20,000 10.000 6000 200 000 384 35 kg'cm®
M-4 100% 01/05/2023 290002023 28 dia= T79.36 kn 79 471.34 kg 20,000 10.000 6000 200000 387.36 kg'cm®
M-5 100% 01/05/2023 2000572023 28 diaa T75.36 kn 79.,063.46 kg 20,000 10.000 6000 200000 395.22 kg/fom®
M-G 100% 01/05/2023 2900502023 28 dia= 780.23 kn 79.560.05 kg 20,000 10,000 6.000 200000 387.80 kg'cm®
M-7 100% 01/05/2023 2900572023 28 dia= T74.70 kn 78,996.16 kg 20,000 10.000 6000 200000 394 .98 kg/cm®
M-8 100% /S 2023 290052023 28 dias T3 46 kn 78 B69 T2 kg 20,000 10.000 6000 200 000 384 35 kg'cm®
M-9 100% 01/05/2023 290002023 28 dia= T73.54 kn T8.B877.87 kg 20,000 10.000 6000 200000 384 .39 kg'cm®
M-10 100% 01/05/2023 20/05/2023 28 dias T75.36 kn 79.063.46 kg 20,000 10.000 6.000 200000 395.32 kg/cm®
M-11 100% 01/05/2023 2900502023 28 dia= 780.32 kn 79.569.23 kg 20,000 10.000 6000 200000 387.85 kg'cm®
M-12 100%. 01/05/2023 2000572023 28 dias T79.36 kn 79.471.34 kg 20,000 10.000 6000 200000 307.28 kg/om®
M-13 100% 01/05/ 2023 209005/2023 28 dias TAZ 86 kn 79 B28 23 kg 20,000 10.000 6000 200 000 300 14 kg'cm@
M-14 100%%. 01/05/2023 2000572023 28 dias 781.48 kn 79.687.52 kg 20,000 10,000 6.000 200000 308 44 kg'om®
M-15 100% 0/0S/2023 2000572023 28 dias 784.54 kn 79,999.54 kg 20,000 10.000 6000 200,000 400.00 kg'c®
M-16 100% 01/05/2023 2900502023 28 dia= 780.21 kn 79.558.01 kg 20,000 10.000 6000 200000 387.79 kg'cm®
M-17 100% 01/05/2023 2000572023 28 diaa T76.23 kn 79.,152.17 kg 20,000 10.000 6000 200000 395.78 kg/fom®
M-18 100% 01/05/ 2023 2900502023 28 diaa T7S5.46 kn 79.073.66 kg 20,000 10.000 6000 200000 385.37 kg'cn®
M-19 100% 01/05/2023 2000572023 28 dias 781.32 kn 79.671.20 kg 20,000 10.000 6000 200000 3908.28 kg/om®
nM-20 100% /S 2023 2090052023 28 dias TAZ2. 2S5 kn 79 766 .03 kg 20,000 10.000 6000 200 000 388 B3 kg'c?®
M-21 100% 01/05/2023 2900572023 28 dia= 78426 kn 79.970.99 kg 20,000 10.000 6000 200000 389 .85 kg'cm®™
nM-22 100% /S 2023 2900572023 28 dias 785 .21 kn 80 067 86 kg 20,000 10.000 6000 200 000 400 34 kg'cm®
M-23 100% 01/05/2023 2900502023 28 dia= 786.23 kn 80.171.87 kg 20,000 10.000 6000 200000 400.86 kg'cm®
M-24 100% 01/05/2023 2000572023 28 diaa 780.20 kn 79.,556.99 kg 20,000 10.000 6000 200000 3907.78 kg/fom®
' Crmonmeon
Fo=1%
Donde:

Fc ' Resistendcia a la Compresian del Mortero

P Carge Madme =
A frea de la Suparfice de Cage l
n N® 173~ Jr. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna MONTRRIR  ror. Cammey s fe oot MWEI"P et
= o 9. A L]
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Contenido de Humedad

MONTANA

LABORATORIO DE SURLOS
CONCRETO ¥ PAVIMANTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

ENSAYO CONTENDO DE HUMEDAD
NORMA MTC E 108/ ASTM D2216 / NTP 339.127
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREO 30004/2023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 30/04/2023
AGREGADO FINO
o Ensayo N°
ID Descripcion
1 2 3
A | Peso Tara (g) 27.00 27.50 27.50
B | Peso Tara més muestra Himeda (g) 31250 282.00 309.80
C | Peso Tara mas muestra Seca (g) 309.90 272.00 295.90
D | Peso muestraHumeda - Ph (g),D=B-A 28550 254 50 282.30
Peso muestra Seca- Ps (g), E=C-A 28290 244 50 268.40
F | PesodelAgua(g), F=B-C 260 10.00 13.90
G | Contenido de Humedad (W%)= %- 100 0.92% 4.09% 5.18%
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO (W%) 3.40%
AGREGADO GRUESO
o Ensayo N°
ID Descripcion
1 2 3
A | Peso Tara (g) 26.50 28.70 27.00
B | Peso Tara mas muestra Himeda (g) 23840 191.70 268.20
C | Peso Tara mas muestra Seca (g) 24090 190.00 263.00
D | Peso muestraHumeda - Ph (g),D=B-A 21190 163.00 241.20
Peso muestra Seca- Ps (g), E=C-A 21440 161.30 236.00
F | PesodelAgua(g), F=B-C -2.50 1.70 5.20
G | Contenido de Humedad (W)= "> 100 |  -1.17% 1.05% 220%
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO (W%) 0.70%
-— | —~ 7%-
mwﬁﬁémmfgui&“ Eﬁﬁﬁﬂ
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS / |mim Civil
Reg. CIP. N° 218968

n N° 173- Jr. Las Fresas - Pillcomarca — Cayhuayna
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Granulometria de Agregado Fino

MONTANA
LABORA I!Hllll_lll SUBLOS
GRANULOMETRIA
ENSAYO GRANULOMETRIA
NORMA MTCE204 /ASTM C136 / NTP 400.012
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREO 30/04/2023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 30/04/2023
AGREGADO FINO PESO MUESTRA SECA, Ws (gr) [ 1.000000r
PESO % % RETENIDO
L RETENIDO | RETENIDO |ACUMULADO el
(pulg) (mm) (gr) (%) (%) ARENA | ESPECIFICACION
38’ 950 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N° 4 475 8.80 088 0.88 9.12 95 100
N° 8 236 7050 7.06 7.93 92.07 80 100
N° 16 1.18 21030 2104 2897 71.03 50 85
N° 30 060 257.90 25,80 5477 45.23 25 60
N° 50 0.30 28140 28.15 8291 17.09 10 30
N° 100 0.15 138.10 1381 96.73 3.27 2 10
N° 200 0.075 2820 282 9955 0.45 0 3
FONDO 4.50 045 100.00 0.00
999.70 100.00
Error: Ensayo Aceptado
Médulo de Finura Agregado Fino | 272

_ %ret Acum malla(N°4 + N°8 + N*16 + N°30 + N°50 + N°100)

M.F. 100

CURVA GRANULOMETRICA - AF

40.00

Porcentajeque Pasa (%)
é!‘
8

0.00 1
0.01 0.10 1.00 10.00
Tamaiio de Particulas (mm)

== Curva Granulométrica

Huso Granulométrico Inferior

Huso Granulometnco Superior

n N° 173- Jr. Las Fresas - Pillcomarca — Cayhuayna
]

— I
g laboratorio.montana.ing@gmail.com llgh ;?@ ; i S
AQUING GARCIA KEVIN JHOEL M Jeaullo Folcon Pardeze

MONTANA e iasonaronsra of suion * Ingeniero
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Granulometria de Agregado Grueso

MONTANA

LABORATORIO DE SURLOS
CONCRETO ¥ PAVIMANTOS

GRANULOMETRIA
ENSAYO GRANULOMETRIA
NORMA MTC E204 / ASTM C136 / NTP 400.012
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREO 30/04/2023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 30/0412023
AGREGADO GRUESO PESO MUESTRA SECA, Ws (gr) | 5000000
PESO % % RETENIDO
TAME RETENIDO | RETENIDO |ACUMULADO NQUEEASA
(pulg) (mm) (gr) (%) (%) GRAVA | ESPECIFICACION
1172 3750 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
34" 19.00 204.00 4.08 4.08 9592 90 100
73 1250 2,705.00 54.10 58.18 41.82 35 85
38 9.50 1,125.00 2250 80.68 19.32 20 55
N° 4 475 884.00 17.68 9.3 1.64 0 15
N° 8 2.3 44,00 0.88 99.24 0.76 0 5
N° 16 1.18 6.20 0.12 9.3 0.64 0 0
N° 30 0.60 251 0.05 99.41 0.59
FONDO 29.27 0.59 100.00 0.00
4999.98 100.00
Error: 0.0004% Ensayo Aceptado
Médulo de Finura Agregado Grueso | 6.81
M.F= Yret. Acum malla(N°11/2° + N°3/4" + N°3/8" + N°4 + N"8 + N"16 + N°30 + N°50 + N°100)
i 100
Tamano Maximo Nominal Agregado Grueso | 34"
"Estd dado por la abertura de la malla inmediata superior a la que retiene el 15%
acumulado, 0 mds del agregado grueso tamizado™

CURVA GRANULOMETRICA - AG

120.00
100.00
1
w 8000
o
a
[
o 60.00
o
)
g 0.00
e
o
a
20.00 4
0.00 L e ® a
0.10 1.00 10.00 100.00
Tamaio de Particulas (mm)
== (urva Granulométrica
Huso Granulométnico iInferior
—— Huso Granulométrico Superior
n N°® 173- Jr. Las Fresas = Pillcomarca - Cayhuayna — /
1 ' 7 éu‘ GARCIA KEVIN I'I-E(;Q.l”
g laboratorio.montana.ing@gmail.com MONTARA  src samomsrosmsra o sonos.

CONCRETO ¥ PAVIMENTOS Rog. CIP. N° 210968
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Granulometria de Residuos de Construccién y Demolicién

MONTANA

LABORATORIO DE SURLOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRANULOMETRIA
ENSAYO GRANULOMETRIA RESDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
NORMA MTC E204 / ASTM C136 / NTP 400.012
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREO 30/04/2023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 300412023
AGREGADO GRUESO PESO MUESTRA SECA, Ws (gr) | 5,000.00 gr
PESO % % RETENIDO
e RETENIDO RETENIDO |ACUMULADO el
(pulg) (mm) (gn (%) (%) GRAVA | ESPECIFICACION
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
i 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
34" 19.00 300.00 6.00 6.00 94.00 90 100
1z 12.50 2,022.00 4045 46.45 53.55 35 85
38 9.50 1,050.00 21.00 67.45 32.55 20 55
N°4 4.75 1,200.00 24.00 9145 B.55 0 15
N°8 2.36 398.00 7.9 99.41 0.59 0 5
N® 16 1.18 0.00 0.00 99.41 0.59 0 0
N® 30 0.60 0.00 0.00 9941 0.59
FONDO 2027 0.59 100.00 0.00
4999.27 100.00
Error Ensayo Aceptado
Médulo de Finura Agregado Grueso | 6.63
M.F.= Yoret. Acum malla(N*1 1/2" + N°3/4" + N°3 /8" + N°4 + N°8B + N°16 + N°30 + N°50 + N*100)
100
Tamai o Maximo Nominal Agregado Grueso | 34"
"Estd dado por la abertura de la malla inmediata superior a la que retiene el 15%
acumulado, o mds del agregado grueso tamizado”
CURVA GRANULOMETRICA - AG
204
E ).00
£
=3
g 6o
2
E 0.00
2
&
).0K)
0.00 *—
0.10 1.00 10.00 100.00
Tamaiio de Particulas (mm)
i Urva Granulométrica
Huso Granulometrico Infenor
e H U150 Granulomélrico Superior
n N*® 173- Jr. Las Fresas — Pillcomarca - Cayhuayna — /
= e e e m—
iz QﬁJ@t I, Sfaciel i Pt P
B laboratorio.montana.ing@gmail.com MONTARNA " oc txsomsromsrs ot g I ingeniero Chvi
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS n'!'- cm '-z1m
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Peso unitario y vacio de los Agregados

MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO ¥ PAVIMANTOS

PESO UNITARIO Y VACIO DE LOS AGREGADOS

ENSAYO PESOUNITARIO Y VACIO DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E203/ASTM C28/ NTP 400.017
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREO 30/04/2023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 3010412023
Diametro del Cilindro Metalico 18.25 cm
Altura del Cilindro Metalico 29.10 cm
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
Tamario Maximo Nominal - Volumen
AGREGADO FINO (TNN) <112 Moide 0.00761 m®
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADOS
A | Peso del Molde + AF Compactado kg 21.50 21.73 2175
B | Peso del Molde kg 479 479 479
C | Peso del AF Compactado, C=A-B kg 16.71 16.94 16.96
PESO UNITARIO COMPACTADO
D D =C /Vol. Molde kgim?® 2,195.17 2,225.38 2,228.01 2,216.19
E | Peso del Molde + AF Suelto kg 20.08 20.18 20.12
F | Peso del AF Suelb, F=E-B kg 15.29 15.39 15.33
PESO UNITARIO SUELTO
G 6= F/Vol. Molde kg/im® 2,008.63 2,021.76 2,013.88 2,014.76
Diametro del Cilindro Metalico 23.34cm
Altura del Cilindro Metalico 27.70¢cm
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
Tamaio Maximo Nominal = Volumen
AGREGADO GRUESO (TMN) 34 Molde 0.01185 m*
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AG Compactado kg 26.20 26.11 26.31
B | Peso del Molde kg 5.82 5.82 5.82
C | Pesodel AG Compactado, C =A -B kg 20.38 20.29 2049
PESO UNITARIO COMPACTADO
D D =C / Vol. Molde kg/m® 1,719.62 1,712.03 1,728.90 1,720.18
E | Peso del Molde + AG Suelb kg 27.36 27.36 26.74
F | Pesodel AG Suello, F=E-B kg 21.54 21.54 2092
PESO UNITARIO SUELTO
G G=F I Vol. Molde kg/m’® 1,817.50 1,817.50 1,765.19 1,800.06

]

— L
| B
AQUING GARCIA KEVIN JHOEL |

MONTANA e uacanromsta of wiion

COMCRETO ¥ PAVIMENTOS
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Gravedad Especifica y Absorciéon de Agregados Finos

MONTANA
“ CONCRETO Y PAYIMENTOS
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION - AF
ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION - AF
NORMA MTC E206/ ASTM C128 / NTP 400,022
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREO 30/042023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 30/042023
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADOS
A | Peso Saturado Superficiaimente Seco del Suelo (Psss) gr 50000 500.00 500.00
B | Pesodel kasoo + Agua hasta marca de 500m| qr 120490 | 129680 | 129510
C |Pesodelkastwo+ Agua+Psss, C=A+B o 17949 | 17980 | 179510
D [Pesodel fasco + Psss +Agua hasta la marca de 500m| qr 1,594.50 1,604.80 1,604.60
E |Volumen demasa + Volumen de vaco, E= C-D om® 20040 192.00 19050
F | Peso seco del suelo (en esufaa 105°C + §°C) qr 49450 48450 4930
G |Voumendemasa, G=E-(A-F) on® 19490 185.50 183.70
H EReC ESPEC':Z"F?g"K (bese s0ch grie? 247 258 259 254
| = ESPECEE?{(E"””“'“" glem® | 250 260 262 257
; PESO ESPEC iHC? ::?gsme (base seca) e’ o o - 57
ABSORCION
K K=[(A- F)/ F100 % 1.11% 141% 1.38% 1.20%

]

— -
g JEA=
AQUIND GARCIA KEVIN JHOEL
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Gravedad Especifica y Absorciéon de Agregados Gruesos

MONTANA
LARORATORIO DE SUFLOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

-
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION - AG
ENSAYO PESO ESPECIFICO YABSORCION - AG
NORMA MTC 206/ ASTM €127/ NTP 400,021
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREQ 30/042023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 301042023
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADOS
A | Peso Saturado Superficiaimente Seco del Suelo en aire or 4,502.60 450000 | 450150
B |Peso Saturado Superkiamente Seco del Suek en aqua o 185640 | 185440 | 187050
C |Volumen demasa + Volumen de vacio, C= A-B or 264620 | 264560 | 2631.00
D | Peso seco del sueko (en estufaa 105°C £5°C) or 445080 | 446000 | 4473.00
E |Volumendemasa, E=C -(A-D) om? 253440 | 260560 | 260250
F s FF'E%??:"K ) griem’ 168 169 170 169
6 PESO ESPECéFff e giem® | 170 170 171 170
n| PO ESPECIHCS I se dece giem® | 172 171 172 172
ABSORCION
| 1= (A D)/ D100 % 1.16% 0.90% 0.64% 0.90%

— =
TN =
AQUIND GARCIA KEVIN JHOEL

MONTANA e iasonaronstane suios,
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
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Abrasion al desgaste de los Agregados

MONTANA
LARORATORIO DE SUFLOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

Y
ABRASION AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS
ENSAYO ABRASION AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E207/ASTM C131/ NTP400.019
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREO 3000412023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 30042023
ABRASION AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS
D DESCRIPCION UND 1 2 3 | RESULTADOS
Peso muesta bl o 500100 | 500400 | 500300
B | Pesoretenido en tamiz N° 12 o 292030 | 414570 | 345130
DESGASTE A LA ABRASION LOS ANGELES
¢ C=[(A-B) AT10 % H43% | 17A5% | 3.02% 2.86%

fazie - e
l q !: 5 = B e e et
mﬁ GARCIA KEVIN JHOEL ‘ j Jl_lllm Feloon Pardane

MONTARA  ric. iasomaromsTa o susios, ingen
CONCRETO ¥ PAVIMLNTOS Reg. CIP. N° 218968
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Diseiio de Mezclas de Concreto - Método ACI

MONTANA

LABORATORIO DE SUFLOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - METODO ACI

1) REQUERIMIENTOS

Resistencia Especificada (fc ) 290 kglem2 |Desviacién Estandar (S) 24igem2
Uso (Tipo de Estructura) — Losas y Pavimenios (l-.lun) 1a3 Pugadas
Fu-m Pasica | Asontamiento (Consistoncia) Jad Pugadas
C de Exposicion Sin Aire lIncorporado
Condiciones Espocificas do Exposicion Sn Condicién Espacal
Concreto 10 a Soluciones de Sulfatos No
11) MATERIALES
© CEMENTO Andino Tipa | Peso Espedifico 315 glomd
O AGUA Potable
& AGREGADO FINO
Peso Especifico 2520 glom3
Absorcion 1200%
Contenido de Humedad 3400%
Modulo de Finura 272
0 AGREGADO GRUESO
Tamafio Maximo Nominal 3
Poso Especifico 1720 glom3
Peso Seco Compactado 1720.180 kym3
Absorcion 0900%
Contenido de Humedad 0700%
11l) DESARROLLO
@ DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO
for = 32180 kglom2
€ SELECCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL
™N =
© SELE N DEL ASENTAMIENT
Sump = Jad Puladas
O VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
2 Lim®
© CONTENIDO DEAIRE
2 %
@ RELACION AGUA | CEMENTO
alc Por Resistencia 0519
a‘c Por Durabilidad
AC de disefio es 0519
© FACTOR CEMENTO
WP g’
9204 bistm’
© CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO
Vol. A.G. Seco Compactado 0528
Peso Agr. Grueso Seco 1080273 g’
© CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS
Cemento = 015 m3
hgua = 0206 m3
Aire = 0020 m3
Agr. Grueso 0528 m3
I Volimenes Absolutos 057 mld
@ CONTENIDO DE AGREGADO FINO
Vol. Absoubo Agr. Fino 002 m'
Peso Agr. Fino Seco 57640 gm’
() VALORES DE DISERO DE MEZCLA
Cemenp 39499 wg”
Agua de Diseno 205000 Um®
Agregado Fino Seco 57640 igm’
Agregado Grueso Seco 1080273 igm’

n N°® 173- Jr. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna
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Diseiio de Mezclas de Concreto - Método ACI

MONTANA

LARORATORIO DE SUFLOS.
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

-

@ CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO

AGREGADO FINO
Contenido de Humedad 3400%
Pesa Himedo A F 53,600 kgin3
AGREGADO GRUESO
Contervdo de Humedad 0.700%
Peso Himedo A G. 1087.835 kgim3
HUMEDAD SUPERFICIAL DE LOS AGREGADOS
H.S. Agregado Fino 2200%
H.S. Agregado Grueso -0200%
APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
AH Agregado Fino 1268 ym'
AH Agregado Grueso -2.161 um’
083 Um’

Agua Efectiva 20559 Um’
PESOS DE MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD DEL AGREGADO
Cemento 3499 igm’ 385 kgim’
Agua Efectva 20689 um' - U’
Agregado Fino Himedo 598 kgm’ - kgim®
Agregado Grueso Himedo 1087.835 igm’ - kgim’

(® PROPORCION EN PESO

CEMENTO 1
AGREGADOFINO 0451
AGREGADO GRUESO 2754
AGUA 2153

DOSIACACION 1: 0451 : 275 : 2153 LitrosBoka
Relacion Agua/Cemento de Disefio 0519
Relacidn Agua/Cemento Efectva 051 Corragida

() PESO POR TANDA DE UN SACO O BOLSA
Peso de 1 baisa de Cemento L350k
Cemento 42.500 kg'oisa
Agua Efectva 22153 Lioka
Agregado Fino Himedo 6418 iyboisa
Agregado Grueso Himeda 117045 kgboisa
1V) APLICACION

GO

(D) CANTIDAD DE MATERIAL PARA UN DETERMINADO VOLUMEN

DIMENSIONES
N* VECES
TONGTTUD ()] ACHO () ATom) NSNS VOLUMEN m* Q Considen Volumen
0.00 CIUNDRICO (didm ero)
0.2 0.10 0.05 % 003 CUBI00
0.00 CUE00
0.00 COB00
0.00 cuato
U 1§
ADICION DE
% CONCRETO
RECICLADO (KG)
= Cemento 1185 g Adiconamos 1304 ig 0% 0.00
= Agua 618 U 0% 680 Lt 25% 8.98
= Agregado Fino 180 ig 198 kg 50% 17.95
= Agregado Grueso 3264 g de Desperdios 3590 Ig 75% 26.93
100% 35.90
N® 173- Jr. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna —
I I i AQUING GARCIA KEVIN JHOEL
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Diseiio de Mezclas de Concreto - Método ACI

MONTANA

LARORATORIO DE SUELOS
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

TABLAN' 1 Biblografia:
Norma: E.060 Concreto Amado (RNE)
Cap. 34,5 pag. 3047

fc< 210 fc+70
210 <fc <350 fc +84
fe>350 | fc+98

Poco Trabajable Vibracién Normal
Trabajable Vibracion ligera. Chuseado
Muy Trabajable Chuseado

207 199 190 166 154 113
228 216 205 181 169 124
243 228 216 190 178
18:

1 168 2 107
202
216

12 10%
2 05 %
3 03%
6" 02%
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Diseiio de Mezclas de Concreto - Método ACI

MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

Concretos de baja permeabilidad

a) Expuesto a agua dulce 0.50

b) Expuesto a agua de mar o aguas solubles 0.45 260 kg/om2

¢) Expuesto a la accion de aguas cloacales * 0.45

Concretos expuestos a procesos de

congelacién y deshielo en condicién

himeda 300 kg/cm2

a] Sardineles, cunetas, secciones delgadas 0.45

b] Otros elementos 0.50

Proteccién contra la corrosion de

concreto expuesto a la accién de agua de

mar, aguas solubres, neblina o roci6 de estas

aguas 0.40 325 kg/cm2

Si el recubrimiento minimo se incrementa en

15 mm 0.45 300 kg/cm2

La resistencia f'c no debera ser menor de 245 kg/cm2 por razones de durabilidad
TABLAN" 8

Despreciable 0.00-0.10 0-150 -

Moderada* * 0.10 -0.20 150 - 1500 I-1P-1IPM 0.50

Severa 0.20-2.00 | 1500 -10000 \% 0.45

Muy Severa sobre 2.00 Sobre 10000 | V + Puzolana 0.45
TABLAN' 9

2.40 260

3/8" 0.50 048 0.46 0.44
172" 0.59 057 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
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Férmulas Empleadas

MONTANA
LABORATORIO DE SUFLOS
CONCRETO Y FAYIMENTOS

=

FORMULA N° 1

f'cr =f'c+ 1.34S
flecr=f'c+2335— 35

FORMULA N° 2

Volumen Unitario de agua
Relacion Agua cemento

Factor Cemento =

FORMULAS N° 3

Factor cemento

Cemento = —
Peso especifico Cemento
FORMULAS N° 4
Volumen Unitario de agua
Agua =

Peso especifico agua

FORMULAS N° 5

Peso agregado grueso seco
Peso especifico agregado grueso

Agregado grueso =

AQUING GARGIA KEVIN JHOEL ng. Sfmeni huasitoFolon Pordze
MONTARNA  vic. AsosatonsTa 6 sucios, * Ingeniero Civil
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Certificado de Calidad

PyS

gy CERTIFICADO DE
CALIDAD

El equipo identificado en el presente documento ha sido
inspeccionado, y revisado de acuerdo con procedimientos
estandar, se establece y se encuentra que esta dentro de las
tolerancias prescritas.

NOMBRE DEL PRODUCTO: PRENSA DE CONCRETO.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO: La mdquina de prueba
de compresion hidraulica se utiliza para la prueba de compresion
de hormigon y otros materiales de construccion, carga manual,
visualizacion digital del valor de la presion y la relacion de carga.

CARACTERISTICAS:

Carga manual, Cubieria protectora

Capacidad de carga maxima: 2000 kN

Espacio de compresion: 360 mm

Carrera del piston: 120 mm

Tamafio de las placas de compresion superiores: 300 mm
Tamario de las placas de compresion inferiores: 300 mm
Dimension (marco de carga: 900x400%1250 mm
Energia: 220V, 50Hz /60Hz, 1.3kW

MODELQ: STYE-2000
SERIE: 221165
7 o 34
FECHA: 22/03/2023 A N
Aprobado: Amed Castillo
Control de Calidad
Telf: +51 5220723 ventas@pys.pe Calle 4, Mz, F1 Lt. §
Cel:945 183 033 @ e .
m 9:5 181317 /970 055 989 a iﬁi’ffpyg_y;epe ﬂ Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
() BAKER GOLOTEST]
OHAUS A passian for precision e e e s e ——
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ANEXO 3
PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1
Recoleccion de concreto reciclado

Fotografia 2
Granulometria del concreto reciclado.
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Fotografia 3
Seleccion de los agregados finos y gruesos para el disefio de mezclas de los adoquines de
concreto tipo Il con adicién de concreto reciclado
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Fotografia 4
Pesaje de los agregados finos y gruesos para el disefio de mezclas de los adoquines de
concreto tipo Il con adicion de concreto reciclado
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Fotografia 5
Granulometria del agregado fino

'
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Fotografia 6
Granulometria del agregado grueso
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Fotografia 7
Pesaje del cemento y del agua para el disefio de mezclas el disefio de mezclas de los
adoquines de concreto tipo Il con adicion de concreto reciclado
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Fotografia 8
Diserio de mezclas para la elaboracion de los adoquines tipo Il
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Fotografia 9
Con la mezcla del concreto se hace la prueba del Slump, dando como resultado que la
prueba es plastica dando una medida de 4 pulgadas

Fotografia 10
Elaboracion de los adoquines tipo Il (Patron)
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Fotografia 11
Elaboracion de los adoquines tipo Il con adicién de concreto reciclado en un 25%
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Fotografia 12
Elaboracion de los adoquines tipo Il con adicién de concreto reciclado en un 50%
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Fotografia 13
Elaboracion de los adoquines tipo Il con adicién de concreto reciclado en un 75%
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Fotografia 14
Elaboracion de los adoquines tipo Il con adicién de concreto reciclado en un 100%
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Fotografia 15
Curado de los adoquines tipo Il (Patrén)
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Fotografia 16
Curado de los adoquines tipo Il con adicién de 25% de concreto reciclado
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Fotografia 17
Curado de los adoquines tipo Il con adicién de 50% de concreto reciclado
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Fotografia 18
Curado de los adoquines tipo Il con adicién de 75% de concreto reciclado

Fotografia 19
Curado de los adoquines tipo Il con adicién de 100% de concreto reciclado

CURRDO

Fotografia 20
Ensayo de la resistencia a la compresion C!,,ew los adoquines tipo Il (Patron
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Fotografia 21
Ensayo de la resistencia a la compresioén de los adoquines tipo Il con adicién de concreto en
un 25%
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Fotografia 22
Ensayo de la resistencia a la compresion de los adoquines tipo Il con adicién de concreto en
un 50%
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Fotografia 23
Ensayo de la resistencia a la compresioén de los adoquines tipo Il con adicién de concreto en
un 75%
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Fotografia 24
Ensayo de la resistencia a la compresién de los adoquines tipo Il con adicién de concreto en
un 100%
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ANEXO 4
RESOLUCIONES

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N2 502-2023-D-FI-UDH

Hudnuco, 10 de marzo de 2023

Visto, el Oficio N°® 351-2023-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenieria Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacién (Tesis) intitulado: “ADOQUINES DE CONCRETO TIPO II UTILIZANDO CONCRETO
RECICLADO Y SU INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTOS EN LAS ViAS
URBANAS DE PANAO - 2023”, presentado por el (la) Bach. Jhon Dave BARRUETA TELLO.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de 2001, se
crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucién de Consejo Directivo N® 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucién N® 1283-2022-D-FI-UDH, de fecha 30 de junio de 2022,
perteneciente al Bach. JThon Dave BARRUETA TELLO se le designé como ASESOR(A) al Mg. Jhon
Elio Gomez Valles, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenieria, y;

Que, seglin Oficio N° 351-2022-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigaciéon (Tesis) intitulado: “ADOQUINES
DE CONCRETO TIPO II UTILIZANDO CONCRETO RECICLADO Y SU INCIDENCIA EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTOS EN LAS VIAS URBANAS DE PANAO - 20237,
presentado por el (1a) Bach. Jhon Dave BARRUETA TELLO, integrado por los siguientes docentes:
Mg. Johnny Prudencio Jacha Rojas (Presidente), Mg. Joel Luis Guarniz Flores (Secretario) e Ing.
Percy Mello Davila Herrera (Vocal), quienes declaran APTO para ser ejecutado el Trabajo de
Investigacién (Tesis), y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacién (Tesis) y su ejecucién
intitulado: “ADOQUINES DE CONCRETO TIPO II UTILIZANDO CONCRETO RECICLADO Y SU
INCIDENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTOS EN LAS VIAS URBANAS DE
PANAO - 2023”, presentado por el (la) Bach. Jhon Dave BARRUETA TELLO para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero(a) Civil, del Programa Académico de Ingenieria Civil de la Universidad de
Huanuco.

Articulo Segundo. - El Trabajo de Investigacién (Tesis) debera ejecutarse hasta un
plazo maximo de 1 ano de su Aprobacién. En caso de incumplimiento podra solicitar por tinica vez
la ampliacién del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Distribucién:

Fac. de Ingenierfa — PAIC — Asesor — Exp. Graduando — Interesado - Archivo.
BCR/EJML/nte.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N? 2536-2023-D-FI-UDH
Huanuco, 26 de octubre de 2023

Visto, el Oficio N° 1719-2023-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenierfa Civil y el Expediente N® 447089-0000009410, del
Bach. Jhon Dave BARRUETA TELLO, quién solicita cambio de Asesor de Tesis.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segin el Expediente N° 447089-0000009410, presentado por el (la) Bach.
Jhon Dave BARRUETA TELLO, quién solicita cambio de Asesor de Tesis, para desarrollar su
trabajo de investigacion (Tesis), y;

Que, con Resolucion N° 1283-2022-D-FI-UDH, de fecha 30 de junio de 2022, en
la cual se designa como Asesor de Tesis del Bach. Jhon Dave BARRUETA TELLO al Mg. Jhon
Elio Gomez Valles, quien no tiene vinculo laboral con esta universidad, y;

Que, segin lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 31 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo solicitado,
y:

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieriay
con cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DEJAR SIN EFECTO, la Resolucién N° 1283-2022-D-FI-
UDH, de fecha 30 de junio de 2022.

Articulo Segundo.-. DESIGNAR, como nuevo Asesor de Tesis del Bach. Jhon
Dave BARRUETA TELLO al Dr. Carlos Esteban Huaman Cuespan, Docente del Programa
Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Tercero.- El interesado tendra un plazo maximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigaciéon (Tesis). En todo caso debera de solicitar
nuevamente el trdmite con el costo econdmico vigente.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Distribucién:
Fac. de Ingenieria- PAIC- Asesor- Mat. y Reg.Acad. - Interesado — Archivo.
BCR/EJML/nto
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