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RESUMEN 

Para esta investigación,  el concreto es un material muy solicitado para 

todos los proyectos, ya que muchos investigadores, buscan mejorar sus 

propiedades mecánicas, el objeto de esta investigación consistió en, 

comparar la resistencia a la compresión del concreto, el cual se usará dos 

tipos de cementos: Quisqueya y cemento Andino, por lo cual los agregados 

empleados fueron de las canteras de Ambo y Huánuco, también se determinó, 

el comportamiento del concreto, teniendo en cuenta el valor del porcentaje 

respecto a la abrasión de agregados gruesos procedentes de distintas 

canteras de Huánuco y Ambo. La investigación, luego del proceso de datos, 

obtuvo los resultados siguientes: la resistencia a compresión del concreto con 

una abrasión de agregado grueso 31,62 % para la cantera Conchumayo con 

cemento Quisqueya tiene una media de 230,52 kg/cm² y con cemento andino 

tiene una media 228,26 kg/cm²; la resistencia del concreto con una abrasión 

de agregado grueso 29,59 % para la cantera Cochachinche, con cemento 

Quisqueya tiene una media de 225,92 kg/cm² y con cemento andino tiene una 

media 231,15 kg/cm²; el concreto con una abrasión de agregado grueso 30,28 

% para la cantera Acochacan, con cemento Quisqueya tiene una media de 

229,03 kg/cm² y con cemento andino tiene una media 231,43 kg/cm² y un 

concreto con una abrasión de agregado grueso 29,78 % para la cantera 

Chullqui con cemento Quisqueya tiene una media de 229,21 kg/cm² y con 

cemento andino tiene una media 234,55 kg/cm²; la del concreto con una 

abrasión de agregado grueso 28,68 % para la cantera Pitumama con cemento 

Quisqueya tiene una media de 216,61 kg/cm² y con cemento andino tiene una 

media 232,59 kg/cm². Si bien es cierto, de acuerdo al estudio realizado, las 

canteras cumplen con las normas de diseño para la elaboración del concreto, 

en cuanto al uso del cemento, la media de la resistencia a la compresión 

promedio de un concreto utilizando cemento Andino tipo I (231,62 kg/cm²) y 

la media la compresión promedio del concreto utilizando cemento Quisqueya 

(226,27 kg/cm²) de los dos datos se infiere concreto utilizando cemento 

Andino tipo I tiene comportamiento óptimo, respecto al concreto hecho con 

cemento Quisqueya.  
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Finalmente, en conclusión, hay una variedad significativa entre las 

medias concreto f’c = 210 kg/cm² usando cemento Quisqueya y cemento 

Andino con una contrastación (t=-9,814 p=0.001<0.05).  

Palabras clave: agregado fino, agregado grueso, resistencia a la 

compresión, concreto, cantera. 
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ABSTRACT 

Concrete is a highly demanded material for all projects, as many 

researchers look to improve its mechanical properties. The objective of this 

research was to compare the compressive strength of concrete using two 

types of cement: Quisqueya and Andean cement. The aggregates used were 

sourced from quarries in Ambo and Huánuco. Additionally, the behavior of the 

concrete was determined, taking into account the percentage value regarding 

the abrasion of coarse aggregates from different quarries in Huánuco and 

Ambo. The research, after the data processing, yielded the following results: 

The compressive strength of concrete with a coarse aggregate abrasion of 

31.62% for the Conchumayo quarry using Quisqueya cement has a mean of 

230.52 kg/cm², and with Andean cement has a mean of 228.26 kg/cm². The 

compressive strength of concrete with a coarse aggregate abrasion of 29.59% 

for the Cochachinche quarry using Quisqueya cement has a mean of 225.92 

kg/cm², and with Andean cement has a mean of 231.15 kg/cm². Concrete with 

a coarse aggregate abrasion of 30.28% for the Acochacan quarry using 

Quisqueya cement has a mean of 229.03 kg/cm², and with Andean cement 

has a mean of 231.43 kg/cm². Concrete with a coarse aggregate abrasion of 

29.78% for the Chullqui quarry using Quisqueya cement has a mean of 229.21 

kg/cm², and with Andean cement has a mean of 234.55 kg/cm². The 

compressive strength of concrete with a coarse aggregate abrasion of 28.68% 

for the Pitumama quarry using Quisqueya cement has a mean of 216.61 

kg/cm², and with Andean cement has a mean of 232.59 kg/cm². According to 

the study, while the quarries comply with the design standards for concrete 

production, concerning the use of cement, the average compressive strength 

of concrete using Andean Type I cement (231.62 kg/cm²) compared to the 

average compressive strength of concrete using Quisqueya cement (226.27 

kg/cm²) infers that concrete using Andean Type I cement exhibits optimal 

behavior compared to concrete made with Quisqueya cement. 
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In conclusion, there is a significant difference between the means of 

concrete f'c = 210 kg/cm² using Quisqueya cement and Andean cement with 

a contrast (t = -9.814, p = 0.001 <0.05). 

Keywords: fine aggregate, coarse aggregate, compressive strength, 

concrete, quarry. 
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INTRODUCCIÓN 

La investigación, se planteó estableciendo estudios de agregados 

gruesos y finos, teniendo como finalidad principal, establecer la influencia a la 

compresión del concreto establecido como un material constructivo sostenible 

por su factor de capacidad a la resistencia. En este estudio se obtuvo datos 

de agregados con sus respectivos análisis. Respecto a la propiedad 

resistencia a compresión de concreto, la finalidad fue delimitar la influencia 

con agregados de compresión de concreto f’c=210 kg/cm² usando canteras 

de Ambo y Huánuco. Con el propósito de establecer criterios como calidad, 

comportamiento de los agregados usando las canteras de Ambo y Huánuco, 

los diseños de concreto, deben realizar pruebas, para determinar la idoneidad 

para el uso, dependiendo del diseño de la mezcla. Tener en cuenta los fallos 

a la hora de romper la probeta. Como resultado de nuestro trabajo de 

laboratorio, concluimos que los agregados eran generalmente homogéneos a 

partir de las pruebas de peso base a granel, peso base comprimido, gravedad 

específica, absorción de agua y contenido de humedad total. En este sentido, 

el estudio se centró en mejorar la capacidad del concreto frente a la 

compresión empleando materiales de agregados de canteras Ambo y 

Huánuco, teniendo en cuenta que la construcción establece que, para que 

una edificación funcione correctamente en caso de sismos, sus componentes 

deben ser resistentes a compresión. 

La investigación explicativa, se enfocó  en diseño cuasi experimental, 

orientación cuantitativa, de un y tuvo como objetivo general, determinar la 

influencia que tienen los agregados en la resistencia a compresión del 

concreto f’c=210 kg/cm² de canteras de Ambo y Huánuco, 2020. La estructura 

del informe final de investigación comprende: el capítulo I, que establece la 

obtención del problema, objeto de estudio, dilemas, limitación que puede 

presentarse finalmente el curso de esta. Capítulo II, mencionan reseñas tanto 

nacionales e internacionales relacionados con mi investigación y el marco 

teórico que explica el contenido. Capítulo III, la metodología empleada, 

asimismo la descripción de la muestra analizada para respondiendo el 

cuestionario del proyecto y en el Capítulo IV, expone los efectos del estudio. 
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CAPÍTULO I  

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN  

1.1. DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA 

Los materiales más importantes para el hormigón, son los aglomerantes 

finos y gruesos, son fundamentales para elaborar grandes proyectos 

constructivos, para ello se crea el concreto con todas sus propiedades y 

características que rinde a la resistencia mecánica, larga vida útil, son 

maleables lo que hace que sea económico, se considera uno de los 

componentes esenciales para proyectos de construcción y edificaciones. Por 

tanto, cada vez más, las metodologías constructivas buscan que sus 

proyectos resulten con más eficacia, y que se aceleren los procedimientos, 

asimismo se reduzcan los costos asociados. Es por ello, que en muchas 

ocasiones existe la necesidad de activar los proyectos, con la mejor 

resistencia y a menor costo (Borges et al., 2020). 

Otro componente importante para el concreto, es el agua, pero en 

muchos casos no añaden la medida correcta de agua que se necesita en la 

mezcla, lo cual afecta al concreto, ocasionando en los peores de los casos 

porosidad y comprime la durabilidad y resistencia, es por ello las humedades 

en las infraestructuras, ya que el concreto absorbe fluidos mediante sus 

canales capilares, las cuales originan deterioros estructurales que requieren 

reparaciones, y, por ende, altas inversiones. 

Actualmente existen pocos estudios y experimentos sobre los materiales 

extraídos de canteras así puedan determinar cuáles son los mejores 

agregados en sus distintas etapas del conglomerado, tanto   fresco como 

endurecido, lo que trae como consecuencia el atraso y que no se logre buenas 

edificaciones en el Perú, ya que cadena cantera puede aportar sus beneficios 

en cuanto a sus agregados de acuerdo a las condiciones y criterios que se 

defina el proyecto de construcción. 

El Perú se encuentra en constante crecimiento económico con la 

reactivación y el manejo masivo de agregados en los diferentes proyectos que 
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se están realizando en las diferentes áreas de la ingeniería; todas las canteras 

buscan tener mayor extracción y producción de agregados gruesos y finos 

para ofrecer a los usuarios, utilizados en muchos proyectos de construcción 

en todo el país. Cabe resaltar, una gran cantidad de construcciones, viviendas 

por todo el país son ejecutadas bajo proyectos informales, las cuales tienen 

alto grado de riesgos en la ocurrencia de sismos. Cada año se edifican 30 mil 

viviendas informales en el país, señala la CAPECO y dicha informalidad tiene 

su fuente en la planificación del proyecto inmobiliario. Esta informalidad hace 

caso omiso a la variedad de materiales con los que se puede levantar una 

edificación segura. La gran mayoría lo hace por falta de desconocimiento y 

porque no toman en cuenta la importancia de los agregados de calidad para 

sus diseños y obtener un buen concreto de buena calidad y duradero. 

Las canteras Ambo y Huánuco, las cuales son fuentes de los agregados 

para las obras de construcciones en el entorno Regional; sin embargo, al 

momento de utilizarse se desconoce sus propiedades y esto a su vez puede 

generar riesgo de no obtener concreto de óptima resistencia; puesto que al 

desconocer sus características físicas y mecánicas, por lo que se requieren 

que se realicen ensayos a la compresión para que se pueda obtener la 

resistencia que puede alcanzar el concreto con el empleo de dichos 

agregados. La compresión es un ensayo de parte mecánica, que determina 

la eficacia estructural, no sólo se obtiene valores de la proporción 

agua/cemento, continuando el proceso; el laboratorio nos da medidas 

variables debido al agregado óptimo, lo cual es muy usual en concreto. (Ayala 

& Temoche, 2017) 

Por lo antes mencionado el objetivo es analizar la influencia que tiene 

agregados con respecto de soporta la compresión de un concreto f’c=210 

kg/cm² de canteras procedentes de Ambo y Huánuco, 2020. 
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1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA  

1.2.1. PROBLEMA GENERAL  

PG: ¿Cuál es la diferencia entre las medias de un concreto f’c=210 

kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas en 

las canteras de Ambo y Huánuco? 

1.2.2. PROBLEMAS ESPECÍFICOS     

PE1: ¿Cuál es la resistencia a compresión del concreto con una 

abrasión de agregado grueso 31,62 % para la cantera Conchumayo?  

PE2: ¿Cuál es la resistencia a compresión del concreto con una 

abrasión de agregado grueso 29,59 % para la cantera Cochachinche? 

PE3: ¿Cuál es la resistencia a compresión del concreto con una 

abrasión de agregado grueso 30,28 % para la cantera Acochacan? 

PE4: ¿Cuál es la resistencia a compresión del concreto con una 

abrasión de agregado grueso 29,78 % para la cantera Chullqui? 

PE5: ¿Cuál es la resistencia a compresión del concreto con una 

abrasión de agregado grueso 28,68 % para la cantera Pitumama? 

PE6: ¿Cuál es la diferencia entre las medias de un concreto f’c=210 

kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas en 

la cantera Conchumayo? 

PE7: ¿Cuál es la diferencia entre las medias de un concreto f’c=210 

kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas en 

la cantera Cochachinche? 

PE8: ¿Cuál es la diferencia entre las medias de un concreto f’c=210 

kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas en 

la cantera Acochacan? 
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PE9: ¿Cuál es la diferencia entre las medias de un concreto f’c=210 

kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas en 

la cantera Chullqui? 

PE10: ¿Cuál es la diferencia entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en la cantera Pitumama? 

1.3. OBJETIVOS  

1.3.1. OBJETIVO GENERAL  

OG1: Determinar la diferencia entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en las canteras de Ambo y Huánuco. 

1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

OE1: Determinar la resistencia a la compresión del concreto con 

una abrasión de agregado grueso 31,62 % para la cantera Conchumayo  

OE2: Determinar la resistencia a la compresión del concreto con 

una abrasión de agregado grueso 29,59 % para la cantera 

Cochachinche 

OE3: Determinar la resistencia a la compresión del concreto con 

una abrasión de agregado grueso 30,28 % para la cantera Acochacán. 

OE4: Determinar la resistencia a la compresión del concreto con 

una abrasión de agregado grueso 29,78 % para la cantera Chullqui. 

OE5: Determinar la resistencia a la compresión del concreto con 

una abrasión de agregado grueso 28,68 % para la cantera Pitumama. 

OE6: Determinar la diferencia entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en la cantera Conchumayo. 
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OE7: Determinar la diferencia entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en la cantera Cochachinche. 

OE8: Determinar la diferencia entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en la cantera Acochacan. 

OE9: Determinar la diferencia entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en la cantera Chullqui. 

OE10: Determinar la diferencia entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en la cantera Pitumama. 

1.4. JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN  

Esta investigación, se justifica en determinar las propiedades de los 

conglomerados de las canteras ubicadas en la provincia de Huánuco, las 

cuales el estudio, está conformado por las canteras Pitumama, Conchumayo 

y Chullqui, así mismo de las canteras de la provincia de Ambo, las cuales 

están conformadas por las Canteras de Acochacan y Cochachinche. 

Determinado el estudio, permitirá conocer su calidad y cumplir con lo 

establecido en las normas técnicas, posteriormente buscamos como soporta 

ante las cargar a compresión el concreto y sus propiedades, se presentan 

tablas de dosificación de mucha ayuda para el sector construcción, 

instituciones públicas para la realización de perfiles técnicos, empresas 

constructoras y para toda la sociedad. Asimismo, se determinará la resistencia 

más óptima diferenciando entre cemento Quisqueya y cemento Andino. 

1.4.1. JUSTIFICACIÓN TEÓRICA 

El estudio, va a desarrollar una teoría para el desarrollo, ya que 

tiene una sustentación científica bajo artículos indexados y normas tanto 

nacionales como internacionales, entre otros. 
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1.4.2. JUSTIFICACIÓN TÉCNICA 

Se va a desarrollar todos los procesos, que se deben de aplicar en 

la práctica para la aplicación de cada uno de los resultados, tanto para 

granulometría como en cada uno de los ensayos de acuerdo a las 

normas correspondientes. 

1.4.3. JUSTIFICACIÓN SOCIAL 

Radica en la aplicación del uso de aglomerantes de diferentes 

lugares para diseños de mezclas, se buscarán conocer, que cantera 

ofrece mejores agregados fiables, permitiendo que la población pueda 

emplear los agregados gruesos y finos más convenientes, para el uso 

en proyectos de infraestructura. 

1.4.4. JUSTIFICACIÓN ECONÓMICA 

Con el estudio sobre los agregados de canteras, tomaremos los 

resultados y optamos por el uso del material que resistió la carga a 

compresión dando un agregado de buena calidad. 

1.4.5. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL  

Lo estudiado brindará el uso adecuado del objeto como 

investigación experimental, con las derivaciones del laboratorio de los 

diferentes ensayos que comprobarán la influencia de los agregados de 

canteras de Ambo y Huánuco, en la resistencia a la compresión del 

concreto. 

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACIÓN  

Los ensayos, para determinar otras propiedades no fueron analizados 

en el trabajo de investigación, puesto que no se contó con los instrumentos 

necesarios para realizar ensayos químicos como: ASTM C-586ASTM C-342: 

y ASTM C-289 son algunos ensayos complementarios que se realizan para 

saber su característica química, los cuales no se realizaron falta de equipos y 

son muy costos. 
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Para la determinación de la resistencia del concreto, realicé ensayos de 

resistencia a la compresión, puesto que la máquina y otros accesorios 

estuvieron disponibles en la región; así mismo porque son intervalos más 

usados para estructuras con una parte de las edificaciones y otras 

infraestructuras. 

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACIÓN  

Toma en cuenta una investigación cuantitativa de alcance explicativo; el 

cual hace referencia a incursión de los agregados con canteras de Huánuco 

y Ambo, para un concreto de f’c=210 kg/cm². Durante el proceso en la 

investigación realizaremos prácticas en laboratorio de agregados para estimar 

características físicas y/o mecánicas y determinar valores del concreto 

después del ensayo a compresión. En la obtención de muestras de canteras 

se tendrá en cuenta con apoyo de dos personas, así mismo para la práctica 

en laboratorio se contará con el apoyo de tres personas. 

El estudio es viable ya que se cuenta con todos los recursos necesarios 

como materiales, economía, tiempo y de información. 

1.6.1.  VIABILIDAD TEÓRICA 

Con los avances de la tecnología e Internet, podemos obtener toda 

la información de los temas bibliográficos y numérica que ayudarán en 

el desarrollo del estudio y así crear una base teórica, metodológica y 

científica del estudio. 

1.6.2. VIABILIDAD ECONÓMICA 

Para el normal desarrollo de la investigación el investigador cuenta 

con los recursos económicos suficientes, estos recursos estarán 

destinados a pagos de asesoría externa de un especialista en 

investigación, pagos por las pruebas que se harán en el laboratorio.    
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1.6.3. VIABILIDAD TEMPORAL 

Esta investigación está direccionado al enfoque específico de 

propiedad mecánica cuanto soporta el material ante la compresión con 

agregados de canteras Ambo y Huánuco se evaluará las propiedades 

como lo son la compresión por el tiempo y recursos limitantes. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO  

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES   

Absalón y Salas (2008), proyecto titulado: “Influencia en el Diseño 

de Mezcla de Agregados de Diferente origen en el Estado de Mérida”. 

Se presenta como objetivo, estimar la influencia de los materiales de 

distintos lugares del estado de Mérida en las propiedades del concreto. 

Sus resultados muestran que una cantidad considerable de material, que 

representa el 15 % del material depositado en el tamiz 4, produce 

densidad como unidad de masa, sin mostrar más variabilidad, lo que es 

útil para la cantera A y las pruebas ultrafinas (3,3 %). Y 4.2% en la 

cantera B, valores de retención de líquidos en finos (0.97% mina A y 

1.20% cantera B, y valores de degradación (27.3% para A y 33.5% B) 

son cifras que indican pobre calidad. Procesamiento de premezclas en 

Mérida. En resumen, de lo anterior, estos valores corresponden a las 

pruebas del eje de mejor resultado para la ocupación A, tanto de baja 

resistencia como de alta resistencia, tanto para la ocupación B como 

para las pruebas del eje de mejor resultado. Sin embargo, estas pruebas 

de calidad (porcentaje de absorción y porcentaje de desgaste) por lo 

tanto, no se incluyen en la guía de diseño de la mezcla para indicar la 

cantidad cuantificada final de cada componente. 

Ortega (2013), el proyecto titulado, “Calidad de los Agregados de 

Tres procedencias urbe de Ambato y su reacción en la Resistencia del 

Hormigón utilizado en la Construcción de Obras Civiles”. En su objetivo 

analiza 3 canteras en la ciudad de Ambato sobre su calidad en los 

agregados y su influencia en el concreto. Por lo tanto, para la Cantera 

Villacrés con la evaluación de desgaste se consiguió una resistencia de 

42.5% inferior al 50% que una proporción mayor admisible para 

materiales gruesos con mayor resistencia, el ensayo de abrasión para la 
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cantera Playa Llagchoa se presentó resistencia al deterioro 40.36% es 

inferior del 50% del valor máximo de material grueso con mejor 

resistencia y finalmente para la cantera de Trituración de Áridos con la 

práctica de abrasión resultó una resistencia al desgaste de 39.41% < 

50%, cantidad máxima para agregados gruesos de mayor resistencia. 

En conclusión, las canteras en estudio son adecuadas para realizar 

concretos que se pueden usar para el uso en edificaciones. 

Rolando (2008), en el estudio titulada: "Evaluación de la Calidad de 

Agregados para Concreto, en la jurisdicción de Totonicapán”, para su 

estudio como primer objetivo, estudiar las características minerales 

químicas y físicas de los bancos de agregados que son usados 

continuamente de la urbe de Totonicapán, empleando normas ASTM, 

así obtener la condición del agregado en el concreto. Concluyendo, los 

agregados finos no tienen condición con algunas normas y en cambio el 

material grueso sigue al pie de la norma ASTM C-131 y sirve para 

fabricación de concretos.   

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES 

Vargas (2013), la investigación titulada: “Análisis de la Influencia 

del origen de Agregados, su Repercusión en los Diseños de Mezclas de 

Concretos estructurales en el Distrito de Puno-2013”.  Busco, estudiar 

los diferentes materiales de diferente origen en el distrito de Puno y su 

influencia en la compresión de concreto. Se tiene como resultados, que 

en los yacimientos se describe una influencia en la Cantera Viluyo y 

Carucaya de que sus materiales tienen un parecido en los términos 

máximos o mínimos que pide la norma, con esto contamos que los 

materiales son poco controlados, que ya hay ensayos de la misma 

condición, el agregado fino en ambas canteras presenta similitud con la 

grava, de material en 15% sujeto #4 tamiz, estos datos de pesos 

específicos y unitarios no tienen diferencia, por otro lado, hay valores 

que se puedan utilizar en el material de la Cantera Viluyo ultrafino de 

200 (2.08%), absorción material fino (0.97%) desgaste (27.3%) 

demuestran la poca calidad que se utiliza, Estos valores no corresponde 
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en el diseño de la mezcla, estas pruebas de calidad (Pasante 200, tasa 

de absorción y desgaste) indican la cantidad de cada componente que 

finalmente se determina. En resumen, es importante destacar la 

cantidad de árido que se pone en el hormigón (1 m). Los manuales de 

mejoras para el hogar de los fabricantes de cemento Portland a menudo 

les dicen a los constructores cuánto agregado deben fijar en una mezcla 

especifica.  

Olarte (2017), en su investigación titulada “Estudio de la Calidad de 

los Agregados de las Canteras Ciudad de Andahuaylas y su Influencia 

en la Resistencia del Concreto Empleado en la Construcción de Obras 

civiles”. su principal objetivo, Determinar la efectividad del estudio de la 

calidad de los áridos de la cantera en construcción de la ciudad de 

Andahuaylas. Tiene como resultados, la conexión de (A/C) la cantidad 

que determina la resistencia del concreto, el cemento varía entre 7% y 

15%, cuando reposa sobre el agua durante un tiempo correcto en 

función de los parámetros, el concreto seria resistente aumentando las 

cantidades estipuladas, en el proceso de curado el concreto obtiene la 

resistencia de diseño, con valores inferiores. En conclusión, cuando una 

cantidad considerable de cemento no quiere decir que tendrá una 

elevada resistencia, hay condiciones de los materiales pétreos que 

hacen que los fragmentos del Clinker se mezclen mejor, y el agua 

cemento aporta la trabajabilidad y el asentamiento del concreto.  

Burgos (2012), en su investigación titulada: “Variación del Módulo 

de Finura del Agregado Fino de 3.0 a 3.6 en Concretos de Mediana a 

Baja Resistencia”. El objetivo es encontrar el módulo de elasticidad del 

material delgado que le da al concreto la mayor resistencia. El módulo 

del polvo aumentó de 3,00 a 3,60 debido a la disminución de la 

resistencia a la tracción debido a la compresión radial del hormigón para 

todos los casos de relación a/c estudiados. Para todos los casos de 

relación a/c estudiados, el módulo constante disminuye a medida que el 

factor de precisión aumenta de 3,00 a 3,60. Se puede concluir que bajo 

todas las condiciones de servicio con relación A/a = 0.60, 0.65 y 0.70, la 
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finura del agregado fino aumenta, mientras que valores mayores a 3.00 

disminuyen la calidad de todo concreto endurecido. 

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES 

Berrospi & Campos (2021), proyecto titulado, “Estudio de las 

propiedades físicas y mecánicas de los agregados de las canteras de 

Chullqui y Andabamba, con fines de diseño de mezcla para un concreto 

de f'c = 210 Kg/cm² - Huánuco 2019”. Se quiere determinar las 

propiedades de los agregados de las canteras Chullqui y Andabamba, 

para un concreto f´c =210 kg/cm². Esta encuesta es el resultado de una 

mezcla de concreto y concreto para la antera de Chullqui, utilizando la 

proporción de 1: 4.73: 22.69 LT /bolsas 7, 14 días y 28 días. El CV es 

0.90 % para 149.80 kg /cm² durante 7 días, 0.90 %, 195.75 kg /cm², 14 

días, CV es 0.61 %, 255.25 kg /cm² 1.85 % a 28 días. El agregado ayuda 

a lograr resultados de compactación para el concreto, muestra el 

aumento requerido en la resistencia y el coeficiente de variación, las 

pruebas están bien controladas y tienen mayor uniformidad que la 

cantera de Andabamba. En resumen, se utilizó un modelo de correlación 

de Pearson y un análisis de coeficientes. Si los valores r muestran una 

correlación positiva muy alta (99,64%), es decir, existe una relación 

directa entre las variables de resistencia del concreto, entonces al usar 

agregados en las dos canteras, los dos grupos de concreto funcionan 

bien. 

Meléndez (2019), en su investigación titulada, “Verificación de 

propiedades físicas de la cantera de Molinos - San Rafael - Alcas - 

Pozuzo según diseño de Marshall - 2019”. El objetivo principal de este 

estudio es analizar las propiedades físicas de los agregados minerales 

obtenidos de la cantera MOLINOS-SAN RAFAEL-ALCAS-POZUZO 

para el diseño de mezclas asfálticas según el método Marshall. Los 

resultados del estudio mostraron que el material utilizado fue el más 

adecuado para el diseño de la mezcla de emulsión de grava y cumplió 

con los límites de tamaño de partícula establecidos por el código, por lo 

que se podría decir que contiene partículas largas o rectas. El porcentaje 
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total es pequeño para que no cause problemas de presión, y las 

partículas planas y alargadas no afectan las propiedades y 

comportamiento del árido, resultando en un aumento de la cantidad de 

finos. Por lo tanto, es posible encontrar la forma más simple y efectiva 

de saber cuándo las partículas de agregado grueso se estiran o aplanan. 

Se lograron todos los objetivos establecidos, es decir. verificar la 

compatibilidad o incompatibilidad de las propiedades físicas (resistencia 

a la abrasión, arena equivalente y/o índice de lisura y elongación, 

tamaño de grano) con el género especificado en el proyecto de mezcla 

asfáltica (método Marshall). 

Ortega (2000), en su investigación titulada, “Diseño de Mezclas por 

Agregado Total, para la Ciudad de Huánuco”. Universidad Nacional 

Hermilio Valdizán, Huánuco-Perú”. El objetivo es determinar el método 

del agregado total la adecuada relación (arena/agregado total). La 

investigación tiene como resultados, que con hormigón de río también 

se puede obtener resistencias aceptables del concreto. Para ello es 

necesario tener en cuenta el material grueso, el material de interferencia 

y los finos, la diferencia de la resistencia para un mismo w/c y diferentes 

a/A para casos de muestra extrema con respecto a la óptima, varían 

entre el orden para la cantera “A” entre 31 a 62 kg/cm², y para la cantera 

“B” entre 41 a 64 kg/cm². Comprobando que la óptima combinación de 

agregados da resultados consistentes y predecibles de la calidad del 

concreto. Por lo tanto, el hormigón del río del valle del Huallaga se puede 

producir concreto que satisfaga la necesidad de las especificaciones 

técnicas, y que la resistencia de una muestra disminuye cuando se 

realiza la compactación por varillado a pesar de usarse la combinación 

óptima de agregados. Y aumenta su resistencia cuando se realiza por 

vibración mecánica. En conclusión, el Método del Agregado Total nos 

permite determinar en forma sencilla una adecuada relación de 

agregado (a/A) y con la se obtiene la mezcla óptima de finos y gruesos 

convenientemente para controlar la gradación de un determinado 

material a usar para la producción del concreto. Se constata que con la 

dosificación óptima de agregados se puede producir concreto de buena 
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calidad, siempre y cuando sea un diseño y se tenga un buen control de 

calidad. Se logra mayor uniformidad en los cilindros con vibración 

mecánica que con varillados.  

2.2. BASES TEÓRICAS  

La definición de los conceptos demuestra los principios científicos 

teóricos y prácticos para su análisis que orientan el sustento de esta 

investigación. 

2.2.1. CANTERA 

Según Turpo (2016), dice, Una cantera es un lugar geográfico 

donde se extraen áridos para la construcción o la ingeniería civil, con 

procesos de extracción dependiendo del tipo y origen del material, desde 

la minería hasta el dragado de cauces de ríos hasta el uso de explosivos 

en laderas. El análisis debe considerar las características y usos de los 

depósitos y bancos. Los yacimientos tienen una vida útil, y una vez 

extraídos, serán abandonados causando destrucción ambiental 

principalmente con degradación del paisaje. 

 Clasificación de Canteras 

 Canteras a cielo abierto 

Se utiliza principalmente en el medio ambiente porque comienza 

con la limpieza del área de trabajo. Elimina elementos no minerales 

como materiales orgánicos e inorgánicos de una manera que no altera 

las propiedades del suelo y se evalúa mediante pruebas de laboratorio. 

(Herrera, 2007) 

 Canteras subterráneas 

La explotación de canteras se realizó como una forma de soporte 

natural, utilizando grandes columnas de corte grueso para soportar 

miembros horizontales y cajas de cantera para evitar deslizamientos de 

tierra. Se cree que estas canteras subterráneas son del tipo fosa: 
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explotadas en galerías con grandes cámaras para aprovechar mejor las 

formaciones rocosas. (Turpo, 2016) 

 Canteras aluviales 

Son las de formación de aluviones que son erosiones naturales de 

los ríos, trasladan las rocas en largas distancias aprovechando la 

energía cinética dejando aparcado en zonas con menor potencial 

formando depósitos (piedras redondas con perfiles afilados fino y 

arcillas), lo producido por las aguas con velocidad hacen que las 

canteras se autoabastezcan, que influye una explotación económica, lo 

que genera una nueva ruta. (Rojas, 2013) 

 Canteras de roca 

Se originan con la formación geológica de un lugar en particular, 

donde son sedimentarias, ígneas y metamórficas, estas no tienen la 

propiedad de autoabastecimiento lo que genera fuentes limitadas de 

material, las canteras son formaciones rocosas, montañas que su 

material es débil. (Rojas, 2013) 

 Explotación de una cantera de río 

Los sedimentos de los ríos deben recolectarse cuando el agua del 

río está en su punto más bajo, ya que existe el riesgo de que la 

recolección se interrumpa durante las inundaciones importantes. Otro 

inconveniente radica en el hecho de que el material puede contaminarse 

con tierra fina suspendida que arrastran los ríos durante las crecidas. 

(Taype, 2016) 

2.2.2. AGREGADOS 

Aglomerantes que son usados en el concreto, con esa mezcla se 

forma una estructura resistente. Estos agregados ocupan una cantidad 

de las ¾ partes del volumen total, con la calidad del agregado se busca 

la importancia en el producto final. El atributo es relativo, ya que los 

agregados no intervienen de forma directa en la combinación cemento 
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agua, para generar mezcla de concreto, por lo tanto, en algunos casos 

el cemento es usado con agregados de calidad para obtener buenas 

condiciones de uso. (Ortega, 2014) 

 Clasificación de los Agregados 

Pasquel (1998), se define a continuación, No son necesariamente 

los únicos, no son perfectos, pero son los mejores para la práctica de 

una técnica en particular. 

 Por su Origen 

 Agregados naturales 

Es la desintegración de las rocas naturales que se produjo a lo 

largo del tiempo, que para el uso deben ser clasificados peso tamaño y 

forma y sirvan como un elemento para el concreto. Se presenta una tabla 

que nos indica tipo de roca y sus componentes. (Pasquel, 1998) 

Tabla 1 

Clasificación de rocas y minerales 

 

Nota: Cuadro sacado del libro tópicos de Tecnología del Concreto – Pasquel   
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 Agregados artificiales 

Es la variación de los componentes de los agregados naturales, de 

los productores que adicionando un tratamiento mejoran sus 

propiedades para la producción del concreto. Estos agregados son 

amplios, en la disposición que se han investigado, desarrollado otros 

agregados y sus aplicaciones en el concreto (Ferreira, 2014). 

 Parámetros de los Agregados 

Rivva (2000) expresa, en la preparación del concreto se tiene que 

considerar a los agregados con peso (2200 a 2500 kg/m3) que tienen 

que seguir los requisitos de la NTP 400.037 y ASTM C33. Los agregados 

finos y gruesos deben ser procesados como agregados homogéneos. 

Se tiene que emplear con el visto bueno del proyectista, el “hormigón” 

tiene que cumplir con lo indicado en el R.N.E E- 060.  

Los agregados que están expuestos a la intemperie y el sol deben 

enfriarse y no ser mezclado, La relación de agua debe ajustarse para 

tener en cuenta la cantidad de agua añadida al agregado y cumplir con 

la relación agua-cemento de diseño seleccionada. (León & Ramírez, 

2010) 

2.2.3. AGREGADOS FINOS 

Rivva (2000), se precisa que el agregado fino, se desarrolla por el 

deterioro de las rocas naturales o artificiales, y retenidos en el tamiz 

(3/8”) puedan cumplir los valores específicos NTP 400.037. Los finos 

pueden conformarse de arena natural como procesada. Las partículas 

tienen que tener perfiles angulares, limpias, resistentes y compactos. Sin 

partículas blandas. El agregado fino tiene que presentar las 

especificaciones en el rango de los términos de la NTP 400.037.  

2.2.4. AGREGADOS GRUESOS 

Según la NTP 2014, El agregado considerado grueso, tamiz (N° 4) 

se encuentra con valores de la NTP 400.037. Árido grueso está 
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compuesto de piedra partida, agregados metálicos naturales o 

artificiales. Entonces su estructura tendrá que ser limpia y libre de 

impurezas con perfil angular o semi resistentes con buena compactación 

natural y su textura rugosa. Este agregado debe ser considerado con 

especificaciones de la N.T.P 400.037 o ASTM C33.  

2.2.5. EL CONCRETO 

Es un material elaborado por distintos materiales , una 

característica de fraguado rápido, y la otra se puede utilizar con 

diferentes materiales pétreos. Entonces esa composición, tiene h2o con 

aglomerante, (cemento). El agua se comporta con fluidez teniendo su 

reacción química al tener contacto con el Clinker, produciendo su 

fraguado. (Porrero S. et al., 2014) 

 Importancia del Concreto 

El concreto se comporta de una manera muy óptima en las 

condiciones deseables su calidad es muy importante para su empleo con 

un material de calidad, conocido por un lado y raro para otros tiene 

cualidades, características del proceso para la elaboración de obras, 

saber su calidad, y durabilidad de las estructuras. Su principal 

impedimento a las múltiples aplicaciones del concreto es no tener en 

cuenta las consideraciones para su buen uso primordial para la 

manipulación y empleo en diferentes usos del material. (Rivva, 2000) 

 Características del Concreto 

Abanto (2009) tiene una característica importante y dependerá 

mucho de los factores del concreto para ser un material universal, lo cual 

es de dar facilidad con la que se pueda manipular sobre cualquier 

encofrado sin importar la forma del mismo ya que tiene su composición 

plástica, presenta una buena resistencia a la compresión, y eso es 

importante para los componentes sometidos a compresión que son 

columnas, arcos, estructuras de concreto. 



 

38 

 Componentes del Concreto 

 Los Agregados 

Se presentan como. grava, y arenas, considerados agregados. 

Cuando se forman tienen un volumen del 70% al 75% endurecido. La 

resistencia proporcional con la manipulación del concreto para su 

compactación que estos aglomerantes pueden tener, teniendo en cuenta 

la granulometría de los agregados. (Ortega, 2014) 

 El Agua 

Para el uso del curado se tiene que cumplir con lo estipulado en la 

NTP 339.088. No se pueden usar aguas calcáreas, carbonatadas, aguas 

de relaves; que en su composición presentan porcentajes de sulfatos 

hongos, material orgánico, aguas servidas, en su mayoría aguas de 

doble uso con sus derivados. El uso adecuado del agua tiene que ser 

potable, naturales no potables, con autorización de la inspección, el uso 

tiene que cumplir: deben estar libres de impurezas potenciales que 

afecten la calidad y composición del agua ya que esto provoca un mal 

desempeño en las propiedades de la elaboración de las mezclas. (Torre, 

2002) 

 Propiedades del Concreto 

Se presenta dos propiedades importantes que son: concreto en su 

estado Fresco o plástico debe ser manipulado para su colocación en el 

encofrado y concreto en su estado endurecido el cual adquiere rigidez, 

durabilidad y resistencia.  

 Propiedades del Estado Fresco del Concreto  

 Trabajabilidad 

Por su condición puede moldearse, transportar, ubicado en buenas 

condiciones, su homogeneidad en su valor máximo y menor trabajo, 

también para su acabado sin que se presente segregación. Este 
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concepto enlaza la función de moldeo, cohesividad y de compactación. 

Igualmente, la trabajabilidad involucra el flujo derivando así la plasticidad 

siendo uniforme, lo que produce que se pueda manipular por un tiempo 

determinado.  (Terreros & Carvajal, 2016) 

 Consistencia 

El cuerpo que contiene la mezcla producto de uno o más 

materiales. Así, una mezcla poco maleable en infraestructuras con 

presencia de una cantidad considerable en acero es de consistencia 

plástica. El tratamiento para el análisis del método, tiene que ser sobre 

un ensayo se coloca la mezcla de concreto que se compacta por capas 

y vibrado con una varilla y ser medida, de acuerdo con el valor resultante, 

se obtiene un resultado de la consistencia si la mezcla es óptima o no 

(Rivva, 2000).  

 Segregación 

Es un defecto muy dañino para el concreto, que da resultados 

como la mala praxis de la colocación y elaboración de la mezcla 

produciendo varios daños a las estructuras. Esta cualidad se producide 

con frecuencia al existir con más presencia de agua, es necesario saber 

que va existir siempre el riesgo de segregación, así disminuyendo la 

cantidad de los elementos de la mezcla como también aumentar la 

presencia de los mismo. Esta segregación se presenta cuando el 

concreto se traslada con velocidad, el traslado en carretillas fabricadas 

de metal produce vibraciones lo que hace que la mezcla se divida 

produciendo la presencia de alguno de los elementos. Lo mismo sucede 

al escurrir el concreto en alturas no definidas. (Salazar, 2020) 

 Exudación 

Esta apariencia sucede en la etapa del encofrado al colocar la 

mezcla. La exudación se produce por la mezcla dosificación inadecuada, 

exceso de agua, mal manejo de aditivos, como también la temperatura, 

esta exudación se acelera cuando existe mayor temperatura. Esto hace 
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daño al concreto, como consecuencia de esta apariencia la resistencia 

disminuye cuando se coloca la mezcla de una capa sobre otra, el agua 

cemento en esta zona también aumenta la exudación. (Cuellar, 2017) 

 Propiedades del Concreto en Estado Endurecido 

 Resistencia 

Tangarife Henao (2019), afirma, esta resistencia no se comprueba 

cuando el concreto está en una condición plástica, es el proceso de 

seleccionar fragmentos en el proceso de mezclado ya que curadas 

pasan los estudios de compresión. es usada para determinar las 

condiciones en que se encuentra el concreto y si son óptimas. Es una 

unidad de área que se aplica la carga máxima, por lo tanto, la máxima 

resistencia se da en los 28 días después de colocado. 

 Durabilidad 

La composición del concreto con los materiales que lo conforman 

tiene cumplir con resistir los agentes externos, parte de los daños 

producidos al concreto son producidos por el cambio de temperatura. 

Esta resistencia contra estos cambios se mejora elevando la 

permeabilidad introduciendo de 2 - 6%, o utilizando un aditivo protección 

de superficie. Ahora de los agentes químicos que son muchos en 

muchas formas y composición que pueden ser mezclado con el concreto 

pasan hacer agentes ajenos, produciendo un daño al concreto. Al ocurrir 

este proceso del mezclado con algún agente químico se tiene que dar 

protección al concreto con una pasta resistente   y así evitar estos 

agentes; se debe usar un tipo de cemento. (Rada, 2018) 

 Impermeabilidad 

Esta característica tiene que ser mejorada con el tiempo, para una 

mejor mezcla con calidad. Con el agua se produce espacios y 

separaciones en alguna parte dejando conexiones y vacíos al 

evaporarse. Por lo tanto, la unión de la misma y el agua es muy factible. 
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Para ello se introducen burbujas para el proceso de curado que aumenta 

la impermeabilidad. (Muñoz & Mendoza, 2013) 

2.2.6. EL CEMENTO 

Está compuesto por silicatos de calcio, con proporciones menores, 

por aluminatos de calcio, al ser unido con el agua se hidrata y se 

compacta al aire libre y con el agua. La característica primordial es 

elaborar mezclas de calidad, al combinarse con agentes ajenos. El 

fraguado se produce con el tiempo desde su mezcla, y se puede 

moldear. Estas características (moldeable, resistente, duradera) por lo 

tanto los derivados del cemento son muy útiles para las construcciones 

y otros usos. (Sanjuán & Chinchón, 2004). El cemento que se emplea 

para la elaboración del concreto debe tener las especificaciones 

siguientes:  

- NTP 334.00; norma ASTM C150 para portland normal I, II o V.  

- Para los puzolánicos tipo IP y IPM tienen que adecuarse a los valores 

de la NTP 334.090; o por el ASTM C595.  

Entonces la bolsa de cemento tienes un peso de 42.5 kg. Se 

desconoce las especificaciones reales se toma en cuenta el peso 

específico de 3.15 gr/cm3. (Sanjuán & Chinchón, 2004) 

2.2.7. ENSAYO DE ABRASIÓN LOS ÁNGELES (L.A.) AL DESGASTE 

DE LOS AGREGADOS DE TAMAÑOS MENORES DE 37,5 MM 

(1 ½”) 

Este Modo Operativo es una medida de la degradación de 

agregados minerales de gradaciones normalizadas resultantes de una 

combinación de acciones, las cuales incluyen abrasión o desgaste, 

impacto y trituración, en un tambor de acero en rotación que contiene un 

número especificado de esferas de acero, dependiendo de la gradación 

de la muestra de ensayo. Al rotar el tambor, la muestra y las bolas de 

acero son recogidas por una pestaña de acero transportándolas hasta 

que son arrojadas al lado opuesto del tambor, creando un efecto de 
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trituración por impacto. Este ciclo es repetido mientras el tambor gira con 

su contenido. Luego de un número de revoluciones establecido, el 

agregado es retirado del tambor y tamizado para medir su degradación 

como porcentaje de pérdida. Tiene el objeto de ensayar agregados 

gruesos de tamaños menores que 37,5 mm (1 1/2”) para determinar la 

resistencia a la degradación utilizando la Maquina de Los Ángeles. (NTP 

400.019 MTC E 207). 

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES  

 Análisis Granulométrico 

Puede conocer el tamaño de las partículas del sedimento y las partículas 

presentes en la muestra. Gracias al análisis del tamaño de partículas es 

posible obtener información importante como su origen, valor mecánico y 

analizar la cantidad de cada partícula según su tamaño en la escala 

granulométrica. El proceso analítico implica dividir el material por medio de 

tamices para separarlo según su dimensión decreciente. Después de unos 

minutos, se retiran y desmontan los tamices, y se toma y separa el peso del 

material retenido en cada tamiz. Estas sumas deben tomarse como el peso 

total del material de partida colocado en la columna de tamices. (Barahona, 

2021). 

 Módulo de finura 

MF, es una condición y saber las cualidades que se encuentran los 

agregados, En definición es el número que resulta de una operación 

matemática del resumen de datos en los tamices normalizada. Este valor 

aumenta cuando hay presencia de agregados con granos más gruesos, y 

decrece cuando sus granos disminuyen de dimensión. El agregado fino tiene 

un valor especifico menor de 2.3, > de 3.1 (Toirac, 2012). 

 Porcentaje de Absorción 

Es cuando el agregado aumenta su masa o su volumen producido por 

el H2O, ubicado en los poros del espécimen, en las partículas no se añade 
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agua en la superficie exterior, se define que es un valor de la masa seca. Este 

agregado es calificado como "seco" estando a una temperatura de 110°C ± 

5°C por mucho tiempo para eliminar el agua no combinada (Ferreira & Torres, 

2014). 

 Contenido de Humedad 

Por concepto general se trata de encontrar el porcentaje de la cantidad 

de H2O presente en el espécimen y un porcentaje después que la muestra no 

contenga humedad a una temperatura mayor. Es importante el contenido de 

agua que presenta el suelo, es una característica importante para explicar el 

comportamiento del mismo, como: cambio volumétrico, estabilidad mecánica, 

cohesión. (Caballero, 2013). 

 Tenacidad 

Debido a su resistencia, se piensa que tiene un mayor efecto sobre la 

flexión que sobre la compresión. Los constituyentes ásperos pueden causar 

adherencia o aumentar la adherencia de los límites de grano. Determinar la 

resistencia al aplastamiento del agregado en sí no es fácil, pero la resistencia 

no puede exceder la resistencia de los agregados que contiene. 

(Khaledmarar, 2010). 

 Dureza 

La dureza se puede definir como la respuesta a la influencia de factores 

externos y de falla en relación a los valores de fractura utilizados, así como a 

ensayos alternativos. (Muñoz & Mendoza, 2013). 

 Resistencia al desgaste 

La resistencia a la abrasión se mide mediante el ensayo de Los Ángeles, 

que combina procesos de desgaste, y los resultados están estrechamente 

relacionados no solo con el desgaste real de los áridos en el hormigón, sino 

también con las mezclas que se hacen a partir de ellos. (Vivas, 2006). 
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 Módulo de elasticidad 

La deformación elástica se produce por un cambio brusco, 

considerándose cambio de forma sobre a resistencia. El módulo elástico de 

los agregados su proceso es inusual por otro lado el concreto pasa por 

deformaciones lo que resulta que los agregados suelen tener elasticidad. 

(OSORIO, 2019). 

 Segregación 

Los cambios en la densidad de los componentes del hormigón crean una 

tendencia natural que provoca la caída de las partículas más pesadas. Con la 

viscosidad combinado con la mezcla presenta una densidad de los fina mayor 

que los gruesos y esto produce que los gruesos queden retenidos en el 

cuerpo. (Salazar, 2020). 

 Slump 

“Slump test” o ensayo de consistencia del concreto, es usado para saber 

la consistencia del concreto si está en óptimas condiciones de uso, con sus 

características. (Abanto, 2009). 

 Trabajabilidad 

Consiste que la mezcla de concreto sea de alguna manera manipulado 

de cualquier forma evitando muchas fases que dañen el concreto con esta 

cualidad se puede formar colocar compactar sin presencia de agentes ajenos. 

Todo este proceso solo toma un tiempo ya que el fraguado empieza. (Laura, 

2006). 

2.4. HIPÓTESIS  

2.4.1. HIPÓTESIS GENERAL  

HG: Existe una diferencia significativa entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en las canteras de la ciudad de Huánuco y Ambo.  
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2.4.2. HIPÓTESIS ESPECÍFICAS 

HE1: Existe una diferencia significativa entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en la cantera Conchumayo. 

HE2: Existe una diferencia significativa entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en la cantera Cochachinche. 

HE3: Existe una diferencia significativa entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en la cantera Acochacan.  

HE4: Existe una diferencia significativa entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en la cantera Chullqui. 

HE5: Existe una diferencia significativa entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en la cantera Pitumama. 

2.5. VARIABLES  

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE 

Resistencia a la Compresión del Concreto. 

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE  

Cemento Quisqueya y cemento Andino.  
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2.6. OPERACIONALIZACIÓN DE LAS VARIABLES  

VARIABLE  DEFINICIÓN CONCEPTUAL  DEFINICIÓN OPERACIONAL  DIMENSIONES   INDICADORES    INSTRUMENTOS   

Variable 
independiente:  
Cemento 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
El cemento es una mezcla 
compuesta por silicato de 
calcio y cantidades menores de 
aluminato de calcio que, 
cuando se mezcla con agua, se 
une, se endurece a 
temperatura ambiente tanto en 
el aire como en el agua. Su 
principal propiedad es formar 
bloques de roca fuertes y 
duraderos cuando se mezcla 
con agregados y agua. 
(Sanjuán & Chinchón, 2004).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se usará cementos de dos 
empresas diferentes como la 
de Cemento Quisqueya y 
Cemento Andino para luego 
comparar su efecto en la 
resistencia a la compresión.  

Elaboración del concreto 
f’c=210 kg/cm² con 
Cemento Quisqueya, 
Cemento Andino y con 
agregados de la cantera 
Conchumayo.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kilogramos (Kg)  

 
 
 
 
Fichas de 
laboratorio. 

Elaboración del concreto 
f’c=210 kg/cm² con 
Cemento Quisqueya, 
Cemento Andino y con 
agregados de la cantera 
Cochachinche.  

Elaboración del concreto 
f’c=210 kg/cm² con 
Cemento Quisqueya, 
Cemento Andino y con 
agregados de la cantera 
Acochacan. 
Elaboración del concreto 
f’c=210 kg/cm² con 
Cemento Quisqueya, 
Cemento Andino y con 
agregados de la cantera 
Chullqui. 
Elaboración del concreto 
f’c=210 kg/cm² con 
Cemento Quisqueya, 
Cemento Andino y con 
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agregados de la cantera 
Pitumama. 

Variable 
dependiente:   
Resistencia a la 
compresión 

 
 
 
 
 
 
 
 
La resistencia a la compresión 
es la capacidad para soportar 
una carga por unidad de área y 
generalmente se expresa como 
tensión en kg/cm². (David, 
2019).     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se evaluará la resistencia a la 
compresión mediante el uso 
de cemento Quisqueya y 
cemento Andino.  

Resistencia a la 
compresión del concreto 
con Cemento Quisqueya, 
Cemento Andino y con 
agregados de la cantera 
Conchumayo.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Resistencia a la 
compresión 
(f’c=kg/cm2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fichas de 
laboratorio. 

Resistencia a la 
compresión del concreto 
con Cemento Quisqueya, 
Cemento Andino y con 
agregados de la cantera 
Cochachinche.  
Resistencia a la 
compresión del concreto 
con Cemento Quisqueya, 
Cemento Andino y con 
agregados de la cantera 
Acochacan.  
Resistencia a la 
compresión del concreto 
con Cemento Quisqueya, 
Cemento Andino y con 
agregados de la cantera 
Chullqui. 
Resistencia a la 
compresión del concreto 
con Cemento Quisqueya, 
Cemento Andino y con 
agregados de la cantera 
Pitumama. 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN  

3.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN  

3.1.1. ENFOQUE 

Las investigaciones cuantitativas están asociadas a un rango 

amplio de propósitos de investigación tales como: explorar y describir 

fenómenos, variables, hechos, etc.; establecer precedentes, comparar 

casos, grupos fenómenos, etc.; relacionar fenómenos, determinar 

causas y efectos; evaluar intervenciones, desarrollar tecnologías; 

resolver problemas (Hernández, 2018).  

En la investigación, se ha realizado la comparación de la 

compresión del concreto f’c=210 kg/cm² elaborados con Cemento 

Quisqueya - Cemento Andino, para lo cual los agregados utilizados, 

fueron de las canteras Conchumayo, Cochachinche, Acochacan, 

Chullqui y Pitumama. 

3.1.2. ALCANCE O NIVEL  

El alcance del proyecto es explicativo, puesto que pretenden 

considerar las causas de los sucesos a estudiar, es decir se basa en 

definir el fenómeno y la condición en la que se encuentra o por qué se 

relaciona dos o más variables (Hernández, 2018). 

Se ha realizado la comparación compresión del concreto 

elaborados con Cemento Quisqueya y Cemento Andino empleando 

agregados de las canteras Conchumayo, Cochachinche, Acochacan, 

Chullqui y Pitumama.  

3.1.3. DISEÑO 

Un diseño cuasi experimental es un plan de trabajo que se utiliza 

para estudiar el impacto de los tratamientos y/o los procesos de cambio 

en situaciones donde los sujetos o unidades de observación no han sido 
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asignados de acuerdo con un criterio aleatorio. En otras palabras, es una 

investigación que posee todos los elementos de un experimento, excepto 

que los sujetos no se asignan aleatoriamente a los grupos. La validez 

estructurada es un concepto que se utiliza para garantizar la calidad de 

las investigaciones cuasi experimentales (Hernández, 2018). 

En la investigación la variable que se ha manipulado ha sido el 

cemento pues en el experimento se ha empleado el cemento Quisqueya 

y el cemento andino, para finalmente analizar las diferencias que hay 

entre los dos cementos. 

GE: O1………X…………O2 

Donde:  

GE: Grupo experimental  

O1: Muestra patrón (Concreto F’c=210 kg/cm² elaborado según 

la norma E.060) 

O2: Muestra manipulada (Concreto elaborado con Cemento 

Quisqueya y Cemento Andino) 

X: Manipulación de la variable independiente  

3.2. POBLACIÓN Y MUESTRA  

3.2.1. POBLACIÓN  

Se conforma por las canteras Pitumama, Chullqui, Conchumayo, 

Acochacán y Cochachinche. 

3.2.2. MUESTRA  

Se conforma por 99 probetas de concreto, incluidas las muestras 

patrón, muestra con cemento Quisqueya y cemento Andino.  

La muestra en este estudio fue intencionalmente no probabilística. 

Porque los investigadores seleccionan muestras según sus propios 

criterios, no según reglas matemáticas o estadísticas. Los investigadores 

se esfuerzan por hacer que sus muestras sean lo más representativas 

posible. Para ello, necesitamos conocer objetivamente las 
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características de la población que estamos estudiando. Los 

investigadores muestrean cuidadosamente eligiendo los factores más 

representativos que son convenientes para ellos. (Carrasco, 2007). 

Tabla 2  

Descripción de la muestra    

DESCRIPCIÓN DE MUESTRAS  CANTIDAD  

Probetas de concreto f’c=210 kg/cm² según norma E. 060 9 

Probetas de concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Quisqueya cantera Conchumayo.  

9 

Probetas de concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Quisqueya cantera Cochachinche.  

9 

Probetas de concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Quisqueya cantera Acochacan.  

9 

Probetas de concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Quisqueya cantera Chullqui.  

9 

Probetas de concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Quisqueya cantera Pitumama.  

9 

Probetas de concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Andino cantera Conchumayo.  

9 

Probetas de concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Andino cantera Cochachinche.  

9 

Probetas de concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Andino cantera Acochacan.  

9 

Probetas de concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Andino cantera Chullqui.  

9 

Probetas de concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Andino cantera Pitumama.  

9 

TOTAL = 99 

  

3.3. TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

3.3.1. RECOLECCIÓN DE DATOS 

Se usaron dos métodos, técnica de observación ubicamos in situ 

en los objetivos del estudio, lo que nos permite ser muy útil ya que 

recolectamos datos; técnica de fichaje se desarrolla mediante fichas de 

laboratorio para describir los datos del ensayo a compresión. 

Para procesar la información de los datos brindados se van a 

utilizar fichas proporcionados por un profesional de un laboratorio 
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certificado. Entonces explicar los pasos que se hicieron en campo como 

en laboratorio, lo que se emitirá un panel fotográfico. Etapas del 

desarrollo del estudio para la obtención de los datos de estudio. 

Figura 1  

Extracción y selección de los agregados en las canteras de Huánuco y Ambo 

 

 

Figura 2  

Selección por fracción fina y gruesa de los agregados en este caso cantera 

Conchumayo 
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Siguiente paso realizar el proceso de la granulometría de los 

agregados para conocer la medida de los granos de los sedimentos y 

partículas presentes en una muestra. 

Figura 3 

Análisis granulométrico de la cantera Cochachinche 

 

 

Figura 4 

Proceso granulométrico del peso seco lavado de la cantera Cochachinche 
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Luego, cuando la cantidad en la muestra era mayor a la necesaria 

para el laboratorio, se dividirá el material y se realiza el cuarteo. Esto 

implica mezclar las muestras compuestas, luego dividirlas en diagonal y 

eliminar las dos partes opuestas. 

Figura 5 

Cuarteo de los agregados cantera Cochachinche 

 

 

Figura 6  

Lavado de los agregados para eliminar las partículas finas 
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Luego del lavado de los agrados en donde se eliminó las partículas 

finas se procede a la elaboración del concreto.  

Figura 7  

Elaboración del concreto 

 

Ahora realizar el ensayo del asentamiento del concreto, dentro de 

un molde circular, tomando medidas del descenso de la mezcla. 

Figura 8 

Prueba de Slump para determinar su desempeño de la mezcla 
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Confección de las probetas de concreto, con los agregados 

seleccionados para su ensayo a la compresión. 

Figura 9 

Elaboración de las muestras con diferentes cementos y distintos agregados de 

diferentes canteras 

 

Finalmente se realiza el ensayo de las probetas de concreto, que 

es un ensayo destructivo, que nos dará el valor de los agregados 

seleccionados el cual está hecha la probeta, y que se harán en probetas 

cilíndricas de 15 × 30 cm, pasados los 28 días. 

Figura 10 

Ensayo de resistencia a la compresión de las probetas 
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Figura 11 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Conchumayo (Muestra 01, 02, 03) 

 

Nota: En Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de la cantera 

Conchumayo y cemento Quisqueya 
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Figura 12 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Conchumayo (Muestra 04, 05, 06) 

 

Nota: En Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de la cantera 

Conchumayo y cemento Quisqueya  
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Figura 13 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Conchumayo (Muestra 07, 08, 09) 

 

Nota: En Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de la cantera Conchumayo 

y cemento Quisqueya  
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Figura 14 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Cochachinche (Muestra 01, 02, 03) 

 

Nota: En Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de la cantera Cochachinche 

y cemento Quisqueya  
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Figura 15 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Cochachinche (Muestra 04, 05, 06) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado la cantera Cochachinche y 

cemento Quisqueya 
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Figura 16 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Cochachinche (Muestra 07, 08, 09) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado la cantera Cochachinche y 

cemento Quisqueya 
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Figura 17 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Acochacán (Muestra 01,02 y 03) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado la cantera Acochacán y cemento 

Quisqueya 
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Figura 18 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Acochacán (Muestra 04,05 y 06) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado la cantera Acochacán y 

cemento Quisqueya 
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Figura 19 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Acochacán (Muestra 07,08 y 09) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado la cantera Acochacán y 

cemento Quisqueya 
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Figura 20 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Chullqui (Muestra 01,02 y 03) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Chullqui y cemento 

Quisqueya. 
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Figura 21 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Chullqui (Muestra 04,05 y 06) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Chullqui y cemento 

Quisqueya. 
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Figura 22 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Chullqui (Muestra 07,08 y 09) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Chullqui y cemento 

Quisqueya. 



 

68 

Figura 23 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Pitumama (Muestra 01,02 y 03) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Pitumama y cemento 

Quisqueya. 
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Figura 24 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Pitumama (Muestra 04,05 y 06) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Pitumama y cemento 

Quisqueya. 
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Figura 25 

Resistencia a la compresión con cemento Quisqueya con agregados de la cantera Pitumama (Muestra 07,08 y 09) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Pitumama y cemento 

Quisqueya. 
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Figura 26 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Conchumayo (Muestra 01,02 y 03) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Conchumayo y cemento 

Andino. 
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Figura 27 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Conchumayo (Muestra 04,05 y 06) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Conchumayo y cemento 

Andino. 
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Figura 28 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Conchumayo (Muestra 07,08 y 09) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Conchumayo y cemento 

Andino. 
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Figura 29 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Cochachinche (Muestra 01,02 y 03) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Conchachinche y cemento 

Andino. 
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Figura 30 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Cochachinche (Muestra 04,05 y 06) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Conchachinche y cemento 

Andino. 
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Figura 31 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Cochachinche (Muestra 07,08 y 09) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Conchachinche y cemento 

Andino. 
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Figura 32 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Acochacán (Muestra 01,02 y 03) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Acochacán y cemento 

Andino. 
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Figura 33 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Acochacán (Muestra 04,05 y 06) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Acochacán y cemento 

Andino. 



 

79 

Figura 34 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Acochacán (Muestra 07,08 y 09) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Acochacán y cemento 

Andino. 
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Figura 35 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Chullqui (Muestra 01,02 y 03) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Chullqui y cemento Andino. 
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Figura 36 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Chullqui (Muestra 04,05 y 06) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Chullqui y cemento Andino. 
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Figura 37 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Chullqui (Muestra 07,08 y 09) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Chullqui y cemento Andino. 
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Figura 38 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Pitumama (Muestra 01,02 y 03) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Pitumama y cemento Andino. 
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Figura 39 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Pitumama (Muestra 04,05 y 06) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Pitumama y cemento Andino. 



 

85 

Figura 40 

Resistencia a la compresión con cemento Andino con agregados de la cantera Pitumama (Muestra 07,08 y 09) 

 

Nota: Laboratorios Huánuco QUALITY TEST GEO ELUNI, se realizó la rotura a la compresión de concreto con agregado de Pitumama y cemento Andino 
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3.4. TÉCNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANÁLISIS DE LA 

INFORMACIÓN 

Para el proceso y análisis de los valores recolectados se tomó en cuenta 

un plan de procesamiento de datos: 

- Determinación de prácticas de laboratorio según N.T.P/ A.S.T.M de los 

Ensayos de Laboratorio. 

- Se realizaron 05 ensayos al agregado fino por cada cantera, 

considerando 04 muestras por ensayo. De lo que se concluye que en 

las 05 canteras se realizarán 25 ensayos. 

- Se realizaron 06 ensayos al agregado grueso por cada cantera, 

considerando 04 muestras por ensayo. De lo que se concluye que en 

las 05 canteras se realizarán 24 ensayos. 

- Se hizo un total de 49 ensayos de laboratorio, de los que se obtendrá 

resultados para establecer las propiedades de cada agregado. 

Para el ensayo a compresión; se realizaron pruebas a una resistencia 

especificada de 210 kg/cm² a los 28 días. Realizando 09 ensayos que 

probetas con cemento quisqueya y 9 con cemento andino de las 05 canteras, 

haciendo un total de 90 probetas para obtener la resistencia del concreto. 

- Revisión de los datos. 

- Cuadros según las variables de la hipótesis con el software Microsoft 

Excel y SPSS. 

- Representación de los resultados de las resistencias obtenidas de cada 

Cantera y con cada tipo de cemento, en estudio mediante gráficos 

estadísticos empleando el software Microsoft Excel. 

- Análisis e Interpretación de los resultados a fin de determinar sus 

variaciones, así mismo relacionarlos con las distintas partes de las 

investigaciones, específicamente con los objetivos y la hipótesis. 

- Determinación del análisis comparativo de las diferentes canteras y su 

comportamiento con cada tipo de cemento según el análisis 

desarrollado en el proceso de investigación. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS 

Por este medio se brindan valores de resistencia a compresión para 

hormigones elaborados con cemento Quisqueya y Cemento Andino tipo I. 

Este proceso de datos se muestra en tablas y gráficos de barras para medir 

los cambios en la compresión de la resistencia del hormigón, se debe tener 

presente que para el estudio se ha considerado las canteras Conchumayo, 

Cochachinche, Acochacan, Chullqui y Pitumama.  

Tabla 3 

Resultado de ensayo a compresión del concreto (Cantera Conchumayo-cemento Quisqueya) 

 

Interpretación 

La tabla en mención, muestra el resultado de las medias de los ensayos 

a compresión del concreto para una abrasión de agregado grueso 31,62 % 

para la cantera Conchumayo elaborado con cemento Quisqueya VS 

Resistencia de diseño según norma.  
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Tabla 4 

Resultado de las medias de los ensayos a compresión (Cantera Conchumayo-cemento 

Quisqueya) 

 

Interpretación 

La recolección de datos muestra que la resistencia es de 210 kg/cm², la 

resistencia promedio a la compresión del concreto a la abrasión del agregado 

grueso es de 31.62% y 230.52 kg/cm² de piedra para la cantera de 

Conchumayo y hechas con cemento Quisqueya. Por lo tanto, se puede 

concluir que la preparación del concreto con cemento Quisqueya y agregados 

de la cantera de Conchumayo mejora la resistencia a compresión.  

Figura 41 

Comparación  de resistencias de concreto elaborado con cemento Quisqueya para la 

cantera Conchumayo   
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Tabla 5 

Resultado de ensayo a compresión del concreto Cochachinche-cemento Quisqueya) 

 

Interpretación 

La tabla en mención, muestra el resultado del ensayo a compresión del 

concreto con una abrasión de agregado grueso 29,59 % para la cantera 

Cochachinche con cemento Quisqueya VS Resistencia de diseño según 

norma.  

Tabla 6 

Resultado de las medias de resistencia a la compresión (cantera Cochachinche -cemento 

Quisqueya) 

 

Interpretación 

De la recolección de datos, del concreto promedio es de 210 kg/cm², 

donde la resistencia a la compresión promedio del concreto con abrasión de 

agregado grueso es de 29.59% extraídos de la cantera de Cochachinche y 

con cemento Quisqueya es de 225.92 kg/cm². Por lo tanto, se puede concluir 

que la preparación del hormigón con cemento Quisqueya y agregados de la 

cantera Cochachinche mejora la resistencia a la compresión.  
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Figura 42 

Comparación de resistencias de concreto elaborado con cemento Quisqueya para la cantera 

Cochachinche 

 

Tabla 7 

Resultado de compresión del concreto (cantera Acochacan-cemento Quisqueya) 

 

Interpretación 

La tabla en mención, muestra el resultado de resistencia a compresión 

del concreto con una abrasión de agregado grueso 30,28 % para la cantera 

Acochacan con cemento Quisqueya VS Resistencia de diseño según norma. 
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Tabla 8 

Resultado de las medias de resistencia a la compresión de diseño (cantera Acochacan con 

cemento Quisqueya) 

 

Interpretación 

La recolección de datos muestra que la resistencia es de 210 kg/cm², el 

concreto con desgaste de agregado grueso tiene una resistencia a la 

compresión promedio de 30.28% de la cantera Acochacan con cemento 

Quisqueya tiene una resistencia a la compresión promedio de 229.03 kg/cm². 

Por lo tanto, se concluye que la preparación del concreto con cemento 

Quisqueya y agregados de la cantera de Acochacan mejora la resistencia a la 

compresión. 

Figura 43 

Comparación de resistencias de concreto con cemento Quisqueya para la cantera Acochacán 
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Tabla 9 

Resultado de compresión del concreto (Cantera Chullqui con cemento Quisqueya) 

 

Interpretación 

La tabla en mención, muestra el resultado de resistencia a la compresión 

del concreto con una abrasión de agregado grueso 29,78 % para la cantera 

Chullqui con cemento Quisqueya VS Resistencia de diseño según norma. 

Tabla 10  

Resultado de las medias de resistencia a la compresión de diseño (cantera Chullqui- cemento 

Quisqueya) 

 

Interpretación 

La recolección de datos muestra que la resistencia es de 210 kg/cm² el 

concreto con desgaste de agregado grueso de cantera de Chullqui es del 

29,78 % y con cemento Quisqueya es de 229,21 kg/cm².Por lo tanto, se puede 

concluir que la preparación del concreto con cemento Quisqueya y agregado 

tiene un mejor comportamiento a compresión.  
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Figura 44 

Comparación de resistencias de concreto con cemento Quisqueya para la cantera Chullqui 

 

Tabla 11 

Resultado de compresión del concreto (cantera Pitumama - cemento Quisqueya) 

 

Interpretación 

La tabla en mención, muestra el resultado de compresión del concreto 

con una abrasión de agregado grueso 28,68 % para la cantera Pitumama con 

cemento Quisqueya VS Resistencia de diseño según norma. 
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Tabla 12 

Resultado de las medias de resistencia a la compresión de diseño (cantera Pitumama con 

cemento Quisqueya) 

 

Interpretación 

La recolección de datos muestra que, la resistencia es de 210 kg/cm² el 

concreto con desgaste de agregado grueso de cantera de Pitumama es del 

28.68 % y con cemento Quisqueya es de 216.16 kg/cm².Por lo tanto, se puede 

concluir que la preparación del concreto con cemento Quisqueya y agregado 

tiene un mejor comportamiento a compresión.  

Figura 45 

Comparación de resistencias de concreto con cemento Quisqueya para la cantera Pitumama 
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Tabla 13 

Resultado de compresión del concreto (cantera Conchumayo con cemento Andino) 

 

Interpretación 

La tabla en mención, muestra el resultado de compresión del concreto 

con una abrasión de agregado grueso 31,62 % para la cantera Conchumayo 

con cemento Andino Tipo I VS Resistencia de diseño según norma. 

Tabla 14 

Resultado de las medias de resistencia a la compresión de diseño (cantera Conchumayo con 

cemento Andino Tipo I) 

 

Interpretación 

La recolección de datos muestra que la resistencia es de 210 kg/cm² el 

concreto con desgaste de agregado grueso de cantera de Conchumayo es del 

31.62 % y con cemento andino es de 228.26 kg/cm².Por lo tanto, se puede 

concluir que la preparación del concreto con cemento andino tipo I y agregado 

tiene un mejor comportamiento a compresión.  
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Figura 46 

Comparación de resistencias de concreto con cemento Andino para la cantera Conchumayo 

 

Tabla 15 

Resultado de compresión del concreto (cantera Cochachinche con cemento Andino Tipo I) 

 

Interpretación 

La tabla en mención, muestra el resultado de compresión del concreto 

con una abrasión de agregado grueso 29,59 % para la cantera Cochachinche 

con cemento Andino Tipo I VS Resistencia de diseño según norma. 
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Tabla 16 

Resultado de las medias de resistencia a la compresión de diseño (cantera Cochachinche 

con cemento Andino Tipo I) 

 

Interpretación 

La recolección de datos muestra que la resistencia es de 210 kg/cm² el 

concreto con desgaste de agregado grueso de cantera de Cochachinche es 

del 29.59 % y con cemento andino es de 231.15 kg/cm².Por lo tanto, se puede 

concluir que la preparación del concreto con cemento andino tipo I y agregado 

tiene un mejor comportamiento a compresión.  

Figura 47 

Comparación de resistencias de concreto con cemento Andino para la cantera Cochachinche 
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Tabla 17 

Resultado compresión del concreto (cantera Acochacan con cemento Andino Tipo I) 

 

 

Interpretación 

La tabla en mención, muestra el resultado compresión del concreto con 

una abrasión de agregado grueso 30,28 % para la cantera Acochacan con 

cemento Andino Tipo I VS Resistencia de diseño según norma. 

Tabla 18 

Resultado de las medias de resistencia a la compresión de diseño (cantera Acochacan con 

cemento Andino Tipo I) 

 

Interpretación 

La recolección de datos muestra que la resistencia a la compresión de 

diseño es de 210 kg/cm² el concreto con desgaste de agregado grueso de 

cantera de Acochacan es del 30.28 % y con cemento andino es de 231.43 

kg/cm².Por lo tanto, se puede concluir que la preparación del concreto con 

cemento andino tipo I y agregado tiene un mejor comportamiento a 

compresión.  
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Figura 48 

Comparación de resistencias de concreto con cemento Andino para la cantera Acochacán 

 

Tabla 19 

Resultado de la compresión del concreto (cantera Chullqui con cemento Andino) 

 

Interpretación 

La tabla en mención, muestra el resultado de la compresión del concreto 

con una abrasión de agregado grueso 29,78 % para la cantera Chullqui con 

cemento Andino Tipo I VS Resistencia de diseño según norma. 
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Tabla 20 

Resultado de las medias de resistencia a la compresión de diseño (cantera Chullqui con 

cemento Andino Tipo I) 

 

Interpretación 

La recolección de datos muestra que la resistencia es de 210 kg/cm² el 

concreto con desgaste de agregado grueso de cantera de Chullqui es del 

29.78 % y con cemento andino es de 234.55 kg/cm².Por lo tanto, se puede 

concluir que la preparación del concreto con cemento andino tipo I y agregado 

tiene un mejor comportamiento a compresión.  

Figura 49 

Comparación de resistencias de concreto con cemento Andino para la cantera Chullqui 
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Tabla 21 

Resultado de compresión del concreto (cantera Pitumama con cemento Andino Tipo I) 

 

Interpretación 

Resultado de compresión del concreto con una abrasión de agregado 

grueso 28,68 % para la cantera Pitumama con cemento Andino Tipo I VS 

Resistencia de diseño según norma. 

Tabla 22 

Resultado de las medias de resistencia a la compresión de diseño (cantera Pitumama con 

cemento Andino Tipo I). 

 

Interpretación 

La recolección de datos muestra que la resistencia a la compresión 

promedio del concreto es de 210 kg/cm² y la resistencia a la compresión 

promedio del concreto con abrasión de agregado grueso de la cantera de 

Pitumama es de 28.68% y con cemento es de 232,59 kg/cm². Por lo tanto, se 

puede concluir que la fabricación de concreto con cemento Andino tipo I en la 

cantera de Pitumama mejora la resistencia a la compresión del concreto.  
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Figura 50 

Comparación de resistencias de concreto con cemento Andino para la cantera Pitumama 

 

A continuación, se presenta una comparación de las resistencias a ala 

compresión del concreto de diseño y otros con cemento Andino y Quisqueya 

con agregados de las canteras de Huánuco y Ambo. 

Tabla 23 

Resistencia a compresión de diseño y resistencias de la cantera Conchumayo con cemento 

Quisqueya vs cemento Andino tipo I 
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Interpretación 

Comparación de la resistencia a compresión de la resistencia de diseño 

y de la cantera Conchumayo cemento Quisqueya vs la cantera Conchumayo 

cemento Andino tipo I. 

Figura 51 

Comparación de la resistencia a la compresión de diseño VS resistencias con cemento 

Quisqueya y Andino (Cantera Conchumayo) 

 

Tabla 24 

Resultado de medias de resistencia de diseño y resistencias con la cantera Conchumayo con 

cemento Quisqueya vs Andino tipo I 

 

Interpretación 

La recopilación de datos muestra que la resistencia a la compresión 

promedio del concreto es de 210 kg/cm², las resistencias a la compresión 

promedio del concreto fueron de la cantera Conchumayo con cemento 
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Quisqueya es de 230.52 Kg/cm² y con cemento andino tipo I es de 228.26 

Kg/cm². Por lo tanto, se puede concluir que la resistencia a compresión del 

hormigón elaborado con cemento Quisqueya es relativamente superior a la 

resistencia a compresión del hormigón elaborado con cemento andino tipo I e 

incluso a la resistencia de diseño. 

Tabla 25 

Resistencia a la compresión de diseño y resistencias con la cantera Cochachinche con 

cemento Quisqueya vs cemento Andino tipo I 

 

Interpretación 

Comparación de los ensayos a compresión del diseño y cantera 

Cochachinche con cemento Quisqueya vs cantera Cochachinche con 

cemento Andino tipo I.  
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Figura 52 

Comparación de la resistencia a la compresión de diseño VS resistencias con cemento 

Quisqueya y Andino (Cantera Cochachinche) 

 

Tabla 26 

Resultado de las medias de los ensayos a compresión de la resistencia a diseño con cemento 

Quisqueya y cemento Andino tipo I 

 

Interpretación 

La recolección de datos muestra que el concreto tiene una resistencia a 

la compresión promedio de 210 kg/cm², y el concreto de la cantera 

Cochachinche con cemento Quisqueya tiene una resistencia a la compresión 

promedio de 225.92 Kg/cm² y 231,15 Kg/cm² con cemento Andino tipo I. Por 

tanto, se puede concluir que la resistencia a compresión del hormigón 

elaborado con cemento Quisqueya es relativamente superior a la del 

hormigón elaborado con cemento andino tipo I e incluso a la resistencia de 

diseño. 
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Tabla 27 

Resistencia de diseño y resistencia de la cantera Acochacan con cemento Quisqueya vs 

cemento Andino tipo I 

 

Interpretación 

Comparación de la resistencia a compresión de la resistencia de diseño 

de la cantera Acochacan con cemento Quisqueya vs cantera Acochacan con 

cemento Andino tipo I. 

Figura 53 

Comparación de la resistencia de la compresión de diseño VS resistencia con cemento 

Quisqueya y Andino (Cantera Acochacán) 
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Tabla 28 

Resultado de las medias de los ensayos a compresión de la resistencia a diseño, cemento 

Quisqueya y cemento Andino tipo I 

 

Interpretación 

La recolección de datos muestra que el concreto tiene una resistencia a 

la compresión promedio de 210 kg/cm², y el concreto de la cantera Acochacan 

con cemento Quisqueya tiene una resistencia a la compresión promedio de 

229.03 Kg/cm² y 231,43 Kg/cm² con cemento Andino tipo I. Por tanto, se 

puede concluir que la resistencia a compresión del hormigón elaborado con 

cemento Quisqueya es relativamente superior a la del hormigón elaborado 

con cemento andino tipo I e incluso a la resistencia de diseño. 

Tabla 29 

Resistencia de diseño y resistencias de la cantera Chullqui con cemento Quisqueya vs 

cemento Andino tipo I 

 

Interpretación 

Comparación de la resistencia a compresión de la resistencia de diseño 

y de la cantera Chullqui con cemento Quisqueya vs cantera Chullqui con 

cemento Andino tipo I.  
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Figura 54 

Comparación de la resistencia a la compresión de diseño VS resistencias con cemento 

Quisqueya y Andino (Cantera Chullqui) 

 

Tabla 30 

Resultado de las medias de resistencia a diseño y resistencias con cemento Quisqueya y 

cemento Andino tipo I 

 

Interpretación 

La recolección de datos muestra que el concreto tiene una resistencia a 

la compresión promedio de 210 kg/cm², y el concreto de la cantera Chullqui y 

cemento Quisqueya tiene una resistencia a la compresión promedio de 229.21 

Kg/cm² y con cemento Andino tipo I es de 235,55 Kg/cm². Por tanto, se puede 

concluir que la resistencia a compresión del hormigón elaborado con cemento 

Quisqueya es relativamente superior a la del hormigón elaborado con 

cemento andino tipo I e incluso a la resistencia de diseño.   
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Tabla 31 

Resistencia de diseño y de la cantera Pitumama con cemento Quisqueya vs cemento 

Andino tipo I 

 

Interpretación 

Comparación de la resistencia a compresión de la resistencia de diseño 

y de la cantera Pitumama con cemento Quisqueya vs cantera Pitumama con 

cemento Andino tipo I. 

Figura 55 

Comparación de la resistencia a la compresión de diseño VS resistencias con cemento 

Quisqueya y Andino (Cantera Pitumama) 
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Tabla 32 

Resultado de las medias de la resistencia a diseño, resistencias con cemento Quisqueya y 

cemento Andino tipo I 

 

Interpretación 

De la recolección de datos se puede observar el promedio del ensayo a 

compresión del concreto es de 210 kg/cm², donde la compresión promedio del 

concreto de la cantera Pitumama con cemento Quisqueya es de 216.61 

Kg/cm² y con cemento andino tipo I es de 232,59 Kg/cm². Por lo tanto, se 

concluye que la resistencia a compresión del hormigón elaborado con 

cemento Quisqueya es superior al hormigón hecho con cemento andino tipo 

I, e incluso a la resistencia de diseño.   

4.2. CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS Y PRUEBA DE HIPÓTESIS  

Para la hipótesis general 

HG: Existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas 

en las canteras de la ciudad de Huánuco y Ambo.  

H0: No existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas 

en las canteras de la ciudad de Huánuco y Ambo.  

Tabla 33 

Resultado del promedio de la resistencia f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y con 

cemento Andino 

Cantidad 

de 

muestras 

Resistencia de 

diseño 

(f'c=kg/cm²) 

F'c Promedio - 

Cemento Quisqueya 

F'c Promedio - 

Cemento Andino 

Muestra 1 210,00 227,33 233,12 

Muestra 2 210,00 226,18 231,54 

Muestra 3 210,00 225,39 230,39 

Muestra 4 210,00 225,70 231,36 
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Muestra 5 210,00 227,48 232,91 

Muestra 6 210,00 225,46 229,48 

Muestra 7 210,00 227,12 232,40 

Muestra 8 210,00 224,72 233,59 

Muestra 9 210,00 227,09 229,83 

 

Interpretación 

Resultado del promedio de las resistencias a la compresión del concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y con cemento Andino. 

Figura 56 

Gráfico comparativo de las resistencias a la compresión de diseño, cemento Quisqueya y 

cemento Andino 

 

Tabla 34 

Resultado de las medias de las resistencias a la compresión promedio del diseño, cemento 

Quisqueya y cemento Andino tipo I 
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Interpretación 

De la recolección de datos, el concreto tiene una compresión promedio 

de 210 kg/cm², el concreto con cemento Quisqueya, tiene una compresión 

promedio de 226.27 kg/cm² y 231.62 Kg/cm², para el cemento Andino de tipo 

I, es por lo tanto, se puede concluir que el hormigón elaborado con cemento 

Quisqueya es relativamente menor que la del concreto elaborado con 

cemento andino tipo I. 

Tabla 35 

Resultado de la prueba de normalidad promedios de resistencia a la compresión del concreto 

con Cemento Quisqueya y Andino  

 

Interpretación 

La prueba de normalidad utilizada fue la de SHAPIRO-WILK, ya que se 

analizaron menos de 30 muestras. La tabla muestra que los valores 

analizados son consistentes con el supuesto de normalidad de resistencia 

promedio a compresión del concreto de Cemento Quisqueya (p=0.568 > 0.05) 

y resistencia promedio a compresión del concreto de cemento Andino 

(p=0.280 > 0.05); recuérdese que la muestra estudiada fue de 9 ejemplares. 

Con la verificación de normalidad completada, realizamos la prueba del 

parámetro T de Student en las muestras relevantes.   
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Tabla 36 

Prueba de T de STUDENT para muestras relacionadas promedio de los ensayos a 

compresión del concreto 

 

Interpretación   

La prueba de T STUDENT, para muestras relacionadas promedio, indica 

que si existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino, analizadas 

en las canteras de las ciudades de Huánuco y Ambo con una contrastación 

de (t=-9,814 p=0.001<0.05). 

Hipótesis específica     

HE6: Existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas 

en la cantera Conchumayo.  

H0: No existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas 

en la cantera Conchumayo.  
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Tabla 37 

Resultado de la resistencia a la compresión con cemento Quisqueya y cemento Andino con 

agregados de la cantera Conchumayo 

 

Interpretación 

Resultado de la resistencia a la compresión del concreto con cemento 

Quisqueya y cemento Andino elaborado con agregados de la cantera 

Conchumayo. 

Tabla 38 

Resultado de la prueba de normalidad del concreto con cemento Quisqueya y Andino con 

agregados de la cantera Conchumayo 

 

Interpretación 

La prueba fue utilizada fue la de SHAPIRO-WILK ya que el número de 

muestras analizadas fue inferior a 30. La tabla muestra que los valores 

analizados son consistentes con el supuesto de normalidad de resistencia a 

compresión del concreto elaborado con cemento Quisqueya (p = 0.651 > 0.05) 

y resistencia a compresión del concreto elaborado con cemento andino (p = 
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0.743 > 0.05), la los agregados utilizados se obtienen de la cantera de 

Conchumayo. Recordemos que la muestra estudiada fue de 9 ejemplares. Se 

realizó una prueba T de Student en las muestras relevantes ya que se cumplió 

la prueba de normalidad.   

Tabla 39 

Prueba de T de STUDENT para muestras relacionadas de la resistencia a la compresión con 

la cantera Conchumayo 

 

Interpretación   

La prueba de T de STUDENT para muestras relacionadas indica que no 

tiene diferencia entre las medias de concreto f’c=210 kg/cm² hecho con 

cemento Quisqueya y cemento Andino en la cual se ha usado agregados de 

la cantera Conchumayo con una contrastación de (t=-9,814 p=0.054>0.05).  

Hipótesis específica  

HE7: Existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas 

en la cantera Cochachinche. 

H0: No existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas 

en la cantera Cochachinche. 
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Tabla 40 

Resultado de la resistencia a la compresión con cemento Quisqueya y Andino con agregados 

de la cantera Cochachinche 

 

Interpretación 

Resultado de la resistencia a la compresión del concreto con cemento 

Quisqueya y cemento Andino I elaborado con agregados de la cantera 

Cochachinche.  

Tabla 41 

Resultado de la prueba de normalidad del concreto con cemento Quisqueya y Andino con 

agregados de la cantera Cochachinche 

 

Interpretación 

La prueba fue tomada es la de SHAPIRO – WILK debido a que las 

especímenes analizados son menores que 30, el cuadro nos indica que los 
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valores analizados cumplen con el supuesto de normalidad para la 

compresión del concreto hecho con Cemento Quisqueya (p=0.250>0.05) y 

para concreto hecho con Cemento Andino (p=0.133>0.05) para lo cual los 

agregados que se han usado ha sido de la cantera Cochachinche; cabe 

recordar que la muestra en estudio es de 9 especímenes; como la prueba de 

normalidad se cumple se ha realizado la prueba paramétrica de T Student 

para muestras relacionadas.   

Tabla 42 

Prueba de T de STUDENT para muestras relacionadas de la resistencia a la compresión de 

la cantera Cochachinche 

 

Interpretación   

La prueba de T para muestras relacionadas indica que si existe una 

diferencia significativa entre las medias de un concreto f’c=210 kg/cm² hecho 

con cemento Quisqueya y cemento Andino en la cual se ha usado agregados 

de la cantera Cochachinche con una contrastación de (t=-4,130 

p=0.003<0.05).  

Hipótesis específica  

HE8: Existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas 

en la cantera Acochacan. 

H0: No existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas 

en la cantera Acochacan.  
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Tabla 43 

Resultado de la resistencia a la compresión del concreto con cemento Quisqueya y Andino 

con agregados de la cantera Acochacan 

 

Interpretación 

Resultado de la resistencia a la compresión del concreto con cemento 

Quisqueya y cemento Andino elaborado con agregados de la cantera 

Acochacan. 

Tabla 44 

Resultado de la prueba de normalidad del concreto con cemento Quisqueya y Andino con 

agregados de la cantera Acochacan 

 

Interpretación 

La prueba fue tomada es la de SHAPIRO – WILK debido a que las 

especímenes analizados son menores que 30, el cuadro nos indica que los 

valores analizados cumplen con el supuesto de normalidad para la resistencia 
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a la compresión del concreto hecho con Cemento Quisqueya (p=0.795>0.05) 

y para la resistencia a la compresión del concreto hecho con Cemento Andino 

(p=0.185>0.05) para lo cual los agregados que se han usado ha sido de la 

cantera Acochacan; cabe recordar que la muestra en estudio es de 9 

especímenes; como la prueba de normalidad se cumple se ha realizado la 

prueba paramétrica de T Student para muestras relacionadas.   

Tabla 45 

Prueba de T de STUDENT para muestras relacionas de la resistencia a la compresión de la 

cantera Acochacan 

 

Interpretación   

La prueba de T para muestras relacionadas indica que no tiene 

diferencia significativa entre las medias de concreto f’c=210 kg/cm² hecho con 

cemento Quisqueya y cemento Andino en la cual se ha usado agregados de 

la cantera Acochacan con una contrastación de (t=-2,24 p=0.055>0.05).  

Hipótesis específica  

HE9: Existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas 

en la cantera Chullqui. 

H0: No existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas 

en la cantera Chullqui. 
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Tabla 46 

Resultado de la resistencia a la compresión del concreto con cemento Quisqueya y Andino 

con agregados de la cantera Chullqui 

 

Interpretación 

Resultado de la resistencia a la compresión del concreto con cemento 

Quisqueya y cemento Andino elaborado con agregados de la cantera Chullqui. 

Tabla 47 

Resultado de la prueba de normalidad del concreto con cemento Quisqueya y Andino con 

agregados de la cantera Chullqui 

 

Interpretación 

La prueba fue tomada es la de SHAPIRO – WILK debido a que las 

especímenes analizados son menores que 30, el cuadro nos indica que para 

los valores analizados solo cumplen con el supuesto de normalidad la 

resistencia a la compresión del concreto hecho con Cemento Quisqueya 
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(p=0.702>0.05) y para la resistencia a la compresión del concreto hecho con 

Cemento Andino no cumple el supuesto de normalidad (p=0.027>0.05) para 

lo cual los agregados que se han usado ha sido de la cantera Chullqui; cabe 

recordar que la muestra en estudio es de 9 especímenes; como la prueba de 

normalidad no se cumple se ha realizado la prueba no paramétrica de 

Wilcoxon.  

Tabla 48 

Prueba de Wilcoxon para concreto elaborado con cemento Quisqueya y cemento Andino 

usando agregados de la cantera Chullqui 

 

Interpretación 

La prueba de Wilcoxon para muestras relacionadas indica que si existe 

una diferencia significativa entre un concreto f’c=210 kg/cm² hecho con 

cemento Quisqueya y un concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Andino 

en la cual se ha usado agregados de la cantera Chullqui con una contrastación 

de (w=0.008<0.05).  

Hipótesis específica 

HE10: Existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas 

en la cantera Pitumama. 

H0: No existe una diferencia significativa entre las medias de un concreto 

f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino analizadas 

en la cantera Pitumama.  
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Tabla 49 

Resultado de la resistencia a la compresión del concreto con cemento Quisqueya y Andino 

con agregados de la cantera Pitumama 

 

Interpretación  

Resultado de la resistencia a la compresión del concreto con cemento 

Quisqueya y cemento Andino elaborado con agregados de la cantera 

Pitumama. 

Tabla 50 

Resultado de la prueba de normalidad del concreto con cemento Quisqueya y Andino con 

agregados de la cantera Pitumama 

 

Interpretación 

La prueba fue tomada es la de SHAPIRO – WILK debido a que las 

especímenes analizados son menores que 30, el cuadro nos indica que para 
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los valores analizados solo cumplen con el supuesto de normalidad la 

resistencia a la compresión del concreto hecho con Cemento Quisqueya 

(p=0.175>0.05) y para la resistencia a la compresión del concreto hecho con 

Cemento Andino no cumple el supuesto de normalidad (p=0.028>0.05) para 

lo cual los agregados que se han usado a sido de la cantera Pitumama; cabe 

recordar que la muestra en estudio es de 9 especímenes; como la prueba de 

normalidad no se cumple se ha realizado la prueba no paramétrica de 

Wilcoxon.  

Tabla 51 

Prueba de Wilcoxon para concreto elaborado con cemento Quisqueya y Andino con 

agregados de la cantera Pitumama 

 

Interpretación 

La prueba de Wilcoxon para muestras relacionadas indica que si existe 

una diferencia significativa entre un concreto f’c=210 kg/cm² hecho con 

cemento Quisqueya y un concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Andino 

en la cual se ha usado agregados de la cantera Pitumama con una 

contrastación de (w=0.008<0.05).  
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CAPÍTULO V 

DISCUSIÓN DE RESULTADOS  

5.1. PRESENTACIÓN DE LA CONTRASTACIÓN DE LOS RESULTADOS 

DEL TRABAJO DE INVESTIGACIÓN 

En esta sección se presenta la comparación de los resultados con otras 

investigaciones, las cuales se mencionan en los antecedentes.  

Para la hipótesis general: Existe una diferencia entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en las canteras de la ciudad de Huánuco y Ambo, con una 

contrastación de (t=-9,814 p=0.001<0.05). Comparándola con la investigación 

de Absalón & Salas (2008), se evaluaron los efectos de los agregados de 

diferentes lugares de Mérida sobre las propiedades mecánicas del concreto y 

los resultados mostraron que los agregados de diferentes canteras afectaron 

significativamente la resistencia a la compresión del concreto. Concluyendo 

se puede decir que en ambas investigaciones las canteras influyen de manera 

positiva en la resistencia a la compresión, pero al emplear distintas marcas de 

cemento se podemos decir que el cemento Andino Tipo I, tiene un mejor 

comportamiento en su resistencia con una media promedio de 231.62 Kg/cm² 

en comparación con el cemento Quisqueya en la cual tiene un promedio de 

226.27 Kg/cm². Cabe recalcar que en ambos casos los cementos han 

cumplido con pasar la resistencia a la compresión de diseño. 

Para la hipótesis general: Existe una diferencia entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en las canteras de la ciudad de Huánuco con una contrastación de 

(t=-9,814 p=0.001<0.05). Comparándola con la investigación de Ortega 

(2013), la cual tiene resultados que para la Cantera Villacrés con la evaluación 

de desgaste se consiguió una resistencia al desgaste de 42.5% inferior 50% 

que una proporción mayor admisible para materiales gruesos con mayor 

resistencia, el ensayo de abrasión para la cantera Playa Llagchoa tiene una 

resistencia al desgaste de 40.36% Menor del 50% del porcentaje permitido de 
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agregado grueso con buena resistencia, finalmente para el agregado industrial 

de cantera, la prueba de desgaste muestra una resistencia del 39,41%, es 

decir, se obtuvo menos del 50% del porcentaje máximo permitido. Para árido 

grueso resistente. En conclusión, las canteras en estudio son adecuadas para 

realizar concretos que se pueden usar en las estructuras civiles. Al comparar 

las dos investigaciones coinciden en que las canteras usadas en el 

experimento tienen una buena influencia a la compresión, pero si se analiza 

con mayor detalle podemos ver que hay una variación en la compresión dando 

una ligera ventaja al cemento Andino tipo I respecto del cemento Quisqueya, 

pero ello no quiere decir que el cemento Quisqueya no es adecuado para la 

elaboración de concreto más por el contrario supera a la resistencia de diseño.  

Para la hipótesis general: Existe una diferencia entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en las canteras de la ciudad de Huánuco con una contrastación de 

(t=-9,814 p=0.001<0.05). Comparándola con Rolando (2008), concluyendo 

que los agregados finos no cumplen con algunas normas y en cambio el 

agregado grueso no cumple con la norma ASTM C-131 y sirve para para la 

fabricación de concretos. Como conclusión luego de comparar las 

investigaciones en ambos casos cumplen para preparar el concreto en 

nuestro caso solo hay una leve variación de la resistencia a la compresión 

cuando se usa cemento Andino tipo I y cemento Quisqueya.  
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CONCLUSIONES    

- Como conclusión general, hay una diferencia significativa entre las medias 

de un concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en las canteras de la ciudad de Huánuco y Ambo, con 

una contrastación (t=-9,814 p=0.001<0.05). Primeramente los agregados 

de las canteras en estudio tienen un buen comportamiento para realizar un 

concreto de uso en obras civiles luego analizadas la media resistencia a la 

compresión promedio hecho con cemento Andino tipo I (231,62 kg/cm²) y 

la media de la resistencia a la compresión promedio del concreto utilizando 

cemento Quisqueya (226,27 kg/cm²) de los dos datos se infiere que, un 

concreto utilizando cemento Andino tipo I, tiene mejor comportamiento 

respecto al concreto utilizando cemento Quisqueya.  

- Para el objetivo específico 1, se concluye, que la resistencia a la 

compresión del concreto con una abrasión de agregado grueso 31,62 % 

para la cantera Conchumayo con cemento Quisqueya tiene una media de 

230,52 kg/cm² y con cemento andino tiene una media 228,26 kg/cm². 

- Para el objetivo específico 2, se concluye, que la resistencia a la 

compresión del concreto con una abrasión de agregado grueso 29,59 % 

para la cantera Cochachinche con cemento Quisqueya tiene una media de 

225,92 kg/cm² y con cemento andino tiene una media 231,15 kg/cm². 

- Para el objetivo específico 3, se concluye, que la resistencia a la 

compresión del concreto con una abrasión de agregado grueso 30,28 % 

para la cantera Acochacán con cemento Quisqueya tiene una media de 

229,03 kg/cm² y con cemento andino tiene una media 231,43 kg/cm². 

- Para el objetivo específico 4, se concluye, que la resistencia a la 

compresión del concreto con una abrasión de agregado grueso 29,78 % 

para la cantera Chullqui con cemento Quisqueya tiene una media de 229,21 

kg/cm² y con cemento andino tiene una media 234,55 kg/cm². 

- Para el objetivo específico 5, se concluye, que la resistencia a la 

compresión del concreto con una abrasión de agregado grueso 28,68 % 

para la cantera Pitumama con cemento Quisqueya tiene una media de 

216,61 kg/cm² y con cemento andino tiene una media 232,59 kg/cm². 
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- Para el objetivo específico 6, se concluye que entre la media no hay 

diferencia alguna de un concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Quisqueya y cemento Andino en la cual se ha usado agregados de la 

cantera Conchumayo con resultados de (t=-9,814 p=0.054>0.05). 

Analizadas la media del ensayo a compresión del concreto utilizando 

cemento Andino tipo I (228,26 kg/cm²) y la media de la resistencia a la 

compresión del concreto utilizando cemento Quisqueya (230,52 kg/cm²) de 

los dos datos se infiere que el concreto hecho con cemento Andino tipo I 

tiene una leve desventaja respecto al concreto utilizando cemento 

Quisqueya.  

- Para el objetivo específico 7, se concluye que entre las medias si existe una 

diferencia significativa de un concreto f’c=210 kg/cm² utilizando cemento 

Quisqueya y cemento Andino en la cual se ha usado agregados de la 

cantera Cochachinche con resultados de (t=-4,130 p=0.003<0.05). 

Analizadas la media de la resistencia a la compresión del concreto 

utilizando cemento Andino tipo I (231,15 kg/cm²) y la media del ensayo a 

compresión del concreto utilizando cemento Quisqueya (225,92 kg/cm²) de 

los dos datos se infiere que un concreto utilizando cemento Andino tipo I, 

tiene comportamiento mejor respecto al concreto hecho con cemento 

Quisqueya.  

- Para el objetivo específico 8, se concluye que no existe una diferencia 

significativa entre las medias de un concreto f’c=210 kg/cm² hecho con 

cemento Quisqueya y cemento Andino en la cual se ha usado agregados 

de la cantera Acochacan con resultados de (t=-2,24 p=0.055>0.05). 

Analizadas la media de los ensayos a compresión del concreto hecho con 

cemento Andino tipo I (231,43 kg/cm²) y la media de la compresión del 

concreto hecho con cemento Quisqueya (229,09 kg/cm²) de los dos datos 

se infiere que, un concreto hecho con cemento Andino tipo I tiene un 

comportamiento mejor respecto al concreto hecho con cemento Quisqueya.   

- Para el objetivo específico 9, se concluye que si existe una diferencia 

significativa entre un concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Quisqueya y un concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Andino en la 

cual se ha usado agregados de la cantera Chullqui con una contrastación 

de (w=0.008<0.05). Analizadas la media de la resistencia a la compresión 
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del concreto hecho con cemento Andino tipo I (234,55 kg/cm²) y la media 

del ensayo a compresión del concreto hecho con cemento Quisqueya 

(229,21 kg/cm²) de los dos datos se infiere que, un concreto hecho con 

cemento Andino tipo I tiene un comportamiento mejor respecto al concreto 

hecho con cemento Quisqueya. 

- Para el objetivo específico 10 se concluye que si existe una diferencia 

significativa entre un concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento 

Quisqueya y un concreto f’c=210 kg/cm² hecho con cemento Andino en la 

cual se ha usado agregados de la cantera Pitumama con una contrastación 

de (w=0.008<0.05).  Analizadas la media del ensayo a compresión del 

concreto hecho con cemento Andino tipo I (232,59 kg/cm²) y la media de la 

resistencia a la compresión del concreto hecho con cemento Quisqueya 

(216,61 kg/cm²) de los dos datos se infiere que, un concreto hecho con 

cemento Andino tipo I tiene un comportamiento mejor respecto al concreto 

hecho con cemento Quisqueya. Los estudios realizados a las canteras 

cumplen con las normas de diseño.  
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RECOMENDACIONES 

- Se recomienda trabajar utilizando los agregados de la cantera 

Cochachinche con cemento Portland tipo I, porque presentan una mejor 

resistencia a compresión. 

- Que las canteras de Ambo con Huánuco pasen por ensayos en laboratorios 

y así entender su comportamiento mecánico y físico, parametrizados por 

las Normas Técnicas Peruanas. 

- Todos los materiales tienen que pasar por los ensayos determinados 

ubicando en un tiempo y lugar en buenas condiciones y utilizar las 

proporciones especificadas para la ejecución y practica de los ensayos 

deben abastecerse en una misma fecha y sitio adecuado para la ejecución 

de los ensayos.  

- Siempre se va a incluir el agua en la mezcla de diseño al principio como al 

final del proceso para tener como resultado un buen desempeño de la 

mezcla. 

- Seguir las especificaciones planteadas para la dosificación de los 

materiales para así obtener una consistencia adecuada de buena calidad 

del concreto. 

- Tomar en consideración la economía de los agregados de buena calidad 

para la fabricación de un buen concreto con los materiales de las canteras 

de Ambo y Huánuco utilizados en la investigación.  

-  
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ANEXO 4 

MATRIZ DE CONSISTENCIA  

TÍTULO: ESTUDIO DE LOS AGREGADOS Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL CONCRETO f’c= 210 kg/cm² 

DE LAS CANTERAS DE AMBO Y HUÁNUCO, 2020. 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS METODOLOGÍA 

Problema General  

PG: ¿Cuál es la diferencia entre las medias 

de un concreto f’c=210 kg/cm² hecho con 

cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en las canteras de Ambo y 

Huánuco?  

Problema Específicos   

PE1: ¿Cuál es la resistencia a 
compresión del concreto con una 
abrasión de agregado grueso 31,62 % 
para la cantera Conchumayo?  
PE2: ¿Cuál es la resistencia a 
compresión del concreto con una 
abrasión de agregado grueso 29,59 % 
para la cantera Cochachinche? 
PE3: ¿Cuál es la resistencia a 
compresión del concreto con una 
abrasión de agregado grueso 30,28 % 
para la cantera Acochacan? 
PE4: ¿Cuál es la resistencia a 
compresión del concreto con una 
abrasión de agregado grueso 29,78 % 
para la cantera Chullqui? 
PE5: ¿Cuál es la resistencia a 
compresión del concreto con una 

Objetivo General  

OG: Determinar la diferencia entre las 

medias de un concreto f’c=210 kg/cm² hecho 

con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en las canteras de Ambo y 

Huánuco. 

Objetivo Específicos  

OE1: Determinar la resistencia a la 

compresión del concreto con una abrasión 

de agregado grueso 31,62 % para la cantera 

Conchumayo  

OE2: Determinar la resistencia a la 

compresión del concreto con una abrasión 

de agregado grueso 29,59 % para la cantera 

Cochachinche 

OE3: Determinar la resistencia a la 

compresión del concreto con una abrasión 

de agregado grueso 30,28 % para la cantera 

Acochacan 

OE4: Determinar la resistencia a la 

compresión del concreto con una abrasión 

Hipótesis General  

HG: Existe una diferencia 

significativa entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con 

cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en las canteras 

de Ambo y Huánuco. 

Hipótesis Específicas  

HE6: Existe una diferencia 

significativa entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con 

cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en la cantera 

Conchumayo.   

HE7: Existe una diferencia 

significativa entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con 

cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en la cantera 

Cochachinche.  

HE8: Existe una diferencia 

significativa entre las medias de un 

Enfoque: 

Enfoque cuantitativo. 

Alcance o nivel: 

Será explicativo  

Diseño: 

La investigación tiene un diseño 

cuasi experimental.  

Técnica de investigación: 

Observación. 

Instrumentos: 

Ficha de laboratorio. 

Población: 

Se conforma por las canteras 

Pitumama, Chullqui, 

Conchumayo, Acochacán y 

Cochachinche. 

 

Muestra: 

99 probetas de concreto, 

incluidas las muestras patrón, 

muestra con cemento Quisqueya 

y cemento Andino. 
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abrasión de agregado grueso 28,68 % 
para la cantera Pitumama? 
PE6: ¿Cuál es la diferencia entre las 
medias de un concreto f’c=210 kg/cm² 
hecho con cemento Quisqueya y 
cemento Andino analizadas en la 
cantera Conchumayo? 
PE7: ¿Cuál es la diferencia entre las 
medias de un concreto f’c=210 kg/cm² 
hecho con cemento Quisqueya y 
cemento Andino analizadas en la 
cantera Cochachinche? 
PE8: ¿Cuál es la diferencia entre las 
medias de un concreto f’c=210 kg/cm² 
hecho con cemento Quisqueya y 
cemento Andino analizadas en la 
cantera Acochacan? 
PE9: ¿Cuál es la diferencia entre las 
medias de un concreto f’c=210 kg/cm² 
hecho con cemento Quisqueya y 
cemento Andino analizadas en la 
cantera Chullqui? 
PE10: ¿Cuál es la diferencia entre las 
medias de un concreto f’c=210 kg/cm² 
hecho con cemento Quisqueya y 
cemento Andino analizadas en la 
cantera Pitumama? 

 

 

 

de agregado grueso 29,78 % para la cantera 

Chullqui 

OE5: Determinar la resistencia a la 

compresión del concreto con una abrasión 

de agregado grueso 28,68 % para la cantera 

Pitumama 

OE6: Determinar la diferencia entre las 

medias de un concreto f’c=210 kg/cm² hecho 

con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en la cantera Conchumayo. 

OE7: Determinar la diferencia entre las 

medias de un concreto f’c=210 kg/cm² hecho 

con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en la cantera Cochachinche. 

OE8: Determinar la diferencia entre las 

medias de un concreto f’c=210 kg/cm² hecho 

con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en la cantera Acochacan. 

OE9: Determinar la diferencia entre las 

medias de un concreto f’c=210 kg/cm² hecho 

con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en la cantera Chullqui. 

OE10: Determinar la diferencia entre las 

medias de un concreto f’c=210 kg/cm² hecho 

con cemento Quisqueya y cemento Andino 

analizadas en la cantera Pitumama. 

 

 

 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con 

cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en la cantera 

Acochacan.  

HE9: Existe una diferencia 

significativa entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con 

cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en la cantera 

Chullqui.  

HE10: Existe una diferencia 

significativa entre las medias de un 

concreto f’c=210 kg/cm² hecho con 

cemento Quisqueya y cemento 

Andino analizadas en la cantera 

Pitumama.   

 

Variable independiente  

VI= Cemento Quisqueya y cemento 

Andino.   

Variable dependiente 

VD= Resistencia a la compresión del 

concreto. 
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ANEXO 5 

INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 
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CANTERA: ACOCHACÁN 

ENSAYO: DE ABRASION DE AGREGADO GRUESO 

 

 



 

174 

ENSAYOS: PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO GRUESO 

                    PESO UNITARIO SECO COMPACTO AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO FINO 

                 PESO UNITARIO SECO COMPACTO AGREGADO FINO 

 



 

176 

ENSAYO: ABSORCIÓN DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: ABSORCIÓN DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: GRAVEDAD ESPECÍFICA DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: GRAVEDAD ESPECÍFICA DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: HUMEDAD DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO 

 

 



 

184 

ENSAYO: DISEÑO DE MEZCLA PARA CONCRETO F’c=210 kg/cm² 

(Cemento Quisqueya) 
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ENSAYO: DISEÑO DE MEZCLA PARA CONCRETO F’c=210 

kg/cm²(Cemento Andino) 
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CANTERA: CHULLQUI 

ENSAYO: DE ABRASION DE AGREGADO GRUESO 

 

 



 

187 

ENSAYOS: PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO GRUESO 

                    PESO UNITARIO SECO COMPACTO AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO FINO 

                 PESO UNITARIO SECO COMPACTO AGREGADO FINO 
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ENSAYO: ABSORCIÓN DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: ABSORCIÓN DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: GRAVEDAD ESPECÍFICA DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: GRAVEDAD ESPECÍFICA DEL AGREGADO FINO 

 



 

193 

ENSAYO: HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: HUMEDAD DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: DISEÑO DE MEZCLA PARA CONCRETO F’c=210 kg/cm² 

(Cemento Quisqueya) 
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ENSAYO: DISEÑO DE MEZCLA PARA CONCRETO F’c=210 

kg/cm²(Cemento Andino) 
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CANTERA: COCHACHINCHE 

ENSAYO: DE ABRASION DE AGREGADO GRUESO 
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ENSAYOS: PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO GRUESO 

                    PESO UNITARIO SECO COMPACTO AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO FINO 

                 PESO UNITARIO SECO COMPACTO AGREGADO FINO 
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ENSAYO: ABSORCIÓN DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: ABSORCIÓN DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: GRAVEDAD ESPECÍFICA DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: GRAVEDAD ESPECÍFICA DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: HUMEDAD DEL AGREGADO FINO 

 



 

208 

ENSAYO: GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: DISEÑO DE MEZCLA PARA CONCRETO F’c=210 kg/cm² 

(Cemento Quisqueya) 
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ENSAYO: DISEÑO DE MEZCLA PARA CONCRETO F’c=210 

kg/cm²(Cemento Andino) 
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CANTERA: CONCHUMAYO 

ENSAYO: DE ABRASION DE AGREGADO GRUESO 
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ENSAYOS: PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO GRUESO 

                    PESO UNITARIO SECO COMPACTO AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO FINO 

                 PESO UNITARIO SECO COMPACTO AGREGADO FINO 
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ENSAYO: ABSORCIÓN DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: ABSORCIÓN DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: GRAVEDAD ESPECÍFICA DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: GRAVEDAD ESPECÍFICA DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: HUMEDAD DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: DISEÑO DE MEZCLA PARA CONCRETO F’c=210 kg/cm² 

(Cemento Quisqueya) 
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ENSAYO: DISEÑO DE MEZCLA PARA CONCRETO F’c=210 

kg/cm²(Cemento Andino) 
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CANTERA: PITUMAMA 

ENSAYO: DE ABRASION DE AGREGADO GRUESO 
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ENSAYOS: PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO GRUESO 

                    PESO UNITARIO SECO COMPACTO AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO FINO 

                 PESO UNITARIO SECO COMPACTO AGREGADO FINO 
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ENSAYO: ABSORCIÓN DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: ABSORCIÓN DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: GRAVEDAD ESPECÍFICA DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: GRAVEDAD ESPECÍFICA DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: HUMEDAD DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO 
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ENSAYO: GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO 
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ENSAYO: DISEÑO DE MEZCLA PARA CONCRETO F’c=210 kg/cm² 

(Cemento Quisqueya) 
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ENSAYO: DISEÑO DE MEZCLA PARA CONCRETO F’c=210 

kg/cm²(Cemento Andino) 

 

 

 



 

238 

ANEXO 6 

PANEL FOTOGRÁFICO 

Extracción del agregado fino de las canteras de Huánuco y Ambo. 

 

Extracción del agregado grueso de las canteras de Huánuco y Ambo. 

 

Límites de Atterberg para la fracción fina agregado grueso cantera Chullqui. 
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Selección para la fracción fina y fracción grueso cantera Conchumayo. 

 

 Para el siguiente paso se va a realizar el proceso de la granulometría de 

los agregados para conocer la medida de los granos de los sedimentos y 

partículas presentes en una muestra. 
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Proceso de granulometría del peso seco lavado del agregado grueso de la 

cantera Cochachinche  

 

Granulometría del agregado grueso para determinar el tamaño del material 

de la cantera Conchumayo 
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Selección del material y el desgaste del agregado grueso de la cantera 

Conchumayo. 

 

 

Selección del material al desgaste del agregado grueso de la cantera 

Chullqui. 
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Granulometría del agregado grueso de la cantera de Pitumama. 

 

Ensayo del contenido de humedad (peso húmedo) del agregado grueso de 

la cantera Pitumama. 
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Ensayo peso unitario suelto del agregado grueso de la cantera Acochacan y 

la cantera Chullqui. 

 

 

Ensayo del peso específico del agregado fino de la cantera de Cochachinche 

y Chullqui. 
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Ensayo del peso específico del agregado fino de la cantera de Pitumama y 

Conchumayo. 

 

Realizar el cuarteo de los materiales porque la cantidad muestreada supera 

la cantidad solicitada por el laboratorio, se procederá al cuarteo. Éste 
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consiste en mezclar la muestra compuesta, luego se divide en cruz, 

eliminando dos partes opuestas. 

 

 . 

Realizar el cuarteo de los materiales porque la cantidad muestreada supera 

la cantidad solicitada por el laboratorio, se procederá al cuarteo 

 

Limpieza y lavado de los agregados para separar y eliminar las partículas 

más finas. 
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Limpieza y lavado de los agregados para separar y eliminar las partículas 

más finas. 

 

 . 

Peso de la muestra seca de los agregados de las canteras de Pitumama. 
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En este punto se tomará ya los materiales para la preparación de la mezcla 

del concreto. 

 

  

Ensayo del asentamiento del concreto, que es compactar una muestra de 

concreto fresco en un molde cónico. 
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Ensayo del asentamiento del concreto, que consiste en compactar una 

muestra de concreto fresco en un molde cónico. varillado 

 

 

Ensayo del asentamiento del concreto, es compactar la muestra de concreto 

fresco en un molde de forma circular. 
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Elaboración de las probetas de concreto, con los agregados seleccionados 

para su ensayo resistencia a la compresión. 

 

 . 

Probetas de concreto elaborado con los materiales, y que se realiza en 

probetas cilíndricas de 15 × 30 cm, pasados los 28 días. 
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Finalmente se va a realizar la rotura de las probetas de concreto, que es un 

ensayo destructivo, que nos dará el valor de la resistencia a la compresión 

 

 . 
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CROQUIS DE LA UBICACIÓN DE LAS CANTERAS DE 

EXTRACCIÓN 

CANTERA COCHACHINCHE 

 

AREA DE EXTRACCIÓN GEOREFERENCIADO 

COORDENADAS DEL AREA DE EXTRACCIÓN DE  
LA CANTERA 

PUNTOS NORTE ESTE ALTITUD 

A 8871946.91 364189.06 2166 

B 8871964.14 364205.53 2167 

C 8871979.73 364212.89 2166 

D 8871996.15 364230.72 2167 

E 8872008.51 364253.49 2165 

F 8872022.15 364271.19 2165 

G 8872021.67 364276.81 2166 

H 8871968.63 364266.33 2167 

I 8871968.63 364251.42 2167 

J 8871959.87 364232.58 2166 

K 8871946.19 364216.07 2166 

 

El área de la extracción de la cantera “SOCAVON” es el siguiente: 

    2,420.40 m2 
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CANTERA PITUMAMA 

 

 

AREA DE EXTRACCIÓN GEOREFERENCIADO 

COORDENADAS DEL AREA DE EXTRACCIÓN DE  
LA CANTERA 

PUNTOS NORTE ESTE ALTITUD 

A 8896036 364034 1934 

B 8896011 364057 1934 

C 8895971 364122 1935 

D 8895942 364160 1935 

E 8895935 364163 1935 

F 8895934 364150 1936 

G 8895929 364131 1935 

H 8895928 364120 1936 

I 8895945 364098 1936 

J 8895956 364065 1936 

K 8895965 364049 1936 

L 8895968 364034 1936 

M 8895972 364028 1936 

N 8895980 364006 1936 

O 8896018 364007 1934 
 

El área de la extracción de la cantera “PITUMAMA” es el siguiente: 

    6,671.26 m2 
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CANTERA CHULLQUI 

 

 

AREA DE EXTRACCIÓN GEOREFERENCIADO 

COORDENADAS DEL AREA DE EXTRACCIÓN 
DELA CANTERA 

PUNTOS NORTE ESTE ALTITUD 

1 377429 8812434 1803 

2 377448 8912445 1804 

3 377495 8912445 1803 

4 377561 8912437 1803 

5 377619 8912427 1803 

6 377694 8912405 1804 

7 377697 8912395 1803 

8 377691 8912388 1803 

9 377647 8912397 1803 

10 377561 8912416 1804 

11 377479 8912426 1804 

 

El área de la extracción de la cantera “CHULLQUI” es el siguiente: 

     4,876.50 m2 
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CANTERA CONCHUMAYO 

 

 

AREA DE EXTRACCIÓN GEOREFERENCIADO 

PUNTOS NORTE ESTE ALTITUD 

1 370487 8909729 1837 

2 370428 8909746 1837 

3 370378 8909771 1837 

4 370399 8909814 1837 

5 370412 8909790 1838 

6 370438 8909765 1838 

7 370467 8909756 1838 

8 370488 8909772 1838 

9 370499 8909802 1837 

10 370504 8909789 1837 

11 370488 8909743 1837 

 

El área de la extracción de la cantera “CONCHUMAYO” es el siguiente: 

3,587.00 m2 
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CANTERA ACOCHACÁN 

 

 

AREA DE EXTRACCIÓN GEOREFERENCIADO 

PUNTOS NORTE ESTE ALTITUD 

1 354214 8861116 2370 

2 354499 8861133 2368 

3 354721 8860707 2367 

4 354811 8860488 2366 

5 354750 8860351 2368 

6 354629 8860609 2368 

7 354426 8860915 2370 

 

El área de la extracción de la cantera “ACOCHACÁN” es el siguiente: 

127512.11 m2 

 

 

 


