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RESUMEN

La presente investigacion ha tenido como propdsito determinar el nivel
de relacion entre el congestionamiento vial y el sistema de transporte en vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, por lo cual se plante6 la
siguiente pregunta ¢ cual es el nivel de relacion entre el congestionamiento
vial y el sistema de transporte en vias perimetrales al Mercado Modelo de
Huanuco? Se trata de una investigacion de tipo aplicada, con un enfoque
cuantitativo, un nivel correlacional, asi como un disefio de investigacién de
campo. El parque automotor representd a la poblacién conformada por 16184
vehiculos de los cuales la muestra de estudio fue 579 vehiculos obtenidos a
través del muestreo de tipo probabilistico. Para la recoleccién de datos se
utilizaron como técnicas la encuesta y la observacion, de los cuales los
instrumentos fueron el cuestionario, la ficha de aforo vial y la guia de
observacion. Los datos recopilados fueron procesados mediante el software
Synchro 8 y el software IBM SPSS cada uno respectivamente. Posteriormente
se obtuvieron los resultados los cuales indican que el mayor volumen de
transito se da lugar entre las 18:15 y las 19:15 horas, en la interseccion entre
el Jr. Huanuco y el Jr. Huallayco se obtuvo un nivel de servicio “E”, en la
interseccion entre el Jr. Ayacucho y el Jr. Huallayco se obtuvo un ICU de
109.6% perteneciente al nivel de servicio “H”, en la intersecciéon entre el Jr.
Huanuco y Jr. San Martin se obtuvo un ICU de 48.2% perteneciente a un nivel
de servicio “A” y en la interseccion entre el Jr. Ayacucho y Jr. San Martin
también se obtuvo un ICU de 48.2% perteneciente al nivel de servicio “A”. Se
llegd a las conclusiones de que el congestionamiento vial esta en relacion
directa con el sistema de transporte en vias perimetrales al Mercado Modelo
de Huanuco. Por lo que podemos decir que el sistema de transporte sera
sostenible, seguro y transitable siempre en cuando la movilidad urbana, la
gestion de transito y el estudio del trafico vial estén optimizados con el fin de
contrarrestar el congestionamiento vial existente en las vias de transporte
mencionadas. La movilidad urbana y la sostenibilidad en vias perimetrales al
Mercado Modelo de Huanuco estan relacionados de forma directa, existiendo
un desequilibrio entre los diversos factores que conforman la movilidad

urbana, lo cual provoca que las vias perimetrales al Mercado Modelo de
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Huanuco sean insostenibles. No existe una seguridad vial adecuada debido a
una gestion vial no efectiva, lo cual afecta de manera directa a todos los
usuarios de las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco. Gracias al
estudio del trafico vial y la aplicacion respectiva de los instrumentos, se
obtuvieron los diversos niveles de servicio en cada interseccion, con lo cual
se pudo determinar la transitabilidad existente y en base a los resultados se
realizdé una propuesta técnica de solucidén para la mejora de la transitabilidad
actual en las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, por lo que se
pudo corroborar la existencia de una relacion significativa entre el estudio del

trafico vial y la transitabilidad.

Palabras clave: Analisis, gestionamiento, sistema, transporte, vias,

mercado.
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ABSTRACT

The purpose of this investigation was to determine the level of
relationship between road congestion and the transportation system on roads
surrounding the Huanuco Model Market, for which the following question was
posed: What is the level of relationship between road congestion and the
transportation system on perimeter roads to the Huanuco Model Market? It is
an applied type of research, with a quantitative approach, a correlational level,
as well as a field research design. The vehicle fleet represented the population
made up of 16,184 vehicles of which the study sample was 579 vehicles
obtained through probabilistic sampling. To collect data, survey and
observation were used as techniques, of which the instruments were the
questionnaire, the road traffic rating sheet and the observation guide. The
collected data were processed using Synchro 8 software and IBM SPSS
software each respectively. Subsequently, the results were obtained which
indicate that the highest volume of traffic occurs between 6:15 p.m. and 7:15
p.m., at the intersection between the Jr. Huanuco and the Jr. Huallayco, a
service level “E” was obtained, at the intersection between Jr. Ayacucho and
Jr. Huallayco, an ICU of 109.6% belonging to service level “H” was obtained,
at the intersection between Jr. Huanuco and Jr. San Martin, an ICU of 48.2%
belonging to a service level “A” was obtained and at the intersection between
Jr. Ayacucho and Jr. San Martin, an ICU of 48.2% belonging to service level
“A” was also obtained. The conclusions were reached that road congestion is
directly related to the transportation system on perimeter roads to the Huanuco
Model Market. So we can say that the transportation system will be
sustainable, safe and passable as long as urban mobility, traffic management
and the study of road traffic are optimized in order to counteract the existing
road congestion on the aforementioned transportation routes. Urban mobility
and sustainability on perimeter roads to the Huanuco Model Market are directly
related, there being an imbalance between the various factors that make up
urban mobility, which causes the perimeter roads to the Huanuco Model
Market to be unsustainable. There is no adequate road safety due to ineffective
road management, which directly affects all users of the perimeter roads of the
Huanuco Model Market. Thanks to the study of road traffic and the respective
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application of the instruments, the various levels of service at each intersection
were obtained, with which the existing passability could be determined and
based on the results, a technical proposal for a solution for improvement was
made. of the current passability on the perimeter roads to the Huanuco Model
Market, so it was possible to corroborate the existence of a significant

relationship between the study of road traffic and passability.

Keywords: Analysis, management, system, transportation, roads,

market.
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INTRODUCCION

El crecimiento acelerado de la poblacién huanuquefa, el incremento
descontrolado del parque automotor y la falta de efectividad en la gestion de
transito por parte de las autoridades hacen que tengamos un sistema de
transporte deficiente e inseguro. Transportarnos por las vias perimetrales al
Mercado Modelo de Huanuco en la actualidad es dificultoso y problematico,
siendo dichas vias las mas transitadas por la poblacion huanuquefia y los
visitantes. El congestionamiento vial es un problema constante y evidente que
se produce a diario en las vias mencionadas, el cual trae efectos negativos
para todos usuarios pertenecientes al sistema de transporte en la determinada

Zona.

El desarrollo del presente estudio fue realizado segun el Reglamento
General de Grados y Titulos de la Universidad de Huanuco y sus respectivas
modificatorias vigentes, asi como también en coordinacion con el Programa
Académico de Ingenieria Civil de la Universidad de Huanuco, teniendo como
finalidad la determinacion del nivel de relacion entre el congestionamiento vial
y el sistema de transporte en vias perimetrales al Mercado Modelo de
Huanuco. De tal manera que, este trabajo de investigacion se divide en 5

capitulos, los cuales son:

El capitulo I, denominado Problema de Investigacion, comienza con la
descripcion del problema de investigacion, la formulacién del problema, el
objetivo general y los especificos, asi como también lo conforman la

justificacion, limitaciones y la viabilidad de la presente investigacion.

El capitulo Il, denominado Marco Tedrico, el cual comprende de los
antecedentes de la investigacion, bases teoricas, definiciones conceptuales,

hipétesis, variables y su respectiva operacionalizacion de variables.

El capitulo Ill, denominado Metodologia de la investigacién, presenta al
tipo de investigacion empleada en la presente investigacion, la poblacion y la

muestra, y las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
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El capitulo IV, denominado Resultados, en el cual se presenta el

procesamiento de datos y la contrastacion de las hipétesis planteadas.

El capitulo V, denominado Discusién de Resultados, contiene la
contrastacion de resultados con los antecedentes y la contrastacién de los

resultados con la teoria empleada en la presente investigacion.

Finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliograficas y los anexos de la presente investigacion.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En todo el mundo, miles de personas cada dia emigran de las zonas
rurales a las urbanas. Para lograr una movilidad urbana sostenible, la
migracion genera una enorme demanda para las infraestructuras urbanas

existentes, especialmente los sistemas de transporte.

La congestion del trafico, la contaminacion atmosférica y acustica, los
accidentes automovilisticos, los estacionamientos en las calles y el cambio
climatico estan todos afectando a los residentes. Ademas, la accesibilidad en
muchas ciudades esta disminuyendo, lo que dificulta el desplazamiento de un
lugar a otro. (Stein, 2021)

El estado actual en las ciudades en Peru se debe a su expansion sin
planificacion, la migracion constante y el aumento de las actividades
productivas y de servicios, o que provoca una ocupacion del territorio. En los
centros urbanos viven alrededor de 24.5 millones de personas, lo que equivale
el 77% de la poblacion del pais, siendo el 47% ubicado en Lima-Callao y las

10 principales ciudades.

El crecimiento de las ciudades debido a esta rapida urbanizacion ha
exacerbado los problemas de provisidn de infraestructura urbana y prestacién
de diversos tipos de servicios, siendo el transporte urbano uno de estos tipos,
el modelo mas complejo con deficiencias como la falta de planificacion
general de los servicios y la poca calidad del servicio de transporte publico,
informalidad, deficiente organizacion de los servicios de transporte en el
sector formal, estado de la flota de prestacidn de servicios, supervision
limitada, falta de infraestructura y junto a la debilidad institucional de los
gobiernos locales responsables del transporte urbano. Esta situacion incide,
entre otras cosas, en tiempos excesivos de desplazamiento, elevadas tasas
de accidentabilidad, aumento de la contaminacion ambiental, elevados costes

del transporte, congestion del trafico, reduccion del desarrollo de las ciudades
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y, en definitiva, en la deficiente calidad de vida de los residentes urbanos.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones [MTC], 2020)

La estructura vial de la ciudad de Huanuco se compone principalmente
de caminos angostos y en muchos casos los caminos permanecen sin
identificar. Ninguna de las vias de cuatro carriles se encuentra en buenas
condiciones. Las aceras varian mucho en ancho y en algunos lugares de los

suburbios son inexistentes.

Las rutas nacionales (verticales y horizontales) “cruzan” o parten de la
ciudad de Huanuco, el cual tiene diferentes usos de suelo y relacion directa
con la via. Los usuarios utilizan la carretera central, como una via local, lo que
genera problemas de congestion de dicha via. El transito en hora punta se
encuentra congestionado, principalmente en Huanuco centro, especialmente
en el Jr. Ayacucho, Jr. Huallaga, Jr. San Martin, Jr. Dos de Mayo, Jr. Abtao,
Jr. Huallayco., Av. Universidad, Carretera Central entre otros. El movimiento
de vehiculos y personas se produce en aceras muy estrechas (de 1a 1,5 m.)
y en intersecciones de bajo volumen, creadas por estacionamientos de
vehiculos motorizados, semaforos controlados independientemente,

vendedores ambulantes, postes eléctricos y otros.

El transporte publico masivo se desarrolla principalmente con vehiculos
pequefios llamados colectivos y motocar, los cuales tienen recorridos
sumamente sinuosos, buscando "mercados" o lugares de mayor
concentracion de personas, siendo las universidades, mercados y centros

histéricos los lugares mas concurridos.

En cuanto al trafico interprovincial, se puede decir que no hay espacio
para su desarrollo (infraestructura), ubicandose en areas destinadas de

manera improvisada.

En resumen, la movilidad urbana enfrenta serios problemas causados
por factores como la infraestructura, el transporte y los modos de transporte.
Uno de los medios de transporte publico mas dominante por su existencia es

el llamado "mototaxi", que crea "nodos de conflicto" en las rutas principales y
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mas transitadas de la ciudad. (Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento [MVCS], 2019)

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢ Cual es el nivel de relacion entre el Congestionamiento Vial y el
Sistema de Transporte en vias perimetrales al Mercado Modelo de

Huanuco, distrito de Huanuco, 20227
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢Cual es el nivel de relaciéon entre la Movilidad Urbana y la
Sostenibilidad del Sistema de Transporte en vias perimetrales al

Mercado Modelo de Huanuco, distrito de Huanuco, 20227

¢En qué medida la Gestion Vial se relaciona con la Seguridad Vial
del Sistema de Transporte en vias perimetrales al Mercado Modelo de

Huanuco, distrito de Huanuco, 20227

¢ Cual es el nivel de relacién entre el Estudio del trafico vial y
Transitabilidad en vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco,
distrito de Huanuco, 2022?

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de relacién entre el Congestionamiento Vial y el
Sistema de Transporte en vias perimetrales al Mercado Modelo de
Huanuco, distrito de Huanuco, 2022.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar el nivel de relacion entre la Movilidad Urbana y la
Sostenibilidad del Sistema de Transporte en vias perimetrales al

Mercado Modelo de Huanuco, distrito de Huanuco, 2022.
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Identificar el nivel de relacion entre la Gestién Vial y la Seguridad del
Sistema de Transporte en vias perimetrales al Mercado Modelo de
Huanuco, distrito de Huanuco, 2022.

Estudiar el Trafico Vial y elaborar una propuesta técnica para la
mejora de la Transitabilidad en vias perimetrales al Mercado Modelo

de Huanuco, distrito de Huanuco, 2022.
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

La presente investigacion se justifica en el campo tedrico porque
tuvo como propdsito conocer y analizar el congestionamiento vial y su
implicancia en el sistema de transporte en las vias perimetrales al
Mercado Modelo de Huanuco, cuyos resultados se sistematizan en una
propuesta de solucidn ante el gran desorden y caos vehicular como
también peatonal que se observa dia a dia, siendo mas evidente en las

horas de gran demanda vial.
1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

La presente investigacion se realizé ante la necesidad de mejorar
la calidad de vida de los ciudadanos del Distrito de Huanuco, aplicando
estudios del trafico para dar alternativas de solucion ante el
congestionamiento, desorden, informalidad y demoras de viaje que se

evidencian en las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

La justificacion es metodolégica, porque servira como antecedente
para futuras investigaciones que ayuden a la mejora y optimizacion del
funcionamiento de vias urbanas que evidencien congestionamiento, en
la cual se detallaran procesos, técnicas e instrumentos para el desarrollo

de la investigacion.

23



1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Las limitaciones que encontramos a lo largo del estudio son los

siguientes;

La reducida accesibilidad a softwares de simulacién de trafico y la

disponibilidad de idioma en espafol que se encuentran dichos programas.

La disponibilidad de tiempo también fue una limitante para llevar a cabo
la investigacion actual, debido a los asuntos personales y laborales del

investigador.

La poca informacion local sobre el estudio de movilidad urbana y sistema
de transporte en la ciudad de Huanuco, donde observamos un crecimiento
desordenado del parque automotor y la poca capacidad de las vias urbanas

de nuestra ciudad.

Otra de las limitaciones fue el factor econémico para poder transportame
periddicamente de mi vivienda de residencia al lugar de estudio para la

recoleccion de datos, ante la evidente alza de precios del combustible.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Debido a que tuvo acceso a la poblaciéon de estudio y conté con las
herramientas necesarias para su elaboracion, este proyecto de investigacion

es viable.

Ademas, fue factible porque se identificd la participacién de los sujetos

u objetos de investigacion necesarios.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Chicaiza & Vela (2021), con su tesis titulada: Determinacién del
nivel de servicio de la Av. Mariscal Sucre, tramo I, comprendido entre la
interseccion con la Av. Universitaria hasta el redondel del Condado (Av.
de la Prensa) y propuestas técnicas para mejorarlo, Quito 2021.
Teniendo como objetivo determinar el Nivel de Servicio actual de la Av.
Mariscal Sucre, Tramo |, comprendido entre el paso deprimido en la
interseccion con la Av. Universitaria hasta el Redondel de El Condado
(Av. De La Prensa), corresponde al tipo de estudio exploratorio o
formulativo y a un método cuantitativo, estadistico e inductivo; la muestra
estuvo constituida por 196 usuarios de la via; para la recoleccion de
datos se aplicaron las encuestas. Como resultados se obtuvo que la
clase o tipo de trasporte mas comun utilizado en la Av. en estudio fue el
automovil con un 31% seguido de la motocicleta con un 30%, con un
porcentaje bastante elevado, superando la mitad del total de las
encuestas, el vehiculo particular es el de mayor uso con un 63%,
mientras que uno de los menos porcentajes de uso de los vehiculos es
de tipo municipal con un 7%. Logrando concluir que los niveles de
servicio de las intersecciones de la Av. Mariscal Sucre tanto con la calle
Canton Cardenas y San Francisco de Rumihurco, en sus proyecciones
hasta el afio 2035 deben ser estudiadas a mayor profundidad, ya que en
estas se determind que su nivel de servicio se encontrara en C y F con
demoras de 26.7 y 156.7 segundos respectivamente, mientras que estas
en estado actual se encontrarian en nivel de servicio B y C con sus
demoras que son: 19.6 y 24.5 respectivamente. Ya que de no ser el caso
se producira un cuello de botella entre estas intersecciones.

Bajafia (2021) con su tesis titulada: Disefio de solucién vial para la

congestion vehicular en la interseccion de la av. Juan Montalvo y via a
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las mercedes en el cantoén isidro ayora, Guayaquil 2021. Teniendo como
objetivo proponer la solucion vial, por medio de estrategias integrales
para mejora frente a los problemas producto de la congestidn vehicular
en la interseccion de la Av. Juan Montalvo y Via a las Mercedes;
corresponde a un enfoque cuantitativo de disefio no experimental tipo
exploratorio; la muestra escogida sera la interseccion de la Av. Juan
Montalvo y Via a las Mercedes del cantdn Isidro Ayora; para la
recoleccion de datos se aplicaron las fichas de aforo. Como resultado se
obtuvo que, mediante la modelacién, la interseccion de la Av. Juan
Montalvo y via a las Mercedes presenta un nivel de servicio A, con un
retraso maximo de movimientos vehiculares de 25.3 segundos en la via
a las mercedes con sentido sur — norte. Logrando concluir que se
determind el nivel de servicio y el indice de capacidad de la via, por
medio de sus caracteristicas geométricas y el comportamiento del flujo

vehicular, en cuanto a velocidades, tiempos, cantidad, y categoria.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Méndez & Wang (2019) con su tesis titulada: Estudio y propuesta
de mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la avenida
los Incas en la ciudad de Trujillo — La Libertad. Teniendo como objetivo
realizar el estudio y propuesta de mejoramiento de la transitabilidad
vehicular y peatonal de la Avenida Los Incas de la Ciudad de Truijillo —
La Libertad; corresponde a una investigacion descriptiva con un disefo
de investigacion de campo; tiene como muestra a las 5 intersecciones
semaforizadas de la Avenida Los Incas los cuales son: Avenida Los
Incas — Calle Francisco de Zela, Avenida Los Incas — Calle Atahualpa,
Avenida Los Incas — Calle Huayna Capac, Avenida Los Incas — Calle
Tupac Yupanqui y Avenida Los Incas — Avenida Moche; para la
recoleccion de datos se usoé la observacién directa, fichaje del aforo
vehicular y peatonal. Como resultado se obtuvo que el dia de maxima
demanda vehicular y la hora punta, fueron los dias martes, miércoles y
jueves, en las horas de la mafiana, tarde y noche. Considerando que el

mayor dia de flujo vehicular se presenta en los dias habiles entre lunes
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y viernes, en las horas de ingreso y salida donde se encontré un mayor
flujo vehicular. El tipo de vehiculo de predominante en todas las
intersecciones es el Automovil en la mayoria de casos oscila entre el
40% y 55% del total de vehiculos. Logrando concluir que, segun los
datos estadisticos obtenidos en la hora punta existe un gran flujo
vehicular superando los 1900 veh/h lo que a su vez genera,
contaminacion sonora, ambiental, estrés poblacional, entre otros. El
mayor problema que enfrenta la Avenida Los Incas es la congestidon
vehicular, ya que las demoras en los viajes de los vehiculos a sus
destinos sobrepasan los 2 minutos. Ademas, la carencia y el desgaste
de las sefiales de transito vertical y horizontal, que debido al paso de
vehiculos genera su desaparicion, incrementa el riesgo para accidentes

y hacen que la via no cubra con las necesidades de la poblacion.

Gamarra & Vargas (2021) con su tesis titulada: Analisis de
congestionamiento vial mediante la metodologia HCM 2010, en las
intersecciones semaforizadas numero 062 y 070 del SIT de la ciudad de
Trujillo, 2021. Teniendo como objetivo realizar el analisis de
congestionamiento vial mediante la metodologia HCM 2010, en las
Intersecciones semaforizadas numero 062 y 070 del SIT de la ciudad de
Trujillo, 2021; corresponde a una investigacion de tipo aplicada de disefio
no experimental — descriptiva; la muestra estuvo constituida por
vehiculos y peatones que transitan las 24 horas durante 7 dias a las
semanas, en las intersecciones semaforizadas numero 062 y 070 del
SITT; para la recoleccion de datos se aplicé la ficha de aforo vehicular y
peatonal. Como resultados se obtuvo, un volumen horario de maxima
demanda de 3233 veh/h., estos ingresan en el turno de la noche en el
periodo de evaluacion de 20:30 a 20:45, esto quiere decir que la hora
con mas congestionamiento vehicular en la interseccion N°01 ocurre
desde las 19:45 hasta las 20:45 horas del dia sabado. Logrando concluir
que se logré determinar los niveles de servicios. La interseccion N°01
(062 del SITT) cuenta con 336 segundos de demora por vehiculo al dia,
obteniéndose niveles de servicio tipo “F” y, la interseccion N°02 (070 del
SITT), obtuvo niveles de servicio de tipo “F”, con tiempos de demora de
76 segundos con relaciones V/C superiores a 1. En efecto, el analisis
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efectuado evidencio las causas principales del congestionamiento vial,
siendo; déficit en la longitud de ciclo y tiempos semafoéricos, pocas fases
semaforicas y conflictos entre los movimientos, inexistencia de
sefalizacion vertical para la gestion del trafico, mal estado de la
sefalizacion horizontal para el control de los vehiculos en los carriles,
mal disefio geométrico en ambas intersecciones, y externo al analisis, la

poca cultura vial y seguridad.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Ventura (2019) con su tesis titulada: Causas, efectos y propuestas
de solucion de la congestion del transito en el tramo de la Ruta Nacional
PE-18A entre el grifo Racing y el Puente Llicua de la ciudad de Huanuco
— 2019. Teniendo como objetivo estudiar las causas, efectos y
propuestas de solucion de la congestion del transito vehicular en el tramo
de la ruta nacional PE-18A entre el grifo Racing y el puente Llicua de la
ciudad de Huanuco -2019; corresponde a un enfoque mixto (cuantitativa
y cualitativa) de disefio no experimental tipo relacional; la muestra fue
hecha de manera No — probabilistica y lo confirman todos los vehiculos
que circulan en el tramo de la ruta nacional PE-18A ubicado en amarilis
entre el grifo Racing y el puente Llicua de la ciudad de Huanuco, en horas
punta; para la recoleccion de datos se usaron fichas y encuestas. Como
resultados se obtuvo que, en lo que respecta a la capacidad y niveles de
servicio se obtuvieron para las cuatro intersecciones analizadas un nivel
de servicio de F. Logrando concluir que, el principal efecto de la
congestion vehicular en el tramo estudiado es la pérdida de tiempo por
las demoras, lo cual se ve reflejado en mayores tiempos de viaje y mayor
gasto en combustible, se consideran como propuestas de solucién el

ensanchamiento de las vias y la optimizacion de los semaforos.

Salcedo (2019) con su tesis titulada: Propuesta para mitigar la
congestion vehicular y mejorar el nivel de servicio en las intersecciones
del centro de la ciudad de Huanuco. Teniendo como objetivo determinar
la influencia de la propuesta de mitigacion de congestion vehicular en el

nivel de servicio de las intersecciones del centro de la ciudad de
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Huanuco; corresponde a un enfoque cuantitativo de tipo aplicada de
disefio observacional tipo relacional; la muestra fue no probabilistico e
intencional y estuvo constituida por todos los vehiculos que circulan de
lunes a domingo de 7:00 am a 8:00 pm, a través de las 13 intersecciones
criticas, del centro de la Ciudad de Huanuco; para la recoleccion de
datos se realizaron aforos manuales en las 13 intersecciones de analisis
haciendo uso de la aplicacion movil (MideTrans). Como resultados se
obtuvo que, el volumen horario de maxima demanda se da desde las
5:45 pm hasta las 6:45 pm con una proporcion promedio de tipos de
vehiculos distribuidos de la siguiente manera: trimovil 37%, autos 30%,
moto lineal 23%, camionetas 6%, combi 2%, coaster 1% y camién 2E
1%. Logrando concluir que, las intersecciones de estudio presentan
niveles de servicio D y E con tiempos de demora que varian de 25 a 60
segundos, si es que no se realiza ninguna intervencion en 10 afios, las
intersecciones presentaran niveles de servicio E y F con tiempos de

demora mayores a 60 segundos.
2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. CONGESTIONAMIENTO VIAL

La palabra "congestion" se utiliza a menudo en el marco del trafico
de automoviles, tanto por los expertos como por el publico en general. El
Diccionario de la Lengua Espanola (Real Academia Espafiola, 2001) usa
la definiciéon de “el acto y efecto de congestionarse o congestionar”,
mientras que “congestionar” significa “obstruir obstaculizar o dificultar el
paso, circulacién o movimiento de algo”, que en esta ocasion es el trafico

de automoviles.

Esto se entiende comunmente como una situacion en la que hay
varios vehiculos en movimiento y cada vehiculo se mueve lenta y
erraticamente. Estas definiciones son subjetivas y no proporcionan

suficiente precision. (Bull, 2003, p. 25)

La congestion es una condicion de trafico en la que se produce una

obstruccidon mutua entre usuarios de una misma infraestructura; dicen
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que es dificil determinar cuando hay congestion, pero por regla general,
se puede detectar cuando hay que esperar mas de un ciclo de transito

para poder pasar por una interseccion.

La congestion tiene un impacto perjudicial en todo el sistema de
transporte; Para los automdviles, esto significa tiempos de viaje mas
largos, mayor consumo de combustible y mayor incertidumbre; Para el
transporte publico terrestre, esto implica velocidades comerciales
reducidas, pérdida de regularidad, aumento de costos operativos y
pérdida de clientela; Para la zona urbana en general, esto se asocia con
una disminucion de la calidad de vida, un incremento de la
contaminacion acustica y del aire por las emisiones de los vehiculos y
un déficit de la actividad econdmica y social en las zonas urbanas.
(Cendrero & Truyols, 2007, p. 15, 16)

A. MOVILIDAD URBANA

Actualmente, las ciudades enfrentan importantes problemas
relacionados con el movimiento diario de residentes en zonas urbanas,
dispersas y fragmentadas; por eso es importante comprender el

concepto de movilidad urbana en el marco de la investigacion.

(Castro Garcia, 2014) sostiene: La movilidad no debe entenderse
como un medio o forma de viaje, ni tampoco desde la perspectiva
econdmica de los procesos de oferta y demanda; la movilidad debe ser
considerada un igualador social y uno de las piezas centrales de la
sociedad urbana, al no integrar a todos los ciudadanos de la misma
manera, la movilidad esta distribuida de manera dispareja en el ambito
urbano y directamente relacionada con las condiciones sociales de los
residentes de la ciudad. Por tanto, la accesibilidad a la movilidad emerge
como un tema importante para los ciudadanos y el transporte publico se
convierte en un medio de integracion social, de ahi la siguiente premisa:

Cuanto menos movimiento, mayor es la distincion; entendiendo a

este ultimo como fuente de desigualdad y conflicto social. (p. 45 - 46)

En este sentido, el autor sostiene que de este tipo de movilidad se
desprenden ciertos aspectos, tales como: crecimiento urbano rapido e

improvisado, falta de gestiones para estructurar la morfologia y la
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movilidad urbana, valiosa concentracion de acciones productivas y
economicas en zonas centrales, segregacion espacial economica y
social, transporte publico desordenado con flotas de vehiculos obsoletos
y contaminantes, importantes problemas viales, elevados estados de

contaminacion sonoro y ambiental. (Castro Garcia, 2014, p. 46)

Asimismo, Saldarriaga (2007), citado por (Matos Lépez & Mercado
Paternina, 2014), afirma: La definicion de movilidad urbana es extenso e
incluye muchos escenarios diferentes, desde peatones hasta sistemas
integrados de transporte publico. No obstante, podemos resumir que la
movilidad urbana incluye todos los elementos asociados al movimiento
de personas y mercancias en areas urbanas. La urbe son espacios
activos y en este sentido la movilidad permite flexibilidad para que pueda

funcionar correctamente (p. 40 - 41).
Poblaciéon

El crecimiento demografico en muchas ciudades esta provocando
crecimiento. Los planificadores urbanos quieren llenar espacios
naturales para construir casas y complejos turisticos. La expansion
natural es la creacion de habitats en areas subdesarrolladas o
subdesarrolladas. La expansién natural requiere la destruccion de los
recursos naturales; Sin embargo, los planificadores urbanos deberian
trabajar en estrecha colaboracion con las organizaciones ambientalistas
para garantizar que la vida silvestre y las plantas no sufran dafos.
(Lépez, 2003).

La urbe agrupa y esquematiza casi todos las dificultades y
expectativas econémicas, sociales y ambientales que impactan y afligen
a la humanidad; pero los asentamientos humanos son también el
contexto que permite analizar y resolver mejor estas situaciones. Esta
claro que, ya sea una ciudad metropolitana o pequefa, aqui es donde se
puede lograr la mejor sinergia entre las gestiones del estado y las
iniciativas del sector particular. Esta es a menudo una de las mayores
dificultades que enfrenta el Estado cuando toma medidas para proteger
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el bien comun, porque no siempre le es posible identificar plenamente
un 6rgano de coordinacién eficaz de los resultados, por no hablar de las

iniciativas y los proyectos privados. (Lopez, 2003).
Medio de Transporte

Una de las grandes preocupaciones de las urbes actuales es el
trafico. El uso excesivo de automoviles y el crecimiento ilimitado de la
infraestructura vial que caracterizo el periodo posterior a la Segunda
Guerra Mundial han tenido impactos significativos en las metrépolis
modernas. El disefio de ciudad descentralizada, con areas urbanas
alejadas del centro, conectadas soélo por autopistas e instalaciones
otorgadas para la compra de vehiculos motorizados, tiene profundas
implicaciones sobre cdmo se piensan y disefian las ciudades de esa
manera sin ser apatico de ello. A partir de ese momento empezamos a
vivir en urbes disefiadas para los coches, y las ciudades disefiadas para

los peatones quedaron muy lejos (Gomez, 2018).

Este disefio de urbe, combinado con una expansion demografica y
un aumento de la esperanza de vida, ha provocado que el excedente de
trafico de vehiculos haya provocado graves problemas en las carreteras,
reduciendo la calidad de vida de las personas. El tiempo empleado o
perdidas en los desplazamientos son horas que no se aprovechan en
otras actividades mas productivas como el deporte, la cultura o el tiempo
en familia. Ademas, los problemas ambientales relacionados con las
emisiones contaminantes han comenzado a imponer costos muy altos a
las ciudades y a sus residentes, por lo que pensar en el transporte ha
recobrado un relevante significado en la ultima década del siglo pretérito
(Gémez, 2018).

Gracias a los datos estadisticos de la Asociacion Automotriz del
Pera (AAP), a través de la Gerencia de Estudios Econdémicos y de
acuerdo con las cifras de la SUNARP, se puede mencionar que en el
afo 2022 se vendieron 360,792 unidades a nivel nacional, cuya cifra
disminuy6 un 15.2% con relacion al ano 2021.
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Figura 1
Ventas de vehiculos menores a nivel nacional

VENTA DE VEHICULOS

MENORES Acumulado a diciembre de cada ano

425,612
400,000
43.0%
350,000
300,000 281965 284,508 286,117 285,661 33.0%

272,095 266,587 267,512 276,675

250,000 23.0%

200,000
13.0%

150,000
3.0%
100,000

50,000 -7.0%

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

-17.0%

. Ventas . Var. Anual % (eje derecho)

Nota: Histograma extraido del Informe Estadistico Automotor 2022, publicado por la
Asociacion Automotriz del Peri (AAP), a través de la Gerencia de Estudios
Econdmicos.

En cuanto a la ciudad de Huanuco en el 2022 se vendieron 7,420
vehiculos menores teniendo una variacion de porcentaje anual de -
5.01% en relacion al ano anterior y 2.06% de participacion en ventas por

oficina registral de vehiculos menores a nivel nacional.
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Figura 2
Ventas de vehiculos menores por oficina Registral
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Nota: Grafico extraido del Informe Estadistico Automotor 2022, publicado por la
Asociacion Automotriz del Perd (AAP), a través de la Gerencia de Estudios
Econdmicos.

Redes de transporte

Para paliar los problemas que genera este terrible panorama, las
urbes han comenzado a optimizar las redes de transporte masivo y a
emplear tecnologias sostenibles, al tiempo que promueven campafnas
de concientizacion sobre las consecuencias del uso excesivo del
automovil y la implementacién de nuevas medidas y exigidas como los
que son el proyecto de Pico y Placa, Hoy no circula o el sistema de

parquimetros (Gémez, 2018).

Para una red de transporte publico eficaz, uno de los aspectos
clave a considerar es la conectividad. Esta expresion se refiere a la
accion de fusionar o conectar partes de un mismo dispositivo o sistema.
El cual refleja la técnica de conectar diferentes lugares para que se
pueda establecer una relacion de transporte entre ellas. La conectividad
se refiere a la facultad de enlace o la existencia de relacién en un

contexto de trafico dentro de una metrépoli (Gémez, 2018).
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De tal manera que, no es lo mismo decir conectividad a decir
accesibilidad. La accesibilidad se refiere a la disposicion de ingreso que
tienen las personas a un lugar especifico, en tanto la conectividad se
refiere a la relacion entre ellas. El total de redes e infraestructuras de
transporte urbano que estan progresando se basan en estudios de
conectividad previos. Las urbes se hacen mas habitables cuando poseen
espaciosas redes de transito que nos facilita trasladarse alejados
espacios entre origen y destino. La conexion puede realizarse de forma
complementaria entre diferentes medios de transporte, como metro,
autobuses, bicicletas, coches, estaciones de tren y, sobre todo, peatones
(Gémez, 2018).

B. GESTION DE TRANSITO

La gestidon del transito es un instrumento fundamental para
favorecer el movimiento de personas a través de distintas formas de
transporte. En este caso, el enfoque pasa por priorizar tipos de
transporte mas eficientes, seguros y con el minimo impacto ambiental,
asi como priorizar modos que consuman menos energia o utilicen
energias renovables. Una accién que debe priorizarse en la gestion del
transito de la metropoli es la proteccion de aquellos denominados
vulnerables, principalmente peatones y usuarios de transporte no
motorizado. (Martinez et al. 2014, p. 21)

Figura 3
Sintesis de las acciones y objetivos implicados en la gestion de transito

Reglamentar
Controlar

Educar . Seguridad
Planificar ithn Fluidez
—> Personas —>

Proyectar Animales Accesibilidad

Senalizar Comodidad
Operar

Fiscalizar

Nota: Gestion de transito, segun Martinez (2014).
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Planificacion

Se debe planificar para repartir las instalaciones de trafico de forma
segura y equitativa entre los diferentes usuarios. Esto significa que,
como primer paso, se debe prestar especial atencion a la planificacién
de la movilidad de peatones, ciclistas y usuarios del transporte publico,
que son en gran medida la mayoria y ambientalmente sustentable. Para
hacer esto, actividades de ingenieria mas “técnicas” tienen que preceder
a las actividades que coordinan el sistema de transporte publico con el
sistema de transporte publico en su conjunto. El resultado de esta
eleccion es que la programacion del transporte debe ser hecha por
equipos multidisciplinarios que examinen los patrones generales de
movilidad y tomen acciones sobre como asignar los derechos de uso de
la metropoli de la manera mas segura y justa. (Martinez et al. 2014, p.
25)

Operacion

En definitiva, la operacién del trafico se comprende como una
agrupacion de actos coordinados para promover la circulacion segura y
fluida de personas y mercancias. La definicion de ejecucion de trafico es
“el seguimiento técnico basado en conceptos de ingenieria de transito,
de las condiciones de transito, estacionamiento y paraderos, con el
propoésito de reducir interferencias, tales como vehiculos accidentados,
danados o estacionados ilegalmente, obstruyendo el transito, brindar
asistencia inmediata e informacién para el peaton como para el
conductor. Entre las actividades involucradas en esta actividad se
encuentran: eliminar interrupciones en la via; construcciéon de
conexiones, bloqueos y derivaciones viales (regulares o de emergencia);
comunicar informacién sobre la mala senalizacion; operar los semaforos
manualmente; ejecuciones de acceso; direccion del flujo; lanzar nuevos
proyectos; organizar eventos programados o de emergencia; monitorear
la conducta inapropiado; inspeccionar periddicamente los proyectos
viales; escolta de coches especiales, etc. Gracias a una adecuada

operacion del trafico conseguimos una mejorada organizacion del trafico,
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lo que aporta rendimientos directos y rapidos en términos de seguridad
y fluidez. Las actividades deben compilarse en un plan operativo que
asigne adecuadamente los recursos disponibles a los lugares y

momentos mas importantes (Martinez et al. 2014, p. 28-29).
Fiscalizacion del transito

Las acciones de inspeccion (fiscalizacion) estan relacionadas de
manera directa con las acciones operativas, pero las dos actividades se
complementan y no deben equivocarse. Podran ser realizadas por un
mismo personal, cuyas acciones seran programadas de manera diaria,
pudiendo realizar tareas operativas en determinadas ocasiones, en otros
momentos durante trabajos como fiscalizar, verificacion y hasta que se
pueda producir la programacion simultanea de las dos operaciones.
Siempre que un personal de operaciones encuentre un comportamiento
inapropiado o inusual, debe educar al usuario e intentar resolver el
conflicto. Si no se puede resolver o si se produce una infraccion grave,

se debera imponer una multa (Martinez et al. 2014, p. 45).

La Municipalidad Provincial de Huanuco el 18 de febrero de 2022
emitié la ORDENANZA MUNICIPAL N°22-2022-MPHCO, el cual tiene
como objetivo “Regular el transito publico de servicio publico de
pasajeros, servicio de carga y particulares usuarios de la via en
Vehiculos Menores Motorizados, con la finalidad de garantizar, el orden
en las calles de la ciudad y las Optimas condiciones de servicio, la
seguridad y la calidad a favor de los usuarios; asimismo, se regula los
procedimientos administrativos, fiscalizador y sancionador aplicable ante

la transgresion de la presente Ordenanza Municipal”.

La Municipalidad de Huanuco detalla en la mencionada Ordenanza

Municipal que entre sus competencias tiene las siguientes acciones:
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Figura 4
Competencias de acuerdo a las atribuciones de parte de Municipalidad Provincial de
Huéanuco

L % VO SR .
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Dictar las normas y disposiciones especificas, en el ambito de su competencia, de caracter lécnico
administralivo para la prestacion del servicio espacial.

Otorgar la Autorizacion de Operacion previo cumplimiento de los requisitos previstos en la presente
Ordenanza

Realizar la constatacion anual de caracteristicas vehiculares

Ampliar, modificar, renovar, y cancelar los permisos de operacion

Generar registro Unico de transportadares autorizados

Elaborar el Programa Anual del Curso de Educacion y Seguridad Vial orientado a los conductores de
vehiculos menores debidamente autorizados que brinden el servicio de transporte publico especial de
pasajeros.

Controlar, supervisar y fiscalizar el servicio especial y el debido cumplimiento de la presente ardenanza
Imponer las sanciones por incumplimiento a la presente Ordenanza o norma aplicable supletoriamente,
mediante resolucion de sancion.

Mantener actualizado los registros de personas juridicas y flota de vehicular respetando el derecho de
empresa privado.

Otorgar las autorizaciones sin tramites burocraticas

Renovar, Suspender y Cancelar los permisos de operacion otorgados a las personas juridicas, cifiéndose
a lo establecido en el presente Reglamento.

Incluir o Incrementar, sustituir y dar de baja unidades (Vehiculos Menares) o Flota Vehicular Autorizada,
previa solicitud de transportador autorizado

Fiscalizar =l respeto a las dreas restringidas y rigidas

Fiscalizar las responsabilidades de ransportados autorizados, semestral y anualmente.

Nota: Parrafos extraidos de la Ordenanza Municipal N°22-2022-MPHCO, emitido el 18
de febrero de 2022.

En el Capitulo Il de la Ordenanza Municipal mencionada, nos

menciona aspectos relacionados al “REGLAMENTO DE TRANSPORTE
PUBLICO ESPECIAL DE PASAJEROS EN VEHICULOS MENORES,
MOTOTAXIS Y SIMILARES EN LA PROVINCIA DE HUANUCQO’, los

cuales son:
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Tabla 1

Capitulos enmarcados al Servicio de Transporte Especial de Pasajeros

SERVICIO DE TRANSPORTETIi-ILjJUBII__?CIé) ESPECIAL DE PASAJEROS

CAP. DESCRIPCION
| DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS Y SANCIONES

I DE LAS AUTORIZACIONES

1 RENOVACION DE PERMISO DE OPERACION

\Y, TARJETA UNICA DE CIRCULACION (TUC)

v INCREMENTO, SUSTITUCION, MIGRACION Y BAJA

VEHICULAR

VI DE LOS REGISTROS

VII DEL SERVICIO

VIl SERVICIO ESPECIAL DE CARGA

IX COSTOS PARA SER INCORPORADOS AL TUPA

X ORGANIZACION DE TRANSPORTADORES

AUTORIZADOS

Xl DE LA COMISION TECNICA MIXTA

Xl FISCALIZACIONES

Xlil INFRACCIONES Y SANCIONES

XV PROCEDIMIENTO SANCIONADOR

XV CONCLUSION DEL PROCEDIMIENTO

XVI EJECUCION DE LA RESOLUCION DE SANCION
XVII FORMACION Y CAPACITACION DEL INSPECTOR

Nota: Capitulos extraidos del Titulo Il de la Ordenanza Municipal N°22-2022-MPHCO,

emitido el 18 de febrero de 2022.

La Municipalidad Provincial de Huanuco el 09 de abril de 2019
emitio la ORDENANZA MUNICIPAL N°005-2019-MPHCO, el cual tiene
como objetivo “La regulacion del uso de las vias y el servicio de
transporte publico de pasajeros en vehiculos mayores dentro de la

provincia de Huanuco”. La cual fue modificada el 02 de febrero de 2023

mediante la ORDENANZA MUNICIPAL N°002-2023-MPHCO.

En el Articulo 5° nos detallan las vias saturadas temporalmente

“hasta que se elabore el estudio técnico sobre la materia”.
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Tabla 2
Vias urbanas declaradas saturadas

VIAS SATURADAS
N° Ubicacion Cuadras
1 Jr. Independencia 7,8y 9
2 Jr. Leoncio Prado 7,8,9y 10
3 Jr. San Martin 56,7,8y9
4 Jr. Huallayco 6,7,8,9y10
5 Jr. Abtao 56,7y8
6 Jr. Dos de Mayo 8,9,10,12y 13
7 Jr. 28 de Julio 3,6,7,8,9,10y 11
8 Jr. Hermilio Valdizan 1y 4
9 Jr. Crespo Castillo 6
10 Jr. Bolivar 1
11 Jr. Damaso Beraun 4,6,8y9
12 Jr. General Prado 56,7y8
13 Jr. Huanuco 2,3,4,5,6,7y8
14 Jr. Ayacucho 2,3,4,57,8y9
15 Jr. Aguilar 1,2,3y4
16 Jr. Tarapaca 2y3

Nota: Extraido de la modificatoria al Articulo 5 encontrado en la Ordenanza Municipal
N°002-2023-MPHCO, emitido el 02 de febrero de 2023.

Figura 5
Vias Rapidas

ARTICULO 6°- DECLARAR VIA RAPIDA, prohibiendo el estacionamiento de motos lineales, trimoviles,
‘motos furgonetas, bicicletas, triciclos, comercios ambulatorios, comercio rodantes y toda clase de
ehiculos en las siguientes calles:

s r. Independencia cuadras: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15,16, 17 y 18
. Jr. Hermilio Valdizan cuadras: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10y 11.
Jr. Bolivar cuadras: 1,2, 3,4,5y6.
El Malecon “Daniel Alomia Robles” y el Malecdn “Centenario Leoncio Prado”.
Prolongacion Av. Alameda de la Republica
Av. Alameda de la Republica
Jr. San Martin cuadras:11.
Jr. Crespo Castillo cuadras: 2.

Nota: Extraido del Articulo 6 de la Ordenanza Municipal N°005-2019-MPHCO, emitido
el 09 de abril de 2019.

40



Figura 6
Declaratoria de zonas rigidas y prohibicién de estacionamiento

ARTICULO 7°.- DECLARAR ZONA RIGIDA ¥ PROHIBIR para el estacionamiento de toda clase de categorias
de vehiculos motorizados y no motorizados, lanto de servicio pblico como de particulares, en las siguientes

. Independencia cuadras 6, 7, 8, 9, 16, 17 v 18.
=if. Laoncio Prado cuadras 7, 8, 9 y 10
If. San Martin cuadras 5,6, 7, 8 v 9.
/,f r. Huallayco cuadras 6, 7, 8, 9y 10.
':.y-?,lr. Abtao cuadras 5, 6, 7, 8y 11.
# Jr. Dos de Mayo cuadras 1.2,9, 10, 11y 12
Jr. 28 de Juliocuadras 5, 6, 7, 8, 9, 10y 11,
Jr. Hermilio Valdizan cuadras 0,1, 2, 3, 4, 5y 6.
Jr. Bolivar cuadras 1.
Jr. Crespo Castillo cuadras 6.
Jr, Constitucion cuadra 5.
Jr. Damaso Beraun cuadras 6, 7y 8,
Jr, General Prado cuadras 3, 4, 5,6, Ty 8.
Jr. Huanuco cuadras 2, 3, 4,5 6y 8.
FPasaje la Mercad
Jr. Ayancocha cuadras Sy 6
Pasaje Ayancocha cuadra 2
Jr. Ayacucho cuadras 1,2, 3,4, 5y 9.
Jr. Aguilar cuadras 1, 2, 3y 4.
Jr. Seichi lzum cuadra 6.
Prolongacidn Av. Alameda de la Republica
Ay, Alameda da la Republica
Malecon Centenario Leoncio Prado a 50 miz del Puente Calicanto en ambos lados,
El perimetro de la Laguna VifRa del Rio

Nota: Extraido de la modificatoria del Articulo 7 encontrado en la Ordenanza Municipal
N°002-2023-MPHCO, emitido el 02 de febrero de 2023.

Adicionalmente a lo mencionado también en dicha Ordenanza
Municipal y su respectiva modificatoria se detallan prohibiciones,
autorizaciones, suspensiones y disposiciones con respecto a “La
regulacion del uso de las vias y el servicio de transporte publico de

pasajeros en vehiculos mayores dentro de la provincia de Huanuco”.
C. ESTUDIO DEL TRAFICO VIAL
Clasificacion vial urbano

Segun el Manual de Carreteras: Diseiio Geométrico (Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, 2018, p. 13-14), las carreteras en

funcion a la demanda se clasifican en:
Autopistas de Primera Clase

Se trata de vias con un IMDA (indice Promedio Diario Anual)
superior a 6,000 vehiculos/dia, con carriles divididos por una mediana
en el medio de al menos 6.00 metros; cada via debera contar con dos o
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mas carriles, de al menos 3.60 metros de ancho, con un completo
sistema de control de accesos (entradas y salidas) para permitir la
circulacion continua de los vehiculos, sin cruces o pasos a nivel y

puentes peatonales en las zonas metropolitanas.
La terminacion superior de estas vias debe ser pavimentada.
Autopistas de Segunda Clase

Se trata de vias con IMDA de 6,000 a 4,001 vehiculos/dia, los
carriles estan divididos por franja mediana al medio que puede variar de
6.00 metros a 1.00 m, en el cual se instalara el sistema de control de
vehiculos; cada via debera tener dos o mas carriles, de al menos 3.60
metros de ancho, con control de acceso parcial (entradas y salidas) para
asegurar la circulacion continua de vehiculos; estos pueden incluir pasos

de vehiculos a nivel y puentes para los peatones en areas urbanas.

La superficie de rodadura de estas vias tiene que estar

pavimentada.
Carreteras de Primera Clase

Se trata de vias con IMDA de 4,000 a 2,001 vehiculos/dia, vias de
dos carriles y un ancho minimo de 3.60 metros. Puede haber cruces de
vehiculos o pasos a nivel y en areas urbanas es aconsejable construir
puentes peatonales o en su defecto dispositivos de seguridad vial que

permitan circular a diversas velocidades y con la seguridad necesaria.
La superficie de uso en estas vias debe estar pavimentada.
Carreteras de Segunda Clase

Se trata de vias con IMDA de 2,000 a 400 vehiculos/dia, vias de
dos carriles y un ancho minimo de 3.30 metros. Podran existir cruces
vehiculares o pasos a nivel y en areas urbanas se deberan prever
puentes peatonales o, en su defecto, dispositivos de seguridad vial que

permitan realizar operaciones en velocidad con una mejor seguridad.
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La superficie de estas vias debe de estar pavimentada.
Carreteras de Tercera Clase

Se trata de vias con IMDA inferior a 400 vehiculos/dia, vias de dos
carriles y un ancho minimo de 3.00 metros. En particular, estas vias
podran tener carriles de hasta 2.50 metros y contar con el

correspondiente soporte técnico.

Estas vias pueden operar con soluciones principales o econémicas,
incluyendo la aplicacién de estabilizadores de suelos, emulsiones
asfalticas y/o recubrimientos de micro-pavimentos; en afirmado, sobre la
superficie de rodadura. Si estan pavimentadas, se deberan respetar las

condiciones geométricas de las vias secundarias.
Trochas Carrozables

Se trata de vias transitables los cuales no alcanzan las
caracteristicas geométricas de las autopistas, normalmente con un IMDA
inferior a 200 vehiculos/dia. Sus vias deberan tener un ancho minimo de
4.00 metros, en cuyo caso se habilitaran zonas de ampliacion

denominadas plazoletas de cruces, al menos cada 500 metros.
La superficie de rodadura puede estar sin afirmar o afirmada.
Clasificacion por tipo de vehiculo

Segun el Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, 2018, p. 93-95), acorde al Reglamento

Nacional, los vehiculos se clasifican en las siguientes categorias:
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Figura 7
Clasificacion por tipo de vehiculo

« Categoria L; Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas.
& Ll: Vehiculos de dos ruedas, de hasta 50 cm? y velocidad maxima de 50 km/h.

o L2: Vehiculos de tres ruedas, de hasta 50 cm® y velocidad maxima de 50 km/h.

o L4: Vehiculos de tres ruedas asimétricas al eje longitudinal del vehiculo, de mas
de 50 cm’® & una velocidad mayor de 50 km/h.

o LS: Vehiculos de tres ruedas simétricas al eje longitudinal del vehiculo, de mas de
50 cm® 6 velocidad mayor a 50 km/h y cuyo peso bruto vehicular no exceda de
una tonelada.

» Categoria M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas disefiados y
construidos para el transporte de pasajeros.

o M1: Vehiculos de ocho asientos o menos, sin contar el asiento del conductor.

o M2: Vehiculos de mas de ocho asientos, sin contar el asiento del conductor y
peso bruto vehicular de 5 toneladas o menos.

o M3: Vehiculos de mas de ocho asientos, sin contar el asiento del conductor y
peso bruto vehicular de mas de 5 toneladas.

Los vehiculos de las categorias M2 y M3, a su vez de acuerdo a la disposicion de los
pasajeros se clasifican en:

o Clase I: Vehiculos construidos con dreas para pasajeros de pie permitiendo el
desplazamiento frecuente de éstos.

o Clase II: Vehiculos construidos principalmente para el transporte de pasajeros
sentados y, también disefiados para permitir el transporte de pasajeros de pie en
el pasadizo y/o en un drea que no excede el espacio provisto para dos asientos
dobles.

o Clase III: Vehiculos construidos exclusivamente para el transporte de pasajeros
sentados.
» (Categoria N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas disefiados y construidos
para el transporte de mercancia.
o N1: Vehiculos de peso bruto vehicular de 3.5 toneladas o menos.
o N2: Vehiculos de peso bruto vehicular mayor a 3.5 toneladas hasta 12 toneladas.
o N3: Vehiculos de peso bruto vehicular mayor a 12 toneladas.

« Categoria O: Remolgues (incluidos semirremolques).
o 01: Remolgues de peso bruto vehicular de 0.75 toneladas o menos.

a 02: Remolques de peso bruto vehicular de mas 0.75 toneladas hasta 3.5
toneladas.

o 03: Remolques de peso bruto vehicular de més de 3.5 toneladas hasta 10
toneladas.

o 04: Remolgues de peso bruto vehicular de més de 10 toneladas.

« Categoria S : Adicionalmente, los vehiculos de las categorias M, N u O para el
transporte de pasajeros o mercancias que realizan una funcién especifica, para la cual
requieren carrocerias y/o equipos especiales, se clasifican en:

o SA : Casas rodantes

s SB : Vehiculos blindados para el transporte de valores

o SC: Ambulancias

o SD : Vehiculos funerarios

Los simbolos SA, SB, SC y SD deben ser combinados con el simbolo de la categoria a

la que pertenece, por ejemplo: Un wvehiculo de la categoria N1 convertido en
ambulancia serd designado como N1SC.

Nota: Clasificacion acorde al Reglamento Nacional de Vehiculos.

44



Volumen de transito

Segun el Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas (VCHI,
2005, p. 33-34):

El volumen de transito se define como la cantidad de vehiculos que
pasan por un area particular o interseccion de una carretera o calle en

un momento dado. Esto se define como:

Donde:
Q = Vehiculos que pasan por unidad de tiempo (vehiculos/periodo).
N = Numero total de vehiculos que pasan (vehiculos).
T = Periodo determinado (unidades de tiempo).
- Volumenes de Transito Absoluto o Totales

Es el total de vehiculos que transitan en un momento dado.
Dependiendo del periodo de tiempo establecido, se distinguen los

siguientes numeros absolutos:

Transito anual (TA): Es el numero total de vehiculos que pasan

durante un ano. En este caso, T = 1 ano.

Transito mensual (TM): Es el numero total de vehiculos que pasan

durante un mes. En este caso, T = 1 mes.

Transito semanal (TS): Es el numero total de vehiculos que pasan

durante una semana. En este caso, T = 1 semana.

Transito diario (TD): Es el numero total de vehiculos que pasan

durante un dia. En este caso, T = 1 dia.

Transito horario (TH): Es el numero total de vehiculos que pasan

durante una hora. En este caso, T = 1 hora.
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Tasa de flujo o flujo (q): Es el numero total de vehiculos que pasan

durante un periodo inferior a una hora. En este caso, T < 1 hora.
- Volumenes de Transito Promedio Diarios

El volumen de transito promedio diario (TPD) se define como el
numero total de vehiculos que circulan en un periodo determinado (dias
completos) igual o menor a un aino y mas de un dia, dividido entre el
numero de dias de ese periodo. En funcién del numero de dias del
periodo actual, se muestra el numero total de trafico diario, expresado

en vehiculos por dia:

Transito promedio diario anual (TPDA): Este parametro es también

conocido como indice Medio Diario Anual o IMDA

rPpA =14
365
repv =
30

Transito promedio diario mensual (TPDM)
Transito promedio diario semanal (TPDS)

Nivel de Servicio

TPDS = ?

Segun el Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, 2018, p. 123-124), las caracteristicas

principales de operacion de cada nivel de servicio son:

Nivel A: Esto depende del nivel de trafico libre de vehiculos. El
comportamiento de conduccion no se ve afectado por la presencia de

otros vehiculos y esta definido Unicamente por las caracteristicas
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geométricas de la carretera y las preferencias del conductor. Este nivel
de servicio proporciona al conductor comodidad fisica y mental. Los
pequenos atascos se evitan facilmente sin necesidad de cambiar de

velocidad.

Nivel B: Esto indica un buen nivel de libertad de movimiento,
aunque la presencia de vehiculos lentos puede afectar el movimiento de
vehiculos rapidos. La velocidad media de conduccion es la misma que
en el Nivel A, pero los conductores tienen menos libertad de movimiento.
Aun son posibles pequenas obstrucciones de trafico, pero son resultas
con facilidad, aunque el empeoramiento en el nivel de servicio local

puede ser mayor que el nivel de servicio anterior.

Nivel C: En este nivel, el efecto del tamafo del flujo de trafico
determina el control de velocidad. La capacidad de movimiento y las
probabilidades para adelantar se reduce aun mas debido a la presencia
de agrupaciones automovilisticas. En muchas carreteras con una
velocidad de 80 kildometros/hora, el flujo libre disminuira sin detenerse en
absoluto. Las pequenas interrupciones pueden provocar retrasos en el
servicio local y las interrupciones importantes pueden provocar

congestién del trafico.

Nivel D: La maniobrabilidad estda muy limitada debido a la
congestion del trafico que puede provocar paradas. La velocidad de
circulacion disminuye debido al aumento de la densidad de vehiculos,
las largas colas formadas evitan adelantar a otros vehiculos. Solo se
pueden resolver interrupciones menores sin hacer colas ni deteriorar la

calidad del servicio.

Nivel E: La intensidad del trafico de vehiculos es casi igual a la
capacidad de la via. Los vehiculos se mueven con una distancia minima
entre ellos, conservando una velocidad constante. Las perturbaciones
no pueden resolverse inmediatamente y a menudo provocan colas, lo
que lleva a un deterioro del nivel de servicio hasta que se alcanza el nivel

F. En el caso de carreteras de multiples carriles con velocidades de flujo
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libre entre 70 y 100 kildmetros/hora, los automéviles desarrollaran
velocidades mas bajas, lo que resultara en variabilidad e

imprevisibilidad.

Nivel F: El flujo de trafico es forzado y muy congestionado, lo que
sucede cuando la intensidad del trafico de vehiculos (demanda) resulta
ser mayor que la capacidad de la via. En estas condiciones se forman
colas en las que se observan cortos periodos de circulacion seguido de
paradas. Cabe sefialar que el nivel F se utiliza para describir tanto el

lugar de colapso como las condiciones de manejo en la fila de vehiculos.

Es oportuno mencionar que la descripcién cualitativa anterior es
valida tanto para vias de circulacion con doble sentido como de un solo

sentido con o sin control de acceso.
2.2.2. SISTEMA DE TRANSPORTE

Es un sistema utilizado por una organizacion con el propésito de
trasladar personas y bienes de un sitio a otro de forma fisica para cubrir
necesidades sociales, econdmicas y politicas (sistema de actividades).
Esto requiere una gestion y coordinacion eficaces de las actividades de

los sectores publico y privado en beneficio de la gente (Manheim, 1979).

De la misma manera se dice que el sistema de transporte esta
conformado por instalaciones inmoviles (infraestructura), los métodos de
transporte y el sistema de operacion. De esta forma, el traslado de
personas Yy el transporte de mercancias, deben superar trayectos, para
que realicen el trabajo en el momento adecuado (Papacostas &
Prevedouros, 2001).

A. SOSTENIBILIDAD

El desarrollo sostenible es un concepto que se ha presentado como
una preocupacion global por la igualdad ambiental, social y econémica,
especialmente por la presion que enfrenta nuestro planeta por la
repercusion del desarrollo econémico y los niveles de vida. El desafio en

los ultimos afos ha sido integrar el concepto de desarrollo sostenible en
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diversos sectores de desarrollo, incluido el transporte. El transporte
sostenible debe ayudar a todos los paises a satisfacer las necesidades
de desplazamiento de manera segura sin dafiar el medio ambiente y
garantizando la viabilidad técnica y econdmica de los proyectos
(Mendoza, 2014, p. 12)

Segun Ordoiiez & Meneses (2015): La sostenibilidad es la relacion
de las personas con el ecosistema que mejora y potencia la calidad de
vida conservando a la vez la estructura, funcion y diversidad de los

sistemas que sostienen la vida (p. 4).

Con base en este principio, la sostenibilidad se puede considerar

en términos de lo siguiente:

Figura 8
Caracteristicas sostenibles

DESARROLLO
SO0STENIBLE

MEDIO AMBIEN ] F

Nota: Criterios de sostenibilidad para carreteras segun Mendoza (2014)

e Sostenibilidad ambiental: Es un equilibrio creado por las relaciones
mutuas entre la comunidad y el entorno del que forma parte. Esto
significa lograr el desarrollo sostenible sin destruir nuestros recursos
ni destruir los recursos de las generaciones futuras (Ordofez &
Meneses, 2015, p. 4).

e Sostenibilidad econémica: Su objetivo es mantener el proceso de
desarrollo econdmico de la manera mas adecuada, de manera que

beneficie al confort de las personas, teniendo en cuenta las
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limitaciones impuestas por la disponibilidad de recursos naturales,
para que la humanidad pueda ajustar lo que hacen y lo que quieren
de acuerdo al entorno que lo rodea (Ordofiez & Meneses, 2015, p. 4-
5).

e Sostenibilidad social: Se basa en el reconocimiento del derecho a
la igualdad de acceso para todas las personas, dentro y entre
generaciones humanas, como también entre géneros y comunidades
(Ordonez & Meneses, 2015, p. 5).

B. SEGURIDAD VIAL
Seguridad vial en el Peru

Los accidentes de trafico es una medida de cuan protegidos nos
encontramos en las carreteras: cuantos mas accidentes hay en la zona,
mas insegura es. Las autoridades peruanas han tomado medidas para
mitigar el riesgo de accidentes mediante la construccion de carreteras
costosas; no obstante, se ha corroborado muchas veces que ésta no es
la acertada solucion. EI Peru no es el singular pais que enfrenta esa
dificultad, muchos paises han realizado acciones para combatir el peligro

en las vias y lo han logrado (Guillermo Tito, 2018).

Para prevenir accidentes y reducir las muertes, el concepto de
seguridad vial debe incluir en las etapas de planificacion, diseno,
construccion y operacion de la infraestructura vial. Los proyectos deben
centrarse en la creacion de vias que puedan controlar la velocidad de los
automdéviles que circulan por ellas debido a la geometria de la carroceria,
ademas de proporcionar una buena visibilidad en su via; ademas,

proporcionar simplicidad para peatones y ciclistas (SUSTRANS, 2014).

La seguridad vial es el deseo de todos de hacer lo correcto, de
mantener la seguridad publica y de odiar los malos comportamientos,
aunque hoy en dia la sociedad tiende a hacer la vista gorda ante los
accidentes. Por tanto, es una tarea en la que debe participar toda la

comunidad, las instituciones publicas y los usuarios.
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Segun el Ministerio de Salud:

La seguridad vial es un procedimiento integrante mediante el cual
se desarrollan e implementan planes, politicas, medidas, procesos y
actividades para proteger a los usuarios del sistema de transporte y su
entorno, respetando al mismo tiempo sus derechos primordiales
(MINSA, 2005, p. 13).

En la actualidad, el transporte publico es uno de las mayores
dificultades que influye desfavorablemente a la seguridad vial en todo el
territorio nacional. También, la informalidad y la existencia de un gran
conjunto de coches antiguos estan arruinando el confort de las personas.
Por lo general, las personas tienden a dirigirse a su lugar de trabajo o
centro de estudio. Existen diferentes tipos de transporte para diferentes
vigjes: taxi, moto, autobus, etc. Para aprovechar el espacio publico y
reducir el trafico de vehiculos en las horas punta, es necesario invertir
en transporte publico para que las personas lo utilicen en sus

desplazamientos habituales.

Aunque los accidentes se consideran sucesos fortuitos, esto no
implica que sean inevitables. Los accidentes son el resultado de
interacciones complejas entre el sistema humano-ambiente-vehiculo
(HAV). En los accidentes de trafico, la herramienta basada en factores
(persona, entorno, vehiculo) que se evalua antes del accidente, durante
el accidente y después del accidente es la matriz de Haddon. Esta matriz
describe los cambios del sistema y sugiere intervenciones para reducir
los accidentes viales y reducir danos ocurridos (Dextre Quijandria,
2010).
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Tabla 3

Componentes Matriz de Haddon

MATRIZ DE

HADDON FACTORES
Fase ntervencior Personas Vehiculos Entorno
Informacion,
educacion y
comunicacién
sobre cultura de
transito saludable.
Actitudes: valores, Buen Disefio de
proactividad, estado trazado de la via
habilidades para la técnico: publica.
vida. Revision Limitaciéon de la
Prevencion  Presencia de técnica velocidad.
Antes : ., o .
de choques alguna disfuncién o periodica. Vias peatonales.
enfermedad que Maniobrabilidad Sefalizacién
afecte el nivel de . adecuada en
coordinacién o el Control de la pistas y
estado de velocidad. carreteras.
conciencia.
Movilizacion
organizada frente a
los accidentes de
transito.
Dispositivos de
seguridad.
e S Disefio de
Prevencion  Utilizacién de caUinoS
del dispositivos de quip Objetos
Durante . . protectores
traumatismo seguridad. protectores
contra
durante el  Enfermedad actual . contra choques.
. . accidentes.
choque. o discapacidad. C
Disefio
protector contra
accidentes.
Servicios de
Aplicacion de rescate equipado
rescate y atencion y accesible.
hospitalaria. o ici
prehospitalaria Facilidad de Servicios . de
- ., Seguro contra emergencia
. sonservacion . acceso. .
Después . accidentes. . debidamente
de la vida. Riesgo de .
Acceso oportuno a . equipados y con
L . incendio.
la atencion médica. personal
Acceso a la entrenado.
rehabilitacion. Servicios de

soporte técnico.

Nota: Cuadro de los componentes de Matriz de Haddon, segun Dextre (2010).

El objetivo principal de la Matriz de Haddon, segun la OMS (2004),

se centra en evitar riesgos, prevenir accidentes en la via publica,
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disminuir la intensidad de los accidentes fruto de los siniestros viales y
minimizar los efectos tras un choque. El periodo previo al accidente es
el momento mas importante para estimar las medidas a ejecutar, ya que

tiene como finalidad evitar que se produzcan accidentes.

Segun Dextre (2010), aplicar la matriz de Haddon incurre en dos

errores:

el primer problema es que no existe interaccién entre las celdas. El
factor humano depende no sélo de la actitud del conductor sino también
del ambiente, la utilizacién de dispositivos de reduccion de la velocidad
es esencial para la velocidad de movimiento del conductor. El segundo
error es aplicar acciones que son efectivas en paises avanzados, en un
pais subdesarrollado, en el cual las condiciones son diferentes. Se tienen
que estudiar las condiciones del ambiente y ajustar las medidas tomadas

para que no se diluya la inversion utilizada.

Segun los ultimos datos oficiales de la Asociacion Automotriz del
Pera (AAP), a través de su Observatorio AAP, en el afio 2022 en
Huanuco se produjeron 1260 siniestros (accidentes) de transito de las
cuales 99 personas perdieron la vida y 1059 resultaron heridas, cabe
mencionar que en dicho afio a nivel nacional las causas principales de
accidentes fueron: imprudencia del conductor (64 por dia), exceso de
velocidad (62 por dia), ebriedad del conductor (17 por dia) e imprudencia

del peaton (7 por dia).
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Figura 9
Numero de siniestros (accidentes) de transito por departamento
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Nota: Estadisticas extraidas del Observatorio sobre la Movilidad y Transporte de la

Asociacion Automotriz del Peru (AAP).

Figura 10
Numero de muertos por siniestros (accidentes) de transito por departamento
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Nota: Estadisticas extraidas del Observatorio sobre la Movilidad y Transporte de la

Asociacion Automotriz del Peru (AAP).
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Figura 11
Heridos por siniestros (accidentes) de transito por departamento
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2022208 5031 707  aobe ege>  hleguegua 2019 3022
= LR o g
v 3 %8%12. é‘g’g 2022 2676
2022: 450
2018 2019 2020 201 2022
Total 61,512 63953 38447 49,519 53552
Fuente: PNP

Nota: Estadisticas extraidas del Observatorio sobre la Movilidad y Transporte de la
Asociacion Automotriz del Peru (AAP).

Figura 12
Causas principales de siniestros (accidentes) de transito

Causas de siniestros de transito
(principales)

o=

Imprudencia del
conductor

2018 — 25,858

R

Exceso de
velocidad

2018 — 25,048

® | &

Ebriedad del
conductor

2018 — 6,602

Imprudencia
del peatén

2018 — 5,351

por dia: 71 por dia: 69 por dia: 18 por dia: 15
2019 — 28,415 2019 — 26,280 2019 — 6,751 2019 — 4,652
por dis: 78 por dia: 72 por dia: 18 por dia: 13

2020— 17,136

2020— 15,435

2020— 3,512

2020— 2,068

por dia: 47 por dia: 42 per dia: 10 por dia: 6
2021 — 21,057 2021 — 20,608 2021 — 4,897 2021 — 2,472
por dia: 58 por dia: 56 por dia: 13 por dia: 7
2022 — 23,375 2022 — 22,525 2022 — 6,325 2022 — 2,724
por dia: 64 por dia: 62 por dia: 17 por dia: 7

Fuente: PNP y AAP

Nota: Estadisticas extraidas del Observatorio sobre la Movilidad y Transporte de la
Asociacion Automotriz del Peru (AAP).

C. TRANSITABILIDAD

Segun el glosario de términos comunmente utilizados en proyectos

de infraestructura vial (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,

55



2013), la transitabilidad se define como la calidad del servicio de la
infraestructura vial que garantiza su condicion de manera que permita el

transito regular durante un cierto periodo de tiempo.

La carretera usualmente esta apta, lo que significa que no esta
cerrada al transporte publico a causa de accidentes o pésimo estado de
la via. (Atarama, 2015, p. 22).

El término transitabilidad se define como la capacidad de llegar a
lugares atendidos por carretera; solucionar los conflictos de
transitabilidad tendria que ser la finalidad primordial de un plan de
optimizacion de vias. Desde un punto de vista técnico y objetivo, es dificil
determinar cuando un tramo vial es intransitable; por ejemplo, los
conductores toman decisiones sobre conducir o0 no basandose en gran
medida en su evaluacion subjetiva del nivel de riesgo que enfrentan sus
medios de transporte, pasajeros o mercancias en circulacion o en
horarios programados de circulacion. De todos modos, las
paralizaciones del trafico debido a la falta de un acceso veridico
afectaran significativamente la salud y el estilo de vida de las personas
(Becerra, 2012).

Podemos mencionar que hoy en dia, si tocamos el tema de rublos
de construccién, las carreteras son de determinantes para el progreso
de una cierta ciudad y/o nacion. Por tanto, conviene velar por un buen
servicio a peatones y vehiculos, no olvidandonos de la seguridad de los
usuarios (conductores, peatones, etc.), fundamental en las principales
avenidas. Los semaforos y sefiales adecuados de una via nos

favoreceran a optimizar el servicio de transitabilidad.
Transito vehicular y peatonal

Este es un fendmeno provocado por el movimiento de vehiculos en
carreteras, calles o autopistas. Es necesario optimizar al maximo la
transitabilidad para evitar la congestion del trafico por saturacién de
vehiculos ante la excesiva demanda viaria, que a su vez afecta a las

zonas interurbanas y urbanas; esto, a su vez, aumenta el tiempo de viaje,
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que a menudo ocurre durante las horas pico, lo que molesta mucho a los
conductores debido a la pérdida de tiempo y los enormes costos de
combustible. Uno de los efectos mas importantes de la transitabilidad de
automoviles son los accidentes, pero también genera violencia en la
carretera (Manual de transito — Seccion Vehicular y Peatonal, 2017, p.
36).

El trafico peatonal es el movimiento facil de personas en las aceras
o lugares con sefales o semaforos. Segun Minchola & Villanueva (2018,
p. 82), “para facilitar el transporte publico se debe evaluar la
infraestructura vial para optimizar el acceso peatonal mediante el
establecimiento de areas peatonales”, mientras que Aspajo (2018)
menciono que los grandes problemas a la hora de implementar el disefio
para resolver el mucho transito en una avenida, son los drenajes que se
presentan en época de alta intensidad de lluvias, la limitada resistencia

del concreto limita aceras, martillos y sardineles.
2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Las siguientes definiciones conceptuales fueron extraidas del Glosario
de términos de uso frecuente en proyectos de infraestructura vial (Ministerio

de Transportes y Comunicaciones, 2013):

e ACCIDENTE DE TRANSITO: Cualquier suceso o incidente accidental

ocurrido entre uno o mas vehiculos en la via publica o privada.

e CARRETERA: Vias de paso para vehiculos automotores que tienen al
menos dos ejes, con caracteristicas geométricas determinadas segun la

normativa técnica vigente del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

e CARRIL: Parte de la calzada destinada a la circulacion de una fila de

vehiculos en un mismo sentido de transito.

e FLUJO DE TRANSITO: Es el movimiento de vehiculos que circulan por un

determinado tramo de carretera, en un tiempo determinado.

o INFRAESTRUCTURA VIAL PUBLICA: Cualquier carretera, arteria, calle
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o via férrea, incluidos sus afadidos, de caracter rural o urbano, de dominio

y uso publicos.

e INTERSECCION: Caso en que dos 0 mas vias se interceptan a nivel o

desnivel.

e NIVELES DE SERVICIO: Son indicadores que evaluan y cuantifican la
usabilidad de una carretera y a menudo se utilizan como limites aceptables
para regular su superficie, estado funcional, estructural y de seguridad. Los
indicadores son especificos de cada via y cambian en funcion de factores
técnicos y economicos siguiendo un patron general de satisfaccion del
usuario (comodidad, oportunidad, seguridad y economia) y rentabilidad de

los recursos disponibles.

e SEGURIDAD VIAL: Agrupacién de acciones para prevenir o evitar el
riesgo de accidentes para los usuarios de la via y reducir los efectos

sociales negativos de los accidentes.

e TRANSITABILIDAD: EI nivel de servicio de la infraestructura viaria
garantiza que su estado sea tal que permita el trafico regular durante un

periodo de tiempo definido.
e TRANSITO: Actividad de personas y vehiculos que circulan por una via.

e USUARIO: Se dice de la persona natural o juridica, ya sea publica o

privada que usa una infraestructura vial.
2.4. HIPOTESIS

La presente investigacion tiene una hipdtesis correlacional ya que

establecio la asociacion entre dos o mas variables.
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Existe una relacion significativa entre el Congestionamiento Vial y
el Sistema de Transporte en vias perimetrales al Mercado Modelo de

Huanuco, distrito de Huanuco, 2022.
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2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

Existe una relacion directa entre la Movilidad Urbana y la
Sostenibilidad del Sistema de Transporte en vias perimetrales al

Mercado Modelo de Huanuco, distrito de Huanuco, 2022.

A mejor Gestion Vial mejor Seguridad Vial del Sistema de
Transporte en vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, distrito
de Huanuco, 2022.

Existe una relacion significativa entre el Estudio del trafico vial y la
Transitabilidad en vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco,
distrito de Huanuco, 2022.

2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
(Y) Sistema de Transporte.
2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

(X) Congestionamiento Vial.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 4

Operacionalizacion de variables

Variables

Dimensiones

Indicadores

Variable independiente:

(X) Congestionamiento Vial

X1 Movilidad Urbana

Poblacién
Medio de transporte

Redes de transporte

X2 Gestion de transito

Planificacion
Operacion

Fiscalizacion del transito

X3 Estudio del trafico vial

Clasificacion vial
Volumen

Nivel de Servicio

Variable dependiente:

(Y) Sistema de Transporte

Y1 Sostenibilidad

Social
Ambiental

Econdmica

Y2 Seguridad vial

Factor Humano
Factor Vehiculo

Factor Entorno

Y3 Transitabilidad

Transitabilidad peatonal

Transitabilidad vehicular

Nota: Esta tabla muestra las dimensiones e indicadores de acuerdo al tema investigado.
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CAPITULO llI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion es de tipo Aplicada porque se estudia y aplica
la investigacion a problemas concretos, en circunstancias y caracteristicas

concretas.
3.1.1. ENFOQUE

La investigacion se basa en un enfoque cuantitativo ya que la
recopilacion y el analisis de datos se utilizan para responder preguntas

de investigacion y probar hipétesis.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Correlacional es el nivel en la presente investigacién porque su
propésito es medir el grado de relacion entre dos o mas afirmaciones o

variables.
3.1.3. DISENO

El disefio de este estudio fue la de Investigacién de Campo debido
a que los datos fueron recolectados directamente de la realidad donde
sucedieron los hechos sin manipular ni controlar ninguna variable. (Diaz,
2010, p. 33)

3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION (N)

Se tom6é como poblacion todos los vehiculos motorizados
pertenecientes al parque automotor de las vias perimetrales al Mercado
Modelo de Huanuco, para lo cual dicha informacion fue extraida de los
registros del levantamiento de datos para diagnéstico del plan de

Desarrollo Urbano 2019-2029 de la Ciudad de Huanuco. Siendo esta un
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total de 12449 vehiculos registrados, también se encontrd que por cada
10 vehiculos registrados 3 son los que transitan de manera informal,
teniendo asi un total de 3735 vehiculos informales. Se detallara todo lo

mencionado en el siguiente cuadro:

Tabla 5
Parque Automotor
PARQUE AUTOMOTOR
N° TIPO DE TRANSPORTE FLOTA DE VEHICULOS
Fi %
1 Microbuses 72 0.44 %
2 Combi 149 0.92 %
3  Camioneta rural 94 0.58 %
4  Colectivo urbano 1004 6.20 %
5  Colectivo rural 729 4.50 %
6 Mototaxis 9498 58.69 %
7  Taxis 503 3.11 %
8 Camion pesado 100 0.62 %
9 Camiodn ligero 300 1.85 %
SUB TOTAL 12449 76.92 %
10 Vehiculos informales (30%) 3735 23.08 %
TOTAL 16184 100 %

Nota: Informacion sobre el tipo de transporte y flota de vehiculos.

3.2.2. MUESTRA (N)

Para obtener la muestra de estudio respectiva en la presente
investigacion, se extrajo un subconjunto de la poblacién, se uso el
muestreo probabilistico, para lo cual se procedié a aplicar la siguiente
formula:

B Z%.p.q.N
e?(N—-1)+2Z2%.p.q

n

Donde:
N = total poblacion = 16 184
Z=95% =1.96
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p = probabilidad o proporcion esperada = 50% = 50/100 = 0.5
g=1-p=(1-05)=05
e = error de estimacion = 4% = 0.04

B (1.96%).(0.5).(0.5).(16184)
nE (0.042.(16184 — 1)) + (1.962.(0.5).(0.5))

n = 578.82

= 578.82

3.2.3. MUESTREO ESTRATIFICADO

Ahora procederemos a hallar la fraccién estratificada por cada tipo

de vehiculo, utilizando la siguiente formula:

_n 57882
fh= N 16184

= 0.036

Donde:
n = Muestra total
N = Poblacion total
fh = Fraccion de la muestra

Ahora vamos a hallar la muestra proporcional de cada tipo de

vehiculo, utilizando la siguiente formula:
nh = Nh* fh
Donde:
Vf = Vehiculo formal
Vi= Vehiculo informal (30%)
Nh = Sub poblacién o grupo
fh = Fraccion de la muestra

nh = Muestra de los grupos
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Tabla 6
Muestra proporcional de cada tipo de vehiculo

N° TIPO Vf Vi Nh fh nh
1 Microbuses 72 22 94 0.036 3
2 Combi 149 45 194 0.036 7
3 Camioneta rural 94 28 122 0.036 4
4 Colectivo urbano 1004 301 1305 0.036 47
5 Colectivo rural 729 219 948 0.036 34
6 Mototaxis 9498 2849 12347 0.036 442
7 Taxis 503 151 654 0.036 23
8 Camion pesado 100 30 130 0.036 5
9 Camion ligero 300 90 390 0.036 14
TOTAL 16184 579

Nota: Tipos de vehiculos segun sus categorias.

Por lo tanto, nuestra muestra para la presente investigacion fue de
579 vehiculos motorizados la cual fue aplicada en las intersecciones
pertenecientes a las vias perimetrales del Mercado Modelo de Huanuco,

las cuales seran en las siguientes:
= Jr. Huallayco — Jr. Huanuco.

= Jr. Huallayco - Jr. Ayacucho.

= Jr. San Martin — Jr. Huanuco.

= Jr. San Martin — Jr. Ayacucho.
3.3. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Encuesta: Para este estudio se aplico la técnica de la Encuesta
con el objetivo de recolectar datos de un numero de personas cuyas

opiniones objetivas fueran de interés para el investigador.

Observacion: También se utilizé la técnica de observacion, que
implican  esencialmente utilizar los sentidos para observar
acontecimientos, realidades sociales y personas en sus contextos

cotidianos.

Para esta investigacién se usé como instrumento: la ficha de aforo

vial, el cuestionario y la guia de observacion.

64



Tabla 7
Técnicas e instrumentos de investigacion

Técnicas de investigacion Instrumentos de investigacion

Encuesta Cuestionario

Ficha de aforo vial
Observacion

Guia de observacion

Nota: Técnicas utilizadas para el desarrollo de la investigacion.

También con el criterio de investigacion se obtuvieron datos
actuales y/o vigentes referentes a las dimensiones establecidas

mediante diversos medios de informacion.
3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS
Los datos recolectados fueron presentados mediante:
e Tabla de datos técnicos.
e Hojas de calculo Excel.

e Figuras.
3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

Los resultados expresados en tablas y figuras obtenidos producto
de la investigacién en gabinete e INSITU referente al X1 (Movilidad
Urbana) - Y1 (Sostenibilidad) y X2 (Gestion de transito) - Y2 (Seguridad
Vial) fueron analizados e interpretados de forma respectiva y/o

correlativamente.

Para el X3 (Estudio del trafico vial) — Y3 (Transitabilidad), los datos
recolectados, fueron procesados con el software SYNCHRO 8 y el
Software estadistico SPSS (Statistical Pack Forthe Social Sciences),
para luego ser analizados e interpretados en base a los resultados

obtenidos referente a su dimension y variable respectiva.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

A continuacion, se mostrara los datos obtenidos de las 4 intersecciones
estudiadas, dichos datos se obtuvieron a través del aforo vehicular, encuestas
dirigidas a los usuarios del sistema vial, procesos de observacion y medicion

insitu. Las intersecciones estudiadas fueron las siguientes:
e Interseccion 1: Entre el Jr. Huallayco y el Jr. Huanuco.

e Interseccion 2: Entre el Jr. Huallayco y el Jr. Ayacucho.
e Interseccion 3: Entre el Jr. San Martin y el Jr. Huanuco.

¢ Interseccion 4: Entre el Jr. San Martin y el Jr. Ayacucho.

Figura 13
Intersecciones y vias en estudio

Nota: Croquis de las itersecciones y vias en estudio.
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4.1.1. MOVILIDAD URBANA - SOSTENIBILIDAD

A. POBLACION - SOCIAL

Tabla 8
Registro del parque automotor de Huanuco

PARQUE AUTOMOTOR DE HUANUCO ESTIMADO POR ANOS: 2012 — 2021
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
13,476 14,261 14,911 15,648 16,382 16,915 17,367 17,991 18,075 18,269

Nota: Segun el Ministerio de Transporte y Comunicaciones — OGPP (2022), describe
el parque automotor estimado por afio 2012 al 2021.

Figura 14
Estimacioén futura del parque automotor de Huanuco

PARQUE AUTOMOTOR DE HUANUCO ESTIMADO POR ANOS: 2022 - 2033

PROYECCION DE LA POBLACION MEDIANTE EL METODO ARITMETICO

2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033

18802 | 19334 | 19867 | 20399 | 20932 | 21464 | 21997 | 22529 | 23062 | 23595 | 24127 | 24660

PROYECCION DE LA POBLACION MEDIANTE EL METODO GEOMETRICO

2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033

18900 | 19552 | 20227 | 20926 | 21648 | 22396 | 23169 | 23969 | 24797 | 25653 | 26539 | 27455

RESULTADO PROMEDIO DE LOS DOS METODOS EMPLEADOS

2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033

18851 | 19444 | 20048 | 20663 | 21291 | 21931 | 22584 | 23250 | 23930 | 24624 | 25333 | 26058

Nota: Parque automotor estimado mediante los métodos geométricos y aritméticos,
desde el afio 2022 al 2033.

Figura 15
Proyeccién de crecimiento de la poblacion del parque automotor de Huanuco

PARQUE AUTOMOTOR PROYECTADO 2022-2033
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Nota: Grafico de lineas del parque automotor, con proyeccion del afio 2022 al afio 2033.
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Analisis e Interpretacion

Segun la informacion que tiene como fuente al Ministerio de
Transportes y Comunicaciones. Nos dice que para el afo 2021 Huanuco
conto con una poblacion 18269 vehiculos formales los cuales integraron
el parque automotor. Aplicando métodos de proyeccion poblacional,
obtenemos que para el aino 2033 Huanuco tendra una poblacion de

26058 vehiculos registrados que conformarian su parque automotor.
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B. MEDIO DE TRANSPORTE — AMBIENTAL

Tabla 9
Vehiculos motorizados clasificado por tipo su tipologia
o TIPO DE o
N VEHICULO " 14 2 &
1 Mototaxi 864 671 1535 56.04%
2 Motocicleta 384 276 660 24.10%
3 Tico o Citycar 187 62 249 9.09%
4 Auto 77 75 152 5.55%
5 Camioneta 47 34 81 2.96%
6 Moto-Furgon 12 15 27 0.99%
7 Coaster 21 0 21 0.77%
8 Combi 3 10 13 0.47%
9 Camion 0 1 1 0.04%
TOTAL 58% 42% 2739 100.00%

Nota: Numero de vehiculos ingresantes a la zona de estudio mediante la interseccion
1y4.

Figura 16
Porcentaje de vehiculos segun su tipologia en hora punta

PORCENTAJE DE VEHICULOS POR TIPO EN H.P.

2.96% g 0.77%
5 0.47% J—
5.55% = MOTOCICLETA
= MOTOTAXI
0.99% 9.09% \‘ 24.10%
T = MOTO-FURGON

TICO O CITYCAR
= AUTO
= CAMIONETA
= COMBI
u COASTER

= CAMION

Nota: Representacion grafica del porcentaje de vehiculos motorizados que transitan en
las vias de estudio segun el aforo insitu.

Analisis e Interpretacion

En el area de estudio, el vehiculo de transporte mas predominante
por su excesiva cantidad fue el Mototaxi con un 56.04%, seguido por la
Motocicleta con un 24.10%. En la figura 16, se detallé datos de ingreso
de todos los vehiculos de transporte en la hora punta hacia las vias
perimetrales del Mercado Modelo de Huanuco, las cuales fueron a través
de las intersecciones 1y 4.
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C. REDES DE TRANSPORTE - ECONOMICO

Tabla 10
Rutas y tarifas de transporte en paraderos existentes
) TARIFA DE
INTERSECCION RUTA DE TRANSPORTE PASAJE
DE HASTA
Jr. l’—luallayco -Jr. Huanuco - Mercado - Pista — S/200 S/2.00
Huanuco Cayhuayna.

Huanuco - Mercado - Pista -

Jr. Huallayco - Jr. Cayhuayna - Pitumama - Yanag - S/2.00 S/3.00

Ayacucho Andabamba.
Jr. Huallaveo - Jr Huanuco - Mercado - Cayhuayna -
' y ) Andabamba - Unguymaran - S/2.00 $S/5.00
Ayacucho 4
Puente Chico.
Jr. San Martin - Jr. Huanuco - Mercado - Cayran - S/400 S/6.00
Ayacucho Huancanyacu — Macha.
. Huanuco - Mercado -
Jr. San Martin - Jr. Huancachupa - Cayran — S/4.00 S/4.00
Ayacucho H
uancanyacu.
Jr. San Martin - Jr. Huanuco - Mercado - Las Moras. ~ $/2.00  S/5.00
uanuco
Huanuco - Mercado - Via
Jr. §an Martin - Jr. Colectc_)ra - Lgs Portales - Hospital S/200 S/2.00
Huanuco Contingencia - La Esperanza -

San Andres.

Nota: Datos recopilados insitu de los paraderos de empresas de transporte colectivo,
ubicados en inmediaciones del Mercado Modelo de Huanuco.

Analisis e Interpretacion

Gracias a los datos recopilados INSITU y teniendo como producto
la tabla 10 se pudo determinar la existencia de siete paraderos
alrededores de las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco de
los cuales la tarifa de pasaje minimo es de S/ 2.00 y la tarifa maxima es
de S/ 6.00, cabe mencionar que algunos de los vehiculos de transporte
cobran otra tarifa segun la distancia o lugar no contemplada en los datos

anteriores.

Adicionalmente a los vehiculos de transporte ya mencionados,
también se observo la presencia de microbuses denominados “Micro
Azul” que transitan por las vias en estudio y que sirven en el transporte
publico teniendo como punto de llegada el Mercado Modelo de Huanuco.
La tarifa de los mencionados es de S/ 1.00, cubriendo diversas rutas de
la ciudad de Huanuco.
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4.1.2. GESTION DE TRANSITO - SEGURIDAD VIAL

A continuacién, se detallaran las caracteristicas geométricas de las
intersecciones en estudio:

Figura 17
Ubicacion de las vias e intersecciones en estudio

%
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Nota: Plano identificando los cortes en cada interseccion estudiada.
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Tabla 11
Caracteristicas geométricas de cada interseccion en estudio

INTERSECCION JIRONES CORTE N° DE ANCHO DE VIA  ANCHO DE VIA ANCHO DE ACERAS
CARRILES EXISTENTE EFECTIVO

Izda. Dcha.

1 Jr. Huallayco A-A 2 6.40 4.40 1.30 1.44
B-B 2 6.24 4.24 1.53 1.33

Jr. Huanuco Cc-C 2 5.85 3.85 1.42 1.42

D-D 2 7.20 5.20 1.47 1.57

2 Jr. Huallayco E-E 2 6.20 4.20 1.82 1.80
F-F 2 6.33 4.33 1.80 1.81

Jr. Ayacucho G-G 2 5.94 3.94 1.55 1.60

H-H 2 5.95 3.95 1.51 -

3 Jr. San Martin -l 2 6.30 4.30 1.64 1.60
J-J 2 7.40 5.40 1.52 1.64

Jr. Huanuco K-K 2 7.30 5.30 1.64 0.87

L-L 2 5.75 3.75 1.64 1.60

4 Jr. San Martin M-M 2 7.30 5.30 1.65 1.55
N-N 2 7.95 5.95 1.65 1.55

Jr. Ayacucho 0-0 2 6.42 4.42 2.00 1.50

P-P 2 6.50 4.50 1.45 1.45

Nota: Las medidas de cada ancho de via se tomaron a las 05:00 horas con el fin de aprovechar el casi nulo transito vehicular para un correcto procedimiento
de medicion.
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Figura 18
Detalle de Corte A-A

Ve
W

11: JR. HUALLAYCO-JR, HUANUCO

CORTE E-B

Nota: Interseccion 1 — Entre el Jr.

Huallayco y Jr. Huanuco.

Figura 19
Detalle de Corte B-B

I1: JR. HuaLLaYCO-JR., HUANUCO

CORTE A=A

Nota: Interseccion 1 — Entre el Jr.
Huallayco y Jr. Huanuco.




Figura 20
Detalle de Corte D-D

— —

1.42 |. 5.85 |. 1.42
1 1

8.69

11: JR. HUALLAYCO-JR. HUANUCO
CORTE C-C

Nota: Interseccion 1 — Entre el Jr.
Huallayco y Jr. Huanuco

Figura 21
Detalle de Corte D-D

.:_Pﬂ;'.' Fia
&
i 4
1[ 147 1[ 7.20 1[ 1.57

I JR. HUal LAaYCO-JR., HUANUCO
CORTE D-D

Nota: Interseccion 1 — Entre el Jr.
Huallayco y Jr. Huanuco
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Figura 22
Detalle de Corte F-F

= — c;}_'—ﬁ
‘\\\l
Fah
\J“j/' EJEIADE
=&
1.82 l 6. 20 l 1.80
l 9.82
[2: JR. HUALLAYCO-JR. AYACUCHO
CORTE E-E

Nota: Intersecciéon 2 — Entre el Jr.

Huallayco y Jr. Ayacucho

Figura 23
Detalle de Corte E-E
= r_;‘:———::ﬁ
EJE: DE

[2: JB. HUALLAYCO-JR AYACUCHO

CORTE F-F

Nota: Interseccion 2 — Entre el Jr.

Huallayco y Jr. Ayacucho
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Figura 24
Detalle de Corte G-G

1.55 |. 504 |. 1,60
T T

|. 9.09

[2: JR. HUALLAYCO-JR. AYACUCHO
CORTE G-G

Nota: Interseccion 2 — Entre el Jr.
Huallayco y Jr. Ayacucho

Figura 25
Detalle de Corte H-H

=

746

120 JR. HUaLL AYCO-JR, AYACUCHO

CORTE H-H

Nota: Interseccion 2 — Entre el Jr.
Huallayco y Jr. Ayacucho
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Figura 26
Detalle de Corte I-1

=

164 |. 5.30 l 1.60
1 a

9.54

130 JR. SAN MARTIN-JR, HUANUCO
CORTE I-I

Nota: Interseccion 3 — Entre el Jr.
San Martin y Jr. Huanuco

Figura 27
Detalle de Corte J-J
e —
e,

dl8 B

4._
d
l—
~
=
R
2

_!. 10.56

13 JR. SAN MARTIN-JR, HUANUCO
CORTE J—J

Nota: Interseccion 3 — Entre el Jr.
San Martin y Jr. Huanuco



Figura 28
Detalle de Corte K-K

\ ///
=

WA WS
N
I_I
|. 1.64 |. ¥.30 lﬂ.ﬁ?
L 1 T
!. 9.81

12 JR. SAN MARTIN-JR. HUANUCH
CORTE K-K

Nota: Interseccion 3 — Entre el Jr.
San Martin y Jr. Huanuco

Figura 29
Detalle de Corte L-L

—
]
4]
3]

13 JR. SANM MARTIN-JR. HUANUCO
CORTE L-L

Nota: Interseccion 4 — Entre el Jr.
San Martin y Jr. Ayacucho
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Figura 30
Detalle de Corte M-M

\

1

_]l 1.65 |.
!

I4: JR. SAN MARTIN-JR. AYACUCHDO
CORTE M-—M

Nota: Interseccion 4 — Entre el Jr.
San Martin y Jr. Ayacucho

Figura 31
Detalle de Corte N-N

I. .95 _!. 1.55

+

\» 1.65
1

|. 11.15
+

I4: JR. SAN MARTIN-JR., AYACUCHO
CORTE M-M

Nota: Interseccion 4 — Entre el Jr.
San Martin y Jr. Ayacucho
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Figura 32
Detalle de Corte O-O

\

[4: JR. SaN MARTIN-JR, AYACUCHO
CORTE O-0O

Nota: Interseccion 4 — Entre el Jr.
San Martin y Jr. Ayacucho

Figura 33
Detalle de Corte P-P
= ]

1.45 1|. 6 50 |. 145
1

9.40

I4: JR. SaN MARTIN-JR. AYACUCHO
CORTE P-P

Nota: Interseccion 4 — Entre el Jr.
San Martin y Jr. Ayacucho
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Adicionalmente a la informacién antes mostrada, también se
observo la existencia de solo un semaforo en una de las 4 intersecciones
en analisis, el cual se detallara en el siguiente cuadro:

Tabla 12
Estado de semaforizacién INSITU

. . INTERVALO DE CICLO
INTERSECCION  JIRONES SITUACION

FASE (s)
Verde 30
Con ,
Jr. Huallayco ] Ambar 4
semaforo
] Rojo 40
Verde 40
Con ,
Jr. Huanuco ] Ambar 4
semaforo

Rojo 30
) Jr. Huallayco  Sin semaforo - -
Jr. Ayacucho Sin semaforo - -

Jr. San
Sin semaforo - -

3 Martin
Jr. Hudnuco Sin semaforo - -

Jr. San
Sin semaforo - -

4 Martin

Jr. Ayacucho Sin seméaforo - -

Nota: Se recolecto la informacién mediante la inspeccién en cada interseccién y el uso
de un temporizador.

Analisis e Interpretaciéon

En la tabla 12 se detalla el ancho de via existente y el ancho de via
efectivo de las intersecciones en estudio, y se observé que todas las vias
no funcionan en su 100% de capacidad porque durante todo el diay mas
aun en horas punta se observd que parte considerable de la via es
tomada como estacionamiento vehicular y venta ambulatoria de diversos
productos, también se observd que la Unica interseccion semaforizada
de las cuatro intersecciones en estudio es la interseccion entre el Jr.
Huallayco y el Jr. Huanuco. Producto de lo mencionado anteriormente
podemos decir que la seguridad de todos los actores del sistema de

transporte del area de estudio es critica.
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4.1.3. ESTUDIO DEL TRAFICO VIAL - TRANSITABILIDAD
A. CLASIFICACION VIAL, VOLUMEN, NIVEL DE SERVICIO

e ZONIFICACION (CLASIFICACION VIAL)

Figura 34
Zonificacién de la ciudad e Huanuco

RESIDENC ML DENSIDAD ALTA

RESIDENCIAL DENSIDAD MEDMA

RESIDENC ML DENSIDAD 8444

COMERCID CENTRAL

COMERCIO ESPECIALIZADD

! ZONAAGRIGOLA IVTANGISLE

ZOWA DE REGLAMENTAC 0N PRO WSIONAL

EGLNFALNENTD ECUCATIG

S EQUIRAMIENTD OE SALLD

OTROS USOS

Nota: Las intersecciones y vias en estudio se encuentran dentro de una Zona de
Comercio.

Las instalaciones comerciales de la ciudad de Huanuco se
concentran en las zonas céntricas como lo son los alrededores del
Mercado Modelo de Huanuco ubicado en el centro de la ciudad y vias
como el Jr. Huanuco, Ayacucho, Jr. Huallayco y Jr. San Martin;
caracterizado por bancos, tiendas comerciales, mercados de alimentos
y pequefias y micro empresas, siendo el acceso al crédito una de las

actividades mas importantes de las MYPES.

Las intersecciones en estudio se ubican dentro de una Zona de
Comercio; por tanto, pertenecera al Distrito Central de Negocios o mejor
conocido por las siglas en inglés CBD (Central Business District), donde
se producen estacionamientos, bloqueos, alta actividad de taxis y
autobuses, preferencia de paso en calles estrechas, radio de giro corto,

alto volumen de peatones en la interseccion, etc.
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> APLICACION DEL INSTRUMENTO N°1 — FICHA DE AFORO

Para el Estudio del Trafico Vial se hizo efectiva la aplicacién del
Instrumento N°1 - Ficha de Aforo, el cual con el procesamiento
respectivo nos brindaran estadisticos de las vias e intersecciones en

estudio.
e FLUJO VEHICULAR (VOLUMEN)

Se realizo la recoleccidon de datos mediante el aforo vehicular con
el formato establecido para esta investigacion. Las horas para la
recoleccion de datos fueron de 06:45 a 09:45 horas, de 11:30 a 14:30
horas y de 17:30 a 20:30 horas. De las cuales se observo y determino

que la hora pico es entre las 18:15 y las 19:15 horas.

Figura 35
Estaciones de aforo vehicular
c_‘,ég <4 1{% 3(:4&6 P . /EEPQ B
oy Xz 5 2 . &, . .,
i o> %Oe‘ ; R%o & l‘% %% @_, g )
5 % g 2
N2 S - g . g
@ { B L ._
‘JO WS R TR SAN MARTH - é% SR SAN MARTI
T |[ ‘ | |I ( | | J | | || | P j
|s| 5 ‘ ‘[ |‘/&,Q}_]| ‘ l g S 'd:%,
= . . ¢ -
5 - HC R
= 2| | [ (SO ’ = =
NS 3| o
TN ] L] e
g w1 S | | R -
2’_‘ JROHUALLAYCD ‘ -~ JR. HUPLIATCO ‘{ﬁf RN ——
Lﬁ = 7 ’ % [72‘_”_ ;?-'_‘_,_753
= 3 [ @
4 |2 § F 2 S % ]
%, o> %&f % t > %, 2
& | ?/7'5-@ .' %) ’%[ { ‘;5’?0%.

Nota: El aforo vehicular se realizé de 06:45 a 09:45 horas, de 11:30 a 14:30 horas y de
17:30 a 20:30 horas.
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Figura 36
Formato para el conteo vehicular

FLUJOS VEHICULARES

MOTO BAJAJ OTRO | _TICO AUTO | PICKUP | COMBI |COASTER| BUS |2 EJES NS EJES A EIES |
HORA (15 MIN;| e g, e —— 2 e
| s | | oer | e | o | eS| ST TR S0 | oy |SHE ghew

6:15-6:30

6:30-6:45

6:45-7:00

7:00-7:15

7:15-7:30

7:30-7:45

7:45-8:00

8:00-8:15

Nota: La recoleccion de datos se realiz6 en periodos de cada quince (15) minutos.

Cada vehiculo aforado sera multiplicado por el factor de Unidad de
Coche Patrén (UCP) al que pertenecen, se realiza esta accion con el fin
de homologar los distintos tipos de vehiculos de cada interseccion en
estudio y ser procesados de una manera efectiva. En la siguiente tabla

se detallara la tipologia del vehiculo y su respectiva Unidad de Coche

Patrén:
Tabla 13
Factor de conversion UCP
TIPO DE VEHICULO FACTOR UCP
Motocicleta 0.33
Mototaxi 0.75
Moto-furgén 0.40
Tico o Citycar 1.00
Auto 1.00
Camioneta 1.00
Combi 1.30
Coaster 2.00
Camiodn 2.50

Nota: Fuente HCM (2010), factor UCP clasificado segun tipo de vehiculo.
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a) Interseccion N°1 (Jr. Huallayco — Jr. Huanuco)

Figura 37
Aforo vehicular de la INTERSECCION N°1
HORAS DE | MOTOCICLETA MOTOTAXI MOoTO- Tnicoo AUTO CAMIONETA cowmBl COASTER CAMION
CONTROL 0.33 0.75 FURGON 0.40] CITYCAR 4 00 1.00 1.00 1.30 2.00 2.50
1 2 3 4 1 2 3 4 4 1 2 3 4 1 2 4 1 2 3 2 2 3 4 4

06:45-07:00] 21 1 3 3] 60| 24| 49| 39 3 1 o o] 21 6 6| 22 7 (0] 6 3 5 1 (0] 1 1 (e] o (o] 4 [e] (¢] o 1 (0] (0] (o]
07:00-07:15] 10 6 8 2] 73| 17| 40| 38 (o] 2 2 o] 16 7 6| 13 6 1 9 (o] 1 1 1 (o] (o] o o (o] 6 (o] o o 1 1 (0] (0]
07:15-07:30 19 6 7 7] 80| 22| 44| 32 (6] (6] 1 o] 15 2 7|1 18] 10 2 3 2 1 (0] (0] (¢] (6] (6] (0] 1 6 o (6] (0] 2 o (0] 1
07:30-07:45| 28 4 8 9] 76| 32| 64| 40 1 1 1 ol 17 5 2 21 6 1 2 (0] 2 1 1 (0] o (o] (o] (0] 6 (o] (o] (o] (o] (0] (0] o
07:45-08:00| 26 7| 15 5] 97| 24| 50| 74 1 9 4 o] 19 2 2| 15 8 2 3 2 7 (0] 1 1 4 (0] (0] (0] 4 (o] (0] (0] (0] (0] (0] (0]
08:00-08:15]| 15 5 8 6] 94| 26| 45| 69 2 1 (0] o] 19 8 4 19 4 (0] 2 1 2 1 (0] 1 (0] (0] (0] (0] 6 [e] (0] (0] (0] 1 [e] (0]
08:15-08:30| 21 7 5 5] 91| 23| 53| 52 3 1 1 o] 13 6 2| 22 3 (0] 3 3 4 1 1 1 1 1 o (0] 4 o (0] (0] 2 (0] o (0]
08:30-08:45| 20 6| 16| 13| 98| 22| 44| 61 1 1 (0] o] 24 2 7| 20 5 (0] 2 5 2 (0] (0] 1 7 (0] (0] (0] 7 o (0] (0] (0] (0] o (0]
08:45-09:00| 18 6| 12 8] 95| 24| 43| 55 2 o 1 o] 17 4 8| 18 6 (0] 3 1 3 1 (0] (o] 2 (o] o (o] 6 (o] (¢] o (o] (0] (0] (o]
09:00-09:15| 17 4 10 5] 89| 27| 40| 58 (6] 1 (0] o] 18 5 2| 20 4 1 2 (6] 1 (0] 1 (o] (6] (6] (0] (0] 6 o (6] (0] 1 1 (0] (6]
09:15-09:30| 12 7 8 8] 79| 19| 55| 49 1 2 o o] 15 7 5| 17 6 o 2 2 1 (o] (0] 1 (o] (o] (o] (0] 5 (o] (o] (o] (o] 1 (0] (6]
09:30-09:45]| 15 5 7 7] 82| 21| 48| 52 1 (o] 1 o] 15 2 8| 14 5 (0] 3 1 2 1 (0] (0] 1 (o] (o] (0] 7 (o] (o] (o] 1 (0] (0] (0]
11:30-11:45] 27 5| 12| 13|101]| 11| 28| 50 2 (¢] o 1 16 4 6| 12 7 (0] 2 4 4 (0] (0] 1 1 (o] (o] (0] 7 (o] (o] o 1 (0] (0] (o]
11:45-12:00| 24 2| 13| 15] 97| 12| 36| 49 1 1 (0] 1 15 5 5| 14 4 o 1 3 2 2 (0] 2] (6] (6] (0] (0] 7 o (6] (6] (0] 1 (0] (6]
12:00-12:15| 21 4( 14| 12]108 9| 41| 51 3 1 1 2| 22 3 31 11 5 1 2 2 3 1 (0] 3 (0] (0] (0] (0] 8 o (0] (0] 1 o (0] 1
12:15-12:30| 28 2| 10| 16| 95| 13| 41| 50 5 (¢] o 2] 14 6 5| 10 6 (0] 1 5 6 o (0] (0] 1 (¢] o (0] 7 (o] o (e] 2 (0] (0] 1
12:30-12:45]| 34 8| 22| 18] 97| 32| 62| 48 1 (0] (0] 11 17| 11 6| 17 5 (0] 1 1 2 3 1 3 1 1 o 1 7 (e] (0] o 1 (0] [e] (0]
12:45-13:00| 27 4 18| 13] 98| 10| 36| 48 2 1 2 1 14 1 8| 18 4 (0] 2 3 2 1 (0] 3 1 (0] (0] (0] 7 o (0] (0] 2 (0] o (0]
13:00-13:15| 45 2 8| 23]125| 13| 33| 55 1 (0] (0] 2| 22 3 6| 15| 10 (0] (0] 4 4 (0] (0] 5 (0] (0] (0] (0] 4 o (0] (0] 1 (0] (0] (0]
13:15-13:30] 41 8| 15| 22| 92| 12| 25| 44 3 1 (0] o] 11 6 4| 18 7 3 2 5 4 2 (0] 1 1 (0] (0] (0] 5 o (0] o (0] 1 o (0]
13:30-13:45| 38| 11 7] 18]103 8| 29| 55 5 (0] 1 2| 15 5 2| 22 8 o 1 4 5 2 (0] 3 1 (6] (0] o 7 o (6] (0] 3 o (0] (6]
13:45-14:00| 31 4 9| 19]107| 18| 42| 51 2 (0] (0] o] 11 2 5| 20] 11 o 4 7 3 (0] (0] 4 2 (o] (o] (0] 7 (o] (0] (o] (o] (0] (0] (6]
14:00-14:15] 35 6| 12| 18|105]| 10| 36| 56 2 1 1 11 13 4 4 18 9 (0] 2 3 3 1 1 (0] 1 1 (o] (0] 6 (o] (o] o 2 (0] (0] 1
14:15-14:30| 38 5 8| 17]104| 13| 32| 52 3 1 (o] 11 14 3 6| 20 5 1 1 2 4 1 (0] 2 1 o o 1 7 (o] (¢] o 1 (0] (0] (o]
17:30-17:45| 40 4 9| 19| 84| 14| 26| 75 2 1 (0] o] 16 5 5| 17 5 2 (0] 4 6 (0] 1 2] 1 (6] (0] [e] 6 o (6] (6] o o (0] (6]
17:45-18:00| 34 3| 14| 27| 76| 18| 23| 64 1 (0] (0] 1 17 3 6| 12 8 o (0] 5 3 1 1 4 o (o] (o] (o] 6 [e] (o] (o] 1 (0] (0] (o]
18:00-18:15] 48 5| 12| 21| 89| 21| 35| 56 1 (¢] (o] 11 14 6 7| 18 6 1 3 2 8 o (0] 4 (o] 2 o 1 4 (o] (6] (e] o (0] (0] o
18:15-18:30| 34 5| 21| 22| 79| 23| 43| 80 2 (0] o 11 14 6 2| 20 6 (0] o| 10 3 (0] 1 2 (0] (0] (0] (0] 6 [e] (0] o (0] (0] (o] (0]
18:30-18:45| 51| 12| 16| 25] 91| 26| 33| 66 1 (0] 1 2| 18 7 9| 15| 14 3 (0] 8 6 (0] 1 2 1 (0] o (0] 6 o (6] (0] (0] (0] o (0]
18:45-19:00| 47 1 14| 36] 93| 15| 23| 82 2 (0] (0] o] 17 3 4| 20 8 2 2 7 5 2 1 5 (0] (0] (0] (0] 4 o (0] (0] (0] (0] (6] (0]
19:00-19:15] 55 5 8| 32| 99| 16| 25| 70 2 (0] (0] 11 14 6 3| 29 9 (0] 3 5 9 (0] 1 9 2 (0] (0] (0] 5 [e] (0] (0] (0] (0] (o] (0]
19:15-19:30| 24 7| 15| 20| 84| 16| 28| 48| 1 (6] (0] o] 10 8 5 14 8 2 2 5 5 1 6 4 (6] 2 (0] 1 4 o (6] (0] o (0] (0] (6]
19:30-19:45| 39 3| 12| 18} 71 6| 22| 81 (o] (0] (0] 2| 20 6 6| 13 4 o 2 2 7 (o] (0] (0] (0] 2 (o] (0] 6 (o] (o] (o] (0] (0] (0] (0]
19:45-20:00| 35 5| 18| 17| 56| 14| 26| 55 2 o 1 11 13 2 8| 13 4 3 2 1 9 1 (0] 4 (6] (o] (o] 1 5 [e] (o] o (o] (0] (0] (6]
20:00-20:15]| 37 4| 16| 40] 82| 17| 32| 70 2 1 o o] 12 5 7| 10 7 (0] 4 5] 11 (0] (0] 5 3 (o] o 1 2 (o] (e] o 1 (0] (0] (o]
20:15-20:30| 34 2| 13| 25] 68| 13| 28| 64 6] 6] [¢] 1] 15 3 8 11 8 1 2 3 7 1 [¢] 5 1 (6] [¢] 1 3 8] 6] [¢] [¢] [¢] (0] 6]

Nota: Hoja de calculo de vehiculos pertenecientes a la interseccion entre el Jr. Huallayco y el Jr. Huanuco.
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Numero de vehiculos en periodos de quince (15) minutos — Interseccion N°1
VEHICULOS POR CADA 15 MINUTOS

Figura 38
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Nota: Grafico de lineas representadoroducto del procesamiento del aforo vehicular.



Figura 39
Conversiéon UCP en la Interseccion N°1

SIN UCP UCP
HORAS DE TOTAL X 1/4 HORA SUMA HORARIA GRAN SUMA TOTAL X 1/4 DE HORA SUMA HORARIA GRAN SUMA
CONTROL 1 2 3 4 1 2 3 4 TOTAL | HORARIA 1 2 3 4 1 2 3 4 TOTAL | HORARIA
06:45-07:00 123 33 64 68 288 98 26 50 56 230
07:00-07:15 113 35 66 53 267 96 27 49 42 214
07:15-07:30 133 32 62 61 288 109 22 46 50 228
07:30-07:45 136 44 78 70 505 144 270 252 328 1171 104 33 56 54 406 | 108 | 201 202 246 918
07:45-08:00 166 44 75 97 548 155 281 281 382 1265 129 28 50 75 437 | 110 | 201 221 282 970
08:00-08:15 142 42 59 96 577 162 274 324 339 1337 113 33 42 75 455 | 116 | 194 254 263 1019
08:15-08:30 142 39 75 83 586 169 287 346 339 1388 111 28 58 67 457 | 122 | 206 271 263 1055
08:30-08:45 164 31 69 100 614 156 278 376 364 1424 135 21 47 76 487 [ 110 | 198 293 279 1088
08:45-09:00 149 35 67 82 597 147 270 361 333 1375 119 25 48 63 477 [ 107 | 195 280 254 1060
09:00-09:15 136 39 55 83 591 144 266 348 313 1349 110 30 38 65 474 | 105 | 191 271 244 1040
09:15-09:30 119 36 70 77 568 141 261 342 302 1312 96 27 51 59 459 | 103 | 184 263 233 1009
09:30-09:45 129 29 67 74 533 139 259 316 299 1247 107 20 50 56 431 103 | 187 244 233 964
11:30-11:45 166 20 48 81 166 20 48 81 315 315 130 14 33 59 130 14 33 59 236 236
11:45-12:00 150 23 55 84 316 43 103 165 312 627 116 20 37 61 246 33 70 120 234 470
12:00-12:15 171 19 61 82 487 62 164 247 333 960 138 13 41 62 384 47 111 182 253 724
12:15-12:30 164 21 57 84 651 83 221 331 326 1286 129 16 40 61 513 63 151 243 246 970
12:30-12:45 165 55 102 89 650 118 275 339 411 1382 126 42 72 65 509 91 190 248 305 1038
12:45-13:00 157 17 66 86 657 112 286 341 326 1396 124 11 44 65 516 83 196 252 243 1047
13:00-13:15 212 18 47 104 698 111 272 363 381 1444 156 13 33 74 534 83 189 264 276 1070
13:15-13:30 164 33 46 90 698 123 261 369 333 1451 117 26 30 64 522 92 179 267 237 1060
13:30-13:45 185 26 40 104 718 94 199 384 355 1395 143 17 27 77 539 67 134 280 264 1019
13:45-14:00 174 24 60 101 735 101 193 399 359 1428 133 17 43 76 548 72 134 290 269 1045
14:00-14:15 176 23 56 97 699 106 202 392 352 1399 134 16 38 72 527 75 139 289 261 1030
14:15-14:30 177 24 47 95 712 97 203 397 343 1409 133 17 34 70 542 66 143 295 253 1046
17:30-17:45 160 26 41 117 160 26 41 117 344 344 117 19 28 86 117 19 28 86 251 251
17:45-18:00 146 25 44 113 306 51 85 230 328 672 111 18 29 78 228 38 57 164 237 487
18:00-18:15 170 35 57 103 476 86 142 333 365 1037 119 27 40 75 347 65 98 238 261 748
18:15-18:30 144 34 67 135 620 120 209 468 380 1417 106 25 42 100 454 90 140 338 273 1021
18:30-18:45 188 48 60 118 648 142 228 469 414 1487 137 33 40 84 473 | 104 | 152 336 294 1065
18:45-19:00 176 23 44 150 678 140 228 506 393 1552 124 19 29 105 486 | 104 | 152 363 277 1105
19:00-19:15 195 27 40 146 703 132 211 549 408 1595 138 20 28 106 505 97 140 395 292 1136
19:15-19:30 136 36 56 92 695 134 200 506 320 1535 102 28 39 67 501 100 | 137 362 236 1099
19:30-19:45 147 17 42 116 654 103 182 504 322 1443 109 14 28 82 473 80 125 361 234 1039
19:45-20:00 124 25 55 92 602 105 193 446 296 1346 90 18 36 67 440 80 132 322 211 973
20:00-20:15 157 27 59 131 564 105 212 431 374 1312 115 19 40 87 417 80 144 303 262 943
20:15-20:30 136 20 51 110 564 89 207 449 317 1309 100 15 35 77 414 67 140 313 227 934
TOTAL H.P.] 703 132 211 549 1595 505 97 140 396 1138

Nota: Aplicacion del factor UCP en cada periodo de tiempo.
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Figura 40
Flujograma de la Interseccién N°1

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: JR. HUALLAYCO - JR. HUANUCO DISTRITO: HUANUCO
FECHA: Marzo 6, 2023 DiA: LUNES
HORA : 18:15 - 17:15 PM
TURNO: NOCHE
*
~
©
L
@ N
el >z
8 2|5
2
4
<
2
T JR. HUALLAYCO
14
=

JR. HUALLAYCO

OJNNYNH “dr

Nota: Diagrama de flujo indicando la cantidad total y el sentido de direccién vehicular
en hora punta.

Tabla 14
Movimientos vehiculares en la Interseccion N°1
MOVIMIENTOS
VEHICULO 1 2 3 4 >
Motocicleta 187 23 59 115 384
Bajaj 362 80 124 298 864
Otro 7 0 1 4 12
Tico 63 22 18 84 187
Auto 37 5 5 30 77
Camioneta 23 2 4 18 47
Combi 3 0 0 0 3
Coaster 21 0 0 0 21
Camioén 0 0 0 0 0
TOTAL 703 132 211 549 1595
UCP 505 97 140 396 1138

Nota: Consolidado del aforo vehicular clasificado por el tipo de movimiento.
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Tabla 15
Movimientos vehiculares agrupados de la Interseccion N°1

MOVIMIENTOS

VEHICULO 1 2 3 4
Auto y Camioneta 123 29 27 132

Transporte Publico 24 0 0 0

Camion 0 0 0 0
Vehiculos menores 556 103 184 417
TOTAL 703 132 211 549

PORCENTAJE 441% 8.3% 13.2% 34.4%

Nota: Porcentaje vehicular segun su agrupacién y movimiento respectivo.

Analisis e Interpretaciéon

En la INTERSECCION N°1, el 41.1% de los vehiculos motorizados
optaron por el movimiento N°1 el cual es del Jr. Huallayco al Jr.
Huallayco, el 34.4% optaron por el movimiento N°4 el cual va desde el
Jr. Huanuco hacia el Jr. Huallayco, el 13.2% tomaron el movimiento N°3
que tiene como ruta desde el Jr. Huanuco hacia el Jr. Huanuco y por
ultimo el 8.3% de los vehiculos motorizados realizaron el movimiento N°2
que tiene como ruta desde el Jr. Huallayco hacia el Jr. Huanuco. Por lo
mencionado anteriormente podemos decir que la mayoria de los
vehiculos que transitan por la INTERSECCION N°1 eligen continuar su
ruta por el Jr. Huallayco, evitando asi transitar proximamente por el Jr.

Huanuco.
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b) Intersecciéon N°2 (Jr. Huallayco — Jr. Ayacucho)

Figura 41
Aforo vehicular de la INTERSECCION N°2
MOTO- TICO O
HCC)OIT\‘A%?QSE MOTOCICLETA B2 MOTOTAXI TS FURGON B4 CITYCAR 1.60 AUTO .66 CAMIONETA 1.0 CcOomMBI e COASTER 260 CAMION 20
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 4
06:45-07:00 18 6 6 6] 80| 19| 51| 36 3 (o] (0] 3] 19| 24 6 4 6 41 12 4 4 2 3 2 (o] 1 2 2 (o] 4 (0] o o 1 (0] (0]
07:00-07:15 11 1 7 7| 89| 22| 42| 41 (0] (o] 1 o] 13| 16 4 3 3 3 7 4 1 (0] 1 1 (o] (0] (0] 1 (o] 6 (0] o (0] 1 (0] o
07:15-07:30 19 7| 16 8| 89| 23| 61| 34 o (o] 4 1] 20| 13 3 6 4 8 4] 11 1 (0] 2 1 1 (0] (0] (¢] o 6 (0] (0] 3 o (0] (0]
07:30-07:45 241 13| 10 5] 85| 31| 48| 43 1 o 1 o] 13| 25 3 7 2 4 3| 10 2 (0] 2 2] o (0] (0] 2] (o] 6 (0] (0] (0] o 1 (0]
07:45-08:00 26 5 12 6|127| 44| 40| 39 1 o 1 6] 11| 23 6 5 5 5 2 7 4 4 3 4 2 2 (0] 1 o 4 (0] (0] o o (0] (0]
08:00-08:15 12 9| 15 5|148| 15| 34| 42 1 1 2 1 10| 28 2 4 3 2 41 10 2 1 8 4 (o) (0] (0] 2 (o] 6 (0] (0] (o] (o) (0] (0]
08:15-08:30 15| 11| 10| 11]109| 34| 49| 51 3 (0] 3 2 9| 26 3 5 4 2 5 4 4 1 3 1 1 (0] (0] 2] o 4 (0] (0] 2 o (0] (0]
08:30-08:45 21| 12 8 7|108| 51| 50| 45 1 (o) 3 o] 12| 32 2 6 4 6 2 11 1 2 3 3 5 2 (0] 2] o 7 (0] (0] o o (0] (0]
08:45-09:00 20 6| 10 6|104| 46| 45| 42 1 1 1 o] 10| 25 2 4 4 3 4 6 2 1 2 2] 1 1 (0] 1 o 6 (0] (0] (0] o (0] (0]
09:00-09:15 14 8 7 4|108| 39| 39| 44 (0] o 1 2| 12| 26 3 5 1 3 3 9 1 (0] 3 1 o (0] (0] 2] o 6 (0] (0] (0] 1 (0] (0]
09:15-09:30 11 9 9 7| 97| 31| 40| 39 1 (o] (0] 1 8| 24 2 5 3 5 5 7 2 (0] 3 3 (o] (0] (0] 2 (o] 5 (0] (0] (0] (o] 1 (0]
09:30-09:45 15 7| 11 6] 88| 46| 47| 41 1 (o] 2 o] 11 18 4 3 2 4 21 11 1 1 4 1 1 (0] (0] 1 (o] 7 (0] (0] 1 (o] (0] (0]
11:30-11:45 26| 14| 15 8| 98| 53| 51| 46 3 (o] 2 11 13| 15 2 5 6 5 2 5 2 3 2 0 1 (0] 1 2 (o] 7 (0] (0] 1 o 1 (0]
11:45-12:00 22| 17| 14| 14] 87| 59| 54| 52 1 1 1 1 12| 17 1 6 5 2 2 7 1 3 1 1 o (0] (0] 1 o 7 (0] (0] (0] o (0] (0]
12:00-12:15 23| 11| 19| 12]114| 45| 48| 58 1 4 1 4] 15| 18 2 9 3 4 3 9 2 4 2 2] o (0] 1 2] o 8 (0] (0] 2 o 2 (0]
12:15-12:30 28| 16| 12 9| 84| 61| 47| 49 3 4 3 2] 13| 11 3 9 7 4 1 11 3 3 3 3 1 (0] 1 3 (o] 7 (0] o 1 2 1 2
12:30-12:45 32| 20| 12| 15] 83| 62| 62| 48 1 1 3 2] 13| 21 2 6 3 3 8| 10| 2 3 4 0 1 1 (0] 4 (o] 7 (0] (0] 1 0o 1 (0]
12:45-13:00 27| 13| 16| 20| 97| 49| 77| 51 2 1 5 1 18| 14 5 6 4 3 1 4 1 4 2 0 1 (0] (0] 3 (0] 7 (0] (0] 1 1 (0] (0]
13:00-13:15 53| 15| 25| 12|108| 72| 57| 45 3 o 2 o] 22| 15 2 5 7 7 3 6 7 2 5 1 o (0] 2 1 o 4 (0] (0] 1 o 2 (0]
13:15-13:30 39| 24| 21| 15] 88| 48| 63| 46 1 1 2 1] 19| 10 1 8 7 5 7 9 2 3 3 5 1 (0] 1 1 o 5 (0] (0] o o 1 (0]
13:30-13:45 42| 14| 15| 11]100| 58| 76| 46 5 2 2 2] 15| 22 4 9 8 4 5 11 4 4 1 5| 1 (0] (0] 3 (o] 7 (0] (0] 1 2 (0] (0]
13:45-14:00 29| 21 19| 118|113 45| 58| 52 2 (o] 3 1 10| 21 2 5] 12 6 6 7 6 1 2 1 1 1 o 4 (o] 7 (0] o (0] (o] 1 (0]
14:00-14:15 33| 20| 15| 12] 99| 62| 61| 47 2 1 1 1 11| 20 3 6 6 6 3 7 2 1 3 (o] 1 (0] 1 1 (o] 6 (0] (0] 1 2 1 (0]
14:15-14:30 37| 18| 12 91102 54| 64| 45 3 1 2 2] 16| 18 1 6 4 3 2| 10 3 3 1 2] 1 1 1 2] o 7 (0] (0] 1 o (0] (0]
17:30-17:45 38| 21 15| 11| 98| 61| 42| 39 1 1 o 1 19| 14 3 9 5 4 71 11 4 4 5 2 1 (0] (0] 1 (o] 6 (0] (0] (0] (o] (o] 1
17:45-18:00 46| 15| 17| 14] 97| 43| 48| 43 2 (o] 2 1 16| 13 5 5] 11 2 4 8 3 4 2 3 (o] (0] (0] 2 (o] 6 (0] o 1 (o] (0] (0]
18:00-18:15 55| 14| 18| 18]101| 44| 51| 46 1 1 1 o] 20| 12 2 7 4 4 5 7 9 3 4 4 1 (0] o 2 (o] 4 (0] o (0] (o] (0] (0]
18:15-18:30 37| 19| 13 8|102| 57| 44| 57 2 1 (0] 2] 16| 18 (o) 9 5 11 8 9 3 2 2 1 o (0] (0] 1 o 6 (0] (0] o o 1 (0]
18:30-18:45| 46| 30| 31| 29]101| 56| 56| 44 2 1 3 2| 16| 17 8 9| 14 8 3 9 6 2 2 2 1 (0] (0] 4 o 6 (0] (0] o o (0] (0]
18:45-19:00 57| 26| 24| 21|129| 46| 55| 53 2 (o] (0] 4] 21 16 7 7] 11 4 9| 17 4 6 4 3 (o) (0] (0] 2 (0] 4 (0] (0] (0] o (0] (0]
19:00-19:15 57| 30| 20| 19]133| 36| 45| 47 1 2 (0] 1 27| 16 3 5] 11 3 1 10 9 9 5 4 2 (0] (0] 2 (o) 5 (0] (0] o (o) (0] (0]
19:15-19:30 30| 14| 17| 10] 97| 35| 27| 33 1 (o] 1 2] 11 13 1 11 10 3 4 3 4 5 4 (o] (o] 1 o 2 (o] 4 (0] (0] (0] (o] 1 (0]
19:30-19:45 | 45| 12| 16| 22| 92| 60| 51| 39 1 1 3 2] 23| 10 3 5 3 3 6 7 2 5 2 3 o (0] (0] 1 o 6 (0] (0] (0] o 1 (0]
19:45-20:00 35| 17| 23| 19| 77| 34| 41| 57 2 1 2 2| 17 9 2 6 2 3 4 3 4 9 7 1 1 (0] (0] 1 o 5 (0] (0] (0] o (0] (0]
20:00-20:15 53| 24| 27| 12] 96| 56| 65| 62 2 (o] 2 (0] 9] 13 4 6 5 7 6 8 41 12 2 5| 3 1 o 2 (o] 2 (0] (0] 1 (o] (0] 1
20:15-20:30 47| 12| 21 14] 94| 38| 54| 49 1 o] 1 1 12| 14 3 8 6 5 5 6 3 9 4 2 1 1 (6] 1 o] 3 (6] (6] (6] o] 6] (6]

Nota: Hoja de calculo de vehiculos pertenecientes a la interseccidn entre el Jr. Huallayco y el Jr. Ayacucho.

90



Numero de vehiculos en periodos de quince (15) minutos — Interseccion N°2

Figura 42

VEHICULOS POR CADA 15 MINUTOS
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HORARIO

Nota: Grafico de lineas representado producto del procesamiento del aforo vehicular.
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Figura 43

Conversiéon UCP en la Interseccion N°2

SIN UCP UcCP
HORAS DE TOTAL X 1/4 HORA SUMA HORARIA GRAN SUMA TOTAL X 1/4 DE HORA SUMA HORARIA GRAN SUMA
CONTROL
1 2 3 4 1 2 3 4 TOTAL | HORARIA 1 2 3 4 1 2 3 4 TOTAL | HORARIA
06:45-07:00| 130 61 80 57 328 96 58 64 43 261
07:00-07:15| 117 49 62 57 285 87 50 46 42 226
07:15-07:30| 137 57 90 61 345 107 53 62 47 268
07:30-07:45| 127 79 68 69 511 246 300 244 343 1301 89 69 50 56 379 229 222 187 263 1018
07:45-08:00| 176 87 64 68 557 272 284 255 395 1368 127 77 45 51 410 249 203 195 300 1058
08:00-08:15] 176 62 65 68 616 285 287 266 371 1454 130 58 45 54 453 256 202 207 287 1119
08:15-08:30| 147 78 73 76 626 306 270 281 374 1483 111 66 52 55 457 270 193 216 285 1136
08:30-08:45| 152 112 68 74 651 339 270 286 406 1546 112 99 48 59 480 300 191 219 318 1190
08:45-09:00| 142 89 64 61 617 341 270 279 356 1507 102 79 45 47 456 302 191 215 274 1164
09:00-09:15| 136 83 56 67 577 362 261 278 342 1478 100 75 41 53 425 320 187 213 269 1145
09:15-09:30| 122 74 60 64 552 358 248 266 320 1424 90 65 45 50 404 319 180 208 250 1110
09:30-09:45| 120 83 70 63 520 329 250 255 336 1354 89 74 50 49 381 294 182 198 262 1054
11:30-11:45]| 150 97 76 67 150 97 76 67 390 390 108 81 54 50 108 81 54 50 293 293
11:45-12:00| 128 106 73 82 278 203 149 149 389 779 91 86 50 59 199 168 103 109 286 579
12:00-12:15| 160 94 78 96 438 297 227 245 428 1207 118 81 56 72 317 249 159 181 327 907
12:15-12:30| 140 108 71 88 578 405 298 333 407 1614 100 90 51 72 418 338 211 254 314 1220
12:30-12:45]| 136 118 92 85 564 426 314 351 431 1655 95 96 68 63 405 353 225 266 322 1249
12:45-13:00| 151 92 106 85 587 412 347 354 434 1700 109 79 73 59 423 345 248 266 320 1283
13:00-13:15| 201 115 98 70 628 433 367 328 484 1756 138 91 69 51 443 355 262 246 350 1305
13:15-13:30| 157 96 99 85 645 421 395 325 437 1786 109 72 70 63 451 338 280 236 314 1306
13:30-13:45| 176 113 103 87 685 416 406 327 479 1834 122 98 73 68 478 340 285 241 360 1344
13:45-14:00| 173 102 91 88 707 426 391 330 454 1854 124 84 63 64 493 345 275 246 335 1359
14:00-14:15| 155 118 88 74 661 429 381 334 435 1805 109 o8 64 54 463 352 270 248 324 1333
14:15-14:30| 167 105 83 76 671 438 365 325 431 1799 117 86 58 58 472 366 258 243 319 1339
17:30-17:45| 166 111 72 75 166 111 72 75 424 424 116 87 51 59 116 87 51 59 313 313
17:45-18:00| 176 83 78 76 342 194 150 151 413 837 121 68 53 56 237 155 105 115 299 612
18:00-18:15| 191 82 81 84 533 276 231 235 438 1275 129 65 56 61 366 220 160 176 310 922
18:15-18:30| 165 114 68 87 698 390 299 322 434 1709 114 92 50 66 479 313 210 242 322 1245
18:30-18:45| 186 120 103 99 718 399 330 346 508 1793 129 91 66 69 492 317 225 252 355 1287
18:45-19:00| 224 102 99 107 766 418 351 377 532 1912 152 77 69 78 524 326 241 274 376 1364
19:00-19:15]| 240 101 74 88 815 437 344 381 503 1977 169 76 49 64 563 337 235 276 357 1411
19:15-19:30| 153 75 55 61 803 398 331 355 344 1887 108 61 38 45 558 305 223 255 252 1341
19:30-19:45]| 166 97 82 79 783 375 310 335 424 1803 112 79 58 54 541 293 215 240 303 1290
19:45-20:00| 138 78 79 89 697 351 290 317 384 1655 94 63 52 61 483 279 197 224 270 1183
20:00-20:15| 173 115 106 96 630 365 322 325 490 1642 115 87 70 75 429 290 219 235 347 1173
20:15-20:30| 164 82 88 81 641 372 355 345 415 1713 109 68 60 59 430 297 241 248 295 1216
TOTAL H.P.| 815 437 344 381 1977 564 337 235 277 1413

Nota: Aplicacion del factor UCP en cada periodo de tiempo.
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Figura 44

Flujograma de la Intersecciéon N°2

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

INTERSECCION: JR. HUALLAYCO - JR. AYACUCHO
FECHA: Marzo 6, 2023

HORA : 18:15 - 19:15 PM

TURNO: NOCHE

HUANUCO
LUNES

JR. AYACUCHO

JR. HUALLAYCO

- Z

JR. HUALLAYCO

235
337

<—|572| 3

OHONOVAY dr

Nota: Diagrama de flujo indicando la cantidad total y el sentido de direccién vehicular

en hora punta.

Tabla 16

Movimientos vehiculares en la Interseccion N°2

MOVIMIENTOS

VEHICULO 1 2 3 4 >
Motocicleta 197 105 88 77 467
Bajaj 465 195 200 201 1061

Otro 7 4 3 9 23
Tico 80 67 18 30 195
Auto 41 26 21 45 133

Camioneta 22 19 13 10 64

Combi 3 0 0 9 12

Coaster 0 21 0 0 21

Camion 0 0 1 0 1

TOTAL 815 437 344 381 1977
UcpP 564 337 235 277 1413

Nota: Consolidado del aforo vehicular clasificado por el tipo de movimiento.
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Tabla 17
Movimientos vehiculares agrupados de la Interseccion N°2

MOVIMIENTOS

VEHICULO 1 2 3 4
Auto y Camioneta 143 112 52 85
Transporte Publico 3 21 0 9

Camion 0 0 1 0
Vehiculos menores 669 304 291 287
TOTAL 815 437 344 381

PORCENTAJE 412% 221% 174% 19.3%

Nota: Porcentaje vehicular segun su agrupacién y movimiento respectivo.

Analisis e Interpretaciéon

Enla INTERSECCION N°2, el 41.2% de los vehiculos motorizados
optaron por el movimiento N°1 el cual es del Jr. Huallayco al Jr.
Huallayco, el 22.1% optaron por el movimiento N°2 el cual va desde el
Jr. Huallayco hacia el Jr. Ayacucho, el 19.3% tomaron el movimiento N°4
que tiene como ruta desde el Jr. Ayacucho hacia el Jr. Huallayco y por
ultimo el 17.4% de los vehiculos motorizados realizaron el movimiento
N°3 que tiene como ruta desde el Jr. Ayacucho hacia el Jr. Ayacucho.
Por lo mencionado anteriormente podemos decir que el 59.5% de los
vehiculos que transitan por la INTERSECCION N°2 eligen continuar su
ruta por el Jr. Huallayco y el 40.5% eligen continuar por la ruta del Jr.

Ayacucho.
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c) Interseccién N°3 (Jr. San Martin — Jr. Huanuco)

Tabla 18

Aforo vehicular de la INTERSECCION N°3
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Nota: Hoja de calculo de vehiculos pertenecientes a la interseccion entre el Jr. San Martin y el Jr. Huanuco.
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Figura 46

Conversiéon UCP en la Interseccion N°3

SIN UCP UCP
HORAS DE TOTAL X 1/4 HORA SUMA HORARIA GRAN SUMA TOTAL X 1/4 DE HORA SUMA HORARIA GRAN SUMA
CONTROL
1 2 3 4 1 2 3 4 TOTAL | HORARIA 1 2 3 4 1 2 3 4 TOTAL | HORARIA

06:45-07:00 32 57 64 33 186 24 40 48 27 140
07:00-07:15 36 73 60 41 210 26 51 42 34 153
07:15-07:30 47 63 63 31 204 37 45 44 24 150
07:30-07:45 42 67 86 36 157 260 273 141 231 831 29 45 63 26 116 181 198 111 163 606
07:45-08:00 70 50 65 54 195 253 274 162 239 884 47 37 43 35 139 178 193 118 162 629
08:00-08:15 50 38 62 39 209 218 276 160 189 863 38 27 45 30 151 154 196 114 140 616
08:15-08:30 38 51 77 37 200 206 290 166 203 862 23 35 55 31 137 144 207 122 144 609
08:30-08:45 37 51 66 34 195 190 270 164 188 819 27 37 43 25 135 135 187 121 132 578
08:45-09:00 40 42 72 30 165 182 277 140 184 764 28 29 50 22 116 127 194 108 129 545
09:00-09:15 40 48 63 31 155 192 278 132 182 757 27 34 48 21 105 134 197 99 130 535
09:15-09:30 44 41 66 40 161 182 267 135 191 745 31 29 45 32 113 129 187 100 138 529
09:30-09:45 63 45 66 30 187 176 267 131 204 761 45 31 48 23 131 124 191 o8 147 544
11:30-11:45 46 42 37 31 46 42 37 31 156 156 31 29 26 21 31 29 26 21 107 107
11:45-12:00 38 33 48 30 84 75 85 61 149 305 29 23 35 21 61 52 61 43 109 216
12:00-12:15 39 41 47 33 123 116 132 o4 160 465 27 29 31 24 88 81 92 66 111 327
12:15-12:30 44 56 44 34 167 172 176 128 178 643 33 37 30 26 121 118 122 92 127 454
12:30-12:45 57 66 86 71 178 196 225 168 280 767 41 45 59 54 131 135 156 125 200 547
12:45-13:00 48 54 50 33 188 217 227 171 185 803 35 36 31 24 137 148 152 128 126 564
13:00-13:15 56 54 39 26 205 230 219 164 175 818 39 35 27 20 149 154 148 124 121 575
13:15-13:30 57 60 49 30 218 234 224 160 196 836 39 42 33 22 154 158 151 120 136 584
13:30-13:45 49 a7 39 27 210 215 177 116 162 718 33 31 25 19 146 145 116 85 108 492
13:45-14:00 63 49 55 29 225 210 182 112 196 729 46 31 39 22 157 139 124 83 137 502
14:00-14:15 48 47 53 26 217 203 196 112 174 728 32 33 34 21 150 137 131 84 120 501
14:15-14:30 45 54 44 27 205 197 191 109 170 702 34 36 31 19 145 132 129 81 120 486
17:30-17:45 45 50 39 28 45 50 39 28 162 162 31 34 27 21 31 34 27 21 112 112
17:45-18:00 48 34 35 34 93 84 74 62 151 313 34 24 22 25 65 58 49 46 106 218
18:00-18:15 42 47 49 43 135 131 123 105 181 494 27 30 35 32 92 89 84 78 125 343
18:15-18:30 52 62 56 45 187 193 179 150 215 709 35 40 36 31 128 129 120 109 143 486
18:30-18:45 67 70 58 50 209 213 198 172 245 792 42 46 37 36 139 141 131 125 162 535
18:45-19:00 35 35 40 27 196 214 203 165 137 778 22 23 27 21 127 139 135 120 93 522
19:00-19:15 48 51 a7 20 202 218 201 142 166 763 33 34 33 15 132 144 134 103 115 512
19:15-19:30 42 56 52 40 192 212 197 137 190 738 29 36 35 32 126 139 132 104 131 501
19:30-19:45 49 52 36 23 174 194 175 110 160 653 37 38 24 19 121 131 118 87 118 457
19:45-20:00 70 58 44 36 209 217 179 119 208 724 45 39 28 26 144 147 120 92 138 503
20:00-20:15 53 48 48 38 214 214 180 137 187 745 37 35 32 28 149 148 119 105 133 521
20:15-20:30 46 35 42 29 218 193 170 126 152 707 33 24 29 22 153 137 113 94 108 497
TOTAL H.P.] 202 218 201 142 763 133 144 134 103 514

Nota: Aplicacion del factor UCP en cada periodo de tiempo.
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Figura 47
Flujograma de la Interseccién N° 3

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: JR. SAN MARTIN - JR. HUANUCO DISTRITO:
FECHA: Marzo 6, 2023 DiA:
HORA : 18:15 - 19:15 PM
TURNO: NOCHE

HUANUCO
LUNES

134

JR. SAN MARTIN

JR. HUANUCO

— Z

277

[133 |1
[os ]+

JR. SAN MARTIN

OONNYNH "dr

237

Nota: Diagrama de flujo indicando la cantidad total y el sentido de direccién vehicular

en hora punta.

Tabla 19
Movimientos vehiculares en la Interseccion N° 3

MOVIMIENTOS

VEHICULO 1 2 3 4 >
Motocicleta 55 57 50 32 194
Bajaj 132 138 133 71 474
Otro 0 3 1 0 4
Tico 6 8 11 29 54
Auto 3 6 4 6 19
Camioneta 5 6 2 4 17
Combi 1 0 0 0 1
Coaster 0 0 0 0 0
Camioén 0 0 0 0 0
TOTAL 202 218 201 142 763
UcpP 133 144 134 103 514

Nota: Consolidado del aforo vehicular clasificado por el tipo de movimiento.
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Tabla 20
Movimientos vehiculares agrupados de la Interseccion N° 3

MOVIMIENTOS

VEHICULO 1 2 3 4
Auto y Camioneta 14 20 17 39

Transporte Publico 1 0 0 0

Camion 0 0 0 0
Vehiculos menores 187 198 184 103
TOTAL 202 218 201 142

PORCENTAJE 26.5% 28.6% 26.3% 18.6%

Nota: Porcentaje vehicular segun su agrupacién y movimiento respectivo.

Analisis e Interpretaciéon

Enla INTERSECCION N° 3, el 28.6% de los vehiculos motorizados
optaron por el movimiento N°2 el cual es del Jr. San Martin al Jr.
Huanuco, el 26.5% optaron por el movimiento N°1 el cual va desde el Jr.
San Martin hacia el Jr. San Martin, el 26.3% tomaron el movimiento N°3
que tiene como ruta desde el Jr. Huanuco hacia el Jr. Huanuco y por
ultimo el 18.6% de los vehiculos motorizados realizaron el movimiento
N°4 que tiene como ruta desde el Jr. Huanuco hacia el Jr. San Martin.
Por lo mencionado anteriormente podemos decir que el 45.9% de los
vehiculos que transitan por la INTERSECCION N°3 eligen continuar su
ruta por el Jr. San Martin y el 54.1% eligen continuar por la ruta del Jr.

Huanuco.
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d) Interseccién N°4 (Jr. San Martin — Jr. Ayacucho)

Figura 48
Aforo vehicular de la INTERSECCION N° 4
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Nota: Hoja de calculo de vehiculos pertenecientes a la interseccion entre el Jr. San Martin y el Jr. Huanuco.
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VEHICULOS POR CADA 15 MINUTOS

Numero de vehiculos en periodos de quince (15) minutos — Interseccion N°4

Figura 49
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Figura 47

Conversiéon UCP en la Interseccién N°4

SIN UCP ucpeP
HORAS DE TOTAL X 1/4 HORA SUMA HORARIA GRAN SUMA TOTAL X 1/4 DE HORA SUMA HORARIA GRAN SUMA
CONTROL
1 2 3 4 1 2 3 4 TOTAL | HORARIA 1 2 3 4 1 2 3 4 TOTAL | HORARIA

06:45-07:00 32 57 64 33 186 24 40 48 27 140
07:00-07:15 36 73 60 41 210 26 51 42 34 153
07:15-07:30 a7 63 63 31 204 37 45 44 24 150
07:30-07:45 42 67 86 36 157 260 273 141 231 831 29 45 63 26 116 181 198 111 163 606
07:45-08:00 70 50 65 54 195 253 274 162 239 884 47 37 43 35 139 178 193 118 162 629
08:00-08:15 50 38 62 39 209 218 276 160 189 863 38 27 45 30 151 154 196 114 140 616
08:15-08:30 38 51 77 37 200 206 290 166 203 862 23 35 55 31 137 144 207 122 144 609
08:30-08:45 37 51 66 34 195 190 270 164 188 819 27 37 43 25 135 135 187 121 132 578
08:45-09:00 40 42 72 30 165 182 277 140 184 764 28 29 50 22 116 127 194 108 129 545
09:00-09:15 40 48 63 31 155 192 278 132 182 757 27 34 48 21 105 134 197 99 130 535
09:15-09:30 44 41 66 40 161 182 267 135 191 745 31 29 45 32 113 129 187 100 138 529
09:30-09:45 63 45 66 30 187 176 267 131 204 761 45 31 48 23 131 124 191 o8 147 544
11:30-11:45 46 42 37 31 46 42 37 31 156 156 31 29 26 21 31 29 26 21 107 107
11:45-12:00 38 33 48 30 84 75 85 61 149 305 29 23 35 21 61 52 61 43 109 216
12:00-12:15 39 41 a7 33 123 116 132 94 160 465 27 29 31 24 88 81 92 66 111 327
12:15-12:30 44 56 44 34 167 172 176 128 178 643 33 37 30 26 121 118 122 92 127 454
12:30-12:45 57 66 86 71 178 196 225 168 280 767 41 45 59 54 131 135 156 125 200 547
12:45-13:00 48 54 50 33 188 217 227 171 185 803 35 36 31 24 137 148 162 128 126 564
13:00-13:15 56 54 39 26 205 230 219 164 175 818 39 35 27 20 149 154 148 124 121 575
13:15-13:30 57 60 49 30 218 234 224 160 196 836 39 42 33 22 154 158 151 120 136 584
13:30-13:45 49 47 39 27 210 215 177 116 162 718 33 31 25 19 146 145 116 85 108 492
13:45-14:00 63 49 55 29 225 210 182 112 196 729 46 31 39 22 157 139 124 83 137 502
14:00-14:15 48 a7 53 26 217 203 196 112 174 728 32 33 34 21 150 137 131 84 120 501
14:15-14:30 45 54 44 27 205 197 191 109 170 702 34 36 31 19 145 132 129 81 120 486
17:30-17:45 45 50 39 28 45 50 39 28 162 162 31 34 27 21 31 34 27 21 112 112
17:45-18:00 48 34 35 34 93 84 74 62 151 313 34 24 22 25 65 58 49 46 106 218
18:00-18:15 42 47 49 43 135 131 123 105 181 494 27 30 35 32 92 89 84 78 125 343
18:15-18:30 52 62 56 45 187 193 179 150 215 709 35 40 36 31 128 129 120 109 143 486
18:30-18:45 67 70 58 50 209 213 198 172 245 792 42 46 37 36 139 141 131 125 162 535
18:45-19:00 35 35 40 27 196 214 203 165 137 778 22 23 27 21 127 139 135 120 93 522
19:00-19:15 48 51 a47 20 202 218 201 142 166 763 33 34 33 15 132 144 134 103 115 512
19:15-19:30 42 56 52 40 192 212 197 137 190 738 29 36 35 32 126 139 132 104 131 501
19:30-19:45 49 52 36 23 174 194 175 110 160 653 37 38 24 19 121 131 118 87 118 457
19:45-20:00 70 58 44 36 209 217 179 119 208 724 45 39 28 26 144 147 120 92 138 503
20:00-20:15 53 48 48 38 214 214 180 137 187 745 37 35 32 28 149 148 119 105 133 521
20:15-20:30 46 35 42 29 218 193 170 126 152 707 33 24 29 22 153 137 113 94 108 497
TOTAL H.P.| 202 218 201 142 763 133 144 134 103 514

Nota: Aplicacion del factor UCP en cada periodo de tiempo.
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Figura 50
Flujograma de la Interseccién N° 4

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

INTERSECCION: JR. SAN MARTIN - JR. AYACUCHO DISTRITO: HUANUCO
FECHA: Marzo 6, 2023 DIA: LUNES
HORA : 18:15 - 19:15 PM

TURNO: NOCHE

JR. SAN MARTIN

JR. AYACUCHO

B s [z ]
o :

475
JR. SAN MARTIN ‘

F[E]
2|

2|

OHONOVAY "4l

Nota: Diagrama de flujo indicando la cantidad total y el sentido de direccién vehicular
en hora punta.

Tabla 21
Movimientos vehiculares en la Interseccion N° 4

MOVIMIENTOS

VEHICULO 1 2 3 4 >
Motocicleta 86 84 81 25 276
Bajaj 177 209 192 93 671
Otro 3 7 5 0 15
Tico 11 36 12 3 62
Auto 7 34 32 2 75
Camioneta 10 17 6 1 34
Combi 0 5 4 1 10
Coaster 0 0 0 0 0
Camioén 0 1 0 0 1
TOTAL 294 393 332 125 1144
UCP 191 284 228 86 789

Nota: Consolidado del aforo vehicular clasificado por el tipo de movimiento.
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Tabla 22
Movimientos vehiculares agrupados de la Interseccion N° 4

MOVIMIENTOS

VEHICULO 1 2 3 4

Auto y Camioneta 28 87 50 6

Transporte Publico 0 5 4 1

Camion 0 1 0 0
Vehiculos menores 266 300 278 118
TOTAL 294 393 332 125

PORCENTAJE 257% 34.4% 29.0% 10.9%

Nota: Porcentaje vehicular segun su agrupacién y movimiento respectivo.

Analisis e Interpretaciéon

Enla INTERSECCION N°4, el 34.4% de los vehiculos motorizados
optaron por el movimiento N°2 el cual es del Jr. San Martin al Jr.
Ayacucho, el 29.0% optaron por el movimiento N°3 el cual va desde el
Jr. Ayacucho hacia el Jr. Ayacucho, el 25.7% tomaron el movimiento N°1
que tiene como ruta desde el Jr. San Martin hacia el Jr. San Martin y por
ultimo el 10.9% de los vehiculos motorizados realizaron el movimiento
N°4 que tiene como ruta desde el Jr. Ayacucho hacia el Jr. San Martin.
Por lo mencionado anteriormente podemos decir que la mayoria de los
vehiculos que transitan por la INTERSECCION N°4 eligen continuar su
ruta por el Jr. Ayacucho, evitando asi transitar proximamente por el Jr.
San Martin.

e NIVEL DE SERVICIO (USO DEL SOFTWARE SYNCHRO 8)

Para el Estudio del trafico vial y su relacién con la Transitabilidad
en vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, se utilizd el
software Synchro 8.0 en el cual se ejecutd la modelacién de las 4
intersecciones en estudio representando la situacion actual de la red en
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco. Producto del cual se
obtendra los niveles de servicio en dichas vias y ello expresara la
transitabilidad de los diversos usuarios en el sistema de transporte de

las vias mencionadas.

Los datos recogidos INSITU fueron ingresados al software para la
configuracion de los carriles, ajuste de volumen, ajustes de

temporizacion y ajustes de nodo.
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Figura 51
Uso del software Synchro 8.0
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Nota: Se ingresaron los diversos datos recopilados INSITU para el modelamiento en el
software.

Cabe recalcar que para el ancho de carril se utilizé el ancho de Via
Efectivo detallado en la tabla N°11 o el mas cercano a ella porque se
asemeja a la situacion actual en como se desarrolla dicho sistema y asi
obtener un resultado acorde a la realidad.

Figura 52
Simulacién del Sistema Vial

Nota: Captura de la simulacion con perspectiva 2D, en el cual se aprecia el
funcionamiento de cada via e interseccion.
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La simulacion del Sistema de Transporte Vial, nos da una
perspectiva cercana a la realidad en que se encuentra las vias

perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Las intersecciones semaforizadas, que en este caso es solo uno,
presentara su transitabilidad mediante el Nivel de Servicio (LOS),
mientras que las intersecciones no semaforizadas expresaran su

transitabilidad mediante el Nivel de Servicio ICU.

A continuacién, se mostrara el reporte final obtenido de acuerdo a
los resultados del procesamiento de informacion recopilada INSITU. En
el cual se podra apreciar el NIVEL DE SERVICIO que ofrece cada
interseccion de acuerdo a sus caracteristicas actuales.

Figura 53
Reporte Synchro Interseccion N°1 (PARTE 1)

Lanes, Volumes, Timings

10: JR. HUANUCO & JR. HUALLAYCO 07/08/2023
.‘_
oy v AN AN S
Lane Group EBL EBT EBR WBL WBT WBR NBL NBT NBR SBL SBT SBR
Total Delay 900 75 490 251
LOS F A D C
Approach Delay 6.7 27
Approach LOS E D
Intersection Summary
Area Type: CBD

Cycle Length: 148

Actuated Cycle Length: 148

Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBTL and 6:, Start of Green

Natural Cycle: 80

Control Type: Pretimed

Maximum v/ Ratio: 1.05

Intersection Signal Delay: 60.7 Intersection LOS: E
Intersection Capacity Utilization 71.4% ICU Level of Service C
Analysis Period (min) 15

Splits and Phases:  10: JR. HUANUCO & JR. HUALLAYCO

P

Tds |

+—
08

745 |

Nota: Reporte perteneciente a la interseccion entre el Jr. Huanuco y Jr. Huallayco.
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Figura 54
Reporte Synchro Interseccion N°1 (PARTE 2)

Lanes, Volumes, Timings

10: JR. HUANUCO & JR. HUALLAYCO 07/08/2023
Py v AN b2 MY

Lane Group EBL EBT EBR WBL WBT WBR NBL NBT NBR SBL SBT SER

Lane Configurations 4 r % 4

Volume (vph) 0 0 0 0 505 97 396 140 0 0 0 0

ldeal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Width (m) 24 24 24 24 24 24 24 24 24 26 26 26

Lane Util. Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00

Ped Bike Factor 059 059

Frt 0.850

Fit Protected 0.950

Satd. Flow (prot) 0 0 0 0 1118 1093 1173 1271 0 0 0 0

Fit Permitted 0.950

Satd. Flow (perm) 0 0 0 0 1118 639 696 1271 0 0 0 0

Right Turn on Red Yes Yes  Yes Yes Yes

Satd. Flow (RTOR) % 237

Link Speed (kh) 20 20 20 20

Link Distance (m) 1274 118.7 1255 1120

Travel Time (s) 229 214 228 202

Confl. Peds. (#/hr) 300 300

Confl. Bikes (#/hr) 30

Peak Hour Factor 092 082 09 092 0% 092 09 092 092 092 092 092

Bus Blockages (#/hr) 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0

Parking (#/hr) 12 3 10 5

Adj. Flow (vph) 0 0 0 0 549 105 430 152 0 0 0 0

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 0 0 0 0 549 105 430 152 0 0 0 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No No No No No No No

Lane Alignment Left  Left Right Left Left Right Left Left Right Left Left Right

Median Wicth(m) 0.0 00 24 24

Link Offset(m) 0.0 00 0.0 0.0

Crosswalk Wicith(m) 48 43 48 48

Two way Left Tun Lane

Headway Factor 137 1371 137 137 187 158 166 160 137 133 133 133

Turning Speed (k/h) 25 15 25 15 25 15 25 15

Turn Type NA Perm Perm NA

Protected Phases 8 2

Permitted Phases 8 2

Minimum Split (s) 205 205 205 205

Total Split () 7A0 740 740 740

Total Split (%) 500% 50.0% 50.0% 50.0%

Maximum Green (s) 695 695 695 695

Yellow Time (s) 40 40 40 40

All-Red Time (s) 05 05 05 05

Lost Time Adjust (s) 00 00 00 00

Total Lost Time (s) 45 45 45 45

Lead/Lag

Lead-Lag Optimize?

Walk Time (s) 50 50 50 50

Flash Dont Walk (s) 110 110 10 1.0

Pedestrian Calls (#hr) 0 0 0 0

Act Effct Green (s) 695 695 695 695

Actuated g/C Ratio 047 047 047 047

v/c Ratio 105 030 095 025

Control Delay 900 75 490 251

Queue Delay 00 00 00 00

Nota: Reporte perteneciente a la interseccion entre el Jr. Huanuco y Jr. Huallayco.
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Figura 55
Nivel de Servicio en la Intersecciéon N°1

B i Omin Osec/ O D Osec

-

-

-

3 1
O
=
2
=)

C I
o
=

L‘

i
m BT, e,

Nota: Se obtuvo un Nivel de Servicio E en la presente interseccion.

Figura 56
Reporte Synchro Interseccion N°2

Lanes, Volumes, Timings
6: JR. AYACUCHO & JR. HUALLAYCO 07/08/2023

N N

Lane Configurations 5 4 4 i
Volume (vph) 0 0 0 337 564 0 0 0 0 0 23 277
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Width (m) 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Lane Util. Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
Ped Bike Factor

Frt 0.850
Flt Protected 0.950

Satd. Flow (prot) 0 0 0 1100 1242 0 0 0 0 0 1257 1062
Flt Permitted 0.950

Satd. Flow (perm) 0 0 0 1100 1242 0 0 0 0 0 1257 1062
Link Speed (k/h) 20 20 20 20

Link Distance (m) 1194 1274 1283 1120

Travel Time (s) 215 29 231 202

Confl. Peds. (#/hr) 300 300
Confl. Bikes (#/hr) 30
Peak Hour Factor 092 062 092 092 092 092 092 092 092 092 092 092
Bus Blockages (#/hr) 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0
Parking (#/hr) 6 9 7 8
Mid-Block Traffic (%) 0% 5% 0% 0%

Adj. Flow (vph) 0 0 0 366 613 0 0 0 0 0 255 301
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 0 0 0 366 613 0 0 0 0 0 255 301
Enter Blocked Intersection No No No No No No No No No No No No
Lane Alignment Left Left  Right Left Left Right Left Left  Right Left Left  Right
Median Width(m) 24 24 0.0 00

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0 0.0
Crosswalk Width(m) 4.8 48 4.8 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 137 137 137 179 165 137 137 137 137 137 163 164
Turning Speed (k/h) 25 15 25 15 25 15 25 15
Sign Control Free Free Free Free
Intersecton Swo020y ...
Area Type: CBD

Control Type: Unsignalized

Intersection Capacity Utllization 109.6% ICU Level of Service H

Analysis Period (min) 15

Nota: Reporte perteneciente a la interseccion entre el Jr. Ayacucho y Jr. Huallayco.
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Figura 57
Nivel de Servicio en la Intersecciéon N°2
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Nota: Se obtuvo un Nivel de Servicio H en la presente interseccion.

Figura 58
Reporte Synchro Interseccion N°3

Lanes, Volumes, Timings

9: JR. HUANUCO & JR. SAN MARTIN 07/08/2023
N Y

Lane Configurations 5 4 4 d

Volume (vph) 144 133 0 0 0 0 0 134 103 0 0 0

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Width (m) 27 2.7 27 24 24 24 26 26 286 24 24 24

Lane Util. Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00

Ped Bike Factor

Frt 0.850

Fit Protected 0.950

Satd. Flow (prot) 1233 1305 0 0 0 0 0 1282 109 0 0 0

Fit Permitted 0.950

Satd. Flow (perm) 1233 1305 0 0 0 0 0 1282 109 0 0 0

Link Speed (k/h) 20 20 20 20

Link Distance (m) 1274 1217 112.0 1230

Travel Time (s) 229 219 2.2 221

Confl. Peds. (#hr) 300 300

Confl. Bikes (#/hr) 30

Peak Hour Factor 092 082 092 09 092 092 082 092 092 092 092 092

Parking (#/hr) 8 7 8 7

Adj. Flow (vph) 157 145 0 0 0 0 0 146 112 0 0 0

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 157 145 0 0 0 0 0 146 12 0 0 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No No No No No No No

Lane Alignment Left Left  Right Left Left Right Left Left  Right Left Left Right

Median Width(m) 27 27 0.0 00

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 48 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 157 15 130 137 137 137 133 159 158 137 137 137

Turning Speed (k/h) 25 15 25 15 25 15 25 15

Sign Control Free Free Free Free

Intersection Sui$ry 0000000000000

Area Type: CBD

Control Type: Unsignalized

Intersection Capacity Utilization 48.2% ICU Level of Service A

Analysis Period (min) 15

Nota: Reporte perteneciente a la interseccidn entre el Jr. Huanuco y Jr. San Martin.
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Figura 59
Nivel de Servicio en la Intersecciéon N°3
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Nota: Se obtuvo un Nivel de Servicio A en la presente interseccion.

Figura 60
Reporte Synchro Interseccion N°4

Lanes, Volumes, Timings
5: JR. AYACUCHO & JR. SAN MARTIN 07/08/2023

Ay v A b A2 ML Y

Lane Configurations 4 r 5 4

Volume (vph) 0 191 284 0 0 0 0 0 0 86 228 0
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Width (m) 3.0 3.0 30 26 26 26 24 24 24 24 24 24
Lane Util. Factor 1.00 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100 100 100
Ped Bike Factor

Frt 0.850

Fit Protected 0.950

Satd. Flow (prot) 0 1389 1130 0 0 0 0 0 0 1215 1228 0
Fit Permitted 0.950

Satd. Flow (perm) 0 1369 1130 0 0 0 0 0 0 1215 1228 0
Link Speed (k/h) 20 20 20 20

Link Distance (m) 116.4 1274 112.0 1216

Travel Time (s) 210 229 20.2 219

Confl. Peds. (#hr) 300 300

Confl. Bikes (#hr) 30

Peak Hour Factor 092 092 09 09 092 092 09 092 092 092 092 092
Parking (#/hr) 5 10 4 11

Adj. Flow (vph) 0 208 309 0 0 0 0 0 0 93 248 0
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 0 208 309 0 0 0 0 0 0 93 248 0
Enter Blocked Intersection No No No No No No No No No No No No
Lane Alignment Left Left Right Left Left Right Left Left Right Left Left Right
Median Width(m) 0.0 0.0 24 24

Link Offset(m) 0.0 00 0.0 0.0
Crosswalk Width(m) 48 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 125 147 152 133 133 133 137 137 137 159 167 137
Turning Speed (k/h) 25 15 25 15 25 15 25 15
Sign Control Free Free Free Free
Intersection Swwary 0000000000000
Area Type: CBD

Control Type: Unsignalized

Intersection Capacity Utilization 48.2% ICU Level of Service A

Analysis Period (min) 15
Nota: Reporte perteneciente a la interseccion entre el Jr. Ayacucho y Jr. San Martin.
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Figura 61
Nivel de Servicio en la Intersecciéon N°4
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Analisis e Interpretacion

La interseccion entre el Jr. Huanuco y Jr. Huallayco nos dio un Nivel
de Servicio “E”, siendo esta la uUnica interseccion semaforizada, lo
cual nos indica que los vehiculos operan con un espacio minimo entre
ellos, manteniendo una velocidad de movimiento uniforme. Las
interrupciones no se pueden solucionar de inmediato y, a menudo,

provocan colas, lo que reduce los niveles de servicio al nivel F.

Para la interseccion entre el Jr. Ayacucho y Jr. Huallayco, se obtuvo
un 109.6% de ICU (Utilizacion de la capacidad de la Interseccién) el
cual pertenece a un Nivel de Servicio “H”. La descripcion de las
condiciones esperadas segun el nivel de servicio nos dice que la
interseccion experimenta congestion por periodos de mas de 120
minutos por dia. Las largas colas son comunes. Los automovilistas
suelen elegir rutas alternas, si es que existen o hacer menos viajes

durante la hora pico.

Para las intersecciones entre el Jr. Huanuco y Jr. San Martin,
interseccion entre el Jr. Ayacucho y Jr. San Martin. En ambas
intersecciones se obtuvo un 48.2% de ICU (Utilizacion de la
capacidad de la Interseccion) el cual pertenece a un Nivel de Servicio
“A”. La descripcion de las condiciones esperadas segun el nivel de
servicio nos dice que la interseccion no tiene congestion,
fluctuaciones de trafico, accidentes, y el cierre de carriles se pueden

manejar con la congestion minima. Pero cabe recalcar que dicha
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interseccion no es preferida o de mayor eleccion de transito para los
diversos vehiculos por el gran movimiento de peatones que transitan
por las vias, vendedores ambulantes posicionados en aceras y parte
de las vias, paraderos informales, vehiculos particulares mal

estacionados y otros factores que dificultan la fluidez del transito vial.

B. TRANSITABILIDAD VEHICULAR, TRANSITABILIDAD
PEATONAL

> APLICACION DEL INSTRUMENTO N° 2 - ENCUESTAS

A continuacion, mostraremos la aplicacion del Instrumento N°2 —
Encuestas y el procesamiento de los datos obtenidos, producto del cual
obtendremos la transitabilidad vehicular y peatonal desde la perspectiva
del usuario del sistema de transporte en las vias perimetrales al Mercado

Modelo de Huanuco.

Figura 62
Importacion respectiva de los datos recolectados
) TESIS PAULsav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos = E “
SEE M-« Bk 4 BE .o«
|ﬂ F'R‘EG d:' F'RZEG d F'R:.’EG II F'RAOEG d:' F'Rt’EG d:' F'REEG d F'R,EG II F'RBEG d:' F'RSEG d:' F'F:UEG d F'D:EG ﬂ F'REG d:' F'F:?G d:' F'F:AOEG d P:{SG ﬂ F'Réﬁ
1 1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 3 2 3 3 1 2
2 2 2 1 1 2 3 1 2 2 2 1 3 1 3 3 2
3 1 3 2 1 3 2 1 3 1 2 3 3 1 3 2 3
4 1 2 1 2 3 3 2 2 2 1 3 3 1 3 2 3
5 1 2 1 2 2 1 1 2 1 1 1 3 2 2 2 3
6 2 3 1 1 3 3 1 2 2 3 3 3 2 3 3 2
7 1 2 1 1 1 3 1 3 2 2 3 2 1 3 2 3
8 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 2 3 1 3 3 3
9 2 2 1 1 2 3 1 3 2 2 1 3 1 2 3 2
10 1 1 2 2 3 3 1 2 2 1 3 2 2 2 3 1
" 1 2 1 1 2 2 1 2 2 2 2 3 2 2 2 2
12 2 2 2 1 1 3 2 3 2 3 3 3 1 3 3 2
13 1 2 2 2 2 1 1 2 3 1 2 3 2 2 2 2
14 1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 3 2 3 3 1 2
15 1 2 1 2 3 3 2 2 2 1 3 3 1 3 3 3
16 2 2 1 1 2 3 1 3 2 2 3 3 1 3 3 2
17 1 3 2 1 3 2 1 3 1 2 3 3 1 3 3 3
18 2 2 1 1 2 3 1 3 2 3 3 3 1 3 3 3
19 1 1 1 2 2 2 2 2 1 2 3 2 3 3 1 2
20 3 3 3 1 3 3 1 3 3 2 2 3 1 3 3 2
L
Kl — 1)
Vista de datos | Vista de variables.

Nota: Los cuestionarios piloto fueron 20, extraidos de forma aleatoria del total de
usuarios del Sistema Vial encuestados.

Tabla 23
Fiabilidad
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N° de elementos
0,631 16

Nota. Alfa de Cronbach
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Se aplicaron un total de 579 encuestas a los usuarios del Sistema
Vial para contestar 16 preguntas. De los cuales, 20 cuestionarios fueron
tomados para la prueba piloto para el procesamiento de datos. La
puntuacion del coeficiente fue de 0,631, lo que indica un elevado nivel

de confianza para continuar desarrollando la investigacion.

Tabla 24
Rangos de alfa de Cronbach
Alfa de Cronbach Rangos Magnitud
Para medir la 0.81a1.00 Muy Alta
fiabilidad de la 0.61a0.80 Alta
escala se utiliza el 0.41 a0.60 Moderada
coeficiente Alfa de 0.21 a 0.40 Baja
Cronbach. 0.01a0.20 Muy Baja

Nota: Medir la fiabilidad de la investigacion.

El cuestionario fue aplicado insitu, a personas aleatorias
pertenecientes al Sistema de Transporte en Vias Perimetrales al
Mercado Modelo de Huanuco, tales como peatones, conductores,
pasajeros y otros. De los cuales se obtuvieron diversos puntos de vista

a cada pregunta planteada.

Para la prueba piloto se tomaron en cuenta 20 de todos los
cuestionarios aplicados, 5 (cinco) cuestionarios extraidos de forma
aleatoria por cada una de las siguientes estaciones de aforo establecidas

anteriormente:

e Estacion 1: Interseccion entre el Jr. Huallayco y el Jr. Huanuco.

e Estacion 2: Interseccion entre el Jr. Huallayco y el Jr. Ayacucho.
e Estacion 3: Interseccion entre el Jr. San Martin y el Jr. Huanuco.

e Estacion 4: Interseccion entre el Jr. San Martin y el Jr. Ayacucho.

Los datos recopilados en los cuestionarios fueron introducidos al
Software “IBM SPSS Statistical Pack Forthe Social Sciencies”, el cual
nos sirvio para realizar la captura y analisis de la data introducida, con el

fin de crear tablas y graficas a partir de informacion numérica.
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Ahora se presentan los resultados obtenidos del Software “IBM
SPSS Statistical Pack Forthe Social Sciencies”, los cuales mas adelante
seran analizados e interpretados correlativamente por cada item
planteado.

Tabla 25
Los vehiculos existentes abastecen a la poblacién actual

. : Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
SI 12 60,0 60,0 60,0
Valido ALGUNAS VECES 6 30,0 30,0 90,0
NO 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 63
Los vehiculos existentes abastecen a la poblacién actual

Porcentaje
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Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretaciéon

De acuerdo a lo observado en la figura 63 producto de la aplicacion
del Instrumento N°2 podemos mencionar que el 60% de los
encuestados, consideran que los vehiculos existentes si abastecen a la
poblacién actual, un 30% considera que algunas veces los vehiculos
abastecen a la poblacion y un 10% considera que los vehiculos
existentes no abanastecen a la poblacién. Dando a concluir que el
porcentaje mayor si considera que los vehiculos existentes en la

actualidad abastecen a la poblacién huanuquefa.
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Tabla 26
Las autoridades promueven el desarrollo vial para la sociedad

Frecuenci ) Porcentaje Porcentaje
Porcentaje )

a valido acumulado

Si 4 20,0 20,0 20,0

ali ALGUNAS 11 55,0 55,0 75,0

Valid VECES ; ) ;
NO 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 64
Las autoridades promueven el desarrollo vial para la sociedad

Porcentaje

Sl ALGUMNAS VECES NO

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretaciéon

En lafigura 64 se puede observar que un 20% de los encuestados,
consideran que las autoridades promueven el desarrollo vial para la
sociedad, un 55% manifiesta que algunas veces suelen promover el
desarrollo vial y un 25% considera que las autoridades no promueven el
desarrollo vial. Vemos que la mayoria de los usuarios consideran que las
autoridades solo algunas veces suelen promover el Desarrollo Vial para
la sociedad.

115



Tabla 27
Prefiere el uso de los vehiculos motorizados

. ) Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Si 13 65,0 65,0 65,0
ALGUNAS
. 25,0 25,0 90,0
Valido VECES
NO 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 65
Prefiere el uso de los vehiculos motorizados
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Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretaciéon

De acuerdo al resultado de la figura 65 se observa que un 65%
prefiere el uso de vehiculos motorizados, un 25% lo prefieren solo
algunas veces, y un 10% no prefieren el uso de los vehiculos
motorizados. Por lo cual la mayoria manifesté que prefieren el uso de los

vehiculos motorizados.
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Tabla 28
El vehiculo con el cual se transporta contamina el medio ambiente

. . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Si 11 55,0 55,0 55,0
. ALGUNAS
Valido 9 45,0 45,0 100,0
VECES
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 66
El vehiculo con el cual se transporta contamina el medio ambiente
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Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretaciéon

En la figura 66 observamos que un 55% del total de encuestados
comento que el vehiculo con el cual se transporta si contamina el medio
ambiente y un 45% comentaron que algunas veces el vehiculo con el
que se transporta contamina el medio ambiente. Producto de lo
mencionado podemos decir que el mayor porcentaje de los usuarios
manifiestan que los vehiculos que usan como transporte si contaminan

el medio ambiente.

117



Tabla 29
Se siente satisfecho con las rutas de transporte

i ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Sl 2 10,0 10,0 10,0
ALGUNAS
10 50,0 50,0 60,0
Valido VECES
NO 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 67
Se siente satisfecho con las rutas de transporte
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Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretaciéon

Se puede apreciar que un 10% de los encuestados se sienten
satisfechos con las rutas de transporte, un 50% considera que solo
algunas veces y un 40% comentd que no se sienten satisfechos con las
rutas de transporte. Considerando asi que la mayoria que la poblacion
solo algunas veces se sienten satisfecho con las rutas que suelen

recurrir los transportitas.
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Tabla 30
Se siente satisfecho con la tarifa de transporte

i ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje

valido acumulado
| 2 10,0 10,0 10,0
ALGUNAS
. 6 30,0 30,0 40,0
Valido VECES
NO 12 60,0 60,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 68
Se siente satisfecho con la tarifa de transporte

Porcentaje

ALGUNAS VECES

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretacion

De acuerdo a lo observado podemos decir que un 10% si se siente
satisfecho con la tarifa de transporte, un 30% considera que algunas
veces y un 60% de los encuestados consider6 que no se siente
satisfecho con las tarifas actuales. Podemos visualizar que la mayoria
no esta de acuerdo con la tarifa que normalmente cobran los

transportistas.
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Tabla 31
La educacion vial es importante para un transporte seguro

Porcentaj
) ] Porcentaje e
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulad
o
Sl 15 75,0 75,0 75,0
i ALGUNAS
Valido 5 25,0 25,0 100,0
VECES
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacioén recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 69
La educacion vial es importante para un transporte seguro
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S ALGUNAS VECES

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretacion

En la figura 69 un 75% considera que la educacion vial si es
importante para un transporte seguro y un 25% de los encuestados
considera que algunas veces la educacién vial es importante. Las
personas encuentadas mencionan que la educacion vial es fundamental

para un transporte seguro.
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Tabla 32
Los conductores y peatones respetan los dispositivos y sefiales de transito

Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje
a e valido acumulado
ALGUNAS
11 55,0 55,0 55,0
VECES
Valido NO 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacioén recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 70
Los conductores y peatones respetan los dispositivos y sefiales de transito
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Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretaciéon

De acuerdo a los resultados de la figura 70 se puede ver que el
55% de los encuestados considera que algunas veces los conductores
y peatones suelen respetar los dispositivos y sefales de transito,
consecuentemente un 45% de los encuestados considera que los
conductores y peatones no suelen respetar los dispositivos y sefiales de
transito. Observamos que un porcentaje mayor de la poblacién
encuestada considera que las personas si suelen respetar las sefales

de transito.
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Tabla 33
El vehiculo en que se transporta se desplaza dentro de los limites de velocidad

i ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
SI 6 30,0 30,0 30,0
ALGUNAS
11 55,0 55,0 85,0
Valido VECES
NO 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 71
El vehiculo en que se transporta se desplaza dentro de los limites de velocidad
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Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretaciéon

Se puede apreciar que un 30% consideran que el vehiculo en que
se transporta se desplaza dentro de los limites de velocidad, un 55%
considera que solo algunas veces y un 15% comento que los vehiculos
no se desplaza dentro de los limites de velocidad. La mayoria de las
personas encuestadas nos confirmé que solo algunas veces los

vehiculos se desplazan dentro de los limites de velocidad establecida.
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Tabla 34
El vehiculo que lo transporta le brinda seguridad

Porcentaj
) ] Porcentaje e
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulad
o
Si 5 25,0 25,0 25,0
ALGUNAS
. 11 55,0 55,0 80,0
Vaélido VECES
NO 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 72
El vehiculo que lo transporta le brinda seguridad
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Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretacion

De acuerdo a lo encuestado se puede decir que un 25% de los
usuarios consideré que los vehiculos que lo transporta si les brinda
seguridad, un 55% considera que algunas veces les otorga seguridad el
vehiculo que los transporta y un 20% comentdé que no les genera
seguridad el vehiculo que lo tranporta. Como se observa los resultados,
vemos que a la mayoria de las personas consideraron que solo algunas

veces suelen sentirse seguras con el vehiculo en el cual se transportan.
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Tabla 35
Las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco reciben mantenimiento

Porcentaj
) ] Porcentaje e
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulad
o
Si 3 15,0 15,0 15,0
ALGUNAS
. 20,0 20,0 35,0
Vaélido VECES
NO 13 65,0 65,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 73
Las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco reciben mantenimiento

Porcentaje

Sl ALGUNAS VECES NO

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretaciéon

En la figura 73, se aprecia que un 15% de los encuestados
considera que las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco
reciben mantenimieto, un 20% consideran que solo algunas veces
reciben mantenimiento y un 65% comenté que las vias perimetrales al
Mercado Modelo de Huanuco no reciben mantenimiento alguno. El
mayor porcentaje de las personas encuestadas (usuarios) indicaron que

las vias perimetrales Mercado modelo no reciben mantenimiento.
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Tabla 36
Te parece seguras las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco

i ) Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
ALGUNAS
5 25,0 25,0 25,0
VECES
Valido
NO 15 75,0 75,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 74
Te parece seguras las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco

Porcentaje

ALGUNAS VECES NO

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretaciéon

De acuerdo a la figura 74 podemos observar que un 25% de los
encuestados considera que algunas veces les parece seguras las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, y un 75% comenté que no
les parece segura las vias perimetrales al Mercado Modelo. Observamos
que la mayoria de los encuestados considerd que las vias perimetrales

al Mercado Modelo e Huanuco no les brinda seguridad.
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Tabla 37
Crees que existe congestion vehicular en la via donde se encuentra

i ) Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Sl 12 60,0 60,0 60,0
ALGUNAS
5 25,0 25,0 85,0
Valido VECES
NO 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 75
Crees que existe congestion vehicular en la via donde se encuentra

Porcentaje

Sl ALGUNAS VECES NO

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretaciéon

Se puede observar en la figura 75, un 60% de los ecuestados
confirmd que si existe congestion vehicular en la via donde se encuentra,
un 25% considera que solo aveces hay congestion vehicular y un 15%
comentd que no considera que haya congestion vehicular en la via
donde se encuentra. Podemos observar que la mayoria de la poblacion
encuestada considerd que hay congestion vehicular permanentemente

en las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.
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Tabla 38

Se siente satisfecho con el tiempo de transporte por las vias perimetrales al Mercado
Modelo de Huanuco

i ) Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
ALGUNAS
5 25,0 25,0 25,0
VECES
Valido
NO 15 75,0 75,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 76

Se siente satisfecho con el tiempo de transporte por las vias perimetrales al Mercado
Modelo de Huanuco

Porcentaje

ALGUNAS VECES NO

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretacion

De acuerdo a los resultados en la figura 76, un 25% se siente
satisfecho con el tiempo de transporte por las vias perimetrales al
Mercado Modelo de Huanuco y un 75% no se siente satisfecho. Producto
de ello podemos mencionar que la mayoria de las personas encuestadas
no sienten satisfechos con el tiempo que ocupan en el tranposte por las

vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.
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Tabla 39
Las senales de transito de las intersecciones viales del Mercado Modelo de Huanuco
favorece a la seguridad del peatén

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Si 3 15.0 15.0 15.0
ALGUNAS
valido  VECES 6 30,0 30,0 45,0
NO 11 550 550 100.0
Total 20 100.0 100.0

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 77
Las senales de transito de las intersecciones viales del Mercado Modelo de Huanuco
favorece a la seguridad del peatén
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=] ALGUMNAS VECES NO

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretaciéon

Se observa en la figura 77, un 15% de los usuarios considera que
las sefales de transito de las intersecciones viales del Mercado Modelo
de Huanuco si favorecen a la seguridad del peaton, un 30% considera
que algunas veces las senales de transito favorece a la seguridad del
peatdn y un 55% considera que no favorece a la seguridad del peaton.
El mayor porcentaje de las personas encuestadas manifestaron que las
senalizaciones de transito existentes en las intersecciones viales del

Mercado Modelo de Huanuco no favorecen a la seguridad del peatdn.
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Tabla 40
Las aceras de las calles perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco son transitables
para los peatones

. : Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
S| 1 5,0 5,0 5,0
ALGUNAS
valido  VECES 1 55,0 55,0 60,0
NO 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Figura 78
Las aceras de las calles perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco son transitables

para los peatones
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ALGUNAS VECES NO

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion del cuestionario a los usuarios de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, 2022.

Analisis e Interpretaciéon

En la presente figura 78, un 5% de los usuarios considerd que las
aceras de las calles perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco si son
transitables para los peatones, un 55% considera que algunas veces y
un 40% que no. Con lo obtenido podemos mencionar que el porcentaje
mas alto de los encuestados observa que solo algunas veces las aceras
de las calles perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco son

transitables.
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> APLICACION DEL INSTRUMENTO N° 3 — GUIA DE
OBSERVACION

Los resultados obtenidos producto de la aplicaciéon INSITU del
Instrumento N°3 — Guia de Observacion, sobre el estado situacional de
la transitabilidad vehicular y peatonal desde la perspectiva del

investigador.

Se aplicé una guia de observacidn por cada interseccion en
estudio, siendo estas un total de 04 guias aplicadas. Los datos
recopilados del presente instrumento fueron introducidos al Software
‘IBM SPSS Statistical Pack Forthe Social Sciencies” para su

procesamiento, posteriormente analizados e interpretados por cada item

respectivamente.
Tabla 41
Gran demanda de la poblacion por el uso de transporte publico
Frecuenci . Porcentaje Porcentaje
Porcentaje .
a valido acumulado
Sl 2 50,0 50,0 50,0
i ALGUNAS
Valido 2 50,0 50,0 100,0
VECES
Total 4 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion de la guia de observacién en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Figura 79
Gran demanda de la poblacién por el uso de transporte publico

Porcentaje

Sl ALGUNAS VECES

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.
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Analisis e Interpretaciéon

En la presente figura 79, un 50% de las intersecciones
pertenecientes a las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco
tienen gran demanda de la poblacién por el uso del transporte publico y
el otro 50% solo algunas veces. Con lo obtenido podemos mencionar de
las 04 intersecciones mencionadas anteriormente, 02 intersecciones
(ubicadas en el Jr. Huallayco), son las mas usadas como punto de

paradero para el servicio de transporte publico.
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Tabla 42
Los medios de transporte publico abastecen a la poblacion

Porcentaj
) ) Porcentaje e
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulad
o
Si 3 75,0 75,0 75,0
. ALGUNAS
Valido 1 25,0 25,0 100,0
VECES
Total 4 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Figura 80
Los medios de transporte publico abastecen a la poblacién

Porcentaje

Sl ALGUNAS VECES

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Analisis e Interpretaciéon

En la figura 80, los medios de transporte publico abastecen a la
poblacién en un 75% de las intersecciones pertenecientes a las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, mientras que en un 25%
solo algunas veces. Con lo descrito podemos mencionar que el

abastecimiento de transporte publico para la poblacién es suficiente.
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Tabla 43
Fiscalizacion de transito por parte de las autoridades

Porcentaj
) ) Porcentaje e
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulad
o
ALGUNAS
50,0 50,0 50,0
VECES
Vaélido
NO 2 50,0 50,0 100,0
Total 4 100,0 100,0

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Figura 81
Fiscalizacion de transito por parte de las autoridades

Porcentaje

ALGUNAS VECES NO

Nota: Informacioén recolectada tras la aplicacion de la guia de observacién en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Analisis e Interpretacion

En la figura 81, apreciamos que en un 50% algunas veces se
aprecia una fiscalizacion de transito por parte de las autoridades,
mientras que en el otro 50% no se evidencia ello. Por lo que podemos
mencionar que, si existe fiscalizacién, pero no es lo suficiente y
constante para las vias criticas como lo son las vias perimetrales al

Mercado Modelo de Huanuco.
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Tabla 44
Los vehiculos de transporte publico estan clasificados segun las caracteristicas de los
mismos

i i Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje o
valido acumulado
Vélido NO 4 100,0 100,0 100,0

Nota: Informacioén recolectada tras la aplicacién de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Figura 82
Los vehiculos de transporte publico estan clasificados segun las caracteristicas de los
mismos
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Nota: Informacioén recolectada tras la aplicacion de la guia de observacién en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Analisis e Interpretaciéon

En lafigura 82, apreciamos que el 100% de vehiculos de transporte
publico que recorren las vias perimetrales al Mercado Modelo de
Huanuco, no se encuentran debidamente clasificados segun las
caracteristicas de los mismos a los que pertenecen. Se observé que,
dichos vehiculos de transporte no se encuentran agrupados
distintivamente por el color, tipo de vehiculo, marcas de sefalizacion

vehicular, de acuerdo al tipo de servicio que ofrece cada unidad.
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Tabla 45
El volumen de transito supera la capacidad vial

Frecuenci ) Porcentaje Porcentaje
Porcentaje .

a valido acumulado

Si 2 50,0 50,0 50,0

ALGUNAS
. 25,0 25,0 75,0
Valido VECES
NO 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0

Nota: Informacioén recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Figura 83
El volumen de transito supera la capacidad vial
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Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Analisis e Interpretaciéon

En la figura 83, apreciamos que el volumen de transito supero la
capacidad vial en un 50% de intersecciones pertenecientes a las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, mientras que en un 25%
sucede algunas veces y que en un 25% no sucede ello. Podemos decir
que las vias que intersectan con el Jr, Huallayco son las mas criticas
debido al alto volumen de transito y otros factores directos que hacen

que se supere la capacidad vial.
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Tabla 46
Contaminacién ambiental

i i Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje o
valido acumulado
Valido Sl 4 100,0 100,0 100,0

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacién de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Figura 84
Contaminacién ambiental
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Nota: Informacion recolectada tras la aplicaciéon de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Analisis e Interpretaciéon

En la figura 84, apreciamos que en el 100% de las vias perimetrales
al Mercado Modelo de Huanuco, se observé contaminaciéon ambiental,
en los cuales incluye la contaminacion del aire por los diversos gases
téxicos que emanan los vehiculos en mal estado, contaminacién del
suelo por la mala costumbre de los usuarios de arrojar desperdicios,
contaminacidén sonora por el excesivo uso del claxon por parte de los
vehiculos y la contaminacion visual por encontrarse en una zona de

comercio.
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Tabla 47
El entorno genera gran movimiento econémico

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Sl 4 100,0 100,0 100,0

Nota: Informacion recolectada tras la aplicacién de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Figura 85
El entorno genera gran movimiento econémico
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Nota: Informacion recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Analisis e Interpretaciéon

En la figura 85, apreciamos que en el 100% de las vias perimetrales
al Mercado Modelo de Huanuco, se observd que en su entorno existe
gran movimiento econoémico por encontrarse al lado de uno de los
lugares mas concurridos por la poblacién huanuqueia como lo es el
Mercado Modelo de Huanuco. Por lo que podemos mencionar dichas
vias vehiculares y vias peatonales, son y seran constantemente
frecuentadas por las personas y vehiculos de transporte tanto privado

como publico.
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Tabla 48
Los conductores y peatones respetan las normas de transito

Porcentaj
) i Porcentaje e
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulad
o
Si 1 25,0 25,0 25,0
ALGUNAS
. 25,0 25,0 50,0
Vaélido VECES
NO 2 50,0 50,0 100,0
Total 4 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Figura 86
Los conductores y peatones respetan las normas de transito

Porcentaje

Sl ALGUNAS VECES MO

Nota: Informacioén recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Analisis e Interpretaciéon

En la figura 86, apreciamos que un 25% de conductores y peatones
si respetan las normas de transito, un 25% algunas veces y un 50% no
lo hacen. Muchas veces la causa de ello es por la falta de capacitacion,

estrés frente al congestionamiento vial y peatonal entre otros factores.
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Tabla 49
Los vehiculos en circulacion se ven seguros para el transporte de personas y
mercaderia

Porcentaj
) ) Porcentaje e
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulad
o
Sl 2 50,0 50,0 50,0
. ALGUNAS
Vaélido 2 50,0 50,0 100,0
VECES
Total 4 100,0 100,0

Nota: Informacioén recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Figura 87
Los vehiculos en circulacion se ven seguros para el transporte de personas y
mercaderia

Porcentaje

Sl ALGUNAS VECES

Nota: Informacioén recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Analisis e Interpretacion

En la figura 87, podemos ver que un 50% de los vehiculos que
transitan por las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco se
ven seguros para el transporte de personas y mercaderia, mientras que
otro 50% de los vehiculos algunas veces se ven seguros para la misma
finalidad. Ante lo mencionado podemos precisar que gran parte del
parque automotor lo constituyen los vehiculos menores como lo son los

triméviles y las motocicletas.
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Tabla 50
Presencia de congestion peatonal

Porc
i entaj
) ) Porcentaje
Frecuencia Porcentaje o e

valido
acum
ulado
Sl 2 50,0 50,0 50,0

. ALGUNAS
Valido 2 50,0 50,0 100,0
VECES
Total 4 100,0 100,0

Nota: Informacién recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Figura 88
Presencia de congestién peatonal
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Nota: Informacioén recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Analisis e Interpretaciéon

En la figura 88, podemos apreciar que un 50% de las vias para uso
peatonal en el area de estudio si presentan congestionamiento, mientras
que el otro 50% de vias peatonales no presentan congestion en ella. Con
lo descrito anteriormente podemos mencionar que, por ser una zona de
alto comercio encontraremos diariamente a personas que ejercen el
comercio ambulatorio en las aceras las cuales obstaculizan el libre

transito peatonal.
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Tabla 51
Presencia de congestion vehicular

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Sl 4 100,0 100,0 100,0

Nota: Informacioén recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Figura 89
Presencia de congestion vehicular
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Nota: Informacioén recolectada tras la aplicacion de la guia de observacion en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Analisis e Interpretaciéon

En la figura 89, vemos que el 100% de vias perimetrales al Mercado
Modelo de Huanuco presentan congestionamiento vehicular. Cabe
precisar que en la actualidad no se usa el total del area efectivo de las
vias de transporte ya que se encuentran invadidas por puestos de
comercio ambulatorio, también parte de ella se usa como
estacionamiento de distintas clases de vehiculos, los cuales hacen que
el area efectiva de transporte por las mencionadas vias se vea reducida,
siendo estas, causas para el congestionamiento vehicular en una zona

de comercio y gran demanda de transito.
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4.2. PROPUESTA TECNICA PARA LA MEJORA DE LA
TRANSITABILIDAD EN VIiAS PERIMETRALES AL MERCADO
MODELO DE HUANUCO

Para el planteamiento de la propuesta técnica que tiene como finalidad
la mejora de la transitabilidad en las vias estudiadas, se tomo en cuenta los
resultados obtenidos aplicando los diversos métodos establecidos para la
presente investigacion, con lo cual se evidenciaron multiples factores que
afectan el correcto funcionamiento del Sistema de Transporte en las vias
mencionadas anteriormente. Con lo antedicho, se propone solucién técnica

para mejorar la transitabilidad, el cual consiste en lo siguiente:

« Cambio en el direccionamiento o sentido de transito en las intersecciones
del Jr. Huallayco — Jr. Ayacucho, interseccion Jr. San Martin — Jr.
Ayacucho; a partir de la interseccion del Jr. Huallayco — Jr. Ayacucho, los
vehiculos provenientes del Jr. Huallayco tendran las opciones de ir de
frente, girar hacia la izquierda y realizar el giro hacia la derecha, este ultimo
giro o movimiento mencionado sera gracias al cambio de sentido de
transito vehicular en las cuadras 1, 2, 3 y 4 del Jr. Ayacucho. Producto de
ello en la interseccion del Jr. San Martin — Jr. Ayacucho, los vehiculos
provenientes del Jr. San Martin tendran las opciones de ir de frente y de
girar hacia la izquierda, anulando asi su giro actual de hacia la derecha.

Figura 90
Cambio de direccionamiento o sentido del transito
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Nota: El cambio de direccionamiento o sentido optimiza la salida y/o evacuacion del trafico
vial de la interseccién mas critica, el cual se encuentra entre el Jr. Huallayco y el Jr. Ayacucho.
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¢ Adicionalmente a lo mencionado para tener la mejora en la transitabilidad,
se trabajo con las condiciones favorables como con el ancho de via
existente detallado en la Tabla 11 con lo cual para la configuracion de cada
carril en el Synchro 8.0 no se consideraron los paraderos de transporte
informales, estacionamientos no permitidos, venta ambulatoria. También
se realizé la optimizacion Synchro en el ciclo semaférico existente en la
interseccion 1.

Figura 91
Aplicacion del cambio de sentido de transito en Synchro 8.0
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Nota: Los nuevos volumenes de vehiculos que giran hacia los carriles con cambio de sentido
de transporte, fueron calculados en base a la demanda de cada interseccién

El cambio de direccionamiento o sentido en el transito vehicular y las

condiciones favorables aplicadas tuvieron como resultado:

- Interseccién 1, Interseccion entre el Jr. Huallayco — Jr. Huanuco se pasé

de tener un Nivel de Servicio “E” a tener un Nivel de Servicio “C”.

- Interseccion 2, Interseccién entre el Jr. Huallayco — Jr. Ayacucho se pasoé
de tener un Nivel de Servicio Servicio (ICU) “H” a tener un Nivel de Servicio
A.

- Interseccidén 3, Interseccién entre el Jr. San Martin — Jr. Huanuco de tener

un Nivel de Servicio (ICU) “A” a tener un Nivel de Servicio (ICU) “A”, lo cual
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nos dice que se mantuvo el nivel 6ptimo en la interseccion a pesar del

cambio en el sistema de transporte.

- Interseccion 4, Interseccidn entre el Jr. San Martin — Jr. Ayacucho de tener
un Nivel de Servicio (ICU) “A” a tener un Nivel de Servicio (ICU) “A”, lo cual
nos dice que se mantuvo el nivel éptimo en la interseccion a pesar del

cambio en el sistema de transporte.

A continuacién, mostraremos los reportes Synchro obtenidos aplicando

la propuesta de solucion técnica para la mejora de la transitabilidad.
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Figura 92
Reporte de Solucién Synchro Interseccion N°1 (PARTE 1)

Lanes, Volumes, Timings

10: JR. HUANUCO & JR. HUALLAYCO 030023023
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Nota: Reporte perteneciente a la interseccion entre el Jr. Huanuco y Jr. Huallayco.
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Figura 93
Reporte de Solucién Synchro Interseccién N°1 (PARTE 2)

Lanes, Volumes, Timings

10: JR. HUANUCO & JR. HUALLAYCO 03/09/2023
N Y,
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LOS ] A C B
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o2
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Nota: Reporte perteneciente a la interseccion entre el Jr. Huanuco y Jr. Huallayco.

Figura 94
Reporte de Solucién Synchro Interseccién N°2

Lanes, Volumes, Timings
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Analysis Period (min] 15
Nota: Reporte perteneciente a la interseccion entre el Jr. Ayacucho y Jr. Huallayco.
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Figura 95
Reporte de Solucién Synchro Interseccién N°3

Lanes, Volumes, Timings
9: JR. HUANUCO & JR. SAN MARTIN 03092023
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Nota: Reporte perteneciente a la interseccion entre el Jr. Huanuco y Jr. San Martin.

Figura 96
Reporte de Solucién Synchro Interseccion N°4

Lanes, Volumes, Timings
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Nota: Reporte perteneciente a la interseccion entre el Jr. Ayacucho y Jr. San Martin.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS
4.2.1 HIPOTESIS GENERAL

HG: Existe una relacion significativa entre el Congestionamiento
Vial y el Sistema de Transporte en vias perimetrales al Mercado modelo

de Huanuco, distrito de Huanuco, 2022.

Tabla 52
Correlacion Pearson — Hipotesis General

Correlaciones — Vly VD

VI VD
Correlacion de )
V. INDEPENDIENTE: P 1 467
earson
CONGESTIONAMIENTO Sig. (bilateral) 038
VIAL
N 20 20
Correlacion de 467" ]
V. DEPENDIENTE: Pearson ,
ISTEMA DE
SIS Sig. (bilateral) ,038
TRANSPORTE
N 20 20

Nota: *. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

El valor del estadistico r de Pearson es de 0.467, ademas esta
correlacion es Significativa. Por lo que se puede afirmar con un 95% de
confianza, que en el ambito de estudio hay una “Correlacion
Moderada” entre la Variable Congestionamiento Vial y la Variable
Sistema de Transporte, porque el valor del Sig. (bilateral) es de 0.038,

que se encuentra por debajo del 0.05 requerido.

148



4.2.1. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e HE 1: Existe una relaciéon directa entre la Movilidad Urbana y la
Sostenibilidad del Sistema de Transporte en vias perimetrales al

mercado modelo de Huanuco, distrito de Huanuco, 2022.

Tabla 53
Correlacion Pearson — Hipoétesis Especifica 1

Correlaciones — D1 y D4

D1 D4
Correlacion de "
1 727
Pearson
D1 ) i
Sig. (bilateral) ,000
N 20 20
Correlacion de .
727 1
Pearson
D4 i i
Sig. (bilateral) ,000
N 20 20

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El valor del estadistico r de Pearson es de 0.727, ademas esta
correlacion es Muy Significativa y al ser un valor positivo podemos decir
que la relacion es Directa. Por lo que se puede afirmar que en el ambito
de estudio hay una “Correlaciéon Alta” entre la Dimensién Movilidad
Urbana y la Dimension Sostenibilidad, porque el valor del Sig.

(bilateral) es de 0.000, que se encuentra por debajo del 0.01 requerido.

e HE 2: A mejor gestion vial mejor Seguridad vial del Sistema de
Transporte en vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco,
distrito de Huanuco, 2022.
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Tabla 54
Correlacion Pearson - Hipotesis Especifica 2

Correlaciones — D2 y D5

D2 D5
Correlaciéon de
1 ,454
Pearson
D2 ] ]
Sig. (bilateral) ,000
N 20 20
Correlaciéon de
,454 1
Pearson
D5 ] ]
Sig. (bilateral) ,000
N 20 20

**. La correlacioén es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El valor del estadistico r de Pearson es de 0.454, ademas esta

correlacion es Muy Significativa y al ser un valor positivo podemos decir

que la relacion es Directa. Por lo que se puede afirmar que en el ambito

de estudio hay una “Correlacion Moderada” entre la Dimensiéon

Gestién Vial y la Dimensién Seguridad Vial, porque el valor del Sig.

(bilateral) es de 0.000, que se encuentra por debajo del 0.01 requerido.

Al tener una relacioén Directa podemos afirmar que a “mejor Gestion Vial”

tendremos una “mejor Seguridad Vial’.

o HE 3: Existe una relacion significativa entre el Estudio del trafico vial

y Transitabilidad en vias perimetrales al mercado modelo de

Huanuco, distrito de Huanuco, 2022.

Tabla 55
Correlacion Pearson - Hipotesis Especifica 3

Correlaciones — D3 y D6

D3 D6
Correlacién de .
1 ,593
Pearson
D3 i ]
Sig. (bilateral) ,006
N 20 20
Correlacién de N
,593 1
Pearson
D6 .
Sig. (bilateral) ,006
N 20 20

**._ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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El valor del estadistico r de Pearson es de 0.593, ademas esta
correlacion es Muy Significativa. Por lo que se puede afirmar que en el
ambito de estudio hay una “Correlacion Moderada” entre la
Dimensién Estudio del Trafico Vial y la Dimensién Transitabilidad,
porque el valor del Sig. (bilateral) es de 0.006, que se encuentra por

debajo del 0.01 requerido.

Por lo mencionado anteriormente en el cual se aplicé la Correlacion
de Pearson en cada una de las hipotesis planteadas, podemos decir que
la hipbtesis general como también las hipotesis especificas son validas
y verdaderas, tal como se muestra en la siguiente tabla de resultados de

la contrastacion realizada.

Tabla 56
Resumen de la contrastacion y prueba de hipotesis
PRUEBA
TIPO DE
HIPOTESIS DE
HIPOTESIS
HIPOTESIS
Existe una relaciéon significativa entre el
Congestionamiento Vial y el Sistema de o
Valido y
HG Transporte en vias perimetrales al Mercado
verdadero
modelo de Huanuco, distrito de Huanuco,
2022.
Existe una relacion directa entre la Movilidad
Urbana y la Sostenibilidad del Sistema de ]
] Validoy
HE 1 Transporte en vias perimetrales al mercado
verdadero
modelo de Huanuco, distrito de Huanuco,
2022.
A mejor gestion vial mejor Seguridad vial del
HE 2 Sistema de Transporte en vias perimetrales Valido y
al Mercado Modelo de Huanuco, distrito de verdadero
Huanuco, 2022.
Existe una relacidon significativa entre el
HE 3 Estudio del trafico vial y Transitabilidad en Vélido y
vias perimetrales al mercado modelo de verdadero

Huanuco, distrito de Huanuco, 2022.

Nota: Hipétesis, tipo de hipdtesis y prueba de hipétesis.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS

La investigacion presenté como objetivo Determinar el nivel de relacion
entre el Congestionamiento Vial y el Sistema de Transporte en vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, distrito de Huanuco, 2022. Por
ello procedemos a realizar la contrastacion de resultados con los

antecedentes, marco teorico y objetivo tanto general como especifico.
Con relacion a los antecedentes

Chicaiza et al. (2021), con su tesis titulada: Determinacién del nivel de
servicio de la Av. Mariscal Sucre, tramo |, comprendido entre la interseccién
con la Av. Universitaria hasta el redondel del Condado (Av. de la Prensa) y
propuestas técnicas para mejorarlo, Quito 2021. Concluye que: los niveles de
servicio de las intersecciones de la Av. Mariscal Sucre tanto con la calle
Canton Cardenas y San Francisco de Rumihurco, en sus proyecciones hasta
el afo 2035 deben ser estudiadas a mayor profundidad, ya que en estas se
determind que su nivel de servicio se encontrara en C y F con demoras de
26.7 y 156.7 segundos respectivamente, mientras que estas en estado actual
se encontrarian en nivel de servicio B y C con sus demoras que son: 19.6 y
24.5 respectivamente. Ya que de no ser el caso se producira un cuello de

botella entre estas intersecciones.

En tal sentido podemos decir que nuestra tesis tiene una semejanza con
la tesis mencionada, en esta presente investigacion nos permitié conocer los
Niveles de Servicio que ofrece actualmente las vias perimetrales al Mercado
Modelo de Huanuco las cuales estan detalladas los reportes Synchro, las
cuales fueron analizadas e interpretadas en la pagina 103 de la presente
investigacion. Dandonos un nivel de servicio “E” en la interseccion Jr.
Huanuco-Jr. Huallayco, un nivel de servicio “H” en la interseccion del Jr.
Ayacucho-Jr. Huallayco, un nivel de servicio “A” en la interseccion del Jr.

Huanuco-Jr. San Martin y un nivel de servicio “A” en la interseccion del Jr.
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Ayacucho-Jr. San Martin, las cuales fueron determinadas con el parque
automotor actual, debiéndose tomar medidas necesarias a fin de evitar
colapsos y cuellos de botellas criticos en las intersecciones mencionadas.

Pudiendo decir entonces que guarda relacion con la tesis mencionada.

Méndez & Wang (2019) con su tesis titulada: Estudio y propuesta de
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la avenida los Incas
en la ciudad de Trujillo — La Libertad. Logrando concluir que, segun los datos
estadisticos obtenidos en la hora punta existe un gran flujo vehicular
superando los 1900 veh/h lo que a su vez genera, contaminacion sonora,
ambiental, estrés poblacional, entre otros. El mayor problema que enfrenta la
Avenida Los Incas es la congestion vehicular, ya que las demoras en los viajes
de los vehiculos a sus destinos sobrepasan los 2 minutos. Ademas, la
carencia y el desgaste de las sefiales de transito vertical y horizontal, que
debido al paso de vehiculos genera su desaparicion, incrementa el riesgo para

accidentes y hacen que la via no cubra con las necesidades de la poblacién.

En tal sentido podemos decir que nuestra tesis tiene una semejanza con
la tesis mencionada, porque con los datos obtenidos en el horario critico (hora
punta) se pudo determinar que la congestion vehicular en vias perimetrales al
Mercado Modelo de Huanuco, afecta a su sistema de transporte generando
problemas de sostenibilidad detalladas en las paginas 67-69, problemas en la
seguridad vial detalladas en la pagina 80 y problemas en la transitabilidad
(demoras en los viajes) detalladas en la pagina 103, ante la gran carencia de
sefalizaciones de transito, no cumpliendo asi las necesidades de la poblacion
y su movilidad urbana. Por consecuente podemos decir que existe una

relacion entre la presente investigacion y la tesis mencionada anteriormente.
Con relacién a la teoria

Se analizara a partir de los aportes tedricos de diferentes autores para

ser comparados con los resultados provenientes de la presente investigacion.

Bull (2003, p.25). La palabra “congestion” se entiende comunmente

como una situacion en la que hay varios vehiculos en movimiento y cada
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vehiculo se mueve lenta y erraticamente. Estas definiciones son subjetivas y

no proporcionan suficiente precision.

Cendrero y Truyols (2007, p. 15). La congestiéon es una condicion de
trafico en la que se produce una obstruccion mutua entre usuarios de una
misma infraestructura; dicen que es dificil determinar cuando hay congestion,
pero por regla general, se puede detectar cuando hay que esperar mas de un
ciclo de transito para poder pasar por una interseccion. La congestion tiene
un impacto perjudicial en todo el sistema de transporte; para los automdviles,
esto significa tiempos de viaje mas largos, mayor consumo de combustible y

mayor incertidumbre.

En tal sentido se comprobd que lo mencionado por los autores, coincide
con nuestra tesis, porque pudimos ver que el Congestionamiento Vial en las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco genera un mayor tiempo de
recorrido (detallado en la pagina 103) el cual fue expresado en Niveles de
Servicio y por cada uno de ellos existe un determinado concepto que refleja
la realidad en la que se encuentra, generando un impacto perjudicial al

sistema de transporte en la zona estudiada.
Movilidad Urbana

La movilidad no debe entenderse como un medio o forma de viaje, ni
tampoco desde la perspectiva econdmica de los procesos de oferta y
demanda; la movilidad debe ser considerada un igualador social y uno de las

piezas centrales de la sociedad urbana (Castro, 2014).

La figura 11 de la presente investigacion nos muestra el parque
automotor estimado que tendremos para el 2033, en la tabla N°9 observamos
que en la actualidad el mototaxi es el tipo de vehiculo que sobresale por su
excesivo crecimiento poblacional, seguido de las motocicletas las cuales son
versatiles por el poco espacio que ocupa en las vias angostas de la ciudad de
Huanuco, evidenciandose asi el desequilibrio social existente en el sistema de

transporte urbano como lo menciona el autor.
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Gestion de Transito

La gestion del transito es un instrumento fundamental para favorecer el
movimiento de personas a través de distintas formas de transporte. En este
caso, el enfoque pasa por priorizar tipos de transporte mas eficientes, seguros
y con el minimo impacto ambiental, asi como priorizar modos que consuman

menos energia o utilicen energias renovables (Martinez et al. 2014).

Se corroboré que las vias en estudio para la presente investigacion, se
encuentran dentro del listado de vias declaradas como zona rigida en la cual
estan prohibidas el estacionamiento con el fin de facilitar la movilidad de la
poblacion. La realidad actual es que, en las mencionadas vias, no se ejecuta
dicha ordenanza municipal de manera efectiva, volviéndolas vias inseguras,

deficientes y con un impacto ambiental negativo.
Estudio del Trafico Vial

El volumen de transito se define como la cantidad de vehiculos que
pasan por un area particular o interseccion de una carretera o calle en un
momento dado (VCHI, 2005, p. 33-34).

Los resultados obtenidos del estudio del trafico vial existente en vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, fueron gracias a los datos
recopilados insitu, en el cual fue determinante la obtencion del volumen de
transito por cada interseccion durante la hora pico (hora punta). Dicho proceso
nos dio diversos niveles de servicio de las cuales el mas critico fue la
Interseccion entre el Jr. Ayacucho y el Jr. Huallayco, resultando con un Nivel

de Servicio ICU de “H” (detallado en la pagina 103).

El Sistema de Transporte, es utilizado por una organizacién con el
propésito de trasladar personas y bienes de un sitio a otro de forma fisica para
cubrir necesidades sociales, econdmicas y politicas (sistema de actividades).
Esto requiere una gestién y coordinacion eficaces de las actividades de los

sectores publico y privado en beneficio de la gente (Manheim, 1979).

De la misma manera se dice que el sistema de transporte esta

conformado por instalaciones inmoviles (infraestructura), los métodos de
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transporte y el sistema de operacion. De esta forma, el traslado de personas
y el transporte de mercancias, deben superar trayectos, para que realicen el

trabajo en el momento adecuado (Papacostas & Prevedouros, 2001).

Se logroé corroborar la relacion teérica con los resultados obtenidos en la
presente investigacion, debido a que el Sistema de Transporte en las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, no cumple su objetivo principal
con eficacia, el cual es el traslado de personas y bienes de un lugar hacia otro
en el tiempo adecuado, para cubrir necesidades sociales, econémicas y

politicas. Siendo esta la consecuencia del congestionamiento vial existente.
Sostenibilidad

El desarrollo sostenible es un concepto que se ha presentado como una
preocupacion global por la igualdad ambiental, social y econdmica,
especialmente por la presion que enfrenta nuestro planeta por la repercusion
del desarrollo econémico y los niveles de vida. El desafio en los ultimos anos
ha sido integrar el concepto de desarrollo sostenible en diversos sectores de

desarrollo, incluido el transporte (Mendoza, 2014).

La sobrepoblacion continua de los mototaxis denominados bajaj
(expresado en la Tabla 9), refleja lo poco o nada que nos importa desarollar y
promover el uso de vehiculos sostenibles, no existiendo un equilibrio entre el
ambiente, la sociedad y la economia. Dandonos condiciones de vida

desfavorables para nuestra sociedad.
Seguridad Vial

Los accidentes de trafico es una medida de cuan protegidos nos
encontramos en las carreteras: cuantos mas accidentes hay en la zona, mas
insegura es. Las autoridades peruanas han tomado medidas para mitigar el
riesgo de accidentes mediante la construccidn de carreteras costosas; no
obstante, se ha corroborado muchas veces que ésta no es la acertada
solucién (Tito, 2018).

En la Tabla 11, se refleja que las vias destinadas al transito vehicular, y

las aceras al transito peatonal, son obstruidas por el uso indebido, en las
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cuales se realizan actividades como el comercio ambulatorio,
estacionamientos improvisados en aceras, etc. Adicional a ello, en la Tabla
N°12 se evidencia que, de las 4 intersecciones, solo una cuenta con una
semaforizacion. Esto revela lo inseguro que son nuestras vias de transito y lo

poco desarrollado que se encuentran las infraestructuras viales.
Transitabilidad

El término transitabilidad se define como la capacidad de llegar a lugares
atendidos por carretera; solucionar los conflictos de transitabilidad tendria que
ser la finalidad primordial de un plan de optimizacion de vias. Desde un punto
de vista técnico y objetivo, es dificil determinar cuando un tramo vial es
intransitable; por ejemplo, los conductores toman decisiones sobre conducir o
no basandose en gran medida en su evaluacion subjetiva del nivel de riesgo
que enfrentan sus medios de transporte, pasajeros 0 mercancias en

circulacién o en horarios programados de circulacion (Becerra, 2012).

Viendo desde la perspectiva del usuario vial (Figura 81), un 55% de los
encuestados en la presente investigacién cree que las aceras de las calles
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco Algunas Veces son transitables
para ellos, mientras que un 40% manifestaron que No son transitables y un
5% manifesté que Si lo son. Por otro lado, viendo desde el nivel servicio que
ofrece cada interseccidon (detallado en la pagina 103) podemos decir la
interseccion entre el Jr. Huallayco-Jr. Huanuco y la interseccién Jr. Huallayco-
Jr. Ayacucho no ofrecen una transitabilidad adecuada para todo el volumen
de vehiculos que a diario circulan por dichas vias. Para lograr una
optimizacién vial como menciona el autor, se debera resolver problemas de
transitabilidad, evaluando propuestas técnicas que mejoren el nivel de servicio

en las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos, analizados e interpretados se

puede derivar las siguientes conclusiones:

1.

El Congestionamiento Vial estad en relacion directa con el Sistema de
Transporte en vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco, distrito
de Huanuco, 2022. Por lo que podemos decir que el Sistema de Transporte
sera sostenible, seguro y transitable siempre en cuando la movilidad
urbana, la gestion de transito y el estudio del trafico vial estén optimizados
con el fin de contrarrestar el congestionamiento vial existente en las vias

de transporte mencionadas.

La Movilidad Urbana y la Sostenibilidad en vias perimetrales al Mercado
Modelo de Huanuco estan relacionados de forma directa. Existiendo un
desequilibrio entre los diversos factores que conforman la movilidad
urbana, lo cual provoca que las vias perimetrales al Mercado Modelo de

Huanuco sean insostenibles.

No existe una Seguridad Vial adecuada debido a una Gestion Vial no
efectiva, lo cual afecta de manera directa a todos los usuarios de las vias

perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

. Gracias al Estudio del Trafico Vial y la aplicacién respectiva de los

instrumentos, se obtuvieron los Niveles de Servicio “E”, “H”, “A” y “A”
respectivamente en cada interseccidn, con lo cual se pudo determinar la
transitabilidad existente y en base a los resultados se realizé una propuesta
técnica de solucion para la mejora de la transitabilidad, logrando Niveles

LTl L LT}

de Servicio “C”, “A”, “A” y “A” respectivamente en cada interseccion de las
vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco. Por lo que se pudo
corroborar la existencia de una relacién significativa entre el Estudio del

Trafico Vial y la Transitabilidad.
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1.

2.

3.

4.

RECOMENDACIONES

Se recomienda lo siguiente:

A las autoridades correspondientes, poner como tema prioritario y urgente
el congestionamiento vial en el area focalizada de esta presente
investigacion con la finalidad de mitigarlo, y realizar las acciones
necesarias para la optimizacion del sistema de transporte en las vias

perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.

Al municipio y gobierno local, controlar la sobrepoblacion de los vehiculos
triméviles (denominados motocar, mototaxi o bajaj), implementar un
sistema de transporte publico efectivo, optimizar las redes de transporte y
promover el uso del transporte sostenible ante un evidente crecimiento

urbano acelerado y no planeado.

A la autoridad local y regional, con el fin de mejorar la seguridad vial,
realizar gestiones de transito efectivas en las vias perimetrales al Mercado
Modelo de Huanuco, realizar constantes fiscalizaciones de transito a fin de
hacer cumplir lo establecido en sus ordenanzas municipales y demas
reglamentos emitidos, realizar mantenimientos periddicos a la
infraestructura vial y a su respectiva senalizacidén de transito, instalacion

de nuevos y modernos dispositivos de control del transito.

A las autoridades y a toda la comunidad relacionada al ambito vial, realizar
nuevos estudios focalizados en cada punto que componen el problema del
congestionamiento vial en las vias perimetrales al Mercado Modelo de
Huénuco, a fin de proponer nuevas soluciones inmediatas que mejoren la

transitabilidad vehicular y peatonal.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS SISTEMA DE VARIABLES ESTRATEGIAS
VARIABLES DIMENSIONES INDICADOR DE METODOLOGICAS
LOGRO
General General General X: X1 Movilidad - Poblacion e Tipo de
Congestionamiento Urbana - Medio de investigacion
¢Cual es el nivel de Determinar el nivel Existe una relacion Vial Transporte Aplicada.
relacion entre el de relacion entre el significativa entre el - Redes de - Enfoque:
Congestionamiento  Congestionamiento  Congestionamiento Transporte Cuantitativo.
Vial y el Sistema de Vial y el Sistema de Vial y el Sistema de X2 Gestion de - Planificacion - Alcance o nivel:
Transporte en vias Transporte en vias Transporte en vias transito - Operacion Correlacional
perimetrales al perimetrales al perimetrales al - Fiscalizacion del - Diseno
Mercado Modelo de Mercado Modelo de Mercado Modelo de transito Investigacion de
Huanuco, distrito de Huanuco, distrito de  Huanuco, distrito de X3 Estudio del - Clasificacion Vial Campo
Huanuco, 20227 Huanuco, 2022. Huanuco, 2022. trafico vial - Volumen
- Nivel de Servicio e Poblaciény
¢, Cual es el nivel de  Analizar el nivel de  Existe una relacion Y: Y1 - Social Muestra:
relacién entre la relacién entre la directa entre la Sistema de Sostenibilidad - Ambiental - Poblacién:
Movilidad Urbanay Movilidad Urbanay Movilidad Urbana y Transporte - Econdémica 16184 vehiculos
la Sostenibilidad la Sostenibilidad la Sostenibilidad (Parque
del Sistema de del Sistema de del Sistema de Automotor).
Transporte en vias  Transporte en vias  Transporte en vias - Muestra:
perimetrales al perimetrales al perimetrales al Probabilistica
Mercado Modelo Mercado Modelo Mercado Modelo Z%.p.q.N
de Huanuco, de Huanuco, de Huanuco, "TeN—1) +22.p.q
distrito de distrito de distrito de

Huanuco, 2022?

Huanuco, 2022.

Huanuco, 2022.

¢En qué medida la
Gestion Vial se
relaciona con la
Seguridad Vial del
Sistema de

Identificar el nivel
de relacion entre la
Gestion Vialy la
Seguridad del
Sistema de

A mejor Gestion
Vial mejor
Seguridad Vial del
Sistema de
Transporte en vias

Y2 Seguridad
vial

- Factor Humano
- Factor Vehiculo
- Factor Entorno

n = 579 vehiculos.

e Técnicas e

Instrumentos
- Técnicas
v Encuesta
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Transporte en vias
perimetrales al
Mercado Modelo
de Huanuco,
distrito de
Huanuco, 20227

Transporte en vias
perimetrales al
Mercado Modelo
de Huanuco,
distrito de
Huanuco, 2022.

perimetrales al
Mercado Modelo
de Huanuco,
distrito de
Huanuco, 2022.

¢, Cual es el nivel de
relacion entre el
Estudio del trafico

vial y

Transitabilidad en

vias perimetrales al
Mercado Modelo

de Huanuco,
distrito de

Huanuco, 2022?

Estudiar el Trafico
Vial y elaborar una
propuesta técnica
para la mejora de
la Transitabilidad
en vias
perimetrales al
Mercado Modelo
de Huanuco,
distrito de
Huanuco, 2022.

Existe una relacion
significativa entre el
Estudio del trafico
vial y la
Transitabilidad en
vias perimetrales al
Mercado Modelo
de Huanuco,
distrito de
Huanuco, 2022.

Y3
Transitabilidad

- Transitabilidad
Peatonal
- Transitabilidad

v Observacion

Instrumentos

v' Cuestionario.

v Ficha de
Aforo Vial.

v" Guia de
observacion

e Procesamiento de

Vehicular

datos

SYNCHRO 8.

IBM SPSS
Statistical Pack
Forthe Social
Sciencies.

167



S

ANEXO 2
INSTRUMENTO DE EVALUACION 1

, e | Cuestionario

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

Encuesta dirigida a los usuarios de las vias perimetrales al

Mercado Modelo de Huanuco

Objetivo : Analisis del congestionamiento vial y el sistema de transporte

en vias perimetrales al mercado modelo de Huanuco, distrito
de Huanuco, 2022.

Instrucciones : Marque con un aspa (X) segun corresponda en cada item, no

existen respuestas buenas ni malas, debe contestar todas las
preguntas, segun la siguiente orden:

Sostenibilidad:

1. Los vehiculos existentes abastecen a la poblacién actual.

a) Si b) Algunas veces c) No
2. Las autoridades promueven el desarrollo vial para la sociedad.

a) Si b) Algunas veces c) No
3. Prefiere el uso de los vehiculos motorizados.

a) Si b) Algunas veces c) No
4. El vehiculo con el cual se transporta contamina el medio ambiente.

a) Si b) Algunas veces c) No
5. Se siente satisfecho con las rutas de transporte.

a) Si b) Algunas veces c) No
6. Se siente satisfecho con la tarifa de transporte.

a) Si b) Algunas veces c) No

Seguridad Vial:

7. La educacion vial es importante para un transporte seguro.

a) Si b) Algunas veces c) No
8. Los conductores y peatones respetan los dispositivos y senales de

transito.
a) Si b) Algunas veces c) No
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9. El vehiculo en el que se transporta se desplaza dentro de los limites de

velocidad.

a) Si b) Algunas veces c) No
10. El vehiculo que lo transporta le brinda seguridad.

a) Si b) Algunas veces c) No

11.Las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco reciben
mantenimiento.
a) Si b) Algunas veces c) No

12. Te parece seguras las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.
a) Si b) Algunas veces c) No

Transitabilidad:
13. Crees que existe congestion vehicular en la via donde se encuentra.
a) Si b) Algunas veces c) No

14. Se siente satisfecho con el tiempo de transporte por las vias
perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.
a) Si b) Algunas veces c) No

15. Las senales de transito de las intersecciones viales del Mercado Modelo
de Huanuco favorecen a la seguridad del peatén.
a) Si b) Algunas veces c) No
16. Las aceras de las calles perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco

son transitables para los peatones.
a) Si b) Algunas veces c) No

Gracias por su colaboracion.
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OUAERENS VERITATEM

Instrumento de Evaluacion 2
Guia de observacion

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

i LID —JJNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

Guia de observacion para las vias perimetrales al Mercado

Objetivo

Observador
Ubicacion
Fecha

Instrucciones

Modelo de Huanuco

: Analisis del congestionamiento vial y el sistema de transporte
en vias perimetrales al mercado modelo de Huanuco, distrito

de Huanuco, 2022.

: Paul Yonggi Alonso Bernardo

: Interseccion entre el Jr. ...

Hora:

: Marque con un aspa (X) segun corresponda en cada item,
agregar alguna observacién si es necesario, se debe
contestar todas las preguntas, segun la siguiente orden:

Dimensiones

Indicadores

Si

Algunas
veces

No

Observaci
ones

Gran demanda de la
poblacion por el uso del

Movilidad Transporte Publico.

Urbana Los medios de transporte
publico abastecen a la
poblacion.

Gestién de Fiscalizacion de transito
Transito por parte de las
autoridades.

Los vehiculos de transporte

publico estan clasificados
Estudio del segun las caracteristicas
Trafico Vial de los mismos.

El volumen de transito
supera la capacidad vial.

Sostenibilidad

Percepcién de
contaminacion ambiental.

El entorno genera gran
movimiento econdémico.

Seguridad Vial

Los conductores y
peatones respetan las
normas de transito.
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Los vehiculos en
circulacion se ven seguros
para el transporte de
personas y mercaderia.

Transitabilidad

Presencia de congestion
peatonal.

Presencia de congestion
vehicular.
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ANEXO 3
FORMATO - FICHA DE AFORO VIAL

AFORO Y CLASIFICACION VEHICULAR

UBICACION:

SENTIDOS:

FECHA:

TIEMFPO
CADA &0
MINUTOS

MOTOCILETA

TRANSPORTE DE CARGA

BAJAJ

TiCO

AUTOS

PICK UP

COMBIS

COASTER

BUSES

CAMIONES

REMOLQUES

2 EJES

3 EJES

4EJES | 5EJES 6 EJES

OTROS

d%

-

=4

S

R -

TOTAL

T:00-8:00

2:00-3:00

2:00-10:00

10:00- 1100

11:00-12:00

12:00-13:00

13:00 - 1400

14:00-15:00

15:00 - 15:00

16:00 - 1700

1700 - 18:00

16:00 - 13.00

1300 -20:00

20:00-2t00
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ANEXO 4
RESOLUCIONES

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N2 1085-2022-D-FI-UDH

Huanuco, 31 de mayo de 2022

Visto, el Oficio N° 637-2022-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N° 349208-0000003731, del
Bach. Paul Yonggi ALONSO BERNARDO, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar el
trabajo de investigacion.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 45° inc.
45.2, es procedente su atencién, y;

Que, segin el Expediente N° 349208-0000003731, presentado por el (la)
Bach. Paul Yonggi ALONSO BERNARDO, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar su
trabajo de investigacién, el mismo que propone a la Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza, como
Asesor de Tesis, y;

Que, segun lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 27 y 28 del Reglamento General
de Grados y Titulos de la Universidad de Huanuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el préoximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:
Articulo Primero. - DESIGNAR, como Asesor de Tesis del Bach. Paul Yonggi

ALONSO BERNARDO, a la Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza, Docente del Programa
Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Segundo.- El interesado tendra un plazo maximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigacién (Tesis). En todo caso debera de solicitar
nuevamente el tramite con el costo econémico vigente.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Distribucién:

Fac. de Ingenieria — PAIC — Asesor — Mat. y Reg Acad. — Interesado — Archivo.
BLCR/EJML/nto.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N®© 2542-2022-D-FI-UDH

Huanuco, 12 de diciembre de 2022

Visto, el Oficio N° 1658-2022-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenieria Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacién (Tesis) intitulado: “ANALISIS DEL CONGESTIONAMIENTO VIAL Y EL SISTEMA DE
TRANSPORTE DE VIAS PERIMETRALES AL MERCADO MODELO DE HUANUCO, DISTRITO DE
HUANUCO, 2022", presentado por el (la) Bach. Paul Yonggi ALONSO BERNARDO.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucion N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de 2001, se
crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Huanuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucién N° 1085-2022-D-FI-UDH, de fecha 31 de mayo de 2022,
perteneciente a la Bach. Paul Yonggi ALONSO BERNARDO se le design6 como ASESOR(A) de Tesis
al Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria Civil de
la Facultad de Ingenieria, y;

Que, segiin Oficio N° 1658-2022-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacién (Tesis) intitulado: “ANALISIS
DEL CONGESTIONAMIENTO VIAL Y EL SISTEMA DE TRANSPORTE DE VIAS PERIMETRALES AL
MERCADO MODELO DE HUANUCO, DISTRITO DE HUANUCO, 2022”, presentado por el (Ia) Bach.
Paul Yonggi ALONSO BERNARDO, integrado por los siguientes docentes: Mg. Johnny Prudencio
Jacha Rojas (Presidente), Mg. Jhon Elio Gomez Valles (Secretario) y Mg. Karen Vanessa Bastidas
Salazar (Vocal), quienes declaran APTO para ser ejecutado el Trabajo de Investigacion (Tesis), y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacién (Tesis) y su ejecucién
intitulado: “ANALISIS DEL CONGESTIONAMIENTO VIAL Y EL SISTEMA DE TRANSPORTE DE
VIAS PERIMETRALES AL MERCADO MODELO DE HUANUCO, DISTRITO DE HUANUCO, 2022",
presentado por el (la) Bach. Paul Yonggi ALONSO BERNARDO para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero(a) Civil, del Programa Académico de Ingenierfa Civil de la Universidad de Hudnuco.

Articulo Segundo. - El Trabajo de Investigacion (Tesis) debera ejecutarse hasta un
plazo maximo de 1 afio de su Aprobacién. En caso de incumplimiento podri solicitar por tinica vez
la ampliacién del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Rioy
AFACULUAD DF MOEMERS

Distribucién:

Fac. de Ingenieria — PAIC — Asesor — Exp. Graduando - Interesado - Archivo.
BCR/EJML/nto.
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ANEXO 5
PANEL FOTOGRAFICO
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LD} UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

Encuesta dirigida a los usuarios de las vias perimetrales al Mercado

Modelo de Huanuco

Objetivo : Andlisis del congestionamiento vial y el sistema de transporte de vias
perimetrales al mercado modelo de Huanuco, distrito de Huanuco,
2023.

Instrucciones : Marque con un aspa (X) segtin corresponda en cada item, no existen

respuestas buenas ni malas, debe contestar todas las preguntas,
segun el siguiente orden:

Sostenibilidad:

;o

“9{ Si b) Algunas veces c) No
2. Las autoridades promueven el desarrollo vial para la sociedad.
a) Si )@ Algunas veces ¢) No
3. Prefiere el uso de los vehiculos motorizados.
‘aj Si b) Algunas veces c) No
4. Elvehiculo con el cual se transporta contamina el medio ambiente.
a) Si yi Algunas veces c) No
5. Se siente satisfecho con las rutas de transporte.
a) Si b) Algunas veces )Y No
6. Se siente satisfecho con la tarifa de transporte. :
a) Si b) Algunas veces ¢) No
Seguridad Vial:
7. La educacion vial es importante para un transporte seguro.
h/ Si b) Algunas veces c) No
8. Los conductores y peatones respetan los dispositivos y sefiales de transito.
a) Si bJ Algunas veces ¢) No
9. El vehiculo en el que se transporta se desplaza dentro de los limites de velocidad.

Los vehiculos existentes abastecen a la poblacion actual.

a) Si “b) Algunas veces ¢) No

10. El vehiculo que lo transporta le brinda seguridad.
a) Si b) Algunas veces c) No

11. Las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco reciben mantenimiento.
a) Si b) Algunas veces €) No

12. Te parece seguras las vias perimetrales al Mercado Modelo de Huanuco.
a) Si b) Algunas veces c) No

Transitabilidad:
13. Crees que existe congestién vehicular en la via donde se encuentra.
a) Si b) Algunas veces c) No

14. Se siente satisfecho con el tiempo de transporte por las vias perimetrales al
Mercado Modelo de Huanuco. .
a) Si b) Algunas veces t) No

15. Las seiiales de transito de las intersecciones viales del Mercado Modelo de
Huanuco favorecen a la seguridad del peaton.
a) Si b) Algunas veces c) No

16. Las aceras de las calles perimetrales al Mercado Modelo de Huénuco son

transitables para los peatones.
a) Si b) Algunas veces ©) No

Gracias por su colaboracién.
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