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RESUMEN

El estudio titulado: “Optimizacion de la sefializacién vial para la seguridad
de los conductores de la Provincia de Huanuco — 2023, tuvo como objetivo
establecer como la optimizacion de la sefializacion vial preserva la seguridad

de los conductores en la Ciudad de Huanuco -2023.

La investigacion se utilizO mediante el método practico, con un enfoque
basado en datos numéricos, abarcando un analisis descriptivo y de
correlacion que adopta un disefio que no implica experimentacion directa.
Tiene como independiente a la variable en el que acaba siendo la optimizacion
de la sefalizacion vial y como variable dependiente la seguridad de los
conductores. La poblacion estuvo compuesta por 4500 transportistas que
desempeiian un papel esencial en el transporte y la movilidad de la zona
geografica de interés. Asi mismo, se realizé una muestra probabilistica, el cual
estuvo conformada por un grupo de 360 transportistas de la ciudad de
Huéanuco. Se emple6é una encuesta como método y un cuestionario como
herramienta para obtener la informacion dada en el cual sea necesaria. Los
resultados de la optimizacion de la sefializacion vial en la ciudad de Huanuco
durante el afio 2023 han demostrado una correlacion positiva significativa de
Pearson, cuyo valor es de 0,768, expresando segun el coeficiente dando un
resultado positivo. Afirmando si es que se mejora la sefalizacion vial
definitivamente va aumentar la seguridad en los conductores. En conclusion,
se demostré que la optimizacion de la Sefalizacion Vial si aumentara la
seguridad de los conductores en la ciudad de Huanuco; en el cual se debe
implementar las sefalizaciones respectivas en las diferentes calles con la
finalidad de tener un transito adecuado para ello de acuerdo a la Resolucién
Ministerial 210-2000MTC/15.02 se encargara de colocar sefiales de transito
para que de esa manera se tenga un adecuado transito de las personas como

también de los conductores en salvaguardar las vidas de ellos.

Palabras clave: Optimizacion vial, Seguridad, conductores, Zonas
criticas, Congestion vehicular, Infraestructura vial, Visibilidad de Ila

sefalizaciéon, Disminuciéon de accidentes de transito.
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ABSTRACT

The study titled: “Optimization of road signage for the safety of drivers in
the Province of Huanuco — 2023”, aimed to establish how the optimization of

road signage preserves the safety of drivers in the City of Huanuco -2023.

The research was used through the practical method, with an approach
based on numerical data, encompassing a descriptive and correlation analysis
that adopts a design that does not involve direct experimentation. Its
independent variable is the optimization of road signage and driver safety is its
dependent variable. The population was made up of 4,500 transporters who
play an essential role in the transportation and mobility of the geographical
area of interest. Likewise, a probabilistic sample was carried out, which was
made up of a group of 360 transporters from the city of Hudnuco. A survey was
used as a method and a questionnaire as a tool to obtain the information given
in which it is necessary. The results of the optimization of road signage in the
city of Huanuco during the year 2023 have shown a significant positive
Pearson correlation, whose value is 0.768, expressed according to the
coefficient giving a positive result. Stating that if road signage is improved it
will definitely increase driver safety. In conclusion, it was demonstrated that
the optimization of Road Signage will increase the safety of drivers in the city
of Huénuco; in which the respective signs must be implemented on the
different streets in order to have adequate traffic for this, according to
Ministerial Resolution 210-2000MTC/15.02, will be responsible for placing
traffic signs so that in this way there is adequate transit of people as well as

drivers in safeguarding their lives.

Keywords: Road optimization, Safety, drivers, Critical areas, Vehicle
congestion, Road infrastructure, Visibility of signage, Reduction in traffic

accidents.

XIl



INTRODUCCION

Este estudio se ha llevado a cabo con el propdsito de mejorar y fortalecer
la optimizacién de la sefializacion vial actual en la ciudad de Huanuco. Donde
el objetivo principal es evaluar como la optimizacion de la Sefializaciéon Vial
contribuye a preservar la seguridad de los conductores en la ciudad de
Huanuco — 2023, con la intencion de reducir los riesgos y eventos viales a los
gue se enfrentan en las carreteras de esta region, en donde el estudio se ha
centrado en identificar las deficiencias actuales en la sefializacion vial,
considerando los estandares internacionales y las necesidades especificas de
Huéanuco. Mediante un exhaustivo andlisis del problema y la obtencion de
informacion relevante, se han propuesto soluciones y recomendaciones
concretas para optimizar la sefializacion vial, con el objetivo final de promover
una circulacién mas segura y fluida, reduciendo asi reduciendo la frecuencia
de colisiones viales y salvaguardando la integridad de conductores y usuarios

de carreteras en esta comunidad.
El estudio estd compuesto por cinco capitulos:

Primer capitulo: En esta seccion se ofrece un analisis exhaustivo de la
situacion problematica de investigacién que motiva el estudio. Comienza con
la descripcidn del problema, ello involucra la definicién del problema principal
y los problemas particulares a ser tratados. También se delinean el propdsito
general y los propdsitos especificos buscados con el estudio. Se enfoca en
brindar justificaciones sélidas que respalden la importancia y pertinencia del
estudio, asi como también se discuten la viabilidad y como también las

diversas limitaciones.

Segundo capitulo: Este apartado se enfoca en la fundamentacion tedrica
del estudio. Se presentan los antecedentes a que brindan contexto al
problema. Ademas, se exponen las teorias de cada base dada y definiciones
conceptuales necesarios para comprender la tematica. Se incluye la
formulacion donde se dan las hipotesis en ello esta la general como también
en ellas estan las especificas que orientan la investigacion, asi como la

descripcion de las variables y su operatividad.
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Tercer capitulo: En este apartado se explica la metodologia empleada
en el desarrollo del estudio, en el cual se especifica el tipo, su perspectiva a
través de un enfoque, en el cual también se manifiesta que nivel es y la
metodologia adoptada por el disefio. También se aborda la seleccion de la
poblacion y muestra, junto con las técnicas e instrumentos utilizados para
recolectar datos. Se analizan las técnicas empleadas para el procesamiento y

evaluacion de la informaciéon obtenida.

El capitulo IV: En este capitulo se presentan los datos obtenidos a través
de la recoleccion de informacion y se realiza el procesamiento de estos datos.
Se lleva a cabo la contrastacion de las hipétesis planteadas en el marco

tedrico utilizando los datos recopilados.
El capitulo V: Se muestra los resultados por medio de la discusion.

Finalmente, en esta seccion se presentan las conclusiones, sugerencias,
como también sus respectivas referencias bibliograficas y los anexos

adicionales adjuntos.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el ambito global, la situacibn en Espafia presenta un desafio
importante en relacion a la sefializacion vial y su influencia en la confianza en
la seguridad del tréfico. A pesar de que la infraestructura vial y las sefiales de
trafico existentes, los accidentes de trafico siguen siendo una preocupacion
importante, lo que sugiere problemas en la interpretacion de las sefiales o
deficiencias en la sefializacidon. Esto sugiere que, a pesar de la presencia de
sefales viales, los conductores pueden no estar interpretando correctamente
las sefales, pueden estar ignorandolas o pueden existir deficiencias en la
sefalizacion misma. Los avances tecnoldgicos aplicados a la seguridad en el
ambito vial estan teniendo un rol esencial en la disminucion de los eventos de
trafico, en los que incluyen soluciones como el alcoholimetro integrado, el
modo coche que limita las distracciones del teléfono movil, sistemas de
deteccidon de fatiga, asistentes de mantenimiento en el carril para prevenir
salidas involuntarias, control de distancia de seguridad, sistemas de frenada
de emergencia predictiva y reconocimiento automatico de sefiales de trafico.
Ademas, las tecnologias de vision nocturna mejoran la visibilidad en la
oscuridad. Estos avances, junto con la educacion y el respeto a las normativas
de seguridad vial, estdn mejorando la seguridad en las carreteras para todos

los conductores (Pirota, 1995).

Es crucial introducir sefalizacion vial con el fin de fomentar la
uniformidad y la colaboracién entre las naciones. Esto implica la adopcién de
estandares internacionales para la sefializacion vial, lo que garantizaria que
las sefiales sean comprensibles y consistentes en todo el mundo. Dado que
en la ciudad de México se pueden impulsar tecnologias avanzadas de
sefalizacion que permitan una comunicacion mas efectiva con los
conductores y la instalacion de mecanismos de aviso anticipado para
situaciones riesgosas es fundamental en las carreteras internacionales. Esta

cooperacion no solo mejoraria la seguridad de los conductores, sino que
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también facilitaria el transito entre paises y contribuiria al objetivo global de
reducir los accidentes de tréfico y salvar vidas en las carreteras (Gémez,
2015).

Dextre (2005), nos indica que, en el Perd, la optimizacion de la
sefalizacion vial en las carreteras presenta desafios especificos debido a la
diversidad geogréfica, climatica y de trafico en el pais. Para abordar este
problema y reducir los accidentes de trafico, se proponen diversas medidas.
Primero, es crucial actualizar y mejorar la sefalizacion a lo largo de las
carreteras nacionales para asegurar que sea clara y visible para los
conductores. Ademas, se sugiere la implementacién de iniciativas a escala
nacional que buscan educar a los conductores acerca de la relevancia de
acatar las sefiales viales son esenciales para crear conciencia sobre
seguridad vial y adoptar conductas seguras. La integracion de tecnologias
avanzadas, como sistemas de advertencia de colisién y sefales electronicas
de tréfico, se considera esencial para proporcionar informacion en tiempo real
a los conductores y mejorar la seguridad. Por ultimo, se propone establecer
un programa de mantenimiento constante de la sefalizacion vial para
garantizar que las sefiales estén siempre en buen estado de funcionamiento.
Estas medidas tienen como objetivo global reducir los accidentes en dichas

carreteras nacionales del Perq.

La Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones (DRTC) esta
llevando a cabo Campafias de Sensibilizacién sobre seguridad vial en
diversas provincias esto debido al preocupante aumento de accidentes en las
carreteras, a pesar de esfuerzos previos en sefializaciéon vial. La falta de
sefales claras y en buen estado ha contribuido al caos en las carreteras,
aumentando el riesgo de accidentes, y esto se agrava por la diversidad
geograficay las condiciones climaticas cambiantes. Los accidentes de transito
frecuentes tienen un impacto devastador en la sociedad y la economia. Estas
campafas se hicieron con el objetivo de educar a gerentes de transporte,
funcionarios municipales, conductores y la comunidad en general sobre la
seguridad en las vias, realizando actividades de sensibilizacion como

pasacalles para concienciar a la poblacion y reducir los accidentes de transito.
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Este esfuerzo se llevo a cabo de manera coordinada con las autoridades
municipales y las empresas de transporte publico, involucrando a diversos
sectores para promover una disminucion de los incidentes de trafico (DRTC,
2023).

De acuerdo a Aquino (2015), en la ciudad de Huanuco la seguridad vial
de los caminos vecinales, se presenta una seguridad vial en que se de
medidas en el cual son esenciales para el transito. Dada la densidad de tréafico
y la presencia significativa de peatones en areas urbanas, es imperativo tomar
acciones concretas. Esto incluye la implementacion de seméforos y cruces
peatonales estratégicos y debidamente sefalizados, con un enfoque en la
proteccion de los peatones, especialmente en zonas escolares y areas de
velocidad reducida. Ademas, en el cual se fomenta la implementacion eficaz
de dichas normativas en las cuales son viales mediante el uso adecuado y
cumplimiento de las leyes de trafico de tecnologia de monitoreo, lo que
refuerza la responsabilidad de los conductores. Por ultimo, se busca involucrar
activamente a la comunidad en la planificacion de la sefalizacion vial,
permitiendo abordar preocupaciones y necesidades especificas de manera
colaborativa. Estas acciones, adaptadas a la realidad local de Huanuco.

En Huanuco, se observan notables congestiones vehiculares que
afectan significativamente las mafianas, mediodias y tardes, especialmente
en puntos criticos como el Puente Esteban Pabletich, el 6valo de Cayhuayna
y los alrededores del Colegio Leoncio Prado; este fendbmeno se atribuye
principalmente a la carencia de una sefalizacion eficiente en los paraderos
destinados a transportes publicos y privados, donde la problemética se
agudiza debido a la tendencia de los conductores a estacionarse en areas que
obstaculizan tanto el flujo vehicular como el paso de peatones, en el cual esta
situacion no solo genera un caos en la circulacion, sino que también
incrementa notablemente el riesgo de accidentes en estas zonas criticas, el
cual es evidente que la falta de sefalizacion clara contribuye a la confusiéon y
al incumplimiento de las normas por parte de algunos conductores, para ello
deben de realizar actividades con la finalidad de concientizar la importancia

de respetar las sefalizaciones de transito.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1.

1.2.2.

PROBLEMA GENERAL

¢Como la optimizacion de la sefalizacion vial contribuye a
preservar la seguridad de los conductores en la ciudad de

Huanuco — 20237
PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢ Cudles son las zonas criticas para implementar sefializaciones
viales para mejorar la seguridad de los conductores de la ciudad

de Huanuco-20237?

¢,Cuadles son las horas y lugares de mayor congestidon vehicular
ocasionada por la deficiente sefalizaciéon vial afectando la

seguridad de los conductores de la ciudad de Huanuco -20237?

¢,Cual es el impacto econémico ante la congestion vehicular
ocasionado por la deficiente sefalizacién vial afectando a los

conductores de la ciudad de Huanuco -2023?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1.

1.3.2.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar como la optimizacion de la Sefializacion Vial contribuye a
preservar la seguridad de los conductores en la ciudad de
Huanuco — 2023.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las zonas criticas para implementar sefializaciones
viales y mejorar la seguridad de los conductores de la ciudad de
Huanuco-2023.

Identificar las horas y lugares de mayor congestién vehicular
ocasionada por la deficiente sefializacién vial afectando la

seguridad de los conductores de la ciudad de Huanuco -2023.
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e Analizar el impacto econOmico ante la congestidn vehicular
ocasionado por la deficiente sefalizacion vial afectando a los

conductores de la ciudad de Huanuco -2023.
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

La presente investigacion fue fundamentada en una sdlida base
tedrica que respalda la importancia y la necesidad de abordar la
optimizacion de la sefializacion vial en la provincia de Huanuco en el afio
2023. Las siguientes consideraciones tedricas subrayan la relevancia de

esta investigacion:

La seguridad vial es un campo de estudio ampliamente respaldado
por la teoria y la investigacion en &areas como la ingenieria. Esta
investigacion se alinea con la teoria al abordar la mejora de la
sefalizacion vial como un enfoque efectivo para reducir accidentes y
lesiones en las carreteras. La comprension del comportamiento del
conductor es fundamental en la teoria de la seguridad vial.
Investigaciones previas han demostrado que la sefalizacion vial
inadecuada o confusa puede influir en el comportamiento de los
conductores, lo que subraya la necesidad de optimizarla. El disefio
ergondémico se enfoca en ajustar los productos y sistemas para satisfacer
las necesidades y preferencias del usuario. La optimizacion de la
sefalizacion vial implica considerar cdmo los conductores perciben y
responden a las sefales, lo que directamente se desarrolla con los
principios de disefio ergondémico. La organizacion y la sefializacion de
las vias publicas son temas fundamentales en la teoria del espacio
publico y el ordenamiento territorial. La sefalizacion vial adecuada
contribuye a la gestidén eficiente y segura del espacio publico de la
carretera. La justificacion tedrica se basa a través de una gama amplia
donde dicho estudio es dado con el fin de que dichos conceptos sean
establecidos que respaldan la importancia de abordar la optimizacion de

la sefalizacion vial como una medida esencial de que los conductores
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tengan una buena seguridad de mejora en la provincia de Huanuco en
el afio 2023.

1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

El estudio, centrado en la optimizacion de la sefializacion vial en la
provincia de Huanuco, se fundamenta en una serie de consideraciones
practicas que resaltan la necesidad y la relevancia de esta investigacion

en el contexto actual:

Los accidentes de trafico conllevan costos significativos, tanto en
términos de asistencia médica y consecuencias que implican la pérdida
de vidas y dafios a la propiedad. La optimizacién de la sefializacion vial
tiene el potencial de reducir estos costos, lo que es practico y beneficioso
para la economia local. Una sefializacién vial adecuada no solo mejora
la seguridad, sino que también contribuye a una circulacién mas fluida y
eficiente del trafico. Esto tiene implicaciones practicas en términos de
reduccion de tiempos de viaje y mediante el mejoramiento de la vida de
los conductores se logra al asegurar el cumplimiento de las reglas de
seguridad vial mediante una sefalizacion eficiente en las carreteras
establecidas por las autoridades competentes. Esto evita sanciones y
multas a conductores y contribuye al orden y la legalidad en las vias. Los
hallazgos de este estudio podrian funcionar como un patréon a seguir
para otras zonas que enfrentan desafios similares en términos de
seguridad vial. Esto tiene implicaciones practicas a nivel nacional y
global.

1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

La justificacion metodoldgica, en el estudio de Sampieri, se refiere
a la fundamentacion y explicacion de las decisiones metodologicas
tomadas para llevar a cabo tu investigacion. Esta seccion es esencial
para demostrar la validez, fiabilidad y pertinencia de tu enfoque de

investigacion (Sampieri et al. 2014).
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La eleccién del enfoque de este estudio se fundamenta en la
urgencia de abordar de manera completa y exitosa la mejora de la
sefalizacion en las carreteras en Huanuco, con el propdsito de
incrementar a los conductores una buena seguridad. La optimizacion de
la sefializacion vial no se limita a un Unico aspecto, sino que implica una
evaluacion holistica de multiples variables, incluyendo sefiales de tréfico,
marcas en la carretera, semaforos y dispositivos de control de velocidad.
Por lo tanto, se requiere una metodologia que pueda abordar esta
complejidad. La seguridad vial es un problema que requiere un enfoque
basado en datos. La investigacion aprovecha los datos histéricos de
accidentes de trafico para identificar patrones y areas criticas. Esto se
justifica debido a la importancia de comprender las deficiencias actuales
en la sefializacion y la distribucion geogréfica de los incidentes. La
seguridad vial es un problema multidisciplinario que involucra aspectos
técnicos, sociales y de infraestructura. La metodologia adopta un
enfoque interdisciplinario para abordar esta complejidad y asegurar que

la optimizacién de la sefializacion sea integral.
1.4.4. JUSTIFICACION SOCIAL

La justificacion social de esta investigacion residira en su capacidad
para mejorar significativamente la seguridad vial en la Provincia de
Huanuco, proteger a los conductores y sus comunidades, promover, asi
como garantizar los diversos estandares de seguridad, como la
economia a través del desarrollo. La realizacion de este estudio es
esencial para abordar un problema de gran relevancia social y aportar al
bienestar general de la comunidad. La justificacion social de esta
investigacion se basara en el profundo impacto que la seguridad vial
tiene en la comunidad de la Provincia de Huanuco y en la vida cotidiana
de sus habitantes. La seguridad vial va mas alla de cifras y datos, ya que
tiene un impacto directo, la salud y el bienestar de vida de las personas

en la poblacion.
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1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Uno de los desafios significativos que se presentaron durante la
realizacion de esta investigacion estuvo relacionado con las limitaciones
econdémicas. Las restricciones econdémicas tuvieron un impacto directo en la
capacidad de financiar la movilizacion y la logistica necesaria para realizar
observaciones extensivas en diferentes momentos y ubicaciones de la
provincia. También se considera como limitacion poca informacion sobre los
antecedentes a nivel internacional y local de acuerdo a las variables de

investigacion.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se enfoca en la optimizacion de la sefializacion
vial en la provincia de Huanuco con el objetivo primordial de la seguridad es
dar mejora a los conductores en el aflo 2023. La seguridad vial es una
preocupacion critica en todas las comunidades, y la provincia de Huanuco no
es una excepcion. El incremento de vehiculos y la mayor complejidad del
trafico en la zona han generado una urgencia mayor en la implementacion de
acciones efectivas para evitar accidentes y asegurar la proteccién de quienes

utilizan las carreteras.

El estudio da un analisis exhaustivo de la sefalizacion vial existente en
la provincia, incluyendo sefiales de trafico, marcas en la carretera, semaforos
y dispositivos de control de velocidad. Se realizara un analisis detallado de los
registros de incidentes viales recopiladas durante los dltimos afios para
identificar patrones y areas criticas en las que se requiere una atencion
especial.

El resultado esperado de esta investigacion es aplicar un programa
para mejorar la sefializacion en las carreteras que abarque los aspectos
tecnoldgicos, geograficos y sociales. Se espera que este plan contribuya
significativamente a disminuir la frecuencia de choques en las carreteras y, en
Gltima instancia, mejorar la proteccion tanto de los conductores como de los

peatones en Huanuco en el afio 2023.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Arias (2020), en su tesis titulada “Modelo de comportamiento de
conductores y la generacion de accidentes de transito”, para optar el
titulo profesional de PhD en Ingenieria Civil, realizado en la Universidad
Nacional de Colombia. Tuvo como objetivo desarrollar un modelo del
comportamiento de conductores que presentan conductas riesgosas que
conllevan a la generacion de accidentes de transito, la metodologia de
la investigacion se ha realizado de manera analitica la muestra que se
ha tenido en el estudio es de 19 afios 90 afios de los conductores entre
hombres y mujeres y de acuerdo a ello lleg6 a la siguiente conclusién de
que, la distraccion juega un rol significativo al predecir la posibilidad de
accidentes viales entre conductores, dado que se ha notado el impacto
acumulativo del texto a través de los mensajes que crean distraccion

afecta la posibilidad de accidente.

Flores (2020), en su tesis titulada “Disefio e implementacion de la
sefalizacion vial para la zona urbana del Municipio de Fdémeque
Cundimarca”, para optar el titulo de especialista en Gerencia de
Proyectos, en la Universidad Piloto de Colombia. Tuvo como objetivo
disminucién de los accidentes de transito con la implementacion de
medidas encaminadas a la mejora de condiciones técnicas en el entorno
0 zona urbana del municipio de FOmeque. La metodologia que se ha
desarrollado es de enfoque descriptiva, la poblacion y muestra que se
ha tomado es 7 metros de ancho y la longitud de los 56 kilébmetros de la
pista, de esa manera llegando a concluirse que, las zonas mas afectadas
por la falta de sefializacion y el mal estado de las vias son: calles 1-3
entre carrera 1 y 3; Lineas 3 a 5 con lineas 4 y 6; Lineas 6 a 8 entre

Carrera 7 y 8 Parque principal, es por ello que, el disefio de la
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sefalizacion vial se lleva a cabo en el territorio del municipio de Fomeque
sobre la base del plan estratégico de intervencion y la estructura

organizativa.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Morro (2021), en su tesis titulada “Optimizacion de la sefializacion
y aparcamiento del tramo Santa Rosa carretera interoceanica en
Tambopata, Madre de Dios — 2021”, para optar el titulo de Ingeniero Civil,
en la Universidad César Vallejo. Tuvo como objetivo, Aplicar modernos
sistemas de senalizacion asi como de aparcamiento en el tramo “Santa
Rosa” carretera interoceanica en Tambopata, Madre de Dios, a efecto
de optimizar la seguridad previniendo accidentes, El estudio se llevé a
cabo utilizando una metodologia aplicada, con un cuantitativo enfoque y
un descriptivo nivel, y se llegé a la siguiente conclusion: el area de
investigacién tenga marcas verticales y horizontales que se mantengan
con precision y de acuerdo con los estandares, tampoco hay
estacionamiento en el area de estudio, por lo tanto, si se implementan
las marcas verticales y horizontales propuestas, se modernizaréa el
sistema existente, lo que garantizara una mayor seguridad, seguridad

vial y confort de conduccion.

Mamani (2022), en su tesis titulada “Analisis y optimizacion de la
red vial nacional y urbana para reducir la congestion vehicular en la
carretera pe-3423, en los distritos de Yura y Cerro Colorado, Arequipa
20217, para optar el titulo profesional en Ingeniero Civil, en la Universidad
Continental. Tuvo como objetivo realizar el analisis y optimizacién de los
flujos vehiculares de la red vial actual para reducir la congestion del
trafico vehicular en la carretera PE-342 en los distritos de Yura y Cerro
Colorado, se ha desarrollado con el fin de utilizar un enfoque cientifico y
una metodologia descriptiva con un disefio experimental, se concluyo
qgue al analizar y mejorar el flujo de trafico en la autopista PE-342 en las
areas de Yura y Cerro Colorado, se puede identificar y evaluar los
problemas actuales. Esto facilita la toma de decisiones futuras a través

del conteo de vehiculos y la identificacion de puntos criticos, para ser
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analizados en el programa. Ademas, dicho método aumentari
significativamente el nivel de servicio, alcanzando la clase C vy
reduciendo la carga vehicular en estaciones importantes. Igual de
importante es el factor de aumento V/C para 0,84 y 0,90, la demora en
los cruces es reducida a 30 segundos en intersecciones clave que han
sido debidamente sefalizadas. Se estima que estos resultados se
mantendran en el futuro a lo largo de la carretera PE-342 en las areas de

Cerro Colorado como también de Yura.

Daviran y Negrete (2021), en su tesis titulada “Propuestas para la
reduccion del congestionamiento vehicular en el Jr. Moquegua desde la
Av. Paseo la Brefia hasta el Jr. Cajamarca-Huancayo del 2019 al 2039”,
para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, en la Universidad
Continental. Tuvo como objetivo determinar la propuesta mas eficiente
para reducir el nivel de congestionamiento y mejorar la funcionalidad y/o
operacion en el Jiron Moquegua desde la avenida Paseo La Brefia hasta
el Jiron Cajamarca, el desarrollo de la investigacion fue con el método
cientifico de alcance descriptivo, de enfoque cuantitativo y de disefio
experimental, de acuerdo a ello llegd a la siguiente conclusion, La
alternativa mas efectiva para disminuir la congestion y mejorar la
operatividad en el tramo de la calle Jiron Moquegua, desde la avenida
Paseo La Brefia hasta el Jirbn Cajamarca, consiste en utilizar
exclusivamente microbuses. Sin aplicar este plan, el nivel de servicio
proyectado para los afios venideros es bajo, con tiempos de espera
considerables de 77.47, 111.78 y 128.02 segundos para los afios 2024,
2029 y 2039, respectivamente. No obstante, al implementar Unicamente
microbuses, se logra una mejora significativa: 5.30 segundos de espera
con un nivel de servicio A en 2024, 7.72 segundos con nivel de servicio
A en 2029 y 14.95 segundos con nivel de servicio B en 2039. Esto
concluye en una notoria mejora en el nivel de congestion proyectado

para esos afnos al aplicar esta propuesta.
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2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Cecilio (2020), en su tesis titulada “Impacto Vial en la Interseccion
del Jr. Independencia con la Av. Alameda de la Republica Generado por
el Centro Comercial Real Plaza en la Ciudad De Huanuco-2019”, tesis
para optar el grado de Ingeniera Civil, en la Universidad de Huénuco.
Tuvo como objetivo, determinar la relacion que existe entre dicho estudio
se enfocd en el impacto vial que ocurre en la interseccion del Jr.
Independencia con la Av. Alameda de la Republica debido al centro
comercial Real Plaza en Huanuco durante 2019. La metodologia
utilizada fue observacional, con un enfoque mixto, alcance descriptivo
correlacional y disefio no experimental. La conclusién principal fue que
hay una relacion directa entre el trafico generado por el centro comercial
y el impacto en el trafico en la interseccion, ya que el aumento de la
demanda de la via provoca una mayor congestiéon vehicular que supera
la capacidad de la infraestructura, lo que se traduce en colas mas largas,
mayor tiempo de viaje y un combustible de consumo elevado, lo que lleva
al nivel de servicio, basado en resultados de simulacion utilizando el
software PTV VISSIM 11.

Mamani (2019), en su tesis titulada “Propuesta de Mejora de los
Niveles de Servicio para Reducir la Congestion Vehicular de los Accesos
al Puente Sefior de Burgos en la Ciudad de Huanuco, 2019”, para optar
el titulo profesional de Ingeniero Civil, en la Universidad de Huénuco.
Tuvo como objetivo proponer un disefio geométrico de los accesos al
Puente Sefior de Burgos en la ciudad de Huanuco, que incorpore una
adecuada sefializacion, para mejorar los niveles de servicio y reducir la
congestion vehicular, se ha desarrollado con el estudio se baso por
medio de un cuantitativo, con un descriptivo alcance en el que nos indica
gue es explicativo, utilizando un disefio no experimental. Como
conclusién, se determiné que la implementacibn de un disefio
geomeétrico mejorado y una sefializacion adecuada en los accesos al
Puente Sefior de Burgos tendra un impacto positivo en la eficiencia de la

interseccion, disminuyendo asi la congestion vehicular de manera
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2.2.

significativa. Para mejorar la solucion geométrica, se redisefiaron y
construyeron islas en el cruce N° 1. En el cruce N° 2 se disefi la via

rebajada, cubriendo el tramo transversal de la autopista.
BASES TEORICAS
2.2.1. OPTIMIZACION DE LA SENALIZACION VIAL

Garcia (2009), la optimizacion de la sefializacion vial es un proceso
que se enfoca en mejorar y perfeccionar todos los elementos de
sefalizacion utilizados en carreteras y calles con el fin de garantizar la
seguridad en el trafico. Esto implica la revision y mejora de las sefales
de trafico, los pictogramas utilizados y la forma en que se presentan, con
el objetivo de que sean facilmente comprensibles para una amplia
variedad de personas, sin importar su idioma o su contexto cultural. La
optimizacién de la sefializacion vial dada en la prevencion de accidentes
de trafico y en asegurar que tanto conductores como peatones
comprendan claramente las indicaciones y advertencias en la carretera.
Su importancia radica en contribuir a la mejorar la seguridad y el
rendimiento del sistema de transporte, fomentando un ambiente de

circulacibn mas seguro y organizado en entornos urbanos y carreteras.

La optimizacién de la sefalizacion vial es un proceso fundamental
gue se centra en mejorar y perfeccionar todos los aspectos dados con
respecto a la sefializacion en las carreteras y vias de transito. Su objetivo
principal es garantizar la maxima seguridad, claridad y eficiencia en la
comunicacién de informacion crucial para los conductores y peatones
qgue utilizan esas vias. Este proceso abarca una amplia gama de
elementos, que van desde la revision y en el cual la modificacién de las
sefales viales, como las indicaciones en el suelo y los dispositivos
luminicos de regulacion del trafico hasta la implementacion de
tecnologias avanzadas y sistemas inteligentes de gestion del trafico. La
optimizacidbn busca minimizar riesgos, reducir la posibilidad de
accidentes, facilitar la navegacion de los usuarios y promover un flujo de

trafico mas ordenado y seguro en areas urbanas y carreteras,
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contribuyendo asi a la eficiencia del sistema de transporte y al bienestar
de la comunidad en general (Galindo et. al, 1991).

2.2.2. LAS ZONAS CRITICAS

Se refieren a areas especificas en la red de carreteras donde se
observa una frecuencia notablemente elevada de accidentes o eventos
de tréfico, donde estas areas son las que requieren una atencién
especial en términos de seguridad vial, ya que pueden estar
relacionadas con diversos factores, como condiciones peligrosas en la
carretera, comportamientos de los conductores en que si no previenen
el riesgo aumentaran dichos accidentes. En consecuencia, la
optimizacién de la sefalizacion en estas zonas no solo se enfoca en
mejorar la visibilidad y comprension de las sefales, sino también en
abordar integralmente los aspectos que contribuyen a la inseguridad vial,
como la infraestructura vial, los tiempos de semaforo, la velocidad
adecuada y estrategias de gestion del trafico efectivas para reducir la

congestiéon en momentos de mayor trafico INGEMMET, 2014).
2.2.3. HORAS DE MAYOR CONGESTION VEHICULAR

Ashhad et al. (2020), nos dice que la gestidon vehicular se da en
aguellos momentos especificos del dia en los que se produce una
acumulacion significativa de vehiculos en una carretera o calle particular.
Estas horas se caracterizan por un mayor flujo de trafico, lo que a
menudo resulta en congestidon, desaceleracién del transito, tiempos de
viaje méas largos y un mayor potencial de accidentes de trafico. La
congestion vehicular puede ser causada por varios factores, como un
aumento en la poblacion, la falta de infraestructura vial adecuada, la falta
de sefalizacion actualizada y otros elementos que contribuyen a un
mayor trafico en ciertos momentos del dia. En este contexto, identificar
y abordar las horas de mayor congestion vehicular es esencial con el fin
de incrementar el bienestar de los individuos que transitan por las

carreteras y mejorar la circulacion vehicular.
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Es por ello, que la consideracién de las horas de mayor congestion
vehicular es esencial en la optimizacion de la sefializacion vial. Estos son
momentos del dia en los que se produce una gran cantidad de trafico en
las carreteras, lo que resulta en congestion y trafico lento. Las horas de
mayor congestion suelen coincidir con las horas pico de viaje, como las
mafianas y las tardes durante la semana laboral, cuando muchas
personas se desplazan hacia su casa o al trabajo (Mendoza y Villacis,
2014).

2.2.4. INFRAESTRUCTURA VIAL

La red de caminos, incluyendo vias, pasos elevados, indicaciones
de trafico, dispositivos luminicos, y otros elementos similares, es
esencial para mejorar la sefalizacion en las carreteras. Esta
infraestructura fisica, cuidadosamente planificada y mantenida,
establece las bases para una movilidad eficiente y segura en una
comunidad. A través de la interaccion entre la sefalizacion y la
infraestructura, se logra una comunicacion efectiva con los conductores
y se brinda informacion vital sobre las condiciones de la carretera y las
normativas de trafico. La combinacion de una infraestructura vial solida
y una sefializacién adecuada crea un entorno seguro y eficaz para todos
los usuarios de la via, con el fin de que contribuyan dicha prevencion de

accidentes de transito (Solminihac et. al, 2018).
2.2.5. TIEMPOS DE SEMAFORO

Los tiempos de semaforo, se refieren a las unidades de tiempo
utilizadas en el funcionamiento de los semaforos en una interseccion o
cruce de carreteras, estos tiempos se organizan en un ciclo semaforico
completo que abarca desde el cambio de un grupo de luces en el
semaforo hasta que se repite la misma secuencia. Cada ciclo se divide
en fases, que son segmentos de tiempo durante los cuales los colores
de los semaforos permanecen constantes. También se mencionan las
sub fases, que son partes de una fase y pueden cambiar segun las

circunstancias, como el tiempo en que los peatones cruzan la calle. En
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ello el control del flujo de trafico mediante la gestion de las luces de los
semaforos y su duracién en cada fase o sub fase para regular de manera

segura el trafico en una interseccion (Narvaez et al., 2022).

Por ende, también los tiempos de semaforo, tienen una funcion
fundamental en mejorar la sefializacion en las carreteras, en los cuales
se refieren a los periodos de tiempo durante los cuales un semaforo
muestra luces de diferentes colores, como rojo, amarillo y verde, para
regular el flujo de trafico en una interseccion o cruce de carreteras. Estos
tiempos son precisamente controlados por temporizadores y pueden
ajustarse segun la cantidad de trafico en ese momento y las necesidades
especificas de seguridad en esa ubicacion en particular. Por otra parte,
los tiempos de semaforo son esenciales para mantener un trafico seguro
y fluido en las carreteras, ya que dictan cuando los conductores deben
detenerse, ceder el paso o avanzar en un cruce (Baltierra, 2021).

2.2.6. VELOCIDADES

Para Casanova et al. (2021), nos dice que la velocidad excesiva en
las carreteras es un factor de riesgo significativo en la seguridad vial.
Esto se debe a que la velocidad inadecuada contribuye a un alto
porcentaje de accidentes en carreteras urbanas y suburbanas, asi como
en carreteras federales. En muchos casos, la velocidad de impacto en
un accidente es mayor de lo que deberia ser, lo que resulta en
consecuencias graves, ya que la energia disipada en una colision
aumenta significativamente con la velocidad. Es esencial que las
carreteras estén disefiadas y gestionadas de manera adecuada para
garantizar que la velocidad de operacién coincida con las condiciones de
la carretera y que se implementen limites de velocidad y dispositivos de
control de velocidad para mejorar la seguridad vial.

La circulacién a velocidades mayores a lo permitido en las vias es
una preocupacion creciente en la movilidad actual. Este problema se
deriva en parte del progreso tecnolégico que ha impulsado el desarrollo

de vehiculos mas potentes y confortables. Aunque estos avances han

30



mejorado la experiencia de conduccion y reducido las averias, también
han llevado a una mayor capacidad de alcanzar altas velocidades.
Paralelamente, la sensacion de seguridad que proporcionan estos
vehiculos modernos puede ser engafosa, ya que los conductores a
menudo no perciben el riesgo hasta que circulan a velocidades
significativamente altas. Esta falsa sensacion de seguridad actia como
un incentivo para conducir a velocidades elevadas, esto incrementa
notablemente la probabilidad de que ocurran accidentes en las vias
(Guillén, 2006).

2.2.7. DENSIDAD DEL TRAFICO

La densidad de trafico, es un componente esencial en la
optimizacién de la sefalizacion vial, hace referencia al niumero de
vehiculos que ocupan una seccion especifica de carretera en un instante
determinado. Esta medida ejerce un impacto significativo en la fluidez
del trafico y la probabilidad de congestion. En general, cuando una
carretera se encuentra altamente poblada de vehiculos, es méas probable
que se generen atascos y una disminucion en la velocidad de circulacion.
Por lo tanto, es fundamental considerar la densidad de trafico al disefiar
estrategias de sefalizacion vial que mejoren la eficiencia y seguridad en

las carreteras (Riafio, 2010).
2.2.8. TASAS DE FLUJO DE TRAFICO

La tasa de flujo vehicular se refiere a la cantidad de vehiculos que
pasan por una ubicacién o punto especifico de una carretera o calle en
un periodo de tiempo determinado, generalmente medido en vehiculos
por hora (vehiculos/hora). Esta medida proporciona informacion sobre la
cantidad de trafico que atraviesa una seccion de la via y es crucial para
evaluar la capacidad de la carretera, planificar mejoras en la
infraestructura vial y comprender la eficiencia del flujo de trafico en una
determinada area. La tasa de flujo vehicular puede variar a lo largo del
dia y es esencial para la gestion y regulacion del trafico en zonas
urbanas y carreteras (Navarro, 2008).
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2.2.9. SEGURIDAD DE LOS CONDUCTORES.

Castro y Ruiz (2021), nos dice que la seguridad de los conductores
se refiere a un conjunto de medidas, practicas y condiciones destinadas
a proteger y salvaguardar la integridad fisica y la vida de quienes
manejan vehiculos en las carreteras y calles. Implica la implementacion
de normas de tréfico, el uso de dispositivos de seguridad en el vehiculo
(como cinturones de seguridad, airbags, sistemas de frenado
avanzados, etc.), la adhesiéon a limites de velocidad y regulaciones de
trafico, la prevencion de conductas peligrosas (como conducir bajo la
influencia del alcohol o distraccion), y la promocién de una conduccion
responsable y consciente. Po otro lado, la seguridad de los conductores
se centra en minimizar los riesgos y peligros asociados a la conduccién

para proteger la vida y la salud de quienes estan al volante.

Por otra parte, de acuerdo a Pico et al. (2011), la seguridad de los
conductores se refiere a un componente fundamental de la seguridad
vial, que se enfoca en proteger y garantizar la integridad de las personas
que operan vehiculos en las carreteras y calles. Esto incluye la
promocion de practicas y comportamientos seguros por parte de los
conductores, el cumplimiento de normas de trafico y regulaciones, el uso
adecuado de dispositivos de seguridad en el vehiculo y la prevencion de
situaciones de riesgo que puedan dar lugar a accidentes de tréfico.
Ademas, la seguridad de los conductores busca fomentar una cultura de
conduccion responsable y consciente, donde los conductores estén
comprometidos con la proteccion de su propia vida y la de los demas
usuarios de la via, contribuyendo asi a la reduccion de accidentes y

lesiones en la carretera.
2.2.10. VISIBILIDAD PRACTICA DE LA SENALIZACION VIAL

La visibilidad practica de la sefalizacion vial se refiere a la
capacidad de las sefales de trafico y sefalizacion en las carreteras y
calles para ser claramente vistas, identificadas y comprendidas por parte

de los conductores y peatones en condiciones reales de trafico. Esto
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implica que las sefales deben ser visibles desde la distancia adecuada,
incluso en condiciones de iluminacion variable, climaticas adversas o en
situaciones de trafico intenso. La visibilidad practica es esencial para
asegurar que las sefales cumplan su funcién de orientar y advertir a los
usuarios de la via de manera efectiva, contribuyendo asi a la seguridad
vial (Dextre, 2005).

La visibilidad practica de la sefalizacion vial se refiere a la
capacidad de las sefales de trafico y sefalizacion en las calles, pistas,
caminos y carreteras para ser facilmente percibidas, identificadas y
comprendidas por parte de los conductores, peatones y otros usuarios
de la via en situaciones de trafico reales. Esto significa que las sefiales
deben ser claramente Vvisibles desde la distancia adecuada,
independientemente de las condiciones de iluminacion, el clima o el
trdfico en ese momento. La visibilidad practica es esencial para
garantizar que las sefiales cumplan su funcién de orientar, advertir y
regular el trafico de manera efectiva, contribuyendo asi a la seguridad y

la organizacion del flujo vehicular en la via publica (Torres, 2012).
2.2.11. DISMINUCION DE ACCIDENTES DE TRANSITO

De acuerdo a Cabrera (2019), indica que la disminucion de
accidentes de transito se refiere a la reduccion en la cantidad y gravedad
de incidentes y colisiones que ocurren en las vias publicas y carreteras,
involucrando vehiculos motorizados, peatones, ciclistas y otros usuarios.
Esta reduccion puede lograrse a través de diversas medidas y
estrategias de seguridad vial, como la implementacién de sefializacion
adecuada, la promocion de comportamientos seguros por parte de los
conductores y peatones, la mejora de la infraestructura vial, la regulacion
del tréfico, la educacion vial y la concienciacion sobre los riesgos
asociados a la conduccion y la movilidad en la via publica. El objetivo de
la disminucion de accidentes de transito es prevenir lesiones, salvar
vidas y reducir el costo humano y economico que conllevan los

accidentes viales.
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La disminucion de los accidentes de transito es el resultado
deseado de la implementacion de estas alternativas preventivas.
Cuando se aplican eficazmente, estas medidas contribuyen a reducir la
frecuencia y gravedad de los accidentes en las carreteras y calles, lo que
a su vez conlleva una disminucion en el nimero de lesionados y
fallecidos a causa de incidentes viales. La combinacion de educacion
vial, cumplimiento de normativas de trafico, mejoras en la infraestructura,
control de velocidad y el uso de tecnologias de seguridad en vehiculos y
comportamientos responsables por parte de conductores y peatones,
tiene como objetivo principal lograr una significativa reduccion en la
incidencia de accidentes de transito y, en Gltima instancia, salvar vidas y
preservar la seguridad en las vias de circulacion. Estas estrategias
buscan crear un entorno vial mas seguro y consciente que beneficie a

toda la sociedad (Cérdova y Paucar, 2014).

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Comunicacion Vial: La comunicacion vial abarca todas las formas en que
se transmiten mensajes relacionados con la seguridad y la circulacion en
las carreteras y calles. Esto puede incluir sefiales de trafico, marcas en el
pavimento, sefiales electronicas, campafias de concienciacion publica y
programas educativos. Su propdsito principal es asegurar que
conductores y peatones comprendan las normas y sefiales de tréafico, asi
como los riesgos asociados a la movilidad vial, con el fin de reducir
accidentes y garantizar un tréfico seguro y eficiente (Trillos y Cuello,
2020).

Disefio Geométrico de Via: El disefio geométrico de vias se refiere al
proceso de planificacién y disefio de la forma y caracteristicas fisicas de
una carretera o via. Esto incluye aspectos como el trazado de la carretera,
su anchura, pendientes, curvas y visibilidad. El objetivo principal es
optimizar la seguridad y eficiencia del trafico, teniendo en cuenta factores
como la velocidad adecuada, la capacidad de carga y la comodidad de los

usuarios de la via (Agudelo, 2002).
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Educacién Vial: La educacién vial es un conjunto de programas y
actividades que buscan ensefiar a conductores y peatones sobre las
normas de tréfico, la seguridad en la carretera y el comportamiento
responsable. Esto incluye la promociéon de conductas seguras, el
conocimiento de las sefiales de trafico y la concienciacion sobre los
peligros en la via publica. Su objetivo es reducir accidentes y fomentar
una convivencia segura en la carretera (Corrales, 2016).

Gestion del Trafico: La gestion del trafico implica la planificacion y
coordinacion de las operaciones de trafico en una red de carreteras. Esto
incluye la gestion de la congestidon, la regulacion de la velocidad, la
optimizacién de la fluidez del trafico y la respuesta a situaciones de
emergencia. Su propésito es garantizar un flujo de trafico eficiente y
seguro, minimizando retrasos y riesgos en la carretera (Martinez et al.,
2014).

Infraestructura Vial: La infraestructura vial comprende la construccién y
el mantenimiento de carreteras, puentes, seméaforos y otros elementos
fisicos en las vias de trafico. Su objetivo es proporcionar una
infraestructura segura y funcional que facilite la circulacién de vehiculos y

peatones, garantizando la seguridad en la carretera (Ulloa et al., 2008).

Normativas de Sefializacién: Las normativas de sefializacion son reglas
y regulaciones establecidas por las autoridades de trafico para el uso de
sefales viales. Estas normativas indican el significado de las sefales y
coémo deben ser respetadas por los conductores y peatones. Su proposito
es crear un estandar comun de comunicacion vial para garantizar la

seguridad en las carreteras (Torres, 2012).

Prevencion: La prevencion en seguridad vial se refiere a las medidas y
estrategias destinadas a evitar accidentes de trafico y reducir los riesgos
asociados. Esto puede incluir campafias de concienciacion, programas de
seguridad en carreteras, mejoras en la infraestructura vial y la promocion

de conductas responsables en la conduccion. Su objetivo principal es
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prevenir accidentes y proteger la vida y la integridad de las personas en

la via publica.

- Seguridad Vial: La seguridad vial es un concepto amplio que abarca
todas las acciones y medidas encaminadas a garantizar la proteccion de
la vida y la integridad de las personas en las carreteras. Esto incluye la
prevencion de accidentes, la aplicacion de normativas de trafico, la mejora
de la infraestructura vial y la promocién de conductas seguras en la
conduccion. Su objetivo es crear un entorno vial seguro para todos los

usuarios (Pico et al., 2011).

- Sefializacion Vial: La sefalizacién vial engloba los signos, sefales y
marcas en la carretera que transmiten informacion importante a
conductores y peatones. Esto incluye sefiales de trafico, sefiales
luminosas, marcas en el pavimento y sefiales electronicas. Su funcion es
proporcionar orientacion, advertencias y regulaciéon del trafico,

contribuyendo a la seguridad y la eficiencia (Dextre, 2005).

- Transitabilidad: La transitabilidad se refiere a la capacidad o condicion
de una via, carretera, camino o ruta para permitir el trnsito o movimiento
de vehiculos, peatones u otros usuarios de la via de manera segura y
eficiente (Barrios, 2018).

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

e Con la optimizacion de la Sefializacion Vial, se aumentara la

seguridad de los conductores en la ciudad de Huanuco -2023.
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e Laldentificacion de las zonas criticas de las sefalizaciones viales,
ayudara a concientizar a los conductores de la ciudad de Huanuco
—2023.
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e La identificacion de las horas y lugares de mayor congestion
vehicular ocasionada por la deficiente sefializacion vial,
proporcionara el porcentaje critico de los conductores de la ciudad
de Huanuco — 2023.

e El impacto econémico ante la congestion vehicular ocasionado
por la deficiente sefalizacion vial, evitara accidentes y pérdidas
materiales de los conductores de la ciudad de Huanuco — 2023.

2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Seguridad de los Conductores

Dimensiones
= Visibilidad practica de la sefializacion vial

= Disminucion de accidentes de transito
2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE
Optimizacion de la Sefalizacion Vial

Dimensiones
- Las zonas criticas
- Horas de mayor congestion vehicular

= |Infraestructura vial
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

trafico en las que se
desplazan.

observaciones
directas en el area
de investigacion.

transito

Tabla 1
Operacién de variables
VARIABLE DE DEFINICION DEFINICION
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA
La optimizacion de
la sefializacion vial Esto se llevara a o e Geometria vial
! - Las zonas criticas
se refiere al proceso cabo mediante la
de mejorar y recopilacion de
VARIABLE perfeccionar el datos de accidentes Horas de mayor e Volumen del
INDEPENDIENTE: sistema de sefiales de trafico y la congestion trafico
Optimizacién dela  y marcas viales en realizacion de ; e Velocidades
T . e vehicular
Sefializacién Vial un area geogréafica encuestas a
especifica con el conductores y Cuestionario Ordi
o . rdinal
propésito de peatones en la zona Infraestructura vial e Tiempos de
aumentar la de estudio. seméaforo
eficiencia. e Tasas de flujo
Se relaciona con la Se evaluarg a través
sensacion de de indicadores
proteccion que especificos, como la
experimentan los tasa de accidentes
conductores de trafico, se Visibilidad practica
VARIABLE mientras estan al recopilaran de la sefializacion e Viabilidad en su
DEPENDIENTE: volante, incluyendo mediante vial construccion
Seguridad de los su percepcion de estadisticas de
Conductores seguridad y la accidentes,
confianza en las encuestas de Disminucion de Cuestionario Ordinal
condiciones del satisfaccion y accidentes de e Capacidad vial.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Segun Sampieri et al. (2014), la investigacion aplicada se refiere a un
tipo de investigacion que busca obtener conocimiento con el propésito de
aplicarlo en la solucion de problemas o en la toma de decisiones practicas.
Este tipo de investigacion se caracteriza por su enfoque en la resolucion de
situaciones especificas y su aplicacion directa en contextos practicos. Se
caracteriza por su enfoque en la aplicacion préactica del conocimiento y su
capacidad para resolver problemas, tomar decisiones y generar impacto en

situaciones reales.
3.1.1. ENFOQUE

De acuerdo a Hernandez et al. (2014), se realizan las recolecciones
de los datos para comprobar la hipétesis con base a las numeraciones
numericas que se han encontrado en los resultados de la investigacion,
y de acuerdo a ello se realiza un analisis estadistico con la finalidad de
poder comprobar la teoria. En ese contexto, la presente investigacion fue
enfoque cuantitativo porque los resultados que se obtuvo resultados
numeéricos y de acuerdo a ello se realizé el analisis de las hipotesis

planteadas.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Segun Hernandez et al. (2014), los estudios correlacionales “se
asocian variables mediante un patron predecible para un grupo o
poblacién”. De acuerdo a lo mencionado por el autor la presente
investigacién se realiz6 con el alcance correlacional, es decir que se
buscard la relacion entre las variables que se han planteado en el estudio

y cual es el grado de esta relacion.
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3.2.

3.1.3. DISENO

Segun Hernandez et al. (2014), comprende en que son “Estudios
gue se realizan sin la manipulacién deliberada de la variable donde solo
se observa los fendbmenos en su ambiente natural”. De acuerdo a lo
indicado por los autores la presente investigacion fue realizada con el
disefio no experimental, es decir no se realizaron las manipulaciones de
las variables de manera intencional solo fue observado como se da el

contexto natural.

Donde:
M = Muestra
X = Optimizacion de la Sefalizacion Vial
Y = Seguridad de los Conductores

r = Relacion
POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

De acuerdo a Hernandez et al. (2014), menciona que la poblacion
es “Conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas
especificaciones” (p. 174). En ese contexto la poblacidén de investigacion
estd conformada por 4500 transportistas que desempefian un papel
esencial en el transporte y la movilidad de la zona geografica de interés.
El estudio se enfocara en comprender sus realidades y desafios, lo que
proporcionara informacién relevante para la toma de decisiones y la
mejora de las condiciones en el sector del transporte en esta area

geografica especifica.
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3.3.

3.2.2. MUESTRA

Como indica Hernandez et al. (2014), la muestra viene a ser un
“Subgrupo de la poblacién en la que la eleccion de los elementos no
depende de la probabilidad, sino de las caracteristicas de la
investigacion” (p. 176). En ese contexto de acuerdo a lo mencionado por
el autor la muestra fue no probabilisticos lo cual para ello se calculé con
la siguiente formula:

N*zz*p*q
e2x(N—1)+z2xpxq

Donde:

n = Tamafo de muestra

P = Probabilidad de éxito 50%

Q = Probabilidad de fracaso 50%
E = Nivel de precision 5%

Z= Limite de confianza 1.96

Remplazando la formula

N 4500%1.96%%0.50%0.50
©0.052%(4500—1)+1.962%0.500.50

N= 360

En la presente investigacion, la muestra estuvo conformada por un
grupo de 360 transportistas de la ciudad de Huanuco. Esta seleccién
representa una parte significativa de la poblacion total de transportistas
en la ciudad y permiti6 llevar a cabo un analisis detallado y representativo
de sus experiencias, practicas y desafios en el contexto local.

TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. TECNICA

Encuesta: Esta técnica de la encuesta es utilizada de manera
amplia como parte de un procedimiento de investigacion ya que a traves

de ello permite obtener y elaborar los datos de manera eficiente (Casas
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3.4.

et al.,, 2002). Es asi que se realizar4d la encuesta a la muestra
determinada es decir a los conductores de la ciudad de Huanuco, lo cual

las preguntas estaran relacionadas de acuerdo a las variables.
3.3.2. INSTRUMENTO

Cuestionario: En una investigacion es uno de los instrumentos
basicos donde se define como documento redactado de forma
organizada de acuerdo a los indicadores y variables (Casas et al., 2002).
En ese contexto de acuerdo a lo mencionado por los autores, el
cuestionario serd redactado de manera coherente y ordenada de
acuerdo a las variables e indicadores.

TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

3.4.1. PARA PROCESAMIENTO DE DATOS

Después de la aplicacion del instrumento del cuestionario, los datos
se procederan a realizar el conteo de cada uno de los items y después
procesarlas por el programa de SPSS donde se realizara las tablas y

graficos como también las correlaciones de las variables.
3.4.2. PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION

Después de haberse realizado las tablas y figuras las
interpretaciones de cada una de ellas se realizaran en el programa
Microsoft Word, donde se realizara el andlisis de manera ordena y

coherente de acuerdo a los resultados que se encontraran.

La implementacién de la vision artificial en la optimizacién de la
sefalizacion vial es un enfoque innovador que pretende revolucionar la
seguridad en las carreteras. Al integrar esta tecnologia, se busca dotar
a los sistemas de sefalizacion con la capacidad de identificar patrones,
reconocer sefiales y mejorar la deteccion de posibles riesgos en tiempo
real. Esta implementacion permitira una respuesta mas agil y precisa

ante situaciones inesperadas, asi como la capacidad de adaptarse a
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distintas condiciones del entorno vial. En Ultima instancia, se aspira a
optimizar la seguridad de los conductores y peatones, reduciendo la
probabilidad de accidentes y mejorando la fluidez del trafico en la

provincia de Huanuco en el afio 2023.

El foco de mi investigacion gira en torno a mejorar la seguridad vial
para los conductores que circulan en la provincia de Huanuco durante el
afio 2023. Para alcanzar este proposito, el software CONSYPACK v
3.1.0 se perfila como una herramienta esencial. Este software es
reconocido por su capacidad para analizar, planificar y optimizar
sistemas de sefializacion vial. Su utilidad radica en su capacidad para
evaluar y diseflar esquemas de sefalizacion que promuevan la
seguridad de los conductores, considerando aspectos clave como la
visibilidad, la claridad y la eficiencia del sistema vial. Al utilizar este
software, mi objetivo es mejorar activamente la infraestructura vial,
maximizando la efectividad de la sefalizacion para reducir riesgos y

accidentes en las carreteras de la provincia.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Tabla 2
¢, Considera usted que la geometria vial actual facilita la visibilidad de las sefiales de transito

en las carreteras de la provincia de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 34 9.4
Casi nunca 102 28.3
A veces 118 32.8
Casi siempre 84 23.3
Siempre 22 6.1
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 1
¢ Considera usted que la geometria vial actual facilita la visibilidad de las sefiales de transito

en las carreteras de la provincia de Huanuco?

40

Porcentaje

5.1%

Munca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 6.1% respondieron siempre, el 23.3% casi siempre,
el 32.8% a veces, el 28.3% casi nunca y el 9.4% nunca. Concluyendo que el
32.8% de los encuestados indican que a veces consideran que la geometria
vial actual facilita la visibilidad de las sefiales de transito en las carreteras de

la provincia de Huanuco.
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Tabla 3
¢ Considera usted que la ubicacion de las sefiales de transito es adecuada para advertir sobre

peligros y cambios en la via?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 32 8.9
Casi nunca 101 28.1
A veces 133 36.9
Casi siempre 68 18.9
Siempre 26 7.2
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 2
¢ Considera usted que la ubicacion de las sefiales de transito es adecuada para advertir sobre

peligros y cambios en la via?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 7.2% respondieron siempre, el 18.9% casi siempre,
el 36.9% a veces, el 28.1% casi nunca y el 8.9% nunca. Concluyendo que el
36.9% de los encuestados indican que a veces consideran que la ubicacion
de las sefiales de transito es adecuada para advertir sobre peligros y cambios

en la via.
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Tabla 4
¢ Considera usted que la sefializacion vial en las intersecciones esta claramente definida para

guiar de manera segura a los conductores?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 32 8.9
Casi nunca 101 28.1
A veces 133 36.9
Casi siempre 68 18.9
Siempre 26 7.2
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 3
¢ Considera usted que la sefializacion vial en las intersecciones esta claramente definida para

guiar de manera segura a los conductores?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 5% respondieron siempre, el 19.7% casi siempre, el
40.3% a veces, el 25% casi nunca y el 10% nunca. Concluyendo que el 40.3%
de los encuestados indican que a veces consideran que la sefializacion vial
en las intersecciones esta claramente definida para guiar de manera segura a

los conductores.
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Tabla 5
¢ Considera usted que la sefializacion vial actual es adecuada para el volumen de trafico en

la provincia de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 44 12.2
Casi nunca 83 23.1
A veces 142 394
Casi siempre 76 21.1
Siempre 15 4.2
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 4
¢ Considera usted que la sefializacion vial actual es adecuada para el volumen de trafico en

la provincia de Huanuco?

40

30

Porcentaje

MNunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 4.2% respondieron siempre, el 21.1% casi siempre,
el 39.4% a veces, el 23.1% casi nuncay el 12.2% nunca. Concluyendo que el
39.4% de los encuestados indican que a veces consideran que la sefializacién

vial actual es adecuada para el volumen de trafico en la provincia de Huanuco.
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Tabla 6
¢ Considera usted que las sefiales de transito se ajustan a la cantidad de vehiculos que

circulan en las carreteras de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 45 12.5
Casi nunca 106 29.4
A veces 127 35.3
Casi siempre 74 20.6
Siempre 8 2.2
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 5
¢Considera usted que las sefiales de transito se ajustan a la cantidad de vehiculos que

circulan en las carreteras de Huanuco?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 2.2% respondieron siempre, el 20.6% casi siempre,
el 35.3% a veces, el 29.4% casi nunca y el 12.5% nunca. Concluyendo que el
35.3% de los encuestados indican que a veces consideran que las sefiales de
transito se ajustan a la cantidad de vehiculos que circulan en las carreteras

de Huanuco.
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Tabla7
¢ Considera usted que la sefalizacion vial contribuye a una mejor gestién del trafico en

momentos de alta densidad vehicular?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 38 10.6
Casi nunca 106 29.4
A veces 117 325
Casi siempre 69 19.2
Siempre 30 8.3
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 6
¢ Considera usted que la sefializacion vial contribuye a una mejor gestion del trafico en

momentos de alta densidad vehicular?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 8.3% respondieron siempre, el 19.2% casi siempre,
el 32.5% a veces, el 29.4% casi nunca y el 10.6% nunca. Concluyendo que el
32.5% de los encuestados indican que a veces consideran que la sefializacion
vial contribuye a una mejor gestion del trafico en momentos de alta densidad

vehicular.
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Tabla 8
¢Considera usted que las sefiales de limite de velocidad estan claramente visibles y

comprensibles para los conductores en Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 47 13.1
Casi nunca 101 28.1
A veces 130 36.1
Casi siempre 55 15.3
Siempre 27 7.5
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 7
¢Considera usted que las sefiales de limite de velocidad estdn claramente visibles y

comprensibles para los conductores en Huanuco?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 7.5% respondieron siempre, el 15.3% casi siempre,
el 36.1% a veces, el 28.1% casi nuncay el 13.1% nunca. Concluyendo que el
36.1% de los encuestados indican que a veces consideran que las sefales de
limite de velocidad estan claramente visibles y comprensibles para los

conductores en Huanuco.
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Tabla9
¢ Considera usted que la sefializacién actual logra reducir la velocidad de los vehiculos en

zonas de alto riesgo, como areas escolares o cruces peatonales?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 39 10.8
Casi nunca 76 21.1
A veces 151 41.9
Casi siempre 71 19.7
Siempre 23 6.4
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 8
¢ Considera usted que la sefializacién actual logra reducir la velocidad de los vehiculos en

zonas de alto riesgo, como areas escolares o cruces peatonales?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 6.4% respondieron siempre, el 19.7% casi siempre,
el 41.9% a veces, el 21.1% casi nuncay el 10.8% nunca. Concluyendo que el
41.9% de los encuestados indican que a veces consideran que la sefializacién
actual logra reducir la velocidad de los vehiculos en zonas de alto riesgo, como

areas escolares o cruces peatonales.
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Tabla 10
¢ Considera usted que las sefiales de advertencia sobre curvas peligrosas y pendientes

pronunciadas son adecuadas para mantener velocidades seguras en las carreteras de la

provincia?

Frecuencia Porcentaje

Nunca 26 7.2

Casi nunca 70 194

A veces 174 48.3

Casi siempre 60 16.7

Siempre 30 8.3

Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 9
¢Considera usted que las sefiales de advertencia sobre curvas peligrosas y pendientes

pronunciadas son adecuadas para mantener velocidades seguras en las carreteras de la

provincia?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 8.3% respondieron siempre, el 16.7% casi siempre,
el 48.3% a veces, el 19.4% casi nunca y el 7.2% nunca. Concluyendo que el
48.3% de los encuestados indican que a veces consideran que las sefiales de
advertencia sobre curvas peligrosas y pendientes pronunciadas son
adecuadas para mantener velocidades seguras en las carreteras de la

provincia.
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Tabla 11
¢Considera usted que los tiempos de los semaforos en la provincia de Huanuco son

adecuados para regular el trafico de manera eficiente?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 45 12.5
Casi nunca 67 18.6
A veces 161 44.7
Casi siempre 67 18.6
Siempre 20 5.6
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 10
¢Considera usted que los tiempos de los semaforos en la provincia de Huanuco son

adecuados para regular el trafico de manera eficiente?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 5.6% respondieron siempre, el 18.6% casi siempre,
el 44.7% a veces, el 18.6% casi nunca y el 12.5% nunca. Concluyendo que el
44.7% de los encuestados indican que a veces consideran que los tiempos de
los semaforos en la provincia de Huanuco son adecuados para regular el

trafico de manera eficiente.
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Tabla 12
¢ Considera usted que los semaforos estan sincronizados de manera efectiva para minimizar

la congestion y los tiempos de espera en los cruces viales de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 35 9.7
Casi nunca 91 25.3
A veces 163 45.3
Casi siempre 66 18.3
Siempre 5 1.4
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 11
¢ Considera usted que los semaforos estan sincronizados de manera efectiva para minimizar

la congestion y los tiempos de espera en los cruces viales de Huanuco?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 1.4% respondieron siempre, el 18.3% casi siempre,
el 45.3% a veces, el 25.3% casi nunca y el 9.7% nunca. Concluyendo que el
45.3% de los encuestados indican que a veces consideran que los semaforos
estan sincronizados de manera efectiva para minimizar la congestion y los

tiempos de espera en los cruces viales de Huanuco.
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Tabla 13
¢ Considera usted que la duracion de los ciclos de los semaforos es apropiada para el volumen

de trafico en las horas pico de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 43 11.9
Casi nunca 95 26.4
A veces 135 37.5
Casi siempre 64 17.8
Siempre 23 6.4
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 12
¢ Considera usted que la duracion de los ciclos de los semaforos es apropiada para el volumen

de tréafico en las horas pico de Huanuco?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 6.4% respondieron siempre, el 17.8% casi siempre,
el 37.5% a veces, el 26.4% casi nunca y el 11.9% nunca. Concluyendo que el
37.5% de los encuestados indican que a veces consideran que la duracion de
los ciclos de los seméaforos es apropiada para el volumen de trafico en las

horas pico de Huanuco.

55



Tabla 14
¢ Considera usted que las sefiales de transito estan ubicadas de manera adecuada para

mantener un flujo constante de vehiculos en las carreteras de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 32 8.9
Casi nunca 84 23.3
A veces 145 40.3
Casi siempre 74 20.6
Siempre 25 6.9
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 13
¢ Considera usted que las sefiales de transito estan ubicadas de manera adecuada para

mantener un flujo constante de vehiculos en las carreteras de Huanuco?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 6.9% respondieron siempre, el 20.6% casi siempre,
el 40.3% a veces, el 23.3% casi nunca y el 8.9% nunca. Concluyendo que el
40.3% de los encuestados indican que a veces consideran que las sefiales de
transito estan ubicadas de manera adecuada para mantener un flujo constante

de vehiculos en las carreteras de Huanuco.
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Tabla 15
¢ Considera usted que la sefializacién actual logra reducir los congestionamientos de trafico

en las vias de la provincia de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 28 7.8
Casi nunca 89 24.7
A veces 169 46.9
Casi siempre 61 16.9
Siempre 13 3.6
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 14
¢ Considera usted que la sefializacién actual logra reducir los congestionamientos de trafico

en las vias de la provincia de Huanuco?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 3.6% respondieron siempre, el 16.9% casi siempre,
el 46.9% a veces, el 24.7% casi nunca y el 7.8% nunca. Concluyendo que el
46.9% de los encuestados indican que a veces consideran que la sefializacién
actual logra reducir los congestionamientos de trafico en las vias de la

provincia de Huanuco.
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Tabla 16
¢ Considera usted que la sefalizacién vial contribuye a una mejor organizacion del flujo de

tréfico en la provincia de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 44 12.2
Casi nunca 74 20.6
A veces 157 43.6
Casi siempre 62 17.2
Siempre 23 6.4
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 15
¢ Considera usted que la sefalizacion vial contribuye a una mejor organizacion del flujo de

trafico en la provincia de Huanuco?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 6.4% respondieron siempre, el 17.2% casi siempre,
el 43.6% a veces, el 20.6% casi nunca y el 12.2% nunca. Concluyendo que el
43.6% de los encuestados indican que a veces consideran que la sefializacién
vial contribuye a una mejor organizacion del flujo de trafico en la provincia de

Huanuco.
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Tabla 17
¢Considera usted que la sefializacién vial actual estd bien planificada y disefiada para

garantizar la seguridad de los conductores en la provincia de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 50 13.9
Casi nunca 72 20
A veces 144 40
Casi siempre 70 194
Siempre 24 6.7
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 16
¢ Considera usted que la sefializacién vial actual estd bien planificada y disefiada para

garantizar la seguridad de los conductores en la provincia de Huanuco?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 6.7% respondieron siempre, el 19.4% casi siempre,
el 40% a veces, el 20% casi nunca y el 13.9% nunca. Concluyendo que el
40% de los encuestados indican que a veces consideran que la sefializacién
vial actual esta bien planificada y disefiada para garantizar la seguridad de los

conductores en la provincia de Huanuco.
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Tabla 18
¢ Considera usted que las sefiales de transito estan ubicadas de manera estratégica y visible

para los conductores en las carreteras de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 32 8.8
Casi nunca 79 21.9
A veces 151 41.9
Casi siempre 71 19.7
Siempre 27 7.5
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 17
¢ Considera usted que las sefiales de transito estan ubicadas de manera estratégica y visible

para los conductores en las carreteras de Huanuco?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 7.5% respondieron siempre, el 19.7% casi siempre,
el 41.9% a veces, el 21.9% casi nunca y el 8.9% nunca. Concluyendo que el
41.9% de los encuestados indican que a veces consideran que las sefiales de
transito estan ubicadas de manera estratégica y visible para los conductores

en las carreteras de Huanuco.
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Tabla 19
¢ Considera usted que la sefializacién actual es adecuada para prevenir accidentes y brindar

informacion clara a los conductores en la provincia de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 35 9.7
Casi nunca 87 24.2
A veces 139 38.6
Casi siempre 79 21.9
Siempre 20 5.6
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 18
¢ Considera usted que la sefializacién actual es adecuada para prevenir accidentes y brindar

informacion clara a los conductores en la provincia de Huanuco?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 5.6% respondieron siempre, el 21.9% casi siempre,
el 38.6% a veces, el 24.2% casi nunca y el 9.7% nunca. Concluyendo que el
38.6% de los encuestados indican que a veces considera que la sefializacion
actual es adecuada para prevenir accidentes y brindar informacion clara a los

conductores en la provincia de Huanuco.
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Tabla 20
¢ Considera usted que la capacidad vial actual es suficiente para acomodar el flujo de trafico

de manera segura en la provincia de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 34 9.4
Casi nunca 99 27.5
A veces 126 35
Casi siempre 76 21.1
Siempre 25 6.9
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 19
¢ Considera usted que la capacidad vial actual es suficiente para acomodar el flujo de tréfico

de manera segura en la provincia de Huanuco?
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Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 6.9% respondieron siempre, el 21.1% casi siempre,
el 35% a veces, el 27.5% casi nunca y el 9.4% nunca. Concluyendo que el
35% de los encuestados indican que a veces considera que la capacidad vial
actual es suficiente para acomodar el flujo de trafico de manera segura en la

provincia de Huanuco.
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Tabla 21
¢ Considera usted que la capacidad vial actual permite una circulacién fluida y sin congestion

durante la mayoria del tiempo en la provincia de Huanuco?

Frecuencia Porcentaje
Nunca 51 14.2
Casi nunca 92 25.6
A veces 124 34.4
Casi siempre 67 18.6
Siempre 26 7.2
Total 360 100

Nota. Encuesta 2023.

Figura 20
¢ Considera usted que la capacidad vial actual permite una circulacion fluida y sin congestion

durante la mayoria del tiempo en la provincia de Huanuco?

40

30

hl
o
&
c
[ 1]
(5]
=
=]
o 34 4%
18 6%
MNunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Nota. Encuesta 2023.

Interpretacion

Segun la pregunta planteada, los encuestados respondieron de la
siguiente manera: Con el 7.2% respondieron siempre, el 18.6% casi siempre,
el 34.4% a veces, el 25.6% casi nuncay el 14.2% nunca. Concluyendo que el
34.4% de los encuestados indican que a veces considera que la capacidad
vial actual permite una circulacion fluida y sin congestién durante la mayoria

del tiempo en la provincia de Huanuco.
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Propuesta de mejora mediante los resultados encontrados

Mi aporte a la ingenieria de acuerdo a las entrevista realizada a los
conductores es que en ciudad de Huanuco en su mayoria manifestaron que,
en épocas escolares hay mucha congestion vehicular en horas de las 7:00 am
hasta en un promedio de 9:30am esto mayormente se dan en las zonas que
se encuentran los centros educativos esto por las razones de que muchas
personas se desplazan a los centros educativos y otras personas a sus
centros laborales, por otra parte, las congestiones vehiculares se dan son en
la tarde al promediar de las 17:00 pm hasta las 20:00pm, esto por las mismas
razones de la alta transitividad de las personas de que muchos regresan a sus
domicilios u otros estudiantes también estan saliendo al terminar su jornada
escolar, a través de ello se ve la demanda de que las personas requieren el
uso de las movilidades para su traslado y a razén de ello se ve las
congestiones mas aun que las calles son angostas, o también se encuentran
mal disefiadas o falta de sefializaciones lo que conlleva esto a que haya mayor
congestion vehicular. Por es importante que se debe implementar las formas
de sefializacion de acuerdo a lo que indica el Texto Unico Ordenado del
Reglamento Nacional del Transito de acuerdo al DS. N° 016-2009-MTC, ya
que en el Art. 43, indica en que se deben respetar las sefiales reguladoras
como los senales de “PARE”, “CEDA EL PASO”, ya que de esa manera se
puede hacer en que el transito sea mas fluido por ello se requiere que se
realice un estudio de ingenieria mas a profundo, para que de esa manera se
identifique los puntos mas criticos en lo que se necesita la implementacion de

la sefalizacion.

De mismo modo los conductores manifestaron que, ante la nueva
construccion del Puente Estaban Pabletich, las orientaciones del transito
vehicular tuvieron un cambio lo cual esto llevo a la confusion de los
transportistas, ya que no se ha tomado en cuenta de la adecuada sefalizacién
sobre las orientaciones o prohibiciones para el transito adecuado, y hasta la
actualidad carece de unas sefalizaciones inadecuadas donde esto se puede
ver entre el Malecon con el Jr. 28 de Julio, donde hacen la unién estas ambias

vias se genera una congestioén vehicular, por las mismas razones de que no
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se cuenta con una sefializacion donde debe indicar la orientacion del transito
con la finalidad de que sea fluido, para ello debemos tener en cuenta con lo
que indica la Resolucion Ministerial 210-2000MTC/15.02 y el Texto Unico
Ordenado del Reglamento Nacional de Transito segun el DS. N° 016-2009-
MTC, con respecto a las sefalizaciones verticales se debe tener en
consideracion sobre los disefios, siendo esto la forma, color, leyendas,
simbolo, lo cual esto seria de vital importancia para que al conductor se le
haga facil en comprender el mensaje de cada una de las sefalizaciones que
se implemente. Si bien es cierto a redor de ello se encuentran centros
educativos, por ello se requieren en que todos los seméaforos deben estar en
buen funcionamiento, y se debe contar con los semaforos de acuerdo al Texto
Unico Ordenado del Reglamento Nacional de transito, que acuerdo al Art. 48
se requiere en que se debe tener en cuenta el Seméforos para el control del
transito de vehiculos, Seméforos para pasos peatonales y Semaforos
especiales ya que hay transito de personas y vehiculos, por ello los
profesionales en ingenieria deben de apoyar a los municipios y los gobiernos
a realiza el estudio adecuado para que de esa manera se tengan un transito

adecuado.
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Figura 21

Las sefializaciones que se puede implementar

Nota: Las sefiales de advertencias sobre curvas peligrosa y pendientes son adecuadas para mantener velocidades seguras en la carretera.
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La propuesta que se puede darte desde la parte de la ingenieria es que
ante las distintas calles y puntos de congestionamiento vehicular, se requiere
en poder implementar los sefiales de transito como se visualiza en la figura
21, para ello es importante en que se debe tener en cuenta el Texto Unico
Ordenado del Reglamento Nacional de Transito N° 016-2009-MTC, y como
también el Manual de Sefializacion segun el MTC, como siendo esto R-3 (Siga
de Frente), R-2 (Ceda el Paso), R-9 (Voltear en U), R-16 (No adelantar) se
necesita en la carretera central, R-44 (Paradero Prohibido), para los
colectiveros y los micros que transitan por las calles principales de la ciudad,
ya que asi la sociedad huanuquefia puede mejorar su culturalismo sobre
respetar las normas de transito. Por ello, se requiere en los puntos especificos
en gue se debe implementar la sefalizacion de 1-20 (Paradero), por la que de
esa manera las personas pueden esperar en el lugar indicado y de esa

manera en las demas calles no se genera la congestion vehicular,

Figura 22

Senfializacién peatonal en zona escolar

SENALIZACION PEATONAL EN ZONA ESCOLAR

Pendiente Mdx.
de 1°:10°

Nota: Sefializacién vial para reducir los congestionamientos de trafico en las vias.

Otro aporte como ingeniera es que se requiere en que se debe realizar
la implementacion de los rompemuelles y con las sefializaciones peatonales
y estudiantiles en los centros educativos, ya que muchas de ellas no cuentan
en la actualidad, y como consecuencia de ello hace en que los vehiculos se
pacen en una velocidad no permitida, en consecuencia generan accidentes
de transito, ya que se requiere mejorar las condiciones de comodidad para
todos los estudiantes ya que muchos de los padres se sienten inseguros en

gue sus hijos vayan al colegio por el motivo de la falta de sefializacién, por
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ello los profesionales en ingenieria deben ayudar a los gobiernos y
municipalidades en identificar e implementar los sefiales de transito en los

distintos centros educativos.

Figura 23

Sefializacién para los taxistas
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Nota: La sefalizacion vial en las intersecciones esta definida, facilitando la guia segura de los
conductores.

Si bien es cierto en la ciudad de Huanuco existen muchas empresas
formales e informales que brindan el servicio de taxi, por ello como
profesionales en la ingenieria sugerimos en que se realicen la implementacion
de las sefales y los paraderos de taxis con el fin de que no estén
estacionandose por las calles que no estan autorizados para recoger
pasajeros, y como profesionales en ingenieria también podemos brindar las
charlas conjuntamente con el MTC, para hacer conocer el Texto Unico
Ordenado N° 016-2009-MTC, ya que esta norma es importante en que deben
saber todas las personas, ya que de esa manera no solo los conductores

conoceran gue se deben tener en cuenta si no toda la sociedad en conjunto.
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Figura 24

Sefializacién en el ovalo de Cayhuayna

A A Moo
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OPTIMIZACION DE LA SENALIZACION VIAL PARA LA
SEGURIDAD DE LOS CONOU

Nota: La capacidad vial es adecuada para garantizar un flujo de trafico seguro.
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Otra congestion vehicular que se ha visto es en el Ovalo de Cayhuayna,
la cual la aportacibn como ingeniera, es que podemos implementar las
sefalizaciones respectivas de acuerdo a lo que sugiere el N° 016-2009-MTC,
para ello es importante en que se debe poner en lugar mas visible la sefal P-
15, lo que esto ayudaria en que los conductores puedan orientarse de la mejor
manera, por otra parte también se requiere, las sefializaciones de informacion
como cada salida a donde se dirige ya que muchos se confunden, de mismo
modo podemos aportar en que se requiere la ampliacion de la via de la Av.
Universitaria ya que transitan vehiculos pesados lo que genera esto una
congestion vehicular considerable, para ello como profesionales ingenieros,
estamos para poder ayudar a realizar los estudios necesarios para que de esa
manera se mejore las condiciones de vida en que se puedan transitar de la
mejor manera todas las personas que viven en Cayhuayna y como también

por el centro de la ciudad.

4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Tabla 22

Prueba de Normalidad

Kolmogdérov-Smirnov

Estadistico Gl Sig.
Optimizacién de la sefializacion vial ,359 360 ,000
Seguridad de los conductores ,297 360 ,001
Las zonas criticas 374 360 ,003
Horas de mayor congestion vehicular 311 360 ,000
Infraestructura vial ,452 360 ,000
Visibilidad préactica de la sefializacion vial ,399 360 ,010
Disminucién de accidentes de transito ,246 360 ,000

Interpretacion

Segun los resultados de la tabla que muestra la prueba de “N” en las
observaciones de las variables y dimensiones, se cuenta con un grado de
libertad de "360" (correspondiente al nUmero de encuestados), que es mayor
a 50. Por esta razén, se ha optado por utilizar la prueba de Kolmogorov-
Smirnov. Ademas, es importante destacar que todos los valores de

significancia obtenidos son menores a P valor (0.05), lo que indica que la
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distribucion es normal o paramétricos; por lo tanto, el cual implica que en el

analisis subsiguiente se aplico la correlacion de Pearson.
» Hipdtesis general

Con la optimizacion de la Sefalizacion Vial, se aumentara la seguridad

de los conductores en la ciudad de Huanuco -2023.

Tabla 23
Correlacion de la hipétesis general
Opt|g1|za0|on Seguridad de
ela los
sefalizacion
! conductores
vial
Correlacion de 1 768"
Optimizacion de la Pearson
sefalizacion vial Sig. (bilateral) ,000
N 360 360
Corlgelacmn de 768" 1
Seguridad de los earson
conductores Sig. (bilateral) ,000
N 360 360

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

Dado la hipétesis general planteada, podemos afirmar que, con la
optimizacion de la Sefializacion Vial, se aumentara la seguridad de los
conductores en la ciudad de Huanuco -2023. Dicha relacién, esta reflejada de
acuerdo a la correlaciébn de Pearson, cuyo valor es de 0,768, expresando
segun el coeficiente de Pearson dando un resultado positivo. Afirmando si es
que se mejora la sefializacion vial definitivamente va aumentar la seguridad

en los conductores. Por lo tanto, se acepta la hipétesis planteada.
» Hipbtesis especifican®l

La ldentificacion de las zonas criticas de las sefializaciones viales,

ayudara a concientizar a los conductores de la ciudad de Huanuco — 2023.
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Tabla 24

Correlacion de la hipétesis especifica n°1

Seguridad de

Zonas
o los
criticas
conductores
Correlaciéon de Pearson 1 , 739"
Zonas criticas Sig. (bilateral) ,000
N 360 360
. Correlacién de Pearson , 739" 1
Seguridad de los i, (bil |
conductores Sig. (bilateral) ,000
N 360 360

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

Dado la hipotesis especifica n°1 planteada, podemos afirmar que, con la
Identificacion de las zonas criticas de las sefalizaciones viales, ayudara a
concientizar a los conductores de la ciudad de Huanuco — 2023. Dicha
relacion, esté reflejada de acuerdo a la correlacién de Pearson, cuyo valor es
de 0,739, expresando segun el coeficiente de Pearson dando un resultado
positivo. Afirmando que identificando las zonas criticas de las sefializaciones
viales ayudara a concientizar por parte de los conductores. Por lo tanto, se

acepta la hipétesis planteada.
» Hipbtesis especifican®2

La identificacién de las horas y lugares de mayor congestidén vehicular
ocasionada por la deficiente sefalizacién vial, proporcionara el porcentaje

critico de los conductores de la ciudad de Huanuco — 2023.

Tabla 25
Correlacién de la hipétesis especifica n°2
Horas de Seguridad de
mayor los
congestion
. conductores
vehicular
Correlacion de 1 757"
Horas de mayor Pearson
congestién vehicular Sig. (bilateral) ,000
N 360 360
Correlacion de "
Seguridad de los Pearson 757 1
conductores Sig. (bilateral) ,000
N 360 360

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Interpretacion

Dado la hipotesis especifica n°2 planteada, podemos afirmar que, con la
identificacion de las horas y lugares de mayor congestion vehicular
ocasionada por la deficiente sefalizacion vial, proporcionara el porcentaje
critico de los conductores de la ciudad de Huanuco — 2023. Dicha relacion,
esta reflejada de acuerdo a la correlacion de Pearson, cuyo valor es de 0,757,
expresando segun el coeficiente de Pearson dando un resultado positivo.
Afirmando las horas identificadas de congestibn es mayormente por la
sefalizacion y orden de parte de los conductores. Por lo tanto, se acepta la
hipotesis planteada.

» Hipétesis especifican®3

El impacto econdmico ante la congestion vehicular ocasionado por la
deficiente sefalizacion vial, evitara accidentes y pérdidas materiales de los
conductores de la ciudad de Huanuco — 2023.

Tabla 26

Correlacién de la hipétesis especifica n°3

Seguridad de

Infraestructura
; los
vial
conductores
Correlacién de Pearson 1 , 769"
Infraestructura vial Sig. (bilateral) ,000
N 360 360
Sequridad de los Correlaciéon de Pearson , 769" 1
fon ductores Sig. (bilateral) ,000
N 360 360

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

Dado la hip6tesis especifica n°3 planteada, podemos afirmar que, con el
impacto econdmico ante la congestion vehicular ocasionado por la deficiente
sefalizacion vial, evitara accidentes y pérdidas materiales de los conductores
de la ciudad de Huanuco — 2023. Dicha relacion, esta reflejada de acuerdo a
la correlacion de Pearson, cuyo valor es de 0,769, expresando segun el
coeficiente de Pearson dando un resultado positivo. Afirmando que impacto

econémico es muy fundamental de parte de los conductores por la
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competencia de pasajeros y la falta de sefializaciones. Por lo tanto, se acepta
la hipotesis planteada.

74



CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS

Con relacion a la hipotesis general: Con la optimizacion de la
Sefalizacion Vial, se aumentara la seguridad de los conductores en la ciudad
de Huanuco -2023, dicha relacion, esta reflejada de acuerdo a la correlacion
de Pearson, cuyo valor es de 0,768, expresando segun el coeficiente de
Pearson dando un resultado positivo Dicho resultado se asocia al de Morro
(2021), en su tesis titulada “Optimizacion de la sefializacién y aparcamiento
del tramo Santa Rosa carretera interoceéanica en Tambopata, Madre de Dios
— 2021”, concluye que el area de estudio tenga marcas verticales y
horizontales que se mantengan con precision y de acuerdo con los
estandares, tampoco hay estacionamiento en el area de estudio, por lo tanto,
si se implementan las marcas verticales y horizontales propuestas, se
modernizara el sistema existente, lo que garantizar4 una mayor seguridad,

seguridad vial y confort de conduccién.

Con relacion a la hipétesis especifica N°1: La ldentificacion de las
zonas criticas de las sefializaciones viales, ayudara a concientizar a los
conductores de la ciudad de Huanuco — 2023, Dicha relacion, esta reflejada
de acuerdo a la correlacion de Pearson, cuyo valor es de 0,739, expresando
segun el coeficiente de Pearson dando un resultado positivo. Dicho resultado
se asocia a la investigacion de Godoy (2021), Daviran y Negrete (2021), en
su tesis titulada “Propuestas para la reduccion del congestionamiento
vehicular en el Jr. Moquegua desde la Av. Paseo la Brefia hasta el Jr.
Cajamarca-Huancayo del 2019 al 20397, afirma que la propuesta mas eficiente
para reducir el nivel de congestionamiento vehicular mejorar la funcionalidad
y/o operacion en el Jiron Moquegua desde la avenida Paseo La Brefia hasta
el Jiron Cajamarca es utilizar solo microbuses ya que para la linea de estudio
en los afios proyectados sin hacer uso de las propuestas se obtiene un Nds

de “E”, “F’ y “F”; demoras de 77.47, 111.78, 128.02 segundos para los afos
2024, 2029 y 2039 respectivamente, pero aplicando el uso solo de microbuses
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resulta que: para el afio 2024 se obtuvo una demora de 5.30 con un nivel de
servicio A, para el afio 2029 se obtuvo una demora de 7.72 con un nivel de
servicio Ay para el afio 2039 resultara 14.95 segundos de demora con un Nds
de B obteniendo como resultado final Nds de “A”, “A” y “B”, deduciendo que
hay una mejora considerable al hacer uso de la propuesta logrando reducir el
nivel de congestionamiento para los afios proyectados.

Con relacion a la hipotesis especifica N°2: La identificacion de las
horas y lugares de mayor congestion vehicular ocasionada por la deficiente
sefializacion vial, proporcionara el porcentaje critico de los conductores de la
ciudad de Huanuco — 2023, dicha relacion, esta reflejada de acuerdo a la
correlacion de Pearson, cuyo valor es de 0,757, expresando segun el
coeficiente de Pearson dando un resultado positivo. Dicho resultado se asocia
al de Cecilio (2020), en su tesis titulada “Impacto Vial en la Interseccién del Jr.
Independencia con la Av. Alameda de la Republica Generado por el Centro
Comercial Real Plaza en la Ciudad De Huanuco-2019”; concluye que existe
una relacion proporcional entre el impacto de trafico del intercambiador del Jr.
Independencia y la Avenida Alameda de la Republica creada por el centro
comercial Real Plaza Huanuco-2019, porque a mayor demanda en la via
mayor transito vehicular debido al alto volumen de trafico en las carreteras
atendidas por esta instalacion, que excede la capacidad de carga segun las
Directrices de disefio geométrico de carreteras urbanas — 2005 — VCHI, lo que
genera congestion de vehiculos, colas mas largas, mayor tiempo de viaje,
consumo de combustible, lo que lleva al nivel de servicio. F basado en

resultados de simulacién utilizando el software PTV VISSIM 11.

Conrelacion ala hipétesis especifica N°3: El impacto econémico ante
la congestion vehicular ocasionado por la deficiente sefalizacion vial, evitara
accidentes y péerdidas materiales de los conductores de la ciudad de Huanuco
— 2023, dicha relacion, esté reflejada de acuerdo a la correlacion de Pearson,
cuyo valor es de 0,769, expresando segun el coeficiente de Pearson dando
un resultado positivo. Dicho resultado se asocia al de Mamani (2019), en su
tesis titulada “Propuesta de Mejora de los Niveles de Servicio para Reducir la

Congestion Vehicular de los Accesos al Puente Sefior de Burgos en la Ciudad
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de Huanuco, 2019”, concluye que base de un analisis actual de mejora del
disefio geométrico y sefializacion adecuada de los accesos al Puente Sefior
de Burgos, esta obra mejorara significativamente el nivel de servicio de la
interseccion y asi reducira la congestion. Para mejorar la soluciébn geométrica,
se redisefiaron y construyeron islas en el cruce N° 1. En el cruce N° 2 se
disefio la via rebajada, cubriendo el tramo transversal de la autopista de la

Region Central.
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CONCLUSIONES

Se evalu6 como la optimizacién de la Sefalizacion Vial contribuye a
preservar la seguridad de los conductores en la ciudad de Huanuco —
2023, dicha relacion se ve manifestada en la tabla 23 de acuerdo al rango
de coeficiente de correlacion de Pearson cuya relacion es de 0.768
entonces podemos decir que hay una correlacion positiva. Demostrando
gue la optimizacién de la Sefializacidén Vial si aumentard la seguridad de
los conductores en la ciudad de Huanuco; por lo tanto, se acepta la
hipotesis planteada. Para ello es importante que se debe implementar las
sefalizaciones respectivas en las diferentes calles de la ciudad de
Huanuco con la finalidad de tener un transito adecuado para ello de
acuerdo a la Resoluciéon Ministerial 210-2000MTC/15.02 se deben colocar
las sefiales de transito para que de esa manera se tenga un adecuado
trdnsito de las personas como también de los conductores en
salvaguardar las vidas de ellos.

Se identific6 las zonas criticas para implementar sefalizaciones viales y
mejorar la seguridad de los conductores de la ciudad de Huanuco-2023,
dicha relacion, se ve manifestada de acuerdo al rango de coeficiente de
correlacion de Pearson en la tabla 24, cuyo coeficiente es de, entonces
podemos decir que hay una correlaciéon positiva. Mediante la identificacion
gue se ha realizado en los distintos puntos de la ciudad sobre la
congestion vehicular esto se da en dichos puntos identificados por la falta
de sefalizacion si bien es cierto durante las horas de la mafiana y en la
tarde por el mismo traslado de las personas la necesidad de transportarse
la cantidad de los vehiculos ya sea por la carretera central o por el centro
de la ciudad tiene un incremento considerable y la falta de los sefiales de
transito como el mal estado de los semaforos hace a que el transito no
sea adecuado.

Se identific6 las horas y lugares de mayor congestion vehicular
ocasionada por la deficiente sefializacion vial afectando la seguridad de
los conductores de la ciudad de Huanuco -2023. Dicha relacién, se ve
manifestada de acuerdo a la tabla 25; donde la utilizacion del coeficiente

de correlacion de Pearson arroj0 un valor de 0.757, indicando una
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correlacion positiva moderadamente fuerte entre la deficiente sefializacion
vial y la congestion vehicular. Esto implica que existe una relacion
significativa entre la falta de sefializacién clara en las vias y los momentos
de mayor congestion de trafico en Huanuco. La interpretacion de este
coeficiente sugiere que las horas identificadas como periodos de mayor
congestion estdn directamente relacionadas con la calidad de la
sefalizacion vial. Es decir, cuando la sefalizacion en las calles es
insuficiente o confusa, los conductores experimentan mayores problemas
de trafico en esos momentos especificos. Por consiguiente, se puede
concluir que mejorar la sefalizacion vial en los puntos criticos
identificados podria tener un impacto significativo en la reduccion de la
congestion vehicular en Huanuco. La aceptacion de la hipétesis planteada
se respalda fuertemente con estos resultados, ya que demuestran que
existe una asociacion directa entre la calidad de la sefalizacion vial y los
problemas de trafico, confirmando que la congestion es mayormente
ocasionada por deficiencias en la sefializacién y la falta de orden por parte
de los conductores.

Analizar el impacto econémico ante la congestién vehicular ocasionado
por la deficiente sefializacion vial afectando a los conductores de la ciudad
de Huanuco -2023. Teniendo en cuenta la hipétesis especifica 3, se afirma
que el impacto econdmico ante la congestién vehicular ocasionado por la
deficiente sefalizacion vial, evitara accidentes y pérdidas materiales de
los conductores de la ciudad de Huanuco — 2023. Dicha relacién, se ve
manifestada en la tabla 26; donde el analisis estadistico realizado
utilizando el coeficiente de correlacion de Pearson revel6 un valor de
0.769, lo que indica una correlacion positiva fuerte entre el impacto
econdmico y la congestién vehicular relacionada con la deficiente
sefalizacion vial. La interpretacion de este coeficiente sugiere que existe
una relacion estrecha entre el impacto econdmico sufrido por los
conductores y la congestion vehicular causada por la falta de sefalizacion
adecuada en Huanuco. Esta relacién sugiere que cuando la sefializacion
en las vias es inadecuada, se generan condiciones que afectan el flujo
normal del trafico, resultando en un impacto economico considerable para

los conductores. Este impacto puede estar relacionado con la
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competencia entre pasajeros, la falta de orientacion clara debido a la
ausencia de sefalizaciones y posiblemente la ocurrencia de accidentes.
Por lo tanto, que el impacto economico derivado de la congestion
vehicular debido a la deficiente sefalizacion vial es un factor crucial para
los conductores en Huanuco. Este impacto puede incluir pérdidas
econdmicas directas, el estrés ocasionado por la competencia entre
vehiculos y la falta de claridad en las rutas debido a la falta de
sefalizacion, para ello es importante en que debe haber una adecuada
sefalizacion donde las autoridades deben de implementar con la finalidad

de tener un transito fluido.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Direccion Regional De Transportes y Comunicaciones
Huanuco; realizar inspecciones periodicas y evaluaciones constantes de
la sefializacion vial en los jirones criticos, especialmente aquellos con alta
densidad vehicular o reportes recurrentes de accidentes. Implementar un
sistema de mantenimiento regular para garantizar la visibilidad y
funcionalidad de las sefales, reparando o reemplazando aquellas que
estén deterioradas o ilegibles. Para el Jiron 28: Priorizar la instalacion de
sefalizacion clara y visible que indique la direccion del trafico y los giros
permitidos. Considerar la implementacion de sefiales inteligentes para
mejorar la orientacion de los conductores en el cruce con el Malecon. Para
la Union entre el Malecon y el Jiron 28: Desarrollar una sefalizacion vial
coherente y comprensible que guie a los conductores de manera precisa
y segura. Incorporar sefiales que adviertan sobre la proximidad de giros o
intersecciones para prevenir accidentes.

Se recomienda a la Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones
Huanuco; para el Puente Esteban Pabletich: Instalar sefiales especificas
para orientar a los conductores sobre los cambios en el trafico vehicular
debido a la construccion del puente y su impacto en las rutas habituales.
Asegurar que las sefiales sean claras y visibles para evitar confusiones.
Realizar campafas educativas y de sensibilizaciéon dirigidas a
conductores, peatones y ciclistas sobre el significado y la importancia de
las sefiales de transito. Incluir material audiovisual, carteles informativos
y programas educativos en las escuelas cercanas. Fomentar la
participacion ciudadana y la colaboracién con las autoridades locales para
promover el respeto a las normas de trafico y la importancia de una
sefalizacion vial adecuada. Implementar estas recomendaciones ayudara
a mejorar la sefalizacién vial en jirones especificos y en la ciudad de
Huanuco en general, lo que contribuira a reducir la congestion, prevenir
accidentes y garantizar la seguridad de conductores y peatones.

Se recomienda a la Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones
Huanuco; que en los Jirones Huallayco, General Prado y Jr. Huanuco, se
implemente sefales viales adecuadas, como la sefal R-1 (PARE), R-2
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(CEDA EL PASOQ), y otras sefales necesarias segun las normativas, para
regular el transito y mejorar la seguridad vial en los cruces y zonas de alta
congestion. Asi mismo, garantizar la sefalizacion clara y visible de los
limites de velocidad permitidos mediante sefiales como R-30 y R-30-1,
especialmente en areas urbanas con alta circulacién vehicular. Ademas,
realizar una evaluacion exhaustiva de los seméforos en la ciudad,
asegurandose de que estén sincronizados adecuadamente y ajustados a
tiempos optimos para facilitar el flujo de trafico. Reforzar la fiscalizacion y
supervision constante por parte de las autoridades pertinentes para
asegurar el cumplimiento de las normativas de transito y la correcta
utilizacion de las sefiales viales.

Se recomienda a la Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones
Huanuco; paraderos de Transporte Publico: Implementar sefializacion
especifica (R-44, 1-20) para designar y regular los paraderos de transporte
publico, reduciendo asi la congestion y los riesgos de accidentes
causados por la falta de organizacion en los puntos de recogida de
pasajeros. Realizar campafas educativas dirigidas a los conductores y
ciudadanos sobre la importancia de respetar los paraderos designados y
las sefiales de transito, promoviendo la seguridad y el orden en el
transporte publico. Acciones de Coordinacién: Establecer una
coordinacion efectiva entre la Direccion Regional de Transportes y
Comunicaciones, los municipios locales y las empresas de transporte para
implementar y mantener la sefializacion vial de manera constante y
eficiente. Realizar charlas informativas y programas educativos regulares
en colaboracién con el Ministerio de Transportes y Comunicaciones para
sensibilizar a los conductores, pasajeros y ciudadanos sobre el
cumplimiento de las normas viales y la importancia de una sefalizacion
adecuada. Estas recomendaciones buscan mejorar la sefializacion vial en
puntos criticos de la ciudad de Huanuco, disminuir la congestion vehicular,
prevenir accidentes de trafico y promover una cultura vial segura y

responsable entre los conductores y ciudadanos.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: OPTIMIZACION DE LA SENALIZACION VIAL PARA LA SEGURIDAD DE LOS CONDUCTORES EN LA PROVINCIA DE

HUANUCO - 2023

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general.

e ¢ Qué importancia tiene la
optimizacion de la
Sefializacién Vial
salvaguarda la Seguridad
de los Conductores en la
ciudad de Huénuco-
2023?

Problemas especificos

e (;Cuales son las zonas
criticas para implementar
sefializaciones viales y
mejorar la seguridad de
los conductores de la
ciudad de Huanuco-
2023?

e ¢;Cuadles son las horas y

lugares de mayor
congestion vehicular
ocasionada por la
deficiente  sefializacion
vial afectando la
seguridad de los

Obijetivo general.

Establecer como la
optimizacion de la
Sefalizacion Vial
preserva la Seguridad de
los Conductores en la
ciudad de Huanuco -
2023.

Obijetivos especificos

Identificar las  zonas
criticas para implementar
sefalizaciones viales y
mejorar la seguridad de
los conductores de la
ciudad de Huanuco-2023.

Identificar las horas y
lugares de mayor
congestion vehicular
ocasionada por la
deficiente  sefializacién
vial afectando la
seguridad de los

conductores de la ciudad
de Huanuco -2023.

Hipétesis general

Con la optimizacion de la
Sefnalizacion  Vial, se
aumentara la seguridad
de los conductores en la
ciudad de Huanuco -
2023.

Hipotesis especificas

La Identificacion de las
zonas criticas de las
sefializaciones viales
ayudara a concientizar a
los conductores de la
ciudad de Huanuco -
2023.

La identificacion de las
horas y lugares de mayor

congestion vehicular
ocasionada por la
deficiente  sefializacion

vial, proporcionara el
porcentaje critico de los
conductores de la ciudad
de Huanuco — 2023.

Variable Independiente

Optimizacién
Sefalizacion Vial

Variable dependiente

Seguridad
Conductores

de

de

la

los

Tipo: Aplicada

Enfoque: Cuantitativo
Alcance: Correlacional
Disefio: No experimental
Poblacién: 4500
conductores

Muestra: 360 conductores
Técnica: Encuesta
Instrumento: Cuestionario.
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conductores de la ciudad
de Huanuco -2023?

¢Cual es el impacto
econémico ante la
congestion vehicular
ocasionado por la
deficiente  sefalizacion
vial afectando a los

conductores de la ciudad
de Huanuco -2023?

Analizar el impacto
econémico ante la
congestion vehicular
ocasionado por la
deficiente  sefalizacion
vial afectando a los

conductores de la ciudad
de Huanuco -2023.

El impacto econémico
ante la  congestion
vehicular ocasionado por
la deficiente sefializacion
vial, evitara accidentes y
pérdidas materiales de
los conductores de Ila
ciudad de Huénuco -
2023.

Nota: Elaboracién propia
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ANEXO 2

CUESTIONARIO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

Estimado (a) ciudadano con el presente cuestionario pretendemos obtener
informacion respecto a la “OPTIMIZACION DE LA SENALIZACION VIAL
PARA LA SEGURIDAD DE LOS CONDUCTORES DE LA PROVINCIA DE
HUANUCO - 20237, para lo cual le solicitamos su colaboracién, respondiendo
todas las preguntas, segun su respuesta: 1: Nunca, 2: Casi hunca, 3: A veces,

4: Casi siempre y 5: Siempre

Marque con una (X) la alternativa que considera pertinente en cada caso.

Escala de medicion
1 2 3 4 5

N° Preguntas

¢ Considera usted que la geometria vial actual
1 facilita la visibilidad de las sefiales de transito en
las carreteras de la provincia de Huanuco?

¢ Considera usted que la ubicacion de las sefiales
2 de transito es adecuada para advertir sobre
peligros y cambios en la via?

¢ Considera usted que la sefializacion vial en las
3 intersecciones esta claramente definida para
guiar de manera segura a los conductores?

¢ Considera usted que la sefializacion vial actual
4 es adecuada para el volumen de trafico en la
provincia de Huanuco?

¢ Considera usted que las sefiales de transito se
S ajustan a la cantidad de vehiculos que circulan en
las carreteras de Hudnuco?

¢;Considera usted que la sefalizacién vial
6 contribuye a una mejor gestién del trafico en
momentos de alta densidad vehicular?
¢Considera usted que las sefiales de limite de
7 velocidad estan claramente  visibles vy
comprensibles para los conductores en

Huénuco?
¢Considera usted que la sefalizacién actual
8 logra reducir la velocidad de los vehiculos en

zonas de alto riesgo, como areas escolares o
cruces peatonales?

9 ¢ Considera usted que las sefiales de advertencia
sobre  curvas peligrosas y  pendientes
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pronunciadas son adecuadas para mantener
velocidades seguras en las carreteras de la
provincia?

10

¢Considera usted que los tiempos de los
semaforos en la provincia de Huanuco son
adecuados para regular el trafico de manera
eficiente?

11

¢Considera usted que los seméaforos estan
sincronizados de manera efectiva para minimizar
la congestion y los tiempos de espera en los
cruces viales de Huanuco?

12

¢ Considera usted que la duracion de los ciclos de
los seméforos es apropiada para el volumen de
trafico en las horas pico de Huanuco?

13

¢Considera usted que las sefiales de transito
estan ubicadas de manera adecuada para
mantener un flujo constante de vehiculos en las
carreteras de Huanuco?

14

¢Considera usted que la sefializacién actual
logra reducir los congestionamientos de tréafico
en las vias de la provincia de Hudnuco?

15

¢Considera usted que la sefalizacion vial
contribuye a una mejor organizacion del flujo de
trafico en la provincia de Huanuco?

16

¢ Considera usted que la sefializacion vial actual
esta bien planificada y disefiada para garantizar
la seguridad de los conductores en la provincia
de Huanuco?

17

¢Considera usted que las sefiales de transito
estan ubicadas de manera estratégica y visible
para los conductores en las carreteras de
Huéanuco?

18

¢ Considera usted que la sefializacion actual es
adecuada para prevenir accidentes y brindar
informacion clara a los conductores en la
provincia de Huanuco?

19

¢ Considera usted que la capacidad vial actual es
suficiente para acomodar el flujo de trafico de
manera segura en la provincia de Huadnuco?

20

¢ Considera usted que la capacidad vial actual
permite una circulacion fluida y sin congestion
durante la mayoria del tiempo en la provincia de
Huanuco?
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Universidad de Huanuco

EVALUACION DE EXPERTOS

Estimado profesional, usted ha sido invitado a participar en el
proceso de evaluacionde un instrumento de investigacion en Ciencias de
la Ingenieria, titulado “OPTIMIZACION DE LA SENALIZACION VIAL
PARA LA SEGURIDAD DE LOS CONDUCTORES DE LA PROVINCIA
DE HUANUCO - 2023”. En razén a ello se le alcanza el instrumento
motivo de evaluacién y el presente formato que servira para que usted
pueda hacernos llegar sus apreciaciones para cada item del instrumento
de investigacion.

e Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar el
instrumento y obtener informacion valida, criterio requerido para toda
investigacion.

A continuacion, sirvase identificar el item o pregunta y conteste
marcando con un aspa en la casilla que usted considere conveniente y
ademas puede hacernos llegar alguna otra apreciacion en la columna de
observaciones.

Validez de | Validez de Validez
Contenido | Constructo Criterio

El item El item El item
correspond | contribuye permite
e aalguna | amedirel | clasificara | Observ

N° ftem . > = ) ,
dimensién | indicador | los sujetos | aciones
de la planteado. en las
variable. categorias

establecidas
Si No Si No Si No

¢ Considera usted que
la geometria vial
actual facilita la
visibilidad de las
sefiales de transito en
las carreteras de la
provincia de
Huanuco?

¢ Considera usted que
la ubicacion de las
sefiales de transito es
2 | adecuada para
advertir sobre peligros
y cambios en la via?
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¢ Considera usted que
la sefializacién vial en
las intersecciones
esta claramente
definida para guiar de
manera segura a los
conductores?

¢ Considera usted que
la sefalizacion vial
actual es adecuada
para el volumen de
trafico en la provincia
de Huanuco?

¢ Considera usted que
las sefiales de transito
se ajustan a la
cantidad de vehiculos
que circulan en las
carreteras de
Huanuco?

¢ Considera usted que
la sefializacién vial
contribuye a una
mejor  gestién  del
trafico en momentos
de alta densidad
vehicular?

¢ Considera usted que
las sefales de limite
de velocidad estan
claramente visibles y
comprensibles  para
los conductores en
Huanuco?

¢ Considera usted que
la sefalizacion actual
logra reducir la
velocidad de los
vehiculos en zonas de
alto riesgo, como
areas escolares o
cruces peatonales?

¢ Considera usted que
las sefales de
advertencia sobre
curvas peligrosas vy

pendientes

pronunciadas son
adecuadas para
mantener velocidades
seguras en las

carreteras de la
provincia?

10

¢ Considera usted que
los tiempos de los
seméaforos en la
provincia de Huanuco
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son adecuados para
regular el trafico de
manera eficiente?

11

¢ Considera usted que
los semaforos estan

sincronizados de
manera efectiva para
minimizar la

congestion 'y los
tiempos de espera en
los cruces viales de
Hué&nuco?

12

¢ Considera usted que
la duraciéon de los
ciclos de los
semaforos es
apropiada para el
volumen de tréafico en
las horas pico de
Huanuco?

13

¢ Considera usted que
las sefiales de transito
estdn ubicadas de
manera adecuada
para mantener un flujo

constante de
vehiculos en las
carreteras de
Huanuco?

14

¢ Considera usted que
la sefializacién actual
logra  reducir los
congestionamientos
de trafico en las vias
de la provincia de
Huanuco?

15

¢ Considera usted que
la sefializacion vial
contribuye a una
mejor  organizacion
del flujo de tréfico en
la provincia de
Huéanuco?

16

¢ Considera usted que
la sefalizacion vial
actual estd  bien
planificada y disefiada
para garantizar la
seguridad de los
conductores en la
provincia de
Huanuco?

17

¢ Considera usted que
las sefales de transito
estan ubicadas de
manera estratégica y
visible para los
conductores en las
carreteras de
Huanuco?
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18

¢ Considera usted que
la sefnalizacion actual
es adecuada para
prevenir accidentes y
brindar  informacion
clara a los
conductores en la
provincia de
Huanuco?

19

¢ Considera usted que
la capacidad vial
actual es suficiente
para acomodar el flujo
de trafico de manera
segura en la provincia
de Huanuco?

20

¢ Considera usted que
la capacidad vial
actual permite una
circulacion fluida y sin
congestion durante la
mayoria del tiempo en
la provincia de
Huanuco?

Datos del Experto:

Firma:

Apellidos y Nombres:

DNI:

Fecha:
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ANEXO 4
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COMUNIéACION CON LOS CONDUCTORES

PLANIFICACION DE SEGURIDAD VIAL
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INFORMACION A LOS CONDUCTORES MEJORAR LA SEGURIDAD DE LAS CARRETERAS
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CONCIENCIA TRANSITORIA A LA COMUNIDAD DEFICIENTE SENALIZACION VIAL
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EDUCAR A LOS GERENTES DE TRANSPORTES - MONITOREO A LOS CONDUCTORES SOBRE SENALIZACION
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SENALIZACIONES EN MAL ESTADO
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Anexo 03: Validacién de Instrumentos

Universidad de Huanuco

EVALUACION DE EXPERTOS

Estimado profesional, usted ha sido invitado a participar en el
proceso de evaluacién de un instrumento de investigacion en Ciencias de
la Ingenieria, titulado “OPTIMIZACION DE LA SENALIZACION VIAL
PARA LA SEGURIDAD DE LOS CONDUCTORES DE LA PROVINCIA
DE HUANUCO - 2023”. En razén a ello se le alcanza el instrumento
motivo de evaluacién y el presente formato que servira para que usted
pueda hacernos llegar sus apreciaciones para cada item del instrumento
de investigacion.

e Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar el -
instrumento y obtener informacién vélida, criterio requerido para toda
investigacion.

A continuacion, sirvase identificar el item o pregunta y conteste
marcando con un aspa en la casilla que usted considere conveniente y
ademas puede hacernos llegar alguna otra apreciacion en la columna de
observaciones.

Validez de | Validez de Validez
Contenido | Constructo Criterio
El item El item El item
corresponde | contribuye permite
a alguna amedirel | clasificara

. c
N S dimension | indicador | los sujetos
dela planteado. en las
variable. categorias
establecidas

Si No Si No Si No

¢ Considera usted que
la geometria vial
actual facilita la
1 visibilidad de las
sefiales de transito en X X
las carreteras de la X
provincia de
Huanuco?

¢ Considera usted que
la ubicacién de las
sefales de transito es

2 | adecuada para X
advertir sobre peligros X X
y cambios en la via?

¢ Considera usted que

3 |lasenalizacionvialen | X 5%, ><
las intersecciones
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esta claramente
definida para guiar de
manera segura a los
conductores?

¢ Considera usted que
la sefalizacidn vial
actual es adecuada
para el volumen de
trafico en la provincia
de Huanuco?

¢ Considera usted que
las sefales de
trénsito se ajustan a
la cantidad de
vehiculos que circulan
en las carreteras de
Huanuco?

¢, Considera usted que
la sefializacion vial
contribuye a una
mejor gestién del
trafico en momentos
de alta densidad
vehicular?

¢ Considera usted que
las sefales de limite
de velocidad estan
claramente visibles y
comprensibles para
los conductores en
Huanuco?

¢ Considera usted que
la sefalizacion actual
logra reducir la
velocidad de ios
vehiculos en zonas
de alto riesgo, como
areas escolares o
cruces peatonales?

¢ Considera usted que
las sefiales de
advertencia sobre
curvas peligrosas y
pendientes
pronunciadas son
adecuadas para
mantener velocidades
seguras en las
carreteras de la
provincia®?

10

¢ Considera usted que
los tiempos de los
semaforos en la
provincia de Huénuco
son adecuados para




regular el tréfico de
manera eficiente?

11

¢Considera usted que
los seméaforos estan
sincronizados de
manera efectiva para
minimizar la
congestién y los
tiempos de espera en
los cruces viales de
Huanuco?

12

¢ Considera usted que
la duracién de los
ciclos de los
semaforos es
apropiada para el
volumen de tréfico en
las horas pico de
Huanuco?

13

¢ Considera usted que

' las sefiales de

transito estan
ubicadas de manera
adecuada para
mantener un flujo
constante de
vehiculos en las
carreteras de
Huanuco?

14

¢ Considera usted que
la sefalizacién actual
logra reducir los
congestionamientos
de trafico en las vias
de la provincia de
Huanuco?

15

¢ Considera usted que
la sefializacién vial
contribuye a una
mejor organizacién
del flujo de trafico en
la provincia de
Huanuco?

16

¢ Considera usted que
la sefalizacién vial
actual esta bien
planificada y disefiada
para garantizar la
seguridad de los
conductores en la
provincia de
Huénuco?

17

¢ Considera usted que
las sefiales de
transito estan
ubicadas de manera
estratégica y visible
para los conductores
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en las carreteras de
Huénuco?

¢ Considera usted que
la sefializacion actual
es adecuada para
prevenir accidentes y
18 | brindar informacién )(
clara a los >( ><
conductores en la

provincia de
Huénuco?

¢ Considera usted que
la capacidad vial
actual es suficiente
19 | para acomodar el flujo >< >C
de trafico de manera >(

segura en la provincia
de Huénuco?

¢ Considera usted que
la capacidad vial
actual permite una *
circulacion fluida y sin X X

congestion durante la
mayoria del tiempo en

la provincia de
Huénuco?

20

Datos del Experto:

.............

Firma y Sello:

Apellidos y Nombres: \/aldl\ueZO Echeyseria, MarTin (esar

DNI: 2241 65 30

Fecha: /2[2/12023




Anexo 03: Validacién de Instrumentos

Universidad de Huanuco

EVALUACION DE EXPERTOS

Estimado profesional, usted ha sido invitado a participar en el
proceso de evaluacién de un instrumento de investigacién en Ciencias de
la Ingenieria, titulado “OPTIMIZACION DE LA SENALIZACION VIAL
PARA LA SEGURIDAD DE LOS CONDUCTORES DE LA PROVINCIA
DE HUANUCO - 2023”. En razén a ello se le alcanza el instrumento
motivo de evaluacion y el presente formato que servira para que usted
pueda hacernos llegar sus apreciaciones para cada item del instrumento
de investigacion.

e Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar el -
instrumento y obtener informacion vélida, criterio requerido para toda
investigacion.

A continuacion, sirvase identificar el item o pregunta y conteste
marcando con un aspa en la casilla que usted considere conveniente y
ademas puede hacernos llegar alguna otra apreciacién en la columna de
observaciones.

Validez de | Validez de Validez
Contenido | Constructo Criterio
El item El item El item
corresponde | contribuye permite
” ; a alguna amedirel | clasificara .
N Item dimensién indicador | los sujetos Observaciones
dela planteado. en las
variable. categorias
establecidas
Si No Si No Si No
¢ Considera usted que
la geometria vial
actual facilita la
1 visibilidad de las
sefales de transito en X X
las carreteras de la X
provincia de
Huanuco?
¢ Considera usted que
la ubicacion de las
senales de transito es
2 | adecuada para X
advertir sobre peligros x X
y cambios en la via?
¢ Considera usted que
3 | lasedalizacién vialen | X X X
las intersecciones
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esta claramente
definida para guiar de
manera segura a los
conductores?

¢ Considera usted que
la senfalizacidn vial
actual es adecuada
para el volumen de
trafico en la provincia
de Huanuco?

¢ Considera usted que
las sefales de
transito se ajustan a
la cantidad de
vehiculos que circulan
en las carreteras de
Huanuco?

¢, Considera usted que
la sefializacion vial
contribuye a una
mejor gestién del
trafico en momentos
de alta densidad
vehicular?

¢ Considera usted que
las sefales de limite
de velocidad estan
claramente visibles y
comprensibles para
los conductores en
Huanuco?

¢ Considera usted que
la sefalizacion actual
logra reducir la
velocidad de los
vehiculos en zonas
de alto riesgo, como
areas escolares o
cruces peatonales?

¢ Considera usted que
las sefiales de
advertencia sobre
curvas peligrosas y
pendientes
pronunciadas son
adecuadas para
mantener velocidades
seguras en las
carreteras de la
provincia®?

10

¢ Considera usted que
los tiempos de los
semaforos en la
provincia de Huanuco
son adecuados para
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regular el tréfico de
manera eficiente?

11

¢ Considera usted que
los seméforos estan
sincronizados de
manera efectiva para
minimizar la
congestién y los
tiempos de espera en
los cruces viales de
Huanuco?

12

¢ Considera usted que
la duracién de los
ciclos de los
semaforos es
apropiada para el
volumen de trafico en
las horas pico de
Huanuco?

13

¢ Considera usted que
las sefiales de
transito estan
ubicadas de manera
adecuada para
mantener un flujo
constante de
vehiculos en las
carreteras de
Huanuco?

14

¢ Considera usted que
la sefializacién actual
logra reducir los
congestionamientos
de tréfico en las vias
de la provincia de
Huanuco?

15

¢ Considera usted que
la sefializacién vial
contribuye a una
mejor organizacién
del flujo de trafico en
la provincia de
Huanuco?

16

¢ Considera usted que
la sefializacion vial
actual esta bien
planificada y disefiada
para garantizar la
seguridad de los
conductores en la
provincia de
Huanuco?

17

¢ Considera usted que
las seriales de
transito estan
ubicadas de manera
estratégica y visible
para los conductores
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en las carreteras de
Huénuco?

¢ Considera usted que
la sefalizacion actual
es adecuada para
prevenir accidentes y
18 | brindar informacion
clara alos
conductores en la )(
provincia de

Huanuco? )( )(

¢ Considera usted que
la capacidad vial
actual es suficiente
19 | para acomodear el flujo
de trafico de manera

segura en la provincia )( )( )(

de Huanuco?

¢ Considera usted que
la capacidad vial
actual permite una
20 circulacion fluida y sin
congestion durante la
mayoria del tiempo en )( )(
la provincia de
Huanuco?

Datos del Experto:

is/Fefnando Narro Jara
Firma y Sello:

N° 124068

Apellidos y Nombres: '\]aazo jA 2a Luis ?Eem NDO

DN 18206328

Fecha: 44/13/2023



Anexo 03: Validacién de Instrumentos

Universidad de Huanuco

EVALUACION DE EXPERTOS

Estimado profesional, usted ha sido invitado a participar en el
proceso de evaluacién de un instrumento de investigacion en Ciencias de
la Ingenieria, titulado “OPTIMIZACION DE LA SENALIZACION VIAL
PARA LA SEGURIDAD DE LOS CONDUCTORES DE LA PROVINCIA
DE HUANUCO - 2023”. En razén a ello se le alcanza el instrumento
motivo de evaluacion y el presente formato que servira para que usted
pueda hacernos llegar sus apreciaciones para cada item del instrumento
de investigacion.

e Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar el -
instrumento y obtener informacion valida, criterio requerido para toda
investigacion.

A continuacion, sirvase identificar el item o pregunta y conteste
marcando con un aspa en la casilla que usted considere conveniente y
ademés puede hacernos llegar alguna otra apreciacién en la columna de
observaciones.

Validez de | Validez de Validez
Contenido | Constructo Criterio
El item El item El item
corresponde | contribuye permite
a alguna amedirel | clasificar a

. :
N ltem dimensién | indicador | los sujetos
dela planteado. en las
variable. categorias
establecidas

Si No Si No Si No

¢ Considera usted que
la geometria vial
actual facilita la
1 visibilidad de las
sefales de transito en X >(
las carreteras de la X
provincia de
Huanuco?

¢, Considera usted que
la ubicacién de las
sefales de transito es

2 | adecuada para X
advertir sobre peligros x X
y cambios en la via?

¢ Considera usted que

3 | lasenalizacion vialen | X % X
las intersecciones
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esta claramente
definida para guiar de
manera segura a los
conductores?

¢Considera usted que
la sefializacion vial
actual es adecuada
para el volumen de
trafico en la provincia
de Huanuco?

¢ Considera usted que
las sefales de
transito se ajustan a
la cantidad de
vehiculos que circulan
en las carreteras de
Huanuco?

¢ Considera usted que
la sefializacion vial
contribuye a una
mejor gestién del
trafico en momentos
de alta densidad
vehicular?

¢ Considera usted que
las sefiales de limite
de velocidad estan
claramente visibles y
comprensibles para
los conductores en
Huanuco?

¢ Considera usted que
la sefalizacién actual
logra reducir la
velocidad de los
vehiculos en zonas
de alto riesgo, como
dreas escolares o
cruces peatonales?

¢ Considera usted que
las sefiales de
advertencia sobre
curvas peligrosas y
pendientes
pronunciadas son
adecuadas para
mantener velocidades
seguras en las
carreteras de la
provincia?

10

¢ Considera usted que
los tiempos de los
semaforos en la
provincia de Huanuco
son adecuados para

115




regular el trafico de
manera eficiente?

11

¢ Considera usted que
los semaforos estan
sincronizados de
manera efectiva para
minimizar la
congestién y los
tiempos de espera en
los cruces viales de
Huanuco?

12

¢ Considera usted que
la duracion de los
ciclos de los
semaforos es
apropiada para el
volumen de trafico en
las horas pico de
Huanuco?

13

¢ Considera usted que
las seriales de
transito estan
ubicadas de manera
adecuada para
mantener un flujo
constante de
vehiculos en las
carreteras de
Huénuco?

14

¢ Considera usted que
la sefializacién actual
logra reducir los
congestionamientos
de trafico en las vias
de la provincia de
Hudnuco?

15

¢ Considera usted que
la senalizacion vial
contribuye a una
mejor organizacién
del flujo de tréfico en
la provincia de
Huanuco?

16

¢ Considera usted que
la sefializacion vial
actual esta bien
planificada y disefiada
para garantizar la
seguridad de los
conductores en la
provincia de
Huanuco?

17

¢ Considera usted que
las sefiales de
transito estan
ubicadas de manera
estratégica y visible
para los conductores
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18

¢Considera usted que
la sefializacion actual
es adecuada para
prevenir accidentes y
brindar  informacién

clara a los
conductores en la
provincia de
Huanuco?

19

¢ Considera usted que
la capacidad vial
actual es suficiente
para acomodar el flujo
de trafico de manera
segura en la provincia
de Huanuco?

20

¢ Considera usted que
la capacidad vial
actual permite una
circulacién fluida y sin
congestion durante la
mayoria del tiempo en
la provincia de
Huéanuco?

Firma:
Apellidos y Nombres: Ago‘w @
DNI: RO IG 933S.

Notos Meslor A lgmbert

Fecha: _|6| ! [2023
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Universidad de Huanuco

EVALUACION DE EXPERTOS

Estimado profesional, usted ha sido invitado a participar en el
proceso de evaluacién de un instrumento de investigacién en Ciencias de
la Ingenieria, titulado “OPTIMIZACION DE LA SENALIZACION VIAL
PARA LA SEGURIDAD DE LOS CONDUCTORES DE LA PROVINCIA
DE HUANUCO - 2023”. En razén a ello se le alcanza el instrumento
motivo de evaluacion y el presente formato que servira para que usted
pueda hacernos llegar sus apreciaciones para cada item del instrumento
de investigacion.

e Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar el -
instrumento y obtener informacion vélida, criterio requerido para toda
investigacion.

A continuacion, sirvase identificar el item o pregunta y conteste
marcando con un aspa en la casilla que usted considere conveniente y
ademas puede hacernos llegar alguna otra apreciacién en la columna de

observaciones.
Validez de | Validez de Validez
Contenido | Constructo Criterio
El item El item El item
corresponde | contribuye permite
” ; a alguna amedirel | clasificara .
N ltem dimensién indicador | los sujetos Observaciones
dela planteado. en las
variable. categorias
establecidas

Si No | Si | No | Si No

¢ Considera usted que
la geometria vial
actual facilita la
visibilidad de las
sefiales de transito en

las carreteras de la X X X
provincia de
Huanuco?

¢ Considera usted que
la ubicacién de las
senales de transito es

2 | adecuada para X
advertir sobre peligros x X
y cambios en la via?

¢ Considera usted que

3 | lasedalizacion vialen | X X %
las intersecciones
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esta claramente
definida para guiar de
manera segura a los
conductores?

¢ Considera usted que
la sefializacion vial
actual es adecuada
para el volumen de
trafico en la provincia
de Huanuco?

¢ Considera usted que
las sefiales de
trénsito se ajustan a
la cantidad de
vehiculos que circulan
en las carreteras de
Huanuco?

¢ Considera usted que
la sefalizacién vial
contribuye a una
mejor gestidn del
trafico en momentos
de alta densidad
vehicular?

¢ Considera usted que
las sefiales de limite
de velocidad estan
claramente visibles y
comprensibles para
los conductores en
Huanuco?

¢ Considera usted que
la sefializacion actual
logra reducir la
velocidad de los
vehiculos en zonas
de alto riesgo, como
dreas escolares o
cruces peatonales?

¢ Considera usted que
las sefiales de
advertencia sobre
curvas peligrosas y
pendientes
pronunciadas son
adecuadas para
mantener velocidades
seguras en las
carreteras de la
provincia?

10

¢ Considera usted que
los tiempos de los
semaforos en la
provincia de Huanuco
son adecuados para
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regular el trafico de
manera eficiente?

11

¢ Considera usted que
los semaforos estan
sincronizados de
manera efectiva para
minimizar la
congestién y los
tiempos de espera en
los cruces viales de
Huanuco?

12

¢ Considera usted que
la duracion de los
ciclos de los
semaforos es
apropiada para el
volumen de trafico en
las horas pico de
Huanuco?

13

¢ Considera usted que
las seriales de
transito estan
ubicadas de manera
adecuada para
mantener un flujo
constante de
vehiculos en las
carreteras de
Huénuco?

14

¢ Considera usted que
la sefializacién actual
logra reducir los
congestionamientos
de trafico en las vias
de la provincia de
Hudnuco?

15

¢ Considera usted que
la senalizacion vial
contribuye a una
mejor organizacién
del flujo de tréfico en
la provincia de
Huanuco?

16

¢ Considera usted que
la sefializacion vial
actual esta bien
planificada y disefiada
para garantizar la
seguridad de los
conductores en la
provincia de
Huanuco?

17

¢ Considera usted que
las sefiales de
transito estan
ubicadas de manera
estratégica y visible
para los conductores
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¢ Considera usted que
la sefializacion actual
es adecuada para
prevenir accidentes y
18 | brindar  informacién

clara a los

conductores en la y

provincia de ; y >(
Huénuco?

¢ Considera usted que

la capacidad vial

actual es suficiente

19 | para acomodar el flujo

de trafico de manera >Q >< Y
segura en la provincia

de Huanuco?

¢ Considera usted que
la capacidad vial
actual permite una
20 circulacion fluida y sin X >C
congestion durante la %
mayoria del tiempo en
la provincia  de
Huanuco?
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