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RESUMEN

La investigacion titulada "Influencia del grado de acidez en la capacidad
para resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145
Kg/cm2, Hu anuco - Perd" examind los efectos de la incorporacion de una
solucién acida con diferentes niveles de pH en la capacidad para resistir a
cargas axiales de un concreto de baja resistencia con una resistencia nominal
de fc=145 Kg/cm2 en Huanuco durante el afio 2022. El enfoque metodoldgico
adoptado fue cuantitativo, utilizando un disefio cuasiexperimental. En cuanto
a la seleccion de la muestra, se opt6 por un muestreo no probabilistico, lo que

implica una eleccién deliberada y no aleatoria de los elementos de la muestra.

Los resultados del estudio indicaron que la inclusiéon de una solucion
acida en diferentes niveles de pH en el concreto tuvo un impacto adverso, ya
gue redujo su resistencia compresiva a 105,36 Kg/cm2, en comparacion con
la capacidad para resistir a cargas axiales sin la adicion de dicha solucién
acida (143,34 Kg/cm2).

En conclusion, se establecio que la incorporacién de una solucion acida
con diferentes niveles de pH ejerce una influencia significativa en la
capacidad para resistir a cargas axiales. Estos hallazgos se respaldan
mediante un analisis estadistico a través de una prueba paramétrica de T de
Student (t=72,505; p=0,001<0,05), lo que indica una influencia sustancial en
la capacidad para resistir a cargas axiales.

Palabras clave: Resistencia, compresion, solucién &cida pH, concreto,

influencia.
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ABSTRACT

The research titled "Influence of the degree of acidity on the ability to
resist axial loads of a low resistance concrete f'c=145 Kg/cm2, Huanuco -
Peru" examined the effects of incorporating an acid solution with different
levels of pH in the ability to resist axial loads of a low-resistance concrete with
a nominal resistance of f'c=145 Kg/cm2 in Huanuco during the year 2022. The
methodological approach adopted was quantitative, using a quasi-
experimental design. Regarding sample selection, non-probabilistic sampling
was chosen, which implies a deliberate and non-random choice of the sample

elements.

The results of the study indicated that the inclusion of an acid solution at
different pH levels in the concrete had an adverse impact, since it reduced its
compressive strength to 105.36 Kg/cmz2, compared to the ability to resist axial
loads without the addition of said acid solution (143.34 Kg/cm2).

In conclusion, it was established that the incorporation of an acid solution
with different pH levels exerts a significant influence on the ability to resist
axial loads. These findings are supported by a statistical analysis through a
parametric Student's T test (t=72.505; p=0.001<0.05), which indicates a

substantial influence on the ability to resist axial loads.

Keywords: Compression, strength, pH acid solution, concrete,

influence.
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INTRODUCCION

La construccién sostenible ha adquirido una relevancia inigualable en la
contemporaneidad, instando a la exploracibn de materiales tradicionales
mejorados para optimizar su desempefio estructural y propiedades
ambientales. En este contexto, la presente tesis se enfoca en la "Influencia
del grado de acidez en la capacidad para resistir a cargas axiales de un
concreto de baja resistencia fc=145 Kg/cm2, Huanuco - Perd". Esta
investigacion surge ante la necesidad de comprender como la adicion de una
solucién &cida en diversas proporciones de pH, puede influir de manera
significativa en las caracteristicas mecéanicas y de absorcion de un material

altamente demandado en la construccién como el concreto.

La eleccion de este tema radica en su potencial para innovar y contribuir
con el desarrollo de las practicas constructivas, especificamente en la regiéon
de Huénuco, donde la utilizacién del concreto contribuye en su urbanizacién
y desarrollo. La incorporacién de una solucién acida en distintas proporciones
de pH en el concreto, surge con una idea innovadora en el campo de la
investigacion debido a sus interesantes propiedades como aditivo y
catalizador, simultaneamente, influir en su resistencia compresiva. Esta
indagacion se presenta como un aporte valioso para la eficiencia e innovacion
de la construccioén en la regién, al tiempo que preserva y potencia el uso de

recursos alternativos.

La investigacion se justifica por la necesidad de ofrecer alternativas
innovadoras y viables para mejorar las propiedades mecanicas. Entender
como distintas proporciones de pH de una solucién &cida, inciden en la
capacidad para resistir a cargas axiales, que a su vez permitird desarrollar

técnicas constructivas mas eficientes y resistentes.

Adicionalmente, este estudio aportara al entendimiento cientifico al
suministrar informacién basada en evidencia empirica y cuantitativos sobre el
impacto de estas soluciones &cidas en la incorporacién en el concreto. Los
resultados no solo tendran aplicaciones practicas en la construccion local,
sino que también podrian ser extrapolados a otras regiones con condiciones

climaticas y culturales similares.

Xl



El problema general que orienta esta investigacion es comprender de
gué manera el grado de acidez influye en la capacidad para resistir a cargas
axiales de un concreto de baja resistencia f'c=145 kg/cm2, Huanuco, 2022.
Con base en este problema, los objetivos generales son determinar el
impacto del grado de acidez en la capacidad para resistir a cargas axiales de
un concreto de baja resistencia f'c=145 kg/cm2, Huanuco, durante el periodo
de estudio.

La investigacion adopta un enfoque cuantitativo, con un alcance
explicativo y un disefio cuasi experimental para analizar de manera rigurosa
la relacion causal entre las variables estudiadas. La muestra seleccionada se
basa en un método no probabilistico o por conveniencia, garantizando la

accesibilidad y representatividad de los datos recopilados.

XV



CAPITULO |

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1. SITUACION PROBLEMATICA

El concreto es un material preparado por una mezcla de agua, cemento,
agregado y, a veces, se usan algunos aditivos de concreto en estructuras
disefladas para soportar una gran cantidad de fatiga de carga cuando los
objetos son muy resistentes a los esfuerzos mecanicos obtenidos por la
compresion. Este material de construccion se ha utilizado durante décadas en
Peru y en diferentes paises de todo el mundo, podemos pensar que este es un
factor importante del crecimiento de la construccion de Peru con el tiempo.
Tenemos que encontrar situaciones cambiantes en la construccion, en las que
el pais se ha convertido en el Factor que debe tenerse en cuenta y evaluar la
mezcla de produccion de concreto, en los que afectan la capacidad para resistir
a cargas axiales. Cantidad, calidad o composicion, por ejemplo, uno de los y
analisis representantes sobre el tema de estudio es realizado por el autor
(Bonzel, 1964).

Se llevara a cabo a través de un enfoque experimental, implicando la
creacion de diversas mezclas de concreto. Se variaran intencionadamente los
niveles de acidez en el agua de mezcla y en los materiales constituyentes. Se
aplicardn pruebas estandar de resistencia compresiva, sometiendo a las
muestras de concreto a cargas graduales y registrando las correspondientes
capacidades de resistencia. Ademas, se realizaran analisis detallados de las
propiedades fisicas y quimicas de las mezclas para comprender las posibles
interacciones de la solucion. La investigacién abordard aspectos practicos
relacionados con la durabilidad y el desempefio a largo plazo del concreto en
entornos donde la acidez pueda ser un factor relevante. Se ha observado que
un alto nivel de pH puede conducir a una baja dureza del concreto, mientras
que una dureza elevada puede resultar de la proporcion especifica de acido

presente en el agua.

Por ende, esta investigacion tiene como objetivo determinar la capacidad
para resistir a cargas axiales al adicionar diferentes porcentajes de acido.
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El propésito es identificar el mejor uso del material en diversas

aplicaciones de construccion, particularmente en entornos industriales o

regiones con condiciones climéticas especificas. Se espera que los resultados

de este estudio no solo contribuyan al conocimiento fundamental de la ciencia

de los materiales, sino que también tengan aplicaciones préacticas en la

formulacién y disefio de mezclas de concreto para situaciones que requieran

baja resistencia y estén expuestas a condiciones acidas.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.

1.2.1.

PROBLEMA GENERAL

PG: ¢De qué manera influye el grado de acidez en la capacidad

para resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145
kg/cm2, Huanuco -20227?

1.2.2.

PE1:

PEZ2:

PE3:

PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢, Cual es el impacto de un pH=2,5 en la capacidad para resistir a

cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145 kg/cm2?

¢, Cual es el impacto de un pH=3,5 en la capacidad para resistir a

cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145 kg/cm2?

¢, Cual es el impacto de un pH=5,5 en la capacidad para resistir a

cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145 kg/cm2?

OBJETIVOS

1.3.1.

OG:

1.3.2.

OE1:

OBJETIVO GENERAL

Determinar el impacto del grado de acidez en la capacidad para
resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia f'c=145
kg/cm2, Huanuco -2022.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el impacto de un pH=2.5 en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145

kg/cm2.
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OEZ2: Determinar el impacto de un pH=3.5 en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145

kg/cm2.

OE3: Determinar el impacto de un pH=5.5 en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145

kg/cm2.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Es esencial para abordar la necesidad de comprender cémo la acidez
afecta la resistencia del concreto en situaciones especificas. Este tipo de
concreto, con una resistencia nominal de F'C=145 kg/cm?, se utiliza
comunmente en aplicaciones donde la carga estructural es limitada, entender
como la acidez puede influir en su resistencia es crucial para garantizar la
durabilidad y el rendimiento a largo plazo de las estructuras construidas con
este material. Los resultados de esta investigacion contribuiran a mejorar las
especificaciones de disefio y la seleccion de materiales en proyectos de
construccion especificos, optimizando asi la eficiencia y la vida util de las

estructuras de concreto de un concreto de baja resistencia.
1.4.1. JUSTIFICACION PRACTICA

La investigacion sobre el impacto del nivel de acidez en la
capacidad para resistir a cargas axiales de un concreto de baja
resistencia (f'c=145 kg/cm?) es de gran importancia practica en el campo
de la construccion. El concreto de un concreto de baja resistencia se
emplea comunmente en diversas aplicaciones, como la construccién de
elementos no estructurales y en proyectos donde la carga estructural es
limitada. Entender cémo la acidez puede afectar la resistencia del
concreto resulta crucial para asegurar la durabilidad y el rendimiento a
largo plazo de las estructuras construidas con este material. La aplicacion
practica de los hallazgos contribuird a mejorar las especificaciones de

disefio y la eleccion de materiales en proyectos de construccion
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particulares, optimizando asi la eficiencia y la vida util de las estructuras

de concreto de un concreto de baja resistencia.
1.4.2. JUSTIFICACION TEORICA

Desde una perspectiva teorica, la investigacion aborda una laguna
en el conocimiento actual sobre las propiedades del concreto de un
concreto de baja resistencia en relacion con el nivel de acidez. La
comprension de las interacciones a nivel molecular entre los
componentes del concreto y la acidez es crucial para avanzar en la
ciencia de los materiales de construccion. Este estudio facilitara una
conceptualizacion mas precisa de los mecanismos que afectan la
resistencia compresiva en condiciones especificas de acidez. Ademas,
la investigacion contribuira a la formulacion de modelos teéricos mas
precisos para anticipar el comportamiento del concreto en situaciones

donde la acidez juega un papel determinante.

1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

El enfoque metodoldgico propuesto para este estudio implica la
manipulacion controlada de los niveles de acidez en las mezclas de
concreto, seguida de pruebas experimentales estandarizadas de
resistencia compresiva. Esta decision metodologica posibilitara la
obtencién de datos cuantitativos y comparativos confiables acerca de
cémo diversos grados de acidez afectan las propiedades mecanicas del
concreto de un concreto de baja resistencia. Ademas, la metodologia
incluye andlisis detallados de las propiedades fisicas y quimicas de las
mezclas, ofreciendo una vision integral de las interacciones que ocurren.
La combinacion de métodos cuantitativos y cualitativos fortalecera la
validez de los resultados, permitiendo conclusiones sélidas y aplicables

en el ambito.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Las posibles restricciones de esta investigacion pueden abarcar la

variabilidad inherente en las condiciones ambientales, las cuales pueden incidir
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en los resultados obtenidos. Asimismo, la representatividad de los
descubrimientos podria estar condicionada por las propiedades especificas de
las mezclas de concreto empleadas en el estudio. Otra limitacion potencial
radica en la extrapolacion de los resultados, dado que las condiciones
particulares del entorno de prueba podrian diferir de las situaciones
encontradas en el mundo real. Ademas, la duracion del estudio y los recursos
disponibles podrian restringir la amplitud y profundidad de la investigacion,
limitando la capacidad para abordar todos los aspectos posibles del impacto
del grado de acidez en la capacidad para resistir a cargas axiales de un

concreto de baja resistencia.

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Hace mencion de que es posible llevar a cabo desde perspectivas

tedricas, econdmicas y sociales.
1.6.1. VIABILIDAD TEORICA

La viabilidad tedrica de la investigacion sobre la "Influencia del
Grado de Acidez en la Capacidad para resistir a cargas axiales de un
concreto de baja resistencia (F'C=145 kg/cm?)" es sdlida, ya que se basa
en la necesidad de comprender como factores ambientales, como la
acidez, afectan las propiedades mecanicas del concreto. Existe una base
tedrica sélida en la ciencia de materiales y construccidon que respalda la
relacion entre la acidez y la resistencia del concreto. La investigacion
contribuira a la literatura existente y permitirA una mejor

conceptualizacion de los mecanismos involucrados.

1.6.2. VIABILIDAD ECONOMICA

Desde una perspectiva econOmica, la investigacion podria

demostrar viabilidad al tener aplicaciones préacticas en la formulacién y
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disefio de mezclas de concreto para situaciones especificas. La mejora
en las especificaciones de disefo y la seleccion de materiales pueden
conducir a una optimizacién de costos en proyectos de construccion.
Ademas, la aplicacion de resultados puede tener un impacto positivo en
la durabilidad y vida util de las estructuras, reduciendo los costos

asociados con el mantenimiento y reparacion a lo largo del tiempo.
1.6.3. VIABILIDAD SOCIAL

La viabilidad social de la investigacion se sustenta en la
importancia de mejorar la durabilidad y calidad de las estructuras de
concreto de un concreto de baja resistencia, que se utilizan cominmente
en diversas aplicaciones. Los resultados de la investigacion podrian
beneficiar a la sociedad al garantizar la seguridad y el rendimiento a largo
plazo de las construcciones, especialmente en regiones propensas a
condiciones acidas. La aplicacion préactica de los hallazgos contribuira al
desarrollo de infraestructuras mas seguras y sostenibles, mejorando la

calidad de vida de las comunidades.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Leon y Reyes (2018), en su exploracion, busca encontrar y
examinar una de las propiedades fundamentales del agua,
especificamente su nivel de pH, con el fin de emplearla posteriormente
en la elaboracién de la mezcla para la produccién de concreto hidraulico.
Se investigo si la modificacion de este parametro afecta o no la capacidad
para resistir a cargas axiales hidraulico. Para ello, se realizaron ensayos
de laboratorio con diferentes concentraciones de agua de mezclado (0%,
5%, 10%, 15% y 20%) y se midio el pH, el contenido de humedad, el
contenido de aire y la capacidad para resistir a cargas axiales hidraulico
obtenido. Por lo tanto, el autor concluye que la investigacion el pH del
agua debe ser controlado adecuadamente para obtener un concreto
hidraulico con una buena trabajabilidad y resistencia compresiva. Se
recomienda utilizar agua destilada o tratada para evitar cambios

indeseados en las propiedades del concreto.

Gutiérrez y Sanchez (2018), en su estudio evaludé el impacto de
utilizar agua de lluvia recogida en la zona industrial de Soacha en el
coeficiente de resistencia compresiva al producir concreto ordinario de
peso normal, asegurando que el uso de este tipo de agua no afecte las
propiedades del concreto. El enfoque particular de esta investigacion es
examinar la capacidad para resistir a cargas axiales, realizando una
comparacion entre un cilindro estandar compuesto por 18 muestras con
agua proveniente de un grifo, y un cilindro conformado por 45 muestras
fabricadas con agua de lluvia. La intencidn es analizar de manera directa
si existen variaciones en el rendimiento del concreto debido a la fuente
de agua utilizada. Donde el autor concluye que debido a que las muestras
de agua potable tienen una mayor concentracion de iones de hidrogeno

gue las muestras de agua de lluvia, el agua potable tiene una mayor
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capacidad para neutralizar las sustancias acidas. La norma NTC no
especifica una escala de aceptacion o rechazo para el pH de la muestra,
concluyendo que ambas muestras de agua son aptas para su uso en la

produccion de concreto.

Julio y Morales (2018), en su investigacion, busco evaluar el efecto
de la calidad del pH de la lluvia en la resistencia compresiva de las
soluciones hidraulicas. Una tarea especifica del estudio es evaluar el
efecto de la calidad del agua de lluvia en la fuerza de compresion de los
gatos hidraulicos. Propiedades fisicas y quimicas de muestras de aguas
pluviales. Como resultado de la investigacion se concluyé que la
preparacion de la mezcla de mortero con agua de lluvia no contribuyo al
cambio significativo en la resistencia compresiva y sus parametros
fisicos, y estadisticamente se observo que la diferencia en el nimero de
dias si lo hizo. no exceder de 5% del dafio analizado. En comparacion
con el grupo de control. Al ser (agua potable), se puede utilizar sin
problemas en el proceso de fabricacion de purines hidraulicos. En su
conclusion, el autor sefala que el comportamiento menos corrosivo de
las aguas pluviales se manifiesta al emplearlas en actividades como el

mezclado, lavado y curado del concreto convencional.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Valera (2018), en su trabajo investigativo, tuvo como propdésito
principal identificar el efecto del agua de rio y en como esto afecta a la
capacidad de soporte del concreto = 210 kg/cm2 e identificar su uso como
fuente alternativa de produccion de concreto en Tarapoto-2018. Donde
finalmente, en este estudio, la capacidad de carga de la muestra patron
tratada con agua alcanz6 una capacidad de carga superficial con edad
de f'c = 160,90 kg/cm2 a los 7 dias y resistencia f'c = 187,53 kg/cm2 al
dia 14. concluyendo que alcanzaron la resistencia al dia 28 una f'c =
224,83 kg/cm2, que corresponde al hormigon fc = 210 kg/cm2 en un
76,62 %, 89,30 % y 107,06% en la resistencia donde es un 68 % mayor
en todas las edades, ACI 211 y bibliografia relacionada, 100 % a los 7 y

28 dias, respectivamente.
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Catanzaro y Zapana (2019), en su investigacion, tuvo como objetivo
principal disefiar y evaluar F'C 280 kg / cm2, un concreto estructural que
utiliza agua residual domésticas, que es un sustituto del agua potable
dentro del rango en Lima Metropolitana. Los resultados obtenidos desde
la perspectiva del analisis de agua se pueden resolver que los efectos de
dos tipos de agua son mas bajos que el cloruro en sus limites maximos,
el sulfato, el grado alcalino total segun lo especificado en la NTP 339.088
y PH Segun IS 456: 2000.

Como resultado, el uso del proceso de limo activado y el agua son
adecuados para la produccién de concreto porque la concentracién de
elementos que puede dafiar el concreto esta dentro de la restriccién legal.
Finalmente, en conclusion, en el ensayo de capacidad de carga mostré
gue el concreto de muestra inicial alcanzé una capacidad promedio de
387 kg/cm2 luego de 28 dias, y el agregado de disefio fue la
especificacion original de 364 kg/cm2. Se puede concluir que se
demostré que cumple cm2. El hormigén elaborado con agua tratada con
lodos activados mostro desviaciones de -3,1 %, -6,3 % y -4,6 % con
respecto al grupo de control en los dias 7, 14 y 28, respectivamente. La
comparacion con el grupo de control fue del 2,7 %, -3,8 % y -10,9 % en
los dias 7, 14 y 28, respectivamente. Para humedales artificiales, esta

diferencia aumento el dia 28.

Quillay Quiroz (2021), en su estudio busco determinar la resistencia
compresiva estructural del hormigén a través del uso de agua potable y
subterranea es el objetivo fundamental del estudio. Los resultados
obtenidos de esta prueba se determinaron utilizando una variedad de
pruebas quimicas, contenido de humedad, tamafio de particula,
densidad, gravedad especifica (suelta, comprimida) y resistencia
compresiva. Los resultados de muestras preparadas a partir de aguas
subterraneas durante el periodo de maduracién de 7 dias arrojan una
resistencia promedio de f'c= 199.35 kg/cm2 y una resistividad de 94.93%.
La resistencia promedio después de 14 dias es f'c = 225,33 kg/cm2, la

resistencia es 107,30 %, la resistencia promedio después de 28 dias es
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f'c = 269,03 kg/cm2, la tasa de retencion es 128,11 % vy la resistencia se
establece un patron. De los resultados de resistencia compresiva en agua
potable, obteniendo una resistencia f'c = 205,45 kg/cm2 después de 7
dias, resistencia de 97,83% después de 14 dias y resistencia promedio
f'c = 249,74 kg/cm2 después de 118,92%. Durante 28 dias obtuvo una
resistencia promedio de fc = 286,07 kg/cm2 y una resistencia de
136,22%. Finalmente, se puede concluir que las pruebas realizadas
confirmaron que el concreto mezclado con agua potable fue mas
resistente. La relacion de 97,83 % durante 7 dias a la relacion de mezcla
de hormigon y agua subterranea es de 94,93 %. Por lo tanto, se
recomienda que todas las pruebas se realicen en el laboratorio. El
espesor cumple con los estandares establecidos y probados. Apto para
tamafio de particula y tamafio maximo de superficie, desde Cantera

Unocolla en Juliaca - provincia de Roman - Region de Puno.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Barrantes (2023), en su investigacion, el objetivo principal fue
determinar como diversas soluciones acidas con valores de pH de 2,3y
4 afectaran la resistencia del concreto al agregarle HDPE, para ello se
eligieron un total de 60 especimenes (15 bloques sin adicion de HDPE, y
15 bloques representativas que fueron sumergidas en cada una de las
soluciones acidas ya mencionadas). La investigacién actual arrojé los
siguientes resultados: un panel de muestra con una resistencia
compresiva media de 257,26 Kg/cm2. Estos se compararon con la
resistencia compresiva de las muestras sumergidas en las soluciones
acuosas con valores de pH de 2,3y 4, que resultaron ser menores que la
resistencia compresiva de las muestras patrén con una media de 257,26
Kg/cm2. concluyendo que la resistencia compresiva del concreto fc= 210
kg/cm2 hecho con fibras de HDPE no se evidencia a las soluciones
acidas. Con una contrastacién de (t=-1,832; p=0,088>0,05).
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2.2. BASES TEORICAS

Las bases tedricas consisten en un conjunto de ideas y escalas que
configuran un determinado punto de vista o enfoque destinado a explicar un
fendmeno o cuestion. Esta parte se puede clasificar segun las materias o

variables involucradas en la investigacion (Arias, 1999).
2.2.1. CEMENTO

El cemento se produce mediante la calefaccion y trituracion del
mismo material que la piedra caliza o la arcilla hasta obtener Clinker, que
contiene varios componentes clave. El silicato tricalcico aporta fuerza
inicial y afecta el calor de hidratacion, mientras que el silicato dicalcico
determina la resistencia a largo plazo. El aluminato tricalcico actia como
catalizador para la reaccion de silicato, causando un curado rapido, y para
retrasar este proceso se agrega yeso. El aluminio-ferrito tetracalcico
influye en la tasa de hidratacién y, por ende, en el calor de hidrataciéon
(Harmsen, 2005).

Hay varios tipos de cemento, como el Tipo | utilizado en construccion
general, el Tipo Il resistente a sulfatos, el Tipo Ill de fraguado rapido y
alto calor de hidratacion, el Tipo IV de baja temperatura, y el Tipo V para
hormigones expuestos a altas concentraciones de sulfatos. La norma
ASTM-C595-00 también define propiedades adicionales, como los
cementos Tipo IS y IP, que contienen escorias y puzolana,

respectivamente (McCormac y Bronwn, 2011).

La puzolana es un material que adquiere propiedades de
endurecimiento Unicas al interactuar con productos de hidratos de
cemento como el hidréxido de calcio y el agua. Pera actualmente fabrica
cementos Tipo |, Tipo II, Tipo Ill, Tipo IV, Tipo V, Tipo IP y Tipo IPM.
También se utilizan cementos para la reduccion de la contraccion del
hormigon como el CTS Tipo K que cumple con la norma ASTM-845-96
(Harmsen, 2005).
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2.2.2. CONCRETO

Ortega (2014), el concreto es un material duro como una roca hecha
de la combinacion correcta de cemento, agregados (piedra y arena), agua
y aire. A diferencia de la piedra, el hormigon se puede moldear en
cualquier forma. Utilice el grafico o la plantilla para encontrar estas
dimensiones. El cemento y el agua reaccionan guimicamente para
combinar particulas agregadas y convertir toda la masa en una masa
sélida. Dependiendo de la textura de la mezcla utilizada, se pueden lograr
diferentes resistencias del hormigon. Esta propiedad del concreto
también esta influenciada por el método y la eficiencia del proceso de

curado.

FORMACION Y PROCESO DE FORMACION DEL CONCRETO

Segun Ortega (2014), el hormigén fresco, mezclado plasticamente,
todos los solidos, incluido el cemento, estan temporalmente suspendidos
en agua. Las moléculas individuales estan separadas por una fina capa
de agua. Es la separacion de particulas y la lubricacion de estas capas
con agua, y las fuerzas especificas entre las particulas lo que hace que

la mezcla sea plastica y funcional.

El hormigdn se procesa convenientemente en forma de pasta
(cemento-agua) y agregados minerales (piedra y arena). Sabiendo que el
arido es una pasta introducida, esta se separa mediante una fina capa de
pasta. Por lo tanto, como se muestra en el grafico a continuacién, el
volumen total de la mezcla es igual al volumen de la pasta mas el volumen
del sélido (es decir, agregado) mas el volumen de los vacios. Volvamos

al porcentaje normal de la mezcla (Medina, 2007).
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Figural

Porcentaje de elaboracion del concreto

AIRE AGUA CEMENTO AGREGADO ( finos y gruesos)
5% 15% 10% 70%
> PASTA « pMINERAL INERTE 4———

2.2.3. ENSAYO A LA COMPRESION

La resistencia compresiva del concreto se mide mediante la rotura
del ensayo de cilindros. El cilindro tendr4 dimensiones de 15 cm de
diametro y 30 cm de longitud. El esfuerzo de compresion se determina la

carga ultima entre el &rea donde se aplica la carga (Montoya, 2017).

En los sistemas comunmente utilizados en los Estados Unidos, esta
tension se mide en PSI (libras por pulgada cuadrada) para fines de control
de calidad de acuerdo con la norma ASTM C31/39, 2002. La fuerza es de
la misma muestra y cura a la misma edad (generalmente 28 dias). Sin
embargo, es posible estimar intensidades futuras para muestras de 7 y
14 dias de edad (Montoya, 2017).

Figura 2

Ensayo a compresién del concreto

Nota. Falla del concreto a compresion. Fuente: (Montoya Vallecilla, 2017, pag.13).
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Requisitos de durabilidad

Segun la Norma E.060 (2019) “Basado en el analisis de los niveles
de exposicion especificos aplicables a en cada caso especifico, la

mezcla de hormigdn debe cumplir con los mas altos requisitos” (pag.23).

Tabla 1

Categoria y clases de exposicion del concreto

CATEGORIA  CLASE CONDICION
Fo Concreto no expuesto a ciclos de congelamiento y
deshielo.(Nota 1)
Concreto expuesto a ciclos de congelamiento y deshielo
F1 y exposicién ocasional continuo con la humedad.(Nota
F 2)
Congelamiento Concreto expuesto a ciclos de congelamiento y deshielo
y Deshielo F2 é)exposmlon ocasional continuo con la humedad.(Nota
Concreto expuesto a ciclos de congelamiento y deshielo
F3 gue estara en contacto continuo con la humedad y
expuesto a productos quimicos descongelantes
Sulfatos solubles en Sulfatos disueltos en agua en
agua en el suelo en  contacto con el concreto (SO4)
contacto con el en ppm. (Nota 5y 7)
concreto(SO4) % en
i masa.( Nota 4 y 6)
S Sulfatos
SO S04 <0.10 S04 < 150
S1 0.10 <S04 <0.20 150 < SO4 < 1500
S2 0.20 £S04 < 2.00 1500 < SO4 < 10000
S3 S04 > 2.00 S04 > 10000
wo0 Concreto seco en servicio
W En contacto w1  ¢concreto en contacto con agua donde se requiere baja
con el agua permeabilidad _ .
Concreto en contacto con agua donde se requiere baja
w2 .
permeabilidad
Co Concreto seco o protegido contra la humedad
C Proteccion c1 Concreto expuesto a la humedad pero no a una fuente
del Refuerzo de cloruros
contra !a Concreto expuesto a cloruros provenientes de agua
corrosion C2 salobre, agua de mar, salpicaduras de las mismas

fuentes o quimicos descongelantes
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Tabla 2
Requisitos para el concreto segun la clase de exposicion

EXPOSICION a]mc minimo REQUISITOS MINIMOS ADICIONALES
MAXICA  (Mpa)

Limites enlos
CONTENIDO DE AIRE
FO N/A 17
F1 050 28 Tabla44.1 N/A
F2 045 31 Tabla44.1 NA
F3 040 35 Tabla44.1 Tabla442
Tipo de Material Cementante Acelerante
NTP NTP NTP
3340092016 3340902016 3340822016  Clourode
Cementos  Cementos Cementos Caldo
Portiand Portiand
S0 NA 17 Cualquiera  Cualquiera Cualguiera  No Permitido
Cemento
Adicionado con ”
S1 28 Tipoll TipoMS No Pemmitido
% designadion PO
050 MS)
Cemento
Adicionado con ”
S2 31 TipoV TipoHS No Pemmitido
POV designadion vo
045 HS
TipoVmas  Cemento
adicionales  Adicionado con Tioo HS 1M
g minerdles  designacen PO HSMES )
S30pcion1 045 31 A adiconales  No Pemmitido
(Nota1) HS)mas minerales:
adiciones )
minerales
Cemento
Adidonado
S30pcion2 040 3 PO \é)“\"’ta con TioHS  NoPermiido
designacion
HS)
WO NA 17 NINGUNO
Wi NA 17 NINGUNO
W2 N/A 28 NINGUNO
solubles en agua por m3de
concreto como % en peso del . .
idode . (Noia Requisitos relacionados
3
Concreto Concreto
reforzado pretensado
Co NA 17 100 0.06 Ninguno
C1 N/A 21 0.30 006 Ninguno
c2 040 35 015 006 Ver7.75y18.16
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2.2.4. EL AGUA

Como nos mencionan Carrero y Armendariz (2019), “El agua es un
elemento quimico compuesto por dos partes de hidrégeno y una parte
de oxigeno en forma pura. El agua es uno de los elementos mas

abundantes del planeta” (pag. 37).

Segun Monte (2016) En el universo, las moléculas de agua ocupan
el segundo lugar (el primero es el hidrégeno H2). En nuestro planeta,
este liquido cubre el 70% de la superficie y nuestro cuerpo esta
compuesto por un 65% a 75%. Por supuesto, el agua es una molécula
importante y, tal como la conocemos, son sus propiedades fisicas y
guimicas particulares las que permiten que la vida prospere. El agua es
una molécula formada por tres atomos, dos de hidrégeno y uno de
oxigeno, por lo que su férmula molecular es H20. Puede parecer una
sustancia simple, pero en realidad es muy complicada. En una molécula
de agua, el oxigeno se une covalentemente a cada uno de los dos

atomos de hidrégeno para formar una V. (pag.23).

Clasificacion de las aguas

El agua purificada no existiria sin un laboratorio. Siempre contiene
pequefias particulas e impurezas, aunque no afecte la salud del agua.

La produccién oral o en masa puede marcar una gran diferencia.

% Aguas duras: Estas aguas son muy alcalinas. Es decir, contiene
una gran cantidad de oxidos de metales alcalinos y se disuelve en
agua, en este caso Oxido de calcio, dando como resultado una

textura espesa y desagradable al tragarlo.

*,

» Aguas blandas: Agua limpia con un sabor mas neutro y una

o,

textura mas delicada y fina.

30



2.2.5. GRADO DE ACIDEZ O pH

Como nos mencionan Vazquez y Rojas (2016), las letras pH indican
el potencial de hidrogeno de una sustancia, su acidez o alcalinidad
relativas. La escala de pH mide la concentracién de iones de hidrogeno
en una solucién acuosa de acido y alcali. Tenga en cuenta que el término
pH usa una p mindscula para la cantidad y una H mayuscula para el ion

de hidrégeno.

pH se define como el logaritmo decimal (base 10) de la actividad

del ion Hidrégeno (ah+ ), en una solucién

1
pH = —log,o (ay+) = log,, (“;T)

Lo anterior es parte de la definicion oficial de pH, pero en general,
para la mayoria de los usuarios casuales, el pH es una medida de la
acidez o alcalinidad de una solucién. El pH es la concentracion de
iones hidronio [H30+] existe en un namero de soluciones y se calcula
mediante la siguiente ecuacién (pag.14).

pH = —logyo [H"]

Escala del PH

Como nos menciona Milady (2010), el valor de pH esta en la escala
de 0-14. Un pH de 7 es neutro, un pH por debajo de 7 es &cido y un pH
por encima de 7 es alcalino. La escala de pH es una escala logaritmica.
Es decir, el cambio en nimero entero corresponde al cambio de pH
multiplicado por 10. Por ejemplo, pH 8 es 10 veces mas fuerte que pH 7.
El cambio de dos enteros es 10 veces 10 veces o 100 veces el cambio,

pH 9 es 100 veces mas alcalino que pH 7 (pag. 180).

Figura 3
Escala de pOH y pH

pOH

A

1413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314

pH
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Monte (2016), El pH es solo un registro de la concentracion de iones
hidronio, con mediciones negativas en todo momento. También puede
usar pOH, que es el logaritmo negativo de la concentracion de iones de
hidroxilo, pero el pH mas comun se refiere a la concentracion de iones
de protébn o hidronio. En todos los casos, el pH y el pOH estan
relacionados, como las concentraciones de cualquier manera, pH y pOH
estan relacionados, como las concentraciones de , por kK Oopstante de

autodisociacion del agua Kw (pag.43).

Agua pura: [H30+]1=1.0x10-7 MpH =7.0
Disolucion &cida: [H30+]> 1.0x 10-7 M pH <7.0
Disolucién basica: [H30+] <1.0x 10-7 M pH > 7.0

Cuanto mayor sea la concentracion de iones hidronio, menor sera
el exponente negativo en solucién acida (0.001 = 1.0x > 0.0000001 =
1x10-7 por ejemplo) y el pH ser4 mas bajo. Lo contrario es cierto para
las soluciones alcalinas con bajas concentraciones de iones hidronio,
altas relaciones de concentracion negativa y alto pH. El valor de Ph varia
de 0 a 14.

Tabla 3

Escala de pH con los valores de concentracion de iones hidronio

[H3O+] relativa

Valor de pH [H3O+] (M) al agua pura Ejemplo
0 1,0 10000000  Acido de bateria
1 1,0 x 107(-1) 1 000 000 Jugos gastricos
2 10 x 104(-2) 100 000 Vinagre, Jugo de limén
3 1,0 x 104(=3) 10 000 Jugo de naranja, refrescos
4 1,0 x 10~(-4) 1000 Jugo de tomate
5 1,0 x 10~(-95) 100 Café negro, platanos, lluvia
6 1,0 x 10*(-6) 10 orina, leche
7 1,0 x 104(=7) 1 Agua pura
8 1,0 x 10*(-8) 0.01 Agua de mar, huevos
9 1,0 x 104(-9) 0.01 Bicarbonato de sodio
10 1,0 x 104(=10) 0.001 Pasta de dientes
11 1,0 x 10(-11) 0.000 1 Solucién de amoniaco
12 1,0 x104(-12) 0.000 01 Agua jabonosa
13 1,0 x 10M(-13) 0.000 001 Limpiador para hornos, lejia
14 1,0 x 10M(—14) 0.000 000 1 Limpiador liquido de drenajes
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La tabla 3 proporciona una lista de ejemplos de sustancias y sus
valores de pH en nuestra vida diaria. La capacidad del agua para actuar
como acido y base crea un universo con las posibles concentraciones de
iones de hidrégeno e hidroxido, dependiendo de lo que se disuelva en
ella La concentracion de estos iones hace que la solucion sea acida o

basica y permite que existan soluciones con propiedades muy diferentes.

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

a) HIDROGENO

Ramén et al. Nos menciona que “El hidrogeno (H) es el elemento
quimico mas simple y pequefio compuesto por un protén y un electron. Por
su estructura simple, es el elemento mas abundante del universo, repleto

de estrellas y planetas gaseosos.” (pag. 24).

b) MONOXIDO

Beyer y Wolfgang, (1987) Nos menciona que “El mondxido de
carbono se forma a partir de los productos de descomposicion del acido a-
cetoformico y el acido oxalico (craqueo o descarbonilacion del

monoxido de carbono)” (pag.397).

c) NITROGENO

Elemento quimico gaseoso inerte, incoloro, inodoro e insipido de
namero atomico 7, presente en la corteza terrestre y en todos los seres
vivos, su forma molecular N2, constituye las cuatro quintas partes de la
atmosfera utilizada para producir amoniaco, acido nitrico, explosivos y
fertilizantes; y sus formas liquidas, asi como materiales bioldgicos como
embriones, sangre, tejidos, etc. almacenados a temperaturas

extremadamente bajas.

d) PROTON

Cémo nos mencionan Pefia Diaz et al. (2004), “Es una particula

subatomica que reside en el nacleo de un atomo, tiene una masa de
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varios daltons (en unidades de masa atdmica, aproximadamente igual a la

masa de un atomo de hidrégeno) y tiene una carga positiva.” (pag. 28).

e) ALCALINIDAD

Manahan (2007), La capacidad del agua para recibir iones de
hidrogeno (protones) se denomina alcalina. Los alcalinos son importantes en
la purificacién del agua y en la quimica y biologia del agua natural. Para
calcular la cantidad de reactivo a afadir, a menudo es necesario conocer

la alcalinidad del agua. (pag. 47).

fy  OXIDO DE CALCIO

Como nos menciona Sharpe (1993), “El 6xido de calcio se usa en
metalurgia para separar Oxidos acidos (especialmente silice) en la

extraccion de metales y la produccion de carburo de calcio.” (pag. 281).

g) HORMIGON

El concreto es un material similar a una roca que se fabrica
endureciendo agregados como cemento, arena, grava y agua para dar

forma y dimensionar la estructura deseada (Winter y Nilson, 986)

h) PUZOLANA

La puzolana es un término que se refiere a materiales siliceos o
aluminosos que, en otras palabras, son materiales que pueden ser
utilizados como adiciones a los cementos para mejorar ciertas

propiedades (Rezola,1976).

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

HG: El grado de acidez influye de manera significativa en la capacidad
para resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia
fc=145 kg/cm2, Huanuco -2022.
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2.5.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

HE1l: Un pH= 2.5 influye de manera significativa en la capacidad para
resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145

kg/cm2.

HE2: Un pH= 3.5 influye de manera significativa en la capacidad para
resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia f'c=145

kg/cm2.

HE3: Un pH= 5.5 influye de manera significativa en la capacidad para
resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia f'c=145

kg/cm2.

VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE

Resistencia compresiva del concreto.

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

pH o grado de acidez.

35



2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DE

DEFINICION

DEFINICION

ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA
Disefio de mezcla
para un concreto de
f'c= 145 kg/cm2 con Cantidad de agua
Una medida de un pH=2,5 en litros, en estas
cuan acida o] L L se consideran La escala es
. Se realizara el Disefio de mezcla . .

VARIABLE alcalina es una disefio de mezcladel para un concreto de agua potable para Ficha de laboratorio escalar
INDEPENDIENTE: sustancia o] , p el concreto de andlisis del pH METODOLOGIA:
H del agua solucién. El pH se concreto segn la fc= 145 kg/em2 con convencional del agua Enfoque

P 9 i ' P norma ASTM un pH=3,5 . y g _q .
mide en una escala agua acida para cuantitativo
de0ail4 Disefio de mezcla las muestras de

para un concreto de concreto
f'c= 145 kg/cm2 con
un pH=5,5
. . La resistencia a la Capacidad para
La resistencia a la L, - .
- compresion se resistir cargas axiales
compresién es una .
ropiedad Ue realiza tomando con un pH=2,5 La escala es
VARIABLE ie]terr)viene ?:on como referencia la Capacidad ara Capacidad para Ficha de laboratorio escalar
DEPENDIENTE: ) norma E.060 en p . .p resistir cargas de ensayo de .
. . frecuencia en el . resistir cargas axiales . . . . METODOLOGIA:
Resistencia a la L .. . donde nos indica axiales f'c= 145 resistencia a la
- disefio y el analisis con un pH=3,5 - Enfoque
compresién . cual debe ser la kg/cm2 ¢ compresion L
del comportamiento ) . L . cuantitativo
- resistencia minima Capacidad para
en servicio de las e .
gue debe tener los resistir cargas axiales
estructuras
bloques de concreto con un pH=5,5
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion aplicada es una forma de investigacion cientifica que
se centra en la aplicacion practica del conocimiento para resolver problemas
especificos del mundo real o para mejorar situaciones concretas. A diferencia
de la investigacion pura o basica, que busca ampliar el conocimiento tedrico
sin preocuparse necesariamente por su aplicacion inmediata, la investigacion
aplicada tiene como obijetivo directo abordar y resolver cuestiones practicas
(Ibave y Garcia, 2014).

Los resultados de nuestra investigacion tendran un caracter practico en
el sentido de cdmo afecta las soluciones acidas en concentracion de 2,5 pH,

3,5 pH y 5,5 pH a un concreto f'c= 145 Kg/cm2.

3.1.1. ENFOQUE

El enfoque cuantitativo en la investigacion se caracteriza por la
recopilacion y analisis de datos numéricos para entender fenomenos,
establecer patrones y relaciones, y generalizar resultados a través de
la inferencia estadistica. Este enfoque se utiliza para medir variables,
examinar la asociaciéon entre estas variables y probar hipotesis
(Hernandez, 2018).

Los datos que se analizaran seran numericos pues estos datos se
obtendran por medio del ensayo a compresion, Cabe recalcar el analisis
de la variacion de las muestras en la capacidad para resistir a cargas
axiales estara en funcién del grado de acidez al cual estara sometida las

muestras.

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

En el contexto de la investigacion, el nivel explicativo se refiere al

grado en que un estudio busca entender y explicar las relaciones
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causales entre variables. Se refiere a la profundidad con la que se
exploran las conexiones y las razones detras de los fendOmenos
estudiados. Este es el nivel més alto de explicacion en la investigacion.
Aqui, el objetivo es establecer relaciones de causa y efecto entre

variables.

En la investigacion se pretende explicar el comportamiento de la
capacidad para resistir a cargas axiales cuando a las muestras se

someten a soluciones acidas de 2,5 pH, 3,5 pH y 5,5 pH.
3.1.3. DISENO

Un disefio cuasi experimental en investigacion es un enfoque
metodoldgico que combina caracteristicas de disefios experimentales y
no experimentales. Se utiliza cuando no es factible o ético asignar
aleatoriamente a los participantes a diferentes condiciones de

tratamiento y control, como se haria en un disefio experimental clasico.

En lugar de asignar aleatoriamente, en un disefio cuasi
experimental, los participantes ya se encuentran en grupos preexistentes
0 se asignan a grupos de tratamiento y control de una manera que no

es completamente aleatoria (Hernandez, 2018).

En nuestro contexto la investigacion busca estudiar el
comportamiento de las muestras en la capacidad para resistir a cargas
axiales cuando se someten las probetas de concreto disefiadas para un

fc= 145 Kg/cm2 a soluciones acidas de 2,5 pH, 3,5 pH y 5,5 pH.

NAG1......... ) STUTI o1
NAG2......... ) STUTI 02
NAG3......... ) ST 03
NAGA. ..o 04
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3.2.

Donde:
NA : No presenta aleatoriedad

G1, G2, G3: Grupos experimentales de las muestras sumergidas a
soluciones acidas de 2,5 pH, 3,5 pH y 5,5 pH.

G4 : Grupo de las muestras patron sumergidas en agua

potable.

01, 02, 03:Medicién de las muestras en la capacidad para resistir
a cargas axiales de las muestras sumergidas a soluciones
acidas de 2,5 pH,3,5 pH y 5,5 pH.

04 : Medicion de las muestras en la capacidad para resistir a
cargas axiales de las muestras patron sumergidas en

agua potable.

X : Manipulacion de la variable independiente (Inmersion de

las muestras a soluciones acidas de 2,5 pH, 3,5 pHy 5,5
pH).

POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Se refiere al grupo completo de elementos o individuos que
comparten una caracteristica comun, siendo el foco del estudio. Dado
gue estudiar toda la poblacion puede ser impractico, los investigadores
eligen una muestra representativa para realizar observaciones y
analisis. La muestra es un subconjunto que permite generalizar los
resultados al conjunto completo de la poblacion. (Eugenia Baena Paz
2014, 10).

La poblacién esta conformada por 60 cilindros de 6” x 12” 0 15 cm
x 30 cm de diametro y largo; en estas se cuenta los bloques cilindricos
hechos de concreto con agua &cida para medir su resistencia

compresiva.
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3.2.2. MUESTRA

Una muestra no probabilistica en una investigacion es un tipo de
seleccion de participantes 0 elementos que no sigue un proceso
aleatorio y, por lo tanto, no permite que cada miembro de la poblacion
tenga una probabilidad conocida de ser incluido en la muestra. En lugar
de eso, los participantes se eligen de una manera que puede ser
conveniente o que esté basada en criterios especificos (Ibave y Garcia,
2014).

Las muestras seleccionadas en la encuesta no son probabilisticas,
es decir, son decididas por los investigadores. La distribucion de la

muestra se describe mejor a continuacion.

Tabla 4

Descripcion detallada de la muestra seleccionadas

. CANTIDAD DE
DESCRIPCION MUESTRAS
Bloques cilindricos de concreto segldn la norma 15
E.060.
Bloques cilindricos de concreto con agua de acidez 15
de 2,5
Bloques cilindricos de concreto con agua de acidez 15
de 3,5
Bloques cilindricos de concreto con agua de acidez 15
de 5,5.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Este estudio utiliza métodos como la observacion directa y el registro

de campo, en este caso el registro de resultados de laboratorio.

3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

El estudio utiliza la observacion directa como método de recoleccion
de datos, permitiendo la recopilacion precisa de informacion
relacionada con las variables de interés. Ademas, se aplican técnicas

de laboratorio en investigaciones que demandan la utilizacién de
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instalaciones de laboratorio para la obtencién de datos, para nuestra
investigacion se han preparado probetas de concreto f'c = 145 Kg/cm2,
muestras con adicién del 2,5, 3,5y 5,5 de proporciones de una solucién
acida pH, a continuacion, se explica mediante fotografias el proceso

de la experimentacién para su mejor entendimiento.

Figura 4
Recopilacion de los agregados de la cantera Chullqui

Figura 5

Seleccién de material y andlisis de calidad

Andlisis de Granulometria del Agregado

En el andlisis granulométrico se siguen los procedimientos NTP.
Los agregados extraidos de la cantera se redujeron y se

homogeneizaron.
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Figura 6

Selecciéon de material mediante el cernido

Figura 7

Pesaje del material después del cernido

Figura 8

Separacion y preparacion previa elaboracién de las probetas
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Figura 9

Pesaje de los agregados secos

Figura 10

Ensayo para el peso humedo y peso seco del agregado

Figura 11
Preparacion y separacion de la solucion acida en proporciones de pH antes

mencionadas




Figura 12

Pesaje de las muestras de solucion acida

i UNEN HENGIA 12y DRSS pgl
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Figura 13

Elaboracion de las probetas

Figura 14

Verificacion de las dimensiones y trazado para su posterior ensayo a la compresion
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Figura 15

Remojado de las probetas en la solucién acida

Figura 16

Después de 28 dias del remojado se realiz6 el ensayo de resistencia compresiva

3.3.2. INSTRUMENTOS

Como se mencion6 en este proceso el investigador necesitara
obtener herramientas o recursos que le sean Utiles para registrar datos
de los experimentos a realizar con el fin de recopilar informacion que

sea util para el avance de la investigacion.

Los instrumentos utilizados para la recoleccion de informacion

fueron:

- Hojas con formatos estandarizados para registrar los datos.

- Aparatos de Mecéanica de Suelos.
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3.3.3. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Los datos seran presentados mediante gréaficos de barras para su
mejor entendimiento, cabe resaltar que para usar los gréaficos antes

mencionados se han usado las hojas de calculo Excel.

3.3.4. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

Las hipotesis serdn probadas mediante la informacion del
laboratorio donde y seran procesadas mediante las hojas de calculo de

Excel y el SPSS. V 25 que es un programa estadistico.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DESCRIPTIVOS

En esta etapa, se ha realizado la exploracién y examen de los datos
mediante el empleo de técnicas estadisticas descriptivas. Se han utilizado
representaciones graficas en forma de graficos de barras con el propoésito de

simplificar la comprension de los resultados.

Andlisis de los datos para la resistencia compresiva

Tabla 5
Resultado de datos de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales seguin

disefio y las muestras patron

F'Cdelas F'C segln
MUESTRAS RTEoSTISAT_E('\KKc:;I)A AREA (Cm2)  muestras disefio
patron (kg/cm?2) (kg/cm?2)
M 11 31841 177.89 178.99 145
M 12 31552 177.89 177.36 145
M 13 31173 177.89 175.23 145
M 14 31748 177.89 178.47 145
M 15 31441 177.89 176.74 145

Figura 17

Comparacioén de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales de las muestras

M3
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Interpretacién

En la tabla y figura se observa que el mayor valor obtenido para la
capacidad para resistir a cargas axiales de las muestras sin adicion de agua
con acidez es de 178,99 Kg/Cmz2 y en cuanto a los valores de la capacidad
para resistir a cargas axiales segun disefio, su valor es constante de 145
Kg/Cm2.
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Tabla 6
Resultado de las medias de los datos de las muestras en la capacidad para resistir a cargas
axiales segun disefio y de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales de las

muestras patron

Media Valor Unidades
Resistencia compresiva segun disefio 145 Kg/cm2
Resistencia compresiva de las muestras patron 143.34 Kg/cm2

Interpretacion

De la tabla podemos observar que la media de la capacidad para resistir
a cargas axiales segun el disefio es de 145 Kg/cm2 y la media de la resistencia
compresiva de las muestras patron con un valor de 143,34 Kg/cm2, al
comparar las medias podemos notar que la resistencia compresiva segun
disefio es significativamente mayor a la resistencia compresiva segun las
muestras patrén , sin embargo, la diferencia esta entre los valores antes
mencionados estd dentro de los valores previstos para un concreto de

compresion de 145 Kg/cmz2.
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Tabla 7
Resultado de datos de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales de las

muestras con2,5 pH, las muestras patrén y segun disefio

F'Cdelas F'Cdelas

MUESTRAS RESISTENCIA AREA muestras con muestras F ;:;%;m
TOTAL (KG) (Cm2) 2,5pH patrén (kg/cm2)
(kg/cm?) (kg/cm?) 9

M 11 16246 177.89 91.32 178.99 145

M 12 16579 177.89 94.21 177.36 145

M 13 16710 177.89 93.93 175.23 145

M 14 16459 177.89 92.52 178.47 145

M 15 16578 177.89 93.19 176.74 145

Figura 18

Comparacioén de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales de las muestras

patron, muestras con 2.5 pH y muestras segun disefio

Resistencia compresiva de las muestras con 2,5
pH (Kg/cm2), Resistencia compresiva de las
muestras patron (Kg/cmz2)y segun diseno (Kg/cm2)
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® Resistencia a la compresion de las muestras con 2,5 pH (Kg/cm2)
® Resistencia a la compresion de las muestras patron (Kg/an2)
® Resitencia a la compresion Segin diseno (Kg/em2)

Interpretacién

En la tabla y figura se observa que el mayor valor obtenido para la
resistencia compresiva de las muestras sin adicién de solucion acida es de
178,99 Kg/Cm2 y en cuanto a los valores de la capacidad para resistir a cargas
axiales con adicion de una solucion acida de 2.5 pH, su mayor valor es de
94,21 Kg/Cm2 y para valores de la capacidad para resistir a cargas axiales

segun disefio su valor es constante de 145 Kg/cmz2.
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Tabla 8

Resultado de las medias de los datos de las muestras en la capacidad para resistir a cargas
axiales de las muestras con 2.5 pH, de las muestras en la capacidad para resistir a cargas
axiales de las muestras patron y segun disefio

Media Valor Unidades
Resistencia compresiva segun disefio 145 Kg/cm2
Resistencia compresiva de las muestras patron 143.34 Kg/cm2
Resistencia compresiva de las muestras con 2,5 Ph 93.04 Kg/lcm2

Interpretacién

Segun la tabla podemos observar la media de la capacidad para resistir
a cargas axiales con adicion de 2.5 pH es de 93,04 Kg/cm2 y la media para
resistir a cargas axiales de las muestras patron es de 143,34 Kg/cmz, al
comparar las medias podemos notar que la resistencia compresiva hecho de
la muestra patron es significativamente mayor a la resistencia compresiva con

adicién de una solucion &cida de 2.5 pH.
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Tabla 9
Resultado de datos de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales de las

muestras con3,5 pH, las muestras patrén y segun disefio

F Cdelas F Cdelas

" F'C segln
RESISTENCIA° AREA  muestras con muestras - 5%
MUESTRAS ; disefo
TOTAL (KG) (Cm2) 3,5 pH patrén
(kg/cm?2)
(kg/cm?2) (kg/cm2)
M 11 21664 177.89 121.78 178.99 145
M 12 21144 177.89 118.86 177.36 145
M 13 21369 177.89 120.12 175.23 145
M 14 21311 177.89 119.79 178.47 145
M 15 21693 177.89 121.94 176.74 145
Figura 19

Comparacion de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales de las muestras
patron, con agua de acidez de 3.5 pH y segun disefio

Resistencia compresiva de las muestras con 3.5
pH (Kg/cm2), Resistencia compresiva de las
muestras patron (Kg/cm2) y segun diseno (Kg/cm2)
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150
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Interpretacion

En la tabla y figura se observa que el mayor valor obtenido para la
resistencia compresiva de las muestras sin adicion de agua con acidez es de
178,99 Kg/Cm2 y para valores de la capacidad para resistir a cargas axiales
con adicion de una solucion acida de 3.5 pH, su mayor valor es de 121,94
Kg/Cm2 vy los valores de la capacidad para resistir a cargas axiales segun

disefo su valor es constante de 145 Kg/cmz2.
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Tabla 10

Resultado de las medias de los datos de las muestras en la capacidad para resistir a cargas
axiales con agua de acidez de 3.5 pH, de las muestras en la capacidad para resistir a
cargas axiales de las muestras patrén y segun disefio

Media Valor Unidades
Resistencia compresiva segun disefio 145.00 Kg/cm2
Resistencia compresiva de las muestras patrén 143.34 Kg/cm2
Resistencia compresiva de las muestras con 3,5 Ph 120.50 Kg/cm2

Interpretacién

De la tabla podemos observar que la media de la capacidad para resistir
a cargas axiales con adicion de agua con acidez de 3.5 pH es de 120,50
Kg/cm2 y la media para la compresiéon de las muestras patron es de 143,34
Kg/cm2, al comparar las medias podemos notar que la resistencia compresiva
de las muestras patron adn es significativamente mayor a la resistencia

compresiva con adicion de una solucion acida de 3.5 pH.
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Tabla 11
Resultado de datos de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales de las

muestras con 5,5 pH, las muestras patrén y segun disefio

F Cdelas F'Cdelas

MUESTRAS RESISTENCIA AREA muestras muestras F g:iss;?oun
TOTAL (KG) (Cm2) con 5,5 pH patrén (kg/cm2)
(kg/cm2) (kg/cm2) 9
M 11 26376 177.89 148.27 178.99 145
M 12 26117 177.89 146.81 177.36 145
M 13 26304 177.89 147.86 175.23 145
M 14 26652 177.89 149.82 178.47 145
M 15 26692 177.89 150.03 176.74 145
Figura 20

Comparacion de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales de las muestras

patron, una solucién &cida con 5.5 pH y seguin disefio

Resistencia compresiva de las muestras con 5,5
pH (Kg/cm2), Resistencia compresiva de las
muestras patron (Kg/cm2)y segun diseiio (Kg/cm2)
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Interpretacién

200
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o

141

m Resistencia a la compresion de las muestras patron (Kg/cem2)

m Resitencia a la compresion Segin diseno (Kg/cm2)

En la tabla y figura se observa que el mayor valor obtenido para la
resistencia compresiva de las muestras sin adicion de solucion acida es de
178,99 Kg/Cm2 y para valores de la capacidad para resistir a cargas axiales
con adicion de una solucién acida de 5,5 pH, su mayor valor es de 150,03
Kg/Cm2 con respecto de la capacidad para resistir a cargas axiales segun
disefio su valor es constante de 145 Kg/cm2.
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Tabla 12
Resultado de las medias de los datos de las muestras en la capacidad para resistir a cargas
axiales con una solucidn acida de 5.5 pH, de las muestras en la capacidad para resistir a

cargas axiales de las muestras patrén y segun disefio

Media Valor Unidades
Resistencia compresiva segun disefio 145.00 Kg/cm2
Resistencia compresiva de las muestras patron 143.34 Kg/cm2
Resistencia compresiva de las muestras con 5,5 Ph 148.56 Kg/cm2

Interpretacién

De la tabla podemos observar que la media de la capacidad para resistir
a cargas axiales con adicion de agua con acidez de 5.5 pH es de 148,56
Kg/cm2 y la media para la compresion de las muestras patron es de 143,34
Kg/cm2, al comparar las medias podemos notar que la resistencia
compresiva de las muestras patrén, es menor respecto de las muestras en la
capacidad para resistir a cargas axiales con adicion de una solucién acida de
5.5 pH.
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Tabla 13
Resultado de datos de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales promedio

con adicion de una solucién acida de 2,5, 3,5y 5,5 pH y las muestras patrén

F'C de las muestras patron  F'C de las muestras con

MUESTRAS (kg/cm2) 2,5; 3,5y 5,5 pH (kg/cm2)
M 11 178.99 120.46
M 12 177.36 119.96
M 13 175.23 120.64
M 14 178.47 120.72
M 15 176.74 121.73
Figura 21

Comparacion de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales de las muestras

patrén y la resistencia compresiva promedio de las muestras con 2,5, 3,5y 5,5 pH

Resistencia compresiva de las muestras patron
(Kg/cm2) y Resistencia compresiva promedio con
2.5; 3,5y 5,5 pH (Kg/cm2)
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® Resistencia a la compresion promedio con 2.5; 35 y 5.5 pH (Kg/cm2)

Interpretacién

En la tabla y figura se observa que el mayor valor obtenido para la
resistencia compresiva de las muestras sin adicion de agua con acidez es de
178,99 Kg/Cm2 y para valores de las muestras en la capacidad para resistir
a cargas axiales promedio del concreto con adicién de solucién acida de 2,5,
3,5y 5,5 de pH, su mayor valor es de 121,73 Kg/Cm2.
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Tabla 14
Resultado de las medias de los datos de las muestras en la capacidad para resistir a cargas
axiales promedio con solucion 4acida de 2,5, 3,5y 5.5 de pH y de las muestras en la

capacidad para resistir a cargas axiales de las muestras patrén

Media Valor Unidades
Resistencia a la compresién con una solucién &cida de 120.70 Kg/cm2
2,5;3,5y5,5 de pH
Resistencia compresiva de las muestras patrén 143.34 Kg/cm2

Interpretacién

De la tabla podemos observar que la media de las muestras en la
capacidad para resistir a cargas axiales promedio del concreto con adicion de
una solucion &cida con 2,5, 3,5y 5.5 de pH es de 120,7 Kg/cm2 y la media
para la compresion de las muestras patron es de 143,34 Kg/cm2, al comparar
las medias podemos notar que la adicion de la solucién acida con 2,5, 3,5y
5,5 de pH, reduce significativamente la capacidad para resistir a cargas

axiales, respecto de las muestras patron.
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Tabla 15
Variacion de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales de las muestras en
funcion de los dias

F'Cdelas F'Cdelas FCdelas F'Cdelas
" . muestras con
DIAS muestras patron muestras con 3.5 pH muestras con
(kg/cm?2) 2,5 pH (kg/cm?2) (kg/cm2) 5,5 pH (kg/cm?2)
7 DIAS 113.63 61.89 95.81 110.94
14 DIAS 133.02 79.46 113.27 124.8
28 DIAS 177.36 93.04 120.5 148.56

Figura 22
Variacion de las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales de las muestras en
funcién de los dias

Variacion de la resistencia a la compresion de las muestras en funciona 7, 14 y 28
dias
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Interpretaciéon

De la tabla podemos inferir que para un periodo de 28 dias donde el
concreto alcanza su madurez para la resistencia compresiva las muestras
patrén con un valor de 177,36 Kg/cm2 tienen un buen comportamiento frente
a las muestras sometidas a soluciones acidas de 2,5 pH, 3,5 pH y 5,5 pH con
valores 93,04 Kg/cm2, 120,50 Kg/cm2 y 148,56 Kg/cm2 respectivamente.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

La comparacion de las hipotesis se llevo a cabo utilizando el software
estadistico SPSS version 16.

PARA LA HIPOTESIS GENERAL (HG)

HG: El grado de acidez influye de manera significativa en la capacidad para
resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145
kg/cm2, Huanuco 2022.

HO: El grado de acidez NO influye de manera significativa en la capacidad
para resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145
kg/cm2, Huanuco 2022.

PRUEBA DE NORMALIDAD PARA LOS DATOS DE LA HIPOTESIS
GENERAL

Tabla 16
Prueba de normalidad para los datos de las muestras en la capacidad para resistir a cargas
axiales promedio con adicién de agua con acidez de 2,5, 3,5y 5,5 pH y para los datos de

las muestras en la capacidad para resistir a cargas axiales de las muestras patrén

PRUEBAS DE NORMALIDAD

Kolmogorov- Smirnov SHAPIRO- WILK
Estadistico gl sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a la compresion
de las muestras patron , 173 5 ,200° ,966 5 ,848
(kg/lcm2
Resistencia a la compresion
promedio con 2,5; 3,5y 5,5 ,289 5 ,200° ,919 5 ,526

de pH (kg/cm2

*Esto es un limite inferior de la significacion verdadera, a correccion de significacion de
Liliefors

Interpretacion

Se utilizé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk debido a que las
muestras en estudio son menores a 30. Los resultados de la prueba indican
gue los valores analizados cumplen con el supuesto de normalidad tanto para
la capacidad para resistir a cargas axiales con adicién de agua con acidez de
2,5, 3,5y 5,5 pH (p=0,526>0,05) como para la resistencia compresiva de las
muestras patron sin adicion de esta solucion acida (p=0,848>0,05). Dado que
la prueba de normalidad se satisface, se procedié a realizar la prueba
paramétrica de T de Student para muestras relacionadas en la prueba de
hipdtesis.
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ANALISIS INFERENCIAL PARA LOS DATOS DE LA HIPOTESIS
GENERAL

Tabla 17
Prueba de T Student para los datos de la compresién promedio con adicién de agua con

acidez de 2,5, 3,5y 5,5 pH y resistencia compresiva para las muestras patrén

PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Resistencia a la Diferencias emparejadas

compresion de 95%deintervalo de

las muestras confianzadela t al S0.
patrén ' ... Desv.Error . . (bilateral)
(kg/cm?)- Media Desviacion promegio diferencia

Resistencia a la Inferiro Superior

compresién

promedio con
2,5,35y55de 5666 174740 ,78146 5449032 5882968 72505 400 001
pH (kg/cm2)

Interpretacion

Del andlisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipotesis alternativa en la cual nos indica el grado de acidez influye de manera
significativa en la capacidad para resistir a cargas axiales de un concreto de
baja resistencia fc=145 kg/cm2, Huanuco 2022. Con una contrastacion de
(t=72,505; p=0,001<0,05).
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HIPOTESIS ESPECIFICA 1

HE1: Un pH= 2.5 influye de manera significativa en la capacidad para resistir

a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145 kg/cm?2.

HEO: Un pH= 2.5 NO influye de manera significativa en la capacidad para
resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145

kg/cm2.

PRUEBA DE NORMALIDAD PARA LOS DATOS DE LA HIPOTESIS
ESPECIFICA 1

Tabla 18
Prueba de normalidad para los datos de las muestras en la capacidad para resistir a cargas
axiales con adicién de agua con acidez de 2,5 pH y para los datos de las muestras en la

capacidad para resistir a cargas axiales de las muestras patrén

PRUEBAS DE NORMALIDAD

Kolmogorov- Smirnov SHAPIRO- WILK

Estadistico al sig. Estadistico gl Sig.

Resistencia a la

compresion de las 173 5 200° 966 5 848
muestras patrén (kg/cm2 ' ' ' '

Resistencia a la

compresion promedio con ,180 5 ,200° ,945 5 702
2,5 de pH (kg/cm2

*Esto es un limite inferior de la significacion verdadera, a correccién de significacion de
Liliefors

Interpretacién

Se utiliz6 la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk debido a que las
muestras en estudio son menores a 30. Los resultados de la prueba indican
que los valores analizados cumplen con el supuesto de normalidad tanto para
la capacidad para resistir a cargas axiales con adicion de agua con acidez de
2,5 pH (p=0,702>0,05), como para la resistencia compresiva de las muestras
patron sin adicion de esta solucion &cida (p=0,848<0,05). Dado que la prueba
de normalidad se satisface, se procedio a realizar la prueba paramétrica de T

de Student para muestras relacionadas en la prueba de hipétesis.
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ANALISIS INFERENCIAL PARA LOS DATOS DE LA HIPOTESIS
ESPECIFICA 1

Tabla 19
Prueba de T Student para los datos de la compresion con adicion de 2,5 pH y resistencia

compresiva para las muestras patrén

PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Resistencia a la Diferencias emparejadas

compresién  de Y Sig.
las muestras gsggﬁe'lgg\éael?ade t g (bilateral)
patrén (kg/cm2)- . ... Desv.Error : -

Resistencia a la Vedia Desviacion promedio diferencia

compresion Inferiro Superior

promedio con 2,5
de pH (kg/cm2) 84326 249043 111380 8123360 8741840 75710 4 001

Interpretacién

Del andlisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipotesis alternativa en la cual nos indica que un pH= 2,5 influye de manera
significativa en la capacidad para resistir a cargas axiales de un concreto de
baja resistencia fc=145 kg/cm2, Huanuco - 2022. Con una contrastacion de
(t=75,710; p=0,001<0,05).

61



HIPOTESIS ESPECIFICA 2

HE2: Un pH= 3.5 influye de manera significativa en la capacidad para resistir

a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145 kg/cm?2.

HEO: Un pH= 3.5 NO influye de manera significativa en la capacidad para
resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145

kg/cm2.

PRUEBA DE NORMALIDAD PARA LOS DATOS DE LA HIPOTESIS
ESPECIFICA 2

Tabla 20
Prueba de normalidad para los datos de la compresidn con adicion de 3,5 pH y resistencia

compresiva para las muestras patrén

PRUEBAS DE NORMALIDAD

Kolmogorov- Smirnov SHAPIRO- WILK
Estadistico o] sig. Estadistico gl Sig.

Resistencia a la compresion

de las muestras patron 173 5 ,200° ,966 5 ,848
(kg/cm2

Resistencia a la compresion

promedio con 3,5 de pH 232 5 200° 907 5 451
(kg/cm2

*Esto es un limite inferior de la significacion verdadera, a correccion de significacion de
Liliefors

Interpretacion

Se utilizé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk debido a que las
muestras en estudio son menores a 30. Los resultados de la prueba indican
gue los valores analizados cumplen con el supuesto de normalidad tanto para
la capacidad para resistir a cargas axiales con adicion de agua con acidez de
3,5 pH (p=0,451>0,05), como para la resistencia compresiva de las muestras
patron sin adicion de esta solucién acida (p=0,848>0,05). Dado que la prueba
de normalidad se satisface, se procedi6 a realizar la prueba paramétrica de

T de Student para muestras relacionadas en la prueba de hipétesis.
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ANALISIS INFERENCIAL PARA LOS DATOS DE LA HIPOTESIS
ESPECIFICA 2

Tabla 21
Prueba de T Student para los datos de la compresién promedio con adicién de agua con

acidez de 3,5 pH y resistencia compresiva para las muestras patron

PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Resistencia a la Diferencias emparejadas t gl (bililtge.ral)
compresion de :
las  muestras Des 95%deintervalo de
patron Media Desviacion Error. com_‘lanzaqlela
(kg/cm2)- promedio diferencia
Resistencia a la Inferiro  Superior
compresién
omedio on
22—, olle CpH 56860 183259 081956 5458453 5913547 69379 4 ,001
(kg/cm2)

Interpretacién

Del andlisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipotesis alternativa en la cual nos indica que un pH= 3.5 influye de manera
significativa en la capacidad para resistir a cargas axiales de un concreto de
baja resistencia fc=145 kg/cm2. Con una contrastaciéon de (t=69,379;
p=0,001<0,05).
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HIPOTESIS ESPECIFICA 3

HE3: Un pH= 5.5 influye de manera significativa en la capacidad para resistir

a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145 kg/cm?2.

HEO: Un pH= 5.5 NO influye de manera significativa en la capacidad para
resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia fc=145

kg/cm2.

PRUEBA DE NORMALIDAD PARA LOS DATOS DE LA HIPOTESIS
ESPECIFICA 3

Tabla 22
Prueba de normalidad para los datos de la compresion con adicién de 5,5 pH y resistencia

compresiva para las muestras patrén

PRUEBAS DE NORMALIDAD
Kolmogorov- Smirnov SHAPIRO- WILK

Estadistico gl sig. Estadistico gl Sig.

Resistencia a la cpmpresién de 173 5 .200° 966 5 848
las muestras patrén (kg/cm2

Resistencia a la compresion

promedio con 5,5 de pH (kg/cm2 223 5 ,200° 925 5,565

*Esto es un limite inferior de la significacion verdadera, a correccién de significacion de
Liliefors

Interpretacién

Se utilizé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk debido a que las
muestras en estudio son menores a 30. Los resultados de la prueba indican
que los valores analizados cumplen con el supuesto de normalidad tanto para
la capacidad para resistir a cargas axiales con adicién de agua con acidez de
5,5 pH (p=0,565>0,05), como para la resistencia compresiva de las muestras
patron sin adicion de esta solucion acida (p=0,848>0,05). Dado que la prueba
de normalidad se satisface, se procedi6 a realizar la prueba paramétrica de
T de Student para muestras relacionadas en la prueba de hipétesis.
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Tabla 23
Prueba de T Student para los datos de la compresion promedio de las muestras con 5,5 pH

y resistencia compresiva para las muestras patrén

PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Resisten.cia a la Diferencias emparejadas

compresion de |?.S 95%deintervalo de | Sig.
muestras  patron  yeia pesviacion D¢V MO confianzade ladiferencia 9 pilateral)
(kg/cm2)- promedio | riro Superior

Resistencia a la &

compresién

promedio con 55 28798 181840 81321 2654016 3105584 35413 4 001
de pH (kg/cm2)

Interpretacion

Del andlisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipotesis alternativa en la cual nos indica que un pH= 5.5 influye de manera
significativa en la capacidad para resistir a cargas axiales de un concreto de
baja resistencia fc=145 kg/cm2. Con una contrastacién de (t=35,413;
p=0,001<0,05).
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CAPITULO YV
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. PRESENTACION DE LA CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS
DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Leén y Reyes (2018), los investigadores han tenido como objetivo
determinar si con el cambio del pH (Unicamente) del agua de mezclado infiere
en la capacidad para resistir a cargas axiales del concreto hidraulico. Sus
resultados han sido una disminucion de la resistencia compresiva para un
periodo de 7 dias fue de un 13%, para un periodo de 14 dias fue de un 3%
y finalmente para un periodo de 28 dias fue de 1%. En comparacion con los
resultados obtenidos de nuestra experimentacion se observa que consiguio
una resistencia compresiva de 120,7 Kg/cm2 con adicion de solucién acida
de 2,5; 3,5y 5,5 de pH, frente a las muestras sin adicion de esta solucion

acida con una resistencia de 143,34 Kg/cm2.

Valera (2018), en su investigacion el propoésito principal ha sido
identificar el efecto del agua del rio Shilcayo en la capacidad para resistir a
cargas axiales f'c= 210 kg/cm2 e identificar su uso como fuente alternativa
de produccion de concreto en Tarapoto-2018. Teniendo como resultados que
la resistencia de la muestra control tratada con agua alcanzé resistencia
superficial a la edad de f'c = 160,90 kg/cm2 a los 7 dias y resistencia f'c
=187,53 kg/cm2 al dia 14 y la resistencia al dia 28 una f'c = 224,83 kg/cm2.
En contraste con nuestra investigacién y mediante nuestros resultados, se
pudo evidenciar la resistencia compresiva minima es 93,04 Kg/cm2 con
adicién una solucion &cida de 2,5 PH, respecto de las muestras patron sin
solucion 4cida con un valor de 143,34 Kg/cm2.

Catanzaro y Zapana (2019), en su investigacion el objetivo principal ha
sido disefiar y evaluar F'C 280 kg / cm2, un concreto estructural que utiliza
agua residual domeésticas, que es un sustituto del agua potable dentro del
rango en Lima Metropolitana. Los resultados han sido que el ensayo de

resistencia a compresion mostré6 que el concreto control alcanzé una
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resistencia promedio de 387 kg/cm2 luego de 28 dias, y el agregado de disefio
fue la especificacion original de 364 kg/cm2. Se puede concluir que se
demostro que cumple cm2. El hormigdn elaborado con agua tratada con lodos
activados mostré desviaciones de -3,1 %, -6,3 % y -4,6 % con respecto al
grupo de control en los dias 7, 14 y 28, respectivamente. La comparacion con
el grupo de control fue del 2,7 %, -3,8 % y -10,9 % en los dias 7, 14 y 28,
respectivamente. Para humedales artificiales, esta diferencia aumenté el dia
28. Ahora comparando esto con nuestra investigacion, a través de nuestros
resultados, se pudo evidenciar la resistencia compresiva maxima de 148,56
Kg/cm2 con adicion de una solucion acida de 5.5 PH, respecto de las muestras

patrén sin adicion de esta solucion acida con 143,34 Kg/cm?2.

Quilla y Quiroz (2021), en su investigacidn el objetivo principal ha sido
del estudio es determinar la resistencia compresiva estructural del hormigén
utilizando agua subterranea y agua potable. Los resultados de muestras
preparadas a partir de aguas subterraneas durante el periodo de maduracion
de 7 dias arrojan una resistencia promedio de f'c = 199.35 kg/cm2 y una
resistividad de 94.93%. La resistencia promedio después de 14 dias es f'c
=225,33 kg/cm2, la resistencia es 107,30 %, la resistencia promedio después
de 28 dias es f'c = 269,03 kg/cm2, la tasa de retencion es 128,11 % vy la
resistencia se establece un patrén. De los resultados de resistencia
compresiva en agua potable, obteniendo una resistencia f'c = 205,45 kg/cm2
después de 7 dias, resistencia de 97,83% después de 14 dias y resistencia
promedio f'c = 249,74 kg/cm2 después de 118,92%. Durante 28 dias obtuvo
una resistencia promedio de f'c = 286,07 kg/cm2 y una resistencia de
136,22%. En contraste con nuestra investigacion, se logré obtener una
resistencia compresiva de 120,5 Kg/cm2, con adicion de 3,5 pH, respecto de

las muestras patron sin adicion de esta solucion acida con 143,34 Kg/cm2
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos, concluimos en los siguiente:

Para el objetivo general 1: Determinar el impacto del grado de acidez
en la capacidad para resistir a cargas axiales de un concreto de baja
resistencia fc=145 kg/cm2, Huanuco 2022, se concluye que se observa una

influencia significativa en la compresién al adicionar una solucién acida.

Esto se evidencia a través de un analisis de contraste (t=72,505;
p=0.001<0.05), al examinar las medias, se puede inferir que la resistencia
compresiva se reduce significativamente al adicionar una solucién acida con
2,5; 3,5y5,5de pH, con una media de 120,7 kg/cm2, en comparacion con las
muestras patron que no contiene esta solucidon acida, cuya resistencia

compresiva promedio es de 143,34 kg/cm?2.

Para el objetivo especifico 1: Determinar el impacto de un pH=2.5en
la capacidad para resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia
fc=145 kg/cm2, se concluye que se observa una influencia significativa en

la compresion al adicionar una solucion acida con 2,5 pH.

Esto se evidencia a través de un andlisis de contraste (t=75,710;
p=0.001<0.05), al examinar las medias, se puede inferir que la resistencia
compresiva se reduce significativamente al adicionar una solucién acida con
2,5 de pH, con una media de 93,04 kg/cm2, en comparacion con las muestras
patron que no contiene esta solucién &cida, cuya resistencia compresiva

promedio es de 143,34 kg/cm2.

Para el objetivo especifico 2: Determinar el impacto de un pH=3.5 en
la capacidad para resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia
f'c=145 kg/cm2, se concluye que se observa una influencia significativa en la

compresion al adicionar una solucion acida con 3,5 pH.

Esto se evidencia a través de un andlisis de contraste (t=69,379;
p=0.001<0.05), al examinar las medias, se puede inferir que la resistencia

compresiva se reduce significativamente al adicionar una solucion acida con
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3,5 de pH, con una media de 120,5 kg/cm2, en comparacion con las muestras
patrén que no contiene esta solucion acida, cuya resistencia compresiva

promedio es de 143,34 kg/cm?2.

Para el objetivo especifico 3: Determinar el impacto de un pH=5.5 en
la capacidad para resistir a cargas axiales de un concreto de baja resistencia
fc=145 kg/cm2, se concluye que se observa una influencia significativa en la

compresion al adicionar una solucién acida con 5,5 pH.

Esto se evidencia a través de un andlisis de contraste (t=35,413;
p=0.001<0.05), al examinar las medias, se puede inferir que la resistencia
compresiva aumenta significativamente al adicionar una solucion acida con
55 de pH, con una media de 148,56 kg/cm2, en comparacion con las
muestras patrén que no contiene esta solucion &cida, cuya resistencia

compresiva promedio es de 143,34 kg/cm2.
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RECOMENDACIONES

Extender la investigacion a regiones geogréficas adicionales con
condiciones climaticas y culturales comparables podria ofrecer una
perspectiva mas completa sobre el impacto de las soluciones acidas en la
capacidad para resistir a cargas axiales de un concreto de baja

resistencia.

Indagar sobre la posibilidad de combinar soluciones acidas con otros
materiales locales disponibles en la region podria abrir oportunidades
innovadoras para mejorar las propiedades del concreto. Examinar el
comportamiento conjunto de estos componentes y considerar cOmo
podria resultar en soluciones mas integrales y adaptadas a diversos

contextos seria parte fundamental de la investigacion.

Incorporar una evaluacién minuciosa de los costos relacionados con la
incorporacion de soluciones acidas al concreto resulta crucial, ya que
esto podria ser esencial para valorar la viabilidad econdmica de esta

modificacion.

Conducir investigaciones a largo plazo acerca de la durabilidad y
resistencia de las muestras de concreto que incorporan estas soluciones
acidas en diversas proporciones, bajo condiciones climéticas variables,
ofreceria una perspectiva esencial sobre la efectividad a lo largo del
tiempo. Esto resulta fundamental para asegurar que las mejoras
identificadas no sean efimeras y mantengan su vigencia a lo largo de los

anos.

Explorar diversas proporciones de soluciones acidas y modificar los
métodos de elaboracién de las muestras puede ofrecer datos adicionales
sobre como maximizar los beneficios identificados. La optimizacion de
estos aspectos podria resultar en logros mas destacados en términos de

resistencia.
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ANEXO 1

MATRIZ DE

CONSISTENCIA

INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO-2022”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema General

PG1: ¢ De que manera influye el grado
de acidez en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de
baja resistencia f'c=145 kg/cm2,
Huanuco 2022?

Problemas Especificos

PE1l: ¢Cual es el impacto de un
pH=2,5, en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de
baja resistencia resistencia f'c=145
kg/cm2?

PE2: ¢Cual es el impacto de un
pH=3,5, en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de
baja resistencia resistencia f'c=145
kg/cm2?

PE3: ¢Cual es el impacto de un
pH=5,5, en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de
baja resistencia resistencia f'¢c=145
kg/cm2?

Objetivo General

OG: Determinar el impacto del grado
de acidez en la capacidad para
resistir a cargas axiales de un
concreto de baja resistencia f'c=145
kg/cm2, Huanuco 2022.

Objetivos Especificos
OE1l:Determinar el impacto de un
pH=2,5 en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de
baja resistencia f'c=145 kg/cm2
OE2:Determinar el impacto de un
pH=3,5 en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de
baja resistencia f'c=145 kg/cm2
OE3:Determinar el impacto de un
pH=5,5 en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de
baja resistencia f'c=145 kg/cm2

Hipotesis General

HG: El grado de acidez influye de
manera significativa en la capacidad
para resistir a cargas axiales de un
concreto de baja resistencia f'c=145
kg/cm2, Huanuco 2022?

Hipotesis Especificas

HE1: Un pH= 2,5 influye de manera
significativa en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de baja
resistencia f'c=145 kg/cm2

HE2: Un pH= 3,5 influye de manera
significativa en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de baja
resistencia f'c=145 kg/cm2

HE3: Un pH= 5,5 influye de manera
significativa en la capacidad para resistir
a cargas axiales de un concreto de baja
resistencia f'c=145 kg/cm2

Enfoque: Enfoque cuantitativo.
Alcance o nivel:  Alcance
explicativo

Disefio: Sera de disefio cuasi
experimental.

Técnica de
Observacion

Investigacion:

Instrumentos: Fichas de campo
y ficha de resultados del
esclerometro

Poblacién: La poblacion esta
conformada de 60 cilindros de
concretode 6" x 127 0 12.54 cm X
30.48 cm de diametro y largo.

Muestra: La muestra
seleccionada fue no
probabilistica: es decir la misma
de la poblacién en este caso 60
ciindros de concreto, con
diferente pH o grado de acidez.
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ANEXO 2
PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

La cantera se ubica en el rio Huallaga, cerca de la localidad de la Esperanza,

por la carretera Huanuco a Tingo Maria.
COORDENADAS UTM:

ESTE: 034976

NORTE: 8944656

ALTITUD: 1893
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ANEXO 3

RESOLUCION DE APROBACION DE PROYECTO DE
TRABAJO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N® 1086-2022-D-FI-UDH
Hudnuco, 31 de mayo de 2022

Visto, el Oficio N° 63B-2022-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N° 329767-0000000727, de la
Bach. Marylie Michelle MORI ALBORNOZ, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar
el trahajo de inuvsctigaridn

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitula V, Art 457 inc.
45.2, es procedente su atendon, y;

Que, segiin el Expediente N° 329767-0000000727, presentado por el (k)
Bach. Marylie Michelle MORI ALBORNOZ, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar
su trabajo de investigacidn, el misma gue propone al Mg. William Paole Taboada Trujitlo,
como Asesor de Tesis, y;

Que, segin lo dispuesto en el Capitulo IL Art. 27 y 28 del Reglamento General
de Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo
salicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decana de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el proxima Cansejo de Facultsd.

SE RESUELVE:

Articulo Primero - DESIGNAR, como Asesor de Tesis de la Bach. Marylie
Michelle MORI ALBORNOZ, al Mg William Paola Taboada Trujillo, Docente del Programa
Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenseria

Articulo Segundo.- El interesado tendrd un plazo maximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigacidn (Tesis). En todo caso deberd de solicitar
nuevamente el trimite can el costo econdmica vigente.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

iy

T & bgunars - PAX - Asnsn N v Rag Al - bsvade - oo
BRI
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ANEXO 4
RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

ie 7.D-FI-
Huinuco, 31 de mayo de 2022

Yisto, el Oficio N° 638-2022-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de [ngenieria Civil y el Expediente N® 329767-0000000727, de la
Bach. Marylie Michelle MORI ALBORNOZ, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar
el trabajo de investigacion.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, v;

Que, sexin el Expediente N° 329767-0000000727, presentado por el (la)
Bach. Marylie Michelle MORI ALBORNOZ, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar
su trabajo de investizacidn, el mismo que propone al Mg. Wiliam Paolo Taboada Trujillo,
como Asesor de Tesis, y;

Que, seziin lo dispuesto en el Capitulo 11, Art. 27 y 28 del Reglamento General
de Grados y Timlos de la Universidad de Huinuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y;

Estando a Las amibuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad

SE RESUELVE:

Articulo Primerg. - DESIGNAR, como Asesor de Tesis de la Bach. Marylie
Michelle MORI ALEORNOZ, al Mg, William Paole Taboada Trujillo, Docente del Programa
Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria
1 - El interesado tendrd un plazo miximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de [ovestizacion (Tesis) En todo caso deberd de solicitar
nuevamente el tramite con el costo econdmico vigente,

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

r
BT )
%

o
4&

P STEwEY
Fai e bguniwria = FAXD « musnin =Mt y Rig Acad ~ Ttmmasdi = Noduwon.
MORUIML -
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ANEXO 5
FORMATOS DE RECOLECCION DE DATOS

INV 1 ZIRSICONIL 5

- - —— — — >
[ - - - - - - -
>
. FPEIRU!
LATLRCOIIATOIIRICD D0 NIETCAMNICA D10 SSUIti oS AISTTALTO CCOMNCINIT O WY
\ ENSAY O DE MATEIRIALLES D COMNSTIRUUCCION

lprovECTO: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO DE BAJA RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022"

|UBICACION: JHUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: BACH. MORI ALBORNOZ, MARYLIE MICHELLE

CANTERA: CHULLQUI UBICACION: |LOCALIDAD DE CHULLQUI

|DETALLE: |PESO UNITARIO SUELTO SECO

|Pmrummo= -

F_EM JULIO DEL 2023

AGREGADO FINO
PESO UNITARIO COMPACTO SECO - NTP 400.017

|MUESTRA Unid. M-1 | IETEE R | M-3 | M-4

Peso seco del agregado grueso + recipiente or.

Peso del recipiente QT

Volumen de recipiente cm3.

Peso del agregado grueso or,

Peso unitario suclto seco Kgim3)|

Peso Unitario Compacto seco | Kg/m3.

AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO COMPACTO SECO - NTP 400.017

|MUESTRA Unid. | M-1 I m-2 ] M-3 | M-4
Peso seco del agregado grueso + recipiente g

Peso del recipiente Lr,

Volumen de recipiente cm3.

Peso del agregado grueso gr. |

Peso unitario suelto seco Kim3,
Peso Unitario Compacto seco | Kg/m3.

‘7/_,——/
-0---?/ A{J
Edfff. Irrib Yillanueva & lng Lenides Vi Abed
TECMICO LABORATORISTA CIP. 78839
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INVIERSIONLES
FHEC S.C.R.1.. .

LADORATORIC DE MECANICA D SUELOS AGSFEALTO COMNCIRETO Y
ENSEAYO D MATERIALES D COMNSTIRUCOCION

‘P “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DJ

Rogcls BAJA RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022"

UBICACION:  |HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SISTA: BACH. MORIALBORNOZ, MARYLE MICHELLE

LOCALDAD DE CHULLQU

JJuLIo DEL 2023

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

PesoMat, Sat. Sup, Seca ( en Aire ) (gr)
PesoFraseo + agua
Peso Fraseo + agua + A far)

Pesodel Mat. + agua en el frasco (gr)
Vol demasa + val de vacio = C-D (gr)
Pe. De Mat Seco en estufa (105°C) (ar)
\Voldemasa=E-(A-F )(an)
Pebulk( Baseseca ) = FIE

Pebulk ( Base salurada ) = AE
Peaparente ( Base Seca )= FIG

% de absarcin = ((A- F)/F)*100

Ol mjo|O|wm|>»

PesoMat.Sat. Sup, Seca( En Aire ) {ar)
PesoMat,Sat, Sup. Seca( En Agua) (ar)
Vol de masa + vol de vacios = AB (gr)

Pesomaterial seco enestufa (105°C){ar)
Vol da masa=C-(A-D)(ar)
Pebulk { Baseseca ) = DIC

m|o|[O|lm|>

Pebulk { Base salurada) = AC
PeAparente ( Base Seca ) = D/E
% deabsorcin = ((A-D)/D*100)

e

W<
Eder £, Irribgtren Yillanueva
TRCNICO LABORATORISTA

R Iy Ltoides Vibwaro Al
CiP. 7889
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INNVTZIRSICONIT S

EFHEC S.C R L. .

LATSMOIIATTOININCY 1200 NMITCAMICTA 12070 SSUIRSLCS — ASSITALTTCY o O Tree v
EEMESANY O DV MATEIRIALLELS D COMISTIRUICOCIOMN

“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COM PRESION DEL
CONCRETO DE BAJA RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022"

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESSTA: BACH. MORIALBORNOZ MARYLE MICHELLE

CANTERA: CHULLQUI N |LOCALIDAD DE CHULLQUI
DETALLE: CANTERA PARA AGREGADO

FECHA JULIO DEL 2023

ASTM D - 2216 CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO

Mo | M2 | M | M

5
o,

Edﬁ’lﬁl Yillanueva
TRCNICO LABORATORTSTA
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INNT IRSICONIT 25

EHEC S.C R,

LATMIOFTATCININCD 1200 NIESCTAMIICA 11D SSUIRIL.C55 o ASSTTALTCY COCOMESCTIANTT O Y
FEMESANYC D NMATERIALLILLI DD COMrdisSTiRUICCIaom

“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION]

[° g DEL CONCRETO DE BAJA RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022"

[UBICACION: | HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: BACH. MORI ALBORNOZ MARYLIE MICHELLE

| CANTERA: CHULLQUI | UBICACION: |LOCALIDAD DE CHULLQUI
|DE'I'AI.LE: CANTERA PARA AGREGADO

FECHA: JULIO DEL 2023

ENSAYO DE LOS ANGELES

ASTM C-131
AASHTO T-96
TIPODEENSAYO: | B |
[FEso AnTES DEL ENSAYO [o
[Fso DESPUES DEL ENsaYO [
[DESGASTE L0S ANGELES %

5

pincd

Ede.rﬁﬁb Yillanueva
TECNICO LABORATORISTA
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INNT A IRSICONIT 25

EHEC S.C.R.L.. .

LATMOIRIATORICD D MECAMICA D SURELOS ANISTTALLTCY COOTSCIIETO Y
EMNSAY D DE MATERIALES D COMSTIRUCCIOMN

“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA
PROYECTO: COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA RESISTENCIA F'C=145
KGICM2, HUANUCO - 2022"

BICACION: |HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
SISTA: BACH. MORI ALBORNOZ, MARYLIE MICHELLE

DETALLE: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N'200
HA: JULIO DEL 2023

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N°200)
(NORMA AASHTO C-117)

PESO
ORIGINAL
SECO (ar)

P.M. LAVADA| % MATERIAL
SECA (gn) FINO

Observaciones:

uestra tomada en campo para su procesamiento en laboratorio

5
],
Edér F, Irribgfren Villanueva
TECMCO LABORATORISTA

@mm&mm
CIP. 7883
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L
E-l-l-'l

LABORTEC

et S |
ooTe—m

ENSAYO DE RESISTENCIA COMPRESION AXIAL DE UNIDAD DE ALBANILERIA (F'b) -
PRENSA HIDRAULICA A&A INTRUMEN STYE 2000

3;

—— |

TESIS : “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA RESISTENCIA F'C=145
KG/CM2, HUANUCO - 2022”
TESISTA : MORI ALBORNOZ, MARYLIE MICHELLE
MUESTRA : BLOQUES CILINDRICOS DE CONCRETO - PATRON
UBICACION : DISTRITO DE HUANUCO - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA
FECHA DE LARGO DEL ANCHO DE AREA RESISTENCIA RESISTENCIA F'c(KG/CM2) | RESISTENCIA
N° ESTRUCTURA BLOQUE
ROTURA BLOQUE {cm) | BLOQUE (cm) (cm)2 TOTAL (KG) | RECOMENDADA %
N~ 2/
| S : -':;",;'.a';;'cd"i;.‘;—:j;;amnp

—

CIP N 169667

‘ EJid Augusto S:m\u'-m ¢
LR 1agR”

BT SRR RS A UL S l_ASORTEC
LABORTEC
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Lo AT SCITCAAL T CIECEIC > E3LE . TNARCC I AATIICIAL I3 SSLJL <k <=2 P L N TR R CIC TP e IC> T

ELrI= 2 "> E>E T

™A AT TLIZTTANE T 250 2T T €CoCIMIoa T 2L JC - —EC 2T

ROTURA A LA COMPRESION

OBRA: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: BACH. MORI ALBORNOZ, MARYLIE MICHELLE

[FECHA: SETIEMBRE DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO)

T FECHA DE FECHA DE. DIAMETRO AREA RESISTENCIA | RESISTENCIA FDAD EN Tc ~ . OBJETIO TIPO
svesraro | moruma cm ca2 roriy | T pnge biAs Kpens toxgemy | veeas |
BLOQUES CILINDRICOS DE CONCRETO
SEGUN LA NORMA E.O60
| | |
it h U |
e 7 | N 2 { £ ¢
2 | X S | (VS
- | L\ Z2N RO
- ‘ RS
§ w? = I } Tipo | ipol Tipo Il
5 - = | ! eas
E - B —~—— ! / .
g L | ™
1 2 3 a s : e o 10 \
EDAD ENDIAS
L Tipo IV Tipo v/}, Tipo VI
I |
Edcﬁ:)ﬁb Yillanueva
TECNICO LABORATORISTA :
URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390 b e T
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ANEXO 6

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE MAQUINA DE ENSAYO
UNIAXIAL (PRENSA DE CONCRETO) STYE-2000 MARCA
KAYZACORP

@ ALIBRATEC S.A.C. . cuemamse

. LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Merrologia CA-F-071-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina édde d

12. Incertidumbere

La Intertdumbre reportada en el prezente certtficado o3 b incertidumbre expandica de madicoon que resuts ge mutipicar
13 ncertidumbes estandar por &f facior de cobertura k=2, & Cual Droporciona un nivel de confany de apraimadamente
55%.

L3 nceridumbre expandida de medicion fue caicuiada 3 partr de ios componenies de Incetidumbre de los factores de
Influencis en i calbraciin. Ls incertdumbre Indicaca no INCIuye una esimacion de varadones 3 iBrgo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

Revzon 00 nas-rm

CAv. Chilbn Loke S0 B - Comas - Lirna - Lima
o ventascallralec@gmal.com
NCALBRATEC SAC

DY77 997 385~ 913028 622
B913 028 623 - 913028624
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ANEXO 7

FICHAS DE RECOLECCION DE DATOS DE ANALISIS
OBTENIDOS EN LABORATORIO

INNYEFEIRSICOONEFES

EHEC S C.R.L.___.

TR A OO L A LOAN A DL SR e AR AL O L L N
PEOSIAANYED EI00 AEA TICICIAL P 310 €03 TICE M CIReI

l_-‘ TFLLENCA OOL GRADO O€ ACIOEZ ©N LA RESSTEMCIA A LA COMPREOSON DEL CONCRITO DE DAL
- oY RESISTINCIA FCwidS KO/OWR, HUANUOOD - 2023

mcacow

e | A o s s e, v e s

e e | T

p_—— [ererma s sammance

RcE IS }m .lu:.-no-:uu.-

raa Jeun oae e

Agreged o
el = | Al
-
Agrepmde -
ar ALbY)

TNLESTRA PROPCACIOMNADA PO EL SOUCITANTE

/-""' \ _E/
el @y T
Eder Yillasueva batlinnd

TECHICO UABORATORTSTA

URB. SAN ANDRES MZ “C* LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: 920093390
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INVERSIONIEES

—HEC S.C.R. L"PL-:HU

HRIRRICS LR ARELCAIVICA 0L LA AR AL IO oG v
BEMNISRANES DM SMMATHHLA L NS D CONSTYILNICION

-mwmoa.mnzm EN LA RESISTENCIA A LA CONPRESION DEL CONCRETO DE BAJA|
-- |RESISTENCIA F'Ce 145 KON, HUANUCO - 2022*

TOTECTON:  [suanecs - wemsaco

urandormes
s
: '1
- 117 -t
> il
,4«’ @bowan-m
EderF. Villznueva oF. e
Teanco A

URB. SAN ANDRES MZ “C" LT "6" PILLCO MARGA - HUANUCO / CEL: 920093390
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INVEIRSIONES

EHEC S.C.R.L... .

TTARM A DO O L MELUANIOA IR IR - ASEAL T OO O Y
POPNSAYCD 200 AEATHICEAL P I3 C oMM IETCL N CNeNY

“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESKN DELGOMRETOOENA'
RESISTENCIA F'Ca145 KGCN2, HUANUCO - 202"

;!tt::;:uzg-
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URB. SAN ANDRES MZ “C* LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: 920093390
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INVIEIRSIONES

EHEC S.C.R.L....

TTRUATRCO A TOMICS 1218 NMIEIATNICA, T3S 2S0UN5LOMNS « AMFALTO « COMNCIMNTE Y
FINITAANYEY I ATATIIINAL FIM I €£90aNM T N ey

CINFLUENCIA DEL GRADD DE ACIDEZ EN LA REZISTENCIA A LA COMPRESXON DEL

Naa sy CONCRETO DE BAJA RESISTENCIA F'C=146 KQ/CM2, HUANUCO - 2022°
HUANUCO - HUANUCO -HUANUCO
BACH. MORI ALBORNOZ, MARYLIE NICHELLE
ROLLGUT [ AR [LOCALIGAD DE CROLLGUT
{PESO UNITARIO SUELTO SECO
JULIO DEL 2023
AGREGADO FIRO
FESO UNITARIO SUELTO SECO - NTP 400.017
|Cmia | -1 M2 _M-1 _M-4
+ e o ass an s
: 20 INTH0 29104 12000
oS nom __ TN T8 Imm
= | exw [T [T s
Peso Unitana Susto Seco [ 164897 [xgma.
AGREQGADO GRUE2D
FESO UNITARIO SUELTO SECO - NTP 400.017
|Cmia | -1 A5 3 _M-1 _M-4
= ou cu e e
: 20 INTH0 29104 12000
oS nam _ To% s Imm
= | Daw ool LM N
Ky | e 048 il 140304
[ 143657 [Kzms.

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: 920093390
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INVEIRSIONES

EHEC S G Rl ues

B B L B e e L N T D L N R T AN AL VO Laacadsnirweey Y
FANMANYEY TV ATATHIIALNNS I CONNTIL N

SINFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA REZISTENCIA A LA COMPREZXON DEL
CONCRETO DE BAJA RESISTENCIA FC=145 KQ/ICM2, HUANUCO - 2022°

HUANUCD - HUANUCO - HUANUCO

BACH. MORI MARYLE MICHELLE
CHULLGUI P ~ [LOCALIDAD DE CHULLGUI

PESO UNITARIO BUELTO $ECO

[JULTO TEC 2525

AGREGADO FINO
PESO UNITARIO COMFACTO SECO - NIP 400.017
Tnie_ M1 M2 -3 )
| e ) 801 ™ 2
I 29100 19700 2n 2297.00
it 2s.06 biX) 2erse Dreoe
= a1 L) Sase feeioe
MEX 100 Lr25e 44358
s Unitaria Compacte eco | 181696 |Kpm3.
AGREGADD GRUES0O
FESO UNITARIO OOMFACTO SECO - NIP 400.047
it [T M3 (1o [T
+ recipiems i S5 a4 06 one 7
= o 29700 200 2000 29700
T 16 e T ienoe
5T _deeroe 4108 Anaine Acenoe
| 165323 |[Kgm3.

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: 920093390

92



INVEIRSIONIES

= o = @SS ) ) L

TUTAUICATOMIO D204 MBLCATNIEA K94 SUISLOIS « AMPALTOr « CONCITNTO: Y

BAMNENANYO P MATHMEIAL RN DM CCOMNMNTIOLC O Y

"PERU

I [HUANUCO - HUANLCO - HUANUCO

BACH MO ALBORNOZ, NARIYLIE MICHELLE

| CHULLOWI mll&l N2

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS AGRECALOS
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EQUIPO: |PRENSA DIGITAL SIYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OUINDRICAS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMPRESION

“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA

ki RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”
UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
TESISTA: BACH. MORI ALBORNOZ_ MARYLIE MICHFELLE
FECHA: SETIEMERE DEL 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO
NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METOOO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OLINDRICAS DE CONCRETO)

Srrddal _TESTREO MOTTNA O Sz TOTAL KN m . Dtas E. == Kpoms DI FATIA
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ROTURA A LA COMPRESION

|“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA

BACH. MORI ATLBORNOZ. MARYLIF MICHELILE
ETIEMERE DEL 2023

VERIFICACION DE CONCRETO
NORMA NTP 339.034 {CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ALA COMP DE AS OLINDRICAS DE CONCRETO}
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ROTURA A LA COMPRESION

OBRA: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

[TESISTA: |BACH. MORI ALBEORNOZ_MARYLIE MICHELLE

FECHA: SETIEMBRE DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS QUINDRICAS DE CONCRETO)
R ————— S——————————
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PATRON

RESISTEMCIA RESISTENCIA fc fc
MUESTRA FECHA DE MOLDED FECHA DE ROTURA EDAD EN DIAS AREA TOTALEN KN TOTALENKG Kefcm2 DISEfi0
1 02/08/2023 09/08/2023 7 17789 20836 21246 11543 145
2 02/08/2023 09/08/2023 ) 17789 20698 21106 11864 145
3 02/08/2023 09/08/2023 7 17789 209.37 21349 1201 145
4 02/08/2023 09/08/2023 7 17789 207 85 21194 119.14 145
5 02/08/2023 09/08/2023 7 17789 210 21506 12089 145
B 02/08/2023 16/08/2023 14 17789 23378 23830 13400 145
F) 02/08/2023 16/08/2023 14 17789 23182 23639 132 B8 145
8 02/08/2023 16/08/2023 14 17789 23042 234596 13208 145
g 02/08/2023 16/08/2023 14 17789 22973 23426 131 68 145
10 02/08/2023 16/08/2023 14 17789 23456 23918 134 45 145
11 02/08/2023 30/08/2023 28 17789 31226 31841 17899 145
12 02/08/2023 30/08/2023 28 17789 30942 31552 17736 145
13 02/08/2023 30/08/2023 28 17789 305.71 31173 17523 145
14 02/08/2023 30/08/2023 28 17789 31135 31748 17847 145
15 02/08/2023 30/08/2023 28 17789 J0E34 31441 17674 145
i
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ROTURA A LA COMPRESION

“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA

DA RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”
UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
TESISTA: BACH. MORI ALBORNOZ_ MARYLIE MICHFELLE
FECHA: SETIEMERE DEL 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MMARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METOOO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS QUINDRICAS DE CONCRETO)

o) e | T el | S | g | € = = e =
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ROTURA A LA COMPRESION

] ;
|“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
|RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
|BACH. MORI AILBORNOZ_ MARYLIE MICHEILFE
|SETIEMBRE DEL 2023
1 PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO
NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OLINDRICAS DE CONCRETO}

BLOQUES CILINDRICOS DE CONCRETO CON
AGUA DE ACIDEZDE 2.5

- N 1 B
E ANl
g ;‘ T Tipo 'I'ilﬁ'll'J Tipo ‘IE
g : g i — : L7 /’\
§ = e R T x\\ |~
- 01 2 3 < & € * 8 ® 1 \\\

—=

oy’ Tipo IV Tipo VI

TECNICO LABORATORISTA @“"‘!..ﬂ',."!..-“"

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOYISTAR: 920093390
116



A T Rl B PEL NARLw

I N1 1 XR=—1< >r1

| = o B 0 e

B IR FRL IR

e

=~

ey =

D e A L B B 2

e

=

I — TR EIR

o R e R B ~

BEAMISA AN 132835 N1 A TIAIZI AL 1555 B €T3 1" L Je e 1D ra

L8

ROTURA A LA COMPRESION

“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA

OESLA RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 20227
UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

[TESISTA: BACH. MORI ALBORNOZ_MARYLIE MICHELLE

FECHA: SETIEMBRE DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS QUNDRICAS DE CONCRETO)

BLOQUES CILINDRICOS DE CONCRETO CON = » ‘ g " = ‘ 1
AGUA DE ACIDEZ DE 2.5 02/08/2023 | 03/08/2023 15.05 177.89 10574 10884 =7 61.18 145 m
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ROTURA A LA COMPRESION

|“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA

: |RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”
UBICACION: |HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
[TESISTA: BACH.MORI ALEORNOZ_ MARYLIE MICHELLE
FECHA: SETIEMERE DEL 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METOOO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS QUNDRICAS DE CONCRETO)

secmsremo | morema e == zemeww | soiioike mos spe N ecwpems | eerens
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ROTURA A LA COMPRESION

|PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 |[CONCRETC METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OUNDRICAS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMPRESION

|“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
|RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 20227

|HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

|BACH. MORI ALBORNOZ_MARVLIE MICHELLE
|SETIEMBRE DEL 2023

|PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO
NORMA NTP 339.034 {CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA DE AS € AS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMPRESION

|“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA

]

|RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”

HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
BACH. MORI ATBORNOZ MARYIIF MICHEILFE
SETIEMERE DEL 2023
|PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO
NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS ¢ AS DE C
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ROTURA A LA COMPRESION

“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA

OBRAS RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022
UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: BACH. MORI ALBORNOZ_MARYLIE MICHELLE

FECHA: SETIEMBRE DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 ([CONCRETO METOOO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OUINDRICAS DE CONCRETO}
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ROTURA A LA COMFPRESION

OBRA: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACl]?EZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
FETRE RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”

UBICACION: " |HEUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: BACH. MORI ALBORNOZ_MARYLIE MICHELLE

FECHA: SETIEMBRE DEL 2023

EQUIPO: " |PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS QUNDRICAS DE CONCRETO)

VERIFICACION DE CONCRETO

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARCA - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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ROTURA A LA COMPRESION

I i
|“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
|RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022~

_|HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339,034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OLINDRICAS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMFPRESION

|“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA

e |RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”
UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
TESISTA: |BACH. MORI ALBORNOZ_MARYLIE MICHELLE
FECHA: SETIEMBRE DEL 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 {CONCRETO METOOO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS GQUNDRICAS DE CONCRETO)

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARC#A - HUANUCO / CEL: MOVISTAR: 920093390
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< SOTES TR JUOTTMA o Cwa _TOTAL Kx ISTALEN KD _Dtas Kgoms == Kpems DE AL A

BLOQUES CILINDRICOS DE CONCRETO CON S ; < - .
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ROTURA A LA COMPRESION

OBRA: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACII?EZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022~

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: |BACH. MORI ALBORNOZ_MARYLIE MICHELLE

FECHA: SETIEMBRE DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OUINDRICAS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMPRESION

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OUINDRICAS DE CONCRETO}
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ROTURA A LA COMPRESION

] “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZEN LA RESISTENCIAATLA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
|RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”

VERIFICACION DE CONCRETO
NORMA NTP 339,034 {CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OUNDRICAS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMPRESION

OBRA: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACII?EZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
ST RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 20227
UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
TESISTA: BACH. MORI ALBORNOZ_MARYLIE MICHELLE
FECHA: SETIEMBRE DEL 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MJARCA KAYZACORP
VERIFICACION DE CONCRETO
NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS QUNDRICAS DE CONCRETO)
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PATRON DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO CON pH 2.5

RESISTEMCIA RESISTEMCIA fc fc
MUESTRA FECHA DE MOLDEO FECHA DE ROTURA EDAD EN DIAS AREA TOTAL EN KN TOTAL ENKG Ke/cm2 DISEfi0
1 02/08/2023 09/08/2023 7 17789 10729 10240 61.50 145
2 02/08,/2023 09/08/2023 7 177 89 108.65 11079 62.28 145
3 02/08/2023 09/08/2023 7 17789 106.74 10884 61.18 145
4 02/08/2023 09/08/2023 7 177 89 109.24 11139 62.62 145
5 02/08/2023 09/08/2023 7 177.89 10796 11009 61.58 145
b 02/08/2023 16/08/2023 14 17789 13756 14027 78.85 145
Fi 02/08/2023 16/08/2023 14 17789 13864 14137 19.47 145
g 02/08/2023 16/08/2023 14 17789 13762 14033 JB.BE 145
9 02/08/2023 16/08/2023 14 17789 13939 14214 79.90 145
10 02/08/2023 16/08/2023 14 177 89 139.57 14263 80.17 145
11 02/08/2023 30/08/2023 28 177 89 159.32 16246 9132 145
12 02/08/2023 30/08/2023 28 17789 164.35 16759 9421 145
13 02/08/2023 30/08/2023 28 17789 163.57 16710 9393 145
14 02/08/2023 30/08/2023 28 17789 16141 16455 9252 145
15 02/08/2023 30/08/2023 28 17789 16258 16578 93.19 145
5 A
'""5'-‘:-: ] ; /Y
Eder . lrribgtren Villanueva ]
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g, Leinive Yilowuewn bl
cie. e
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ROTURA A LA COMPRESION

“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA

OBRA- |RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”
UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: |BACH. MORT ALEORNOZ_ MARYLIE MICHELLE

FECHA: SETIEMERE DEL 2023

EQUIPO: [PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METOOO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OLINDRICAS DE CONCRETO)

URB. SAN ANDRES MZ "C" LT "6" PILLCO MARC#A - HUANUCO / CEL: MOVYISTAR: 920093390
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ROTURA A LA COMPRESION

“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIAATLA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”
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_ |BACH. MORI AT BORNOZ, MARYLIE MICHELLE
SETIEMERE DEL 2023

. |PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO
NORMA NTP 339.034 {CONCRETO METODO DE YO PARA ALAC DE MUESTRAS OLINDRICAS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMPRESION

OBRA: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 20227

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: BACH. MORI ALBORNOZ_MARYLIE MICHELLE

FECHA: SETIEMBRE DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METOOO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OQUNDRICAS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMPRESION

OBRA: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 20227

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: BACH. MORI ALEORNOZ MARYLIE MICHELLE

FECHA: SETIEMERE DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 (CONCRETO METOOO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS QUNDRICAS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMPRESION

OBRA: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACII?EZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
: RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: BACH. MORI ALBORNOZ_MARYLIE MICHELLE

FECHA: SETIEMBRE DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL SIYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METOOO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OUINDRICAS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMPRESION

05RA: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
: RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 20227

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: BACH. MORI ALBEORNOZ_MARYLIE MICHELLE

FECHA: SETIEMBRE DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL SIYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OUNDRICAS DE CONCRETO}
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ROTURA A LA COMPRESION

OBRA: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
- RESISTENCTIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”7

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: BACH. MORI ALEORNOZ_MARYLIE MICHELLE

FECHA: SETIEMERE DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 ([CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS OLINDRICAS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMPRESION

“INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA

A RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”
[UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO
TESISTA: BACH. MORI ALBORNOZ_MARYLIE MICHELLE
FECHA: SETIEMBRE DEL 2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 ([CONCRETO METOOO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS QUNDRICAS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMPRESION

OBRA: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
- RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 20227

UBICACION: HUANUCO - HUANUCO - HUANUCO

TESISTA: BACH. MORI ALEORNOZ. MARYLIE MICHELLE

FECHA: SETIEMBRE DEL 2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE-2000 MARCA KAYZACORP

VERIFICACION DE CONCRETO

NORMA NTP 339.034 [CONCRETO METODO DE ENSAYO PARA ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS QUNDRICAS DE CONCRETO)
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ROTURA A LA COMPRESION

OBRA: “INFLUENCIA DEL GRADO DE ACIDEZ EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO DE BAJA
- RESISTENCIA F'C=145 KG/CM2, HUANUCO - 2022”
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PATRON DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS BLOQUES DE CONCRETO CON pH 3.5

RESISTENCIA RESISTENCIA fc fc
MUESTRA FECHA DE MOLDEO FECHA DE ROTURA EDAD EN DIAS AREA TOTAL EN KN TOTAL ENKG Kgfem2 DISERIO
1 02/08/2023 09/08/2023 7 177.89 167.25 17054 95.87 145
2 02/08/2023 09/08/2023 7 177.89 165.22 16847 94.70 145
3 02/08/2023 09/08/2023 7 177.89 17134 17472 98.21 145
4 02/08/2023 09/08/2023 7 177.89 164.58 16782 94.34 145
5 02/08/2023 09/08/2023 7 177.89 167.34 17064 95.92 145
b 02/08{2023 16/08/2023 14 177.89 198.35 20226 11370 145
7 02/08/2023 16/08/2023 14 177.89 196.87 20075 112 85 145
8 02/08/2023 16/08/2023 14 177.89 19712 20100 11299 145
9 02/08/2023 16,/08/2023 14 177.89 196.31 20018 11253 145
10 02/08/2023 16/08/2023 14 177.89 199.32 20325 11425 145
11 02/08/2023 30/08/2023 28 177.89 21245 21664 12178 145
12 02/08/2023 30/08/2023 28 177.89 207.36 21144 118.86 145
13 02/08/2023 30/08/2023 28 177.89 209.56 21368 12012 145
14 02/08/2023 30/08/2023 28 177.89 208.99 21311 119.79 145
15 02/08/2023 30/08/2023 28 177.89 21274 21693 12154 145
— x:i..-," - A
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PATRON DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS BLOQUES DE CONCRETO CON pH 5.5

RESISTENCIA RESISTENCIA fc fc
MUESTRA | FECHA DE MOLDEO FECHA DE ROTURA EDAD EN DIAS AREA TOTALEN KN TOTAL ENKG Ke/cm2 DISEfi0
1 02/08/2023 09/08/2023 7 177.89 15254 19633 110.36 145
2 02/08/2023 09/08/2023 7 177.89 19181 19559 109.95 145
3 02/08/2023 09/08/2023 7 177.89 19199 19577 11005 145
4 02/08/2023 09/08/2023 7 177.89 196.45 20032 11261 145
5 02/08/2023 09/08/2023 7 177.89 194 88 19872 111 145
6 02/08/2023 16/08/2023 14 177.89 220.54 22488 12641 145
7 02/08/2023 16/08/2023 14 177.89 216.39 22065 12404 145
g 02/08/2023 16/08/2023 14 177.89 218.37 22267 12517 145
9 02/08/2023 16/08/2023 14 177.89 21597 22022 123.79 145
10 02/08/2023 16/08/2023 14 177.89 217.34 22162 124 58 145
11 02/08/2023 30/08/2023 28 177.89 258.66 26376 148.27 145
12 02/08/2023 30/08/2023 28 177.89 256.12 26117 14681 145
13 02/08/2023 30/08/2023 28 177.89 257.96 26304 14786 145
14 02/08/2023 30/08/2023 28 177.89 261.37 26652 149 82 145
15 02/08/2023 30/08/2023 28 177.89 261.74 26690 150,03 145
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