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RESUMEN

Objetivo: Comparar el método de Gleisser y Hunt y el método tradicional
en la prediccion de edad en poblacién de la regién de Hudnuco en el afio 2021.
Metodologia: del tipo basica, nivel descriptivo, enfoque cuantitativo y con
disefio comparativo, observacional, retrospectivo, transversal. la poblacion
quedoé conformada por 350 radiografias panoramicas proporcionados por el
centro radiolégico CERO y de la cual se determiné a través de un muestreo
probabilistico aleatorio simple de 184 radiografias panoramicas. la técnica
para recoleccion de datos fue la de la observacion directa y también el
instrumento una ficha de registro. Resultados: de las 185 radiografias
panoramicas analizadas, hubo los mismos resultados que la edad cronolégica
en 6 casos (3.24%) para el Método de Gleisser y Hunt de las. 3.8 y 4.8. Para
el método Demirjian (tradicional) se presentaron 141 casos (76%) de las. 3.8
y 4.8. En el andlisis de la prueba de Wilcoxon, se evidencia que la significancia
asintotica (o bilateral) para la comparacion de los métodos de Gleisser y Hunt
con el método tradicional en la prediccion en la edad en la poblaciéon de la
regién de Huanuco en el afio 2021. es de 0.01, en lo cual es inferior a 0.05.
Por tanto, se rechaza la hipétesis nula y se admite la hipotesis alternativa: El
método Demirjian (tradicional) predice la edad de manera mas precisa que el
método de Gleisser y Hunt en la poblacion de la regiéon de Huanuco durante
el aflo 2021. Conclusion: Se concluye que existe reciprocidad positiva muy
significativa entre la edad cronoldgica y la edad dentaria derivada mediante el

método de Demirjian en un 76%

Palabras Claves: cronologia de la erupciéon dentaria, terceras molares,

meétodos de prediccion dentaria, salud publica, salud oral.



ABSTRACT

Objective: To compare the Gleisser and Hunt method with the traditional
method in predicting age in the population of the Hudnuco region in the year
2021. Methodology: Basic type, quantitative approach, descriptive level, and
a comparative, observational, cross-sectional, retrospective design. The
population consisted of 350 panoramic radiographs provided by the CERO
radiological center, from which 184 panoramic radiographs were determined
through simple random probabilistic sampling. The data collection technique
was direct observation, and the instrument used was a registration form.
Results: Out of the 185 analyzed panoramic radiographs, the same
chronological age results were found in 6 cases (3.24%) for the Gleisser and
Hunt Method of teeth 3.8 and 4.8. For the Demirjian method (traditional), 141
cases (76%) were observed for teeth 3.8 and 4.8. In the Wilcoxon test analysis,
it is evident that the asymptotic significance (bilateral) for comparing the
Gleisser and Hunt methods with the traditional method in predicting age in the
population of the Huanuco region in 2021 is 0.01, which is less than 0.05.
Therefore, the null hypothesis is rejected, and the alternative hypothesis is
accepted: The Demirjian method (traditional) predicts age more accurately
than the Gleisser and Hunt method in the population of the Huanuco region in
2021. Conclusion: Itis concluded that there is a significant positive correlation
between chronological age and dental age obtained through the Demirjian
method in 76%.

Keywords: chronology of tooth eruption, third molars, dental prediction

methods, public health, oral health.
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INTRODUCCION

En el territorio de la investigacion biomédica y la salud publica, la
precision en la estimacion de la edad a través o mediante métodos
radiografias se ha convertido en un componente crucial para diversas
aplicaciones, desde la atencion clinica hasta la antropologia forense hasta la
odontologia contemporanea. Este estudio se adentra en un analisis
comparativo de dos meétodos innovadores, Gleisser y Hunt, en contraste con
el método tradicional, con el propésito de evaluar su eficacia en la prediccion
de la edad mediante el andlisis de radiografias en la poblacion de la region de
Huéanuco. Nuestra ciudad es caracterizada por su diversidad étnica y
condiciones ambientales singulares, presenta un contexto poblacional que
exige aproximaciones precisas y contextualizadas en la determinacion de la
edad a través de imagenes radiograficas. Este estudio se centra en la
evaluacion de la aplicabilidad y la exactitud de los métodos de Gleisser y Hunt
en comparacion con el método tradicional ampliamente utilizado en la region,
abriendo asi un camino hacia la identificacion de herramientas mas robustas
y adaptadas a la realidad especifica de Huanuco. La relevancia de esta
investigacién no solo reside en su contribucién al campo de la radiologia y la
medicina forense, sino también en su capacidad para proporcionar
informacion valiosa que pueda ser empleada en la atencion médica y la
planificacion de intervenciones adaptadas a las caracteristicas particulares de
la poblacion estudiada. A través de este andlisis comparativo, se busca no
solo evaluar la precision de los métodos de Gleisser y Hunt frente al método
tradicional, sino también entender cOmo estos enfoques pueden mejorar la
calidad de la determinacion de la edad en radiografias, considerando las
particularidades étnicas y demograficas de Huanuco. En ultima instancia, este
estudio aspira a enriquecer el conocimiento cientifico en métodos de
prediccion de edad basados en radiografias panoramicas, proporcionando a
los profesionales de la salud y a los expertos en odontologia forense
herramientas mas avanzadas y contextualmente relevantes para su

aplicacion.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION.

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el campo de la medicina legal y forense, la evaluacion de la edad
para fines forenses esta generando un interés cada vez mayor @, se considera

una ciencia crucial para este proposito.

La edad cronoldgica, que representa el lapso desde el principio o la
concepcion hasta el instante del examen, no siempre proporciona una
evaluacion precisa del desarrollo y la maduracion fisica del individuo. Por ello,

se busca determinar la madurez bioldégica como alternativa .

En contextos como el derecho penal, la importancia crucial de contar con
técnicas precisas para la estimacion de la edad se hace evidente. Esto resulta
fundamental para distinguir entre individuos menores y adultos. Al alcanzar la
mayoria de edad, que implica automaticamente (si no hay limitaciones
intelectuales) la adquisicion de plena capacidad de actuacion, se otorga gran

relevancia en la esfera administrativa, civil y penal de la vida de la persona.

Para calcular la edad biolégica de personas de 13 a 23 afios, se emplean
diversos indicadores 0seos y dentales. En este contexto, la formacion y
calcificacion dental se destacan como uno de los indicadores més confiables
para determinar la edad de un individuo. En particular, el tercer molar es la
Unica pieza dental cuyo proceso de formacion y calcificacion ocurre entre los
13 y 23 afios de edad. Por lo tanto, el desarrollo radicular del tercer molar
puede servir como un parametro biolégico para estimar la edad de individuos,

cadaveres y restos 6seos humanos ©).

Al considerar la maduracién dentaria como un proceso evolutivo, varios
autores han segmentado este proceso en diferentes etapas, que van desde
fases iniciales, cuando aun no hay mineralizacion, hasta llegar a la completa
formacion de una estructura dental listo para desempefiar una funcion

especifica en la boca, tomando como referencia las primeras sefiales

13



radiologicas de calcificacidn. Este proceso consta de diversas etapas que
posibilitan la estimacion de la edad del nifio, la cual no siempre coincide con

su edad cronolégica .

La maduracion dentaria, siendo un fenbmeno mas constante a lo largo
del tiempo en comparacion con los métodos que se basan en la erupcién del
tercer molar para estimar la edad, es ampliamente aceptada a nivel
internacional. Dentro de los enfoques mas empleados en este ambito, se
encuentran el método tradicional de Demirjian y, mas recientemente, la version

modificada del método de Hunt -Hunt.

En este contexto, nuestro objetivo es examinar las disparidades en la
efectividad entre el método convencional y el enfoque mas reciente de Hunt y
Hunt.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Por todo lo antes mencionado, nos proponemos realizar el estudio de

investigacion, formulandose la siguiente interrogante:
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,Cual de los métodos de estudio predice la edad de manera mas
precisa en la poblacién de la region de Huanuco en el afio 2022?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e (Cudleslaeficaciadel método de Gleisser y Hunt en la estimacion

de la edad en radiografias panoramicas?

e (Cudl es la eficacia del método Demirjian como método tradicional

en la estimacion de la edad en radiografias panoramicas?

o (Existe diferencia en los resultados de la estimacion de la edad
dental segun los métodos de Gleisser y Hunt y Demirjian con la

edad cronoldgica de los pacientes?
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1.3.

1.4.

OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Comparar el método de Gleisser y Hunt y el método tradicional en
la prediccion de edad en poblacion de la region de Huanuco en el afio
2021.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la eficacia del método de Gleisser y Hunt en la
estimacion de la edad en radiografias panoramica.

e Determinar la eficacia del método Demirjian como método
tradicional en la estimacibn de la edad en radiografias

panoramica.

e Comparar los resultados de la estimacion de la edad dental segun
los métodos de Gleisser y Hunt modificado y Demirjian con la edad
cronoldgica de los pacientes.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

El presente estudio nos permitira instituir la existencia de similitudes
o contrastes entre el método de Demirjian y también el método de Hunt

y también Hunt modificado al momento de realizar la prediccion la edad.
1.4.2. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Busca proporcionar un marco solido y confiable para la
comparacion de meétodos de prediccion de edad, asegurando la validez
interna y externa de los resultados obtenidos en el contexto especifico

de la region de Huanuco en el afio 2021.
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1.4.3. JUSTIFICACION PRACTICA

La precision en la determinacion de la edad es crucial en diversas
areas, como la odontologia forense y la planificacion de tratamientos
odontologicos. Un método de prediccion de edad mas preciso puede
tener implicaciones significativas en la identificacion de individuos
desconocidos o en la personalizacion de enfoques terapéuticos,
especialmente en situaciones donde la informacion sobre la edad es

fundamental.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La presente tesis presento como principal limitacion, la falta de
realizacién o en su defecto publicacion de estudios similares o relacionados al

tema, de reciente ejecucion, sobre todo a nivel local.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

El presente estudio de investigacion fue viable, debido a que se trata de
un estudio basico, en el que se empleara para la recolecciéon de datos,
radiografias panoramicas que podriamos encontrarlos facilmente en los
centros radiolégicos de la ciudad, previo tramite para su aceptacion, por lo que

no amerita gasto econémico considerable.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES.

Paz M., Et al. Espafia, 2020. Precision de los métodos de
Willems, Demirjian y Nolla en la prediccion de la edad cronoldgica
en una poblacién de etnia espafola. Propésito: Evaluar y cotejar la
validez y precision de los métodos de Willems, Demirjian y Nolla en la
prediccién de la edad cronoldgica en una poblacion de origen espafiol.
Métodos: Dos evaluadores independientes analizaron una muestra de
604 ortopantomografias de nifios espafioles de 4 a 13 afios. Se aplico
estadistica descriptiva para calcular la edad cronolégica y la edad
dental, presentando la media y la desviacion estandar. La diferencia
entre la edad dental y la edad cronoldgica se calcul6 para cada método,
donde un resultado positivo indico sobreestimacion y una cifra negativa,
subestimacion. Se empled la prueba de Wilcoxon para datos apareados
y el coeficiente de correlacion de Spearman por grupos de edad y
género para comparar la edad cronolégica y la edad dental de cada
método (Willems, Demirjian y Nolla). Todas las pruebas estadisticas se
realizaron con un nivel de confianza del 95%. Resultados: La
concordancia entre los examinadores fue de 0,98 (p = 0,00), y la
concordancia intraexaminador fue de 0,99 (p = 0,00). EI método Willems
sobreestimo significativamente la edad en nifios (0,35 afios (0,93)) y
nifias (0,17 afos (0,88)). Demirjian también presentd sobreestimacion
significativa en nifios (0,68 afos (0,95)) y nifas (0,73 afios (0,94)),
mientras que el método Nolla subestimé significativamente las edades
de nifios (0,44 afios (0,93)) y nifias (0,82 afos (0,98)). Conclusiones:
Aunque el método Demirjian es comunmente utilizado en la poblacion
espafiola con propdsitos legales y médicos, este estudio sugiere que el
método de Willems es mas apropiado, ya que ofrece una estimacion

mas precisa de la edad dental. ©),
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Prasad H., Et al., India, 2019. estimacion de la edad dental
mediante métodos radiografias. Propdsito: Evaluar la estimacion de la
edad dental mediante métodos radiografias. Metodologia: Se llevo a
cabo una busqueda en los motores de busqueda Pubmed, Embase y
Google Scholar utilizando palabras clave especificas para identificar
estudios que emplearan los métodos de Demirjian y Willems en la
poblacién india. La revision abarcé estudios publicados hasta julio de
2018, identificando 20 estudios elegibles después de una revision
exhaustiva. Se realizé un metaandlisis de los datos recopilados de estos
estudios, incluyendo 3668 nifios para el método de Demirjian y 3144
nifos para el método de Willems. Se evaluaron las diferencias de
medias ponderadas para ambos métodos con intervalos de confianza
del 95% para determinar la precision de cada método en la prediccion
de la edad cronolégica. Resultados: Se observd que el método de
Demirjian sistematicamente sobreestimaba la edad en la poblacion
india, sin distincion de género, con una sobreestimacién del orden de
unos meses. En contraste, el método de Willems resultd en una
subestimacion de la edad, aunque comparativamente minima, del orden
de 30 a 40 dias. Conclusion: El método de Willems demostré6 una
estimacion de edad mas precisa y cercana a la edad cronoldgica, tanto
en nifios como en nifias, en comparacion con el método de Demirjian.
Por lo tanto, el método de Willems parece ser mas adecuado para su

aplicacion en la poblacién india ©).

Tineo F., Et al. Venezuela, 2016. Combinaciéon de edad 6sea
deducida mediante el método de Greulich y Pyle, y la edad dental
estimada empleando el método de Demirjian y cols. Propésito: El
método Demirjian es comunmente empleado con propositos legales y
médicos en la poblacion espafiola. Este estudio indica que el método de
Willems es mas adecuado debido a su mayor precision en la estimacion
de la edad dental. Metodologia: La muestra consistio en 30 individuos (16
nifios y 14 nifas) sin enfermedades sistémicas, a quienes se les midio la
talla y el peso segun su edad y sexo. La edad Gsea se estimd utilizando el
método de Greulich y Pyle, mientras que la edad dental se evalué mediante
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el método de Demirjian et al. Resultados: La edad ésea fue 0,5 afios menor
que la edad cronoldgica real. La edad dental se sobrestim6 en 0,9 afios en
comparacion con la edad cronoldégica, y fue 1,5 afios mayor que la edad
Osea estimada. Se observo una fuerte correlacion positiva entre la edad
cronoldgicay la edad dental (r = 0,929), asi como entre la edad cronoldgica
y la edad 6sea (r = 0,918), independientemente del sexo. Conclusion: Se
ha demostrado que la combinacién de la edad dental y la edad 6sea mejora
la precision en el calculo de la edad cronolégica en comparacion con las
ecuaciones de regresion que utilizan la edad dental o la edad 6sea como
variables predictivas independientes, segun sus respectivos coeficientes

de determinacion (R2). (.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Condori V., Arequipa, 2019. Nivel de eficacia de los métodos
de Demirjian y Hunt — Hunt modificado para la estimacion de la
edad en estudio deterceras molares en radiografias panoramicas
de pacientes entre 13 a 23 afios. Propdsito: Este estudio tiene como
objetivo comparar la eficacia de los métodos modificados de Demirjian
y Hunt -Hunt para estimar la edad en radiografias panoramicas de
terceros molares en pacientes de 13 a 23 afios. Metodologia: Se trata
de un estudio observacional, descriptivo, transversal, retrospectivo,
documental y comparativo. La variable de edad cronolégica fue
contrastada con la edad dental obtenida mediante los métodos de
Demirjian y Hunt -Hunt, modificada al observar la maduracién de los
terceros molares en radiografias panoramicas. Resultados: Al aplicar la
prueba mencionada anteriormente, se revel6 una diferencia
estadisticamente significativa al comparar la edad cronologica promedio
de la poblacion con la edad promedio estimada por el método de
Demirjian para los dientes 4.8 y 3.8. También se encontré que no hay
diferencia estadisticamente significativa entre la edad cronolégica y la
edad promedio estimada por el Método Hunt -Hunt modificado para los
dientes 4.8 y 3.8. Conclusion: En consecuencia, al comparar ambos

métodos, se concluye que el método de Hunt -Hunt modificado es eficaz
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para estimar la edad en la evaluacibn de terceros molares en
radiografias panoramicas de pacientes de 13 a 23 afios. Se acepto la
hipotesis alternativa para el método de Demirjian con un nivel de
significancia del 5% (0.05), mientras que para el método de Hunt -Hunt
modificado se acepto la hipotesis nula con un nivel de significancia del
5% (0.05) ®.

Suéarez C., Lima, 2016. Método mas eficaz - Demirjian, Hunt -
Hunt o el analisis morfométrico para la estimacion de la edad en
personas de 13 a 23 afios. Propésito: Determinar el método mas eficaz
entre Demirjian, Hunt -Hunt y andlisis morfométrico para estimar la edad
de personas de 13 a 23 afios, utilizando el desarrollo de las raices de
los terceros molares inferiores. Metodologia: La muestra consistio en
978 ortopantomogramas de individuos con edad cronoldgica y sexo
conocidos (484 hombres y 494 mujeres). Resultados: EI método de
Demirjian demostré una concordancia mas robusta entre mediciones
realizadas en diferentes momentos (k=0,777) en comparaciéon con el
método de Hunt -Hunt (k=0,775). De manera similar, el andlisis
morfométrico también presenté una concordancia muy alta (CCl =
0,967). Aungue el método de Hunt -Hunt exhibié la mejor correlaciéon
con la edad cronoldgica (r=0,864) entre los tres métodos, también fue el
mas preciso (residual = 1,55), estableciéndose como el método mas
eficaz. La formacion de raices se observd antes en hombres que, en
mujeres, segun los métodos de Demirjian y Hunt -Hunt. La diferencia
entre la edad cronoldgica y dental fue de 1,55; 1,68 y 2,11 para los
métodos de Hunt -Hunt, Demirjian y morfométrico (utilizando el mejor
modelo de regresion multiple). Conclusion: La presencia de terceros
molares en las etapas A-E de Demirjian y las etapas 1-6 de Hunt
aumentaba la probabilidad de que una persona tuviera menos de 18
afios. Del mismo modo, el analisis morfométrico indicé que la
probabilidad de que un individuo fuera joven era mayor si su media

relativa era 0,5. ©),
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2.2.

Varona P., Lima, 2018. Relacidon entre la edad cronolégica y
edad dentaria segun el método de Hunt — Hunt modificado.
Propésito: Establecer la relacion entre la edad cronolégica y la edad
dental mediante el uso del método de Hunt -Hunt modificado. La
metodologia empleada en el estudio fue de disefio descriptivo, con un
enfoque transversal, retrospectivo e ilustrativo. Se utilizé un formulario
disefiado por él C.D. Erica Gisela Gomez Medina basado en el método
modificado de Hunt -Hunt para la recopilacion de datos. Método: Para
alcanzar el objetivo general, se emple6 una muestra de 300 radiografias
panoramicas de pacientes que visitaron la Clinica Dental Inca Garcilaso
de la Vega. El 58,3% de los participantes eran mujeres y el 41,7%
hombres, con edades entre 13 y 22 afos. Resultados: Los resultados
indican una asociacion estadisticamente significativa entre la edad
cronolégica y la edad dental, segun el método de Hunt -Hunt modificado,
en pacientes de 13 a 22 afos. Conclusiones: Se concluyd que existe

una relacién entre la edad cronolégica y la edad dental en este método
(10)

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES
No hay investigaciones realizadas.
BASES TEORICAS
2.2.1. MORFOGENESIS EN EL ORGANO DENTARIO
» Desarrollo y formacion del patron coronario

El proceso de desarrollo de los érganos dentarios es un proceso
complejo que abarca multiples cambios a nivel quimico, morfologico y
funcional. Este proceso se inicia alrededor de la sexta semana de vida
intrauterina, aproximadamente a los 45 dias de gestacion, y continta a
lo largo de toda la vida del diente. La primera etapa de este proceso
implica la diferenciacién de una capa dental o banda dental a partir del
ectodermo que recubre la cavidad bucal, también conocida como

estomodeo o primitiva. Durante esta etapa, las células basales, las
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cuales tienen su origen en el epitelio bucal, son inducidas por el
ectomesénquima inferior. Estas células experimentan un proceso de
proliferacion a lo largo del borde autébnomo de los futuros maxilares.
Como resultado de este proceso, se originan dos nuevas estructuras: la

membrana vestibular y la capa dentaria. 9.

e Lamina vestibular: Sus células proliferan en el ectomesenquima,
crecen prontamente, degeneran y constituyen un espacio que

forma el surco vestibular entre la mejilla y la region de los dientes.
(10).

e Lamina dentaria: A partir de la octava semana de vida intrauterina
se inicia la formacion de los gérmenes dentarios de los futuros

dientes de leche en diferentes etapas. 19,

El crecimiento del epitelio en el ectomesénquima ocurre en ambas
mandibulas, con intervalos correspondientes a los 20 dientes de leche,
los cuales estan genéticamente predeterminados. Los 32 gérmenes de
los dientes permanentes emergen de esta lamina hacia el quinto mes de
embarazo. Los primordios se forman lingual o parasitariamente en
relacion con los elementos primarios. Los molares se desarrollan a partir
de la extension distal de la lamina dental. Los indicios de los primeros
molares permanentes ya se manifiestan en el cuarto mes de vida
intrauterina. El desarrollo del segundo y tercer molar comienza después

del nacimiento, alrededor de los cuatro o cinco afios de edad (19,

Los gérmenes dentales atraviesan diversas fases en su formacion,
denominadas de acuerdo a sus caracteristicas: etapa de brote fijo (0
simplemente brote), etapa de cabeza, etapa de campana y foliculo dental,

asi como la etapa terminal o madura @9,

e Estadio de brote o conocido como yema dentaria. El ciclo de inicio
y propagaciéon es corto, y unos diez brotes o brotes aparecen
simultdneamente en cada mandibula. Son los engrosamientos
redondeados que resultan de la division mitética de cualesquiera

de las células de la capa basal del epitelio donde existe el desarrollo
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potencial de los dientes. Estos seran los venideros 6rganos del

esmalte que daran cabida al Unico tejido ectodérmico del diente.
(10)

Estadio de casquete. La expansion desigual del brote
(aproximadamente la novena semana) determina un dafio en su
cara profunda a expensas de sus superficies 0 bordes laterales,
dandole el aspecto de un verdadero tapon. Su concavidad central
16 rodea una minima porcién de ectomesénquima que le rodea. Es
la papila del futuro diente la que dard lugar al complejo pulpa-

dentina. 19

Estadio de campana. Esto ocurre durante catorce a dieciocho
semanas de vida intrauterina. La invasion del epitelio interno se
acelera y toma la forma caracteristica de campana. En esta etapa,
es posible observar cambios estructurales e histoquimicos en el
organo del esmalte, papila y saco dental, respectivamente. El
desarrollo del proceso permite considerar una etapa temprana en
la fase de campana y una etapa mas avanzada en la que los
procesos de morfologia e histodiferenciacién se vuelven mas
pronunciados. En el curso de este periodo de anillo, la forma de la
corona esta determinada por procesos o sefales especificas del
ectomesénquima o papila dental adyacente al epitelio interno del
organo del diente. Esto conduce al plegamiento de esta capa
celular, dando lugar a la forma, nimero y distribucion de las puntas
en funcion del tipo de elemento dental. Dicho con otras palabras,
el modelo o patron coronario se establece antes de que comience

la formacion y mineralizacion del tejido dental. 10,

Estadio final o de foliculo dentario (aposicional). Esta etapa
comienza cuando se identifica la presencia de depdésitos de matriz
de esmalte en las capas de dentina en desarrollo en la zona en
torno a las futuras cuspides o bordes incisales. El desarrollo
especifico del esmalte y la dentina se produce mediante la

deposicion de capas sucesivas de matriz extracelular de forma
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regular y ritmica. Alterna periodos de actividad y descanso a
intervalos regulares. La matriz organica esta definida por los
odontoblastos para la dentina y los ameloblastos para el esmalte,
seguidos de inmediato de las etapas iniciales de mineralizacion. El
mecanismo de formacién de la corona se lleva a cabo de la
siguiente manera: primero se depositan unas laminas de dentina 'y

después se forman unas laminas de esmalte. 10,
» Desarrollo y formacién del patron radicular.

Durante la formacion de la raiz, la vaina epitelial radicular de
Hertwig desempefia un papel crucial como estimulador y modulador del
desarrollo de la raiz del diente. La vaina epitelial es una estructura
formada por la fusion del epitelio interno y externo del 6rgano del esmalte
sin la presencia de un reticulo estrellado a nivel del asa cervical o del

borde geniculado.

Ampliando la funcién de la vaina radicular epitelial de Hertwig en el
desarrollo de la raiz del diente, actia como regulador y promotor vital
durante el intrincado proceso de formacion de la raiz. Originada a partir
de la fusion de las capas epiteliales interna y externa del 6rgano del
esmalte, esta estructura especializada carece de la presencia de un
reticulo estrellado tanto en el asa cervical como en el limite genético del

organo del esmalte.

Entrando en detalles sobre el papel de la vaina radicular epitelial
de Hertwig en el desarrollo de la raiz del diente, sirve como facilitador y
controlador critico a lo largo del elaborado proceso de formacién de la
raiz. Esta estructura especializada surge de la fusion de las capas
epiteliales interna y externa del organo del esmalte, claramente
desprovista de reticulo estrellado tanto en el asa cervical como en el

limite genético del 6rgano del esmalte. (19,

En resumen, la produccion de dentina por parte de los
odontoblastos se produce después de la regresion de la vaina y la

diferenciacion de las explosiones de cemento de las células
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mesenquimaticas no diferenciadas en el ectomesénquima del saco
dental alrededor de la vaina. EI movimiento de las células epiteliales del
manto en la zona periodontal comienza con la formacion de la dentina.
Después de completar la formacion de la raiz, la vaina epitelial se enrolla
hacia dentro (a cada lado) para formar el diafragma. Esta estructura
marca el borde distal de la raiz y envuelve el foramen apical primario.
Los nervios y los vasos sanguineos entran y salen del cuarto pulpar por
la abertura. Se supone que a partir de ese momento la papila se

transforma en pulpa dental. 10,
2.2.2. CRONOLOGIA DE LA ERUPCION DENTAL

La historia de la erupcion corresponde al momento en que los
dientes erupcionan en la cavidad oral. Las maloclusiones estdn mas
asociadas a cambios en la secuencia de erupcion. La erupcion de los
dientes, como cualquier proceso bioldgico, est4 sujeta a variaciones
individuales. Ampliando el tema de la historia de la erupcion dentaria, se
relaciona con el periodo en el que los dientes emergen dentro de la
cavidad oral. Las maloclusiones, desviaciones en la alineacién de los
dientes, estan particularmente entrelazadas con alteraciones en la
secuencia de erupcion. Cabe sefialar que el proceso de erupcion de los
dientes, al igual que otros fendmenos bioldgicos, presenta un espectro

de variantes y complejidades individuales.

Pero en circunstancias normales, los eventos siguen un ciclo
evolutivo regular. Sato (1991) informa que los dientes erupcionan antes
de lo normal cuando todo el desarrollo corporal es temprano; Cuando el
acrecentamiento se retrasa, los dientes erupcionan tarde. Existe una
tendencia a la denticion temprana debido a la prematuridad durante el

desarrollo infantil. (10,
» Cronologiay secuencia de erupcién de los dientes temporales.

La formacion de los dientes temporales comienza en la sexta
semana de vida intrauterina con la expansion de la capa basal de células

epiteliales orales. La mineralizacion de los dientes primarios comienza en

25



el cuarto mes de vida intrauterina, con el borde incisal y la superficie
oclusal progresando hacia arriba de la corona del incisivo central, 2/3 de
la corona del incisivo lateral y las puntas de los primeros y seguin molares
primarios estan desmineralizados. Tras el nacimiento, los procesos
metabdlicos del infante pueden interrumpirse, lo que determina la

aparicion de una linea hipomineralizada llamada linea neonatal. 1.

Cuando un infante llega al primer afio, la mineralizacion de todos los
dientes primarios suele estar completa y la formacién de las raices esta

completa entre 1,5y 3,0 afios de edad. (12,

La etapa de inicio primaria dura de media entre el sexto y el
trigésimo mes de vida de un infante. Entre los 6 y los 8 meses de edad
comienzan a erupcionar los incisivos centrales, seguidos de los laterales,
primeros molares, caninos y segundos molares; Los dientes inferiores
erupcionan antes que los superiores, segun varios autores, una
secuencia favorable de erupcion. Sin embargo, la secuencia de erupciéon
de los incisivos primarios puede variar. A menudo se observa la siguiente
secuencia de erupcion: incisivo central inferior, incisivo lateral inferior,
incisivo central superior, incisivo lateral superior o incisivo central inferior,
incisivo central superior, incisivo lateral inferior, incisivo lateral superior.
Desde el momento en que entra en erupcion el segundo molar primario
hasta que el primer molar inferior entra en erupcion a los 6 afos, el diente
de leche puede parecer relajado, sin embargo, es muy activa y la
formacion de la raiz del diente primario estd completa; la restauracion de
las raices de los dientes primarios continta; se desarrolla la formacion de
coronas y raices de los dientes permanentes. Dado que las mandibulas
todavia crecen, los dientes permanentes se juntan. LoS incisivos
permanentes se colocan lingualmente en las raices de los incisivos
temporales, con las superficies bucales de sus coronas en estrecho
contacto con las puntas de las raices. Los caninos permanentes incluso
se desarrollan lingualmente por intermedio de las raices de sus

predecesores temporales, por encima y/o por debajo de ellos. Los
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premolares se encuentran entre las raices de los molares primarios y los

molares permanentes alejados del segundo molar. @3).

Con una denticion primaria completa, las dimensiones sagital y
transversal del arco se mantienen estables a menos que estén expuestas
a influencias ambientales. Hasta poco antes de los 5 0 6 afios de edad,
el acrecentamiento vertical de la apofisis alveolar esta apenas
relacionado con el desarrollo del brote dental y el posterior
acrecentamiento sagital al igual que el desarrollo del brote accesorio

(brote molar permanente). 14
» Cronologiay secuenciade erupcion de los dientes permanentes.

La fecha y secuencia de erupcion de los dientes permanentes es
mas variable que la de los dientes temporales, ya sea por causas
generales o locales. La calcificacion de los dientes permanentes
comienza al nacer en los primeros molares. En el curso del primer afo
de vida, premolares y segundos molares, entre el segundo y tercer afio
de vida, los incisivos permanentes comienzan su mineralizacion. Las
coronas de los dientes permanentes, salvo los terceros molares, suelen
completarse entre los 5 y 7 afios. Las raices tardan de 6 a 7 afios en
desarrollarse y, de 3 a 4 afios después de la erupcion del diente, las

raices se cierran. 4,

La fase eruptiva de los dientes permanentes se extiende entre 6 y
6 afos después de que se haya completado la formacion de la corona
y/o comienza la formacion de las raices. La reabsorcion y exfoliacion de
los dientes primarios tarda de 1,5 a 2 afos (incisivos) y de 2,5 a 6 afos
(caninos y molares). El periodo medio entre la erupcién de los dientes
primarios y la aparicion de sus sucesores permanentes es de entre 0
diasy 4 a 5 meses. La edad de erupcion de los dientes permanentes es
mas variable que la de los dientes temporales, y en vista de que esta
variabilidad es menor para la erupcion de los primeros dientes (incisivos

y primeros molares y mayor para los ultimos dientes) (9,
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Por lo que respecta al sexo, las féminas tienen erupciones antes
que los chicos. Marquez et al (1978) investigaron la historia de la
erupcion de los dientes permanentes en infantes de Sdo Paulo y
observaron que las secuencias observadas mas frecuentemente en el
maxilar (mas del 40%) eran: 6- 1-2- 4-3-5 - 7 y 6-1-24-5-3-7 y en las
mandibulas eran (6 o 1)-2-3-4-5-y7 (6 o 1)-2-a-3 - 5-7. La primera

erupcion de la mandibula 6 o 1 carece de importancia clinica. (16,

Sin embargo, la erupcion del segundo molar delante del canino o
premolar aumenta la tendencia del arco a disminuir. Low y Moyers (1953)
el orden mas favorable y comun para la arcada superior es 6 -1- 2-4-5-
3-7 y para la inferior 6 -1-2-3-4-5- 7 (16),

2.2.3. MADURACION DENTAL

La mineralizacion de las coronas de los dientes temporales
comienza después de unos 3-4 meses de vida intrauterina y contindia en
el periodo posnatal del recién nacido. La formacién de raices suele

terminar entre el aflo y medio y los tres afios. 17,

La mineralizacion de los dientes permanentes, por otro lado, tarda
unos nueve afos, comenzando con el primer molar permanente

alrededor del nacimiento. (16,

El proceso de maduracion de los dientes se correlaciona con
diferentes etapas de mineralizacion que pueden detectarse mediante
rayos X y donde los cambios son mucho mas suaves y graduales que la
erupcion. Estd impulsado mas por factores genéticos y menos por

factores externos que cualquier otro criterio mensurable de maduracion.
7

Es la razon por la que se han perfeccionado diversos métodos de
evaluacion dental de la edad @7,

Todos los métodos de estimacion de la edad basados en la
maduracién dental siguen el mismo sistema. En primer lugar, se

evalla el grado de desarrollo de cada diente a partir de radiografias,
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siendo la ortopantomografia el método de eleccion. A continuacién,
la etapa de desarrollo se asocia con la edad correspondiente derivada
del examen de una muestra de edad conocida. Este método de
evaluacion se basa en evaluaciones subjetivas de las etapas y tiene
ciertas desventajas. Por otro lado, hay que tener en cuenta la
variabilidad biologica del desarrollo de cada diente. Debido a
diferencias en métodos y poblaciones de diferentes origenes, estos

elementos deben expresarse, asi como el intervalo de confianza. (9,

Muchos estudios han proporcionado escalas de madurez dental
tanto primaria como permanente en diferentes poblaciones que definen
etapas de desarrollo sucesivas, aunque los métodos utilizados son
diferentes (métodos longitudinales y transversales, definicién de etapas

de desarrollo). (19,

La mayoria de estos métodos de estimacion de la edad varian
aproximadamente 2 afios con respecto a la media de los intervalos de
confianza del 90-95% durante la infancia, cuando se puede observar el
desarrollo simultaneo de mdltiples dientes, lo que sugiere una precision
bastante baja. Los estudios con muestras de edad conocida muestran

diferencias de unos 6 meses con respecto a la edad real.

Nolla clasifico el desarrollo dental en 10 fases de calcificacion desde
la etapa de cripta hasta el cierre del apice de la raiz. El estudio de Nolla
concluyo que el desarrollo de la mineralizacion comenzaba y terminaba
antes en las mujeres, aungue no parecia haber diferencias en el orden
en que terminaba el desarrollo. EI método cero es uno de los mas
utilizados en la clinica como método para evaluar el desarrollo de los
dientes permanentes. Varios estudios que utilizan el método nulo han
encontrado un error de estimacion medio de aproximadamente dos afios

para un intervalo de confianza del 95%. (19,

Uno de los sistemas mas utilizados para evaluar el grado de
desarrollo de los dientes permanentes es el sistema propuesto por

Demirjian Goldstein y Tanner, basado en el analisis de una muestra de
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nifos francocanadienses. El método original evalué el grado de
calcificacion de los siete dientes de la zona mandibular izquierda,
excluyendo el tercer molar, basandose en registros radiografias. Cada
diente (A-H) tiene 8 etapas de maduracion, desde el inicio de la
calcificacion de la corona hasta el cierre apical de la raiz como en el
método Nolla. A cada diente se le asigna una etapa de formacion que se
convierte en una puntuacion especifica del sexo utilizando la misma
técnica matematica utilizada para evaluar la madurez esquelética

mediante el método Tanner-Whitehouse. 19,

Las puntas de los dientes se unen, dando como resultado la

llamada madurez de los dientes en una escala de 0 a 10.
2.2.4. LA TERCERA MOLAR EN LA ESTIMACION DE LA EDAD

La estimacion de la edad se convierte en un reto cuando se ha
producido el cierre apical de las raices del segundo molar permanente
(alrededor de los 14 afios) debido a la variacion en el desarrollo del tercer
molar. Profundizando en el tema de la estimacion de la edad, resulta
evidente que el proceso se vuelve notablemente intrincado tras el cierre
de los extremos apicales de las raices del segundo molar permanente,
gue suele producirse en torno a los 14 afios de edad. Esta complejidad
surge principalmente de la considerable diversidad observada en los

patrones de desarrollo del tercer molar. 29,

El tercer molar es el diente con mas agenesia y secuencia de
maduraciéon mas irregular, y a diferencia del resto de dientes, suele

aparecer antes en los machos que en las hembras. 9,

Sin embargo, el continuo crecimiento de la inmigracién juvenil de
paises del tercer mundo a paises industrializados y la necesidad de un
procedimiento de determinacion de la edad confiable y seguro en
ausencia de documentos que muestren la fecha de nacimiento fomenta
el desarrollo de investigaciones con base cientifica. con la maduracién
del tercer molar desde hace afios, el Unico diente en proceso de

maduracion a una edad temprana, sobre todo porque su grado de
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mineralizacion puede determinarse facilmente mediante un método no

invasivo como la radiologia. 29,

2.2.5. METODOS DE ESTIMACION DE EDAD BASADA EN EL
DESARROLLO DENTAL

Logan y Kronfeld observaron en 1933 que, tras la reparacion
quirdrgica de los pacientes con labio leporino y paladar hendido, no se
producian cambios significativos en el desarrollo dental de los nifios.
Creian que conocer la localizacién, el momento y la secuencia del
desarrollo dental era una informacion valiosa para la planificacion del
tratamiento. Por lo tanto, realizaron un estudio transversal utilizando
secciones histoldgicas y evaluacion radiografica de nifios desde el
nacimiento hasta los seis meses, que luego se amplié a los dos afios, el
tiempo limite para este tipo de procedimientos quirdrgicos.
Posteriormente, odontélogos generales y especialistas reconocieron la
importancia de esta informacion, o que motivo la ampliacién del estudio

a 15 afnos.

Profundizando en las observaciones de Logan y Kronfeld de 1933,
se descubri6é que, tras una intervencion quirdrgica por labio leporino y
paladar hendido, no se producian alteraciones perceptibles en las
trayectorias de crecimiento dental entre los pacientes pediatricos.
Subrayaron la importancia de comprender la dinAmica espacial, temporal
y secuencial precisa del desarrollo dental como elemento fundamental
para diseflar estrategias de tratamiento. En consecuencia, se
embarcaron en una investigacion exhaustiva, empleando una
combinacion de cortes histologicos y evaluaciones radiograficas que
abarcaban desde la infancia hasta los dos afos, coincidiendo con el
marco temporal tipico de las intervenciones quirdrgicas. Posteriormente,
una coalicibn mas amplia de odontdlogos, tanto médicos generales como
especialistas, reconocid el caracter indispensable de esta reserva de

conocimientos, catalizando una expansion. 9,
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Schour y Massler en 1945, publicaron un importante estudio que
resume el desarrollo de los dientes humanos desde el nacimiento hasta
los 35 afios. Esta informacion se present6 en un atlas gréafico, que no
so6lo es util en la odontologia diaria, sino que también es muy atil para
estimar la edad de una persona comparandola con los diagramas. se
muestra en la radiografia o en la imagen de mandibula derecha. un

atlas que proporciona una distribucion de edades estimada 9.

Hunt, E.E. Hunt en 1955, realizaron su estudio basandose en un
estudio de calcificacion dental, erupcién y caries seguido durante afios
en un pequefio grupo de niflos con primeros molares permanentes
maxilares y primeros molares permanentes mandibulares. Este estudio
analiza las diversas relaciones entre los dientes y el crecimiento
esquelético, particularmente el uso de los dientes para evaluar el

progreso del crecimiento individual. 29,

Nolla en 1960, realizd su investigacion en radiografias de 25 nifios
y 25 nifias norteamericanos y desarrollé su método basandose en diez
etapas por las que pasa cada diente, y cada etapa otorga una puntuacion
numérica. Las sumas de estos puntos se comparan con Tablas
compiladas para obtener una edad cronoldgica estimada. Se evaltan

todos los incisivos superiores y mandibulares excepto el tercer molar. 29,

En 1976, Demirjian y Goldstein actualizaron y ampliaron su sistema,
introducido tres afios antes, basado en la evaluacion radiografica de siete
dientes, incorporando dos etapas adicionales. Ampliaron una muestra
estandarizada de 2407 nifios y 2349 nifias de edades comprendidas entre
2,5y 17,0 afios. Ademas, se introdujeron sistemas de puntuacion y
estandares de percentiles para dos sistemas diferentes que utilizan solo
cuatro dientes, y se realiz6 una comparacion de tres sistemas (el sistema
original de siete dientes y dos sistemas de cuatro dientes). Mide varios

aspectos de la maduracion dental.
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Profundizando en el trabajo de Demirjian y Goldstein de 1976,
emprendieron una revision exhaustiva y una ampliacion de su marco
introducido anteriormente, basado en la evaluacion radiografica de siete
puntos de referencia dentales. Esta iteracion actualizada incluia la
integracion de dos etapas de desarrollo suplementarias, junto con una
cohorte ampliada de 2.407 nifios y 2.349 nifias de edades comprendidas
entre los 2,5 y los 17 afios. Ademas, introdujeron metodologias de
puntuacion y percentiles de referencia para dos modelos distintos que
utilizaban so6lo cuatro marcadores dentales, culminando en un analisis
comparativo de tres sistemas (el modelo original de siete dientes y dos
variantes de cuatro dientes). Este marco refinado facilita la evaluacién de

dimensiones multifacéticas de la maduracion dental. (29,
2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

e Método de Gleisser y Hunt: Desarrollado originalmente por Hunt y Hunt,
gue consta de 10 etapas, las ultimas siete etapas examinan el desarrollo

de la raiz del tercer molar. ®.

e Método de Demirjian: Este es uno de los métodos mas aceptados y
comunes para estimar la edad de los dientes. Fue creado por Demirjian et
al. 1973 y modificado posteriormente en 1976. El método se basa en la
observacion de las etapas de desarrollo bioldgico, y los siete dientes

mandibulares izquierdos son los indicadores. 1,

e Prediccion: Una prediccion es una expresion que predice lo que deberia
suceder. Algo se puede predecir basandose en el conocimiento cientifico,

algunas investigaciones, hipotesis o sugerencias. 12,

e Edad cronoldgica: También llamada edad verdadera, es la edad medida

segun el calendario sin tener en cuenta el periodo intrauterino. (12,

e Tercer molar: Son terceros molares que suelen aparecer en personas de
entre 18 y 25 afios y pueden incluso no aparecer, aunque pueden

aparecer a una edad mas temprana. 3,
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2.4. HIPOTESIS

Hi: El método de Gleisser y Hunt predijo la edad de manera mas precisa

gue el método tradicional en poblacion de la regiéon de Huanuco en el afio 2021

Ha: El método Demirjian (tradicional) predice la edad de manera mas
precisa que el método de Gleisser y Hunt en poblacion de la region de

Huénuco en el afio 2021

Ho: Ninguno de los 2 métodos predijo la edad de manera mas precisa

en la poblacion de la region de Huanuco en el afio 2021
2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
Método de Gleisser y Hunt y método tradicional
2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE.

Prediccion de edad.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION - TIPO DE ESCALA DE TECNICA O
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSION INDICADOR VARIABLE MEDICION INSTRUMENTO
Estadio 1
Desarrollado Estadio 2
originalmente por Estadio 3
VARIABLE Hunt and Hunt, el Estadio 4
INDEPENDIENTE cual presenta 10 Estadio 5
estadios, para el Estadios del método Estadio 6 Cualitativa Ordinal Ficha de registro
Método de Gleisser y Hunt estudio del desarrollo  de Gleisser y Hunt Estadio 7
radicular del tercera Estadio 8
molar. Estadio 9
Estadio 10
Fue creado por
Demirjian y col. en A
1973 y modificado B
. . en 1976. El método se . i C
Método tradicional basa en observar los EStadios del método D Cualitativa Ordinal Ficha de registro
estadios biolégicos de Demirjian E
del desarrollo, F
La edad cronolégica
VARIABLE DEPENDIENTE €S una medida del
Prediccion de edad tiempo que una Edad en afios 12 — 24 afios Cuantitativo Discreta Ficha de registro

persona ha pasado
fuera del Gtero en

+ AniAn nnn Al
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

De tipo béasica se selecciona para establecer una base sdlida de
conocimiento en la prediccion de edad, proporcionando datos fundamentales
que pueden ser aplicados en diversos contextos, desde la atencion clinica
hasta la odontologia forense.

3.1.1. ENFOQUE

Cuantitativo: Debido a la naturaleza especifica de la investigacion,
que busca comparar y cuantificar la eficacia de los métodos de
prediccibn de edad. Este enfoque permite la aplicacion de analisis
estadisticos robustos, como la prueba de Wilcoxon, para evaluar de

manera objetiva las diferencias entre los métodos estudiados.
3.1.2. ALCANCE A NIVEL

Nivel descriptivo: Se adapta a la naturaleza del estudio
comparativo, ya que se busca proporcionar una comprension detallada
y clara de los resultados obtenidos. Esto implica una descripcion
exhaustiva de las caracteristicas de la poblacion estudiada y una
presentacion detallada de los hallazgos en relacion con los métodos de

prediccién de edad evaluados.
3.1.3. DISENO

El disefio comparativo, observacional, transversal y retrospectivo
se selecciona para permitir la comparacion directa de los métodos en un
periodo de tiempo especifico (2021), considerando la disponibilidad de
datos y la viabilidad logistica. Ademas, el disefio observacional permite
analizar las relaciones entre variables sin intervenir en el entorno natural

de la poblacion.
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M1 - 0O1
M2 - 02

Donde:
M: Muestra
O: Observacioén del fendbmeno de estudio

3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Estar4 conformada por las 350 radiografias panoramicas que se
localizan en la base de datos recolectada en del Centro Radiolégico

Cero.
3.2.2. MUESTRA

La seleccion de la muestra sera de tipo probabilistico para lo cual
emplearemos la formula para hallar el tamafio de esta muestra; cuyo tipo

de muestreo es aleatorio simple.

ZquN
2 oy 4
e~ (N-1)+Z2°pq

n:

Al célculo de la muestra, resulta que el tamafio de la muestra sera
de 185 radiografias panoramicas; para su seleccién se considera los

siguientes criterios.
» Criterios de inclusion
o Radiografias panoramicas de pacientes de 14 a 25 afios de edad.

e Radiografias de pacientes que no presenten enfermedad sistémica

o sindrome que podria interferir con el estudio.
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» Criterios de exclusion

e Radiografias panoramicas que no presentan los gérmenes o los

terceros molares propiamente dichos.

e Radiografias que presenten imagenes sin nitidez, que no permitan

su evaluacion.
3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. PARA LA REELECCION DE DATOS
» Técnicas: observacion directa

Es una técnica que radica en observar detenidamente un
fenomeno, hecho o evento, recabar informacion y guardarla para un
postrero andlisis. La observacion es una parte importante de cualquier
proceso de investigacion; Un cientifico confia en él para obtener la

maxima informacion.
» Instrumentos: ficha de registro

Instrumento en el cual, se registrara los datos de los pacientes que
fueron sometidos a estudio radiografias, a través de la técnica
panoramica, ademas, contiene los estadios del método de Gleisser y
Hunt y los estadios del método de Demirjian, que viene a ser el método
tradicional

3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS
» Analisis descriptivo

La estadistica descriptiva se utiliza para caracterizar determinadas

variables mediante Tablas de frecuencia, ratios y Figuras.
> Analisis inferencial
El analisis estadistico se realizara con el software estadistico SPSS

25; el analisis descriptivo sera mediante medidas de tendencia central,
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en cuanto a la inferencia, se hara uso de la prueba de Wilcoxon para
evaluar las posibles diferencias entre los métodos que son sujetos de

estudio.
3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

En la fase de andlisis e interpretacion de datos del estudio
comparativo de los métodos de Gleisser y Hunt y el método tradicional
en la prediccion de edad en la poblacion de la region de Huanuco, se
emplearan herramientas estadisticas y métodos especificos para
obtener conclusiones significativas. Aqui se describe una estrategia
general para llevar a cabo este proceso:

e Descripcion de la poblacién de estudio

e Comparacion de métodos

e Presentacion de resultados

e Analisis de correlacion

e Interpretacion de significancia estadistica
e Discusion de limitaciones

e Comparacion con la literatura existente

e Conclusiones e implicaciones practicas
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DESCRIPTIVOS

ESQUEMA DE VARIABLES

VARIABLES INDICADORES TECNICAS
EDAD CRONOLOGICA 15 A 22 ANOS
METODO DE GLEISSER Y 1,2,3,4,56,7,8,9,10 OBSERVACIONAL
HUNT
METODO TRADICIONAL A B,C,D,E,F,G,H

En la Tabla anterior se muestra las 3 variables de la investigacion y los
indicadores son los valores de medicion de cada variable.

- Se evalug el grado de madurez de los terceros molares (piezas 4.8 y
3.8) mediante los métodos Tradicional y Gleisser y Hunt utilizando los
respectivos instrumentos de evaluacion.

- En el método tradicional, los estadios de A hacia H fueron convertidos
en numeros del 1 al 8 para facilitar el manejo de datos, mientras que
en el método de Gleisser y Hunt no fue necesario, ya que los estadios
utilizados en este método son nameros.

- Luego de organizar los datos, se aplicaron las férmulas derivadas del
estudio de Torralbo y colaboradores para cada caso:

Para el método tradicional:

Pieza 4.8 Pieza 3.8
Mujer Edad: 15.90+ (D48 x 0.48) Edad: 15.54 + (D38 x 0.53)
Hombre Edad: 13.92 + (D48 x 0.69) Edad: 14.05 + (D38 x 0.66)

Para el método de Gleisser y Hunt:

Pieza 4.8 Pieza 3.8
Mujer Edad: 16.31+ (D48 x 0.38) Edad: 16.13 + (D38 x 0.41)
Hombre Edad: 14.55 + (D48 x 0.53) Edad: 14.88 + (D38 x 0.50)
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Tabla 1. Comparacion del método De Gleisser Y Hunt y el método tradicional en la prediccion

de edad en poblacion de la regién de Huanuco en el afio 2021. 3.8

Tabla cruzada METODO DE MIRJIAN. 3.8*METODO DE HUNT Y HUNT. 3.8

METODO DE HUNT Y HUNT. 3.8

16 17 18 19 20 e
Recuento 2 26 68 31 1 128
0,
15 t{;’tgle' 11%  141%  368%  168%  05%  69,2%
Recuento 0 2 13 10 0 25
0,
16 t{;’tgle' 00%  11%  70%  54%  00%  13,5%
Recuento 0 0 5 5 0 10
0
17 t{;tglﬂ 0.0% 0,0% 2,7% 2,7% 0,0% 5,4%
Recuento 0 1 1 3 1 6
0,
o 18 %del 00%  05%  05%  16%  05%  32%
po total
Z Recuento 0 0 2 3 4 9
< 0
! 19 % del 0.0% 0,0% 1,1% 1,6% 2,2% 4,9%
o total
T Recuento 0 0 0 1 5 6
0,
A 20 | %del 0.0% 0,0% 0,0% 0,5% 2,7% 3.2%
'e) total
o Recuento 0 0 0 0 L 1
|- 0
522 % del 0.0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,5% 0,5%
S total
Recuento 2 29 89 53 12 185
0,
] % O 11%  157%  481%  28,6%  65%  100,0%

En la Tabla anterior se compara los métodos de Gleisser y Hunt y el

método tradicional en la prediccién de la edad cronoldgica. De los datos

obtenidos hay 1 coincidencia entre ambos métodos en la edad de 18 afios, 3

coincidencias entre ambos métodos para la edad de 19 afios y 5 coincidencias

entre ambos métodos para la edad de 20 afios.

Tabla 2. Prueba de rango con signo de Wilcoxon en comparacion del método de Gleisser Y

Hunt y el método tradicional. 3.8

Rangos
N Rango promedio Suma de
rangos
n'zagg\‘l)ss 5a 17,10 85,50
METODO DE HUNT Y Rgn .
HUNT. 3.8 - METODO Osit?vos 1710 90,59 15490,50
DEMIRJIAN. 3.8 P
Empates 9c
Total 185

a. METODO DE HUNT Y HUNT. 3.8 < METODO DEMIRJIAN. 3.8

b. METODO DE HUNT Y HUNT. 3.8 > METODO DEMIRJIAN. 3.8

c. METODO DE HUNT Y HUNT. 3.8 = METODO DEMIRJIAN. 3.8
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En la Tabla anterior se compara los métodos de Gleisser y Hunt y el
método tradicional en la prediccion de la edad cronoldgica. De los datos
obtenidos hay 9 coincidencias, 5 casos en los que el método de Gleisser y

Hunt fue de menor edad que el método Demirjian y 171 casos en los que fue

mayor.
PREDICCION DE EDAD
140 69
120 %

100 ﬁ

80
60
40

B ;ﬁﬁi 3 Ng 64 _ 05

0 % v
15 16 GLHAIBSER Y HUNB3.8 TRADICIONAI28.8 21 22

Figura 1. Comparacion del método De Gleisser Y Hunt y el método tradicional en la prediccion

de edad en poblacion de la regién de Huanuco en el afio 2021. 3.8

En la Figura anterior se muestra el rango de edad del método de Gleisser
y Hunt y el método tradicional. De los datos obtenidos coinciden en un 5% en
las edades de 18, 19 y 20 afios. En el 3% de casos el método de Gleisser y
Hunt fue de menor edad que el método Demirjian y en el 92% de los casos el

método de Gleisser y Hunt fue de mayor edad que el método Demirjian.

Tabla 3. Comparacion del método de Gleisser Y Hunt y el método tradicional en la prediccion

de edad en poblacion de la regién de Huanuco en el afio 2021. 4.8

Tabla cruzada METODO DEMIRJIAN.4.8*METODO DE HUNT Y HUNT. 4.8

METODO DE HUNT Y HUNT. 4.8 Total
17 18 19 20
15 Recuento 28 67 32 1 128
© % del 15,1% 36,2% 17,3% 0,5% 69,2%
o < total
QZ 16 _Recuento 1 14 10 0 25
,C_) E % del 0,5% 7,6% 5,4% 0,0% 13,5%
'-éJ = total
T} 17 Recuento 0 4 6 0 10
o % del 0,0% 2,2% 3,2% 0,0% 5,4%
total
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18 Recuento 1 4 0 6

1

% del 0,5% 0,5% 2,2% 0,0% 3,2%
total

19 Recuento 0 2 3 4 9
% del 0,0% 1,1% 1,6% 2,2% 4,9%
total

20 Recuento 0 0 1 5 6
% del 0,0% 0,0% 0,5% 2, 7% 3,2%
total

22 Recuento 0 0 0 1 1
% del 0,0% 0,0% 0,0% 0,5% 0,5%
total

Total Recuento 30 88 56 11 185

% del 16,2% 47,6% 30,3% 5,9% 100,0%
total

En la Tabla anterior se compara los métodos de Gleisser y Hunt y el
método tradicional en la prediccién de la edad cronoldgica. De los datos
obtenidos hay 0.5% de coincidencia entre ambos métodos en la edad de 18
afos, 1.6% coincidencias entre ambos métodos para la edad de 19 afios y

2.7% de coincidencias entre ambos métodos para la edad de 20 afios.

Tabla 4. Prueba de rango con signo de Wilcoxon en comparacion del método de Gleisser Y

Hunt y el método tradicional. 4.8

Rangos
N Rango Suma de
promedio rangos
METODO DE HUNT Y Rangos negativos 52 15,60 78,00
HUNT. 4.8 - METODO Rangos positivos  171P 90,63 15498,00
DEMIRJIAN.4.8 Empates 9°
Total 185

a. METODO DE HUNT Y HUNT. 4.8 < METODO DEMIRJIAN.4.8
b. METODO DE HUNT Y HUNT. 4.8 > METODO DEMIRJIAN.4.8
c. METODO DE HUNT Y HUNT. 4.8 = METODO DEMIRJIAN.4.8

En la Tabla anterior se compara los métodos de Gleisser y Hunt y el
método tradicional en la prediccién de la edad cronoldgica. De los datos
obtenidos hay 9 coincidencias, 5 casos en los que el método de Gleisser y
Hunt fue de menor edad que el método Demirjian y 171 casos en los que fue

mayor a comparacion del método Demirjian.
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Figura 2. Comparacién del método de Gleisser Y Hunt y el método tradicional en la prediccion

de edad en poblacion de la regién de Huanuco en el afio 2021. 4.8

En la Figura anterior se muestra el rango de edad del método de Gleisser y
Hunt y el método tradicional. De los datos obtenidos coinciden en un 5% en las
edades de 18, 19 y 20 afios. El 3% de casos el método de Gleisser y Hunt fue
de menor edad que el método Demirjian y en el 92% de los casos el método

de Gleisser y Hunt fue de mayor edad que el método Demirjian.

Tabla 5. Eficacia del método de Gleisser y Hunt 3.8 en la estimacion de la edad
Tabla cruzada EDAD*METODO DE HUNT Y HUNT. 3.8

Recuento
METODO DE HUNT Y HUNT. 3.8 Total
16 N7 s ) 20
EDAD 15 2 27 78 34 2 143
16 0 2 8 14 0 24
17 0 0 1 2 1 4
18 0 0 2 1 0 3
19 0 0 0 i 2 3
20 0 0 0 0 3 3
21 0 0 0 1 1 2
22 0 0 0 0 3 3
Total 2 29 89 53 12 185

En la Tabla anterior se compara la eficacia del Método de Gleisser y Hunt
y la edad cronologica en la estimacion de la edad, obteniendo los resultados
gue coinciden en 2 casos de 18 afios, 1 caso coincide en la edad de 19 afos

y 3 casos coinciden para la edad de 20 afos.
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Tabla 6. Prueba de rango con signo de Wilcoxon para la eficacia del método de Gleisser y

Hunt 3.8 en la estimacion de la edad

Rangos
N Rango Suma de
promedio rangos

METODO DE HUNT Y Rangos negativos 5?2 25,00 125,00
HUNT. 3.8 - EDAD Rangos positivos 174 91,87 15985,00
Empates 6°
Total 185

a. METODO DE HUNT Y HUNT. 3.8 < EDAD
b. METODO DE HUNT Y HUNT. 3.8 > EDAD
c. METODO DE HUNT Y HUNT. 3.8 = EDAD

En la Tabla anterior se compara la estimacion de edad del Método de
Gleisser y Hunt con la edad cronolégica. De los datos obtenidos hay 6
coincidencias, 5 casos en los que el método de Gleisser y Hunt fue de menor

edad que la edad cronologica y 174 casos en los que fue mayor.
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Figura 3. Eficacia del método de Gleisser y Hunt 3.8 en la estimacion de la edad

En la Figura anterior se muestra el rango de edad del método de Gleisser
y Hunt en comparacion con la edad cronolégica, los datos obtenidos coinciden
en un 1% para la edad de 18 afios, 0.5% para la edad de 19 afios y 1.6% para

la edad de 20 afnos.
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Tabla 7. Eficacia del método de Gleisser y Hunt 4.8 en la estimacion de la edad

ITabIa cruzada EDAD*METODO DE HUNT Y HUNT. 4.8 I

Recuento _ _
METODO DE HUNT Y HUNT. 4.8 Total
T

EDAD 15 28 78 35 2 143

16 2 7 15 0 24

17 0 1 3 0 4

18 0 2 1 0 3

19 0 0 1 2 3

20 0 0 0 3 3

21 0 0 1 1 2

22 0 0 0 3 3
Total 30 88 56 11 185

En la Tabla anterior se compara la eficacia del Método de Gleisser y Hunt
y la edad cronolégica en la estimacion de la edad de la. 4.8, obteniendo los
resultados que coinciden en 2 casos de 18 afios, 1 caso coincide en la edad

de 19 afios y 3 casos coinciden para la edad de 20 afios.

Tabla 8. Prueba de rango con signo de Wilcoxon para la eficacia del método de Gleisser y

Hunt 4.8 en la estimacion de la edad

Rangos
N Rango ISuma de
promedio rangos
METODO DE HUNT Y Rangos negativos 52 23,60 118,00
HUNT. 4.8 - EDAD Rangos positivos 174 91,91 15992,00
Empates 6°
Total 185

a. METODO DE HUNT Y HUNT. 4.8 < EDAD
b. METODO DE HUNT Y HUNT. 4.8 > EDAD
c. METODO DE HUNT Y HUNT. 4.8 = EDAD

En la Tabla anterior se compara la estimacion de edad del Método de
Gleisser y Hunt de la. 4.8 con la edad cronolégica. De los datos obtenidos hay
6 coincidencias, 5 casos en los que el método de Gleisser y Hunt fue de menor

edad que la edad cronoldgica y 174 casos en los que fue mayor.
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Figura 4. Eficacia del método de Gleisser y Hunt 4.8 en la estimacion de la edad

En la Figura anterior se muestra el rango de edad del método de Gleisser
y Hunt de la. 4.8 en comparacion con la edad cronoldgica, los datos obtenidos
coinciden en un 1% para la edad de 18 afios, 0.5% para la edad de 19 afios y

1.6% para la edad de 20 afios.

Tabla 9. Eficacia del método Demirjian (Tradicional) de la 3.8 y 4.8 en la estimacion de la
edad
Tabla cruzada EDAD*METODO DEMIRJIAN. 3.8 Y 4.8

Recuento
METODO DEMIRJIAN. 3.8 Y 4.8 Total
15 16 17 18 19 20 22
15 125 16 1 0 0 1 0 143
16 3 9 6 4 2 0 0 24
17 0 0 2 1 1 0 0 4
2 18 0 0 1 1 1 0 0 3
8 19 o 0 0 0 2 1 0 3
20 0 0 0 0 2 i 0 3
21 0 0 0 0 0 2 0 2
22 0 0 0 0 1 1 il 3
Total 128 25 10 6 9 6 1 185

En la Tabla anterior se compara la eficacia del método Demirjian
(tradicional) y la edad cronoldgica en la estimacion de la edad, obteniendo los
resultados que coinciden en 125 casos de 15 afios, 9 caso coincide en la edad
de 16 afios, 2 casos coinciden en la edad de 17 afios, 1 caso coincide en la
edad de 18 afos, 2 casos coinciden en la edad de 19 afios, 1 caso coincide

en la edad de 20 afios y 1 caso coinciden para la edad de 22 afos.
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Tabla 10. Prueba de rango con signo de Wilcoxon para la eficacia del método Demirjian

(tradicional) de la 3.8 y 4.8 en la estimacién de la edad

Rangos
N Rango Suma de
promedio rangos
METODO DEMIRJIAN. Rangos negativos 10?2 21,50 215,00
3.8y 4.8 - EDAD Rangos positivos 34 22,79 775,00
Empates 141°
Total 185

a. METODO DEMIRJIAN. 3.8 y 4.8 < EDAD
b. METODO DEMIRJIAN. 3.8 y 4.8 > EDAD
c. METODO DEMIRJIAN. 3.8y 4.8 = EDAD

Fuente: Andlisis de datos en SPSS Version 25.0.

En la Tabla anterior se compara la estimacion de edad del método
Demirjian (tradicional) con la edad cronoldgica. De los datos obtenidos hay
141 coincidencias, 10 casos en los que el método tradicional fue de menor

edad que la edad cronoldgica y 34 casos en los que fue mayor.
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Figura 5. Eficacia del método Demirjian (tradicional) de la 3.8 y 4.8 en la estimacion de la
edad

En la Figura anterior se muestra el rango de edad del método Demirjian
(tradicional) en comparacion con la edad cronoldgica, los datos obtenidos
coinciden en un 68% para la edad de 15 afios, 5% para la edad de 16
afos, 1% para la edad de 17 afos, 0.5% para la edad de 18 afos, 1% para la
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edad de 19 afos, 0.5% para la edad de 20 afios y 0.5% para la edad de 22

anos.

Tabla 11. Estudio comparativo de los métodos de Gleisser y Hunt y el método tradicional en

la prediccion de edad en poblacion de la regién de Huanuco en el afio 2021

METODO METODO DE = METODO DE METODO METODO

EDAD - GLEISSERY = GLEISSERY | TRADICIONAL. TRADICIONAL.
FRECUENCIA HUNT. 3.8 HUNT. 4.8 3.8 4.8

15 143 -- -- 128 128

16 24 2 -- 25 25

17 4 29 30 10 10

18 3 89 88 6 6

19 3 53 56 9 9

20 3 12 11 6 6

21 2 -- -- -- --

22 3 -- -- 1 1
TOTAL 185 185 185 185 185

En la Tabla anterior se muestra el rango de edad de la poblacion que
participo en la investigacion, en un intervalo de 15 a 22 afios de edad, de igual
modo el rango de edad del método de Gleisser y Hunt y el método tradicional.
De los datos obtenidos tiene mas prediccion con la edad cronologica el
método tradicional con 128 casos de 15 afios en comparacion con los 143
casos de 15 afos de la edad cronolégica, el método tradicional presento 25
casos de 16 afos y en la edad cronolégica hubo 24 casos, 10 casos con 17
afios en comparaciéon de los 4 casos en edad cronolégica, 6 casos con 18
afos y 3 casos para la edad cronoldgica. Hubo 9 casos de 19 afios y en la
edad cronoldgica 3 casos, hay 6 casos de 20 afios y 3 casos para la edad

cronoldgica y 1 caso de 22 afios y 3 casos para la edad cronoldgica.

A diferencia del método de Gleisser y Hunt que tienen edades que se

alejan a la edad cronoldgica.
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Figura 6. Estudio comparativo de los métodos de Gleisser y Hunt y el método tradicional en la prediccion de edad en poblacion de la regién de Huanuco en el
afio 2021
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En la Figura anterior se muestra el rango de edad de la poblacién que
participo en la investigacion, en un intervalo de 15 a 22 afos de edad, de igual
modo el rango de edad del método de Gleisser y Hunt y el método tradicional.
De los datos obtenidos el método que se asemeja a la edad cronolégica fue
el método tradicional con 69% de casos de 15 afilos en comparacion con el
77% de casos de 15 afios de la edad cronoldgica, el método tradicional
presento 14% de casos de 16 afios y en la edad cronolégica hubieron 13% de
casos, 5% de casos con 17 afios en comparacion del 2% de casos en edad
cronoldgica, 3% de casos con 18 afios y 2% de casos para la edad
cronoldgica. Hubo un 5% de casos de 19 afios y en la edad cronolégica 2%
de casos, hay 3% de casos de 20 afos y 2% de casos para la edad
cronoldgica y 0.5% de casos de 22 afios y 2% de casos para la edad

cronoldgica.

A diferencia del método de Gleisser y Hunt que tienen edades que se

alejan a la edad cronolégica.

En conclusion, de las 185 radiografias panoramicas analizadas, hubo los
mismos resultados que la edad cronoldgica en 6 casos (3.24%) para el Método
de Gleisser y Hunt de las. 3.8 y 4.8. Para el método Demirjian (tradicional) se

presentaron 141 casos (76%) de las. 3.8 y 4.8.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Poblacion de estudio =185 radiografias panoramicas a los que se le
realizaran los 2 métodos de Gleisser y Hunt y el método Demirjian

(tradicional).

Intervalos de confianza para la media (95%)

Tabla 12. Intervalo de confianza para la media

Informe

EDAD METODO METODO METODO METODO
DEMIRJIAN. DEMIRJIAN.4.8 DE HUNT DE HUNT
3.8 Y HUNT. Y HUNT.

3.8 4.8
Media 15,55 15,74 15,74 18,24 18,26
N 185 185 185 185 185
Desv. 1,387 1,403 1,403 ,833 , 799

Desviacion

La media es un conjunto de datos que se encuentra al sumar todos los
nameros y dividir entre el numero de valores en el conjunto. Es el centro de

los datos.

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA

Se realiz6 la prueba de Kolmogorov - Smirnov ya que la muestra es
mayor a 50, el P valor resultd6 menor a 5% (P<0.05), se concluye que la
distribucion de los datos no es normal. Por lo tanto, aplicaremos estadistica

no paramétrica.

PRUEBA DE NORMALIDAD

- Wilk 'Kolmoaorov — S
E=n e : lindoedbobbal it A=

n<=50 n>50

oL
Shac
xlaucutn =

La prueba de Shapiro Wilk para muestra menor o igual a 50 y

Kolmogorov Smirnov para muestra mayor de 50.
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1. Plantear las hipotesis

Ho: Los datos tienen una distribucion normal
Ha: Los datos no tienen una distribucién normal
2. Nivel de significancia

Confianza 95%

significancia (alfa) 5%

3. Prueba estadistica a emplear

Emplearemos la prueba de Kolmogorov — Smirnov

Tabla 13. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad®

METODO DE Kolmogorov-Smirnov?
MIRJIAN.4.8 Estadistico gl Sig.
15 ,538 128 ,000
16 ,409 25 ,000
17 342 10 ,002
EDAD 18 392 6 004
19 ,143 9 ,002"
20 ,228 6 ,003"

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccién de significacion de Lilliefors
c. EDAD es constante cuando METODO DEMIRJIAN.4.8 = 22. Se ha omitido

En la siguiente Tabla se observa el nivel de significancia del P valor que
es < a 0.05 para todas las categorias en la prueba de normalidad de

Kolmogorov — Smirnov.

4. Criterio de decision
Si p<0,05 rechazamos la Ho y acepto la Ha
Si p>=0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.

5. Decisién y conclusion

Como p=0 < 0,05 entonces rechazamos la Ho y aceptamos la Ha, es
decir los datos no tienen una distribucion normal, por lo tanto, aplicaremos

estadistica no paramétrica.

53



Dentro de las pruebas no paramétricas, se escogid la prueba de

Wilcoxon debido a que la muestra no tiene una distribucion normal.

SIGNIFICANCIA ESTADISTICA

Plantear Hipotesis

Hi:

El método de Gleisser y Hunt predijo la edad de manera mas precisa que el
método Demirjian (tradicional) en poblacién de la regién de Huanuco en el afio
2021

Ha:
El método Demirjian (tradicional) predice la edad de manera mas precisa que el
método de Gleisser y Hunt en poblacién de la regiéon de Huanuco en el afio 2021

Ho:
Ninguno de los 2 métodos predijo la edad de manera més precisa en la poblacion
de la region de Huanuco en el afio 2021

2 Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5%

3 Seleccionar estadistico de prueba
PRUEBA DE WILCOXON.

Lectura
Sia > 0.05 = se acepta la Ho.
Si a < 0.05 = se rechaza la Ho.

Tabla 14. Prueba de Wilcoxon para el estudio comparativo de los métodos de Gleisser y Hunt
y el método tradicional en la prediccién de edad en poblacion de la regidon de Huanuco en el
afio 2021

Estadisticos de prueba?®

METODO DEMIRJIAN.
3.8y 4.8- EDAD

4 -3,4500

Sig. asintética(bilateral) ,001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
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INTERPRETACION: En la prueba de Wilcoxon, se observa que la
significacién Asintética (bilateral) para el estudio comparativo de los métodos
de Gleisser y Hunt y el método tradicional en la prediccion de edad en la
poblacion de la region de Huanuco en el afio 2021 es de 0.01< 0.05 por lo que
se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna: EI método
Demirjian (tradicional) predice la edad de manera mas precisa que el método

de Gleisser y Hunt en poblacién de la region de Huanuco en el afio 2021.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Las técnicas de estimacion de la edad no son lo competentemente
precisas como para dar la edad exacta de alguna persona; Por lo tanto, se
utiliza el término evaluacion en lugar del término definicion. Los informes de
evaluacion de edad forense tienen un desglose de edad que se puede utilizar
para crear pautas para cosas como la mayoria legal y el diagnéstico forense.
El andlisis de los terceros molares resulta mucho mas efectivo en
comparacion con otros parametros de estimacion de la edad, lo que se justifica
por el hecho de que es un proceso perene desde el nacimiento hasta la
formacidn radicular completa, a pesar de la variacion en, desarrollo posicion,
erupcion y morfologia. Los terceros molares han confirmado ser marcadores
mas que adecuados para la estimacién de la edad, substancialmente porque
son los Unicos indicadores que pueden estimar la edad de las personas de
hasta 25 afos, por lo que vale la pena estudiar los terceros molares debido a
los pocos parametros. Informacion anatomica que proporciona informacion

sobre la edad al final de la pubertad y al comienzo de la edad adulta.

Actualmente, el método mas conocido y utilizado en nuestro pais para
estimar la edad de los dientes (ciertamente para estimar la fase de desarrollo
individual de los dientes, pero no para estimar la edad de los dientes) es el
método propuesto por Nolla en 1960. Si bien no hay mucho detras de la
validez del método, se supone que es apto para su uso, transmision y
ensefianza en las instituciones educativas de nuestro pais. Por otro lado, el
método Demirjian, si bien se hizo famoso en 1973, cuenta con un mayor
namero de condiciones, incluso en la poblacién del Peru, que evidencian su
actual uso generalizado, principalmente en paises europeos; Ademas, fue la

base para la creacion de nuevos métodos de evaluacion dental.

Cabe senalar que cualquier método de estimacion esta sujeto a errores,
pero los antecedentes muestran que el sistema de clasificacién de Demirjian
funciona bien en términos de concordancia intra e interexaminadores y

correlacion entre la edad estimada y la edad cronolégica, porque ese método
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proporciona informacién verbal precisa. descripciones, modelos radiografias

y etapas de estas descripciones.

La presente investigacion se evalu6 en 185 radiografias panoramicas de
pacientes con rango de edades de 14 a 25 afos que acudieron al centro
radiologico de Cedident. A todos se les aplicé los 2 métodos de Gleisser y
Hunt y el método Demirjian (tradicional) en las. Dentarias 3.8 y 4.8. con el fin

de comparar cual de estos 2 métodos tiene mejor estimacion de la edad.

En comparacion de los métodos de Gleisser y Hunt y el método de
Demirjian para la. 3.8 y 4.8 se present6 concordancia en 1 casos de 18 afios,
3 casos de 19 afios y 5 casos de 20 afios. llegando a un total de 9 casos que

equivalen al 5% de concordancia entre ambos métodos.

En cuanto a la eficacia del método de Gleisser y Hunt para la estimacion
de edad para. 3.8, tuvo un rango de edades de 16 a 20 afos. presentandose
2 casos de 18 afos, 1 caso de 19 afios y 3 casos de 20 afios. sumando un
total de 6 casos que haria un nivel de concordancia de 3.1%. que se traduce
en una significancia estadisticamente baja para la prediccion de la edad

cronolégica.

Contrariamente a lo investigado por Condori V., en, Arequipa, 2019 en
su investigacion titulada. Nivel de eficacia de los métodos de Demirjian y
Gleisser — Hunt modificado para la estimacion de la edad en estudio
de terceras molares en radiografias panoramicas de pacientes entre
13 a 23 afos. En la que se llega a la conclusion que el método de Gleisser —
Hunt modificado Es eficaz para determinar la edad en radiografias
panoramicas de terceros molares en pacientes de 13 a 23 afios. Para el
método de Demirjian, la hipétesis alternativa se aceptd al nivel de significancia
del 5%. (0.05), y para el método de Gleisser — Hunt modificado se acepto la

hipoétesis nula con un nivel de significacion del 5% (0.05).

Contrastando estos resultados con estudios similares de los
antecedentes investigativos, Suarez (2016) sefiala que, segun su estudio,
efectivamente el Método de Gleisser — EI Hunt modificado tuvo un mayor

indice de correlacion con la edad cronoldgica en comparacion con los otros
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dos meétodos utilizados, que son el método de Demirjian y el analisis
morfométrico. Ademas, el método Gleisser-Hunt en si era mas preciso que los

otros métodos, por lo que era el mas eficaz.

En la investigacion de Sanchez Quispe, 2022. Lima. Titulado: Estudio
comparativo de dos métodos dentales para estimar la edad en pacientes
que acuden a un centro radiolégico, Lima 2022, se evidencio que el método
Gleisser and Hunt Mostré mayor exactitud y precision en comparacion con el
método de Demirjian, pero sin una diferencia significativa (p > 0,05); La
eleccion de los métodos quedd a criterio del evaluador, y los resultados
obtenidos pueden haberse debido a que existen diferencias segun la zona
geografica, justificando el uso de la etapa del tercer molar como medio
alternativo para sacar conclusiones sobre la. situacién legal la mayoria; Del
mismo modo, se recomienda prestar especial atencién a los pasos 8y 10 de
GMK, que tienen un valor de sefial fuerte para la edad adulta, pero también

son ilimitados porgue no hay una diferencia significativa.

En cuanto a la eficacia del método de Gleisser y Hunt para la estimacion
de edad para. 4.8 se tuvo un rango de edades de 17 a 20 afios, presentando
2 casos de 18 afios, 1 caso de 19 afios y 3 casos de 20 afios. Llegando a un
total de 6 casos 3.1% que se traduce en una significancia estadisticamente

baja para la prediccion de la edad cronoldgica.

A diferencia de lo reportado por Varona P., Lima, 2018. En su
investigacion titulada: Relacion entre la edad cronoldgica y edad dentaria
segun el método de Gleisser — Hunt modificado. En la que se observa
datos estadisticamente significantes entre la edad cronolégica y la edad
dentaria segun el método de Gleisser — Hunt modificado en pacientes de 13

a 22 anos.

Para la eficacia del método Demirjian (tradicional) para la estimacion de
edad para. 3.8 y 4.8 se tuvo un rengo de edades de 15 a 22 afios
encontrdndose 125 casos de 15 afios, 9 casos de 16 afios, 2 casos de 17
afos, 1 caso de 18 afios, 2 casos de 19 afos, 1 caso de 20 afios y 1 caso de

22 afos. llegando a un total de 141 casos con una concordancia de 76% con
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la edad cronoldgica. Y afirmandose asi este método para predecir la edad

cronolégica.

Segun lo informado por Aguirre et al. 47 en el afio 2016, comparando la
edad cronoldgica y la edad dental mediante el método Demirjian en nifios de
5 a 16 afios de Guayaquil-Ecuador. Evaluaron un total de 617 radiografias
panoramicas, obteniendo grupos de edad femeninos de 7-7,99 y 10-10,99
afios, proporcionaron buenas estimaciones para determinar la edad

cronoldgica.

En la investigacion de HIJAR PIERA y REYNA ESTHER, en LIMA.
Periodo 2020 -2021, en su investigacion titulada: Relacién de la edad
cronolégica y la edad dentaria mediante el método de Demirjian, Lima,
periodo 2020 — 2021, El objetivo principal fue determinar la relacion entre la
edad cronoldgica y la edad dental mediante el método de Demirjian y
encontrar una correlacion positiva entre la edad dental y la edad cronoldgica
de 0,420. De manera similar, en Arabia Saudita, Alassiry A et al 11
encontraron una correlacion positiva de 0,74 entre la edad cronoldgica y la
edad dental. En la misma linea también encontramos a Ramirez J et al.15 de
México, quienes encontraron una correlacion positiva de 0.94 entre la edad
cronoldgicay la edad dental. Considerando los resultados encontrados por los
autores mencionados, que muestran que existe una correlacion positiva entre
la edad cronoldgica y la edad dental utilizando el método Demirjian, permiten
determinar la exactitud cuando se utiliza este método para estimar la edad de
los dientes, desde que fueron llevados. en diferentes paises, es decir, en
diferentes tipos de poblacién, cultura y nutricion, por nombrar sélo algunas
diferencias. 5 con el origen étnico como factor de control, encontramos que el
meétodo de Demirjian es reproducible en nuestros tipos de poblacion, lo que
nos diferencia de Balushi et al.16 2018, quienes realizaron un estudio con
nifos omanies de 4 a 16 afos. sefialando que este método no seria
reproducible para este tipo de poblacion porque provienen de diferentes
grupos étnicos, lo que haria que el método de Demirjian fuera inexacto en este

caso. De manera similar, Moness Ali A. et al. 2019, en un estudio de nifios
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egipcios de 3 a 10 afios, encontré que este método no podia replicarse porque
subestimaba la mayoria de los casos.

Por otro lado, la clasificacion del desarrollo dental propuesta por
Demirjian fue mas completa y objetiva porque proporciona una descripcion
literal y gréfica de las etapas, mientras que otras clasificaciones sélo
proporcionan Figuras. Sin embargo, las ocho etapas de Demirjian (A-H), o

mas especificamente, las cinco etapas de desarrollo radicular (D-H)

La edad media de la edad cronoldgica fue de 15.55, la edad media para
Demirjian (tradicional) para. 3.8 y 4.8 fue de 15.74, la edad media para el
método de Gleisser y Hunt para. 3.8 fue de 18.24 y para la. 4.8 fu de 18.26.

Para determinar la relacion entre la edad cronoldgica y la edad dentaria
segun el método de Demirjian, y Gleisser y Hunt se utilizd, ya que la muestra
es > a 50. El P valor resulté < a 5% (0.005), por lo que se concluye que la
distribucion de la muestra es no paramétrica. Por ello se uso la prueba

estadistica de Wilcoxon.

En esta prueba se ve la significancia asintética bilateral que fue de 0.01
la cual es < a 0.05 para el método Demirjian (tradicional) de las. 3.8 'y 4.8, por
lo cual este método predice la edad de manera mas eficaz.

La estimacion de la edad y los dos métodos empleados para ello
plantean un reto importante en contextos forenses y juridicos, ya que se han
utilizado para investigar las caracteristicas humanas de un individuo durante
muchos afos. Los dientes, en particular, son los primeros elementos que se
examinan para determinar la identidad de un individuo. Explorar el @mbito de
la estimacion de la edad y las metodologias empleadas en él revela un
obstaculo formidable en las esferas forense y juridica. Estos métodos han sido
durante mucho tiempo herramientas indispensables para desentrafar las
complejidades de los atributos humanos de un individuo. Los dientes, en
particular, son el principal foco de atencién en la busqueda de la identidad de

un individuo y marcan la etapa inicial de esta empresa polifacética.
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CONCLUSIONES

La conclusion es que existe una correlacion positiva significativa (76%)
entre la edad cronoldgica obtenida por el método Demirjian y la edad

dental.

Hubo correlacion negativa entre la edad cronoldgica y la edad dentaria

obtenida mediante el método de Gleisser y Hunt de un 3.1%

No hubo similitud en los datos obtenidos entre el método de Gleisser y

Hunt y el método Demirjian, se presento solo el 5% de coincidencias.

La edad media cronoldgica fue de 15.55.

Se analizaron 185 radiografias panoramicas con un margen de edad de
15 a 22 afos de edad.
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RECOMENDACIONES

Realizar un analisis comparativo en la misma base de datos utilizando uno

0 mas métodos de estimacién de edad, pero no el método de Demirjian.

Aumentar el tamafio de la muestra del estudio para completarlo y
compararlo con la edad dental y la edad cronoldgica en varias ciudades

del Peru que incluyen diferentes grupos raciales.

Hacer analisis comparativos entre sexos en la prediccion de la edad.

A partir de estos datos obtenidos, prepare una Tabla de valores previstos.

Se recomienda a los centros sanitarios que incluyan una radiografia
panordmica adjunta a la historia del paciente como requisito

imprescindible para facilitar futuras investigaciones.

La estimacién de la edad puede ser Util para abordar la posible necesidad
de identificacién de personas vivas, especialmente cuando se requiere
prueba de edad. Ademas, la evaluacion de la edad en el campo de la
medicina forense podria ayudar a las autoridades peruanas a reducir las
posibilidades de busqueda de extranjeros, estimar la edad de muerte, los
beneficios sociales y también ser Util para los servicios de inmigracién del

pais. Tratamiento de inmigrantes ilegales.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

FUENTE
PROBLEMA DE p VARIABLES E . POBLACION Y (INSTRUMENTO
INVESTIGACION OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES METODOLOGIA MUESTRA RECOLECCION DE
DATOS)
GENERAL GENERAL. POBLACION. La
- oblacién
¢, Cudl de los métodos de Comparar el método de HIPOTESIS DE estar% conformada
estudio predice la edad Gleisser y Hunt y el INVESTIGACION por
de manera mas precisa método tradicional en la . .
P S . . 350 radiografias
en la poblacién de la  prediccién de edad en El método de Gleisser panorémicas
region de Huanuco en el poblacion de la regién ¥ Hunt predice la edad NIVEL DE ESTUDIO: que se encuentran
afo de Huanuco en el afio de manera mas precisa VARIABLE 1 en
20217 2021 que el método .
! : ] ., Observacional la base de datos
tradicional en poblacion 5todo d del
de la region de Gl esor s He t. TIPO DE ESTUDIO Redpﬁnt_ro Ficha de regist
. . ) ~ eisser y Hunt. : adioldgico icha de registro.
ESPECIFICOS ESPECIFICOS. Huanucz%g? el afio Método tradicional Cedident. Método de Gleisser
. o . o Basico y Hunt
¢ Cual es la eficacia del Determinar la eficacia i Transversal MUESTRA.
metod(? de Qlelsggr >(/j del metod? de Qlels\_c,,er HIPOTESIS NULA: VARIABLE 2 B La seleccion de la  Método tradicional
Hunt en la estimacion de y Hunt en la estimacion DISENO: muestra sera de

El método tradicional
predice la edad de
manera mas precisa
gue el método de
Gleisser y Hunt en
poblacion de la region
de Huénuco en el afio
2021

de la edad en
radiografias
panoramica.

la edad en radiografias
panoramicas?

¢ Cudl es la eficacia del
método Demirjian como Determinar la eficacia
método tradicional en la  del método Demirjian
estimacion de la edad en como
radiografias método tradicional
panoramicas? en la estimacion de la
edad en radioarafias

tipo probabilistico
para lo cual
emplearemos la
férmula para hallar
el tamafio de
muestra; el tipo de
muestreo es
aleatorio, siendo
un total de 184.

Prediccién de
edad

No experimental,
retrospectivo y
comparativo
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANEXO 2

SEXO

FECHA DE
NACIMIENTO

FECHA DE
RADIOGRAFIA
PANORAMICA

METODO | METODO

DE DE HUNT
MIRJIAN Y HUNT
.38/.4.8|.38|.4.8
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ANEXO 3
METODO DE MIRJIAN O TRADICIONAL

A B - C D

3 F /- G | B~
= ) ‘f

Leyenda:

A: Las puntas de las cuspides estan mineralizadas, pero ain no estan unidas.

B: Las cuspides mineralizadas estan unidas y la morfologia coronal esta
definida.

C: La corona esta formada casi a la mitad; la cAmara pulpar es evidente y esta
ocurriendo la deposicion dentinal.

D: La formacion coronaria estd completa hasta la union dentinoadamantina.
La camara pulpar tiene una forma trapezoidal.

E: Ha empezado la formacion de la bifurcacion interradicular. La longitud
radicular es menor que la longitud coronaria.

F: La longitud radicular es al menos tan grande como la longitud coronaria.
Las raices tienen terminales infundibuliformes.

G: Las paredes radiculares son paralelas, pero los apices permanecen
abiertos.

H: Los extremos apicales de las raices estan completamente cerrados, y la
membrana periodontal tiene un ancho uniforme alrededor de la raiz.

EDAD ESTIMADA: ...,
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ANEXO 4
METODO DE HUNT Y HUNT

; f L
\ 3 R. RL
Cr 3 Cr2 Cr, ; :
! R3 R Al A
RANGO DE
ESTADIO INTERPRETACION EDAD
M F
Cr1/2 1 1> de corona calcificada 15.38 16.54
Cr3/4 2 ¥, de corona calcificada 15.88 16.95
Crc 3 Corona completamente calcificada 16.38 17.36
Ri 4 Comienzo de formacién radicular 16.88 17.77
R Y4 5 Y4 de raiz calcificada 17.38 18.18
R Y 6 14 de raiz calcificada 17.88 18.59
R 3 7 % de raiz calcificada 18.38 19
Formacion radicular casi completa,
Rc 8 conductos radiculares terminalmente 18.88 19.41
divergentes
A 9 Forma}mon radlcula_r completa, conductos 1938 19.42
radiculares terminalmente paralelos
Ac 10 Formamon radlcglar completa, conductos 19.88 20.23
radiculares terminalmente convergentes

EDAD ESTIMADA: ...
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N° | SEXO EDAD | 3.8 4.8

1 | MASCULINO | 15 C=14.05+(3 X 0.66) D=13.92+(4 X 0.69)
=16.03 =16.68

2 |FEMENINO |15 D=15.54+(4 X D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

3 |FEMENINO |15 F=15.54+(6 X F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

4 | MASCULINO |15 G=14.05+(7 x G=13.92+(7 x
0.66)=18.67 0.69)=18.75

5 | MASCULINO | 15 E=14.05+(5 x E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37

6 | FEMENINO |15 G=15.54+(7 x F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=19.25

7  |FEMENINO |15 D=15.54+(4 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=17.66

8 | FEMENINO |15 E=15.54+(5 X F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.19

9 |FEMENINO |15 E=15.54+(5 X E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

10 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

11 |FEMENINO |15 E=15.54+(5 X E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

12 | FEMENINO |15 F=15.54+(6 X F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

13 | FEMENINO |15 F=15.54+(6 X F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

14 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

15 | MASCULINO | 15 G=14.05+(7 x G=13.92+(7 x
0.66)=18.67 0.69)=18.75

16 | FEMENINO |15 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

17 |FEMENINO |15 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

18 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=17.66
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19 [ MASCULINO |15 D=14.05+(4 x E=13.92+(5 x
0.66)=16.69 0.69)=17.37

20 | MASCULINO | 15 E=14.05+(5 x E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37

21 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=17.66

22 |FEMENINO |15 E=15.54+(5 X E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

23 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

24 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x E=13.92+(5 x
0.66)=16.69 0.69)=17.37

25 | MASCULINO | 15 E=14.05+(5 x E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37

26 | FEMENINO |15 E=15.54+(5 X E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

27 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

28 | FEMENINO |15 E=15.54+(5 X E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

29 | FEMENINO |15 E=15.54+(5 X E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

30 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

31 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

32 | MASCULINO | 15 E=14.05+(5 x E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37

33 |FEMENINO |15 F=15.54+(6 X F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

34 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

35 | FEMENINO |15 F=15.54+(6 X F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

36 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

37 | MASCULINO | 15 C=14.05+(3 X 0.66) D=13.92+(4 X 0.69)

=16.03

=16.68
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38 |FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

39 | MASCULINO |15 F=14.05+(6 X F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

40 | MASCULINO |15 E=14.05+(5 x E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37

41 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 X
0.53)=17.66 0.48)=17.82

42 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 X
0.53)=17.66 0.48)=17.82

43 | MASCULINO | 15 E=14.05+(5 x E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37

44 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

45 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

46 | FEMENINO |15 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

47 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

48 | FEMENINO |15 F=15.54+(6 x F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

49 | MASCULINO |15 E=14.05+(5 x E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37

50 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

51 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

52 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

53 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

54 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

55 | MASCULINO | 15 E=14.05+(5 x E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37

56 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68
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57 | MASCULINO | 15 E=14.05+(5 X E=13.92+(5 X
0.66)=17.35 0.69)=17.37

58 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

59 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

60 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

61 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

62 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

63 | FEMENINO |15 E=15.54+(5 X E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

64 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

65 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

66 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

67 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

68 | MASCULINO | 15 G=14.05+(7 x G=13.92+(7 x
0.66)=18.67 0.69)=18.75

69 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

70 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

71 | FEMENINO |15 F=15.54+(6 x F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

72 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

73 | MASCULINO | 15 E=14.05+(5 X E=13.92+(5 X
0.66)=17.35 0.69)=17.37

74 | MASCULINO | 15 G=14.05+(7 x G=13.92+(7 x
0.66)=18.67 0.69)=18.75

75 | FEMENINO |15 C=15.54+(3 x C=15.90+(3 X
0.53)=17.13 0.48)=17.34

74




76 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

77 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

78 | FEMENINO |15 F=15.54+(6 X F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

79 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 X D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

80 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

81 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

82 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

83 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

84 | FEMENINO |15 F=15.54+(6 x F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

85 | FEMENINO |15 F=15.54+(6 x F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

86 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 X D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

87 | MASCULINO | 15 E=14.05+(5 X E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37

88 | FEMENINO |15 E=15.54+(5 X E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

89 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

90 | FEMENINO |15 F=15.54+(6 x F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

91 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

92 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 X E=13.92+(5 x
0.66)=16.69 0.69)=17.37

93 | FEMENINO |15 G=15.54+(7 x F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=19.25

94 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82
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95 |FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

96 | MASCULINO | 15 E=14.05+(5 X E=13.92+(5 X
0.66)=17.35 0.69)=17.37

97 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

98 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

99 | FEMENINO |15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 X
0.53)=17.66 0.48)=17.82

100 | FEMENINO | 15 G=15.54+(7 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.25 0.48)=19.26

101 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

102 | FEMENINO | 15 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

103 | FEMENINO | 15 H=15.54+(8 x H=15.90+(8 x
0.53)=19.78 0.48)=19.74

104 | FEMENINO | 15 F=15.54+(6 x F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

105 | FEMENINO | 15 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

106 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

107 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

108 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

109 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

110 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

111 | MASCULINO | 15 G=14.05+(7 x G=13.92+(7 x
0.66)=18.67 0.69)=18.75

112 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

113 | MASCULINO | 15 G=14.05+(7 x G=13.92+(7 x
0.66)=18.67 0.69)=18.75
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114 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

115 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

116 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 X
0.53)=17.66 0.48)=17.82

117 | FEMENINO | 15 C=15.54+(3 x C=15.90+(3 x
0.53)=17.13 0.48)=17.34

118 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 X
0.53)=17.66 0.48)=17.82

119 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

120 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

121 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

122 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=17.66

123 | MASCULINO | 15 E=14.05+(5 X E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37

124 | FEMENINO | 15 F=15.54+(6 x F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

125 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

126 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

127 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=17.66

128 | FEMENINO | 15 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

129 | FEMENINO | 15 G=15.54+(7 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.25 0.48)=19.26

130 | FEMENINO | 15 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

131 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 x F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

132 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82
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133 [ FEMENINO | 15 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

134 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

135 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 X
0.53)=17.66 0.48)=17.82

136 | FEMENINO | 15 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 X
0.53)=17.66 0.48)=17.82

137 | FEMENINO | 15 G=15.54+(7 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.25 0.48)=19.26

138 | FEMENINO | 15 F=15.54+(6 x F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

139 | FEMENINO | 15 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

140 | FEMENINO | 15 H=15.54+(8 x H=15.90+(8 x
0.53)=19.78 0.48)=19.74

141 | MASCULINO | 15 F=14.05+(6 X F=13.92+(6 x 0.69)=18.06
0.66)=18.01

142 | MASCULINO | 15 D=14.05+(4 X D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

143 | MASCULINO | 15 G=14.05+(7 x G=13.92+(7 x
0.66)=18.67 0.69)=18.75

144 | FEMENINO | 16 G=15.54+(7 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.25 0.48)=19.26

145 | FEMENINO | 16 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

146 | FEMENINO | 16 G=15.54+(7 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.25 0.48)=19.26

147 | FEMENINO | 16 F=15.54+(6 X F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

148 | FEMENINO | 16 G=15.54+(7 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.25 0.48)=19.26

149 | MASCULINO | 16 G=14.05+(7 x G=13.92+(7 x
0.66)=18.67 0.69)=18.75

150 | FEMENINO | 16 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

151 | FEMENINO | 16 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82
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152 | FEMENINO | 16 G=15.54+(7 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.25 0.48)=19.26

153 | MASCULINO | 16 D=14.05+(4 x D=13.92+(4 X 0.69)
0.66)=16.69 =16.68

154 | FEMENINO | 16 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

155 | FEMENINO | 16 F=15.54+(6 X F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72

156 | FEMENINO | 16 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

157 | MASCULINO | 16 G=14.05+(7 x G=13.92+(7 x
0.66)=18.67 0.69)=18.75

158 | FEMENINO | 16 D=15.54+(4 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=17.66

159 | MASCULINO | 16 E=14.05+(5 x E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37

160 | MASCULINO | 16 G=14.05+(7 x G=13.92+(7 x
0.66)=18.67 0.69)=18.75

161 | FEMENINO | 16 G=15.54+(7 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.25 0.48)=19.26

162 | FEMENINO | 16 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

163 | FEMENINO | 16 G=15.54+(7 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.25 0.48)=19.26

164 | FEMENINO | 16 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19

165 | FEMENINO | 16 G=15.54+(7 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.25 0.48)=19.26

166 | FEMENINO | 16 D=15.54+(4 x D=15.90+(4 x
0.53)=17.66 0.48)=17.82

167 | MASCULINO | 16 E=14.05+(5 X E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37

168 | MASCULINO | 17 G=14.05+(7 x G=13.92+(7 x
0.66)=18.67 0.69)=18.75

169 | FEMENINO | 17 G=15.54+(7 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.25 0.48)=19.26

170 | FEMENINO | 17 H=15.54+(8 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.78 0.48)=19.26
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171 | FEMENINO | 17 E=15.54+(5 x E=15.90+(5 x 0.48)=18.3
0.53)=18.19
172 | MASCULINO | 18 E=14.05+(5 x E=13.92+(5 x
0.66)=17.35 0.69)=17.37
173 | FEMENINO | 18 H=15.54+(8 x H=15.90+(8 X
0.53)=19.78 0.48)=19.74
174 | FEMENINO | 18 G=15.54+(7 x G=15.90+(7 x
0.53)=19.25 0.48)=19.26
175 | FEMENINO | 19 H=15.54+(8 x H=15.90+(8 x
0.53)=19.78 0.48)=19.74
176 | FEMENINO | 19 H=15.54+(8 x H=15.90+(8 x
0.53)=19.78 0.48)=19.74
177 | MASCULINO | 19 H=14.05+(8 x H=13.92+(8 x
0.66)=19.33 0.69)=19.44
178 | FEMENINO | 20 H=15.54+(8 x H=15.90+(8 x
0.53)=19.78 0.48)=19.74
179 | MASCULINO | 20 H=14.05+(8 x H=13.92+(8 x
0.66)=19.33 0.69)=19.44
180 | FEMENINO | 20 F=15.54+(6 X F=15.90+(6 x 0.48)=18.78
0.53)=18.72
181 | FEMENINO | 21 H=15.54+(8 x H=15.90+(8 x
0.53)=19.78 0.48)=19.74
182 | FEMENINO | 21 H=15.54+(8 x H=15.90+(8 x
0.53)=19.78 0.48)=19.74
183 | MASCULINO | 22 H=14.05+(8 x H=13.92+(8 x
0.66)=19.33 0.69)=19.44
184 | MASCULINO | 22 H=14.05+(8 x H=13.92+(8 x
0.66)=19.33 0.69)=19.44
185 | FEMENINO | 22 H=15.54+(8 x H=15.90+(8 x
0.53)=19.78 0.48)=19.74
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ANEXO 5
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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SOUCITO AUTORIZACION PARA REAUZAR
TRABAID DE INVESTIGACION TESIS

DRA_SALDS CASTRO MARTINEZ
DIRECTORA DEL CENTRO RADIOLOGHO CERG

Yo. Megrada Melgarejo, Mantza Mana Edith identificado con DNI: 72455490,
Con numero de celular 99749620, Con domioio en cayhuayna r Los durarnos me f 1t 19 Pilico-
Marca de la oudad de Huanuco ante uited respetucsaments me presente y expango lo

siguiente,

Edpresarie mis saludos y mu especial 3 estima, recurro @ su digna persona ¥ a su preshigioso
centro radiologico; para mansfestarle que soy bachiller del programa académico de
Odontologia, de la Unveraidad de Huanuco & cual &3 un requizsito indispensable para poder
realizar el trabajo de investigacon la cusl lleve por titulo. "ESTUDIO COMPARATIVO DE
LOS METODOS DE GLEISSER Y HUNT Y METODO TRADICIONAL EN LA
PREDICCION DE EDAD EN LA POBLACION DE LA REGION DE HUANUCO
EN EL ANO 2021"

El trabajo consistira en cusl de loz métodos de estucho es mas precisa mediante tx
radiografias

Agradesco su gentil atencion

POR LO EXPUESTD

g'-,-——" 34 Ruego a usted scceder a mi sobotud
CORIENNG I 0% 7 ‘

Mudnuco 18 de segteembre del 2023

MEICRADA MELGAREIO MARITZA MARIA EDITH
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