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RESUMEN

El problema del espacio donde estan ubicados los terminales terrestres
dentro de las ciudades es una situacion que se presenta cuando no se ha
tenido una planificacion urbana ajustada a sus caracteristicas propias, tal es
el caso de la ciudad de Huanuco, lo que conlleva la aparicion de congestion,
polucién y accidentabilidad en las inmediaciones de estos terminales. El
presente estudio se presenta con un enfoque cuantitativo, de nivel descriptivo
relacional, con un disefio no experimental y una muestra tipo censal. Se buscé
hacer un andlisis de los terminales terrestres en funcionamiento actual
ubicados en el casco urbano de la ciudad de Huanuco en términos de
Congestion vial (nivel de servicio), Polucién (Contaminacion ambiental CO2 y
Contaminacién sonora dB) y accidentabilidad. El estudio revela que el 73% de
los terminales terrestres en Huanuco tienen un nivel de servicio D en tréfico y
el 27% el nivel de servicio C. Al analizar la contaminacion del aire en los
terminales terrestres muestra que los niveles son significativamente mas bajos
cuando no estan operativos, respaldado por la prueba de Wilcoxon (W=4,
p<0.05). Asimismo, el andlisis de contaminacién sonora en terminales
terrestres indica niveles superiores a los permitidos en areas urbanas. La
prueba de Wilcoxon respalda que la contaminacién sonora disminuye
significativamente cuando los terminales no operan. Se sugiere la
construccion de un gran terminal terrestre unificado en Huénuco,
incorporandolo en el plan de circuitos viales del Plan de Desarrollo Regional
Concertado 2013-2021. Este enfoque integral busca superar propuestas
previas centradas solo en la arquitectura terminal, considerandolo como parte

esencial del circuito vial urbano.

Palabras Clave: Congestién, Polucion, Accidentes, Terminales

terrestres, Area urbana
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ABSTRACT

The problem of the location of land terminals within cities is a situation
that arises when there has not been urban planning adjusted to their own
characteristics, as is the case of the city of Huanuco, which leads to the
appearance of congestion, pollution, and accidents in the vicinity of these
terminals. The present study has a quantitative approach, of relational
descriptive level, with a non-experimental design and a census-type sample.
We sought to make an analysis of the land terminals in current operation
located in the urban area of the city of Huanuco in terms of road congestion
(level of service), Pollution (Environmental pollution CO2 and noise pollution
dB) and accidentability. Obtaining that the level of service is mostly D (73%)
and in less percentage C (27%), the values of ppm CO2 are higher than those
allowed in urban areas measured in the arrivals and departures of the buses,
regarding the accident rate did not find a relationship of its occurrence with the
location of the land terminals. Based on the results, the location of a large land
terminal that brings together all the existing ones is proposed, specifying that
this location be integrated into the road circuit plan presented in Concerted
Regional Development Plan 2013-2021, so that it complements the previous
proposals that covered this problem from the architectural aspect of a land

terminal and not as an element of the road circuit of a city.

Keywords: Congestion, Pollution, Accidents, Land terminals, Urban

area



INTRODUCCION

La movilidad urbana se considera un factor crucial en el desarrollo y la
funcionalidad de las ciudades modernas, y la ciudad de Huanuco no es la
excepcion. En un contexto donde la urbanizacion y el crecimiento poblacional
son inevitables, la gestion efectiva del trafico y el funcionamiento de terminales
terrestres se vuelven desafios de importancia critica. Esta investigacion se
adentra en el analisis de las externalidades del transito en la ciudad de
Huanuco en 2023 con la presencia de terminales terrestres en el casco
urbano, centrdndose en tres aspectos fundamentales: la congestion vehicular,
la polucion y la inseguridad vial. A medida que la ciudad experimenta un
continuo aumento en la actividad vehicular y la expansion de su infraestructura
de transporte, es esencial comprender cdmo estos factores interrelacionados

impactan a la funcionalidad y la calidad de vida de los habitantes locales.

A razon de ello, este estudio busca arrojar luz sobre los retos actuales
y futuros que enfrenta la movilidad urbana en Huanuco, proporcionando un
basamento sélido para la formulacion de politicas y estrategias que
promuevan un sistema de transporte més eficiente, sostenible y seguro en la
region, a través de la creacion de un terminal terrestre adecuado a los

requerimientos propios de la localidad.

En este sentido el estudio ha sido desarrollado en correspondencia a
la estructura establecida, presentando por capitulos el contenido concerniente
a cada etapa de ejecucion. En primer lugar, se presenta el capitulo I, donde
se describe la problemética y se fundamentan las razones que justifican el
estudio, asi como también se formulan las interrogantes y objetivos. En
segundo orden se tiene el capitulo Il donde se desarrollan los antecedentes,
el marco teodrico y las bases conceptuales que sustentan el estudio. En tercer
lugar, el capitulo Ill, que corresponde al marco metodolégico aplicado y el

procedimiento realizado para el recojo de informacion en el area de estudio.

Seguidamente se presenta el capitulo IV, que contiene los resultados
obtenidos en el campo y su interpretacion respectiva. En el capitulo V, se

presenta la discusién de resultados en comparacion a los hallazgos obtenidos



en los estudios previos revisados y que fueron tomados como referencia en el
marco teorico. Para finalizar, se presentan las conclusiones correspondientes
a cada objetivo planteado, las recomendaciones finales relacionadas a los
hallazgos obtenidos, bibliografia y los respectivos anexos de las actividades
desarrolladas en el estudio de campo.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

De acuerdo con la Comisién Economica para América Latina y el
Caribe (CEPAL, 2020), en su Estudio Economico de América Latina y el
Caribe, expone qué, el fuerte crecimiento de las principales urbes a nivel de
Latinoamérica este crecimiento poblacional representa un impacto
significativo en los sistemas viales, provocando congestion vehicular,
deterioro de la infraestructura de transporte, déficit en los servicios publicos y
aumento en los indices de accidentes. Las proyecciones demograficas prevén
que este crecimiento continuara e incluso se incrementara en las proximas
décadas, lo cual implica una mayor atencion en este rubro. En el contexto
actual con las medidas asumidas con respecto al desconfinamiento y la
operatividad de estas infraestructuras en condiciones sanitarias restrictivas,
deberian ser una oportunidad para la inmediata expansion de unas
instalaciones adecuadas a las necesidades de los usuarios que permita

acoger a la poblacién en espacios seguros y protegidos.

De esta manera, segun lo resefiado por la CEPAL (2020), la congestion
de vehiculos ha aumentado en varios paises a nivel mundial, tanto en paises
desarrollados como en vias de desarrollo, y es probable que siga
aumentando, lo que representa ser una amenaza para la calidad de vida en
las ciudades. La capacidad de las vias publicas existentes esta altamente
presionada por el creciente parque automotor y el deseo indiscriminado de
usar vehiculo por tener comodidad o mayor estatus, especialmente en paises

en vias de desarrollo.

Una constante en esta problematica en los paises de Latinoamérica se
presenta en la inestabilidad en la oferta y la demanda en el transporte, lo que
no permite un racional uso de las vias publicas, generando externalidades
negativas como la congestion, accidentalidad y polucion, especialmente en

las areas centrales de sus ciudades.
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Lo expuesto se agrava si se suma el factor del transporte terrestre inter
ciudades e inter regiones, que como se conoce muchas veces se superponen
con el transporte urbano, es decir que los inicios del servicio de este
transporte, el inter urbano e interregional, parten desde el interior de las
ciudades, tornandose entonces un transporte urbano-regional en la parte que
recorren de la ciudad hasta empalmar con la via regional, y muchas veces, los
terminales terrestres de estas empresas estan localizadas en el centro de las
ciudades, lo cual, sumado a la estrechez de las vias en estas partes de la
ciudad y al tamafio de los vehiculos interprovinciales y regionales, agrava

mucho mas la problematica del transito expuesta.

Indudablemente, la mejora de las condiciones y las inversiones en la
infraestructura de transporte terrestre son fundamentales para sustentar el
crecimiento econdmico en el Perd. Indudablemente, la calidad de esta
infraestructura influye en la competitividad nacional. Aunque se ha observado
un notable aumento en las inversiones viales recientemente, es crucial
mantener un esfuerzo constante para continuar con la renovacion y mejora de

estas infraestructuras (Instituto Peruano de Economia IPE, 2017).

Es asi como, a nivel nacional, puede observarse que en la ciudad de
Lima existen mas de 135 empresas de transporte interprovincial e
interregional y solo existen tres terminales terrestres autorizados, en los que
prestan sus servicios el 30% de las empresas de transporte, siendo que el
restante 70% operaran en terminales terrestres de su propiedad ubicados en
sitios no apropiados, especificamente en el centro de la ciudad, como el caso
de los distritos de La Victoria, San Luis, y Lima cuadrada, de acuerdo a lo
sefalado en el Informe de la Superintendencia de Transporte Terrestre de
Personas, Carga y Mercancia. (SUTRAN, 2020), generando de esta manera

la problemética expuesta en el tercer parrafo de este numeral.

Ahora bien, de acuerdo con los diversos estudios que se han realizado
sobre el transito en la ciudad de Huanuco, presentan indicadores que arrojan
bajos niveles de servicio, especialmente, en la parte central del casco urbano,
ademas, segun reportes de la SUTRAN (2022) en Huanuco se cuenta con 15

terminales terrestres habilitados todos ellos particulares, no se tiene

13



actualmente ningun terminal masivo, ya sea publico o privado que puedan
albergar a estas empresas de transporte. Los 15 terminales indicados estan
emplazados en distintas vias de la ciudad, especialmente en el casco antiguo,
donde las calles son de trazo ortogonal y de secciones angostas (5 a 7 metros)
lo cual hace que, en las horas de salida y llegada de los vehiculos, las
externalidades negativas del transito, como la congestién, accidentes y
polucion, se acrecientan en las inmediaciones de estos terminales, con el
perjuicio que ello significa en la fluidez y tranquilidad de la vida los pobladores

de la ciudad.

De modo que, en las vias principales de salida de la localidad se
pueden observar terminales o paraderos informales no autorizados, que en
ocasiones ocupan areas publicas. Esto provoca congestion en los vehiculos.
las zonas adyacentes a estos paraderos improvisados, incumpliendo con las

normativas urbanisticas de la ciudad.

Es importante destacar que, en las rutas interdepartamentales a nivel
nacional, la mayoria de estas organizaciones de transporte legalmente
constituidas, ofrecen el servicio de transporte de pasajeros con unidades
confortables (bus cama). La ruta Huanuco-Lima es la mas significativa a este
respecto, ya que en condiciones normales moviliza en promedio 9,275
pasajeros por semana (antes de la restriccion por COVID19). La siguiente en
orden de importancia es la ruta Huanuco-Lima, que transporta en promedio
9,275 pasajeros. La ruta entre departamentos mas utilizada es la de Huanuco-
Tingo Maria, que recibe 13,190 pasajeros por semana. La siguiente en orden
de importancia es la ruta interdepartamental mas transitada es la ruta
Huanuco-Ambo transporta 11,550 pasajeros por semana, mientras que la ruta
Huénuco-Huascar transporta 3,060 pasajeros por semana (Plan de Desarrollo
Regional Concertado Huanuco 2013-2021).

Atendiendo las consideraciones antes descritas, con respecto al bajo
nivel de servicio que se produce en la zona central de la ciudad de Huanuco,
y la gran cantidad de terminales terrestres que se encuentran alli ubicadas,
por ello, es necesario analizar la relacion que existe entre las condiciones

actuales del transito en la ciudad con un terminal terrestre que forme parte de
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la infraestructura vial urbana, que por su ubicacion y dimension, absorba la
problematica expuesta de la dispersibn de los terminales terrestres
particulares, que generan congestion, polucion e inseguridad en el casco

urbano de la ciudad.

Es por ello que se plantea como estudio: Analisis de las externalidades
del transito para la funcionalidad de un terminal terrestre en la ciudad de
Huanuco, 2021, el cual esta ubicado en la linea de investigacion de Transporte
establecida por el Vicerrectorado de Investigacion de la Universidad De
Huanuco (UDH):, vinculada al programa de pregrado de Ingenieria Civil
porque se hace la propuesta de una infraestructura de transporte integral para
mejorar la calidad en la prestacion del servicio, la seguridad y sostenibilidad
tanto para el transporte privado, como publico.

Esta problematica que se presenta en las entradas y salidas de
vehiculos en los terminales terrestres ubicados en la ciudad de Huanuco se
agudiza mas en el terminal ubicado en la Jr. 28 de Julio con Jr. Tarapaca, de
igual manera en la salida de vehiculos en el terminal ubicado en la Jr. Aguilar
con el Jr. 28 de Julio, asi como también en la salida de vehiculos en el terminal
ubicado en Jr. Abtao con Jr. Tarapaca. Siendo estos los puntos fuertes donde

se genera la congestion vehicular.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL
¢,Como reducir las externalidades negativas que generan los
terminales terrestres con la construccion de un gran terminal terrestre

como parte de la infraestructura vial urbana en la ciudad de Huanuco,
2022?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

Problema especifico 1

¢ Como reducir la congestion en el transito urbano que generan los
terminales terrestres ubicados en la ciudad de Huanuco,
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1.3.

considerando un gran terminal terrestre como parte de la infraestructura

vial urbana?
Problema especifico 2

¢ Como reducir la polucién en el transito urbano que generan los
terminales terrestres ubicados en la ciudad de Huanuco, considerando

un gran terminal terrestre como parte de la infraestructura vial urbana?
Problema especifico 3

¢ Como reducir la inseguridad en el transito urbano que generan
los terminales terrestres ubicados en la ciudad de Huénuco,
considerando un gran terminal terrestre como parte de la infraestructura

vial urbana?
OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Reducir las externalidades negativas que generan los terminales
terrestres con la construccién de un gran terminal terrestre como parte de

la infraestructura vial urbana en la ciudad de Huanuco, 2022.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Objetivo especifico 1

Reducir la congestion en el transito urbano que generan los
terminales terrestres ubicados en la ciudad de Huanuco, considerando

un gran terminal terrestre como parte de la infraestructura vial urbana.

Objetivo especifico 2

Reducir la polucion en el transito urbano que generan los
terminales terrestres ubicados en la ciudad de Huanuco, considerando

un gran terminal terrestre como parte de la infraestructura vial urbana.
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Objetivo especifico 3

Reducir la inseguridad en el transito urbano que generan los
terminales terrestres ubicados en la ciudad de Huanuco, considerando

un gran terminal terrestre como parte de la infraestructura vial urbana.
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion se justifica de diversos puntos de vista, siendo éstos

los siguientes;
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

Ciertamente se han hechos algunos estudios relacionados al
disefio de un terminal terrestre en la ciudad de Huanuco, tanto a nivel
académico como a nivel de proyecto, éstos parten de la concepcion
tedrica que un terminal debe ser la aglomeracién de los terminales
existentes, lo cual difiere del enfoque de pensar un terminal como parte
de la infraestructura vial urbana, que abarque no solo la problematica
generada por los terminales terrestres privados sino mas bien, de todo el

transito urbano como un conjunto.
1.4.2. JUSTIFICACION METODOLOGICA

La metodologia propuesta parte por analizar los impactos negativos
que se producen en los alrededores de estos terminales terrestres
emplazados en la ciudad de Huanuco, ya sea la congestion, la polucién y
la inseguridad, y también el analisis del flujo generado que significa
eliminar todos estos terminales, a partir de estos analisis, integrar un
terminal terrestre que absorba este trafico generado, considerando los
factores terreno y ubicacion enfocados en la funcionalidad vial de esta
infraestructura, dejando un aporte en el aspecto arquitectonico a futuras

investigacion.
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1.4.3. JUSTIFICACION PRACTICA

En la practica, este estudio apunta a dar respuestas a la
problemética presentada en la ciudad de Huanuco por la ubicacién de los
terminales terrestres, propuestas que apunten a disminuir la congestion,

polucién e inseguridad en las inmediaciones y dentro de estos terminales.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La mayor limitacion que se ha tenido en este estudio es la escasa
disponibilidad de terreno que se tiene en la ciudad de Huanuco apropiado para
un terminal terrestre, motivo por el cual, varios intentos de implementar un
terminal no han podido ser cristalizados, sin embargo, mas que una limitacion,

la falta de terreno se convirtio en un reto en la consolidacion del proyecto.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

a.Viabilidad Econdmica

Con respecto a los recursos financieros se contd con toda la
viabilidad puesto que el costo que demandé este estudio ha sido

asumido en su totalidad con recursos propios de la investigadora.
b.Viabilidad Etica

Con respecto al aspecto ético, se considera viable en funcién a
gue se ha realizado un manejo adecuado y oportuno sobre la
interpretacion de la informacion de campo. Ademas de ello, el
desarrollo de este estudio no causO alteraciones o algun dafio a
personas, ambiente o localidad donde se fue llevado a cabo; por el
contrario, se realiz6 con el proposito de ofrecer una opcion factible para

solucionar la problemética que se presenta.

c.Viabilidad Operativa

Se considera viable porque se pudo tener la disponibilidad de los

recursos materiales y humanos requeridos para la ejecucion del
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estudio. Ademas, se le adiciona que la demanda de transporte terrestre
en la ciudad de Huanuco y sus alrededores es solida y en crecimiento,

lo que indica una necesidad clara para un terminal terrestre funcional.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Para establecer en sustento tedrico a la investigacion, se ha realizado
una revision de algunos estudios previos que estan relacionados con las
variables de estudio, y que de alguna manera presentan ciertas convergencias
con algunos elementos planteados en este proyecto. De esta manera, se hace

referencia a los siguientes aportes:
2.1.1. A NIVEL INTERNACIONAL

Un estudio relevante fue realizado por Cumbicus (2017) quién
tuvo como objetivo solucionar la necesidad de embarque vy
desembarque de transporte terrestre en Catamayo a través de una
terminal acorde a criterios técnicos y normativos. Fue un estudio
descriptivo con disefio no experimental, utilizando encuestas a
usuarios. Las conclusiones fueron: la accesibilidad es por la calle 15
NE y Av. Benjamin Carrién para transporte publico, privado y peatones.
El crecimiento vehicular genera congestion, para lo cual se plantea una
rotonda que amortigiie la velocidad y facilite el ingreso/salida a la
terminal. Las terminales analizadas tienen buena planificacién urbana
y arquitectonica, con circulaciones generosas. Urbanamente ayudan a
cortar el caos vehicular. Tienen plaza de acceso para dar jerarquia. Se
concluye que una terminal es necesaria para ordenar la movilidad,
mejorar el turismo y la imagen urbana, descongestionar el trafico y

fluidez comercial.

Este antecedente se considera pertinente por cuanto
evidencia la importancia de tener una planificacion urbana para la
funcionalidad de un terminal terrestre, tomando en cuenta el flujo
vehicular que circula por el area determinada y la disponibilidad de

espacio para que sea una infraestructura operativa.
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En el trabajo presentado por Moyano & Zambrano (2018) estos
autores realizaron una investigacion descriptiva de campo no
experimental para evaluar la oferta y la demanda de transporte en el
canton Colta, asi como el acceso vial y las rutas de las empresas de
transporte. Esto le permiti6 obtener informacion actualizada. Los
resultados se recopilaron utilizando una ficha de observacion que se
aplic6 en cada unidad perteneciente a la Cooperativa Colta. El
domingo, siendo la hora pico a las 7 am, fue el dia con mas usuarios.
Ademas, se registré la cantidad de pasajeros por tramo
correspondiente a la via entre Cajabamba y Riobamba y viceversa. Se
determind que el terminal ideal debe tener una superficie de 1943,30
m2 para edificacion, 2974,21 m2 para camineria y jardineria y 4418,32
m2 para vehiculos. Segun el estudio econdmico, la inversion
comenzara a recuperarse a partir del décimo segundo afio. Concluyd,
afirmando que el proyecto puede tener un beneficio social para la
poblacion de Colta, recomendandole su implementacion.

Este antecedente presenta convergencia con la variable de
estudio, por cuanto hace referencia a las condiciones previas que
deben tomarse en cuenta para el disefio de una infraestructura de esta
envergadura, en este caso el estudio técnico del area de influencia
donde se realizara la construccion. De igual manera, la pertinencia del
estudio en cuanto a su justificacion social debido a que se realizara en

funcién de optimizar la calidad del servicio prestado a los usuarios.

Otro estudio similar fue realizado por Pasquel (2020) quien
investigo las caracteristicas fisicas, técnicas y funcionales que debe
tener una terminal terrestre sustentable para mejorar la urbanidad y la
calidad de vida de los usuarios. Fue un estudio descriptivo con disefio
no experimental y método hipotético-deductivo. Utiliz6 encuestas y
observacion directa a 138 personas de San José de Naranjal. Los
resultados y en sus conclusiones indican que los encuestados fueron

principalmente hombres adolescentes y de 30-40 afos, que usan
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transporte masivo y vehiculo propio, y prefieren terminales con

instalaciones limpias, buena temperatura, seguridad e internet.

Esta investigacion resulta un aporte importante al presente
estudio debido a que muestra similitud en algunos elementos que se
deben considerar como lo es el andlisis de las condiciones de transito
para evaluar si es factible la funcionalidad de un terminal en el &rea
seleccionada, lo cual permite garantizar que la construccion de esta
infraestructura esté ajustada a las normativas y lineamientos legales

establecidos para este tipo de obras.
2.1.2. A NIVEL NACIONAL

Dentro de los estudios consultados a nivel nacional se menciona
el presentado por Neire y Flores (2021) quienes desarrollaron una
investigacion teniendo como propdsito principal determinar la relacion
entre la concentracién de agencias de transporte interprovincial y la
movilidad urbana sostenible en el distrito de La Victoria, segun la
percepcion de sus usuarios. Se emple6 una metodologia de tipo
aplicada y de nivel correlacional cuantitativa, utilizando un instrumento
de medicidon que incluyé preguntas sobre estas variables, con una
confiabilidad del instrumento de 0,913 segun el alfa de Cronbach. El
analisis de datos se realiz6 utilizando SPSS y arrojo un coeficiente de
correlaciéon Rho Spearman de 0,786, lo que respalda positivamente la
hipétesis planteada de una relacidbn entre las dos variables.
Concluyendo que, la agrupacion de empresas de transporte
interprovincial en el distrito de La Victoria se asocia significativamente
con la promocion de la movilidad urbana sostenible, segun los
residentes locales. Esto sirve como punto de partida para idear

estrategias que mejoren la movilidad sostenible en esta zona.

Esta investigacion se considera pertinente por cuanto presenta
cierta similitud con el presente estudio en lo referente a las condiciones

espaciales que se requieren para un funcionamiento 6ptimo de un
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terminal terrestre que cubra los requerimientos de los usuarios y que

se ajuste al desarrollo urbanistico de la ciudad.

En esta misma linea de investigacion, Rodriguez (2018)
desarroll6 un estudio dirigido a hacer una evaluacion en particular de
las externalidades negativas del sector del transporte que incluyen
contaminacion atmosférica, contaminacion sonora, congestion y
accidentes. En sus conclusiones, el autor sefiala que, en Perq, el
reglamento de los terminales terrestres regula la accesibilidad y
funcionamiento de la infraestructura adicional para poder transportar
regularmente a las personas, con el propésito de asegurar la seguridad
y calidad del servicio para los usuarios. Ademas, los terminales
terrestres se enfrentan a dos tipos de demandas debido a su
naturaleza: la necesidad de infraestructura para que los pasajeros
puedan abordar las unidades de transporte, y la necesidad de las
empresas de transporte terrestre de pasajeros de acceder a las rampas

para recoger a los pasajeros.

Este estudio presenta convergencia con la variable de
investigacion en cuanto a que se estudiaran las externalidades que
relacionadas al disefio y construccion de un terminal terrestre en la

ciudad.

Por su parte Guillén & Wong (2018) elaboraron una investigacion
cuyo objetivo fue: disefiar un terminal terrestre para reestructurar y
clasificar el sistema de transporte regional e interdistrital carentes en el
area urbana- rural del Distrito de Aplao en Arequipa. La investigacion
utilizé el método de investigacion de campo aplicada, y descriptiva. La
metodologia de trabajo comprendié 4 fases: fase introductora, fase
explicativa, fase analitica y fase propositiva. Dentro de las conclusiones
gue se generaron se tiene que, la via interprovincial e interdistrital es
una sola, su ventaja es la articulacion del distrito y establecer a Aplao
como un punto de union y paso obligatorio para las poblaciones de las
provincias de Condesuyos y La Unién, la desventaja es no tener la

calidad, cualidad y el tipo de vias para los diferentes circuitos. Por otra
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parte, la diversidad de atractivos turisticos y recreativos se da
generalmente cerca a la via principal. Segun el PDUR-Aplao 2008—-
2018 toma como prioridad el renovar, recuperar, ampliar y reasfaltar la
construccion de una nueva via desde el borde de la ciudad de Aplao
hacia la localidad de Cosos utlizando las vias de servidumbres
agricolas para descongestionar el trafico dentro del C.P. Aplao y
mejorar la interconexion de las diferentes areas del distrito. Por dltimo,
concluye que es esencial contar con un terminal terrestre moderno,
planificado y de caracter interprovincial y distrital, asi como la
implementacion de un trébol en las intersecciones de la via principal y

la colectora para mejorar la circulacion vial.

Se considera pertinente este antecedente debido a que la
metodologia que plantea es coincidente con la actual, ademas en sus
resultados se evidencia la necesidad de construccion de un terminal
amplio y moderno, ademas se sugiere tomar en cuenta aquellos
terminales que tienen funcionamiento ilegal para integrarlos a la

propuesta.
2.1.3. ANIVEL LOCAL

Con respecto a las investigaciones revisadas a nivel local, se
tiene a Quevedo (2019) quien presentd una investigacion, cuyo objetivo
general fue: Crear una terminal terrestre que brinde comodidad,
seguridad y funcionalidad para un ordenamiento vial de actividad
constante. El enfoque del proyecto de investigacion fue mixto,
estableciéndose como un estudio de tipo aplicado, descriptivo y
explicativo. La poblacion estuvo conformada por autobuses nacionales,
interprovinciales y locales, asi como los automdviles, que son
transporte publico que estaban de manera formal. La autora seleccion6
deliberadamente como agencias de transporte a Leon de Huanuco y
GM, 54 para la muestra, ya que representan una de las empresas de
transporte nacional en buses, asi como por su oferta y demanda de
usuarios. Debido a que Transmar S.A.C. y Turismo Central S.A. son

empresas de transporte de pasajeros y vehiculos antiguas. El recojo de
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informacion se llevé a cabo mediante observaciones participantes y
técnicas de encuesta, utilizando instrumentos de recoleccion, tablas por
categorias y formatos de registro de observaciones. Después del
procesar los datos, se obtuvieron las siguientes conclusiones: Entre el
domingo y el lunes, las tres areas tuvieron el mayor uso de transporte.
Ademas, la acojina mas influyente se encontré en la ZONA 1, donde
Tingo Maria A Huanuco realiz6 un recorrido de 1504. De esta manera,
se puede inferir que, en la conclusion de este estudio, la propuesta
sugiere la creacion de un Terminal Terrestre que cumpla con los
requisitos funcionales y espaciales para conceptualizar el proyecto.
Este terminal ayudard a ordenar el trafico y facilitar la circulacion de
vehiculos en la ciudad, ademéas de generar ingresos econémicos y

brindar oportunidades laborales.

Esta propuesta converge con el planteamiento y proyeccién del
presente estudio donde se analizara la funcionalidad de un gran
terminal terrestre en Huanuco para mejorar las condiciones de flujo de

transito, polucién e inseguridad que afectan a los usuarios.

Del mismo modo, Tamara y Espinoza (2018) realizaron un
estudio con el fin de desarrollar arquitectonicamente un terminal
terrestre central interprovincial de pasajeros sostenible, con el propésito
de potenciar la calidad del servicio, asi como la dindmica urbana y
comercial en los distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca en el afio
2018. El estudio adopté un enfoque mixto, utilizando un disefio de
campo no experimental. Se utilizaron la observacion sistematica y la
encuesta como métodos para recopilar informacion. Los resultados
revelaron que el 90% de los encuestados y usuarios consideraban que
la implementacién de un proyecto como el Terminal Terrestre Central
Interprovincial de pasajeros mejorarian la calidad de vida, la dindmica
urbana y comercial. Segun la encuesta, el sistema de transporte de
autobuses interprovinciales actual tenia mas pasajeros, mayores
ingresos econdmicos, mas empleo, pero ofrecia un servicio deficiente.

Como conclusidon, se identificaron dos areas con diferentes
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caracteristicas: el terminal terrestre (que incluye espacio de llegada,
mantenimiento, salida y operacional) y el edificio de comercio
(relacionado con actividades multiples del sector). Ademas, el proyecto
promovio el crecimiento urbano sostenible al fortalecer y valorar el area
circundante al terminal terrestre, creando conciencia en la mentalidad

de los ciudadanos hacia el sistema de transporte de pasajeros.

Esta investigacion en sus conclusiones demuestra que existe la
necesidad de establecer un ordenamiento urbanistico relacionado a la
construcciéon de un terminal terrestre que se ajuste a los espacios y
requerimientos de los usuarios para que sea realmente funcional, lo
cual coincide con la consideracion planteada en el presente estudio
sobre la construccion de un gran terminal terrestre para lograr este

ordenamiento urbanistico y vial.

Finalmente se hace referencia al estudio presentado por Del
aguila y Simén (2019) disefiaron una investigacion con el objetivo de
mejorar el transporte urbano y evaluar las externalidades de la
movilidad, teniendo en cuenta como se puede ubicar un terminal
terrestre de pasajeros en la ruta Huanuco-Lima. Los objetivos y el
disefio de la investigacion se cumplieron utilizando un enfoque mixto,
cualitativo y cuantitativo, de tipo aplicado, nivel descriptivo-relacional no
experimental y recoleccién transversal de datos. Se lleg6 a la
conclusion de que la elaboracion de una terminal terrestre privada mas
grande en Huanuco mejoraria la calidad en la prestacion de servicio de
las vias urbanas y mejoraria la calidad de vida de los usuarios, tanto de

las compafiias de transporte como de la poblacién en general.

El siguiente antecedente, aun y cuando tiene mas de 5 afios de
vigencia, se considera importante referirlo por cuanto aporta algunos

elementos relacionados a las variables del presente estudio.

Hernandez (2014) realiz6 una investigacion a través de la cual
se enfoco en identificar los desafios urbanos en Huanuco derivados de

la congestion de vehiculos de transporte interprovincial y nacional, junto
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con los tramos de vias coloniales. Se utilizé un enfoque descriptivo para
medir la situacion actual a través de encuestas y recopilacion de datos.
Las conclusiones principales incluyen la contribucion a solucionar el
caos vehicular en el area urbana y sus alrededores, la mejora de la
eficiencia y flujo del transporte a nivel local, regional y nacional, la
planificacion de un terminal terrestre de categoria interprovincial y
nacional para el afio 2014 como parte de la solucién, y la regulacion del
transporte publico mediante la conservacion de vehiculos menores
dentro de la ciudad. Ademas, dentro de las recomendaciones plantea
gue, los terminales deben proporcionar un alto nivel de comodidad
durante momentos de congestion y horas pico, al mismo tiempo que
mantengan un ambiente estético y agradable a partir de un enfoque
ambientalista y que estén convenientemente ubicadas y permitan una

llegada rapida y sin complicaciones.

Este antecedente se toma como una referencia sobre los
estudios que han tenido sustento y han sido desarrollados en Huanuco
planteando la necesidad de una infraestructura que cumpla con las
condiciones adecuadas en cuanto a funcionalidad y disefio geométrico,
pero que hasta la fecha no han sido concretados. En los resultados se
muestra la demanda de los usuarios y que hasta la fecha no ha podido

ser cubierta.

Finalmente se hace referencia a las especificaciones realizadas
a nivel local en el Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Huanuco
2019-2029, este plan establece las pautas para el crecimiento local en
los afios venideros. El documento analiza el tema de la movilidad
urbana y sefiala que la localidad no tiene un terminal de transporte
terrestre de pasajeros. Haciendo ademas la proyeccién de construccién
de tres terminales, los cuales se detallan y basan su enfoque en el
objetivo estratégico de alcanzar una ciudad con una integracion
espacial y una movilidad urbana sostenible, como parte del programa
de Gestion de transporte urbano, contemplado en los puntos M.1, M.2
y M.3 (Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Huanuco, 2019, p.54).
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2.2.

BASES TEORICAS
2.2.1. EXTERNALIDADES DEL TRANSITO

De acuerdo con Fernandez (2002) En el ambito del transporte, las
externalidades se definen como los impactos adversos generados por los
individuos que utilizan determinados medios de transporte, como el
automovil o la motocicleta, pero que, por su naturaleza, afectan a la

sociedad en su conjunto.

Para los efectos del presente estudio, se estan considerando 3
externalidades, la congestion, la polucion y la inseguridad.

2.2.2. CONGESTION

El concepto de congestion es ampliamente empleado por expertos
y ciudadanos en el contexto del trafico vehicular. Segun el Diccionario de
la Real Academia Espafiola (2001), hace referencia a la accion y efecto
de congestionar o congestionarse, para lo cual congestionar se refiere a
la accion de producir obstruccion o entorpecer el paso, el movimiento o la

circulacién de algo, como se produce en este caso con el trafico vehicular.

Se conoce generalmente como la situacion en la que una gran
cantidad de vehiculos circulan y cada uno de ellos avanza lentamente e

irregularmente. Estas explicaciones son imprecisas y subjetivos.

Una de las principales razones de la congestién, radica en la
interferencia o friccion entre los vehiculos en el flujo de trafico. Los limites
de velocidad, la cantidad de intersecciones y otros factores determinan si
los vehiculos pueden moverse a una velocidad relativamente libre hasta
cierto punto de trafico. Sin embargo, a medida que aumenta el volumen
de vehiculos, cada uno adicional dificulta el desplazamiento de los demas,
provocando congestion. Por tanto, una definicién objetiva podria ser: La
congestién ocurre cuando la entrada de un vehiculo en el flujo de trafico
incrementa el tiempo de viaje de los demas conductores (Thomson & Bull,
2001).
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Las velocidades de circulacion disminuyen conforme aumenta el
trafico. La figura 1 muestra el tiempo (t) necesario para cruzar una calle a
diferentes volumenes de tréfico (q), utilizando la funcion t = f(q). La curva
previa se deriva de la ecuacion d(qt)/dq =t + gf(q). La diferencia entre
ambas curvas revela el incremento en el tiempo de viaje de otros
vehiculos como resultado de la incorporaciéon de uno adicional para

cualquier volumen de trafico (q) (Thomson & Bull, 2001).

Figura 1

Representacién Esquematica del Concepto de Congestion de Transito

D ermyOra prara
transitar
por una calle

S{i}EScy — €+ Qi)

Wiolurmen o e tran sito
s0 bre la calle

Nota: Representacién tomada del informe Congestion del Transito publicada por CEPAL
2003.

En el Gréfico 1, se observa que ambas curvas se superponen hasta
alcanzar el nivel de trafico OqO; hasta este punto, el cambio en el tiempo
de viaje de todos los vehiculos se debe simplemente al tiempo que toma
la incorporacién de un nuevo vehiculo, ya que los deméas pueden
continuar circulando a la misma velocidad que antes. Sin embargo,
después de que las dos funciones divergen, d(qt)/dq supera a t. Esto
indica que cada vehiculo que se une al trafico experimenta su propia
demora, pero también contribuye a aumentar la demora de los demas
vehiculos que ya estan en circulacion. Como consecuencia, el usuario
individual solo percibe una fraccién pequefia de la congestidén que causa,
mientras que el resto se refleja en los demas vehiculos que forman parte
del flujo en ese momento (Ortuzar, 1994). Los usuarios pueden percibir
los costos medios, pero no los costos marginales sociales (Thomson &
Bull, 2001).
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En realidad, los conductores no tienen una comprension completa
de los gastos medios privados, ya que pocos saben cuanto les cuesta
realizar mas viajes debido a los gastos para el mantenimiento, desgaste
de neumadticos y otros factores. Ademas, reconocen los gastos que el
gobierno les impone, especialmente hacer el pago de impuesto sobre los
combustibles, que son simplemente transferencias del propietario del
vehiculo al Estado, lo que dificulta su proceso de toma de decisiones
(Thomson & Bull, 2001).

Ademas, se puede confirmar con una simple observaciéon que, en
condiciones de baja congestién, un aumento del flujo no resulta en un
aumento significativo en el tiempo de viaje; sin embargo, en situaciones
de mayor congestion, un aumento absoluto aumenta significativamente

las demoras totales (Thomson & Bull, 2001).

La definicion ofrecida indica que una congestion se inicia a partir
de un volumen de trafico Og0. Sin embargo, en la mayoria de los casos,
esto ocurre en cantidades relativamente pequeiias, lo que contradice la
comprension comun del término. Algunos textos especializados no
proporcionan definiciones exhaustivas de congestion. Dos expertos
reconocidos en modelado de transporte sefialan que, la congestion surge
cuando la demanda se aproxima a la capacidad de la infraestructura vial,
resultando en un aumento significativo del tiempo de viaje en comparacién
con situaciones de baja demanda (Ortdzar & Wuillunsen, 2011). Aunque
esta definicidn refleja la percepcién publica, no establece limites precisos
para el inicio del fendmeno (Thomson & Bull, 2001).

Una definicion mas objetiva y menos detallada de congestion
podria ser la condicion en la que la incorporacién de un vehiculo al trafico
aumenta considerablemente el tiempo de espera de los demas.
Establecer el volumen de trafico en el que d(qt)/dq = at, con a = 1.50,
proporciona una definicion objetiva, aunque aun arbitraria, de congestion.
En otras palabras, la congestion comenzaria cuando el cambio en la
demora de cada vehiculo en el flujo fuera igual a la mitad del tiempo de

viaje que tendria un vehiculo adicional (Thomson & Bull, 2001).
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2.2.3. POLUCION

Es el incremento de las emisiones de contaminantes atmosféricos
(compuestos organicos volatiles, 6xidos de carbono, 6xidos de nitrégeno,
particulas suspendidas PM10, particulas totales en suspension, y diéxidos
de azufre) y el ruido generado por los vehiculos en transito es una
preocupacion destacada. Algunos de estos contaminantes, como el
monéxido de carbono (CO), las particulas suspendidas PM10 y las
particulas totales en suspension tienen un mayor impacto a nivel local.
Varios niveles de saturacion o latencia se han registrado en la region
metropolitana, incluidos PTS, PM10, CO, O3 y NO2. Actualmente, es
posible incorporar la cuantificacién de los niveles de contaminantes en
estudios de gestion de transito mediante modelos como POLAR de CUBE
(Citilabs, 2003) que consideran la norma europea AUOT/OIL 1y EPEFE
(European Program on Emissions Fuels and Engine Technology). La
siguiente relacion proporciona una explicacion de las emisiones de

contaminantes de los vehiculos (Osses et al.,2001).

Eo1
E:icr, =q:
Gkt q}ktl]_Fik(ijt)

Si Eijkt representa las emisiones del contaminante i en el tramo j

emitidas por un vehiculo tipo k durante un periodo t (g/h), gjkt es el flujo
de vehiculos tipo k en el tramo j durante el periodo t (veh/h), lj es la longitud
del tramo j (km) y Fik(vjkt) es el factor de emision del contaminante i por
un vehiculo tipo k (g/veh-km). Fik es inversamente proporcional a vjkt, que
es la velocidad promedio del vehiculo tipo k en el tramo j durante el
periodo t (km/h). Es bien conocido que el grado de saturacién reduce la
velocidad promedio de un vehiculo en un tramo. Ademas, si el flujo de
vehiculos (qjx;) aumenta hasta alcanzar la capacidad maxima, el grado
de saturacion también lo har4d. Como resultado, al aumentar x, las
emisiones de los vehiculos aumentan en dos direcciones: una disminucion

de la velocidad y un aumento del flujo (Thomson & Bull, 2001).
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Se registra un incremento en dB(A) del ruido en las calles y en la
vibracion de los edificios debido al trafico en una via. Se dispone de
equipos para medir directamente el ruido, asi como de modelos
matematicos que lo relacionan con el flujo de vehiculos y estudios sobre
las vibraciones en los edificios. Se utilizan modelos del tipo L10 = f +
g-log(q) para prever el nivel de ruido en funcion del flujo de vehiculos en
un tramo de via. Para un flujo compuesto exclusivamente por vehiculos
livianos circulando a 75 km/h sobre un pavimento en buen estado,
representa el volumen de trafico en las 18 horas de un dia; L10 es el nivel
base de ruido a 10 m del borde de la via; y f y g son medidas que varian
segun la velocidad, la pendiente y la proporcion de vehiculos pesados
(Thomson & Bull, 2001).

Es representada con la siguiente expresion en funcién del grado

de saturacion x:

E 22
L1g = k+g *log(x)

Las constantes son k = (f+h) y h = log (Q). O sea, el nivel de ruido

en las inmediaciones de la via aumenta con x.
2.2.4. INSEGURIDAD VIAL

Segun un informe global de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) de 2018, la inseguridad vial es un problema importante de salud
publica que afecta especialmente a las poblaciones vulnerables, las
cuales enfrentan mayores desafios financieros como resultado de una

lesion o la muerte de un familiar econédmicamente activo.
Lainseguridad vial

Segun Dextre (2010), la inseguridad vial representa una
constante amenaza para el derecho de todos los ciudadanos a la

movilizacion y al espacio publico de la ciudad. Este problema no
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solo resulta en la pérdida de vidas humanas, dejando a muchas
familias desprotegidas al perder a un ser querido que sustentaba el
hogar con su trabajo, sino que también deja a un gran nimero de
personas con discapacidades permanentes, quienes enfrentan
desafios significativos en ciudades como Lima debido a la falta de
preparacion de la infraestructura vial, los edificios y el transporte
publico para su uso. Ademas, estas personas deben recuperarse
del trauma por la pérdida permanente de su movilidad.

El sistema de transporte urbano, como sefiala Sagaris
(2003), es una de las areas de la politica publica que tiene una
huella considerable en la equidad, la calidad de vida y la salud.
Aunque facilita el acceso a diversos servicios de la ciudad, también
genera una serie de externalidades negativas que acarrean costos

para el medio ambiente y la sociedad en general.
Seguridad vial

De acuerdo con la definicion del Ministerio de Salud (MINSA,
2005), la seguridad vial es un proceso integral que implica la
coordinacion y aplicacién de politicas, estrategias, regulaciones,
procedimientos y acciones con el fin de proteger los derechos
fundamentales de los usuarios del sistema de transito y preservar
su entorno ambiental. Garcia (2010) opina que la seguridad vial se
define como la reduccion del riesgo de accidentes y lesiones en las
carreteras mediante enfoques multidisciplinarios que abarcan
ingenieria vial, gestion del trafico, educacion y capacitacion de los

usuarios de las carreteras, y disefio de vehiculos.

Por lo tanto, el objetivo principal de la seguridad vial es
proteger la integridad fisica de las personas que utilizan las vias
publicas, eliminando o reduciendo los factores de riesgo y
previniendo o minimizando los dafios y efectos de los accidentes

viales (Garcia, 2010). Segun Hauer, citado por Garcia (2010), la
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seguridad vial puede ser activa o pasiva y la describe de la

siguiente manera:

a) La seguridad vial activa tiene como objetivo principal
prevenir los accidentes y se aplica a los vehiculos, las vias y los
seres humanos. Por ejemplo, las sefiales de transito y los frenos
ABS son ejemplos de medidas de seguridad vial activa, mientras
gue el comportamiento del conductor, como la velocidad adecuada,

también es fundamental.

b) La seguridad vial pasiva, por otro lado, consiste en
dispositivos disefiados para minimizar la gravedad de las lesiones
sufridas por las victimas de un accidente una vez que ha ocurrido.
Este enfoque se aplica tanto al factor humano como a los vehiculos
y las vias. El cinturén de seguridad es un ejemplo de dispositivo de
seguridad vial pasiva que se instala en los vehiculos.

2.2.5. TERMINAL TERRESTRE

Segun lo estipulado en el Reglamento Nacional de Transporte y
Comunicaciones, Norma A.110, Articulo N°2, se define un Terminal
Terrestre como una infraestructura complementaria al servicio de
transporte terrestre, que comprende instalaciones y equipamiento
destinados al embarque y desembarque de pasajeros y carga, segun sus
respectivas funciones. Esta infraestructura debe poseer un Certificado de
Habilitacion Técnica de Terminal Terrestre otorgado por el MTC. Los
terminales terrestres abarcan las categorias internacionales, interurbanas

e interprovinciales.

En este contexto, el término terminal se refiere al sitio fisico donde
inician y finalizan todas las rutas de servicio de transporte de una region
especifica o de un tipo particular de transporte, como autobuses o trenes.
Aunque se utiliza la palabra terminal casi como un sustantivo en este
contexto, en realidad funciona como un adjetivo que describe una estacion

o parada como el terminal
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Se presume que un espacio fisico se convierte en el terminal de un
servicio de transporte debido a que es el punto de partida y llegada de
todos los vehiculos o medios de transporte. Por diversas razones, los
terminales suelen ser las estaciones o paradas mas importantes del
recorrido. En primer lugar, el espacio debe ser mas amplio para albergar
toda o gran parte de la flota (ya sean trenes, autobuses, micros de corta
distancia, etc.). En segundo lugar, dado que todas las lineas de recorrido
convergen en el terminal, se registra un mayor movimiento de vehiculos y
personas. Finalmente, los terminales son lugares donde se pueden
adquirir una variedad de servicios, como boletos, alimentos, souvenirs,

entre otros (Paz, 2016).

La sofisticacion de un terminal puede variar segun el tipo de
transporte y la ubicacion geografica. Por ejemplo, los terminales aéreos
suelen ser mucho mas avanzados que aquellos destinados a otros medios
de transporte, e incluso pueden contar con servicios de seguridad
privados (Paz, 2016).

A continuacién, se muestra un esquema de la composicién para un

terminal terrestre;

Figura 2
Composicién de un terminal terrestre

REREBUBN RN RN BEEERUELRE Bsnvaurunn

~
34 33323 3028276264232 222011918 171613534 13312 110 S 8 T 6 S 43 2 3
cemaADOS .

PEATONAL COOPERATIVAS

Nota: Figura extraida de apuntes de arquitectura digital (2016).
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Para efectos del presente estudio los aspectos o dimensiones que

se estudiaran del terminal terrestre seran la ubicacion y la dimension.

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Las definiciones conceptuales algunas han sido extraidas del Glosario
de términos de uso frecuente en proyectos de infraestructura vial aprobado
por el Ministerio de Transporte y Comunicacion y del Glosario de términos de
la OPS.

Accidente de transito:

Colision en la que participa al menos un vehiculo en movimiento
por un camino publico o privado y que deja al menos una persona
herida o muerta (MTC, 2013, p.2).

Auditorias de seguridad:

Verificaciones practicadas en distintas etapas de la ejecucién de
un proyecto vial, para asegurar que su trazado y funcionamiento
cumplan con los principios de seguridad, y para determinar si se
requieren modificaciones de disefio ulteriores para prevenir colisiones
(OPS,2003, p.231).

Berma:

Parte de la estructura de la via, destinada al soporte lateral de
la calzada para el transito de peatones, semovientes y ocasionalmente
al estacionamiento de vehiculos y transito de vehiculos de emergencia
(MTC, 2013, p.9).

Calzada:

Zona de la via destinada a la circulacion de vehiculos
(MTC,2013, p.10).
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Carril:

“Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de
vehiculos” (MTC, 2013, p.11).

Composicién del transito:

Forma y estructura de los distintos modos de transporte,
motorizados y no motorizados, que comparten la misma red vial (OPS,
2003, p.232).

Espaciamiento:

Distancia entre dos (2) vehiculos consecutivos que se mide del
extremo trasero de un vehiculo al delantero del otro (OPS, 2003,
p.233).

Gestion del transito:

Planeamiento, coordinacion, control y organizacion de la
circulacién para lograr un aprovechamiento eficiente y apropiado de la
capacidad vial existente (OPS, 2003, p.233).

Nivel de emisidén de gases contaminantes:

Cantidad descargada de gases contaminantes por parte de un
vehiculo automotor. Es establecida por la autoridad ambiental
competente (Codigo Nacional de Transito Ley 769, MTC Colombia,
2002).

Estandares de Calidad Ambiental para Ruido:

Son aquellos que consideran los niveles maximos de ruido en el
ambiente exterior, los cuales no deben excederse a fin de proteger la
salud humana. Dichos niveles corresponden a los valores de presién

sonora continua equivalente con ponderacion A (MINAN, 2013, p.5).
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2.4.

Intervalo de medicion:

Es el tiempo de medicion durante el cual se registra el nivel de
presion sonora mediante un sonémetro (MINAN, 2013, p. 6).

Sonémetro:

Es un instrumento normalizado que se utiliza para medir los

niveles de presion sonora (MINAN, 2013, p. 6).
Sefializacion Vial:

Dispositivos que se colocan en la via, con la finalidad de prevenir
e informar a los usuarios y regular el transito, a efecto de contribuir con
la seguridad del usuario (MTC, 2013, p.44).

Tréfico:

“Volumen de vehiculos, peatones, 0 productos que pasan por
un punto especifico durante un periodo determinado” (MTC, 2013,
p.47).

Via:

Zona de uso publico o privado, abierta al publico, destinada al

transito de vehiculos, personas y animales (MTC, 2013, p.50).
HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Las externalidades en el trAnsito generadas por los terminales
terrestres se reduciran con la construccion de un gran terminal terrestre

en la ciudad de Huanuco.
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2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS
Hipotesis Especifica 1

La congestion en el transito generado por los terminales
terrestres se reducira con la construccion de un gran terminal

terrestre en la ciudad de Huanuco.
Hipotesis Especifica 2

La poluciébn en el transito generado por los terminales
terrestres se reducira con la construccibn de un gran terminal

terrestre en la ciudad de Huanuco.
Hipotesis Especifica 3

La inseguridad en el transito generado por los terminales
terrestres se reducird con la construccion de un gran terminal

terrestre en la ciudad de Huanuco.

2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE

Externalidades del transito

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Terminal terrestre

2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES (DIMENSIONES E
INDICADOREYS)

Para realizar el estudio de la variable, se establecido su definicion
operacional estableciendo las correspondientes dimensiones y sus

indicadores, descritos en la tabla:
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Tablal
Operacionalizacién de Variables

VARIABLE p DIMENSIO SUB- TIPO DE
DEFINCION OPERACIONAL N DIMENSION VARIABLE ESCALA INSTRUMENTO
El término "externalidad" se refiere a c » N|ve_l (_je
los efectos perjudiciales causados ongestion  servicio Cualitativa Ordinal Hoja de registro
por aquellos que utilizan ciertos
medios de transporte, como el
Dependiente automoévil o la motocicleta, pero que, Contaminacion )
en esencia, son sufridos por la del aire Cuantitativa Razpn, Formato
Externalidades del  Sociedad en su conjunto. continua
transito Para los efectos del presente estudio ~ Polucion o
se estan considerando 3 Contaminacion Razén
externalidades, la congestion, la sonora Cuantitativa . Formato
- . . continua
polucién y la inseguridad.
Inseguridad Accidentes Cuantitativa Razén, discreta  Hoja de registro
. . Latitud - Razén .
Infraestructura fisica en una ciudad Cuantitativa continu:a Mapa de Huanuco
) en el cual terminan y comienzan las Ubicacion
Independiente ineas de servicio de transporte de Longitud Razon
Terminal una determinada region, que forma Cuantitativa continu:a Mapa de Huanuco
erminal terrestre 5 1te de la infraestructura vial de la
ciudad y se define por su ubicacion y .
tamario N Area - Razén . ]
Tamafo Cuantitativa Y Hoja de célculo
continua
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3.1.

CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

3.1.1. ENFOQUE

La investigacion se ha desarrollado bajo el enfoque cuantitativo,
definido por Gomez (2006) un enfoque que implica recopilar y analizar
datos para responder preguntas de investigacion y validar hipotesis
previamente formuladas. Se basa en la medicion numérica, el recuento
y el empleo de estadisticas para intentar identificar patrones de
poblacion con precisibn. De manera que, la investigacion permitio
recoger, analizar, comprobar y describir de manera estadistica para dar

respuesta a las hipétesis planteadas en el inicio del estudio.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Segun Hernandez et al. (2014), los estudios descriptivos se
centran en medir, evaluar o recopilar datos sobre varios aspectos,

dimensiones o componentes del fendbmeno bajo investigacion.

En este caso especifico, se llevé a cabo una descripcion de los
efectos negativos que ocurren en las cercanias de los terminales
terrestres ubicados en la ciudad de Huanuco, incluyendo la congestion,
la contaminacion y la inseguridad. Ademas, se exploré la relacién entre
estas externalidades y el flujo de personas y vehiculos en el area de

estudio.
3.1.3. DISENO

Se establecié como No Experimental, definida por Hernandez et
al., (2014) como aquella que se realiza sin manipular deliberadamente
las variables, solo se observan en su ambiente natural, de igual manera

se considera como transaccional, ya que la recopilacion de informacion
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se ha dado en un tiempo unico. El andlisis ha sido a través de la
observacion de las variables realizada ocasionalmente, es decir, sin

ningdn tipo de manipulacion.

3.2. POBLACION Y MUESTRA

Segun Hernandez et al. (2014) al hablar de poblacion se hace
referencia al conjunto de todos los casos que cumplen con ciertas
especificaciones. Es decir, se trata del conjunto del fenbmeno objeto de
investigacion, donde las entidades comparten una caracteristica que se

analiza y que proporciona los datos para la investigacion.

En este contexto, la poblacién consisti6 en todos los terminales
terrestres de la ciudad de Huanuco que ofrecen servicios de transporte

interregional.

Hernandez et al. (2014) sostienen que la muestra es un subgrupo del
universo o poblacién del cual se recopilan los datos, y que debe ser
representativa de esta Ultima. Segun esta definicion, las muestras se dividen
en dos categorias principales: muestras no probabilisticas y muestras

probabilisticas.

Para este estudio, el tipo de muestra utilizado fue no probabilistico e
intencional a conveniencia del criterio de la investigadora, tomando en cuenta
que la investigadora es residente de Huanuco y usuario permanente del

servicio de transporte en los terminales existentes.

Segun Hernandez et al. (2014), en el muestreo no probabilistico, la
seleccion de los elementos no se basa en la probabilidad, sino en factores
relacionados con las caracteristicas del investigador o del que realiza la

muestra.

En este sentido, la muestra la conformaron todos los terminales
terrestres que actualmente estan emplazados en la Ciudad de Huanuco, que

es su totalidad son 15 como puede observarse en la tabla 2.
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Tabla 2
Terminales Operando en Huanuco

N° TITULAR Y/O OPERADOR DIRECCION / UBICACION

1 EMPRESA DE TRANSPORTES LA
PERLA DEL ORIENTE S.A.

2 EXPRESOSJYF Jirén Tarapaca N° 598

3 ESTRELLA POLAR S.A.C. Jirén Tarapaca N° 536

Jirén 28 de Julio N° 535 -

esquina con el jirén Tarapaca

Jirén 28 de julio N° 1201 -

1215

Entre el jirébn Huallayco y el

jirén Ayancocha

Jirén Crespo N° 800

4 GY MINTERNACIONAL
5 REY TOURS E.l.R.L.

6 AGENCIA CRUCERO

7 EMPRESA DE TRANSPORTES
EXPRESO NACIONAL CERRO DE
PASCO

Jirén Hermilio Valdizan N°
232 — 248 — 252

Jirén 28 de Julio N° 576 —
578 — 580
9 BAHIA CONTINENTAL Jiron Hermilio Valdizan 718
Malecén Daniel Alomia
Robles N° 821
11 EMPRESA DE TRANSPORTES BRIZAS Jir6n 2 de mayo 275-277
Entre el jirébn Huallayco y el
jiron Ayancocha

8 AGENCIA TURISMO REAL

10 LEON DE HUANUCO

12 EXPRESOS CARHUAMAYO

13 EMPRESA DE TRANSPORTE
GUADALUPE TOURS S.A.C.

14 EMPRESA DE TRANSPORTES BRISAS Jir6n Hermilio Valdizan N°
DEL ORIENTE E.I.LR.L. 235

15 EMPRESA DE TRANSPORTES
TURISMO ARMONIA S.A.

Jirén Aguilar N° 667

Jirén Mayro N° 570

Nota: Estos terminales, se ubican en el casco urbano de la ciudad de Huanuco.
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Figura 3
Emplazamiento de los terminales terrestres privados en el casco urbano de la ciudad de
Huanuco
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Nota: Los terminales terrestres en la ciudad de Huanuco se conglomeran en la parte sur-este
de la ciudad.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DATOS.

3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS (DETALLAR LAS
TECNICAS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS)

Como técnicas utilizadas para la recoleccion de datos se tienen:

La observacion de campo, a través de la cual se visualizd6 como
se comporta la variable de estudio y sus caracteristicas para luego
modificarla, analizarla y realizar el registro de la informacién obtenida.
En este caso, la observacion de campo se realizé en la ciudad de
Huanuco, especificamente los espacios donde estan emplazados los
diferentes terminales terrestres privados de las diferentes empresas de

transporte, tal como se indica en la figura 4.
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Figura 4

Ubicacién Geografica de Terminales Habilitados

HIANHCD

Nota: Los terminales pertenecen a las empresas formalmente constituidas.

Para hacer el recojo de informacion en la observacion de campo,
fue utilizado como instrumento, un formato de registro elaborado en
una hoja Excel, donde se explor6c cémo se produce el
congestionamiento vehicular en los terminales informales en funcién al
espacio, el horario y el lugar donde ocurre. Este formato es el propuesto
por el MTC en las normas de Disefio General (2018).

Para la medicion de la polucion se utiliz6 un formato con una
escala numérica y con respecto a la medicion de la inseguridad se

utilizé un formato de registro numeérico.

Como instrumento para la recoleccion de informacion en la
observacion de campo, se ha utilizado un formato de registro elaborado
en una hoja Excel, donde sistematizO cOémo se produce el
congestionamiento vehicular en los terminales informales en funcién al

espacio, el horario y el lugar donde ocurre. Este instrumento fue
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disefiado con una escala de apreciacion para facilitar la tabulacion de

los resultados.

Para la medicion de la polucion se utilizé un formato con una
escala numérica y con respecto a la medicion de la inseguridad se ha

usado un formato de registro numérico.

3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS (CUADROS Y/O
GRAFICOS)

Se realiz6 una descripcion de los datos a través de gréficos,
tablas y cuadros estableciendo como criterio de andlisis la frecuencia
de ocurrencia de las variables en estudio, en este caso el
congestionamiento (en términos del nivel de servicio) del trafico, la

polucion y la inseguridad.
PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

Se utilizaron las siguientes técnicas de procesamiento de
informacion: andlisis estadistico y andlisis de contenido

descriptivo.

1. Se analizaron los valores en funcion a la valoraciéon y

distribucion de frecuencia para cada variable.

La estructura metodologica para el analisis de la

informacion fue el siguiente:
1. Ordenar los datos de manera analitica.

a. Procesar la informacion mediante la disposicion de la
informacion para conformar la base de datos y su posterior
organizacion.

2. Clasificar y tabular la informacion.

a. Ordenar los datos en tablas o cuadros de

resumen de resultados para determinar las
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convergencias y divergencias entre las variables de

estudio.
3. El andlisis y la integracion de datos.

a. Se relacionaron y compararon los contenidos de los
antecedentes mencionados en el marco tedrico para el
manejo de discrepancias y convergencias entre los

estudios previos y el actual.

b. Se realizaron las recomendaciones basadas en los
hallazgos para mejorar la eficiencia y efectividad de los
terminales terrestres a través de una propuesta de disefio

de un terminal.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMINETO DE DATOS (CUADROS ESTADISTICOS CON SU
RESPECTIVO ANALISIS E INTERPRETACION

Siguiendo la metodologia propuesta en el proyecto de investigacion, se
procedié a recopilar informacion correspondiente a las diversas variables
definidas. En un inicio, se examino la variable Externalidades del transito,
desglosandola en tres dimensiones clave: Congestién, Polucién e
Inseguridad. Estas dimensiones se evaluaron a través de sus respectivos

indicadores, detallados en la tabla 3.

Tabla 3
Indicadores medidos de la variable externalidades del transito en los terminales terrestres

de la ciudad de Huanuco

Variable Dimension Indicador Unidad Instrumento

Externalidades Congestion  Nivel de servicio A, B, C, D, Ey Ficha de registro

del transito F (Anexo F)
Polucién Contaminacion  ppm (partes Medidor de calidad
del aire por millén) de aire, ficha de
Cc02 registro (Anexo G)

Contaminacion  dB (decibeles) Sondmetro, ficha de
sonora registro (Anexo H)

Inseguridad Accidentes # de Registro documental
accidentes) PNP, ficha de

registro (Anexo )

Es importante destacar que la medicion de estos indicadores se llevo a
cabo en las inmediaciones de los terminales terrestres pertenecientes a las
empresas de transporte ubicadas en el centro urbano de Huanuco. En la
actualidad, existen 15 terminales terrestres distribuidos en diferentes calles de
la ciudad de Huanuco, todos en funcionamiento. Esto con la finalidad de

alcanzar los objetivos del estudio, se decidio incluir en la investigacion la
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totalidad de estas instalaciones que actualmente estan en operacion en la

ciudad de Huanuco, los cuales se presentan en la tabla 4;

Tabla 4

Ubicacién de los terminales terrestres en la ciudad de Huanuco

N° TITULAR Y/O OPERADOR DIRECCION / UBICACION
1 EMPRESA DE TRANSPORTES LA Jirén Crespo N° 800
PERLA DEL ORIENTE S.A. P
2 EXPRESOSJYF Jir6n Tarapaca N° 598
3 ESTRELLA POLAR S.A.C. Jir6n Tarapaca N° 536
4 GYMINTERNACIONAL Jirén 28_ d,e Julio N 5,35 - esquina
con el Jirén Tarapaca
5 REY TOURS E.I.R.L. Jirén 28 de julio N° 1201 - 1215
6 AGENCIA CRUCERO Entre el jiron Huallayco y el Jirdn
Ayancocha
7 EMPRESA DE TRANSPORTES L, - . o
EXPRESO NACIONAL CERRO DE ‘;zg”_ge&_jzm"'o Valdizan N° 232 -
PASCO
- o : :
8 AGENCIA TURISMO REAL ‘;'ég” 28 de Julio N° 576 — 578
9 BAHIA CONTINENTAL Jir6n Hermilio Valdizan 718
10 LEON HUANUCO g/lzallecon Daniel Alomia Robles N
11 EMPRESA DE TRANSPORTES .
BRIZAS Jiron 2 de mayo 275-277
12 EXPRESOS CARHUAMAYO Entre el Jiron Huallayco y el Jiron
Ayancocha
13 EMPRESA DE TRANSPORTE Jirén Aquilar N° 667
GUADALUPE TOURS S.A.C. 9
14 EMPRESA DE TRANSPORTES L, - . o
BRISAS DEL ORIENTE E.LR.L. Jiron Hermilio Valdizan N° 235
15 EMPRESA DE TRANSPORTES

TURISMO ARMONIA S.A.

Jiron Mayro N° 570
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Figura s
Plano de ubicacién de los terminales terrestres en el casco urbano de la ciudad de Huanuco

e U

® ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL
TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE
UN TERMINAL TERRESTRE EN LA -
CIUDAD DE HUANUCO 2023 s o

BACH. ESTEFANIA NATHALY UBIGACION |
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T omas ]

De la tabla 4 se observa como actualmente operan 15 terminales

terrestres de empresas de transporte que estan ubicadas en el casco urbano
de la ciudad de Huanuco, las que conforman la poblacion, asi como también
la muestra del estudio. En cada espacio geografico donde se ubican cada uno
de estos terminales, es decir, en este &mbito, se realizaron las mediciones de
los indicadores de la variable Externalidades del transito en sus dimensiones
de la Congestion, la Polucién y la Inseguridad y sus correspondientes
indicadores los cuales fueron : Nivel de Servicio para la Congestion,
Contaminacion del Aire (COz), Contaminacion Sonora para la Polucion vy el
namero de accidentes para determinar la Inseguridad, obteniéndose los
resultados que se describen a continuacion y los cuales estan relacionados a

cada uno de los objetivos especificos;
Resultado 1

Las mediciones efectuadas en los espacios cercanos a cada
terminal en la ciudad de Huanuco revelaron datos importantes sobre la

congestion de trafico en las areas adyacentes en relacion con el nivel
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de servicio del flujo vehicular (los formatos de registro y calculos

realizados pueden observarse en el Anexo 7);

Tabla s

Niveles de servicio del transito en las calles aledafias a los terminales terrestres de

la ciudad de Huanuco

NIVELES DE SERVICIO EN LAS VIAS ALEDANAS A LOS TERMINALES

TERRESTRES OPERANDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO

. NIVEL DE
N° TITULAR Y/O OPERADOR [SEE:CACC'%\,'\/ SERVICIO
OPERANDO
1 EMPRESA DE
TRANSPORTES LA Jirén Crespo N° 800 D
PERLA DEL ORIENTE S.A.
2 EXPRESOSJYF Jiron Tarapacé N° 598 D
ESTRELLA POLAR S.A.C. Jirbn Tarapaca N° 536 D
Jirén 28 de Julio N° 535
4 G Y M INTERNACIONAL esquina con el jirén
Tarapaca D
Jirén 28 de julio N°
5 REY TOURS E.I.R.L. 1201-1215 D
6 AGENCIA CRUCERO Ent_re,el jirén Huallayco y
el Jiron Ayancocha D
7 EMPRESA DE Jirén Hermilio Valdizan
TRANSPORTES EXPRESO NO 232-
NACIONAL CERRO DE 248-252
PASCO C
8 Jirén 28 de Julio N° 576-
AGENCIA TURISMO REAL 578-580 D
9 BAHIA CONTINENTAL ‘;'{g” Hermilio Valdizan 5
. < Malecén Daniel Alomia
10 LEON HUANUCO Robles N° 821 C
11 EMPRESA DE y
TRANSPORTES BRIZAS ~ 9ifon 2 de mayo 275-277 D
12 EXPRESOS CARHUAMAYO Entre,el jirén Huallayco y
el Jirbn Ayancocha C
13 EMPRESA DE
TRANSPORTE ., . o
GUADALUPE TOURS Jirén Aguilar N° 667
S.A.C. D
14 sl Jirén Hermilio Valdizan
TRANSPORTES BRISAS N 235
DEL ORIENTE E.I.R.L. C
15 EMPRESA DE
TRANSPORTES TURISMO Jirén Mayro N° 570
ARMONIA S.A. D

Porcentajes: D = 73%, C = 27%

Estadisticamente, en el 73% de los terminales terrestres

ubicados en el casco urbano de la ciudad de Huanuco se presenta el
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nivel D del servicio del flujo vehicular, y en el 27% restante se presenta
el nivel de servicio C, lo que significa que no son buenos niveles de
servicio los que se presentan en las calles adyacentes a estos
terminales, especialmente en las horas de llegada (desembarque) o

salida (embarque) de los dmnibus en estos terminales.
Resultado 2

Asimismo, luego de recogidos los datos relacionados a la
Contaminacioén del Aire en las inmediaciones de los terminales, se pudo
obtener los siguientes resultados en términos de ppm (partes por
millén) de CO2 en el aire (los formatos de registro y calculos realizados

se encuentran en el Anexo G);

Tabla 6
Contaminacion del aire en ppm de CO2 en las inmediaciones de los terminales
terrestres
e TITULARY/O DIRECCION / pprmlfg‘:;tg%‘;or
OPERADOR UBICACION OPERANDO
SIN OPERACION
1 EMPRESA DE
TRANSPORTES ., o
LA PERLA DEL Jiron Crespo N° 800 505 1,275
ORIENTE S.A.
2 EXPRESOSJYF ‘;gg” Tarapaca N 635 1,360
3 ESTRELLA Jirén Tarapaca N° i i
POLAR S.A.C. 536
GYM Jirén 28 d_e Julio N°
4 INTERNACIONAL ?3}5 esquina con el 850 950
jirdbn Tarapaca
5 REY TOURS Jirén 28 de julio N° i i
E.lLR.L. 1201 1215
6 AGENCIA E:gﬁaelggonel Jirén - -
CRUCERO ycoy
Ayancocha
7 EMPRESA DE
TRANSPORTES Jirén Hermilio
EXPRESO .,
Valdizan N° 232- - -
NACIONAL 248-252
CERRO DE
PASCO
AGENCIA Jirén 28 de Julio N°
8 TURISMO REAL 576-578-580 735 840
9 BAHIA Jiron Hermilio 950 1,480

CONTINENTAL Valdizan 718
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Malecén Daniel
10 LEON HUANUCO Alomia Robles N° - -

821
EMPRESA DE Jirén 2 de mayo
11 TRANSPORTES 275-277 835 1,275
BRIZAS
Entre el Jiré6n
12 Eigﬁiﬁ?ﬂi\{o Huallayco y el jirén 1,105 840
Ayancocha
13 EMPRESA DE
-(ETJQI\SSAPLSEEE jiron Aguilar N° 667 820 835
TOURS S.A.C.
14 EMPRESA DE
TRANSPORTES  Jir6n Hermilio
BRISAS DEL Valdizan N° 235 i i
ORIENTE E.l.R.L.
15 EMPRESA DE
ISQ'?‘SSJSRTES Jirén Mayro N° 570 985 1,360
ARMONIA S.A.
Promedio 850 1,135
Valor minimo 505 840
Valor maximo 1,105 1,480

Nota: Se tomaron los valores en las inmediaciones de los Terminales ubicados donde

se produce un mayor flujo vehicular.

De la tabla 6 puede verse que el valor medio de la ppm de CO2
medidos en las inmediaciones de los terminales terrestres cuando no
hay operaciones de los 6mnibus es de 850 ppm, que ya es un valor
alto, con un valor minimo de 505 ppm y un valor méximo de 1,105 ppm,
siendo este dltimo un valor muy alto respecto a lo permitido en una
zona urbana. Asimismo, los valores de ppm de CO2 hallados en estos
mismos puntos durante las salidas de los émnibus tiene un valor
promedio de 1,135 ppm de CO2, que de por si ya es un valor alto, y
también es mayor a lo hallado cuando no hay operaciones de los

vehiculos, aca se tiene un valor minimo de 840 ppm y de 1,480 ppm.

Resultado 3

También, con los datos recogidos en el campo relacionado a la
Contaminacién Sonora en las inmediaciones de los terminales
terrestres, se tienen los siguientes resultados en términos de dB
(decibeles), (los formatos de registro y calculos realizados se

encuentran en el Anexo 8);
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Tabla 7
Contaminacion sonora en términos de dB Decibeles en las inmediaciones de los

terminales terrestres de la ciudad de Huanuco

dB DECIBELES DE SONIDO EN LAS VIAS ALEDANAS A LOS TERMINALES
TERRESTRES OPERANDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO

DIRECCION dB DECIBELES dB DECIBELES
N° TITULAR Y/O / SIN OPERACION OPERANDO

OPERADOR  UBICACION MINIMO MAXIMO MINIMO MAXIMO

1 EMPRESADE
TRANSPORTES LA Jirén Crespo

PERLA DEL N° 800 52 86 56 80
ORIENTE S.A.
Jirén
2 EXPRESOSJYF Tarapaca N° 72 89 84 89
598
ESTRELLA POLAR Jirén
3 S.AC Tarapaca N° 15 81 73 89
536
4 GYM jiron 28 de 75 89 6 89
INTERNACIONAL Julio N° 535
esquina con
el jirén
Tarapaca
5 REY TOURS Jir6n 28 de 6 68 51 82
E.LR.L. julio N°
1201-1215
6 AGENCIA Entre el jirén
CRUCERO Hua_lllgyco y 15 81 47 83
el Jirén
Ayancocha
7 EMPRESA DE L
Jiron
TRANSPORTES Hermilio
EXPRESO Valdizan N 52 83 6 89
NACIONAL CERRO 939948252
DE PASCO
Jir6n 28 de
AGENCIA X
8 Julio N° 576- 50 86 48 80
TURISMO REAL 578-580
Jirén
BAHIA Hermilio
9 CONTINENTAL  Valdizan 62 84 84 89
718
Malecon
Daniel
10 LEON HUANUCO  Alomia 15 67 74 89
Robles N°
821
EMPRESA DE Jirén 2 de
11 TRANSPORTES mayo 275- 6 68 64 83
BRIZAS 277
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Entre el

Jirén
EXPRESOS
12 CARHUAMAYO Hugllgyco y 15 70 55 85
el Jirén
Ayancocha
13 EMPRESA DE
TRANSPORTE Jirén Aguilar
GUADALUPE N° 667 63 82 64 83
TOURS S.A.C.
14 EMPRESA DE Jirén 6 61 80 88
TRANSPORTES Hermilio
BRISAS DEL Valdizan N°
ORIENTE E.L.R.L. 235
15 EMPRESA DE
TRANSPORTES Jirén Mayro
TURISMO N° 570 56 86 32 81
ARMONIA S.A.
Promedio 37.3 78.73 54.93 85.26
Valor 6 61 6 80
minimo
Valor 75 89 84 89
maximo

Esta tabla indica que los valores promedio minimos de los dB

medidos en las inmediaciones de los terminales terrestres cuando no

hay operaciones de los 6mnibus es de 37.3 dB en minimos y de 78.73

dB como méaximos, con valores minimos de 6 dB y maximos de 89 dB

como maximo. Asimismo, los valores promedios maximos de los dB

medidos en las inmediaciones de los 15 terminales terrestres durante

la partida de los vehiculos son de 54.93 dB en minimos y de 85.26 en

maximos, con valores minimos de 6 dB y maximos de 89 dB.

Resultado 4

Finalmente, de acuerdo con la informacion que se recabd del

altimo censo nacional (2017) sobre los accidentes de transito

ocurridos en los en la ciudad de Huanuco, se han obtenido los datos

gue se presentan en la tabla 8 (los formatos de registro y calculos

realizados se encuentran en el Anexo 9);
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Tabla 8

Accidentes ocurridos en las inmediaciones de los terminales terrestres ubicados en

la ciudad de Huanuco

. DIRECCION / .
N TITULAR Y/O OPERADOR UBICACION Accidentes
1 EMPRESA DE TRANSPORTES Jirén Cresno N° 800
LA PERLA DEL ORIENTE S.A. P
2 EXPRESOSJYF Jirén Tarapaca N° 598
3 ESTRELLA POLAR S.A.C. Jir6n Tarapaca N° 536
Jirén 28 de Julio N° 535
4 GY MINTERNACIONAL - esquina con el jirén
Tarapaca
s L
5 REY TOURS E.LR.L. Jiron 28 de julio N° 1201
-1215
6 AGENCIA CRUCERO Entr? gl jirén Huallayco
y el jirbn Ayancocha
EMPRESA DE TRANSPORTES L, - ., 24
7 EXPRESO NACIONAL CERRO &'202”3;"?"2“:;30_\/3'5‘22&”
DE PASCO
Jir6n 28 de Julio N° 576
8 AGENCIA TURISMO REAL _ 578 - 580
9  BAHIA CONTINENTAL \;T;n Hermilio Valdizan
. < Malecon Daniel Alomia
10 LEON HUANUCO Robles N° 821
11 EMPRESA DE TRANSPORTES Jirén 2 de mayo 275-
BRIZAS 277
Entre el Jirébn Huallayco
12 EXPRESOS CARHUAMAYO y el jiron Ayancocha
13 EMPRESA DE TRANSPORTE L, . o
GUADALUPE TOURS S.A.C. Jiron Agilar N* 667
14 EMPRESA DE TRANSPORTES Jirén Hermilio Valdizan
BRISAS DEL ORIENTE E.I.R.L. N° 235
15 EMPRESA DE TRANSPORTES

TURISMO ARMONIA S.A.

Jirébn Mayro N° 570

Nota: Estos datos han sido extraidos del Censo Nacional (2017), corresponde a la
tasa de accidentes ocurridos en el casco urbano de la ciudad de Huanuco entre los
afios 2012 al 2016 en los que estuvieron involucrados vehiculos de las empresas de

transporte interregional.

Como puede verse, los datos que se tienen registrados acerca
de los accidentes de transito en la ciudad de Huanuco no discriminan
si fue por la causa de algun émnibus entrando o saliendo de algun
terminal terrestre, sin embargo, hay que destacar, que la congestion y
polucion son factores que contribuyen a los accidentes en las vias

urbanas.
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También se realizé la recoleccion de datos asociados a las
dimensiones de la variable Terminal terrestre que son la Ubicacion y el
Tamafio, con los indicadores de Latitud y Longitud para la Ubicacion y
Area.

Resultado 5

La latitud y longitud de un area representan sus coordenadas
geograficas que precisan su ubicacion en geografica. En este contexto,
se han evaluado diferentes opciones para encontrar un espacio
adecuado para ubicar un gran terminal terrestre que integre a los
multiples terminales terrestres actualmente operativos en la zona
urbana de la ciudad de Huanuco. Para ello, es necesario considerar
que esta ubicacion esté situada fuera de los limites urbanos y que el
flujo de vehiculos que llegan y salen de este terminal no atraviese la
zona urbana local, como se detalla en la tabla 9:

Tabla 9

Propuestas de ubicacién del terminal terrestre de la ciudad de Huanuco

N° Propuesta Latitud Longitud Direccién Observacién

1 Plan de No indica No indica
Desarrollo
Regional
Concertado
2013-2021

2 Propuesta del 9,770707606 9,000035 Distrito de Terreno
estudio Pillcomarca privado

Indudablemente, la ubicacién geografica del terminal es
determinante en el aspecto del flujo del transito tanto de los vehiculos
propios del transito urbano como los que utilizan este terminal para sus
operaciones de llegada y partida de pasajeros. Razon por lo cual, para
los objetivos de este estudio, la ubicacién debe estar externamente del
casco urbano de la ciudad de Huanuco y ademas estar cercano al
Circuito Articulador Urbano Interno de la ciudad de Huanuco
considerado en el Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Huanuco.

Las redes viales planificadas contaran con una estructura interna de
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vias secundarias que facilitaran la conexion e interaccién entre diversas

zonas residenciales y la red principal del sistema vial urbano.

Figura 6

Circuitos viales de la ciudad de Huanuco contenidos en el Plan de Desarrollo
Regional Concertado 2013-2021

Nota: Imagen referencial extraida del Plan de Desarrollo Regional Concertado 2013-
2021.

Resultado 6

En los emplazamientos que se proponen para la ubicacién del
terminal terrestre que aglutine los terminales ubicados en el casco

urbano de la ciudad se tienen los siguientes datos;

58



Tabla 10

Propuesta de ubicacion del terminal terrestre de la ciudad de Huanuco

N° Propuesta Area Topografia Servicios Acceso Observacion
m2 alared
vial
1 Plande - - - - El PDU no
Desarrollo especifica un
Regional terreno para el
Concertado terminal
2013-2021
2  Propuesta 4,000 Plana Energia Directa
del estudio eléctrica,
Telefonia,
Agua-
desague

Con respecto al area y otros requerimientos para los terminales

terrestres es importante sefialar que mediante el Decreto Supremo N°

040-2001-MTC, se establecieron los requisitos técnicos para

Terminales de Servicio Publico Nacional, dentro de los cuales se

mencionan:

a)

b)

d)

e)

Disponer de areas e instalaciones adecuadas que faciliten la
movilidad de los usuarios dentro del terminal, asi como salas
comunes con suficiente espacio para garantizar Su
comodidad.

Establecer zonas destinadas a actividades administrativas de
las empresas, tales como atencion al cliente, recepcion de
equipajes y encomiendas, areas de espera paraembarque
y desembarque de pasajeros y mercancias, y puntos de venta
de boletos de viaje.

Habilitar areas de estacionamiento para vehiculos de retén y
espacios especificos para la recepcion de pasajeros vy
equipajes transportados.

Estar ubicado en areas accesibles que cuenten con vias para el
ingreso y estacionamiento de usuarios, asi como servicios de
transporte local.

Implementar sistemas de comunicacion efectivos.
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f)

9)

h)

Establecer accesos al sistema circulatorio del transito local que
permitan la separacion de los vehiculos del terminal del resto del
tréfico de la ciudad.

Proporcionar servicios sanitarios tanto para el personal como para
el publico en general.

Ofrecer servicios de cafeteria y otros para la atencion de los
usuarios.

Dimensionar todos los servicios teniendo en cuenta las horas de

mayor afluencia al terminal.

Posteriormente, con la emision del Decreto Supremo N° 009-

2004-MTC, se modificaron las regulaciones de los terminales terrestres

para el transporte interprovincial de personas, estableciendo las

siguientes condiciones técnicas:

a)

b)

d)

f)

o))

Disponer de é&reas e instalaciones adecuadas que faciliten la
movilidad de los usuarios dentro del terminal y aseguren su
comodidad.

Contar con areas para la atencién a los usuarios, como la venta
de boletos de viaje, recepcion de equipajes Yy
encomiendas, sala de espera y servicios higiénicos.

Destinar un area especifica para el estacionamiento de
vehiculos de retén y la carga y descarga de pasajeros,
equipajes y encomiendas, separada de la zona de atencion a los
usuarios.

Establecer areas de estacionamiento para vehiculos de
usuarios y taxis dentro del perimetro del terminal.

Garantizar accesos a la red vial urbana sin generar conflictos de
transito.

Implementar sistemas de comunicacién para el publico en gen-
eral y transportistas.

Podran ofrecer servicios complementarios como cafeterias para

la atencidn de los usuarios.
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h) Todos los espacios y servicios del terminal se disefaran

considerando la mayor afluencia de vehiculos y personas.

De acuerdo con esta normativa, se establece que los

terminales terrestres dedicados al transporte de mercancias
deben estar equipados con los espacios, la infraestructura y los
equipos necesarios para realizar las operaciones de carga y
descarga de mercancias. Asimismo, se estipula que estas
estaciones deben cumplir con las mismas condiciones técnicas que
se aplican a los terminales terrestres en general, lo cual implica
contar con areas minimas para la atencion al publico, el embarque

y desembarque de pasajeros, asi como servicios sanitarios.

Por otro lado, el Reglamento Nacional de Administracion

de Transporte, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 017-
2009-MTC, establece wuna serie de condiciones para el
acceso Yy funcionamiento del servicio de transporte terrestre,
incluyendo disposiciones especificas para los terminales terrestres
con el objetivo de garantizar la seguridad y calidad para los usuarios.
En este sentido, se requiere que estos terminales cuenten con una

infraestructura fisica adecuada.

El mencionado Decreto Supremo indica que los terminales
terrestres deben cumplir con lo estipulado en el Reglamento Nacional
de Edificaciones, ademas de poseer las caracteristicas necesarias para
manejar el flujo de usuarios, empresas, servicios, frecuencias y
vehiculos que los utilicen. Asimismo, se enfatiza en la importancia de
permitir maniobras seguras de los vehiculos dentro de las instalaciones
del terminal y en evitar impactos negativos en el transito y la circulacion

de personas y vehiculos en las areas adyacentes.

De igual modo, se establece que, para evitar impactos negativos
en el trdnsito y la circulacién de personas y vehiculos en las areas
adyacentes, es fundamental adoptar medidas que mitiguen la

congestion y promuevan la seguridad
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS
(DEPENDIENDO DE LA INVESTIGACION)

Con los resultados obtenidos se tiene que el nivel de servicio del flujo
del transito en las inmediaciones de los terminales terrestres en el casco
urbano de la ciudad de Huanuco es de D en un 73% y C en un 27% lo que
significa que la mayoria de los terminales terrestres ubicados en la ciudad de
Huanuco presentan niveles de servicio D en sus inmediaciones. La prueba de
estadistica de proporciones nos confirma que el nivel de servicio D esta en
mayor proporcién que el nivel de servicio C. Esto es un problema puesto que
la teoria indica que, el nivel D en el transito es cuando la velocidad y libertad
de maniobra quedan seriamente restringidas, y el conductor o peatdn
experimenta un nivel general de comodidad y conveniencia bajo, situacion que
desapareceria y mejoraria del nivel de servicio en la ciudad si estos terminales

se trasladan a un nuevo gran terminal terrestre.

Respecto a los valores hallados de la contaminacién ambiental en
términos de ppm de CO2 en las inmediaciones de los terminales terrestres, se
tiene un valor de 850 ppm de CO2 en promedio sin operacién de los 6mnibus
y de 1,135 ppm de CO2 en promedio en las partidas de los 6mnibus. Puede
afirmarse que esta contaminacion es alta y que se reduciria si estos terminales
son reubicados en un nuevo gran terminal terrestre. Si bien es cierto, para
esta aseveracion se estan comparando promedios, también se aplica la
prueba de Wilcoxon para probar que la polucion en términos de las emisiones
de CO2 es menor cuando no hay operaciones en los terminales, para ello se
tienen los siguientes calculos que permiten visualizar la clasificacién de las
diferencias en cuanto a la contaminacién producida cuando estos terminales
estan en actividades y cuando estan inoperantes;

Tabla 11

Célculo de Wilcoxon para la contaminacién del aire

A (sin B Diferencia  Clasificacion de

SUJETO _ . Suma
operaciones) (operando) A-B la diferencia suma (+) ()
505 1,275 770 9 41
635 1,360 725
3 850 950 100
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4 735 840 105 2
5 950 1,480 530 7
6 835 1,275 440 6
7 1,105 840 265 4 4
8 820 835 15 1
9 985 1,360 375 5

De la tabla se extrae que el valor de W = 4, para una probabilidad de
0.05 y un valor de n = 9, se tiene que el valor critico es 5 (de acuerdo con las
tablas de Wilcoxon), y como el valor de W que es 4 es menor que el valor
critico de las tablas, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis de
investigacion, es decir la contaminacion del aire se reduce al no tener en
operacion los terminales terrestres en la ciudad con la construccion de un gran

terminal terrestre.

Asimismo, se ha logrado obtener valores de la contaminacion sonora
en términos de dB (decibeles) en las inmediaciones de los terminales
terrestres ubicados en el casco urbano de la ciudad de Huanuco con valores
promedio de 78.73 dB sin operacién de los émnibus y de 85.26 dB en la
partida de los dmnibus, valores por encima de los permitidos en areas urbanas
y que se reducirian notablemente si estos terminales cambiaran su actual
ubicacién para ser trasladados a un nuevo gran terminal. Si bien es cierto,
para esta aseveracion se estan comparando promedios, también se aplica la
prueba de Wilcoxon para comprobar que la polucion, en términos de los dB
Decibles es menor cuando no hay operaciones en los terminales, para ello se
tienen los siguientes célculos expuestos en la tabla 12;

Tabla 12

Célculo de Wilcoxon para la contaminacién sonora
CALCULO DE WILCOXON

SUJETO A (sin B Diferencia  Clasificacion de Sum
operaciones) (operando) A-B la diferencia  Suma (+) a(-)

1 86 80 6 5 10 104
2 89 89
3 81 89 8 3
4 89 89
5 68 82 14 5
6 81 83 2
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7 83 89 6 5

86 80 6 5

9 84 89 5 12
10 67 89 22 10
11 68 83 15 12
12 70 85 15 12
13 82 83 1 13
14 61 88 27 14
15 76 81 5 12

De la tabla 12 se extrae que el valor de W = 10, para una probabilidad
de 0.05 y un valor de n = 15, se tiene que el valor critico es 25 (de acuerdo
con las tablas de Wilcoxon), y como el valor de W que es 10 es menor que el
valor critico de las tablas que es 25 se rechaza la hipétesis nula y se acepta
la hip6tesis de investigacion, es decir la contaminacion sonora se reduce al
no tener en operacion los terminales terrestres en la ciudad con la

construccion de un gran terminal terrestre.

Los datos hallados respecto a la accidentabilidad de las vias de la
ciudad de Huanuco no guardan relacion con la ubicacion de los terminales
terrestres por lo que no se puede afirmar que esta accidentabilidad se reduzca
si es que los terminales terrestres son reubicados en un gran terminal

terrestre.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Existe concordancia con lo expuesto por Moyano & Zambrano (2018)
quienes realizaron un estudio de oferta y demanda para la instalacion de un
terminal terrestre en una ciudad del interior del Ecuador, donde concluyen que
el terminal ideal debe tener una superficie de 1,943,30 m2 para edificacion,
2,974,21 m2 para camineria y jardineria'y 4,418,32 m2 para vehiculos, lo que
hace un éarea total de 9,335.53 m2, coincidente con la actual propuesta en la
cual se sugiere que el &rea para un terminal terrestre en la ciudad de Huanuco
debe tener 10,000 m2, lo que vendria a ser un cuadrante de 100 m x 100 m
con acceso por los cuatro lados. En su estudio, estos autores desarrollaron
una investigacion descriptiva no experimental, similarmente a la metodologia
que se ha presentado en el presente estudio, sin embargo, es importante
precisar que estos investigadores se orientaron a la parte econémica del tema
en términos de oferta y demanda, indicando al final del estudio que la inversion
para la construcciéon de un terminal terrestre en la localidad de Colta (Ecuador)
comenzara a recuperarse a partir del décimo segundo afio, en cambio en el
presente estudio no se hace esta evaluacion sin embargo, se considerara
abarcar este aspecto como linea de investigacion en el capitulo de
recomendaciones. Finalmente, se converge también con los autores cuando
concluyen indicando que el proyecto de un gran terminal terrestre que
reemplace a los terminales terrestres de cada empresa de transportes puede
tener un gran beneficio social para la poblacién de Colta, recomendandole su
implementacion, propuesta que refleja el propdsito central de este estudio es
la creacion de un amplio terminal terrestre en Huanuco, con la capacidad de
reemplazar a los multiples terminales de las compafiias de transporte que
operan en la ciudad. Esto se hace con la intencién de reducir los efectos
negativos (externalidades) que generan, entre ellas la congestion, la
contaminacion, los accidentes, entre otros, y, en ultima instancia, mejorar las
condiciones del servicio de transporte de pasajeros por carretera desde y

hacia Huanuco.
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Asimismo, se concuerda parcialmente con Pasquel (2020) quien realiz6
un estudio y disefio de un terminal terrestre para la ciudad de El Naranjal
(Ecuador) en el que se enfoco en el disefio del terminal terrestre en si, dejando
de lado el aspecto del transito en sus alrededores y en la ciudad misma de El
Naranjal, es decir estuvo centrado en el aspecto funcional, estructural y
estético del terminal terrestre sin abarcar el flujo del transito que el terminal
terrestre significa, que a diferencia de este estudio, el enfoque en el flujo del
transito podria redefinirse a partir del reemplazo de los terminales terrestres
disgregados en la ciudad de Huanuco con un gran terminal terrestre, sin entrar
en el tema del aspecto funcional, estructural y estético del terminal terrestre
como tal, pero sin embargo, se analizd su posible ubicacién (latitud, longitud)
su topografia, al acceso a servicios y su acceso a la red vial, porque son estos
los indicadores que influyen en el trafico de transporte interprovincial dentro
de la ciudad, que a su vez son generadores de las externalidad como
congestion, polucion y accidentes, problematica que abarca este estudio.
Finalmente, Pasquel, R. (2020) coincide plenamente con la conclusién de que
un terminal terrestre debe ser sostenible para mejorar la urbanidad y la calidad

de vida de los usuarios.

Igualmente, se concuerda con Cumbicus (2017) quien luego de
desarrollar el estudio del disefio arquitectonico para la cabecera de Cantonal
(Ecuador) concluye que los terminales terrestres urbanamente ayudan a
cortar el caos vehicular, son necesarios para ordenar la movilidad, mejorar el
turismo y la imagen urbana, descongestionar el trafico y fluidez comercial,
conclusiones con las que se coincide en los aspectos de movilidad y
descongestion vehicular. En los temas relacionados al turismo, imagen urbana
y fluidez comercial no se hace alusién por cuanto no han sido parte del

presente estudio.

También, se concuerda con los resultados obtenidos por Neire y Flores
(2021) quienes desarrollaron una investigacion teniendo como objetivo
general determinar la relacion entre la concentracion de agencias de
transporte interprovincial y la movilidad urbana sostenible en el distrito de La
Victoria, siendo la primera variable (independiente) la concentracion de

agencias de transporte (cada una con su terminal terrestre propio) y la
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segunda variable (dependiente) la movilidad urbana sostenible, sostienen
que; la concentracion de las agencias de transporte interprovincial en el
distrito de La Victoria afecta significativamente el nivel elevado de la movilidad
urbana sostenible, es decir la concentracion de agencias de transportes,
afecta la movilidad en el area del Distrito de la Victoria (Lima metropolitana) y
por deduccion en las ciudades de similares caracteristicas al de La Victoria
con calles angostas de trazo colonial. Si bien es cierto el estudio de Neire y
Flores (2021) es relacional, a diferencia del actual que es descriptivo-
relacional, sin embargo existen coincidencias en el resultado final en el sentido
gue la concentracién de pequefios terminales terrestres de las agencias de
transporte en areas urbanas con calles angostas (sea La Victoria o0 Huanuco)
afecta el normal flujo del trdnsito sean en términos de movilidad como lo
denominan Neire y Flores o sea congestion, polucién y accidentes como lo

presentan este estudio.

De otra forma, segun los resultados obtenidos se concuerda en parte
con los resultados hallados por Rodriguez (2018), quien desarrollé un estudio
dirigido a hacer una evaluacion en particular de las externalidades negativas
del sector del transporte que incluyen contaminacién atmosférica,
contaminacion sonora, congestion y accidentes y concluye que el reglamento
de los terminales terrestres en Peru regula el acceso y funcionamiento de la
infraestructura complementaria para el transporte terrestre regular de
personas (en este caso los terminales terrestres) con el objetivo de garantizar
la seguridad y la calidad del servicio al usuario, lo cual es una obviedad y
ciertamente estamos de acuerdo, sin embargo, solo hace una evaluacion de
las externalidades del sector transporte en general sin disgregar en los que
respecta a los terminales terrestres en particular, como si se hace en éste

estudio.

Por otro lado, existe coincidencia con las conclusiones a las que
exponen Guillén & Wong (2018) quienes elaboraron una investigacion cuyo
objetivo fue disefiar un terminal terrestre para reestructurar y clasificar el
sistema de transporte regional e interdistrital carentes en la zona urbano- rural
del distrito de Aplao en Arequipa, quienes sostienen que es esencial contar

con un terminal terrestre moderno, planificado y de caracter interprovincial y
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distrital, asi como la de implementar un trébol en las intersecciones de la via
principal y la colectora para mejorar la circulacion vial. A diferencia de Pasquel
(2020) que su estudio se enfoca en el disefio (funcional, estructural y estético)
de un terminal, dejando de lado el tema del flujo, Guillén & Wong (2018)
proponen el disefio de un terminal terrestre pero vinculado y relacionado a un
sistema de transporte regional e interdistrital, que es justamente este ultimo
aspecto en el que se enfoca el presente estudio, en el flujo del transito urbano

e interdistrital relacionado a la falta de un gran terminal terrestre.

También, existen coincidencias con Quevedo (2019) quien realizo6 el
estudio de un Terminal de Autobuses para el Ordenamiento Del Transporte
Terrestre en la ciudad de Tingo Maria (Huanuco) concluyendo que existe la
necesidad de la creacion de un terminal terrestre en la ciudad de Tingo Maria
(provincia de la region Huanuco) que cumpla con los requisitos funcionales y
espaciales para conceptualizar el proyecto el cual ayudara a ordenar el
transito y facilitar la circulacion de vehiculos en la ciudad, ademas de generar
ingresos econdmicos Yy brindar oportunidades laborales. Existe una
convergencia con sus conclusiones con respecto a que afirma que un terminal
terrestre ayudara a ordenar el transito, sin embargo, Quevedo (2019) no
vincula este terminal con el flujo vehicular actual de la ciudad de Tingo Maria,
y por ende no propone el lugar donde se emplazaria el futuro terminal y que
area minima deberia tener, indicadores importantes del terminal terrestres

vinculados al flujo vehicular de la ciudad y por ende de sus externalidades.

Igualmente, se coincide parcialmente con Tamara y Espinoza (2018)
quienes elaboraron una investigacion cuyo objetivo fue proyectar
arquitectonicamente el terminal terrestre central en la ciudad de Huanuco (con
sus distritos Huanuco, Amarilis y Pillcomarca) en el que concluyen que un
terminal terrestre promueve un crecimiento urbano sostenible al fortalecer y
valorar el area de ubicacion del terminal terrestre y fomentar un cambio en la
mentalidad de los ciudadanos en relacion al sistema de transporte de
pasajeros, con los cual se coincide, sin embargo hay que precisar que para el
disefio arquitectonico del terminal se basaron en cuestionarios realizados a
los usuarios del servicio de transporte respecto a las expectativas que tienen

sobre un terminal terrestre, sin embargo, e insistimos con esto, no toman en
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cuenta el flujo vehicular urbano (tanto de vehiculos particulares como de
servicio) como parte de la concepcidon de un terminal terrestre, que si bien es
cierto debe cumplir con todos los requisitos arquitectonico, estructurales,
funcionales (de acuerdo a las normas) también es igual de importante que se
considere al terminal terrestre como parte del circuito vial de la ciudad y para
ello es primordial definir su ubicacion y area minima de manera tal que se
integre plenamente al flujo vehicular urbano minimizando las externalidades

de ésta.

Asimismo, existe plenamente una convergencia con lo expuesto por
Del Aguila y Simon (2019) quienes desarrollaron una investigacion con el
objetivo de mejorar el transporte urbano en la ciudad de Huanuco y evaluaron
las externalidades de la movilidad, teniendo en cuenta la ubicacion estratégica
de un terminal terrestre de pasajeros en la ruta Huanuco-Lima, llegaron a la
conclusion de que la creacion de una terminal terrestre privada mas grande
en Huanuco mejoraria la calidad de servicio de las vias urbanas y mejoraria
la calidad de vida de los usuarios, tanto de las compafias de transporte como
de la poblacién en general, asemejandose a los resultados del presente
estudio, solamente se hace la precision que la ubicacion del terminal terrestre
que proponen estos autores no toman en cuenta los circuitos viales

precisados en el Plan de Desarrollo Regional Concertado 2013-2021.

De igual manera, se presenta coincidencia en parte con los hallazgos
de Hernandez (2014) quien realizé una investigacion orientada a determinar
la problematica urbana en Huanuco causada por la sobresaturacién de
vehiculos de transporte terrestre interprovincial y nacional. Las principales
conclusiones a las que llega resaltan el caos vehicular en el area urbana y sus
alrededores, la planificacibon de un terminal terrestre de categoria
interprovincial y nacional como parte de la solucion, y la regulacién del
transporte publico mediante la conservacion de vehiculos menores dentro de
la ciudad. Se tiene convergencia con estos resultados, sin embargo,
Hernandez (2014) no precisa la ubicacion recomendada para el nuevo
terminal y cdmo éste se va a integrar a los circuitos viales existentes en la

ciudad.
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Finalmente, y pese a no ser un documento académico, por ser mas
bien un documento normativo de gestion publica, se contrastan los resultados
obtenidos con el Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Huanuco 2019 -
2029 emitido por la Municipalidad Provincial de Huanuco, ente rector del
transito urbano especificamente en lo correspondiente al Eje estratégico del
desarrollo territorial e infraestructura de la ciudad de Huanuco considera la

siguiente accion estratégica,;

Ubicar y establecer estratégicamente los terminales terrestres en
areas de acceso a la ciudad, considerando el destino de viaje de los usuarios.
(Municipalidad de Huéanuco, 2019, p.137).

En este documento se hace un diagnostico de la movilidad urbana,
reflejando la carencia de un terminal terrestre y se propone la construccién de
3 terminales (en concordancia con la accion estratégica arriba mencionada,
que dice localizar el terminal de acuerdo a sus destino de viaje), en este punto
no se concuerda con esta accion estratégica en el sentido de construir varios
terminales terrestres segun el destino de viaje, primero porque el flujo
vehicular dentro de la ciudad de Huanuco ya tiene niveles de E y D segun
estudios previos realizados como el de Hamerly (2023) y segundo, lo mas
importante que al parecer los anteriores estudios académicos como
institucionales (Plan de Desarrollo Regional Concertado 2013-2021) no toman
en cuenta la disponibilidad de terrenos que existen en la actualidad para la
construccion de un terminal terrestre en la ciudad de Huanuco, problema que
determina en gran medida la concrecion de este proyecto, ademas de su
financiamiento, que son aspectos que escapan de los objetivos de nuestro

estudio.
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CONCLUSIONES

Culminado el presente estudio, se cuenta con la informacion

necesaria y suficiente que permite llegar a las siguientes conclusiones;

Conclusion general asociada al objetivo general;

La construccion de un gran terminal en la ciudad de Huanuco
reducira las externalidades expresadas en congestion, polucion vy
accidentabilidad en el transito generadas por los terminales terrestres de
las empresas de transporte ubicados en el casco urbano de la ciudad,
esto se sustenta con un analisis integrador de las conclusiones especificas

como se ve a continuacion.
Conclusion asociada al objetivo especifico 1

El nivel de servicio del flujo transito en las inmediaciones de los
terminales terrestres ubicados en el casco urbano de la ciudad al
momento del embarque y desembarque se ubica en un nivel C (27%)y D
(73%), es decir la operacion de los terminales terrestres en esta area de la
ciudad afecta el nivel de servicio del flujo en las vias de sus inmediaciones,
a través de la prueba estadistica de proporciones se establece que el nivel
de servicio D esta presente en mayor proporcion que el nivel de servicio C
en las inmediaciones de los terminales terrestres de la ciudad de

Huanuco. Conclusion asociada al objetivo especifico 2 (contaminacion
del aire)

La contaminacion del aire en términos ppm (partes por millén) de
CO2 en las inmediaciones de los terminales terrestres en estudio,
aumenta en los momentos de embarque y desembarque de los
pasajeros respecto a cuando no hay operacion de los 6mnibus, siendo que
el promedio es de 850 ppm de CO2 cuando no hay operaciones de los
omnibus y de 1,135 ppm de CO2 en el embarque valores por encima de los
permitidos en zonas urbanas, diferencias que han sido determinadas

con la prueba de Wilcoxon.
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Conclusion asociada al objetivo especifico 2 (contaminacién sonora)

La contaminacién sonora expresada en dB (decibeles) en las
inmediaciones de estos terminales experimenta un incremento durante los
periodos de embarque y desembarque de pasajeros en
comparaciéon con los momentos en los que no hay actividad de
embarque ni desembarque. En concreto, se observa que el promedio del
valor méximo registrado es de 85 decibeles (durante la llegada y partida
de los 6mnibus) en contraste con el promedio del valor minimo registrado

que es de 6 decibeles (cuando no hay operacién de émnibus)
Conclusion asociada al objetivo especifico 3

Tomando como base la informacion proporcionada por la Policia
Nacional del Peru y del Censo nacional (2017), que reportan los
accidentes ocurridos en el casco urbano de la ciudad de Huanuco entre los
afios 2012 al 2016 no permite relacionar estos accidentes con la
presencia de los terminales terrestres, sin embargo se subraya la
necesidad de abordar medidas de seguridad y de planificacion vial
urbana efectivas que permitan salvaguardar la integridad de los

ciudadanos y garanticen la fluidez del trafico en la ciudad.

La ubicacion propuesta para un gran terminal terrestre de
pasajeros para la ciudad de Huanuco es en el terreno ubicado en el jiron
Las Dalias del distrito de Pillcomarca, provincia y region de Huanuco,
con las siguientes coordenadas geograficas, latitud, 9,770707606 y
Longitud 9,000035. El area minima necesaria para la construccion de un
terminal terrestre para la ciudad de Huanuco es de 4,000 metros cuadrados.
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RECOMENDACIONES

En base a las conclusiones obtenidas, se presentan las siguientes

recomendaciones;

Se sugiere dar prioridad al disefio, construccién y operacion de un
amplio terminal terrestre en la ciudad de Huanuco que aglutine los terminales
terrestres de todas las empresas de transporte actualmente ubicadas en el
area urbana de la ciudad. Esto se hace con el propésito de mejorar las
condiciones del trafico en las proximidades de estos terminales y, en

consecuencia, mejorar la circulacién vehicular en la ciudad en general.

Se insta a fomentar la inversién privada para la concrecion de este
proyecto, dado que la Municipalidad Provincial de Huénuco, entidad
encargada de la gestion del transporte urbano, carece de la autoridad para
disefiar, ejecutar y operar terminales terrestres. Convocar e involucrar a
inversionistas privados resulta crucial para garantizar la viabilidad y éxito del

proyecto.

Se recomienda que futuros estudios incluyan un analisis detallado de
los aspectos economicos y financieros relacionados con un proyecto de
terminal terrestre, con el objetivo de determinar su factibilidad y rentabilidad.
Sobre la base de estos datos, se podria proceder a la convocatoria de

inversores privados para materializar el proyecto.
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ANEXO 1
INSTRUMENTOS APLICADOS PARA LA EJECUCION

TERMINALES TERRESTRES OPERANDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO

TESISTA: APAC AYRA, ESTEFANIA NATHALY

FECHA: AGOSTO 2023

Ne

TITULAR Y/O OPERADOR

DIRECCION / UBICACION

FOTO

Ancho de
calle

Distancia
aesquina

10

11

12

13

14

15

EMPRESA DE TRANSPORTES LA PERLA DEL ORIENTE S.A.
EXPRESOS JY F

ESTRELLA POLAR S.A.C.

G Y M INTERNACIONAL

REY TOURS E.I.R.L.

AGENCIA CRUCERO

EMPRESA DE TRANSPORTES EXPRESO NACIONAL CERRO DE PASCO
AGENCIA TURISMO REAL

BAHIA CONTINENTAL

LEON DE HUANUCO

EMPRESA DE TRANSPORTES BRIZAS

EXPRESOS CARHUAMAYO

EMPRESA DE TRANSPORTE GUADALUPE TOURS S.A.C.
EMPRESA DE TRANSPORTES BRISAS DEL ORIENTE E.I.R.L.

EMPRESA DE TRANSPORTES TURISMO ARMONIA S.A.

Jiron Crespo N° 800
Jirén Tarapaca N° 598

Jirén Tarapaca N° 536

Jirén 28 de Julio N° 535 - esquina con el Jirén
Tarapaca

Jirén 28 de julio N° 1201 - 1215

Entre el jiron Huallayco y el Jirébn Ayancocha
Jiron Hermilio Valdizan N°© 232 — 248 — 252
Jiron 28 de Julio N° 576 — 578 — 580

Jiron Hermilio Valdizan 718

Malecén Daniel Alomia Robles N° 821

Jirén 2 de mayo 275-277

Entre el Jir6n Huallayco y el Jirén Ayancocha
Jirén Aguilar N° 667

Jiron Hermilio Valdizan N° 235

Jirén Mayro N° 570
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NIVELES DE SERVICIO EN LAS VIAS ALEDANAS A LOS TERMINALES TERRESTRES OPERANDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO

TESISTA: APAC AYRA, ESTEFANIA NATHALY

FECHA: AGOSTO 2023

NIVEL DE SERVICIO

N° TITULAR Y/O OPERADOR DIRECCION / UBICACION SIN OPERAND
OPERACION 0
1 EMPRESA DE TRANSPORTES LA PERLA DEL ORIENTE S.A. Jirén Crespo N° 800
2 EXPRESOSJYF Jirbn Tarapaca N° 598
3 ESTRELLA POLAR S.A.C. Jirén Tarapaca N° 536
4 GYMINTERNACIONAL Jirén 28 ge Julio N° 535 - esquina con el Jirén
Tarapaca
5 REY TOURSE.IR.L. Jirén 28 de julio N° 1201 - 1215
6 AGENCIA CRUCERO Entre el jir6n Huallayco y el Jiron Ayancocha
7 EgﬂgCRSSA DE TRANSPORTES EXPRESO NACIONAL CERRO DE Jirén Hermilio Valdizan N 232 — 248 — 252
8 AGENCIA TURISMO REAL Jirén 28 de Julio N° 576 — 578 — 580
9 BAHIA CONTINENTAL Jirén Hermilio Valdizan 718
10 LEON DE HUANUCO Malecén Daniel Alomia Robles N° 821
11 EMPRESA DE TRANSPORTES BRIZAS Jirén 2 de mayo 275-277
12 EXPRESOS CARHUAMAYO Entre el Jirén Huallayco y el Jir6bn Ayancocha
13 EMPRESA DE TRANSPORTE GUADALUPE TOURS S.A.C. Jiron Aguilar N° 667
14 EMPRESA DE TRANSPORTES BRISAS DEL ORIENTE E.I.R.L. Jiron Hermilio Valdizan N° 235
15 EMPRESA DE TRANSPORTES TURISMO ARMONIA S.A. Jiron Mayro N° 570
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ppm de CO2 EN LAS VIAS ALEDANAS A LOS TERMINALES TERRESTRES OPERANDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO

TESISTA: APAC AYRA, ESTEFANIA NATHALY

FECHA: AGOSTO 2023

N°

TITULAR Y/O OPERADOR

DIRECCION / UBICACION

ppm (partes por millén) CO2
SIN OPERACION OPERANDO

10

11

12

13

14

15

EMPRESA DE TRANSPORTES LA PERLA DEL ORIENTE S.A.
EXPRESOSJY F

ESTRELLA POLAR S.A.C.

G Y M INTERNACIONAL

REY TOURS E.I.R.L.

AGENCIA CRUCERO

EMPRESA DE TRANSPORTES EXPRESO NACIONAL CERRO DE PASCO
AGENCIA TURISMO REAL

BAHIA CONTINENTAL

LEON DE HUANUCO

EMPRESA DE TRANSPORTES BRIZAS

EXPRESOS CARHUAMAYO

EMPRESA DE TRANSPORTE GUADALUPE TOURS S.A.C.
EMPRESA DE TRANSPORTES BRISAS DEL ORIENTE E.I.R.L.

EMPRESA DE TRANSPORTES TURISMO ARMONIA S.A.

Jiron Crespo N° 800

Jirén Tarapaca N° 598

Jirébn Tarapaca N° 536

Jirén 28 de Julio N° 535 - esquina con el jiron Tarapaca
Jirén 28 de julio N° 1201 - 1215

Entre el jiron Huallayco y el jirén Ayancocha
Jiron Hermilio Valdizan N° 232—-248-252
Jirén 28 de Julio N° 576-578 — 580

Jiron Hermilio Valdizan 718

Malecon Daniel Alomia Robles N° 821

Jirén 2 de mayo 275-277

Entre el jiron Huallayco y el Jiron Ayancocha
Jirén Aguilar N° 667

Jiron Hermilio Valdizan N° 235

Jirén Mayro N° 570
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dB DECIBELES DE SONIDO EN LAS VIAS ALEDANAS A LOS TERMINALES TERRESTRES OPERANDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO

TESISTA: APAC AYRA, ESTEFANIA NATHALY FECHA: AGOSTO 2023
dB DECIBELES dB DECIBELES
N° TITULAR Y/O OPERADOR DIRECCION / UBICACION SIN OPERACION OPERANDO
MINIMO  MAXIMO MINIMO MAXIMO
1 EMPRESA DE TRANSPORTES LA PERLA DEL ORIENTE S.A. Jirén Crespo N° 800
2 EXPRESOSJYF Jirén Tarapaca N° 598
3 ESTRELLA POLAR S.A.C. Jirén Tarapaca N° 536
4 GY MINTERNACIONAL Jirén 28 de Julio N° 535-esquina con el jirén Tarapaca
5 REY TOURSE.LR.L. Jirén 28 de julio N° 1201-1215
6 AGENCIA CRUCERO Entre el jirén Huallayco y el jirdn Ayancocha

7 EMPRESA DE TRANSPORTES EXPRESO NACIONAL CERRO DE PASCO Jiron Hermilio Valdizan N° 232-248 — 252

8 AGENCIA TURISMO REAL Jirén 28 de Julio N° 576-578 — 580

9 BAHIA CONTINENTAL Jiron Hermilio Valdizan 718

10 LEON DE HUANUCO Malecon Daniel Alomia Robles N° 821

11 EMPRESA DE TRANSPORTES BRIZAS Jirén 2 de mayo 275-277

12 EXPRESOS CARHUAMAYO Entre el Jiron Huallayco y el Jirén Ayancocha
13 EMPRESA DE TRANSPORTE GUADALUPE TOURS S.A.C. Jirén Aguilar N° 667

14 EMPRESA DE TRANSPORTES BRISAS DEL ORIENTE E.Il.R.L. Jirén Hermilio Valdizan N° 235

15 EMPRESA DE TRANSPORTES TURISMO ARMONIA S.A. Jirbn Mayro N° 570
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ACCIDENTES OCURRIDOS EN LAS VIAS ALEDANAS A LOS TERMINALES TERRESTRES OPERANDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO

TESISTA: APAC AYRA, ESTEFANIA NATHALY

FECHA: AGOSTO 2023

N°

TITULAR Y/O OPERADOR

DIRECCION / UBICACION

NUMERO DE
ACCIDENTES

FATALES

NO FATALES

10

11

12

13

14

15

EMPRESA DE TRANSPORTES LA PERLA DEL ORIENTE S.A.
EXPRESOSJY F

ESTRELLA POLAR S.A.C.

G Y M INTERNACIONAL

REY TOURS E.L.R.L.

AGENCIA CRUCERO

EMPRESA DE TRANSPORTES EXPRESO NACIONAL CERRO DE PASCO
AGENCIA TURISMO REAL

BAHIA CONTINENTAL

LEON DE HUANUCO

EMPRESA DE TRANSPORTES BRIZAS

EXPRESOS CARHUAMAYO

EMPRESA DE TRANSPORTE GUADALUPE TOURS S.A.C.
EMPRESA DE TRANSPORTES BRISAS DEL ORIENTE E.I.R.L.

EMPRESA DE TRANSPORTES TURISMO ARMONIA S.A.

Jiron Crespo N° 800

Jiron Tarapaca N° 598

Jirén Tarapaca N° 536

Jirén 28 de Julio N° 535 - esquina con el jiron Tarapaca
Jirén 28 de julio N° 1201 - 1215

Entre el jiron Huallayco y el Jirébn Ayancocha
Jiron Hermilio Valdizan N° 232-248-252
Jiron 28 de Julio N° 576-578-580

Jir6n Hermilio Valdizan 718

Malecén Daniel Alomia Robles N° 821

Jirén 2 de mayo 275-277

Entre el Jir6n Huallayco y el jirobn Ayancocha
Jirén Aguilar N° 667

Jiron Hermilio Valdizan N° 235

Jirén Mayro N° 570
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ANEXO 2

MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA
CIUDAD DE HUANUCO 2023

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema general

¢ Coémo reducir las externalidades negativas
que generan los terminales terrestres con la
construccién de un gran terminal terrestre
como parte de la infraestructura vial urbana en
la ciudad de Huanuco, afio 20217

Problema especifico 1

¢,Cémo reducir la congestion en el transito
urbano que generan los terminales terrestres
ubicados en la ciudad de Huanuco,
considerando un gran terminal terrestre como
parte de la infraestructura vial urbana?

Problema especifico 2

¢,Coémo reducir la polucién en el transito
urbano que generan los terminales terrestres
ubicados en la ciudad de Huanuco,
considerando un gran terminal terrestre como
parte de la infraestructura vial urbana?

Problema especifico 3

¢,Como reducir la inseguridad en el transito
urbano que generan los terminales terrestres
ubicados en la ciudad de Huanuco,
considerando un gran terminal terrestre como
parte de la infraestructura vial urbana?

Objetivo general

Reducir las externalidades negativas que
generan los terminales terrestres con la
construccion de un gran terminal terrestre
como parte de la infraestructura vial urbana
en la ciudad de Huanuco, afio 2021

Objetivo especifico 1

Reducir la congestion en el transito urbano
gue generan los terminales terrestres
ubicados en la ciudad de Huanuco,
considerando un gran terminal terrestre como
parte de la infraestructura vial urbana.

Objetivo especifico 2

Reducir la polucién en el transito urbano que
generan los terminales terrestres ubicados en
la ciudad de Huanuco, considerando un gran
terminal terrestre como parte de la
infraestructura vial urbana

Objetivo especifico 3

Reducir la inseguridad en el transito urbano
gue generan los terminales terrestres
ubicados en la ciudad de Huanuco,
considerando un gran terminal terrestre como
parte de la infraestructura vial urbana

Hipotesis general

Las externalidades en el transito generadas
por los terminales terrestres se reduciran con
la construccién de un gran terminal terrestre
en la ciudad de Huanuco.

Hipotesis Especifica 1

La congestion en el transito generado por los
terminales terrestres se reducira con la
construccién de un gran terminal terrestre en
la ciudad de Huanuco.

Hipotesis Especifica 2

La polucién en el transito generado por los
terminales terrestres se reducira con la
construccién de un gran terminal terrestre en
la ciudad de Huénuco.

Hipotesis Especifica 3

La inseguridad en el transito generado por los
terminales terrestres se reducira con la
construccion de un gran terminal terrestre en
la ciudad de Huanuco.

Enfoque
Cuantitativo
Tipo
Aplicada
Nivel

Descriptivo-
Relacional

Disefio

No experimental
Muestra

Censal
Estadistico

Descriptiva,
Inferencial
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ANEXO 3
MAPA DE UBICACION DEL ESTUDIO
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ANEXO 4
PANEL FOTOGRAFICO
TERMINALES OPERANDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO

1. Empresa de Transporte La Perla De Oriente S.A

- . 3 ~ = -
e Lo SA
JANUGOE=S

"'m-
-

T NE ENCONIENRS

Nota: Puede observarse que la puerta de acceso de este terminal terrestre se

encuentra en una esquina donde convergen 4 intersecciones.

2. Expresos J & F

Nota: La entrada principal de este terminal se ubica en area de alta circulacién
vehicular en horas especificas.
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-S> REDMI NOTE 9
O Al QUAD CAMERA

Nota: Este terminal estd ubicado en una interseccion donde también circulas las
unidades de la empresa J & F, en ocasiones coinciden en las horas de llegada y se
interrumpe el tréfico.

4. G & M Internacional

Nota: La puerta de acceso de este terminal terrestre se encuentra en una esquina
donde convergen 4 intersecciones lo cual interrumpe el paso.
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5. Rey Tours E.LR.L

- REDMI NOTE 9
S5 AL QUAD CAMERA

Nota: La Puerta de ingreso se encuentra en una esquina donde convergen 4
intersecciones, lo cual genera interrupcion en las vias en la llegada de sus unidades.

6. Agencia Crucero

Nota: La via de acceso es angosta y el ingreso de unidades interrumpe el flujo
vehicular durante las horas de llegada.
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7. Empresa De Transporte Expreso Nacional Cerro De Pasco

e mS

- REDMI NOTE 'S
O A6 QUAD CAMERA

Nota: En el caso de este terminal, la ventaja es que la via de ingreso es amplia y
durante las horas de llegada se hace rapido el transito de las unidades.

8. Turismo Real

Nota: Por ser una via angosta, durante las horas de llegada se produce interrupcion
del tréfico.
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9. Bahia Continental

Nota: Por la ubicacion de la entrada, el acceso de la unidad interrumpe el flujo
vehicular en la via.

10. Empresa de Transporte Ledn de Huanuco

Nota: Por ser una via amplia, no se observa dificultad durante el ingreso de las
unidades. Ademds, que los horarios de ingreso son durante las horas de la
madrugada.
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11. Empresa de Transporte Brizas

Nota: Su ubicacién en una doble via cuya amplitud favorece el ingreso de las
unidades, pocas veces suele interrumpir el flujo vehicular.

12.Expresos Carhuamayo

Nota: Este terminal comparte cochera con la empresa CRUCERO, y por su ubicacién
en una esquina, en ocasiones genera interrupcion del tréfico en la via.
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13. Empresa de Transporte Guadalupe Tours S.A.C

v B | )
@, (L

Nota: Este terminal a pesar de estar en una via angosta, las horas de llegadas no
interrumpen el paso porque ingresan antes de las 6 am.

14. Empresa de Transportes Brisas del Oriente E.l.R.L

Nota: Aun y cuando se ubica en una via amplia, durante el ingreso de las unidades
genera interrupcion del flujo vehicular.
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15. Empresa de Transporte Turismo Armonia S.A

B

Nota: Por ser una via de transito frecuente, durante el ingreso de unidades genera
interrupcioén del transito.
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TESISTA EN ACTIVIDADES DE RECOLECCION DE DATOS

®O REDMI NOTE 9
OO Al QUAD CAMERA

Nota: Mediciéon de CO2 en la entrada de vehiculos al terminal.

@ REDMI NOTE
SO Al QUAD GA

Nota: Determinando la distancia de entrada del terminal hacia el menor vértice de la
cuadra.
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- REDMI NOTE 9
=< Al QUAD CAMERA

Nota: Medicién del Flujo vehicular en la llegada de vehiculos.

-S> REDMI NOTE 9
SO Al QUAD CAMERA

Nota: Medicién del CO2 en la llegada de vehiculos, como se observa en esta via, el
flujo vehicular se incrementa en las horas de la mafana.
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IMAGENES DE LA MEDICION DE LOS DECIBELES DE SONIDO

EN LAS VIAS ALEDANAS A LOS TERMINALES TERRESTRES
OPERATIVOS.

e LLEGADA DE LAS UNIDADES

1. Empresa de Transporte la Perla e Oriente S.A

7:51T AM @& > = -ee

~ > -
Sonometro s

MIN AVG MAX

52 cB Z7 B 86 dB

| 100 dB

| 80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: Los decibeles de sonido arrojan una tendencia alta.
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2. ExpresosJ & F

I

/

6:14 AM > O

Sonometro

dB

AVG MAX

83 dB 89 dB

Nota: En el caso de este terminal por interferir en el trafico durante su ingreso,
los decibeles suelen aumentar por el ruido de los vehiculos.
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3. Estrella Polar

5:30AM J ™~ ™

Sonémetro

MIN AVG MAX

15 dB 35icB 81 dB

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: En el caso de los terminales donde la llegada de las unidades es en la
madrugada, los decibeles se observan relativamente bajos por cuanto no hay
flujo de vehiculos.
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4. G & M Internacional

6:57 AM A (O =2 Zentl GGED-

Sonémetro 2

120

dB

AVG MAX

82 dB 89 dB

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB

5 20 dB

Nota: Se observa que al estar en una esquina la entrada de vehiculos interfiere
en el paso regular de las otras intersecciones, lo cual genera ruido por parte de
los vehiculos.
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5. Rey Tours E.ILR.L

. .’m“’““/m
:---'ﬂﬂﬂhﬂm
=

S:09 AM A A =3

Sonédmetro

MIN AVG

BicB 30 dB

100 dB
80 dB
60 dB
40 de

20 dB

Nota: Al igual que en otros terminales, al ser de madrugada la llegada de
vehiculos, la intensidad del sonido que se genera es menor.
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6.Crucero Internacional

lnternqcional Rk v o
7= )
7

5:35AM J ™~ &

Sonédmetro

AVG MAX

S8clB SilNclE

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: La hora de llegada es un condicionante para los niveles de sonido, se
observa que esta por debajo de 50.
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7. Empresa de Transporte Expreso Nacional Cerro de Pasco

7:32 AM & > >

Sonédmetro

MIN AVG MAX

52 dB 77 cdB 83 dB

100 dB

80 dB

60 dB
| a0 dB

{ 20 dB

Nota: En este caso, la medicién se realizé en una hora de flujo vehicular
moderado, ya que generalmente a las 7 am, comienza la movilizacién hacia los

lugares de trabajo.
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8. Agencia Turismo Real

& REDMI NOTE 9
SO Al QUAD CAMERA

7:03 AM 7 -_—

Sonédmetro

MIN

50 dB

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: Al ser un terminal de entrada muy estrecha, interfiere en el trafico regular
de la mafiana, lo cual genera ruido a través de otros vehiculos.
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9. Bahia Continental

7:29 AM & > L

Sonémetro

dB

MIN AVG MAX

62 dB Z 5 cdB 84 dB

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: De acuerdo con la hora de ingreso de las unidades, ya se observa mayor
flujo vehicular, el cual al ser interrumpido por estas unidades se genera ruido en
ese tiempo de espera.
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10. Empresa de Transporte Ledn de Huanuco

S:28 AM J = -

Sonédmetro

100 dB

80 dB

60 dB

40 aB

20 a8

Nota: En este caso la hora de ingreso determina el nivel de decibel, a las 5.30
am suele ser bajo.
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11. Empresa de Transporte Brizas

5:03AM B B = - Ze il = G

Sonémetro

MIN AVG

6 dB 290 dB

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: De igual manera, se observa que, a tempranas horas, el ingreso de las
unidades no genera incremento en los valores de decibeles.
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12. Expreso Carhuamayo

S:29 AM J [~

Sonédmetro

AVG MAX

36 dB 70 dB

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: Durante las horas de ingreso a pesar de observar algunos vehiculos
cercanos, no se producen decibeles altos.
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13. Expresos Guadalupe Tours

6:36 AM & > L

Sonédmetro

100 dB

80 dB

60 dB

40 dB

20 dB

Nota: La ubicacion de este terminal, y el transito de la via producen un aumento
en los decibeles de sonido generado por la interrupcién del flujo vehicular.
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14. Empresa De Transporte Brisas De Oriente

4:56 AM ® & [ --- 2Ze all =, 520D

Sonémetro

dB

MIN AVG

6 dB 30 dB

Nota: En el caso de este terminal, se observa un decibel ajustado al poco flujo
de la via a esa hora de llegada
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15. Empresa de Transporte Turismo Armonia S.A

7:16 AM (B @ > --- Ze Call GEED

Sonémetro s

dB

AVG MAX

72 dB 86 dB

Nota: En este caso el incremento de los decibeles es debido a la interferencia
en el paso vehicular donde comienzan a sonar su claxon.
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PARTIDA DE LAS UNIDADES

1. Empresa de Transporte la Perla de Oriente S.A

9:40 PM (& a O

Sonometro

AVG MAX

72 cdB 80 dB

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: En este caso se observa que las unidades al hacer interferencia del
trafico debido a la hora, los vehiculos generan ruido.
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2. ExpresosJ & F

9:09 PM (O = *

Sonddmetro

MIN AVG MAX

84 dB 87 dB 890 dB

100 dB
80 c

60 c

Nota: En la salida de estas unidades se pudo observar que al otro lado el trafico
se interrumpe y los conductores se inquietan lo cual producen sonido de su
claxon.
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3. Estrella Polar

9:59 PM = & o

Sonéometro

AVG N

84 dB 890 dB

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB

1 20 aB

Nota: como se observa del lado derecho el transito es interrumpido a la salida
de las unidades y se genera el ruido de los vehiculos en espera.
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4. G & M Internacional

9:01T PM & 3

Sonéometro

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: Se observa que la unidad durante su salida del terminal genera un alto

decibel.
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5. Rey Tours E.l.LR.L

8:38 PM © = =

Sonémetro

AVG MAX

7 3clB 82 dB

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: Con respecto a este terminal, al estar ubicado en esquina donde
convergen 4 intersecciones, los decibeles de sonido suele ser alto
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6. Crucero Internacional

8:0Z2PM 3 © -~

Sonémetro

{ 100 dB

| 80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: Como se observa en la imagen, al momento de la salida de la unidad por
lo angosto de la via, se interrumpe el trafico y se genera ruido por parte de los

demas vehiculos.
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7. Empresa De Transporte Expreso Nacional Cerro De Pasco

el GG

Sonémetro s

MIN AVG MAX

6 dB 82 dB 89 dB

Nota: En este terminal, el aumento en los niveles de decibeles se origina
a raiz de la interferencia en el flujo vehicular, dando lugar al inicio de la
emision de sefiales sonoras mediante el uso de claxones.
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8. Agencia Turismo Real

8:39 PM (® B M B e FNal G

Sonémetro

120

dB

AVG MAX

7/ 22 clB 80 dB

100 dB8
80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: Como se observa durante la salida de unidades se genera interrupcion
del tréfico y los conductores impacientes por la cola suelen hacer sonar el

claxon.
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9. Bahia Continental

92:09 PM O = *

Sonéometro

NMIN

84 dB

87 dB 89 dB

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB
20 9B

Nota: Puede observarse que, en la salida de las unidades por ser una sola via,
se interrumpe el trafico y los conductores se impacientan generando ruido.
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10.Empresa De Transporte Ledn De Huanuco

entl G5O

Sonémetro s

100 dB

80 dB

60 dB

40 dB

20 dB

Nota: Como se observa, a pesar de ser una doble via, la salida de vehiculos
del terminal interrumpe el trafico generando ruido en la zona.
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11.Empresa De Transporte Brizas

8:32 PM (B (5

Sonémetro

MIN AVG MAX

64 dB Z 2 cdB 83 dB

100 dB

Nota: En el caso de este terminal, se observa como en la doble via el paso se

interrumpe a la salida de las unidades y se produce ruido de los vehiculos en
espera.

121



12.Expresos Carhuamayo

7:S7PM (® &3 €© --- Tl 3B

Sonémetro 3

MIN AVG

55 dB 74 dB

100 dB
| 80 dB

60 dB

40 dB

20 dB

Nota: Puede observarse en la imagen la interferencia del transito durante la
salida, lo cual genera ruido en esta via.
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13. Expresos Guadalupe Tours

& REDMI NOTE 9
O

Al QUAD CAMERA

8: 11 PM & 72

Sonédmetro

MIN AVG MAX

64 dB 72 dB 83 dB

100 dB
| 80 dB

60 dB

40 dB

20 dB

Nota: En el caso de la hora de salida en este terminal terrestre se observa gran
afluencia de vehiculos en la via, los cuales generan ruido durante las horas de
salida de las unidades.
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14.Empresa de Transporte Brisas de Oriente

731 PM© &> =3

Sonémetro

MIN AVG MAX

80 dB 85 dB 88 dB

Nota: De igual manera en esta via angosta, al momento de la salida se
interrumpe el flujo vehicular generando ruido de los vehiculos en espera.
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15.Empresa de Transporte Turismo Armonia S.A

8:37 PM = 23 &

Sonédmetro

100 dB
80 dB
60 dB
40 dB

20 dB

Nota: Puede observarse como la salida de la unidad interrumpe el trafico
generando ruido por parte de los vehiculos en espera.
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MEDICION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL EN
TERMINOS DE PPM. DE CO>
e SIN OPERACION

1. Empresa De Transporte Perla De Oriente

Nota: En el caso de las unidades que se encuentran en estos dos terminales,
se observa que los niveles de CO2 no suelen ser tan elevados.
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3. GY M Internacional

4. Agencia Turismo Real

Nota: En el caso de los terminales donde las unidades ingresan a pasadas las
6.30 am, debido al flujo vehicular se genera polucion.
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5. Rey Tours

6. Bahia Continental

Nota: En este caso, las unidades que ingresan después de las 630 am, de igual
manera generan polucién debido a la concentracion de vehiculos que transitan
en la via a partir de esa hora.
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7. Empresa De Transportes Brizas

8. Expresos Carhuamayo

Nota: Con respecto a estos terminales, tienen la particularidad de estar en vias
principales donde hay un mayor transito vehicular, lo que incrementa la
polucion.
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9. Empresa De Transporte Guadalupe Tours

10. Empresa De Transporte Turismo Armonia

Nota: Como se observa los niveles de CO2 en el area de estos terminales son
elevados.
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e OPERANDO (SALIDAS)

1. Empresa De Transporte La Perla Del Oriente S.A

2. ExpresosJYF

Nota: Con respecto a la salida se puede evidenciar que los niveles de CO2
aumentan en comparacion a las horas de llegada.

131



3. GY M internacional

Nota: Debido a la condicién del terminal, por ser un ambiente cerrado, en
Turismo Real el nivel de CO2 suele ser més alto.
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5. Rey Tours

6. Bahia Continental

Nota: De igual modo en ambos terminales se tiene ambiente cerrado.
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7. Empresa De Transportes Brizas

Nota: En el caso de transportes Brizas, existe dentro de su
estacionamiento otras unidades que también inciden en un elevado
nivel de CO2.
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9. Empresa De Transporte Guadalupe Tours

Nota: Se observa la diferencia de niveles en un ambiente abierto como el de
expresos Guadalupe y otro cerrado como de Turismo Armonia donde el CO2
es mas alto.
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ANEXO 5

ESTUDIO SOBRE EL NIVEL DE SERVICIO
DIRECCION DE LOS FLUJOS DEL TRANSITO EN LAS ESQUINAS COLINDANTES CON LOS TERMINALES TERRESTRES

)
b
)9"?;0 ¥
= e
&Y o
7 "?x];.
K.y 14
FLUJO 01 FLUJO 02 FLUJO 03 FLUJO 03
TERMINAL ETPOSA S.A. TERMINAL JY F, ESTRELLA POLAR TERMINAL G Y M INTERNACIONAL TERMINAL REY TOURS EIRL
ESC. 1/2000 ESC. 1/2000 ESC. 172000 ESC. 1/2000
A
FLUJO 05 FLUJO 06 FLUJO 07 FLUJO 08
TERMINAL CRUCERO, CARHUAMAYO TERMINAL TRANS. EXPRESO C. DE PASCO TERMINAL BAHIA CONTINENTAL TERMINAL LEON DE HUANUCO
et £sc. 172500 &5, 172000 et
- : LEYENDA
= s o
FLUJO 01 —_—
s FLUJO 02—
10
FLUJO 03 ——
FLUJO 0% FLUJO 10 FLUJO 11
TERMINAL DE TRANS. BRIZAS TERMINAL TURISMO REAL, GUADALUPE TOURS TERMINAL TURISMO ARMONIA S_A.

ESC. 1/2500 ESC. 12500 ESC. 145000

TESE ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL — S -
TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE e — A -2
uUN T T TRE EN LA pame e
CIUDAD DE HUANUCO 2023 o [
e CIIDAD DE HUANUGT
BACH. ESTEFAMNILA MNATHALY FLUJOS DEL S—
APAC AYRA TRANSITO INDICADA =
- AGBCETO 2023 i
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AFORO VEHICULAR

Tipo Vehiculo

Horario/flujo

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : EMPRESA DE TRANSPORTES LA PERLA DEL ORIENTE S.A. Jirén Crespo N° 800
Autos Camioneta Van Bus Camién Trimoto

oo

=

,'ii

TOTAL

Llegada Sub total

06:00 - 06:15 23 12 10| 12 13 2 4 5 3 2 1 1 45 44 33 38[ 248

06:15 - 06:30 20 12 11 14 5 6 5 1 1 1 37 33 17 36 200

06:30 - 06:45 10 19 9 15 13 2 1 1 2 1 1 1 27 19 26 42| 190

06:45 -07:00 12 10 19 12 8 1 3 2 1 1 1 1 2 25 10 36 31 177 815 VHMD
Velocidad (Km/hr) 20 27 28 25 27 22 21 26 26 26 30 30 25 25 27 30! 27 26 30 26 25 21l 25.9 | Vel.prom.

Sub total/mov. 65 53 49 53 39 11 13 9 6 2 2 3 2 0 0 (o) 3 4 1 1| 134 106| 112| 147

Totales mov. 249| 176| 177 213 FHMD = 0.82

Totalltipo veh. 220 72 13 2 9 499 TPDA = 5,094

Llegada = 0.16

07:00 - 07:15 23 11 8 12 5 4 3 1 1 1 27 36 39 26| 201

07:15 - 07:30 20 5 12 7 5 7 6 1 1 2 1 1 1 29 34 19 19| 176

07:30 - 07:45 22 11 14 12 2 3 1 2 1 2 1 33 43 22 42 218

07:45 - 08:00 16 4 11 8 16 2 6 3 2 1 1 1 2 1 17 17 29 18| 155 750

Salida

20:00 - 20:15 15 7 8 9 1 3 2 2 1 1 1 1 2 13 30 13 19 136

20:15 - 20:30 11 8 10 2 2 1 1 2 1 2 1 15 23 15 16| 120

20:30 - 20:45 14 10 8 9 1 1 10 14 11 11 97

20:45 - 21:00 10 7 10| 9 6 1 2 1 1 1 1 17 11 10 11 99 452

Salida

21:00 - 21:15 10 8 2 1 1 2 2 1 2 2 2 15 16 5 6 79

21:15 - 21:30 9 2 3 8 3 2 5 4 1 1 1 1 2 10 14/ 3 5 74

21:30 - 21:45 7 5 10 4 3 1 1 2 1 3 2 1 7 11 2 2 70

21:45 - 22:00 2 7 5 5 3 3 1 1 1 10 6 5 2 59 282
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Célculo del nivel de servicio; Volumen = 1,145 Vh/hr Velocidad = 25.3 Km/hr

Capacidad = 2,000 Vh/hr Factor de correccion = 1.00 (ancho de calle 9.70) C=
Capacidad = 2,000 Vh/hr

indice de senvicio = Volimen/Capacidad = 0.57  Con los valores del indice de servicio y Velocidad se entra al siguiente gréfico para hallar el Nivel de servicio;

Relacion entre Niveles de servicio, Velocidad e indice de servicio

| B0 /™ | 110K W

I R

| 3%km/n | 200N

ELOCIDAD DE SERVICIO

r A

A5/

P i

2080
00

100

140

De este grafico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel D en la zona de
color azul

INDICE DE SERVICIO

Nota: Gréafico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzales-Roldan (1982)
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AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : EXPRESOJy F Jirén Tarapaca N° 598
Autos Camioneta Van Bus Camion Trimoto
Tipo Vehiculo - | A ;B—i TOTAL
Horario/flujo
Llegada Sub total
06:00 - 06:15 12 11 9 13 2 4 5 3 2 1 1 32 25 12 12 150
06:15 - 06:30 14 11 9 5 6 5 1 2 1 1 1 33 20 13 15 144
06:30 - 06:45 14 18 8 13 2 1 1 2 1 1 1 1 27 12 21 12 144
06:45 -07:00 15 9 9 12 8 1 3 2 1 1 2 2 2 21 12 20 14 135 573 VHMD
Velocidad (Km/hr) 20 18 18 25 18 22 22 20 25 24 15 35 25 25 24 22 27 20 20 15 20| 21.9 Vel.prom.
Sub total/mov. 55 39 20 20 39 11 13 9 6 2 2 3 0 0 0 6 3 4 1 1| 113 69 66 53
Totales mov. 216 125 102 92 FHMD = 0.96
Total/tipo veh. 134 72 13 6 9 301 TPDA= 3,581
Llegada K= 0.16
07:00 - 07:15 23 3 3 5 8 4 3 4 1 1 1 1 21 20 34 26 158
07:15 - 07:30 16 5 5 10 6 4 5 3 1 3 1 3 1 2 7 26 19 124
07:30 - 07:45 14 6 8 5 6 4 2 1 2 2 2 7 16 22 110
07:45 - 08:00 17 4 9 9 8 1 3 2 1 1 1 2 1 17 17 25 18 138 530
Salida
20:00 - 20:15 15 6 6 7 8 1 3 2 2 1 1 1 2 12 12 11 97
20:15 - 20:30 12 6 7 5 2 1 1 3 3 2 1 5 12 87
20:30 - 20:45 16 8 5 3 11 1 1 1 11 12 82
20:45 - 21:00 12 2 8 8 3 1 1 2 2 1 1 1 12 13 12 17 96 362
Salida
21:00 - 21:15 7 6 3 2 2 1 1 2 1 2 7 11 6 58
21:15 - 21:30 1 7 1 3 1 1 1 11 10 52
21:30 - 21:45 5 2 1 1 2 1 2 1 1 5 12 48
21:45 - 22:00 5 1 1 2 4 1 1 1 12 12 12 65 223
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Calculo del nivel de servicio; Volumen =

indice de servicio = Volimen/Capacidad =  0.38

573 Vh/hr Velocidad = 21.9 Km/hr

Relacion entre Niveles de senvicio, Velocidad e indice de servicio
| S0Km /b | 110K /N
| SO/ | 05K/
D
~ |
= | A0Km /N | BOKm /S
>
g
g 1 35Km/N | 20K/
G
:
>
_‘J‘-I‘ OOKm /™
A5/
uwif-" E
askem/n RO
‘G, \\ - or - 140
L% = = —
A = &= ==
by v S
INDICE DE SERVICIO
Nota: Gréfico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzales-Roldan (1982)

Capacidad = 2,000 Vh/hr  (Factor de correccion 0.76 Ancho de calle 5.25 m
Capacidad = 1,520 Vhihr

Con los valores del indice de senvicio y Velocidad se entra al siguiente gréfico para hallar el Nivel de servicio;

De este grafico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel D en la zona de
color azul en la hora de llegada de los vehiculos de 6 a 7 de la mafiana, con la precision
de que el punto de interseccion esta cerca al area que corresponde al nivel E
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AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : ESTRELLA POLAR S.A.C Jirén Tarapaca N° 536
Autos Camioneta Van Bus Cami6n Trimoto
Tipo Vehiculo - A a_”_tsi TOTAL
Horario/flujo
Llegada Sub total
06:00 - 06:15 12| 11 9 6 13! 2 4 5 3 2 1 1 32 25 12 12| 150
06:15 - 06:30 14 11 9 7 5 6 5 1 2 1 1 1 33 20 13 15| 144
06:30 - 06:45 14 18 8 8 13! 2 1 1 2 1 1 1 1 1 27 12 21 12| 144
06:45 -07:00 15! 9 9 12! 8 1 3 2 1 1 1 2 2 2 21 12 20| 14| 135 573 VHMD
Velocidad (Km/hr) 20 18 18 25 18 22 22 20| 25 24 15 35 25 25 24 22 27 20 20 15 20| 21.9 Vel.prom.
Sub total/mov. 55 49 35 33 39 11 13 9 6 2 2 3 0 0 0 6 3 4 1 1] 113 69 66 53
Totales mov. 216( 135| 117 105 FHMD = 0.96
Totalltipo veh. 172 72 13 6 9 301 TPDA= 3,581
Llegada K= 0.16
07:00 - 07:15 23 3 3 5 8 4 3 4 1 1 1 1 21 20 34/ 26| 158
07:15 - 07:30 16! 5 5 10! 6 4 5 3 1 3 1 3 1 2 7 6 26 19| 124
07:30 - 07:45 14 6 8 5 5 6 4 2 1 2 2 2 7 6 16 22 110
07:45 - 08:00 17 4 9 9 8 1 3 2 1 1 1 2 1 17 17 25 18| 138 530
Salida
20:00 - 20:15 15! 6 6 7 8 1 3 2 2 1 1 1 1 2 12 12 11 6 97
20:15 - 20:30 12 6 7 5 1 1 2 3 3 2 2 1 5 12 9 87
20:30 - 20:45 16 8 5 3 11 2 1 1 1 1 11 12 8 2| 82
20:45 - 21:00 12| 2 8 8 3 1 1 2 2 1 1 1 12 13 12 17 96 362
Salida
21:00 - 21:15 7 6 3 2 2 1 1 2 1 2 7 6 11 6 58
21:15 - 21:30 1 4 7 1 4 3 1 1 1 1 1 6 11 10 52
21:30 - 21:45 5 2 2 1 1 2 1 2 1 1 3 3 1 5 4 12 2 48
21:45 - 22:00 5 1 5 1 2 4 1 1 1 1 1 12 12 12 6 65 223
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Célculo del nivel de servicio; Volumen = 573 Vh/hr Velocidad = 21.9 Km/hr Capacidad = 2,000 Vh/hr  (Factor de correccion) 0.76 Ancho de calle 5.25 m
Capacidad= 1,520 Vh/hr
indice de servicio = Voldmen/Capacidad =  0.38  Con los valores del indice de servicio y Velocidad se entra al siguiente grafico para hallar el Nivel de servicio;
Relacion entre Niveles de servicio, Velocidad e indice de servicio
R — De este gréfico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel D en la zona de
color azul en la hora de llegada de los vehiculos de 6 a 7 de la mafiana, con la precision
de que el punto de interseccién esta cerca al area que corresponde al nivel E

[ SOMm/N | D5/
o
;: L aom/n | oK
>
g
8
3
2
5

[ETy e

AN/
’Q' \\ . o L ore - 140
‘“'a%:\ EF & & ==

INDICE DE SERVICIO

Nota: Gréfico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzéles-Roldan (1982)
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AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : Gy M INTERNACIONAL Jirén 28 de Julio N° 535 - esquina con el jiron Tarapaca
Autos Camioneta Van Bus Trimoto
Tipo Vehiculo ! & TOTAL
Llegada Sub total
06:00 - 06:15 33 11 5 8 12 5 4 3 1 1 27 16 35 26 188
06:15 - 06:30 23 5 6 11 6 5 6 6 1 2 1 1 1 1 25 14/ 28 19 162
06:30 - 06:45 22 12 6 14 12 2 3 1 2 1 1 20 23 27 22 169
06:45 -07:00 26 4 11 8 16 2 6 3 2 1 1 1 2 1 16 24 45 18 187 706
Llegada
07:00 - 07:15 25 8 8 9 1 3 2 2 1 1 1 1 2 23 30, 23 59 206
07:15 - 07:30 21 8 7 10 2 2 1 1 2 1 2 1 50 23 55 26| 215
07:30 - 07:45 26 10 5 9 1 29 29 61 31| 213
07:45 - 08:00 22 7 10 9 6 1 1 2 1 1 1 1 27 35 60 17 201 835
Salida
20:00 - 20:15 35 12 10 12 13 2 4 5 3 2 1 1 35 24 23 38| 220
20:15 - 20:30 30 22 11 14 5 6 5 1 2 1 1 1 34 23 25 36| 217
20:30 - 20:45 25 29 19 15 13 2 1 1 2 1 1 1 1 31 39 33 31| 246
20:45 - 21:00 32 10 19 12 18 1 3 2 1 1 2 2 2 39 35 36 32| 248 931 VHMD
Velocidad (Km/hr) 26 25 20 25 28 27 20 18 18 26 16 29 26 25 20 30 21 26 17 16 12 21 22.4 | Vel.prom.
Sub total/mov. 122 73 59 53 49 11 13 9 6 2 2 3 0 0 6 0 3 4 1 1| 139 121| 117| 137
Totales mov. 319| 211 198 203 FHMD = 0.94
Total/tipo veh. 307 82 13 6 9 514 TPDA = 5,819
Salida = 0.16
21:00 - 21:15 11 8 2 9 1 2 2 1 2 2 2 12 26 21 16| 121
21:15-21:30 16 2 3 5 2 5 4 1 1 1 2 15 34 18 11 129
21:30 - 21:45 15 7 5 10 7 3 1 1 2 1 3 2 1 12 31 12 32 145
21:45 - 22:00 15 2 7 5 9 3 3 1 1 1 14, 27 12 10| 110 505
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Célculo del nivel de servicio; Volumen = 931 Vh/hr Velocidad = 22.4 Km/hr

Capacidad= 2,000 Vh/hr  (Factor de correccién) 1.00 Ancho de calle 7.10 m
Capacidad = 2,000 Vh/hr

indice de servicio = Volimen/Capacidad = 0.47  Con los valores del Indice de servicio y Velocidad se entra al siguiente grafico para hallar el Nivel de servicio;

Relacién entre Niveles de senvicio, Velocidad e indice de senvicio

| 808

| soxmn

| domm

JETTYY

VELOCIDAD DE SERVICIO

110Km /W

O5Km/N

| 206e/m

y

Srew b S vse

INDICE DE SERVICIO

Nota: Gréfico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzéles-Roldan (1982)

De este gréfico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel D en la zona de
color azul en la hora de salidad de omnibuses de 8 a 9 de la noche
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AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : REY TOURS E.I.R.L. Jirén 28 de julio N° 1201 - 1215
Autos Camioneta Van Bus Camién Trimoto
Tipo Vehiculo g - E S TOTAL
o= 0 0 : ' il
Llegada Sub total
06:00 - 06:15 10 7 8 6 5 4 3 1 1 1 27 36 20 16 149
06:15 - 06:30 10 5 7 7 5 7 6 1 1 1 1 1 29 24 39 19| 169
06:30 - 06:45 12 6 7 14 12 2 3 1 2, 1 1 33 23 32 22 171
06:45 -07:00 12 4 11 8 16 2 6 3 2, 1 1 1 2 1 37 37 29 18 191 680
Llegada
07:00 - 07:15 13 6 10 12 13 2 4 5 3 2 1 1 25 24 33 38 192
07:15 - 07:30 10 10 11 14 5 6 5 1 2, 1 1 1 27 23 27 36 180
07:30 - 07:45 12 11 9 15 13 2 1 1 2 1 1] 1 1 1 17, 19 23 22| 152
07:45 - 08:00 6 9 19 12 8 1 3 2 1 1 1 2 2 2 15 10 36 31 161 685 VHMD
Velocidad (Km/hr) 20 20 25 30 20 22 25 20, 26 26 21 30, 22 27 30 29 25 22 26 22 21| 24.2 | vel.prom.
Sub total/mov. 41 36 49 53 39 11 13 9 6 2 2 3 0 0] (0] 6 3 4 1 1 84 76| 119 127
Totales mov. 173 129| 184 199 FHMD = 0.89
Total/tipo veh. 179 72 13 6 9 406 TPDA= 4,281
Salida K= 0.16
20:00 - 20:15 25 8 8 9 1 3 2 2 1 1 1 2 23 20 23 29| 166
20:15 - 20:30 21 8 7 10, 2 3 1 1 2 1 2 1 15 19 25 26| 146
20:30 - 20:45 14, 10, 5 8 9 2 1 1 1 20 19 31 31| 152
20:45 - 21:00 20 7 10 9 6 1 1 2, 1 1 1 1 17 25 20 17 139 603
Velocidad (Km/hr)
Salida
21:00 - 21:15 12 8 2 4 9 1 2 2 1 2, 2 2 25 26 35 16 149
21:15 - 21:30 15 2 3 8 5 2 5 4 1 1 1 1 2 10, 14 33 11| 118
21:30 - 21:45 10 7 5 10, 7 3 1 1 2 1 3 2 1 14, 21 12 32| 132
21:45 - 22:00 15 2 7 5 9 3 3 1 1 1 13 12 9 8 89 488
Velocidad (Km/hr)
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Célculo del nivel de servicio; Volumen = 685 Vh/hr Velocidad = 24.2 Km/hr Capacidad = 2,000 Vh/hr  (Factor de correccion) 1.00 Ancho de calle 7.80 m
Capacidad = 2,000 Vh/hr
indice de servicio = Volimen/Capacidad =  0.34  Con los valores del indice de servicio y Velocidad se entra al siguiente gréfico para hallar el Nivel de servicio;

Relacion entre Niveles de senvicio, Velocidad e indice de servicio

| B0/

| nowmsn

| a0 m

| 35m/n

110K /W

05Km/n

00K /™

VELOCTIDAD DE SERVICIO

| 200m /N

2080
kL

190

i iy

100

INDICE DE SERVICIO

Nota: Gréfico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzéales-Roldan (1982)

De este grafico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel D en la zona de
color azul a la hora de llegada de los omnibuses de 7 a 8 de la mafiana

146



AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : AGENCIA CRUCERO Entre el jiron Huallayco y el jiron Ayancocha
Autos Camioneta Van Bus Camioén Trimoto
Tipo Vehiculo ﬂ - ﬁ Eng TOTAL
@ 0 0 . . L.is
Horario/flujo
Llegada Sub total
06:00 - 06:15 6 5 4 3 5 6 3 1 1 1 12 12 9 9 82
06:15 - 06:30 9 5 5 9 4 4 6 1 3 2 1 1 1 12 12 12 11 106
06:30 - 06:45 6 6 6 5 3 4 1 2 2 2 1 17 13 6 6 85
06:45 -07:00 6 4 9 7 12 2 6 3 2 1 2 1 1 1 10 7 13 13 100 373
Llegada
07:00 - 07:15 10 7 8 8 5 1 3 2 2 1 1 1 1 2 11 13 20 9 105
07:15 - 07:30 11 6 6 5 2 2 1 3 2 1 1 1 1 13 12 8 16| 91
07:30 - 07:45 12 5 5 5 5 2 1 1 1 1 1 6 12 21 12| 90
07:45 - 08:00 10 7 5 4 6 1 1 1 1 1 19 20 19 16 111 397
Salida
20:00 - 20:15 13, 6 10 6 6 2 4 5 4 2 2 2 12 15 12 109
20:15 - 20:30 11 6 7 7 5 7 5 1 1 3 1 1 1 9 13 7 16 101
20:30 - 20:45 11 6 9 5 5 2 1 1 1 2 1 1 1 12 12 12 90
20:45 - 21:00 11 11 11 5 8 1 3 2 1 1 2 2 10 11 16 11 107 407 VHMD
Velocidad (Km/hr) 30 32 31 30 29 33 35 28 28 29 34 34 35 25 32 31 27 26 27 23 28| 29.9 Vel.prom.
Sub total/mov. 46 29 37 23 24 12 13 9 6 2 3 4 0 0 0 7 3 4 1 1 34 48 50 51
Totales mov. 113 95| 104 95 FHMD = 0.95
Total/tipo veh. 135 58 15 7 9 183 TPDA= 2,544
Salida K= 0.16
21:00 - 21:15 6 8 2 4 9 1 2 2 1 1 2 3 12 15 6 82
21:15 - 21:30 5 2 3 4 5 2 7 4 1 2 1 1 7 8 68
21:30 - 21:45 4 7 3 4 2 3 1 1 2 1 3 2 1 11 11 2 66
21:45 - 22:00 1 2 1 1 2 3 1 1 1 1 2 9 2 27 243
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Calculo del nivel de servicio; Volumen = 407 Vh/hr Velocidad = 29.9 Knvhr Capacidad = 2,000 Vh/hr  (Factor de correccién) 1.00 Ancho de calle 7.00 m
Capacidad = 2,000 Vh/hr
indice de servicio = Volimen/Capacidad = 0.20  Con los valores del indice de servicio y Velocidad se entra al siguiente gréfico para hallar el Nivel de servicio;

Relacion entre Niveles de servicio, Velocidad e indice de servicio

| B0 /™

| soscmsn

| aokm/n
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1100m /W
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| 200ern
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100
2080

Feeo
190

———
oo
100

De este gréafico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel D en la zona de
color azul a la hora de la salida de los omnibuses de 8 a 9 de la noche

INDICE DE SERVICIO

Nota: Gréfico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzales-Roldan (1982)
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T-7

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : EMPRESA DE TRANSPORTES EXPRESO NACIONAL CERRO DE PASCO Jirén Hermilio Valdizan N° 232 — 248 — 252
Autos Camioneta Van Bus Camién Trimoto
Tipo Vehiculo - ’ ;EAi TOTAL
Horario/flujo
Llegada Sub total
06:00 - 06:15 3 3 3 5 8 3 4 1 1 1 8 4 2 53
06:15 - 06:30 9 4 5 4 6 5 3 1 1 1 1 6 6 3 62
06:30 - 06:45 9 6 5 5 5 6 4 2 1 1 2 6 5 7 11 76
06:45 -07:00 3 2 5 4 5 2 1 1 1 1 1 2 1 3 4 5 11 54 245
Llegada
07:00 - 07:15 9 5 5 6 6 1 3 2 1 2 1 2 7 9 5 72
07:15 - 07:30 9 5 7 5 3 2 1 1 2 2 1 1 1 1 5 8 73
07:30 - 07:45 12 7 4 4 6 2 1 1 9 7 7 65
07:45 - 08:00 9 2 7 7 3 1 2 1 2 2 1 1 1 9 12 10 17 87 297
Salida
20:00 - 20:15 5 6 5 5 7 3 1 4 2 2 1 12 10 10 12 85
20:15 - 20:30 5 5 5 6 8 5 3 2 1 1 1 2 3 1 1 1 17 8 10 10 95
20:30 - 20:45 6 8 3 7 8 4 1 1 1 2 1 1 1 16 10 9 9 89
20:45 - 21:00 5 6 6 11 7 2 3 3 1 1 2 2 2 10 9 19 13 103 372 VHMD
Velocidad (Km/hr) 36 36 38 35 36 35 35 37 36 36 35 36 36 40 36 35 35 37 39 38 37 36 35 35| 36.3 Vel.prom.
Sub total/mov. 21 25 19 29 30 14 8 10 5 1 2 6 0 0 2 7 3 4 1 1 55 37 48 44
Totales mov. 114 81 80 97 FHMD = 0.90
Totalltipo veh. 94 62 14 9 9 184 TPDA = 2,325
Salida = 0.16
21:00 - 21:15 5 1 2 1 2 1 1 1 2 2 2 2 7 3 6 4] 45
21:15 - 21:30 2 3 1 1 1 2 1 2 3 6 3 33
21:30 - 21:45 3 1 1 1 2 1 5 4 11 2 40
21:45 - 22:00 4 2 4 1 1 1 1 2 8 3 1 1 33 151
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Célculo del nivel de servicio; Volumen= 372 Vh/hr Velocidad = 36.3 Km/hr

Capacidad = 2,000 Vh/hr  (Factor de correccién 1.00 Ancho de calle 10.80 m
Capacidad = 2,000 Vh/hr

indice de servicio = Volimen/Capacidad = 0.19  Con los valores del indice de servicio y Velocidad se entra al siguiente gréfico para hallar el Nivel de servicio;

Relacion entre Niveles de servicio, Velocidad e indice de servicio

| 0K/

| soMm/n

| 40nm/n

110K /M

5K /n

35K/

VELOCIDAD DE SERVICIO

20K /h

i i

De este gréfico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel C en la zona de
color verde a la hora de la salida de los omnibuses de 8 a 9 de la noche, con la precisién
de que el punto de interseccion esta cerca a la frontera con el nivel D

INDICE DE SERVICIO

Nota: Gréfico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzéales-Roldan (1982)
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AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
J Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : AGENCIA TURISMO REAL Jirén 28 de Julio N° 576 — 578 — 580
Autos Camioneta Van Bus Camién Trimoto
Tipo Vehiculo 'g - E o ToTAL
@ ) 0 ; ; l—i
LLegada Sub total
06:00 - 06:15 30 10 4 7 13! 4 3 3 1 1 1 20 13 30 20 161
06:15 - 06:30 20 4 5 10 5 5 5 5 1 1 2 1 2 22 12 24 19 145
06:30 - 06:45 20 10 5 13 11 3 2 2 1 1 1 2 20 13| 24 22 150
06:45 -07:00 21 3 10| 7 15 1 5 1 1 1 1 1 16 14/ 25 18 140 596
Llegada
07:00 - 07:15 25 7 8 8 9 1 3 2 2 1 1 1 1 2 23] 30 23 59 206
07:15 - 07:30 21 7 10 2 3 2 1 1 2 1 1 30 23 53 26 191
07:30 - 07:45 26 10 5 8 9 2 1 1 1 1 19 29 61 31 205
07:45 - 08:00 22 7 10| 9 6 1 1 2 1 1 1 17 35 60 17 190 792
Salida
20:00 - 20:15 38 12 10| 12 13 2 4 5 3 2 1 1 33 24 23 38 221
20:15 - 20:30 36 12 11 14 5 6 5 1 1 1 1 44 26 25 30 218
20:30 - 20:45 35 19 10| 11 11 2 1 1 2 1 1 2 1 36 29 33 31 227
20:45 - 21:00 32 10 10| 12 15 1 3 2 1 1 1 2 2 38 30 36 29 227 893 VHMD
Velocidad (Km/hr) 23 25 20 25 28 27, 27 22 25, 26 16 29 12 20 30 21 26 22 25 22 21| 23.4 Vel.prom.
Sub total/mov. 141 53] 41 49 44 11 13 9 6 2 2 3 0 0 5 0 3 4 1 1 151 109| 117 128
Totales mov. 345( 179 179 190 FHMD = 0.25
Total/tipo veh. 284 77 13 5 9 505 TPDA= 5,581
Salida K= 0.16
21:00 - 21:15 11 8 2 4 9 1 2 2 1 2 2 2 12 26 21 16 121
21:15 - 21:30 16 2 3 8 5 2 5 4 1 1 1 2 15 34 18 11 129
21:30 - 21:45 15 7 5 10 7 3 1 1 2 1 3 2 1 12 31 12 32 145
21:45 - 22:00 15 2 7 5 9 3 3 1 1 1 14 27 12 10 110 505
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Célculo del nivel de servicio; Volumen = 893 Vh/hr Velocidad = 23.4 Km/hr Capacidad = 2,000 Vh/hr  (Factor de correccion) 0.94 Ancho de calle 6.80 m
Capacidad = 1,880 Vh/hr

indice de servicio = Volimen/Capacidad = 0.48  Con los valores del indice de servicio y Velocidad se entra al siguiente gréfico para hallar el Nivel de servicio;

Relacion entre Niveles de senvicio, Velocidad e indice de senvicio

De este gréfico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel D en la zona de
color azul a la hora de salida de los omnibuses de 8 a 9 de la noche

| B0 /h 110K/

| soncm/m | osicm/m

| aoncmn | oowes

JEE

VELOCIDAD DE SERVICIO

| 200m/h

INDICE DE SERVICIO
Nota: Gréfico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzéles-Roldan (1982)
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AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha: Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : BAHIA CONTINENTAL  Jirén Hermilio Valdizan 718
Autos Camioneta Van Bus Camién Trimoto
Tipo Vehiculo - F ﬁ _ éib;i TOTAL
Llegada Sub total
06:00 - 06:15 25 3 4 5 6 2 7 3 2 1 1 1 2 22 12 16 23 136
06:15 - 06:30 22 3 5 6 6 7 6 3 1 2 2 2 1 23 12 23 18 143
06:30 - 06:45 20 5 8 8 9 6 3 5 1 1 1 1 1 33 15| 27 18 163
06:45 -07:00 25 3 6 6 7 5 3 5 5 2 2 36 19! 26 15 166 608
LLegada
07:00 - 07:15 26 4 5 6 7 3 5 4 1 1 19 16 30 26 153
07:15 - 07:30 21 4 6 7 8 6 5 4 2 1 1 1 2 1 18 24 29 19 159
07:30 - 07:45 21 4 7 5 7 5 4 1 1 1 1 17 23 32 19 149
07:45 - 08:00 26 3 7 3 8 4 4 2 1 2 1 2 17 27 29 18 155 616
Salida Sub total
20:00 - 20:15 33 6 5 6 10 2 8 4 2 1 1 2 42 22 17 33 194
20:15 - 20:30 30 6 7 10 6 2 1 1 2 2 1 43 15 33 18 194
20:30 - 20:45 28 10 9 9 12 10 2 2 1 1 1 1 1 53 20 37 21| 220
20:45 - 21:00 35 5 10 9 10 6 4 2 1 2 2 54 21 36 16| 216 824 VHMD
Velocidad (Km/hr) 25 21 21 25 21 22 22 24 25 25 18 27 22 27 22 28 22 27 21 22 21 23] 23.2 Vel.prom.
Sub total/mov. 126 27 30 31 42 26 20 10 4 2 4 2 0 0 3 4 4 4 0 4] 192 78 123 88
Totales mov. 368| 137| 180| 139 FHMD = 0.94
Total/tipo veh. 214 98 12 7 12 481 TPDA= 5,150
Salida K= 0.16
21:00 - 21:15 31 4 2 3 5 1 2 1 1 1 1 26 13 31 16 139
21:15-21:30 30 1 4 7 5 2 2 3 1 2 1 2 12 31 28 11 144
21:30 - 21:45 31 3 5 5 5 2 2 2 2 2 2 1 30 26 29 12 161
21:45 - 22:00 26 2 6 4 8 4] 3 2 1 1 21 27 27 9 141 585
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Célculo del nivel de servicio; Volumen= 824 Vh/hr Velocidad = 23.2 Km/hr Capacidad = 2,000 Vh/hr  (Factor de correccion 0.97 Ancho de calle 6.90 m
Capacidad = 1,940 Vh/hr

indice de senvicio = Volimen/Capacidad =  0.42  Con los valores del indice de senvicio y Velocidad se entra al siguiente grafico para hallar el Nivel de servicio;

Relacién entre Niveles de senvicio, Velocidad e indice de senvicio

De este gréafico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel D en la zona de
color azul a la hora de salida de los omnibuses de 8 a 9 de la noche

| B0Km /b | 110Km /W

| sosm/n | O5Km/N

| aorcemn | Dok /n

| 38Km/N

VELOCTIDAD DE SERVICIO

20K/
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o0
ae

%3
-
23
»
i
3

INDICE DE SERVICIO

Nota: Gréfico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzéles-Roldan (1982)
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AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : LEON HUANUCO Malec6n Daniel Alomia Robles N° 821
Autos Camioneta Van Bus Cami6n Trimoto
Tipo Vehiculo m 4 éfﬁfi TOTAL
Horario/flujo
Llegada Sub total
06:00 - 06:15 15 12 13 2 1 2 1 24 14 84
06:15 - 06:30 21 12 5 6 2 1 1 27 13 89
06:30 - 06:45 27 19 13 2 2 2 1 27 19 114
06:45 -07:00 31 10 8 1 1 1 2 2 21 15 92 379 VHMD
LLegada K= 0.16
07:00 - 07:15 16 21 12 5 1 2 36 36 129
07:15 - 07:30 23 15 7 5 1 1 1 1 38 44 136
07:30 - 07:45 29 21 12 2 2 1 39 43 149
07:45 - 08:00 32 34 16 2 2 1 1 2 41 37 168 582
Salida
20:00 - 20:15 25 12 13 2 2 2 84 44 184
20:15 - 20:30 31 12 5 6 2 1 1 1 1 67 33 160
20:30 - 20:45 27 13 2 2 1 67 39 160
20:45 - 21:00 21 8 1 1 2 2 37 45 122 626 VHMD
Velocidad (Km/hr) 35 37 34 37 38 35 36 34 36 38 35 34 35 35 34 37 34 33 35| 354 Vel.prom.
Sub total/mov. 104 38 39 11 0 0 7 3 0 0 1 3 4 255 161 0 0
Totales mov. 408| 218 FHMD = 0.85
Total/tipo veh. 142 50 10 1 7 416 TPDA= 3,913
Salida K= 0.16
21:00 - 21:15 22 8 9 1 1 2 43 26 114
21:15-21:30 15 12 5 2 1 2 32 21 92
21:30 - 21:45 15 17 7 3 2 24 25 98
21:45 - 22:00 12 12 9 3 1 1 27 25 90 394
Velocidad (Km/hr)
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Calculo del nivel de servicio; Volumen= 626 Vh/hr Velocidad = 35.4 Km/hr

Capacidad = 2,000 Vh/hr  (Factor de correccion 0.84 Ancho de calle 6.30 m
Capacidad = 1,680 Vh/hr

indice de servicio = Voldmen/Capacidad = 0.37  Con los valores del Indice de servicio y Velocidad se entra al siguiente grafico para hallar el Nivel de servicio;

Relacion entre Niveles de servicio, Velocidad e indice de servicio
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De este grafico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel C en la zona de
color verde a la hora de la salida de los omnibuses de 8 a 9 de la noche, con la precision
de que el punto de interseccion esta cerca a la frontera con el nivel D

INDICE DE SERVICIO

Nota: Gréfico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzales-Roldan (1982)
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AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : EMPRESA DE TRANSPORTES BRIZAS Jirén 2 de Mayo 275-277
Autos Camioneta Van Bus Camion Trimoto
Tipo Vehiculo - y é-e‘i TOTAL
Horario/flujo
Llegada Sub total
06:00 - 06:15 27 5 4 4 3 1 3 3 1 2 1 35 16 19 24 148
06:15 - 06:30 26 4 4 12 5 2 4 2 2 1 1 1 50 12 23 33 183
06:30 - 06:45 21 6 3 3 2 2 1 1 1 2 1 45 13 25 34 169
06:45 -07:00 21 3 7 8 5 1 1 1 2 1 1 1 39 15 19 18 145 645
LLegada
07:00 - 07:15 30 6 5 5 4 2 4 5 3 1 1 1 40 18 21 26 172
07:15 - 07:30 29 6 5 6 3 3 5 1 1 2 1 1 57 14 25 36 196
07:30 - 07:45 24 8 4 7 3 2 1 1 2 1 1 1 1 56 15 27 37 192
07:45 - 08:00 34 4 7 6 4] 1 3 2 1 1 1 2 66 17 21 21 193 753 VHMD
Velocidad (Km/hr) 38 37 36 35 28 32 33 35 36 26 33 35 35 34 34 36 32 36 37 36 32 32| 34.0 Vel.prom.
Sub total/mov. 117 24 21 24 14 8 13 9 6 2 1 4 o] 0 1 3 3 4 1 1[ 219 64 94 120
Totales mov. 359 102| 131| 161 FHMD = 0.98
Totalltipo veh. 186 44 13 4 9 497 TPDA= 4,706
Salida K= 0.16
20:00 - 20:15 29 5 4 8 1 2 1 1 1 1 1 2 39 15 19 59 188
20:15 - 20:30 27 5 5 9 1 2 2 1 2 1 1 1 1 1 20 12 20 26 137
20:30 - 20:45 21 7 3 3 2 1 1 1 1 43 13 21 31 148
20:45 - 21:00 31 3 6 7 1 1 1 2 1 1 1 1 44 15 20 17 152 625
Salida
21:00 - 21:15 21 3 3 4 2 3 2 2 2 1 1 29 22 15 12 122
21:15 - 21:30 12 2 5 8 1 4 3 1 1 1 2 1 17 21 15 11| 105
21:30 - 21:45 6 7 1 5 2 1 1 1 1 1 2 9 9 63
21:45 - 22:00 6 2 4 5 1 2 1 1 1 1 2 42 332
Velocidad (Km/hr)
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Calculo del nivel de servicio; Volumen = 753 Vh/hr Velocidad = 34.0 Km/hr

indice de servicio = Voldmen/Capacidad =  0.38

Relacién entre Niveles de servicio, Velocidad e indice de servicio

| B0 /n

| SO/ W

| 4ok

%K/

110Km /W

05K /N

00Km /%

VELOCIDAD DE SERVICIO

| 20/ n

Capacidad = 2,000 Vh/hr  (Factor de correccioén 1.00 Ancho de calle 11.20 m
Capacidad = 2,000 Vh/hr

Con los valores del indice de senvicio y Velocidad se entra al siguiente grafico para hallar el Nivel de servicio;

De este grafico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel D en la zona de
color azul a la hora de llegada de los omnibuses de 7 a 8 de la mafiana, con la precision
que la interseccion se encuentra cerca al nivel C

Nota: Grafico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzales-Roldan

INDICE DE SERVICIO

—

1982)
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AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : EXPRESOS CARHUAMAYO Esquina del jirén Huallayco y el jiron Ayancocha
Autos Camioneta Van Bus Trimoto
Tipo Vehiculo - TOTAL
Llegada Sub total
06:00 - 06:15 4 6 5 7 7 2 3 1 2 2 1 12 6 7 3] 73
06:15 - 06:30 5 5 3 4 6 6 4 1 2 1 1 11 9 6 2| 69
06:30 - 06:45 4 4 3 6 3 5 2 1 2 1 1 1 12 9 12 9 75
06:45 -07:00 4 5 5 7 7 1 2 1 1 1 2 2 13 12 6 9 78 295
LLegada
07:00 - 07:15 3 5 4 8 9 1 5 1 1 1 1 9 5 6 2| 62
07:15 - 07:30 4 7 5 6 5 3 8 3 1 1 1 1 1 12 7 5 3[ 74
07:30 - 07:45 2 6 3 5 4 4 4 1 2 1 12 18 10 22| 96
07:45 - 08:00 6 8 4 2 6 1 3 1 2 1 1 1 2 1 17 21 15 18| 110 342
Salida
20:00 - 20:15 5 5 4 7 10 2 4 2 3 2 1 10 6 7 71
20:15 - 20:30 5 8 6 7 3 9 3 1 2 2 2 7 8 5 81
20:30 - 20:45 3 5 4 6 5 5 1 1 1 2 3 19 9 21| 94
20:45 - 21:00 5 7 5 3 8 3 2 2 1 2 1 1 12 24 17 20| 123 369 | VHMD
Velocidad (Km/hr) 39 35 36 35 35 36 36 37 33 35 34 35 33 35 35 32 36 36 37 36 37 37| 355 | vel.prom.
Sub total/mov. 18 25 19 23 28 18 21 8 5 3 4 4 0 0 3 5 3 3 4 1 32 57 38 47
Totales mov. 86 106 89 88 FHMD = 0.75
Total/tipo veh. 85 75 16 8 11 174 TPDA= 2,306
Salida K= 0.16
21:00 - 21:15 3 2 2 1 1 1 4 1 2 2 12 12 11 6| 64
21:15 - 21:30 2 4 3 1 4 1 1 1 1 2 6 7 7 5| 54
21:30 - 21:45 1 2 5 2 2 1 1 2 1 7 6 9 6] 51
21:45 - 22:00 1 1 5 2 2 1 1 2 1 1 6 7 3 6] 39 208
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Célculo del nivel de servicio; Volumen= 369 Vh/hr Velocidad = 35.5 Km/hr Capacidad = 2,000 Vh/hr  (Factor de correccion 1.00 Ancho de calle 7.00 m
Capacidad = 2,000 Vh/hr

indice de senvicio = Volimen/Capacidad =  0.18  Con los valores del indice de servicio y Velocidad se entra al siguiente grafico para hallar el Nivel de servicio;

Relacion entre Niveles de senvicio, Velocidad e indice de servicio

De este gréfico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel C en la zona de
color plomo verde a la hora de salida de los omnibuses de 8 a 9 de la noche, con la precision
que la interseccién esta cerca al nivel D
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INDICE DE SERVICIO

Nota: Gréfico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzéles-Roldan (1982)
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AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : EMPRESA DE TRANSPORTE GUADALUPE TOURS S.A.C. Jirén Aguilar N° 667
Autos Camioneta Van Bus Camién Trimoto
Tipo Vehiculo - y Efefi TOTAL
Horario/flujo
Llegada Sub total
06:00 - 06:15 12 6 5 6 12 1 2 3 3 2 1 2 1 12 24 23 18 133
06:15 - 06:30 11 12 7 3 3 2 1 1 1 1 1 13 23 27 17 130
06:30 - 06:45 12 12 7 2 1 1 2 2 1 1 1 1 15 23 23 12 126
06:45 -07:00 15 5 10 6 1 2 1 1 1 2 11 20 26 31 138 527
LLegada
07:00 - 07:15 23 16 4 8 13 2 3 3 1 1 1 23 26 35 26 185
07:15 - 07:30 22 13 7 12 7 5 6 2 1 1 2 1 1 1 26 24 34 19 184
07:30 - 07:45 23 14 5 14 7 2 2 1 3 1 2 1 27 23 32 42 199
07:45 - 08:00 26 15 12 9 5 1 3 2 3 1 1 1 2 1 31 27 29 18 187 755
Salida
20:00 - 20:15 30 12 10 12 13 2 4 5 3 2 1 1 34 25 33 27 214
20:15 - 20:30 31 13 11 14 5 6 5 1 2 1 1 33 23 23 26 196
20:30 - 20:45 32 19 9 15 13 2 1 1 2 1 1 1 1 34 29 31 22 215
20:45 - 21:00 31 10 19 12 8 1 3 2 1 1 1 2 2 2 32 25 32 21 205 830 VHMD
Velocidad (Km/hr) 25 20 18 25 18 22 21 17 26 26 15 30 25 20 30 21 26 17 16 12 21 21.5 Vel.prom.
Sub total/mov. 124 54 49 53 39 11 13 9 6 2 2 3 0] o) (6] 6 3 4 1 1 133 102 119 96
Totales mov. 305 173| 184| 168 FHMD = 0.97
Total/tipo veh. 280 72 13 6 9 450 TPDA= 5,188
Salida K= 0.16
21:00 - 21:15 11 8 2 4 3 1 2 2 1 2 2 2 20 6 21 6 93
21:15 - 21:30 10 2 3 8 5 2 5 4] 1 1 1 1 2 20 14 13 11 103
21:30 - 21:45 9 7 5 4 7 3 1 1 2 1 3 2 1 22 11 12 12 103
21:45 - 22:00 9 2 7 5 9 3 3 1 1 1 18 12 13 10 94 393
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Célculo del nivel de servicio; Volumen= 830 Vh/hr Velocidad = 21.5 Km/hr Capacidad = 2,000 Vh/nr  (Factor de correccion 0.94 Ancho de calle 6.80 m
Capacidad = 1,880 Vh/hr

indice de servicio = Volimen/Capacidad = 0.44  Con los valores del indice de servicio y Velocidad se entra al siguiente gréfico para hallar el Nivel de servicio;

Relacion entre Niveles de servicio, Velocidad e indice de servicio

De este gréfico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel D en la zona de
color azul a la hora ded salida de los omnibuses de 8 a 9 de la noche, con la precision
gue la interseccion esta cerca al nivel E
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INDICE DE SERVICIO
Nota: Gréfico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzéles-Roldan (1982)
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AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha: Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : EMPRESA DE TRANSPORTES BRISAS DEL ORIENTE E.I.R.L Jirén Hermilio Valdizan N° 235
Autos Camioneta Van Bus Camion Trimoto
Tipo Vehiculo
m TOTAL
Horario/flujo
Llegada Sub total
06:00 - 06:15 3 3 3 5 8 3 4 1 1 1 1 8 4 2 2| 53
06:15 - 06:30 9 4 5 4 6 5 3 1 1 1 1 1 6 6 3 2 62
06:30 - 06:45 9 6 5 5 5 6 4 2 2 1 6 5 7 11 76
06:45 -07:00 3 2 5 4 5 2 1 1 1 2 1 3 4 5 11 54 245
Llegada
07:00 - 07:15 9 5 5 6 6 1 2 3 1 2 7 9 5 6| 72
07:15 - 07:30 9 5 7 5 3 2 1 2 1 1 1 5 9 73
07:30 - 07:45 12 7 4 4 6 2 3 1 1 9 2 65
07:45 - 08:00 9 2 7 7 3 1 2 1 2 2 1 1 1 9 12 10 17 87 297
Salida
20:00 - 20:15 5 6 5 5 7 3 1 4 2 2 1 12 10 10 12 85
20:15 - 20:30 5 5 5 6 8 5 3 2 1 1 1 2 3 1 1 1 17 8 10 10 95
20:30 - 20:45 6 8 3 7 8 4 1 1 1 1 2 1 1 1 16 10 9 9 89
20:45 - 21:00 5 6 6 11 7 2 3 3 1 1 1 2 2 2 10 9 19 13 103 372 VHMD
Velocidad (Km/hr) 36 36 38 35 36 35 35 37 36 36 35 36 36 34 36 35 35 37 39 38 37 36 35 35| 36.0 Vel.prom.
Sub total/mov. 21 25 19 29 30 14 8 10, 5 1 2 6 0 0 2 7 3 4 1 1 55 37 48 44
Totales mov. 114 81 80 97 FHMD = 0.90
Total/tipo veh. 94 62 14 9 9 184 TPDA= 2,325
Salida K= 0.16
21:00 - 21:15 5 1 2 1 2 1 1 2 2 2 2 7 3 6 4| 45
21:15 - 21:30 2 3 1 1 1 1 1 2 3 3 33
21:30 - 21:45 3 1 1 2 2 1 2 3 1 4 11 2 40
21:45 - 22:00 4 2 4 1 2 1 1 1 1 2 8 3 1 1 33 151
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Calculo del nivel de servicio; Volumen = 372 Vh/hr Velocidad = 36.0 Knvhr Capacidad = 2,000 Vh/hr  (Factor de correccion 1.00 Ancho de calle 10.80 m
Capacidad = 2,000 Vh/hr

indice de servicio = Volimen/Capacidad = 0.19  Con los valores del indice de servicio y Velocidad se entra al siguiente grafico para hallar el Nivel de servicio;

Relacién entre Niveles de servicio, Velocidad e indice de servicio

De este gréafico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel C en la zona de
color verde a la hora de la salida de los omnibuses de 8 a 9 de la noche, con la precision
de que el punto de interseccion esta cerca a la frontera con el nivel D

B0Km /W | 110K /W

| SoMm N | 05K/

| aoncm/n | BoKem /™

I
| 35Km/n | 20K

1 206m/h | o0Kem/™

45K

e o s o0 ey 100

- VELOCIDAD DE SERVICIO
< 3
8
:
i
S i
i
» ° =
i il
1§ 4

INDICE DE SERVICIO

Nota: Grafico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzales-Roldan (1982)
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AFORO VEHICULAR

Tesis : ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023
Fecha : Agosto 2023
Tesista : Apac Ayra, Estefania Nathaly
Terminal : EMPRESA DE TRANSPORTES TURISMO ARMONIA S.A.  Jirén Mayro N° 570
Autos Camioneta Van Bus Camién Trimoto
Tipo Vehiculo
m TOTAL
Horario/flujo
LLegada Sub total
06:00 - 06:15 27 5 4 8 6 5 3 3 1 1 1 32 36| 27 23 182
06:15 - 06:30 25 5 9 7 3 5 3 2 1 2 1 1 1 1 35 44| 26| 18 193
06:30 - 06:45 25 10 6 11 7 2 3 1 1 1 2 1 33 43| 31| 40 217
06:45 -07:00 26 4 9 9 8 2 6 3 2 1 1 1 2 1 38 371 30| 17 197 789
Llegada
07:00 - 07:15 32 6 5 5 6 2 2 3 2 1| 45 44| 23| 28 204
07:15 - 07:30 30 6 6 8 3 3 5 1 1 1 1 1 57 33 271 26 211
07:30 - 07:45 28 9 4 8 6 1 2 1 2 1 2 1 1 1 67 39| 33 22 230
07:45 - 08:00 35 5 9 7 7 1 2 1 1 1 2 43 45 36 21 216 861| VHMD
Velocidad (Km/hr) 30 30 32 35 28| 26 30| 27| 26| 26| 25 30 30| 25/ 20| 30 26| 27 26| 22| 21 272 Vel.prom.
Sub total/mov. 125 26| 24 28 22 7 11 6 6 1 3 3 0 0 1 1 2 4 0 2| 212 161 119| 97
Totales mov. 367| 199 158 137 FHMD =| 0.94
Totalltipo veh. 203 46 13 2 8 589 TPDA= 5,381
Salida K= 0.16
07:00 - 07:15 27 5 4 8 6 5 3 3 1 1 1 32 36| 27| 23 182
07:15 - 07:30 25 5 9 7 3 5 3 2 1 2 1 1 1 1 35 44| 26| 18 193
07:30 - 07:45 25 10 6 11 7 2 3 1 1 1 2 1 33 43| 31| 40 217
07:45 - 08:00 26 4 9 9 8 2 6 3 2 1 1 1 2 1 38 37| 30 17 197 789
Salida
21:00 - 21:15 20 6 3 5 4 1 2 2 1 1 2 3 1 4/ 18 16| 21| 16 126
21:15 - 21:30 21 3 3 7 4 1 4 5 2 1 1 1| 17 14 18] 11 113
21:30 - 21:45 20 4 4 8 6 3 1 1 1 1 1 2| 15 11 12| 32 122
21:45 - 22:00 18 2 6 5 9 3 3 2 1 2 1 16 17| 19| 10 114 475
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Célculo del nivel de servicio; Volumen = 861 Vh/hr Velocidad = 27.2 Km/hr Capacidad = 2,000 Vh/hr  (Factor de correccion) 0.76 Ancho de calle 5.00 m
Capacidad = 1,520 Vhihr

indice de servicio = Volumen/Capacidad = 057  Con los valores del indice de servicio y Velocidad se entra al siguiente gréfico para hallar el Nivel de servicio;

Relacion entre Niveles de senvicio, Velocidad e indice de servicio

De este gréafico se observa que el nivel de servicio se ubica en el nivel D en la zona de
color azul a la hora de llegada de los omnibuses de 7 a 8 de la mafiana

| B0 /N 110K/

| noMmn

| 4oKmm

| 35Km/N

VELOCIDAD DE SERVICIO

200 /h

o0 e

il il

ren
o0
"

INDICE DE SERVICIO
Nota: Gréfico extraido del libro de Antonio Valdéz Gonzales-Roldan (1982)
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TESIS: ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023

INVESTIGADORA: APAC AYRA, ESTEFANIA NATHALY

FECHA: AGOSTO 2023

TERMINALES TERRESTRES OPERANDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO

N’ TITULAR Y/O OPERADOR DIRECCION / UBICACION FOTO An((:: :I:Lde Dgst::::rl‘z 2

\ | EMPRESA DE TRANSPORTES LA PERLA DEL ORIENTE S.A. | jion Crespo N° 800 V4 Q3c | 4.0

» | EXPRESOS J Y F Jiron Tarapaca N* 598 T 3 £6.00

5 | ESTRELLA POLAR S.A.C. Jiron Tarapaca N° 536 vV & He 16.00

4 | GYM INTERNACIONAL Jiron 28 de Julio N* 535 - esquina con el Jiron Tarapaca o 4.90 21.00
5 | REY TOURS E.LR.L. Jiron 28 de julio N 1201 - 1215 V 1.40 .40

5 | AGENCIA CRUCERO Entre el jiron Huallayco y el Jiron Ayancocha Vv q.00 I5.50
7 En;gigzg DE TRANSPORTES EXPRESO NACIONALCERRO | .\ . . . J 10,80 .20
& | AGENCIA TURISMO REAL fron 28 de Julio N° 576 — 578 - 580 Vv A0 {4, 50
o | BAHIA CONTINENTAL Jirén Hermilio Valdizan 718 v/ .90 3290
10| LEON HUANUCO Jiron Daniel Alomia Robles N* 821 vV C.30 23,10
11| EMPRESA DE TRANSPORTES BRIZAS Jiron 2 de mayo 275-277 v/ l, 20 l‘f, 20
12| EXPRESOS CARHUAMAYO Entre el Jiron Huallayco y el Jiron Ayancocha Vv 3.00 25.50
13| EMPRESA DE TRANSPORTE GUADALUPE TOURS S.A.C. | jiron Aguitar - 667 Vv (.30 43.%0
14| EMPRESA DE TRANSPORTES BRISAS DEL ORIENTE E.LR.L. | jiron Hermilio Vaidizan N° 236 / (0. B0 4s.40
5 | EMPRESA DE TRANSPORTES TURISMO ARMONIA S.A. Jiron Mayro N° 570 / 5 00 &S50

167




ANEXO 6

VALORES DE LA CONTAMINACION DEL AIRE (PPM DE COz2)

TESIS: ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023

INVESTIGADORA: APAC AYRA, ESTEFANIA NATHALY

FECHA: AGOSTO 2023

CO2 EN LOS TERMINALES TERRESTRES OPERANDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO

CO2 (llegadas)

CO2 ( salidas)

N° TITULAR Y/O OPERADOR DIRECCION / UBICACION Maximo | Minimo | Maximo | Minimo
| | EMPRESA DE TRANSPORTES LA PERLA DEL ORIENTE SA. | 0" "5 mo 50S | 450 | 123s | 930
a | EXPRESOSJ Y'F Jiron Tarapaca N” 598 6'2)5 5%0 ‘Bbo &O
3 ESTRELLA FOLARGAL. Jiron Tarapaca N° 536
4 G Y M INTERNACIONAL %i;?gpii:e Julio N” 535 - esquina con el Jiron \O%S (O%o C{ a} L{‘OO
5 [HEFTRHBS ELRL. Jiron 28 de julio N° 1201 - 1215 1235 B30 [4610 |4FS
6 AGENCIA CRUCERRD Entre el jiron Huallayco y el Jiron Ayancocha
. Egiié%%DE TRANSPORTES EXPRESO NACIONAL CERRO [ .ot o 48 — 050
i P RETISTEERN e Jiron 28 de Julio N° 576 — 578 — 580 125 | 265 | 840 |505
g | PAHRCONTIRENTAL Jiron Hermilio Valdizan 718 350 | 463 (1430|335
10| LEON HUANUCO Jiron Daniel Alomia Robles N* 821
11 | EMPRESA DE TRANSPORTES BRIZAS Jiron 2 de mayo 275277 235 | 352, [103= [ e3s
12 | EXPRESOS CARHUAMAYO Entre el Jirén Huallayco y el Jiron Ayancocha 1105 :(.gg % ‘-‘0 q 15
13| EMPRESA DE TRANSPORTE GUADALUPE TOURS SAC. Jiron Agullar N* 667 290 | 220 %?)S q 19
14 | EMPRESA DE TRANSPORTES BRISAS DEL ORIENTE ETRLL. |, " . " =
15 | EMPRESA DE TRANSPORTES TURISMO ARMONIA S A. Jiron Mayro N* 570 985 | 350 | 1360 qus
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ANEXO 6.1

ESTUDIO SOBRE VALORES DE LA CONTAMINACION SONORA DB

TESIS: ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE UN TERMINAL TERRESTRE EN LA CIUDAD DE HUANUCO 2023

INVESTIGADORA: APAC AYRA, ESTEFANIA NATHALY

FECHA: AGOSTO 2023

DECIBELES DE SONIDO EN LAS VIAS ALEDANAS A LOS TERMINALES TERRESTRES OPERANDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO

db (Decibeles /

db (Decibeles /

llegadas) salidas)
N° TITULAR Y/O OPERADOR DIRECCION / UBICACION Maximo Minimo Maximo | Minimo
EMPRESA DE TRANSPORTES LA PERLA DEL ORIENTE S.A. : o
1 Jiron Crespo N* 800 S2, 6 Sits | B0
p, | EXERESOS SWF Jiron Tarapaca N° 598 :{ 2 & q (E,\\ S 9
3 ESTRELLA POLARS.A.C. Jiron Tarapaca N° 536 {S 8 '] j( % 8 C‘.
G Y M INTERNACIONAL Jiron 28 de Julio N* 635 - esquina con el Jiron C
4 Tarapaca :F S 8 q () 89
5 | REF AR ELEL. Jiron 28 de julio N° 1201 - 1215 L 8 =i |o4a,
g | AR CRULERD Entre el jiron Huallayco y el Jiron Ayancocha 15 [ A (S 23
EMPRESA DE TRANSPORTES EXPRESO NACIONAL CERRO | . S -~ y
T ot raes Jiron Hermilio Valdizan N° 232 — 248 — 252 =9 23 ¢ | ga
g [ASENCIA TURIGMOREL Jiron 28 de Julio N° 576 — 578 — 580 S0 Qe | 4B | {0
g | AR CONTINENTAL Jiron Hermilio Valdizan 718 &9, s l—' Y 8‘1
1o] RN HUANBCO Jiron Daniel Alomia Robles N* 821 AS &+ IV | 89
1 EMPRESA DE TRANSPORTES BRIZAS Jiron 2 de mayo 275-277 (O 6 % Q\\\ 8 ’3
y5{ FEPREREE ERRRHARCID. Entre el Jiron Huallayco y el Jiron Ayancocha 1 = q O sSS 8 S
13 EMPRESA DE TRANSPORTE GUADALUPE TOURS S.A.C. Jiron Aguilar N* 667 é) - 8 ZJ C’\q 8 3
14 EMPRESA DE TRANSPORTES BRISAS DEL ORIENTE E.LR.L. Jiron Hermilio Valdizan N° 235 G &, \ @O 8 8
15 EMPRESA DE TRANSPORTES TURISMO ARMONIA S.A. Jiron Mayro N° 570 s Co % G 3)\‘ 8'\
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ANEXO 7

ACCIDENTES OCURRIDOS EN EL AREA DE ESTUDIO

Accidentes de transito 2011-2019

I L
123786
121621
118 808
117048 16650
110 341 I l
2011 2012 2013 2014 2015 2016
n r

Nota: Imagen de Datos referenciales extraidos del informe del Instituto Nacional de
Estadistica e Informacion. Censo Nacional de Comisarias 2012-2016
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Accidentes de transito segun Departamento

Provingia de Lima 1/ | 58007
Arequipa 7076
La Libertad 5909

Piura :J 4469

Prov. Const. del Callao | | 4430

Cusco || 4148

Lambayeque | | 4094
RegionLima2/ || 3448
Junin | 3128

Ancash || 2862

lea | | 2691

SanMartin | | 2439
Cajamarca j 2210

Ayacucho | | 1599

Puno [ 1590

Huanueo ] 1351
Tacna || 1065

urimac 1060
Ao J] Total accidentes

Madre de Dios || 808 de transito
116 659

Ucayali ] 796

Loreto || 716

Moguegua ] 658

Amazonas ] 611
Huancavelica || 585

Pasco | 461

Tumbes | 448

1 [

1/ Comprende los 43 distritos de la provincia de Lima.
2/ Se refiere a la region Lima que comprende |as provincias de Barranca, Cajatambo, Canfa, Cafiete, Huaral, Huarochir, Huawra, Oyon y Yauyos.

Nota: Imagen de datos referenciales extraidos del informe del Instituto Nacional de
Estadistica e Informacion. Censo Nacional de Comisarias 2012-2016
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Accidentes de transito, por lugar de ocurrencia

| L
847
19.9
17.2
29 4.1
’ 07 06 05 l—‘
I T T T T A T T T 1
Avenida Camefera  Calleojiin  Autopista Trocha  Viaexpresa  Ofro1/  Noidentificado
2
1 B

1/ Comprende pasaje y prolongacion.
2/ 5e refiere a la informacion no idenfificada en las fuentes de informacion policial {Libro de ocumencias y SIDPOL).

Nota: Imagen de datos referenciales extraidos del informe del Instituto Nacional de
Estadistica e Informacion. Censo Nacional de Comisarias 2012-2016
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Numero de accidentes de transito por tipo de la via de ocurrencia, segun departamento, 2016

S —

Total de Autopista Carretera Via expresa Avenida Calle o jirén Trocha Otro* No identificado
Departamento ide ntes

de transito Absoluto % Absoluto k] Absoluto % Absoluto % Absoluto %o Absoluto % Absoluto %o Absoluto o
Nacional 116 659 2 571 22 23231 199 754 0,6 631844 547 20067 17,2 841 07 586 0,5 4765 4,1
Amazonas 611 4 07 320 52,4 - - a7 143 165 270 - - 4 07 30 50
Ancash 2 862 2 0.1 1082 rs - - 1144 40,0 539 18.8 8 03 20 0.7 67 23
Apurimac 1 060 - - 376 355 1 0,1 M4 325 144 136 79 74 9 08 107 101
Arequipa 7076 8 01 1593 22,5 216 31 3234 457 1486 210 46 07 26 04 468 6,6
) Ayacucho 1599 1 01 709 44,3 12 07 278 174 432 27,0 27 17 1 01 140 87
¥ Cajamarca 2210 1 00 797 36,1 1 0,0 657 297 640 289 68 31 1 0,0 45 20
Prov. Const. del Callao 4 430 T 02 17 04 2 0,1 3691 833 570 12,9 - - 3 07 12 25
Cusco 4148 29 07 1158 279 38 09 1541 ar 820 19,8 143 34 a7 09 382 9,2
Huancavelica 585 - - 402 68,7 1 02 61 104 48 83 28 48 8 14 36 6,2
Huénuco 1351 - - 839 62,1 - - 193 143 245 18,2 8 06 3 02 62 46
Ica 269 3 01 118 416 2 01 920 342 431 16,0 46 1.7 8 03 163 6,1
Junin 3128 1 0.0 1492 477 6 02 973 KX 5N 16,3 8 02 16 0,5 122 39
La Libertad 5909 1118 189 1006 17,0 T 01 2622 44 4 920 15,6 6 0.1 32 0.5 198 34
Lambayeque 4094 - - 1109 271 4 01 2232 545 580 14,2 57 1.4 4 01 108 2,6
Provincia de Lima 1/ 58 007 1236 21 4 577 79 434 048 40 368 69,7 9095 15,7 25 0,0 310 05 1962 34
Region Lima 2/ 3 448 148 42 1934 54,3 3 0,1 803 22,5 376 10,6 17 0,5 41 1.2 127 3.6
Loreto 716 - - 79 1.0 - - 151 211 479 66,8 - - 2 03 E] 0.7
Madre de Dios 808 - - 316 392 - - 393 486 80 99 - - 3 04 15 19
Moquegua 658 - - 186 283 1 0,2 265 40,2 12 17.0 1 1.7 1 02 §2 124
Pasco 461 1 02 235 51,0 1 02 85 184 48 10,4 1 02 1 02 89 193
Piura 4 469 9 02 1 267 284 - - 2218 496 724 16,2 72 16 22 0,5 156 35
Puno 1590 - - 787 49,5 - - 335 211 281 17,7 145 9.1 1 01 41 26
San Martin 2439 3 0,1 1115 457 21 08 204 84 952 390 15 06 3 0,1 126 52
Tacna 1065 1 01 188 176 - - 661 62,1 149 14,0 29 27 - - a7 35
Tumbes 448 - - 215 48,0 2 0.4 176 39,2 50 1.2 1 02 1 0,2 3 07
Ucayali 796 - - 314 39,5 1 0,1 208 26,1 189 237 2 03 - - 81 10,2

1/ Comgrende los 43 distitos de la provincia de Lima,
2/ Se refiere a la regidn Lima que comprende las provincias de Baranca, Cajatambo, Canta, Cafete, Huaral, Huarochirl, Huaura, Oyén v Yauyos,
¥ Comgrende: Ovalo, pasaje, arouio de playa,
4/ Se Refiere a informacidn no identificada en las fuenies de informacién policial de la comisaria (Libro de Ocumenca y el SIDPOL),
Nota: Imagen de datos referenciales extraidos del informe del Instituto Nacional de Estadistica e Informacién. Censo Nacional de Comisarias

2012-2016
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Tipo de accidente de transito, 2016

Colisién | 255

Choque | 21,1
Atropelio | 155
Despiste | 107

Colision y fuga | 76
Chogue y fuga :I 75
Caida de pasajero :| 36
Atropello y fuga _:| 3.0
Despiste y volcadura :' 25 Total an:ldente: de
. transito
Volcadura || 1.2 116 680
Chogue y atropello _D 04
orotr [7] 13

-

1! Comprende despiste y chogue, chogue y volcadura, colision y volcadura.,

Nota: Imagen de datos referenciales extraidos del informe del Instituto Nacional de
Estadistica e Informacion. Censo Nacional de Comisarias 2012-2016
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Tipo de accidente de transito segun Departamento,2016

T e e R e B

detransito  apeojte % Absolute % Absolute % Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absolutc % Absclute % Absolute % Absolsto % Absclut % Absolute %

Nacional 116 659 18123 155 3479 3,0 4210 36 20914 256 8915 76 24581 21,1 486 04 8804 7.5 12444 10,7 2861 25 1336 11 1505 173
Amazonas 61 58 95 23 38 102 180 294 M 55 9 153 2 03 18 30 132 216 3B 58 19 31 16 28
Ancash 2 862 445 155 15 4,0 % 1,2 616 215 174 61 687 244 13 05 212 74 308 10,8 148 52 32 11 &6 23
Apurimac 1080 184 174 38 36 % 15 204 193 27 26 252 238 2 02 57 54 140 13,2 98 93 26 25 13 1,2
Arequipa 7076 953 135 149 21 213 30 2111 298 332 47 1768 250 34 05 36 56 741 10,5 284 40 7210 2 03
Ayacucho 1599 125 78 69 43 29 1,8 172 107 371 232 221 138 4 02 204 127 229 143 18 7.4 30 19 7T
Cajamarca 2210 321 145 72 33 12 05 TO8 320 90 4,1 291 132 16 08 75 7.9 341 155 127 57 4z 19 13 06
Prov, Const, del Callao 4430 750 168 15 26 168 38 1200 291 92 89 839 19,0 30 07 2% 67 383 &7 9 02 27T 08 131 30
Cusco 4148 o977 235 69 1,7 03 25 697 16,8 84 20 1162 280 20 05 251 61 466 11,2 232 56 67 18 21 05
Huancavelica 585 60 10,3 23 39 & 10 9 16,7 28 49 123 211 - - 0 34 103 176 @ 157 12 20 21 35
Huanuco 1351 238 17,7 58 43 20 15 124 91 30 22 414 306 2 01 132 97 248 183 51 38 2% 18 a 07
Ica 2891 351 13,0 59 22 16 06 971 36,1 161 60 a6 17,7 703 24 83 260 97 80 30 a4 17 2 16
Junin 3128 674 21,5 129 41 91 29 837 26,8 219 70 M3 11,0 16 05 143 46 422 135 05 65 47 15 2 01
La Libertad 5909 901 16,8 124 21 185 31 846 143 213 36 1719 291 23 04 527 88 752 12,7 134 23 30 05 /T 62
Lambayeque 403 T24 177 165 40 M3 28 1617 385 388 95 258 63 4 01 204 50 491 12,0 9 24 22 05 9 02
Provincia de Lima 1/ 58 007 9273 160 1628 2.8 2922 50 15319 264 5256 9,1 12580 217 260 04 4944 85 4206 T4 432 07 605 1,0 491 08
Regién Lima 2/ 3448 353 102 146 4.2 I 11 884 258 190 55 748 217 3 01 213 62 480 13,9 259 75 100 28 310
Loreto 716 097 18 25 4 06 246 343 84 118 64 &9 5 06 4“4 62 170 238 8 11 2 03 2 02
Madre de Dics 808 T4 92 10 13 & 10 38T 480 66 B2 5T 70 - - 101 150 186 52 65 2 02 - -
Moguegua 658 M 168 13 20 13 20 191 290 19 29 131 199 3 04 3™ 59 71 10,8 58 B8 6 09 4 06
Pasco 461 58 128 6 13 - - 58 128 9 20 140 30,4 - - 0 65 93 20,2 41 89 1737 8 1,7
Piura 4469 490 10 174 39 1" 27 06 203 426 95 871 195 13 03 387 87 4 173 8 19 07 196 4.4
Puno 1590 07 19,3 136 85 15 1,0 413 260 NER A 167 10,5 16 10 57 36 207 130 14 71 42 28 3 02
San Martin 2439 282 115 71 29 45 19 338 138 69 28 713 29,2 6 02 7T 32 769 315 3/ 16 27 14 4 02
Tacna 1065 132 124 35 33 21 19 502 47,1 61 57 94 BE 1 04 313 31 139 131 a0 37 5 05 2 032
Tumbes 448 46 10,3 8 17 1M1 25 61 136 10 22 176 393 1 02 4 98 B4 188 5 11 1 02 1 02
Ucayali 796 7 95 28 35 4 05 138 17,5 66 83 183 229 4 05 77 96 194 244 20 25 5 08 1 02

1/ Comprende los 43 distritos de la provincia de Lima.
2/ Comprende las provingas de Baranca, Cajatambo, Canta, Cafete, Huaral, Huarochiri, Huaura, Oydn y Yauyos.
3/ Comprende: Despiste y chogue, chogque v volcadura, colision y volcadura,

Nota: Imagen de datos referenciales extraidos del informe del Instituto Nacional de Estadistica e Informacion. Censo Nacional de Comisarias
2012-2016
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Accidentes por tipo de transporte involucrado

584

30,5

22

Particular Plblico No identificado 1/

1 I
1/ Se refiere a la informacion no idenfificada en las fuentes de informacion policial {Libro de ocurrencias y SIDPOL).

Nota: Imagen de datos referenciales extraidos del informe del Instituto Nacional de
Estadistica e Informacion. Censo Nacional de Comisarias 2012-2016
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Accidentes de transito por tipo de transporte involucrado, segun
departamento, 2016

Total de Pablico Particular No identificado ¥
Departamento accidentes
de transito  Absoluto %  Absoluto %  Absoluto %
Nacional 116 659 35 577 30,5 68139 58,4 25878 222
Amazonas 611 140 229 283 46,3 249 40,8
Ancash 2862 795 278 1982 69,2 383 134
Apurimac 1060 212 20,0 433 40,8 439 414
Arequipa 7076 1674 237 3411 48.2 2507 354
Ayacucho 1599 396 248 1125 704 281 176
Cajamarca 2210 2 326 1758 79.6 72 32
Prov. Const. del Callao 4430 958 216 3743 84,5 233 53
Cusco 4148 812 19.6 3100 4.7 518 125
Huancavelica 585 65 1,0 344 58,7 189 323
Huanuco 1351 219 16,2 993 735 189 14,0
lca 2691 949 353 1998 743 307 1.4
Junin 3128 909 29,1 1228 39,2 1193 38,1
La Libertad 5909 2030 344 3874 65,6 867 14,7
Lambayeque 4094 1467 358 2977 72,7 132 32
Provincia de Lima 1/ 58 007 16854 325 31042 535 14577 251
Regidn Lima 2/ 3448 1453 421 1974 57,3 565 16,4
Loreto 716 210 293 589 82,3 2 37
Madre de Dios 808 158 19,5 670 83.0 83 10,2
Moguegua 658 102 155 99 15.0 485 70,7
Pasco 461 63 137 51 1.1 349 157
Piura 4 469 1777 398 2652 59,3 714 16,0
Puno 1590 473 297 1222 76,9 92 58
San Martin 2439 521 214 1806 74,1 354 145
Tacna 1065 336 35 461 433 KX 3
Tumbes 448 257 513 307 68,5 11 25
Ucayali 796 26 33 16 21 753 94.6

1/ Comprande los 43 disinitos de la provincia de Lima.
2/ Se refiere a la region Lima que incluyen |as provincias de Barranca, Cajatambo, Canta, Cafiete, Huaral, Huarochiri, Huaura, Oyan y Yauyos.
3/ Se Refiere a informacion no identificada en las fuentes de informacion policial de la comisaria (Libro de Ocumrencia y el SIDPOL).
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Automavil 46,0
Camioneta Rural
Omnibus urbano

Vehiculo no idenfificado

Camidn

Camioneta Pick up

Station Wagon 1 Total vehiculos mayores

Remolcador o Trato camisn 27 involucrados en
accidentes de transito
Omnibus interprovincial [{ 1,0 241 707

Camioneta panel 08
Trailer

Otro 1/

1 [
1! Comprende tractor, cargador frontal y retroexcavadaora.

Nota: Imagen de datos referenciales extraidos del informe del Instituto Nacional de
Estadistica e Informacion. Censo Nacional de Comisarias 2012-2016
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Vehiculos mayores involucrados en accidentes de transito, segun departamento,2016

1 s a-r

e | e s e e G G Ombebt e Sl v g oms

Absolute % Absoluto % Absolute % Absoluto ‘% Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto ‘% Absoluto % Absoluto Yo

141 707 65191 460 T926 56 B233 58 25058 17,7 1208 0.8 9o06 TA 132 10 B595 61 3soe 27 564 04 9493 67 248 02

Amazonas 424 o 221 47 111 70 165 85 200 307 9 21 5 12 5% 133 25 60 3 oor & 63 - -
Ancash 337 1 481 186 55 482 14,2 m 9z & 24 2% 07 BE 26 219 64 124 AT 28 08 216 64 4 041
Apurimac 1208 32 259 46 120 128 106 255 21 18 15 N 18 18 13 1s 55 45 12311 Ba 74 9 08
Arequipa 9848 5007 508 216 22 TR T4 1357 138 61 08 499 51 a5 10 522 53 474 48 42 04 813 83 3 03
Ayacucho 2021 9 356 1M 66 369 182 206 146 13 086 48 24 32 16 157 78 32 16 T 04 205 101 49 04
Cajamarca 203 498 248 106 54 269 14,4 915 256 3 01 I 1B 44 22 242 120 63 31 1M 05 193 96 8 04
Prov, Const. del Callan G008 314 517 261 43 1% 21 917 153 54 09 385 58 - - 33 56 509 &S5 52 08 286 48 5 01
Cusco 4 540 2072 428 63 481 99 TE4 158 50 10 412 &5 134 28 3 82 68 14 6w 03 126 286 13 03
Huancavelica 673 e 44 i 25 128 181 37T 54 & 08 - - 23 34 70 104 22 32 0 15 73 108 8 12
Huanuco 1184 637 538 a9 o7 76 64 149 125 1 01 15 12 24 21 118 100 40 33 8 07 106 90 1 01
Ica 313% 1807 51,3 103 33 6 12 472 150 25 08 45 14 T8 25 193 61 159 51 51 18 180 54 T 02
Junin 3389 1260 375 199 59 283 15 T3 218 15 05 3208 2 33 30 9z B 26 25 08 32k 98 & 02
La Libertad 6189 3121 50,3 T ] 533 &6 wro14 131 21 218 45 96 15 407 66 137 22 KT s 61 2 00
Lambayeque 3508 18711 533 e 22 38 10,2 626 178 6 02 2 08 485 14 191 54 6 19 20 08 206 59 T 02
Provincia de Lima 1/ &0 054 JIBFET 479 4735 59 2313 30 15606 195 o2 08 TTSE 97 23 03 3952 49 1286 16 801 497 62 & 01
Region Lima 2/ 3926 1185 294 283 T2 430 11,0 549 140 3} 10 19 30 we 4.2 398 101 425 108 55 14 24 75 4 04
Loreto 168 44 263 4 21 20 120 3| 25 - - 4 21 - - 3 178 - - - - 29 170 - -
Madre de Dios e 184 520 12 37 45 143 & BT - - 5 15 6 19 25 90 1 04 0 30 14 44 4 12
Mogquegua 819 185 230 100 123 62 75 132 161 - - 1B 19 8 10 45 55 16 19 3 04 237 2.0 1m1 14
Pasoo 519 125 241 a a7 B0 154 25 48 T 13 o 18 5 10 B4 123 16 31 6 12 170 328 2 04
Piura 3382 1228 366 98 59 488 146 53% 160 15 05 122 36 B8 286 300 90 T4 22 40 12 Mi T2 19 08
Puno 1680 400 238 B 48 1231 78 612 364 19 11 2B 16 55 33 151 90 72 43 2% 15 91 54 4 08
San Martin Ba&z2 M5 391 23 2B 187 2.2 @ Ta 3 03 5 05 15 1.7 106 122 36 40 0w 12 & B9 3 03
Tacna 1414 809 431 2092 206 98 TO0 128 91 a9 06 4 T4 5 04 51 35 1 08 1 01 o 72 4 03
Tumbes 295 161 56 a9 30 28 95 30 101 - - 3 10 2 07 2 66 T 24 1 03 ¥ N2 1 03
Ucayali 434 160 368 - - 3% B4 84 192 1 02 18 41 2 05 89 204 3 0B 4 10 3k BB - -

1/ Comprende los 43 distitos de la provincia de Lima.
2/ Se refiere a la regidin Lima que comprende las provincias de Barranca, Cajatambo, Canta, Canete, Huaral, Huarochin, Huaura, Oyon y Yauyos.
A Comprande: \hiculo mayor, volquete, méguina excavadora, fraclor, cargadar frontal, entre ofros.

Nota: Imagen de datos referenciales extraidos del informe del Instituto Nacional de Estadistica e Informacién. Censo Nacional de Comisarias
2012-2
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ANEXO 8

PLOT PLAN DEL TERMINAL TERRESTRE
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ANEXO 9

UBICACION PROPUESTA DEL TERMINAL TERRESTRE

TESIS: ANALISIS DE LAS EXTERNALIDADES DEL

TRANSITO PARA LA FUNCIONALIDAD DE
UN TERMINAL TERRESTRE EN LA
CiluDAD DE HUANUCO =2o=22

oFTO.

HUANUCO

PROVINCIA

HUANUCO

DISTRTO

HUANUCO

(=l BN =)

ENan

DESCRIPCION
AUTORA

BACH. ESTEFANIA NATHALY ELEVACION

APAC AYRA

UBCACON

CIUDAD DE HUANUCO

ESCaLA
INDICADA

FECHA
AGOSTO 2023
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ANEXO 10

PROPUESTA DE UBICACION DEL TERMINAL TERRESTRE DE LA CIUDAD DE HUANUCO
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Propuesta de ubicacion del Terminal
Terrestre en el distrito de Pillcomarca via
PE 3N, coordenadas 9,770707606
9,000035, cerca al circuito articular
urbano de la ciudad (circuito con color
lila en la leyenda)
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