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RESUMEN

Objetivo: De esta investigacion reside en determinar la EC estimada
mediante el método de Demirjian en radiografia panoramica de nifios menores
de 8 afios que fueron remitidos al centro radiolégico CEDIDENT Huénuco en
2023. Metodologia: empleada fue de tipo basico, con un enfoque cuantitativo
de nivel descriptivo y exploratorio. La muestra estuvo constituida por 200
radiografias panoramicas, 100 radiografias panordmicas pertenecientes al
sexo femenino y 100 radiografias panoramicas al sexo masculino, utilizando
la técnica de observacion y registro. Resultados: Muestro que la edad media
cronolégica de la muestra fue de 6 afios, mientras que la edad media dental
fue de 6.9 afos, con una diferencia promedio de 0.9 afios. Al analizar por
sexo, se observd que los nifios presentaron una menor diferencia entre la
edad dental y la edad cronoldgica, con una diferencia media de 0.86 afos.
Ademas, se encontro que el grupo de niflos menores de 7 afios presentd la
menor diferencia entre la edad cronolégica y la edad dental, con un promedio
de 0.8 afos. Conclusion: El método de Demirjian tiende a sobreestimar la
edad cronoldgica en un promedio de 0.9 afios en nifilos menores de 8 afios

remitidos al centro radiolégico CEDIDENT Huanuco en 2023.

PALABRAS CLAVES: edad cronolégica, edad dental, método de
Demirjian, radiografia panoramica, edad media cronoldgica, edad media
dental.



ABSTRACT

Objective: This research consists of determining the estimated CD using
the Demirjian method in panoramic radiography of children under 8 years of
age who were referred to the CEDIDENT Huénuco radiological center in 2023.
Methodology: used was basic, with a quantitative approach of level
descriptive and exploratory. The sample consisted of 200 panoramic
radiographs, 100 panoramic radiographs belonging to the female sex and 100
panoramic radiographs to the male sex, using the observation and registration
technique. Results: | show that the average chronological age of the sample
was 6 years, while the average dental age was 6.9 years, with an average
difference of 0.9 years. When analyzed by sex, it was observed that children
presented a smaller difference between dental age and chronological age, with
an average difference of 0.86 years. Furthermore, it was found that the group
of children under 7 years of age presented the smallest difference between
chronological age and dental age, with an average of 0.8 years. Conclusion:
The Demirjian method tends to overestimate chronological age by an average
of 0.9 years in children under 8 years of age referred to the CEDIDENT

Huénuco radiological center in 2023.

KEYWORDS: chronological age, dental age, Demirjian method,

panoramic radiography, chronological mean age, dental mean age.
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INTRODUCCION

La determinacion de la edad cronoldgica es una practica comdn en
campos como la odontologia y la medicina forense, donde se emplean
métodos para estimarla con precision en individuos vivos o0 en restos
esqueletizados. Los dientes, debido a su singularidad y las caracteristicas de
su anatomia, se han trasformado en una fuente confiable para esta
estimacién. Uno de los métodos mas empleados es el de Demirjian, cuya

precision puede variar segun el contexto geografico y poblacional.

De acuerdo con Ménico y Tomas et al. La exactitud de la estimacién de
la edad cronolégica mediante el método de Demirjian no es tan confiable como
podria parecer, a juzgar por los resultados encontrados segun grupo de edad

y seguin sexo ©).

Por lo tanto, investigar la precision de este método en esta poblacion
especifica es crucial para mejorar los métodos de estimacion de la edad

cronologica en la poblacién pediatrica.

Xl



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La EC medida del tiempo transcurrido desde el alumbramiento hasta el
momento presente de un sujeto. Una parte de la fase de reconocimiento de
personas vivas y cadaveres es estimar la edad. El cual es fundamental para
establecer una correcta planificacion de un tratamiento, diagndstico,

pesquisas de crimenes, accidentes y catastrofes en masa @.

Para estimar la EC se cuenta con una serie de métodos, siendo el mas
indicado y difundido el método establecido por el odontopediatra Demirjian y
colaboradores en el aflo 1973 por la exactitud que guarda en su poblaciéon
original de estudio. Es un método el cual se fundamenta en otorgar a cada
organo dental permanente una calificacion segun el grado de evolucion de los
distintos tejidos mineralizados (esmalte y dentina) y su anatomia que esta
presenta, posteriormente se sumara todos estos valores el cual brindara el
valor total de desarrollo para ese individuo. Este valor total de desarrollo se
transforma en ED empleando un cuadro de conversibn adecuada y
generalizada segun el sexo. Se toman en cuenta los érganos dentales del
cuadrante tres; si llegara el caso que no hubiese uno de las piezas dentarias

(agenesias, exodoncia) al emplear el indice se optara el del lado contrario .

Los 6rganos dentales se caracterizan por ser una de las formaciones
mas robustas del cuerpo humano, alcanzando preservarse a la totalidad de
los sucesos post-mortem que modifican o destruyen otros tejidos corporeos.
Ademas, el o6rgano dental se caracteriza por su singularidad, el cual esta
basado en gran medida a que presenta anomalias, patologias, tratamientos
restauradores y por su puesto en los elementos de su anatomia, que otorga

al diente como una evidencia tan valida como las huellas digitales @.

En los dltimos afios el incremento problemas legales de patria potestad,
cadaveres no identificados debido a los conflictos bélicos, violacion de

derechos humanos y desastres naturales. siendo los desastres naturales

13



relacionados con el acrecentamiento de escenarios que necesitan la

identificacion (estimacion) de la EC en individuos sin pruebas validas de la

fecha de nacimiento, crean la necesidad de métodos idéneas para la

estimacioén de la EC.

Por lo que esta investigacion busca Determinar la EC estimada por el

MD en RP de menores de 8 afios referidos al centro radiolégico Cedident
Huanuco 2023.

1.2.

FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,Cudl es la edad cronologica estimada por el método de Demirjian
en radiografias panoramicas de menores de 8 afios referidos al centro
radiolégico CEDIDENT Huanuco 20237

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

Pe.01: ¢Cual es la edad cronoldgica estimada por el método de
Demirjian segun el sexo en radiografias panoramicas de menores de 8

afos referidos al centro radioldgico CEDIDENT Huanuco 2023?

Pe.02: ¢cual es el rango de edad mas idoneo para estimar la edad
cronologico por el método de Demirjian en radiografias panoramicas de
menores de 8 afios referidos al centro radiologico CEDIDENT Huanuco
20237

Pe.03: ¢En cuanto varia la edad dental con la edad cronolégica
utilizando el método de Demirjian en radiografias panoramicas de
menores de 8 afios referidos al centro radiolégico CEDIDENT Huanuco
20237

14



1.3.

1.4.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la edad cronologica estimada por el método de
Demirjian en radiografias panoramicas de menores de 8 afios referidos
al centro radiolégico CEDIDENT Huanuco 2023.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Oe.01: Identificar la edad cronolégica estimada por el método de
Demirjian segun el sexo en radiografias panordmicas de menores de 8

afos referidos al centro radiol6gico CEDIDENT Huanuco 2023

Oe.02: Establecer el rango de edad mas idoneo para estimar la edad
cronologico por el método de Demirjian en radiografias panoramicas de
menores de 8 afios referidos al centro radiologico CEDIDENT Huanuco
2023.

0Oe.03: Comparar la edad dental con la edad cronolégica utilizando el
método de Demirjian en radiografias panoramicas de menores de 8 afos

referidos al centro radiolégico CEDIDENT Huéanuco 2023.
JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

Se fundamenta en la teoria, ya que, a pesar de la existencia de
otros estudios sobre el tema, no se ha encontrado informacion especifica
sobre la estimacion de la EC mediante el MD en nifios menores de 8
afios en Huanuco. A lo largo del tiempo, el estudio del desarrollo,
crecimiento y su relacion con la EC ha sido una preocupacién constante
de diversos investigadores. Por lo tanto, este estudio contribuye a llenar
un vacio en el conocimiento tedrico sobre el MD en este contexto

particular.
1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

La EB, representada por la ED, no siempre concuerda con la EC

de un individuo. Por tanto, la odontologia y las ciencias forenses han

15



1.5.

buscado durante afios un método o técnica que minimice la discrepancia
entre ambas edades. La precisa determinacion de la edad es crucial en
campos como la medicina y la odontologia forense, donde la EC puede

tener implicaciones clinicas y legales significativas.

Este estudio se propuso evaluar la discrepancia entre el ED y la EC
mediante el MD. Los resultados podrian tener un impacto directo en la
practica forense y clinica, determinando la idoneidad de este método
para estimar la verdadera EC de individuos menores de 8 afios en
Huanuco. Esta informacidén mejoraria la exactitud en la estimacion de la
EC en este grupo de pacientes, potencialmente influyendo en decisiones
legales, tratamientos dentales, atencion médica pediatrica y otros
campos relacionados, convirtiéendolo en un recurso confiable para la

practica profesional.
1.4.3. JUSTIFICACION SOCIAL

Es esencial para mejorar la atencion en asuntos médico-legales y
odontologicos contar con meétodos precisos para estimar la EC de
individuos, tanto vivos como fallecidos. Esta informacién puede ser
crucial en diversos escenarios, como en temas de adopcion, tipificacion
de victimas de desastres, planificacion de tratamientos y diagnosticos
precisos. Por lo tanto, este estudio no solo beneficia a la poblacion en el

ambito médico-estomatologico, sino también en el campo legal.
LIMITACIONES

Presente trabajo tuvo como limitacion principal la disminucién de

paciente menores de ocho afios que acudieron al centro radiolégico por los

problemas de salud, socioeconémicos ocasionados por la pandemia y el

temor de contagio del COVID 19, por lo que se plante6 tomar como poblacién

los menores atendidos en los afios 2017-2023.
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1.6.

VIABILIDAD
1.6.1. VIABILIDAD TECNICA

Viable puesto que se contd con recursos tecnoldgicos que involucra
el estudio.

1.6.2. VIABILIDAD ECONOMICA

Conté con los capitales financieros precisos para llevarla a cabo, el
cual fue costeado en su integridad por mi persona Falcén Vara Jhimy
Harly.

1.6.3. VIABILIDAD OPERATIVA

Se disponia con el capital humano para su realizacidn los cuales
fueron individuos menores de 8 afios referidos al centro radiologico
CEDIDENT Huanuco 2023.

Por lo mencionado anteriormente la investigacion fue viable.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. ANIVEL INTERNACIONAL

En Espafia, 2022, Ménico y Tomas et al.® analizaron la fiabilidad
del MD en nifios y adolescentes portugueses y espafoles y adaptarlos
para incluir el sexo y el grupo de edad como factores contingentes. En
su metodologia Se emplearon ortopantomografias de 574 nifios y
adolescentes, varones y mujeres, portugueses y espafoles, para probar
la fiabilidad del MD Después de probar la coherencia entre evaluadores
y la estimacion de la edad manejando el MD, se realizo un estudio de
regresion multiple controlando el sexo y el grupo de edad. Cuyos
resultados fueron que el MD sobrestimaron la EC para ambos sexos,
principalmente para las mujeres. Mediante el desarrollo de funciones de
regresion se realizé una estimacion mas detallada de desarrollo dental.
Las capacidades predictivas del MD y los dientes significativos variaron
en funcidén de la edad de los nifios. EI MD predijo mas del 65% de la
varianza de la EC. Si se analiza diente por diente, la capacidad de
prediccidon aumenté en mas del 70%. En conclusion, La exactitud de la
estimacion de la EC mediante el MD no es tan confiable como podria
parecer, a juzgar por los resultados encontrados segun grupo de edad y

segun sexo cruzado con grupo de edad.

En Rumania, 2022, Moca y Ciavoi et al. @ verificaron la exactitud
del MD para determinar la edad en una muestra de nifias y nifios de
Oradea, Rumania. En su método este estudio retrospectivo y
radiogréafico se basé en la evaluacion de 1006 RP, pertenecientes a 1006
pacientes (431 nifios y 575 nifias) con edades entre 3 y 13,9 afios de la
ciudad de Oradea, Rumania. Se obtuvieron de tres consultorios dentales
privados de Oradea y se analizaron entre el 1 de septiembre de 2021 y
el 10 de noviembre de 2021. Los pacientes se distribuyeron en 11 grupos

de edad, cada grupo abarcé mas de un afio (p. €j., 3-3,9, 4-4,9). Parala
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evaluacion de la ED se utilizé el MD, Cuyos resultados fueron que la
EMC de los pacientes fue de 9.496 + 2.218 afios y la EMD fue de 10.934
+ 2.585 afios. La sobreestimacion de la ED se obtuvo en todos los grupos
de edad para toda la muestra. Como tal, ED fue mayor que la EC, con
valores que variaron desde 0,34 afios en el grupo de edad de 3 a 3,9
afios hasta 1,7 afios en el grupo de edad de 10 a 10,9 afios. En las nifias
la ED fue superior a la EC, con valores que variaron desde 0,46 afios en
el grupo de 3-3,9 afos hasta 1,73 afios en el grupo de 11-11,9 afios,
mientras que en los nifios los valores variaron desde 0,15 afios en el
primer grupo. grupo de edad a 2,02 afios en el grupo de 10 a 10,9 afios.
El cotejo de las diferencias entre EC y la ED segun el sexo de los
pacientes revelo que la distribucion de las diferencias fue no paramétrica
en ambos grupos segun la prueba de Shapiro-Wilk (p < 0,05). En
conclusion, las diferencias entre los grupos no fueron significativas
segun la prueba U de Mann-Whitney. Sin embargo, se identificaron
diferencias mayores en los nifios (1,46 afios) que en las nifias (1.417
afos), con una sobreestimacion de la ED. EI MD sobrestimé la EC de los
nifos incluidos en la muestra investigada, con valores diferentes para los

diferentes grupos de edad investigados, y requiere adaptaciones.

En India, 2021, Naik y Rajadhyaksha et al. ® evaluaron la
precision de los métodos de estimacion de la edad de Demirjian y
Cameriere con respecto a la EC en nifios en crecimiento utilizando
ortopantomografia (OPG). En su metodologia estuvo compuesta por
ortopantomografias digitales de 280 nifios de Navi Mumbai de entre 5y
16 afios. Se utilizaron ortopantomografias digitales para evaluar la ED
de siete dientes mandibulares izquierdos utilizando el MD y Cameriere y
se compararon con la EC. Los datos se analizaron mediante la prueba t
de Student. Cuyos resultados fueron Independientemente del sexo, la
ED estimada por el método de Cameriere (media 10,23 + 2,79 afos),
subestimé la EC (media 11,74 + 2,86 afios) para la poblacion general, lo
gue mostré una diferencia estadisticamente significativa. EI MD
sobreestimé (media 12,24 + 3,06 afos) la EC de la poblacién general,

pero fue estadisticamente insignificante. En conclusién, EI MD tiene una
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correlacion mas estrecha con la EC de los nifios en crecimiento en
comparacién con el método Cameriere cuando se aplica a nifios de 5 a

16 anos en Navi Mumbai.

En Yemen, 2019, Algadi y Abuaffan ® evaluaron la validez de los
MD y Fishman para predecir la EC de los nifios yemenies. En su
metodologia de este estudio descriptivo de corte transversal se realizo
en siete escuelas en Sana'a, Yemen, entre diciembre de 2016 y
diciembre de 2017. Se obtuvieron una ortopantomografia y una
radiografia de la mufieca izquierda para cada nifio para calcular la ED y
edad esquelética (ES) que se correlacionaron y compararon con la EC.
Cuyos resultados de este estudio se incluyeron un total de 358 nifios
yemenies de entre 8 y 16 afios. La media de EC, ED y ES fue de 12.00
+ 2.25, 11.34 + 242 y 12.39 + 1.65 afos, respectivamente. EI MD
subestimé significativamente la EC en 0.58 + 1.25 afos en la muestra
total y 0.73 = 1.30 y 0.40 £ 1.17 aflos en hombres y mujeres,
respectivamente (P <0.001). ElI método Fishman subestimo
significativamente la EC en 0.23 £ 1.19y 0.44 £ 1.26 afos en la muestra
total y en los hombres, respectivamente (P <0.02). El método Fishman
subestimé insignificantemente a las mujeres EC en 0.02 = 1.08 afios (P
= 0.898). En conclusion, Yemeni EC esta altamente correlacionado con
ED y ES estimado por los MD y Fishman, respectivamente. El método
Fishman fue mas preciso entre las mujeres yemenies. Los resultados

evidenciaron que los nifios yemenies se retrasan en el ED y la ES.

En Ecuador, 2017, Aguirre y Del Castillo et al. ™ compararon la
EC y la ED segun el MD en pacientes de 5 a 16 afios que acudieron al
Centro Radiolégico Dr. Virgilio Aguirre Cadena, Guayaquil-Ecuador
durante el periodo 2014-2015. En su metodologia se valoraron 617 RP
obtenidas durante el afio 2014-2015, el calculo de la ED se realizo
utilizando el MD para cada uno de los individuos. para el analisis
comparativo con la EC se utilizdo la prueba de Wilcoxon. Cuyos
resultados obtenidos fueron que en el grupo de 7-7.99y el de 10-10.99
del sexo femenino, presentan buenos estimadores para establecer la

EC, exponiendo valores de p=0,6643 y p=0,1147 respectivamente; en el
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grupo etario de 10-10,99 y 12-12,99 pertenecientes al sexo masculino,
mostré buenos estimadores para establecer la EC con valores de
p=0,2713 y p=0,6996 respectivamente. En conclusion, el MD presenta
diferencias entre la ED y la EC por consecuencia no es un buen
estimador de la EC en la poblacién estudiada.

2.1.2. A NIVEL NACIONAL

En Lima, 2019, Guevara y Sullcaray et al. ® Evaluaron la
correlacion entre las EC y la ed utilizando el MD en nifios de 2 localidades
peruanas con diferente altitud. Se llevdé a cabo un estudio analitico,
observacional y retrospectivo de corte transversal, utilizando una
muestra de 179 RP de nifios peruanos de entre 6 y 12 afios: 109 de la
ciudad de Lima y 70 de la ciudad de Huancayo. La ED se determino
mediante el MD, y luego se relacion6 con la EC. Los resultados
mostraron una relacion estadisticamente significativa entre la EC y la ED
en ambos sexos de los nifios de Lima (p <0,001), mientras que, en
Huancayo, esta correlacion solo fue significativa en el sexo masculino (p
<0,001 para hombres y p = 0,740 para mujeres). Al cotejar las diferencias
entre la ED y EC en las dos ciudades, no se hallaron discrepancias
estadisticamente significativas (prueba U de Mann-Whitney, p = 0,057).
En conclusién, en nifios de las localidades peruanas a mayor altitud, no

se evidencio una relacion significativa entre la EC y ED segun el MD.

En Lima, 2018, Estrada © realiz6 una comparacion entre la EC y
la ED utilizando el MD en pacientes de 5 a 15 afios que asistieron al
centro radiolégico Roxtro en Puno, Peru, durante el periodo 2015-2017.
En su metodologia se exploraron 632 RP durante este tiempo, el periodo
dental se determiné mediante el MD. Se utilizaron pruebas de Wilcoxon
y t de Student para el estudio comparativo con EC. Los resultados
revelaron que, en el sexo femenino, los grupos de edad de 5-5.99, 6-
6.99, 9-9.99, 11-11.99, 12-12.99, 13-13.99, 14-14.99 y 15-15.99 afios
mostraron estimaciones adecuadas, con valores de p= 0.6437, p=
0.5934, p=0.2084, p=0.31, p=0.9484, p=0.2073, p=0.6013 y p=0.5802

respectivamente. En cuanto al sexo masculino, los grupos de edad de 6-
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6.99, 11-11.99, 12-12.99, 14-14.99 y 15-15.99 afios mostraron
estimaciones adecuadas, con valores de p= 0.8210, p= 0.2320, p=
0.4580, p= 0.5225 y p= 0.0794 respectivamente. Sin embargo, para
ciertas edades, tanto de sexo masculino y femenino, no se observaron
estimaciones adecuadas para determinar la EC, con valores de p<0.05.
En conclusion, estadisticamente, se encontraron discrepancias

significativas entre la ECy la ED.

En Abancay, 2017, Quispe ™9 Se llevo a cabo un estudio para
determinar el grado de precisién de la ED utilizando el MD y el método
Nolla en nifios de 4 a 11 afios atendidos en la clinica estomatolégica de
la Universidad Alas Peruanas en Abancay, durante el periodo de marzo
a junio de 2017. Se utilizaron 52 ortopantomografias de nifios tomadas
entre 2015y 2017. La ED se calculo utilizando el MD y método de Nolla
para cada nifio, y se utilizé la prueba T de Student para comparar los
resultados. Se encontré que el promedio de la EC fue de 97.64 meses
para niflas y nifios por igual. Segun el MD, el promedio la ED fue de
98.01 meses, con una diferencia promedio de 0.37 meses, mientras que,
segun el método de Nolla, el promedio de la ED fue de 99.98 meses, con
una diferencia promedio de 2.34 meses. Al analizar por sexo, se observé
gue las nifias tenian un promedio de EC de 96.04 meses, con una
diferencia promedio de -0.02 meses utilizando el MD y -1.31 meses
utilizando el método de Nolla. En cambio, para los nifios, el promedio de
EC fue de 98.90 meses, con una diferencia promedio de 0.68 meses
utilizando el MD y 5.23 meses utilizando el método de Nolla. La
diferencia promedio entre el MD y Nolla fue de 1.97 meses, siendo el MD
el gue mostré mayor cercania con la EC. En conclusion, ambos métodos,
Demirjian 'y Nolla, presentaron diferencias estadisticamente

significativas, siendo el MD el que se acerc6 mas a la EC.

En Trujillo, 2016, Espinoza ®V Llevo a cabo un estudio para
examinar la relacién entre la ED, utilizando el MD, y la EC en una
poblacién de 4 a 16 afos. La metodologia utilizada fue descriptiva,
correlacional y transversal, donde se analizaron un total de 2113 RP, con

1060 de pacientes masculinos y 1053 de pacientes femeninos, utilizando
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una ficha de datos aprobada. Se manej6 la prueba de homogeneidad de
varianzas para determinar la relacion entre las variables del estudio. Los
resultados mostraron una correlacion entre la ED y la EC, especialmente
en niflos menores de 10 afios y en el sexo femenino. Ademas, se
observé una sobreestimacion de la EC en comparacién con la edad real,
siendo mayor en el sexo masculino y llegando a ser de 1 afio 0 mas. En
conclusion, el estudio sugiere que EI MD proporcioné resultados mas
precisos para estimar la EC en la poblacion menor de 10 afios y en el

sexo femenino.
2.1.3. ANIVEL LOCAL

No se identificaron investigaciones equivalentes o comparables

sobre el tema en cuestion a nivel local.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. DESARROLLO Y CRECIMIENTO DENTAL

2.2.1.1. DEFINICION: El proceso de formacion del 6rgano dentario
comienza a partir de la 6% y 7™ semana gestacional y continla a
lo largo de toda la vida tanto del individuo como del érgano dental,
implicando una cadena de cambios anatoémicos, quimicos Yy
funcionales. Este proceso comienza con la especializacion de la
lamina dental o listdn dentario a partir del ectodermo que cubre el
estomodeo, inducida por el ectomesénquima subyacente. Alolargo
del borde libre de los futuros maxilares, las células basales del
epitelio bucal aumentan en nimero, dando origen a 2 estructuras:

la lamina vestibular y la lamina dentaria (2,
2.2.1.2. ETAPAS DE DESARROLLO DENTAL
a). Etapa de yema o brote

Se distingue por manifestarse como un ensanchamiento en
manera de disco que dara lugar a las yemas epiteliales. Esta etapa
transitoria es visible en la periferia de la lamina dental asociada a

cada uno de los érganos dentarios. 12,
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b). Etapa de caperuza o casquete

Esta fase se distingue por la diferenciacién de estructuras
tales como el 6rgano dental epitelial, la papila dental y el saco
dental, los cuales desempefian un papel fundamental en la génesis
de todos los tejidos caracteristicos del diente y del tejido de soporte
(periodonto) 12,

c). Etapa de campana

Es la fase final, caracterizada por la interrupcién del desarrollo
del érgano dentario, ya que la lamina y el saco dental envuelven
integramente al germen dentario, dando inicio a la formacion de los

tejidos mineralizados.

Durante esta etapa, cuando la especializacion de los tejidos
del germen alcanza su maximo nivel, se establecen las guias
coronarias de cuspides, bordes y fisuras. Esta etapa es conocida
por muchos autores como la fase del foliculo dentario, aunque otros
la consideran simplemente como una etapa avanzada de la
campana. En este punto, se forma el estrato intermedio, que se
encuentra entre el reticulo estrellado y el epitelio adamantino

interno.

Esta estructura es crucial en la formacion del esmalte, el tejido
mas duro del cuerpo humano. Durante la amelogénesis, los
ameloblastos y las células del estrato intermedio producen una
matriz organica Unica, compuesta principalmente por una proteina
fibrosa similar a la queratina llamada amelogenina, que actia como
andamio para la mineralizacion. La mineralizacion de los tejidos

comienza en la zona de las clspides y bordes incisales (314,
2.2.1.3. MINERALIZACION DENTAL

Se produce el inicio del proceso de elaboracion del tejido
adamantino (esmalte), conocido como amelogénesis, y la

formacion de dentina, llamada dentinogénesis, gracias a la
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diferenciacion celular. Estos procesos de transformacion a los que
estan sujetos los 6rganos dentales durante las tempranas fases de
la vida, como los periodos de origen, maduracion y erupcion en la
cavidad bucal, ayudan a comprobar la edad cronolégica de un
individuo vivo o fallecido, a través de la evaluacion del depésito de

minerales y la fase de erupcién dental (15-16)

La mineralizacion implica el deposito de minerales, como
fosforo y calcio especialmente dentro de la matriz orgénica.
Comienza con la formaciéon del esmalte mediante depdsitos
continuos y conceéntricos en las zonas de los bordes incisales de

las piezas anteriores y las cimas de las clspides 7-18),

La mineralizacion de los 6rganos dentales primarios aborda
entre las 14 y 18 semanas de prefiez, con los incisivos centrales y
finaliza con los segundos molares deciduos. Posterior al
nacimiento, los primeros molares definitivos son los primeros en
mineralizarse, seguidos por los incisivos centrales superiores e
inferiores, los incisivos laterales inferiores y los caninos. A los 12
meses, comienza la mineralizacion de los incisivos laterales
superiores, seguidos de los primeros y segundos premolares a los
24 meses. El asentamiento de minerales de las segundas molares
primarias se inicia a los 3 afos de vida, y la porcion radicular y la
obturacion del foramen apical ocurren entre los 4 y 5 afios después
de la mineralizacion coronaria. Luego, entre los 5y 7 afios de vida,
se produce el brote de los incisivos centrales superiores e inferiores
y los primeros molares definitivos, después de la completa

mineralizacion de la parte coronaria (27-18-19),
2.2.2. ESTIMACION DE LA EDAD
2.2.2.1 EDAD CRONOLOGICA (EC)

O edad actual del individuo, determinada desde su nacimiento
hasta el momento presente, es decir, el tiempo transcurrido desde

gue nacié @9, También se define como la edad medida desde el
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dia de nacimiento hasta el dia en que se realiza la toma

radiogréafica, expresada en afios -23,
2.2.2.2. EDAD BIOLOGICA O FISIOLOGICA (EB)

Se refiere al estado del organismo en términos de salud,
funcionamiento y capacidad fisica, y se desarrolla a lo largo de
distintas etapas vitales como la infancia, adolescencia, juventud,
edad adulta y vejez. Se estima mediante diversos factores, como
la maduracion dentaria, 6sea, sexual, asi como la estatura y el
peso. Esta medida se emplea para establecer el momento
adecuado para los procedimientos médicos y odontolégicos, y esta
intrinsecamente relacionada con la edad cronologica para evaluar

el crecimiento normal 2,
2.2.2.3. EDAD DENTAL (ED)

Refiere al estado de desarrollo de los 6rganos dentarios,
traducido en términos de edad biolégica mediante indicadores
como la erupcion y el asentamiento de mineralizacion estructura
dentaria, tanto radicular como coronal. Los métodos mas utilizados
en la odontologia forense, la antropologia forense y el seguimiento
del desarrollo dental en nifios son aquellos propuestos por

Demirjian y colaboradores en 1973, y por Nolla en 1960. 20-23),

2.2.3. EL METODO DE DEMIRJIAN DE 1973 (MD):

Es una técnica utilizada en odontologia forense y medicina legal
para estimar la edad de una persona, especialmente en nifios y
adolescentes, desarrollada en 1973. Este método se fundamenta en la
observacion y clasificacion de las variaciones que se desarrolla en los
dientes permanentes conforme una persona envejece. Se basa
principalmente en RP y se enfoca en la evaluacién de los 7 érganos
dentarios mandibulares (incisivo central, incisivo lateral, canino, primer
premolar, segundo premolar, primer molar y segundo molar) del

cuadrante tres, descartando a las cordales. Cada diente se clasifica en
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ocho etapas de desarrollo, de A-H, para posteriormente establecer un

puntaje de desarrollo correspondiente 4,

2.2.3.1 DESCRIPCION DE LOS ESTADIOS

A: En piezas dentales que presentan una y multiples raices: se

observa la fase inicial de la calcificacién coronaria observada en la

parte elevada de la cripta con una configuracién cénica en piezas

dentarias monos cuspideos o de conos sin conexion en piezas

dentarias con multiples cuspides.

B: Se puede notar la existencia de una conexién en las areas de

mineralizacion de las cuspides, con contorno claro en la superficie

oclusal.

C:

Se evidencia el total desarrollo del esmalte a lo largo de la
superficie oclusal, con una expansion y confluencia hacia la

region cervical.

Se puede observar el principio del proceso de depdsito de

minerales en la dentina

La parte inferior del compartimento pulpar presenta una

curvatura que sigue el borde oclusal.

Se puede apreciar que la corona esta totalmente calcificada,
y esta calcificacion supera la unién entre el esmalte y el

cemento.

En dientes con una sola raiz, se puede observar que el borde
superior del compartimento pulpar exhibe una forma curva
bien marcada, con una concavidad hacia la regién cervical la
proyeccion del compartimento pulpar es puntiaguda, similar
a la punta de una sombrilla. En cuanto a los molares tiene

una forma trapezoidal.
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e Se puede apreciar el comienzo del desarrollo de las raices,
identificandose pequefias proyecciones verticales que

indican el inicio del proceso de formacion radicular.
E: En érganos dentales que presenta una sola raiz.

e Se notan lineas rectas en las paredes del compartimento
pulpar, las cuales modifican su trayectoria en la base de los
cuernos pulpares. Estas lineas son mas marcadas Yy
definidas que en etapas anteriores, al igual que los cuernos
pulpares.

e La porcion visible del diente, conocida como corona, es mas

larga que la parte oculta, denominada raiz.
Molares:

e Se puede notar la presencia de una calcificacion con
apariencia de arco, indicativa del comienzo de la formacién

de la furca.

e La porcion visible del diente, conocida como corona, es mas

larga que la parte oculta, denominada raiz.

F: En dientes de una sola raiz:

e La estructura de las paredes del compartimento pulpar
presenta apariencia de un triangulo isésceles, y el diametro

del conducto radicular es mas estrecho que la parte apical.

e La longitud de la porcion visible del diente, conocida como

longitud coronaria, es igual o menor que la longitud de la raiz.

Molares:

e La forma de las raices ha sido definida, y se observa que el
diametro del conducto radicular es mas estrecho que su parte

apical, que es mas amplia.
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e La longitud de la porcion visible del diente, conocida como

longitud coronaria, es igual o menor que la longitud de la raiz.

G: El conducto radicular exhibe paredes que son paralelas y
permanecen de esta manera hasta el apice. Se observa un cierre

apical incompleto, especialmente en la raiz distal de los molares.

H: Se observa un cierre apical, especialmente en la raiz distal de
los molares. A lo largo de la raiz, el espacio periodontal muestra un

diametro uniforme (anexo N.° 3) @4,

2.3. DEFINICION DE TERMINOS

e Edad cronoldégica (EC): Edad real; es la medida del tiempo

transcurrido desde el nacimiento hasta el momento actual. ).

e Edad bioldgica (EB): es el estado de madurez del individuo, siendo
estimada mediante la maduracién de uno o mas sistemas de tejidos:
0seo, dentario, caracteristicas sexuales secundarias y somaticas

(estatura y peso) ).

e Edad dental (ED): Es el estado de desarrollo del 6rgano dentario y los

fendmenos a acomparian después de su madurez @7,

2.4. HIPOTESIS

Nuestra investigacion no presentdé hipotesis, la ausencia de hipotesis en
esta investigacion se justifica porque fue de nivel descriptivo y exploratorio.
En estudios descriptivos y exploratorio, el objetivo principal de este estudio es
obtener una comprension detallada y precisa de un fendmeno patrticular, en
lugar de probar una relacion especifica entre variables. Estos tipos de estudios
se centran en observar, medir y caracterizar, comportamientos o patrones en

una poblacion, sin la intencién de establecer relaciones causales 8,

2.5. VARIABLES

2.5.1. VARIABLE DE INVESTIGACION

e Método de Demirjian (MD)
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2.5.2. COVARIABLES

e Edad Cronoldgica (EC)

e Sexo.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES TIPO DE ESCALA DE TECNICA O
CONCEPTUAL VARIABLE MEDICION INSTRUMENTO
VARIABLE DE

INVESTIGACION

Método de Es una técnica Estadios de Estadio A e Cualitativa e Ordinal

Demirjian utilizada en odontologia calcificacién Estadio B e Observacion
forense y medicina legal Estadio C e Politdmica e Fichade
para estimar la edad de una Estadio D registro
persona, especialmente en Estadio E
nifios y  adolescentes, Estadio F
desarrollada en 1973. Este Estadio G
método se fundamenta enla Estadio H

observacion y clasificacion
de las variaciones que se
desarrolla en los dientes
permanentes conforme una
persona envejece. Se basa
principalmente en
radiografias panoramicas y
se enfoca en la evaluacion
de los 7 érganos dentarios
mandibulares (incisivo
central, incisivo lateral,
canino, primer premolar,
segundo premolar, primer
molar y segundo molar) del
cuadrante tres, descartando
a las cordales. Cada diente
se clasifica en ocho etapas
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de desarrollo, de A-H, para
posteriormente establecer
un pontaje de desarrollo
correspondiente.

Covariables

Edad O edad actual del afios 4 afios cuantitativa e Intervalo e Observacion

Cronolégica individuo, determinada B e Fichade
desde su nacimiento hasta 5 afios registro
el momento presente, es .
decir, el tiempo transcurrido 6 afios
desde que nacid. N

7 anos

Sexo Es la clasificacion de Caracteristicas e femenino Cualitativa e Nominal e Observacion
los individuos en relacion de  fenotipicas e Dicotomica e Ficha de
sus caracteristicas e masculino registro

biolégicas y anatémicas que
se basan en las presencias
de caracteristicas sexuales
primarias como los érganos
genitales.

32



CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO INVESTIGACION

Aplicada, pues tuvo de objetivo determinar la EC estimada por medio del
MD en RP de nifios menores de 8 afios. Esta evaluacion se encauza en la
utilidad practica, lo que se alinea en la aplicacion de conocimientos existentes
para abordar, establecer y entender el grado de estimacion de la EC mediante
el MD en esta poblacion a su vez ayudo a mejorar y decidir en el empleo de
métodos sobre la estimacién de la EC %9,

3.1.1. ENFOQUE

Cuantitativo, pues se buscdé medir de manera objetiva atributos
cuantificables del MD, tales como su asertividad con la EC real, segun
su género y el rango de edad mas idoneo para realizarlo, la metodologia

cuantitativa es apropiada para analizar variables concretas y numeéricas
(28)

3.1.2. NIVEL DE INVESTIGACION

Nivel descriptivo y exploratorio, pues este estudio se baso en la
intencidn de proporcionar una representacion detallada y precisa de las
caracteristicas del MD en RP de pacientes menores de ocho afios, nos
centraremos a la obtencion de datos concretos y numéricos sobre la

estimacion de la EC @9,
3.1.3. DISENO DE INVESTIGACION

Se emple6 el disefio no experimental, dado que plante6 no
intervenir ni manipular las variables, este disefio es adecuado para

recopilar informacion observacional sobre la condicion existente.

También el disefio fue de corte transversal pues se recolecto datos
en un solo momento en el tiempo, sin la intencién de realizar seguimiento

a lo largo del tiempo.
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La representacion es:

Donde:
M = muestra (nifios menores de 8 afos)
O = observacion
3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Estuvieron conformadas por 415 RP de nifilos menores de 8
referidos al centro radiolégico CEDIDENT Huanuco durante los afios
2017-2023.

3.2.2. MUESTRA

La muestra seleccionada fue mediante la féormula para poblacién

finita:

B No272
~ (N—-1)e2 4+ g222

n

Donde:

n= el tamafio de la muestra
N= Tamafio de la poblacién
o= Varianza

Z= Valor obtenido mediante niveles de confianza en relacién al 95%de

confianza equivalente a 1.96.

E= Limite aceptable de error muestral. Suele utilizarze 5% (0.05).
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Remplazando:

B 415x(0.5)2x(1.96)2
 414(0.05)2 + (0.5)2x(1.96)2

n

N=200
El tamafio de la muestra consté de 200 RP. Se emple6 el muestreo:
e no probabilistico
e por conveniencia
siguiendo los criterios de inclusion y de exclusion.
a) Criterios de inclusion
e RP de niflos menores de 8 afios de edad, de ambos sexos.

e Nifios que no padecian alguna condicion que impida realizar el

registro de los datos en el estudio.
b) Criterios de exclusion
¢ Niflos de mas de ocho afios.

e Nifios que no presentaron la formacion de los gérmenes de las

piezas permanentes.
3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS
Las técnicas que se empleo fueron:
- ficha de registro.
- observacion.

La ficha de registro Se empledé para recolectar los datos

personales del paciente y los estadios de calcificacion dentaria.
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La observacion consistié en el andlisis de cada RP, con el objetivo

de determinar la edad dental.

3.3.2. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se empled para esta investigacién una ficha de registro (ANEXO
01) disefiada especificamente de acuerdo a los objetivos y variables de
la investigacion, en donde se precedio dé la siguiente forma:

e Se verifico que las radiografias cumplan con los criterios de

inclusion y exclusion.

e se consignaron la informacion donde se incluyé los datos del
paciente: nombre, fecha de nacimiento, fecha de toma de
radiografia, EC, ED y sexo.

e Se registraron detalladamente los estadios de calcificacion dentaria

en la tabla.

3.3.3. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS

La ficha de registro de la presente investigacibn no requeria
validacion. Puesto que dicho instrumento empleado es validado he

utilizado en investigacion anteriores.
3.3.4. VALIDACION POR EXPERTOS

El instrumento de recolecciéon de datos de la e investigacion no
requeria validacidon de expertos ya que ha demostrado que es confiable
y valido y ser utilizado en investigaciones anteriores para poblacion y

contexto del estudio.

3.3.5. PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

El medio de recopilacién de informacién se llevé a cabo siguiendo

una serie de pasos detallados y sistematicos.
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a) Preparacién y Organizaciéon

e Se establecié un espacio de trabajo adecuado para revisar las RP

y completar las fichas de registro en el programa Excel.

e Se asegurd que las RP (digitales y fisicas) y la ficha de registro,

estén disponibles y listos para su uso.

b) Seleccién de radiografias panoramicas

e Se accedi6 al archivo de RP del Centro Radiolégico CEDIDENT en
Huénuco y se identifico que cumplen con los criterios de inclusién

y exclusion.
c) Identificacion del estado de calcificacion segun el método de
Demirjian
« Para cada RP seleccionada, se examind minuciosamente los

estados de calcificacion de cada pieza dentaria permanente.

» Siseidentifico el estado de calcificacion y se procedera a completar

una ficha de registro para esas RP especifica.
3.3.6. REGISTRO DE DATOS EN LA FICHA

+ Se completé la ficha de registro con datos de identificacion del

paciente.

» Se registré los datos correspondientes a las RP y los estados de

calcificacion de cada pieza dentaria permanente.
3.3.6.1. REVISION Y VERIFICACION
« Cada ficha de registro completada fue revisada para

asegurarse de que los datos estén registrados con precision

y coherencia.

» Se verificaron que la ficha esté completa y que todos los

aspectos relevantes estén debidamente documentados.
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3.3.6.2. CONSOLIDACION DE DATOS

* Unavez que todas las RP seleccionadas estuvieron revisadas
y las fichas de registro completadas, los datos fueron

recopilados y establecidos para su posterior andalisis.

3.4. TECNICA PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION DE DATOS

El procesamiento y andlisis de la informacion de datos se desarrollaron
de manera metddica y detallada y fueron desarrolladas de la siguiente forma:

Después de haber completado las fichas de registro para cada
radiografia panoramica, se procedio a organizar los datos recopilados en una
base de datos en el programa Excel, cada entrada en esta base de datos
represento una radiografia panoramica individual, acompafada de la

informacion correspondiente a la edad cronoldgica y dental.

Una vez que los datos estuvieron organizados, se llevo a cabo una etapa
de limpieza y validacion. Durante esta fase, se realizaron una revision
exhaustiva para detectar posibles errores, inconsistencias o valores atipicos
gue pudieron afectar la calidad de los resultados. Cualquier error menor en los

datos fueron corregidos para asegurar la integridad de la informacion.

La siguiente etapa implico la obtencién de estadisticas descriptivas, el
estudio estadistico comprendido la descripcion de los datos. La variable
cualitativa se describid6 mediante las correspondientes distribuciones de

frecuencias, porcentajes.

La presentacidon se llevé a cabo a través de tablas y graficos y datos
estadisticas para respaldar los hallazgos y conclusiones obtenidas del estudio

de los datos.

Informacion obtenida se ingresé al software SPSS para el procesamiento

estadistico.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. ANALISIS DESCRIPTIVO

Los hallazgos derivados de la observaciéon y la recopilacién de
antecedentes sobre la estimacion de la EC mediante el MD en RP de menores
de 8 afios, referidos al centro radiolégico CEDIDENT Huanuco 2023, son los

siguientes:

Tabla 1. Edad cronoldgica estimada por el método de Demirjian segun el sexo en radiografias

panoramicas de menores de 8 afios referidos al centro radiolégico CEDIDENT Huanuco 2023

. L. ) Desv.
N Minimo Maximo Media L
Desviacion
Edad cronolégica
. 100 4.00 7.90 5.98 1.12
(femenino)
Edad dental
i 100 4.1 9.2 7.05 1.11
(femenino)
Edad cronolégica
. 100 4.00 7.90 5.96 1.11
(masculino)
Edad dental
) 100 4.3 10.3 6.82 1.13
(masculino)
N valido (por lista) 100
1.6 14
1.4 ’
1.2 1.0 1.1
1.0 0.9 0.9
0.8
0.6
0.4
0.2
Edad 4 afios Edad 5 afos Edad 6 afios Edad 7 afios

# Diferencia entre ambos metodos (femenino)

H Diferencia entre ambos metodos (masculino)

Grafico 1. Edad cronolégica estimada por el método de Demirjian segun el sexo en
radiografias panoramicas de menores de 8 afios referidos al centro radiolégico CEDIDENT
Huénuco 2023
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Interpretacion

Segun la tabla 1, Al desglosar la muestra por sexo, observamos que,
para el grupo femenino, la EMC es de 5.98 afios, mientras que la EMD es de
7.05 afos, mostrando una diferencia de 1.07 afios entre ambas. Este grupo
presenta la mayor discrepancia entre la EC y la ED. Por otro lado, en el caso
del sexo masculino, se obtuvo una EMC de 5.96 afios y una EMD de 6.82

anos, con una diferencia de 0.86 afos.

En la figura 1. Al analizar la muestra por sexo y grupos de edad,
observamos que la mayor discrepancia es de 1.4 afios, entre la EC y la ED
correspondio al sexo femenino en el rango de 5-5.99 afos. Esto indica que,
en niflas de este grupo de edad, hay una diferencia significativa entre la EC y
la ED. Para nifias de 4-4.99 afos y 6-6.99 afos, asi como para nifias de 7-
7.99 afos, la diferencia fue de 1.0 afios y 0.9 afos, respectivamente, siendo
este ultimo el grupo con la menor discrepancia. En el caso del sexo masculino,
la mayor discrepancia, de 1.1 afios, se observo en nifios de 5-5.99 afios,
seguido 0.9 afios en nifios de 6-6.99 afios, 0.8 afios en nifios de 4-4.99 afos
y 0.7 aflos en niflos de 7-7.99 afos. Segun los datos de la tabla 1 y la figura
1, se establece que el sexo masculino presenta una diferencia menor, de 0.86

afos, entre la EC y la ED.
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Tabla 2. Rango de edad mas idéneo para estimar la edad cronolégico por el método de
Demirjian en radiografias panoramicas de menores de 8 afios referidos al centro radioldgico
CEDIDENT Huanuco 2023

Rango de edades Promedio general Promedio general Diferencia
edad cronolégica edad dental

Edad 4 afios 4.6 5.5 0.9

Edad 5 afios 55 6.7 1.2

Edad 6 afios 6.3 7.3 1.0

Edad 7 afios 7.5 8.3 0.8

Total, general 6.0 6.9 0.9

1.40 122

1.20

1.00 0.92 0.95 0.97

0.77

0.80

0.60

0.40

0.20

Edad 4 afios Edad 5 afios Edad 6 afios Edad 7 afios  Total general

Gréfico 2. Rango de edad mas idéneo para estimar la edad cronolégico por el método de
Demirjian en radiografias panoramicas de menores de 8 afios referidos al centro radiolégico
CEDIDENT Huénuco 2023

Interpretacion

Segun la tabla 2, conclui; rango de edad mas adecuado para evaluar la
EC es en el rango de 7-7.99 afios, con 0.77 afios de discrepancia, grupo de
5-5.99 afios, con una diferencia maxima promedio de 1.2 afios entre la EC y
la ED. Esto indica que, en este grupo de nifios, la discrepancia entre la EC y
la ED es mayor en comparacion con otros grupos de edades. Por otro lado,
la diferencia promedio disminuye en nifios de 6-6.99 afos, siendo de 0.95
afios, y aun mas en nifios de 4-4.99 afios, con 0.92 afios. Esto sugiere que, al
estimar la EC en nifios menores de 8 afios mediante el MD, los individuos de
7-7.99 aflos muestran una menor discrepancia entre EC y la ED comparando

con otros grupos de edad.
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Tabla 3. Comparacion de la edad dental con la edad cronolégica utilizando el método de
Demirjian en radiografias panordmicas de menores de 8 afios referidos al centro radioldgico
CEDIDENT Huanuco 2023

Rango de Promedio general Promedio general Diferencia
edades edad cronolégica edad dental
Edad 4 afios 4.6 55 0.9
Edad 5 afios 55 6.7 1.2
Edad 6 afios 6.3 7.3 1.0
Edad 7 afios 7.5 8.3 0.8
Total 6.0 6.9 0.9
9 8.3
8 7.3 75
6.9
6.7
7
6.3 6

6 55 55
5 4.6
4
3
2
L 0.9 1.2 1 08 0.9
0 m N 0 O m

EDAD 4 ANOS EDAD 5 ANOS EDAD 6 ANOS EDAD 7 ANOS TOTAL MEDIA

m Promedio general de edad cronolégica
m Promedio general de edad dental (Demirjian)
m Diferencia

Grafico 3. Comparacion de la edad dental con la edad cronoldgica utilizando el método de
Demirjian en radiografias panordmicas de menores de 8 afios referidos al centro radiol6gico
CEDIDENT Huanuco 2023

Interpretacion

Al comparar la EC y la ED en la muestra de individuos de 5-5.99 afios,
aprecia que la EMC es de 5.5 afios, mientras que la EMD es de 6.7 afios, lo
gue genera una diferencia de 1.2 afios. Esto indica que, en este grupo de
edad, la ED tiende a ser significativamente mayor que la EC en cotejo con
otros grupos. Para los individuos de 4-4.99 afios, la EMC es de 4.6 afios y la
EMD es de 5.5 afios, con una discrepancia de 0.9 afios. En individuos de 6-
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6.99 afos, la EMC es de 6.3 afios y la EMD calculada es de 7.3 afios, con una
diferencia de 1 afio. Por dltimo, en la muestra de individuos de 7-7.99 afios, la
EMC es de 7.5 afos y la EMD calculada es de 8.3 afios, con una diferencia
de 0.8 afios. Segun la tabla 3 y figura 3, indica que la ED que mas se acerca
a la EC es para el grupo de menores de 7 afios de edad. En términos
generales, para toda la muestra, la EMC es de 6 afios y la EMD es de 6.9

afios, con una discrepancia de 0.9 afos.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

La estimacion de la EC desempefia un papel crucial en la identificacion
de personas vivas Y fallecidas en investigaciones de crimenes, accidentes y
desastres naturales, asi como en la planificacion y diagnéstico de tratamientos
meédicos. Para este propdsito, varios autores han desarrollado métodos que
consideran diferentes aspectos del desarrollo fisico y psicologico, como la
maduracion 6sea, el peso, la estatura, el desarrollo de caracteristicas
sexuales secundarias y, especialmente, la calcificacién dental. Este ultimo es
uno de los mas utilizados debido a su minima variabilidad y, por lo tanto, su
mayor exactitud en la determinacion de la edad. Entre estos métodos, el MD
es uno de los mas conocidos y divulgados, reconocido por su alta precision,

especialmente en la poblacion original en la que fue desarrollado.

Por lo tanto, se considerd importante llevar a cabo esta investigacion
para evaluar la estimacién de la EC utilizando el MD en RP de nifios menores
de 8 anos, referidos al centro radiologico CEDIDENT Huéanuco en 2023. Los
resultados revelaron que, al comparar los grupos femenino y masculino, la EC
se sobrestimo en promedio en 0.9 afios. Segun Peiia @Y EC es la edad actual
del individuo, determinada desde su nacimiento hasta el momento presente,

es decir, el tiempo transcurrido desde que nacio.

De forma similar Moénico, Tomas, et al. ® obtuvieron como resultados
gue el MD sobrestimaron la EC para ambos sexos, principalmente para las
mujeres. este resultado concuerda con lo que se halld, puesto: el MD sobre
estima la EC siendo en el grupo femenino con mayor sobreestimacion en

una media de 1.07 afnos.

Al establecer el rango de edad mas idéneo para estimar la EC por el MD.
Obtuvo que la edad con menor discrepancia entre EC y ED es el grupo de
individuos de 7-7.99 afios en individuos de ambos sexos. Segun Smith ¢7)
ED es el estado de desarrollo del 6rgano dentario y los fenbmenos a

acompafian después de su madurez.
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De esta manera Aguirre, Del Castillo et al. (” Los resultados que
obtuvieron revelaron que en grupos de 7-7.99 del sexo femenino, presentan
buenos estimadores para establecer la EC, pero no en el sexo masculino. Este
hallazgo coincide con los resultados previos que sugieren que el rango de
edad mas adecuado para determinar la EC utilizando el MD es de 7-7,99 afios
en sexo femenino. Sin embargo, en contraste con lo esperado, en el sexo
masculino, los resultados contradicen lo encontrado por Aguirre, Del Castillo,
et al. ™ donde también se sugiere que el grupo de 7-7,99 afios era el mas
apropiado para determinar la EC.

Contrastando la ED y la EC utilizando el MD. Se obtuvo que las edades
determinadas por el MD estan sobre estimadas en una media de 0.9 afios.
Segun Demirjian ?4 su método es una técnica para estimar La ED de nifios y
adolescentes basandose en la cronologia de la formacion y erupcion de los
dientes permanentes. técnica basada en el analisis de cambios especificos en
los dientes a medida que maduran y se desarrollan lo que permite una relacion
entre la EC y ED @9,

Al contrastar con Espinoza % observé una sobreestimacion de la EC
en comparacion con la edad real, llegando a ser de 1 afio 0 mas. este
resultado concuerda con lo que se hallé en cuanto a la sobreestimacion de la
edad, pero habiendo una diferencia en el valor que es de una media de 0.9

afos tanto en individuos de sexo femenino y masculino.
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CONCLUSIONES

Se determiné que la EC estimada por el MD sobreestima en una media de
0.9 afos en menores de 8 afos, esto tanto en individuos de sexo femenino

y masculino.

Se identifico que la EC estimada por el MD, que en individuos de sexo
femenino la EC es sobreestimada en una media de 1.07 afios, en el sexo

masculino en una media de 0.86 afios

Se establecié que el rango de edad mas idéneo para estimar la EC por el
MD son en individuos que presentan edades de 7-7.99 esto tanto en

individuos de sexo femenino y masculino.

Al comparar la ED y la EC utilizando el MD en menores 8 afios la diferencia
media obtenida es de 0.9 anos siendo la ED la de mas alto valor.
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RECOMENDACIONES

e Realizar estudios similares, pero con poblaciones de diferentes lugares
geogréficas de nuestro pais y para asi poder tener un panorama mas

amplio sobre el MD.

e Recomiendo a los cirujanos dentistas y estudiantes de odontologia que
envien a tomarse radiografias panoramicas a sus pacientes, brinde la
informacion de la fecha de nacimiento pues nos facilita la recoleccion de

informacion para este tipo de estudios.

e Recomiendo ala Universidad de Huanuco la obtencién de equipo RP y asi

poder ayudar a los estudiantes realicen estudios similares a este.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES Metodologia Poblacion y Técnica e instrumento

GENERAL GENERAL muestra recoleccion de datos
¢,Cudl es la edad Determinar la edad Nuestra Variable de Tipo de Poblacion Técnica de recoleccidn
cronologica cronologica investigacion  no investigacion investigacion de dato
estimada por el estimada por el presenta hipétesis, Método de Estuvieron - La observacion.
método de método de la ausencia de Demirjian Aplicada. conformadas  por - El redistro
Demirjian en Demirjian en hipétesis en esta Enfoque 490 RP de nifios 9 '
radiografias radiografias investigacion  se menores de 8
panoramicas de panoramicas de justifica por su cuantitativo. referidos al centro
menores de 8 menores de 8 enfoque Nivel radiologico
afios referidos al afios referidos al descriptivo. En Cedident Huanuco
centro radiolégico  centro radiolégico  estudios Descriptivo durante los afios
CEDIDENT CEDIDENT descriptivos, el . 2017-2023.
Huanuco 20237 Huanuco 2023 objetivo  principal Exploratorio

es obtener una Disefio de
Problema Objetivo comprensién Covariables . . -2 Muestra Instrumento de
. e . investigacion )

especifico especifico detallada y precisa recoleccion de datos
Pe.0l. ;Cual esla Oe.01. Identificar de un fenomeno Edad Cronoldgica No Experimental La muestra Ficha de registro
edad cronolégica la edad particular, en lugar Corte transversal  Seleccionada
estimada por el cronoldgica de probar una Sexo consté de 200 RP
método de estimada por el relacion especifica M----- O El tipo de muestreo
Demirjian segin el método de entre fue:
sexo en Demirjian segun el - no probabilistico
radiografias sexo en -Por conveniencia

panoramicas de
menores de 8 afos
referidos al centro
radiolégico
CEDIDENT
Huanuco 20237

radiografias
panoramicas de
menores de 8 afios
referidos al centro
radiolégico

siguiendo los
criterios de
inclusion 'y de
exclusion.
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Pe.02. ¢cudl es el
rango de edad mas
idéneo para
estimar la edad
cronoloégico por el
método de
Demirjian en
radiografias
panoramicas  de
menores de 8 afios
referidos al centro
radiolégico
CEDIDENT
Huénuco 20237
Pe.03. ¢ En cuanto
varia la edad
dental con la edad

cronolégica

utilizando el
método de
Demirjian en

radiografias
panoramicas de
menores de 8 afios
referidos al centro
radioldgico
CEDIDENT
Huanuco 20237

CEDIDENT
Huanuco 2023
Oe.0.2. Establecer
el rango de edad
mas idéneo para
estimar la edad
cronoloégico por el
método de
Demirjian en
radiografias
panoramicas de
menores de 8 afios
referidos al centro
radiolégico
CEDIDENT
Huanuco 2023.
0Oe.03. Comparar
la edad dental con

la edad
cronoldgica

utilizando el
método de
Demirjian en

radiografias
panoramicas de
menores de 8 afos
referidos al centro
radiolégico
CEDIDENT
Huanuco 2023.
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ANEXO 2
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

NOMBRE DEL PACIENTE:

FECHA DE NACIMIENTO: ....../ oo/ wenaceee
FECHA DE TOMA DE RADIOGRAFIA: ....... [oreeif oo,
EDAD CRONOLOGICA:
EDAD DENTAL: ......
SEXO: Masculino () Femenino ()

VALORACION DE CALCIFICACION DENTAL

M2 My PM: - PM: C I2 Iz

ESTADIO

PUNTUACION
TOTAL

PUNTUACION

ANEXO 3

—Heaa = 5 © ©
ey =N EFIE 1]

estadios de desarrollo dentario segun el
Método de Demirjian et al. (1973).
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ANEXO 4

i Estadios
Dientes
0| A B c D E F G H

M2 Vool 21 | 35 | 59 | 101 | 125 | 132 | 136 | 154

M1 00 | 80 | 96 | 123 | 170 | 193

Masculin | 2 |oo| 17 | 31 | 54 | 97 | 120 | 128 | 132 | 144

PM1 00 | 34 | 70 | 110 | 123 | 127 | 135

C 00 | 35 | 79 | 100 | 110 | 119

12 00 | 32 | 52 | 78 | 117 | 137

¥ 00 | 19 | 41 | 82 | 118

Escala de puntuacion de los diferentes estadios de desarrollo dentario segun el
Método de Demirjian et al. (1973).
Dientes Estadios

0 A B C D E F G H
M2 00 | 27 | 39 | 69 | 111 | 135 | 142 | 145 | 156
M1 00 | 45 | 62 | 90 | 140 | 162

. PM2

Femenino 00 | 18 | 34 | 65 | 106|127 | 125 | 138 | 1456
PM1 00 | 37 | 75 | 118 | 131 | 134 | 141
C 00 | 38 | 73 | 103 | 116 | 124
12 00 | 32 | 56 | 80 | 122 | 142
E 00 | 24 | 51 | 93 | 120

Escala de puntuacicn de los diferentes estadios de desarrollo dentario segun el

Meétodo de Demirjian et al. (1973).
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ANEXO 5

PUNTOS PUNTOS PUNTOS PUNTOS
EDAD EgA EDAD EDAD

M | F M| F M F M F
30 | 124 | 187 | 70 | 467 |510| 10 | 60 | 945 | 150 | oo | 982
1 | 129 | 144 | 1 | 483 |520| 1 922 | 947 1 AT
2 | 135|151 | 2 | 500 |555| 2 | 925 | 949 2 A Y
3 | 140 | 158 | 3 | 520 |578| 3 027 | 951 3 ot | 994
4 | 145 | 166 | 4 | 543 |610| 4 29 | 953 4 o ws
5 | 150 | 173 | 5 | %68 |650| 5 931 | 954 5 o | s
6 | 158 | 180 | 6 | 596 |680| 6 933 | 956 8 o0 | 008
7 | 162 | 188 | 7 | 625 |718| 7 935 | 958 7 oy | w7
8 | 170|195 | 8 | 660 |750| 8 937 | 960 8 B2 | o0s
9 | 176|203 | 9 | 690 |770]| 9 939 | 962 9 o | 99
40 | 182 | 210 | 80 | 716 | 789 120 | 940 | %3 | 160 | 984 | 100
1 | 189 | 218 | 1 | 735 |802| A 042 | 964
2 | 197|225 2 | 751 [812]| 2 944 | 965
3 | 204|232 3 | 764 822 3 945 | 966
4 | 210 | 240 4 | 777 |831| 4 946 | 967
5 | 217 | 248 | 5 | 790 |840| 5 948 | 96.8
6 | 224 | 256 | 6 | 802 |sa8| 950 | 96.9
7 | 231|264 7 | 8i2lss53] 7 951 | 7.0
8 | 238|272 | 8 | 820 |861]| 8 952 | 971
9 | 246|280 | 9o | a28|8e7| 9 954 | 972
50 | 254 | 288 | 90 | 836 [872| 130 | 130 | 973
1 | 262 | 207 | 1 | sa3 |s78| A 956 | 974
2 | 2t0 | 35| 2 | 850 |883| 2 957 | 975
3 | 278 | 313 | 3 | 856 |888| 3 958 | 976
4 | 286 321 | 4 | 862 |893| 4 959 | 977
5 | 205|330 | 5 | 867 |898| 5 960 | o738
6 | 303|340 | 6 | 872 |0o02]| 8 %61 | 980
7 | 34|30 7 | 877 |e07| 7 %62 | 981
8 | 318 360 | 8 | 882 911]| 8 963 | 982
9 | 326|370 9 | 886 |914| 9 %4 | 983

96.5

60 | 336 | 380 | 100 | 890 |918| 140 | 96 | 983
1 | 347301 | 1 | 893 @21 4 967 | 984
2 | 358|402 | 2 | 897 |e23| 2 9638 | 985
3 | 369|413 | 3 | 00|28 3 %69 | 986
4 | 380|425 4 | 03|29 a4 970 | 987
5 | 30249 5 | 906 |932| 5 671 | 988
6 | 406 | 452 | & | 910 |935| 6 972 | 989
7 | 40| 467 | 7 | 913 ]e37| 7 973 | 990
8 | 436 | 480 | 8 | 916 |%40| B 074 | 991
9 | 451 495 | 9 | ois lea2| 9 975 | 991

Conversion del resultado de la madurez para la determinacion de la edad
Dentaria en masculino (M} y en femenino (F), segtin Demirjian et al. (1973).
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ANEXO 6

AUTORIZACION DEL CENTRO RADIOLOGICO CEDIDENT
HUANUCO

ﬁj CED‘|DENT D|G|TAL SOLICITO: permiso para realizar trabajo de

"r R Investigacion

SR(A) DEL CENTRO DE DIAGNOSTICOS DENTOMAXILOFACIAL CEDIDENT

Yo, Falcon Vara Jhimy Harly, identificada con
DNI N° 71612387. Ante Ud., respetucsamente me
presento y expongo:

Que habiendo culminado la camera
profesional de ODONTOLOGIA de la universidad privada de Huanuco (UDH), solicito a
Ud. Permiso para realizar trabajo de investigacion en su centro radiologico, por lo cual
pido me facilite 200 radiografias panoramicas de Mujeres y varones menores de 8 afios
de edad la investigacion es sobre “ESTIMACION DE LA EDAD CRONOLOGICA POR
EL METODO DE DEMIRJIAN EN RADIOGRAFIAS PANORAMICAS DE MENORES
DE 8 ANOS REFERIDOS AL CENTRO RADIOLOGICO CEDIDENT HUANUCO
2023" para obtener el grado de cirujano dentista.

POR LO EXPUESTO:

Ruego a usted acceder a mi solicitud

Huanuco 09 de noviembre del 2023

Javjer Rios Cervaptes
Esp. Radiologia Oral y Maxilofacial
COP 16236 R.N.E. 199
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ANEXO 7

FOTOS DE EVIDENCIA DE LA RECOLECION DE DATOS
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