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RESUMEN

Esta investigacion se propone explorar la integracion de los principios de
neuroarquitectura en el disefio de espacios de aprendizaje, focalizandose en
el entorno de una facultad de ingenieria. La neuroarquitectura, como disciplina
de arquitectura y neurociencia, constituye el marco tedrico para investigar
como la configuracién fisica de los espacios educativos incide en la
percepcion sensorial y el aprendizaje humano. El objetivo es proporcionar
criterios y lineamientos que orienten la proyeccion de espacios educativos,
optimizando el bienestar estudianti y el rendimiento cognitivo. La
investigacion, de tipo basico, se enmarca en un enfoque cualitativo con disefio
fenomenolégico. La metodologia contempla observaciones detalladas de
espacios de aprendizaje, entrevistas semiestructuradas con estudiantes, y
revision exhaustiva de literatura especializada en neuroarquitectura y disefio
educativo. La triangulacién de datos se empleara para validar los resultados
obtenidos.

Esta investigacion ha logrado identificar patrones y lineamientos
especificos que surgen para la implementacion de los principios de
neuroarquitectura en entornos de aprendizaje. La evaluacién de las
percepciones humanas y la experiencia de aprendizaje ha posibilitado el
establecimiento de criterios y directrices fundamentales. Estos resultados se
incorporaron en la planificacion de espacios educativos, dando lugar a
entornos que no solo mejoran la eficacia del aprendizaje y la concentracion
del docente-alumno, sino que también fomentan el bienestar integral de los
usuarios del campus.

Palabras clave: Neurociencia, neuroarquitectura, espacios de

aprendizaje, percepcion, sensorial.
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ABSTRACT

This research aims to explore the integration of neuroarchitecture
principles in the design of learning spaces, focusing on the environment of an
engineering faculty. Neuroarchitecture, as a discipline of architecture and
neuroscience, constitutes the theoretical framework to investigate how the
physical configuration of educational spaces affects sensory perception and
human learning. The objective is to provide criteria and guidelines that guide
the projection of educational spaces, optimizing student well-being and
cognitive performance.

The research, of a basic type, is framed in a qualitative approach with a
phenomenological design. The methodology includes detailed observations of
learning spaces, semi-structured interviews with students, and an exhaustive
review of specialized literature in neuroarchitecture and educational design.
Data triangulation will be used to validate the results obtained.

This research has managed to identify specific patterns and guidelines
that emerge for the implementation of neuroarchitecture principles in learning
environments. The evaluation of human perceptions and the learning
experience has made it possible to establish fundamental criteria and
guidelines. These results were incorporated into the planning of educational
spaces, giving rise to environments that not only improve the effectiveness of
learning and the concentration of the teacher-student, but also promote the

comprehensive well-being of campus users.

Keywords: Neuroscience, neuroarchitecture, learning spaces,

perception, sensory.
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INTRODUCCION

Una reflexion critica sobre la arquitectura educativa en Peru revela una
dependencia significativa de la infraestructura modular, destacando aspectos
negativos. Esta practica ha llevado a una degradacién perceptible en la
calidad de los espacios de aprendizaje, comprometiendo la experiencia
educativa con un enfoque arquitecténico que carece de originalidad.

Esta investigacion se sumerge en la aplicacion de los principios de
neuroarquitectura en el disefio de espacios de aprendizaje, tomando como
referencia la obra de Juhani Pallasmaa, Los ojos de la piel: la arquitectura de
los sentidos. Pallasmaa desafia la preponderancia de la vista en la
arquitectura contemporanea, abogando por una percepcion multisensorial que
involucre todos los sentidos, destacando el tacto y el oido en el concepto
arquitectonico (Pallasma, 1996).

Al cuestionar la hegemonia de lo visual, Pallasmaa abraza la sinestesia
y propone una experiencia que vaya mas alla de la frialdad visual, enfatizando
la importancia de "sentir las numerosas sensaciones unidas o combinadas en
una sensacion corporal". Este enfoque fenomenoldégico plantea la necesidad
de reconsiderar la concepcion tradicional de espacios de aprendizaje,
reconociendo que cualquier entorno educativo es inherentemente
multisensorial. (Pallasma, 1996).

En sintonia con estas ideas, la presente investigacion tiene como
objetivo central explorar y aplicar los principios de neuroarquitectura para el
disefio de espacios de aprendizaje. Buscamos superar la limitacion de la
experiencia visual en entornos educativos, priorizando una percepcion que
abarque todos los sentidos. A través de este enfoque, se pretende no solo
mejorar la eficacia del aprendizaje, sino también fomentar una conexion mas
profunda y enriquecedora con el espacio de estudio. Este proyecto se
fundamenta en la conviccién de que una arquitectura educativa multisensorial,
contribuird significativamente al bienestar y rendimiento cognitivo de los

estudiantes.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los espacios de aprendizaje son valiosas herramientas que permiten la
introduccién de las normas pedagogicas establecidas en el siglo XXI. En la
actualidad, existen espacios que facilitan a los estudiantes alcanzar un nivel
optimo de concentracion (Odum et. al, 2021). Segun Arndt et. al (2020), la
neuroarquitectura ha contribuido a disefiar nuevos patrones, incluyendo
espacios de aprendizaje que se caracterizan por tener una vision atractiva
para los investigadores. Estos espacios cuentan con disefios arquitectonicos
gue motivan a los estudiantes a involucrarse en la investigacion y el desarrollo
académico, siendo de vital importancia también aplicarlos en los espacios
educativos de estudios superiores de las diferentes disciplinas en las
universidades. El declive de la educacion superior tiene un impacto
considerable en la sociedad peruana, y esto se atribuye en gran medida a la
carencia de una infraestructura educativa adecuada que no logra estimular de
manera efectiva el desarrollo de las habilidades cognitivas de los estudiantes,
ni optimiza su proceso de aprendizaje. Esta deficiencia en los espacios
educativos pertinentes repercute negativamente en la calidad de la educacién
y en la habilidad de los individuos para adquirir conocimientos de forma
efectiva y aplicarlos de manera significativa.

La Facultad de Ingenieria de la Universidad de Huanuco enfrenta una
problematica compleja en su entorno fisico y espacial que, desde la
perspectiva de la neuroarquitectura, impacta adversamente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y la experiencia académica de docentes vy
estudiantes.

En primer lugar, la ausencia de espacios sociales, areas de descanso y
zonas verdes limita significativamente las oportunidades de interaccion y
tranquilidad, aspectos fundamentales para el bienestar estudiantil. La carencia
de lugares de encuentro y socializacion reduce la calidad del servicio en el
campus y obstaculiza la creacion de redes de apoyo entre los estudiantes y el
personal académico, elementos esenciales para un entorno educativo

enriquecedor desde la perspectiva neurosensorial.
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Adicionalmente, la falta de espacios abiertos y tranquilos en los
pabellones de ingenieria priva a los estudiantes de la conexién con el entorno
natural, un factor crucial para el bienestar y la capacidad de concentracion.

La escasez de espacios especializados para la docencia también
emerge como un problema desde esta perspectiva. La falta de espacios
dedicadas exclusivamente a la ensefianza de conceptos clave y la ausencia
de espacios especializados, obstaculizan significativamente la transmision
efectiva de conocimientos y el desarrollo de habilidades.

La uniformidad en la disposicion de aulas y la falta de un disefio
diferenciador en los pabellones de diversas facultades plantea una
problemética significativa en términos de neuroarquitectura. La arquitectura
modular y la similitud estructural de los espacios no tienen en cuenta las
necesidades especificas de cada disciplina y limitan la adaptabilidad de los
entornos educativos. La ausencia de diversidad en la disposicién de las aulas,
combinada con la homogeneidad visual y estructural, puede afectar
negativamente la experiencia de aprendizaje al no proporcionar estimulos
variados y adecuados a las distintas areas de estudio. Este enfoque
arquitectonico puede influir en la percepcion sensorial y, en dltima instancia,
en el rendimiento cognitivo de los estudiantes, ya que no se consideran las
particularidades requeridas para optimizar el proceso de ensefianza y
aprendizaje en cada disciplina.

Otro aspecto critico esta relacionado con el mobiliario inadecuado en las
aulas, como sillas incobmodas y mesas que no cumplen con los principios
ergonomicos y antropometricos. Esta carencia de atencion a la ergonomia y
la antropometria en el disefio de los espacios educativos puede provocar
distracciones y afectar la comodidad de los estudiantes durante las clases,
impactando directamente en su capacidad de concentracion y participacion
activa en el proceso de aprendizaje.

Adicionalmente, la seleccion inapropiada de colores, la carencia de
diversidad y estimulacion en texturas, y la existencia de ruido en el entorno de
la facultad son factores que requieren atencién inmediata para elevar la
calidad del entorno de aprendizaje desde una perspectiva neuro

arquitectonica.
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Finalmente, esta investigacion se centra en la necesidad de abordar y

resolver estos desafios en el entorno fisico y espacial de la Facultad de

Ingenieria de la Universidad de Huanuco. La falta de espacios sociales, areas

verdes, mobiliario adecuado, aulas especializadas y la falta de atencion a los

principios de la neuroarquitectura estan afectando negativamente la

percepcion, la calidad del aprendizaje y la experiencia de los usuarios en el

entorno universitario.

1.2

1.3

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1PROBLEMA GENERAL

¢, Cudles son los principios de la neuroarquitectura para los
espacios de aprendizaje en la Facultad de Ingenieria, Universidad de
Huanuco en 2023?
1.2.2PROBLEMAS ESPECIFICOS

Problema especifico 1

¢,Cuales son las caracteristicas de la percepcién sensorial para los
espacios de aprendizaje en la facultad de ingenieria, Universidad de
Huanuco 2023?

Problema especifico 2

¢, Cuales son las caracteristicas de la percepcion espacial para los
espacios de aprendizaje en la facultad de ingenieria en la Universidad
de Huéanuco 20237

Problema especifico 3

¢,Cuales son las caracteristicas de la percepciéon natural para los
espacios de aprendizaje en la facultad de ingenieria en la Universidad
de Huanuco 20237

OBJETIVOS
1.3.10BJETIVO GENERAL
Identificar los principios de neuroarquitectura para los espacios de
aprendizaje en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Huanuco
—2023.
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1.4

1.3.20BJETIVOS ESPECIFICOS

Objetivo especifico 1

Identificar las caracteristicas de la percepcion sensorial para los
espacios de aprendizaje en la Facultad de Ingenieria, Universidad de
Huénuco - 2023.

Objetivo especifico 2

Identificar las caracteristicas de la percepcion espacial para los
espacios de aprendizaje en la Facultad de Ingenieria, Universidad de
Huénuco - 2023.

Objetivo especifico 3

Identificar las caracteristicas de la percepcion natural para los
espacios de aprendizaje en la Facultad de Ingenieria, Universidad de
Huanuco -2023.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1JUSTIFICACION TEORICA

La justificacion tedrica de la investigacion se encuentra en la
necesidad de abordar una comprension critica y actualizada de las
teorias aplicadas para el disefio de espacios educativo en el contexto de
la ensefianza moderna. La relacion fundamental radica en la importancia
de proporcionar una base tedrica sélida para informar y orientar el disefio
de entornos educativos mas efectivos y funcionales que con las
investigaciones cientificas en la actualidad se estan convirtiendo en
lineamientos necesarios para generar una arquitectura de calidad. Al
realizar un compendio critico y preciso de estas teorias, la investigacion
busca establecer un punto de referencia solido y actualizado para futuras
investigaciones en el campo de la arquitectura y la educacién. Esto es
esencial para promover la evolucién y mejora continua de los espacios
de aprendizaje en respuesta a las cambiantes necesidades pedagogicas
y tecnoldgicas.
1.4.2 JUSTIFICACION METODOLOGICA

La metodologia propuesta en esta investigacion tipo basica ,
basada en un enfoque cualitativo, de nivel descriptivo con un disefio

fenomenoldgico, tiene como objetivo determinar los criterios de disefio
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aplicando la neuroarquitectura en los espacios de aprendizaje de la
facultad de ingenieria en la Universidad de Huanuco .La poblacion de
estudio esta conformada por una unidad de andlisis que sera
considerado el espacio de aprendizaje .La muestra estara conformada
por alumnos y docentes de la facultad. Se utilizaran técnicas como
entrevistas, encuestas, recopilando de forma ordenada y coherente los
datos y procesando la informacién relacionada a aquellos principios de
la neuroarquitectura que se pueden implementar en el disefio, para
enriquecer el conocimiento y respaldar con informacién de campo real.
Esta metodologia utilizada es de aporte a futuras investigaciones que
requieran identificar problematicas similares a la suscitada. La
metodologia utilizada se relaciona directamente con la necesidad de
mejorar los espacios de aprendizaje y beneficiar tanto a la comunidad
académica como a la sociedad en general.
1.4.3JUSTIFICACION PRACTICA

Esta investigacion se fundamenta en la necesidad de aplicar los
principios de la neuroarquitectura con el fin de mejorar los entornos
fisicos, especialmente en contextos educativos, con el propdsito de
elevar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje. Su objetivo principal
es proporcionar criterios y directrices para el disefio de proyectos
arquitectonicos que integren la neuroarquitectura. En sintesis, esta
investigacion busca aprovechar la neuroarquitectura para la creacion de

ambientes de aprendizaje mas efectivos y agradables.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

1.5.1DISPONIBILIDAD DE INFORMACION
La neuroarquitectura es un campo relativamente nuevo y adn en
desarrollo, por lo que puede haber una limitada cantidad de informacién
y estudios que se hayan realizado en entornos educativos especificos.
Es posible que se requiera una investigacion exhaustiva para recopilar

informacion relevante sobre el tema.
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1.6

1.5.2LIMITACIONES CULTURALES Y SOCIALES

La neuroarquitectura puede tener implicaciones culturales y
sociales que deben ser consideradas en el disefio del entorno
construido. Es posible que ciertos elementos de disefio que funcionan
bien en una cultura o contexto especifico puedan no ser adecuados o
apropiados para otros contextos, siendo que en la presente investigacion
se optara por elegir los criterios adaptados a la cultura de la zona.
1.5.3LIMITES DE PLAZO

Para llevar a cabo una investigacion en los espacios educativos, es
necesario obtener los permisos y autorizaciones pertinentes para
acceder a las aulas y recopilar datos. Estos procesos administrativos y
logisticos podrian extenderse mas alla del plazo estimado inicialmente.

VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La viabilidad de esta investigacion se ve respaldada por la cercania de

la zona de estudio, lo que proporciona un acceso comodo y facilita la

recopilacion de datos en el terreno, asi como la participacion activa de los

estudiantes en todas las fases del proceso investigativo. Esta proximidad

geografica no solo simplifica la logistica de la investigacion, sino que también

permite una conexion mas estrecha con el entorno estudiado, enriqueciendo

asi la calidad y relevancia de los datos recolectados.
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2.1

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1 ANTECEDETES INTERNACIONALES

Sabina, G. (2020). “El efecto de la geometria del aula en el
rendimiento de estudiantes universitarios. Un estudio basado en
Neuroarquitectura”. (Tesis de grado.) Universidad Politécnica de
Valencia, ESPANA

Su principal objetivo es analizar la influencia de la variacion de los
pardmetros geométricos en un espacio (aula), usando la
neuroarquitectura en el efecto del aula para determinar como elementos
como el color, forma e iluminacion pueden influir en el aprendizaje, tiene
como hipétesis de que la percepciéon y el uso de los espacios a corto,
medio o largo plazo influye fisica y mentalmente en los usuarios y como
la neuroarquitectura puede mejorarlo. Usando una metodologia mixta,
con un disefo descriptivo y exploratorio. Su poblacién de estudio fue un
pabellén de la Universidad Politécnica de Valencia en donde se analizan
las condiciones geométricas del aula, su muestra fueron un modulo de
aula. Sus instrumento y técnicas usados son cuestionarios sobre
visualizacion de estimulos, valoracion del ambiente y test presencia en
donde se obtuvieron resultados como evidenciar la influencia del medio
construido en el desarrollo social de las personas. Esta tesis servira para
explorar cémo los principios de la neuroarquitectura aplicados en los
espacios de aprendizaje pueden relacionarse con la mejora del disefio
espacial en una facultad, esto implica adaptar la investigacion para
analizar como elementos como el color, la forma e iluminacion pueden
influir en el aprendizaje especifico de los estudiantes de arquitectura en
un contexto universitario. Ademas, los instrumentos y técnicas utilizados
en la tesis, como los cuestionarios sobre visualizacion de estimulos y
valoracion del ambiente, pueden tomarse de referencia en el desarrollo
de instrumentos similares para la recopilacion de datos en el presente

trabajo.
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Lucia M. y Alejandra R. (2020). Disefio de equipamiento
educativo en Bogota. (Tesis de grado). Universidad La Gran
Colombia, Colombia.

Su principal objetivo es disefiar una institucion que se enmarque en
los principios de neuroarquitectura, con el fin de establecer espacios que
contribuyan a mejorar los procesos cognitivos, psicolégicos y sensitivos
de los estudiantes. Usando la metodologia en un enfoque tipo
documental y descriptiva ,su estudio es la poblacién es la comunidad
educativa estudiantil de la ciudad de Bogota y sus muestras son grupos
de nifios y adolescentes escogidos al azar de 5 a 16 afios .Su desarrollo
se basa en documentar y describir las bases teoricas que integran la
neuroarquitectura y principios en los espacios educativos ,teniendo
como resultado herramientas de disefio de la neuroarquitectura que
permiten mejorar los procesos cognitivos y la inteligencia emocional en
entornos educativos ,que se logra mediante la adecuada configuracién
del espacio arquitectdnico ,considerando variables como forma, funcién,
color, luz. Esta tesis servird para el presente trabajo para sentar las
bases tedricas y definir los criterios del espacio y neuroarquitectura para

explicar su debido desarrollo.

Giovani E. (2020). En la tesis para optar el grado de arquitecto
en la Universidad Nacional Autonoma de Meéxico, titulada
“Neuroarquitectura: Habitar con mente.

Cuyo principal objetivo es encontrar situaciones referentes a la
configuracion del disefio del espacio que influyan en el desarrollo del
estudiante. La hipotesis determina como los elementos de los principios
neuro arquitectonicos influyen progresivamente en el espacio
académico. Usando la metodologia de enfoque tedrico que respondera
a la problematica mediante la neuroarquitectura ,donde utilizara técnicas
del enfoque perceptivo espacial donde analizan las condiciones actuales
del objeto de estudio y su relacion con el usuario ,su poblacién de estudio
es la Faculta de Arquitectura de la UNAM y su muestra seran los salones
de clase en base de los estudiantes del campus ,teniendo como

resultado el uso de un espacio adecuado y beneficioso para los usuarios
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,entendiendo asi los principios neuro arquitectonicos y espaciales , asi
generar una sensacion de pertenencia y apropiacion del espacio a las
actividades realizada o incluso al colectivo de usuarios. Esta tesis servira
para el presente trabajo para aplicar teorias actuales en la elaboracion
de las subcategorias relacionadas con la neuroarquitectura. Al
considerar las teorias existentes y su aplicacion en el disefio del espacio

académico, se podra identificar los principios de la neuroarquitectura.

2.1.2ANTECEDENTES NACIONALES

Ortiz D, VILLEGAS G. (2021). En la tesis para optar el grado de
arquitecta en la Universidad Catolica de Santa Maria -Arequipa,
titulada “La neuroarquitectura para mejorar el proceso de
aprendizaje a través de los espacios educativos universitario”.

Cuyo principal objetivo es estimular las capacidades cognitivas del
usuario a través de la aplicacion de los principios de la neuroarquitectura.
Tiene como hipoétesis aplicar los principios de neuroarquitectura en los
espacios educativos para estimular las capacidades cognitivas y cémo
influye al interior - exterior del espacio de aprendizaje. Usando la
metodologia de una investigacion pura con un enfoque exploratorio, en
donde su poblacion de estudio sera el campus universitario y su muestra
seran los alumnos de las distintas facultades, usando como técnicas la
recopilacion de datos mediante las entrevistas y analisis documental.
Los instrumentos para utilizar son fichas y guias de entrevistas. Teniendo
como resultado la aplicacién de los principios de neuroarquitectura en
los espacios educativo. Esta tesis servira para el presente trabajo para
poder utilizar dichos ejemplos como marcos referenciales y asi poder
estructurar las técnicas e instrumentos para su desarrollo, asi como para
poder teorizar los resultados ya que proporciona una perspectiva
especifica sobre la neuroarquitectura y su aplicacion a espacios

universitarios.
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Barreto, V. (2022). En la tesis para optar el grado de arquitecta
en la Universidad César Vallejo, titulada “La neuroarquitectura
educativa para el impulso del desarrollo cognitivo del estudiante
nivel primario”.

Cuyo objetivo es plantear las consideraciones neuro
arquitectonicas que aporten al desarrollo cognitivo de los estudiantes de
nivel primario. Usando la metodologia bésica de un enfoque cualitativo,
de estudio etnogréafico y alcance descriptivo, su poblacion de estudio es
el colegio de Tumbes central donde se tom6 como muestra a estudiantes
y maestros, usando como técnicas entrevistas semiestructuradas sin
cuestionario, fichas de observacion, los instrumentos son cuestionarios
y encuestas exploratorias. Los resultados de la investigacion indican que
los espacios flexibles y estimulantes, disefiados con elementos como la
iluminacién natural, areas verdes, colores y mobiliario adecuado, tienen
un impacto positivo en el aprendizaje de los alumnos. Esta tesis servira
para el presente trabajo para utilizarse como base tedrica ya que
proporciona una comprension profunda sobre la neuroarquitectura y

ofrece pautas para definir los criterios de disefio.

Robles, S. (2022). En la tesis para optar el grado de arquitecta
en la Universidad César Vallejo. “La neuroarquitectura en los
modelos de aprendizaje de la institucion educativa inicial CISEA,
Huaraz.

Cuyo objetivo es identificar los beneficios de la neuroarquitectura
en los modelos de aprendizaje en este contexto, usando la metodologia
que corresponde tipo de disefio no experimental, con un enfoque
cualitativo. Su poblacién de estudio es la institucién educativa inicial
CISEA, la muestra sera 290 alumnos escogidos al azar, las técnicas de
uso seran de analisis documental, fichas de observacion con
herramientas de bitacora de observacion, entrevistas y como
herramienta una guia de preguntas y foto documentacién. Teniendo
como resultado la importancia de aplicar los principios de
neuroarquitectura para contribuir indirectamente en la calidad del

ambiente y bienestar del usuario aplicando las dimensiones de color,
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2.2

textura e iluminacién para mejorar el proceso de aprendizaje. . Esta tesis
servira para el presente trabajo como base de criterios para el disefio de

espacios de aprendizaje.

2.1.3ANTECEDENTES LOCALES

No se cuenta con antecedentes locales.

BASES TEORICAS
2.2.1NEUROCIENCIA
La neurociencia, en su conjunto, busca explorar y comprender,
desde diversas perspectivas, el funcionamiento del sistema nervioso y
sus componentes, asi como las interacciones entre ellos. El objetivo
fundamental de este campo es descubrir bases biolégicas que
proporcionen explicaciones para la conducta y los procesos cognitivos

observados en los seres humanos (Miguel M, 2020), (Figura 1).

Figura 1
Neurociencia y Arquitectura

Parahippocampal Place

Neurociencia area (PPA): Region Procesa y
cerebral especializada responde
en el hipocampo para el estimulos.
reconocimiento de
lugares.

La capacidad de Percepcion y
concentracion se ve sensacién
i afectada por los del espacio.
Arquitectura elementos

2.2.2NEUROARQUITECTURA

Se basa en la fusion entre neurociencia y arquitectura que se apoya
en los fundamentos trazados por figuras histéricas como Vitruvio,
guienes abogaban por la necesidad de que la arquitectura se nutriera de
diversas disciplinas. En este contexto, la neuroarquitectura investiga de
gué manera la configuracion de los espacios fisicos puede incidir en la

cognicion y percepcion humana. (Maria F, 2021).
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La neuroarquitectura se refiera a la convivencia entre los espacios
fisicos y los estados mentales (Carrasco B, s.f.) una disciplina que con
principios de neurociencia trabaja en como los espacios modifican
nuestras emociones.

Segun (ANFA,2011) la neuroarquitectura, se enfoca en la
investigacion de los requisitos funcionales necesarios en los espacios
para promover acciones especificas en nuestras actividades diarias.
Dentro de este campo, se exploran areas de estudio como la percepcion
sensorial, los recorridos, la orientacion, el espacio y el lugar. El objetivo
central de la Neuroarquitectura es comprender como diferentes aspectos
de un entorno arquitectonico pueden influir en procesos cerebrales
especificos, como el estrés, la emocion, la memoria y el aprendizaje.
Esta disciplina busca aprovechar esta comprension para crear espacios
gue generen un impacto positivo en nuestra salud mental y bienestar. Al
analizar el disefio de un ambiente desde una perspectiva basada en las
neurociencias, es factible crear un conjunto de condiciones ideales que
fomenten nuestras capacidades cognitivas y generen un estado mental
favorable para mejorar el proceso de aprendizaje, impulsar la creatividad
y realizar tareas de manera eficaz. También genera un enfoque
multidisciplinario que combina conocimientos de arquitectura, psicologia,
neurociencias y disefio ambiental. Al integrar estos campos, se busca
crear espacios que se ajusten a las necesidades y preferencias
humanas, considerando como los estimulos visuales, sonoros, tactiles y

espaciales pueden afectar nuestros estados mentales y emocionales.

2.2.3SENSACION Y PERCEPCION

Para comprender la relacion entre el espacio y la percepcién, la
Asociacion de Neurociencias y Arquitectura (ANFA) realizé un estudio
cerebral que identificé factores clave para el disefio efectivo de espacios.
En primer lugar, se enfatiza la continuidad espacio-tiempo, relacionada
con como percibimos lugares especificos y el mundo exterior. Este
aspecto esté vinculado al funcionamiento del hipocampo y las neuronas
gue responden a la percepcion del entorno. En segundo lugar, se analiza

como la arquitectura puede impactar en la percepcidon espacial,
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reconociendo que ciertos elementos arquitectonicos pueden afectar la
psicologia de las personas y generar desorientacion y estrés. Esta
investigacion busca describir la relacion entre disefio arquitectdnico y
percepcion humana para crear espacios de aprendizaje mas efectivos.

Si bien los conceptos de sensacion y percepcion estan
estrechamente relacionados, difieren en su naturaleza. La sensacion se
refiere a los estimulos basicos que ingresan al cuerpo a través de los
sentidos, mientras que la percepcion implica el proceso en el que el
cerebro recibe esta informacion a través de las terminaciones nerviosas
y le otorga significado, generando una respuesta a dichos estimulos. De
acuerdo con Robles y Esparza, la percepcion espacial se origina a partir
del andlisis que realiza el usuario de ciertos elementos perceptivos
presentes en el disefio de un espacio interior. Estos elementos
desempeiian un papel crucial en fortalecer el sentido de pertenencia y
en alcanzar el bienestar emocional deseado en ese entorno. La armonia
adecuada entre estos elementos influye en que la experiencia sensorial
sea completa, como lo respalda la afirmacion de Pallasmaa, quien
sefala que el sentido de la vista tiene la capacidad de incorporar y
unificar los demas sentidos, considerandolo como el sentido mas
preponderante en la percepcion arquitecténica (Robles y Esparza,
2015). En resumen, la percepcion del espacio se configura a través de
la interaccion compleja entre la sensacion, la interpretacion cerebral y la
respuesta emocional, siendo la vista un factor central en este proceso
perceptivo. (Figura 2).

Figura 2
Sensacion y Percepcion
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2.2.4PRINCIPIOS DE NEUROARQUITECTURA

Segun (Andrea C, 2022), los principios de neuroarquitectura se
origina con el proposito de mitigar los efectos negativos del entorno fisico
al mismo tiempo que aprovecha plenamente las capacidades cognitivas
y emocionales del ser humano. Su enfoque principal es la identificacion
y clasificacion de los principios fundamentales relacionados con las
percepciones del ser humano. Se enfoca en comprender cémo el disefio
y la disposicion de estos espacios pueden impactar en el bienestar y el
rendimiento de las personas, generando entornos que fomenten el
aprendizaje, la creatividad y la interaccién social de manera optima. A
través de esta disciplina, se busca establecer pautas y estrategias para
la creacién de ambientes y espacios acogedores que se basen en las

percepciones de los usuarios.

2.2.5PERCEPCION SENSORIAL

El autor (Juhani Pallasmaa2005) en su libro "Los Ojos de la Piel:
La Arquitectura y los Sentidos", aborda la importancia de la percepcion
sensorial en la arquitectura y como nuestros sentidos influyen en la forma
en que experimentamos y comprendemos los espacios. Pallasmaa
argumenta que la arquitectura debe ser disefiada no solo para ser
visualmente atractiva, sino también para involucrar y estimular todos
nuestros sentidos, incluyendo el tacto, el olfato y el oido. Sostiene que
una arquitectura que tenga en cuenta la percepcion sensorial puede
crear espacios mas significativos y enriqguecedores para las personas.
Su obra ha influido en la comprension de la arquitectura desde una
perspectiva multisensorial y ha promovido la importancia de disefar
espacios que apelen a todos nuestros sentidos. Se presenta las
siguientes caracteristicas:

PERCEPCION SENSORIAL -ILUMINACION

(Pallasmaa 2005), la iluminacién no solo debe considerarse como
una fuente de luz, sino como un medio para enriquecer la experiencia
sensorial en la arquitectura. En el concepto de la investigacion sobre los
principios de neuroarquitectura en espacios de aprendizaje de una

facultad de ingenieria, aplicar los conceptos sobre iluminacion podria
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mejorar la experiencia estudiantii al crear ambientes agradables,
promover la concentracion, regular el ritmo circadiano y establecer una
conexion visual con la naturaleza, contribuyendo asi al bienestar y el
rendimiento de los estudiantes.

PERCEPCION SENSORIAL -SONIDO

Se considera aspectos acusticos como la absorcion, reflexion y
difusién del sonido. Se busca reducir el ruido y el eco excesivo, creando
un entorno acusticamente confortable. Un ambiente acustico favorable
tiene efectos positivos en el bienestar mental y emocional, mejorando la
concentracion y el rendimiento cognitivo. La calidad del sonido influye en
la percepcion y experiencia del espacio arquitectonico. (Pallasmaa
2005). El sonido juega un papel crucial como vinculo que otorga
resultados perceptivos y contribuye a la comprension y ubicacion del ser
humano en la realidad. Su caracter holistico permite una experiencia
multisensorial que enriquece nuestra percepcion del entorno.

PERCEPCION SENSORIAL -VENTILACION

Se busca proporcionar una circulacibn de aire adecuada,
garantizando la calidad del ambiente interior. Esto se logra a través de
sistemas de ventilacion eficientes que permiten el ingreso de aire fresco
y la extraccion del aire viciado. Una buena ventilacién no solo contribuye
al confort térmico, sino que también mejora la calidad del aire, reduce la
concentracion de contaminantes y renueva el oxigeno. Esto influye en la
sensacion de confort en los espacios de aprendizaje. Segun el articulo
de (Chinomantz 2019), la ventilacion natural es una estrategia eficaz y
sostenible para mejorar la calidad del aire y mantener condiciones
ambientales optimas en los espacios interiores.

PERCEPCION SENSORIAL -PSICOLOGIA DEL COLOR

En el ambito de la neuroarquitectura, la psicologia de los colores
adquiere relevancia al explorar como los colores en el entorno fisico
pueden influir en la experiencia cognitiva y emocional de las personas.
Se reconoce que los colores calidos, como el rojo y el amarillo, tienden
a generar sensaciones de estimulacion y alegria, mientras que los
colores frios, como el azul y el verde, suelen asociarse con la tranquilidad

y la calma. Esta relacion entre colores y emociones es relevante en la
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neuroarquitectura, donde se busca disefiar espacios que optimicen el
bienestar y el rendimiento de las personas a través de elecciones de
color estratégicas. Los colores pueden influir en la percepcion y la
interaccibn de las personas con un espacio, lo que respalda la
importancia de considerar la psicologia de los colores en el disefio de
entornos arquitectonicos. (Pallasmaa 2005).

El color no solo aporta estética, sino que desempefia un papel vital
en la respuesta psicoldgica y el bienestar fisico de las personas. Segun
(Pallasmaa 2005) va mas alld de lo visual, influenciando efectos
asociativos y simbdlicos. Su capacidad para captar la atencién de
manera efectiva y reducir la fatiga lo convierte en un elemento clave en
entornos educativos. Los colores no solo decoran; transmiten
sensaciones y percepciones a través de su impacto estimulante,
estableciendo un lenguaje visual que potencia la experiencia de
aprendizaje y la interaccion en el espacio.

Figura 3
Percepcion Sensorial-Psicologia del color
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PERCEPCION SENSORIAL -TEXTURA
Las caracteristicas de los materiales se refieren a la destacada
percepcion y sensaciones que generan, lo cual brinda diversas
experiencias. El uso estratégico de texturas puede estimular el
involucramiento y generar un entorno enriquecedor para las personas
(Pallasmaa 2005) la textura en el espacio arquitectonico y visual
despierta la curiosidad y estimula la exploracion sensorial, afiadiendo
cualidades Opticas y tactiles al entorno. Su diversidad y caracteristicas
ofrecen una experiencia sensorial enriquecedora y relajante para los
usuarios.

PERCEPCION SENSORIAL -TEMPERATURA

Este principio consiste en establecer el confort térmico a través de
la regulacion de la humedad, la circulacion del aire y las condiciones de
actividad interna de los espacios de aprendizaje. Tienen como objetivo
crear un entorno agradable que favorezca el bienestar y el rendimiento
de las personas que lo ocupan. Segun el autor (Miguel, M. 2020),
mantener una temperatura adecuada en los espacios interiores es
esencial para crear ambientes agradables y funcionales. La
neuroarquitectura juega un papel crucial en el control de la temperatura,
ya sea aprovechando estrategias pasivas como la orientacion del
edificio, la utilizacion de materiales de construccion adecuados o el

disefio de aberturas para facilitar la ventilacion natural.

2.2.6 PERCEPCION ESPACIAL

El espacio arquitectonico no se limita a su dimension fisica, sino
gue también se entiende en relacion con la experiencia humana. Albert
Einstein propuso la idea de un espacio-tiempo en su teoria de la
relatividad, donde el espacio tridimensional se combina con dimensiones
temporales. Esto destaca la complejidad de como percibimos e
interactuamos con el espacio, y como la arquitectura puede influir en
estas experiencias (Einstein, s.f.).

La percepcion del espacio abarca como las personas organizan y

experimentan su entorno, incluyendo aspectos como orientacion,
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distancia, tamafo y formas. Estas percepciones presentan dimensiones
basadas en proporcion y forma, que son fundamentales para su
entendimiento (Stephanie S, 2011).

PERCEPCION ESPACIAL - ESCALA

(Stephanie S, 2011). La escala en la neuroarquitectura se refiere a
la relacion entre la escala humana y las dimensiones de un espacio
arquitectonico, en neuroarquitectura, la proporcion se refiere a como las
dimensiones y la relacion entre las partes de un espacio pueden influir
en la percepcion y el confort de las personas. Una proporcion adecuada
crea equilibrio y armonia, generando una experiencia positiva para los
usuarios, mientras que proporciones desequilibradas pueden causar
incomodidad y estrés.

PERCEPCION ESPACIAL - FORMA

En neuroarquitectura, la forma se refiere al disefio fisico de los
espacios arquitecténicos, con el objetivo de crear coherencia y un
impacto positivo en la experiencia de los usuarios. Investigaciones como
la (Stephanie S, 2011) indican que las formas rectangulares transmiten
seguridad y estabilidad, mientras que los angulos obtusos o agudos
generan tension, y las formas circulares y curvas evocan suavidad y
sutileza. La forma de un espacio arquitecténico tiene un profundo
impacto en nuestras emociones y percepciones. (Elizondo y Rivera,
2017).

PERCEPCION ESPACIAL - DISTRIBUCION Y ZONIFICACION

En el &mbito de la percepcion espacial, la distribucion y zonificacion
se centra en la disposicion estratégica de los elementos arquitectonicos
para crear un entorno que facilite la orientacion y navegacion intuitiva.
Implica organizar espacios, circulaciones y areas comunes de manera
coherente para optimizar el flujo y la interaccién. (Grisel, 2018).

PERCEPCION ESPACIAL - UBICACION

El recorrido se centra en la experiencia de desplazamiento de los
usuarios a través de distintas zonas del entorno arquitecténico. Este
aspecto implica considerar la secuencia y conexion entre los espacios,
asegurando una transicidon armoniosa y funcional. La ubicacién, por otro

lado, aborda la disposicion estratégica de las areas dentro del contexto
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general, teniendo en cuenta factores como accesibilidad y visibilidad.
(Grisel, 2018).

PERCEPCION ESPACIAL - AREA Y MOBILIARIO

El mobiliario, se refiere a la disposicion y organizacion de los
espacios disponibles, asi como a la seleccion estratégica y disposicion
del mobiliario dentro de estos entornos educativos. La distribucion
eficiente de &reas garantiza una utilizacion Optima del espacio,
promoviendo la comodidad y funcionalidad. En cuanto al mobiliario, se
busca seleccionar piezas que se integren armoniosamente con la
distribucion. (Grisel, 2018).

2.2.7PERCEPCION NATURAL

(Andrea 2022), En la actualidad se reconoce la importancia de
integrar elementos naturales en el disefio de espacios de recreacion y
esparcimiento. La creacién de estos espacios se vuelve cada vez mas
imprescindible, ya que también se busca promover esta reconexion con
la naturaleza en entornos educativos. Al incorporar elementos naturales
en los espacios educativos, se fomenta un ambiente propicio para el
desarrollo de socializacion e interaccion de los estudiantes. La teoria del
entorno de apoyo, desarrollada por (Rachel Kaplan y Stephen Kaplan),
destaca que los espacios naturales y abiertos garantizan un ambiente

propicio para la restauracion cognitiva y la atencién dirigida.

PERCEPCION NATURAL - VEGETACION

En los espacios de aprendizaje no solo mejora la calidad del aire
interior, sino que también crea un ambiente visualmente agradable y
relajante. Autores como Kaplan y Kaplan (1989) han respaldado esta
idea, demostrando que la presencia de areas verdes y naturales reduce
el estrés y promueve una sensacion de bienestar en los usuarios.

La percepcidon natural en la arquitectura es un enfoque que busca
mejorar la calidad de vida de las personas al aprovechar la conexion
innata que tienen con la naturaleza a través de la integracion de

elementos naturales en los espacios construidos (Kellert, S. R., 2015).
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Conexion con la naturaleza: La percepcion natural se basa en la
idea de que los seres humanos tienen una conexion innata y beneficiosa
con la naturaleza. Esta conexion puede fortalecerse mediante la
integracion de elementos naturales en los espacios, como la luz natural,
las vistas a areas verdes, el uso de materiales naturales y la presencia

de agua o vegetacion. (Kellert, S. R., 2015).

Areas Verdes: La presencia de jardines, parques o patios
arbolados en un campus universitario ofrece un espacio tranquilo y
relajante donde los estudiantes pueden desconectar, estudiar al aire libre
o simplemente disfrutar de la naturaleza. La neuroarquitectura sugiere
gue estos espacios pueden ayudar a reducir la fatiga mental y mejorar la
concentracion. (Daniela, 2021).

iluminacion natural: Tiene un impacto significativo en la salud y
el bienestar de los ocupantes. Como sefiala (Olgyay ,1963), la luz del dia
es crucial para el funcionamiento 6ptimo de las personas y la percepcion

adecuada de la arquitectura.

Campus Universitario: La universidad es un entorno en constante
cambio y evolucion, adaptandose a las necesidades y procesos de
aprendizaje de los estudiantes. Un campus se caracteriza por ofrecer
espacios y cualidades que fomentan diferentes formas de aprendizaje,
ya sea activo, pasivo, formal o informal. La teoria de campus se basa en
cuatro niveles de escalas para su implementacion exitosa: la integraciéon
con el contexto de la ciudad y la universidad, los espacios libres para el
aprendizaje, el disefio de los edificios universitarios y el entorno cercano
al aula. Estos niveles buscan crear un ambiente propicio para la

educacion creativa y activa. (Campos Calvo-Sotelo, 2011).

Espacio de aprendizaje: (Stephanie 2016), El espacio es un
elemento basico constitutivo de la actividad educativa donde los
estudiantes interactian, bajo una serie de condiciones y circunstancias
fisicas, humanas, sociales y culturales propicias para generar
experiencias de aprendizaje significativo y con sentido. Esas
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2.3

experiencias son, ademas, el resultado de actividades y propuestas
dindmicas acompafadas y orientadas por un docente. Los espacios de
aprendizaje son Unicos donde se combina el aprendizaje social, fisico y
académico a lo largo de diferentes etapas de la vida, desde la hasta la
infancia la edad adulta. Los estudios sobre el clima del aprendizaje
indican que tanto el entorno espacial como el social influyen en la calidad

de las experiencias educativas.
DEFINICIONES CONCEPTUALES

2.3.1NEUROCIENCIA

La neurociencia es la disciplina cientifica que estudia la estructura,
funcion, desarrollo, genética, evolucion y patologias del sistema
nervioso, incluido el cerebro. A través de métodos de investigacion
multidisciplinarios, la neurociencia busca comprender los mecanismos
neurales que subyacen a los procesos cognitivos, emocionales y
conductuales (Stephanie M, 2016).

2.3.2NEUROCARQUITECTURA
La neuroarquitectura es un campo interdisciplinario que fusiona
principios de la neurociencia con la arquitectura y el disefio del entorno
construido. Busca comprender cémo el disefio de espacios fisicos
puede influir en el cerebro humano, afectando la cognicion, el estado
de &nimoy el bienestar emocional de los individuos que interactiian con

esos entornos. (Stephanie M, 2016).

2.3.3ESPACIO DE APRENDIZAJE

El espacio de aprendizaje es el entorno fisico donde se lleva a cabo
la ensefianza y el aprendizaje. Va mas alla de las aulas y abarca
cualquier lugar diseflado para facilitar el proceso educativo,
considerando factores como iluminacion, disposicion del mobiliario,
tecnologia y la incorporacion de elementos que promueven experiencias

de aprendizaje significativas. (Stephanie M, 2016).
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2.3.4PERCEPCION SENSORIAL

La percepcion sensorial se refiere al proceso mediante el cual los
organismos detectan e interpretan la informacion proveniente de los
sentidos. En el contexto de la neuroarquitectura, la percepcion sensorial
implica como los estimulos visuales, auditivos, tactiles y otros afectan la
interpretacion y experiencia del entorno arquitectonico. (Stephanie M,
2016).

2.3.5PERCEPCION ESPACIAL

La percepcién espacial se relaciona con la capacidad de interpretar
y comprender la disposicion y relacion de objetos en el espacio
tridimensional. En el ambito de la neuroarquitectura, se considera cémo
la disposicién y el disefio de espacios afectan la percepcion y la
orientacion de los individuos dentro de esos espacios. (Stephanie M,
2016).

2.3.6 PERCEPCION NATURAL

La percepcién natural implica la apreciacién y comprension intuitiva
de elementos y patrones presentes en la naturaleza. En la
neuroarquitectura, este concepto puede referirse a la integracion de
elementos naturales en el disefio arquitectdnico para mejorar la conexién

emocional y el bienestar de los ocupantes. (Stephanie M, 2016).
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2.4 OPERACIONALIZACION DE CATEGORIAS (SUBCATEGORIAS E INDICADORES)

Tabla 1
Operacionalizacion de variables
. Definiciones Definicion de Sub : : . —
Categoria : T . Dimensiones Indicadores Medicion
conceptuales operacionalizacién Categoria
Se utilizaran métodos Color frios, calidos, puros
como mediciones Textura Suaves, lisas, asperas, duras
Los principios de la objetivas, registros de Percencion iluminacion Natural, artificial Ordinal
neuroarquitectura se datos, planos sensgrial ventilacion Ventilacién cruzada
arquitecténicos y - , - — 1
centran en la Ruido Ruido exterior e interior
creacion de entornos ~ encuestas. Para la : - . -
construidos que percepcidn sensorial, Temperatura  Climas frios, climas célidos
generen experiencias s%d?sc'lribir_é Ia.(;alitljad Escala Intima, normal, monumental
satisfactorias, e la lluminacion, la
impactando temperatura, el ruido y Forma Rectangulares, curvas
positivamente otros factores. Para la Distribucion Diagramas de flujos,
nuestras emociones PRE€rcepcion espacial, se funcionamiento
y funciones _registraran las zonificacion Publico, privado
NEUROARQUITECTURA cognitivas. Mediante _ dimensiones de los Circulaciones horizontalesy ~ Ordinal
la aplicacién de estos edspiamos_ly Ie_x d|$p05|C|?n Percepcion Recorrido verticales
principios, podemos  9€! mobiliario. ¥ para la espacial — _ 2
disefiar espacios que PErcepcion natural, se ubicacion Topografia, vientos, clima
estimulen nuestros describira la presencia de Funcic - idad
sentidos, fomenten el Uz natural'y la cantidad area “"ﬂggg;ﬁtgge‘z es:
bienestar y potencien € vegetacion. Estos
el rendimiento de los ~ €nfoques permitiran Mobiliario Ergonomia, antropometria
usuarios (Smith recopilar datos concretos
2018). que .Iuego seran vegetacion Arboles, arbustos Ordinal
a_nahzados en la Percepcion -
investigacion. natural lluminacién Orientacion 3
natural
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion se clasificara como basica. De acuerdo con (Sampieri
2020), este tipo de estudio se caracteriza por centrarse en el razonamiento
teorico y no considerar una finalidad practica inmediata lo cual permitird una
comprension teodrica y detallada, se pretende determinar los principios de la
neuroarquitectura en relacion con la calidad del aprendizaje y la percepcion
del espacio. Con esta metodologia, se obtendra un conocimiento exhaustivo

y detallado de los fendbmenos investigados.

3.1.1ENFOQUE

Segun (Sampieri, H. et al, 2020), la metodologia elegida para este
estudio sera cualitativa, que se basa en la recopilacion y analisis de
datos no numéricos, como las experiencias y percepciones de las
personas, con el objetivo de comprender y describir fenémenos
formados en su contexto natural. Esta estrategia tiene como objetivo
obtener una comprensiéon completa de las interpretaciones a base de las

observaciones y descripciones de los involucrados.

3.1.2ALCANCE O NIVEL

Segun (Sousa, V. et al, 2007), la metodologia empleada tendra un
alcance descriptivo permitiéndonos describir la situacion actual los
espacios de aprendizaje en la infraestructura dirigida a estudios
superiores de la facultad de ingenieria lo cual permitird conocer los
criterios empleados permitiendo realizar un analisis, logrando de esta
manera tener un mayor panorama de la situacién actual de la poblacién

de estudio mediante la recoleccion de datos.

3.1.3DISENO
Segun (Sampieri, H. et al, 2020), tendra un disefio fenomenoldgico,
gue se enfoca en explorar la experiencia subjetiva de los participantes

en un fendmeno en particular, y busca entender como se vive y se
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interpreta esa experiencia esto nos sera Util para explorar la percepcion
y experiencia del fendmeno estudiado en base a las condiciones fisicas-
espaciales del objeto de estudio. Segun (Moussaka 1994), la
fenomenologia se refiere al estudio de la experiencia tal y como se
presenta en la conciencia de la persona que la experimenta. Es decir, se
busca conocer como los participantes perciben y construyen el

fendbmeno de estudio en su mente.

M » O1 » R

M (muestra): Las muestras seleccionadas consistiran en los
usuarios de los espacios de aprendizaje, y, ademas, se incluird el estudio
de un caso proyectual.

O1 (Categoria 1): Se buscaran referencias teoricas que permitan
investigar y analizar los elementos de los principios de la
neuroarquitectura en relacion con la calidad del aprendizaje.

R (resultados): Utilizacién de principios de la neuroarquitectura en

la configuracion de los espacios de aprendizaje.

3.2 UNIDAD DE ANALISIS (POBLACION)

Segun (Sampieri, H. et al, 2020), el concepto de poblacién se relaciona
con el proceso de definir las unidades de andlisis, que son los sujetos, objetos
0 eventos bajo estudio. Esta investigacion esta conformada por una unidad de
analisis que seria todos los espacios de aprendizaje de la facultad de
ingenieria 'y también se estudiaran tres casos relacionados con

neuroarquitectura en los espacios de aprendizaje.

3.3 MUESTRA

Segun (Sampieri, H. et al, 2020), la muestra estara compuesta por
espacios identificados en areas de aprendizaje como 01 aula de clases,01
laboratorio,01 biblioteca. La eleccion de esta muestra se basa en un enfoque
de muestreo no probabilistico por conveniencia, permitiendo identificar
patrones y elementos de disefio que pueden afectar el proceso de formacion

de manera positiva o0 negativa.
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3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Segun Sampieri, H. et al, (2020) para el desarrollo de los métodos mixtos

la recoleccion de los datos mediante los instrumentos puede ser codificados

por datos numéricos(cuantitativo) a un analisis cualitativo. Para la elaboracion

metodoldgica mediante los instrumentos se consideraran lo siguiente:

3.4.1PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccion de datos se harda uso de técnicas e

instrumentos de acuerdo a las categorias y subcategorias propuestos

para esta investigacion.

3.4.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS
Tabla 2

Descripcién de técnicas e instrumentos de acuerdo con la categoria

Técnica Descripcién Instrumentos

Procesamiento
/Contenido

Fichas de analisis
de caso

-Analisis de casos
Tipos de formas
-Analisis de casos

Son herramientas que se
utilizan para recopilar
informacion detallada sobre

1.ldentificacion De
Casos

2.Disefo De Fichas
Procesamiento:

L o Sistemas de -Titulo De Caso
Andlisis casos especificosenuna )
. oo . iluminacién -Datos Generales
de caso investigacion relacionados g o
L -Analisis de uso del -Descripcion Del
con los principios de
neuroarquitectura color Caso
S y -Andlisis de uso de  -Variables Para
(Sampieri, H., 2020). )
la escala Analizar
-Andlisis de uso de
la textura
. 1.Recopilacion de
Ficha de P

Tiene como obijetivo
recopilar datos .

pilar y -Observacion
observaciones relevantes

. percepcion
.. relacionadas con la .
Observacio sensorial

ercepcion sensorial, .,
n P P -Observacion

espacial y natural en los S .
. o percepcion espacial
espacios de aprendizaje de L
-Observacién

la facultad de ingenieria. S
(Sampieri, H.,2020) percepcion natural

observacion

datos
2.Clasificacion y
categorizacion
3.Analisis de
dimensiones
4.Relacion con la
categoria
5.Resultados
6.Concluciones

7.aplicacion
Se utilizaran para recopilar 1.Itentificacion de
informacion detallada sobre espacios de
las percepciones de los aprendizaje

espacios de aprendizaje,
Mapeos  serviran como herramientas Fichas de mapeos
sensoriales de observacion y registro,  sensoriales
permitiendo una
comprension profunda de
como los usuarios
experimentan estos

2.Registro visuales
3.Analisis de las
incidencias por
categoria
Procesamiento:
-Recopilacion de
datos
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-Generacion de
mapeos sensoriales

espacios. (Dra. Kate
McLean)

Entrevista Semiestructurada Hoja de preguntas

El andlisis se basara en la categoria y sus indicadores en que se detalla:

Tabla 3
Descripcién de
(Neuroarquitectura)

técnicas e instrumentos de acuerdo con la categoria

Categoria

: Indicadores Técnicas /Instrumentos
Neuroarquitectura
e Color
Textura . e 4
Percepcion : lluminacién Fichas de Analisis se dlesarrollaran
Senslgrial . Ventilacis de caso/Fichas mediante
entiiacion graficas elusode
e Ruido fichas de analisis
e Temperatura descriptivo
e Escala y gréfico
e Forma gue permitira la
Distribucién . e recopilacion
* e Fichas de Analisis de | :
*  Zonificacion de caso/Fichas elas .
Percepcion e Recorrido rficas caraqterlstlcas
Espacial e Ubicacion 9 reIaC|on,adas ala
e Area categoria,
e Mobiliario en cada caso de
. Fichas de Analisis estudio
- Vegetacion .
Percepcion Natural ; de caso/Fichas
Asolamiento

graficas

Tabla 4
Descripcién de técnicas e instrumentos de acuerdo con la poblacién y muestra

Caracteristic
as de
Observacion

Fenédmeno de
Estudio

(Pabellon 02 de

Técnicas /Instrumentos

Se desarrollaran mediante el uso

la Facultad de Percepcion Fichas de  de fichas en donde se representat
Ingenieriade la  sensorial/espa Mapeos graficamente aspectos especificos
universidad de cial/natural Sensoriales del entorno fisico del fenémeno de

Huanuco) estudio.

3.4.3ESTUDIOS DE CASOS/MUESTRA

Esta investigacion abordara tres casos de estudio significativos: el
campus de la Harvard Kennedy School, el Instituto Salk (Laboratorio de
Investigacion) y la Biblioteca Delft (Biblioteca - Educacion). Cada caso
proporcionara una vision Unica sobre la aplicacion de principios
neuroarquitectonicos en distintos entornos educativos, desde un campus
universitario hasta un laboratorio de investigacién y una biblioteca

educativa. Estos casos permitiran comprender de manera integral como
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la neuroarquitectura puede mejorar la experiencia de aprendizaje, la
productividad en la investigacion y la eficacia de los espacios educativos

en general.

Tabla b
Eleccién de casos de estudio

Casos Proyecto Descripcién

La seleccion de este proyecto
se fundamenta en la
representacion de entornos
educativos y areas de
interacciéon que demuestran
una integracién significativa
con la naturaleza.

Campus De La

Harvard

Caso Kennedy
01 School-Ins Salk

(Campus
Universitario)

La seleccion de este proyecto
se fundamenta en la
apreciacion de su disefio
espacial, los materiales
utilizados y su integracion
armoniosa con la percepcion
natural del entorno.

Caso Instituto Salk
02 (Laboratorio de
Investigacion)

La eleccion de este proyecto
se sustenta en su integracion
con la percepcion natural, su
estrecha conexion con el
entorno circundante 'y su
vinculacién con los principios
de la neuroarquitectura

Caso  Biblioteca Delft
03 (Biblioteca -
Educacion)

3.4.4CRITERIOS DE APLICACION-PERCEPCION SENSORIAL

Tabla 6
Criterios de aplicacion en base a la percepcién sensorial

Calificacion Descripcién

La integracion de los principios de percepcion sensorial en el disefio
neuro arquitecténico es excelente. Se logra una sinergia efectiva

3 (Bueno : . . I .

( ) entre estimulos visuales, tactiles y auditivos, contribuyendo a una
experiencia envolvente y enriquecedora para los ocupantes.
Existe una aplicacion adecuada de los principios de percepcion
sensorial en el disefio neuro arquitectdnico. Sin embargo, se

2 (Regular)

identifican areas donde la mejora podria elevar la calidad de la
experiencia sensorial para los usuarios.

La integracién de principios de percepcién sensorial en el disefio
neuro arquitectonico es deficiente. Se observan problemas
significativos que afectan la cohesién y efectividad de los estimulos
sensoriales, disminuyendo la calidad de la experiencia para los
ocupantes.
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Descripcion del Cuadro:

Este cuadro de evaluacion se utiliza para medir el grado de

aplicacion de los principios de percepcion sensorial en proyectos de

neuro arquitectura. Ofrece una guia para identificar puntos destacados y

posibles areas de mejora en el disefio de espacios que buscan optimizar

la experiencia del usuario a través de estimulos sensoriales.
3.4.5 CRITERIOS DE APLICACION-PERCEPCION ESPACIAL

Tabla 7

Criterios de aplicacién en base a la percepcién espacial

Calificacién

Descripcion

3 (Bueno)

La implementacion de principios de percepcion espacial en el disefio
neuro arquitecténico es sobresaliente. Se logra una armonia efectiva
entre la forma del espacio y la experiencia del usuario, promoviendo
un ambiente que facilita la orientacién, fluidez y conexién emocional.

2 (Regular)

Existe una aplicacién aceptable de los principios de percepcion
espacial en el disefio neuro arquitecténico. Sin embargo, se
observan areas donde la armonia y la fluidez podrian mejorarse para
optimizar la experiencia del usuario.

1 (Malo)

La implementacion de principios de percepcion espacial en el disefio
neuro arquitecténico es insatisfactoria. Se identifican problemas
significativos que afectan la orientacién, funcionalidad y conexion
emocional en el espacio.

Descripcion del Cuadro:

Este cuadro de evaluacion se utiliza para medir el grado de

aplicacion de los principios de percepcion espacial en proyectos de

neuro arquitectura. Proporciona una guia para identificar areas de

fortaleza y oportunidades de mejora en el disefio de espacios que

buscan optimizar la experiencia del usuario a través de la percepcion

espacial.
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3.4.6 CRITERIOS DE APLICACION-PERCEPCION NATURAL

Tabla 8
Criterios de aplicacion en base a la percepcién natural

Calificacion Descripcién

3 (Bueno) La incorporacion de elementos naturales en el disefio neuro
arquitectonico es excepcional. Se logra una armoniosa conexién con
el entorno, proporcionando beneficios tangibles para el bienestar y la
salud de los ocupantes. La exposicion a la luz natural, la presencia
de vegetacién y la consideracion de elementos naturales se ejecutan
de manera sobresaliente.

2 (Regular) Existe una aplicacién adecuada de los principios de percepcion
natural en el disefio neuro arquitecténico. Sin embargo, se identifican
areas especificas donde se podrian realizar mejoras para optimizar
la integracion con el entorno y maximizar los beneficios para los
usuarios.

1 (Malo) La incorporacion de elementos naturales en el disefio neuro
arquitectonico es deficiente. Se observan problemas sustanciales
que afectan la conexion con el entorno y la capacidad para
proporcionar un ambiente saludable y equilibrado para los ocupantes.

Descripcion del Cuadro:

Este cuadro de evaluacion se utiliza para medir el grado de
aplicacion de los principios de percepcion sensorial en proyectos de
neuro arquitectura. Ofrece una guia para identificar puntos destacados y
posibles &reas de mejora en el disefio de espacios que buscan optimizar

la experiencia del usuario a través de estimulos sensoriales.

3.4.7PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Con el proposito de exponer la informacion recolectada, se
utilizaran diversos recursos visuales como tablas, graficos, barras y
cuadros. Se ha contemplado la inclusion de estos elementos graficos
con sus correspondientes interpretaciones para explicar los resultados

obtenidos.

3.4.8PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION
Para el analisis y la interpretacion de datos, se emplearon las
herramientas informaticas Excel 2021. Se utilizé especificamente para el

analisis de entrevistas, aprovechando su capacidad para gestionar y
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estructurar datos cualitativos de manera eficiente. Su uso se fundamenta
en la conveniencia de procesar informacion compleja y extraer patrones
significativos de respuestas cualitativas, lo que serd fundamental para
comprender las percepciones de los participantes. Por otro lado, Excel
2021 complementara este analisis con la aplicacion de métodos de

estadistica descriptiva.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 PROCESAMIENTO DE DATOS: ANALISIS DE CASO DE ESTUDIO
POR SUB-CATEGORIA
4.1.1RESULTADOS DEL PRIMER OBJETIVO ALCANZADO
Describir las caracteristicas de la percepcién sensorial para los
espacios de aprendizaje) usando las fichas de andlisis de caso/fichas

graficas de estudio (ver tabla 9 hasta 20).
Percepcion sensorial a partir del color (ver tabla 9-10)

Tabla 9
Tabla de evaluacién-Escala Likert

Tabla de Evaluacion
Descripcién Valoracién Ponderacion

Influencia  significativa 3 Bueno
de colores célidos en la

percepcion sensorial de

entornos de aprendizaje

Impacto moderado de 2 Regular
colores calidos en la

percepcion sensorial de

entornos de aprendizaje

Impacto moderado de 1 Malo

colores cdélidos en la

percepcion sensorial de

entornos de aprendizaje

Tabla 10
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Andlisis de casos realizado Valoracion
3 2 1
Caso 01 Kennedy School-Ins
Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft
Resultados Segun la evaluacién de colores, el Proyecto 1 se

distingue como el mas exitoso, obteniendo la
clasificacibn méas alta (3 - Bueno) debido a la
aplicacion de colores que generan entornos
sumamente agradables. En cambio, los Proyectos 2 y
3 se sitlan en una categoria regular, con
clasificaciones de 2 (Regular).
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Figura 4
Gréfico de barras de los resultados

3.1

3
2.9
2.8
2.7
2.6
2.5
2.4
2.3

2.2

Color
Caso 1 Caso 2 Caso 3

Interpretacion:

La aplicacién estratégica de colores en el campus universitario
contribuye a crear ambientes adaptados a las funciones especificas de
cada espacio de aprendizaje. La combinacion de tonos neutros en aulas
favorece un entorno de estudio concentrado, mientras que la
introduccién de colores vibrantes en espacios colaborativos estimula la
creatividad. La biblioteca se beneficia de colores calidos para generar
una atmdésfera acogedora, y el centro de investigacion utiliza colores que
reflejan la seriedad de las actividades cientificas. En conjunto, esta
estrategia de disefio contribuye a un entorno educativo diverso,
estimulante y funcional.

Percepcion sensorial a partir de la textura (ver tabla 11-12)

Tabla 11
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacion
Descripcion Valoracién Ponderacion
Influencia significativa 3 Bueno
de texturas variadas en
la percepcion sensorial
Impacto moderado de 2 Regular
texturas variadas en la
percepcion sensorial
Influencia limitada de 1 Malo
texturas variadas en la
percepcion sensorial
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Tabla 12
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Andlisis de casos realizado Valoraciéon
3 2 1
Caso 01 Kennedy School-Ins Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft

Resultados Segun la evaluacion de texturas, el Proyecto 1y el Proyecto
2 reciben la clasificacion mas alta (3 - Bueno), destacandose
por la aplicacion exitosa de texturas que contribuyen a
entornos altamente agradables. En contraste, el Proyecto 3
obtiene una clasificacién menor (2 - Regular).

Figura5
Gréfico de barras de los resultados

3.1

3
2.9
2.8
2.7
2.6
2.5
2.4
2.3

2.2
Textura

Caso 1 Caso 2 Caso 3

Interpretacion:

La aplicacion estratégica de texturas se alinea con las funciones
especificas de cada espacio educativo. Superficies suaves y tactiles en
aulas y areas colaborativas promueven la comodidad y la interaccion,
mientras que texturas acogedoras en la biblioteca generan un entorno
relajado. En el centro de investigacion, la eleccion de texturas naturales.
La diversidad en la aplicacion de texturas es fundamental para crear

entornos educativos adaptados a sus funciones especificas.
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Percepcion sensorial a partir de la iluminacién (ver tabla 13-
14)

Tabla 13
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacién

Descripcion Valoracion Ponderacién
Influencia
significativa de una 3 Bueno

iluminacion natural y

artificial armoniosa

Impacto moderado

de la combinacion Regular
de iluminacion
natural y artificial
Influencia limitada
de la iluminacion en Malo
la percepcion
sensorial

Tabla 14
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Andlisis de casos realizado Valoracion
3 2 1
Caso 01 Kennedy School-Ins
Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft

El Proyecto 1 destaca como el mas exitoso,
obteniendo la clasificacion mas alta (3 - Bueno) debido
a la implementacion efectiva de un sistema de

Resultados iluminacion que contribuye a entornos altamente
agradables y funcionales. Por otro lado, los Proyectos
2 y 3 se sithan en una categoria regular, con
clasificaciones de 2 (Regular).

Figura 6
Gréfico de barras de los resultados
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Interpretacion:

El Proyecto 1 se destaca como un referente en la aplicacion de la
iluminacién, logrando la maxima clasificacion debido a la eficacia de su
sistema de iluminacion que contribuye a entornos agradables y
altamente funcionales. En contraste, los Proyectos 2 y 3 obtienen una
clasificacion regular, evidenciando areas que podrian beneficiarse de
ajustes en el disefio luminotécnico. Aunque presentan un nivel
aceptable, no alcanzan la eficacia observada en el Proyecto 1. Estas
evaluaciones resaltan la importancia de una implementacién cuidadosa
de la iluminacion para crear entornos educativos que no solo cumplan
con los estandares funcionales, sino que también generen experiencias
visuales positivas y agradables para los usuarios.

Percepcion sensorial a partir de la ventilacién (ver tabla 15-16)

Tabla 15
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacién

Descripcién Valoracion Ponderacion
Influencia significativa de una 3 Bueno
ventilacion eficiente
Impacto moderado de una 2 Regular

ventilacion que combina
sistemas naturales y
mecéanicos
Influencia limitada de la 1 Malo
ventilacion en la percepcion
sensorial

Tabla 16
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Analisis de casos realizado Valoraciéon
3 2 1
Caso 01 Kennedy
School-Ins Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft

En la revisiéon de la ventilacion, el Proyecto 1y el
Proyecto 2 reciben la clasificacion mas alta (3 -
Bueno), destacando por la implementacion
exitosa de sistemas de ventilacién que
contribuyen a entornos saludables y confortables.
En cambio, el Proyecto 3 se ubica en una
categoria regular, con una clasificacion de 2
(Regular).

Resultados
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Figura 7
Grafico de barras de los resultados
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Interpretacion:

Los Proyectos 1 y 2 se destacan con una clasificacion alta (3 -
Bueno) por su efectiva implementaciéon de sistemas de ventilacion,
creando entornos saludables y comodos. En contraste, el Proyecto 3,
clasificado como regular (2), revela areas con potencial de mejora en
disefio y eficacia de la ventilacion. Aunque cumple con estandares
aceptables, no alcanza la excelencia observada en los Proyectos 1y 2.
Estas evaluaciones enfatizan la importancia de una ventilacion
adecuada en entornos educativos para asegurar el bienestar de los
usuarios. Mientras los Proyectos 1 y 2 son modelos a seguir, el Proyecto
3 presenta oportunidades para perfeccionar este aspecto.

Percepcién sensorial a partir del ruido (ver tabla 17-18)

Tabla 17
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacion

Descripcién Valoracion Ponderacion
Influencia significativa de 3 Bueno
niveles bajos de ruido
ambiental
Impacto moderado de un 2 Regular

control eficiente del ruido
proveniente de fuentes
externas
Influencia limitada del ruido 1 Malo
en la percepcidn sensorial
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Tabla 18
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Andlisis de casos realizado Valoracion
3 2 1
Caso 01 Kennedy
School-Ins Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft

En la revisién del ruido, tanto el Proyecto 1 como
el Proyecto 2 reciben una clasificacion ponderada
de 2 (Regular). Estos proyectos presentan niveles
de ruido aceptables, aunque hay oportunidades

Resultados .
para mejoras puntuales. Por otro lado, el Proyecto
3 también obtiene una clasificacion ponderada de
2 (Regular).
Figura 8
Gréfico de barras de los resultados
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Interpretacion:

La evaluacion del ruido revela que los Proyectos 1y 2, clasificados
como regulares con una ponderacién de 2, mantienen niveles de ruido
aceptables, aunque con margen para mejoras puntuales. Estos
proyectos presentan oportunidades para optimizar el control del ruido y
mejorar la experiencia auditiva de los usuarios. En cuanto al Proyecto 3,
también clasificado como regular con una ponderacién de 2, demuestra
cumplir con los estandares aceptables en términos de niveles de ruido,
pero identifica areas especificas que podrian beneficiarse de ajustes
para una experiencia auditiva 6ptima. En conclusion, todos los proyectos
ofrecen bases aceptables en el control del ruido, pero presentan
oportunidades para implementar mejoras que garanticen entornos

educativos mas tranquilos y propicios para el aprendizaje.
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Percepcion sensorial a partir de la temperatura (ver tabla 19-
20)

Tabla 19
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacion

Descripcion Valoracion Ponderacion
Impacto positivo de 3 Bueno
una temperatura

moderada  en la

percepcion sensorial

Efecto moderado de 2 Regular
un control eficaz de la

temperatura ambiente

Influencia limitada de 1 Malo
la temperatura en la

percepcion sensorial

Tabla 20
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Analisis de casos realizado Valoracion
2 2
Caso 01 Kennedy School-Ins
Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft

En la revisibn de la temperatura, tanto el
Proyecto 1 como el Proyecto 2 reciben una
clasificacién ponderada de 3 (Bueno). Estos
proyectos mantienen niveles de temperatura
Optimos, creando entornos confortables vy
adaptados para el bienestar de los usuarios. Por
otro lado, el Proyecto 3 obtiene una clasificacion
ponderada de 2 (Regular).

Resultados

Figura 9
Gréfico de barras de los resultados
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Interpretacion:

La evaluacion de la temperatura muestra que los Proyectos 1y 2,
clasificados como buenos con una ponderacion de 3, logran mantener
niveles de temperatura 6ptimos, contribuyendo a la creacion de entornos
educativos confortables y adaptados al bienestar de los usuarios. Esto
se traduce en beneficios significativos para la experiencia general de
aprendizaje y la satisfaccion de los usuarios. En cuanto al Proyecto 3,
clasificado como regular con una ponderacibn de 2, cumple con
estandares aceptables, pero identifica areas que podrian mejorarse para

optimizar la regulacion térmica y garantizar un ambiente mas adecuado.

4.1.2 RESULTADOS DEL SEGUNDO OBJETIVO
ALCANZADO

Describir las caracteristicas de la percepcion espacial para los
espacios de aprendizaje) usando las fichas de andlisis de caso/fichas
graficas de estudio. (ver tabla 21 hasta 34).

Percepcion espacial a partir de la escala (ver tabla 21-22)

Tabla 21
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacién

Descripcion Valoracion Ponderacion
Contribuciones destacadas 3 Bueno
de la percepcién espacial en
escala normal en aulas y
espacios de estudio
Limitaciones percibidas en la 2 Regular
percepcidon  espacial en
escala intima en pasillos y
areas de circulacion
Generacion de incomodidad 1 Malo
en la percepcion espacial en
escala monumental en reas
de descanso

59



Tabla 22
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Analisis de casos realizado Valoracion
3 2
Caso 01 Kennedy School-
Ins Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft
Resultados La revisién de la escala revela que el Caso 1,

con una ponderacion de 3 (Bueno). En
contraste, los Casos 2 y 3, ponderados con 2
(Regular), presentan distribuciones espaciales

gue cumplen con estandares aceptable.

Figura 10
Gréfico de barras de los resultados
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Interpretacion:

La evaluacién detallada de la escala en los proyectos analizados.
El Caso 1, con una ponderacion de 3 (Bueno), destaca por una
distribucion espacial efectiva que contribuye significativamente a la
creacion de una experiencia monumental y positiva. Este enfoque
exitoso en la planificacién y organizacion del espacio educativo destaca
la importancia de considerar la escala monumental para crear ambientes
educativos impactantes. Estas observaciones subrayan la relevancia de
la escala monumental en la planificacion de futuros proyectos,
destacando la necesidad de un enfoque cuidadoso y eficiente para

maximizar el impacto visual y funcional de los espacios educativos.
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Percepcion espacial a partir de la forma (ver tabla 23-24)

Tabla 23
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacion

Descripcion Valoracion Ponderacion

Contribuciones 3 Bueno
significativas de formas
curvas en aulas y
espacios de estudio

Impacto perceptual 2 Regular
moderado de formas
rectangulares en pasillos y
zonas de circulacion

Limitaciones percibidas 1 Malo
por incomodidad con

formas rectangulares en
areas de descanso

Tabla 24
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Andlisis de casos realizado Valoracion
3 2 1
Caso 01 Kennedy School-Ins
Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft
Resultad El Caso 1, ponderado con 1 (Mal), presenta
0s deficiencias significativas en la configuracion formal.

Por otro lado, el Caso 2, ponderado con 2 (Regular).
En contraste, el Caso 3, ponderado con 3 (Bueno)

Figura 11
Gréfico de barras de los resultados
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Interpretacion:

La evaluacién de la forma en los proyectos analizados proporciona

valiosas percepciones sobre la configuracion espacial. En el Caso 1,
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identificamos formas rectangulares. En el Caso 2, la forma cumple con
elementos rectangulares. Por ultimo, el Caso 3 destaca positivamente
con una configuracién formal (curvas) que contribuye eficazmente a la
experiencia general, demostrando una planificacion cuidadosa. Estas
observaciones resaltan la importancia de considerar la configuracion
espacial para lograr entornos educativos eficientes y visualmente
atractivos.

Percepcidon espacial a partir de la distribucion (ver tabla 25-26)

Tabla 25
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacion
Descripcién Valoracion Ponderacion

Distribucidn eficiente de 3 Bueno
espacios, facilitando la
circulacién y accesibilidad
Organizacion moderada 2 Regular
de zonas especializadas
para diferentes
actividades
Limitaciones percibidas 1 Malo
en areas con distribucién
desordenada o falta de
coherencia

Tabla 26
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Andlisis de casos realizado Valoracion
3 2 1
Caso 01 Kennedy Schoc
Ins Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft

En el Caso 1, la distribucién del espacio muestra
deficiencias que podrian impactar la funcionalidad
y la experiencia de los usuarios, En cuanto a los
Casos 2 y 3, ambos comparten una calificacién
similar, sefialando areas especificas que podrian
beneficiarse de mejoras en la eficiencia y
coherencia en la disposicion de elementos.

Resultado
S
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Figura 12
Grafico de barras de los resultados
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Interpretacion:

En el Caso 1, las deficiencias identificadas subrayan la necesidad
de ajustes para optimizar la funcionalidad y la experiencia del usuario.
Por otro lado, los Casos 2 y 3 comparten areas especificas que podrian
beneficiarse de mejoras para lograr una distribucibn mas eficiente y
coherente. Estas observaciones resaltan la importancia de una
distribucion  cuidadosa en entornos educativos, destacando
oportunidades para mejorar la eficiencia y la experiencia del usuario

mediante ajustes estratégicos en la disposicién del espacio.
Percepcidén espacial a partir de la zonificacion (ver tabla 27-28)

Tabla 27
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacién
Descripcion Valoracion Ponderacion

Clara zonificacion que 3 Bueno
delimita areas segun
funciones y necesidades
Zonificacion adecuada, pero 2 Regular
con ciertas areas que
podrian mejorarse
Ausencia de zonificacion 1 Malo
clara, generando
confusiones y afectando la
funcionalidad
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Tabla 28

Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Analisis de casos realizado Valoracion
3 2 1

Caso 01 Kennedy

School-Ins

Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca

Delft

Resultados

En el Caso 1, la zonificacion destaca de manera
positiva, contribuyendo de manera efectiva a la
funcionalidad y eficiencia general del espacio.
Asimismo, el Caso 2 presenta una zonificacion
eficiente, cumpliendo con estandares
destacados en la organizacion y utilidad de las
distintas areas. En contraste, el Caso 3, aunque
logra una zonificacion aceptable, presenta areas
gque podrian beneficiarse de ajustes para
mejorar

Figura 13

Gréfico de barras de los resultados
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Interpretacion:
Las conclusiones derivadas de la evaluacion de la zonificacién en los
casos analizados resaltan la vital importancia de una planificacién
cuidadosa en el disefio de espacios educativos. Tanto el Caso 1 como
el Caso 2 reciben una ponderacion alta, indicando que su zonificacion es
eficiente y contribuye positivamente a la organizacion y utilidad general.
En el caso del Caso 3, a pesar de obtener una calificacion aceptable, se
identifican areas especificas que podrian beneficiarse de ajustes para
lograr una disposicion mas coherente y eficiente. Estos resultados
enfatizan la necesidad de considerar detenidamente la zonificacion en el

disefio de entornos educativos, con el objetivo de mejorar la experiencia

Caso 2 mCaso3

del usuario y maximizar la utilidad de cada espacio.
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Percepcion espacial a partir del recorrido (ver tabla 29-30)

Tabla 29
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacion

Descripcion Valoracion Ponderacion

Recorrido l6gico y 3 Bueno
eficiente, facilitando Ila

movilidad y accesibilidad a

diferentes areas

Recorrido adecuado, pero 2 Regular
con algunos puntos que

podrian mejorarse para

una mayor eficiencia

Recorrido confuso y poco 1 Malo
eficiente, dificultando la

movilidad y generando

obstaculos

Tabla 30
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Andlisis de casos realizado Valoracion
3 2 1
Caso 01 Kennedy
School-Ins Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft
Resultados La evaluacion del recorrido en los

casos analizados recibe una
ponderacién de 2 (Regular) en todos
los casos.

Figura 14
Gréfico de barras de los resultados
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Interpretacion:

Las conclusiones derivadas de la evaluacion del recorrido en los
casos analizados reflejan una calificacién uniforme de 2 (Regular) para
todos los proyectos. Este hallazgo indica que, aunque los recorridos son
aceptables, existe margen para mejoras que podrian potenciar la
eficiencia y comodidad de la circulacion en los espacios educativos
evaluados. Se sugiere explorar posibles ajustes en el disefio y la
disposicion de los ambientes para optimizar la experiencia del usuario y
garantizar un desplazamiento mas efectivo y agradable dentro de estos
entornos educativos.

Percepcidén espacial a partir de la ubicacion (ver tabla 31-32)

Tabla 31
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacién

Descripcién Valoracién Ponderacion
Ubicacién  estratégica, 3 Bueno
facilitando el acceso y la
integracion con  otros
espacios universitarios

Ubicacion adecuada, con 2 Regular
algunas consideraciones

para mejorar la

conectividad

Ubicacion desfavorable, 1 Malo

afectando la accesibilidad
y la interaccion con otros
espacios

Tabla 32
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Analisis de casos realizado Valoraciéon
3 2

Caso 01 Kennedy  School-

Ins Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft

La evaluacién de la ubicacién en los casos
Resultados analizados destaca una ponderacién de 3

(Bueno) para los Casos 1 y 2, indicando una
ubicacion estratégica y favorable de estos
entornos educativos. En contraste, el Caso 3
recibe una ponderacion de 2 (Regular).
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Figura 15
Grafico de barras de los resultados
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Interpretacion:
Las conclusiones derivadas de la evaluacion de la ubicacion en los casos
analizados revelan una situacién positiva para los Casos 1y 2, ambos
ponderados con 3 (Bueno). La eleccidén estratégica de la ubicacion
considera diversos factores, como la accesibilidad, la topografia del
terreno, las condiciones climéticas y la proximidad a servicios publicos.
Esto sugiere que estos casos estan bien posicionados para aprovechar
eficientemente su entorno. En contraste, el Caso 3, ponderado con 2
(Regular), podria beneficiarse de ajustes para mejorar su accesibilidad y
conveniencia. Considerar la ubicacibn como un elemento estratégico es
esencial para disefiar entornos arquitectonicos que maximicen su
potencial y generen un impacto positivo en la experiencia general de los

usuarios.

Percepcion espacial a partir del area -mobiliario (ver tabla 33-
34)

Tabla 33
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacion

Descripcion Valoracion Ponderacion
Area y mobiliario 3 Bueno
Optimamente disefados,
promoviendo el confort y

la flexibilidad
Area y mobiliario 2 Regular
satisfactorios, con

posibles mejoras para
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optimizar el confort y la
funcionalidad

Area y mobiliario 1 Malo
deficientes, afectando
negativamente el conforty
la eficiencia
Tabla 34

Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Analisis de casos realizado Valoracion
3 2 1
Caso 01 Kennedy
School-Ins Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft
Resultados La evaluacién del area y mobiliario revela que
los Casos 1y 2 obtienen una ponderacion de 3
(Bueno).
Figura 16
Gréfico de barras de los resultados
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Interpretacion:

La evaluacion del area y mobiliario en los casos analizados revelan

una situacion positiva para los Casos 1 y 2, ambos ponderados con 3

(Bueno). Esto indica que la distribucion de espacios y el disefio del

mobiliario en estos entornos educativos estan bien planificados y

contribuyen a la funcionalidad y comodidad general. Por otro lado, el

Caso 3, ponderado con 2 (Regular), sugiere que podria beneficiarse de

ajustes en la distribucién de areas y en la eleccién del mobiliario para

mejorar su eficiencia y adaptacion a las necesidades especificas.

Considerar cuidadosamente el area y el mobiliario en proyectos

arquitectonicos educativos es esencial para garantizar entornos que no
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solo sean visualmente atractivos, sino también altamente funcionales y

adaptados a las actividades y requerimientos de los usuarios.

4.1.3 RESULTADOS DEL TERCER OBJETIVO ALCANZADO
Describir las caracteristicas de la percepcion natural para los
espacios de aprendizaje) usando las fichas de analisis de caso/fichas

graficas de estudio. (ver tabla 35 hasta 38).

Percepcidén natural a partir de vegetacién (ver tabla 35-36)

Tabla 35
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacion

Descripcién Valoracion Ponderacion
Presencia significativa de 3 Bueno
vegetacion, mejorando la

conexion con la

naturaleza y la percepcion

natural.

Presencia aceptable de 2 Regular

vegetacion, generando

cierta conexién con la

naturaleza

Ausencia 0 presencia 1 Malo
limitada de vegetacion,

con impacto minimo en la

percepcion natural.

Tabla 36
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Analisis de casos realizado Valoracion
3 2 1
Caso 01 Kennedy
School-Ins Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca Delft
Resultados El Caso 1 y el Caso 3, ambos ponderados con 3

(Bueno), destacan por una adecuada integracion
de areas verdes y vegetacion, creando entornos
educativos armoniosos y naturalmente atractivos.
Por otro lado, el Caso 2, ponderado con 2
(Regular), muestra areas que podrian beneficiarse
de una mayor atencién a la vegetacion.
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Figura 17
Grafico de barras de los resultados
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Interpretacion:

La evaluacion de la vegetacién en los casos analizados revela que
el Proyecto 1 y el Proyecto 3, ambos ponderados con 3 (Bueno), han
logrado una integracion exitosa de elementos vegetales en el entorno
educativo. Estos proyectos no solo mejoran la estética, sino que también
aportan beneficios funcionales y psicoldgicos, creando espacios al aire
libre agradables y favoreciendo el bienestar de los usuarios. En
contraste, el Proyecto 2, ponderado con 2 (Regular), La adecuada
incorporacion de vegetacién en proyectos arquitectdénicos educativos
contribuye significativamente a la experiencia general de aprendizaje y

al bienestar de la comunidad educativa.

Percepcion Natural a partir de la iluminacion natural -

Orientacién (ver tabla 37-38)

Tabla 37
Tabla de Evaluacion-Escala Likert

Tabla de Evaluacién

Descripcién Valoracion Ponderacién
Optima iluminacion
natural 'y orientacion,
contribuyendo 3 Bueno

significativamente a la
percepcion sensorial

Buena iluminacién
natural y orientacion,
generando un impacto 2 Regular
moderado en la

percepcion sensorial
lluminacién natural vy
orientacion limitadas, con
un impacto minimo en la
percepcion sensorial

1 Malo
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Tabla 38
Tabla de resultados-Escala Likert

Matriz de resultados

Andlisis de casos realizado Valoracion
3 2 1

Caso 01 Kennedy

School-Ins

Salk
Caso 02 Instituto Salk
Caso 03 Biblioteca

Delft

Proyecto 1, el Proyecto 2 y el Proyecto 3, todos
Resultados ponderados con 3 (Bueno). Estos proyectos han

implementado estratégicamente la iluminacion
natural, aprovechando la entrada de luz para
crear entornos educativos bien iluminados y
confortables

Figura 18
Gréfico de barras de los resultados
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Interpretacion:

En conclusion, la evaluacion de la iluminacion natural en los casos
analizados refleja que los Proyectos 1, 2 y 3 reciben una ponderacién de
3 (Bueno), indicando una eficaz implementacion de estrategias para
aprovechar la luz del sol en los espacios educativos. Esta valoracion
destaca la importancia de la iluminacion natural en la creacion de
ambientes agradables y eficientes energéticamente, beneficiando la
experiencia de aprendizaje de los usuarios. La consideracion cuidadosa
de la iluminacién natural no solo contribuye a la sostenibilidad, sino que
también mejora la calidad del entorno, promoviendo la salud y el

bienestar de los ocupantes.
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4.2 PROCESAMIENTO DE DATOS: FICHAS DE
OBSERVACION/MAPEOS SENSORIALES
4.2.1 UNIDAD DE ANALISIS: ESPACIOS DE APRENDIZAJE DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA
Resultados del Primer objetivo alcanzado (Describir las
caracteristicas de la percepcion sensorial de los espacios de
aprendizaje) usando las fichas de observacién/mapeos sensoriales. (ver

Figura 19)

Figura 19
Gréfico de barras de los resultados
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Interpretacion:

Color: La ponderacion para el color es 2 (Regular). Aunque el
celeste y la crema pueden generar una atmaésfera tranquila, se sugiere
evaluar opciones cromaticas mas estimulantes o realizar ajustes para
mejorar la armonia y el impacto visual.

Textura: La ponderacion para la textura es 1 (Malo). La falta de
diversidad en las texturas puede contribuir a una sensacién mondétona y
poco estimulante. Se recomienda incorporar variedad en los materiales
para mejorar la experiencia tactil y visual.

lluminacion: La ponderacion para la iluminacion es 1 (Malo). A
pesar de tener iluminacion lateral, la eficacia podria mejorarse. Se
sugiere explorar opciones de iluminacion mas natural y ajustar la
intensidad para crear un ambiente mas confortable.

Ruido: La ponderacion para el ruido es 2 (Regular). Aunque no se

clasifica como malo, se podria mejorar mediante estrategias de
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aislamiento acustico o redistribucion de espacios para minimizar la
interferencia sonora.

Temperatura: La ponderacion para la temperatura es 2 (Regular).
Se sugiere evaluar los sistemas de climatizacién para garantizar un
ambiente térmico mas consistente y comodo.

Conclusiones:

La percepcion sensorial general del pabellon de ingenieria muestra
areas de mejora, especialmente en términos de textura, iluminacion y
temperatura. Implementar ajustes en la paleta cromatica, introducir
texturas variadas, mejorar la iluminacion y optimizar el control térmico
pueden contribuir significativamente a crear un entorno mas agradable y

estimulante para los usuarios.

Resultados del Segundo objetivo alcanzado (Describir las
caracteristicas de la percepcién espacial de los espacios de aprendizaje)

usando las fichas de observacién/mapeos sensoriales. (ver Figura 20)

Figura 20
Gréfico de barras de los resultados

Escala
Forma
Distribucién
Zonificacién
Recorrido I —
Ubicacion
Area
Mobiliario

Interpretacion:

Escala: La ponderacion para la escala es 3 (Bueno). El
pabellon, al ser de escala monumental de 5 pisos, ofrece una
presencia impactante.

Forma: La ponderacion para la forma es 2 (Regular). La forma
rectangular puede resultar funcional, pero se sugiere explorar opciones
de disefio mas dinamicas y estéticamente atractivas.

Distribucion: La ponderacién para la distribucién es 2
(Regular). La distribucion en pasillos y aulas es funcional, pero
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se podrian considerar ajustes para mejorar la eficiencia del
espacio.

Zonificacion: La ponderacion para la zonificacion es 2 (Regular).
La zonificacién de aulas en todos los pisos puede ser eficiente, pero se
recomienda evaluar la posibilidad de areas multifuncionales y considerar
la accesibilidad para personas con discapacidades.

Recorrido: La ponderacion para el recorrido es 1 (Malo). El
recorrido lineal puede afectar la dinamica del espacio. Se sugiere
introducir elementos que fomenten la interaccion y la variedad en el
recorrido.

Ubicacion: La ponderacion para la ubicacion es 2 (Regular). Estar
en una zona urbana es conveniente, pero se puede mejorar
considerando aspectos como la accesibilidad y la conectividad con el
entorno circundante.

Area: La ponderacion para el area es 2 (Regular). Si bien el
espacio puede ser suficiente, se recomienda evaluar la eficiencia y
flexibilidad del area para adaptarse a diversas necesidades.

Mobiliario: La ponderaciéon para el mobiliario es 2 (Regular).
Aungue cumple con su funcion, se podria mejorar considerando
opciones mas ergonémicas y estéticas.

Interpretacion:

La percepcién espacial del pabellén presenta aspectos positivos en
cuanto a la escala y la ubicacion, pero hay oportunidades de mejora en
la forma, distribucién, zonificacion, recorrido, area y mobiliario. Se
sugiere explorar disefios mas innovadores, optimizar la eficiencia del
espacio y considerar la inclusion de elementos que enriquezcan la

experiencia de los usuarios.
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Resultados del Tercer objetivo alcanzado (Describir las
caracteristicas de la percepcion natural de los espacios de aprendizaje)

usando las fichas de observacion/mapeos sensoriales. (ver Figura 21).

Figura 21
Grafico de barras de los resultados

Vegetacion

Iluminacién natural

Serie 1

Interpretacion:

Vegetacion: La ponderacion para la vegetacion es 2 (Regular). Se
observa que hay espacios para mejoras en términos de cantidad y
diversidad de vegetacion. Se sugiere incorporar areas verdes mas
extensas y variedad de plantas para mejorar la conexiébn con la
naturaleza.

lluminacion Natural: La ponderacion para la iluminacion natural
es 2 (Regular). Aungque hay iluminacién natural, se podria mejorar
considerando la introduccion de mas ventanas, tragaluces u otras
estrategias para aumentar la entrada de luz natural en el interior del
pabellén.

Interpretacion:

La percepcion natural del pabellbn muestra areas que podrian
beneficiarse de mejoras. Se recomienda incorporar mas vegetacion,
tanto en el interior como en los espacios exteriores, para crear entornos
mas agradables y conectados con la naturaleza.

Interpretacion Final:

En el ambito sensorial, se enfatiza la necesidad de ajustes en la
paleta cromatica, texturas, iluminacion, ruido y control térmico para crear
ambientes mas agradables y confortables. Asimismo, la evaluacién
espacial destaca aspectos positivos como la escala monumental y la

ubicacion conveniente, pero sefala oportunidades de mejora en la
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forma, distribucion, zonificacién, recorrido, area y mobiliario, sugiriendo
la exploracion de disefios mas innovadores y eficientes.

En cuanto a la percepcién natural, se destaca la importancia de la
integracion de vegetacion y la optimizacion de la iluminacion natural. Las
sugerencias y recomendaciones no solo apuntan a mejoras estéticas,
sino también a beneficios funcionales y psicoldgicos, resaltando la
relevancia de la neuroarquitectura en el disefio educativo. El enfoque
metodoldgico de muestreo no probabilistico por conveniencia permitio
identificar patrones y elementos de disefio significativos para la
formacion educativa. Estas interpretaciones ofrecen una guia valiosa
para la mejora continua y la planificacion estratégica de los espacios de
aprendizaje, subrayando la relevancia de la calidad del entorno en la

formacion y bienestar de la comunidad educativa.
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Tabla 39

Matriz de comparacién de casos

MATRIZ DE COMPARACIONES DE CASO CASO01 CASO02 CAsOO03 RESULTADOS
CATEGORIA: PRINCIPIOS DE NEUROARQUITECTURA
Subcategoria Dimensiones Indicadores Comparacion
iluminacion Uso de iluminacion natural X X X Caso 01-02-03
Percepcion —— ——
Sensgrilal ventilacion Correcta ventilacion X X Caso 01-02
Ruido Control de ruido adecuado X X Caso 02-03
Temperatura Regula la temperatura X Caso 02
Escala Uso de escala intima X Caso 01
Uso de escala normal X Caso 03
P i6 I I
ee:;cpe;)cc;,;?n Uso de escala monumenta X Caso 02
Forma Formas rectangulares X X Caso 01-02
Formas curvas X Caso 03
Distribucién Relacién correcta entre areas X X X Caso 01-02-03
zonificacion Relacion entre publico y privado X X Caso 02-03
Recorrido Facilidad de acceso y recorrido X X X Caso 01-02-03
ubicacion Consideraciones a la topografia X Caso 003
area Actividades adecuadas a cada espacio X X X Caso 01-02-03
Mobiliario Ajuste del mobiliario al usuario X X Caso 02-03
vegetacion Presencia de elementos naturales X X X Caso 01-02-03
Percepcion — i —
natural lluminacion Orientacion adecuada X Caso 02
natural
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4.3 PROCESAMIENTO DE DATOS: ENTREVISTAS
Usuarios: Alumnos de la Facultad de Ingenieria Muestra:20 Alumnos.

Resultados (Describir las caracteristicas de las percepciones de los

alumnos).
Tabla 40
Procesamiento de resultados, entrevistas
Pasos Actividad Detalles
-Entrevista a 20 estudiantes
01 Transcripcion y -Enfoque en comentarios negativos
Organizacion - Categorias: Infraestructura, Espacios
Especializados, Areas Libres y Naturales.
02 Andlisis de Contenido - Identificacion de areas criticas a partir de
comentarios negativos.
03 Codificacion - Etiquetas: "IN" (Infraestructura), "EE"

(Espacios Especializados), "AN" (Areas Libres
y Naturales).

Resultados - Porcentaje de desacuerdo para dimensionar
04 problemas.
Contextualizacion - Consideracion de cémo los problemas
05 afectan la experiencia educativa.

Tabla 41
Resultados, entrevistas

Categoria Comentarios Temas Principales
Negativos (CN)
Infraestructura 80% Infraestructura sin los
principios de
neuroarquitectura
Espacios Adecuados 65% Falta de adecuacién para
actividades académicas
Areas libres y 75% Ausencia de espacios de
naturales recreacion y socializacion
Resultados:

El analisis centrado en comentarios negativos destaca la problemética
de mejoras en la Facultad de Ingenieria, enfocado en los principios de
neuroarquitectura. La infraestructura, funcional para clases, necesita
adaptabilidad para diversas actividades académicas, sugiriendo un disefio
mas versatil. En espacios especializados, la insatisfaccion y desgaste resaltan
la importancia de mantenerlos 6ptimos para una experiencia educativa
efectiva. La falta de espacios verdes y conexion con la naturaleza en areas
libres sugiere una optimizacion profunda, buscando funcionalidad y armonia

con la neuroarquitectura.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

Basandonos en las investigaciones internacionales y nacionales que
hemos utilizado como antecedentes, hemos seleccionado lo siguiente para
corroborar los resultados obtenidos:

Al analizar el primer objetivo, que se centra en la percepcion sensorial,
podemos identificar aspectos positivos en espacios que podrian mejorarse.
Ortiz (2021), destaca la importancia de considerar elementos distintivos para
mejorar la experiencia del usuario, notamos una alineacion con los resultados
obtenidos al evaluar los espacios de la Facultad de Ingenieria, la conclusion
de Ortiz (2021) sobre la estimulacidén cognitiva a través de la neuroarquitectura
encontramos un respaldo en los hallazgos de nuestra evaluacion. La atencion
detallada a aspectos sensoriales como el color, la textura, la iluminacién, el
ruido y la temperatura emerge como crucial para mejorar la experiencia del
usuario y, por ende, para potenciar sus capacidades cognitivas. Integrar estos
elementos en el disefio arquitectonico de los espacios educativos
universitarios puede influir positivamente en el estado de animo y el
rendimiento cognitivo de los estudiantes. Estos resultados subrayan la
necesidad de abordar especificamente ciertos aspectos para lograr un
entorno de aprendizaje que no solo sea estéticamente agradable, sino que
también promueva de manera efectiva el bienestar y el rendimiento
académico de los estudiantes.

Enfocandonos en el segundo objetivo relacionado con la percepcion
espacial, identificamos puntos de convergencia y divergencia entre los
resultados obtenidos en nuestra investigacion y la propuesta por Gisselle
(2020). Coincidimos en la importancia de explorar formas organicas y
establecer zonificaciones especificas en el disefio de espacios educativos.
Ambas perspectivas resaltan como estas consideraciones contribuyen a la
eficiencia y a la creacion de ambientes acogedores.

La valoracion positiva de la eficiencia para diversas actividades
educativas en entornos bien diseflados es un punto compartido. La
optimizacién del espacio para favorecer el desarrollo de diversas actividades

es esencial, segun ambas investigaciones.
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Nuestra evaluacion destaca oportunidades de mejora en aspectos como
la forma, distribucion, recorrido, ubicacidn y éareas especificas. Estas
observaciones indican que, a pesar de ciertos aspectos positivos, existen
aspectos especificos en los casos estudiados que podrian ser optimizados.

La investigacion de Gisselle (2020) se centra en casos de estudio
especificos, como el Instituto Salk, para ejemplificar la influencia de la
disposicion espacial en la experiencia del usuario. En nuestra evaluacion,
consideramos casos adicionales, lo que puede explicar variaciones en la
identificacion de areas de mejora.

En el tercer objetivo, la percepcion natural, Giovanny (2020) Coincidimos
en la importancia de la presencia de plantas en los espacios educativos como
parte de estilos como el disefio biofilico o ecolégico. Ambas perspectivas
resaltan el impacto beneficioso que tienen los entornos verdes en la salud y
el bienestar de los usuarios, nuestra investigacion destaca oportunidades de
mejora en la cantidad y diversidad de vegetacion. Aunque reconocemos el
beneficio de la presencia de plantas, identificamos areas especificas en los
casos estudiados que podrian beneficiarse de una mayor integracion de
elementos naturales

El objetivo principal en base a los resultados obtenidos de los casos de
estudio indica la relevancia y aplicabilidad de los principios de la
neuroarquitectura en el disefio de entornos educativos universitarios. La
combinacion de estrategias sensoriales, consideraciones espaciales y la
integracion de elementos naturales no solo mejora la calidad de la experiencia
del usuario, sino que también crea un ambiente propicio para el aprendizaje y
el bienestar. Estos resultados respaldan la necesidad de seguir explorando y
aplicando la neuroarquitectura como un enfoque integral para el disefio de

espacios educativos.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

e Lainvestigacion, enfocada en el objetivo general, analiza los principios
de neuroarquitectura aplicados a los espacios educativos, ha proporcionado
un marco integral para evaluar tres objetivos especificos y aplicarlos a la
realidad a través de casos de estudio concretos.

e En el primer objetivo, la percepcion sensorial que resalta la importancia
de factores como la diversidad de texturas, el control de la iluminacion, la
gestion del ruido y la temperatura. La optimizacién de estos elementos se
revela como esencial para mejorar tanto el bienestar como el rendimiento
cognitivo de los estudiantes en entornos educativos reales. Los casos de
estudio, como el Instituto Salk, proporcionan ejemplos tangibles de cémo la
consideracion cuidadosa de estos elementos puede traducirse en un disefio
arquitectonico eficaz y beneficioso.

e En el segundo objetivo, la percepcion espacial, subrayando la
necesidad de equilibrar la eficiencia funcional con la creacién de entornos
emocionalmente enriquecedores. La escala monumental se destaca como
una estrategia efectiva, pero se hace hincapié en la importancia de considerar
la forma, distribucion y zonificacion para un disefio integral y atractivo. Los
casos de estudio, como el Campus de la Harvard Kennedy School, ofrecen
ejemplos tangibles de como estos principios pueden aplicarse para crear
ambientes educativos eficientes y atractivos.

e En el tercer objetivo, la percepcién natural destaca la importancia de
maximizar la presencia de areas verdes y la entrada de luz natural. La
incorporacion estratégica de vegetacion y la optimizacién de la iluminacién
natural. Los casos de estudio, como la Biblioteca Delft, ilustran como estas

estrategias pueden integrarse de manera efectiva.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda implementar una paleta de colores cuidadosamente
seleccionada, utilizando tonalidades calidas para areas destinadas a la
concentracion y tonalidades frias para espacios mas relajados, contribuyendo
asi a una experiencia visual mas equilibrada y estimulante.

¢ Se recomienda incorporar variedad de texturas en las superficies de los
espacios de aprendizaje, combinando elementos suaves y lisos con otros mas
asperos y duros para ofrecer una estimulacion tactil diversa y enriquecedora.

eSe recomienda maximizar el aprovechamiento de la iluminacién
natural, disefiando espacios que permitan el ingreso 6ptimo de luz del dia para
crear ambientes mas vibrantes y favorecer el bienestar de los estudiantes.

eSe recomienda incorporar estrategias para reducir tanto el ruido
exterior como el interior, considerando la aplicacion de materiales absorbentes
del sonido y la ubicacion estratégica de los espacios mas silenciosos para
facilitar la concentracion y el aprendizaje efectivo.

e Se recomienda aprovechar la diversidad de escalas, desde espacios
intimos hasta monumentales, para disefiar ambientes que se adapten a
diferentes necesidades, fomentando una experiencia variada Yy
enriguecedora.

¢ Se sugiere experimentar con formas arquitectdnicas rectangulares con
dobles alturas, de manera creativa para crear un entorno que despierte interés
y estimule la percepcidn espacial de los estudiantes.

eSe recomienda considerar cuidadosamente la ergonomia Yy
antropometria en el disefio del mobiliario, asegurando que se ajuste a las
necesidades y actividades especificas de los estudiantes, promoviendo asi un
entorno comodo y funcional.

¢ Se recomienda integrar de manera estratégica arboles y arbustos en el
disefio arquitecténico de los espacios de aprendizaje, creando entornos mas
verdes y conectados con la naturaleza, lo que contribuira al bienestar general
de los estudiantes.

e Se sugiere aprovechar la orientacion solar al disefiar los espacios,

permitiendo una éptima entrada de iluminacion natural. Esto no solo mejorara
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la eficiencia energética, sino que también favorecera la creacion de ambientes
mas saludables y estimulantes.

¢ Se sugiere considerar la diversidad de especies vegetales en el disefio,
buscando variedades que no solo aporten beneficios estéticos sino también
funcionales, como la purificacion del aire y la atraccion de fauna,
contribuyendo asi a la biodiversidad del entorno.

eSe recomienda disefiar espacios al aire libre que fomenten la
interaccion de los estudiantes con la naturaleza, proporcionando areas de
descanso y estudio al aire libre que aprovechen al maximo los beneficios de

la percepcién natural.
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CAPITULO VII
PROPUESTA
PROYECTO ARQUITECTONICO

7.1  DEFINICION DEL PROYECTO

Después de realizar la investigacion se propone un proyecto
arquitectonico con la implementacion de principios de neuro arquitectura para
optimizar los espacios de aprendizaje de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Huanuco en una nueva infraestructura que cuente con estos
lineamientos.

Considerando los resultados obtenidos a través del analisis de
percepciones sensoriales, espaciales y naturales, se plantea la creacion de
propuestas que integren elementos especificos destinados a influir
positivamente en el entorno de aprendizaje. La neuro arquitectura se erige
como la guia fundamental para el disefio de espacios que no solo sean
funcionales, sino también adaptados a las necesidades cognitivas y

emocionales de los usuarios.

Tabla 42
Planteamiento del proyecto en base a resultados obtenidos

Categoria Resultados obtenidos Propuestas de Proyecto
Percepcion Los espacios actuales carecen Integracion de elementos
Sensorial de estimulos sensoriales sensoriales como iluminacion,

positivos. texturas y colores para mejorar la

experiencia cognitiva y emocional
de los usuarios.

Percepcidn La distribucién y disefio actual Reorganizacion de los espacios
Espacial no favorece la interaccion y la para crear zonas de encuentro,
movilidad. patios centrales y areas comunes

gue promuevan la conectividad y
la colaboracion. Implementacion
de rampas y circulaciones que
faciliten la movilidad.

Percepcion Escasez de espacios verdes y Creacion de areas verdes, patios

Natural conexion con la naturaleza. con vegetacion y consideracion
de elementos naturales en el
disefio arquitectonico.
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7.1.1NOMBRE DEL PROYECTO

“Facultad de Ingenieria con los principios de
neuroarquitectura”
7.1.2TIPOLOGIA

Proyecto Educativo.

7.2 AREA FiSICA DE INTERVENCION

La decisibn estratégica de intervenir en el terreno lateral de la
Universidad, actualmente designado como area de estacionamiento, se basa
en la intencién de integrar la nueva propuesta arquitectonica de manera
armoniosa con el tejido existente del campus. Este enfoque no solo busca
mejorar la funcionalidad del espacio, sino también enriquecer la identidad
distintiva de la institucion como el nucleo vital que nutre y da forma a la
comunidad universitaria con un area: 9162.50 m? y con un perimetro 426.46

ml.

7.3 DEFINICION DE AREA DE INTERVENCION

Este terreno, situado dentro del campus universitario, representa un
espacio estratégico para la expansion y optimizacién de las instalaciones
educativas. La altitud promedio del lugar es de 1902.31 metros sobre el nivel
del mar (msnm), La propuesta busca abordar tanto las necesidades actuales
como futuras de la comunidad universitaria, considerando aspectos clave
como la topografia, la accesibilidad y la relacion con el entorno circundante.
Con un desnivel significativo de 7 metros en la entrada desde la carretera
central, se plantea una intervencion que capitalice este relieve de manera

funcional y estética.

7.4  ANALISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO
Se consideraran los siguientes aspectos, los cuales se abordaran a

través de graficos para proporcionar una representacion visual detallada:
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Figura 22
Mapa de localizacion

DELIMITACION DEL LUGAR

UNIERSIDADES EXISTENTES

A al RO ey CENTRO POBLADO LA
" 9 A /{i A s, ESPERANZA
7 ) 78 \ \U L /(i .. UNIVERSIDAD DE HUANUCO

, ! 3 La ubicacion seleccionada
’ g 18T 1R [ S~ para el desarrollo del
S ‘ A 1 proyecto arquitectéonico se
\ localiza en la ciudad de
\ Huanuco, especificamente en
el distrito de  Amarilis,
provincia de Huanuco, a la
altura del kilémetro 8 de la
Carretera Central. Este
terreno, propiedad de la
Universidad de Huénuco,
! actualmente se emplea como
area de estacionamiento y se
’ sitia en la parte frontal del
¢ actual Campus Universitario
’ de la institucion.

\}Da 30.5 % Docentes
[ USUARIOS ]iié} 80.0% Alumnos

ESC:1/5000

iy -

i o '
¢POR QUE LA ELECCION DEL LUGAR? dih 13% Complementario

4 ) 4 )

Se enfoca en mejorar significativamente la
accesibilidad y reducir el tiempo de distancia desde
la ciudad. La prioridad es hacer que la facultad sea
facilmente accesible para estudiantes, profesores y

transicion visual y funcion ue mejore la .. ) A
armolnia eneral )d!el entor:(la q ) visitantes, fortaleciendo la conexion entre la
9 ' institucién y la comunidad.

- o\l /

86

Se centra en la integracion de la nueva
propuesta arquitecténica con la estructura
existente del campus. Buscamos crear una

HUANUCO-PERU




Figura 23
Mapa de localizacién
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Figura 24
Mapa de movilidad y accesibilidad
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Figura 25
Mapa de usos y actividades
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USOS Y ACTIVIDADES

En este entorno en expansion, se encuentran con una zonificacion
basica donde se encuentra sectores residenciales de distintas
categorias, desde viviendas de nivel medio hasta aquellas de
categoria baja. Ademas, se identifican areas dedicadas al comercio,
espacios destinados a la educacion y servicios funerarios,
conformando asi una planificacion urbana diversificada y en
evolucion.

EDUCACION COMERCIO COMERCIO

Via regional Via regional Via regional

FUNERARIA

COMERCIO COMERCIO

Via adyacente Via regional Via regional



Figura 26
Mapa de dindmicas culturales
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ACTIVIDADES CULTURALES

Espacio culturales - religioso

JADINES LA ESPERANZA IGLESIA LA ESPERANZA

Espacio publico - zona de encuentro

v
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PLAZA ARMAS. HUANUCO PLAZA LA ESPERANZA

(Se observa la Plaza de La Esperanza, ubicada cercana a Ia\
universidad, es un punto clave de expresion de la
identidad local y escenario para diversos eventos
culturales y sociales. La presencia de lugares religiosos,
como laiglesia y el cementerio, afiade capas significativas
a la dinamica cultural, representando no solo sitios de
culto, sino también elementos arquitecténicos que

\reflejan la herencia historica y espiritual de la comunidad.j
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Figura 27
Mapa de movimiento-quietud
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FLUJO INTENSO

FLUJO LEVE

FLUJO PEATONAL
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Mayor flujo 12:00 am

Durante las horas de /a
manana hasta la tarde se
observa un  significativo
flujo  peatonal en las
inmediaciones de la
universidad y otros
comercios en la zona de La
Esperanza.  Ademas,  se
destaca un notable transito
vehicular debido a su
ubicacion .
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LEYENDA

FLUJO INTENSO

FLUJO LEVE

FLUJO PEATONAL

——————— ——————

Mayor flujo 9:00 pm

Durante las horas de /la
noche se observa un
significativo flujo peatonal
en las inmediaciones de /a
universidad y otros
comercios en la Zzona.
Ademds, se destaca el
aumento transito vehicular
debido a su ubicacion .

N e e e e e W e e e W M e MM S W e e GEe e G e e G W e e G M G G e e e G e e e W e e e e e e e e e



Figura 28
Mapa de andlisis sensorial

SORIAL

- - — |

~

ANALISIS SEN

P 7 2 &£ ~ N 1 S :
TEXTURAS VASURLES
En el entorno
clircundante,

predominan  edificios
de hasta 5 niveles de
altura, asr como
viviendas de 2 o 3

niveles, con la
Las texturas presentes en el presencia mas
entorno abarcan desde piedra predominante de

construcciones de un
solo piso. Esta variedad
en las alturas y estilos
arquitectonicos genera
un paisaje visualmente
desordenado y diverso,
proporcionando  una
referencia clara para la
propuesta
arquitectonica del
proyecto en cuestion.
Esta observacion
influye en la decision
de djsenio al garantizar
que la nueva
Infraestructura se
integre armonicamente
con la escala y el
cardcter existente de la
zona, contribuyendo a
la cohesion visual del
entorno urbano.

y ladrillo hasta asfalto, lozas
ceramicas, césped y tierra
creando una diversidad visual
y tactil.

COLORES

En los edificios y viviendas
circundantes, se aprecian
colores calidos y
fosforescentes que dotan al
entorno de una vibrante y
llamativa paleta visual.
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Figura 29
Mapa de andlisis sensorial

ANALISIS SENSORIA

A i CA

En proximidad al terreno,
transcurre  la  Carretera
Central, siendo esta la fuente
principal del ruido vehicular
que caracteriza la Zzona.
Ademas, se  identifican
diversos focos de ruido
generados por actividades
comerciales, como tiendas,
restaurantes, gimnasios y
discotecas en las
inmediaciones. Este contexto
de alta actividad y presencia
sonora es crucial
considerarlo en el diserio del
proyecto arquitectonico,
proponiendo estrategias
efectivas de  aislamiento
acustico y disefio de
espacios que minimicen e/
Impacto del ruido,
garantizando asi un entorno
propicio para el aprendizaje

y la concentracion dentro de

' i ‘ HUMO VEHICULAR
RUIDO VEHICULAR ‘\ \/a nueva infraestructura. J
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El entorno cercano al terreno
presenta una mezcla de
olores, algunos de los cuales
son caracteristicos del trafico
vehicular, como el humo
proveniente de los vehiculos
que transitan por la Carretera
Central. Asimismo, se
perciben aromas
relacionados con la comida
debido a la presencia de
restaurantes %
establecimientos de comida
en la zona. Por otro lado, la
vegetacion circundante
puede contribuir con
fragancias naturales.
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Figura 30
Mapa de areas verdes
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ANALISIS AREAS VERDES

FLORA GENERAL DE LA ZONA

Familia: Familia:

Anacardiaceae Leguminosae
Nombre: Molle serrano 6-8 m Nombre: Taya 4-8 m

Familia: Familia:
Pinacae Asparaceae
Nombre: Cipres 8 m Nombre: Yucca gigantea 6 m
o T s S i o b o et i s S S s S,
AREAS VERDES

La presencia limitada de vegetacion, caracterizada por arboles secos y la
escasez de dreas verdes y espacios publicos, destaca como una
oportunidad para la intervencion del proyecto arquitectonico. La
propuesta busca transformar este panorama, Incorporando una
abundante y variada vegetacion que no solo mejore el aspecto visual
sino que también contribuya al bienestar de la comunidad universitaria y
al entorno urbano.
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Figura 31
Mapa de topografia
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SECCION A-A

! 1

! I ZONA DE f : MANZANA !

! MANZANA ' INTERVENCION : ' ' J El terreno presenta una altitud de aproximadamente
I " VIA 1 I .

. - 1 | I 1902.31 metros sobre el nivel del mar (msnm). Aunque
—— | : ! I la pendiente en la zona no es pronunciada, se destaca
) T i : _:4 un desnivel significativo de 7 metros en la entrada
® E ] & ® ® desde la carretera central

SECCION B-B (2]
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Figura 32
Mapa de asolamiento-vientos
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ASOLAMIENTO Y VIENTOS ={0)= RECORRIDO SOLAR

v\

En los meses de verano, el sol se proyecta hacia el sur, mientras que durante el
invierno, su direccion cambia hacia el norte. El amanecer promedio ocurre alrededor
de las 6:00 am, y el ocaso alrededor de las 6:03 pm. Este comportamiento solar
proporciona una base para planificar la disposicion de espacios y aberturas en el
edificio, maximizando la entrada de luz.

ad)
=y’ VIENTOS

Los vientos predominantes provienen del noreste en la ubicacion del terreno. La
mayor velocidad de viento se registra después del mediodia, manteniéndose

ESC:1/500 [
e — . constante en un rango de 9.1 km/h a 11.3 km/h. Este patrén de viento debe ser

considerado en el disefio arquitectonico para optimizar la ventilacion y el confort
térmico en las instalaciones propuestas.
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Figura 33
Mapa de normatividad urbana

ANALIIS NORMATIV'O NORMA URBANA

y v N NORMA URBANA PROYECTO
5 \ X £ LOCALIDAD ESPERAANZA-

AMARILLIS-HUANUCO

EDUCACION-
COMERCIO-VIVIENDA

USOS DE SUELO

i La conformacion y planificacion de los espacios de
1 aprendizaje estaran ligadas a los parametros urbanos
1 del proyecto. La integracion de estas areas educativas
; seran coherentes con la estructura y disposicion del
; entorno circundante
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NORMA URBANA PREDIO
DESCRIPCION PARAMETROS
1.0 0.7
ALTURA MAXIMA 4-6 PISOS
TIPOLOGIA EDUCACION
AREA LIBRE 30 %

'En este contexto, se priorizard la armonizacién del
I proyecto con el entorno urbano, considerando tanto
I aspectos estéticos como funcionales. La disposicion de
'los edificios y dreas de aprendizaje se ajustara de
' manera integral a la topografia del terreno y a las

I necesidades urbanisticas,
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Figura 34

Mapa de caracteristicas del terreno

TERRENO

CARACTERISTICAS

El terreno elegido
cuenta con un drea
de 9162.58 m2 y un
perimetro de 426.43
mi.

El proyecto , al ser una

incorporacion al
campus  universitario

de la Universidad de
Huéanuco,

radio de  influencia
establecido — por la

universi/da{ﬁue abarca

aproximadamente 30
minutos de. tiempo de

transporte. -
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El terreno elegido e

actual de la

Universidad de
Huanuco y presenta los
siguientes limites:
Norte: Propiedad de
terceros

Sur: Carretera Central
Este: Universidad de
Huéanuco

Oeste: Propiedad de
terceros

considera
como  referencia el

~

es\i‘}i\\. :
a ~, o S N
contiguo al campus
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La configuracion del terreno,
aunque no presenta una forma
‘cuadrada  convencional,  se
convierte-en un desafio creativo
¥ funcional para el diserio de los
‘espacios  educativos. La
adaptabilidad sera la clave en la
distribucion y disposicion de las
dreas de aprendizaje, buscando
una armoniosa integracion con
las caracteristicas particulares
del terreno. La planificacion se
considerara la topografia, la
orientacion  solar y  otros
elementos  especificos  del
terreno  para optimizar la
funcionalidad



7.5

ESTUDIO PROGRAMATICO

75.1 DEFINICION DE USUARIOS: SINTESIS DE
REFERENCIA

Estudiantes

Los estudiantes, con edades comprendidas entre 17 y 25
afos, destacan por su compromiso y dedicacion al aprendizaje.
Poseen un espiritu critico, iniciativa personal, creatividad, orden,
tenacidad y perseverancia. Sus actividades incluyen el estudio de
cursos tedricos y practicos, participacion en actividades fisicas y
deportivas, momentos de descanso y esparcimiento, satisfaccion
de necesidades basicas, asi como labores de apoyo al estudio. La
poblacién estudiantil actual en la UDH es de 4205 estudiantes,
proyectandose un crecimiento a 6725 para el afio 2038 con una
tasa de crecimiento del 3.75%.

Docentes

Los docentes de la UDH se caracterizan por su desempefio
en areas como docencia, investigacion, gestibn académico-
administrativa, relaciones institucionales y responsabilidad social
universitaria. Ademas, fomentan una identificacion profunda con la
institucion, promoviendo actitudes de compromiso con la mision y
valores institucionales. Con un total de 135 docentes hasta el
periodo 2023-1, sus actividades incluyen la imparticion de cursos
tedricos, tacticos y practicos, asi como el descanso, recreacion y
sociabilizacion con alumnos y colegas.

Personal administrativo

El personal administrativo de la UDH se destaca por su
capacitacion en gestiones administrativas, responsabilidad,
organizacion e identidad con la institucion. Son proactivos y
capaces de resolver problemas académico-administrativos. Sus
actividades abarcan el trato directo con visitantes, brindando

orientacion y coordinando actividades dentro del centro.
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Visitantes

Los visitantes, ocupantes temporales del edificio, pueden ser
personas con asuntos laborales o familiares de los alumnos que
participan en actividades autorizadas, como ceremonias o el uso
de servicios como la biblioteca.

Personal de servicio

Este personal se encarga del mantenimiento del
establecimiento y la prestacion de servicios al alumnado,

asegurando el correcto funcionamiento del entorno educativo.

Tabla 43
Tabla de usuarios alumnos

Alumnos Escuela Alumnos
totales
Arquitectura 732
Facultad de 4205 Ingenieria ambiental 708
ingenieria Ingenieria civil 1786
Ingenieria de sistema e 517
informéatica

Fuente. Universidad de Huanuco

Tabla 44
Tabla de usuarios docentes

Docentes Escuela Docentes
totales
Arguitectura 22
Facultad de 135 Ingenieria ambiental 32
ingenieria Ingenieria civil 58
Ingenieria de sistema e 23
informatica

Fuente. Universidad de Huanuco

Tabla 45
Tabla de usuarios personal administrativo

Total Escuela Alumnos
Arquitectura 3
15 Ingenieria ambiental 3
Personal
administrativo Ingenieria civil 4
Ingenieria de sistema 4

e informatica

Fuente. Universidad de Huanuco
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Tabla 46
Tabla de usuarios personal complementario

Total Escuela Alumnos
Personal Seguridad 7
complementario 10 Personal de 3
limpieza

Fuente. Universidad de Huanuco

Usuarios totales: 7350
7.5.2 PROYECCION GENERAL DE USUARIOS PARA LA FACULTAD
DE INGENIERIA (2023 - 2028)

Para realizar una proyeccion general de usuarios, se utilizara una
férmula que tenga en cuenta el ingreso anual y la tasa de crecimiento.
La proyeccién se llevara a cabo por un periodo de cinco afios, desde
2023 hasta 2028, asumiendo un ingreso anual de 320 alumnos por ciclo
y una tasa de crecimiento del 2.75% para la poblacion estudiantil total.

La formula para la proyeccion es:

Usuarios Totales =Usuarios Iniciales+ (Ingreso Anual Tasa de
Crecimiento) Afios

La proyeccion estima un aumento significativo en el nUmero de
usuarios para el afio 2028, alcanzando aproximadamente 7350. Este
crecimiento refleja la tendencia positiva y sostenida de la demanda
educativa en la Facultad de Ingenieria.

Se tomarda en cuenta que la planificacion no se centre
exclusivamente en el aumento de estudiantes, sino que también
considere las exigencias de docentes, personal administrativo y servicios
adicionales. El proyecto tiene como obijetivo principal acomodar a 7,350
alumnos, lo cual implica la construccion de aulas y edificios de bloques
de 5y 4 pisos, garantizando asi la capacidad necesaria para satisfacer

la creciente demanda en base a los principios de neuroarquitectura.
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Figura 35
Analisis de usuario

FACULTAD DE INGENIERIA ANALISIS DE USUARIOS
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| ESTUDIANTES
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Area de interaccion
Espacios de descanso
Espacios de ocio
Servicios

Espacios de interaccion
Areas de estancia
Estacionamiento

Aulas

@
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USUARIOS

~ -

SEGURIDAD
25-40 ANOS

ACTIVIDADES

Todo el campus de la
facultad de ingenieria

AREAS
COMUNES

AREAS
TRABAJO

USUARIOS

~ -

VISITAS
18-30 ANOS

ACTIVIDADES

Area de interaccion
Espacios de descanso
Espacios de ocio
Servicios

Espacios de interaccion |

Areas de estancia

. Estacionamiento

SINTESIS

Cada area proyectada
esta disefada

teniendo en cuenta
las necesidades y
particularidades  de

los usuarios
especificos. No
obstante, el proyecto
incluye también
espacios comunes
que fomentan |la
interaccion y la
integracion entre
todos los tipos de

usuarios.



7.5.3REGLAMENTACION Y NORMATIVIDAD
La implementacion de la infraestructura educativa se regira
estrictamente por la normatividad vigente, asegurando el cumplimiento

de estandares y requisitos establecidos en el &mbito educativo.

Tabla 47
Tabla de reglamentacion y normatividad

ENTIDAD

CRITERIOS

DESCRIPCION

A. 010 condiciones
Generales de Disefio

Criterios y
requisitos minimos

Condiciones y criterios basicos
para la proyeccion de una
infraestructura.

A.120 accesibilidad
para personas con
discapacidad

Adecuacion y
accesibilidad

La infraestructura debe contar
con la adecuacion y accesibilidad
universal para todo su espacio.

A.130 requisitos de
seguridad

Seguridad y
Evacuacion

El establecimiento debe contar
con sistema de evacuacion,
sistema contraincendios.

R.V.M. N° 140-2021-
MINEDU Norma
Técnica” Criterios de
Disefio para
Institutos y Escuelas
de Educacion
Superior Tecnoldgica

Area y distribucion

Criterios generales para espacios
de investigacién como
laboratorios y espacios de
aprendizaje como aulas y otros
espacios educativos.

R.V.M. N° 283-201-
MINEDU Norma
Técnica” Criterios de
Disefio para
Ambientes de los
Institutos
Tecnoldgicos de
Excelencia

Area y distribucion

Criterios generales para espacios
educativos

R.V.M. N° 100-
2020-MINEDU
Norma Técnica”

Criterios de Disefio

Area y distribucion

Criterios generales para espacios

: educativos
para Institutos de
Educacién Superior
Pedagdgica”
ENTIDAD CRITERIOS DESCRIPCION
A. 010 condiciones oo Condiciones y criterios basicos
Criterios y

Generales de Disefio

requisitos minimos

para la proyeccion de una
infraestructura.

A.120 accesibilidad
para personas con
discapacidad

Adecuacion y
accesibilidad

La infraestructura debe contar
con la adecuacion y accesibilidad
universal para todo su espacio.

A.130 requisitos de
seguridad

Seguridad y
Evacuacion

El establecimiento debe contar
con sistema de evacuacion,
sistema contraincendios.
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R.V.M. N° 140-2021-
MINEDU Norma
Técnica” Criterios de
Disefio para
Institutos y Escuelas
de Educacion
Superior Tecnoldgica

Criterios generales para espacios
de investigacién como
laboratorios y espacios de

Area y distribucion

aprendizaje como aulas y otros

espacios educativos.

R.V.M. N° 283-201-
MINEDU Norma
Técnica” Criterios de
Disefio para
Ambientes de los
Institutos
Tecnoldgicos de
Excelencia

Area y distribucion

Criterios generales para espacios
educativos

R.V.M. N° 100-
2020-MINEDU
Norma Técnica”

Criterios de Disefio

Area y distribucion

Criterios generales para espacios

para Institutos de educativos
Educacién Superior
Pedagégica”
7.5.4PROGRAMACION ARQUITECTC)NICA
Tabla 48
Tabla de programa arquitecténico
SUB AR
ESPQCI SUBESPACIO ESPA ACTIVIDAD MOB(I:I)_IARI AJRS% EA TOLTA
CIOS M2
Escritorio,
SECRETARIA 4 Recepcion e silla, 10 30
/RECEPCION informa archivador,
mesa
) Escritorio,
COORDINACIO 4 Dirigir coordina s!lla, 4 30
N archivador,
mesa
Escritorio,
ADMINISTRACI 4 Consultas a silla, 4 15
ON terceros archivador,
mesa
ASI?I'I\QQI,Z“:' Escritorio, 270
VA SALA DE 4 Actividades silla, 10 100
PROFESORES laborales archivador,
mesa
Escritorio,
OFICINAS 4 Atender silla, 12 45
consultas archivador,
mesa
Escritorio,
SALA DE . silla,
JUNTAS 4 reuniones archivador, 25 0
mesa
CAFETERIA 1 alimentacion . Mesas, 150 150
sillas, barra
SCEI(F;\S/I SS. HH 1 Necesidades LL?r\i/r?gﬁcr)o’ ) 30 228
HOMBRES fisiolégicas - '
inodoro
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Lavadero,

SS. HH Necesidades L
MUJERES L fisiologicas urinario, - 30
inodoro
SS. HH . Lavadero,
DISCAPACITAD 1 '\;iesﬁgfgdiizs urinario, - 18
oS 9 inodoro
B HERMOTEC
: A
B
',‘ RECEPCION Exhibir, Esigﬁiss
o 1 recepcionar mesas, 280 300
T libros sillas
E SALADE
c LIBROS
AREAS _A
CcomMuU Bancas,
NES AUDITORIO 1 Conferencias mesas, 400 450
butacas
Sillas,
SAIJI_GLPFIIEPLI:IES S 2 audiovisuales mesas, 200 250 1250
proyector
SALA DE Atril, mesas
EXPOSICIONE 2 eventos T ’ 200 250
S sillas
AREA Recrearse,
RECREATIVA L socializar i 50 200
ALMACEN 1 almacenar - 1 200
AREAS CASETA DE .
COMP  SEGURIDA 1 vigilar - 2 5
LEMEN CUARTO DE 1 Manejo de 5 5
TASF’UA RESIDUOS residuos solidos 1780
EST'ECNI.?CI)\IAMI 1 estacionamiento - 120 120
ZONAS 125
VERDES 0
AULAS 30 Clases tebricas N2 20 60
proyector
LABORATORIO 10 practicas Mesa de 25 112
S laboratorio
FACUL TALLERES 5 Actividades de Mesas 20 45
TAD aprendizaje dobles
DE SALA DE 2 Investigacion ~ Computador 25 112
INGENI COMPUTO digital as, mesas
ERIA ,sillas
CIVIL FAGOSALA 1  Espacio de estar Estar, sofa 20 90 636
SALAS DE 4 Actividades Equipos de 25 112
SIMULACION practicas simulacion
AULAS 30 Clases tebricas _ oaS 20 60
proyector
LABORATORIO 10 practicas Mesa de 25 112
FACUL S laboratorio
TAD TALLERES 5 Actividades de Mesas 20 45
DE aprendizaje dobles
INGENI SALA DE 2 Investigacion ~ Computador 25 112
ERIA COMPUTO digital as, mesas 636
AMBIE sillas
NTAL FAGOSALA 1 Espacio de estar _Estar, sofa 20 90
SALAS DE 4 Actividades Equipos de 25 112
SIMULACION practicas simulacion
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7.6

Sillas,

AULAS 30 Clases tedricas 20 60
proyector
LABORATORIO . Mesa de
FACUL S 10 practicas laboratorio 25 112
TAD —
DE TALLERES 5  Actvidadesde  Mesas 20 45
aprendizaje dobles
INGENI Computador
ERIA SALA DE 5 Investigacion as r%esas o5 112 636
DE COMPUTO digital ’ il ’
SISTE sifas
MAS FAGOSALA 1  Espacio de estar Estar, sofa 20 90
SALAS DE 4 Actividades Equipos de o5 112
SIMULACION practicas simulacion
AULAS 30 Clases tedricas Sillas, 20 60
proyector
TALLERES 10 Actividades de Mesas 20 45
FACUL aprendizaje dobles
TAD SALA DE —__ Computador
DE 2 Investigacion as. mesas 25 112
ARQUI ~ COMPUTO digital sillas
TEI_S;\FU FAGOSALA 1 Espacio de estar Estar, sofa 20 90 419
SALAS DE Actividades Equipos de
4 , . , 25 112
SIMULACION practicas simulacion
AREA DE RECREACION PASIVA 4969.69
AREA NETA TOTAL 2932.5
AREA DE TERRENO 9162.50
AREA TECHADA (INCLUYE CIRCULACION Y MUROS) 2932.5
ARA LIBRE 6230.37
AREA TOTAL 9162.50
PROYECTO

7.6.1 CONCEPTUALIZACION DE LA PROPUESTA

“Facultad de |Ingenieria con los principios de
neuroarquitectura”

El proyecto propone una redefinicion completa de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Huanuco, de la mano de la
neuroarquitectura. El proyecto se encuentra en un terreno con desafios
topograficos, aprovechando un desnivel desde la pista hasta el nivel del
suelo del terreno. La respuesta a este desafio implica la implementacién
de soluciones innovadoras, como rellenos de tierra estratégicos, para
nivelar y modelar el paisaje de manera armonica.

El edificio, distribuido en 5 niveles, se concibe como un espacio
dinamico que se integra con la topografia del terreno. La estructura se

organiza alrededor de patios centrales que permiten la entrada de luz
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natural, fomentan la ventilacidn cruzada y crean conexiones visuales
entre los diferentes niveles. Estos patios no solo sirven como espacios
de transicion, sino también como é&reas verdes que contribuyen al
bienestar de la comunidad universitaria.

La inclusién de plazas centrales, zonas de doble altura y un
anfiteatro al aire libre agrega capas de complejidad y diversidad a los
espacios, proporcionando entornos flexibles para el aprendizaje, la
interaccion y la expresion. Circulaciones como rampas facilitan la
movilidad, asegurando que el disefio sea inclusivo y accesible para
todos.

La eleccion consciente de elementos como color, textura,
iluminacién y vegetacion se integra a cada nivel del proyecto, guiada por
los principios de neuroarquitectura. Estos elementos se utilizan
estratégicamente para influir positivamente en la percepcion sensorial,
creando un ambiente estimulante que mejora la concentracion, la

creatividad y la conexién con el entorno.

Tabla 49
Tabla de estrategias

Concepto Descripcién

Enfoque Integracion de principios de neuroarquitectura para
optimizar la experiencia sensorial en la facultad.

Objetivo Transformar los espacios educativos en entornos que
promuevan el bienestar y el rendimiento académico.

Elementos a Color, textura, iluminacién, ventilacion, ruido vy

Considerar temperatura.

Caracteristicas de los  Aulas innovadoras, laboratorios tecnolégicos, areas

Espacios verdes, zonas de encuentro y socializacion.

Beneficios Esperados  Mejora en la concentracién, la creatividad y la
interaccion entre estudiantes y docentes.

Impacto en la Inspiracidon, motivacién y desarrollo integral de los

Comunidad usuarios.

Universitaria

7.6.2IDEA RECTORA

La universidad, concebida como el epicentro del aprendizaje,
desempefia un papel crucial no solo en la formacion académica y
profesional de los estudiantes, sino también en su desarrollo como
ciudadanos informados y colaborativos. En este contexto, la Facultad de

Ingenieria emerge como un enclave esencial, donde se fusionan
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programas académicos e investigativos, trascendiendo las limitaciones
de las aulas tradicionales. Este enfoque va mas alld de la mera
transmision de  conocimientos, integrando principios  de
neuroarquitectura para optimizar la experiencia de aprendizaje. La idea
rectora de este entorno va mas alla de la funcionalidad, buscando una
integracion armoniosa de elementos perceptivos que estimulen el
cerebro y promuevan la colaboracion, la investigacion y el sentido de
unidad.

La influencia perceptiva es esencial, utilizando elementos
arquitectonicos y organizativos que impacten positivamente en la
experiencia de aprendizaje y en la formacion integral de los estudiantes.
propone la exploracion de la heterogeneidad geométrica como elemento
central del disefio arquitectonico. La complejidad geométrica se utiliza
para crear una experiencia visual Unica en cada rincéon del espacio,
desafiando las expectativas tradicionales y generando interés
arquitectonico desde multiples perspectivas donde también se propone
crear un espacio que responda de manera interactiva a su entorno y a
las necesidades de sus ocupantes. Las formas y estructuras se disefian
utilizando formas paramétricas, permitiendo una adaptabilidad continua.
Elementos fijos, fachadas coloridas y perceptivas, sistemas de
iluminaciéon dinamicos se integran para transformar el espacio en el
tiempo de aprendizaje, creando una experiencia arquitectonica

inmersiva y sensorial. Ver Figura 35-36.
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Figura 36
Idea fuerza o rectora
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Figura 37
Idea rectora

IDEA RECTORA JERARQUIA DE CONCEPTOS
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7.6.3CRITERIOS DE DISENO

Se priorizan elementos clave para optimizar el entorno educativo.

La paleta cromética, basada en investigaciones sobre la influencia de los

colores en la concentracion y bienestar, se utilizara para crear ambientes

visuales estimulantes y comodos. La inclusion de texturas en superficies

busca no solo estimular el sentido del tacto, sino también agregar

variedad y coherencia al espacio. La iluminacion dinamica y natural,

influenciada por la comprension de los ritmos circadianos, se incorporara

para promover un ambiente de tranquilidad. La vegetacion estratégica

se integra para mejorar la calidad del aire y reducir el estrés, influyendo

positivamente en las percepciones de los usuarios. Ver Tabla 64 -66 y

Figuras 37-53.

Figura 38

Tabla de estrategias proyectuales-Percepcion Sensorial

PATRON DE
DISENO

Paletas
cromaticas

Texturas
Estimulantes

Iluminacion
Estratégica-
Ventilacion

Control de Ruido -
Ajustes de
temperatura

TABLA DE ESTRATEGIAS-PERCEPCION SENSORIAL

FACIL
IMPLEMENTACION

Muros con colores
neutros y relajante

Textura de concreto
en pisos exterioresy
porcelanato en
interiores

Luz célidaen
espacios comunes-
circulacion de aire
natural

Espacios aislantes a
espacios exteriores

BAJO IMPACTO

Colores suaves en
mobiliarios

Texturas porosas en
paredes o espacios
de socializacion

Iluminacién focal en
areas de estudio -uso
de cortinas ligeras
para el flujo de aire

Materialidad aislante
ruido y temperatura
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ALTO IMPACTO

Aplicacion de colores
tematicos en edificios
y areas claves

Aplicacion de
paredes revestidas
con texturas diversas

Iluminacién en
recorridos
,ventilacion cruzada
en el edificio

Aplicacion de paneles acusticos-sistemas de
climatizacion personalizadas



Figura 39
Tabla de estrategias proyectuales-Percepcion Espacial

TABLA DE ESTRATEGIAS-PERCEPCION ESPACIAL

PATRON DE FACIL
DISENO IMPLEMENTACION BAJO IMPACTO ALTO IMPACTO

Aplicacion de formas
Integrar elementos Integracion de curvas rectangulares
Formas Orgénicas curvos interiores elementos auna escala
rectangulares a monumental en
escalaintima espacios exteriores
Zonificacion Establecer dreas
especifica para definidas para cada Utilizar sefalizacion Senalizacion y textura
actividades actividad simple inclusiva
Mobiliario
Ergondmicoy Mobiliario ergondmicas ajustable a espacios
Adaptable colaborativos
Figura 40

Tabla de estrategias proyectuales-Percepcion Natural

TABLA DE ESTRATEGIAS-PERCEPCION NATURAL
PATRON DE FACIL
DISENO IMPLEMENTACION BAJOIMPACTO ALTO IMPACTO
Crearunjardin
Elementos como Jardines verticales en central dentro del
Incorporacion de macetas en areas espacios campus
areas verdes comunes seleccionados
Colocar asientos al Elementos naturales Integrar patios o
Conexion con aire libre en dreas enrecorridos terrazas accesibles
entorno natural estratégicas
Establecer areas
Espacios flexibles definidas para cada Espacios para Anfiteatros al aire
alaire libre actividad eventos al aire libre libre

112



Figura 41
Criterios de disefio

CRITERIOS DE DISENO
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Figura 42
Criterios de disefio

CRITERIOS DE DISENO
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Figura 43
Criterios de disefio

CRITERIOS DE DISENO
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Figura 44
Criterios de disefio

CRITERIOS DE DISENO

____________________________________________________________________________________
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Figura 45
Criterios de disefio

CRITERIOS DE DISENO

Eleccion de colores de acuerdo Se considerara texturas como Se wusara la eleccion de
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Figura 46
Criterios de disefio

CRITERIOS DE DISENO

CONSTRUCTIVO ESTRUCTURAL
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Figura 47
Criterios de disefio

CRITERIOS DE DISENO

1 2 3 4
Se disefian areas especificas Las lineas curvas, y las  Integracién de vegetacion en el Se busca una diversidad de
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7.6.4ANALISIS DE USUARIO

Figura 48
Tipos de usuarios

USUARIOS
DIRECTOS

Estudiantes de ingenieria

en las diferentes
disciplinas (civil,
sistemas, ambiental,
arquitectura). Son los

principales destinatarios
de la educacion vy
servicios ofrecidos por la
facultad.

Profesores y personal
académico especializado
en cada disciplina que

imparten clases \
supervisan la
investigacion.

Personal administrativo

que gestiona asuntos
académicos, financieros y
administrativos.

USUARIOS
INDIRECTOS

Familias y visitantes ya
sea por actividades o
sustentaciones.

USUARIOS
OCASIONALES

Conferencistas Y
profesionales  externos
que visitan la facultad
para charlas, talleres y
eventos especiales.
Estudiantes de
intercambio o visitantes
de otras instituciones
educativas que
participan en programas
temporales.
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USUARIOS
(TOTAL)

Usuarios totales: 4365

|

|

|

|
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Figura 49

Analisis de ambientes-administracion
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Son espacios destinado a la
recepcion d documentos.
Puede tener  distintas
formas de organizacién y de
distribucién del espacio de
acuerdo a la cantidad de
trabajadores y a su funcion.

AFORO : 20 personas
CARACTERISTICAS :

ORGANIZADO

SEGURO

Mobiliario

Medidas minimas

Mesa de oficina

0.70X1.20X0.74

Silla de oficina

0.45 X0.98X50

Estanterias

0.40X1.80X2.00

Armarios

0.50XA.80X2.50

CONSTANTE

Personal administrativo
docentes
Director

INDICE m2 POR PERSONA
(RNE) = 3M2 X PERSONA

i i

|
| ENTREGAR Y APROPIAR
| DOCUMENTOS

EL USUARIO

Es un espacio destinado a
algun trabajo. Puede tener distintas
formas de organizacion y de

distribucion del espacio de acuerdo a
la cantidad de trabajadores y a su
funcioén.




Figura 50
Analisis de ambientes-biblioteca
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Figura 51

Analisis de ambientes- auditorio

realizan

cultural, o de
educativa, social.
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Es el espacio donde se |
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escuchar y/u observar un i
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AFORO : 520 personas
CARACTERISTICAS :

PUBLICO

Mobiliario Medidas minimas
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PERSONA

* Personal administrativo
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EL USUARIO

El disefio de un auditorio se enfoca en
crear un espacio funcional, cémodo y
estéticamente agradable para los
usuarios, asegurando que puedan
disfrutar plenamente de eventos y
presentaciones.

ISOMETRIA




Figura 52
Analisis de ambientes- cafeteria
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Figura 53
Analisis de ambientes- sala de exposiciones

Una sala de exposiciones
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EL USUARIO

Las salas de exposiciones son lugares
sociales donde los visitantes pueden
compartir impresiones, discutir obras
o simplemente disfrutar de Ila
experiencia cultural junto con amigos,
familiares o compafieros.




Figura 54
Analisis de ambientes- aulas
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Figura 55

Analisis de ambientes- laboratorios

LABORATORIOS
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Figura 56
Analisis de ambientes- servicios higiénicos
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Figura 57
Analisis de ambientes- estacionamiento
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7.6.5DIAGRAMAS FUNCIONALES

Figura 58
Analisis de ambientes- estacionamiento
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Figura 59
Analisis de ambientes- diagrama de relaciones
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Figura 60
Andlisis de ambientes- diagrama de relaciones
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Figura 61
Diagrama de relaciones
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7.6.6 ZONIFICACION

Figura 62
Zonificacién

BLOOLUE A BLOOUE B
ifiraria . FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL FACULTAD DE INGENIERIA SISTEMAS
Lonificacin | FCUTAD DEWGENERA WBETA. EAP NTECTIEA
ELEMENTO ARTICULADOR
CIRCULACIONES VERTICALES =~ CIRCULACIONES VERTICALES 0 0
: ULAS

PISO
ULAS
PISO
ULAS

IS0
IS0 , ULAS
AUDITORIO
_________ uas R
1S0
AULAS
IBLIOTECA
PISO : SN PISO
ADMINISTRACIONGF . y ! ADMINISTRACION
| _LABORATORIOS N R g CAFETERIA
< : o - - CA AULAS

| gl

[ wasoraTorios [l aubiTorio I AuLas ARQUITECTURA

I ese.sociates [ sALA EXPOSICIONES | AULAS SISTEMAS

PUENTE | CAFETERIA ESPACIOS SOCIALES

(41 ESPACIDS DE APRENDIZAJE)+BIBLIOTECA +CAFETRIA+ADMINISTRACION-+AUDITORID +SALA DE SUSTENTACIONES+ESPACIOS DE INTERACCIGN

134



Figura 63
Propuesta urbana
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Figura 64
Zonificacion

DETERMINATE DE DISENO SEGUN NORMATIVA

m Retiro frontal 5.00 m

GENERACION DE PATIOS
Patios abiertos/medio articulador

........................ =

Recorrido entre patios

_____________________ ( Ajuste de volumetria
Tipologia educativa seglin normativa

IMLANTACION DE BLOQUES

03 Blogue A- Aprendizaje

01 Aprendizaje

02 Socializacién Bloque B -
03 Experimentacién | Experimentacion
ESPACIOS SENSORIALES

Relacion interior exterior

.........................

06

Elemento de union |

Elementos naturales Relleno con andenes

para alteracion de
materialidad y sonido

136



7.6.7 PLANOS DE DISTRIBUCION-CORTES-ELEVACIONES

Figura 65
Planta de Estacionamientos
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Figura 66
Planta General
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Figura 67
Planta Primer nivel
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Figura 68
Segundo Nivel

IPLANTA SEGUNDO NIVEL N.P.T +4.15

ESC: 1/150

LEYENDA

’ SALA DE LECTURA -BIBLIOTECA
. LLEGADA DE ESCALERA-BIBLIOTECA
. AULAS TALLER-ARQUITECTURA
. AULAS TALLER-ARQUITECTURA
. AULAS TALLER-ARQUITECTURA

@ ss.HH VARONES
@ ss.HH MUJERES
@ s5.HH DISCAPACITADOS

@ cro.umrieza
@ CTO.ILEE

’ AULAS TALLER-ARQUITECTURA

. ESPACIOS DE ESTUDIO-SOCIALIZACION
. ESPACIO DE INTERACCION

. CIRCULACION PASILLO

. AREAS DE DESCANSO-ESPERA

140

. LLEGADA DE ESCALERA

' CIRCULACION PASILLO

. LLEGADA DE ESCALERA

. ESPACIOS DE INTERACCION
‘ LABORATORIO 05

@ LABORATORIO 06

@ LABORATORIO 07

@ LABORATORIO 08

@ LLEGADA DE ASCENSOR
@ ESPACIOS DE VEGETACION



Figura 69
Planta Tercer Nivel
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Figura 70
Planta Cuarto Nivel
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ESC: 1/150

LEYENDA

@ LosBBY -AUDITORIO

@ RECEPCION-AUDITORIO
@ ss.HH VARONES

@ s5.HH VARONES

@® cro.uUMPIEZA

@ s5.HH DISCAPACITADOS
@ AubiTorio

@ EscenariO

@ CAMERINO VARONES
@ ss.HH VARONES

@ cuArTO DE SONIDO
@® orrosiro

@® cAMERINO MUJERES
@ ss.4H MUIERES

@® AuLa DE cLASES 07

. AULA DE CLASES 08
. AULA DE CLASES 09
. CUARTO INSTALACIONES

@ CUARTO DE LIMPIEZA
@ ss.HH VARONES

142

@ ss.HH MUJERES
@ s5.HH DISCAPACITADOS
@ AULA DE CLASES 10
@ AULA DE CLASES 11

@ EsTAR

@ LLEGADA DE ESCALERA
@ AULA DE CLASES 12
@ AuULA DE CLASES 13
@ AULA DE CLASES 14
@ AULA DE CLASES 15

. AULA DE CLASES 16

@ AULA DE CLASES 17



Figura 71
Planta Quinto Nivel
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Figura 72
Plano de Techos
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Figura 73
Cortes Generales
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Elevaciones Generales

Figura 74
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Elevaciones Generales

Figura 75
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Figura 76

Isometria General
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Figura 77
Isometria Aulas
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Figura 78
Isometria general
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Figura 79
Tipode aulas 1y 2

AULA 01

Aula 01: Mobiliario de Mesas Curvas, Piso
Verde Pastel, Parasoles y Cielo Raso de
Madera:

Percepciones:Curvas, verde pastel, parasoles.
Ambiente fresco, conexién con naturaleza.

AULA 02

Avula 02: Mesas y Sillas Individuales, Piso
Marrén, Cielo Raso de Madera ,Ambiente
Escalonado

Mesas individuales, marrén, anfiteatro.
Estabilidad, conexién natural, disefio escalonado.
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Figura 80
Tipo de aulas 3y 4

AULA 03

Aula 03: Mobiliario de Laboratorio, Piso Amarillo Hexagonal,
Acabados y Muros Similares al Aula 02:

Mobiliario de laboratorio.

Percepcioén:

Amarillo hexagonal, vitalidad, creatividad.

Aula 04: Piso de Taller, Mesas Individuales
Rectangulares, :Percepcién:

Mesas de taller, naranja.

Espacio para proyectos, disefio practico,creatividad.
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Figura 81
Tipo de aulas 5y 6

AULA 05

Avula 05: Piso Azul Pastel, Mobiliario Curvo, Percepciones:Azul pastel, mobiliario curvo.
Paredes Texturizadas de Concreto: Tranquilidad, dinamismo, textura moderna.
AULA 06

Aula 0é: Piso de Madera para Taller de Percepciones:Piso de madera, mesas de taller.
Arquitectura, Mesas Rectangulares de Taller: Conexién con naturaleza, diseiio funcional.

153

TIVITLLIVII DIV Yy

visuales naturales

"AULA 06

v
S

TAULAO2




Figura 82
Secciones de detalles

Cortasol lineal vertical aluminio

Cortasol lineal
vertical aluminio

Cortasol lineal
= vertical aluminio

Cortasol lineal
vertical aluminio

Cortasol lineal
vertical aluminio

T

), ’, .'
il i

Xy Cortasol lineal
vertical aluminio

Material:Tipo de Metal: Aluminio ligero y duradero. Estructura Resistente: Marcos robustos para soportar condiciones climdticas
Acabado: Acabado en pintura resistente a la intemperie para proteccién. vgnadas. ) o ) ”
Disefio: Sistema de Anclaje: Disenado para una instalacién segura y estable
Forma: Disefio contempordneo y funcional. Altura Ajustable: Posibilidad de ajustar la altura para adaptarse a diferentes
Configuracién: Parasoles individuales, estratégicamente ubicados para ONQU!°5 del SO|: = . ’
maximizar la sombra. Amplitud: Suficiente tamaiio para proporcionar sombra a las dreas

designadas de las aulas.
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Figura 83
Secciones de detalle- fachada

Paneles aluminio color beige

Montante metalico 50x150 mm

Montante metalico 50x150 mm

Montante metalico 50x150 mm!

neles aluminio{
i lor beig
gii

=5

Paneles aluminio |
: |

|
L
|

‘color beige

|

Paneles aluminio
color beige

Paneles aluminio
perforado
color beige
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Isometria del bloque 1

Figura 84

ISOMETRIA BLOQUE 01
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Figura 85
Detalles de fachada

Paneles aluminio color beige
\

Montante metalico 50x150 mm

0

1]

¥

ke

i

aneles aluminio

olor beige

T

olor beTe

T

aneles qluminio

neles alun
lor beige

¥
7 P

Paneles aluminio

perforado
color beige
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Tabla 50
Matriz de consistencia

ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO "Principios de la Neuroarquitectura para los Espacios de Aprendizaje de una Facultad de Ingenieria en Huanuco - 2023"

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES
GENERAL GENERAL METODOLOGIA
¢ Cuales son los principios de la Identificar los principios de la
neuroarquitectura para los espacios de neuroarquitectura para los espacios de TIPO DE INVESTIGACION:
aprendizaje en la facultad de ingenieria, aprendizaje en la facultad de ingenieria, Tipo Basica.
Universidad de Huanuco, 2023? Huéanuco,2023
¢, Cuales son las caracteristicas de la Identificar las caracteristicas de la Descriptivo
percepcion sensorial para los espacios de percepcion sensorial para los espacios ENFOQUE:
aprendizaje en la facultad de ingenieria, de aprendizaje en la facultad de Cualitativo
Universidad de Huanuco,20237? ingenieria, Huanuco,2023. DISENO DE INVESTIGACION:
Fenomenolégico
Cuales son las caracteristicas de la Identificar las caracteristicas de la VARIABLE TECNICAS

percepcion espacial para los espacios de
aprendizaje en la facultad de ingenieria,
Universidad de Huanuco,2023?

percepcion espacial para los espacios
de aprendizaje en la facultad de
ingenieria, Huanuco,2023.

Cuales son las caracteristicas de la
percepcion natural para los espacios de
aprendizaje en la facultad de ingenieria,

Universidad de Huanuco,2023?

Identificar las caracteristicas de la
percepcion natural para los espacios de
aprendizaje en la facultad de ingenieria,

Huanuco,2023.

Entrevistas, andlisis documental
y andlisis de contenido
INSTRUMENTOS
Guia de preguntas,
Fichas bibliograficas, fichas de
analisis

INDEPENDIENTE:

UNIDAD DE ANALISIS
(POBLACION). Espacio de
Aprendizaje

MUESTRA: Espacio de
aprendizaje
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Tabla 51
Operacionalizacion de variables

ANEXO 2
MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

. Definiciones Definicion de Sub : : . L
Categoria : T . Dimensiones Indicadores Medicion
conceptuales operacionalizacion Categoria
Se utilizardn métodos Color frios, calidos, puros
b‘?or_"o med|(_:|onesd Textura Suaves, lisas, asperas, duras
Los principios de la  © Jeg\;?jg rz?;itégs € Percepcion iluminacion Natural, artificial
neuroarquitectura se arauitectoni o __ventilacion Ventilacion cruzada Ordinal
centran en la quitectonicos y sensoria — — o ——
9 uido uido exterior e interior
creacion de entornos ~ €ncuestas. Para la _ - _ — 1
construidos que percepcion sensorial, Temperatura _ Climas frios, climas calidos
eneren experiencias S€ describirala calidad Escala Intima, normal, monumental
g p de la iluminacién. |
i : e la iluminacion, la
satisfactorias, i Forma Rectangulares, curvas
impactando temperatura, el ruido y O de flu
v L iagramas de flujos,
positivamente otros factores. Para la Distribucion fg . © Tuj
nuestras emociones Percepcion espacial, se uncionamiento
y funciones registraran las zonificacion Publico, privado
NEUROARQUITECTURA COgnitiVaS. Mediante d|m-ens|0nes. de IOS ) y Recorrido Circu|aciones horizontales y Ord|na|
la aplicacién de estos €SPacios y la disposicion Percepmcl)n verticales
P del mobiliario. Y para la espacia 2
principios, podemos . o T ;
disefiar espacios que Percepcion natural, se ubicacion Topografia, vientos, clima
estimulen nuestros describira la presencia de i Funcién, actividades,
sentidos. fomenten el Uz natural y la cantidad area necesidades
bienestar y potencien  d€ vegetacion. Estos Mobiliario Ergonomia, antropometria
el rendimiento de los  €nfoques permitiran -
usuarios” (Smith, recopilar Idatos concretos vegetacion Arboles, arbustos Ordinal
2018). quelluego seraln Percepcion o
analizados enla natural lluminacion Orientacién 3
investigacion. natural

163



ANEXO 3
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Universidad De Huanuco
Ciclo: Numero de entrevista:
Instrumento de evaluacion: Entrevista
Observacion: La presente encuesta tiene el objetivo de observar las
caracteristicas actuales en las que se encuentra las aulas y el espacio de
aprendizaje de la Facultad de Ingenieria.
1. Infraestructura:
. ¢, Cudles son los espacios de la infraestructura que los estudiantes
perciben como problematicos?
2. Espacios Especializados:
. ¢ Qué areas especializadas sienten que no estan adecuadamente
disefiadas para actividades académicas?
3. Areas Libres:
. ¢Como describirian la ausencia de espacios de recreacion y
socializacion en el entorno de la facultad?
4. Experiencia Educativa:
. ¢,Como perciben que estos problemas de infraestructura afectan su
experiencia educativa en general?
5. Soluciones:
. ¢, Qué cambios propondrian en los espacios especializados para que se
adapten mejor a las actividades académicas?
6. Impacto en el Aprendizaje:
. ¢,Como creen que la falta de adecuacion de los espacios
especializados impacta directamente en su proceso de aprendizaje?
7. Necesidades:
. ¢Hay necesidades especificas que sienten que no estan siendo

atendidas debido a la infraestructura y disefio actual?

. ¢, Qué aspectos consideran mas urgentes para mejorar?
8. Interaccion con Docentes:
. ¢,Creen gue los problemas de infraestructura afectan la interaccién con

los docentes?
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Tabla 52

ANEXO 4
FICHA DE ANALISIS

Ficha de Analisis de Casos N° 01

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N° 01

Nombre del proyecto

CAMPUS DE LA HARVARD KENNEDY SCHOOL-INS SALK

Ubicacion Cambridge-Massachusetts-
Estados Unidos
Autor Studio NY Robert A.M Sterm e
Fecha de construccion 2017 ‘ ilj! '{}‘tml.
AR A 4
=i Ll 2 T
Area 7153.53 m2 s m‘

CLASIFICACION ARQUITECTONICA

Funcion del edificio

Campus universitario-Educacioén

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Descripcion

El proyecto del campus de la Harvard Kennedy School considero la
neuroarquitectura al disefiar espacios que fomente el aprendizaje, la
colaboracioén, la sostenibilidad y el bienestar. La atencion a la luz natural, los
espacios verdes y la diversidad de configuraciones espaciales son ejemplos de
coémo la neuroarquitectura puede influir en el disefio de un entorno educativo.

Configuracion espacial

-Formas rectangulares que se adoptan con la percepcion de estabilidad y
seguridad

-Espacio abierto y fluido

-Espacio rodeado por la naturaleza

-Espacios disefiados para la integracion de la comunidad universitaria

Sectorizacion

-Areas académicas, Areas administrativas, Areas sociales y de recreacion

RELACION CON LAS VARIABLES DE INVESTIGACION

SuUB DIMENSI INDICADORES APLICA PRESENCIA EN CASO DE
CATEGORIA ONES ESTUDIO
Satisfaccion con los Colores Uso de colores calidos (rojo,
amarillo)
(frios, calidos, puros) X Se asocian con calmay
Color relajacion
Percepcion tactil X Aplicacion Tratamientos de
Textura (suaves, lisas, asperas, duras) piso, uso de texturas plgdra,
madera, concreto, ladrillo
Percepcion ; HUMinacic L
Sensorial lluminaci Nivel de Ilt;rz:ggggn (natural, x lluminacién natural
on
Ventilacié L Uso de Ventilacion Natural,
n Ventilacion cruzada X barreras ambientales
Ruido N';:Lg:pg(',)dno daerrrt:ie:jngal X Proteccién acustica
Te':':aerat Climas frios, calidos X Control de temperatura
escala Intima Elementos que sugieran
escala intima
Escala escala normal Elementos que sugieran
escala normal
escala monumental X Elementos que sugieran
escala monumental
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Uso de formas

Percepcion formas curvas curvas(interior-exterior)
Espacial
Forma Uso de formas
formas Rectangulares rectangulares(interior-
exterior)
L . Relacién areas publicas-
Distribuci . . . S
p Funcionamiento privadas accesibilidad y
on o
usabilidad
. Patios exteriores, espacios
Publico lores, esp
e i de socializacion
Zonificaci - - -
én Espacios administrativos,
Privado espacios de lectura,
espacios de servicios
Recorrido horizontal del
Circulaciones horizontales espacio (facilidad de
. movimiento y acceso
Recorrido - Y - )
Recorrido vertical del
Circulaciones verticales espacio (facilidad de
movimiento y acceso)
Consideraciones a la
Ubicacion Topografia, vientos, climas topografia, patrones de
viento y clima
< - Actividades adecuadas al
Area Actividades )
espacio proyectado
T . . Ajust | mobiliario al
Mobiliario Ergonometria.antropoetria juste de qb ario a
usuario
Vegetacio A Presencia de arboles
g Arboles, arbustos y
i n arbustos en el entorno
Percepcion
Natural luminacis
uminacié . . . .
Orientacién Orientacién adecuada
n Natural
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Figura 86
Ficha Infografica de Campus Harvard Kennedy

CAMPUS DE LA HARVARD KENNEDY
SCHOOL-INS SALK

Funcién: Educativo
Area: 7153.53 m2

El proyecto de Harvard Kennedy School, disefiado por el
estudio de arquitectura de Robert A.M. Stern, encarna un
enfoque en la neuroarquitectura. Este proyecto no solo
redefine el entorno fisico de la escuela, sino que también se
sumerge en la compleja interaccion entre el disefio
arquitectonico y la percepcion humana.

g nl “-‘:-.M*

ANEXO 5
FICHAS INFOGRAFICA

»

Busca entender como los espacios fisicos
influyen en la experiencia y el bienestar de
las personas. En este contexto, el proyecto
de la Harvard Kennedy School aborda
multiples aspectos de la percepcion de los
usuarios.

Se fundamenta en la idea de que un
entorno fisico bien disefiado puede
impactar la cogniciéon y el bienestar. Al
explorar  sus  componentes  clave,
observamos la aplicaciéon de los principios
neuroarquitectonicos , para optimizar el
espacio y crear un ambiente educativo
ideal.

3.

La Universidad de Stanford ejemplifica
cémo la interaccion entre el disefio y la
neurociencia puede transformar el
ambiente construido en beneficio de la
comunidad educativa.

4.

La Universidad de Stanford, un icono de la
educacion superior es un lugar donde
convergen la tradicion académica y la
innovacion. En su campus, los principios
de la neuroarquitectura se manifiestan a
través de la percepcion de los espacios.
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Ficha Infografica-Campus Harvard Kennedy

Figura 87
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Figura 88
Ficha Infografica-Campus Harvard Kennedy
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Fachadas acristaladas con sistemas de
persianas de acero para la proteccion solar y asi
evitar el deslumbramiento y garantizar una
iluminacién equilibrada.

e —?% Implementacién de cerramientos con material
transltcido.

El aprovechamiento de la luz natural en un espacio
puede mejorar el estado de animo, aumentar la
concentracion y regular los ritmos circadianos.

USUARIO:CONCENTRACION /FATIGA VISUAL

VENTILACION

, Sistema de ventilacion cruzada que permite la
circulacion de aire fresco y la renovacion del aire
interior de manera natural.

......... d—imiimioio—.—.—p» Acceso a la ventilaciéon natural como indicador
clave para el confort ambiental.

USUARIO:TEMPERATURA CONFORTABLE

arquitectonico destaca la importancia crucial de estos elementos para optimizar el espacio de

Conclusiones: La consideraciéon meticulosa de la iluminacion y la ventilacion en el disefio
aprendizaje.

FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N° 01
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Figura 89
Ficha Infografica-Campus Harvard Kennedy

MATERIALID
o AISLAV

ey

TAUBMAN
7| BUILDING

P e —p

» |Implementacién de soluciones arquitectdnicas y
de disefos espaciales que reducen la
transmision del sonido no deseado .

—— » Incorporaciéon de materiales aislantes acusticos
en las paredes y techos

Seleccién de sistemas de ventanas con capacidad
de reduccién de ruido

USUARIO:CONCENTRACION /COMUNICACION
TEMPERATURA

Las temperaturas se logran controlar mediante
el aislamiento en las paredes, techos y suelos
del edificio que ayuda a mantener una
temperatura constante y a reducir la pérdida de
calor en invierno y la ganancia de calor en
invierno.

USUARIO:COMODIDAD TERMICA

170

Conclusiones: Las estrategias implementadas para mitigar el ruido y regular la temperatura

en los espacios educativos no solo optimizan el confort, sino que también propician ambientes

mas frescos, destacando su eficaz integracién con la vegetacion circundante.

SUB CATEGORIA: PERCEPCION SENSORIAL

FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N° 01



Figura 90
Ficha Infografica-Campus Harvard Kennedy

La escala monumental se manifiesta a través
de espacios de doble altura y areas
jerarquizadoras.

El andlisis revela que los edificios mas
grandes, como las bibliotecas y los centros de
investigacion, utilizan una escala monumental
para reflejar la importancia de su funcién y
para crear un sentido de grandeza
arquitectonica. Por otro lado, las areas de
aprendizaje y socializacion, como las aulas y
las areas comunes, siguen una escala mas
intima para fomentar la interaccion y la
comodidad.

SUB CATEGORIA: PERCEPCION ESPACIAL

USUARIO:SENSACION DE ACOGIDA

Se emplearon formas rectangulares para la
jerarquizacion de los espacios, caracterizados
por elementos arquitectonicos con una
estructura de poligono cuadrilatero, que
incorpora sustracciones para crear ambientes
amplios y llenos de luz.

USUARIO:ORIENTACION ESPACIAL

Conclusiones: La escala generada a partir de la forma y distribucion de los espacios crea u
FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N° 01

percepciones espaciales que inducen sensaciones de amplitud y libertad, promoviendo asi

una experiencia arquitectonica expansiva y liberadora.
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Figura 91

Ficha Infografica-Campus Harvard Kennedy
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Se busco generar la integracion de los
elementos al entorno en donde se
manifiesta a través de su conexion con la
calle y un patio central, que se encuentra
rodeado de zonas con diferentes niveles
de privacidad y accesibilidad, incluyendo
areas publicas, semipublicas y privadas.

USUARIO:ORIENTACION DEL PROYECTO

El edificio tiene una estructura
rectangular que alberga diversas areas
funcionales, como salas de estar,
espacios de estudio para estudiantes,
un comedor innovador y zonas
polivalentes para eventos. Incluye una
sala de conferencias con vistas
panoramicas, un jardin de invierno y un
espacio versatil, lo que resulta en un
disefio  arquitectonico completo e
integral.

USUARIO:ADAPTACION A LAS ACTIVIDADES

Conclusiones: La zonificaciéon organiza las actividades y la distribuciéon estratégica optimiza

la usabilidad. En conjunto, estos elementos mejoran la experiencia y eficiencia en los espacios

en base a las percepciones de los usuarios .
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Figura 92
Ficha Infografica-Campus Harvard Kennedy
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El epicentro del recorrido
arquitecténico se encuentra en el
patio central, un espacio

completamente ajardinado que se
entrelaza de forma organica con los
demas espacios del campus
universitario, generando una cohesién
armonica en el conjunto.

USUARIO:EXPERIENCIA SECUENCIAL

UBICACION o
El campus se encuentra estratégicamente

ubicado en una zona urbana, lo que lo
convierte en un punto central de acceso
para estudiantes y personal. Su
orientacion esta meticulosamente
......... —p disefiada para aprovechar al maximo la
luz natural y los patrones de viento de la
region, lo que garantiza una eficiencia
energética y un entorno agradable en
todas las estaciones.

USUARIO:CONEXION CON EL ENTORNO

Conclusiones: El recorrido del usuario en el caso de estudio se articula a través de un eje
central que funciona como espacios de interaccion, creando percepciones naturales y
espaciales que favorecen la comodidad y la interactividad para el desarrollo de actividades.
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Figura 93
Ficha Infografica-Campus Harvard Kennedy
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USUARIO:EXPERIENCIA ESPACIAL »
MOBILIARIO

Los espacios de aprendizaje, bibliotecas y
--------- —» areas comunes han sido meticulosamente
planificados teniendo en cuenta la ergonomia
y la antropometria de los usuarios. La
disposicion de los muebles y equipos se ha
_________ » disefado para adaptarse perfectamente a las
necesidades y dimensiones de las personas,
lo que garantiza un entorno cémodo vy
......... —»  eficiente

USUARIO:SATISFACCION/CONFORT
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Conclusiones: Las consideraciones en area y mobiliario destacan la atencion cuidadosa a la

funcionalidad, adaptabilidad y experiencia del usuario en el disefio arquitectdnico.
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Figura 94
Ficha Infografica-Campus Harvard Kennedy
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USUARIO:EXPERIENCIA NATURAL

ASOLAMIENTO

-—
o

La disposicidon estratégica de los modulos
————————— > rectangulares alrededor del patio central ha
sido cuidadosamente planificada en base a la
necesidad de los espacios , teniendo en
cuenta la trayectoria del sol para asegurar
_________ > una iluminacioén natural éptima durante todas
las horas del dia. Esta planificacién no solo
mejora la percepcion sensorial, sino que
......... — también desempefia un papel fundamental en
el bienestar de aquellos que utilizan estos
espacios.

USUARIO:LUMINOSIDAD

FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N°

que inspira tranquilidad y sensacion de bienestar. La orientacion estratégica del campus en

Conclusiones: La presencia de vegetacion y areas verdes en el campus brinda un entorno
linea con la trayectoria del sol asegura una iluminacion natural dptima durante todo el dia.
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Tabla 53
Ficha Anéalisis de Casos N° 02

ANEXO 6
FICHA DE ANALISIS

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N° 02

INSTITUTO SALK

Nombre del proyecto
San Diego
Ubicacion California-
Estados Unidos
Autor Luis Kahn
Fecha de construccion 1965
15.000 m2

Area

CLASIFICACION ARQUITECTONICA

Funcion del edificio

Instituto de estudios biolégicos-Laboratorios de
Estudios Biologicos

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Descripcion

En 1965, el arquitecto Louis Kahn disefi6 el Instituto
Salk, compuesto por dos estructuras simétricas separadas
por un amplio patio central atravesado por un curso de
agua. Salk estaba profundamente consciente de cémo el
entorno podia influir en su proceso de investigacion, y su
objetivo al encargar este disefio era crear un espacio que
fomentara la creatividad y la innovacion.

Configuracién espacial

equilibrio visual

-Formas de geometria ortogonal y simetria en el disefio

-Espacios abiertos y simétricos
-Espacios agrupados de un eje central generadora de un

-Areas de laboratorios e investigacion

Sectorizacion

RELACION CON LAS VARIABLES DE INVESTIGACION

PRESENCIA EN

SuUB
DIMENSION
CA;EAGO ES INDICADORES APLICA CASO DE ESTUDIO
Satisfaccion con Uso de colores de
los Colores tonos célidos y
naturales
(frios, calidos, Se asocian con un
Color puros) efecto tranquilizador y
acogedor
Percepci Percepcion tactil
6n (suaves, lisas Uso de hormigoén
Sensorial Textura asperas, duras) expuesto y madera
Nivel de
lluminacién iluminacion lluminacién natural
(natural, artificial)
o Se centra en la
Ventilaciéon | Ventilaciéon cruzada ventilacién natural
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Nivel de ruido

Ruido ambiental Proteccion ambiental
Percepcion del ruido
. , Regula la temperatura
Climas frios, 9 P
Temperatura . en base a sus
calidos .
materiales
. Elementos que
escala Intima . o
sugieran escala intima
Elementos que
escala normal sugieran escala
Escala
normal
Elementos que
escala monumental sugieran escala
monumental
Uso de formas
formas curvas curvas(interior-exterior)
Forma Uso de formas
formas . .
rectangulares(interior-
Rectangulares X
exterior)
Relacion areas
. ‘s . . Ublicas-privadas
Distribucién Funcionamiento P 5P|
accesibilidad y
usabilidad
Patios exteriores,
Publico espacios de
socializacion
Zonificacién Espacios
i . administrativos,
Pers:epcl Privado .
6n espacios de lectura,
Espacial espacios de servicios
Recorrido horizontal
Circulaciones del espacio (facilidad
horizontales de movimiento y
Recorrido acceso)
. . Recorrido vertical del
Circulaciones . L
. espacio (facilidad de
verticales .
movimiento y acceso)
L Consideraciones a la
L Topografia, vientos, .
Ubicacién . topografia, patrones
climas . .
de viento y clima
Actividades
Area Actividades adecuadas al espacio
proyectado
- Ergonometria Ajuste del mobiliario al
Mobiliario , .
antropoetria usuario
Presencia de
Vegetacion Arboles, arbustos arboles y arbustos en
Percepcio el entorno
n Natural lluminacién
Orientacién Orientacion adecuada
Natural
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Figura 95
Ficha Infogréfica — Instituto Salk

INSTITUTO SALK

Funcién: Laboratorios de estudio
Biologico
Area: 15.000

El vacio que crea en esta arquitectura de hormigén y madera ,
frente a la costa del Pacifico, sobre el acantilado, define una
quinta fachada hacia el cielo, un escenario privilegiado para la
meditacion de los cientificos; una magnifica plaza intemporal
definida por la arquitectura moderna, que mira hacia el tiempo,
lejano y suspendido, en el horizonte que divide mar y cielo.

ANEXO 7

FICHAS INFOGRAFICAS

1:

El Instituto Salk se beneficia de su
ubicacion en un entorno natural. La
conexion con el paisaje circundante, las
vistas al océano y el disefio del patio
central contribuyen a una experiencia
sensorial unica que fomenta la
contemplacion y la inspiracion.

P8

Se basa en principios de neuroarquitectura
que tienen en cuenta las percepciones
para crear un entorno o6ptimo para la
investigacion cientifica.
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Figura 96
Ficha Infografica — Instituto Salk

TEXTURA

"\ \ Concreto expuestos : Rugosidad

Integracién de concreto expuesto y madera natural
exhibidos en su estado natural ymostrando su textura
,color y apariencia original.

USUARIO:CALIDEZ Y NATURALIDAD

Sensaciones de calidez vy
T » naturalidad

Sensaciones de durabilidad

— Uso de materiales expuestos que generan tonos célidos y
naturales que busca un efecto tranquilizador acogedor.

USUARIO: EXPERIENCIA SESNSITIVA
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experiencias sensoriales y emocionales, asi como en la comunicacion de la identidad y la

Conclusiones: Subraya la importancia estratégica del color y la textura en la creaciéon de
funcion del espacio arquitecténico.

FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N° 02



Figura 97
Ficha Infografica — Instituto Salk
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Aberturas consideradas “construccion del vacio”, en
base a generacion de pozos de luz para llevar la
iluminacion del dia al nivel mas bajo.

SUB CATEGORIA:

USUARIO:CONFORT VISUAL

VENTILACION

h N Se consideran ambientes disefiados
A d N,
> .

\‘_ ........................... —» para una ventilaciéon adecuada, con la
\ presencia de light Wells y espacios

e,
: %A e abiertos que permiten la circulacion del
\, .
e \ aire.

USUARIO:CONFORT TERMICO
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de ambientes que no solo cumplen con aspectos funcionales, sino que también mejoran la

Conclusiones: Destaca la importancia critica de la iluminacion y la ventilacién en la creacion
calidad de vida y el bienestar de quienes ocupan el espacio.
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Figura 98
Ficha Infografica — Instituto Salk
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La presencia de vegetacion alrededor del
proyecto actia como una barrera auditiva
natural que aisla los espacios de trabajo de
————————————— —» ruidos externos, creando un ambiente
tranquilo.

Para reducir la transmision de ruido no
deseado desde el exterior, se utilizan
materiales de aislamiento acustico en las
paredes, ventanas y techos. Estos materiales
............... » ayudan a bloquear el sonido externo, creando
un ambiente mas silencioso en el interior.

»

)

-~.\-.:-

1

USUARIO:CONCENTRACION /COMUNICACION

l TEMPERATURA

b3
© AISLAMIENTO AT ; ") Y4 El disefio de los espacios y la eleccion de
- SOBRELA ket o > A materiales contribuyen a mantener una
- TEMPERATURA = { e ¢ . P o a M . » temperatura confortable en el interior, evitando

fluctuaciones extremas.

USUARIO:COMODIDAD TERMICA

en los espacios educativos no solo optimizan el confort, sino que también propician ambientes

Conclusiones: Las estrategias implementadas para mitigar el ruido y regular la temperatura
mas frescos, destacando su eficaz integracion con la vegetacion circundante.

FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N
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Figura 99
Ficha Infografica — Instituto Salk

-
<
2
o
wn
[N}
=z
S
(é)
[a
L
O
o
[UN}
o
<
o
Q
()
1L
<
(&
[an]
=)
(5]

El proyecto se caracteriza por su
imponente escala y simetria, lo que crea
una conexion impactante entre el edificio y
su entorno circundante. El complejo se
extiende de manera expansiva y presenta
una simetria que aporta una sensacién de
majestuosidad. Esta escala y simetria
ejercen una influencia significativa en la
percepcion del lugar, aportando una
impresion de grandeza y solemnidad al
entorno.

USUARIO:ESCALA MONUMENTAL

El disefio se basa en una estructura
ortogonal con dos bloques rectangulares
paralelos entre  si ,volumenes
organizados perpendiculares al mar que
estan separados por un patio de gran
escala y una fuente de agua, lo que
resulta en una organizacién espacial
coherente y ordenada. La precision
geomeétrica y la simetria incorporadas por
Kahn generan una sensacién de
equilibrio y armonia en el entorno.

USUARIO:ORDEN Y EQUILIBRIO

Conclusiones: La escala y forma del entorno estudiado no solo definen su apariencia fisica,
sino que también desempefian un papel crucial en crear una experiencia Unica y significativa.
Estos elementos influyen en la percepciéon y conexion emocional de los usuarios con el

entorno.
FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N° 01
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Figura 100
Ficha Infografica —

Instituto Salk
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ZONIFICACION

El proyecto cuenta con laboratorios
cientificos en los niveles subterraneos,
areas de apoyo en los niveles superiores y
torres destinadas a estudios individuales. La
distribuciéon de las zonas se planifica de
manera eficiente y funcional. La cuidadosa
organizacion de los espacios, con una clara
distincion entre areas de trabajo, estudio y
residencia, facilita la movilidad de los
ocupantes dentro del complejo.

USUARIO:ORIENTACION DEL PROYECTO

DISTRIBUCION

El proyecto de Kahn abarcaba una

variedad de instalaciones, desde
laboratorios  cientificos  subterraneos
hasta torres destinadas a estudios

individuales. También disefié¢ un edificio
de reuniones, conocido como el "Meeting
House", que serviria como espacio para
reuniones, una cafeteria y otros servicios.

USUARIO:ADAPTACION A LAS ACTIVIDADES

183

Conclusiones: Esta organizacion contribuye a la movilidad efectiva de los ocupantes dentro
del complejo, permitiendo una clara definicion de areas de trabajo, estudio y residencia.
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Figura 101
Ficha Infografica — Instituto Salk

UBICACION

184

Los caminos y trayectorias dentro del
instituto estan disefados para
proporcionar vistas panoramicas del
paisaje y el océano, lo que puede influir
en la experiencia de las personas
mientras se desplazan por el lugar.

Los espacios interiores ofrecen una
circulacion directa y sin obstaculos, lo
que facilita la movilidad y la interaccion
de los usuarios.

USUARIO:EXPERIENCIA SECUENCIAL

La ubicacién frente al océano y en un
acantilado con vistas panoramicas
influye en la percepcién de visual y
conexién con la naturaleza.

Su orientacién esta disefiada para
aprovechar las vistas hacia el mar y
alejarse de fuentes de ruido no
deseadas, como el trafico vehicular.

USUARIO:CONEXION CON EL ENTORNO
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Conclusiones: El disefio del recorrido y la ubicacion en el entorno estudiado demuestran

una planificacion cuidadosa que contribuye a la experiencia espacial de los usuarios.
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Figura 102
Ficha Infografica — Instituto Salk
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USUARIO:EXPERIENCIA ESPACIAL n
MOBILIARIO

El mobiliario se integra en los
espacios de manera eficaz vy
funcional, sin obstaculizar la
————————— »  circulacidon. También se seleccionaron
cuidadosamente para complementar
la estética y la funcionalidad del
————————— —» instituto.

USUARIO:SATISFACCION/CONFORT

principios de comodidad y ergonomia. La atencién a la funcionalidad del mobiliario en areas
de estudio y trabajo demuestra una consideracion practica para mejorar la experiencia de los
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usuarios.

Conclusiones: la eleccion y disposicion de sillas, mesas y otros elementos se alinea con los
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Figura 103
Ficha Infogréfica — Instituto Salk

VEGETACION

> El Instituto Salk se beneficia de su ubicacién en
un entorno natural. La conexién con el paisaje
circundante, las vistas al océano y el disefio del
patio central contribuyen a una experiencia

........... » sensorial Unica que fomenta la contemplacion y
la inspiracion. El agua desempena un papel
fundamental en el proyecto, con un recorrido de
agua que conecta el edificio con el océano
Pacifico. La vegetacion circundante y la
presencia de luz natural contribuyen a una

* experiencia sensorial que favorece la creatividad
y la innovacion.
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USUARIO:CONEXION NATURAL

ASOLAMIENTO

Situado en una ubicacion que prioriza la
proximidad al océano Pacifico. Su orientacion no
sigue la direccién convencional de norte a sur,
sino que se alinea de manera consciente con el
mar. Este enfoque en la orientacién hacia el
s T — — —» océano se destaca a través de un eje central que
organiza el proyecto y aprovecha Ilas
[ impresionantes vistas al mar. Ademas, la
——————————— > abundante vegetacion que rodea el instituto
acttia como un escudo auditivo.

USUARIO:VITALIDAD Y ENERGIA

Conclusiones: Este equilibrio entre vegetacién y asolamiento contribuye positivamente al
bienestar de los ocupantes, creando un entorno propicio para la investigacion y la interaccion.

FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N° 01
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Figura 104

ANEXO 8
FICHAS DE ANALISIS

Ficha de analisis de casos n°3

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N° 03

Nombre del proyecto

BIBLIOTECA DELFT

Ubicacion Paises Bajos
Autor Meccano
Fecha de construccion 1998
Area 15.000 m2

CLASIFICACION ARQUITECTONICA

Funcion del edificio

Biblioteca-Educacion

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Descripcion

La Biblioteca de la Universidad Tecnoldgica de Delft es un
destacado ejemplo de arquitectura contemporanea que
incorpora principios de neuroarquitectura para crear un
entorno propicio para el estudio e investigacién. Su disefio
considera cuidadosamente la iluminacion, el color, la textura,
la distribucion espacial y la conexion con la naturaleza, lo que
no solo la hace funcional y sostenible, sino que también mejora
la experiencia de los usuarios. Este edificio se ha convertido
en un simbolo de innovacién y exploracion intelectual en el
campus, respaldando los objetivos de la neuroarquitectura al
promover el bienestar y el rendimiento de quienes lo utilizan.

Configuracion espacial

-Formas de geometria cénica con un volumen predominante
-Espacios libres para el aprendizaje
-Cubierta verde

Sectorizacion

-Areas de biblioteca educativa

RELACION CON LAS VARIABLES DE INVESTIGACION

suB DIMENSI INDICADORES APLICA | PRESENCIA EN CASO
CATEGORI ONES DE ESTUDIO
A
Satisfaccién con los Uso de colores de tonos
Colores calidos y naturales
X Se asocian con un efecto
Color | frios, calidos, puros) tranquilizador y acogedor
Percepcion tactil
L i X Uso de hormigén
Percepcion | roytyra (suaves, lisas, expuesto y madera
Sensorial asperas, duras)
lluminaci | Nivel de iluminacion X lluminacion natural
on (natural, artificial)
Ventilaci o Se centra en la ventilacion
én Ventilacion cruzada X natural
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Nivel de ruido

Ruido ambiental Proteccion ambiental
Percepcion del ruido
Temperat . , . Regula la temperatura en
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ura base a sus materiales
. Elementos que sugieran
escala Intima .
escala intima
Elementos que sugieran
Escala escala normal
escala normal
Elementos que sugieran
escala monumental
escala monumental
Uso de formas
formas curvas curvas(interior-exterior)
Forma Uso de formas
formas . .
rectangulares(interior-
Rectangulares i
exterior)
. Relacién areas publicas-
Distribuc . . . M
L . Funcionamiento privadas accesibilidad y
ion o
usabilidad
A Patios exteriores,
Publico . N
espacios de socializacion
Zonificac . . .
i6n Espacios administrativos,
Privado espacios de lectura,
. espacios de servicios
Percepcién
i . . Recorrido horizontal del
Espacial Circulaciones - -
. espacio (facilidad de
. horizontales o
Recorrid movimiento y acceso)
o . . Recorrido vertical del
Circulaciones . -
: espacio (facilidad de
verticales N
movimiento y acceso)
. .. L Consideraciones a la
Ubicacio Topografia, vientos, ,
. topografia, patrones de
n climas . .
viento y clima
< .. Actividades adecuadas al
Area Actividades .
espacio proyectado
Mobiliari Ergonometria Ajuste del mobiliario al
o antropoetria usuario
Vegetacio . Presencia de arboles
9 Arboles, arbustos Y
n arbustos en el entorno
Percepcion
Natural
lluminaci
on Orientacion Orientacion adecuada
Natural
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Figura 105
Ficha Infografica — Biblioteca Delf

BIBLIOTECA DELF

Funcidn: Laboratorios de estudio
Bioldgico
Area: 15.000

La Biblioteca de la Universidad Tecnolégica de Delft, ubicada
en Delft, Paises Bajos, es un edificio disefiado por el estudio
de arquitectura Mecanoo y se construyé en 1998. Este edificio
es una parte icénica del campus de la universidad y ha sido
elogiado por su disefio innovador y su integracion en el paisaje
circundante.

AT L

ANEXO 9

FICHAS INFOGRAFICAS

: 1

Disefo innovador: El edificio presenta un
disefio Unico y distintivo. Esta parcialmente
subterraneo, con un techo cubierto de
césped que se inclina hacia arriba en un
punto. En la parte mas alta del edificio, hay
una gran fachada de vidrio de alto
rendimiento que permite que la luz natural
entre en el interior.

e

3.

Cono icénico: Uno de los elementos mas
llamativos del edificio es un cono que se
eleva por encima de la cubierta y actua
como un simbolo de la ingenieria técnica.
Este cono también configura diferentes
salas de lectura en las plantas superiores.




Figura 106
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USUARIO:FRESCURA/CALMA
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Figura 107
Ficha Infogréafica — Biblioteca Delf

ILUMINACION
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Fachadas acristaladas que permiten que
la luz natural penetre profundamente en el
edificio, creando un ambiente luminoso y
acogedor. Ademas, el cono central actia
....... i como un lucernario, proporcionando luz
cenital a los espacios de lectura interno.

USUARIO:ESPACIO ABIERTO

VENTILACION

La ventilacion se integra de manera
efectiva en el disefio a través de las
columnas en la sala central. Estas
columnas no solo tienen una funcion
estructural, sino que también distribuyen el
aire caliente al edificio a través de rejillas
en la parte inferior. Esto asegura una
ventilacion adecuada y un confort
ambiental en el espacio.

3
f3aagil
Satas

frusi g

LIV /g AN/ Y - - ] - ' USUARIO:TEMPERATURA CONFORTABLE

mejorando la claridad mental y reduciendo la fatiga visual. Ademas, la ventilacion adecuada
garantiza un suministro constante de aire fresco, promoviendo la concentraciéon y la

Conclusiones: La presencia de abundante luz natural crea un ambiente abierto y estimulante,
comodidad.

FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N° 03
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Figura 108
Ficha Infogréafica — Biblioteca Delf

w

La biblioteca se centra en la creacion de un
ambiente silencioso y propicio para el
estudio y la lectura. La distribucién de las
areas de trabajo y estudio, junto con el uso
de materiales acusticos, contribuye a
minimizar el ruido no deseado y a mejorar la
tranquilidad.

Para evitar la filtracion del ruido exterior, se
emplean ventanas y puertas de alto
rendimiento con doble acristalamiento y
sistemas de sellado hermético. Incluyen
materiales como paneles absorbentes,
techos suspendidos con propiedades
absorbentes.
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USUARIO:CONCENTRACION /COMUNICACION

TEMPERATURA

—————

- -~
Dot S
e

/* MATERIALIDAD
NATURAL
AISLAMIENTO
SOBRE /
TEMPERATUR

El edificio utiliza sistemas de calefaccion y
refrigeracion subterraneos para mantener una
temperatura adecuada. Ademas, el techo de
césped actta como aislante térmico,

......... » contribuyendo a un ambiente confortable en
todas las estaciones. La temperatura es un
factor crucial para la comodidad de los
usuarios.

USUARIO:COMODIDAD TERMICA

FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N° 03

solo contribuye a la comodidad fisica, sino que también impacta positivamente en la salud
mental y la eficiencia cognitiva de los usuarios, consolidando asi un enfoque holistico que

Conclusiones: La gestion adecuada del ruido y la temperatura en el disefio arquitecténico no
aborda las dimensiones sensoriales
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Figura 109
Ficha Infografica — Biblioteca Delf

ESCALA 1082

Presenta una escala imponente, similar a
la de una catedral, que crea una
sensacion de grandeza y acogida. El
cono icénico que atraviesa el espacio
agrega una dimension adicional a la
———— —» escala, sirviendo como Los espacios se
) adaptan al propdsito, lo que facilita la
comprension espacial y mejora la
experiencia de los usuarios. punto focal
en el espacio central.
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USUARIO:SENSACION Y PERTENECIA

FORMA La forma del edificio se caracteriza por la
combinaciéon de elementos, como el cono
central y las fachadas acristaladas. La
disposicion distorsionada de las fachadas
inclinadas y diagonales permite un mejor
encaje en el terreno y contribuye a la

''''''''' > percepciéon de un edificio Unico. Los

espacios se adaptan al propdsito, lo que

facilita la comprension espacial y mejora la
experiencia de los usuarios.

USUARIO: ESPACIAL-ESTETICA

FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N° 03
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Figura 110
Ficha Infogréafica — Biblioteca Delf

ZONIFICACION

La zonificacion se logra de manera efectiva
mediante la disposicion de areas de
estudio, areas de trabajo en grupo y zonas
de lectura en el interior del cono. Cada
zona tiene su propio caracter y atmosfera,
contribuyendo a la percepcién de variedad
en el espacio.

USUARIO:ORGANIZACION Y CLARIDAD

SUB CATEGORIA: PERCEPCION ESPACIAL

DISTRIBUCION

g

-

m "3”" ALE;D; i‘ ,:1‘ .

| LECTURA

(
£
\\

Concentra las actividades publicas en
un espacio central, dominado por el

o
o
~V~.-

> GJ' R e . ' -»> . , .
57 % cono. Esto facilita la orientacion y la
O e T i Y navegacién de los  usuarios,
1 11 T 1 T 31 Joneess % optimizando la percepcién espacial.
A
nm USUARIO:ADAPTACION A LAS ACTIVIDADES

Conclusiones: La distribucién en el disefio arquitectdnico es fundamental para la percepcién u

y experiencia del usuario. Una distribucion efectiva puede facilitar la orientacion, mejorar la

eficiencia funcional y crear un flujo armonioso dentro del espacio.
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Figura 111
Ficha Infogréafica — Biblioteca Delf

RECORRIDO
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El edificio se organiza de manera que el
recorrido del usuario fluye de manera
————————— —» natural, desde la entrada hasta las
diferentes areas de estudio y lectura. La
escalera helicoidal que conduce al cono
central sirve como un recorrido
impresionante que agrega a la experiencia
espacial.

USUARIO:EXPERIENCIA SECUENCIAL

UBICACION
Se encuentra en el campus de la

Universidad de Delf, en la zona central del

_________ > campus, cerca de las facultades y areas de
estudio. Su ubicaciéon estratégica en el
corazén del campus facilita el acceso y la
integracion con otras instalaciones
académicas, fomentando asi la
interconexion y la colaboraciéon entre los
estudiantes y profesores.

USUARIO:CONEXION CON EL ENTORNO

diferentes sensaciones en los usuarios, y estas sensaciones estan directamente relacionadas

Conclusiones: La zonificacion y distribucion en el disefio arquitectonico pueden generar
con la funcionalidad y la coherencia del espacio

FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N° 03
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Figura 112
Ficha Infogréafica — Biblioteca Delf
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La biblioteca de la Universidad Tecnoldgica
de Delft ocupa una ubicacién central en el
campus y su distribucion de areas esta
cuidadosamente disefada para satisfacer
las necesidades de los usuarios, con un
enfoque en la educacion. Esto la convierte
en un punto central en el campus,
mejorando la experiencia del usuario y
promoviendo un entorno de aprendizaje
efectivo.

USUARIO:EXPERIENCIA ESPACIAL

7 IEELIEK LY A 1
T Ty mty MOBILIARIO

El mobiliario se ha seleccionado para
complementar la percepcion espacial y
funcional de la biblioteca. Los sofas y
las areas de estudio informal crean un
ambiente acogedor, mientras que las
estanterias colgantes y las areas de
trabajo ofrecen variedad en el
mobiliario.

mobiliario y la disposicion de las areas en un entorno arquitecténico

USUARIO:FLUIDEZ Y MOVILIDAD

pueden tener un impacto significativo en la experiencia del usuario, afectando la comodidad,

la movilidad y la percepcion del espacio.
FICHA DE ANALISIS GRAFICO DE CASO N° 03

Conclusiones: El
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Figura 113
Ficha Iforéfica — Biblioteca Delf

VEGETACION
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El techo de césped y el disefio del paisaje
circundante integran la vegetacion y las areas
verdes en el entorno de la biblioteca. El techo
de césped actia como un aislante térmico y un
espacio de asiento para los estudiantes. El
paisaje circundante crea un ambiente relajante
y se convierte en un lugar de encuentro en el
campus. La inclusion de vegetacion y areas
verdes en el disefio mejora la conexion de los
usuarios con la naturaleza, lo que se ha
demostrado que reduce el estrés y mejora la
atencion, respaldando asi los principios de la
neuroarquitectura.

USUARIO:EXPERIENCIA NATURAL

ASOLAMIENTO

El disefio de las fachadas acristaladas y el
cono central permite un oOptimo
aprovechamiento del asolamiento. La luz
natural inunda el interior del edificio,
mejorando la percepcion de luminosidad vy
conexion con el entorno exterior. La
orientacion del edificio se ha planificado para
aprovechar al maximo la luz natural y la
exposicién al sol. Esto contribuye a la
eficiencia energética y mejora la percepcion
de comodidad en el interior.

USUARIO:LUMINOSIDAD
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del asolamiento pueden

Conclusiones: La integracion de vegetacién y EL aprovechamiento

contribuir significativamente a la calidad del espacio construido, generando sensaciones positivas de

la naturaleza y una experiencia general agradable para los usuarios.

-

r, conexion con

bienesta
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ANEXO 10
TABLAS DE OBSERVACION

Figura 114
Ficha de Observacion — Facultad de Ingenieria

FICHA DE OBSERVACION N CION SENSORIAL

X

Percepcion Sensorial - Colores Percepcion Sensorial - Texturas

Se evidencia la utilizacion de colores como crema y celeste, asi como tonalidades claras en La homogeneidad de texturas como cemento pulido, concreto estampado rojo y losetas
los pisos de acceso. Ademas, se distingue el color gris en el suelo y el rojo del concreto celestes y blancas en todos los pabellones puede generar sensaciones negativas de frialdad,
estampado en el Pabellén 2. No obstante, estos colores neutros y las texturas carecen de monotonia y falta de de selecciones segun el tipo de espacio de aprendizaje.

elementos que proporcionen estimulos o incentivos visuales a los usuarios.

DESCRIPCION VALORACION DESCRIPCION VALORACION
3

BUENO 3 BUENO
REGULAR 2 REGULAR 2

MALO ; mALo [ T
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Figura 115
Ficha de Observacion — Facultad de Ingenieria

SUB CATEGORIA :PERCEPCION SENSORIAL

FICHA DE OBSERVACION N 02

5 ILUMINACION : 7  VENTILACION
N

-~

Percepcion Sensorial - lluminacion: Percepcioén Sensorial —=Ventilacion :

Se produce deslumbramiento en las ventanas de los niveles inferiores, resultando en Se nota que las horas de mayor viento se encuentran alrededor del mediodia y desde la 1
incomodidades para estudiantes y docentes, ya que carecen de elementos para bloquear hasta las 4 de la tarde. Durante estos periodos, el viento ingresa directamente por la parte
las incidencias solares. La entrada de luz natural en los espacios de aprendizaje no esta central del edificio, causando molestias en los pasillos y, en los niveles superiores, su
adecuadamente controlada, y la iluminacién nocturna es notablemente insuficiente. intensidad dificulta el traslado de materiales educativos, generando inconvenientes para los

usuarios.
BUENO 3 BUENO 3
REGULAR 2 REGULAR 2
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Figura 116
Ficha de Observacion — Facultad de Ingenieria

SUB CATEGORIA RCEPCION SENSORIAL

FICHA DE OBSERVACION N 03

~9 RUIDO-
Pasillo central

11 TEMPERATURA

Wuvmeen

Percepcion Sensorial - Temperatura

Percepciéon Sensorial - Ruido ; i ; o ‘
La concentracién mas significativa de ruido se localiza en la parte central del pabellén La evaluacién destaca como las condiciones térmicas afectan la movilidad de los estudiantes
especialmente durante ciertas horas del dia. Durante estos periodos, el aumento del ruidc: h.ac'a los pabellones. Estp se debe no s°|°Aa la capacidad del pavimento para 'ef'elaf el calor,
resulta molesto en los espacios, ya que se produce un transito activo entre las diversas sino también a la gapacldad de los materiales, como las Iosgtas Y e] cemento puhdo,. para
facultades. absorber calor. Asimismo, se observa que, en las aulas, la influencia solar no permite un

control efectivo de la temperatura, tanto durante el dia como en la noche, resultando en un

ambiente frio.

DESCRIPCION VALORACION DESCRIPCION VALORACION

BUENO 3 BUENO 3
REGULAR 2 REGULAR 2
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Figura 117
Ficha de Observacion — Facultad de Ingenieria

FICHA DE OBSERVACION N 04

SUB CATEGORIA :PERCEPCION ESPACIAL

13 ESCALA 14 IMAGEN

e |

Percepcion Sensorial - Escala

El Pabellén 2 de la Facultad de Ingenieria se caracteriza por una escala arquitecténica de
tipo monumental , indicando una dimensién global considerable en relacién con su entorno
circundante. Esta escala, compartida con otros pabellones similares, influye en la
percepcion del campus en términos de tamafio y presencia fisica. La uniformidad en la
escala facilita la identificacion del edificio, pero puede generar, al mismo tiempo, una
sensacion de monotonia en la experiencia del usuario.

DESCRIPCION VALORACION

BUENO 3
REGULAR 2
MALO 1

15 FORMA

Rectangular (Configuraciones
similares)

Percepcion Sensorial - Forma

La estructura del Pabellén 2 se define por una forma rectangular que abarca sus cinco pisos.
Esta eleccion arquitecténica contribuye a una estética ordenada y funcional, facilitando la
organizacion interna del espacio. Sin embargo, la repeticion de esta forma rectangular en
otros pabellones genera una uniformidad que, aunque simplifica la identificacion, puede limitar
la expresion arquitecténica y la percepcion de diversidad visual en el conjunto del campus.

DESCRIPCION VALORACION

BUENO 3
REGULAR 2
MALO 1
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Figura 118
Ficha de Observacion — Facultad de Ingenieria

FICHA DE OBSERVACION N 05 SUB CATEGORIA :PERCEPCION ESPACIAL

19 ZONIFICACION 20 IMAGEN -

1 piso —Areas educativas +ss.hh

2 piso —Salas informaticas
3 piso —Areas educativas +ss.hh

1 piso —Areas administrativas
1 piso —Areas educativas +ss.hh

17 DISTRIBUCION

ey il
4

Percepciéon Sensorial - Distribuciéon Percepcién Sensorial - Zonificacién

La organizacién del Pabellon se centra en un eje central que actia como punto de El edificio se organiza en cinco niveles con una distribuciéon funcional especifica. La
distribucion para los diversos espacios dentro de la facultad. Este eje sirve como un disposiciéon de dos escaleras en cada esquina posterior del edificio facilita el acceso y la
elemento estructurador que facilita el acceso y la conexién entre las diferentes areas del circulacion eficiente entre los diferentes niveles. Esta zonificacién coherente, donde cada piso
edificio. En lugar de una disposiciéon aleatoria, la distribuciéon a lo largo de este eje se asigna a funciones especificas, contribuye a una organizacioén clara y eficaz del espacio.

proporciona una estructura coherente y una orientacion clara para los usuarios al dirigirse a
distintas secciones del pabellén.

DESCRIPCION VALORACION DESCRIPCION VALORACION

BUENO 3 BUENO 3
REGULAR 2 REGULAR 2
MALO 1 MALO 1
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Figura 119
Ficha de Observacion — Facultad de Ingenieria

FICHA DE OBSERVACION N 06

SUB CATEGORIA :PERCEPCION ESPACIAL

21 RECORRIDO ,~

Percepcion Sensorial — Recorrido

El recorrido dentro del entorno del Pabellén 2 se configura de manera lineal, guiando al
usuario desde el punto de ingreso hasta llegar al edificio. A lo largo de este trayecto, se
encuentran jardines y espacios verdes que contribuyen a la percepcion natural del usuario.
Este disefio lineal no solo facilita la orientacion, sino que también proporciona una
experiencia visual y sensorial agradable a medida que el usuario avanza hacia el Pabellén
2.

DESCRIPCION VALORACION

BUENO 3
REGULAR 2
MALO 1

N
e
CARRETERA

7 ‘=== CENTRAL \

';?— _
\—

CARRETERA
CENTRAL

Percepcion Sensorial - Ubicacion

La ubicacion del edificio en esta posicion periférica no constituye un inconveniente, ya que la
accesibilidad y la transpirabilidad eficiente favorecen la movilidad de los usuarios. La
proximidad a la Carretera Central facilita el acceso al edificio, lo que significa que los usuarios
pueden llegar al Pabellén 2 en un tiempo razonable desde la zona urbana de Huanuco. La
accesibilidad adecuada contribuye a una conexién efectiva entre el campus universitario y la
ciudad.

DESCRIPCION VALORACION

BUENO 3
REGULAR 2
MALO 1
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Figura 120
Ficha de Observacion — Facultad de Ingenieria

FICHA DE OBSERVACION N 07 SUB CATEGORIA :PERCEPCION ESPACIAL

25 AREA ‘ 27 MOBILIARIO -

e

L

AN
N

o LT =4t

Percepcion Sensorial - Area Percepcion Sensorial - Colores y Diseiio:

El area destinada a los espacios de aprendizaje cumple eficazmente con su funcién El mobiliario actual cumple satisfactoriamente con su funcién al no generar inconvenientes
principal de proporcionar un entorno adecuado para el proceso de ensefianza y aprendizaje. para el usuario en el desarrollo de actividades de ensefianza y aprendizaje. Esto significa que
Sin embargo, uno de los inconvenientes notables es que estos espacios no han sido los muebles estan disefiados y dispuestos de manera que no obstaculizan ni dificultan la
disefiados considerando las diversas actividades especificas de las diferentes carreras de dinamica de ensefianza ni el proceso de aprendizaje de los usuarios. Se asegura asi que el
ingenieria. mobiliario no represente una barrera para la interaccion entre profesores y alumnos,

permitiendo un flujo efectivo durante las clases.

DESCRIPCION VALORACION DESCRIPCION VALORACION

BUENO 3 BUENO 3
REGULAR 2 REGULAR 2
MALO 1 MALO 1
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Figura 121
Ficha de Observacion — Facultad de Ingenieria

FICHA DE OBSERVACION N 08 SUB CATEGORIA : CION NATURAL

29 VEGETACION 31 ILUMINACION 32 IMAGEN

NATURAL

Percepcion Sensorial - Colores y Disefio: Percepcién Sensorial - Colores y Disefio:

Dispone de espacios verdes y vegetacion que contribuyen significativamente a generar una La iluminacién actual es adecuada, pero se presentan algunas dificultades, especialmente en
atmosfera de calma y bienestar para los usuarios que transitan por estos lugares. Sin determinados horarios y en climas mas célidos. Para mejorar esta situacién, se podrian
embargo, se observa la oportunidad de mejorar al completar y ampliar estos espacios implementar medidas que optimicen la iluminacién en momentos especificos del dia.

verdes. Al aumentar la presencia de areas naturales, se podria lograr un impacto ain mas
positivo en |la experiencia visual

DESCRIPCION VALORACION DESCRIPCION VALORACION
3

BUENO 3 BUENO
REGULAR 2 REGULAR 2
MALO 1 MALO 1
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Figura 122
Mapeos Sensoriales
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Conclusiones:

Percepcion Sensorial - Colores
y Disefo:

RECORRIDO LINEAL

La uniformidad de colores en
todos los pabellones y aulas crea
un ambiente monétono y carente
de estimulo visual.

PUNTOS DE LLEGADA

206

Percepcion Espacial - Falta de
Diversidad en la Forma y
Disefio:

+La homogeneidad en la forma y
patrén de los espacios crea una
sensacion de monotonia y falta
de creatividad.

Percepciéon Natural —Vegetacion y
Socializacion:

La falta de espacios verdes y
socializacion impacta negativamente
en el bienestar de los usuarios,
limitando oportunidades para relajarse
y construir conexiones sociales.



Figura 123
Mapeos Sensoriales

MAPEOS SENSORIALES
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Figura 124
Mapeos Sensoriales

. ! PASOS PARA MAPEO VISUAL
@

MAPEOS SENSORIALES
VISUAL CINETICO

o 5

Conclusiones:
Mapa visual Cinético

El mapa visual cinético revela patrones especificos de flujo peatonal en diferentes horarios, destacando que los
momentos de mayor actividad se dan alrededor de las 12:30 pm y las 3:00 pm y 6:00 pm . Sin embargo, este
aumento de actividad coincide con una problematica significativa: la incomodidad generada por el ruido en los
pasillos. La disposicién de las aulas en ambos lados del pasillo crea un espacio donde el sonido se amplifica,
afectando negativamente las percepciones de los estudiantes.
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Figura 125
Mapeos Sensoriales

Auditivo

Lugares con mayor
ruido

MAPEOS SENSORIALES

Colores-Texturas-Olores-Auditivo--Vegetacion —Viento

Recorrido del viento

INCIDENCIAS

El celeste puede generar una
percepcién de frialdad y distancia.
Asimismo, el color crema puede ser
susceptible a la apariencia monétona
ya que no se combina con otros
colores.

Texturas asperas o lisas monétonas
pueden generar una sensacion tactil
desagradable, contribuyendo a un
ambiente carente de confort vy
estimulo.

Se realiza un analisis mas detallado
de los olores en las areas de espera
del autobls, centrandose en
particular en los olores asociados
con el vehiculo en dichos espacios
de espera.

El nivel de ruido mas elevado se
registra  principalmente en los
pasillos, ya que durante ciertas horas
hay wuna mayor afluencia de
estudiantes que transitan por el
interior del pabellén, impactando de
manera negativa en las actividades
que se llevan a cabo en estos
espacios.

La ausencia de vegetacién y la falta
de espacio verde no contribuyen a
generar una sensacion confortable
en la percepcién natural. La carencia
de elementos vegetales impide
proporcionar beneficios como
sombra y una atmésfera mas natural
en el entorno.

La presencia de viento impacta
negativamente en el interior de los
pasillos de circulacién y en las areas
de circulaciéon vertical, dado que
carecen de cualquier tipo de
proteccion contra estas condiciones
climaticas.



Figura 126
Mapeos Sensoriales

MAPEOS SENSORIALES
MUESTRA —ESPACIO DE APRENDIZAJE

REGULAR
MALO

BUENO [ 3 |
2
1

” e 1.0Observaciéon General del Aula:

Descripcion: El aula presenta un disefio
sencillo, con sillas convencionales sin
caracteristicas especificas.

Impresiéon Inicial: La falta de elementos
distintivos sugiere una concepcion
convencional del espacio que podria no
estar aprovechando principios de disefio
centrados en la experiencia del usuario.

2. Percepcion de Confort y Bienestar:

Descripcién: La simplicidad en el disefio
del espacio puede influir en la percepciéon
de confort y bienestar de los usuarios.
Impresion: La ausencia de
consideraciones ergonémicas o elementos
de apoyo podria afectar negativamente la
comodidad y concentracién de los
estudiantes durante las clases.

3. Impacto de la Neuroarquitectura:

Descripcion: La falta de disefio basado en
neuroarquitectura podria traducirse en un
entorno menos estimulante.

Impresion: La carencia de elementos que
consideren las preferencias sensoriales y la
cognicion de los estudiantes podria afectar
su experiencia de aprendizaje.

4. Potenciales Mejoras en el Disefio:

Descripcion: La observacion destaca la
oportunidad de introducir elementos
basados en neuroarquitectura, como
colores estimulantes, iluminacién ajustable
o mobiliario ergonémico.

Impresién: La implementacién de estos
elementos podria mejorar la experiencia del
usuario, fomentando la concentracion, el
bienestar y la participacion activa.

Conclusiones:

la observacion detallada del aula en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Huanuco sugiere
oportunidades para mejorar el disefio del espacio de aprendizaje, adoptando principios de neuroarquitectura para
crear un entorno adaptado a las necesidades de los estudiantes.



Figura 127
Vista exterior
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Vista de emplazamiento

Figura 128
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Figura 129
Vistas exteriores
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Figura 130
Vistas exteriores
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Figura 131
Vistas exteriores
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Vistas exteriores
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Figura 133
Vistas exteriores e interiores
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Figura 134
Vistas interiores




Figura 135
Vistas interiores
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Figura 136
Vistas interiores
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Figura 137
Vista exterior del proyecto
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