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RESUMEN

Objetivo general: Demostrar la “Influencia Del Uso De Diferentes Tipos
De Combustibles En La Calidad Del Aire De Talleres De Mecanica Automotriz
del Distrito de Huanuco, 2023, tuvo como objetivos especificos determinar los
distintos tipos de combustibles usados en las Automotrices, ademas de
determinar la incidencia de gases que afectan la calidad del aire en los
Talleres De mecanica automotriz. Metodologia: Se trata de una investigacion
del tipo analitica la cual va a presento un disefio de clase observacional donde
se va hacer un estudio de una poblacion de 18 zonas de talleres mecanicos
distribuidos a lo largo y ancho de dicho distrito de Huanuco, en base a esto
para continuar con la investigacion se tomé 03 zonas para monitorear el
material contaminado por distintos tipos de combustibles, mencionada la
investigacion, se realizé durante 3 dias, donde en cada dia se tomé las 3
muestras para el tren de muestreo de gases receptoras, se obtuvo un total de
9 muestras, ubicadas en el Jr. Hermilio Valdizan, Jr. Huallayco y Jr. San Martin
de la poblacién de estudio, donde ademas de la toma de muestras se hizo una
serie de preguntas para la identificacién de combustibles usados en cada taller
de mecanica automotriz. Se obtuvo como resultado que la concentracion del
Dioxido de Azufre (SO2) fue de 13.00 microgramos por metro cubico (ug/M3),
del Didéxido de Nitrogeno (NO2) fue de 9.37 microgramos por metro cubico
(MG/M3) y Mondxido de Carbono (CO) fue de 7790.00 microgramos por metro
cubico (MG/M3).

Se concluyd que no existe influencia por parte del uso de los diferentes
tipos de combustibles en los talleres de mecanica automotriz hacia la calidad
de aire y también se concluye que los tipos de combustibles que usan en las
mecanicas automotrices son el Gasohol de 84 y de 90 octanos, el Gasohol de

95 y de 97 octanos y a veces el biodiesel

Palabras clave: Influencia, uso, diferentes, tipos, combustibles, calidad.



ABSTRACT

General objective: Demonstrate the “Influence of the Use of Different
Types of Fuels on the Air Quality of Automotive Mechanics Workshops in the
District of Huanuco, 2023.” The specific objectives were to determine the
different types of fuels used in automotive companies, and to determine the

incidence of gases that affect air quality in automotive mechanics workshops.

Methodology: This is an analytical type of research which presents an
observational class design. A study was carried out on a population of eighteen
areas of mechanical workshops distributed throughout the district of Huanuco.
To continue with the investigation, three areas were selected to monitor the
material contaminated by different types of fuels. The investigation was
conducted over 3 days, during which three samples were taken each day using
the receiving gas sampling train, resulting in a total of 9 samples. These
samples were taken from Jr. Hermilio Valdizan, Jr. Huallayco, and Jr. San
Martin of the study population. In addition to taking samples, a series of
questions were asked to identify the fuels used in each automotive mechanic’s
workshop. The results showed that the concentration of Sulfur Dioxide (SO,)
was 13.00 micrograms per cubic meter (ug/m?3), Nitrogen Dioxide (NO,) was
9.37 micrograms per cubic meter (ug/m?), and Carbon Monoxide (CO) was

7790.00 micrograms per cubic meter (ug/m3).

Conclusion: It was concluded that there is no influence from the use of
different types of fuels in automotive mechanics workshops on air quality. It
was also concluded that the types of fuels used in automotive mechanics
workshops are 84 and 90 octane Gasohol, 95 and 97 octane Gasohol, and

sometimes biodiesel.

Keywords: Influence, use, different, types, fuels, quality.



INTRODUCCION

La humanidad ha pasado por multiples problemas y la mayoria de eso
fueron a causa de sus propias acciones frente a los distintos medios y
recursos que le otorgaba la naturaleza, el cual de igual forma ayudaba a una
evolucion por parte la misma sociedad, sin embargd este desarrollo a su vez
trajo multiples problemas hacia el ambiente donde se desempefiaban los
seres humanos, acarreando consigo impactos negativos para el medio
ambiente, compuesto por contextos perjudicados como el agua, suelo y lo que

se trata de focalizar en este estudio que es el aire.

La contaminacion del aire es una modificacion en la parte de la calidad
del aire y cada nivel de pureza debido a emisiones de forma natural o
sustancias de tipo biolégica y quimica. En el ultimo siglo, el crecimiento
economico e industrial ha provocado un gran aumento de los contaminantes
atmosféricos, lo que ocasiono que se disminuya la calidad del aire y distintos
tipos de enfermedades de clase respiratoria en la poblacién, lo que se ha
convertido en un nuevo problema al que se enfrenta la humanidad. (Revista
de la Facultad de Medicina, 2015)

El aire tiene presente consigo multiples compuesto y entre otros, lo que
se adecua para que el ser humano pueda subsistir de forma 6ptima, pero al
encontrarse en todos lados, esto o hace demasiado vulnerable a agentes
negativos que son producidos en su mayoria por la actividad del hombre, eso
no quiere decir que también lo afecta la propia naturaleza, tal ejemplo se tiene
a las emisiones por volcanes y entre otros, sin embargo la principal causa de
que este salga afectado es por parte del hombre, quien por sus desarrollos en
diferentes medios a través de sus actividades exponen a este a el riesgo de
contaminarse, como veremos a continuacién que en el presente estudio
“Influencia Del Uso De Diferentes Tipos De Combustibles En La Calidad Del

Aire De Talleres De Mecanica Automotriz del Distrito de Huanuco, 2023”.

Se da a conocer la concentracién contaminante de los compuestos, por

medio de un tren para muestrear todo gas encontrado, luego enviandolas al

Xl



laboratorio para poder analizarlo, también veremos la influencia que tiene los

combustibles en la calidad del aire.

Se realizo la identificacion de los distintos combustibles usado en las
automotrices, por medio de una serie de preguntas plasmadas en un ficha
para cada automotriz dentro de mi poblacion de estudio, posteriormente una
vez identificado los combustibles se hizo la colocacion de los puntos de
control, donde se obtuvo datos con la ayuda del Tren de Muestreo, de esta
manera se derivo estos muestreos al laboratorio para su analisis y la obtencion
final de la informacioén sobre mis puntos de control, de esta manera se realizo

el analisis con estos, obteniendo unos resultados y asi llegar a una conclusion.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Uno de los sectores comerciales que actualmente tiene un fuerte impacto
ambiental es la reparacion de automaviles en talleres. En los ultimos anos, la
industria de talleres de reparacion de vehiculos en mi pais ha experimentado
un crecimiento significativo, ofreciendo servicios que incluyen reparaciones,
cambios de aceite, lubricacién y otros servicios que generan residuos
peligrosos perjudiciales para el medio ambiente, afectando especialmente los

recursos naturales como el agua, el aire y el suelo. (Falconi & Robalino; 2016).

Se podria asegurar que hace miles de afios el aire fue muy diferente al
de ahora, por la gran abundancia de vegetacion que cubria la tierra, ademas
que en ese momento no existié ningun tipo de agente introducido al medio
atmosférico. Mientras la humanidad iba avanzando y creciendo de manera
demografica como econdmica, tuvo la necesidad del aprovechamiento del
espacio para sus diferentes actividades socioecondmicas, donde se
introdujeron al medio lo que se adecuo a lo que requeria la propia sociedad,
no fue hasta la época de la industrializacién en toda la historia, donde se tenia
la tecnologia mas desarrollada, fue desde ahi donde nacié un nuevo agente
que afecto de manera muy drastica todo el medio de desempefio de los seres
vivos, estas fueron las emisiones de carbono y otros elementos que fueron
nocivos para el aire, modificandolo de una manera tan drastica que resulto
una molestia para la misma sociedad, los cuales trataron de regularlo ideando
planes y creando métodos industriales mas sostenibles como alternativas
para la disminucion del contaminante, pero a pesar de eso aun hay presencia
de este problema el cual no solo afecta al medio ambiente, si no tan bien a los
individuos que desarrollan su diferentes actividades en el medio de

generacion de la mencionada contaminacion del aire.

En Huanuco se presenta varios contaminantes por cada taller
especializado en mecanica para automotrices, Una de las fundamentales, es

la contaminacién del aire por el uso de combustibles que emiten gases efecto
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invernadero. Esto se debe al mal manejo de la emisién de gases efecto
invernadero de parte de las personas que laboran en estos lugares, lo cual se
investigo si esto generara contaminacion hacia el aire afectando a todos en

su entorno que se encuentran expuestos.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢ Como influye el uso de diferentes tipos de combustibles en la
calidad del aire de talleres de mecanica automotriz del distrito de
Huanuco, 20247

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

- ¢Cuales son los tipos de combustibles que usan en la mecanica

automotriz que mas afectan la calidad de aire?

- ¢ Cuales son los compuestos dentro de los contaminantes liberados
por el uso de diferentes tipos de combustibles en la calidad del aire

de talleres de mecanica automotriz?

- ¢ Cual es la concentracién de contaminantes por emisién de gases
de efecto invernadero que producen los combustibles que afectan la

calidad del aire de talleres de mecanica automotriz?
1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO PRINCIPAL

Demostrar la influencia del uso de diferentes tipos de combustibles
en la calidad del aire de talleres de mecanica automotriz del distrito de
Huanuco, 2024.

1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

- Determinacion de los tipos de combustibles que usan en la mecanica

automotriz que mas afecta la calidad de aire.
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- Determinacion de los compuestos dentro de los contaminantes
liberados por el uso de diferentes tipos de combustibles en la calidad

del aire de talleres de mecanica automotriz.

- Determinacion de la concentraciéon de contaminantes por emision de
gases de efecto invernadero que producen los combustibles que

afectan la calidad del aire de talleres de mecanica automotriz.
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Se llevo a cabo este estudio, a causa de la incorrecta manipulacion de
distintos tipos de combustibles por parte de talleres mecanica automotriz
quienes, al momento de realizar las actividades de arreglo y mantenimiento,
donde se pone en marcha los motores que generan emisiones perjudiciales,
lo que provoca que la calidad del aire se pierda, afectando también de esta

manera a todo ser que esta expuesto dentro de este medio.

Es necesario este estudio ya que se debe tener un apropiado manejo de
los combustibles, para asi poder evitar que los parametros de una calidad de
aire se vean modificados negativamente, por otro lado, también los
combustibles estarian influenciando mucho mas al aire y quienes habitan en

su medio, causando con el tiempo un gran impacto negativo.

Este estudio contribuird a que los trabajadores que laboren para cada
mecanica automotriz en talleres y también habitantes aledafnos que residen
en sus domicilios se informen mas y que realicen una buena utilizacion de los

combustibles, evitando asi todos los riesgos que estos podrian causar.
1.5. LIMITACION DE LA INVESTIGACION

Al comenzar mi proceso de investigacion, realicé la identificacion de
puntos para la toma de datos, donde la dificultad fue conseguir permiso en
distintos domicilios o establecimiento de servicios comerciales para hacer de
esto uso, para mis actividades de investigacion. Por lo cual frente a esta
dificultad plantee una solucién de hacer una solicitud verbal, pero en algunos
establecimientos la respuesta fue negativa, lo cual se procedi6 a evaluar otro

punto de toma de datos.

15



El equipo que requeri no es sencillo de conseguir, ademas de que la

compra o alquiler de este, rondaria una suma elevada para un estudiante.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion resulto factible por estas razones:

1.6.1. EN LO ECONOMICO

Se obtuvo el financiamiento adecuado y materiales para poder
realizar con éxito las actividades que se realizd en dicho estudio,
contando asi con el presupuesto de la investigacion que se debe de

solventar.
1.6.2. EN LO SOCIAL

La magnitud de conocimiento técnico y profesional de los
averiguadores. La posibilidad de extender los efectos de la investigacion

o recientes discernimientos.
1.6.3. EN LO TEORICO

La viabilidad del proceso de reunion de valores y analizar los
resultados; aplicando el conocimiento de investigadores y consultores de

proyectos.
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CAPITULOIII

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Ceballos (2021) en su tesis: Estimacion de Prestaciones, Consumo
de Combustible y Emisiones de Vehiculos de Transporte de Pasajeros
con un Motor Diesel de Aspiracidon Natural Dependiendo de las
Condiciones Ambientales y Operativas, tiene como objetivo de
centrarse en evaluar el potencial de rendimiento, gasto en combustibles
y diferentes tipos de emision de cada vehiculo de transporte de tipo
publico que estan propulsados por diésel teniendo en cuenta la presidn
atmosférica y la temperatura ambiente. y Las fuertes diferencias en la
humedad del aire afectan a los motores de combustion interna en las
distintas regiones del Ecuador. Como metodologia fue desarrollado
para proporcionar estimaciones preliminares del rendimiento, consumo
y emisiones de todo motor de clase diésel de aspiracion de clase natural
cuando cambian ambientalmente las condiciones relacionadas con la
altitud. El software que viene en paquete de clase AVL BOOST™ se ha
utilizado para determinar la forma en que se comporta el motor cuando
cada condicién de aire permitidos cambia cambiando temperatura,
humedad y temperatura en el ambiente con una cantidad de combustible
constante y también para realizar una investigacion de cada parametro
completo de los motores individuales. como el efecto combinado de toda
variable. Se puede simular el proceso de combustion utilizando la tasa
de liberacion de calor (Rate of Heat Release ROHR) y la doble ley de
Wiebese especifica para diferentes valores de parametros segun cada
una de las condiciones de funcionamiento del motor. De los resultados
obtenidos en la primera parte se desprende que los valores calculados
de emisiones especificas (g/kWh) de NOx y BSFC (consumo especifico
de combustible, g/kWh) cuando la temperatura ambiente varia entre 0°C

y 40° Los contenidos de C, CO y hollin aumentaron ligeramente,
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mientras que BMEP (presion media efectiva, bar) disminuyé. Se llego a
la conclusién que esta tesis doctoral realizé un estudio con el objetivo
de estimar las caracteristicas de produccion de la unidad y su prediccion
de emisiones desde la perspectiva del propio motor y del funcionamiento

general del vehiculo.

Ruiz (2021) en su tesis: Determinacion y analisis de la formacién
fotoquimica de ozono troposférico en un area de elevada afluencia
vehicular de la gran asuncioén, Paraguay, tiene como objetivo determinar
la formacion fotoquimica de ozono troposférico (O3) generado en zonas
de transito vehicular en un punto determinado del Gran Asuncion con
una alta frecuencia de muestreo durante un periodo de tiempo
representativo. La metodologia empleada en la investigacion fue
descriptiva longitudinal y de componentes cuantitativos. Utilizando una
estacion portatil automatizada, se midieron las concentraciones de
ozono troposférico de manera continua durante 3 (tres) meses en una
zona especifica de alto volumen de transito en el Gran Asuncion, que
estan dentro de las fechas desde el 18 de marzo hasta el 18 de junio del
afio 2021, abarcando la temporada de otono de la region. Como
resultado se recogieron aproximadamente 288 valores por dia para
cada parametro medido por el dispositivo (temperatura ambiental,
humedad relativa del aire y concentracién de ozono), con un aproximado
de 864 datos acumulados cada 24 horas. Es decir, se obtuvieron un total
de 26.665 datos para cada parametro ya mencionado. Como
conclusidn se realizaron analisis complementarios sobre los resultados
reales de las mediciones de la acumulacién de ozono en la troposfera y
hallamos cada parametro ambiental que afectan la acumulacion de
ozono en la troposfera, como la velocidad del viento, la temperatura
ambiental, la direccibn y la humedad relativa, etc. Se procesan
estadisticamente para lograr un analisis temporal relacionado con el

ozono concentrado en la troposfera presente en el punto de muestreo.

Alfonso (2018) en su tesis: Emisiones de material particulado de los
vehiculos en Bogota. Estrategias de gestion ambiental para su

mitigacion. Por lo cual el objetivo de este estudio es analizar toda
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contaminacion causada por material de tipo particulado vehicular en la
ciudad de Bogota y proponer estrategias novedosas de mitigacion.
Como metodologia se fue analizando los datos que se encuentran
relacionados con todo procedimiento de tipo cuantitativo y cualitativo
estandarizados a través de estadisticas descriptivas e inferenciales
como la forma de codificar y evaluar el tema respectivamente. Dicho
analisis se realiza directamente aplicando métodos estadisticos de
regresion lineal y curvilinea a la distribucion de una o mas variables, en
este caso relacionadas con incrementos en las ventas de vehiculos,
crecimiento poblacional y concentracidon de material particulado a lo
largo de los afios. En resumen, existe claramente la relacion directa del
logaritmo significativo entre el numero que se acumul6 de vehiculos de
clase publica matriculados en Bogota, explicando el 97,02% del cambio
a lo largo de los afnos. Este resultado es un recurso relevante para
definir el aumento de material de tipo particular, ya que estos vehiculos
carecen de una tecnologia de control de emisiones y utilizan
principalmente diésel como combustible. Se llego a la conclusién, que
a lo largo que crece la poblacidén, también aumenta la cantidad de
vehiculos registrados en la ciudad; esto es a causa de que la ciudad no
cuenta con un sistema de transporte publico integrado adecuado para
atender el aumento de la demanda. Sin embargo, dadas las actuales
restricciones gubernamentales al movimiento de vehiculos (periodos
pico y matriculas), impone a cada ciudadano a poseer dos 0 mas

vehiculos para viajar a distintos sitios.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Justo (2021) En su tesis, Evaluacion de la calidad del aire segun
los niveles de concentracion de S02, NO2, CO y O3 en puntos criticos
de la ciudad de Juliaca, Su objetivo es evaluar la calidad del aire en
base a los niveles de acumulacion de CO, O3, SO2 y NO2 en cada punto
critico de la ciudad de Juliaca. Por eso se determinaron niveles de en la
que se concentra y los indices de calidad del aire (INCA) mediante
métodos cuantitativos y un disefio no experimental. La metodologia se

basa en el protocolo nacional de monitoreo de la calidad del aire (D.S.
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N°010-2019-MINAM), abarca nueve estaciones de monitoreo (puntos
criticos), y utiliza equipos de muestreo (EYLECS-TMO03). Para evaluar
los resultados segun concentraciones aceptables. Utilizando la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y el INCA (R.M. N°181-2016-
MINAM). El promedio de los niveles de concentracién durante los meses
de enero a marzo fue: 20.523 ug/m? para SO2, 36.690 pg/m?3 para NO2,
2459.157 pg/m?® para CO y 2.953 ug/m? para O3. Los niveles de NO2,
CO y O3 se ubicaron en el intervalo 0-50 (buena calidad), mientras que
el SO2 se encontré en el intervalo 101-625 (mala calidad) segun el INCA.
Se obtuvo como conclusién que la calidad del aire en Juliaca es 6ptima
y también aceptable en cuanto a los niveles de concentracion de O3, CO
y NO2. No obstante, la calidad del aire es mala en relacién con la
concentracion de diéxido de azufre, lo que puede causar problemas de

salud a las poblaciones sensibles de Juliaca.

Vela (2023) en su tesis: Flujo Vehicular y su Influencia Sobre la
Calidad del Aire por No2 y So2 en el Distrito de Cercado de Lima — 2020,
con el objetivo de determinar el flujo de transito y su impacto en la
calidad del aire a través de cada concentracion de SO2 y NO2 en el
Cercado de Lima. Cuantificando el flujo de transito en 5 puntos, hallando
asi las concentraciones de SO2 y NO2, para optimizar la calidad de aire
y cumplir con los requisitos y regulaciones ambientales vigentes; reducir
el flujo vehicular Estrategias para optimizar la calidad del aire causada
por SO2 y NO2; en esta determinante zona de Lima Metropolitana. En la
metodologia se dispone una clase de método con acciones dirigidas a
disminuir el flujo vehicular y optimizar la calidad del aire del Cercado de
Lima, la estrategia comenzd seleccionando 5 puntos de estudio
convenientes y recopilando informacion sobre el flujo vehicular que
circula por los 5 puntos de estudio mencionados en dicha investigacion,
y luego encuestamos a los conductores que pasaron estos puntos de
investigacion, para comprender el funcionamiento de los vehiculos que
conducian y su impacto en la calidad del aire; al mismo tiempo, a través
de métodos mecanicos o manuales determinamos que el flujo vehicular

se divide en liviano, pequefio y pesado a través de fichas de campo y
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por un tipo de método pasivo se puede cuantificar la concentracién de
NO2 y SO2 utilizando un muestreador para capturar contaminantes
especificos del aire durante un periodo de temporal establecido. Luego
la muestra es transferida al laboratorio para desorber la sustancia y
determinar la concentracion promedio. Los resultados permitieron
cuantificar, clasificar y estimar la relacién entre el volumen de trafico y
las concentraciones de NO2 y SO2 en la zona del Cercado de Lima,
llevando a que el volumen de trafico tiene poco impacto en la calidad del
aire de NO2 y SO2, en el distrito de Cercado de Lima — 2020. Como
conclusién de la informacion obtenida del flujo vehicular a través de
recuentos de observaciones y los resultados de cada concentracion de
NO2 y SO2, no hay un grado directo de correlacion, donde a mas flujo
vehicular se presenta un aumento en cada concentracion de los

parametros.

Tupayachi (2018) en su tesis: Mitigacion del didxido de carbono en
los procesos de produccién del Gasol. Afo 2014, Su objetivo fue
explicar el efecto de la tecnologia propuesta para mitigar el impacto
ambiental del CO2, en las corporaciones que tienen que ver con todo
proceso para fermentar, se constituyd por el total de cada emision de
Didéxido de Carbono en todo proceso de fermentacion de los azucares
para la generacion de Gasol, la muestra mediante censo incluyo toda la
poblacion, donde se empled la variable: Mitigacion e Impacto Ambiental.
La metodologia utilizada en el estudio fue hipotético-deductivo. Este
estudio adopté un disefio experimental de una clase preexperimental, en
la cual hubo un grupo experimental para recolectar informacion durante
un lapso de tiempo especifico, el cual se desarrollé aplicando la
tecnolégicamente una propuesta para la carbonizar el agua. La
investigacion llega a concluir que hay evidencia relevante para confirmar
que: En las empresas involucradas en procesos de fermentacion, la
tecnologia propuesta puede mitigar significativamente el impacto
ambiental del CO2, y en diversos analisis se mejora significativamente
el impacto negativo del CO2, lo que representa una diferencia

significativa. Para la conclusién se entiende que hay pruebas
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significativas para determinar que: La tecnologia sugerida logra de
manera relevante mitigar el impacto del CO2 en el medio ambiente, en
la parte empresarial que presentan procesos de fermentacién, siendo
que en los distintos analisis se mostré una optimizacion en el impacto

negativo de CO2 lo que evidencio una diferencia importante.

Cérdova (2019) en su tesis: indice de la calidad de aire de
combustiéon del mondxido de carbono y dioxido de azufre del flujo
vehicular en Pariachi y Huaycan, tuvo por objetivo hacer la comparacion
de cada concentracion para ver la combustion del CO y SO2 del flujo
vehicular en Huaycan y Pariachi si estan dentro de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Aire D.S N° 003-2017 MINAM y
el indice de calidad de aire. Sugerir una forma de mejorar la calidad en
el sector de Huaycan y Pariachi. La metodologia empleada en la en este
proyecto de investigacion corresponde tipoldgicamente a la clase no
experimental de corte trasversal Nivel de Investigacion Descriptivo. Los
resultados arrojados fueron que la acumulacion del CO y sus
respectivos valores de indice de calidad de aire que oscilaron entre
315.99 hasta 2796.38 pg/m3 y el ICA fue de 1 ug/m3, lo cual se
encuentra en un estandar satisfactorio, y el nivel de contaminacién del
aire es bajo y por lo tanto no es peligroso con la contaminacion por
monoxido de carbono que se encuentra en el area de investigacion
universitaria. Dichos resultados son muy parecidos a cada parametro de
CO, se obtuvieron resultados por debajo a lo normado nacionalmente de
calidad de aire con un valor de 4941 ug /m3 ,comparando con el D.S N°
003 — 2017 MINAM no supera el rango de sugerido por las normas
peruanas, de igual forma comparativa con el indice de calidad de aire no
supera los cada valor sugerido, por lo que se dice que en cuanto a la
calidad del aire es tolerable y va de acuerdo con el Estandar de Calidad
Ambiental de Aire, permitiendo actividades al aire libre. Como
conclusion Se han propuesto planes de mejora de la calidad del aire
para continuar logrando resultados e indice de calidad del aire por debajo
de la normativa para entrar en combustién el CO y el SO2 del flujo

vehicular en Pariachi Huaycan.

22



2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Morales (2018) en su tesis: Evaluacion del impacto ambiental
generado por el manejo de residuos peligrosos en los talleres de
mecanica automotriz del distrito de Amarilis, Huanuco, octubre —
diciembre 2017, Universidad de Huanuco, tuvo por objetivo establecer
el impacto medioambiental ocasionado por la utilizacion de dichos
residuos de tipo peligroso en todo taller para el arreglo mecanico de tipo
automotriz del territorio de Amarilis, Huanuco, a lo largo del lapso del
mes de octubre a diciembre del afio 2017. La metodologia Realizada
usé un estudio de tipo analitico boceto relacional en 30 taller automotriz
del territorio de Amarilis, usando una de las guias para entrevistar, una
de las guias para la evaluacién y una de las guias para la observacion
en reunion de resultados. Para la parte analitica de inferencia se hizo la
evaluaciéon Chi Cuadrado de Yates de importancia estadisticamente de
p<0,05. Como resultado sobre el impacto medioambiental, en el 63.3%
de mecanicas a prueba fueron de calificadas como moderadas y en el
36.7% fue expuesto como bajo de intensidad. Por parte de la gestion de
todo residuo peligroso, el 76,7% mostro una utilizacion poco adecuada
el 23,3% tuvo un manejo Optimo. Al analizar lo relacionado entre los
factores, se observd que el impacto medioambiental (p = 0,001) y sus
magnitudes de lo perjudicado del suelo (p = 0,000); de lo perjudicado del
aire (p = 0,009) de lo perjudicado del agua (p = 0,003) y de lo perjudicado
del estado de salud de los trabajadores (p = 0,004) el cual tiene que ver
con la utilizacion de en los talleres automotrices en investigacion para el
control del residuo solido, siendo asi el efecto estadistico significativo.
Como conclusiones lo impactado hacia el medioambiente se encadena
con la utilizacién de cada residuo peligroso en el taller automotriz en
investigacion; se repele la hipétesis contraria que seria la nula y se

aprueba la hipotesis del estudio.

Pasquel (2018) en su tesis: Fuentes emisoras de contaminacion
atmosférica y su influencia en la calidad del aire de la ciudad de Huanuco
2016, Universidad Hermilio Valdizan, este estudio tiene como objetivo

estimar el numero de ventosidades que afectan la calidad de la
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atmosfera desprendidas por origenes de area, estaticas y dinamicas,
como metodologia se hallé a través de un registro y utilizacion de
variables de emanaciones dadas en la sucursal para la defensa de los
Estados Unidos (US AP-42), en los territorios de Huanuco, Amarilis y
Pillco marca en Peru, por medio de un paralelismo en prospeccion hacia
el ano 2025. La investigacion se usa como ayuda administrativa en el
manejo urbanistico, industrial y comercial sostenible del lugar, desde una
forma de ver socio ambiental. Los resultados exponen, que todas las
emisiones al afio 2025 alcanzarian a pasar el 200% en crecimiento y
afectarian la calidad del aire en el lugar de la indagacién, atrayendo
como efecto la produccion de impactos negativos medioambiental como
ozono y smog. Ademas, Se llegd a concluir que la parte valorativa en
emanacion de cada gas que causan el efecto invernadero y perjudican
a la calidad de aire van dirigidos entre si de forma positiva por las
diferentes actividades que se dan en el lugar, ocupando una gran
relacion enorme similar al 0.878 y 0.937 de esa forma. Asi mismo, se
obtiene como conclusién de lo analizado por regresion que hay relacion
inmediata para emanaciones de la ventosidad de efecto invernadero en
un 77.1% en la parte atmosférica del lugar, y por el lado de las
emanaciones de cada gas quienes perjudican la calidad de aire y
representan iniciadores de otras irregularidades de lo que influye de
87.8%.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. CONTAMINACION DEL AIRE

La OMS (1999) nos dice que la contaminacion del aire se va a dar
gracias a las sustancias que modifican la condicion de la atmosfera,
alterando asi su forma natural, riesgos sobre el medio ambiente y la
comodidad de la gente. Los contaminantes podrian ser dirigidos desde
diversas fuentes, distribuirse a la atmosfera y podrian atravesar por
distintas etapas quimicas y fisicas, que podrian responder diferentes

sustancias en un medio aéreo o modificarse por los rayos solares.
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Ademas, podrian ser trasladados a un lugar distinto de donde se
origina la emision y al final podrian volver al suelo de la lluvia por medio
de la lluvia o asentamiento seco y pasar a contactarse con la parte
receptora, que podrian ser animales, humanos, acuiferos y plantas.
Estas partes receptoras, como la superficie terrestre, a la larga se ira

viendo el impacto de la calidad de aire que se halla sometida.
2.2.2. FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE

Se dividen en origenes por el hombre y origenes de forma natural,
las de forma natural se ven en cada momento, mientras que las de origen

del hombre, es ocasionada por la mano antropogénica.
2.2.2.1. FUENTES NATURALES

Spedding (1981) nos dice que cuando hay erupciones por
volcanes, esta emana cantidades de contaminantes en estado
gaseoso Yy particulas, asi como el biéxido de azufre, acido
sulfhidrico y metano. Estas emanaciones, la que perjudica al
ambiente, pueden ser posible de ser de mayor intensidad y
alcanzar distancias elevadas; las nubosidades de gases y
particulas causas por los volcanes, quienes permanecieron en la
atmosfera a lo largo de los periodos. Las tolvaneras conservan
enormes particulares que forman parte de un origen natural comun
de contaminacion atmosférica en varias piezas de toda la tierra, a
causa de esto se originan accidentes de transito y podrian
intervenir en el transito aéreo. El mar emana de forma frecuente
aerosoles hacia la atmosfera de forma particulas de sal, quienes

son oxidantes para la pintura y metales.
2.2.2.2. FUENTES ANTROPOGENICAS

Mora (2021) se dividen en origenes moviles y origenes
estaticos. Los de fuente movil tiene consigo aviones, vehiculos, etc.
Las de fuente estatica tiene consigo plantas de energia, domésticas

y comerciales. Estos origenes tratan de una mezcla de fuentes

25



estaticas y moviles, de acuerdo del desempefio de regiones
urbanas, se denominan fuente compuestos. Las fuentes que
exponen una concentracién considerable de origenes moviles
referida con su operacion se denominan fuentes directas, donde en
las cuales se tiene la probabilidad de denominar carreteras, centros
comerciales, complicados deportivos, etc. Muchos de estos
origenes indirectos poseen la probabilidad de formar parte de las
emisiones de origenes estaticos. Ademas, las mismas operaciones
de los aviones aportan con las emisiones totales, Los aeropuertos

son ejemplo de fuente no directa compuesta.
2.2.3. CAUSAS Y EFECTOS DE AIRE CONTAMINADO
2.2.3.1. CAUSAS

Strauss, W., Mendoza Sierra, J., & Mainwaring, S. J. (1990).
en el articulo se expresa que La contaminacidn de aire que se
causa por la mano del hombre, se puede apreciar ciertas
actividades antropicas como el transporte, la construccion, la
mineria, el trabajo en industria, pero estas a su vez provocaran
produccion por la agricultura, la que nos va proporcionar alimentos
y a la vez se hace la utilizaciéon del suelo donde se realiza
mencionada actividad, sin embargo a lo largo de los afos, dado al
uso en los cultivos de pesticidas, ocasionaron que se diera
contaminacion aérea. Frente a esto, se sumaria las etapas
naturales como incendios forestales y oraciones volcanicas que
ademas podrian contaminar el aire, sino comunmente no llegarian

a afectar altamente, a comparacion de las actividades antrépicas.
2.2.3.2. EFECTOS

OPS (2017) en este estudio se aprecia que el original efecto
que hay en la contaminacion ambiental es el calentamiento global.
Esta anormalidad provoca que crézcala la temperatura de la tierra
con forma de gradualidad tanto en los océanos, mares y la

atmosfera, ocasionando que los veranos sean muchisimos mas
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ardientes y que las temperaturas normales sean de corto tiempo.
Otro efecto que se parecia seria el mondxido de carbono que
podria contaminar el aire, sino que ademas crecen las
probabilidades de provocar enfermedades respiratorias agudas,
como las patologias cardiovasculares, el cancer pulmonar y la
neumonia. Ademas, con esta, la emision de gases contaminantes
a la capa atmosférica que afectan la vida de plantas y especies, a

causa de esto, podrian provocar una extincion.

2.2.4. CONTAMINACION DEL AIRE DEBIDO AL USO DE

COMBUSTIBLES

Parker (2021) guiado en dicho libro a través de los siglos XVIl y

XIX, en el uso del carbon mismo como primordial generador de energia

y calor. Este se debe primordialmente a usar o uso deficiente de 6xidos

de azufre, particulas y polvos. A través de los 50 afos que pasaron

ultimamente, hubo un crecimiento gradual de la contaminacion gaseosa

ocasionada por el gran uso de los combustibles de petrdleo para el

transporte vial y horno, a causa del relevo del carbdén por madera, se

observé que las nubes de humo eran prejuiciosas para el bienestar en

diferentes ejemplos también hubo una severa contaminacién del aire,

generadas por las descargas de las etapas de fabricacién de las

diversidades de material.

Figura 1
Contaminacion del Aire debido al Uso de Combustibles
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Nota. La figura representa el aumento progresivo de las emisiones por Unidad Térmica
Britanica (BTU), que es causado por la creciente utilizacién de combustibles de petréleo
para el transporte vial. Tomado de “Contaminacién del aire por la industria”. Parker, A.
(2021). Reverte. Espana.

2.2.5. AIRE CONTAMINADO EN EL PERU

Chavarry (2014) en este estudio nos describe las fundamentales
razones de la contaminacion del aire en nuestro pais, Chavarry expone
que las emisiones de gases por cada unidad de automotriz; las
polvaduras y gases originados por la parte industrial metalurgica,
pesquera, minera, eliminacion por quema de material, etc. El profesional
expresa que las consecuencias que causan malestar en el organismo de
una persona produciendo por la contaminacion del aire, quien producira
estrés, fatiga, cancer dolores en la cabeza, desarrollo mental poco
eficiente y problemas a la sangre. El profesional menciona que el estado
dicto un conjunto de normas que se direccionan a proteger la calidad de
aire, asi como decretos supremos dirigidos al Reglamento de los Niveles

de Estados de Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.

Minam (2019) en este analisis de la Gestion de La Calidad
Ambiental del Aire de Lima y Callao, nos habla de El “Plan de Accién de
Mejoramiento de la Calidad del Aire Lima-Callao 2019-2023” tiene como
principal meta plantear alternativas especificas y efectivos para optimizar
la calidad de un buen aire en Lima y Callao, y plantear acciones en base
la roles y metas comunes. Por lo cual, se establece un inicio para la
comprension de las problematicas de calidad aire del lugar y otorga
orientar y escoger decisiones para la creacion de estrategias de

intervenciéon de plan mencionado.
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Figura 2
Microgramos por metro cubico de concentracion maxima y minima y NO2 en 21
ciudades del Pert 2013-2014
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Nota. En la figura presenta la Concentracion maxima horaria NO2 en ciudades, 2013-
2014, en esta representacion, se destaca que Pucallpa, Iquitos, Cajamarca y Ayacucho
tienen las concentraciones mas bajas, mientras que Puerto Maldonado, Cusco y
Huaraz muestran valores mas altos. Es relevante sefalar que Huaraz alcanza una
concentracion de 105.47 ug/m3, lo que se clasifica como nivel moderado. Sin embargo,
es importante destacar que en ningun caso se sobrepasa el Estandar de Calidad del
Aire (ECA) para NO2 en su valor horario de 200 pg/m3. Tomado de Diagnéstico de la
Gestion de la Calidad Ambiental del Aire de Lima y Callao. Ministerio del Ambiente -
MINAM (2019) Peru.

2.2.6. NORMATIVA PARA EL AIRE CONTAMINADO

Minam (2017) por medio de la norma se aprueba los Estandares
De Calidad Ambiental (ECA) para aire, por lo cual se propone ciertos
grados de dosificacion para sustancias, elementos, parametros
bioldgicos, quimicos y fisicos, que se encuentran en el suelo en su
caracteristica de recepcion de su forma corporal sin que exprese un
riesgo alto para el bienestar de la humanidad ni para la naturaleza, con
el fin de sugerir alternativas de cooperacién entre instituciones y los
cambios en las normativas aplicadas a la optimizacion de la calidad de
aire; que es establecida por la Comisiones Multisectoriales de tipo
permanente siendo hechas con metas especificas para poder darse las
funciones de fiscalizaciéon, informes técnicos de emisibn o de

seguimiento.
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Tabla 1
Estandares de Calidad Ambiental para Aire

Parametros Periodo [|Ygallr‘r)1;] Criterios de evaluacion Método de analisis "]
Benceno (CsHe) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de gases
Diéxido de Azufre (SOz2) 24 horas 250 NE mas de 7 veces al afio Fluorescencia ultravioleta (Método automatico)
. " 1 hora 200 NE mas de 24 veces al afio - - . ) r
Dioxido de Nitrégeno (NOz2) Anual 100 Media aritmética anual Quimioluminiscencia (Método automatico)
Material ~ Particulado  con 24 horas 50 NE mas de 7 veces al afio
diametro menor a 2,5 micras Anual 5 Media aritméti | Separacion inercialffiltracion (Gravimetria)
(PMz.s) nua 5 edia aritmética anua
Material ~ Particulado con 24 horas 100 NE mas de 7 veces al afio
diametro menor a 10 micras e Separacion inercialffiltracion (Gravimetria)
(PMo) Anual 50 Media aritmética anual
Espectrometria de absorcion atémica de vapor frio
Mercurio Gaseoso Total (Hg) 24 horas 2 No exceder (CVAAS) o Espectrometria de fluorescencia
2 atémica de vapor frio (CVAFS) o Espectrometria de
absorcién atémica Zeeman. (Métodos automaticos)
. 1 hora 30000 NE mas de 1 vez al aio . . . ) .
Monéxido de Carbono (CO) 8 horas 10000 Media aritmética mavil Infrarrojo no dispersivo (NDIR) (Método automatico)
Maxima media diaria NE mas de 24 veces al Fotometria de absorcion ultravioleta (Método
Ozono (03) 8 horas 100 ~ "
afio automatico)
Mensual 1,5 NE mas de 4 veces al afio Método para PM1o (Espectrofotometria de absorcién
Plomo (Pb) en PM1o e Ay
Anual 0,5 Media aritmética de los valores mensuales atémica)
Sulfuro de Hidrégeno (H2S) 24 horas 150 Media aritmética Fluorescencia ultravioleta (Método automatico)

NE: No Exceder.

['l o método equivalente aprobado.

[21 E| estandar de calidad ambiental para Mercurio Gaseoso Total entrara en vigencia al dia siguiente de la publicacién del Protocolo Nacional de Monitoreo de
la Calidad Ambiental del Aire, de conformidad con lo establecido en la Sétima Disposicion Complementaria Final del presente Decreto Supremo.

Nota. En la figura se puede observar los estandares de calidad ambiental establecidos por el MINAM donde otorga pardmetros para los siguientes compuestos:
Benceno (CsHe), Dioxido de Azufre (SO:), Material Particulado con diametro menor a 2,5 micras (PMz,;5), Material Particulado con diametro menor a 10 micras
(PMh10), Mercurio Gaseoso Total (Hg) 1, Monoxido de Carbono (CQO), Ozono (Oz ),Plomo (Pb) en PM1oy Sulfuro de Hidrégeno (H2S), ademas de especificarnos
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periodos, valores en ug/m3 , criterios de evaluaciéon y métodos de andlisis para cada uno de los parametros. Tomado de Decreto Supremo N° 003-2017-
MINAM. - Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias, Minam (2017). Peru.

MTC (2001) se dan los Limites Maximos Permisibles (LMP) contaminantes en lo que se emite para cada unidades vehiculares
de automotor que se desplacen por la via, en dicho decreto supremo, se expresa que el contexto nacional, los resultados de Limites
Maximos Permisibles (LMPs) de emisién contaminada, hacia las unidades vehiculares de automotor actuales a ser de ensilaje o
importado en el Peru, y unidades vehiculares usadas a ser importadas, con el fin de resguardar el bienestar de la sociedad y tener
garantia de la conservacion del ambiente; tiene como meta final realizar la formulacion y coordinacion de lo expresado para la
optimizacién de la calidad del combustible y disminucion del grado de lo que emite cada unidad vehicular, ademas de difundir las

acciones para implementarlo de forma éptima.
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2.2.7. SECTOR TRANSPORTE

MINEM (2023) En su “Guia de Orientacion del Uso Eficiente de la
Energia y de Diagnostico Energético - Sector Transporte” nos dice que
la infraestructura de transporte terrestre es un elemento esencial para
respaldar una economia en crecimiento, Como sucede en Peru, y su
calidad tiene un impacto directo en la competitividad del pais. Aunque se
ha observado un aumento significativo en las inversiones destinadas a
mejorar la infraestructura vial en los ultimos afios, aun es necesario
mantener un esfuerzo constante para continuar avanzando en esta
mejora. En Peru, el sector del transporte es un importante consumidor
de combustibles fésiles, siendo el petroleo diésel y la gasolina los
principales utilizados en el transporte de carga.

2.2.8. SECTOR INDUSTRIAS Y ENERGIA

Se reformulara la calidad ambiental del combustible y se mejorara
gradualmente la composicidn de la gasolina. El diésel que se vendera en
las areas metropolitanas teniendo consigo cincuenta partes por cada
millén de particula de azufre se decidieron para usar la lefia como
combustible de tipo residencial, PPDA serd el que promueva los
estandares y emision de gases usados como iniciantes de materiales
particulados.

2.2.9. CLASIFICACION DE LOS COMBUSTIBLES

San José (2001) nos dice que Todos los combustibles utilizados en
la industria se caracterizan por una mezcla o combinaciéon de distintos
elementos. La relacion en peso maxima corresponde a carbono,
hidrégeno y, en algunos casos, azufre, cuyas reacciones de combustion
son exotérmicas. El resto de elementos presentes en pequefas
cantidades son el oxigeno, el nitrégeno, el agua y las cenizas (por
ejemplo, silice, compuestos organometalicos de vanadio, arcillas, sales
de sodio, 6xidos de hierro, etc.), cuya presencia plantea problemas
técnicos especificos. Todo tipo de combustible. La clasificacion de los
combustibles convencionales se puede realizar de diversas formas. En

cuanto a su origen, pueden ser fésiles o no fosiles, segun procedan de
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la fermentacion de restos biolégicos organicos acumulados en eras
secundarias. Dependiendo de su nivel de preparacion se clasifican en
naturales, que se utilizan directamente tal como se encuentran en la
naturaleza, y elaborados o manufacturados, que requieren tratamientos
complejos o incluso procesos quimicos especificos. Ademas, los
combustibles se pueden clasificar segun su fase de presentacion:
sélidos, liquidos y gaseosos. Su etapa es uno de los factores
determinantes en el disefio de plantas de combustidn e instalaciones de

manipulacion y preparacion de combustibles.
2.2.10. COMBUSTIBLES LiQUIDOS

ZoiloRios (2021) nos comenta que Los combustibles liquidos son
mas convenientes para lograr una mezcla final de carburante y
comburente. Estos combustibles se obtienen principalmente mediante
destilacidn y craqueo del petroleo, un proceso quimico utilizado para
obtener una mayor proporcién de productos mas ligeros que pueden
mezclarse con el combustible. Los combustibles liquidos se refieren a
los que estan en estado liquido a temperatura ambiente. Estos
combustibles tienen una caracteristica importante, que es su punto de
inflamacion. Cuando el punto de inflamacién es bajo, pueden ser
peligrosos ya que tienen una mayor propension a encenderse
facilmente, por lo que deben manejarse con extrema precaucion.
Ademas, al igual que otros liquidos, tienen una temperatura de fusién y
una temperatura de evaporacién. Los combustibles liquidos han
facilitado el desarrollo de sistemas de calefaccién eficientes, como
calderas de alto rendimiento. Algunos ejemplos de combustibles liquidos

incluyen resinas, buteno, cauchos y cloro propano.
2.2.11. COMBUSTIBLES GASEOSOS

Flérez-Orrego (2011) nos dice que Se consideran combustibles
gaseosos los hidrocarburos de origen natural y los hidrocarburos
fabricados especificamente para su uso como combustible, asi como los
hidrocarburos obtenidos como subproductos de determinados procesos
industriales que pueden ser utilizados como combustible. La
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composiciéon de estos combustibles varia segun su fuente, pero su
composicion se puede dividir en gases combustibles (como CO, H2 y
HC) y otros gases (como N2, CO2 y O2). Los combustibles gaseosos se
dividen en dos categorias principales:

- Combustibles gaseosos naturales
- Combustibles gaseosos manufacturados
2.2.12. COMBUSTIBLES SOLIDOS

Martinez & Casals (2002) en el articulo se expresa que Los
combustibles solidos, presentes de forma natural en la naturaleza, son
utilizados como fuentes de energia al reaccionar con un agente oxidante,
como el oxigeno, generando calor y liberando energia. El uso de
combustibles solidos tiene un origen ancestral, remontandose a los
primeros descubrimientos del fuego en tiempos prehistoricos. Podemos
identificar dos tipos esenciales de combustibles sdlidos: los naturales y
los artificiales. Los combustibles solidos naturales se encuentran en la
naturaleza sin necesidad de ser procesados por el ser humano. Ejemplos
de ello son la lefAa, el carbdn y los residuos agricolas. Por otro lado, los
combustibles solidos artificiales son aquellos que han sido elaborados o
fabricados por el ser humano. Algunos ejemplos de estos son las

briquetas, el coque de carbdn y el coque de petroleo.
2.2.13. ;QUE TIPOS DE COMBUSTIBLES USAN LOS VEHICULOS?

Aunque en los ultimos afos hemos presenciado la aparicion de
numerosos combustibles nuevos para automoviles, es innegable que la
gasolina y el diésel continuan siendo los combustibles mas utilizados en

la actualidad por los vehiculos.
2.2.14. DIESEL

Wichmann (2007) nos menciona que Las emisiones de los motores
diésel constituyen una combinacién intricada de cientos de componentes

en forma de gases o particulas. Las particulas diésel (DPM) consisten
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en un nucleo de carbono elemental y compuestos organicos adsorbidos,
incluidos PAH y nitro-PAH, asi como cantidades mas pequefias de
sulfatos, nitratos, metales y otros oligoelementos. EI DPM se compone
de particulas finas, entre las cuales se encuentran muchas particulas
ultrafinas. Estas particulas son facilmente respirables y tienen una
superficie amplia donde los compuestos organicos pueden adsorberse.
La exposicion al DPM puede ocasionar irritacion aguda y sintomas
neurofisioldgicos, respiratorios y similares a los del asma, y puede

agravar las respuestas alérgicas a los alérgenos conocidos.

2.2.15. GASOLINA

Chang Say Yon (1963) expresa que La gasolina es una
combinacion de varias fracciones de hidrocarburos, que son compuestos
quimicos que contienen unicamente carbono e hidréogeno. Se estima que
en algunas gasolinas existen cientos de hidrocarburos en diferentes
proporciones. Algunos de los hidrocarburos parafinicos mas comunes

que se encuentran en las gasolinas son los siguientes:
- Butano

- Pentano

- Hexano

- Heptano

- Octano

- Nonano

- Decano

- Undecano

- Dodecano

Estos hidrocarburos, entre otros, contribuyen a la composicién y

propiedades de la gasolina utilizada como combustible.

2.2.16. COMBUSTIBLES FOSILES Y CONTAMINACION

S.G.0.E.A. (1985) nos menciona que se denominan combustibles

fésiles a aquellos que se originan a partir de depésitos de carbdn,
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petroleo, gas, esquistos bituminosos, turba, lignito y antracita. Estos
combustibles se han formado a lo largo del tiempo mediante la
acumulacién de vastas cantidades de residuos organicos de plantas y

animales.
2.2.17. CARBON

Torres (1999) nos dice que el carbdén es el combustible fésil mas
numeroso y al mismo tiempo el mas contaminante. Se encuentra en casi
todas las regiones del mundo, aunque los depdsitos de importancia
comercial se concentran en Europa (12,5%), Asia (44%), América del
Norte (38,5%), Africa (4%) y Australia (1%). El carbén ha desempefiado
un papel clave en el desarrollo industrial desde principios del siglo XVIII,
no sélo para cocinar alimentos sino también como fuente de energia para
las maquinas de vapor y diversos sectores manufactureros. Ademas, el
carbén juega un rol crucial en la generacion de electricidad, siendo
fundamental para varias areas que la emplean. El uso del carbon es
ampliamente extendido, especialmente en Europa Central, la antigua
Unidn Soviética, China, India y Estados Unidos, entre otros paises. Se
estima que las reservas de carbon alcanzan alrededor de 5.7 billones de
toneladas, lo cual, al ritmo de consumo actual, podria durar

aproximadamente 400 afios.
2.2.18. PETROLEO

Galan (2014) en este estudio nos habla que el petrdleo es una
mezcla de compuestos organicos, principalmente hidrocarburos, que
son insolubles en agua. También se le conoce como oro negro, petréleo
crudo o simplemente petréleo crudo. Los efectos de la contaminacion
petrolera en el medio ambiente aun estan siendo estudiados e
investigados. Los impactos en la fauna y la flora son los mas
perjudiciales, ya que a menudo son irreversibles. Podemos resumir los

resultados de la contaminacion en dos efectos principales:

- Efectos mecanicos: la presencia de una pelicula en la interfaz agua-
aire provoca perturbaciones en los intercambios gaseosos, lo que
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reduce la capacidad de autodepuracion del medio debido a una
disminucién en la reoxigenaciéon. Si esta pelicula es significativa,
puede tener efectos mecanicos directos que son especialmente
perjudiciales para las aves. Un ave empetrolada pierde su capacidad
de flotacion y aislamiento térmico, y también afecta su capacidad de
incubacion. Especies como los pinguinos (que no estan en peligro de
extincion) pueden verse gravemente afectadas, incluso con riesgo de
destruccion masiva. Galan, P. (2014). Contaminacién petrolera.

Signos Universitarios, 18(35).
2.2.19. GAS NATURAL

Bojérquez (2014) expresa que es importante entender qué es el
gas natural, su valor y propiedades. El gas natural es una mezcla de
hidrocarburos ligeros. Su composicion nunca es constante y es
principalmente una mezcla de metano y etano. Ademas, los yacimientos
de gas natural pueden contener pequefas cantidades de otros
hidrocarburos mas ligeros como propano, butano, pentano, etc., que se
separan del metano y el etano para su comercializacién diferenciada
como liquidos de gas natural (LGN). o condensacién. El gas natural
produce bajas emisiones de didxido de carbono y mondxido de carbono
cuando se quema, lo que lo considera el combustible fésil mas limpio y
eficiente. A diferencia de otros hidrocarburos gaseosos como el propano
y el butano, que forman parte del gas licuado de petrdleo (GLP) y se
utilizan comunmente en los hogares en forma de cilindros, el gas natural
es mas liviano que el aire, lo que dificulta su uso. Para convertirse en
liquido, el gas natural debe pasar por un proceso de criogenizacion,
enfriandose hasta menos 161°C, donde se condensa. De esta forma, el
gas natural licuado (GNL) ocupa 600 veces menos espacio que su forma

gaseosa, lo que hace que su transporte sea mas rentable.
2.2.20. BIOCOMBUSTIBLES

Henao, Mosquera, & Mosquera (2010) nos dicen que con el paso
del tiempo y ante los problemas ambientales generados por los
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2.3.

hidrocarburos, los biocombustibles se han convertido en una alternativa
idénea para reducir la contaminacion atmosférica derivada del consumo
desmedido de combustibles fosiles y/o hidrocarburos en sistemas de
transporte. Cada vez mas personas en diversas partes del mundo estan
tomando conciencia sobre los efectos de la contaminacion ambiental,
especialmente la contaminacién atmosférica causada por las emisiones
del transporte es un problema que requiere la colaboracién de todos en
la busqueda de soluciones. En respuesta a la presion de numerosos
grupos, los gobiernos de todo el mundo han acordado reducir los niveles
de emision de didxido de carbono y otros gases de efecto invernadero.
Un ejemplo de ello fue la reciente conferencia de Copenhague
encabezada por las Naciones Unidas, que tuvo como tema central el
cambio climatico y reafirmo6 una serie de recomendaciones en el marco
del Acuerdo de Kioto. Ademas, las constantes guerras y disputas
comerciales relacionadas con los hidrocarburos han destacado la
necesidad crucial de que cada pais logre la independencia energética.
En general, la busqueda de fuentes de energia alternativas para el
transporte ha colocado a los biocombustibles en la vanguardia de la

investigacion cientifica y de mercado.

DEFINICIONES CONCEPTUALES
2.3.1. OCTANAJE

La resistencia al golpeteo de un combustible se evalua mediante
su numero de octano. El nivel de octanaje necesario para un motor varia
en funcién de su disefo, funcionamiento y las condiciones ambientales.
Es importante destacar que un combustible con un numero de octano
superior al requerido para evitar el golpeteo no mejora el rendimiento del
vehiculo. (Matos y José, 2002).

2.3.2. CARBURANTE

Los combustibles son sustancias, ya sea liquidas o gaseosas, que,
al ser quemadas en presencia de aire, permiten el funcionamiento de
diferentes tipos de motores de combustion interna, como los motores de

explosion, diésel y reacciéon. La composicion y calidad de los
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combustibles varian en funcién del tipo de motor que se vaya a utilizar.
Por ejemplo, en los motores de gasolina, se requiere que el combustible
tenga una alta resistencia a la autoignicion. En cambio, en los motores
diésel, el gasoleo debe tener una alta tendencia a la autoignicion. Por su
parte, los combustibles utilizados en motores a reaccion deben tener un
excelente rendimiento en condiciones de baja temperatura y contener

bajos niveles de impurezas. (Espejo, 2017).
2.3.3. POLUCION

Si recurrimos al diccionario de la Real Academia Espafola en lugar
de utilizar el término contaminacién, podemos encontrar una definicion
muy similar para el término polucion. Sin embargo, en esta definicion se
destaca un factor distintivo crucial. La polucion se define como una
contaminacion intensa y danina. Esto implica que la polucion siempre se
considera un tipo de contaminacion, ademas se caracteriza por su
intensidad elevada. La definicibn también hace referencia
especificamente al agua o al aire, lo que sugiere que la polucion es una
forma de contaminaciéon intensa que tiende a manifestarse

principalmente en liquidos y gases. (Arriols, 2018).
2.3.4. PEROXIACETILO

El gas incoloro desequilibrado es un contaminante secundario de
origen fotoquimico, que alcanza su maxima concentracién durante la
radiacion solar intensa, afectando la creacion y devastacion del ozono
troposférico y estratosférico, similar a la lluvia acida. (Zufiga Delgado,
2015).

2.3.5. SMOG

Este término de origen anglosajén proviene de las palabras en
inglés smoke (humo) y fog (niebla). Se refiere a una neblina densa que
se forma en ciudades con caracteristicas demograficas, geograficas y
climaticas especificas. A lo largo del siglo XX, se han producido

numerosos episodios de smog, siendo los mas destacados los ocurridos
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en Londres entre 1948 y 1962, periodo en el que se estima que
fallecieron alrededor de 15.500 personas. Estos episodios de smog
estan estrechamente relacionados con las emisiones industriales, ya que
el sector industrial tenia un gran peso en la economia britanica durante
el siglo XXy la preocupacion por el medio ambiente era limitada, lo que
permitia la liberacion masiva de gases contaminantes generados por la

combustion. (Gonzales, 2012).

2.3.6. PARTICULADO

Las particulas menores estan formadas por una mezcolanza de
fragmentos consistentes y acuoso, materias organicas e inorganicas
detenidas en la atmosfera. El componente particulado es una fraccién de

la contaminacion atmosfeérica. (Suarez, 2012).

2.3.7. EMISION

Las emisiones son la liberacion continua o intermitente de
materiales, sustancias o formas de energia a la atmdsfera, directa o
indirectamente, de cualquier fuente que pueda producir contaminacién
atmosférica. Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y Salud (ISTAS,
2010).

2.3.8. DIESEL

Es asimismo nombrado gasdleo o gasoil, es un hidrocarburo
acuoso de densidad sobre 850 kg/m3, conformado principalmente por
parafinas y aprovechado primeramente como carburante en calefaccion
y en motores diésel. Su influencia calorifica inferior es de 35,86 MJ/I que

se somete de su conformacion. (Kates, 2021)
2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Los diferentes tipos de combustibles no influyen en la calidad de

aire de los talleres de mecanica automotriz.
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2.4.2. HIPOTESIS SECUNDARIA

Los mantenimientos en las mecanicas automotriz que usan

combustible no presentan un riesgo negativo hacia la calidad de aire.
2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Calidad del Aire
2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Diferentes tipos de combustibles
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Titulo: “Influencia del uso de Diferentes Tipos de Combustibles en la Calidad del Aire de Talleres de Mecanica Automotriz del

Distrito de Huanuco, 2024”

Tabla 2
Operacionalizacién de Variables

Variable Independiente Dimensiones Indicador Valor final Tipo de variable
Diferentes tipos de combustibles -  Petréleo - Seusa Emisiones de efecto Categorica
- Gasohol de 84 y 90 octanos - Noseusa invernadero producidos por
(REGULAR) combustibles
- Gasohol 95 y 97 octanos
(PREMIUN)
- El biodiésel
- El diésel ultra
Variable dependiente Dimensiones Indicador Unidad de mediciéon Tipo de variable

Calidad del Aire

SO2 (Dioxido de Azufre)
NO2 (Dioxido de Nitrégeno)
CO (Monoxido de Carbono)

Supera el ECA
Aire

No supera el ECA
Aire

hgg/m®  (microgramos por Numeérica continua

metro cubico)

Nota. Datos de la Identificacion de Variables y Demas Caracteristicas.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Para este tipo de estudios se saco la taxonomia del libro de Metodologia
De La Investigacion Cientifica: Para las Ciencias de la Salud y las Ciencias
Sociales (Supo & Zacarias, 2020), en estas se uso criterios que veremos a

continuacion:
Criterio 1: Segun la planificacion de mediciones

Segun este criterio, tenemos la posibilidad de ver que el presente estudio
es prospectivo, debido a que se considero la utilizacion de datos primarios, en

este caso el investigador va a hacer recoleccién de los datos del estudio
Criterio 2: Segun el numero de variables analiticas

Segun este criterio, El presente estudio se considera analitico debido a
que en nuestra investigacion tenemos dos variables por evaluar, lo cual
podemos ver que nuestra variable Dependiente es Calidad del Aire y la

variable independiente es Diferentes tipos de combustibles.
Criterio 3: Segun el numero de medicién de la variable de estudio

Segun este criterio, tenemos la posibilidad de ver que el actual analisis
es Transversal, ya que se hizo una unica evaluacién de la calidad del aire para
ver si es afectado por los diferentes tipos de combustibles.

Criterio 4: Segun la intervencion del investigador

Segun este criterio, el presente estudio se considera que no ninguna
intervencidon por parte del investigador, ya que simplemente se dejé a que
pasaran los hechos en el lugar que se puso la muestra.
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3.1.1. ENFOQUE

Este estudio usé un método cuantitativo, ya que esta se basa en la
influencia del uso de diferentes tipos de combustibles en la calidad del
aire de talleres de mecanica automotriz del distrito de Huanuco, 2024; a
partir de la inspeccion del marco tedrico y abstracto correspondiente al
problema de investigacion; posteriormente por medio de la evaluacion
de Variables y analisis estadistico correspondiente, Para probar las
hipotesis de investigacion propuestas anteriormente, confirmando o
profundizando las teorias existentes sobre el problema de investigacion.

(Hernandez Sampieri, 2006).
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Este estudio concierne al grado explicativo, ya que su propésito es
interpretar el comportamiento de un factor como otra variable, establecer
una relacion causal entre los factores del estudio, de manera de
determinar el impacto medioambiental causado por la influencia del uso
de diferentes tipos de combustibles en la calidad del aire de talleres de
mecanica automotriz del distrito de Huanuco, 2024; se necesita un
control y manejo adecuados con la ayuda de los trabajadores y equipos
técnicos para ver los efectos de los productos quimicos. (Fonseca,
2013).

3.1.3. DISENO METODOLOGICO

El estudio nos da a ver que tiene un disefo observacional, debido
a que se plantea la observacion de dos factores independiente y
dependiente.

GE1 VI, V2

Donde:

G.E.1: Grupo de estudio.

V1: Variable 1: Tipos de combustible

V2: Variable 2: Calidad del aire
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3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

El lugar se conceptualiza como el conjunto de manifestaciones al
investigar, en el que las unidades de investigacion tienen caracteristicas
comunes, las cuales pueden ser analizadas, investigadas y pueden

obtenerse el cumplimiento trasado (Tamayo, 1997).

La poblacion de este estudio esta establecida por todos los talleres
automotrices situados en el distrito de Huanuco, segun la informacion
obtenida de los registros de la Municipalidad de Huanuco, Mi estudio
constara de 18 zonas de talleres mecanico distribuidos a lo largo y ancho
de dicho distrito.

3.2.2. MUESTRA

Las muestras establecidas se eligieron bajo el muestreo no
probabilistico segun criterio, este consto de 03 zonas para monitorear el
material contaminado por distintos tipos de combustibles, para lo cual se
decidié tomar como primera zona la ubicacion donde se concentran mas
los talleres en el distrito, que se encuentran entre el Jr. Hermilio Valdizan
y como segunda zona donde los talleres no son tan concentrados el Jr.
Huallayco, segun la informacion obtenida del gobierno distrital y
municipal. Ademas, se tomd como tercera zona, una ubicacién sin
influencia de estas emisiones ubicado en el Jr. San Martin, en el cual se
hizo la identificacidn de los tipos de combustibles usados en esos puntos
a monitorear, Se tomo 3 muestras por cada zona de monitoreo
establecida en el cual estan ubicados en el Jr. Hermilio Valdizan, Jr.
Huallayco y Jr. San Martin; es decir 3 muestras para el tren de muestreo

de gases receptoras durante 3 dias, se obtendra un total de 9 muestras.

El sistema de muestreo por tren es una tecnologia aprobada por la
Agencia de Proteccidén Ambiental de Estados Unidos (US-EPA) que
facilita la captacibn de gases atmosféricos considerados como

contaminantes. Esto se logra mediante el uso de una solucién quimica
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conocida como absorbente o captadora. Este sistema esta equipado con
varios componentes, como un rotametro, temporizadores, burbujeadores
y filtros disefiados para eliminar particulas de polvo, entre otros. Este

dispositivo incluye lo siguiente:

Sistema de muestreo temporizado. Control de flujo (Valvulas de

aguja).

- Capacidad: 4 Temporizadores (Temporizador 1 (So2, H2s, 24hr),
Temporizador 2 (Co, O3, 8 Hr), Temporizador 3 (No2, 1 Hr),
Temporizador 4 (Voc, Benceno, Hct, 24 Hr))

- Unidad De Control De Acero Inoxidable
- Caja De Acero Inoxidable
- Incluye: Caja de transporte para tren de muestreo.

Tuberias de Silicona y Bombas por diafragma americana (ELITE

800). Filtros de teflén (evita ingreso de particulas en las 6 vias).
- 05 Inpimgers (BORO SILICATO 3.3)

- 01 puerto para (VOCs, BENCENO, HCT).

- Incluye 1 Tripode

- Incluye 01 Rotametro (0.1 LPM — 1.0LPM) calibrado

- 01 caja antishock para transporte de Impingers.
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3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Tabla 3
Recoleccion de datos
Variable Indicadores Técnicas Instrumentos o
recursos
Diferentes tipos Petréleo Recoleccion de Lista de cotejo
de combustibles Gasohol de 84 y 90 datos - EOJ:_as
- apiceros
octanos
(REGULAR)
Gasohol 95 y 97
octanos
(PREMIUN)
El biodiésel
El diésel ultra
Calidad del Aire S02 03 puntos de Tren de Muestreo de
monitoreo Gases Marca: Dwyer
NO2 . .
Rotametro Marca:
CcO Dwyer
Laboratorio
GPS

Nota. Reporte sobre las técnicas e instrumentos para cada variable.

Protocolo

El Protocolo de Monitoreo de Calidad de aire incluye la recoleccién
de datos (ante, durante, después de la ejecucion). (D.S. N° 010-2019-
MINAM).

3.3.2. TECNICA

Se utiliz6 la observacion estructurada, siguiendo los
procedimientos del protocolo nacional de monitoreo de la calidad
ambiental del aire (D.S. N° 010-2019-MINAM).

e Estaciones de monitoreo

Se escogié 3 zonas para la toma de muestras de monitoreo, es

decir se tomd 3 muestras por cada zona de monitoreo, estando una de
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estas 3 zonas sin influencia de emisiones, dando de esta manera 3
muestras para el tren de muestreo de gases receptoras; durante 3 dias,
se obtendra un total de 9 muestras. Este procedimiento se realizara de
acuerdo con un protocolo establecido, tomando como referencia el
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire - 2019,
siguiendo paso por paso los aspectos basicos para la captura de
muestras. luego de obtener las muestras de cada punto de monitoreo,
se procedié a enviar las muestras al laboratorio, para que puedan ser

debidamente analizadas.

Tabla 4
Estaciones de monitoreo de aire
Tipo de Cédigo Coordenadas UTM Altitud
Monitoreo (WGS84) (m.s.n.m)
Este Norte
PMA-01 0.364336 8903313 1913
Calidad de  —pMAD2 0364427 8903469 1928
Aire PMA03  0.363492 8901656 1909

Nota. Informacion Recolectada por las Estaciones de Monitoreo.
¢ Metodologia de muestreo

Dioxido de azufre (SO2): Para monitorear este gas se utiliza el
meétodo del arsenito de sodio; para ello se utiliza un tren de muestreo, el
cual es un sistema dinamico compuesto por una bomba de succién de
presién, un controlador de flujo debidamente calibrado y una solucién de
captura, La solucion captadora utilizada para el didxido de azufre en el
tren de muestreo es una solucién de perdxido de hidrégeno (H202) al
1%. Esta solucion captura el diéxido de azufre presente en el aire
durante el proceso de muestreo, permitiendo su posterior analisis en
laboratorio. El peréxido de hidrégeno es efectivo para reaccionar con el
dioxido de azufre y formar acido sulfurico, que luego puede ser
cuantificado para determinar la concentracion de didéxido de azufre en la
muestra de aire a razén de flujo de 0,4 L/min, por un periodo de muestreo
de 1 hora, expresandose los resultados en ug/muestra, teniendo en
cuenta las siguientes consideraciones: Tomadas las muestras,

conservar refrigeradas por 3 dias, entre 0 y 6°C.
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Dioxido de Nitrégeno (NO2): Para monitorear este gas se utiliza el
meétodo del arsenito de sodio; para ello se utiliza un tren de muestreo, el
cual es un sistema dinamico compuesto por una bomba de succién de
presion, un controlador de flujo debidamente calibrado y una solucién de
captura, a razoén de flujo de 0,4 L/min, por un periodo de muestreo de 1
hora, expresandose los resultados en ug/muestra, teniendo en cuenta
las siguientes consideraciones: Tomadas las muestras, conservar

refrigeradas por 3 dias, entre 0 y 6°C.

Monoxido de Carbono (CO): Para el monitoreo de este gas se ha
empleado un tren de muestreo (método dinamico), un controlador de
flujo debidamente calibrado y una solucion captadora, a razon de flujo
constante de 0,5 L/min. por un periodo de 8 horas, expresandose los
resultados en ug/m3. La muestra se puede mantener por 3 dias, entre 0
y 6°C.

Tabla 5

Soluciones captadoras para SO2, NO2 y CO
Parametro Solucién captadora
Dioxido de Azufre (SO2) Peroxido de hidrégeno
Dioxido de Nitrégeno (NO2) Arsenito de sodio mas

hidréxido de sodio

Monéxido de Carbono (CO) Arsenito de sodio mas

hidréxido de sodio

Nota. Soluciones Necesarias para Captar Gases Compuestos.
¢ Procedimiento del monitoreo

Para el monitoreo de la calidad de aire se utilizd el pre-muestreo,

muestreo y post muestreo, como se muestra en la figura 3.
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Figura 3
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forma detallada con cada paso necesario en cada etapa de esta.

e Frecuencia y periodo de monitoreo

El monitoreo de la calidad del aire permite obtener datos confiables
y representativos conforme al protocolo (D.S. N° 010-2019-MINAM), en

la tabla 6 se muestra la frecuencia y periodo determinado para cada gas

contaminante.
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Tabla 6
Frecuencia y periodo de monitoreo

Parametro Periodo  Periodo minimo suficiente de  Frecuencia
(hora) informacién valida requerida

S02 24 >75% (18 horas) Continua

NO2 1 >75% (45 minutos) Continua

CO 8 >75% (6 horas) Continua

Nota. Tiempo necesario para que cada parametro consiga informacion valida.
e Condiciones y requerimiento para el monitoreo

Para llevar a cabo el monitoreo de la calidad del aire, se deben

cumplir las siguientes condiciones y requisitos:

Acceso adecuado a las estaciones de monitoreo.

- Facilidades para transportar los equipos de monitoreo.

- Garantia de seguridad para los equipos de monitoreo.

- Disponibilidad de energia eléctrica.

e Criterios técnicos para la instalacion de los equipos de monitoreo

Segun el protocolo nacional de monitoreo de la calidad del aire, los

siguientes criterios técnicos son recomendados:

La entrada de la muestra debe estar ubicada a una altura minima de

1.5 my maxima de 15 m.

- Los equipos deben colocarse de forma que no haya obstaculos que
bloqueen la entrada de aire.

- Deben estar situados lejos de la influencia de estructuras, edificios y

arboles.
Instrumento

e Método para la determinacién de concentracién de los contaminantes

en pug/muestra
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En la Tabla 7 se describe el método utilizado para determinar la

concentracion de cada parametro evaluado en el laboratorio.

Tabla 7
Meétodo para la determinacion de concentraciéon de SO2, NO2 y CO

Ensayo Método L.C.M Unidades
(Limite Minimo
Cuantificable)

Dioxido de ASTM-D1607-91 (2018) 0.16 pMg/muestra
Nitrégeno (NO2)  e1. (Item 8/ 10 al 13) 0.16
pug/muestra
Mondxido de Peter O. Warner "Analysis 174 pMg/muestra
Carbono (CO) of air pollutants”. 1981.
Cap. 3, Pag 121-122

Di6xido de EPA 40 CFR Appendix A- 13.00 pg/muestra
Azufre (SO2) 2 Reference Method for

the Determination of Sulfur
Dioxide in the Atmosphere

Nota. Distintos tipos de métodos para poder hallar la concentraciéon de cada parametro

de la investigacion.
e Calculo de las concentraciones de los contaminantes en uyg/m3

Los niveles de concentracion de los contaminantes de la calidad
del aire deben expresarse en microgramos por metro cubico (ug/m3), asi

que realizaron los siguientes pasos:

En el caso de los contaminantes gaseosos

C tracion = |G =
oncentracion = [Gas] etd

Dénde:
M: masa del contaminante, en pg. (microgramos).

Vstd: volumen estandarizado de la muestra, en m 3 std.

Vstd = [Va] (Pa)(Tstd)
Std = axPstd Ta

Doénde:

Va: volumen actual de la muestra en m3 (en términos de
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temperatura ambiental y presion atmosférica promedio, medidas durante

el periodo de muestreo).

Ta: temperatura ambiental promedio en Kelvin, medida durante el

periodo de muestreo.

Pa: presion atmosférica promedio en kPa, mmHg o atm, medida

durante el periodo de muestreo.
Tstd: temperatura estandar = 298 Kelvin.

Pstd: presion estandar = 101,3 kPa = 760 mmHg = 1 atm.

Va = (Qa)x(T)

Donde:

Qa: flujo de muestreo promedio, en m3/min.

t: tiempo o periodo de muestreo, en minutos.

Para algunos equipos automatizados de monitoreo de gases
ambientales, los resultados se obtienen en partes por billén (ppb), por lo

que, para informar en microgramos por metro cubico, se debe realizar la

siguiente conversion:

Concentracion = [Gas] = L[ppb]x( M )
Vstd Vmol
Dénde:
M: masa del contaminante en IAg (microgramos)
Vstd: volumen estandarizado de la muestra en m3 std.
[ppb]: concentracion del contaminante en partes por billon.

M: peso molecular del contaminante en gramos/mol.

Vmol: volumen de un mol de gas a condiciones estandar = 24,4

litros/mol.

53



< Método de experimentacion
Lineamiento:

- Se preparo el tren de muestreo para dicho analisis de las 3 zonas

ubicadas.

- Se realiz6 la identificacion de tipos de combustibles usados en solo 2

zonas ubicadas.
Procedimiento:

Se escogié 3 zonas para la toma de muestras de monitoreo, es
decir se tomd 3 muestras por cada zona de monitoreo, estando una de
estas 3 zonas sin influencia de emisiones, dando de esta manera 3
muestras para el tren de muestreo de gases receptoras; durante 3 dias,
se obtendra un total de 9 muestras. Este procedimiento se realizara de
acuerdo con un protocolo establecido, tomando como referencia el
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire - 2019,
siguiendo paso por paso los aspectos basicos para la captura de
muestras. luego de obtener las muestras de cada punto de monitoreo,
se procedid a enviar las muestras al laboratorio, para que puedan ser

debidamente analizadas.

Se dara a cabo la realizacion de identificar los combustibles que se

estan usando en los talleres automotriz.

Analisis

Por ultimo las tres muestras se enviaron al laboratorio para los
resultados del tren de muestreo de gases receptoras que tiene el aire.

3.3.2.1. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Considere la narrativa de la escritura cientifica utilizada

para explicar los resultados y considere el uso de tablas y graficos
generados a partir del analisis estadistico que contribuiran a

la discusion y conclusion del estudio.
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3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

Los datos se obtuvieron por una lista de cotejos y el tren de muestro,
luego fueron procesados utilizando el software Word y para datos estadistico
IBM SPSS, version 24, el analisis de la informacion sera con ayuda de tablas

de frecuencia, graficos y pruebas de hipdtesis.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Tabla 8
Determinacion de los tipos de combustibles usados en los talleres de mecanica automotriz
del distrito de Huanuco, 2024

Petroleo Gasohol 84y Gasohol95y  Biodiesel Diesel Ultra

90 octanos 97 octanos

Siempre 0 12 4 0 0
% 0% 86% 29% 0% 0%
Casi siempre 0 2 7 0 0
% 0% 14% 50% 0% 0%
A veces 0 0 3 2 0
% 0% 0% 21% 14% 0%
Nunca 14 0 0 12 14
% 100% 0% 0% 86% 100%

14 14 14 14 14

Nota. Tabla comparativa de uso de combustibles.

Figura 4
Determinacién de los tipos de combustibles usados en los talleres de mecanica automotriz
del distrito de Huanuco, 2024
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W Siempre 0% 86% 29% 0% 0%
Casi siempre 0% 14% 50% 0% 0%
A veces 0% 0% 21% 14% 0%
Nunca 100% 0% 0% 86% 100%

Nota. Se puede apreciar que el tipo de combustible que mas emplean en los talleres de
mecanica automotriz son: el gasohol de 84 y 90 octanos (86% siempre) y el gasohol de 95 y
97 octanos (29% siempre). Asimismo, se aprecia que el combustible que no suelen usar es

el petréleo, el biodiésel y el diesel ultra.
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Tabla 9
Determinacién de los compuestos y su grado de contaminacion por el uso de diferentes
tipos de combustibles en la calidad del aire de talleres de mecanica automotriz

Concentracion Desviacion  Limite Limite

(Mg/M3) * Estandar  Inferior Superior

Dioxido de Azufre SO2 (UG/M3) 13 0 13 13
Dioxido de Nitrégeno NO2 (uG/M3) 9.37 2.69 4.09 14.65
Monéxido de Carbono CO (uG/M3) 7790.00 812.16 6198.17 9381.83

Nota. Tabla comparativa de las concentraciones

Figura 5
Determinacion de los compuestos y su grado de contaminacion por el uso de diferentes
tipos de combustibles en la calidad del aire de talleres de mecanica automotriz
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B Concentracion 13 937 7790.00

(ng/M3)*

Nota. Tabla comparativa de uso de combustibles

Los resultados indican que, entre los tres compuestos estudiados, el que
se encuentra presente en una mayor concentracién en el mondxido de
carbono, con 7790 (ug/M3), sin embargo, aun con este valor se encuentra por

debajo de los estdndares maximos (10000(ug/M3)

Asimismo, ni el dioxido de azufre ni el didxido de nitrdgeno superan el
valor maximo permitido en los estandares, que son 250 y 200 pg/M3)

respectivamente.
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Tabla 10
Prueba de normalidad de los datos con Shapiro-Wilk

Pruebas de normalidada¢¢

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
NO2 ,232 3 . ,980 3 727
CO ,225 3 . ,984 3 ,756

Nota: La prueba de normalidad es realizada con el test de Shapiro-Wilk, debido a que se
cuenta con una muestra inferior a 50 unidades. El p-valor obtenido es superior a 0.05, por lo
que se deduce que los datos provienen de una distribucién normal, haciendo posible plantear

el empleo de una prueba estadistica paramétrica para el analisis de datos.

4.2, CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PREUBA DE HIPOTESIS

El presente estudio plantea la contrastacion de la siguiente hipdtesis
(H1):

H1: Los diferentes tipos de combustibles, influyen en la calidad de aire

de los talleres de mecanica automotriz.
El nivel de significancia convencional, 5%.
Prueba estadistica: Correlacién de Pearson
Calculo del p-valor mediante la prueba estadistica.

La prueba estadistica permite determinar la dependencia probabilistica.

Tabla 11
Prueba de hipdtesis con la correlacion de Pearson

Correlaciones

Combustibl CO S02 NO2
e
Com Correlacion de 1 0,795 A 0,928
busti Pearson
ble Sig. (bilateral) 0,415 ) 0,242
N 3 3 3 3
coO Correlacion de 0,795 1 2 0,513
Pearson
Sig. (bilateral) 0,415 . 0,657
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N 3 3 3 3

SO2 Correlacion de .2 2 2 .2

Pearson

Sig. (bilateral)

N 3 3 3 3
NO2 Correlacion de 0,928 0,513 2

Pearson

Sig. (bilateral) 0,242 0,657

N 3 3 3 3

a. No se puede calcular porque, como minimo, una de las variables es constante.

Nota. La prueba de la correlacion permite identificar que no existe dicha condicién entre las
variables, por lo que se concluye que ambas son independientes una de la otra, no se puede
aceptar la hipotesis alterna del investigador, debiéndose aceptar la hipoétesis nula que HO: Los
diferentes tipos de combustibles no influyen en la calidad de aire de los talleres de mecanica

automotriz. Esta afirmacion se hace considerando un nivel significancia de 5%.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Con respecto al objetivo general: Demostrar la influencia del uso de
diferentes tipos de combustibles en la calidad del aire de talleres de mecanica

automotriz.

En la demostracion de la influencia del uso de diferentes tipos de
combustibles (petréleo, Gasohol 84 y 90 octanos, Gasohol 95 y 97 octanos,
biodiesel y Diesel ultra) en la calidad de aire de talleres de mecanica
automotriz, se demostré que existe influencia por parte de los combustibles,
pero que no afecta la calidad del aire al estar por debajo de los Estandares de
Calidad de Ambiental del Aire, el tren del muestreo nos otorgd que la
concentracion del Diéxido de Azufre (SO2) fue de 13.00 microgramos por
metro cubico (pg/M3), del Dioxido de Nitrogeno (NO2) fue de 9.37
microgramos por metro cubico (UG/M3)y Mondxido de Carbono (CO) fue de

7790.00 microgramos por metro cubico (WG/M3).

Ceballos (2021) obtuvo como resultados al hacer sus estudios en las
emisiones de transporte de vehiculos pasajeros existieron compuestos de
NOx, CO y Soot, los cuales tuvieron un ligero crecimiento, dichos resultados

de compuestos que también fueron encontrados en nuestra toma de datos.

Vela (2023) explica en su estudio que las concentraciones de SO2 y
NO2, relacionado con el flujo vehiculo no influyen altamente en la calidad del

aire, como se verifica en nuestro estudio dirigido también hacia la calidad.

Cdrdova (2019) nos indica que en el flujo vehicular de donde fue su lugar
de estudio encontré concentraciones de monodxido de carbono y didxido de
azufre, los cuales no sobrepasan los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aire segun D.S N° 003-2017 MINAM, comparativo a los

resultados de nuestros estudios.

Asi como en ninguno de los antecedentes se demostré que no existe

influencia en la calidad del aire por parte del uso de diferentes tipos de
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combustibles en talleres de mecanica automotriz, puesto que los datos de las
concentraciones adquiridas no sobrepasan Los Estandares de Calidad
Ambiental del aire, estando por debajo en los tres compuestos evaluados, en
el presente estudio tampoco se ha podido demostrar que la calidad del aire es

influida por la presencia de los diferentes tipos de combustible.

Con respecto al objetivo especifico 1: Determinacion de los tipos de
combustibles que usan en la mecanica automotriz que mas afecta la calidad

de aire.

Segun los datos obtenidos por la lista de cotejo para la determinar los
tipos de combustibles que mas afectan la calidad del aire se tiene que el
petrdleo nunca es usado en los talleres de mecanica automotriz, el Gasohol
de 84 y de 90 octanos es usado casi siempre al 14% y siempre al 86%, el
Gasohol de 95 y de 97 octanos es usado a veces al 21%, casi siempre al 50%
y siempre al 29%, el biodiesel no se usa nunca al 86% y a veces al 14% y el

Diesel ultra que también no se usa nunca.

Con la informacién conseguida al tener los porcentajes de los tipos de
combustibles que mas se usan, se puede decir que al dar mas uso al Gasohol
de 84 y de 90 octanos, este es el que mas va a afectar la calidad del aire,
luego seguiria el Gasohol de 95 y de 97 octanos con un uso regular también
afectaria y finalmente el Diesel ultra seria el que menos afecte por su poco

uso.

Con respecto al objetivo especifico 2: Determinacion de los
compuestos dentro de los contaminantes liberados por el uso de diferentes
tipos de combustibles en la calidad del aire de talleres de mecanica

automotriz.

Los compuestos que se encuentran dentro de los contaminantes
liberados por el uso de diferentes tipos de combustibles que afectan la calidad
de aire, segun los datos obtenidos por el tren de muestreo son Dioxido de
Azufre (S02), Diéxido de Nitrégeno (NO2) y Monéxido de Carbono (CO)
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Segun el estudio que se hizo de acuerdo con los tipos de combustibles,
estos al entrar en estado de combustion van a generar gases conformados
por compuestos, en este caso nos otorgaron que existian Dioxido de Azufre
(SO2), Diéxido de Nitrogeno (NO2) y Mondxido de Carbono (CO), de los

cuales el mas abundante fue el Mondéxido de Carbono (CO).

Con respecto al objetivo especifico 3: Determinacion de la
concentracion de contaminantes por emision de gases de efecto invernadero
que producen los combustibles que afectan la calidad del aire de talleres de

mecanica automotriz.

El tren de muestreo nos dio los datos de la concentracion de
contaminantes por emision de gases de efecto invernadero que producen los
combustibles, siendo estas concentraciones como la del Dioxido de Azufre
(SO2) que fue de 13.00 microgramos por metro cubico (ug/M3), del Diéxido
de Nitrogeno (NO2) fue de 9.37 microgramos por metro cubico (UG/M3) y
Monoxido de Carbono (CO) fue de 7790.00 microgramos por metro cubico
(UG/M3).

Al estar trabajando con combustibles, estos después de entrar en el
proceso de combustidn, los gases liberados por la composicion de cada
combustible expulsaron compuestos por esa razéon es que hay mayor
concentracion de Monéxido de Carbono (CO) al 7790.00 microgramos por
metro cubico (MG/M3) y las otras en mucho menos cantidad de igual manera
a causa de la misma composicién del combustible, a pesar de ver que si afecta
el ambiente que es expuesto, este no afecta la calidad del aire puesto que no

sobrepasa Los Estandares de Calidad Ambiental del Aire.
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1.

CONCLUSIONES

Se concluye que no existe influencia por parte del uso de los diferentes
tipos de combustibles en los talleres de mecanica automotriz hacia la
calidad de aire. Teniendo como resultados de cada concentracion como la
del Dioxido de Azufre (SO2) que fue de 13.00 microgramos por metro
cubico (ug/M3), del Dioxido de Nitrogeno (NO2) fue de 9.37 microgramos
por metro cubico (NMG/M3)y Monoxido de Carbono (CO) fue de 7790.00
microgramos por metro cubico (UG/M3), estando estos por debajo de lo
que indican los Estandares de Calidad Ambiental del Aire, los cuales son
250.00 microgramos por metro cubico (ug/M3) para el Dioxido de Azufre
(SO2) en 24 horas, 200.00 microgramos por metro cubico (ug/M3) para el
Dioxido de Nitrogeno (NO2) en 01 hora y 10,000.00 microgramos por metro
cubico (Ng/M3) para el Mondéxido de Carbono (CO) segun D.S. N° 003-
2017- MINAM.

. Se concluye que los combustibles que mas afectan la calidad del aire son

el Gasohol de 84 y de 90 octanos y el Gasohol de 95 y de 97 octanos los
cuales son los combustibles que mas son usados en los talleres de

mecanica automotriz.

Se concluye que los compuestos encontrados dentro de los contaminantes
liberados por el uso de diferentes tipos de combustibles son Diéxido de
Azufre (SO2), Dioxido de Nitrégeno (NO2) y Monodxido de Carbono (CO) al

encontrar presencia de estos al momento de la toma de datos.

Se concluye que existe concentracién de contaminantes por parte de la
emision de gases de efecto invernadero a causa del uso de los
combustibles, pero que estos no afectan la calidad del aire.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los talleres automotriz que a pesar de no sobrepasar la
ECA de Aire, usar de forma mas moderada los combustibles a la hora de

su uso en los mantenimientos.

Se recomienda a la Universidad de Huanuco implementar los laboratorios

para realizar mas analisis de aire.

Se recomienda a otros investigadores con el mismo interés del tema
abordado, que vuelvan hacer una investigacion similar con analisis de mas
compuestos y de forma prospectiva puesto que estas emisiones puedan

crecer por el aumento de mas talleres mas adelante.

Se recomiendo a la municipalidad que hagan programas de
concientizacion para estos talleres de mecanica automotriz, para que
conozcan mas del tema de impacto ambiental hacia el aire. Ademas, se
recomienda a la municipalidad que los datos que poseen sobre la cantidad

de locales de talleres de mecanica automotriz estén mas accesibles.

Se recomienda a otros investigadores de tener la posibilidad de hacer su
toma de datos de los compuestos dentro de los talleres, realizarlo de esa

manera para tener datos mas acertados.

Se recomienda que los trabajadores que estan expuestos de manera
directa o cercana a las emisiones de los combustibles, puedan realizarse
examenes medicos para saber si estan comprometidos en cuanto a su

salud respiratoria.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Influencia del uso de Diferentes Tipos de Combustibles en la Calidad del Aire de Talleres de Mecanica Automotriz del
distrito de Huanuco, 2024”

Problema General

Objetivo General

Hipoétesis

Variable/Indicadores

Metodologia

,Como influye el wuso de
diferentes tipos de combustibles
en la calidad del aire de talleres
de mecanica automotriz del
distrito de Huanuco, 20247?

Demostrar la influencia del uso de
diferentes tipos de combustibles en
la calidad del aire de talleres de
mecanica automotriz del distrito de
Huanuco, 2024.

Problema Especifico

Objetivo Especifico

- Cuales son los tipos de
combustibles que usan en la
mecanica automotriz que mas
afectan la calidad de aire?

- ¢Cuales son los compuestos
dentro de los contaminantes
liberados por el uso de diferentes
tipos de combustibles en la
calidad del aire de talleres de
mecanica automotriz?

- ¢Cual es la concentracion de
contaminantes por emisiéon de
gases de efecto invernadero que
producen los combustibles
afectan la calidad del aire de
talleres de mecanica automotriz?

-Determinacion de los tipos de
combustibles que usan en la
mecanica automotriz que mas
afectan la calidad de aire
-Determinacién de los compuestos
dentro de los contaminantes
liberados por el uso de diferentes
tipos de combustibles en la calidad
del aire de talleres de mecanica
automotriz.

-Determinacion de la concentracion
de contaminantes por emision de
gases de efecto invernadero que
producen los combustibles que
afectan la calidad del aire de talleres
de mecanica automotriz.

Los diferentes tipos de
combustibles no
influyen en la calidad
de aire de los talleres
de mecanica
automotriz.

Variable Dependiente:
Calidad del aire
- S02
- NO2
- CO
Variable Independiente:
Diferentes tipos de
combustibles
- Petréleo
- Gasohol de 84 y 90
octanos (Regular)
- Gasohol 95y 97
octanos (Premium)
- El biodiésel
- Eldiésel ultra

El tipo de investigacion:
prospectivo, analitico,
transversal y sin ninguna
intervencion del
investigador

Enfoque: cuantitativo.
Alcance o nivel: nivel

explicativo

Disefio: observacional

GE1 VI — V2

Poblacion y muestra: los
talleres de mecanica de la
provincia de Huanuco,
conformada por 03 zonas.

Nota. Planteamiento de la investigacion que presentan los componentes necesarios para su consistencia.
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ANEXO 2

PRUEBA DE NORMALIDAD DE LOS DATOS CON SHAPIRO-WILK

Pruebas de normalidada¢¢

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
NO2 ,232 3 . ,980 3 727
CO ,225 3 . ,984 3 ,756

Nota: La prueba de normalidad es realizada con el test de Shapiro-Wilk, debido a que se
cuenta con una muestra inferior a 50 unidades. El p-valor obtenido es superior a 0.05, por lo

que se deduce que los datos provienen de una distribucion normal, haciendo posible plantear

el empleo de una prueba estadistica paramétrica para el analisis de datos.
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ANEXO 3
MAPA DE UBICACION
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ANEXO 4
ARBOL DE CAUSAS - EFECTOS

“‘INFLUENCIA DEL USO DE DIFERENTES TIPOS DE COMBUSTIBLES EN LA CALIDAD DEL
AIRE DE TALLERES DE MECANICA AUTOMOTRIZ DEL DISTRITO DE HUANUCO, 2024

[ Contaminacién y modificacion de la calidad del aire ]

Afectacion a seres vivos Contaminacion por emision de
expuestos dentro del entorno. gases de efecto invernadero que
producen los combustibles.
A v

La modificacién de un entorno de manera
negativa hasta volverse perjudicial para
habitarlo.

¢ Cual es Influencia del uso de Diferentes tipos de Combustibles en la Calidad
del Aire de Talleres de Mecanica Automotriz del distrito de Huanuco, 20247

M \

Cambios en las caracteristicas del aire ] [ Modificacidon de calidad del aire. ]

Falta de gestion ambiental de los talleres de mecanica automotriz por parte de las autoridades locales y ]
regionales.
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, ANEXO 5
ARBOL DE MEDIOS Y FINES

“INFLUENCIA DEL USO DE DIFERENTES TIPOS DE COMBUSTIBLES EN
LA CALIDAD DEL AIRE DE TALLERES DE MECANICA AUTOMOTRIZ DEL
DISTRITO DE HUANUCO, 2024”

Calidad de los componentes del aire y una
emision mas pura.

v v

Disminucion de contaminacién al Purificacion del aire por metales
entorno expuesto por esta. pesados e hidrocarburos.

v
[ Un entorno 6ptimo para los que habitan ]

y estan en contacto.

Proponer la minimizacion del uso de diferentes tipos de combustibles en la

calidad del aire de talleres de mecanica automotriz.

Adecuado manejo de los combustibles. ] [ Mejor control para las emisiones. ]
) \ \

Gestion ambiental por parte de los talleres de mecanica automotriz por parte J

de las autoridades locales y regionales.
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ANEXO 6
RESULTADOS DE MONITOREO

CAPITULO IV RESULTADOS DEL MONITOREO

L1,  CALIDAD DE AIRE

RESULTADMYS
Respecto a bos valores obtenidos en los informes de ensayos se aplicd la metodologia para calealar los
valores v obtener los valores en pg/m* como indica la nomma del ECA para aire.

ESTACION FECHA 50, NO, o
PMA-DL 1 50224 < 13.00 .93 79100
ug m? g fm g fm?
PMA-D2 1h=02-24 < 13060 1226 R536.5
g fm? pg fm? g fm?
PMA-D3 170224 < 13.00 B.93 69254
pg/m* ug fm’ ug /m?

DIOXIDO DE AZUFRE S02 [ITLEN ]
Tabla N* | : Resultado de Concentracidn de didxido de amofre SO2

Estacion Fecha de Muestren Concentracidn (ug/M')*
PhA -0] 15.00.24 <[ 3.00
PAA 02 16=07-24 <] 3.0
Phia 02 17:02.24 <[ 3.00
Estindar Macional . ”.]'"'
YVALOR EN 24 HORAS

(*) Expresado en microgramos por metro elbico, menor al limite de deteccidn DUS. N° (W3-2017-
MINAM. Reglamento de Estindares Macionales de Calidad Ambiental del Aire,

PMA 01, PMA 02, PMA 03-CONCENTRACION DE
DIOXIDO DE AZUFRE 502

DIOXIDO DE NITROGENO NO2 {uG/MY)
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Tabla N*3: Resuliado de Concentracidn de Dibxido de Mitrbgeno MO-

Estacidn Fecha de Muesireo Concentracin (g M)*
PMA -01 15-02.24 6.93
PMA 02 16-02.24 12.26
PhAA -02 17.00.24 93
20

Estindar Macional VALOR EN Ol HORA

(*) Expresado en microgramos por metro clbico, menor al Hmite de detescida D5, N* 003-2017-
MINAM. Reglamento de Estindares Macionales de Calidad Ambiental del Adre.

PMA 01, PMA 02, PMA 03-CONCENTRACION DE
DIOXIDO DE NITROGENO NO2
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MONOXIDO DE CARBONO CO [T ]
Tabla N°4: Resuliado de Concentracidn de Mondxido de Carbonos (O0)

Estacion Fecha de Muestreo Concentracion
Phis -01 15.02-24 Ta10.0
PhA 02 160224 ES16.%
PAA 02 17-02.24 #9254
T 10,000

Estindar Nacional VALOR EN 08 HORAS

(*) Expresado en microgramos por metre cibico, menor al Bmite de debeccidn DS, N 003-2017-
MINAM. Reglamento de Estindares Macionales de Calidad Ambiental del Aire.

FMA 01, PMA 02, PMA 03-CONCENTRACION DE
MONOXIDO DE CARBOND CO
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LABECO

AMALISES AMBIENTALES 5.0R.L

ANEXO 7

INFORME DE ENSAYO

INACAL
(.

Ragiites N'LE - 034

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 034
INFORME DE ENSAYO N* 0437-23
Solicitante : MELANI M. GUTIERREZ PUENTE
Direccitn del Solicitante : Hudruca
Alencidn : MELANI M, GUTIERREZ PUENTE
Proyecto ! Influencia del Liso de diferentes lipas de combustibles en la Calidad
J dal Aire de Takeres do Mocdnca Automoinz dal Disiriio e Huidnuca,
Lugar de muestreo : Provincia Husinics
Tipo de Muestra : hire
Fecha de Monltoreo D 1S0E24
Fecha de Recepciin de Muesira L ATI24
Facha de Inicio de Andlisis s ITin24
Facha de Término de Andlisis 8 Elirte]
Fecha de Emisiin 3 20
CALIDAD DE AIRE
Cadigo do co WDy
. Cédige de Cliente i
04371 PhLA-01 Tal0.0 6,55
0437-Z P02 BSIE 5 12,26
4373 P03 G254 a8
Lirmibe da Dabecciin G66.7 400
Céudign ta 50,
' Cédig de Clients
0437-1 PhLA-01 13,00
04372 FhLA-02 <13,00
04373 PALAD] =13,00
Limite de Detaccidn 13,00
"COORDENEDEE |
Cadigo del Cliente Dieripeion
Horte Este
Jr. Ban Martin N° 19 sin influencia de
PMAD1 macdnics 8903313 CB4358
Jr. Huallayoo W* 20 can influsncia de
PWA-DZ b ST, BR034ED DEG4427
dr. Hemmilio Valdizén N° 2 con influencia
PWA-D2 i TRk BRDEDG DEG3492
de2
a8 E
Ay, Victor 348, Urb. Barrio Medies Revisitn: 12
Surguillo - Lima
Taléfonos: 242-2096 | 444-8987
wab: www labecoper com
a-mail:labeco@labecoperu.com, labscoperui@gmail com

82

EL US0 IKDERDO DE ESTE IMFORME DE EMSAYD CONSTITLYE DELITD SANCIOMADD CONFORME & L& LEY, POR LA BUTTRIDAD COMPETENTE



LABECO & 2

Aernditnda
ANALISIS AMBIENTALES 5.CRL

Rislanes N'LE - [El4

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE - 034

+ Wisrrascn por #f chants

+ | m becha =8 musskEs B drc properronago o E chene

w Lugar y ¥ 3 ! [

» Conhidn v Eatinds o ki iimsie iyl Lid tolurnred beparon nfrigemdes.
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e ARTHA (800 47 Pt 31 - ke T batnd for Hitvogen Deauics Cantent of tha Faras - Satnma

S FA 0 TR Appandiy &3 Pui 33, Bifion JHT - ha D o Sullar Dicaotie bn tha Aimeaphas (Paarandra Mashed,

COPN" 1328
Direcior Técnico

Lima, 22 de febrero de 2024
a1 st huamas 4 ) 1400 ) e 4 elrerid

Maim 2 Exie reslnci o Seba s oo come s oetifcecan O3 MEATTaN O "o coma citlcada del
rdrrd e caidan] i b evdidand e bl
Ham 3 Laij iy 1] Pt U pcioen o el [T -dlem d erefice of presnis ieforrs o Drass
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de 2

LB-F-38 .
. Victor Alzamors 348, Ur, Barria Madico L

Surguilba - Lima

Telafonos: 242-1606 | 4448987

wah: wanw labecoperw.com
a-mall:labeco@labecoperu.com, labecoparuigmall com
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ANEXO 8
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ANEXO 9
LISTA DE COTEJO

EA Colo Rue: Raztn Soce: Hefo_Rpuesfos Gotter. puc (BCO2S ¥59

=

Razén Social:

Duso: pireccion: . oo N0 276 Dueto: _(oreez feweiaEliter Direccion: ___ W7
Feche: Fecha:

Wy Altm arvisién da Gasss PR e
Alts amisidn do Gases R
ST - Modarada amisidn de Gases
Baja smisidn da Gases [P
sl b Ninguna emisién de Gases
Razén Social: i Ruc: __5 3 Razdn Social: ﬁn h&nﬁ Sl Rue: ’Emﬁzm
Duefio: _luus Bac Direccién: __ zE Dusho: __Elrer Brroun Yenerg Direccibn: Dzy

Fecha:

My Alta geniside de Gases Muiy Alts drvisitn d Gases
Alta eminitn de Gases Alta emision do Gases
Meadarada smisidn de Gases Moderada emisidn de Gases
Beja amisidn d Gases Baja ernisidn do Gases
Ninguna amisidn de Gases Minguna ermisidn de Gases.
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Razén Sociel Ao llaes Rue_RDSHFEF
Duefio: _Marlo Toge Adbi Diraceid _Hemiho 2

Fecha:

Muy Alts emisién do Gases Muy Alta amiside de Gases.
Alts amisidn de Gases Alta amiskin do Gases
‘Modersda emisiin de Gases T T
o arviein g0 Coem Bala smiskin do Gases
Minguna emisidn de Gases Ningune emisién de Gissos
Razén Social: _E| Mynde bl Corgero  Rue_ /#025990%5 Razn Social: _Hofo reests Fron  Ruc_{0FHF02, 74
Dueno: o Topu Silia D 20 - 72 Duefo: Eokdo \doequee Voyquee T Direccion:
Fecha: Fecha:

Cuadro de frecuencia Cuadro de frecuencia
My Alta arisitn de Gases My Al omisién do Gases
Ata omisién do Gases Ata gmisién de Gases
Muoderada emisin de Gases Moderada amisidn de Gases
Baja amisidn de Gases Bajo emisidn do Gases
Ninguna amisién do Gases Ninguna oeiskin de Gases
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Razon Social: _Jo_sdueiy di Metiidela Rue:
Duefio: Direccién: _Js. Hamlo U 205

Fecha:

im0/ 236

Muy Al emiskén de Gases Muy Alta emisién do Gases
Alia emisidn do Gases Ara emisidn de Gases
Modarags omisicn de Gases Moderada smisién de Gases
Baja emisién o Gases Baja emisicn de Gases
Hinguna emisitn de Gases Hinguna emisidn de Gases

Razén Sodial: _IC_tofhes Rue:_ 104558 2 902 Rzt Sodet_Halo Rivosbs Ghireds Rue _ 42847684905
Dueto: _Jiny Ulpowe, Miglo  Divecsibn: _ch. b 24 puete: Caskiedo Twomewn Teheo Diecsn: s Himlo U 231

i

Cuadro de frecuencia

My A%a omisiin de Gases Muy Ata eriside do Gases:
Alta amisicn de Gases Alta armisibn de Gases
Maoderada emision de Gases Moderada emisidn do Gases
Baja omisiin do Gases Boja smisicn de Gases
Ninpuna oo o Goots Ninguna eriskin do Gases
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Dueio: _rer Tapig
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Ninguna emisién de Gases:
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ANEXO 10

LISTA DE TALLERES
AMIGHO MOTORS

COMPRA

AQUITU
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JIMMY MOTORS

GRAVITY MOTORS
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MOTOCENTRO C&R
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MOTO REPUESTOS CASTANEDA
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MOTOREPUESTOS FRAN

TANIVIPHUANUCO ELBARRIO BURGER
ENCUENTRANOS EN FACEBOOK
UNA CIUDAD LIMPIA GENERA TURISMO 11

TAPIZADOS DE ASIENTOS |
’—"—__ﬂm
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HERRERA MOTORS

RRER

RENARIVIGIIAGIERS
SERVICIO TECNICOGARANTIZADO
JR. NURLLAYCO 2079 ©F

R
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ANEXO 11
PANEL FOTOGRAFICO

Se observo cada tubo de ensayo, para complementar cada una de las sustancias
para cada gas.
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Se vertio la solucion captadora para cada gas establecido, siendo utilizada para un
buen proceso de muestreo
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Se calibré el controlador de flujo de cada uno de los medidores del tren de
muestreo, para un buen resultado de los gases seleccionados.

Cada proceso de analisis del tren de muestreo cumple un periodo de 24 horas, una
vez culminado se vuele a realizar el nuevo analisis en un diferente punto.
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Muestras llevadas al laboratorio Labeco Analisis ambientales S.R.L.

Se hizo la toma de datos de cada taller de Mecanica Automotriz.

100



COMPRA
AQUI TU

Se explico a cada encargado de los Talleres de Mecanica Automotriz sobre nuestro
estudio, para que estos brinden informacién solicitada en la lista de cotejo.
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