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RESUMEN

De acuerdo al trabajo de suficiencia profesional tiene como objetivo
general “Evaluar la condicion de la superficie de pavimento rigido de la Av.
Juan Velasco Alvarado, Distrito de Pillco Marca — Huanuco”. Teniendo un tipo
de estudio descriptivo, con el disefio no experimental, la pavimentacion de
toda la avenida cuenta con 3.22 km para lo cual se reflejara en 14 unidades
de muestras de tal manera se sometera a una evaluacion superficial utilizando
método PCI con el fin de determinar su indice de condicién del pavimento.
Con la técnica de observacion y la recoleccion de datos con el formato
extraido del manual del PCI se pudo anotar e identificar las fallas y el nivel de
severidad para posteriormente hallar su densidad, valor deducido obteniendo
el PCI de cada muestra, teniendo como resultado en promedio de las 14
muestras 87.29 en un estado excelente, concluyendo que si esta cumpliendo
su funcion, pero progresivamente la vida del pavimento sera menor, es asi
como alternativa de solucién se pudo deducir las medidas de reparacion de
las muestras que se requiere ranurado de la superficie, resellado de juntas y
parcheo profundo y en lo que respecta al diagndstico de aseguramiento de
calidad mediante al PPIs se puedo evidenciar irregularidades en las
actividades antes y recepcion del concreto, Recepcién de los materiales,
Movimientos de tierras y obras de concreto con una accién no se aplicé
adecuadamente como hora de llegada del mixer, la consistencia del fraguado
era seca, la demora de los lotes de los materiales, falta de ensayos, curados
entre otros que no garantizo el proceso de la calidad, por lo que se recomienda
a la entidad tomar las medidas de reparacibn como diagnéstico de
aseguramiento calidad para controlar la vida util del pavimento y mejorar las

inspecciones en las obras.

PALABRAS CLAVES: Pavimento rigido, Evaluacion de fallas, indice de

condicion del pavimento (PCI), Control de calidad.



ABSTRACT

According to the professional sufficiency work, the general objective is to
“Evaluate the condition of the rigid pavement surface of Juan Velasco Alvarado
Avenue, Pillco Marca District — Huanuco” Having a type of descriptive study,
with a non-experimental design, the paving of the entire avenue has 3.22 km
for which it will be reflected in 14 sample units in such a way that it will be
subjected to a superficial evaluation using the PCI method in order to
determine your pavement condition index. With the observation technique and
data collection with the format extracted from the PCI manual, it was possible
to note and identify the failures and the level of severity to later find their
density, a value deduced by obtaining the PCI of each sample, resulting in an
average of the 14 samples 87.29 in an excellent state, concluding that if it is
fulfilling its function but progressively the life of the pavement will be shorter,
this is how an alternative solution could be deduced the repair measures of the
samples that are required Grooving the surface, resealing of joints and deep
patching and with regard to the quality assurance diagnosis through the PPIs,
irregularities can be evident in the activities Before and reception of concrete,
reception of materials, earth movements and concrete works with an action It
was not applied properly as the arrival time of the mixer, the consistency of the
setting was dry, the delay in batches of materials, lack of testing, curing
between others that it does not guarantee the quality process, so it is
recommended that entities take repair measures as a quality assurance
diagnosis to control the useful life of the pavement and improve inspections at

the works.

Keys words: Rigid Pavement, Failure Assessment, Pavement Condition
Index (PCI), Quality Control.



INTRODUCCION

La construccion de obras viales se ha vuelto muy importante en el pais
generan grandes beneficios como el acceso vehicular, impactos econémicos,
producciones entre otros. Es por eso que la construccion de obras viales en
el Peru debe ser eficaces y de buena calidad para la duracion de la estructura

del pavimento.

Pero también existe una preocupacion drastica en el pais, puesto que
los pavimentos disefiados para un periodo promedio de 20 a 25 afios no
cumplen su funcionalidad por lo que a corto tiempo presentan problemas
como, fallas, grietas, asentamientos entre otros. Los factores mas comunes
es la ausencia de la inspeccién, material no adecuado, ausencia de la calidad,
mala informacion del material de préstamo, mala compactacion, calculo

geomeétrico, nivelaciéon variable.

La Av. Juan Velasco Alvarado del Distrito de Pillco Marca — Huanuco a
1 aflo de su ejecucion se ha evidenciado presencia de fallas por lo cual
requiere hacer un analisis por la produccién de fallas en tan corto tiempo y es
asi que este trabajo de suficiencia profesional tiene como objetivo general
“Evaluar la condiciéon de la superficie de pavimento rigido de la Av. Juan
Velasco Alvarado, Distrito de Pillco Marca — Huanuco” con el fin de determinar
su condicién de la superficie y a su vez tomar algunas medidas de reparacion
gue representa como mantenimiento y diagnostico del aseguramiento de
calidad mediante el PPls para tener mas exacto en que procesos
constructivos no se reflejé en campo, como una aportacion a la alternativa de
solucién del trabajo de suficiencia profesional bajo a la experiencia laboral de

mi persona.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La provision de carreteras, puentes y caminos beneficia el desarrollo de
los mercados, reduce los gastos de transporte y a la vez los tiempos de
desplazamientos, fortaleciendo el comercio del lugar al cual influya. Es asi que
las vias tanto terrestres habilitan el acceso como los servicios publicos y de
bienes, salud, educacién que son restringidos en un gran porcentaje a la
poblacion rural. Asi, es irrefutable la jerarquia de la infraestructura como una

columna hacia el desarrollo econémico del pais y su competitividad.

Mediante al diagndstico de la competitividad global al afio 2019, segun
el foro econémico mundial, el pais Peru tuvo el puesto 88 de 141 en las
economias evaluadas a la columna de la infraestructura. Mientras que la sub
columna de infraestructura al transporte, esta en el puesto 97, conectividad de
envios un 39, servicios portuarios un 92, conectividad de vias un 102 y en
cuestion de calidad hacia la infraestructura de carreteras un puesto de 110
alarmando la situacion del pais (ComexPeru, 2020).

No obstante, en el departamento de Huanuco presenta muchas
deficiencias en sus carreteras de los principales distritos como: Pillco Marca,
Amarilis y Huanuco, esto ha generado mucha preocupacion hacia la poblaciéon
y conductores puesto que, es el uso mas fundamental para la vida cotidiana,
teniendo en cuenta que existe mucho la presencia de lluvias, un factor
importante para que los pavimentos deban ser mas eficaz y rentable a largo
plazo. Esto se debe a muchas razones por que los pavimentos no cumplen
con su periodo de vida, el mal disefio de la carretera, mala gestion en proceso
de calidad, ausencia de mantenimientos entre otros, es asi por lo que se
requiere una mayor presencia por parte de las autoridades y controlar esta

problematica que abunda en dichos distritos mencionados.

Tanto como el mantenimiento y rehabilitacion de los pavimentos se

desarrollan mediante distintos procedimientos o técnicas en lo que respecta

12



al diagnostico de los pavimentos destinando a determinar los métodos de
disefiar, planificar, el deterioro y utilizar correcciones con el fin de verificar las
causas que lo producen, concluyendo que es complicado recomendar

métodos mas precisos.

Es asi que el procedimiento de diagnostico, se caracteriza desde el
punto de control y segumiento del desarrollo del estado de la via, hasta su
culiminacion, in situ para subsanar las areas, presentando dichas
caracteristicas distintas de acuerdo al funcionamiento y uso a la informacion

(Ministerio de obras publicas y comunicaciones, 2016).

Es asi que este trabajo tiene como objetivo principal diagnostica el
estado situacional del pavimento de la AV. JUAN VELASCO ALVARADO
ejecutado en el afio 2022 a fin determinar su indice de condicion y
posteriormente analizar las deficiencias encontradas y tomar algunas

medidas.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

e ¢En qué condicion se encuentra el pavimento rigido aplicando el
método PCI de la Av. Juan Velasco Alvarado del distrito de Pillco

Marca — Huanuco 20237
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ¢(Cuales son las fallas que se encuentran el pavimento rigido
aplicando el método PCI de la Av. Juan Velasco Alvarado del distrito

de Pillco Marca — Huanuco 20237

e (Cudl es el estado de deterioro en que se encuentra las fallas del
pavimento rigido aplicando el método PCI de la Av. Juan Velasco

Alvarado del distrito de Pillco Marca — Huanuco 20237

e ¢Cudl es el indice de Condicion del Pavimento (PCI) del pavimento
rigido de la Av. Juan Velasco Alvarado del distrito de Pillco marca —

Huanuco 20237

13



¢, Cual es la alternativa de reparacion de fallas y el diagnostico del
aseguramiento de control de calidad mediante el PPIs del
pavimento rigido de la Av. Juan Velasco Alvarado del distrito de
Pillco Marca — Huanuco 2023?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la condicion en que se encuentra el pavimento rigido
aplicando el método PCI de la Av. Juan Velasco Alvarado del distrito

de Pillco Marca — Huanuco 2023

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las fallas que se encuentran el pavimento rigido aplicando
el método PCI de la Av. Juan Velasco Alvarado del distrito de Pillco

Marca — Huanuco.

Determinar el nivel de severidad de las fallas identificadas del
pavimento rigido aplicando el Método PCI de la Av. Juan Velasco
Alvarado del distrito de Pillco Marca — Huanuco.

Calcular el indice de Condicion de pavimento del pavimento rigido
de la Av. Juan Velasco Alvarado del distrito de Pillco Marca —

Huéanuco.

Proponer alternativa de reparacion de fallas y un diagnostico del
aseguramiento del control de calidad mediante el PPIs de la Av.
Juan Velasco Alvarado del distrito del Pillco Marca — Huanuco.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. JUSTIFICACION PRACTICA

Se justifica de manera practica a la elaboracion de resultados

confiados y exactos a fin de conocer sus principales fallas o causas para

luego someter a soluciones como mantenimiento o reconstrucciéon del
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pavimento evaluado. Requirié algunos materiales como herramientas

para dicha informacion.
1.4.2. JUSTIFICACION TEORICA

Esta investigacion tiene una justificacion teorica puesto que, se
utilizardn método y norma, como es el caso del ASTM D 6433 y PCl ya
que, son modelos estandarizados para la evaluacion del pavimento tanto
como rigido o flexible para lo cual serd empleado en la AV. Juan Velasco

Alvarado a fin de diagnosticar el estado actual el pavimento.
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Mediante esta investigacion, es de caracter descriptivo puesto que,
es un método ya estandarizado para lo cual la recoleccion de datos se
realizara de acuerdo a formatos empleados en campo, identificando sus
fallas y posteriormente determinar su estado situacional del pavimento.
Es un método es uno de lo mas comunes ya que se encarga de
diagnosticar el disefio, proponer soluciones y garantizar la durabilidad

del pavimento.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Al realizar este tipo de evaluacion, los principales factores son: La
congestion vehicular ya que, es una zona transitada y pueda generar posibles
accidentes, los usuarios al no brindar las facilidades optan actitudes poco
agresivas y entre otras cosas; son dificultades que pueden intervenir durante
la investigacion para lo cual se tomara medidas necesarias para evitar esos

factores principales y recolectar toda la informacioén necesaria.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014) La viabilidad o factibilidad de
una investigacion radica en tomar todos los medios posibles, como el tiempo,
financiero, recursos, materiales y humanos que establecen los alcances del

estudio
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Para esta investigacion sea factible mediante la viabilidad tedrica,

econdémico, éticos y técnico
1.6.1. VIABILIDAD TEORICA

Conserva referencias o antecedentes de investigacion coherentes
con el tema, mediante una justificacion en citas para lograr una

credibilidad hacia la investigacion.
1.6.2. VIABILIDAD TECNICA

Mediante la recoleccion de datos, se adjuntaran guias, fichas que
se realizaran a través de gréficos y tablas a fin de complementar la
investigacion. Se afiade el manejo de programas.

1.6.3. VIABILIDAD ETICA

Tiene una viabilidad ética ya que, no se va a alterar o generar dafos
hacia el tema ambiental o comunidad y obtener resultados con el fin de

contribuir los problemas en los pavimentos en beneficio para la ciudad.
1.6.4. VIABILIDAD ECONOMICA

El estudio es viable puesto que, los recursos econémicos son muy
diminutos debido a las evaluaciones superficiales y no requiere

complementar equipos o0 herramientas.
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1.7. DOCUMENTOS QUE ACREDITEN EXPERIENCIA PROFESIONAL

quembre del 2020 habiéndose desempenado con éeficiencia; . responsabiluda

“hasta el 31 de di
i alldad enel cargo que se le encomendd, como se. descrlbe a oontlnu

spécciones e informes
‘gue le asigne el Gerente de Desarrollo Urbano.

Al
Realrzar1n

DISTRIT

7
%,

w[’l’
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

SANTA MARIA DEL VALLE - HUANU
DISTRITO TURISTICO Y ECOLOGICO .

CONFORMIDAD DE SERVICIO
== RVIPAD DE SERVICIO

El que suscribe, Ing. Juan Erick Aquino Perez, responsable del Area Técnica Municipal, de la MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE DA CONFORMIDAD DE SERVICIO:

Al Bach. Ingenieria Civil. XIOMARA MARLENY LEANDRO SANTIAGO, Identificado con D.N.I, N°® 70154706. Por
haber laborado en la Modalidad de ORDEN DE SERVICIO - ORDEN TRABAJO, por los servicios prestados a la
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE, como personal COORDINADORA DE CAMPO DEL
AREA TECNICA MUNICIPAL, desde et 01 de enero def 202+ hasta et 30 de abril det 2021 habiéndose desempefiado
con eficiencia, responsabilidad, honradez Y puntualidad en el cargo que se le encomendo, como se describe a
continuacion:

>~ Planificar y promover el desarroﬁo de los servicios de saneamiento en el distrito de conformidad con las leyes y
i’eg’lamentos sobre la materia. \
'frqgramar, coordinar, ejecutar y supervisar las acciones relacionadas con los servicios de saneamiento del distrito.
Ve!ar por la sostenibilidad de los servicios de saneamiento existentes en el distrito.
¥ Realizar verificaciones de Campo e inspecciones en cuanto al sistema de abastecimiento de agua del distrito de Santa
Maria del Valle
- Programar, dirigir y ejecutar campafias de educacion sanitaria y cuidado del agua.
- Resolveren su instancia adrﬁinistzaﬁva los reclamos de los usuarios de los servicios de saneamiento.
- Evaluar en coordinacién con la direccisn de salud la calidad del agua que brindan. los servicios de saneamiento.
.'(:axistentes enel distrito. ;

- Présenta ante la instancia competente la informacion que oorreéponda ser presentada o publicada en cumplimiento de
T1as normas transparencia.

- Ofras actividades asignadas por el area.

Se le expide la presente conformidad de servicio a solicitud del interesado para los fines que estime por
conveniente. A TOST AR

WITE .:Q;u-.

Santa Maria del Valle, 20 de abril del 2021

; '\\'\\\mm/////,,%
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IR. LIBERTAD S/N PLAZA DE ARMAS - SANTA MARIA DEL VALL . NUCO

www.munisantamariadelvalle.gob.pe
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Gt GOBIERNO REGIONAL DIRECCION REGIONAL ﬁ Silley,
~ HUA - [SERENCIA REGIONAL DE TRANSPORTES T g T

“E7 HUAN UCO DE INFRAESTRUCTURA = 3

& YCOMUNICACIONES ,E_L‘E TN
_‘ﬁ—\ﬁ - Lomedasme oqil\
CONSTANCIA DE TRABAJO

LOS QUE SUSCRIBEN:

Los responsables de |a €jecucion del proyecto: “MEJORAMIENTO DEL CIRCUITO DE
MANEJO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS PARA EL PROCESO DE EVALUACION Y EMISION
DELICENCIAS DE CONDUCIREN LAS CATEGORIAS A, A-IlY A-llI DE LA DRTC HUANUCO,
DISTRITO DE AMARILJS - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO.”
(ETAPAI). cul N°2506484; el Ing. JUAN FILOMON LAZARTE AQUINO, Supervisor de
Obra, registrado con CIp 205540.

— CERTIFICA:
H ©

F ¥ & 3

,» § ch _gqe la Bach. Ing. Xiomara Marleny LEANDRO SANTIAGO, identificada con DNI N°:

70154706, se ha desempearido como: “ASISTENTE DE SUPERVISOR”, de la obra:
{ MEIORAMIENTO DEL CIRCUITO DE MANEJO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
-PARA EL PROCESO DE EVALUACION Y EMISIGN DE LICENCIAS DE CONDUCIR EN
LAS CATEGORIAS A-l, ALY A-lll DE LA DRTC HUANUCO, DISTRITO DE AMARILIS -
PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO.” (ETAPA I). CUI N°
2506484, desde el 11 de octubre del 2021 hasta e| 09 de noviembre del 2021,
demostrando durante SU permanecia puntualidad, responsabilidad, honestidad y
edicacién en las labores que le fueron encomendadas.

- 'Se expide el presente certificado 3 solicitud del interesado para los fines que se
crea conveniente.

Hudnuco, 11 de noviembre del 2021

(RN LRz rib A Juan B
AR5 INOBNIERO CIVIL
>” Reg. CIP N° 205540

SUPERVISOR

0O: QUE LA PRESENTE COPIA FOTOSTATIC

fASSENIE

¥

% T

HILY
o

R N9
b U<
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ana GOBIERNO REGIONAL HUANUCO \ W
N ';9 DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES y COMUNICACIONES DRTC
ﬁﬁmﬁgg "ARo del Bicentenario del Perdi: 200 afgs dg Independencia” TranSiSedn Regionsige

CONSTANCIADE
TRABAJO

El que suscribe, ING. FREDHY RONALD PABLO ASENCIOS, identificado con
DNI N° 42111870, Ingeniero Residente de la obra: “MEJORAMIENTO Y
CONSTRUCCION DE LAS Vias VEHICULARES PEATONALES Y AREAS VERDES
DE LA AVENIDA JUAN VELASCO ALVARADO DISTRITO DE PILLCO MARCA -
HUANUCO - HUANUCO™:

HACE CONSTAR LA EXPERIENCIA LABORAL:

De la Bach. Ing. Civil XIOMARA MARLENY LEANDRO SANTIAGO,
... identificada con DNI N© 70154706, quien ha laborado en Ia mencionada
£ obra como ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA, desde el 03/05/2021 hastq

= €l 03/09/2021 (120 Dias Calendarios).

© Durante el tiempo de su pPermanencia ha demostrado puntualidad,
= honestidad, reésponsabilidad y eficacia en Ias funciones encomendadas.

"5-_ Se expide el presente documento de acuerdo g Ley para los fines que el
" “interesado crea conveniente.

Pillco Marca, 03 de Seﬁembre del 2021.

"MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DE LAS VIAS VEHICULARES,
PEATONALES Y AREAS VERDES DE LA AVENIDA JUAN VELASCO

AIN/IADARNA NICTHITA N PDUHIAA NMADAA THIANILI~AAN

20



TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE.
TRITAL DE SANTA MARTA- DELVALLE

MUNTCTPALIDAD DISTRITAL DF SANTA MARTA DEL VALLE  MUNICIPALIDAD DISTRITAT, D
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE  MUNICIPALIDAD DISTRITAL % §4°
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE  MUNICIPALIDAD IMSTRITAL DS SA'
MUNTCTPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARTA DEL VALLE  MUNICIPALIDAD DISTRITAL D)
MUNICTPALTDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE,
AUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL Vs &

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE mnﬂﬂ?m.lmh DISTRITAL DF, SANTA MARIA DEL, VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE MUNICIP; DE SANTA MARIA DEL VALLE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE )‘lvmcxnununmnv\hnbsmnm DEL VALLE
MUNICTPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DESANTA MARIA DEL VALLE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARLA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
QJUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE

7 TRTTAL DE SANTA MARIA DEL VA
TRITAL DESANTA MARIA DEL VALLEZ®
* TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE

TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE

‘TRITAL DE SANTA MARIA DEL/
TRITAL DE SANTA MARIA DEL| k
TRITAL DE SANTA MARIA DEL

TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLH
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARLA DEL VALLE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL V ALLE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL

NONICIPALIDAD DISTRITAL DR SANAA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA
MUNIGIPALIDAD DISTRITAL DESANTA MARIA DEL VALL!.

ECIMIENTODE LA SOBERANIANACIONAE™

Mvmar.d.m AD DIWPIT:\L DE SANTA MARLA DEL VALLE

ATUNICTPALIDAD r.-ls‘mmLBr.

ITAL DE SANT.\ Wamis

HUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MAREA DEL VALLE

) AN DISTRITAL DE SAM
9 Wﬁmm"‘mmn DESAM
L MUNTCTPALIDAD DISTRITAL D% SAY

RCIPALIDAD DISTRITAL DF §48

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE &

TRITAL DE SANTA MARIA
TRITAL DE'SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARTA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE

TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DF, SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARLL DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DESANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARLADEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARTA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL vngl
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VAl

TOTAL DR SANTANARLADEL wkecnica I\
) o4 1
EQEE-_\LVALLE da Conformidad al Servicio!

TRITAL DE SANTA MARIA DEL V:
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VA
TRITAL DE SANTA MARIADEL

TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE

e
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE.  MUNIC.PAL
TRITAL DE SANTA MARLA DEL V, \.n.*q.r

TRITAL DE SANTA MARIA DEL VA
TRITAL DE SANTA MARIA DELV;
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VA

TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE “ S“UNICIPALIDAD DIS 'AJ. ¥ 3
TRITAL DE SANTA MARIA DEL Vi Iﬁ)@%ﬁb n/
TRITAL DE SANTA MARIA DEL W 3 2 AD DISTRITAL N e ‘ic!@’

TRITAL DE S QANTABL\JrL\D!L'v,\
TRITAL DE SANTA MARIA DEL \
TRITAL DE SANTA MARIA DI

TRITAL DE SANTA MAKLA DELLA
TRITAL DE SANTA MARLA DEL VA

TRITAL DE SANTA MARIA. nxu_: &

TRITAL DE SANTA MARTA DEL VALL} g,, MUNICTPALIDAD Ui

TRITAL DE SANTA MARLA DEL V71
TRITAL DE SANTA MAKIA DEL VALLS
THITAL DE SANTA MARIA DEL VA

mmw.mmvﬁemmﬁ*glnpreseme documento de acuerdo alaley parafines:
rea comenrente d

TRITAL DE SANTA MARIA DELVALLE

TRITAL DE SANTA MARIA DEL \'Amt@r

TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARLA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MAIUA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TATTAL DE SANTA MARLA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MAMIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARTA DEL VALLE
‘TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE

TINTAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARTA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL Vi

TRITAL DE SANTA MAKIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARLA DEL VALLE
TRITAL DE, A
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITALDE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
“TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
‘TRITAL DE SANTA MARLA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARLA DEL VALLE *
‘TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARTA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARTA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARTA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MARLA DEL VALLE
TRITAL DE SANTA MAXIA DEL VALLE
TRITAL DE Sl. VALLE

MUNICTPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DNSTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
NUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICTPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE

ALLE. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA SIARIA DEL VALLE
MUNTCTPALIDADDISTRITAL DE SANTA MARIA DEL YALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MAKIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAB DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE,
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL NAL3,E5
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MABLA DI VA’
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MEDA DE, ral
MUNICIPALID AU [t ] HETAL bk S
MUNICIPALIDAD DISTRITAL Dh 2:

@E:R:EIEICAD

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DFL VAL,
MUNIQIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARLA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUKTCLPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL D SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTIITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DF, SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DF, SANTA MARIA DEL VAL
MUNICTPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
NUNICIPALIDAD LYSTRITAL DU 25TA 24 TA0EL VALLE
MIDT 55PAS \n DSTRITAL B ASAMIA T ARIA DEL V2
(L ARIA DEL VIZSE

ICIPALIDA DISTRITAL DF, SANTA MARIA DEL, VALLE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL.
MUNICIPALIDAD DISTR{ n.\ MARLA DETVALLE
\mmcn-,\unm DISTETAL U\ SANTA mm ADELVALLE

ICIPALIDAD DISTRILS sanu RIADEL VAl

\.Smf%’ﬁm

TP AL A

RIA:
FLIDAL DISTRITAL

(FALIDAD DISTRITA
AD DIS

»

NUNICIPALIDAD DISTRITAL ™

Eicuw.md') Dis J'J

£

cargo

STUNICTPALIDAD IYSTRITAL

MUNICIPALIDAR DISTRITAL DE SAN
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANT*
MUNICITALIDAD DISTRITAL DE SAX
MUNICIPALIDAR DISTRITAL DE$
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DE'
MUNICTPALID \D DISTRITAL DE SANTA MARIA )2
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA Db
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL *
MUNICIPALIDAD DX?I'R]T‘\ R’\N’TA DARTA DEL ™

B

M 4
Sy s‘it?é;nam DEL VALLE
DYSAVTIARIA DEL VALLE

R
%ﬁ

ANTA MARTA DEL VALLE
W3 DE SANTA SARIA DEL VALLE
RITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE.
§ DISTRITAL DE SANTA MARA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL ¥ALLE
UUNICIPALIDAD DISTRITAL DESANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD nrm.\l. DE SANTA MARIADEL VALLE
MuNICE £ SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD qu'RITALDS SANTA MARIA DEL VALLE
(CIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARLADEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIIAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNIGTPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VAULE

“ER !
12de. la MUNICIPALIDA‘D DlSﬁ‘RlTAl’;fi:

s

sta»Bach:: Ing cw XJOMARA MARLEN‘{ LEANDRO£§A

eﬁﬂﬁ&a‘ﬂﬁﬁa DNI,‘N °70154706 por haber laborado.

por los. servnmos P
STRITAL" DE SANTA MARIA DEL "VALLE, com

WBF&AIORA 'DE CAMPO DE AREA TECNI

Jlgii@ del 2022 hasta 31 de dicie
desaempenado con eficiencia

que se le encomendo

SUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MABIA DEL YALLE
".““f'mun.\nm»'\"l'm,nrwv MARLA DEL VALLE
auNIcH

SIUNICIPALIDAD DISTIITAL DE SANTA MAIUA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL BF SANTA MARTA DET, VALLE
MUNICTPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA WARIA DEL VALLE
MUMCIPALIDAD DITRITAL DE SANTAMARIA DEL‘--\LI E

DETRA

restado os a

NUNICTPALIDAD DISTRITAT DE SANTA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL U SANTA MARTA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNJCIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
N UNICTPAUIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL D SANTA MARIA DEL VALLE.
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARLA DEL VALLE
MUNTCTPALIDAD DISTRITAL DF, SANTA MARIA DEL VALLE
MUTTCIPALIDAD DISTRITAL DF, SANTA MARIA DEL VALLE
:1PA JDAL DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE:

WEL VALY,
A DEL VALLE
g SANTA MARIA DEL VAILE
VICIPALIDAD DIS. R1F5. DE SANTA SIARIA DEL VALLE
NICIPALIDAD DISTRITAL DE S8 3 MARIA DEL VALLE
JFALIDAD DISTRITAL DF*

DEL VA

101 av

g RITAL DE SAN 7 MAP “VBI, VALLE,
-

CIPALIDAD rw‘x RITAL DE R\Nfunw v

rALID 1 UL SANTS MARIA T (7

SANTA MARIA

SANTA MARIA DY VALLE

ANTA MARTA DF

ARARI

5

War

DESANTA MARIA DEL VALLE

DL vucn MARIA DEL VALLE

ciembrer del: 2

5 responsabz(l @d“”hohké&eﬁ?

DEL VALLE,

\
JiA PEL VALLE
ARLA DEL VALI
AL IV VALLE,
VAR DEL V\LL.I:

ARTA DEL VALLE

|FAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
<ITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
F1TAL DF SANTA MARIA DEL VALLE
, DE SANTA MARIA DEL VALLE

D SANTA MARLA DFL VALLE
+ DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
IDAD DISTRITAL DE SANTA
D DISTRITAL DF. SANTA MARIA OFL VALLE
- AD DISTRITAL DE SANTA MARIA DFL VALLE
1IUAD DISTRITAL DE SANTA MARLS DEL VALLE

HUNICIPALIDAL Dl&‘\‘!r"‘\l.ut ANTA MARIA DEL VALLE
HUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE

)rwlrm.\v 0D DY
INICITALIDAD DISTY
lmMu PALIDAD DIST
=

M

N €. DL lml"lt DEL VALLE
UNICIPALIDAD DISTEITAY, DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTHITAL DF. SANTA MARTA DEL TAULE
MUNITIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MURICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE.
MUNICIPALIDAD RISTRITAL DE SANTA MARTA DEL V:
MUNTCTPALIDAD DISTRITAL DE SANTA JARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE, SANTA MARIA DEL, VALLE
MUNTCTPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICTPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
NUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICTPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICLPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
ATUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA YARIA DEL VALLE

ATTOAT AR RIETOIT L NE SANTA \ABTA RET YATT T

LLE

nvwmr.\: o g Efenery,
MUNICIPALIDAD DISTRITY TFAMARIA DEL VALLE
MUNICTPALIDAD DISTRITAL D¥; SANTA MARIA DEL VALLE
MUNTCIPALTUAD DISTRITAL DF. SANTA MARIA DEL VALLE,
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE.
MUNCIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL, VALLE
MUNICITALTOAR DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VATLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
BMUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
HMUNICTPALIDAD DISTRITAL D SANTA MARTA DEL VALLE.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE !

'MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL NE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA T, VALLF.

' DISTRITAL DE SANTA DEL VALLG
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DEL VALLE
MUNICTPALIDAD DISTRITAL DE SANTA MARIA DET, VALLE
ARTVICTDATIMAT DICTRITAT NV SANTA WARTA NET. VATT R

MARTA DEL, VALLE )

LE MUNICIPALIDAD DISTRITA

SANT.

LIE

MUNICIPALIDAD DISTIITAL DE 541

VAL INTCIPALIDAD (STRITAL DF SA!
Gbnv.u,m.\u DISTRITAL D
DL SANTA MARIA DEF VALLE27 1

en fa modalida
la MUNICIPALIDAD

“iupersonal
A MUNICIPAI

ARIA DEL VALLE MU

ABCTBOTUNICIPALIDAD DISTRITAL D, 84
VI

DISTRITAL DE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE 51
MUNTCIPALIDAD DISTRITAL f SAM
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE #A}
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE 8A?
MUNICTPALIDAR DISTHITAL N
MUNTCIPALIDAD DISTRITAL DF: 54
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SA°
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SA7
MUNTCIPALIDAD DISTRITAL DE 547
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DY

MUNTCIPALIDAD DISTRITAL DF 8,
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DF,
MUNICTPALIDAD DISTRITAL DF
MUNICIPALIDAD DISTRITA
MUNICIPALIDAD DINTRITAL DE 547
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE 54
IPALIDAD DISTRITAL
MUNTCTPALIDAD DISTRITAL DF 54
CIPALIDAD DISTRITAL DE $42
MPALIDAD DISTRITAL DE
MUNICIPALIDAD BISTRITAL DESA
MUNTCTPALIDAD IISTRITAL DE A
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE S

UNTCIPALIDAD DISTRITAL,

BIPALIDAD DISTRIPAY, D £4°
IPALIDAD DISTRITAL DESAT
PALIDAD DISTRITAL DF;
PALIDAD DISTRITAL D
DALIDAD DISTRITAL DE
JURICIPALIDAD DISTRITAL
“ALIDAD DISTHITAL IDE
[PALIDAD DISTRITAL D
FNICTPALIDAD DISTRITAL DE S0
IPALIDAD NISTRITAL DE §
MUNT=RLIDAD DISTRITAL DE

CIPALIDAD DISTRITAL D £4
WALIDAD DISTRITAL DE SA.
SUNICIPALIUAD DISTRITAL D¥ 83

MUNILPALIDAD PISTRITAL
MUNTCIPALIDAD DISTR
irALDAD D1
‘. ZCIPALIDAD DISTRITAL DE $A1
WU SICTPALIDAD DISTRITAL DF SA
MUNICTFALIDAD DSTRITAL DE A1
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DF: SA
MUNTCTPALIDAD DISTRITAT IF 1
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

Santa Marfa del Valle, 31 de dicie l‘ifrﬁ&i“ﬁ*é’”d‘"mﬁzzg,m,.,mW;,;..'M\‘

MUNICTPALIDAD DISTRITAL DE ~
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

UNTCIPALIDAD DISTRITAL DE SA
MONICIPALIDAD DISTRITAL DF S
MUNICTPALIDAD DISTRITAL D SA
MUNICTRALIDAD DISTRITAL V87
MUNTCIPALIDAD DISTRITAL DIt S
MUNTCIPALIDAD PISTRITAL DF SA
MUNICIPALIDAD DISTRITAT, I
MUNICIPALIDAD DISTRITAL Dk
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

MUMIEPALIDA nm’mf\v DESY

MUNICIPALUAD DISTRITAL D %4
MUNICIPALIDAD DISTRITAL BF A
MUNICTPALIDAD DISTRITAL DF S

MUNICIPAUIDAD DISTRITAL DF ~1
MUNICIPALIDAD DISTRITAL 1'% 4
MUNICIPALIDAD NISTRITAL D
UUNICIPALIDAD DISTRITAL DT
MUNICIPALIDAD DISTRITAL TV
MUNTCTPALIDAD DISTRITAL DE
NUNICIPALIDAD DISTRITAL
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DF SA
MUNTCIPALTDAD DISTRITAL DE A
MUNICTPALIDAD DISTRITAL D 54
MUNICIPALIDAD DISTRITAL IR
MUNTCTPALIDAD DINTRITAL DE S
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE $A
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE S
MUNTCIPALIDAD DISTRITAL DE
UNTCTPALIDAD DISTRITAL DF 4
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL D)
MUNIGIPALTDAD DISTRITAL DF ¢
MUNICTPALIDAD DISTRITAL D &
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
WUMCIPALIDAD DISTRIPAL BE
MITNTCTDAT AR DISTRIT AT T

21



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Mauricio David (2021), De acuerdo a su investigacion
DIAGNOSTICO DE PAVIMENTOS MEDIANTE EL METODO PCI Y
ANALISIS DE LA INFLUENCIA DEL MAL ESTADO DE LA VIiA CON
RELACION AL NUMERO DE ACCIDENTES PRESENTADOS EN LA
AV. LA VICTORIA (CARRERA 4 ESTE) ENTRE CALLE 37 SUR Y
CALLE 27A SUR.) esta encaminado a ejecutar una valoraciéon y estudio
del estado en que se halla LA AV. LA VICTORIA (CARRERA 4 ESTE)
ENTRE CALLE 37 SUR Y CALLE 27A SUR mediante el método del PCI
de acuerdo al manual ASTM D6433 — 08. Es asi que el autor fracciona
en 2 periodos la investigacion, primero en la visita a campo de manera
técnica mientras que en la segunda hacer los estudios de los resultados
logrados mediante de la via indicada que se sitia en el lugar de San
Cristébal en Bogota D.C por lo cual se concluye que las patologias mas
presentes en la via son de grietas de esquina, sello de juntay grieta lineal
puesto que estas patologias mencionadas acceden lavando los
materiales finos de la capa granular de apoyo vy la filtracion de agua,
escenario que crea vacios por lo que aumenta el peligro de la falla hacia

las losas provocando desprendimientos y escalonamientos.

Con los resultados obtenidos mediante la tabla 8 a través de la
valoracion de los tramos, un 10.5 % requiere reconstruccion, un 3.6%
mantenimiento corriente y por ultimo el 57.9 % rehabilitacion por lo que
se encomienda una intervencién tipo rehabilitacion su totalidad,

formando un medio a largo plazo hacia la movilidad de dicha zona.

Velasquez, Chauca, & Pomatoca (2022) en su tesis EVALUACION
DEL CICLO DE VIDA DEL PAVIMENTO RIGIDO Y FLEXIBLE EN VIAS
ARTERIALES Y COLECTORAS DE LA CIUDAD DE RIOBAMBA
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mediante su investigacién posee como objetivo diagnosticar el ciclo de
vida de los pavimentos, catalogar las vias de acuerdo a su material y
tipologia, apreciar el estado tanto funcional como estructural al método
del PCI y también se comprobara el indice de serviciabilidad actual en
los pavimentos rigidos y flexibles de las vias arteriales Licto-Riobamba,
Leopoldo Freire, Anillo vial y adjuntas a José Veloz, Gaspar de Villarroel,
Olmedo, José Orozco de Riobamba en Ecuador. El tipo de investigacion
de no experimental de disefio corte transversal descriptivo puesto que,
se observara y se describe las fallas, se realizé la recolecciéon de datos
mediante fichas técnicas con el objetivo de unificar las patologias de los
pavimentos rigidos y flexibles teniendo como resultado mediante la
tabulacion de datos y andlisis se obtuvo el estado en que se halla el
pavimento para vias arteriales Anillo vial 96.05 excelente, Licto-
Riobamba de 60.72 en estado bueno, Leopoldo Freire de 46.85 estado
regular, Olmedo 89.79 estado excelente, Gaspar de Villarroel 91.83
excelente, José Veloz 75.54 excelente y José Orozco 74.93 excelente;
por lo que se requiere intervenir un mantenimiento periddico las vias
Licto-Riobamba y Leopoldo freire para prolongar la vida util del

pavimento y reducir su costo de operacion.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Granda Carol (2019) en su tesis EVALUACION DE LA CONDICION
DEL PAVIMENTO RIGIDO POR EL METODO PCI EN EL ANILLO VIAL
TRAMO CHAUPIMARCA- YANACANCHA-PASCO-2018 tiene su
objetivo principal evaluar la condicién del pavimento rigido del Anillo Vial
tramo Chaupimarca — Yanacancha — Pasco mediante el Método del
indice de Condicién de Pavimento (PCI), consiste en determinar la
condicion o estado del pavimento referente una inspeccion visual; el
indice logrado se contrasta con los rangos para clasificar la condicién del
pavimento. Su tipo de investigacion es aplicada por qué proponer a
evaluar y de disefio no experimental de corte transversal puesto que, los
datos seran analizados en un momento Unico y determinado. Es asi

aplicando el Método PCI en el tramo de la investigacion se alcanzé con
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un indice de Condicion de 32, teniendo como resultado segin el rango
de condicion en estado MALO por lo que el autor recomienda hacia la
entidad realizar un mantenimiento rutinario del Anillo Vial, a fin de lograr

un mejoramiento en la condicion del pavimento.

Silva Herberth (2019) nos explica de acuerdo a su tesis
EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO RIGIDO POR EL
METODO PCI EN LA CALLE DOS DE MAYO - JAEN — CAJAMARCA
teniendo por objetivo principal realizar la evaluacion superficial del
pavimento rigido en la calle Dos de Mayo compuesta por 4 cuadras
perteneciendo en el distrito y provincia de Jaén — Cajamarca, mediante
una evaluacion superficial y de descripcion de las fallas superficiales en
cada unidad de muestra del pavimento rigido y establecer el grado de
deterioro que presentan en cada area de estudio se utlizara la
metodologia del indice de condicién de pavimento (PCI). Tiene un disefio
no experimental de corte transversal y de tipo cuantitativo, nivel
descriptivo; no se manipulan las variables, se hara recoleccién de datos

de manera observable y su medicion serd numérica y analizada.

El autor determin6 en sus resultados que las tipologias de fallas
mas frecuentes son Fisuras de Esquina o Grietas, esto se debe a la débil
transmision de carga y a la ausencia de soporte por erosion a lo extenso
de la via también las fisuras longitudinales o grietas, producido a la
fisuracion por fatiga, por la presencia de humedad en el drenaje durante
su vida util del pavimento y por altimo las grietas o fisuras transversales,
lo mismo que las longitudinales producidas por la insuficiente y/o
separacion de juntas excesivas por el espesor de calzada.

Por lo que concluye que la via en sus 07 Unidades de Muestra tiene
su indice de condicion promedio de 13.75 MUY MALO por lo que
requiere una renovacion o cambio total en la via de las cuadras N°01 —
04 de la Calle Dos de Mayo.

Mundaca Armando (2019) en su tesis Evaluaciéon del pavimento
rigido aplicando el método indice de condicion del pavimento (PCI), en
las calles del distrito de Chéchope, Lambayeque — Lambayeque con el
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objetivo de su investigacion es hacer una evaluacién y calificacién
neutral en el pavimento rigido de la localidad de Chochope, con un area
total de 21766.38 m? de estudio.

La investigacion es tipo descriptivo y de disefio no experimental,
habiendo la evaluacion realizada superficialmente y realiza en 2
periodos, primero se identificardn todas las fallas que presenta el
pavimento rigido, teniendo en cuenta la severidad en que se encuentren;
y lo segundo se determinara con el método PCI los valores del pavimento

rigido.

Es asi que resultados obtenidos de las losas pavimentas de las
calles pertenecientes de Chochope, 103 losas de dafio losa dividida, 175
de grieta de esquina, 629 de sello de junta, 199 de escala, 28 de
pulimiento de agregados, 1105 de grieta lineal, 360 desconchamiento,

146 descascaramiento de esquina

Por lo que concluye el autor que las calles de José Quifiones
Gonzales, Micaela Bastidas y Juan Velasco Alvarado su indice de
condicion es excelente; en San Agustin, cuadras 1,2 y 5 es regular, la
cuadra 3 es bueno y por ultimo la cuadra 4 es muy bueno; en Isabel La
Catolica, cuadras como 1y 2 es bueno, las cuadra 3 como la 4 son muy
bueno y la cuadra 5 regular, también en Leoncio prado, cuadra 1 es
bueno y la cuadra 2 es regular; en Cruz de Pumacirca cuadras 1 al 4 son
muy buenos, mientras que la cuadra 5 es bueno; en Segundo Colchado
Salazar en la cuadra 1 es regular y la cuadra 2 es muy bueno, en Alan
Garcia Pérez cuadras 1 - 3y 6 son muy bueno, la cuadra 4 es regulary
la cuadra 5 bueno y por ultimo en San Pedro y Carlos Castro Villalobos
son muy bueno. Por lo que recomienda servicios de mantenimiento por

parte de la entidad a fin de garantizar la vida atil del pavimento.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Acosta Luis (2019) en su tesis DIAGNOSTICO SITUACIONAL DE
LA SUPERFICIE DE PAVIMENTO EN EL TRAMO PUENTE TINGO -
OVALO DE CAYHUAYNA, EN LA CIUDAD DE HUANUCO MEDIANTE
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EL METODO PCI, 2018 tiene como objetivo determinar el estado actual
de la superficie de pavimento desde el tramo que inicia en el Puente
Tingo y culmina en el Ovalo de Cayhuayna de la ciudad de Huanuco,

mediante la metodologia PCI.

De acuerdo al autor el diagnostico situacional del pavimento
utilizard para tomar acciones a fin de mejorar el estado del pavimento.
La investigacion tiene disefio no experimental de enfoque cualitativo y

corte transversal.

Su variable dependiente la Superficie de pavimento en el tamo
Puente Tingo — Ovalo de Cayhuayna y la variable independiente la
Metodologia PCI con poblacion reflejado en el pavimento cuenta con 72
unidades para su muestra a diagnosticar. Teniendo como resultado de
acuerdo a las hojas de célculo y fichas de campo se consiguié un indice
de condicibn del pavimento de 68.85 teniendo un estado de
conservacion bueno por lo que recomienda el autor que las entidades
adquiera los resultados de la informacion sobre el estado actual del

pavimento y permitan darles el mantenimiento requerido.

Figueredo José (2022) en su tesis DIAGNOSTICO SITUACIONAL
DE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE SEGUN EL EMPLEO
DEL METODO PCl, PARA EVALUAR EL TRAMO AMBO -
TOMAYKICHWA, 2020 tiene como objetivo el de conocer la situacion del
pavimento flexible en el tramo Ambo — Tomaykichwa — regién Huanuco
2020 aplicando el método del PCI (indice de condicion del pavimento)

de acuerdo al procedimiento de la norma ASTM D6433-03.

Es asi que la investigacion de acuerdo a su metodologia es de tipo
descriptiva de enfoque mixto y de disefio no experimental; es asi que
para la recoleccion de datos y estudio de la muestra se empleo el método
del PCI mediante resultados se determin6 14 unidades de muestra, para
lo cual se desarrolld por la inspeccion visual e identificaciones de la
superficie de la via tramo Ambo — Tomaykichwa, adquiriendo toda la

informacion de los formatos de la metodologia del PCI.
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Por lo que se obtuvo resultados donde el PCI tramo Ambo —
Tomaykichwa presento las fallas mas habituales pulimiento de
agregados con 30.02%, desnivel de carrillberma 17.29%,
desprendimiento de agregado 14.25%, parcheo 13.94%, piel de
cocodrilo 13.42%, grieta longitudinal y/o transversal 6.66% concluyendo
en el tramo de la progresiva 1+827.00 presenta un PCl = 20.90 que
segun el rango de clasificacion presenta un estado de muy malo, como
la progresiva 2+079.00 tiene un PCI = 84.15 estado de muy bueno
teniendo como promedio analizado en todo las progresivas nos da que
el PCI general es de 54.39 que segun el rango de clasificacién estado
Regular por lo que se recomienda ejecutar mantenimientos a la via con

la finalidad de preservar la vida util del pavimento.

Zevallos Azucena & Alejandro Samuel (2021) en su tesis
EVALUACION Y ANALISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL
PAVIMENTO RIGIDO DEL JIRON HUALLAYCO, COMPRENDIDO
ENTRE LA CUADRA UNO Y VEINTE DEL DISTRITO DE HUANUCO,
MEDIANTE EL METODO PCI EN EL ANO 2021, tiene como objetivo
diagnosticar el estado superficial del pavimento del Jr. Huallayco desde
la cuadra 1y al 20 del distrito de Huanuco, utilizando la norma ASTM D
6433 mediante el método PCI para conocer su indice de condicion y

considerar en el estado en se encuentra.

La investigacion cont6 con una poblacion de 1006 losas. Se precisa
no cuenta con el mismo disefio de via, optando a considerar 5 secciones
con similitud de disefio de juntas. Es asi que cada seccion se adquirié su
poblacion con unidades de muestra, intervalos e indice de Condicion de
Pavimento (PCI). Teniendo como resultado del primero es Muy Bueno
con 82.25, segundo es Malo con 37.67, tercero se considero dividir en
tres tramos mediante a la Tabla 41: Tramo 1 estado Muy Bueno con
76.86, Tramo 2 estado Malo con 27 y Tramo 3 estado Excelente con 87.
El de la cuarta seccién estado Fallado con 9 y de la quinta seccion estado
Muy Bueno 72.75, por lo que el autor concluye PCI de la via en promedio
es igual a 65 en un estado Bueno recomendando implementar un plan

de mantenimiento en los pavimentos de las calles mencionadas del
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2.2.

distrito de Huanuco y mantener siempre las calzadas en estado bueno
de alta serviciabilidad y confort.

BASES TEORICAS
2.2.1. PAVIMENTO

Los pavimentos tanto como vias urbanas y carreteras son de
elementos viales de varias capas, de forma horinzontal compuesto por
materiales escogidos. Estos elementos se disefian para trasmitir cargas
originadas por el transito y apreciaciones ambientales. Es asi que el
pavimento descansa sobre la subrasante natural y/o plataforma
mejorada, terraplen que se le considera Conformacion de capa (Rondén
& Reyes, 2023, pag. XLIV).

2.2.2. TIPOS DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTOS
2.2.2.1. PAVIMENTO FLEXIBLE

El pavimento flexible se define como elementos viales
compuesta por una capa asfaltica que descansa encima de capas
de pequeiia rigidez, concertadas por materiales tanto granulares
ligados son: el afirmado, la base y subbase o no tratados puesto
que, se cargan a la subrasante o terreno natural ver figura 1. Es asi
que los esfuerzos que trasmiten las cargas de los vehiculos se
esparcen mediante las capas de los elementos hasta llegar a la
subrasante (Rondon & Reyes, 2023, pag. XLIV).
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Figura 1
Estructura tipica de un pavimento flexible

Capaderodadura (3cm-10cm)

Base intermedia + Base asfaltica (10 cm - 25 cm)
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Subrasante mejorada (20 cm - 60 cm). Para afirmados
y terraplenes, el espesor es variable

— Subrasante o terreno natural. Espesor infinito

Nota. Obtenido de Pavimentos - 2da Edicién: Materiales, construccion y disefio

de la figura (A) de Rondo6n & Reyes.

> PAVIMENTOS CON CAPAS ASFALTICAS GRUESAS

Este elemento se concierta a la capa asfaltica descansada por
encima de los materiales tratados, compuesto de ligantes asfalticos
que es la capa asfaltica. Por lo que depende al prototipo de
subrasante, es asi que la capa asfaltica gruesa descansa por
encima de la subrasante reformada, capa de conformacion o
rectamente por encima del terreno natural ver figura 2. Su
resistencia y la rigidez a la tension de las capas realizadas,
compuesto de materiales tanto asfalticos, hacen las cargas
verticales se dividan de manera horizontal teniendo como resultado
la carga vertical a la subrasante se disminuya (Rondén & Reyes,
2023, pag. XLV).
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Figura 2

Estructura tipica de un pavimento con capa asfaltica gruesa

Capa de rodadura (3 cm - 10 ¢m)

Capas de cuerpo en material asfaltico
(15cm-40cm)

Subrasante mejorada (20 cm - 60 ¢cm). Para
| afirmados y terraplenes, el espesor es variable

— Subrasante o terreno natural. Espesor infinito

Nota. Obtenido de Pavimentos - 292 Edicion: Materiales, construccion y disefio

de la figura (B) de Rondén & Reyes

> PAVIMENTOS CON CAPAS TRATADAS CON LIGANTES
HIDRAULICOS

Esta estructura estd compuesta por una capa asfaltica que
descansa por encima de un apoyo de materiales tratados atados
con ligantes hidraulicos de uno o dos capas: Subbase y base ver
figura 3. Considerando su rigidez del material ya mencionado, las
cargas verticales que se derivan al apoyo del pavimento son
menores. En cambio, las fuerzas por fatiga en cuestion de carga,
funcionan para detener las capas ligadas de material de cemento
hidraulico ya que, son mayores y se adjuntan al disefio del grosor
de la estructura. Se detalla que la capa alternada sujeto al ligante
hidraulico tiene el efecto a retraccién por el fraguado al material por
lo que produce fisuras transversales (Rondén & Reyes, 2023, pag.
XLVI).
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Figura 3

Estructura tipica de un pavimento con capas ajustados con ligantes hidraulico

Capa de rodadura (3 cm - 10 cm)

Capas tratadas con ligantes hidradlicos
(15 cm - 40cm)

| Subrasante mejorada (20 cm - 60 ¢cm). Para
afirmados y terraplenes, el espesor es variable

|
— Subrasante o terreno natural. Espesor infinito

Nota. Obtenido de Pavimentos - 29 Edicién: Materiales, construccién y disefio

de la figura (C) de Rondén & Reyes.

» ESTRUCTURAS DE PAVIMENTOS MIXTAS

En las estructuras mixtas se debe considerar que el espesor
de la capa asféltica sea igual a la capa alternada con cementantes
hidraulicos. Se debe considerar que el grosor de la carpeta asfaltica
debe ser igual a la capa alternada con material de cementos

hidraulicos.

Con el fin de garantizar la armadura del pavimento, con un
grosor de capa asféltica conveniente para evitar las acciones de
fisuras que se origina en capa alternada con material de cemento
hidraulico mediante retraccién en la ejecucion del fraguado al

alcance de la plataforma.

Capa alternada de materiales adjuntando con ligantes
hidraulicos, desempefia con la subbase y su desarrollo incluyendo
su firmeza para desvanecer las fuerzas verticales que se emiten a
la subrasante. También acompleja las irregularizades de las capas
asfélticas de reaccion baja (Rondén & Reyes, 2023, pag. XLIVI-
XLIVII).
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Figura 4

Estructura tipica de un pavimento mixto

Capa de rodadura (3cm - 10 ¢m)

Base asfaltica (10 cm - 20 cm)

Capas tratadas con ligantes hidradlicos (15 ¢cm - 30 ¢cm)

Subrasante mejorada (20 cm - 60 cm). Para
! afirmados y terraplenes, el espesor es variable

— Subrasante o terreno natural. Espesor infinito

Nota. Obtenido de Pavimentos - 292 Edicion: Materiales, construccion y disefio

de la figura (D) de Rondén & Reyes.
» PAVIMENTOS CON ESTRUCTURA INVERSA

En comparacién con anterior estructura, se aparta la capa
alternada de ligantes hidraulicos mediante 12 cm de grosor de una
capa granular ver figura 5. de uso reciente. Es asi que la capa
alternada granular de ligantes hidraulicos funciona principalmente
mitigar las fuerzas de la subrasante y facilitar que las capas
principales soporten de menor deformabilidad. En cambio, la capa
no alternada granular, genera deformabilidad en la direccion
horizontal, teniendo la funcionabilidad el desarrollo de fisuras en la
capa de materiales alternados con ligantes hidraulicos de la carpeta
asféltica (Rondon & Reyes, 2023, pag. XLIVII).
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Figura 5

Estructura tipica de un pavimento inverso

Capa de rodadura (3cm-10cm)

Base asfaltica (10 cm - 20 cm)

Capa granular no tratada (12 cm)

Capas tratadas con ligantes hidratlicos
(15cm-30cm)

Subrasante mejorada (20 cm - 60 cm). Para
afirmados y terraplenes, el espesor es variable

_ Subrasante o terreno natural. Espesor infinito

Nota. Obtenido de Pavimentos - 292 Edicién: Materiales, construccion y disefio

de la figura (E) de Rondo6n & Reyes.

2.2.2.2. ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RIGIDO.

Es catalogada por una losa o capa de concreto hidraulico que
varia desde 18 a 30 cm de grosor, se trasmite por encima de la
capa granular no alternada o controlada con material de cemento
hidraulico. Las cargas sometidas por el trafico es sustancialmente
disminuir a flexion a la losa de concreto y las fuerzas a compresion
se dividan en una extensa area y se transfieren a la subrasante en

magnitudes muy pequefias (Rondén & Reyes, 2023, pag. XLIVII).

> ESTRUCTURA DE PAVIMENTO ARTICULADO O EN
ADOQUINES

Se caracteriza por estructuras particulares rigidas
prefabricadas designadas como adoquines ya que, se asocian
entre si con un material sellante. También se coloca una capa de
arena en el margen de 2.5 cm a 4 de espesor para estancar el
sellante y los adoquines en compactacion. La plataforma debe ser
igual a las capas asfalticas tanto en semirrigidas como flexibles
(Rondon & Reyes, 2023, pag. XLIVII).
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> ESTRUCTURA DE PAVIMENTO SEMIRRIGIDA.

Esta compuesta por una capa asfaltica que descansa por
encima de una capa de materiales fijados con cemento hidraulico
gue son transmitas sobre capas no alternadas granulares de
subbase y subrasante tanto natural como mejorada ver figura 6
(Rondodn & Reyes, 2023, pag. XLIVII).

Figura 6

Estructura tipica de un pavimento semirrigida

Capa de rodadura (3cm - 10cm)

Capas tratadas con ligantes hidradlicos
(15cm-25cm)

J

;OooC

Capa granular no tratada de subbase
(12cm-50cm)

o Qoo
Op 0 9
© 9o
Ooc>CJ
P o 00
o © g ¢

Subrasante mejorada (20 cm - 60 cm). Para
| afirmados y terraplenes, el espesor es variable

Subrasante o terreno natural. Espesor infinito

Nota. Obtenido de Pavimentos - 2da Edicion: Materiales, construccion y disefio

de la figura (E) de Rondo6n & Reyes.

2.2.3. PAVIMENTO RiGIDO

Segun Unifort (2023) es un pavimento de caracteristica
autoportante formado por una losa hecha de hormigbn con cemento
portland que descansa por encima de la base o capa de subbase
trasmitiendo rectamente a las fuerzas del suelo de caracter minimo (parr.
6).

También se compone en ciertas ocasiones de un armado de acero
teniendo costos elevados al inicio que el pavimento flexible teniendo un
disefio de vida de 20 afios a 40 y sus mantenimientos son minimos y se
emplean en las juntas de las losas (Aliscaresp, 2019, parr. 4).
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2.2.3.1. CAPAS DEL PAVIMENTO RIGIDO

El pavimento se conforma de la siguiente manera:

Figura 7

Estructura del pavimento rigido

Riego de Impregnacién

1 10-18em
| 10-15em
20-50cm

Nota. Obtenido de sitio web Construneic de la figura (1).

» LOSA DE CONCRETO

Esta compuesto por una dosificacion de agua, cemento y
aridos, disefiado para trasmitir cargas del trafico y soportar los
desplazamientos de los vehiculos como el desgaste de la
resultante (Construniec, 2021, parr. 3).

» CAPA DE BASE O SUBBASE

Segun Construniec (2021) esta ubicada entre la losa rigida y
la subrasante formando parte de la estructura del pavimento rigido,
se conforma en una o varias capas de materiales granulares
compactados o fijados. Tiene la finalidad de impedir el bombeo de
suelo de grano fino, es disefiado para carreteras tanto principales

como trafico pesado (parr. 5).
» SUBRASANTE

Es compuesto de terreno natural y es donde se coloca la
estructura del pavimento, no haciéndolo parte de ella, pero forma
de la capacidad de carga para determinar su espesor del

pavimento. Tiene el factor principal de resistir esfuerzos que
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originan él trafico hacia la acera, distribuye y transfiere la carga del
terraplén (Construniec, 2021, parr. 6).

2.2.3.2. TIPOS DE PAVIMENTO RIGIDO

Se clasifican de la siguiente manera, menor a mayor en los

costos iniciales:
» PAVIMENTOS DE CONCRETO SIMPLE
se divide en dos:
» PAVIMENTOS DE CONCRETO SIMPLE SIN PASADORES

Construniec (2021) es un pavimento sin dowels, quiere decir
que el concreto resiste y soporta los elementos por tensién
producidos por el trafico, medio ambiente, humedad y temperatura,

requieren un menor ancho en las juntas.

Tiene dimensiones en 3.5 m a 5 de ancho (parr. 7).

Figura 8

Estructura del pavimento simple sin pasadores

Junta Junta
/ Transversal / Longitudinal
V - / ‘ j 3ad4m
4a7.5m

Nota. Obtenido de sitio web Construneic de la figura (3).

» PAVIMENTOS DE CONCRETO SIMPLE CON PASADORES

Esta compuesto por barras de aceros o como se le denomina

dowels, colocdndose en juntas de expansion hacia la acera en
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seccidn transversal, transfiriendo la carga de una placa a la otra

mejorando la deformacién de las juntas.

El uso es para el transito diario que supere el eje de 8.2 tn,
para cual se recomienda, el grosor minimo es de 15 cm o superior

(Construniec, 2021, parr. 8).

Figura 9

Estructura del pavimento de concreto simple con pasadores
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«—— Junta Transversal
«— Barra de transferencia

Nota. Obtenido de sitio web Construneic de la figura (4).

» PAVIMENTOS DE CONCRETO CON JUNTAS Y REFUERZO

Teniendo como funcién resistir a la tensién por retraccion de

un prematuro concreto y evitar los agrietamientos.

Los disefios usualmente son de 9 m a 12 m de largo hacia las
juntas por contraccién en manera transversal, el acero debe ser
méaximo por la seccion el 0.3 % transversal de la estructura del

pavimento rigido (Construniec, 2021, parr. 10).
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Figura 10

Estructura del pavimento de concreto con juntas y refuerzo

<n/2 ]:

R A T
AL -

Armadura distribuida continua
(max. 0.3% de seccion transversal)

yd
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-
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Nota. Obtenido de sitio web Construneic de la figura (5).
» PAVIMENTOS DE CONCRETO CON REFUERZO

CONTINUO

De acuerdo a Construniec (2021) se detalla por su acero

longitudinal que tiene como refuerzo, reduciendo las cargas

transversales (parr. 12).

Figura 11

Estructura del pavimento de concreto con refuerzo continuo

Junta Tran
7/

Armadura distribuida continua
(max. 1% de seccion transversal)

sversal

Junta Longitudinal

7
4
> 4

.
-

ISa4m

Nota. Obtenido de sitio web Construneic de la figura (5).

2.2.4. METODO PCI

Segun el Ministerio de obra Publicas (2023) es un método
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numeérico que se mide desde 0 como falla y 100 excelente, se hace un




calculo mediante la inspeccion visual del pavimento, en el cual se da el
aprecio el tipo de falla, la cantidad y la severidad. Se utiliza para
cualquier tipo de pavimento de manera superficial para diagnosticar las

causas del deterioro.

Para Vasquez (2002) el deterioro es una combinacién del dafo,
severidad, densidad y la cantidad para posteriormente usar los datos en
los valores deducidos para lograr el grado de afectacion hacia la

condicion del pavimento.

Tabla 1

Rango de clasificacién del PCI

Rango Clasificacién
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55 -40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Obtenido de PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) del cuadro (1) de Luis

Vasquez.

2.2.4.1. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DE LA
CONDICION DEL PAVIMENTO

Primero se identifica las fallas de manera al tipo, severidad y
la cantidad que posteriormente se registra en el formato de la tabla
2 y tabla 1 para inspeccién del pavimento rigido (Vasquez, 2002,
pag. 2).
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Tabla 2

PCI-02. Carreteras con superficie en concreto hidraulico

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE
MUESTREO

ZONA
ABSCISA INICIAL UNIDAD DE
MUESTREO
CODIGO VIA ABSCISA NUMERO DE
FINAL LOSAS
INSPECCIONADA FECHA
POR
No. Dafio No. No. Dafio
21 Blow up / Buckling. 27 Desnivel Carril / 34 Punzonamiento.
22 Grieta de esquina. 28 Grieta lineal. 35 Cruce de via férrea
23 Losadividida. 29 Parcheo (grande). 36 Desconchamiento
24 Grieta de durabilidad D 30 Parcheo (pequefio) 37 Retraccion
25 Escala. 31 Pulimento de 38 Descascaramiento de
agregados esquina
26 Sello de junta. 32 39 Descascaramiento de

junta

33
Dafi Severidad No. Losas Densidad Valor ESQUEMA
0
o} o o 0o o
10
o} o] o 0o o
9
o} o o 0o o
8
o} o o 0o o
o} o] o 0o o
1 2 3 4

Nota. Obtenido de PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) de la figura (2) de Luis

Véasquez.

2.2.4.2. MANUAL DE DANOS

Para las apreciaciones en las fallas, se clasifica al tipo de falla,

sus niveles de severidades low que es bajo, Medium mediano y



High que es alto, a continuacion, se detallara en el concreto de
cemento portland (Vasquez, 2002, pag. 9).

> MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN
CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

v' BLOWUP - BUCKLING

Es la junta transversal o grieta que no permite la ampliacion

necesaria para el ensanchamiento de la losa.
Niveles de Severidad
Low: Origen a la calidad de transito nivel bajo.
Medium: Origen a la calidad de transito de nivel medio.

High: Origen a la calidad de transito de nivel alto (Vasquez,
2002, pag. 46).

v" GRIETA DE ESQUINA

Como indica su nombre, se obstruye las juntas de una losa en
un trayecto tanto menor como igual a lo largo de la misma en ambos

lados, compuesta desde la esquina.
Niveles de Severidad
Low: Es nivel bajo cuando presenta ligera o nada la grieta.
Medium: Es nivel medio cuando presenta grieta

High: Es nivel alto cuando presenta es muy agrietada
(Vasquez, 2002, pag. 48).

v LOSA DIVIDIDA

Se conforma por grietas divididas en 4 o mas piezas por el

sobrepeso o al inadecuado soporte (Vasquez, 2002, pag. 50).
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Niveles de severidad

Tabla 3

Niveles de Severidad para Losa Dividida

Severidad de la Numero de piezas en lalosa agrietada
mayoria de las grietas 4-5 6-8 8 0 méas
Low Low Low Medium

Medium Medium Medium High

High Medium Medium High

Nota. Obtenido de PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) del cuadro (23.1) de

Luis Vasquez.

v GRIETA DE DURABILIDAD D

Son producidas por el esparcimiento del agregado grande a
causa del descongelamiento y congelamiento, dafiando
progresivamente al concreto. Puede causar el dafio general de la

losa.
Niveles de severidad

Low: Estd compuesta por menos del 15% del area de una
losa. No se han desprendido.

Medium: 2 condiciones:

Comprende por menos del 15% del area de una losa y se han
desprendido casi la mayoria.

Comprende por méas del 15% del area de una losa y se han

desprendido casi poco.

High: Comprende por mas del 15% del area de una losa y se

han desprendido totalmente (Vasquez, 2002, pag. 52).
v' ESCALA

Se refleja en la altura en la junta producida por bombeo,
asentamientos o alabeo de los bordes (Vasquez, 2002, pag. 54).
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Niveles de Severidad

Tabla 4

Niveles de Severidad para Escala

Nivel de severidad Diferencia en altura
Low 3al0mm

Medium 10a 19 mm

High Mayor que 19 mm

Nota. Obtenido de PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) del cuadro (25.1) de

Luis Vasquez.

v' DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

Impide la filtracién de agua, hace que roca o el suelo se acopie
en las juntas. Los dafios que se producen son, vegetacion, la
adherencia en los bordes, ausencia de sellante, entre otros
(Vasquez, 2002, pag. 56).

v" DESNIVEL CARRIL / BERMA

Consiste en la diferencia de la erosion de la berma, borde del
pavimento y el asentamiento, se caracteriza por la diferencia de

alturas y son producidas por filtracién de agua.
Nivel de severidad
Low: Comprende la bermay el borde una diferencia de 25 mm

Medium: Comprende la berma y el borde una diferencia de
51.0 mm hasta 102.0 mm

High: Comprende la berma y el borde una diferencia superior
de 102.0 mm (Vasquez, 2002, pag. 58).

v GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales, transversales

y diagonales)

Se consideran grietas por la division de 2 o 3 partes de la losa
producidas por las repeticiones de cargas de los vehiculos y/o
alabeo gradiente humedo o térmico.
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Niveles de severidad

Losas sin refuerzo

Low: Comprende grieta no sellada menor ancho de 12 mm
Medium: 3 condiciones:

Comprende grieta no sellada entre 12 hasta 51 mm de ancho.

Comprende grieta no sellada entre 12 hasta 51 mm de ancho

con nivel no menor a 10 mm
Comprende grieta sellada con nivel no menor a 10 mm
High: 2 condiciones:
Comprende grieta no sellada sea mayor a 51 mm de ancho
Comprende grieta sellada con nivel sea mayor a 10 mm
Losas con refuerzo
Low: Comprende grieta no sellada menor ancho de 3 a 25 mm
Medium: 3 condiciones:

Comprende grieta no sellada 25 hasta 76 mm de ancho sin

nivel

Comprende grieta no sellada de 76 mm de ancho con nivel no

menor a 10 mm
Comprende grieta sellada con nivel no menor a 10 mm
High: 2 condiciones:
Comprende grieta no sellada sea mayor a 76 mm de ancho

Comprende grieta sellada con nivel sea mayor a 10 mm
(Vasquez, 2002, pag. 60).
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v PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45 M2) Y ACOMETIDAS
DE SERVICIOS PUBLICOS

Producido por algun tipo de servicio de caracter publico para
una instalacion o ya sea algun mantenimiento se haya realizado

para remover y reemplazar con material nuevo.
Niveles de severidad

Low: Comprende que el parcheo este buen funcionamiento o

es ligero su dafio

Medium: Comprende que el parcheo no esta buen

funcionamiento y es moderado su dafio

High: Comprende que el parcheo no estd buen
funcionamiento y es ato su dafio. Requiere reemplazo (Vasquez,
2002, pag. 62).

v PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45 M2)

Producido por algun tipo de reemplazo o removido para

relleno en un &rea del pavimento.
Niveles de Severidad

Low: Comprende que el parcheo este buen funcionamiento o

es ligero su dafio

Medium: Comprende que el parcheo no estd buen

funcionamiento y es moderado su dafio

High: Comprende que el parcheo no estd buen
funcionamiento y es ato su dafio. Requiere reemplazo (Vasquez,
2002, pag. 64).
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v PULIMENTO DE AGREGADOS

Producido por las repeticiones de cargas de los vehiculos,
consideran que los agregados de la plataforma son suaves y

adhieren drasticamente a los neumaticos.
Niveles de Severidad

No comprende un aprecio en la severidad (Vasquez, 2002,

pag. 66).
v' POPOUTS

Representa por un tamafo pequefio de piezas del pavimento

gue sobresale de la superficie.
Niveles de severidad

No comprende un aprecio en la severidad (Vasquez, 2002,

pag. 67).
v BOMBEO

Se produce por la expulsion de la fundacién del material por
medio de las grietas o juntas de una losa por el efecto de la flexion

de las cargas.
Niveles de Severidad

No comprende un aprecio en la severidad (Vasquez, 2002,

pag. 68).
v"  PUNZONAMIENTO

Se produce en un area encontrada en la losa que esta
destruida en piezas de diferentes formas o figuras que se define en
grietas y juntas muy cercanas teniendo 1.52 m de distancia, causa
por las repeticiones de cargas tanto pesadas (Vasquez, 2002, pag.
70).
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Niveles de Severidad

Tabla b

Niveles de Severidad por Punzonamiento

Severidad de la cantidad NUmero de piezas
de grietas 2-3 4-5 Mas de 5
Low Low Low Medium
Medium Low Medium High
High Medium High High

Nota. Obtenido de PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) del cuadro (34.1) de

Luis Vasquez.

v" CRUCE DE VIA FERREA

Se produce por las depresiones o hinchamientos al margen

de los rieles.
Niveles de severidad
Low: Comprende por la calidad baja del transito
Medium: Comprende por la calidad media del trénsito

High: Comprende por la calidad media del transito (Vasquez,
2002, pag. 72).

v DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO

Se produce por las grietas capilares, superficiales o finas, que
se desarrolla a lo largo de la superficie del concreto con angulos
120°.

Niveles de Severidad
Low: Comprende la losa presenta un menor descamado

Medium: Comprende la losa presenta un menor del 15 %

descamado

H: Comprende la losa presenta mayor del 15 % descamado
(Vasquez, 2002, pag. 74).
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v" GRIETAS DE RETRACCION

Se produce por el fraguado y el curado en la colocacion del

concreto, no se logra ampliar demasiado las grietas.
Niveles de Severidad

No comprende un aprecio en la severidad (Vasquez, 2002,

pag. 76).
v" DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

Es la rotura de una losa a 60 cm aproximadamente en la

esquina.
Niveles de severidad

Se detalla en la siguiente tabla considerando un &rea no

superior al 6452 mm2 (Vasquez, 2002, pag. 76):

Tabla 6
Niveles de Severidad para Descascaramiento de Esquina

Dimensiones de los lados del descascaramiento

Profundidad del  127.0 x 127.0 mm a

. Superior a 305.0 x 305.0 mm
Descascaramiento  305.0 x 305.0 mm

Minimo de 25.0 mm Low Low
> 25.0 mm hasta Low Medium
51.0 mm
Superior de 51.0 Medium High
mm

Nota. Obtenido de PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) del cuadro (38.1) de

Luis Vasquez.

v DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

Es la rotura de una losa a 60 cm en los bordes de la junta
originado por los excesivos esfuerzos en la junta a base de las

cargas de los vehiculos y un concreto debilitado.

48



Niveles de Severidad

Se clasifica en la siguiente tabla (Vasquez, 2002, pag. 77):

Tabla 7

Niveles de Severidad Descascaramiento de Junta

Fragmentos del

Ancho del
descascaramiento

Largo del

descascaramiento

Descascaramiento <0.6m >0.6m
Rigidos. No se manipulan <102 mm Low Low
facilmente > 102 mm Low Low
Desprendidos. Pueden manipularse <102 mm Low Medium
facilmente >102 mm Low Medium
No hay presencias. No hay <102 mm Low Medium
fragmentos o en su mayoria > 102 mm Medium High

Nota. Obtenido de PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI) del cuadro (39.1) de

Luis Vasquez.

2.3. VARIABLES
2.3.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
Diagnostico del pavimento mediante el método PCI
2.3.2. VARIABLE DEPENDIENTE
Pavimento rigido de la av. Juan Velasco Alvarado
2.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL

VARIABLE De acuerdo al autor el

INDEPEDIENTE: Método PCI radica en el

Diaanéstico del valor de la condicion del

9 : pavimento mediante de - Excelente
pavimento mediante : tant
| método PCI Inspecciones ~ tanmo - Muy bueno

€ visuales, clasificando,
severidad, cantidad y la Estado de la - Bueno
clase por las fallas superficie del |
halladas (American pavimento - Regular
Society for Testing and - Malo
Materials, 2004, pag. 1)

- Muy Malo
- Fallado
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VARIABLE
DEPEDIENTE:

Pavimento rigido de
la av. Juan Velasco
Alvarado

Segun Unifort (2023) el
pavimento rigido se
cataloga por ser un
pavimento autoportante
conformado por una losa
hecha de hormigén con
cemento portland que
descansa por encima de
la base o una capa de
sub-base trasmitiendo
rectamente a las fuerzas
del suelo de -caracter
minimo. (parr. 6).

Fallas
pavimentos rigido

- Blow up/ Buckling

- Grieta de esquina

- Losa dividida

- Grieta de durabilidad
D

- Escala
- Sello de junta

- Desnivel carril /
berma.

- Grieta lineal

- Parcheo (grande)

- Parcheo (pequefio)

- Pulimiento de
agregados

- Popouts
- Bombeo

- Punzonamiento

- Cruce de via férrea

- Desconchamiento

- Retraccion

- Descascaramiento
de esquina

- Descascaramiento
de junta

2.5. TIPO DE INVESTIGACION

2.5.1. ENFOQUE

Segun el autor la investigacion cualitativa involucra el analisis y la

recopilacion de datos de caracter no numéricos para percibir ya sea

opiniones, conceptos 0 experiencias como también datos en lo que
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respecta a las experiencias vividas, comportamientos o emociones, con
los significados que las personas les imputan. Es asi que los resultados

se dicen en palabras (Santander Universidades, 2021, parr. 10)

Es asi que la investigacion es de enfoque cualitativo ya que, se
hard una recoleccion de datos y analisis del pavimento rigido mediante
sus caracteristicas a fin de encontrar su situacion de la superficie de la

Av. Juan Velasco Alvarado.
2.5.2. ALCANCE O NIVEL

El nivel descriptivo mantiene la intencion de narrar eventos y
situaciones. En resumen, como es o se manifiesta definitivo fenémeno
(Moreno, 2016)

De acuerdo a la investigacion se considera nivel descriptivo puesto
que, se cataloga por describir situaciones como son las fallas para un
determinado fenémeno, que es el caso del pavimento de la Av. Juan

Velasco Alvarado mediante el método PCI.
2.5.3. DISENO

Segun Hernadndez (2014) el disefio de la investigacibn no
experimental no se suele manipular las variables con el fin de mirar los
fendbmenos tal como se dan, para posteriormente sean analizados. Es
de corte transversal puesto que, se recolectara datos en un momento y

tiempo unico (Hernandez, 2014).
2.5.4. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Tipo de técnica es de observacién, nos precisa el autor de acuerdo
a su definicion, es una instrumento o técnicas de recoleccion de datos
radica fundamentalmente en observar al fendmeno o personas de
interés. Es asi que la técnica sea discretamente realizada, es llave de
gue se realice en un ambiente natural en el cual su desarrollo normal del

fendmeno no esté restringido por el investigador (Ortega, 2023, parr. 11)
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2.5.5. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

¢ Ficha de estimacion en campo de acuerdo al formato PCI.
e Metros, Wincha y reglas.
e El uso del manual para la identificacion de fallas.

e Parametros, tablas y cuadros en el diagnéstico del pavimento.
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CAPITULO 1l

MARCO DESCRIPTIVO REFERENCIAL
3.1. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION
3.1.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES
COMUNICACIONES - HUANUCO.

3.1.2. RUBRO

Y

Los Rubros que se desenvuelve la DIRECCION REGIONAL DE

TRANSPORTES Y COMUNICACIONES - HUANUCO son

siguientes:

Actividades de la Administracién PUblica en General

3.1.3. UBICACION Y DIRECCION

los

La DRTC - HUANUCO estéa ubicada en el JR. GENERAL PRADO

911 Huanuco — Huéanuco.

3.1.4. RESENA

La DRTC - HUANUCO inici6 sus actividades el 29/05/1981,

actualmente teniendo como director al Ingeniero Rosas Herrera Luisifio

Inocente, contando con las siguientes direcciones:

e Direccién de Caminos

e Direccién de Administracion

e Direccidn de Asesoria Juridica

e Direccién de Circulacion Terrestre

e Direccidon de Telecomunicaciones
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e Direcciébn de Planificacion Presupuesto Racionalizacién e

Informética

> MISION

Huanuco es una region tanto amazonico y andino de caracter
integrado, se ha evolucionado con la sostenibilidad econdmica y el
desarrollo humano mediante la biodiversidad y la interculturalidad.

> VISION

Gestionar y promover el desarrollo humano sostenible con respeto
a la biodiversidad e interculturalidad en la poblacion de la region

Huéanuco
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3.2. DESCRIPCION DEL AREA DE DESARROLLO PROFESIONAL

La DIRECCION

REGIONAL DE

COMUNICACIONES - HUANUCO, tiene la estructura organica:

Figura 12

Organigrama de la direccion regional de transportes y comunicaciones

TRANSPORTES

\—

ESTRUCTURA ORGANICA DE LA DIRECCION REGIONAL

TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

)

)

DIRECCION REGIONAL DE
TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES

COFICINA DE
SEGURIDAD VIAL

I

OFICINA DE ARCHIVO I

SUB DIRECCION DE
RECURSOS HUMANOS

/ sUB DCRECCI(?N DE SUB DIRECCION DE
TESORERIA CONTROL PATRIMONIAL
U8 OIRECCROR D

LOGISTICA Y SERVICIOS
AUXILIARES

OFICINA DE SEGURIDAD Y
OFICINA DE TRAMITE SALUD EN EL TRABAJO
DOCUMENTARIO

.

; DIRECCION DE PLANIF.,
IRECCI‘%NR?DEK?:ESORIA PPTO. RACIONALLZ.
E INFORMATICA

NRECCION DE

CAMINOS

SUB DIREC. DE INFRAEST.
VIAL Y MANTENIMIENTO DE
VIAS DEPARTAMENTALES

SUB DIRECCION DE
LABORATORIO

SUB DIRECCION DE EQUIPO
MECANICO

7

1

[

DRECCIONDE oReccionoE
TERRESTRE TELECOMUNICACIONES

)

SUB DIRECCION DE
TRANSPORTE TERRESTRE

SUB DIRECCION DE
PROMOCICN ¥ MONITOREO

SUB DIRECCION DE

SUB DIRECCION DE
MANTENIMIENTO

LICENCIA DE CONDUCIR

)

OFICINA RESIDENCIAL
TINGO MARIA

CENTRO DE
EVALUACION

Nota. Obtenido del DRTC-Huanuco
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CAPITULO IV

DESARROLLO DE EXPERIENCIA LABORAL

4.1. ACTIVIDADES PROFESIONALES REALIZADAS

La DRTC - HUANUCO a través de la Direccién de Caminos, realizo el
desarrollo de la obra: MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DE LAS VIAS
VEHICULARES, PEATONALES Y AREAS VERDES DE LA AVENIDA JUAN
VELASCO ALVARADO DISTRITO DE PILLCO MARCA - HUANUCO con
CUI: N°2187891.

Por ende el proyecto se desarrollé con el fin de optimizar las condiciones
de vida de la poblacion de la Av. Juan Velasco Alvarado integrada por las
zonas de Cayhuayna Alta, Potracancha, Cayhuayna Baja, Cayhuaynita
Mirador, Arcoragra, Otorongo y Huancachupa del Distrito de Pillco Marca, con
el fin de reducir las condiciones inadecuadas de transitabilidad tanto vehicular
como peatonal a base la falla original de la Infraestructura vial de
caracteristicas técnicas y también de disefio inadecuadas al argumento

urbano existente.

Las actividades que se realiz6 en campo corresponden en llevar el
control, verificacion y cumplimiento de las normas de calidad establecidas en

la construccion.

Una vez culminado los trabajos realizados en campo, se procede a
realizar los trabajos en gabinete en el apoyo de planeamiento y programacion
de ejecucién de la obra, participar en la elaboracién de documentos técnicos
(presupuesto, valorizacion, etc.), establecer los requerimientos de los

materiales, control del personal profesional.
4.2. TRABAJO EN CAMPO
4.2.1. CARGO

Asistente Técnico de Obra.
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4.2.2. ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA EJECUCION DE OBRA

a) Asistir al residente de obra, en la construccion de la obra de

acuerdo alos planos y las especificaciones técnicas

Se realiz6 los trabajos de control del proceso constructivo segun
los frentes de trabajo asignados por el Residente de Obra, por lo que se

detalla las siguientes funciones:

e Controlar a los trabajadores (mano de obra calificada y no
calificada) obteniendo productividad en la ejecucion de la obra.

e Apoyo en la verificacion de la recepcion de los materiales de
construccion para el cumplimiento de las normas establecidas.

e Apoyo en el cumplimiento de las medidas de seguridad en obra.

e Recoleccion de avance diario.

e Se verifico la implementacion del personal.

e Verificacién
4.3. TRABAJO EN GABINETE
4.3.1. CARGO
Asistente Técnico de Obra.
4.3.2. ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA EJECUCION DE OBRA
Las funciones asignadas para mi cargo fueron:

e Elaboracion de documentos técnicos (requerimientos).

e Elaboracion de las valorizaciones mensuales.

e Mantener ordenado el archivo documentario.

e Elaboracion de metrados ejecutados.

e Calculo de materiales que se necesita para la ejecucion de cada
partida.

e Control de personal técnico en obra.
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4.4. TRABAJO EN EJECUCION DE OBRA

Las actividades desarrolladas como asistente técnico de obra, durante

la ejecucion de la obra:

e Valorizacion.

e Control del metrado diario.

e Coordinacion de los avances de trabajo con los maestros de obra.

e Verificacibn de los controles de calidad, slump, probetas,
conformidad de protocolos de los trabajos (densidad, excavacion,
vaciados de concreto entre otros) con el Residente y Supervision.

e Recoleccién de informes y/o apoyo a los especialistas.

e Control de materiales.

e Coordinacion con el supervisor de obra.

e Control del proceso constructivo.

e Seguimiento de documentacién en las entidades (cartas,
informes, adicionales, ampliaciones, valorizaciones, etc.)

e Levantamiento de observaciones previa coordinaciéon con el

residente.
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CAPITULO V

SOLUCION DEL PROBLEMA

Mediante el desempefio que realice en la Direccion Regional de
Transportes y Comunicaciones — Huanuco entre el periodo de 01 de enero del
2020 al 20 de enero del 2021, la DRTC de Huanuco esta encargada de hacer
las funciones por administracion publica en general para cual se desarroll6 en
la ejecucion de la obra: Mejoramiento y construccion de las vias vehiculares
peatonales y areas verdes de la avenida Juan Velasco Alvarado Distrito de
Pillco Marca — Huanuco — Huanuco, por lo que mi persona se desarroll6 las
funciones como ASISTENTE DEL INGENIERO RESIDENTE que se
estructura: las valorizaciones, metrados, informes, ejecucion entre otros en la
obra mencionada. Se comenta que, debido al procedimiento administrativo,
hubo algunos inconvenientes en la plataforma de capa de rodadura de
concreto como ausencia de material, concreto no bien dosificado, falta de
inspeccién, control de calidad, por lo que requeria una evaluacion posterior

para verificar el funcionamiento de la via.

Es asi mediante el objetivo se evalu6 el pavimento de manera superficial
donde se visualiz6 a mas de un afio de su ejecucion la presencia de fallas por
lo que se debe dar medidas para su reparacion y/o mejores procesos

constructivos en lo que respecta a la calidad.

El presente informe se desarrolla en la evaluacion de la carpeta de
rodadura mediante el método PCI, para saber su indice de condicién en el que
se encuentra, teniendo una informacion precisa y sirva como modelo de guia

referente a lo académico.

El resultado se deriva a que el estado sustitucional del pavimento para
proponer intervenciones ya sea saturaciones de fallas, mantenimientos,
mejores controles de calidad para la continuidad de vida del pavimento y

evitando malestares tanto a la poblacion como los conductores.

Actualmente el proyecto se mantiene culminado y a la vez en

funcionamiento, la informacion recolectada y medidas a tomar seran emitidas
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para la entidad para futuras mejoras en la pavimentacion de la Av. Juan

Velasco Alvarado.
5.1. ANTECEDENTES

Proyecto se desarrolla ante la necesidad urgente de la poblacion la
construccion de la pista, esto se debe al incremento rapido de la poblacion de
los sectores de Mirador, Cayhuaynita, Arcoragra, Cayhuayna Baja y Alta,

Potracancha, Huancachupa y Otorongo.

En el nivel de perfil, el estudio elaborado en el marco de la ley del
Sistema Nacional de Inversion Publica N°28802 publicada el 21 de julio del
2006 y su reglamento en el Decreto Supremo N°221-2006-EF del 31 de
diciembre del 2006 y la Directiva General del Sistema Nacional de Inversion
Plblica, publicada el 10 de diciembre del 2013, con SNIP N°182082 de
dominado “MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION DE LAS VIAS
VEHICULARES PEATONALES Y AREAS VERDES DE LA AVENIDA JUAN
VELASCO ALVARADO DISTRITO DE PILLCO MARCA - HUANUCO -
HUANUCO?”; la evaluacién de campo se ha concluido que el perfil técnico es
parcialmente compatible al expediente técnico desarrollado. La
incompatibilidad reside principalmente: 1) No se consideran el IGV en el coste
del proyecto y los estudios béasico, Mitigacion Ambiental, también el apoyo
desinteresado en las autoridades de los sectores mencionados que facilitaron
todos los medios para la realizacion de los trabajos para la elaboracion del

expediente como el levantamiento topografico.
5.2. UBICACION DEL PROYECTO
5.2.1. UBICACION GEOGRAFICA

Departamento/Region: Huanuco.
Provincia: Huanuco.
Distrito: Pillco Marca.

Localidades: Todas las areas Influentes en el proyecto.
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Regién Geografica: Sierra.

Figura 13

Localizacién del proyecto

PERU . :
REGION HUANUCO

PROVINCIA HUANUCO

DISTRITO PILLCO MARCA

Nota. El proyecto se realiz6 en el distrito de Pillco Marca.

5.2.2. UBICACION

El area de estudio se ubica en el distrito de Pillco Marca, el punto
de partida del primer tramo se encuentra en la interseccién de Av. Juan
Velasco y la Av. Universitaria hasta un tramo de 86.23 m y la segunda
via se encuentra desde el parque las flores en la progresiva km 0+000.00
(Cayhuaynita) y el punto de llegada de la via se encuentra en la carretera
central a la altura de la Prolongacion Juan Velasco Alvarado en el KM
3+220.00 (Otorongo).
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5.2.3. VIAS DE ACCESO

Mantiene la carretera asfaltada desde la ciudad Huanuco hasta el
distrito de Pillco Marca con una altitud de 1920 m.s.n.m., se llega a la

ciudad un aproximado de 10 minutos.
5.2.4. CARACTERISTICAS GENERALES

Geografica: Latitud Sur: 09° 57’ 42”, Longitud Oeste: 76° 14’ 49”
UTM: 890308E, 890309 E, 890299 N, 890303 N

Altitud: 1930.00 msnm.
5.2.5. DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS BASICOS
Cuenta estos servicios en el distrito de Pillco Marca:

e Educacion de nivel primaria, secundaria y superior
e Energia Eléctrica.

e Centro de Servicio de Salud.

e Saneamiento Basico y Agua potable.

e Comisaria

e Servicios de teléfono e internet.
5.2.6. TRABAJO EN GABINETE — PROCESAMIENTO DE DATOS

Se realiz6 el diagndstico del pavimento mediante el METODO PCI
con la recoleccion de informacién en campo y posteriormente someter

en programa para determinar el valor.

Se utilizé el manual del PCI como guia para identificar las fallas, la
severidad, medidas de reparacion y determinar el INDICE DE
CONDICION.

Se utilizé wincha de medicion, regla y camara.

Para determinar el INDICE DE CONDICION se trabajo con hojas
de célculo mediante el programa Microsoft Excel.
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Adjuntar la informacion se trabajé con el programa Microsoft Word.

A continuaciéon, se describe el desarrollo de la Evaluacion del

Pavimento y las respectivas medidas:

>

Determinar el muestreo y la unidad de muestra

La Av. Juan Velasco tiene alrededor de 3.22 km esta compuesta

por dos vias de 4 carriles, de lo cual cada pafio tiene 3.50 m de largo y

de ancho 2.70 m de lo cual solo se evaluard del margen derecho,

teniendo las medidas se determinara la unidad de muestra segun manual
del PCI:

A)

B)

Division de la seccion en unidades de muestra.

Toda la seccion esta compuesta por 1840 losas, la unidad de muestra
de losas es de 28, ya que nos precisa el manual 3.1 unidades de
muestreo cuando la longitud inferior a 7.60, el area de la unidad de
muestra esta en el rango de 20 +/- 8 losas; teniendo una longitud de
la muestra es de cada 66 pafios por el largo del pafio 3.50 de tiene la

longitud de muestreo de 231 m, se aplica la formula...

LONGITUD DE LA VIA _ 3220 _

LONGITUD UNIDAD DE MUESTREO 231

14

Se obtendra 14 muestras con una longitud de 231 metros.
Célculo de las unidades de muestras a ser evaluadas (n)
Desviacion estandar es de 15 como lo indica en el manual y un

margen de error al 5%, se reemplaza en la siguiente férmula...

2
N = N Xxs - 14
€ (N-1)+s
_X -
4

Calcularemos el intervalo i mediante la siguiente ecuacion:
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Por lo tanto, el intervalo de muestreo es 1, todas las unidades de

muestreo tienen que ser examinadas.

> IDENTIFICACION DE FALLAS Y EL NIVEL DE SEVERIDAD

Durante la recoleccion de datos en campo, se logro identificar las

fallas y a la vez valorar el nivel de severidad por lo que se resume en la

siguiente tabla:

No. Dafio No. Dafio
21 Blow up/ Buckling 31 Pulimiento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad D 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de via férrea
26 Sello de junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel carril / berma. 37 Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
slzi/veerli giae d Low medium hight
Tabla 8

Fallas y severidad en la Av. Juan Velasco

RESUMEN DE FALLAS Y SERVERIDAD
ZONA: AV. JUAN VELASCO

UNIDAD DE
MUESTRA

UM 1
UM 2
UM 3
UM 4
UM 5
UM 6
Uum?7
UM 8

UM 9

UM 10
UM 11
UM 12
UM 13

ABSIVA ABSIVA
INICIAL FINAL
0+000 0+231
0+231 0+462
0+462 0+693
0+693 0+924
0+924 1+155
1+155 1+386
1+386 1+617
1+617 1+848
1+848 2+079
2+079 2+310
2+310 2+541
2+541 2+772
2+772 3+003

SFEQ/LELFfISAYD CANTIDADES
31L,26L,29M 6,8,1
31L,26M,26L,28L 12,7,5,3

31L,26 M 7,10
31L,26 M 8, 10
31L,26M,22L,28L 7,8,3,4
31L,26M,22L,28L 6,10, 3,6
31L,28L,26L 7,5,6
31L,37L,26L 8,4,6
26 M, 221L,28L, 31L,
35L 7,4,5,5,2
31L,261L,28L 8,6,2
31L,26L,30L 14,5, 2
22L,28L,37L,26L 3,6,2,4
24M,26L,28L,31L 1,4,6,5
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UM 14 3+003 3+220 28,26 L 2,3
Nota. Resumen de identificacién de fallas y severidad en las 14 muestras de la Av.

Juan Velasco.

Figura 14

Grieta de esquina

Nota. Se observa la falla de grieta de esquina con una severidad Low.

Figura 15
Grieta Transversal

Nota. Se observa la falla de grieta de transversal con una severidad Low.
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Figura 16

Parcheo pequefio

% ; e . X R
Nota. Se observa la falla de parche pequefio con una severidad Low.

Figura 17

Cruce de via férrea

Nota. Se observa la falla de Cruce de via férrea con una severidad Low.
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Figura 18

Pulimiento de agregado

Nota. Se observa la falla de Pulimiento de agregado con una severidad Medium.

Figura 19

Sello de junta

Nota. Se observa la falla de Sello de Junta con una severidad Medium.

67



Figura 20
Grietas de retraccion

Nota. Se observa la falla de Grieta de Retraccién con una severidad Low.

Figura 21
Losa dividida

AL

Nota. Se observa la falla de Losa Dividida con una severidad Low.
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» CALCULO DEL PCI

Luego de identificar las fallas y darle el nivel de severidad, se
calcula la densidad y el valor deducido para luego tener el Maximo Valor

Deducido corregido y reemplazarlo en el calculo del PCI= 100 — VDC.

Se resumen en la siguiente tabla, los formatos de resultados de

cada muestra se adjuntan en los anexos:

Tabla 9

Calculo de indice de Condicién del Pavimento de la Av. Juan Velasco

RESUMEN DE CALCULO DEL PCI

ZONA: AV. JUAN VELASCO
UNIDAD DE ABSIVA  ABSIVA

MUESTRA INICIAL FINAL PCI ESTADO PROMEDIO
UM-1 0+000 0+231 92 EXCELENTE
UM-2 0+231 0+462 85 MUY BUENO
UM-3 0+462 0+693 93 EXCELENTE
UM-4 0+693 0+924 92.14 EXCELENTE
UM-5 0+924 1+155 80.5 MUY BUENO
UM-6 1+155 1+386 82.71 MUY BUENO
UM-7 1+386 1+617 87.5 EXCELENTE 8729
UM-8 1+617 1+848 93.65 EXCELENTE
UM-9 1+848 2+079 76.66 MUY BUENO
UM-10 2+079 2+310 89.25 EXCELENTE
UM-11 2+310 2+541 93.65 EXCELENTE
UM-12 2+541 24772 80.19 MUY BUENO
UM-13 24772 3+003 83 MUY BUENO
UM-14 3+003 3+220 92.8 EXCELENTE

Nota. Resumen del célculo del PCI en las 14 muestras de la Av. Juan Velasco.

Por lo que se aprecia los resultados del calculo del PCI esta entre
excelente y muy bueno, es asi que el pavimento promedio de las 14
unidades de muestra es 87.29 estando en el rango 100 — 85 ESTADO
EXCELENTE, pero muy cerca del rango muy bueno, a un afio de su
culminacion la via tiene muy pronto sus resultados poco favorables,
mediante la participacion como asistente del residente, se evidencia
ausencia de control de calidad, dosificacion inadecuada, falta de
inspeccion, clima lluvioso entre otros. Teniendo estos resultados se

tomara medidas para la reparacion de las fallas identificadas y a la vez
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plantear un diagndstico de aseguramiento de control de calidad para los

procesos constructivos de los pavimentos rigidos.
> REPARACION DE FALLAS

Una vez obtenido la informacion correspondiente de las fallas y el
nivel de severidad del pavimento de la Av. Juan Velasco, se puede tomar
medidas de reparacion de acuerdo a la gravedad que se tenga, es asi
como una alternativa de reparacion se lograra resumir en todas las losas
encontradas y que la informacion sea accesible hacia la entidad en

contribucién con la obra.
22. GRIETA DE ESQUINA
REPARACION

Nivel de severidad es Low, no se ejecuta nada, el sellado de grietas

de mas de 3 mm.

Nivel de severidad es Medium, se ejecuta un sellado de grieta o

Parcheo profundo.
Nivel de severidad es High, se ejecuta un parcheo grande.
24. GRIETA DE DURABILIDAD D
REPARACION
Nivel de severidad es Low, no se ejecuta nada.

Nivel de severidad es Medium, se ejecuta un parcheo profundo o

Reconstruccién de juntas.

Nivel de severidad es High, se ejecuta un parcheo profundo,

Reconstruccion de juntas y reemplazo de la losa.
26. DANO DE SELLO DE JUNTA
REPARACION

Nivel de severidad es Low, no se ejecuta nada.
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Nivel de severidad es Medium, se ejecuta el resellado de juntas.
Nivel de severidad es High, se ejecuta el resellado de juntas.

28. GRIETAS LINEALES (GRIETAS LONGITUDINALES,
TRANSVERSALES Y DIAGONALES)

REPARACION

Nivel de severidad es Low, no se ejecuta nada, el sellado de grietas
deben ser mayos de 3.0 mm en ancho.

Nivel de severidad es Medium, se ejecuta al sellado de grietas.

Nivel de severidad es High, se ejecuta el parcheo profundo y/o

reemplazando la losa.

29. PARCHEO GRANDE (MAYOR DE 0.45 M2) Y ACOMEDITAS
DE SERVICOS PUBLICOS

REPARACION
Nivel de severidad es Low, no se ejecuta nada.

Nivel de severidad es Medium, se ejecuta el sellado de grietas o
reemplazo del parche.

Nivel de severidad es High, se ejecuta el reemplazo del parche.
30. PARCHEO GRANDE (MENOR DE 0.45 M2)
REPARACION

Nivel de severidad es Low, no se ejecuta nada.

Nivel de severidad es Medium, se ejecuta el sellado de grietas o
reemplazo del parche.

Nivel de severidad es High, se ejecuta el reemplazo del parche.
31. PULIMENTO DE AGREGADOS

REPARACION
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Nivel de severidad es Low, Medium y High, se ejecuta ranurado de
la superficie, sobre carpeta.

35. CRUCE DE VIA FERREA
REPARACION
Nivel de severidad es Low, no se ejecuta nada.

Nivel de severidad es Medium, se ejecuta parcheo parcial de la

aproximacion y/o reconstruccion del cruce.

Nivel de severidad es High, se ejecuta parcheo parcial de la

aproximacion y/o reconstruccion del cruce.
37. GRIETAS DE RETRACCION
REPARACION
Nivel de severidad es Low, Medium, High, no se ejecuta nada.

Mediante el manual del PCI en lo que precisa en la reparacion para
cada tipo de falla encontrada en la AV. Juan Velasco, se resumen en la

siguiente tabla:

Tabla 10

Reparacion de fallas en la Av. Juan Velasco

RESUMEN DE UNIDADES MUESTRA PARA REPARACION

ZONA: AV. JUAN VELASCO
UNIDAD
DE ABSIVA ABSIVA FALLASY
MUESTRA INICIAL FINAL SEVERIDAD CANTIDADES REPARACION
RANURADO DE LA

SUPERFICIE,
31L,26L, RESELLADO DE
UM 1 0+000 0+231 29 M 6,81 JUNTAS
RANURADO DE LA
SUPERFICIE,
31L,26 M, RESELLADO DE
UM 2 0+231  0+462 26L,28L 12,7,5,3 JUNTAS
RANURADO DE LA
SUPERFICIE,
RESELLADO DE
UM 3 0+462 0+693 31L,26M 7,10 JUNTAS

RANURADO DE LA
UM 4 0+693 0+924 31L,26M 8,10 SUPERFICIE,
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UM 5

UM 6

UM 7

UM 8

UM 9

UM 10

UM 11

UM 12

UM 13
UM 14

0+924

1+155

1+386

1+617

1+848

2+079

2+310

2+541

24772
3+003

1+155

1+386

1+617

1+848

2+079

2+310

2+541

24772

3+003
3+220

31L,26 M,
22L,28L

31L, 26 M,
22L,28L

31L,28L,
26 L

31L,37L,
26 L

26 M, 22 L,
281L,31L,
35L

31L,26L,
28 L

31L,26L,
30L

22 L, 281,

37L,26L

24 M, 26 L,
28L,31L

28L,26L

7,8,3,4

6,10, 3,6

7,5,6

8,4,6

7,4,5,5,2

8,6,2

14,5, 2

3,6,2,4

1,4,6,5
2,3

RESELLADO DE
JUNTAS

RANURADO DE LA
SUPERFICIE,
RESELLADO DE
JUNTAS
RANURADO DE LA
SUPERFICIE,
RESELLADO DE
JUNTAS

RANURADO DE LA
SUPERFICIE

RANURADO DE LA
SUPERFICIE
RANURADO DE LA
SUPERFICIE,
RESELLADO DE
JUNTAS

RANURADO DE LA
SUPERFICIE

RANURADO DE LA
SUPERFICIE

NO REQUIERE
RANURADO DE LA
SUPERFICIE,
PARCHEO
PROFUNDO

NO REQUIERE

Nota. Resumen para la reparacion de las fallas en las 14 muestras de la Av. Juan

Velasco.

OBSERVACION: Como se detalla en la tabla 10, las unidades de

muestra desde el UM1 hasta el UM11 y UM13 requieren ranurado de la

superficie como lo indica en el manual del PCI para su posterior

reparacion mientras que UM2 al UM6 y UM9 necesitan un resellado de

las juntas y finalmente UM12 y UM14 no requiere ninguna reparacion.

> DIAGNOSTICO DEL ASEGURAMIENTO DE CONTROL DE
CALIDAD MEDIANTE EL PPIS

Ante la ausencia de algunos factores de calidad que se empleé en

la obra, no se puede evidenciar formatos, protocolos, ensayos u otros,

es asi que, mediante el informe se propone un plan de puntos de

inspeccion para resumir las ejecuciones donde se aplicara el control de

calidad, el responsable, la frecuencia, la documentacion de apoyo,
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acciones y observaciones ligado a un plan del aseguramiento de control
de calidad. Se adjuntaran en los anexos formatos de protocolos como,
control de transitabilidad de densidades, control de concreto fresco
(probetas, slump), acero, encofrado, excavacion y relleno con el fin de

complementar la informacién.

Por definicibn tenemos que el control de calidad es el
procedimiento y conjunto de técnicas que se emplea hacia la trayectoria
en supervisar, controlar, orientar en todos los procesos, con el fin de

obtener el producto de la calidad requerida.
Todo plan de control de calidad debe:

e Testificar que el trabajo se elabore en preciso acuerdo, con los
requerimientos y especificaciones del contrato e informacion
técnica del proyecto, y de las entidades y normativas reguladoras
vigentes, asimismo asegurar la aceptacion de las obras por parte
del cliente.

¢ Mantener procedimientos de control de calidad que aseguren que
los trabajos realizados cumplan con lo establecido en los
documentos contractuales del Proyecto.

e Evitar faltas mediante la coordinacion del Control de Calidad
previo a la construccion. También, detectar y arreglar deficiencias
oportunamente.

e Facilitar registros de todas las pruebas, inspecciones,
procedimientos, incumplimientos de especificaciones,
correcciones, etc. que puedan ser auditados.

e Informe sobre la verificacion del cumplimiento de los
procedimientos de Control de Calidad propios y a los nuestros

proveedores y subcontratistas.

Debido a la ausencia del plan, la obra se ejecut6é de manera
empirica con algunas deficiencias en lo que respecta al control de la
calidad puesto que, a un afio de la ejecucién de la obra, la via presenta
fallas en los resultados del PCI, la duracién del pavimento decrecera

rapidamente.
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Es necesario saber si existo una inspeccion adecuada durante la
ejecucion cumpliendo los pardmetros indicados en la siguiente tabla

mediante el PPIs:
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Tabla 11

Plan de puntos de inspeccion de la AV. Juan Velasco Alvarado
CODIGO

: ACM-
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD SGC-
PPI-001
VERSIO
N: 01

PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION (PPIS) PAGINA:
1DE1

PROYE DIAGNOSTICO DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AV. JUAN VELASCO ALVARADO APLICANDO EL METODO PCI, DISTRITO DE PILCOMARCA — HUANUCO

CTO 2024
EFL_:[?C? BACH. XIOMARA MARLENY LEANDRO SANTIAGO .
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RECEPCION DE MATERIALES

Disefio
de

No El mixer
*Ing me;cla, . Para aplica no
Antes Residén *In No Resistenci cada en Certific  Nose llegabaa
de la 9. aplica en . a del disefio Ing. De Ny 9
te, Ing. De . No aplica en obra obra ado de aplico la hora
recepci Segun  obra el concreto de control C
De Control ] X el producto se N/A el disefio adecua programa
on del apligue producto Expediente ; de mezcla de
control de terceriza produ . de dament da, no se
concret . , Se acuerdo a a calidad . y
de Calidad . S cto se mezcla e visualizo
0 . terceriza las solicita . o
Calidad - terceri certificad
especifica r
X za 0S
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técnicas
*
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* Ing. ms, menor de fraguado
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on del liso, Expediente . 280 i Ing. De Iy .
De Control ! P Prueba de Slump, mixer metro Control aplicé cia seca,
concret ; Martillo  técnico, NTP . kg/cm2 X control
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te >

5°C
El
acero
debera
almace
narse
" Ing. acﬂ(eard
Residen - Por
te, Ing Tracmo_n_ y © al cada Certific
. s * Norma ductabilid diametr Ing. De
Recepci De . o . L lote ado de
. Segun Técnica Manipulacién y ad, ode control ; Se
o6ndel control . N/A ) P que N/A calidad ; correcto
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te libre
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con
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ra
el
Composici cement
P o debe
on .
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. De e resistenci cada No se
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la

tuberia
Certificaci debe
6n de estar
* Ing. * Ing. calidad almace Por
De De * Norma Es esor, nada cada Ina. De Certific
Recepci control  control , Técnica 050 . L b ' de lote 9. ado de
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on de de de ] N/A y 070, ; ., acuerd que N/A calidad . correcto
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de las .
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Recepci De De . cada
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material Almace Almace aa es
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a de los
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Nota. Formato con codificacion ACM-SGC-PPI-001
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OBSERVACION: De acuerdo PPIs en el subproceso de la
recepcion de los materiales se puede evidenciar en la actividad antes de
la recepcidn del concreto la accion fue No se aplico adecuadamente por
lo que el mixer no llegaba a la hora adecuada y sin certificacion del
disefio de mezclas también la falta de presencia de los especialistas; en
la actividad recepcién del concreto e inspeccion la accién fue no se aplicd
adecuadamente debido a que ciertos momentos el fraguado era de
consistencia seca y no realizaban la extraccion de concreto para los
testigos dejando nula la informacion de la rotura del testigo; por
momentos hubo dificultades con el material puesto en obra no llegan a
lo previsto y esto debe, al ser por administracion directa, lo proveedores
no tenian una facilidad con la entidad por lo que demoraba, perjudicando

la programacion en la obra.

En el subproceso almacenamiento de materiales, obras
provisionales y trabajos preliminares la accidén se aplicd se realiz6 de
manera correcta, tanto como eliminacion de material o malezas como los
trazos y replanteos se evidencié conforme al control cumpliendo lo
requerido mientras que subproceso movimientos de tierras en las
actividades relleno y compactaciéon la accibn no se aplico
adecuadamente por lo que ciertos tramos no se registré protocolo de
relleno y compactacion como la densidad, la informacién del afirmado de
acuerdo a sus estudios por sus propiedades fisicas como mecanicas y

la falta de la exigencias de los especialistas.

En el subproceso obras de concreto se puede evidenciar en la
actividad de vaciado de concreto la accibn fue no se aplicd
adecuadamente debido a la ausencia de protocolos, slump, rotura de
testigos y el mixer no llegaba a la hora programada es asi que durante
ante la ausencia de los especialistas en el vaciado de concreto no se
realizd los ensayos por asentamiento y la extraccion de testigos para
posteriormente verificar su resistencia, aun mayor si el mezcla esta de
consistencia seca requiere la modificacion y/o retiro de la mixer ya que,
el fraguado no cumple las caracteristicas para vaciado y una mala

practica como se evidencia en un tramo, la estructura sometida a fuerzas
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generara fallas como es la divisibn de losas e incluso por grietas
longitudinales; por ultimo la actividad curado de estructuras la accion fue
no se aplico adecuadamente debido a que ciertos tramos no se realizo
el procedimiento de curado puesto que, el clima de la ciudad es de
temperatura casi alta y el concreto no requiere un secado muy rapido por
lo que el curado es la forma eficaz de controlar y ante la ausencia del

especialista se visualiz6 fallas por retraccion.
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CONCLUSIONES

Las fallas encontradas en todas las muestras de la Av. Juan Velasco
Alvarado son fallas: Grieta de esquina de codigo del manual (22), grieta de
durabilidad (24), sello de juntas (26), grieta lineal (28), parcheo pequeiio (29),
pulimientos de agregados (30), cruce de via férrea (35) y retraccion (37),
donde las fallas sello de junta, pulimiento de agregados y grieta lineal con
mayor presencia en casi todas las muestras y en lo que representa en las 14

muestras de los 3,220 km se encontrd un total de 271 fallas.

El nivel de severidad en las fallas apreciadas en todas las muestras de
la Av. Juan Velasco Alvarado son de nivel Low y Medium como se detalle en
la tabla 8, la muestra 1 representado por UML1 fue pulimiento de nivel (31) low
sello de junta nivel (26) low y parcheo grande (29) médium; UM2 31 L, 26 M,
26 L,28L; UM331L,26M; UM431L,26M; UM531L,26M,22L, 28L;
UM631L,26M,22L,28L;UM731L,28L,26L;UM831L,28L,26L;UM9
26 M, 22L,281L,31L,35L;UM1031L,26L,28L;UM11311L,26L,28L;
UM12 22 L,28L,37L,26L,UM1324M,26L,28L,31L,UM14281L,261L

para luego determinar su densidad y valor deducido.

Mediante los resultados obtenidos en el resumen de la tabla 10 de la Av.
Juan Velasco Alvarado, se puede evidenciar que indice de condicion de
pavimento varia en varios tramos, como es UM1 con un PCI de 92 en estado
Excelente, UM5 con un PCI de 80.5 en estado Muy bueno y UM9 con un PCI
de 76.6 en estado Muy bueno haciendo un resultado con todas las muestras
del UM1 al UM14 un promedio de PCI de 87.29 en estado Excelente por lo
que el pavimento esta cumpliendo su funcién pero progresivamente el tiempo
de vida sera menor por lo que requiere mantenimientos o reparaciones a largo

plazo.

En lo que respecta en la alternativa hacia las reparaciones de las fallas,
se guio del manual del PCI por lo que se debe tener en cuenta la falla y su
nivel de severidad ya que, no todos necesita una reparacion, es asi que en la
tabla 10. Se hace el resumen de las muestras de la Av. Juan Velasco Alvarado

gue requieren como es el caso de la UML1 presenta 3 tipos de fallas, de la cual
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la falla pulimiento de agregados ya sea de nivel de severidad Low, médium o
High requieren un ranurado de la superficie, la falla de parcheo grande
requiere un resellado de juntas mientras que sellado de juntas no se realiza
nada debido a la severidad low, por lo tanto, las muestras UM2 requiere
ranurado de la superficie y resellado de juntas; UM3 requiere ranurado de la
superficie y resellado de juntas; UM4 ranurado de la superficie y resellado de
juntas; UMS5 ranurado de la superficie y resellado de juntas; UM6 ranurado de
la superficie y resellado de juntas; UM7 ranurado de la superficie y resellado
de juntas; UM8 ranurado de la superficie y resellado de juntas; UM9 “ranurado
de la superficie y resellado de juntas; UM10 ranurado de la superficie; UM11
ranurado de la superficie; UM12 no requiere; UM13 “Ranurado de la superficie
y Parcheo profundo”; UM14 “No requiere”. En lo que respecta la otra
alternativa en el diagnostico de aseguramiento de calidad mediante Plan de
punto de inspeccion PPl se determin6 que hubo ciertas irregularidades en lo
gue respecta en la calidad de la Av. Juan Velasco Alvarado, como es en la
actividad antes y recepcion del concreto de accion no se aplico
adecuadamente donde se observa la llegada de la mixer en la hora no
programada, la ausencia de la certificacion del disefio, el registro, pruebas de
testigo y el asentamiento (slump) y sin contar la presencia del especialista por
lo que el concreto ya no cumple la misma funcion, teniendo caracteristicas de
consistencia seca; también la recepcion de materiales cemento no llegaba los
lotes programados y esto se debe a la gestibn de proporcionar los
proveedores y por ser administracion directa los servicios demoran mas. Esto
se evidencié también en Movimientos de tierras y obras de concreto, ausencia
de ensayos como la densidad, falta de informacion del material para rellenos,
curado de las estructuras, extraccion de testigos entre otros, por lo que se

determina una ausencia del aseguramiento del control de calidad.
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RECOMENDACIONES

Para identificar las fallas ya sea de una carreta, avenida o calle, se
recomienda hacerlo un horario no transitado puesto que, es muy peligroso
recolectar la informacion en un horario transitado, tener en cuenta el manual

y el formato para una mayor rapidez en la identificacion.

Para el nivel de severidad de las fallas, se recomienda criterio y
herramientas de medicion para darle una apreciacion mas exacta y cumpla lo

indicado en el manual del PCI.

Para el indice de condicion del pavimento, se recomienda a las
autoridades del distrito de Pillco Marca como al gobierno regional de Huanuco,
tomar medidas ante los resultados obtenidos para posterior mantenimiento en
la Av. Juan Velasco Alvarado puesto que, a largo tiempo el pavimento

presentara deficiencias en la estructura del pavimento.

Para la alternativa de reparacion y diagndsticos de aseguramiento de
calidad mediante PPIs, recomienda a las autoridades del distrito de Pillco
Marca como al gobierno regional de Huanuco, primero, reparar las fallas
identificadas para mayor trabajabilidad de la estructura del pavimento y
segundo, contar con inspectores de campo para un mejor control en el
proceso constructivo y la exigencia de un especialista en control de calidad;
la elaboracion de un plan de aseguramiento de control de calidad con todos
los formatos y protocolos necesarios a fin de registrar y controlar mejor la obra.
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ANEXO 1
PCI DE LAS 14 MUESTRAS
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ANEXO 2
PROTOCOLOS
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CODIGO-ACM-
- SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD SGC-PG-03-002
JUDH VERSION-01
REGISTRO DE INSPECCION DE MATERIALES -
PAGINA-1DE1

“DIAGNOSTICO DEL PAVIMENTO RiGIDO DE LA AV. JUAN VELASCO ALVARADO APLICANDO EL METODO

PROYECTO P
PCI, DISTRITO DE PILLCO MARCA —HUANUCO 2023”
ELABORADO BACH. XIOMARA MARLENY LEANDRO SANTIAGO
IDENTIFICACI Ne DE GUIA NeDE
ITEM |FECHA|DESCRIPCION | UNIDAD| ¢ |CANTIDAD| PROVEEDOR | ON N2 DE DE EMISION CERTIFICACION DE
LOTE/COLADA CALIDAD
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CODIGO-

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ACM-SGC-
o PG-01-002
| D=~ G-01-0023
e VERSION-01
REGISTRO DE INSPECCION DE MATERIALES -
bAGINA-1DE1
PROYECTO “DIAGNOSTICO DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AV. JUAN VELASCO ALVARADO APLICANDO EL METODO PCl, DISTRITO DE PILLCO MARCA — HUANUCO 2023”
ELABORADO BACH. XIOMARA MARLENY LEANDRO SANTIAGO
5DI FECHA | FECHA RESIST. RESIST.
CODICS Ne < < EDAD | DIAMETR | CARG =B b RESIST. |RESULTADO
ITEM DE Fc |VOLUMEN | = bo|ELEMENTO | AV |CUADRA| DE DE (dias) | O(em) | AREA | A | COMP: PROM. | o % | bE PRUEBA
PROBETA MOLDE |ROTURA (kg/cm2) | (kg/cm2) :
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SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

CODIGO-ACM-SGC-

T
| D= PG-01-002
- VERSION-01
CONTROL DEL CONCRETO FRESCO -
PAGINA-1DE1
PROYECTO “DIAGNOSTICO DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AV. JUAN VELASCO ALVARADO APLICANDO EL METODO PCI, DISTRITO DE PILLCO MARCA — HUANUCO 2023”
ELABORADO BACH. XIOMARA MARLENY LEANDRO SANTIAGO
DATOS DE PLANTA DATOS DE CAMPO
coDIGO FECH DE ELEMENT PROGRESIV| HORADE | SLUMP DE TEMP. (°C) HORA DE SLUMP DE TEMP. (°0) RESULTADO DE
ITEM MIXER MUESTRA Fe voL o AV CUADRA LADO A SALIDA SALIDA LLEGADA LLEGADA PRUEBA
Amb. Hb Amb. Hb
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CODIGO-ACM-SGC-PG-

ey | LD SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD 01-001
5 -
| ’ ) VERSION-01
CONTROL DE DENSIDADES —
PAGINA-1DE1
PROYECTO “DIAGNOSTICO DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AV. JUAN VELASCO ALVARADO APLICANDO EL METODO PCI, DISTRITO DE PILLCO MARCA — HUANUCO 2023”
ELABORADO BACH. XIOMARA MARLENY LEANDRO SANTIAGO
UBICACION DE ENSAYO
% COMPACT.
ITEM FECHA MATERIAL | N2 DE CERTIFICADO [ N2 CAPA | ELEMENTO CANTERA P1 PROMEDIO ESTADO
AV./CALLE | CUADRA LADO PROGRESIVA REQUERIDO
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SISTEMUA DE GESTION DE CALIDAD
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o PROTOCOLO
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N CORRELA T
FROFECTON: "D AGROSTIOO DL PAAVT SAENTO RRGDeD) (D LA A U WTLASID ALVARRADD AP LWCAMDD DL FACTIHOD PO, CISTRITO D PILCO RASECA — MILAMLICD 330317
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FLAMND DI REFCRINCLAC
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weridn EL
P B
PROTOCOLO
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